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Toque de oleo?

Onde?

Com qual probabilidade?
Em quanto tempo?



Contextualizacao

Os estudos de modelagem computacional de dispersao
de oOleo sao ferramentas que auxiliam na avaliacao de
impactos ambientais (potenciais) AlA

Impactos ambientais potenciais sao aqueles associados
a condicoes anormais do empreendimento (cenarios

acidentais) AV e AGR

Os resultados subsidiam a elaboracao do PEIl das
unidades e avaliacao do PEVO
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. i : Documentos de referéncia para
ETAPA 3 A modelagem de o6leo e analise de
vulnerabilidade do Etapa 3
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Critérios e dados de entrada

- Volumes: 8 m3, 200 m3, 450.000 m?3

- Simulacao em 7 pontos

- Regime de derramamento: instantaneo (8 e 200 m3), continuo - 24 h
(VPC)

- Tempo de simulacao: 30 dias

- Oleos representativos dos projetos

Cenarios simulados

- Probabilisticos: 2 cenarios ambientais (primeiro e segundo semestre) X 7
pontos X 3 volumes = 42 cenarios probabilisticos (Cada cenario probabilistico €
composto por 1000 simulacoes)

- Deterministico: Menor tempo de toque de oleo na costa / Maior massa de oleo
na costa



Modelagem de oleo
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Modelo OSCAR
Base hidrodinamica REMO
Campo de ventos reanalise NCEP/NCAR



Modelagem de oleo

Resultados integrados

WORKSHOP:
Acoes de atendimento a
emergéncia de vazamento

(Ponto P3)

PERIODO | VOLUME PARAMETRO VALORES MUNICIiPIOS UF
Prob. (%) N.O.T N.O.T N.O.T
Tempo Min. (horas) N.O.T N.O.T N.O.T
8
Tempo Méd. (horas) N.O.T N.O.T N.O.T
Massa (ton./km) N.O.T N.O.T N.O.T
° 22,1 Arraial do Cabo / Ilha Cabo
Prob. (%) (Ponto P2) Frio RJ
. 265 Arraial do Cabo / Ilha Cabo
Tempo Min. (horas) (Ponto P2) Frio RJ
JFMAMJ 200 66
Tempo Méd. (horas) (Ponto P2) Cabo Frio / llha Redonda RJ
25,4536 Arraial do Cabo / llha Cabo
Massa (ton./km) (Ponto P2) Frio RJ
o 294 Saquarema / Pedras da Laje | RJ
Prob. (%) (Ponto P2) Saquarema RJ
. 215 Marica / llhas Maricas RJ
Tempo Min. (horas) (Ponto P3) Rio de Janeiro / llha Rasa | RJ
PC . 220 . .
Tempo Méd. (horas) (Ponto P3) Rio de Janeiro / Ilha Rasa RJ
Massa (ton./km) 32.587,1524 Cabo Frio RJ

de oleo
Prob. (%) N.O.T N.O.T N.O.T
Tempo Min. (horas) N.O.T N.O.T N.O.T
8
Tempo Méd. (horas) N.O.T N.O.T N.O.T
Massa (ton./km) N.O.T N.O.T N.O.T
P o 18,0 o .
rob. (%) (Ponto P7) Florianopolis / [lha do Xavier | SC
T . 124 .
empo Min. (horas) (Ponto P3) Marica RJ
JASOND 200 126
Tempo Méd. (horas) (Ponto P3) Saquarema / Pedras da Laje RJ
17,6883 Arraial do Cabo / llha Cabo
Massa (ton./km) (Ponto P3) Frio RJ
29,3 Floriandpolis / llhas
0,
Prob. (%) (Ponto P2) Moleques do Sul SC
. 118 Saquarema/ Pedras da Laje | RJ
Tempo Min. (horas) (Ponto P3) Saquarema RJ
PC . 118 .
Tempo Med. (horas) (Ponto P3) Saquarema / Pedras da Laje RJ
Massa (ton./km) 1(?:;2%2':?71)1 Capéo da Canoa RS
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Resultados

integrados

probabilisticos - pior
caso 1° semestre

WORKSHOP:

Acoes de atendimento a
emergéncia de vazamento
de 6leo

ﬁ—

- - 0 M25 225 450 km
. xv.\rw

Probabilidade (%) Basa Cartografica

o100 B 40-50 T0-80 . Posto de Modelagem Divisas Estaduals
B 0. B 0.0 B % (FPSO) Umites Municigals @ TETRA TECH
Bacias
. . 1 Beast —_—
.l -2 s0.70 [N %100 ) Bedi Smas
Bl -« B amerca do Sul = Betevwtria (m)

T - ah a0
k)

m'"'.
w8 100 erw  2KIR
- L L

o LN "

1) Aipg
- pert e (B

Ly

ok
=
)
WA
®
©
T Loyl
178 350 OO
Rl
1
Base Cartografica
* | == Ponto de Modelagem Brasil - - Batimetria {m)
Bacias Sedimentares Divisas B
| 7 maritimas Estaduais
Probabilidade (%)
— - A0 e 30 - 40 B0 -T0
— 102  ——a40-50 T0-80
— 20 -30 —— &0 -60 = E80-890
—— g0 - 100

E] TETRA TECH

Area com probabilidade de 6leo na superficie no Pré-sal da
BS, decorrente de vazamento de pior caso, de janeiro a
junho

Probabilidades de toque de 6leo na costa, decorrente de
vazamento de pior caso, de janeiro a junho




Modelagem de oleo

Resultados integrados
probabilisticos - pior
caso 2° semestre
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« Nenhum cenario de volume pequeno apresentou probabilidade de toque de o6leo na costa

« Para os cenarios de volume médio, observou-se o toque em 5 cenarios; ponto P1, P2 e P3 no
periodo de janeiro a junho e P3 e P7 do periodo de julho a dezembro.

« Todos os cenarios de pior caso apresentaram o togue de Oleo na costa.

« O menor tempo de toque na costa, em ambos os periodos, foi resultante do cenario de pior

caso do ponto P3, sendo de 215 horas para o toque nas llhas Maricas (Marica, RJ) e na Ilha Rasa
(Rio de Janeiro, RJ) no periodo de janeiro a junho e de 118 horas (Saquarema, RJ), no periodo de julho a
dezembro.

« Em relacdo as probabilidades de toque na costa, verificou-se que nao ocorreram
probabilidades superiores a 30%. A maior probabilidade foi de 29,4% em Saquarema (RJ) no
periodo de janeiro a junho e de 29,3% nas llhas Moleques do Sul (Floriandpolis, SC) no
periodo de julho a dezembro. Nos dois casos, os resultados foram gerados a partir do cenario
de pior caso no ponto P2.
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Diagnostico ambiental

242 UCs identificadas, das quais 219 foram mapeadas e tiveram a delimitacao definida. Sobre as outras
23 UCs, nao foram encontradas maiores informacoes além dos seus dispositivos de criacao.
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" M Esfera Municipal
W Protecgao Integral

) W Esfera Estadual
M Uso Sustentivel

W Esfera Federal

Classificacao
- UCs marinhas: unidades cujas areas abrangem uma extensao do mar

- UCs costeiras: unidades cujas areas limitam-se a parte terrestre
- UCs federais, estaduais/municipais
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Unidades de conservacdo com toque de 6leo Probabilidade de toque de oleo em UCs

£

= Federal marinha = Federal costeira 98%

2%

\

= Estadual/municipal marinha = Estadual/municipal costeira
=0-30% =>30-70%

UCs marinhas
Maior probabilidade de toque: 38,8% na RESEX Marinha de Arraial do Cabo (jan - jun)

Menor tempo de toque: 100 horas na RESEX Marinha de Arraial do Cabo (jul - dez)

UCs costeiras
Maior probabilidade de toque: 29,4% na APA da Massambaia (jan - jun)

Menor tempo de toque: 118 horas na APA da Massambaia (jul - dez)
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PROB (%)
PROB (%)
UNIDADE DE CONSERVACAO
COSTEIRA VOLUME
VALOR MAIS UNIDADE DE CONSERVACAQ VOLUME
JFMAMJ JASOND CRITICO
VALOR MAIS
JFMAMJ JASOND CRITICO

PARNA Restinga de Jurubatiba Pior Caso 2,10 - 2,10

APA da Ba?\;\? doLRlo Sao Joao Pior Caso 1,80 i 1,80
- Mico Leao RESEX Marinha Arraial do Cabo Pior Caso 38,80 28,90 38,80

MN das Ilhas Cagarras Pior Caso 10,80 4,70 10,80
ESEC Tupinambas Pior Caso 5,50 15,20 15,20

PARNA da Serra da Bocaina Pior Caso 2,80 4,30 4,30
ESEC dos Tupiniquins Pior Caso 7,10 10,60 10,60

APA de Cairucu Pior Caso 6,30 8,50 8,50
. APA de Guaraquecaba - Fed Pior Caso - 1,40 1,40

ARIE Ilhas. Queimada Grande e Pior Caso 8,50 21,40 21,40

Queimada Pequena
PARNA Marinho Qas Ilhas dos Pior Caso 2,60 8,30 8,30
APA de Cananéia-lguapé- currais
, Pior Caso 5,50 6,70 6,70
Peruibe

REBIO Marinha do Arvoredo Pior Caso 14,90 26,40 26,40

APA de Guaraquecaba - Est Pior Caso 1,00 6,40 6,40
APA Anhatomirim Pior Caso 2,70 11,80 11,80

PARNA do Superagui Pior Caso 1,00 6,40 6,40
PARNA de Saint-Hilaire/Lange  Pior Caso 1,30 1,00 1,30 APA da Baleia Franca Pior Caso 18,30 29,30 29,30

UCs federais costeiras UCs federais marinhas
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A Secao 3, Anexo Il, da Resolucao CONAMA n° 398/2008, estabelece que, na Analise de Vulnerabilidade,

sejam avaliados, conforme o caso, a vulnerabilidade de:

a) Pontos de captacao de agua

b) Areas residenciais, de recreacdo e outras concentracdes humanas

c) Areas ecologicamente sensiveis tais como manguezais, bancos de corais, areas inundaveis, estuarios,
locais de desova, nidificacao, reproducao, alimentacao de espécies silvestres locais e migratorias, etc

d) Fauna e flora locais

e) Areas de importancia socioecondmica

f) Rotas de transporte aquaviario, rodoviario e ferroviarios

g) Unidades de conservacao, terras indigenas, sitios arqueologicos, areas tombadas e comunidades
tradicionais

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE OLEQ
CRITERIOS Baixa Media Alta
0 — 30%) [>30 — T0%) i> T0%)

UCs
apresentam
alta
sensibilidade.

Baixa Baixa Baixa Media

Media Baixa Media

Alta Media

SENSIBILIDEDE DO
FATOR AMBIENTAL

Critérios para avaliacao do indice de vulnerabilidade ambiental
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Unidades de conservacao — marinhas federais

Superficie
Localidade Sensibilidade 1° Samestre 2" Samestre

% Vuln. % Vulin.
RESEX Marinha Arralal do Cabo IEXE EX Média
ESEC Tupinambas 5,5 Média 15,2 Média
ESEC dos Tupiniquins 7.1 Média 10,8 Média
APA de Guaraquegaba - Fed 0,0 n‘a 1.4 Media
PARNA Marinhe das llhas dos Currais Alta 26 Média 8,3 Média
REBIO Marinha do Arvoredo 14,9 Media 26,4 Media
APA Anhatomirim 2.7 Média 11,8 Média
APA da Baleia Franca 18,3 Média 29,3 Média
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A avaliacao de vulnerabilidade mostra que as Unidades de Conservacao que possuem média
probabilidade de toque (acima de 30% e abaixo de 70%) sao:

- Primeiro semestre: RESEX Marinha Arraial do Cabo (Federal)
- Segundo semestre: APA Marinha Litoral Centro (Estadual)

Estas duas UCs sao classificadas como sendo de alta vulnerabilidade.

Todas as outras UCs apresentam baixa probabilidade de toque (inferior a 30%), o que resulta
na classificacao de média vulnerabilidade.
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Além destas duas Unidades de Conservacao, que devem receber atencao prioritaria em
caso de vazamentos, destaca-se as seguintes UCs, que apesar de nao serem classificadas

como sendo de alta vulnerabilidade, possuem probabilidades de toque préximas ao limite
para esta classificacao:

* Primeiro semestre: RE da Ilha do Cabo Frio, APA de Massambaba, e PE Costa do Sol.

« Segundo semestre: APA Marinha do Litoral Norte, APA da Baleia Franca, PE da Serra do
Tabuleiro, REBIO Marinha do Arvoredo, ESEC de Carijos e RESEX Marinha Pirajubaée.
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Quadro IV-1 - Sintese das classificagies de vuinerabilidade para os municipios com probabilidade de toque no primeire semestre.
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Campos de Goytacares
Quissama
Carapsbus
Macas
Rio das Osiras
Casimiro de Abreu
Cabo Frio

Armacan dos Buzios

Bl Arraial do Cabo -
Araruama

Saguarema

Marica

Niterci

Rio de Janeiro

ltaguai
Mangaratiba
Angra dos Reis
Faraty
Ubatuba
Caraguatatuba
lhabela
SP | 530 SchastiSo
Bertioga
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Cadro V-1 (Continuacio)
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Quantidade de Fatores com Baixa
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"

Figura V-2 — Guantidade de fatores socio-ambientais com baixa, meédia e alta vuinerabilidade nos municipios de Sdo Paulo no 1° semestre (supernior) e 2°

semestre (inferior).
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