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FORUM AMBIENTAL DA PETROBRAS NA BAIXADA SANTISTA Pré_sal e Bacia de Santos

Produgao média de petroleo no Pré-Sal

Pré-sal na Bacia de Santos

O volume produzido por pogo no pré-sal da Bacia de Santos esta muito
acima da média da inddstria de 6leo e gas. Sao cerca de 25 mil barris de
petréleo por dia, em média. Dos dez pogos com maior produgdo no
Brasil, nove estdo localizados nessa area. O mais produtivo deles esta no
campo de Lula, com vazao média diaria de 36 mil barris de petréleo por
dia. Ja Libra, um dos maiores e mais promissores projetos de producao
de 6leo e gas ja desenvolvidos pela indastria offshore, apresenta

2010 2014 2016 2018
41 MIL 500 MIL 1 MILHAO 1,5 MILHAO
BPD BPD BPD BPD

reservatorios que estao entre 0s mais produtivos no mundo, com
colunas de 6leo que chegam a 400 metros de espessura - o equivalente
a altura do P3o de Aclicar.
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Monitoramento, Modelagem e
Observagao

Dispersao na superficie
Dispersao em
~ . subsuperficie
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Resposta terrestre \\_

Controle da fonte

Avaliacao de impacto ambiental
(inclusive amostragem)

Avaliacdao econdomica e
compensagao

-

Articulacdao com as partes
interessadas e
comunicagao

Queima controlada

Gerenciamento de residuos

Contencao e
Recolhimento

Protegao de recursos

Resposta a fauna A
sensiveis

Avaliagao costeira (SCAT)

Limpeza de costa

Capacidades de resposta
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Protecdo dos Oceanos e Rios

Resposta Inicial

« Plano de Resposta a Emergéncia;

 Resposta imediata pela instalacao
em emergéncia.

Logistica




FORUM AMBIENTAL DA PETROBRAS NA BAIXADA SANTISTA Incident Command System (ICS)

= O ICS é uma ferramenta gerencial utilizada para planejar,
organizar, dirigir e controlar as operacdes de resposta
em situacdes criticas.

" Permite adotar uma ESTRUTURA PADRONIZADA para
resposta a emergéncias, possibilitando a INTEGRACAO
de diversas areas da Companhia e agéncias externas.

= Utilizada no Brasil por Defesa Civil, Marinha, ANP,
IBAMA e diversas empresas de O&G.

" Padrao necessario para funcionamento dos PEI, PEVO,
Planos de Area e Plano Nacional de Contingéncia
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SIMA/NEBA

[Estégio 4: Selecionar as

alternativas

disponiveis, incluindo:

e N3o intervencao

e Dispersao quimica subaquatica
¢ Queima controlada

e Protecao costeira

(-

Estagio 3: Pondera¢do de

trade-offs

e Dialogo com publicos de interesse
proporciona oportunidade de
explicar os possiveis tradeoffs ou de
obter novos insumos sobre valores e
sensibilidades dos recursos ameagados.

\ ranqueada e comensurada.

A melhor combinacdo de opg¢des de resposta é
selecionada para criar uma estratégia de resposta. E

e Contencdo e recolhimento no mar SELECIONAR AS culturais s3o avaliados
* Dispersdo quimica em superficie MELHORES AVALIAR Receptores vulneraveis e técnicas
ALTERNATIVAS

TRADE-OFFS

¢ A pontuacdo numérica das alternativas de mitiga¢do de
impactos decorrente da adocdo de cada técnica é

~

melhores
Estagio 1: Avaliar dados
¢ Uma selecdo dos provaveis cendrios potenciais é

colhida.

e Modelagens de deriva de mancha e de
intemperismo do dleo sao realizadas e
dados ecologicos, socioecondmicos e

de resposta possiveis sao
identificadas.

J
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Estagio 2: Previsao de

resultados

PONDERAR PREVER

RESULTADOS ¢ Os impactos potenciais

relativos decorrentes do derrame sao

para cada receptor
considerando a

alternativa de ndo-intervencao.

avaliados
vulneravel,

ma previsao preliminar de como a adogdo de cada
técnica de resposta altera os impactos potenciais,
considerando a viabilidade de aplicacdo/execucdo

J
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CONTEXTO ATUAL - SENSORIAMENTO REMOTO DE AREAS MARINHA
+ Cobertura

uadl Descending orbit
- w--mﬁ:ﬂm

IMAGENS SAR: Sentinel-1, RDSAT, COSMO (48 h)

IMAGENS Oticas: MODIS, SUOMI, Sentinel-2, Landsat, etc.
(FreeWeb)

-—— Asce: orbit
— - Enumnn

AERONAVE Multisensores (utilizada pelo IBAMA) M
\ ,
80 h/més

SENSORES IN SITU
RPAS (Remotely Piloted Aerial System) pontualmente, ainda ndo &
operacional

ey

(Radar-X e IV) OSRV e Plataformas (24/7 em 8 plataformas)

+ Resolugado

Aperfeicoamento Continuo & Novas Tecnologias

Monitoramento

1 SeaWiFS - Clorophill a
| Y 14:09GMT
- N

. AVHRR -TSM
21:09 GMT

QuikSCAT 2 Veno
20:30 GMT

Kiometers
150

Aquisicao Interpretacio
Deteccao Verificacdo

Resposta



FORUM AMBIENTAL DA PETROBRAS NA BAIXADA SANTISTA controle de fonte

Poco em blowout Capping Stack Vazamento controlado
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Contencao e Recolhimento

= Técnica que consiste em conter a mancha de éleo na superficie do
mar e remover mecanicamente o produto para a tancagem das
embarcacoes.

=  Aplicavel principalmente em pequenos e médios vazamentos, com
eficiéncia impactada diretamente pelo estado de mar.

= 10 EMBARCAGCOES ESPECIALIZADAS OSRV (il Spill MarineTaffic.com

Response Vessels) em regime de prontidao na AGBS;

= Resposta em até 06 horas para toda a extensao da area geografica
da Bacia de Santos.

= (Cada embarcagao é equipada com sistemas de monitoramento e
deteccdo de 6leo no mar, barreiras de contengdao e recolhedores
oceanicos, além de equipamentos para aplicacao de dispersantes
guimicos.
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Técnica que consiste em acelerar a dispersao
do dleo da superficie para a coluna d’agua
por adicao de dispersantes quimicos;

Necessario para permitir o CONTROLE DE
FONTE EM CASO DE BLOWOUT DE POCO
SUBMARINO;

Aplicavel em GRANDES VAZAMENTOS ou

quando a CONDICAO DE MAR E
DESFAVORAVEL PARA REMOCAO
MECANICA.

Demanda andlise de mitigacao de impactos
ambientais (SIMA). Regulada pela Resolugao
CONAMA n° 472/2015.

Estoque global de 5 MILHOES DE LITROS DE
DISPERSANTES QUIMICOS.

= Oil Spill Response

Dispersao quimica

" Oil Spill Response

Estoque Global OSRL — Base RJ

Dispersant

3 x 1" Hose - 250m Wand

4 x Deployment Rack for Flying Leads
2 x 250m Chemical Jumpers

Subsea Dispersant Manifold
2 x 17 Input/5 x 1" Output

Aeronaves de grande porte — 02 Boeing 727

Injecdo subaquatica
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Técnica que consiste em conter a mancha de éleo na superficie
do mar e realizar uma queima controlada, evitando o impacto

de areas sensiveis por recobrimento;

Aplicavel prioritariamente em GRANDES VAZAMENTOS,
quando as DEMAIS TECNICAS NAO SE MOSTRAM
SUFICIENTES PARA MINIMIZAR O IMPACTO DO TOQUE

DE OLEO EM AREAS SENSIVEIS;

Demanda andlise de mitigacao de impactos ambientais (SIMA);

Regulada pela Resolu¢cdo CONAMA 482/2017;

Realizada somente quando o monitoramento da qualidade do
ar e os estudos de dispersao atmosférica indicam que nao ha

risco significativo de saude para populacao;

Barreiras especiais de queima distribuidas ao longo do pais.

Queima Controlada de 6leo no mar
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Protecao de areas vulneraveis

Técnicas de avaliagao de costa
SCAT - Shoreline Cleanup Assessment Technique

™
Ny, CORRR ¥
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fHiTramandai
Oilramandai
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Antes Apos

® Reconhecimento
dos locais

e Mapeamento
logistico

¢ Planos taticos e
treinamentos

e Encerramento das
atividades

e Monitoramento da
recuperagao

Maior protec¢ao de areas vulneraveis
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Centros de Resposta a Emergéncias

= QOperados pela Transpetro e Petrobras;
= Atuacao em derrames de 6leo em 12 resposta;

= Prontiddao 24horas por dia;

Manaus
Coari

= Protecao de areas sensiveis e limpeza de areas afetadas;

=  Equipamentos distribuidos em mais de 50 CRE;

=  Mais de 50.000 metros de barreiras de contencao e dezenas de
recolhedores e embarcacoes;

Guaratuba
Brasilia ltabuna
Guararema

Rio Pardo
Senador Canedo

Buriti Alegre
Uberlandia Betim
Uberaba - S&o Bras
Ribeirdo Preto A ¢ dtane Esman
Pirassununga Esta
B ) B Tevol, Japeri e Campos Elisios
Barueri Lorena
Cubatéo

Itararé

Guaramirim o
Itajai
Biguacu

Rio Grande

CRE ANGRA DOS REIS
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= Atuacdao em derrames de 6leo em 22 e 32 respostas;
= Prontiddao 24horas por dia;

®" Limpeza de areas afetadas;

®CDA-CE
= Equipamentos distribuidos em mais de 12 CDA e 02 BAV; #CDA-RN
= Mais de 100.000 metros de barreiras de contengdo e centenas de ~
recolhedores e embarcacoes;
© CDA-BA

) CDA-ES
# CDA-BC
CDA-RJ

[l BAV-Baixada Santista

CDA-SUL

CDA-SUL
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Resposta
continuada -
equipes técnicas
regionais e
corporativas

Projetos ambientais (PMP)
Equipes locais

Instalacdes moveis (UMF) Ampliacao das equipes técnicas

InstalacBes temporarias Gestdo de voluntarios

InstalacBes fixas  Ampliacao das instalagdes temporarias e fixas

Protocolos gerais e especificos

\I
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= 100% dos equipamentos e equipes de contingéncia mantidos em
regime de prontidao 24h;

= Mais de 2.000 exercicios simulados/ano apenas na area de
E&P da Bacia de Santos, envolvendo todos os ativos;

= No minimo, 01 exercicio simulado de resposta a blowout por
ano;

= Mais de 500 exercicios simulados/ano na darea de refinarias,
terminais terrestres e aquaviarios e oleodutos apenas na regiao

entre RJ e RS;

= Mais de 50 exercicios de campo/ano envolvendo mobilizac3o e
atuacdo dos Centros de Defesa Ambiental (CDA);

= Mais de 3.000 empregados treinados em ICS/ano;
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=  Estrutura Petrobras atuando de forma independente
porém subordinada ao Grupo de Avaliacao e
Acompanhamento (GAA) do Plano Nacional de
Contingéncia (PNC);

=  Posto de comando no Rio de Janeiro;

= Mais de 200 especialistas técnicos mobilizados, com
atuacao em planejamento de contingéncia, logistica,
seguranca, saude e meio ambiente, residuos, fauna,
articulacao e comunicacao, operacoes terrestres,
nearshore e offshore, dentre outras especialidades.

=  Mais de 100 dias de atividades ininterruptas;

= Integracao com Marinha, IBAMA, ANP, instituicoes
estaduais e municipais, dentre outras.
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Monitamento
Orbital

Resposta de > Monitoramento
Fauna

Resposta
Offshore

Limpeza de ; | Suporte
Praia i I Logistico

Protecao de
areas
vulneraveis
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Bedre™

Y

Estruturas de Contingéncia da
Petrobras acionadas para apoio as
atividades contingenciais no Nordeste

Estruturas mobilizadas
11 CDA
14 CRE

21 Planos acionados

Logistica nacional

Frentes Operacionais
07 Divisoes
18 Forcas-Tarefa
500 colaboradores
4.000m barreiras
02 OSRV
02 aeronaves
1.700km de costa

Estruturas de resposta mobilizadas

2

Estados com atuac¢ao operacional
das equipes Petrobras
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Painel de Residuos -~ e -1
o .. 6 estuarios ™ B 600km de

4.000m de — praias limpos 55

b rr |r 13m|Ik|tsdIeI|mpeza
g2 78 mil EPI B
. 1700kmde | _ 15.000km
| aguas & — sobrevoados
costeiras na costa e no

monitoradas

1300 % & 900km de

técnicos e t praias
monitorados
para fauna

militares
treinados
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= Ampliar a informatizacao de dados de interesse da contingéncia em parceria com

Governo, Industria e Academia, aumentando o nivel de conhecimento sobre as sensibilidades
socioeconOmicas e ambientais;

= Modernizar e diversificar as estruturas de resposta existentes com a incorporacdo de
novas tecnologias e equipamentos, de forma a aumentar a eficacia, especialmente para
capacidades de monitoramento;

= Estimular o desenvolvimento do modal aeroviario como facilitador da logistica nacional
de contingéncia;

= Fomentar a integracao e o compartilhamento de recursos no Brasil, de forma a ampliar e
otimizar a capacidade de resposta nacional;

= Aumentar continuamente a seguran¢a ambiental das operacoes da Petrobras, com o
Pre-Sal em posicao de destaque.






