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Apresentacao ‘ 01/01

APRESENTACAO

Este documento apresenta o 2° Relatério Técnico Anual do Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Fase 2, consolidando as atividades
desenvolvidas no periodo de 01 de setembro de 2017 a 31 de agosto de 2018 na
area compreendida entre Paraty e Saquarema/RJ, denominada por Fase 2. O PMP-
BS também é executado entre Laguna/SC e Ubatuba/SP, denominado por Fase 1.
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mamiferos marinhos registrados através do monitoramento
embarcado semanal e quinzenal no PMP-BS Fase 2 no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

99/233

Figura V.4-4 — Distribuicao espacial e densidade dos registros de
queldnios marinhos registrados através do monitoramento embarcado
semanal e quinzenal no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.
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Figura V.5-1 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de
tetrapodes marinhos registrados através de acionamentos no PMP-
BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

118/233

Figura V.5-2 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de aves
registradas através de acionamentos no PMP-BS Fase 2 no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.

118/233

Figura V.5-3 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de
mamiferos marinhos registrados através de acionamentos no PMP-
BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

119/233

Figura V.5-4 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de
quelbénios marinhos registrados através de acionamentos no PMP-BS
Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

119/233

Figura V.7.2.1-1 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagdes
da Petrobras (média mensal) e registros de encalhes de queldnios
marinhos no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. A linha
na cor preta delimita a area (blocos a direita) utilizada no calculo da
correlagéo.

164/233

Figura V.7.2.1-2 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagdes
da Petrobras (média mensal) e registros de encalhes de queldnios
marinhos com colisdo com embarcacao no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

164/233

Figura V.7.2.1-3 — Mapa de intensidade do trafego de embarcacdes
da Petrobras (média mensal) e registros de encalhes de queldnios
marinhos com colisdo com embarcagdo no periodo de setembro a
novembro de 2017.

165/233

Figura V.7.2.1-4 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagdes
da Petrobras (média mensal) e registros de encalhes de queldnios
marinhos com colisdo com embarcagédo no periodo de dezembro de
2017 a fevereiro de 2018.

165/233

Figura V.7.2.1-5 — Mapa de intensidade do trafego de embarcacgdes
da Petrobras (média mensal) e registros de encalhes de queldnios
marinhos com colisdo com embarcacédo no periodo de margco a maio
de 2018.
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Figura V.7.2.1-6 — Mapa de intensidade do trafego de embarcacdes
da Petrobras (média mensal) e registros de encalhes de queldnios
marinhos com colisdo com embarcacao no periodo de junho a agosto
de 2018.
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Figura V.9.1-1 — Distribuicdo espacial das concentragdes em mg.kg™
de peso umido de Cobre (Cu) para as espécies Chelonia mydas (1),

Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula 201/233
leucogaster (4).
Figura V.9.1-2 — Distribuicao espacial das concentracées em mg.kg-
1 de peso umido de Zinco (Zn) para as espécies Chelonia mydas (1), 201/233
Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-3 — Distribuicao espacial das concentracbes em mg.kg-
1 de peso umido de Cadmio (Cd) para as espécies Chelonia mydas 202/233
(1), Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-4 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg-
1 de peso umido de Cromo (Cr) para as espécies Chelonia mydas (1), 002/233
Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-5 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg-
1 de peso umido de Chumbo (Pb) para as espécies Chelonia mydas 003/233
(1), Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-6 — Distribuicao espacial das concentracées em mg.kg-
1 de peso umido de Manganés (Mn) para as espécies Chelonia mydas 203/233
(1), Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-7 — Distribuicao espacial das concentracbes em mg.kg-
1 de peso umido de Molibdénio (Mo) para as espécies Chelonia mydas 204/233
(1), Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-8 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg-
1 de peso umido de Niquel (Ni) para as espécies Chelonia mydas (1), 004/233
Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-9 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg-
1 de peso umido de Mercurio (Hg) para as espécies Chelonia mydas 005/233
(1), Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-10 — Distribuicdo espacial das concentragdes em mg.kg-
1 de peso umido de Bario (Ba) para as espécies Chelonia mydas (1), 205/233
Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
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Figura V.9.1-11 — Distribuicdo espacial das concentracdées em mg.kg-
1 de peso umido de Arsénio (As) para as espécies Chelonia mydas 206/233
(1), Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
Figura V.9.1-12 — Distribuicdo espacial das concentracdes em mg.kg-
1 de peso umido de Vanadio (V) para as espécies Chelonia mydas (1), 206/233
Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula
leucogaster (4).
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Grafico V.2-1 — Proporcdo de registros de aves, quelonios e

mamiferos marinhos, por condi¢éo do animal, no periodo de setembro 39/233
de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-2 — Numero de registros de aves, quelénios e mamiferos

marinhos, por condigdo do animal e trecho monitorado, no periodo de 39/233

setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-3 — Numero de registros de aves, quelénios e mamiferos
marinhos, por condicdo do animal e estacdo do ano, no periodo de 40/233
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-4 — Numero de registros de tetrapodes marinhos por
estratégia de monitoramento no periodo de setembro de 2017 a 41/233
agosto de 2018.

Grafico V.2-5 — Proporcdo de aves (painel superior), mamiferos
(painel do meio) e quelénios marinhos (painel inferior), por condicao
do animal, registrados durante o monitoramento por acionamento,
ativo por via aquatica e ativo por terra no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018. Cdéd.2=animal fresco; Cod.3=decomposicio
moderada; Cdd.4=decomposi¢cao avancada; Cod.5=mumificado.

42/233

Grafico V.2-6 — Percentual de registro de aves, mamiferos e quelénios
marinhos por condigao do animal e tipo de monitoramento no periodo 43/233
de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-7 — Numero de registros de aves, queldnios e mamiferos
marinhos, por trecho monitorado no PMP-BS Fase 2, no periodo de 46/233
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-8 — Relacao entre o nimero de registros de encalhes por
dia de aves, mamiferos e quelénios marinhos e a respectiva condi¢ao
do mar, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. Foi
utilizado um numero indice padronizado, igual a 100 para o maior
valor, para que todos tivessem a mesma altura do ‘pico’, uma vez que
o objetivo é verificar a tendéncia. Condicdo do mar: O=mar liso
espelhado; 1=pequenas ondulagdes, sem cristas de onda; 2=ondas
pequenas, cristas aparecendo; 3=espuma transparente e nao branca;
4=ondas maiores que 3, muitas areas com espuma branca; 5=ondas
altas e compridas, algumas cristas com espuma branca; 6=ondas
maiores que 5, todas as cristas cobertas de espuma. Foram
considerados apenas 0s animais encontrados encalhados.
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Grafico V.2-9 — Frequéncia relativa (%) de registro das condicdes do
mar nas categorias 4, 5 e 6 para cada area no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Condigdo do mar: 4=ondas maiores que 3,
muitas areas com espuma branca; 5=ondas altas e compridas,
algumas cristas com espuma branca; 6=ondas maiores que 5, todas
as cristas cobertas de espuma. Foram considerados apenas o0s
animais encontrados encalhados.

63/233

Grafico V.2-10 — Frequéncia diaria de registros de tetrapodes
marinhos no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

64/233

Grafico V.2-11 — Quantidade de registros por més para os diferentes
grupos taxondmicos (aves, mamiferos e quelébnios marinhos) no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018 registrados pela Fase
2 do PMP-BS.

65/233

Grafico V.2-12 — Quantidade de registros por estacao do ano para os
diferentes grupos taxonémicos (aves, mamiferos e quel6nios
marinhos) no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018
registrados pela Fase 2 do PMP-BS.

65/233

Grafico V.2-13 - Riqueza e abundancia das espécies de aves
registradas no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018 pelo
PMP-BS Fase 2. As barras representam a abundancia e a linha, o
percentual acumulado.

67/233

Grafico V.2-14 — Riqueza e abundancia das espécies de mamiferos
marinhos registrados no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018 pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam a abundéancia e a
linha, o percentual acumulado.

68/233

Grafico V.2-15 — Riqueza e abundancia das espécies de quelbnios
marinhos registrados no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018 pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam a abundéancia e a
linha, o percentual acumulado.

69/233

Grafico V.2-16 — Distribuicao dos registros de aves, mamiferos e
quelénios marinhos por habito de vida no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

70/233

Grafico V.2-17 — Proporcao sexual de aves, mamiferos e quel6nios
marinhos registrados no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.

71/233

Grafico V.2-18 — Proporcao sexual de aves, mamiferos e quel6nios
marinhos separados por trecho, registrados no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018.

72/233
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Grafico V.2-19 — Proporcao sexual de aves, mamiferos e quelénios
marinhos separados por estacdo do ano, registrados no periodo de 72/233

setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-20 — Proporcao de juvenis, adultos e filhotes de aves,

mamiferos e quelénios marinhos registrados no periodo de setembro 73/233
de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-21 — Proporcao de juvenis, adultos e filhotes de aves,

mamiferos e queldnios marinhos separados por trecho, registrados no 74/233

periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.2-22 — Proporgao de juvenis, adultos e filhotes de aves,
mamiferos e quelénios marinhos separados por estacdo do ano, 74/233
registrados no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.3-1 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(terro padrdo) da quantidade de aves por quildbmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por 81/233
trecho e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.

Grafico V.3-2 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(xerro padrdo) da quantidade de quelénios marinhos por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por 81/233
terra, por trecho e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

Grafico V.3-3 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(xerro padrao) da quantidade de mamiferos marinhos por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por 82/233
terra, por trecho e grupo taxonémico, no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.

Grafico V.3-4 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(xerro padrdo) da quantidade de aves por quildometro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por 83/233
trecho e espécies representativas nos habitats costeiro, oceénico e
costeiro/oceanico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.3-5 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(xerro padrdo) da quantidade de quelénios marinhos por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por

" , : . 83/233
terra, por trecho e espécies representativas nos habitats costeiro,
oceéanico e costeiro/oceanico, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.
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Grafico V.3-6 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(xerro padrao) da quantidade de mamiferos marinhos por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por 84/233
terra, por trecho e espécie representativa do habitat costeiro, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.3-7 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(rerro padrao) da quantidade de aves por quildbmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por area
e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
Area 1= Ponta da Trindade — Ponta Negra; Area 5=Baia da llha
Grande; Area 6=Ilha Grande — area exposta; Area 7=Ilha Grande —
area abrigada; Area 8=Baia da Ribeira; Area 9=Baia de Jacuecanga;
Area 10=Entre Baia de Jacuecanga e Baia de Sepetiba; Area 12=Ilha
da Marambaia; Area 13=Baia de Sepetiba; Area 18=Baia de
Guanabara; Area 20=Regido Oceanica.

85/233

Grafico V.3-8 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(rerro padrao) da quantidade de aves por quildbmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por area
e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
Area 1= Ponta da Trindade — Ponta Negra; Area 5=Baia da llha
Grande; Area 6=llha Grande — area exposta; Area 7=Ilha Grande —
area abrigada; Area 8=Baia da Ribeira; Area 9=Baia de Jacuecanga;
Area 10=Entre Baia de Jacuecanga e Baia de Sepetiba; Area 12=Ilha
da Marambaia; Area 13=Baia de Sepetiba; Area 18=Baia de
Guanabara; Area 20=Regido Oceanica.

86/233

Grafico V.3-9 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica)
(xerro padrao) da quantidade de mamiferos marinhos por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por
terra, por area e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018. Area 1= Ponta da Trindade — Ponta Negra; Area
5=Baia da llha Grande; Area 6=Ilha Grande — &area exposta; Area
7=llha Grande — area abrigada; Area 8=Baia da Ribeira; Area 9=Baia
de Jacuecanga; Area 10=Entre Baia de Jacuecanga e Bafa de
Sepetiba; Area 12=llha da Marambaia; Area 13=Baia de Sepetiba;
Area 18=Baia de Guanabara; Area 20=Regido Oceanica.
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Grafico V.3-10 — Valores totais de CPUE (registros/10 km) das
ocorréncias de aves, quelénios e mamiferos marinhos obtidos pelos
Projetos de Monitoramento de Praias implementados nas Bacias de
Campos e Espirito Santo (BCES), Rio Grande do Norte e Ceara
(RNCE) e Sergipe e Alagoas (SEAL), no periodo de janeiro de 2011 a 91/233
dezembro de 2012. Os valores absolutos estdo entre parénteses. Os
dados se referem apenas aos registros obtidos pelo monitoramento
terrestre diario. Distancia aproximada percorrida diariamente: PMP-
BC/ES=642,7 km; PMP-RN/CE=325 km; PMP-SE/AL=254 km.

Grafico V.3-11 — Quantidade de ocorréncias por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por
terra, por més e grupo taxondmico, no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.

95/233

Grafico V.3-12 - Quantidade de ocorréncias por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por
terra, por estacao do ano e grupo taxonémico, no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018.

95/233

Grafico V.3-13 — Quantidade de ocorréncias de aves por quildmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por
terra, por més e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

96/233

Grafico V.3-14 — Quantidade de ocorréncias de queldénios marinhos
por quildbmetro monitorado (CPUE*1000), nas praias com
monitoramento ativo por terra, por més e habito de vida, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.

96/233

Grafico V.3-15 — Quantidade de ocorréncias de mamiferos marinhos
por quildbmetro monitorado (CPUE*1000), nas praias com
monitoramento ativo por terra, por més e habito de vida, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.

97/233

Grafico V.4-1 — Valores de CPUE obtidos para o monitoramento
embarcado e o monitoramento terrestre, por grupo taxonémico, no 101/233
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.4-2 — Quantidade de ocorréncias por quildbmetro monitorado
(CPUE*1000) no monitoramento embarcado, por trecho e grupo 102/233
taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Grafico V.4-3 — Quantidade de ocorréncias por quildbmetro monitorado
(CPUE*1000) no monitoramento embarcado, por més e grupo 102/233
taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.4-4—- Quantidade de ocorréncias por quildmetro monitorado
(CPUE*1000) no monitoramento embarcado, por estagdo do ano e
grupo taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

103/233

Grafico V.5-1 — Numero de notificacdes por rede de colaboradores
recebidas, por trecho, da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

108/233

Grafico V.5-2 — Numero de notificacdes por rede de colaboradores
recebidas pelo PMP-BS Fase 2, por més, no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

108/233

Grafico V.5-3 — NUumero de acionamentos por parceiros recebidos
separados por trecho da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

110/233

Grafico V.5-4 — Numero de acionamentos por parceiros recebidos
pelo PMP-BS Fase 2 separados por més no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

110/233

Grafico V.5-5 — Riqueza e abundancia das espécies de aves
registradas por acionamento no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018 pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam a
abundancia e a linha, a frequéncia acumulada (FA).

112/233

Grafico V.5-6 — Rigueza e abundéancia das espécies de mamiferos
marinhos registrados por acionamento no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018 pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam
a abundancia e a linha, a frequéncia acumulada (FA).

113/233

Grafico V.5-7 — Riqueza e abundancia das espécies de quelbnios
marinhos registrados por acionamento no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018 pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam
a abundancia e a linha, a frequéncia acumulada (FA).

113/233

Grafico V.5-8 — Numero de aves registradas por acionamento, por
trecho e habitat, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

115/233

Grafico V.5-9 — Numero de mamiferos marinhos registrados por
acionamento, por trecho e habitat, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

116/233

Grafico V.5-10 — Numero de quelbnios marinhos registrados por
acionamento, por trecho e habitat, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

117/233

Grafico V.5-11 — Quantidade mensal de registros, por grupo
taxonémico, registrados por acionamento no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

120/233
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| RESUMO EXECUTIVO

A Fase 2 do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-

BS) realiza o monitoramento das praias compreendidas entre os municipios de

Paraty/RJ a Saquarema/RJ para o registro de tetrapodes marinhos (aves, queldnios

e mamiferos) vivos ou mortos, bem como a ocorréncia de residuos soélidos e

oleosos e mortalidades anormais de peixes e invertebrados. O PMP-BS Fase 2 vem

sendo executado desde setembro de 2016 e o presente relatério refere-se ao

periodo de 01 de setembro de 2017 a 31 de agosto de 2018. Os principais

resultados obtidos foram:

A distancia total de praias monitoradas foi de 42.678 km através de
monitoramento terrestre e 37.175,12 km por monitoramento embarcado;
Foram registrados 2.939 animais das espécies alvo, sendo 55,1%
(1.559) a partir de acionamentos, 39,3% (1.112) por meio do
monitoramento ativo por terra e 6,6% (157) através do monitoramento
ativo por via aquatica;

A maior parte dos individuos foi encontrada morta (77,7%), com
diferenga na propor¢cdo de animais vivos e mortos de acordo com o
grupo taxonémico, com quelénios e mamiferos sendo encontrados mais
frequentemente mortos e em estagios de decomposicdo mais
avancados do que as aves;

Foram registrados 1.622 quelénios marinhos, 939 aves e 378 mamiferos
mamiferos. As aves apresentaram a maior riqueza com 24 espécies,
seguidas dos mamiferos com oito espécies e dos quelénios com cinco
espécies;

Em toda extensdao monitorada ativamente por terra houve registros de
tetrapodes marinhos, mas de forma heterogénea, com determinados
trechos apresentando, proporcionalmente, mais registros do que outros,
destacando-se o Trecho 14 para aves com 23,39 animais/1000 km, o
Trecho 13 para quelénios com 31 animais/1000 km e os Trechos 13 e
11 para mamiferos com 2,61 e 2,57 animais/1000 km, respectivamente;
625 tetrapodes marinhos receberam atendimento veterinario, sendo 185
queldnios, 434 aves e seis mamiferos, sendo que 72,6% vieram a obito
durante o tratamento, 20,5% foram reintroduzidos e 6,9% ainda estavam

em tratamento ao final do periodo. O atendimento veterinario de animais
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vivos mostrou diferencas significativas nas taxas de reabilitacao, de
acordo com a condicao corpérea inicial, com animais com condi¢ao ruim
permanecendo menos tempo em tratamento;

As principais afecgdes das aves marinhas vivas foram 0s processos
infecciosos, a exaustdo e a fratura/trauma, enquanto que para
tartarugas marinhas foram o afogamento em rede de pesca, os
processos infecciosos, o trauma/fratura e a anemia;

Um total de 1.323 procedimentos necroscépicos foi realizado em
quelbnios (612), aves (517) e mamiferos marinhos (194). A maior parte
das carcacas eram de animais em cédigo 2 de decomposicao (43,9%).
A principal causa de morte de aves foi a insuficiéncia respiratoria
(51,2%). A asfixia/afogamento e o choque séptico ocasionaram a morte
de 71% das tartarugas marinhas. E, entre os mamiferos, o diagnéstico
sugestivo indicou as afecgdes do trato respiratério como principal causa
do ébito destes animais;

Um evento de mortalidade atipica de Sotalia guianensis ocasionado pelo
morbilivirus de cetaceos (CeMV) acometeu 263 individuos desta
espécie no periodo de novembro de 2017 a marco de 2018;

O indice de saude foi obtido para 355 tetrapodes marinhos, variando de
1 a 34, com média de 10,63 para aves, 14,8 para mamiferos e 21,5 para
quelbnios;

Baixas condicdes de saude para espécies costeiras podem estar
indicando que as atividades humanas na zona costeira estdo
ocasionando mais efeitos sobre a saude dos animais que utilizam esta
area. Deve-se considerar que poucos animais oceanicos foram
avaliados, pois séo utilizados nesta analise somente as carcacas em
estagio 2 de decomposicao (frescas) e individuos oceanicos nestas
condi¢oes tem uma frequéncia muito reduzida;

Foram emitidos 70 laudos de elementos-tragco no periodo. A maior parte
dos tecidos hepaticos avaliados foram tartarugas-verdes (n=36) com as
maiores € mais frequentes concentragdes, em mg/kg de peso umido,
observadas para cobre no intervalo de 160 a 240 mg/kg e para o zinco
entre 180 a 210 mg/kg;

Foram emitidos 42 laudos de HPA no periodo. O naftaleno foi o Unico
HPA que apresentou concentragéo acima do limite de deteccao, sendo
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detectado em Chelonia mydas (n=5), Sotalia guinanensis (n=3), Sula
leucogaster (n=1) e Egretta thula (n=1);

Foram registrados quatro animais com 6leo em seu exterior, sendo trés
aves e um quelbnio, de um total de 939 aves e 1.622 tartarugas
marinhas registradas no mesmo periodo;

Das quatro amostras enviadas para analise, duas tiveram os resultados
emitidos no periodo. A analise de fingerprint das amostras de 6leo
indicou que os 6leos correspondiam a algum derivado do petréleo,
produzido a partir de petréleos marinhos, sem correlagdo com amostras
de petréleos crus brasileiros constantes no banco de dados da Geréncia
de Geoquimica do Centro de Pesquisas da PETROBRAS;

As acbes de divulgacdo do PMP-BS Fase 2 no periodo atingiram
diretamente 21.000 pessoas no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018.
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Il INTRODUCAO

Este documento apresenta os resultados obtidos no segundo ano de atividades
do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Fase 2 (01 de setembro
de 2017 a 31 de agosto de 2018).

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos, doravante
denominado PMP-BS, foi exigido pelo IBAMA no ambito do licenciamento ambiental
da Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-
Sal da Bacia de Santos - Etapa 2. O PMP-BS tem suas linhas gerais definidas no
Termo de Referéncia n? 02/2013 — “Termo de referéncia para elaboracao do Estudo
de Impacto ambiental e Respectivo Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA
para a Producao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia
de Santos — Etapa 2 e nos Pareceres Técnicos n® 122/2014, n® 260/2014, n®
343/2014, n® 530/2014, n® 122/2015 emitidos pela Coordenacédo Geral de Petréleo
e Gés do IBAMA (CGPEG/DILIC/IBAMA, atual CGMAC/DILIC/IBAMA) no ambito
do processo de licenciamento da Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo
e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 2. Em 08/08/2017 foi
criado um processo IBAMA especifico para o PMP-BS cujo numero é
02001.114275/2017-00.

O PMP-BS foi dividido em duas fases: a Fase 1 compreende o litoral entre
Barra da Lagoa de Santo Anténio dos Anjos, no municipio de Laguna/SC, até
Cambuci, no municipio de Ubatuba/SP, totalizando 42 (quarenta e dois) municipios,
cujos dados gerados vem sendo apresentados em relatério especifico. Ja a Fase
2, objeto desse documento, compreende o litoral entre a Praia do Caixa d’ Aco, no
municipio de Paraty/RJ, e a Praia da Vila, no municipio de Saquarema/RJ,
totalizando 13 municipios.

O objetivo geral do PMP-BS ¢ avaliar a interferéncia das atividades de
producdo e escoamento de petrdleo e gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos sobre os tetrapodes marinhos, compreendendo os mamiferos, aves e
quelbénios marinhos, através do monitoramento de praias na area de influéncia do
empreendimento e do atendimento veterinario aos animais registrados (necropsia
e reabilitacdo). Deste modo, o PMP-BS Fase 2 tem como objetivos especificos:

a) Registrar a ocorréncia de encalhes ou arribadas de tetrapodes marinhos

vivos e mortos nas praias entre os municipios de Saquarema e Paraty (RJ);

f/ém/m&a%ﬁﬂ
Técnico
Responsavel

R
Revisao 00
03/2019

Relatério
C748-DT63

Coordenador da
Equipe




. ~ Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de
Pag. Introducao

2 de 233 I Santos - Fase 2 m PETROBRAS

b) Registrar a ocorréncia de residuos e mortalidades anormais de peixes e

invertebrados nas areas monitoradas;

c) ldentificar, sempre que possivel, a causa mortis dos tetrapodes marinhos

através de analises laboratoriais e/ou analises necroscopicas;

d) Caracterizar os parametros biolégicos basicos dos animais (ex. espécie,

sexo, fase de desenvolvimento, idade), assim como parametros sanitarios;

e) Dar atendimento veterinario aos tetrdpodes marinhos vivos encontrados

debilitados na area monitorada, buscando a reabilitacao e reintroducéo,
sempre que possivel,

f) Estabelecer canais de comunicagdo com a populacdo e 6rgaos

governamentais na area para que possam colaborar com 0 monitoramento;

g) Realizar analises de contaminantes em tecidos de vertebrados marinhos

encalhados e recolhidos nas praias monitoradas, avaliando a
biodisponibilidade desses compostos ao longo de seus percursos
migratérios; verificando se ha indicios de contaminacao por 6leo e seus
derivados,; e avaliando os potenciais efeitos dos contaminantes.

A atividade do PMP-BS Fase 2 nao é exclusiva na area de atuacao do projeto.
Sendo assim, foi necessario um ordenamento das instituicdes envolvidas para
evitar a sobreposicao de esforcos amostrais, garantindo o acesso as amostras e
aos dados coletados. A empresa CTA - Servigos em Meio Ambiente foi contratada
pela PETROBRAS para execucdo do PMP-BS, e executa as atividades de
monitoramento de praias, os procedimentos necroscopicos de aves e quelbnios
marinhos mortos e o atendimento veterinario de quelénios, aves e mamiferos
marinhos vivos. Conforme determinacao do érgao ambiental fiscalizador (IBAMA),
a Rede de Encalhe de Mamiferos Aquaticos do Sudeste (REMASE), representada
pelo Laboratério de Mamiferos Aquaticos e Bioindicadores da Faculdade de
Oceanografia da Universidade Estadual do Rio de Janeiro (MAQUA/UERJ) e
Instituto Boto Cinza (IBC), é responsavel pelas procedimentos necroscopicos dos
mamiferos marinhos encontrados mortos e no auxilio no atendimento e soltura de
mamiferos marinhos encalhados vivos nesta area.

Além das instituicdes da REMASE, subcontratadas no ambito do PMP-BS Fase
2, foi estabelecido um acordo de cooperacao técnica (repasse de informacdes e
coleta de material biolégico) entre o CTA - Servicos em Meio Ambiente e o “Projeto

Aruana”, conduzido pelo Laboratério ECOPESCA — Biologia do Nécton e Ecologia

Pesqueira do Departamento de Biologia Marinha, do Instituto de Biologia, da
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Universidade Federal Fluminense (UFF), que atua no levantamento de dados sobre
a ocorréncia de quelénios marinhos vivos e mortos, principalmente nos municipios
de Marica, Niter6i e Rio de Janeiro.

Também foi estabelecida acordo com o “Programa Tartaruga Viva”
(anteriormente denominado “Promontar”) para evitar a sobreposicdo de esforcos
de monitoramento na Area de Influéncia das Usinas Nucleares de Angra dos Reis
(Eletrobras Eletronuclear) e do PMP-BS (conduzido pela PETROBRAS, através do
CTA — Servicos em Meio Ambiente nesta regidao). Desde 15 de maio de 2018, o
atendimento dos quelénios marinhos, vivos ou mortos, registrados na area de
sobreposicao (Saco da Piraquara de Dentro, Angra dos Reis, a Praia dos
Coqueiros, Paraty) passou a ser de responsabilidade do Programa Tartaruga Viva
e o atendimento a aves e mamiferos marinhos, de responsabilidade do CTA —
Servicos em Meio Ambiente e da REMASE, conforme definicbes do Projeto
Executivo do PMP-BS Fase 2. O oficio OF-TC-110/18 (ANEXO II-1) apresenta o
acordo firmado entre as partes, incluindo o repasse de dados, e o detalhamento
das atividades.

A execucao das atividades do PMP-BS Fase 2 para cumprimento dos objetivos
previstos pelo projeto é respaldada pelas autorizacbes ambientais emitidas pelos
orgaos federal e estadual. Sdo elas: Autorizacdao de Captura, Coleta e Transporte
de Material Biologico (ABIO) N° 755/2016 (32 Retificacao) emitida pela Diretoria de
Licenciamento Ambiental do IBAMA, valida até 08 de junho de 2019, e Autorizacao
para Pesquisa Cientifica em Unidades de Conservagdo N° 023/2017, emitida pelo
INEA, com validade de dois anos a partir da data de assinatura do aditivo (18 de
junho de 2018).

Além das autorizagdes relacionadas a captura, coleta e transporte dos
tetrdpodes marinhos, o PMP-BS Fase 2 conta com dois Centros de Reabilitagéo e
Despetrolizacdo (CRD), uma Unidade de Estabilizacdo (UE) e uma Unidade de
Necropsia de Mamiferos Marinhos com as licengas exigidas pela legislacao vigente
devidamente atualizadas. O CRD de Araruama dispde da Autorizacdo de Manejo
da Fauna Silvestre N2 313026 expedida pelo IBAMA e da Autorizacao Ambiental N°
IN036394 emitida pelo INEA. Este Centro também possui as licencas locais
necessarias ao seu funcionamento, como alvards da Vigilancia Sanitaria e da
Prefeitura Municipal, Certificado de Aprovacdo do Corpo de Bombeiros e
Certificados de Regularidade do IBAMA e do Conselho Regional de Medicina
Veterinaria. Com relacdo ao CRD de Angra dos Reis, o IBAMA expediu a
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Autorizagao de Manejo da Fauna Silvestre N° 181450, o INEA a Autorizacao
Ambiental N® IN0O38725 e a Prefeitura de Angra dos Reis a Autorizacao Ambiental
N? 005/2017/SDUS.SEMAM. Este Centro também possui alvaras da Vigilancia
Sanitaria e da Secretaria Municipal de Fazenda, Certificado de Aprovagao do Corpo
de Bombeiros e Certificados de Regularidade do IBAMA e do Conselho Regional
de Medicina Veterinaria.

A UE do Rio de Janeiro possui a Autorizacao de Manejo da Fauna Silvestre N°
252837 e N°? 3304.11214/2018-RJ, emitidas pelo IBAMA, e a Autorizagdo Ambiental
N° IN043877, emitida pelo INEA. Esta Unidade funciona nas instalacées da
Universidade Castelo Branco (Campus Penha), através de convénio estabelecido
entre esta e o CTA — Servicos em Meio Ambiente, e conta ainda com o alvara de
Clinica Veterinaria e Certificados de Regularidade do IBAMA e do Conselho
Regional de Medicina Veterinaria para funcionamento.

A Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos, € coordenada pelas
instituicdes da REMASE (MAQUA/UERJ e IBC), para a realizagdo de necropsias,
coleta de amostras e registros de dados de mamiferos marinhos. Esta Unidade
possui os Certificados de Regularidade do IBAMA e do Conselho Regional de
Medicina Veterinaria para o seu funcionamento.
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Il AREA DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 inclui a linha de praia dos municipios
litoraneos localizados entre o limite sul do municipio de Paraty/RJ (até a praia do
Caixa d’ Aco) e o limite norte do municipio de Saquarema/RJ (até a praia da Vila).
No total sdo 984,53 km de praias, envolvendo uma variedade de ambientes
costeiros, diferentes morfologias de praia e niveis distintos de uso e ocupagao.

A area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 contempla cinco Unidades de
Conservacao federais (ICMBio) e 12 estaduais (INEA).

A execucgao da rotina de atividades do PMP-BS Fase 2 nas areas abrangidas
pelas Unidades de Conservacao segue o Plano de Manejo especifico para cada
local, bem como as condicionantes discriminadas na Autorizacdo para Pesquisa
Cientifica em Unidades de Conservagao N® 023/2017 emitida pelo INEA.

A area de monitoramento foi dividida em cinco trechos, e a frequéncia (diria,
semanal, quinzenal) e a via do monitoramento (ativo por terra, ativo embarcado,
ativo via parceiros e notificacdo via rede de colaboradores — os dois ultimos que
correspondem ao acionamento) foram definidas com base nas peculiaridades
geograficas (terra e mar), presenca de condominios particulares, seguranca
pessoal da equipe, dentre outros aspectos inerentes a cada local mapeado durante
a etapa de refinamento da linha de costa.

A Figura llI-1 e a Figura lll-2 apresentam os cinco trechos de monitoramento
e a localizacao das instalacoes da rede de atendimento veterinario e dos pontos de
apoio logistico do PMP-BS Fase 2. Na sequéncia, sdo apresentados os dados de
cada trecho, as estratégias de monitoramento e os locais de destino dos animais
resgatados em cada um deles. Os trechos de monitoramento no Estado do Rio de
Janeiro foram numerados de 11 a 15, considerando a unificagdo do PMP-BS, sendo
os trechos de monitoramento dos estados de Santa Catarina, Parana e Sao Paulo
identificados de 1 a 10.
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Figura Illl-1 — Mapa de localizagdo dos trechos de monitoramento do PMP-BS Fase 2.
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IV METODOLOGIA

IV.1 MON/TORAMENTO DE PRAIAS

Para atender os objetivos do PMP-BS, realiza-se o monitoramento de praias e
o registro de tetrapodes marinhos entre Paraty e Saquarema, Rio de Janeiro. Este
registro pode ser feito através de duas estratégias diferentes: monitoramento ativo
e monitoramento por acionamentos. Entende-se por monitoramento ativo aquele
com esforco de campo regular, tanto terrestre como por via aquatica (embarcado),
direcionado a observacdo de tetrapodes na linha de praia. Essa categoria
contempla as estratégias de “monitoramento ativo por terra” e “monitoramento ativo
por via aquatica ou embarcado”. Enquanto que o monitoramento por acionamentos
corresponde aos relatos feitos pela comunidade em geral e parceiros que
frequentam ou trabalham na regido litoranea (populacéo, guarda-vidas, instituicdes
governamentais, empresas de limpeza, etc.), que podem informar sobre a
ocorréncia de um animal na praia. Essa categoria contempla as estratégias de
“‘monitoramento ativo via parceiros” e “notificacdo por rede de colaboradores”.
Neste caso, quando é recebido um acionamento, a equipe de campo mais préxima
ao local se desloca e realiza o registro e coleta do animal vivo debilitado para
atendimento veterinario ou da carcaga para procedimentos necroscoépicos, de
acordo com os critérios estabelecidos.

Apesar de ambas contribuirem para a compreensao das ocorréncias de aves,
quelbnios e mamiferos marinhos na costa da area de abrangéncia, as
caracteristicas de cada estratégia sdo essencialmente diferentes. Para os
acionamentos, ha uma dependéncia do afluxo de pessoas nas praias, podendo
ocasionar diferentes taxas de deteccdo, tanto entre periodos quanto entre os
grupos taxonémicos. Por outro lado, o monitoramento €& executado com
periodicidade fixa, permitindo o calculo de taxas de captura. Devido as diferencas
inerentes a cada estratégia, as metodologias e resultados de cada uma serao
descritos separadamente.

A Tabela IV.1-1 a seguir apresenta, para cada trecho, os esforcos de
monitoramento e as distancias totais e individuais percorridas em cada um deles, a
abrangéncia e o local de destino dos animais resgatados.
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Tabela IV.1-1 — Esforco de monitoramento (em quilémetros), abrangéncia e destino dos
animais resgatados, por trecho monitorado pelo PMP-BS Fase 2.
CRD=Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo; UE=Unidade de
Estabilizacdo; UN=Unidade de Necropsia.

Esforgo de Monitoramento (km)

Trecho Abrangéncia Destino dos Ativo Ativo Ativo via Notificagao por Disténcia
Animais por por via Parceiros* Rede de Total
Terra Aquatica Colaboradores* (km)
CRD Angra dos 295 42
1 Paraty Reis, UN Mamiferos 18,97 ' 0,08 244 47
Marinhos (semanal)
o CRD Angra dos
fp AngradosReis(ncindoa ot BRS04y 2107 483 30,55 27761
llha Grande) Mari (semanal)
arinhos
Rio de Janeiro (a partir da UE Rio de Janeiro, 187,65
Restinga da Marambaia e Baia UN Mamiferos (semanal)
13 de Sepetiba), ltaguai ¢ Marinhos, CRD  ©10  “4700 965 1,90 264,30
Mangaratiba Angra dos Reis (quinzenal)
Sé&o Gongalo, Itaborai, UE Rio de Janeiro,
Guapimirim, Magé, Duque de UN Mamiferos 62.00
14 Caxias (mageiam a Baia de Marinhos, CRD 6,65 (sem!anal) 51,24 1,52 121,41
Guanabara), e Rio de Janeiro Araruama, CRD
(até Barra de Guaratiba) Angra dos Reis
Saquarema (desde a praia da CRD Araruama, UE
15 Vila), Marica e Niterdi Rio de Janeiro, UN 52,30 - 14,74 9,70 76,74
' Mamiferos Marinhos
Total (km) 118,50 741,82 80,46 43,75 984,53
% 12,04 75,35 8,17 4,44 100

*estratégias consideradas como acionamento.

1V.1.1 Monitoramento ativo

1V.1.1.1 Coleta de dados

O monitoramento terrestre ou ativo por terra é realizado diariamente, em todos
os trechos, em praias pré-definidas no continente e em ilhas. Ao todo, 88 praias
sdo monitoradas por esta modalidade de esforco, totalizando 118,5 km/dia. O
monitoramento embarcado (ativo por via aquatica) é realizado semanalmente nos
Trechos 11, 12, 13 e 14. No Trecho 13 a area externa da Restinga da Marambaia
€ monitorada quinzenalmente devido as restricbes de navegacao impostas pela
Marinha do Brasil, e apenas no trecho 15 ndo h& esta modalidade de
monitoramento. Por via aquatica, sdo monitorados 694,82 km semanalmente e 47,0
km quinzenalmente. A Figura IV.1.1.1-1 até a Figura IV.1.1.1-5 apresentam os
mapas da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 e as respectivas estratégias de
monitoramento empregadas por trecho.

Para o registro do esforco amostral, tanto no incicio quanto no fim do
monitoramento, cada equipe de campo preenche uma ficha especifica para tal, que
inclui a hora, a posicao (coordenadas geograficas) e as condicbes ambientais.
Alternativamente ao preenchimento da ficha em papel, a equipe de campo pode
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utilizar um tablet ou smartphone com aplicativo especifico (SIMBA mobile) que
registra as mesmas informacbes existentes na ficha de campo. Os dados
registrados sao armazenados no SIMBA web
(https://segurogis.petrobras.com.br/simba/web/sistema/). Independentemente do
modo de registro de esforgo, a distancia percorrida por cada equipe € calculada a
partir dos pontos de inicio e fim registrados na ficha, com base na geometria
(curvatura) de cada praia.

Considerando a participacdo da REMASE no PMP-BS, é importante ressaltar
que as instituicbes da rede de encalhes (MAQUA e IBC) nao realizam
monitoramento ativo. Portanto, todos os mamiferos marinhos mortos por este meio
sao registradas pelas equipes do CTA e, entdo, sao repassadas para as instituicoes
integrantes da REMASE, as quais realizam a coleta e a necropsia das carcacas em
campo ou na Unidade de Necropsias de Mamiferos Marinhos.

44°50'W 44°40'W 44°30'W 44°20'W 44°10'W

1gs /
MG :

Estratégias de Monitoramento
Ativo por terra
—— Ativo embarcado

Figura IV.1.1.1-1 — Mapa da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 e estratégias de
monitoramento empregadas. Trecho 11.
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Figura IV.1.1.1-2 — Mapa da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 e estratégias de
monitoramento empregadas. Trecho 12.
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Figura IV.1.1.1-3 — Mapa da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 e estratégias de
monitoramento empregadas. Trecho 13.
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Figura IV.1.1.1-4 — Mapa da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 e estratégias de
monitoramento empregadas. Trecho 14.
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Figura IV.1.1.1-5 — Mapa da area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 e estratégias de
monitoramento empregadas. Trecho 15.
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IV.1.1.2 Registro de organismos

Os procedimentos para o desenvolvimento das atividades de monitoramento e
registro de fauna estdo descritos detalhamente no Protocolo de Atividades 1 —
Atividades de campo do monitoramento de praias embarcado e terrestre,
estabelecido pela PETROBRAS para execugcao do PMP-BS. Este protocolo, além
do carater instrucional, visa padronizar as atividades desenvolvidas nas Fase 1 e 2
do PMP-BS e, esta sujeito a atualizagdes nos procedimentos descritos, conforme
demanda.

Sempre que a equipe de campo (técnicos e monitores) encontra um animal,
vivo ou morto, pertencente a fauna alvo (tartarugas, aves e mamiferos marinhos)
(Tabela IV.1.1.2-1), séo realizados os seguintes registros:

» Data e hora;

* Localizagédo georreferenciada;

» Caracteristicas do ambiente;

» Espécie (menor nivel taxondmico possivel);

*  Sexo;

* Presenga de marcas artificiais ou naturais;

 Estado da carcaca, conforme classificagcdo proposta por Geraci e
Lounsbury (2005), originalmente para mamiferos (Tabela 1V.1.1.2-2),
mas adaptadas para os demais grupos taxondémicos, incluindo aves
(Tabela IV.1.1.2-3) e quelbnios (Tabela IV.1.1.2-4);

» Fase de desenvolvimento (feto, filhote, juvenil, adulto, indeterminado);

» Condicao corporal (classificada em: caquético, magro, bom, 6timo);

» Evidéncias de interagdo antrépica (classificadas em: Nivel 1 — fraca;
Nivel 2 — média; Nivel 3 — forte);

» Biometria;

» Destino do animal.
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Tabela IV.1.1.2-1 — Fauna alvo (aves, mamiferos e quelénios marinhos) do PMP-BS Fase

2.

AVES

Anous minutus

Haematopus palliatus

Rynchops niger

Anous stolidus

Larus dominicanus

Stercorarius antarcticus

Ardea alba

Larus fuscus

Stercorarius chilensis

Ardea cocoi

Macronectes giganteus

Stercorarius longicaudus

Arenaria interpres

Macronectes halli

Stercorarius maccormicki

Botaurus pinnatus

Nyctanassa violacea

Stercorarius parasiticus

Bubulcus ibis

Nycticorax nycticorax

Stercorarius pomarinus

Butorides striata

Oceanites oceanicus

Stercorarius skua

Calidris alba Onychoprion fuscatus Sterna dougallii
Calidris canutus Pachyptila belcheri Sterna hirundinacea
Calidris fuscicollis Pachyptila desolata Sterna hirundo

Calonectris borealis

Phaethon aethereus

Sterna paradisaea

Charadrius collaris

Phaetusa simplex

Sterna trudeaui

Charadrius semipalmatus

Phalacrocorax brasilianus

Sternula superciliaris

Chroicocephalus cirrocephalus

Puffinus puffinus

Sula dactylatra

Chroicocephalus maculipennis

Phoebetria palpebrata

Sula leucogaster

Daption capense

Procellaria aequinoctialis

Thalassarche chlororhynchos

Diomedea dabbenena

Procellaria conspicillata

Thalassarche melanophris

Diomedea epomophora

Pterodroma arminjoniana

Thalasseus acuflavidus

Egretta caerulea

Pterodroma mollis

Thalasseus maximus

Egretta thula

Pterodroma incerta

Thalasseus sanadvicensis

Fregata magnificens

Puffinus gravis

Tringa melanoleuca

Fregetta tropica

Puffinus griseus

Tringa solitaria

Fulmarus glacialoides

MAMIFEROS

Balaenoptera acutorostrata

Peponocephala electra

Steno bredanensis

Balaenoptera edeni

Phocoena spinipinnis

Tursiops truncatus

Delphinus capensis

Physeter macrocephalus

Arctocephalus australis

Eubalaena australis

Pontoporia blainvillei

Arctocephalus tropicalis

Grampus griseus

Sotalia guianensis

Arctocephalus gazella

Kogia breviceps

Stenella attenuata

Lobodon carcinophaga

Kogia sima

Stenella clymene

Mirounga leonina

Lagenodelphis hosei

Stenella coeruleoalba

Otaria flavescens

Megaptera novaeangliae

Stenella frontalis

Lontra longicaudis

Orcinus orca

Stenella longirostris

Continua...
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Tabela 1V.1.1.2-1(Continuacao) Tabela IV.1.1.2-1 — Fauna alvo (aves, mamiferos e
quelbnios marinhos) do PMP-BS Fase 2.

QUELONIOS

Chelonia mydas

Caretta caretta

Lepidochelys olivacea

Eretmochelys imbricata

Dermochelys coriacea

Tabela IV.1.1.2-2 — Classificagcdo do estagio de decomposicao das carcagas de mamiferos
marinhos, conforme classificagdo proposta por Geraci e Lounsbury

(2005).
Cédigo Classe Descricao
1 Animal vivo -
Aparéncia normal, pouca acao de animais necrofagos,
Carcaca em boas :
2 L pouca perda de pele, musculatura e gorduras firmes,
condi¢oes . . . ) .
6rgaos integros, intestino com pouca quantidade de gas
Carcaca intacta, protusao da lingua e 6rgao genital,
. olhos ressecados ou ausentes, perda de pele, sangue
3 Decomposicdo moderada . e ; L )
hemolisado, gordura tingida, musculos friaveis, intestino
dilatado por gas
Grande perda de pele, intensa agéo de animais
D necrofagos, odor forte, gordura macia e com bolhas de
4 Decomposicdo avancada . B . . . e
gas, musculos quase liquefeitos, visceras friaveis,
intestino repleto de gés
5 Carcaca mumificada ou i

restos de esqueletos

Tabela 1V.1.1.2-3 — Classificagdo do estagio de decomposicdo das carcagas de aves
marinhas, adaptada da classificagdo proposta por Geraci e Lounsbury

(2005).
Cédigo Classe Descricao
1 Animal vivo -
Aparéncia normal, olhos claros (brilhantes), corpo nao
Carcaca em boas . . ; . :
2 L inflado, musculo firme, visceras intactas e bem
condi¢oes o . U
definidas, penas aderidas a epiderme.
Decomposto, mas érgaos basicamente intactos.
. Carcaga intacta, com olhos opacos e poucas
3 Decomposi¢cdo moderada ~
laceracoes. Pele e plumagem podem faltar em algumas
regides.
A epiderme (incluindo as penas) pode estar totalmente
ausente, muitas laceracoes causadas por necréfagos,
. forte odor, musculo sem consisténcia e fragil podendo
4 Decomposicdo avancada X . ,
ser facilmente desprendido de ossos, visceras
identificaveis, porém com coloragéo e aspecto de
autdlise intensa.
- Penas e a pele quando presente pode estar cobrindo o
Carcaca mumificada ou
5 esqueleto remanescente. Embora alguns poucos
restos de esqueletos ! . i .
tecidos estejam presentes, estes ndo sdo identificaveis.
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Tabela IV.1.1.2-4 — Classificagdo do estagio de decomposi¢do das carcagas de quelénios
marinhos, adaptada da classificacao proposta por Geraci e Lounsbury

(2005).
Codigo Classe Descricao

1 Animal vivo -
Aparéncia normal, fresca. Com pouca ou nenhuma

> Carcaga em boas laceracao causada por outros animais, olhos claros,

condi¢des corpo ndo inflado e firme, sem alteragcéo de cor,

visceras intactas e bem definidas.
Decomposto, mas érgaos basicamente intactos.
Carcaca intacta podendo estar um pouco inchada e

3 Decomposicdo moderada proeminente, podendo apresentar auséncia de pele em

algumas regides. Pode apresentar sinais de predacao
por animais necrofagos interna e/ou externamente,
porém os 6rgaos se mantém.
A carcaca pode estar intacta ou néo, a epiderme pode
estar totalmente ausente, muitas laceracdes causadas
por animais necréfagos, forte odor, masculo sem
4 Decomposicao avangada  consisténcia e fragil podendo ser facilmente
desprendido de ossos, visceras ausentes ou
identificaveis, porém com coloragéo e aspecto de
autolise intensa, cérebro negro avermelhado.
Carcaca ou pele quando presentes poderiam estar
Carcaga mumificada ou cobrindo o esqueleto remanescente, embora alguns
restos de esqueletos poucos tecidos estejam presentes estes nao sao
identificaveis.

Todos os animais sao fotografados em campo e, se a condicdo do animal
permitir, é realizada a biometria seguindo os parametros estabelecidos nos
protocolos para cada grupo taxonémico.

Tetrapodes marinhos vivos e debilitados, quando encontrados encalhados, séo
transportados para os Centros de Reabilitacdo ou Unidade de Estabilizacao para
atendimento veterinario. Animais mortos, dependendo do estagio de decomposicao
da carcaca, também sao enviados para as bases veterinarias para realizacao de
procedimentos necroscépicos e demais analises pertinentes. As carcacas sao
recolhidas conforme critérios apresentados na Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.. Animais mortos que nao se enquadram nestes critérios sao
removidos ou enterrados na praia para ndo serem contabilizados em
monitoramentos subsequentes.
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Tabela 1V.1.1.2-5 — Critérios estabelecidos pelo Projeto Executivo para recolhimento e
realizacdo de necropsias em carcacas da fauna alvo do PMP-BS.
Legenda: CCC = comprimento curvilineo de carapaca.

Cadigo 2 Cadigo 3 Cadigo 4 Cédigo 5
Animais oleados sim sim sim sim
(QCui?lecl)glva;; sim sim <30 cm de GCC néao
>50 cm de CCC
mydas)
Quelbnios
(demais sim sim sim nao
espécies)
Aves (oceanicas
ou ameacadas sim sim sim nao
de extincao)
Aves costeiras
comumente sim sim nao nao
encontradas*
Mamiferos sim sim sim nao

*Fregata magnificens, Larus dominicanus, Spheniscus magellanicus e Sula leucogaster.

No caso de encalhes em massa, ou seja, quando existem dois ou mais animais,
que ndo sejam um par mae/filhote, e que estejam encalhados préximos e em
estados de decomposicao similares, € utilizada a seguinte estratégia, como previsto
no Projeto Executivo do PMP-BS:

- até 20 animais: registro, biometria e coleta de 100% dos organismos;

- de 21 a 100 animais: registro e biometria de 100% dos individuos e coleta
para necropsia de 20 animais mais 20% dos individuos restantes;

- acima de 100 animais: registro e biometria de 100% dos individuos e coleta
para necropsia de 20 animais mais 10% dos individuos restantes.

Todos os animais que sao encaminhados para a realizacao de necropsia sdo
avaliados quanto a possiveis equivocos na identificacdo de campo (sexo, espécie)
ou de condicdes que podem se alterar no transporte (estado de decomposicao da
carcaca).

1v.1.2 Acionamentos

Os acionamentos podem ter duas naturezas distintas: a notificacao via rede de
colaboradores e o monitoramento ativo via parceiros. Um acionamento pode ou nao
gerar um resgate, pois entre 0 momento do relato e a chegada da equipe a praia,
o animal pode ter retornado ao mar ou ter sido removido por populares ou outras
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instituicbes. Adicionalmente, houve a necessidade de registrar animais que foram
recebidos de outros modos nao previstos inicialmente. Assim, foram cadastrados
como oriundos de acionamentos, animais nas seguintes condicdes:

- atendimento apds comunicacao a equipe de campo;

- recebimento de animais diretamente nas instalacbes de atendimento
veterinario ou pontos de apoio, trazidos pela populagao ou instituicoes;

- animais encontrados pelas equipes de campo fora do esforco de
monitoramento (durante o retorno do monitoramento, definido como
“deslocamento”).

Como mencionado, de acordo com a natureza do relator, os acionamentos na
Fase 2 do PMP-BS séo separados em dois tipos. Os acionamentos por notificacao
via rede de colaboradores sao aqueles recebidos pela comunidade em geral, que
utiliza a regido litoranea. Enquanto que os acionamentos recebidos por parceiros
consideram as comunicacdes realizadas especificamente pelos guarda-vidas
(Grupamento Maritimo do Corpo de Bombeiros) e empresas de limpeza urbana
(publica ou particular) que atuam em atividades rotineiras nas praias urbanizadas
de Niterdi (Trecho 15), Rio de Janeiro (Trecho 14), Mangaratiba (Trecho 13) e
Angra dos Reis (Trecho 12). No total, sdo contempladas 113 praias (80,46 km) com
monitoramento ativo via parceiros.

Semanalmente (nos trechos 12, 13 e 15) e quinzenalmente (no trecho 14), séo
realizadas visitas aos parceiros promovendo a distribuicdo do material de
divulgacdo do Canal 0800 do PMP-BS Fase 2 (0800-009-5444) e reforcando a
atuagéo do projeto junto as instituicées. No Trecho 11, ndo ha monitoramento ativo
por parceiros.

A coleta de informacbes sobre acionamentos é feita em dois momentos
diferentes: no cadastro do acionamento e no registro de um animal resgatado.

O cadastro de acionamentos é realizado no momento em que é recebido o
comunidado de um animal na praia. A comunicagdo de ambas as formas de
acionamento pode ser realizada através do Canal 0800 do PMP-BS Fase 2 (0800-
009-5444) ou por qualquer outro meio (contato direto em nameros institucionais
disponibilizados as equipes, whatsapp, redes sociais, etc.). As instituicbes da
REMASE mantiveram, ap6s inicio do PMP-BS, os canais de comunicacao ja
utilizados pelas instituicoes para atendimento aos mamiferos marinhos e, incluiram
em seus cartazes de divulgacao o numero para acionamento, e o logotipo do PMP-
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BS, indicando a parceria com o projeto. Um formulario especifico é preenchido e
registrado no SIMBA.

Caso o acionamento seja para uma espécie da fauna alvo do PMP-BS, além
do registro do acionamento em si, também s&o coletadas informagbes do animal
que venha a ser encontrado. Estas informacdées sdo cadastradas em fichas de
fauna alvo individual (FAI) ou fauna alvo coletiva (FAC), do mesmo modo que os
animais registrados durante o0 monitoramento regular.

IV.2 ATENDIMENTO VETERINARIO

Iv.2.1 Reabilitacao de animais vivos

Os animais que sao encontrados vivos nas praias, e que necessitam de
tratamento, sdo encaminhados para os Centros de Reabilitagédo e Despetrolizagao
ou Unidade de Estabilizacdo, que compdem a rede de atendimento veterinario. A
equipe veterinaria de cada base veterinaria é responsavel por cadastrar as
informacdes dos procedimentos conduzidos nos animais, diariamente, até a soltura
ou Obito dos mesmos.

Sao apresentadas a seguir as informacdes sobre as instalagbes fisicas
utilizadas para o desenvolvimento das atividades da Fase 2 do PMP-BS.

Centro de Reabilitacao e Despetrolizacao de Araruama:

O Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo (CRD) de Araruama esta
localizado na Rua Primeira de Araruama, 526, no bairro de Praia Seca, Araruama,
Rio de Janeiro, RJ.

Atividades executadas no local: necropsia, reabilitacdo de aves, quelbnios e
mamiferos marinhos, atendimento a fauna oleada, atividades de suporte ao
monitoramento (Tabela IV.2.1-1, Tabela IV.2.1-2 e Tabela IV.2.1-3).
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Tabela IV.2.1-1 — Capacidade de atendimento.
G o Necropsias Reabilitagao
rupo Taxondmico ~ s o
(mensal) (lotacdo maxima diaria)
Aves voadoras 120 30 + 202
Aves ndo voadoras (pinguins) - 100
Tartarugas 100 22 + 33
Pinipedes 04 3+1°
Cetaceos 04 1+15
Total 220 181

'Capacidade total de necropsia de aves marinhas, voadoras e nio voadoras.

2Capacidade total de atendimento a aves marinhas, voadoras e ndo voadoras, oleadas.

3Capacidade de atendimento a quel6nios marinhos oleados.

4As necropsias de mamiferos marinhos no ambito do PMP-BS Fase 2 sio realizadas na Unidade de Necropsia
de Mamiferos Marinhos, sob responsabilidade das instituicdes da REMASE.

5Capacidade de atendimento a mamiferos marinhos oleados.

Tabela IV.2.1-2 — Médico Veterinario Responsavel:
Nome N2 ART N2 CRMV Validade

Paula Baldassin Jorge 601802 RJ 13999 01/09/2019

Tabela 1V.2.1-3 — Autorizagbes/Licencgas:

Autorizagdes / Licencas N2 Licenca Validade Orgéao emissor
Autorizagdo de Mangjoda 54454 01/04/2019 IBAMA
Fauna Silvestre
Autorizacdo Ambiental* IN036394 14/09/2018 INEA
Boletim de Ocupagdo e Prefeitura Municipal de
Funcionamento da Vigilancia 132/2018 03/05/2019 A
N raruama
Sanitaria
Corpo de Bombeiros — CA-01857/18  21/05/2023 27° GBM - Araruama

Certificado de Aprovacao

Centro de Reabilitacao e Despetrolizacao de Angra dos Reis:

O Centro de Reabilitagdo e Despetrolizacao (CRD) de Angra dos Reis esta
localizado na Rodovia Procurador Haroldo Fernandes Duarte, S/N, km 493, no
bairro Pontal, Angra dos Reis, RJ.

Atividades executadas no local: necropsia, reabilitacdo de aves, quelénios e
mamiferos marinhos, atendimento a fauna oleada, atividades de suporte ao
monitoramento (Tabela IV.2.1-4, Tabela IV.2.1-5 e Tabela IV.2.1-6).
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Tabela IV.2.1-4 — Capacidade de atendimento:

Grupo Taxondémico Necropsias Reabiljtagép . L
(mensal) (lotacao maxima diaria)

Aves voadoras 120! 272 + 208

Aves ndo voadoras (pinguins) - 50

Tartarugas 100 14 + 34

Pinipedes 0° 2+ 18

Cetaceos 0° 1+ 16

Total 220 119

'Capacidade total de necropsia de aves marinhas, voadoras e ndo voadoras.

2Neste CRD ha sete recintos de quarentena e dois recintos com capacidade para dez aves voadoras cada.
3Capacidade total de atendimento a aves marinhas, voadoras e nio voadoras, oleadas.

4Capacidade de atendimento a quelénios marinhos oleados.

5As necropsias de mamiferos marinhos no &mbito do PMP-BS Fase 2 sao realizadas na Unidade de Necropsia
de Mamiferos Marinhos, sob responsabilidade das instituicbes da REMASE.

6Capacidade de atendimento a mamiferos marinhos oleados.

Tabela IV.2.1-5 — Médico Veterindrio Responsavel:
Nome N2 ART N2 CRMV Validade

Bartolomeu A. P. Vago 605592 RJ 14876 02/10/2019

Tabela IV.2.1-6 — Autorizagbes/Licengas:

Autorizacoes / Licencas N¢ Licenca Validade Orgéo emissor
Autorizagao de Manejoda 44445 15/02/2019  IBAMA
Fauna Silvestre
Autorizacdo Ambiental IN038725 15/02/2019 INEA
Autorizagio Ambiental 005/2017 20/02/2019 ggifeR'g’i;a Municipal de Angra
. o 2018003062 Prefeitura Municipal de Angra
Licenga Sanitaria Documento 440 13/04/2019 dos Reis
V-06200/16 .
Laudo <.jo Corpo de Série AA Emitido em* Corpo de Bombeiros
Bombeiros N°465193 15/12/2016

*somente perde a validade em caso de mudangas de razdo social, endereco, finalidade, layout e acréscimo de
area total construida.

Unidade de Estabilizacao do Rio de Janeiro:

A Unidade de Estabilizacao (UE) do Rio de Janeiro esta localizada na Avenida
Brasil, 9727, no bairro Penha, Rio de Janeiro, RJ.

Atividades executadas no local: necropsia, reabilitacdo de aves e quelbnios
marinhos e atividades de suporte ao monitoramento (Tabela 1V.2.1-7,Tabela
IV.2.1-8 e Tabela IV.2.1-9).
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Tabela IV.2.1-7 — Capacidade de atendimento:
N Necropsias Reabilitacao

Grupo taxonomico (mensgl) (lotacao §1éxima diaria)
Aves voadoras 76' 17
Aves ndo voadoras (pinguins) - 10
Tartarugas 50 7
Pinipedes 02 0
Cetaceos 02 0
Total 126 34

'Capacidade total de necropsia de aves marinhas, voadoras e nio voadoras.
2As necropsias de mamiferos marinhos no ambito do PMP-BS Fase 2 so realizadas na Unidade de Necropsia
de Mamiferos Marinhos, sob responsabilidade das instituicdes da REMASE.

Tabela IV.2.1-8 — Médico Veterinario Responsavel:
Nome Ne ART N2 CRMV Validade
Ivai G. de Lima C. de Albuquerque 528/2018 RJ 13325 26/03/2019

Tabela 1V.2.1-9 — Autorizagbes/Licencgas:

Autorizagdes / Licencas N2 Licenca Validade Orgéao emissor
Autorizagao de Mangjoda 555847 05/02/2020  IBAMA

Fauna Silvestre

Autorizacdo Ambiental IN043877 05/02/2020 INEA

Alvara de Funcionamento da 320861-3 i Prefeitura Municipal do Rio
Universidade Castelo Branco de Janeiro

Alvara de Funcionamento da Prefeitura Municipal do Rio
Clinica Veterinaria da 0345641-2 -

Universidade Castelo Branco de Janeiro

Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos:

A Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos do Rio de Janeiro esta
localizada no campus da Faculdade de Oceanografia, na Universidade do Estado
do Rio de Janeiro — UERJ, no Laboratério de Mamiferos Aquéticos e Bioindicadores
"Izabel Gurgel" — MAQUA.

Atividades executadas no local: necropsia de mamiferos marinhos,
acondicionamento de material biol6gico e atividades de suporte ao monitoramento
(atendimento ao acionamento) (Tabela IV.2.1-10 e Tabela IV.2.1-11).
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Tabela IV.2.1-10 — Capacidade de atendimento:

Grupo taxonémico Necropsias Reabiljtagép _
(mensal) (lotacao maxima)
Aves voadoras - -
Aves ndo voadoras (pinguins) - -
Tartarugas - -
Pinipedes - -
Cetaceos 75! -
Total 75 -

'Capacidade total de necropsia de mamiferos marinhos.

Tabela 1V.2.1-11 — Médico Veterinario Responsavel:
Nome N2 ART N2 CRMV Validade

Joana Midori P. Ikeda 1480/2018 RJ 3566 04/06/2019

1V.2.1.1 Coleta de dados

Ao receber um animal, o Protocolo de Atividades 2 — Atendimento veterinario
aos animais vivos: reabilitacdo, soltura e destinagdo de animais reabilitados indica
a coleta de material para a realizacdo de exames que sejam necessarios para a
determinacao da conduta clinica a ser adotada. O acompanhamento é feito durante
todo o periodo que o animal estiver em tratamento. Para a finalizagéo do tratamento
dos animais, o PMP-BS considera trés destinos possiveis: translocagéo/soltura,
tratamento em outra base e 6bito. Todas as informacdes sdo cadastradas no
Historico Clinico no SIMBA.

Iv.2.2 Procedimentos necroscopicos

Para os animais encontrados mortos nas praias e aqueles que vieram a 6bito
durante o processo de reabilitacdo, sdo realizadas necropsias nas carcacas para
tentar identificar a causa da morte. Entretanto, nem todas as carcacas sao
necropsiadas, uma vez que em alguns casos o estado de decomposicao e/ou a
predacdo das mesmas impede que se consiga obter dados confiaveis. Para
espécies muito comuns, ndo ha necessidade de realizar o procedimento em todos
os individuos, sendo dada prioridade para aqueles em melhor estado de
conservacao. Conforme estabelecido no Projeto Executivo do PMP-BS, séo

realizadas necropsias em:
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» animais com 6bleo: todas as carcacas, independente do estagio de
decomposicao;

e aves oceanicas e/ou ameacadas: necropsia até decomposicdo avancada
(cédigo 4);

» aves costeiras e/ou comumente encontradas (Fregata magnificens, Larus
dominicanus, Spheniscus magellanicus e Sula leucogaster): recolhimento e
necropsia somente dos codigos 2 e 3 de decomposicao;

» para tartarugas-verdes, Chelonia mydas:

o comprimento curvilineo da carapaca > 30 cm e < 50 cm: necropsia até
decomposicao moderada (cédigo 3);

o comprimento curvilineo da carapacga < 30 cm ou > 50 cm: necropsia até
decomposicao avangada (cédigo 4).

» demais espécies de tartarugas marinhas: necropsia das carcacas até

decomposicao avancada (cédigo 4);

» mamiferos marinhos: recolhimento e necropsia até decomposicao avancada

(cédigo 4).

E importante mencionar que o critério estabelecido para necropsiar as aves
costeiras e/ou comumente encontradas foi estabelecido com base nos dados
gerados pela Fase 1 do PMP-BS, conforme registrado no Relatério da 12 Reunido
de Analise Critica do PMP-BS ocorrida em dezembro/2015. Sugere-se que para a
Fase 2 do PMP-BS haja uma redefinicado das espécies, uma vez que, como sera
demonstrado adiante nos resultados obtidos este ano (e no ano anterior), os biguas
(Phalacrocorax brasilianus), as fragatas (Fregata magnificens) e os atobas (Sula
leucogaster) sao as trés espécies mais frequentemente encontradas.

No periodo de novembro de 2017 a marco de 2018 houve uma mortalidade
anormal de botos cinza (Sotalia guianensis), nas baias de Sepetiba e llha Grande,
Rio de Janeiro, que acometeu 263 animais. Diante do aumento consideravel de
carcagas encalhadas, foi realizado ajuste temporario no escopo do PMP-BS,
registrado pelo Parecer Técnico n® 4/2018-COEXP/CGMAC/DILIC, de 11 de janeiro
de 2018, que determinou o seguinte:

“1 — Atendimento a acionamentos: Sera mantido tal qual o protocolo do PMP-
BS Fase 2;

2 — Procedimentos de recolhimento e necropsia: as carcacgas atendidas serao
avaliadas e classificadas de acordo com o estagio de decomposicdo para
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determinacdo dos procedimentos a serem adotados. Todas as carcacas terdo
registro fotografico com devida identificagdo em campo.

2.1 — Animais em codigo 1: Sem adequacgdo. Sera mantido tal qual o protocolo
do PMP-BS Fase 2;

2.2 — Carcacas em codigo 2: Sera realizado procedimento necroscopico
completo, seguindo protocolos preestabelecidos pelo PMP-BS, com coleta de
material completa, mais coletas para analises complementares especiais,
limitando-se a duas carcacas por dia;

2.3 — Carcacas em codigo 3: recolhimento para Unidade de Necropsia de
Mamiferos Marinhos mediante avaliacdo do médico veterinario. Procedimento
necroscadpico sera realizado a critério do veterinario, com coleta de material viavel
para analises complementares especiais, limitando-se a duas carcagcas por
semana;

2.4 — Carcacas em cddigo 3 que nao atenderam ao item 2.3: Fotografias da
morfologia externa, medigcdo de comprimento total, sexagem e coleta de material
biolégico para analise genética. Enterro no local de ocorréncia ou proximidades,
acima da linha de maré, em profundidade que evite acao de predadores, conforme
determinado pelo Protocolo de Atividades 1 — Atividade de campo do
monitoramento de praias embarcado e terrestre, sessao 111.4.4.1 — Descarte de
carcagas;

2.5 — Carcacas em codigos 4 e 5: Fotografias da morfologia externa, medigdo
de comprimento total, sexagem e coleta de material bioldgico para analise genética.
Enterro no local de ocorréncia ou proximidades, acima da linha de maré, em
profundidade que evite acdo de predadores, conforme determinado pelo Protocolo
de Atividades 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre, sesséo I11.4.4.1 — Descarte de carcagas.

2.6 - Os procedimentos do Protocolo de Atividades do PMP-BS Fase 2 serdo
retomados ao fim do periodo considerado como contingéncia, quando determinado

)

que a acao viral ndo oferece mais ameaca critica para essas populacoes de botos.’

Adicionalmente, este parecer estabeleceu que:

“I- O enterro de carcacas que ndo serao aproveitadas nas praias de origem so
sera autorizado nos casos de praias isoladas, sem acesso a populagdo ou sem uso
publico significativo. Para as demais localidades, mantém-se a necessidade de
recolhimento e destinacao dentro dos critérios sanitarios estabelecidos;
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ii- O tempo de acesso as carcacas em codigo 2 ou 3, de maior relevancia para
as investigacées em curso, deve ser o menor possivel. Neste sentido, solicitamos
que seja viabilizado o apoio logistico complementar fornecido pela CTA as
instituicbes da REMASE, sob demanda destas, ampliando a capacidade de
monitoramento, deslocamento, transporte e acesso.

ii- Em funcdo de eventual risco bioldgico de agentes patogénicos pouco
conhecidos que possam estar presentes nas carcacas recolhidas, sugerimos a
maior reducdo possivel do tempo de exposicdo das carcacas recolhidas.
Apontamos, portanto, como sugestdo para a complementacdo do esforco
empenhado pela REMASE, que haja o eventual recolhimento e necropsia de
cetaceos codigos 2 e 3 pela CTA, em sua unidade veterinaria em Angra dos Reis,
com sua equipe técnica dedicada. Ha que se ponderar se eventuais riscos de
contaminacdo por agentes infecciosos (p. ex. Bruccella spp. ja identificados)
compensarao o esforco de entrada de cetaceos mortos nesta unidade, que se
presta também ao recebimento de animais vivos. Se a equipe técnica da CTA nao
apontar empecilhos neste sentido, as carcacas codigos 2 e 3 que nao serédo
recolhidas ou aproveitadas pela REMASE poderdo ser encaminhadas para
avaliacdo e necropsia nas unidades da CTA, cumprindo o rito do PMP-BS para os
outros grupos taxonémicos. Tal procedimento devera ser acordado entre as partes,
ou sob demanda especifica da REMASE. Finalmente, entendemos que a CTA deve
continuar com suas ag¢oes basicas de rotina, com especial atencao ao recolhimento
de animais vivos, além de apoiar acées com 0s cetaceos demandadas e que
estejam dentro de sua capacidade técnica, logistica e orcamentaria.”

Em margo de 2018, os protocolos padrdao do PMP-BS foram reestabelecidos,
conforme carta emitida em 09 de abril de 2018 pelo Laboratério de Mamiferos
Aquaticos e Bioindicadores — MAQUA/UERJ (ANEXO 1V.2.2-1).

1V.2.2.1 Coleta de dados

Os dados oriundos da necropsia sao registrados em fichas especificas, que
posteriormente sdo inseridas no SIMBA. No momento da necropsia, o veterinério
responsavel pela mesma deve indicar um diagndéstico quanto a causa de morte
(diagnostico presuntivo). Apds o recebimento dos resultados dos exames
complementares, principalmente daqueles que analisam microscopicamente 0s
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tecidos dos animais (histopatégico), um diagnéstico integrando todos os resultados
€ gerado e denominado diagnéstico final de causa de morte.

Importante considerar que os estagios de decomposicao para as carcacas
definidos pela equipe veterinaria podem diferir daqueles estimados em campo pela
equipe técnica de campo. Esta variacdo ocorre pela diferenga de tempo entre o
registro do animal e a necropsia, e também porque em campo é feita somente a
avaliacdo externa do estado da carcaca. Um animal considerado como coédigo 2
pela equipe de campo, podera ser avaliado pela equipe veterinaria como codigo 3.

IV.3 NDICE DE SAUDE

Como parte da estratégia de avaliar a saude dos animais recolhidos de um
modo mais amplo e ndo apenas a causa de morte, a equipe do PMP-BS buscou
um modo de integrar e quantificar diversos aspectos observados durante as
necropsias e analises histopatolégicas. Para tanto, foi proposto o célculo de um
“Indice de Saude”, o qual leva em conta oito critérios abaixo enumerados, sendo
que cada um desses aspectos possui pontuacdo e peso especificos. Para o
presente relatério foram avaliadas as necropsias realizadas em carcagas em codigo
2 de decomposicao de todas as espécies, uma vez que estes exemplares sao
aqueles com melhor chance de se obter informagdes completas.

o Escore corporal - Critério relacionado a condicdo corpérea caracterizada
no momento da necropsia. Pontuacdo: 0 — condicao 6tima, 1 — boa, 2 —
magro, 3 — caquético. Peso do critério 1 para aves e mamiferos e 2 para
quelbnios.

o Lesoes tegumentares - Critério relacionado a distribuicao e intensidade de
lesbes que afetam a pele e o tecido subcutadneo nao relacionadas a interacao
antrépica, como Uulceras, ectoparasitas, dermatites. Pontuacdo: 0 — sem
lesédo, 1 — lesdGes focais, 2 — lesbes multifocais, 3 — lesdes difusas, mais de
60% do animal. Peso do critério 1.

o Afeccoes sistémicas (exame macroscopico) - Critério relacionado ao
namero de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para
a saude do animal. Foram considerados os 9 sistemas que ja fazem parte
da ficha do exame anatomopatoldgico utilizado no PMP-BS: cardiovascular,

nervoso, respiratério, digestério, urinario, hemolinfatico, endécrino,
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osteomuscular, reprodutor. Pontuacao: 0 — nenhum sistema afetado, 1 —1 a
3 sistemas afetados, 2 — 4 a 6 sistemas afetados, 3 — mais de 6 sistemas
afetados. O peso do critério sera variavel de acordo com a importancia do
sistema para a manutencao da vida do animal.

o Sistema nervoso e cardiovascular: 3;

o Sistema digestério, urinario e respiratério: 2;

o Sistema hemolinfatico, cutaneo, osteomuscular, endécrino e

reprodutor: 1.

No caso de haver sistemas afetados que estéo classificados com diferentes
pesos, deve-se considerar o maior fator multiplicador. Por exemplo, se um animal
tem lesdes no sistema respiratério, digestério e nervoso, serdo 3 sistemas
(pontuacédo 1 — 1 a 3 sistemas afetados). Como o sistema nervoso é um dos que
tem lesao, essa pontuacao sera multiplicada por 3. Escore final 1x3=3.

» Afeccoes sistémicas (histopatolégico) - Seguem o mesmo método,
pontuagdes e pesos que 0 exame Macroscopico;

» LesGes organizadas - Critério relacionado a presenca de lesdes
antigas e ja resolvidas, como fraturas consolidadas e areas de fibrose.
Serao utilizados o0 mesmo método, pontuagdes e pesos do critério de
afecgdes sistémicas;

» Parasitoses associadas a alteracoes histopatolégicas - Critério
relacionado a presenca de parasitas associados a lesdes teciduais no
exame histopatolégico. Pontuagcédo: 0 — sem parasitas, 1 — parasitose
associada a lesao discreta, 2 — parasitose associada a lesdo moderada,
3 — parasitose associada a lesdo acentuada. Peso do critério 1.

» Deplecao linfoide - Critério relacionado a diminuicdo do niumero de
linfécitos nos 6rgaos linfoides. Pontuacdo: 0 — sem deplegcédo, 1 —
deplecao discreta, 2 — deplecdo moderada, 3 — deplecdo acentuada.
Peso do critério 2.

» Alteracoes na tiredide - Critério utilizado para destacar alteragdes no
orgao (inflamagdo, hemorragia, degeneracdo, necrose, atrofia e
hiperplasia). Pontuacao: 0 — sem alteragéo, 1 — alteracéo discreta, 2 —
alteracdo moderada, 3 — alteracdo acentuada. Peso do critério 2.

Nos casos em que o 6rgao nao foi analisado microscopicamente, 0 mesmo foi
considerado como ausente e excluido das anélises subsequentes.

A3 = A3 e o 22 Relatério | Revisdo 00
~—g " e % i
Coordenador da = Técnico C748-DT63 03/ 2019

Equipe Responsavel




Pag. Metodologia Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de

28 deg233 v Santos — Fase 2 I-’h’l PETROBRAS

Considerando os fatores apresentados, o indice de Saude pode variar de 0
(sem nenhuma alteracao) a 45 (todos os sistemas comprometidos).

I\V.4 METODOLOGIA DE ANAL/ISE

Um aspecto importante a ser considerado na metodologia de analise dos dados
é a definicdo de monitoramento ambiental. Monitoramento ambiental é “a coleta e
a analise de repetidas observacdes para avaliar mudangas na condicao e progresso
no sentido de cumprir um objetivo de gestdo” (Elzinga et al., 2001). A efetividade
de um plano de monitoramento baseia-se em trés performances esperadas:
importancia ecoldgica, credibilidade estatistica e dados de baixo custo (Hinds,
1984). A importancia ecoldgica implica que o monitoramento deve ser simples e
com medidas bem definidas, assegurando que o indicador responde bem ao
processo estudado. A credibilidade estatistica deve servir para criar indicadores
que sao estatisticamente robustos, considerando que o0s niveis de precisdao dos
protocolos, os vieses e a estratégia de amostragem sao elementos que podem
interferir na credibilidade (Seavy e Reynolds, 2007), sendo assim o monitoramento
deve procurar o melhor compromisso entre o que é ecologicamente relevante e o
que é estatisticamente crivel (Hatch, 2003).

A qualidade dos dados coletados também é um fator importante na longevidade
de uma estratégia de monitoramento (Caughlan e Oakley, 2001). O beneficio em
termo de capacidade de detectar alteracbes com antecedéncia suficiente deve
justificar o custo e permitir definir as prioridades nas diversas atividades previstas.
Também € importante para diferenciar o valor, que é o servico prestado a
sociedade, e os custos, que sao as despesas geradas pelo dispositivo de
observacéao no local.

Sendo assim, a elaboracdo de projetos de monitoramento que visam, por
exemplo, a avaliacao dos impactos de atividades antrépicas, como a exploracao e
producdo de petréleo e gas, devem considerar estas condigdes para que o(S)
objetivo(s) do monitoramento implementado possa(m) ser efetivamente
alcangado(s).

No atual cenario de execucéao do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
de Santos - Fase 2, a metodologia contempla (/) a coleta de dados de encalhe, (ii)

considera trés grupos taxonémicos (aves, tartarugas e mamiferos marinhos), os
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quais estao sujeitos a diferentes estressores de origem natural ou antropica, e (iii)
abrange uma area com grande heterogeneidade nas caracteristicas da costa e do
ambiente marinho. Estes trés aspectos, somados a distancia das atividades de E&P
do pré-sal a costa e ao fato de que mais de 90% das espécies registradas possuem
habito de vida predominantemente costeiro, fazem com que as andlises para
identificar os impactos da exploracao e producao de petréleo e gas natural nos
referidos grupos se torne um desafio do ponto de vista metodolégico-estatistico.

As informacgdes coletadas anualmente, apesar de serem expressivas quanto
ao numero de parametros e volume de dados, precisam ser avaliadas no decorrer
do tempo, inclusive quanto ao seu potencial de resposta aos objetivos do projeto,
0s quais também sdo um ponto critico. Tem-se como foco principal o registro de
ocorréncias, independente da espécie de tetrapode marinho e o ambiente que
ocupa, e a identificacdo da causa principal de morte, a qual esta relacionada com
os efeitos agudos dos impactos antrépicos sobre a fauna alvo estudada, sejam eles
provenientes (abalroamento com embarcacgdes, contato com manchas de 6leo) ou
nao (pesca, ingestao de lixo, determinados tipos de patdégenos) das atividades de
exploracédo e producao de petréleo e gas, em detrimento a avaliacao dos efeitos
cronicos (cumulativos) na saude dos animais. Deve-se ficar claro, no entanto, que
a saude dos animais ndao é afetada apenas pelas atividades de exploracao e
producdo de petréleo e gas natural. Outras atividades como o lancamento de
efluentes orgéanicos e industriais, dragagem, sobrepesca e trafego de embarcacoes
de carga sao igualmente prejudiciais ao meio ambiente e aos animais marinhos.

A revisao dos pressupostos metodolégicos apresentado em Petrobras (2018)
trouxe a tona essa questao e, como desdobramento, foi criado um indice de saude
para avaliagdo e acompanhamento dos possiveis efeitos crénicos na fauna alvo.
Além disso, foram elaboradas dez perguntas (Quadro 1V.4-1) que destrincharam
0os objetivos originais do projeto e, de acordo com o PT n® 130/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC de 06 de junho de 2018, estas sdao um importante norte
para a analises a serem realizadas e servem como parametro de verificacdo dos
préprios objetivos do PMP.
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Quadro 1V.4-1 — Questionamentos elaborados para nortear as analises do PMP-BS.

1. Qual a concentracdo de HPA e elementos tracos nas espécies representativas dos
habitats costeiro e oceanico* registradas no PMP-BS?

2. Existe variacao nas concentragdes de HPA e elementos tragos ao longo da area do PMP-
BS e ao longo do tempo?

3. Existe correlacdo entre as concentragcdes de HPA e elementos tracos e os achados
necroscopicos especificos?

4. Qual a condicao de saude geral das espécies registradas pelo PMP-BS?

5. Existe relacao ente os niveis de HPA e elementos tracos e a saude dos animais?

6

7

Existe relacao entre a intensidade do trafego de embarcacoes e a saude dos animais?
Existe relacdo entre a intensidade do trafego de embarcagdes e a quantidade de animais
registrada pelo PMP-BS?

8. Existe relagcao entre a intensidade do trafego de embarcacdes e o nimero de animais
com trauma registrada pelo PMP-BS?

9. Quanto da variabilidade observada nos encalhes de tetrapodes marinhos pode ser
atribuida a variacdes ambientais e variaveis antropicas?

10. Existem alteracdes nos padrdes de encalhes e na saude dos animais ao longo do espaco
e do tempo?

*espécies de aves, queldonios e mamiferos marinhos relativamente mais abundantes no nimero de encalhes e

que tem ocorréncia em areas costeiras ou oceanicas, selecionadas para avaliar os impactos das atividades de
E&P, no ambiente que ocupam. Ver espécies representativas da Fase 2 do PMP-BS adiante.

Considerando o exposto, os resultados foram apresentados buscando
compreender as questdes acima colocadas, mas deve-se ter em mente que
somente com uma visdao multi-anual, que considere a variabilidade existente no
ambiente, sera possivel avaliar adequadamente as interferéncias das atividades de
Producédo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural na Bacia de Santos sobre os
tetrapodes marinhos.

As informagbes obtidas no segundo ano da Fase 2 do PMP-BS foram
investigadas por meio de uma abordagem estatistica descritiva e inferencial,
quando possivel. Todos os dados utilizados para compor este documento foram
extraidos do Sistema de Informagao de Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA),
0s quais também podem ser acessados no site: http:/simba.petrobras.com.br

Uma estratificacao espacial (subdivisao dos cinco trechos em vinte areas) com
base em aspectos geograficos e oceanograficos (Tabela IV.4-1; Figura IV.4-1) e
por habito de vida das espécies (costeiro, oceanico, costeiro/oceénico e migratdrio)
(Tabela 1V.4-2) foi realizada afim de identificar possiveis padroes que possam
contribuir e direcionar a avaliagdo dos impactos e do esforco empregado. A
classificacdo das espécies de acordo com o habitat seguiu 0s mesmos critérios
adotados por Petrobras (2018). Dentre as espécies que compdéem um mesmo
ambiente, foram identificadas aquelas relativamente mais abundantes no nimero
de encalhes e que tém ocorréncia em &areas costeiras ou oceanicas, sendo

classificadas como representativas para o ambiente que ocupam (Tabela 1V.4-1).

A3 o bk g Relatério | Revisdo 00
Coordenador da Técnico C748-DT63 03 /2019

Equipe Responsavel



JJPETROBRAS

Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de
Santos — Fase 2

Metodologia Pag.
I\ 31 de 233

Tabela IV.4-1 — Estratificacdo espacial utilizada para a analise dos dados obtidos pela Fase

2 do PMP-BS.

Estado Municipio Area Trecho
Paraty Ponta da Trindade - Ponta Negra 11
Paraty Ponta Negra - Ponta da Juatinga 11
Paraty Baia do Pouso 11
Paraty Enseada Parati Mirim - Saco do Mamangua 11
Paraty i 11
Angra dos Reis Baia da llha Grande 12
Angra dos Reis llha Grande - area exposta 12
Angra dos Reis llha Grande - area abrigada 12
Angra dos Reis Baia da Ribeira 12
Angra dos Reis Baia de Jacuecanga 12
Angra dos Reis ; ) . 12

. Entre Baia de Jacuecanga - Baia de Sepetiba
Mangaratiba 13
Mangaratiba Baia de Mangaratiba 13
Mangaratiba llha da Marambaia 13
Mangaratiba

RJ ltaguai Baia de Sepetiba 13
Rio de Janeiro
ltaguai ) )

) . Restinga da Marambaia 13
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro Zona Oeste 14
Rio de Janeiro Zona Sul 14
Rio de Janeiro Oeste da Baia de Guanabara 14
Rio de Janeiro
Magé
Duque de Caxias Baia de Guanabara 14
Guapimirim
Sao Gongalo
Niterdi Regido das Praias da Baia 15
Niteroi
Marica Regido Oceanica 15
Saquarema

Tabela 1V.4-2 — Espécies representativas selecionadas dos habitats costeiro, oceénico e

costeiro/oceénico.
Classe Habitat costeiro Habitat oceéanico Habitat costeiro/oceanico
Aves Fregata magnificens Thalassarche chlororhynchos ~ Spheniscus magellanicus
Larus dominicanus Sula leucogaster
Phalacrocorax brasilianus
Mammalia Sotalia guianensis
Reptilia Chelonia mydas > 50cm CCC  Chelonia mydas < 30cm CCC  Caretta caretta
Chelonia mydas
: F— : ek FanZl | poratério | Revisdo 00
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Figura IV.4-1 — Subdivisdo em areas dos trechos estabelecidos na area de abrangéncia

do PMP-BS Fase 2.
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Tabela 1V.4-3 — Classificagdo das espécies registradas na Fase 2 do PMP-BS de acordo
com o habitat e aspectos migratorios.

Classe Ordem Espécie Oceanico Costeiro

Calidris alba
Charadrius collaris
Larus dominicanus
Charadriiformes  Sterna hirundinacea
Sterna hirundo
Thalasseus acuflavidus
Thalasseus maximus
Gruiformes Gallinula angulata
Ardea alba
Ardea cocoi
Pelecaniformes Butorides striata
Egretta thula
Nyctanassa violacea
Nycticorax nycticorax
Calonectris diomedea*
Halobaena caerulea
. Oceanites oceanicus
Procellariiformes ; . e
Procellaria aequinoctialis
Puffinus puffinus
Thalassarche chlororhynchos
Sphenisciformes Spheniscus magellanicus X X
Fregata magnificens X
Suliformes Phalacrocorax brasilianus X
Sula leucogaster X
Arctocephalus australis X
Carnivora Arctocephalus tropicalis X
Lontra longicaudis X
Delphinus delphis X
Megaptera novaeangliae X X
Mammalia Pontoporia blainvillei X
Sotalia guianensis X
Stenella frontalis X
Stenella longirostris X
Steno bredanensis
Tursiops truncatus
Caretta caretta
Chelonia mydas
(CCC<30cm)
Chelonia mydas
(830=CCC<50cm)
Chelonia mydas X
Reptilia Testudines (CCC=50cm)
Dermochelys coriacea X
Eretmochelys imbricata X
(CCC=30 cm)
Eretmochelys imbricata X
(CCC<30cm)
Lepidochelys olivacea X
*Todos os individuos registrados durante o periodo deste relatério e identificados como Calonectris diomedea se tratavam
de individuos de Calonectris borealis. A base de dados utilizada pelo SIMBA, para cadastramento da hierarquia taxonémica,
é o ITIS (Integrated Taxonomic Information System) e, até o0 momento, ndo houve atualizagio sobre a divisdo da espécie,
conforme discutido na 52 RAC Integrada do PMP-BS.

Costeiro/

P Migratorio
Oceanico 9

Aves

XXX XX XXX XXX XXX

XX X X X X

Cetacea

XX X

Os resultados gerais foram apresentados considerando uma descricao dos
registros de fauna alvo, independentemente do tipo de monitoramento, quanto a
riqgueza (numero de espécies), abundancia (numero de registros), distribuicao
espacial (trechos e areas), distribuicao temporal (meses e estacdes do ano), além
de outros parametros como condicdo do animal (vivo e morto) ou da carcacga
(cédigo 2 = carcaca fresca; codigo 3 = decomposicdo moderada; codigo 4 =
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decomposicao avancgada; cédigo 5 = mumificado), sexo (macho, fémea, indefinido)
e estagio de desenvolvimento (filhote, juvenil, adulto, indeterminado).

As condi¢gdes ambientais registradas na praia no momento do resgate também
foram exploradas; neste caso, aplicou-se a correlacdo de Pearson (ao nivel de 5%
de significancia) para avaliar se o numero de encalhes (valores absolutos) possui
alguma relacado com tais condicdes (condicao de mar, por exemplo). Ressalta-se
que nao é objetivo do projeto a elucidacao de fatores ambientais que atuam na
dindmica de deriva e encalhe das carcagas, mesmo porque 0 numero de animais
que morrem no mar e alcangcam a linha de costa depende de varios parametros
fisicos, tais como correntes, distancia da costa, pressao atmosférica, velocidade do
vento e flutuabilidade da carcaca (Peltier et al., 2012), ou seja, seriam necessarios
estudos especificos de modelagem dedicados a este propdésito.

No estudo da distribuicio espacial de tetrapodes marinhos, foram
desconsiderados os individuos resgatados fora do ambiente praial. Este tipo de
registro ocorreu nos acionamentos, uma vez que, em algumas situagcdes, 0s
relatores podem retirar o animal da praia e com isso impossibilitar o
georreferenciamento do local do encalhe.

Os mapas da densidade de encalhes na area de abrangéncia foram elaborados
no Sistema de Informacdo Geografica (SIG) QGIS versao 2.18, utilizando o
estimador de densidade de Kernel. O raio de influéncia foi de 5 km. Estes tipos de
mapas sao gerados com base em uma camada de pontos, onde para cada ponto
¢ identificada a quantidade de ocorréncias a uma distancia menor ou igual ao raio
estipulado. Posteriormente, para cada ponto encontrado no raio de influéncia, é
calculada a fungéo Kernel e o seu resultado é acumulado; depois, somam-se todos
os resultados dentro do raio obtendo a estimativa kernel do ponto (Beato, 2008;
Silverman, 1986).

Conforme mencionado no item IV.1 MoNITORAMENTO DE PRAIAS, os
registros de aves, mamiferos e quelénios marinhos foram obtidos por duas
estratégias distintas: monitoramento ativo (terrestre e embarcado) e por
acionamento (notificacdo por rede de colaboradores e monitoramento ativo por
parceiros). Como o monitoramento ativo é realizado com periodicidade fixa, foi
possivel calcular taxas de captura, ou seja, uma vez que cada registro pode ser
considerado como uma ‘captura’, os valores podem ser representados como
‘capturas por unidade de esforco’ (CPUE). No caso dos acionamentos, nao foi
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possivel realizar o calculo da taxa de captura, portanto, foram avaliados apenas de
forma descritiva.

Ao analisar os resultados com base em CPUEs, é necessario considerar que
o tamanho das praias monitoradas nao é uniforme, logo as distancias monitoradas
em cada trecho ou area sao diferentes, e ainda, que o numero de vezes (dias ou
semanas) que as praias sdo monitoradas podem ser diferentes. Inicialmente foram
obtidas duas variaveis: o numero total de registros em cada trecho ou area e a
distancia total monitorada em cada trecho ou area. Em seguida, foram calculados
os valores de CPUE, representados por registros/1000 km (a unidade foi escolhida
para facilitar as analises em termos de ordem de magnitude dos valores). Os
animais encontrados durante o esfor¢o de deslocamento, tanto no monitoramento
terrestre quanto no embarcado, foram desconsiderados das analises de CPUE.
Entende-se por esforco de deslocamento, o trajeto de retorno do monitoramento.

Para as anadlises espaciais de CPUE no monitoramento terrestre, foram
calculadas as distancias de monitoramento considerando todos os meses com 30
dias a fim de permitir a utilizacdo de cada més dentro de um trecho ou area como
repeticdo. Foi aplicado o teste nao-paramétrico de Kruskal-Wallis (1952) para
comparar trechos ou areas. Posteriormente, para os resultados que apresentaram
diferenca significativa, foi aplicado o teste post-hoc de acordo com Nemenyi (Hsu,
1996; Garcia e Herrera, 2008) para comparacdées multiplas entre pares de dados
classificados. Os calculos foram realizados no software R (R Core Team, 2018),
utilizando-se o pacote de anadlises de Pohlert (2014).

Nas analises temporais, a CPUE foi calculada como a razado entre o numero
total de registros nas praias dentro de cada trecho e a distancia (km) total do trecho,
multiplicada por 1000. Para realizar analise estatistica inferencial, seriam
necessarias réplicas das medicoes (por exemplo, os “anos” como réplicas),
possibilitando, assim o calculo de suas repectivas medidas de dispersao. Neste
sentido, se cada ano fosse considerado uma réplica, seria possivel obter varios
valores numéricos por trecho. No entanto, considerar a CPUE de cada praia como
uma réplica é incorreto matematicamente. Matematicamente, a CPUE do trecho
obtida pela média dos CPUEs de cada praia € diferente daquela calculada com
base nos valores totais de cada trecho, conforme demonstra o exemplo do Quadro
IV.4-2.
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Quadro 1V.4-2 — Exemplo hipotético do calculo da CPUE, explicitando o erro matematico
na obtencdo da média ao considerar cada praia como uma réplica.

ca&;‘;‘;’::nfgfif é::m Calculo da CPUE com base no
CPUE por praia total de registros e de km
Trecho | Praia | Registros | Km (INCORRETO) (CORRETO)
Média da Registros
CPUE CPUEs totais km tolil CPUEh
por trecho por trecho por trecho por trecho
Praia 2 100 | 20,0
Praia
5 200 | 25,0
Tre1Cho Prgia 17,9 16 1000 16,0
c 5 300 | 16,7
Praia 4 400 | 10,0
Praia 10 200 | 50,0
Praia
50 2000 | 25,0
TrGZC " Pr\a(lia 24,8 140 9200 15,2
7 50 3000 | 16,7
Praia
W 30 4000 7,5

No célculo incorreto, o valor da média da CPUE obtido, considerando as praias
de um trecho como réplicas, implicariam inclusive em interpretacdes errbneas,
resultando numa CPUE maior no Trecho 2 que no Trecho 1, enquanto no calculo
correto a concluséo é inversa.

Os mapas de captura por unidade de esforco (CPUE*1000) por praia
monitorada, durante todo periodo do relatério, foram confeccionados utilizando-se
a classificacdo pelo método de quebras naturais em 5 classes. Esta técnica
maximiza as variancias intergrupo, entre as classes, e minimiza a intragrupo, dentro
das classes (Jenks, 1967).

Para avaliacdo dos dados sob o ponto de vista veterinario, foi realizada uma
abordagem mais ampla da area estudada, na tentativa de encontrar padroes de
atendimentos veterinarios de animais vivos e mortos. Os trechos (11 a 15) foram
agrupados em duas areas (A1 e A2) levando-se em consideragao caracteristicas
ambientais e patologias envolvidas, sendo que a area A1 abrange os trechos 11,
12 e 13, enquanto a A2 engloba os trechos 14 e 15.

A anadlise dos dados veterinarios contemplou, para os animais vivos, a
compilagao dos histéricos clinicos dos animais atendidos no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Buscou-se padronizar as suspeitas clinicas, ja que estas
sdo cadastradas no sistema em um campo de texto aberto, ndo havendo uma
categorizacao. Estas suspeitas clinicas foram tentativamente relacionadas com o
grupo taxonémico, a condicao corporal, a area de encalhe e as principais afeccoes.
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O teste nao-paramétrico de Mann-Whitney (1947) foi aplicado no intuito de verificar
relacdes significativas entre os parametros: dias de internacao, grupo taxonémico
e condicao corporal (boa e ruim). Inferéncias ou maiores detalhamentos foram
realizados quando o namostral da espécie ou grupo taxonémico foi suficientemente
grande.

Para os animais mortos, encontrados mortos ou que vieram a Obito durante a
reabilitacdo, foram utilizados os dados das andlises anatomopatoldgicas
cadastrados no SIMBA no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, de forma
a definir um panorama geral. Foram considerados na analise tanto os diagnosticos
presuntivos quanto os diagnédsticos finais, quando disponiveis. Assim como para 0s
animais vivos, um maior aprofundamento das observacdes foi realizado quando
houve quantitativo (n) suficiente (minimo 10 animais).

Andlises de correlacédo (Pearson e Spearman) foram conduzidas no intuito de
verificar a existéncia de relacéo entre o trafego de embarcacdes da Petrobras e os
animais marinhos que sofreram trauma/fratura devido a colisdo com embarcagodes.
Foram elaborados mapas de densidade de registros e de trafego de embarcacoes.
Os arquivos espaciais que contabilizam os metros navegados por bloco, bem como
as planilhas que informam os metros navegados por embarcacéo por bloco foram
disponibilizados pela Petrobras. O raio de influéncia da densidade de embarcagdes
foi de 30 metros e foi gerado a partir dos centrdides encontrados em cada bloco,
em que a estimativa de Kernel foi ponderada pela média de metros navegados de
seus respectivos blocos.

A partir dos laudos recebidos da anélise de contaminantes (elementos-traco e
HPA), realizada em tecido hepatico de tetrdpodes marinhos em cdodigo 2 de
decomposicdo que nao passaram por nenhuma intervengdo veterinaria
(medicamentos), foi realizada uma descricdo dos principais resultados obtidos.
Também foram elaborados mapas de distribuicdo espacial das concentracdes de
elementos-traco na area de abrangéncia da Fase 2 do PMP-BS.

Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as causas de morte e parametros
como a condigao corporal, principais afeccoes, area de proveniéncia, indice de
saude, concentracao de contaminantes (HPA e elementos tragco) foram obtidos ao
nivel de 5% de significancia. As analises foram realizadas no programa Minitab,
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V RESULTADOS E DISCUSSAO

VA RESULTADOS DO PHMP-BS FASE 2

No segundo ano de atividades da Fase 2 do PMP-BS (setembro de 2017 a
agosto de 2018), foram registrados 2.939 animais, sendo a maioria (77,7%) mortos.
Considerando os grupos taxonémicos, 1.622 (55,2%) eram quelénios, 939 (31,9%)
aves e 378 (12,9%) mamiferos marinhos. O grupo com maior nimero de registros
de animais vivos foi o de aves com 452 ocorréncias, seguido por quelénios, com
197, e mamiferos marinhos com apenas seis registros.

Do total de animais registrados, 151 (5,1%) foram classificados como carcacas
em coédigo 2 (frescas), porém a maior parte (n=2.133; 72,6%) encontrava-se em
moderado a avang¢ado estagio de decomposicao (cédigos 3, 4 e 5); enquanto 22,3%
(n=655) das ocorréncias foram de animais vivos. O Grafico V.2-1 apresenta tais
informacdes. Esse padrdao de ocorréncias com maior nimero de aves vivas e
mamiferos e quelénios em estagio de decomposicao avancado se repete em todos
os trechos (Grafico V.2-2) e estacdes do ano (Grafico V.2-3), exceto nos trechos
11 e 15 (Grafico V.2-2) e no inverno (Grafico V.2-3), onde as aves em cédigo 4

também foram mais frequentes.
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B Total geral
(n=2939)
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16% —53%

W Aves
(n=939)

1- Vivo 2- Morte recente  3- Decomposicdo 4- Decomposicdo 5- Mumificada ou
moderada avancada 0S50S

Grafico V.2-1 — Proporcao de registros de aves, quelénios e mamiferos marinhos, por
condigdo do animal, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.2-2 — Numero de registros de aves, quelénios e mamiferos marinhos, por
condigcdo do animal e trecho monitorado, no periodo de setembro de

2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.2-3 — Numero de registros de aves, quelénios e mamiferos marinhos, por
condicdo do animal e estagcao do ano, no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.

Com relagdo as estratégias de monitoramento, os dados mostraram que o
maior numero de registros de tetrapodes marinhos foi obtido através de
acionamentos, totalizando 1.559 ocorréncias (55,1%), sendo 1.068 por notificacéo
via rede de colaboradores e 491 por monitoramento ativo via parceiros, seguido do
esforco ativo por terra realizado diariamente com 1.112 (39,3%) ocorréncias, e pelo
monitoramento embarcado semanal que registrou 157 (6,6%) individuos. Ainda,
foram resgatados 111 animais durante o deslocamento do monitoramento ou
atendimento a acionamentos.

Todos os grupos taxondmicos foram registrados em maior quantidade através
do recebimento de acionamentos (notificacdo por rede de colaboradores e ativo por
parceiros) (Grafico V.2-4), reforcando a importancia desta estratégia de
monitoramento, principalmente no registro de aves vivas, haja vista que a
quantidade de acionamentos para este grupo reduz rapidamente com o0 aumento
do grau de decomposicao, conforme apresentado no Grafico V.2-5. No Grafico
V.2-6 foi possivel observar que os quelénios marinhos mortos e as aves vivas
representaram a maior parte dos registros independentemente da estratégia de
monitoramento, quando considerada a condigdo do animal (vivo ou morto), exceto
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para as aves mortas que também foram mais frequentes no monitoramento
embarcado.
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Grafico V.2-4 — Numero de registros de tetrapodes marinhos por estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.2-5 — Proporcao de aves (painel superior), mamiferos (painel do meio) e
quelbnios marinhos (painel inferior), por condicdo do animal,
registrados durante o monitoramento por acionamento, ativo por via
aquatica e ativo por terra no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Cdéd.2=animal fresco; Cod.3=decomposicdo moderada;
Cod.4=decomposicdo avancada; Cod.5=mumificado.
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Grafico V.2-6 — Percentual de registro de aves, mamiferos e quelénios marinhos por
condicdo do animal e tipo de monitoramento no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018.

A Tabela V.2-1 lista todas as espécies registradas no segundo ano de
execucao do PMP-BS Fase 2, por estratégia de monitoramento empregada, sendo
as estratégias acionamento e ativo terrestre equivalentes quanto a riqueza, com 43
e 42 espécies registradas, respectivamente.
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Tabela V.2-1 — Numero de ocorréncias de tetrapodes marinhos por espécie e estratégia
de monitoramento registrado no periodo de setembro de 2017 a agosto de

2018 pelo PMP-BS Fase 2.
Acionamento por Acionamento por  Acionamento  Ativo por Via Ativopor  Total
Notificagdo Parceiros Total Aquatica Terra Geral
Aves 270 213 483 37 384 904
Anous sp. 1 1
Ardea alba 21 7 28 5 33
Ardea cocoi 3 2 5 1 6
Butorides striata 3 3 3
Calidris alba 1 1
Calonectris
diomedea 4 4
Calonectris sp. 1 1
Charadrius collaris 1 1 1
Egretta sp. 1 1
Egretta thula 2 2 5 7
Fregata magnificens 64 40 104 3 38 145
Halobaena caerulea 1 1 1
Larus dominicanus 12 5 17 15 32
Nyctanassa violacea 2 2 2
Nycticorax nycticorax 21 6 27 1 17 45
Oceanites oceanicus 1 1 2
Phalacrocorax 55 87 142 7 58 207
rasilianus
Procgllar/q . 1 1 1 2
aequinoctialis
Puffinus puffinus 6 2 8 1 29 38
Puffinus sp. 1 1 2 3
Spheniscus 18 8 2 5 51 82
magellanicus
Stercorarius sp. 1 1 1
Sterna hirundinacea 1 1 1
Sterna hirundo 1 1 2 1 3
Sterna sp. 1 1
Sula leucogaster 52 47 99 13 109 221
Thalassarche
chlororhynchos 4 2 6 4 36 46
Thalass'eus 4 4 1 1 6
acuflavidus
Thalasseus maximus 1 1 2
Thalasseus sp. 1 1
Indeterminado 1 1 2 2 4
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Tabela V.2-1(Continuacdo) — Numero de ocorréncias de tetrapodes marinhos por espécie
e estratégia de monitoramento registrado no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018 pelo PMP-BS Fase 2.

Acionamento por Acionamento por  Acionamento  Ativo por Via Ativo por Total
Notificagdo Parceiros Total Aquatica Terra Geral
Mammalia 253 15 268 31 49 348
Arctocephalus
. 1 1 1
australis
Arctpcephalus 2 2 4 4
tropicalis
Delphinus delphis 1 1 1
Lontra longicaudis 1 1 1
Megaptera 3 1 4 1 5
novaeangliae
Pontoporia
blainvillei ! 2 3
Sotalia guianensis 236 7 243 30 39 312
Stenella frontalis 1 1 1 2
Stenella
o 1 1 1
longirostris
Stenella sp. 1 1 1
Steno
bredanensis 3 ! 4 ! 5
Tursiops truncatus 3 1 4 1 5
Indeterminado 3 3 4 7
Reptilia 545 263 808 89 679 1576
Caretta caretta 30 18 48 8 29 85
Chelonia mydas 506 240 746 81 626 1453
Der'mochelys 3 3 3 6
coriacea
{:'retmochelys 1 1 1 2
imbricata
Lgp/dochelys 4 3 7 8 15
olivacea
Indeterminado 2 1 3 12 15
Total Geral 1068 491 1559 157 1112 2828

Analisando a distribuicdo espacial por trechos, o registro de encalhes foi mais
frequente nos trechos 15 e 13, com 990 (33,7%) e 695 (23,6%) ocorréncias,
respectivamente. O grupo dos queldnios marinhos foi o mais registrado em todos
os trechos, exceto no trecho 14, no qual as aves foram as mais frequentes (Grafico
V.2-7). Destaca-se o numero de ocorréncias de mamiferos marinhos no trecho 13
que abrange a Baia de Sepetiba, e nos trechos 11 e 12 que contemplam a Baia da
llha Grande, devido a um evento de mortalidade atipico de mamiferos marinhos
que acometeu quase trés centenas de botos-cinza (Sotalia guianensis) somente
nestas regides. Esse evento sera discutido em maior detalhe adiante neste relatério
no item V.7.3.1 Evento de mortalidade atipica de Sotalia quianensis.
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Grafico V.2-7 — Numero de registros de aves, quelbnios e mamiferos marinhos, por
trecho monitorado no PMP-BS Fase 2, no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

A Figura V.2-1 apresenta a distribuigdo espacial das ocorréncias de
tetrapodes marinhos em toda a area monitorada na Fase 2 do PMP-BS. Importante
destacar que nos trechos 12 e 13 as ocorréncias concentram-se na llha Grande e
na llha da Marambaia, indicando tais ilhas como possiveis barreiras naturais para
a ocorréncia de encalhes nas praias continentais. A Figura V.2-2 a Figura V.2-4
ilustram esta distribuicdo por grupo taxondémico, evidenciando a concentracao de
encalhes de quelénios marinhos no trecho 13, na Ilha da Marambaia, e também
nas praias de Marica e Saquarema no trecho 15 (Figura V.2-2), de aves nas praias
da Zona Oeste do Rio de Janeiro, com destaque para a Barra da Tijuca e no “fundo”
da baia de Guanabara, ambos no trecho 14, e também na praia de Barra de Marica
(trecho 15) (Figura V.2-3) e de mamiferos marinhos, principalmente na Baia de
Sepetiba (trecho 13) (Figura V.2-4).
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Figura V.2-1 — Distribuicdo espacial e densidade do total de registros de tetrapodes
marinhos no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018.
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Figura V.2-2 — Distribuigcdo espacial e densidade dos registros de quelbnios marinhos
no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.2-3 - Distribuicdo espacial e densidade dos registros de aves no PMP-BS Fase
2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.2-4 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de mamiferos marinhos
no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

A Tabela V.2-2 sintetiza os registros de encalhes de aves, quelbnios e
mamiferos marinhos por trecho e estratégia de monitoramento. Nos trechos 11 e
15, o monitoramento ativo por terra foi a principal estratégia para registro de
encalhes, enquanto que nos demais trechos, a maior parte das ocorréncias foi
oriunda de acionamentos (notificagbes de colaboradores e parceiros). O
monitoramento ativo por via aquatica sempre foi a estratégia menos eficiente em
todos os trechos em que é praticado.
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Tabela V.2-2 — Numero total e frequéncia (%) de registros de aves, mamiferos e quelbnios
marinhos por trecho e estratégia de monitoramento no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados 111 animais registrados
no deslocamento, sendo 4 no Trecho 11, 8 no Trecho 12, 32 no Trecho 13,
7 no Trecho 14 e 60 no Trecho 15.

Aves Mamiferos Quelodnios Total Geral

N % N % N % N %

Trecho 11 40 - 47 - 201 - 288 -
Acionamento por notificagdo 8  20,0% 23 48,9% 71 35,3% 102 35,4%
Ativo por via aquatica 11 27,5% 6 12,8% 36 17,9% 53 18,4%
Ativo por terra 21 52,5% 18 38,3% 94 46,8% 133 46,2%

Trecho 12 82 - 60 - 222 - 364 -
Acionamento por notificacdo 25 30,5% 33 55,0% 95 42,8% 153 42,0%
Acionamento por parceiros 8 9,8% 3 5,0% 23 10,4% 34 9,3%
Ativo por via aquatica 15 18,3% 14 23,3% 26 11,7% 55 15,1%
Ativo por terra 34  415% 10 16,7% 78 35,1% 122 33,5%

Trecho 13 59 - 216 - 388 - 663 -
Acionamento por notificagdo 17 28,8% 184 85,2% 140 36,1% 341 51,4%
Acionamento por parceiros 5 8,5% 5 2,3% 20 5,2% 30 4.5%
Ativo por via aquatica 4 6,8% 10 4,6% 26 6,7% 40 6,0%
Ativo por terra 33 559% 17 7,9% 202 52,1% 252 38,0%

Trecho 14 350 - 13 - 220 - 583 -
Acionamento por notificagdo 130 37,1% 10 76,9% 98 44 .5% 238 40,8%
Acionamento por parceiros 157 44,9% 2 15,4% 117 53,2% 276 47.,3%
Ativo por via aquatica 7 2,0% 1 7,7% 1 0,5% 9 1,5%
Ativo por terra 56 16,0% 0,0% 4 1,8% 60 10,3%

Trecho 15 373 - 12 - 545 - 930 -
Acionamento por notificacdo 92 24,7% 6 50,0% 149 27,3% 247 26,6%
Acionamento por parceiros 41 11,0% 2 16,7% 95 17,4% 138 14,8%
Ativo por terra 240 64,3% 4 33,3% 301 55,2% 545 58,6%

Total Geral 904 - 348 - 1576 - 2828 -

Ainda com relacao as ocorréncias por trecho da area de abrangéncia, mesmo
que caracteristicas geograficas e oceanograficas favorecam as diferencas
observadas, os dados indicam que, em geral, as praias que contam com o
monitoramento diario contribuem com o maior niumero de registros (Tabela V.2-3 a
Tabela V.2-7). Em todos os trechos, destaca-se a grande quantidade de praias e
ilhas onde houve registro de tetrdpodes marinhos, o que evidencia a ampla
cobertura das atividades por todas as modalidades de monitoramento, conforme
apresentado na Tabela V.2-3 a Tabela V.2-7.
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Tabela V.2-3 — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de registros no
Trecho 11 por praia e estratégia de monitoramento no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados 4 animais registrados
no deslocamento. O retangulo vermelho indica as sete praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estao as praias monitoradas

diariamente.
Notificacao FR Embarcado FR Terrestre FR Total Geral FR FA
Trecho 11 102 - 53 - 133 - 288 - -
Mambucaba 14 13,7% 0,0% 17 12,8% 31 10,8% 10,8%
Ranchos 6 5,9% 0,0% 25 18,8% 31 10,8% 21,5%
Sao Gongalo 12 11,8% 0,0% 8 6,0% 20 6,9% 28,5%
Prainha de Mambucaba 6 5,9% 1 1,9% 13 9,8% 20 6,9% 35,4%
Caixa D'Ago 2 2,0% 0,0% 17 12,8% 19 6,6% 42,0%
Barra Grande 13 12,7% 1 1,9% 0,0% 14 49% 46,9%
Coqueiro 1 1,0% 0,0% 13 9,8% 14 49% 51,7%
Meio 2 2,0% 0,0% 6 4,5% 8 2,8% 54,5%
Cepilho 2 2,0% 0,0% 5 3,8% 7 2,4% 56,9%
Enseada do Pouso 0,0% 6 11,3% 0,0% 6 2,1% 59,0%
Iriri 0,0% 0,0% 6 4,5% 6 21% 61,1%
Laranjeiras 6 5,9% 0,0% 0,0% 6 2,1% 63,2%
Prainha Grande 2 2,0% 0,0% 4 3,0% 6 2,1% 65,3%
Tarituba 4 3,9% 0,0% 2 1,5% 6 21% 67,4%
Ilha Araraquara 0,0% 5 9,4% 0,0% 5 1,7% 69,1%
Taquari Sul 0,0% 0,0% 5 3,8% 5 1,7% 70,8%
Céo Morto 1 1,0% 0,0% 3 2,3% 4 1,4% 72,2%
Enseada da Juatinga 0,0% 4 7,5% 0,0% 4 1,4% 73,6%
Jabaquara 1 1,0% 0,0% 3 2,3% 4 1,4% 75,0%
Praia Grande 4 3,9% 0,0% 0,0% 4 1,4% 76,4%
Enseada do Sono 0,0% 3 5,7% 0,0% 3 1,0% 77,4%
llha do Araujo 1 1,0% 2 3,8% 0,0% 3 1,0% 78,5%
llha do Pelado 3 2,9% 0,0% 0,0% 3 1,0% 79,5%
Saco da Praia Vermelha 2 2,0% 1 1,9% 0,0% 3 1,0% 80,6%
Sao Gongalinho 1 1,0% 0,0% 2 1,5% 3 1,0% 81,6%
Baia de Paraty 1 1,0% 1 1,9% 0,0% 2 0,7% 82,3%
Corumbé 1 1,0% 0,0% 1 0,8% 2 0,7% 83,0%
Enseada da Ponta Negra 1 1,0% 1,9% 0,0% 2 0,7% 83,7%
Enseada de Parati Mirim 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 84,4%
Fazenda 2 2,0% 0,0% 0,0% 2 0,7% 85,1%
llha Aragatiba 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 85,8%
llha Comprida 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 86,5%
llha das Cabras 1 1,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 86,8%
llha do Cachorro 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 87,5%
llha do Cedro 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 88,2%
llha do Sururu 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 88,9%
Marina 188 2 2,0% 0,0% 0,0% 2 0,7% 89,6%
Ponta do Cao Morto 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 90,3%
Prainha de Tarituba 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 90,6%
Rochedo de Séo Pedro 0,0% 2 3,8% 0,0% 2 0,7% 91,3%
Sao Roque 1 1,0% 0,0% 1 0,8% 2 0,7% 92,0%
llha das Palmas 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 92,4%
llha de Laranjeiras 1 1,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 92,7%
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Tabela V.2-3(Continuacao) — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de
registros no Trecho 11 por praia e estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 4 animais registrados no
deslocamento. O retangulo vermelho indica as sete praias
que acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estao as
praias monitoradas diariamente.

Notificacato FR Embarcado FR Terrestre FR  Total Geral FR FA

Engenho 1 1,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 93,1%
Ilha Araraquarinha 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 93,4%
llha Castelinho 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 93,7%
llha Catimbau 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 94,1%
llha da Laje Preta 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 94,4%
llha Pelada Grande 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 94,8%
llha Pelada Pequena 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 95,1%
llha Redonda 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 95,5%
llhota do Cabrito 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 95,8%
llhota dos Meros 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 96,2%
Martim Sa 1 1,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 96,5%
Ponta Arpua 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3%  96,9%
Ponta das Laranjeiras 0,0% 1 1,9% 0,0% 1 0,3% 97,2%
Saco Jurumirim 1 1,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 97,6%
Taquari Norte 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 97,9%
Praia Nao Identificada 6 5,9% 0,0% 0,0% 6 2,1% 100,0%

*denomina-se praia ndo identificada, quando o animal é recolhido fora do ambiente praial, sem possibilidade de identificar
sua origem.

Tabela V.2-4 — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de registros no
Trecho 12 por praia e estratégia de monitoramento no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados 8 animais registrados
no deslocamento. O retangulo vermelho indica as 20 praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estao as praias monitoradas
diariamente.

Notificacao FR  Parceiros FR Embarcado FR  Terrestre FR .CI;ZEII FR FA
Trecho 12 153 - 34 - 55 - 122 - 364 -
Lopes Mendes 4 2,6% 0,0% 0,0% 38 31,1% 42 11,5% 11,5%
Pouso 6 3,9% 1 2,9% 1 1,8% 9 7,4% 17 47%  16,2%
Abrado 8 5,2% 0,0% 0,0% 6 4,9% 14 3,8% 20,1%
Aventureiro 1 0,7% 0,0% 0,0% 13 10,7% 14 3,8% 23,9%
Garatucaia 10 6,5% 1 2,9% 0,0% 0,0% 11 3,0% 26,9%
Dois Rios 1 0,7% 2 5,9% 0,0% 6 4,9% 9 2,5%  29,4%
Brava 6 3,9% 1 2,9% 0,0% 0,0% 7 1,9% 31,3%
Palmas 6 3,9% 1 2,9% 0,0% 0,0% 7 1,9% 33,2%
Sul 0,0% 0,0% 0,0% 7 5,7% 7 1,9% 352%
Camorim Grande 2 1,3% 0,0% 0,0% 4 3,3% 6 1,6% 36,8%
Monsuaba 0,0% 0,0% 0,0% 6 4,9% 6 1,6% 38,5%
Biscaia 0,0% 1 2,9% 0,0% 4 3,3% 5 1,4% 39,8%
Cais de Santa Luzia 4 2,6% 1 2,9% 0,0% 0,0% 5 1,4% 41.2%
Continua...
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Tabela V.2-4(Continuacao) — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de
registros no Trecho 12 por praia e estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 8 animais registrados no
deslocamento. O retdngulo vermelho indica as 20 praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estdo as
praias monitoradas diariamente.

Total

Notificacao FR Parceiros FR Embarcado FR Terrestre FR Geral FA
Leste 0,0% 0,0% 0,0% 5 4.1% 5 1,4% 42,6%
Marina Piratas 4 2,6% 0,0% 1 1,8% 0,0% 5 1,4% 44,0%
Retiro 2 1,3% 0,0% 0,0% 3 2,5% 5 1,4% 45,3%
Tangua 3 2,0% 1 2,9% 0,0% 1 0,8% 5 14% 46,7%
Village 3 2,0% 2 5,9% 0,0% 0,0% 5 1,4% 48,1%
Enseada de Palmas 1 0,7% 0,0% 3 5,5% 0,0% 4 1,1% 49,2%
Propescar 3 2,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 4 1,1% 50,3%
Baia da llha Grande 0,0% 0,0% 3 5,5% 0,0% 3 08% 51,1%
Colégio Naval 2 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,5% 51,6%
Conceigdo de Jacaref 2 1,3% 1 2,9% 0,0% 0,0% 3 0,8% 52,5%
Eletronuclear 3 2,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3 0,8% 53,3%
Enseada de Sitio Forte 0,0% 0,0% 3 5,5% 0,0% 3 0,8% 54,1%
Fora 2 1,3% 1 2,9% 0,0% 0,0% 3 0,8% 54,9%
late Clube Aquidaba 3 2,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3 0,8% 55,8%
llha do Abrado 0,0% 0,0% 3 5,5% 0,0% 3 0,8% 56,6%
llha do Imola 0,0% 0,0% 3 5,5% 0,0% 3 0,8% 57,4%
llha Grande 1 0,7% 0,0% 2 3,6% 0,0% 3 0,8% 58,2%
Japariz 2 1,3% 0,0% 1 1,8% 0,0% 3 0,8% 59,1%
Lagoa Azul 0,0% 0,0% 3 5,5% 0,0% 3 0,8% 59,9%
Marina Ribeira 2 1,3% 1 2,9% 0,0% 0,0% 3 0,8% 60,7%
Mombaga 2 1,3% 0,0% 0,0% 1 0,8% 3 0,8% 61,5%
Secreta 3 2,0% 0,0% 0,0% 0,0% 3 0,8% 62,4%
Aroeira 1 0,7% 1 2,9% 0,0% 0,0% 2 05% 62,9%
Cazuza 0,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 1 0,3% 63,2%
Eguas 0,0% 1 2,9% 0,0% 1 0,8% 2 0,5% 63,7%
Enseada 1 0,7% 0,0% 0,0% 1 0,8% 2 0,5% 64,3%
Freguesia de Santana 2 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,5% 64,8%
Goiabas 1 0,7% 1 2,9% 0,0% 0,0% 2 0,5% 65,4%
Grande 2 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,5% 659%
llha da Gipéia 0,0% 0,0% 2 3,6% 0,0% 2 0,5% 66,5%
liha das Palmas 1 0,7% 0,0% 1 1,8% 0,0% 2 05% 67,0%
llha de Macacos 0,0% 0,0% 2 3,6% 0,0% 2 05% 67,6%
llha do Meio 0,0% 0,0% 2 3,6% 0,0% 2 05% 68,1%
llha do Papagaio 0,0% 0,0% 2 3,6% 0,0% 2 05% 68,7%
llha dos Porcos Grande 1 0,7% 0,0% 1 1,8% 0,0% 2 0,5% 69,2%
llha Queimada Grande 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 69,5%
llha Sandri 0,0% 0,0% 2 3,6% 0,0% 2 05% 70,1%
Jardim 0,0% 2 5,9% 0,0% 0,0% 2 0,5% 70,6%
Laboratério 0,0% 2 5,9% 0,0% 0,0% 2 05% 71,2%
Machado - 1 0,0% 0,0% 0,0% 2 1,6% 2 05% 71,7%
Marinas 0,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 1 0,3% 72,0%
PADI 0,0% 0,0% 0,0% 2 1,6% 2 05% 72,5%
Particular - 1 0,0% 0,0% 0,0% 2 1,6% 2 05% 73,1%
Continua...
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Tabela V.2-4(Continuacao) — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de

registros no Trecho 12 por praia e estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 8 animais registrados no
deslocamento. O retangulo vermelho indica as 20 praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estdo as
praias monitoradas diariamente.

Notificacdo @ FR  Parceiros FR Embarcado FR Terrestre FR ég:zll FR FA
Praia da Piedade - 1 1 0,7% 0,0% 1 1,8% 0,0% 2 0,5% 73,6%
Preta 2 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,5% 74,2%
Sororoca 2 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,5% 74,7%
Vermelha 2 1,3% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,5% 75,3%
Vila Histérica Mambucaba 0,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 1 0,3% 75,5%
Vila Velha 1 0,7% 1 2,9% 0,0% 0,0% 2 05% 76,1%
Villas do Tangua 0,0% 0,0% 0,0% 2 1,6% 2 0,5% 76,6%
Abradozinho 0,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 1 0,3% 76,9%
Abradozinho - 1 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 77,2%
Aragatiba 0,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 1 0,3% 77,5%
Areia Grossa 0,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 1 0,3% 77,7%
Basilio 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 78,0%
Bomfim 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 78,3%
Bracuhy 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 78,6%
Brava de Palmas 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 78,8%
Camorim 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 79,1%
Camorim Pequeno 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 79,4%
Condominio Marinas 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 79,7%
Enseada da Estrela 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 79,9%
Enseada da Japuiba 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 80,2%
Enseada do Abrao 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 80,5%
Enseada do Dentista 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 80,8%
Espia 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 81,0%
Fazenda 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 81,3%
Green Coast - 1 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 81,6%
Guaxuma 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 81,9%
llha da Caieira 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 82,1%
llha da Longa 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 82,4%
llha das Cobras 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 82,7%
llha de Buzios Grande 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 83,0%
llha de Macacos - 2 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 83,2%
liha do Algodao 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 83,5%
llha do Brandao 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 83,8%
llha do Cavaco 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 84,1%
llha do José André 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 84,3%
llha do Mana 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 84,6%
llha do Pau a Pino 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 84,9%
llha dos Coqueiros 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0 0,0% 84,9%
llha Longa 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 85,2%
llha Rasa 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 85,4%
llha Redonda 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 85,7%
Jaconema 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 86,0%
Jacuecanga 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 86,3%
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Tabela V.2-4(Continuacao) — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de

registros no Trecho 12 por praia e estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 8 animais registrados no
deslocamento. O retdngulo vermelho indica as 20 praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estdo as
praias monitoradas diariamente.

Notificacado  FR Parceiros FR Embarcado FR Terrestre FR .(rsztrzll FA
Macieis 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 86,5%
Marina Via Marina 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 86,8%
Molusca 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 87,1%
Nautico 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 87,4%
Objetivo 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 87,6%
Paraiso 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 87,9%
Parnaioca 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 88,2%
Particular - 2 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 88,5%
Pestana 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 88,7%
Piedade 0,0% 1 2,9% 0,0% 0,0% 1 0,3% 89,0%
Piraquara de Cima 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 89,3%
Ponta de Sitio Forte 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 89,6%
Ponta do Abrado 0,0% 0,0% 1 1,8% 0,0% 1 0,3% 89,8%
Pontal 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 90,1%
Porto - 1 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3%  90,4%
Sem Nome_3 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3%  90,7%
Sitio Forte 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3%  90,9%
Sol 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 91,2%
Tartaruga 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,8% 1 0,3% 91,5%
Velho 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 91,8%
Vila da Petrobras (CEPE) 1 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,3% 92,0%
Praia Nao Identificada* 25 16,3% 4 11,8% 0,0% 0,0% 29 8,0% 100,0%

*denomina-se praia nao identificada, quando o animal é recolhido fora do ambiente praial, sem possibilidade de identificar

sua origem.

Tabela V.2-5 — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de registros no

Trecho 13 por praia e estratégia de monitoramento no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados 32 animais registrados
no deslocamento. O retdngulo vermelho indica as 10 praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estao as praias monitoradas
diariamente.

Notificacdo FR Parceiros FR Embarcado FR  Terrestre FR ;I;Z:ZII FR FA
Trecho 13 341 - 30 - 40 - 252 - 663 - -
Pescaria Velha 22 6,5% 4 13,3% 0,0% 58 23,0% 84 12,7% 12,7%
Coroa Grande 9 2,6% 2 6,7% 0,0% 31 123% 42 6,3% 19,0%
Baia de Sepetiba 32 9,4% 1 3,3% 5 12,5% 0,0% 38 57% 24,7%
llha de Jaguanum 32 9,4% 0,0% 2 5,0% 0,0% 34 51% 29,9%
llha Guaiba 19 5,6% 0,0% 4 10,0% 0,0% 23 3,5% 33,3%
CADIM 2 0,6% 1 3,3% 0,0% 26 10,3% 29 4,4% 37,7%
Ilha da Madeira 5 1,5% 0,0% 1 2,5% 21 8,3% 27 41% 41,8%
Itacurugd 10 2,9% 3 10,0% 0,0% 15 6,0% 28 4,2%  46,0%
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Tabela V.2-5(Continuacao) — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de

registros no Trecho 13 por praia e estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 32 animais registrados no
deslocamento. O retangulo vermelho indica as 10 praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estdo as
praias monitoradas diariamente.

Total

Notificacdo FR Parceiros FR Embarcado FR  Terrestre FR Geral FR FA
Sino 2 0,6% 1 3,3% 0,0% 19 75% 22  3,3% 49,3%
llha da Marambaia 16 4,7% 0,0% 1 2,5% 0,0% 17 2,6% 51,9%
Grande da Marambaia 0,0% 0,0% 0,0% 17 6,7% 17 2,6% 544%
liha de Itacuruca 12 3,5% 0,0% 3 7,5% 00% 15 23% 56,7%
Grande de Mangaratiba 2,3% 0,0% 0,0% 5 2,0% 13 2,0% 58,7%
Cardo 5 1,5% 0,0% 0,0% 7 28% 12 18% 60,5%
Grande da llha de ltacuruga 11 3,2% 1 3,3% 0,0% 0,0% 12 1,8% 62,3%
liha do Vigia Pequena 7 2,1% 1 3,3% 1 2,5% 0,0% 9 1,4% 63,7%
Sepetiba 3 0,9% 1 3,3% 0,0% 8 32% 12 18% 655%
Cutuca 2 0,6% 0,0% 0,0% 9 3,6% 11 1,7% 67,1%
llha do Vigia Grande 8 2,3% 0,0% 1 2,5% 0,0% 9 1,4% 68,5%
Muriqui 11 3,2% 0,0% 0,0% 0,0% 11 1,7% 70,1%
Sai 4 1,2% 0,0% 0,0% 7 28% 11 1,7% 71,8%
Recéncavo 0,0% 0,0% 0,0% 10 40% 10 15% 73,3%
Caetana 0,6% 1 3,3% 0,0% 6 2,4% 9 1,4% 74,7%
llha Furtada 2,3% 0,0% 1 2,5% 0,0% 9 1,4% 76,0%
Reserva Ecoldgica do Sai 3 0,9% 1 3,3% 0,0% 3 1,2% 7 1,1% 77,1%
Brava da Marambaia 0,0% 0,0% 0,0% 7 2,8% 7 1,1% 78,1%
Centro de Mangaratiba 7 2,1% 0,0% 0,0% 0,0% 7 1,1% 79,2%
llha Jurubaiba 2 0,6% 0,0% 5 12,5% 0,0% 7 1,1% 80,2%
Marina Itacuruga 6 1,8% 1 3,3% 0,0% 0,0% 7 1,1% 81,3%
PortoBello - 2 4 1,2% 2 6,7% 0,0% 0,0% 6 0,9% 82,2%
llha do Bicho Pequena 5 1,5% 0,0% 0,0% 0,0% 5 0,8% 83,0%
llha do Martins 5 1,5% 0,0% 1 2,5% 0,0% 6 0,9% 83,9%
Porto Real 3 0,9% 3 10,0% 0,0% 0,0% 6 0,9% 84,8%
Restinga 2 0,6% 0,0% 4 10,0% 0,0% 6 0,9% 85,7%
Santo Antonio 5 1,5% 0,0% 1 2,5% 0,0% 6 0,9% 86,6%
Sepetiba-2 5 1,5% 1 3,3% 0,0% 0,0% 6 0,9% 87,5%
liha do Bernardo 5 1,5% 0,0% 0,0% 0,0% 5 0,8% 88,2%
llha do Jardim 5 1,5% 0,0% 0,0% 0,0% 5 0,8% 89,0%
Estaleiro Itaguai 2 0,6% 1 3,3% 0,0% 0,0% 3 0,5% 89,4%
llha da Carapuga 4 1,2% 0,0% 0,0% 0,0% 4 0,6% 90,0%
José 1 0,3% 0,0% 0,0% 3 1,2% 4 0,6% 90,6%
Ibicuf 3 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 3 0,5% 91,1%
liha Bonita 3 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 3 0,5% 91,6%
llha do Papagaio 1 0,3% 0,0% 2 5,0% 0,0% 3 0,5% 92,0%
llha Duas Irmas 1 0,3% 0,0% 1 2,5% 0,0% 2 0,3% 92,3%
llha Guaibinha 1 0,3% 0,0% 1 2,5% 0,0% 2 0,3% 92,6%
PortoBello - 1 2 0,6% 1 3,3% 0,0% 0,0% 3 0,5% 93,1%
Ribeira 3 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 3 0,5% 93,5%
Saco 2 0,6% 1 3,3% 0,0% 0,0% 3 0,5% 94,0%
Apara 1 0,3% 0,0% 1 2,5% 0,0% 2 0,3% 94,3%
Baia da Marambaia 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 94,4%
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Tabela V.2-5(Continuacao) — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de
registros no Trecho 13 por praia e estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 32 animais registrados no
deslocamento. O retdngulo vermelho indica as 10 praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estdo as
praias monitoradas diariamente.

Notificacgio FR  Parceiros FR  Embarcado FR  Terrestre FR éz:aall FR FA
Brava de Mangaratiba 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02%  94,6%
llha Cutiata Agu 2 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,3%  94.9%
llha Cutiata Mirim 1 0,3% 0,0% 1 2,5% 0,0% 2 0,3%  952%
Pier 51 2 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,3%  955%
Taperinha 2 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,3%  958%
Baia de Mangaratiba 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02%  959%
Barra de Guaratiba 0,0% 0,0% 1 2,5% 0,0% 1 02%  96,1%
Boa Vista 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02%  96,2%
Flexeiras 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02%  96,4%
Grande llha de Itacuruga 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0 0,0% 96,4%
llha da Sororoca 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02%  96,5%
llha do Bicho Grande 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0 0,0%  96,5%
llha do Cabrito 0,0% 0,0% 1 2,5% 0,0% 1 02%  96,7%
llha do Sino 0,0% 0,0% 1 2,5% 0,0% 1 02%  96,8%
llha Saracura 0,0% 0,0% 1 2,5% 0,0% 1 02%  97,0%
Junqueira 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 97,1%
Paciéncia 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02%  97,3%
Ponta do Arpoador 1 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02%  974%
P oS b 00% 1 33% 0,0% 00% 1 0% 976%
Porto Verde Mar 0,0% 1 3,3% 0,0% 0,0% 1 02% 97,7%
Praia Nao Identificada* 14 4,1% 1 3,3% 0,0% 00% 15  23% 100,0%

*denomina-se praia nao identificada, quando o animal é recolhido fora do ambiente praial, sem possibilidade de identificar
sua origem.

Tabela V.2-6 — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de registros no
Trecho 14 por praia e estratégia de monitoramento no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados 7 animais registrados
no deslocamento. O retangulo vermelho indica as sete praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estao as praias monitoradas

diariamente.
Notificacdo FR  Parceiros FR Embarcado FR Terrestre FR Total Geral FR FA
Trecho 14 238 - 276 - 9 - 60 - 583 -
Barra da Tijuca 44 18,5% 73 26,4% 0,0% 0,0% 117 20,1% 20,1%
Mauag 4 1,7% 0,0% 0,0% 60 100,0% 64 11,0% 31,0%
Macumba 9 3,8% 20 7,2% 0,0% 0,0% 29 50% 36,0%
Copacabana 7 2,9% 18 6,5% 0,0% 0,0% 25 4,3% 40,3%
Reserva 6 2,5% 16 5,8% 0,0% 0,0% 22 38% 44,1%
Marina da Gléria 18 7,6% 5 1,8% 0,0% 0,0% 23 3,9% 48,0%
Sao Conrado 3 1,3% 19 6,9% 0,0% 0,0% 22 3,8% 51,8%
Leblon 2 0,8% 18 6,5% 0,0% 0,0% 20 3,4% 55,2%
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Tabela V.2-6(Continuacao) — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de

registros no Trecho 14 por praia e estratégia de
monitoramento no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 7 animais registrados no
deslocamento. O retangulo vermelho indica as sete praias
que acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estao as
praias monitoradas diariamente.

Notificaca FR Parceiro FR Embarcad FR Terrestr FR Total FR FA
o s o e Geral
Ipanema 7 2,9% 12 4,3% 0,0% 0,0% 19 3,3% 58,5%
Recreio 3 1,3% 13 4,7% 0,0% 0,0% 16 2,7% 61,2%
Arpoador 7 2,9% 2,5% 0,0% 0,0% 14 2,4% 63,6%
Leme 4 1,7% 7 2,5% 0,0% 0,0% 11 1,9% 65,5%
Baia de Guanabara 1 0,4% 0,0% 9 100,0% 0,0% 10 1,7% 67,2%
Flamengo 4 1,7% 4 1,4% 0,0% 0,0% 8 1,4% 68,6%
Grumari 2 0,8% 6 2,2% 0,0% 0,0% 8 1,4% 70,0%
Vermelha 3 1,3% 5 1,8% 0,0% 0,0% 8 1,4% 71,4%
Freguesia 5 2,1% 1 0,4% 0,0% 0,0% 6 1,0% 72,4%
Moreninha 3 1,3% 3 1,1% 0,0% 0,0% 6 1,0% 73,4%
Botafogo 1 0,4% 4 1,4% 0,0% 0,0% 5 0,9% 74,3%
Prainha 2 0,8% 3 1,1% 0,0% 0,0% 5 0,9% 75,1%
Bandeira 4 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 4 0,7%  75,8%
Capitania dos Portos 3 1,3% 1 0,4% 0,0% 0,0% 4 0,7% 76,5%
Imbucéa 4 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 4 0,7% 77,2%
Joatinga 2 0,8% 2 0,7% 0,0% 0,0% 4 0,7%  77,9%
Barra de Guaratiba 1 0,4% 2 0,7% 0,0% 0,0% 3 0,5% 78,4%
Bica 2 0,8% 1 0,4% 0,0% 0,0% 3 0,5%  78,9%
llha de Paqueta 1 0,4% 2 0,7% 0,0% 0,0% 3 0,5% 79,4%
Piscindo de Ramos 2 0,8% 1 0,4% 0,0% 0,0% 3 0,5%  79,9%
Vidigal 1 0,4% 1 0,4% 0,0% 0,0% 2 0,3% 80,3%
Engenhoca 1 0,4% 1 0,4% 0,0% 0,0% 2 0,3% 80,6%
Urca 2 0,8% 0,0% 0,0% 0,0% 2 0,3% 81,0%
Abrico 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 81,1%
Aterro do Flamengo 0,0% 1 0,4% 0,0% 0,0% 1 0,2% 81,3%
Cocota 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,2% 81,5%
Enseada de Botafogo 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,2% 81,6%
late Clube RJ 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 81,8%
liha do Boqueirao 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 82,0%
llha do Governador 0,0% 1 0,4% 0,0% 0,0% 1 02% 82,2%
Inferno 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 82,3%
Manoel Luis 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 82,5%
Pitangueiras 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,2% 82,7%
Séo Bento 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,2% 82,8%
Tamoios 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 0,2%  83,0%
Zumbi 1 0,4% 0,0% 0,0% 0,0% 1 02% 83,2%
Praa fao . 69 20 2 105 0,0% 00% 98  168% 000

*denomina-se praia nao identificada, quando o animal é recolhido fora do ambiente praial, sem possibilidade de identificar

sua origem.
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Tabela V.2-7 — Numero total, frequéncia relativa (FR) e acumulada (FA) de registros no
Trecho 15 por praia e estratégia de monitoramento no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados 60 animais registrados
no deslocamento. O retdngulo vermelho indica as duas praias que
acumularam 50% das ocorréncias. Em italico estao as praias monitoradas

diariamente.
Notificacao FR Parceiros FR Terrestre FR Total Geral FR FA

Trecho 15 247 - 138 - 545 - 930 -

Iltaipuagu 35 14,2% 22 15,9% 201 36,9% 258 27,7%  27,7%
Jaconé 14 5,7% 5 3,6% 208 38,2% 227 244%  52,2%
Barra de Marica 12 4,9% 15 10,9% 136 25,0% 163 17,5%  69,7%
Piratininga 33 13,4% 11 8,0% 0,0% 44 47%  74,4%
Camboinhas 18 7,3% 11 8,0% 0,0% 29 31%  77,5%
Itaipu 20 8,1% 8 5,8% 0,0% 28 3,0%  80,5%
Icarai 14 5,7% 12 8,7% 0,0% 26 2,8%  83,3%
Boa Viagem 3 1,2% 13 9,4% 0,0% 16 1,7%  85,1%
Flexas 4 1,6% 12 8,7% 0,0% 16 1,7%  86,8%
Charitas 6 2,4% 3 2,2% 0,0% 9 1,0% 87,7%
ltacoatiara 4 1,6% 4 2,9% 0,0% 8 0,9% 88,6%
Jurujuba - 2 4 1,6% 1 0,7% 0,0% 5 0,5%  89,1%
Séo Francisco 4 1,6% 2 1,4% 0,0% 6 0,6% 89,8%
Estagéo das Barcas 3 1,2% 1 0,7% 0,0% 4 0,4% 90,2%
Gragoata 1 0,4% 3 2,2% 0,0% 4 0,4%  90,6%
late Clube de Jurujuba 4 1,6% 0,0% 0,0% 4 0,4% 91,1%
late Clube Icarai 4 1,6% 0,0% 0,0% 4 0,4%  91,5%
Enseada do Bananal 2 0,8% 0,0% 0,0% 2 0,2% 91,7%
Jurujuba 2 0,8% 0,0% 0,0% 2 0,2%  91,9%
Jurujuba - 1 2 0,8% 0,0% 0,0% 2 0,2%  92,2%
Sacristia 2 0,8% 0,0% 0,0% 2 0,2%  92,4%
Adao 1 0,4% 0,0% 0,0% 1 0,1%  92,5%
Embui 1 0,4% 0,0% 0,0% 1 0,1%  92,6%
Eva 1 0,4% 0,0% 0,0% 1 0,1%  92,7%
Ponta do Morcego 1 0,4% 0,0% 0,0% 1 0,1% 92,8%
Praia Nao Identificada* 52 21,1% 15 10,9% 0,0% 67 7.2%  100,0%

*denomina-se praia nao identificada, quando o animal é recolhido fora do ambiente praial, sem possibilidade de identificar
sua origem.

A Tabela V.2-8 distribui as ocorréncias de aves, queldénios e mamiferos
marinhos considerando a subdivisdo em areas (1 a 20) dentro de cada trecho (11
a 15). Foi possivel verificar que as dareas com caracteristicas oceanicas,
principalmente nos trechos 11 (Ponta da Trindade — Ponta Negra com 80 registros),
14 (Zona Oeste com 211 registros) e 15 (Regido Oceéanica com 813 registros),
registram maior numero de individuos, podendo ter relacdo com variaveis
oceanograficas, climaticas e geograficas, por exemplo, maior pista de vento, acao
mais direta das frentes frias que contribuem para intensificar as condi¢cées de mar
e vento, auséncia de barreiras naturais, etc., as quais favorecem o encalhe das

carcacgas que estao a deriva. Sugere-se assim que estas areas acumulam tanto as
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carcacas trazidas de “fora” (plataforma continental externa e talude), quanto as que
estdo proximas a costa, possivelmente provenientes das populacdes que residem
permanente ou temporariamente na regido marinha adjacente. E, por
consequéncia, nas areas de baias, como a Baia da llha Grande e de Sepetiba, é
provavel que a maioria dos encalhes seja de animais que residem ou que passam
parte do seu ciclo de vida nessas regides. Ainda € valido pontuar a funcéo de
barreira natural exercida pela llha Grande e pela llha da Marambaia (porgéao final
da restinga da Marambaia), possivelmente bloqueando a entrada de carcacas a
deriva para as praias continentais no interior das baias.

Tabela V.2-8 — Numero total de registros de aves, mamiferos e quelbénios marinhos por
area no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. Foram
desconsiderados 224 ocorréncias registradas em praia ndo identificada.

Areas Trecho Aves Mammalia Reptilia Total Geral
Ponta da Trindade - Ponta Negra 11 9 4 67 80 |
Baia do Pouso 11 1 5 6
Ponta Negra - Ponta da Juatinga 11 2 2 1 5
Enseada de Parati Mirim - Saco do Mamangua 11 4 4
Baia da llha Grande 11;12 32 53 143 228
llha Grande - area abrigada 12 22 19 43 84
llha Grande - area exposta 12 19 9 50 78
Baia de Jacuecanga 12 17 5 50 72
Baia da Ribeira 12 6 8 27 41
Entre Baia de Jacuecanga - Baia de Sepetiba 12;13 18 22 40
Baia de Sepetiba 13 44 196 189 429
llha da Marambaia 13 9 28 166 203
Baia de Mangaratiba 13 3 10 15 28
Restinga da Marambaia 13 1 5 6
Zona Oeste 14 116 7 88 211
Zona Sul 14 57 3 55 115
Baia de Guanabara 14 79 4 28 111
Oeste Baia de Guanabara 14 12 44 56
Regido Oceanica 15 341 11 461 813
Regido das Praias da Baia 15 21 1 83 105
Total Geral - 791 378 1546 2715

As proposigbes acima pontuadas, no que dizem respeito ao encalhe de
carcacas em determinadas areas devido a influéncia de condi¢bes ambientais,
foram consistentes com os resultados apresentados nos graficos abaixo. O Grafico
V.2-8 indicou que, em geral, condigbes de mar mais intensas potencializam o
encalhe de quelbnios e aves, sendo tais condi¢des registradas, majoritariamente,
nas areas com caracteristicas oceanicas (Grafico V.2-9). Mesmo que a correlacao
nao tenha sido significativa (Grafico V.2-9) foi possivel constatar a tendéncia

Poso At L osardo oy Y

CTD Coordenador da CTA:] — ] Técnico Relatorio Revisao 00
Equipe o Responsavel C748-DT63 03/2019



Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de

I d PETROBRAS Santos - Fase 2

Resultados e Discurssao
\%

Pag.
61 de 233

observada, em especial para aves. Para mamiferos marinhos, essa relagdo nao foi
observada, provavelmente devido ao fato de que mais de 90% das ocorréncias
(evento atipico de mortalidade) foram de botos-cinza residentes nas baias de
Sepetiba e da llha Grande, mesmo local dos encalhes.

Vale mencionar que a tomada destas condi¢des de mar é visual e ndo por meio
de equipamentos dedicados a tais medicdes. Apenas estudos de modelagem
utilizando carcacas ou outros materiais podem confirmar os resultados aqui
descritos. Pesquisas desta natureza, que buscam contribuir para elucidar fatores
relevantes na dinamica de deriva e encalhe das carcacas, vém sendo realizados
(Lima e Castilho, 2018). Em alguns locais do mundo, os resultados destes
experimentos sdo aplicados na tentativa de elaboracdo de indicadores da
mortalidade de aves marinhas (Bibby e Lloyd, 1977; Hlady e Burger, 1993; Lloyd et
al., 1974; Piatt e Ford, 1996; Piatt et al., 1990), tartarugas marinhas (Epperly et al.,
1996; Hart et al., 2006; Koch et al., 2013) e mamiferos marinhos (Maldini et al.,
2005; Peltier et al., 2014, 2013, 2012; Pyenson, 2011, 2010; Williams et al., 2011),
0s quais podem fornecer informagdes relevantes para monitorar populacoes,
identificar mudangcas em seu comportamento no mar e, portanto, delinear
estratégias de gestao.
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Grafico V.2-8 — Relacdo entre o numero de registros de encalhes por dia de aves,
mamiferos e quelbnios marinhos e a respectiva condicdo do mar, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. Foi utilizado um namero
indice padronizado, igual a 100 para o maior valor, para que todos
tivessem a mesma altura do ‘pico’, uma vez que o objetivo é verificar a
tendéncia. Condicdo do mar: O=mar liso espelhado; 1=pequenas
ondulacbées, sem cristas de onda; 2=ondas pequenas, cristas
aparecendo; 3=espuma transparente e ndo branca; 4=ondas maiores
que 3, muitas areas com espuma branca; 5=ondas altas e compridas,
algumas cristas com espuma branca; 6=ondas maiores que 5, todas as
cristas cobertas de espuma. Foram considerados apenas 0s animais
encontrados encalhados.
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Grafico V.2-9 — Frequéncia relativa (%) de registro das condigées do mar nas categorias
4, 5 e 6 para cada area no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
Condicdo do mar: 4=ondas maiores que 3, muitas dreas com espuma
branca; 5=ondas altas e compridas, algumas cristas com espuma branca;
6=ondas maiores que 5, todas as cristas cobertas de espuma. Foram
considerados apenas 0s animais encontrados encalhados.
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Tabela V.2-9 — Correlagcdo de Pearson entre a condicdo de mar e os encalhes de aves,
mamiferos e quelbnios marinhos no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018 (a=0,05).

Variavel Variavel Observacoes  Correlacédo V4 Significancia
Mar Aves 7 0,6429 1,5747 0,0577
Mar Mammalia 7 -0,4643 -1,1373 0,1277
Mar Reptilia 7 0,2857 0,6999 0,2420

Quanto a distribuicdo temporal, no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018, a quantidade diaria de registros de tetrapodes marinhos variou entre 1 e 30
individuos por dia (Grafico V.2-10), com média de 8,05 = 0,25 animais/dia. Em
apenas quatro dias nesse periodo ndao houve registro de fauna alvo pelo PMP-BS
Fase 2.

O Grafico V.2-11 e o Grafico V.2-12, que apresentam a distribuicdo das
ocorréncias de aves, mamiferos e quelénios marinhos por més e estagdo do ano,
indicam uma tendéncia de aumento de registros de encalhes nos meses de inverno,
exceto para mamiferos marinhos que se destacaram nos meses de primavera e
verao, devido a alta mortalidade de Sotalia guianensis ocorrida nas baias de llha
Grande e Sepetiba entre novembro de 2017 e margco de 2018. Importante
considerar que somente a coleta sistematica de dados ao longo do tempo permitira
indicar tendéncias temporais com maior precisao.

Quantidade de dias

0123456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Registros por dia

Grafico V.2-10 — Frequéncia didria de registros de tetrapodes marinhos no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.2-11 — Quantidade de registros por més para os diferentes grupos
taxonémicos (aves, mamiferos e quelénios marinhos) no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018 registrados pela Fase 2 do
PMP-BS.
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Grafico V.2-12 — Quantidade de registros por estagdo do ano para os diferentes grupos
taxonémicos (aves, mamiferos e quelénios marinhos) no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018 registrados pela Fase 2 do PMP-

BS.
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Durante o periodo monitorado, setembro de 2017 a agosto de 2018, foram
registradas 24 espécies de aves, sendo que as quatro mais abundantes, Sula
leucogaster (236 registros), Phalacrocorax brasilianus (208 registros), Fregata
magnificens (150 registros) e Spheniscus magellanicus (82 registros),
corresponderam a 72% do total de ocorréncias (Grafico V.2-13).

Com relagdo aos mamiferos marinhos foram identificadas oito espécies de
cetaceos, duas de pinipedes e uma de mustelideo, sendo Sotalia guianensis a
espécie mais frequente, com 341 ocorréncias que perfizeram 90% do total (Grafico
V.2-14). Todos os pinipedes da espécie Arctocephalus tropicalis foram registrados
vivos, apresentando comportamento responsivo e boa condicao corporal. Devido a
auséncia de marcacao do individuo, nao foi possivel determinar se correspondiam
ao mesmo animal.

As cinco espécies de tartarugas marinhas com ocorréncia descrita para o Brasil
foram registradas. Chelonia mydas foi responsavel por 92% dos encalhes,
contabilizando 1.493 registros, seguida de Caretta caretta, com 90 ocorréncias,
Lepidochelys olivacea, com 16 ocorréncias, Dermochelys coriacea, com seis
ocorréncias e Eretmochelys imbricata com apenas duas ocorréncias (Grafico V.2-
15).
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Grafico V.2-13 — Riqueza e abundancia das espécies de
aves registradas no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018 pelo PMP-BS
Fase 2. As barras representam a
abundéncia e a linha, o percentual
acumulado.
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Grafico V.2-15 — Riqueza e abundancia das
espécies de  quelbnios
marinhos  registrados no
periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018 pelo PMP-
BS Fase 2. As barras
representam a abundancia e
a linha, o percentual
acumulado.

Ao agrupar as espécies de cada grupo taxonémico de acordo com o habito de
vida, ficou evidente que individuos que utilizam estritamente o ambiente costeiro,
por exemplo o Sotalia guianensis (n=341), o Phalacrocorax brasilianus (n=208) e a
Fregata magnificens (n=150), bem como aqueles que transitam entre os habitats
costeiro e oceanico, em especial as tartarugas-verdes, Chelonia mydas, com CCC
entre 30 e 50 cm (n=1.115), retratam os encalhes na area de abrangéncia da Fase
2 do PMP-BS. Apenas 5,5% (n=148) dos registros foram de individuos oceanicos,
sendo principalmente de aves (n=100) da espécie Thalassarche chlororhynchos
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(n=46). Apenas dois mamiferos oceanicos foram registrados, um Delphinus delphis
e um Stenella longirostris. Os queldnios de habito oceanico totalizaram 46 registros,
sendo 24 de Chelonia mydas com CCC inferior a 30 cm (n=24), 16 de Lepidochelys
olivacea (n=16) e seis de Dermochelys coriacea. O Grafico V.2-16 mostra a
distribuicao de cada grupo taxonémico por habito de vida.
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Grafico V.2-16 — Distribuicdo dos registros de aves, mamiferos e quelbnios
marinhos por habito de vida no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.

A identificacdo do sexo, obtida a partir das analises necroscopicas, foi possivel
para 1.188 individuos, sendo 533 quelbnios, 481 aves e 174 mamiferos. Os demais
animais nao tiveram o sexo confirmado devido ao estadgio de decomposicdo da
carcaca. Aves e mamiferos marinhos apresentaram proporcao sexual equilibrada.
Ja para queldnios, houve grande predominio de fémeas. O percentual de machos
e fémeas para os trés grupos taxondmicos € apresentado no Grafico V.2-17. Ao
considerar o trecho (Grafico V.2-18) e a estacdo do ano (Grafico V.2-19), a
proporcao sexual apresentou variagdes, exceto para as tartarugas, cujas fémeas
sempre prevaleceram. No caso das aves, os machos ocorreram em maior
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proporcéo nos trechos 13 e 14 e entre as estacdes do ano foram sempre os mais
frequentes. Para os mamiferos marinhos, o equilibrio se manteve entre os trechos,
mas na primavera e verao, as fémeas foram mais abundantes, enquanto no outono
e inverno, os machos foram mais frequentes.

B Fémea O Indefinido B Macho
Aves 6,4%
Mammalia D, 4%
Reptilia 14,4%

Grafico V.2-17 — Proporcdo sexual de aves, mamiferos e quelbnios marinhos
registrados no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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B Fémea O Indefinido H Macho

Grafico V.2-18 — Proporgdo sexual de aves, mamiferos e quelénios marinhos separados
por trecho, registrados no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.
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Grafico V.2-19 — Proporgdo sexual de aves, mamiferos e quelénios marinhos separados
por estacdo do ano, registrados no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.
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Com relacdo ao estagio de desenvolvimento, individuos adultos de aves e
mamiferos marinhos ocorreram com maior frequéncia que os juvenis e filhotes.
Destaca-se o elevado percentual de mamiferos que nao puderam ter o estagio de
desenvolvimento determinado (51,9%), devido ao avangado estagio de
decomposicao das carcacas. Ja o grupo dos quelbénios foi marcado pela presenca
de animais juvenis, os quais representaram 94,3% das ocorréncias, resultado
fortemente influenciado pela presenca de Chelonia mydas na area monitorada, que
durante esta fase de vida utiliza, principalmente, o ambiente costeiro ao longo do
litoral brasileiro, conforme ilustra o Grafico V.2-20.

O Grafico V.2-21 e o Grafico V.2-22 mostram que o padrao geral do estagio
de desenvolvimento dos grupos taxonémicos analisados se repete em todos os
trechos e estacdes do ano, exceto para mamiferos marinhos no trecho 15, onde

individuos juvenis foram os mais frequentes.

M Reptilia
0,1% 3,8% 1,7%
Mammalia
7,7% 11,9% 28,6% 51,9%
H Aves
0,6% 34,3%

Filhote Juvenil Adulto Indeterminado

Grafico V.2-20 — Proporcdo de juvenis, adultos e filhotes de aves, mamiferos e
quelbnios marinhos registrados no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.
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Grafico V.2-21 — Proporcdo de juvenis, adultos e filhotes de aves, mamiferos e
quelbnios marinhos separados por trecho, registrados no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.2-22 — Proporgdo de juvenis, adultos e filhotes de aves, mamiferos e
quelbnios marinhos separados por estacdo do ano, registrados no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

P P . o | et | peaterio | Revisao 00
CT =/ Coordenador da CTA 3 Técnico
N Equipe N Responsavel | C748-DT63 | 03/2019




JJPETROBRAS

Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de

Santos - Fase 2

Resultados e Discurssao

\Y

Pag.
75 de 233

V.2 MONITORAMENTO DE PRAIAS A77VO POR TERRA

No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foram realizados 31.128

esforcos de monitoramento por via terrestre, totalizando 42.678,08 km monitorados.

Durante o monitoramento diario de praias, foram registrados 1.112 tetrapodes

marinhos nos diferentes trechos, conforme indicado na Tabela V.3-1. Dessa

maneira, um animal foi encontrado a cada 28 esforcos de monitoramento. As

Figura V.3-1 a Figura V.3-4 apresentam a distribuicdo espacial das ocorréncias

nas praias monitoradas por meio do monitoramento ativo por terra.

Tabela V.3-1 — Quantidade de animais registrados pelo monitoramento ativo por terra, por
trecho, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Aves Mammalia Reptilia Total Geral

Morto Vivo Total Morto Vivo Total | Morto Vivo Total N %
Trecho 11 19 2 21 18 0 18 92 2 94 133 12,0%
Trecho 12 29 5 34 10 0 10 67 11 78 122 11,0%
Trecho 13 25 8 33 17 0 17 196 6 202 252 22,7%
Trecho 14 49 7 56 0 0 0 4 0 4 60 5,4%
Trecho 15 221 19 240 4 0 4 297 4 301 545 49,0%
Total Geral | 343 41 384 49 0 49 656 23 679 1112 100%
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Figura V.3-1 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de tetrapodes marinhos
nas praias monitoradas através do monitoramento ativo por terra no PMP-
BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.3-2 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de aves nas praias
monitoradas através do monitoramento ativo por terra no PMP-BS
Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.3-3 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de mamiferos marinhos
nas praias monitoradas através do monitoramento ativo por terra no PMP-
BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.3-4 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de quelbnios marinhos
nas praias monitoradas através do monitoramento ativo por terra no
PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Considerando que poucas espécies representam a maior parte das ocorréncias
(sete espécies totalizam mais de 85% dos registros), a maioria dos animais foi
encontrada morta (quase 95%, sendo mais de 80% em estagio 4 e 5 de
decomposicao) e a estratégia de monitoramento por acionamentos (n=1.670) foi
mais efetiva que o esforgo ativo por terra (n=1.112). E valido pensar, em carater
experimental, no estudo da probabilidade de encontro de um individuo dos
diferentes grupos taxondmicos, 0 qual podera apoiar uma revisao do esforco
amostral e direcionamento do monitoramento nos préximos anos. A Tabela V.3-2
apresenta a probabilidade de encontrar algum animal de acordo com a frequéncia
de monitoramento nos diferentes trechos e grupos. Para construir esta tabela
considerou-se que a frequéncia com que se registra um encalhe segue uma
distribuicdo exponencial em um dado intervalo de tempo. A probabilidade de se
encontrar um animal encalhado em um dado intervalo de dias é dada pela férmula:
P(X<n) =1 — e™", onde A é o nimero de ocorréncias por dia e n é o nimero de
dias.

Ja era esperado que, a medida que a frequéncia de monitoramento reduz, a
probabilidade de encontrar um animal encalhado, independente do trecho e grupo
taxonémico, aumenta. Essa afirmagéo considera um acumulo de carcagas na praia
pela auséncia de monitoramento e recolhimento nos dias anteriores, bem como a
possibilidade de que a maré arraste de volta os animais para o mar. Com uma série
temporal mais robusta, podera ser avaliado, por exemplo, a manutencéo do esforgo
de monitoramento mais frequente direcionado as areas com maior potencial de
registros de encalhes de espécies oceanicas combinado com o monitoramento por
acionamento naquelas em que o registro de espécies costeiras é predominante.
Ainda, como nos encalhes predominam animais em codigo 4 ou 5 em relacéao as
demais condicoes (a decomposicdo em estagio avancado é quase 4 vezes
superior), a avaliagdo de varios parametros ja estara parcial ou totalmente
comprometida devido a autdlise ou mesmo auséncia dos érgaos, portanto, é
provavel que a reducdo na frequéncia de monitoramento, desde que a carcaca
permaneca no local, ndo comprometa a qualidade das informacbes coletadas
nestes animais.

Esse esforco mais robusto em areas selecionadas combinado com uma rede
de acionamentos bem estruturada, além da possivel criacdo de uma rede de
voluntarios, podera ser vislumbrado nos préximos anos e este é o cenario que vem
sendo praticado em diversos paises conforme referéncias apresentadas ao longo
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desse trabalho. Todas estas consideracbes sao apenas inferéncias, as quais
deveréo ser trabalhadas com maior detalhamento nos préximos relatérios.

Tabela V.3-2 — Probabilidade de registro de aves, quelénios e mamiferos marinhos, por
trecho, de acordo com a frequéncia de monitoramento.
Probabilidade de alguma ocorréncia de acordo com a frequéncia de

Trecho Grupo monitoramento
Diario 2em2dias 3em3dias 4emddias 5emb5dias
Aves 5,6% 10,9% 15,9% 20,6% 25,0%
Trecho 11 Mam'malia 4,8% 9,4% 13,8% 17,9% 21,9%
Reptiia__ 22,7% 40,3% 53,8% 64,3% 724%
Total 30,5% 51,7% 66,5% 76,7% 83,8%
Aves 8,9% 17,0% 24,4% 31,1% 37,2%
Trecho 12 Mam'malia 2,7% 5,3% 7,9% 10,4% 12,8%
Reptiia__ 192% 34,8% 473% 57,5% 65,6%
Total 28,4% 48,8% 63,3% 73,7% 81,2%
Aves 8,6% 16,5% 23,8% 30,3% 36,4%
Trecho 13 Mam_malia 4,6% 8,9% 13,0% 17,0% 20,8%
_Reptilia___________: 425%. ... 66,9% _________ 81.0% ________ 891% ... 93,7% ____.
Total 49,9% 74,9% 87,4% 93,7% 96,8%
Aves 14,2% 26,4% 36,9% 45,9% 53,6%
Trecho 14 _Reptilia____________: 1% . .22% 32% . 43% ... 5,3% ...
Total 15,2% 28,0% 38,9% 48,2% 56,0%
Aves 48,2% 73,2% 86,1% 92,8% 96,3%
Trecho 15 Mam_malia 1,1% 2,2% 3,2% 4,3% 5,3%
Reptiia_______! 56,2% . 80,8% 91,6% 96.3% 984%
Total 77,5% 95,0% 98,9% 99,7% 99,9%

No monitoramento ativo diario por terra, as diferencas de esforco amostral
foram compensadas com o célculo das taxas de captura de registros ou ‘captura’
por 1000 quildbmetros monitorados, consideradas como capturas por unidade de
esforco (CPUE). Para avaliar a variabilidade espacial, foram considerados os
valores mensais do esfor¢co de monitoramento e quantidade de animais capturados
em cada praia e, considerando as praias dentro de cada trecho como diferentes
‘amostras’. Essa ferramenta é importante para analisar as variacdes de ocorréncias
com base no esforco por area amostral, dentro de cada area e ao longo do tempo.

Os valores totais de CPUE para os trés grupos taxonémicos mostraram uma
variagao consideravel nas taxas de captura, com maior valor registrado para os
quelbnios (15,96 registros/1000 km), seguido das aves (9,04 registros/1000 km) e
mamiferos marinhos (1,15 registros/1000 km). Estas diferencas podem estar
associadas a distintas vulnerabilidades e abundancias entre os grupos estudados,
sendo necessaria uma série temporal mais longa para identificar a verificacao de
algum padrdao. O Trecho 15, cujas praias de monitoramento diario estdo
geograficamente localizadas nos municipios de Marica e Saquerema, obteve maior
namero absoluto de registros de aves e quelbnios (Tabela V.3-1), mas nao
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necessariamente de CPUE. Os maiores valores de CPUE foram registrados no
Trecho 14 para aves (23,39 registros/1000 km) de habito costeiro (20,89
registros/1000 km), sendo a espécie Phalacrocorax brasilianus (15,87
registros/1000 km) a princial delas, e no Trecho 13 para quelénios (31
registros/1000 km), principalmente de habito de vida costeiro/oceénico (26,09
registros/1000 km), com destque para a espécie Chelonia mydas com CCC entre
30 e 50 cm (25,78 registros/1000 km). Quanto aos mamiferos marinhos, os valores
de CPUE foram baixos em todos os trechos, uma vez que grande parte dos
registros deste grupo foi realizado através de acionamentos. O Grafico V.3-1 ao
Grafico V.3-6 apresentam estas informacoes.

Além das diferengcas de CPUE entre as classes zooldgicas, também foram
observadas diferencas na distribuicdo espacial das mesmas. O teste de Kruskal-
Walis realizado entre os trechos mostrou diferencas significativas para as CPUE de
aves (H(4)=22,14; p=0,0001), quelbnios (H(4)=32,59; p<0,0001) e mamiferos
marinhos (H(4)=13,73; p=0,0081). Essas diferencas se mantiveram para 0s grupos
de acordo com o habito de vida, incluindo aves costeiras (H(4)=27,58; p<0,0001),
aves oceéanicas (H(4)=21,93; p=0,0002), aves costeiras/oceanicas (H(4)=14,20;
p=0,0066), quelbnios costeiros (H(4)=9,65; p=0,0467), quelbnios
costeiros/oceanicos (H(4)=33,76; p<0,0001) e mamiferos costeiros (H(4)=18,19;
p=0,0011). Espécies costeiras (Phalacrocorax brasilianus, Fregata magnificens,
Larus dominicanus, Chelonia mydas com CCC > 50 cm, Sotalia guianensis) e
costeiras/oceanicas (Sula leucogaster, Caretta caretta, Chelonia mydas com CCC
entre 30 e 50 cm) influenciaram nos resultados obtidos.

Ainda, estes valores indicaram que os encalhes sdo espacialmente rarefeitos,
concentrando determinados grupos, influenciados por espécies mais frequentes,
em determinados locais (praias), como a praia de Maua no Trecho 14 para aves
costeiras e as praias localizadas na llha da Marambaia no Trecho 13 para quelénios

costeiros/oceanicos.
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Grafico V.3-1 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padrdo)
da quantidade de aves por quildbmetro monitorado (CPUE*1000), nas
praias com monitoramento ativo por terra, por trecho e habito de vida,
no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.3-2 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padréo) da
quantidade de quelbénios marinhos por quilébmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por trecho
e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.3-3 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padrdo) da
quantidade de mamiferos marinhos por quilbmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por trecho
e grupo taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.3-4 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padréo) da

Reptilia Costeiros Representativos (Chelonia mydas

quantidade de aves por quilbmetro monitorado (CPUE*1000), nas
praias com monitoramento ativo por terra, por trecho e espécies
representativas nos habitats costeiro, ocednico e costeiro/ocednico, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Reptilia Costeiros-Oceanicos Representativos (Caretta caretta)

Reptilia Costeiros-Oceanicos Representativos Chelonia mydas
(30<CCL<50cm)
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Grafico V.3-5 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padrdo) da

quantidade de quelénios marinhos por quilbmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por
trecho e espécies representativas nos habitats costeiro, ocednico e
costeiro/ocednico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.
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Mammalia Costeiros Representativos (Sotalia guianensis)
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Grafico V.3-6 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma
réplica) (*erro padrdo) da quantidade de
mamiferos  marinhos  por  quilbmetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com
monitoramento ativo por terra, por trecho e
espécie representativa do habitat costeiro, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.

Com relacdo as areas (1 a 20), também foram obtidas diferencas signicativas
entre as CPUE dos trés grupos taxondémicos (Aves: H(10)=42,89, p<0,0001;
Quelbnios: H(10)=70,28, p<0,0001; Mamiferos: H(10)=21,27, p=0,0195). Os
resultados mostraram uma concentracéo de aves costeiras na Baia de Guanabara
(area 18; 20,89 registros/1000 km) e de aves oceanicas em regides com
caracteristicas oceéanicas (area 20 = regidao oceéanica com 3,13 registros/1000 km,
area 6 = ilha grande — area exposta com 1,53 registros/1000 km, area 7 = ilha
grande — area abrigada com 1,54 registros/1000 km e area 12 = ilha da Marambaia
com 1,12 registros/1000 km) (Grafico V.3-7); e, a area 12 (llha da Marambaia) e a
area 1 (Trindade) com elevadas taxas de captura de tartarugas marinhas de habito
costeiro/oceanico (predominantemente Chelonia mydas com CCC entre 30 e 50
cm) (Grafico V.3-8), com 65,66 e 27,94 registros/1000 km, respectivamente, e
mamiferos marinhos com 4,49 registros/1000 km na area 12 e 3,29 registros/1000
km na éarea 1, destacando-se aqueles de habito costeiro (Grafico V.3-9). A
variabilidade observada (erro padrao) também indicou que mensalmente o nimero
de encalhes oscila dentro de cada area.

Estes resultados evidenciam que as diferencas ndo ocorrem em funcéao de
questbes amostrais, uma vez que a frequéncia do monitoramento é a mesma, e
existem, portanto, diferencas reais nos padrdes de encalhe entre os trechos, areas
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e até mesmo entre as praias (Figura V.3-5 a Figura V.3-7) e, por isso, ndo podem

ser analisados como um conjunto homogéneo.
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Grafico V.3-7 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padréo) da
quantidade de aves por quilébmetro monitorado (CPUE*1000), nas
praias com monitoramento ativo por terra, por area e habito de vida, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. Area 1= Ponta da
Trindade — Ponta Negra; Area 5=Baia da Ilha Grande; Area 6=Ilha
Grande — area exposta; Area 7=llha Grande — area abrigada; Area
8=Baia da Ribeira; Area 9=Baia de Jacuecanga;, Area 10=Entre Baia de
Jacuecanga e Baia de Sepetiba; Area 12=Ilha da Marambaia; Area
13=Baia de Sepetiba; Area 18=Baia de Guanabara; Area 20=Regido

Oceanica.
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Grafico V.3-8 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padrdo) da
quantidade de aves por quilbmetro monitorado (CPUE*1000), nas praias
com monitoramento ativo por terra, por area e habito de vida, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018. Area 1= Ponta da Trindade —
Ponta Negra,; Area 5=Baia da llha Grande; Area 6=Ilha Grande — area
exposta,; Area 7=Ilha Grande — area abrigada; Area 8=Baia da Ribeira,
Area 9=Baia de Jacuecanga, Area 10=Entre Baia de Jacuecanga e Baia
de Sepetiba; Area 12=llha da Marambaia; Area 13=Baia de Sepetiba;
Area 18=Baia de Guanabara; Area 20=Regido Oceéanica.
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Grafico V.3-9 — Média mensal (n=12, sendo cada més uma réplica) (+erro padrdo) da
quantidade de mamiferos marinhos por quilbmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por
area e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018. Area 1= Ponta da Trindade — Ponta Negra; Area 5=Baia da
llha Grande; Area 6=llha Grande — area exposta; Area 7=llha
Grande — area abrigada,; Area 8=Baia da Ribeira; Area 9=Baia de
Jacuecanga; Area 10=Entre Baia de Jacuecanga e Baia de
Sepetiba; Area 12=Ilha da Marambaia; Area 13=Baia de Sepetiba,
Area 18=Baia de Guanabara; Area 20=Regiao Oceanica.
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Figura V.3-5 - Valores médios mensais (n=12, sendo cada més uma réplica) de aves
registrados por quilémetro monitorado (CPUE*1000) em cada praia no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018 no PMP-BS Fase 2.
Painel superior esquerdo=Trecho 11; painel superior direito=Trecho

12; painel central esquerdo=Trecho 13; painel central direito=Trecho
14; painel inferior=Trecho15.
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Figura V.3-6 — Valores médios mensais (n=12, sendo cada més uma réplica) de
mamiferos marinhos registrados por quilbmetro monitorado
(CPUE*1000) em cada praia no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018 no PMP-BS Fase 2. Painel superior
esquerdo=Trecho 11; painel superior direito=Trecho 12; painel
inferior esquerdo=Trecho 13; painel inferior direito=Trecho 15. Ndo
foram registradas ocorréncias de mamiferos marinhos no Trecho 14
por meio do monitoramento ativo por terra.
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Figura V.3-7 — Valores médios mensais (n=12, sendo cada més uma réplica) de
quelbénios marinhos registrados por quilbmetro monitorado
(CPUE*1000) em cada praia no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018 no PMP-BS Fase 2. Painel superior
esquerdo=Trecho 11; painel superior direito=Trecho 12; painel

central esquerdo=Trecho 13; painel central direito=Trecho 14; painel
inferior=Trecho15.

Um estudo contratado pela Petrobras e apresentado durante mesa redonda no
VIl Congresso Brasileiro de Oceanografia (CBO’2014) comparou dados coletados
no periodo de janeiro de 2011 a dezembro de 2012 em outros projetos de
monitoramento de praias implementados na costa Nordeste (PMP-RN/CE e PMP-
SE/AL) e Sudeste (PMP-BC/ES), utilizando a CPUE (registros/10 km). O Grafico
V.3-10 mostra uma variagdo nas taxas de captura para os diferentes grupos nas
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diferentes bacias e, que, apesar do grande numero de ocorréncias, a
quilometragem percorrida € tdo grande que os valores de CPUE ficam reduzidos,
ou seja, os encalhes sao espacialmente bastante rarefeitos, corroborando os dados
obtidos pela Fase 2 do PMP-BS.
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Grafico V.3-10 — Valores totais de CPUE (registros/10 km) das ocorréncias
de aves, quelbnios e mamiferos marinhos obtidos pelos
Projetos de Monitoramento de Praias implementados nas
Bacias de Campos e Espirito Santo (BCES), Rio Grande
do Norte e Ceara (RNCE) e Sergipe e Alagoas (SEAL),
no periodo de janeiro de 2011 a dezembro de 2012. Os
valores absolutos estao entre parénteses. Os dados se
referem  apenas aos registros obtidos pelo
monitoramento terrestre diario. Distancia aproximada
percorrida diariamente: PMP-BC/ES=642,7 km; PMP-
RN/CE=325 km; PMP-SE/AL=254 km.
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Em uma revisao da literatura, buscando comparar os resultados aqui obtidos a
monitoramentos realizados em outros locais, no intuito de avaliar o nivel de esforgo
empregado, ndao foram encontradas publicacbes desse género. A CPUE é
essencialmente utilizada em analises relacionadas a captura incidental pela pesca
para aves (Bjorkland, 2011; Inoue, 2012; Tsuiji, 2017); queldnios (Barbieri e Acero,
2005; Domingo, et al., 2006; Lépes-Castro et al., 2010; Pons et al., 2010; Bjorkland,
2011; Ortiz et al., 2016) e mamiferos (Bjorkland, 2011; Shigueto et al., 2011; Negri
etal., 2012; Lépes et al., 2012).

Os programas de monitoramento de encalhes conduzidos em diversos paises
empregam como principal estratégia para aquisicao dos dados o acionamento ou
o voluntariado. Isto pode explicar o fato da CPUE nao ser utilizada na avaliagao do
esforco de monitoramento.

No Havai, desde 1982, o US National Marine Fisheries Service (NMFS)
mantém um programa de monitoramento, no qual tartarugas encalhadas no
arquipélago havaiano sao relatadas pela comunidade via contato telefénico. Os
animais sao destinados para tratamento e necropsia (Chaloupka et al., 2008) e,
através desse programa, mais de 1.000 tartarugas foram reabilitadas e devolvidas
ao mar, demonstrando a efetividade e sucesso dessa metodologia (NOAA, 2017).

Na Califérnia, foi criado, em 1997, um programa de monitoramento de praias
denominado ‘beachCOMBERS’, que ocorre de forma colaborativa entre o Moss
Landing Marine Laboratories (MLML), o Monterey Bay National Marine Sanctuary
(MBNMS) e outras instituicbes estatais e de pesquisa, incluindo o California
Department of Fish and Wildlife (CDFW) e o US Geological Survey (USGS). Toda
a baia de Monterey é monitorada, com periodicidade distinta, por voluntarios
treinados a procura de encalhes de mamiferos e aves marinhas. O objetivo deste
monitoramento é obter o indice de saude do santuario (Nevins et al., 2011).

Em Queensland, o Department of Environment and Heritage Protection (EHP)
mantém uma rede de encalhes de animais marinhos, a StrandNet. Os encalhes sao
comunicados pela equipe de funcionarios dos departamentos de governo ou pelos
guarda-parques do Great Barrier Reef Marine Park. Outros registros sdo recebidos
diretamente do publico que frequenta o parque, incluindo encalhes reportados
através de uma linha direta de telefone disponibilizada a populacao. Os encalhes
sao arquivados na StrandNet (plataforma online) por usuarios registrados e cada
registro recebe um numero de identificagcdo Unico. Quando as informagdes do
registro sdo inconsistentes (hora, local, classe do animal), o dado é inserido na rede
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como um registro ndo confirmado. Apds verificagao por um profissional treinado, as
coordenadas do encalhe, detalhes da localizacdo, data, sexo, estagio de vida,
tamanho, condicdo do animal, destino e fotos séo registrados. Desta forma, o banco
de dados proporciona informacdes suficientes para o desenvolvimento de estudos
com foco no manejo de espécies ameacadas e do ecossistema unico dos parques
marinhos de Queensland (Meager e Limpus, 2012).

A rede de encalhes britdnica € a mais antiga organizacao que coleta dados
sobre eventos de encalhes de mamiferos marinhos. Esta rede foi generalizada para
todo o Reino Unido em 1990 através da criagdo do Cetacean Stranding
Investigation Program (CISP), cujos colaboradores coordenam e supervisionam
cientificamente o esquema de encalhes. A rede depende do publico para acionar
sobre um encalhe e muitos voluntarios contribuem para verificar as ocorréncias,
seguindo um protocolo padronizado (Peltier et al., 2014). Na Franca, a rede de
encalhes é coordenada pelo Observatoire PELAGIS da Universidade de La
Rochelle e seu funcionamento também ocorre por meio do acionamento de
terceiros sobre os encalhes de mamiferos marinhos. Aproximadamente 260
voluntarios treinados e distribuidos ao longo de toda costa francesa séo
responsaveis pela coleta dos dados de acordo com um protocolo padronizado de
observacdes e dissecacdo. A rede foi criada no inicio da década de 70 e seus
procedimentos sao considerados inalterados desde meados dos anos 1980. Os
dados estao centralizados num banco de dados unico mantido pelo PELAGIS
(Peltier et al., 2014).

Ha também programas que foram criados para restaurar areas afetadas por
acidentes de petroleo e gas, como o ocorrido no Golfo do México em 2010, na
plataforma Deepwater Horizon. As atividades de monitoramento s&o lideradas pela
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) e o US Fish and Wildlife
Service (FWS) com jurisdicdo compartilhada para recuperacao e conservacao de
tartarugas marinhas, aves e mamiferos marinhos listados na lista de espécies
ameacadas (US Endangered Species Act) (The National Academies of Sciences,
Engineering, and Medicine, 2017).

No PMP-BS Fase 2, entre os meses e estacées do ano nao foi realizado teste
estatistico devido a auséncia de réplicas e suas repectivas medidas de disperséo,
conforme detalhamento apresentado no item /V.4 metodologia de analise. As taxas
de captura foram maiores no inverno para aves (15,93 registros/1000 km) e
quelbnios (24,76 registros/1000 km), com pico no més de agosto de 2018 para
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ambas classes, sendo a cada 1000 km de monitoramento capturadas 32,52 aves e
28,66 quelbnios. Os mamiferos marinhos apresentaram maiores valores na
primavera (2,02 registros/1000 km) e verao (1,49 registros/1000 km), periodo em
que os botos-cinzas foram acometidos pela morbilivirose, ocasionando um evento
de mortalidade em massa entre os meses de novembro de 2017 e marco de 2018.
O Grafico V.3-11 e o Grafico V.3-12 apresentam a distribuicdo da CPUE ao longo
dos meses e estagdes do ano, respectivamente, para cada grupo taxonémico.

Ao considerar o habito de vida dos grupos estudados, as aves costeiras
apresentaram maiores taxas de captura em maio de 2018, com destaque para
Phalacrocorax brasilianus, enquanto que as aves oceanicas e costeiras/oceanicas
obtiveram tiveram maior numero de registros em agosto de 2018, com
Thalassarche chlororhynchos e Spheniscus magellanicus, respectivamente,
responsaveis pelo incremento das taxas em cada ambiente (Grafico V.3-13). Os
espécimes de Chelonia mydas de habito costeiro/oceanico direcionaram a
distribuicdo neste grupo, com aumento progressivo nas taxas de captura de maio
a agosto de 2018; enquanto a maior CPUE de quelbnios oceanicos foi obtida em
agosto de 2018, devido aos encalhes de Lepidochelys olivacea (Grafico V.3-14. A
taxa de captura de mamiferos marinhos costeiros, representados em sua maioria
por Sotalia guianensis, seguiu o periodo de ocorréncia do evento de mortalidade
desta espécie nos meses de novembro de 2017 a margo de 2018 (Grafico V.3-15).
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Grafico V.3-11 — Quantidade de ocorréncias por quilémetro monitorado (CPUE*1000),
nas praias com monitoramento ativo por terra, por més e grupo
taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.3-12 — Quantidade de ocorréncias por quilémetro monitorado (CPUE*1000),
nas praias com monitoramento ativo por terra, por estacdo do ano e
grupo taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.3-13 — Quantidade de ocorréncias de aves por quilbmetro monitorado
(CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por terra, por més e
habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.3-14 — Quantidade de ocorréncias de quelbnios marinhos por quilémetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por
terra, por més e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a

agosto de 2018.
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Grafico V.3-15 — Quantidade de ocorréncias de mamiferos marinhos por quilémetro
monitorado (CPUE*1000), nas praias com monitoramento ativo por
terra, por més e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

V.3 MONITORAMENTO LDE PRAIAS EMBARCADO

No segundo ano de execucado da Fase 2 do PMP-BS, foram realizados 233
esforcos de monitoramento por via aquatica que representam um total 37.175,12
km, sendo 36.000,12 km por meio de estratégia semanal e 1.175 km com estratégia
quinzenal, a qual é praticada somente na Restinga da Marambaia (trecho 13)
devido as restricbes definidas pela Marinha do Brasil. Foram registrados 157
animais, sendo somente 4 ocorréncias durante o esfor¢o quinzenal (Tabela V.4-1).
A Figura V.4-1 a Figura V.4-4 mostram a distribuicdo espacial dos registros de
fauna alvo por meio do monitoramento embarcado no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.
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Tabela V.4-1 — Quantidade de animais registrados pelo monitoramento embarcado
semanal e quinzenal separados por trecho no periodo de setembro de

2017 a agosto de 2018.
Aves Mammalia Reptilia Total Geral
Morto Vivo Total| Morto Vivo Total | Morto Vivo Total N %
Trecho 11 8 3 11 6 0 6 33 3 36 53 33,8%
Trecho 12 12 3 15 14 0 14 26 0 26 55 35,0%
Trecho 13 3 1 4 10 0 10 26 0 26 40 -
Quinzenal 1 0 1 0 0 3 0 3 4 2,5%
Semanal 2 1 3 10 0 10 23 0 23 36 22,9%
Trecho 14 6 1 7 1 0 1 1 0 1 9 5,7%
Total Geral 29 8 37 31 0 31 86 3 89 157 100,0%
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Figura V.4-1 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de tetrapodes marinhos
registrados através do monitoramento embarcado semanal e quinzenal
no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.4-2 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros aves registradas
através do monitoramento embarcado semanal e quinzenal no PMP-
BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.4-3 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de mamiferos marinhos
registrados através do monitoramento embarcado semanal e quinzenal
no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.4-4 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de quelbnios marinhos
registrados através do monitoramento embarcado semanal e quinzenal
no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Da mesma forma que para o monitoramento ativo por terra, foi calculada a
captura por unidade de esforgco para compensar as diferencas na frequéncia de
monitoramento. No entanto, como o0 nUmero de semanas monitoradas variou entre
0s meses (e a quantidade de quildmetros percorridos numa semana € muito grande
para padronizar), ndo foi possivel utilizar o més como repeti¢cdo, o que inviabilizou,
portanto, o uso da média (xerro padrao) do resultados mensais (ou semanais) e as
andlises estatisticas inferenciais.

E notério que os valores de CPUE obtidos para o monitoramento ativo
embarcado foram bastante inferiores as taxas de captura do monitoramento ativo
por terra, tanto considerando o total de tetrapodes quanto entre as classes, exceto
no caso dos mamiferos marinhos (onde foram similares) (Grafico V.4-1), apesar
da extensado percorrida ser apenas menos de 13% inferior. Uma caracteristica
marcante € que dos 157 animais registrados, 155 resgates foram de animais
boiados ao longo do trajeto percorrido e apenas dois encalhados em praias. As
caracteristicas da area monitorada, em sua maior parte, impedem a aproximacao
da embarcacao das praias. A combinacdo de regides com baixa profundidade e
lamosas, zona de arrebentagdo de ondas, lajes submersas, redes e cercos
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flutuantes, cultivos de bivalves marinhos, grande extensao de costdes rochosos,
dificulta a visualizagdo de possiveis animais encalhados (mesmo utilizando
bin6culo), pois & necessario manter uma distadncia de seguranca e, em alguns
casos, mesmo que o animal seja visualizado, ndo é possivel proceder o resgate

ainda que se utilize barco de apoio.
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Grafico V.4-1 — Valores de CPUE obtidos para o monitoramento embarcado e o
monitoramento terrestre, por grupo taxondémico, no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

A distribuicdo espacial das taxas de captura do monitoramento embarcado
mostrou uma variagdo de valores entre os grupos nos diferentes trechos,
principalmente para as aves. Mensalmente, picos de CPUE foram obtidos no més
de agosto de 2018 para aves e tartarugas marinhas e quanto aos mamiferos, os
maiores valores coincidiram com o periodo de mortalidade de botos-cinza nas baias
da llha Grande e Sepetiba nos meses de novembro de 17 a marco de 18. Os
Grafico V.4-2 ao Grafico V.4-4 apresentam as taxas de captura de cada classe
por trecho, més e estagdo do ano.
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Grafico V.4-2 — Quantidade de ocorréncias por quilémetro monitorado (CPUE*1000) no
monitoramento embarcado, por trecho e grupo taxonémico, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.4-3 — Quantidade de ocorréncias por quilémetro monitorado (CPUE*1000) no

monitoramento embarcado, por més e grupo taxonémico, no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.4-4— Quantidade de ocorréncias por quilémetro monitorado (CPUE*1000) no
monitoramento embarcado, por estagdo do ano e grupo taxonémico, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Para o monitoramento embarcado, nédo foi realizada a analise de CPUE por
areas devido ao reduzido numero de registros. Com relacdo ao habito de vida,
também nao foi calculada a CPUE, mas a Tabela V.4-2 mostra que apenas 4,8%
(n=7) das ocorréncias foram de animais que frequentam o habitat oceanico, sendo
o albatroz-de-nariz-amarelo (n=4) o principal representante. E valido pontuar que
todos 0s animais oceanicos foram registrados/efetuados em areas com
caracteristicas oceéanicas. Aqueles individuos de habito costeiro/oceanico
obtiveram a maior parcela dos registros, sendo 70% (n=68) de tartarugas-verdes
com CCC entre 30 e 50 cm. Quanto aos costeiros, os botos-cinzas, com 30
ocorréncias (60%), foram a principal espécie deste ambiente.
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Tabela V.4-2 — Numero de ocorréncias de aves, mamiferos e quelénios marinhos, por
habito de vida, registradas durante o monitoramento embarcado no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados
10 registros de quelbénios marinhos, pois n&do foi possivel aferir o CCC e,
portanto, classificar quanto ao habito.

Aves Mamiferos Queldnios Total Geral %
Oceanicos 6 1 7 4,8%
Costeiros 13 31 7 51 34,7%
Costeiros/Oceanicos 18 71 89 60,5%
Total Geral 37 31 79 147 -

V.4 MON/TORAMENTO DE PRAIAS POR AC/ONAMENTO

E considerado um resgate quando um atendimento é prestado as aves,
mamiferos ou quelénios marinhos, vivos ou mortos, nas praias da area de
abrangéncia, a partir da comunicacao de terceiros. O contato pode ser realizado
através da Central 0800 — um numero Unico e gratuito disponibilizado pelo PMP-
BS, dos canais de atendimento da REMASE, ou de qualquer outro meio de
comunicacao como e-mail, rede social e whatsapp, sendo este Ultimo uma eficiente
ferramenta para o relato de ocorréncias.

Desta maneira, considera-se ‘acionamento’ quando as equipes da Fase 2 do
PMP-BS recebem uma comunicacdo de fauna alvo encalhada, podendo ou nao
gerar um resgate, pois entre 0 momento do relato e o deslocamento da equipe até
o local informado, o animal pode ter retornado ao mar, voado ou mesmo ter sido
removido por populares ou outras instituicbes. Quando a comunidade em geral
aciona o PMP-BS, este monitoramento é denominado Notificacdo por Rede de
Colaboradores, e quando o acionamento é realizado pelo Grupamento Maritimo do
Corpo de Bombeiros (guarda-vidas) ou companhias de limpeza urbana ou
particulares (atuam em condominios) é qualificado como Ativo por Parceiros.

A separagao do monitoramento por acionamento em duas categorias distintas
se deve ao fato de que a presencga dos parceiros nas praias (guarda-vidas e garis),
apesar de ser por razdes alheias aos objetivos do projeto, ocorre de forma continua
no tempo (ao longo de todo ano) e espaco (sempre nas mesmas praias).

No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, a Fase 2 do PMP-BS
recebeu 2.003 acionamentos, sendo a maioria feita através de ligagdes telefénicas
(n=1.828; 91,3%). Considerando o tipo de acionamento, a notificacao por rede de
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colaboradores contabilizou 1.389 registros (69,3%). As demais 614 (30,7%)
comunicagodes foram realizadas pelos parceiros.

Em 37,3% (n=748) dos contatos realizados, seja pela rede de colaboradores
ou pelos parceiros, o relator utilizou a Central 0800 do PMP-BS para comunicar a
ocorréncia de um animal encalhado. Logo, mais de 60% (n=1.255) dos
acionamentos foram recebidos diretamente nos telefones corporativos da equipe
ou nos canais da REMASE. Importante pontuar que nenhum destes acionamentos
ocorreu durante as atividades de monitoramento, pois neste cenario a informacgéao
é tratada como ‘deslocamento’ e desconsiderada desta analise.

Apesar do percentual de acionamentos via canal institucional ser menor, os
resultados obtidos no segundo ano da Fase 2 do PMP-BS indicam que o projeto
vem conquistando uma forte interacdo com a populacao, haja vista que o niumero
de acionamentos em relacdo ao primeiro ano (n=645) triplicou e o quantitativo de
tetrapodes marinhos resgatados a partir do relato de terceiros (n=1.559) superou
aqueles provenientes do monitoramento ativo por terra e embarcado juntos
(n=1.269). Este cenario € fruto de uma série de campanhas de sensibilizagéo e
divulgacao direcionadas e continuas, visitas aos parceiros e a¢des de educacgao
ambiental, as quais apresentam e/ou reforcam o trabalho desenvolvido, assim
como seus obijetivos.

Notificacao por rede de colaboradores:

No segundo ano da Fase 2 do PMP-BS, foram recebidas 1.389 notificagbes
por rede de colaboradores, sendo 244 diretamente nos canais de comunicacao
disponibilizados pelas instituicbes da REMASE, subcontratadas do projeto. A
Tabela V.5-1 apresenta o quantitativo de acionamentos recebidos por relator no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, revelando um percentual bastante
representativo (68,1%) de contatos realizados pela comunidade. A outra parte das
notificacdes foi feita, em sua maioria, por 6rgaos oficiais € ONGs, com destaque
para o Projeto Aruana, instituicdo parceira do projeto, responsavel por 7,1% dos
relatos de animais encalhados. Em 29,9% (n=416) dos registros, o acionamento foi
através da Central 0800 e nos demais (n=973; 70,1%), o notificante acionou por
meio, principalmente, dos telefones corporativos disponibilizados para as equipes
do PMP-BS Fase 2.
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Tabela V.5-1 — Numero de notificagbes por rede de colaboradores, por tipo de relator e
meio de comunicagao, recebidas no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. FR=frequéncia relativa; FA=frequéncia acumulada.
Outros=telefone corporativo, whatsapp, rede social, e-mail, etc.

Outros Central 0800 Total Geral
Notificacao N FR N FR N FR FA
Comunidade 579  61,2% 367 38,8% 946  68,1% 68,1%
Projeto Aruana 98 100,0% 0,0% 98 71%  75,2%
Patrulha Ambiental 63 86,3% 10 13,7% 73 5,3% 80,4%
Coord Meio Ambiente Niteroi 33 76,7% 10 23,3% 43 3,1% 83,5%
INEA 29 87,9% 4 12,1% 33 2,4% 85,9%
Instituto Boto Cinza 28 100,0% 0,0% 28 2,0% 87,9%
BR Marinas 14 93,3% 1 6,7% 15 1,1% 89,0%
Grup Especial de Praias 11 73,3% 4 26,7% 15 1,1% 90,1%
Guarda Municipal 11 68,8% 5 31,3% 16 1,2% 91,2%
Prog Tartaruga Viva 14 100,0% 0,0% 14 1,0% 92,2%
Grup Prot Amb Mangaratiba 10 100,0% 0,0% 10 0,7% 92,9%
Guarda Ambiental 6 66,7% 3 33,3% 9 0,6% 93,6%
Projeto TAMAR 7 100,0% 0,0% 7 0,5% 94,1%
Defesa Civil 7 100,0% 0,0% 7 0,5% 94,6%
Maqua 7 100,0% 0,0% 7 0,5% 95,1%
Condominio Laranjeiras 6 100,0% 0,0% 6 0,4% 95,5%
Capitania dos Portos 4 66,7% 2 33,3% 6 0,4% 96,0%
VALE 5 100,0% 0,0% 5 0,4% 96,3%
Marinha do Brasil 3 100,0% 0,0% 3 0,2% 96,5%
CAEX Marambaia 3 100,0% 0,0% 3 0,2% 96,8%
Estaleiro ltaguai 3 100,0% 0,0% 3 0,2% 97,0%
Marina de Itacuruca 3 100,0% 0,0% 3 0,2% 97,2%
Assoc de Pescadores B. da Tijuca 0,0% 2 100,0% 2 0,1% 97,3%
CCR Barcas 1 50,0% 1 50,0% 2 01% 97,5%
Eletronuclear 1 50,0% 1 50,0% 2 0,1% 97,6%
late Clube Jurujuba 2 100,0% 0,0% 2 01% 97,8%
Marina Piratas 1 50,0% 1 50,0% 2 0,1% 97,9%
RioZoo 2 100,0% 0,0% 2 0,1% 98,1%
Secretaria Meio Amb Itaguai 2 100,0% 0,0% 2 0,1% 98,2%
Bandnews 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 98,3%
CEPE Petrobras 0,0% 1 100,0% 1 0,1% 98,3%
Clinica Sao Bento 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 98,4%
Condominio Porto Verde Mar 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 98,5%
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Tabela V.5-1(Continuacao) — Numero de notificagées por rede de colaboradores, por tipo
de relator e meio de comunicagao, recebidas no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018. FR=frequéncia
relativa; FA=frequéncia acumulada. Qutros=telefone
corporativo, whatsapp, rede social, e-mail, etc.

Outros Central 0800 Total Geral
Notificacao N FR N FR N FR FA

Condominio Porto Virada do Leste 0,0% 1 100,0% 1 0,1% 98,6%
Cood Meio Ambiente 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 98,6%
EcoResort Vila Galé 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 98,7%
Empresa de Dragagem 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 98,8%
Estaleiro Angra Diesel 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 98,8%
late Clube do Rio de Janeiro 0,0% 1 100,0% 1 0,1% 98,9%
late Clube Muriqui 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,0%
Instituto Argonauta 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,1%
Marina 188 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,1%
Marina Ribeira 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,2%
MONA Pao de Aclcar 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,3%
MONA Cagarras 0,0% 1 100,0% 1 0,1% 99,4%
NUCLEP 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,4%
Odebrecht llha da Madeira 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,5%
Parque Municipal da Prainha 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,6%
Policia Ambiental 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,6%
Policia Militar 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,7%
Prefeitura de Magé 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,8%
Prefeitura do Rio de Janeiro 0,0% 1 100,0% 1 0,1% 99,9%
Receita Federal 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 99,9%
Via Marina 1 100,0% 0,0% 1 0,1% 100,0%
Total Geral 973 - 416 - 1389 - -

% 70,1% 29,9%

As notificagbes por rede de colaboradores foram mais frequentes nos trechos
14 e 13, totalizando 371 e 364 registros, respectivamente, conforme mostra o
Grafico V.5-1. O elevado numero de acionamentos no trecho 13 foi influenciado
pelo evento atipico de mortalidade de botos-cinza na baia da Ilha Grande e,
principalmente, na baia de Sepetiba, geograficamente inserida no trecho 13. O
Grafico V.5-2 apresenta o nimero de notificacdes por més, revelando dois picos
de registros referentes aos meses de dezembro de 2017 e janeiro de 2018,
fortemente influenciados pela mortalidade de Sotalia guianensis que teve inicio em
novembro de 2017 e se estendeu até marco de 2018.
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Grafico V.5-1 — Numero de notificacbes por rede de colaboradores
recebidas, por trecho, da area de abrangéncia do PMP-
BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de

2018.
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Grafico V.5-2 — Numero de notificagbes por rede de colaboradores
recebidas pelo PMP-BS Fase 2, por més, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Ativo via parceiros:

Com relacdo ao monitoramento via parceiros, a Tabela V.5-2 apresenta o
nuamero de acionamentos realizados pelos parceiros no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018. No total, foram recebidos 614 acionamentos das
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instituicbes ‘parceiras’, sendo os guarda-vidas que atuam nas praias da cidade do
Rio de Janeiro (trecho 14) e Niteroi (trecho 15) (Grafico V.5-3) responsaveis por
quase 80% dos registros (n=479) realizados em sua maior parte (n=303; 63,3%)
através da Central 0800. Em menor propor¢do, a CLIN e a COMLURB também
contribuiram com uma parcela dos acionamentos realizados, com 67 e 25 registros,

respectivamente. O maior nimero de acionamentos ocorreu no més de marco,

conforme indica o Grafico V.5-4.

Tabela V.5-2 — Numero de acionamentos via parceiros, por tipo de relator, recebidos no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. FR=frequéncia relativa;
FA=frequéncia acumulada.

Outros Central 0800 Total Geral
Parceiros N FR N FR N FR FA
Guarda Vidas 176 36,7% 303 63,3% 479 78,0%  78,0%
CLIN 63 94,0% 4 6,0% 67 10,9%  88,9%
COMLURB 14 56,0% 11 44,0% 25 41%  93,0%
Condominio PortoGalo 8 66,7% 4 33,3% 12 2,0% 95,0%
late Clube Aquidaba 3 50,0% 3 50,0% 6 1,0%  95,9%
Propescar 3 50,0% 3 50,0% 6 1,0% 96,9%
Condominio Porto Real 2 40,0% 3 60,0% 5 0,8% 97,7%
Condominio PortoBello 4 100,0% 0,0% 4 0,7% 98,4%
Condominio Praia do Jardim 3 75,0% 1 25,0% 4 0,7% 99,0%
Condominio Marinas 2 100,0% 0,0% 2 0,3%  99,3%
LIMPPAR 2 100,0% 0,0% 2 0,3%  99,7%
Cais Santa Luzia 1 100,0% 0,0% 1 0,2% 99,8%
Locanty 1 100,0% 0,0% 1 0,2% 100,0%
Total Geral 282 332 614
% 45,9% 54,1%
ot Do Hggy 24 - o
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Grafico V.5-3 — Numero de acionamentos por parceiros recebidos
separados por trecho da area de abrangéncia do PMP-
BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a agosto de

2018.
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Grafico V.5-4 — Numero de acionamentos por parceiros recebidos pelo
PMP-BS Fase 2 separados por més no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Ocorréncia de fauna alvo por acionamento (notificacao por rede de
colaboradores e ativo via parceiros):

Considerando as duas formas de acionamento, foram registrados 1.559
tetrapodes marinhos, sendo 808 tartarugas marinhas, 483 aves e 268 mamiferos
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marinhos. Animais registrados durante o deslocamento do monitoramento (n=111)
foram cadastrados no SIMBA vinculados aos acionamentos, porém
desconsiderados desta analise. Uma vez que os resgates dependem de
acionamentos da populagdo, ndo é possivel obter uma unidade de esforco
amostral, por este motivo os acionamentos serao analisados somente de maneira
descritiva.

A Tabela V.5-3 mostra que a maior parte dos resgates foi de animais mortos
(n=993; 63,7%), exceto para o grupo das aves que obteve maior quantidade de
individuos vivos. Essa diferenga pode estar relacionada com uma menor facilidade
de deteccgao pela populagdo em geral, quando comparada com animais mortos de
maior tamanho como tartarugas e mamiferos; uma menor preocupacao em relatar
aves mortas entendendo a ocorréncia como algo normal, sem necessidade de
acionar terceiros; e por fim, uma acao mais rapida por animais necréfagos. Também
foram registrados quatro pinipedes vivos, todos da espécie Arctocephalus
tropicalis.

Tabela V.5-3 — Numero de resgates a partir da notificagdo por acionamento, por grupo
taxonémico, condicdo do animal e da carcaca, no periodo de setembro de

2017 a agosto de 2018.
Vivo Cod.2 Cod.3 Cod.4 Cod.5 Total Mortos Total Geral
N % N % N % N % N % N %
Aves 394 81,6% 31 6,4% 23 48% 30 62% 5 10% 89 184% 483

Mammalia 6 22% 16 6,0% 84 31,3% 123 459% 39 14,6% 262 97,8% 268
Reptilia 166 20,5% 48 59% 140 17,3% 425 52,6% 29 3,6% 642 79,5% 808
Total Geral 566 - 95 - 247 - 578 - 73 - 993 - 1559

Considerando a riqueza de espécies, foram atendidas 33 espécies distintas de
tetrapodes marinhos. Para o grupo das aves, foram registradas 19 espécies e as
trés mais abundantes foram Phalacrocorax brasilianus (142 registros), Fregata
magnificens (104 registros) e Sula leucogaster (90 registros), correspondendo a
71,4% do total de ocorréncias. Os resgates de mamiferos marinhos foram quase
em sua totalidade de Sotalia guianensis, espécie que atingiu 90,7% dos registros.
Além de botos-cinza, mais oito espécies de mamiferos foram resgatadas ou
atendidas, sendo cinco cetaceos (Megaptera novaeangliae, Steno bredanensis,
Tursiops truncatus, Delphinus delphis, Stenella longirostris e Stenella frontalis), um
pinipede (Arctocephalus tropicalis) e uma lontra (Lontra longicaudis). Assim como

no caso dos mamiferos, apenas uma espécie de tartaruga marinha, Chelonia
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mydas, foi responsavel por mais de 90% dos registros. Também foram registrados
48 individuos de Caretta caretta, além de sete exemplares de Lepidochelys
olivacea, trés de Dermochelys coriacea e uma de Eretmochelys imbricata.

O Grafico V.5-5 ao Grafico V.5-7 apresentam a riqueza e a abundancia de
espécies de aves, mamiferos e quelbnios marinhos registrados através de
acionamentos no segundo ano de atividades do PMP-BS Fase 2.
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Grafico V.5-5 — Riqueza e abundancia das espécies de aves registradas por
acionamento no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018
pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam a abundancia e a
linha, a frequéncia acumulada (FA).
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Grafico V.5-6 — Riqueza e abundancia das espécies de mamiferos marinhos registrados
por acionamento no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018
pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam a abundancia e a linha, a
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Grafico V.5-7 — Riqueza e abundancia das espécies de quelbnios marinhos
registrados por acionamento no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018 pelo PMP-BS Fase 2. As barras representam a

abundancia e a linha, a frequéncia acumulada (FA).

O Grafico V.5-8 ao Grafico V.5-10 mostram a distribuicao espacial por grupo

taxondbmico e habitat em cada trecho da area monitorada considerando os

acionamentos por notificagdo por rede de colaboradores. 71 registros ndao foram

classificados quanto ao habito, pois ndo foi possivel identificar a espécie ou aferir

a biometria, no caso de Chelonia mydas.
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Para o grupo das aves (Grafico V.5-8), os trechos 14 e 15 registraram o maior
namero de ocorréncias, com 287 e 130 individuos, respectivamente. Quando
analisado o habitat das espécies, no trecho 14, quase 80% sao aves de ambiente
costeiro, principalmente fragatas e biguas. No trecho 15, vale destacar a ocorréncia
das aves que frequentam o habitat costeiro-oceanico, como atobds e pinguins, e foi
a regido com maior numero de registros de animais estritamente oceanicos.

Quanto aos mamiferos marinhos (Grafico V.5-9), o trecho 13 foi o principal
local de registros deste grupo com 187 ocorréncias e, desse total, 184 eram
individuos de Sotalia guianensis, espécie costeira e com populagcéo residente na
baia de Sepetiba (trecho 13) e na baia da llha Grande (trechos 11 e 12), onde
também houve um numero expressivo de registros dessa espécie (20 e 31 botos-
cinza, respectivamente). O elevado numero de ocorréncias de botos-cinzas nestes
trechos ocorreu devido a mortalidade ocasionada pela morbilivirose. Destaca-se a
importante contribuicdo dos acionamentos para o registro destes animais durante
este evento atipico, indicando uma presenca consolidada do PMP-BS, inclusive nas
ilhas, onde grande parte destes animais foram registrados. Os dois mamiferos
marinhos de habito oceanico, Delphinus delphis e Stenella longirostris, foram
registrados no trecho 15. Quatro espécies de mamiferos marinhos com habito
costeiro/oceanico foram registradas: Megaptera novaeangliae, Stenella frontalis,
Steno bredanensis e Tursiops truncatus. Em todos os trechos houve pelo menos
um encalhe destas espécies, ocorrendo com maior frequéncia no trecho 14 (n=5),
sendo dois Steno bredanensis, dois Tursiops truncatus e uma Megaptera
novaeangliae, seguido do trecho 12 com quatro registros (duas M. novaeangiae,
uma Stenella frontalis e um S. bredanensis).

Em todos os trechos da area monitorada, os quelénios marinhos obtiveram
elevada frequéncia de encalhes (Grafico V.5-10), destacando-se os trechos 15 e
14 que totalizaram 208 e 188 registros, respectivamente, com a maior parte
individuos da espécie Chelonia mydas com CCC entre 30 e 50 cm, portanto, de
habito costeiro-ocednico. Mesmo em pequena quantidade, os cinco trechos
registraram tartarugas marinhas de habito oceanico, com o trecho 14 alcangcando a
maior frequéncia (n=8) e representado pelas espécies Lepidochelys olivacea (n=6),
Dermochelys coriacea (n=1) e Chelonia mydas com CCC menor que 30 cm (n=1).
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Grafico V.5-8 — Numero de aves registradas por acionamento, por trecho e
habitat, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.5-9 — Numero de mamiferos marinhos registrados por acionamento, por
trecho e habitat, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.5-10 — Numero de quelbnios marinhos registrados por

acionamento, por trecho e habitat, no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

A Figura V.5-1 a Figura V.5-4 permitem visualizar a distribuicdo espacial
destas ocorréncias na area de abrangéncia da Fase 2 do PMP-BS.
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Figura V.5-1 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de tetrapodes marinhos
registrados através de acionamentos no PMP-BS Fase 2 no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.5-2 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de aves registradas
através de acionamentos no PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro

de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.5-3 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de mamiferos marinhos
registrados através de acionamentos no PMP-BS Fase 2 no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.5-4 — Distribuicdo espacial e densidade dos registros de quelénios marinhos
registrados através de acionamentos no PMP-BS Fase 2 no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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A distribuicao mensal (Grafico V.5-11) e por estacédo do ano (Grafico V.5-12)
das ocorréncias por acionamentos mostrou que as aves foram mais frequentes nos
meses de margo, agosto e fevereiro de 2018, com 89, 62 e 60 registros,
respectivamente. No meses de margo e fevereiro, periodo de verao, P. brasilianus
(n=72) e S. leucogaster (n=41) foram as principais espécies registradas, enquanto
no més de agosto, S. magellanicus (n=25) foram os mais representativos. Estes
resultados podem ser reflexo da maior quantidade de pessoas nas praias durante
o verdao, ocasionando, por consequéncia, um aumento no numero de
acionamentos.

Quanto aos mamiferos marinhos (Grafico V.5-11), um pico de resgates
ocorreu em janeiro de 2018 (n=93), apice do evento atipico de mortalidade de S.
guianensis devido a morbilivirose, o qual iniciou em novembro de 2017 e apenas
em marco de 2018 teve sua condicao normal restabelecida. Por consequéncia, o
verdo foi a estagdo com maior niumero de registros de mamiferos e de habito
costeiro. Os dois individuos oceanicos foram registrados na primavera e no verao
(Grafico V.5-13).

A ocorréncia de queldnios marinhos foi variavel ao longo do ano (Grafico V.5-
11), sendo as maiores abundancias registradas em julho e agosto de 2018, periodo
do inverno, meses em que os registros de Chelonia mydas de habito costeiro-
ocednico também atingiram seu maximo. Durante o inverno, também
predominaram as tartarugas marinhas de habito oceanico (Grafico V.5-14).
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Grafico V.5-11 — Quantidade mensal de registros, por grupo taxonémico, registrados
por acionamento no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.5-13 — Numero de mamiferos marinhos registrados por
acionamento, por estacdo do ano e habitat, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.5-14 — Numero de quelbnios marinhos registrados por
acionamento, por estacao do ano e habitat, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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V.5 ATENDIMENTO VETERINARIO A ANIMALS VIVOS

Durante o periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, 625 tetrapodes
marinhos resgatados na area de abrangéncia da Fase 2 do PMP-BS receberam
atendimento veterinario, sendo 185 quelénios marinhos, 434 aves e seis mamiferos
marinhos. Ao considerar o habito de vida das espécies atendidas, apenas 1,9%
(n=12) eram animais oceanicos, com as aves (n=11) perfazendo a quase totalidade
destes registros. Individuos costeiros (n=317; 50,9%) e costeiros/oceanicos
(n=295; 47,2%) apresentaram um percentual equilibrado de animais atendidos, no
entanto, os costeiros foram predominantemente influenciados pela ocorréncia de
aves, com destaque para P. brasilianus (n=120) e F. magnificens (n=95), enquanto
aqueles costeiros/oceanicos foram representados pelas C. mydas com CCC entre
30 e 50 cm (n=184) e S. leucogaster (n=101). A Tabela V.6-1 apresenta todas as
espécies de tetrapodes marinhos, separadas por grupo taxonémico e habito de
vida, atendidas nas bases de reabilitacao da Fase 2 do PMP-BS

Todos os animais que ingressaram vivos nos Centros de Reabilitacdo e
Unidade de Estabilizacdo foram submetidos a diversos exames de rotina como
hemograma completo com pesquisa de hematozoarios, bioquimica sanguinea
(ALT, AST, fosfatase alcalina, acido urico, glicose, proteinas totais, creatinina) e
coproparasitolégico. Caso fosse necessaria a realizacdo de exames mais
detalhados, como exames de imagem (raio X e ultrassonografia) e exames
microbiolégicos para bactérias e fungos (cultura e antibiograma), dentre outros, os
mesmos eram providenciados.

Tl osardo Hlazgy 27
Técnico
Responsavel

Revisao 00
03/2019

Relatério

CTA 3 = C748-DT63

MEIO AMBIENTE -

CTA 3

Coordenador da
Equipe




Pag. . ~ Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de
Resultados e Discurssao
124 de v Santos - Fase 2 L] PETROBRAS

Tabela V.6-1 — Numero de ocorréncias de tetrapodes marinhos, por espécie e habito de
vida, que receberam atendimento veterinario no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018 pelo PMP-BS Fase 2.

Costeiro Total

Classe Ordem Espécie Oceanico Costeiro Oceanico Geral
Chelonia mydas 184 )
(30<CCC<50cm)
Reptilia Testudines Lepidochelys olivacea 1 -
Total Reptilia 1 184 185
% Reptilia 0,5% 99,5%
Calidris alba 1 -
Charadrius sp. 1
Larus dominicanus 18 -
. Sterna hirundinacea 1 -
Charadriiformes Sterna hirundo 3 i
Sterna sp. 1
Thalasseus acuflavidus 4 -
Thalasseus maximus 1 -
Ardea alba 26 -
Ardea cocoi 4 -
Butorides striata 3 -
Pelecaniformes  Egretta thula 4 -
Nyctanassa violacea 1 -
Aves Egretta sp. 1 -
Nycticorax nycticorax 28 -
Procellaria 1 3
aequinoctialis
Procellariiformes  Puffinus puffinus 6 -
Thalassarche 4 i
chlororhynchos
Sphenisciformes fq'[; Z‘Z’;ﬁﬁ;ﬁs 10 -
Fregata magnificens 95 -
Suliformes halacrocorax 120 :
Sula leucogaster 101 -
Total Aves - 11 312 111 434
% Aves - 2,5% 71,8% 25,6% -
Carnivora Arctocepha{us trqpica/is 5 -
Mammalia Lontra longicaudis 1 -
Total Mammalia - 6 6
% Mammalia - 100,0% -
Total Geral - - 12 318 295 625
% - - 1,9% 50,9% 47,2% 100%

Dos animais vivos que deram entrada nas bases veterinarias, 454 (72,6%)
vieram a oObito durante o tratamento e foram submetidos a procedimentos
necroscopicos, 128 (20,5%) foram soltos e 43 (6,9%) ainda estavam em tratamento
ao final do periodo deste relatério. O percentual de soltura das aves (21,7%) foi
ligeiramente superior ao dos queldnios (15,7%). O Grafico V.6-1 mostra o destino
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dos tetrdpodes que receberam atendimento veterindrio, por cada grupo
taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.6-1 — Destino dos animais atendidos nas bases veterinarias da
Fase 2 do PMP-BS, por grupo taxonémico, no periodo de
setembro 2017 a agosto de 2018.

O tempo médio de permanéncia dos animais em reabilitacao foi de 25,36+3,02
dias para os quelbnios e 25,86+2,25 dias para as aves, com muitos animais vindo
a Obito logo apbés darem entrada nas bases de reabilitacdo até alguns que
extrapolam 350 dias de internacado. A condicao corporal classificou os individuos
em duas categorias (boa e ruim) e permitiu avaliar o estado do animal no momento
do resgate. Ao comparar os tempos médios de permanéncia para cada classe,
separadas por condicdo corporea, foi possivel observar diferencas significativas
para aves e tartarugas marinhas (Tabela V.6-2), com os animais com condi¢ao ruim
permanecendo menos tempo em tratamento (Grafico V.6-2). Este resultado é
consequéncia da alta mortalidade destes animais que ocorre principalmente nos
primeiros dias (Grafico V.6-3), reduzindo o tempo médio de permanéncia. Ja
aqueles que conseguem superar este periodo critico, conseguem ficar mais tempo
em reabilitacdo e, por consequéncia, acabam sendo reintroduzidos ao ambiente
natural (Grafico V.6-4).

No caso da espécie F. magnificens, por exemplo, o tempo de permanéncia dos
individuos com condicao corporal ruim foi de 17,57+4,00 dias, enquanto aqueles
que apresentaram boa condicdo permaneceram 41,39+7,77 dias em tratamento.
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Para C. mydas com condigcdo corporal ruim, o tempo de internacdo foi de
20,08£3,80 dias, sendo somente 5,1% dos individuos reabilitados. Ja para aquelas
com condicao corporal boa, o tempo de tratamento foi de 35,15+4,85 e 34,8% dos

animais foram reintroduzidos.
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Grafico V.6-2 — Tempo de permanéncia das aves e quelbnios marinhos, por
condicdo corporal, que deram entrada nas bases de
veterinaria da Fase 2 do PMP-BS no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018. A linha horizontal sdlida representa a
média.

Tabela V.6-2 — Resultado do teste de Mann-Whitney entre condi¢des corporais, para 0s
valores de tempo em tratamento de aves, quelénios e mamiferos marinhos
vivos atendidos pelo PMP-BS Fase 2, no periodo de setembro de 2017 a

agosto de 2018.
N
w -valor
Grupo p-valo Boa Ruim
Aves 26012 0,001571 272 162
Reptilia 5485 <0,001 67 118
Mammalia 5 0,2134 5 1
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Grafico V.6-3 — Tempo de permanéncia de aves e quelbnios marinhos atendidos nas
bases de veterinaria do PMP-BS Fase 2, de acordo com a condicao
final (morto=6bito ou vivo=soltura ou ainda em tratamento), no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.6-4 — Condic4o final dos tetrapodes marinhos que receberam atendimento
veterinario, por grupo taxonémico e condi¢do corporal, nas bases de
veterinaria do PMP-BS Fase 2 no periodo de setembro de 2017 a

agosto de 2018.
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Ao considerar o local de origem dos tetrapodes debilitados resgatados e
encaminhados para tratamento veterindrio, as aves foram provenientes,
majoritariamente, dos trechos 14 (n=255) e 15 (n=113), enquanto as tartarugas
marinhas debilitadas foram resgatadas com maior frequéncia no trecho 12 (n=54).
Os cinco pinipedes registrados ocorreram em todos os trechos, com exce¢ao do
trecho 12, no intervalo de um més. Devido a auséncia de marcagao do individuo,
nao foi possivel determinar se as ocorréncias corresponderam ao mesmo animal.

No trecho 14, P. brasilianus (n=98), F. magnificens (n=55) e S. leucogaster
(n=50) perfizeram quase 80% do total de ocorréncias de aves neste trecho,
enquanto que no trecho 15, S. leucogaster (n=40) foram mais frequentes,
juntamente com F. magnificens (n=23) e P. brasilianus (n=17), totalizando para este
trecho 70% das aves encaminhadas para tratamento. Em todos os trechos, todos
os quelbnios marinhos atendidos eram da espécie Chelonia mydas (n=184), exceto
uma Lepidochelys olivacea proveniente do trecho 14.

A Tabela V.6-3 apresenta os trechos de procedéncia das aves, quelénios e

mamiferos marinhos, por espécie, que receberam atendimento veterinario.

Tabela V.6-3 — Numero de ocorréncias das espécies de aves, mamiferos e quelbnios
marinhos, por trecho, atendidos no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. O retangulo vermelho destaca as espécies mais frequentes.

Trecho 11 Trecho 12 Trecho 13 Trecho 14 Trecho 15 Total Geral

Aves 9 31 25 255 114 434
Ardea alba 6 1 14 5 26
Ardea cocoi 1 2 1 4
Butorides striata 1 1 1 3
Calidris alba 1 1
Charadrius sp 1 1
Egretta sp 1 1
Egretta thula 3 1 4
Fregata magnificens 1 11 5 55 23 95
Larus dominicanus 2 1 10 5 18
Nyctanassa violacea 1 1
Nycticorax nycticorax 1 2 20 5 28
Phalacrocorax brasilianus 1 2 2 98 17 120
Procellaria aequinoctialis 1 1
Puffinus puffinus 2 1 3 6
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Tabela V.6-3(Continuacao) — Numero de ocorréncias das espécies de aves, mamiferos e
quelbnios marinhos, por trecho, atendidos no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018. O retangulo vermelho
destaca as espécies mais frequentes.

Trecho 11 Trecho 12 Trecho 13 Trecho 14 Trecho 15 Total Geral

Aves 9 31 25 255 114 434
Spheniscus magellanicus 1 1 1 3 4 10
Sterna hirundinacea 1 1
Sterna hirundo 3 3
Sterna sp 1 1
Sula leucogaster 3 3 5 50 40 101
Thalassarche chlororhynchos 2 2 4
Thalasseus acuflavidus 1 1 2 4
Thalasseus maximus 1 1

Mammalia 2 0 1 1 6
Arctocephalus tropicalis 1 1 1 5
Lontra longicaudis 1 1

Reptilia 30 54 22 40 39 185
Chelonia mydas 30 54 22 39 39 184
Lepidochelys olivacea 1 1

Total Geral 41 85 48 296 155 625

Numa abordagem mais ampla da area de estudos, na tentativa de encontrar
padroes nos atendimentos veterinarios dos animais marinhos, os trechos foram
agrupados levando-se em consideragao as caracteristicas ambientais, assim como
as patologias envolvidas. Dessa forma, a area A1 englobou os trechos 11, 12 e 13,
e a area A2, os trechos 14 e 15. Inicialmente, esse agrupamento evidenciou que ha
um predominio de aves na area A2 e de quelénios na area A1 (Grafico V.6-5). Uma
razao que poderia explicar a maior frequéncia de aves na drea A2 € a proximidade
com sitios de nidificagdo de S. leucogaster, uma das espécies mais representativas,
no Arquipélago das llhas Cagarras (municipio do Rio de Janeiro) e Ilha do Francés
(municipio de Arraial do Cabo), entre outras localidades (Alves et al., 2004). P.
brasilianus também possuem area de nidificagao na regiao, como as llhas Tijucas
(Alfavaca e Pontuda) e as llhas Cajaibas (Alves, et al, 2011). Quanto aos
quelbnios, é sabidamente conhecido que a regido da Costa Verde (area A1) é uma
importante zona de alimentacdo de C. mydas juvenis (Marcon et al., 2015).
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Grafico V.6-5 — Numero de aves, mamiferos e quel6nios marinhos
atendidos, por area, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

A analise das afec¢des que acometeram as aves no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018 levou em consideracao apenas as espécies que tiveram no
minimo 10 registros, sendo, portanto, incluidas sete espécies. Sao elas:
Phalacrocorax brasilianus (n=120), Sula leucogaster (n=101), Fregata magnificens
(n=95), Nycticorax nycticorax (n=28), Ardea alba (n=26), Larus dominicanus (n=18)
e Spheniscus magellanicus (n=10). Todas com habito de vida costeiro, exceto S.
leucogaster e S. magellanicus que frequentam tanto o ambiente costeiro quanto
oceanico.

No periodo deste relatério, trés aves resgatadas apresentavam interacado com
6leo, sendo uma Fregata magnificens, uma Ardea alba e um Thalassarche
chlororhynchos, todos vivos. Animais oleados serdo discutidos em item especifico
(V.10 Ocorréncia de Fauna Oleada) mais adiante.

As principais afecgbes que acometeram estas aves foram os processos
infecciosos (septicemia) (n=88), a exaustdo (n=75) e a fratura/trauma (n=74), sendo
P. brasilianus e S. leucogaster as principais espécies afetadas por estas trés
suspeitas clinicas. Muitas F. magnificens também deram entrada nas bases de
reabilitacdo acometidas pela exaustao e por fratura/trauma, no entanto, a ruptura
de tendao foi a principal causa do resgate desta espécie, sendo verificada em 36
animais. O rompimento do tendao é, em muitos casos, ocasionado pela interagéo
com linhas de pipa impregnadas de cerol. Cirurgias de reconstrucao (tenorrafia) e
sessOes de fisioterapia foram realizadas na tentativa de habilitar estes animais
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novamente para o voo, mas somente em um caso, até o momento, foi obtido
sucesso na reintrodugao.

Garcas-brancas (Ardea alba) também sofreram com lesées em tendao (n=6) e
fratura/trauma (n=6). Soc6s (Nycticorax nycticorax) e gaivotdes (Larus
dominicanus) foram principalmente acometidos por fraturas/trauma, com 6 registros
cada. Ja os pinguins-de-Magalhdes (Spheniscus magellanicus), animais
migratorios, deram entrada nas bases veterinarias, na maioria das vezes, com
sintomas de exaustéo (n=7).

Apesar de terem ficado abaixo do quantitativo minimo estabelecido para a
analise das afeccdes, é importante mencionar que as sintomatologias observadas
nas aves oceanicas, Puffinus puffinus (n=4), Thalassarche chlororhynchos (n=2) e
Procellaria aequinoctialis (n=1), foram exaustdo, atordoamento, processo
infeccioso e hipotermia, conforme indicado na Tabela V.6-4.

Todas as principais afeccdes foram verificadas com maior frequéncia na area
A2 quando comparada com a area A1, devido ao predominio deste grupo nesta
regido. O Grafico V.6-6 mostra as principais sintomatologias clinicas das aves que
receberam atendimento veterinario em cada area no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018. A Tabela V.6-4 apresenta estas informacdes por cada espécie
mais frequente e oceanicas atendidas.
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Grafico V.6-6 — Principais sintomatologias clinicas observadas em aves
debilitadas, por area, resgatadas no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram consideradas as
espécies com, no minimo, 10 registros: Phalacrocorax

brasilianus,

Sula

leucogaster,

Fregata magnificens,

Nycticorax nycticorax, Ardea alba, Larus dominicanus e
Spheniscus magellanicus. TGl = trato gastrointestinal.
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Tabela V.6-4 - Principais sintomatologias clinicas observadas em aves debilitadas
resgatadas no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, por
espécie e habito de vida. TGl = trato gastrointestinal.

Costeiro

Costeiro Oceanico Oceanico
o

R 0 o 2 Lo @ g o 8 @ 8

S8 82 88 88 =8 2 /8% 25 80/ £E g2 58 8| E6€E

3% £5 3% <% 3§ 2 98 2¢Y L 55 &5 85 2 /RS

S s T > s 8 3 &9 [ S o &

a® F S e 98 g F§ 8P

(&)

E:‘Zf:f:isossoo/septicemia 42 5 2 3 52| 29 1 30 1 1] 8
Parasitose 1 1 2 0 0 2
Luxagao 1 5 1 1 8 1 1 0 9
Lesao ocular 1 1 2 1 1 0 3
Intoxicagao 4 1 4 9 1 1 0| 10
Hipotermia 2 1 3 2 2 1 1 6
Fratura/trauma 15 19 6 6 5 51 21 2 23 0| 74
Exaustéo 25 14 3 2 44 | 24 7 31 1 1 1 3| 78
Desidratacao 2 2 0 0 2
Choque 4 3 7 0 0 7
Caquexia 1 1 2 0 0 2
Atordoamento 2 4 3 4 13 8 8 2 2| 23
Anquilose 1 1 0 0 1
Afogamento 4 1 5 0 0 5
Afecgédo do TGl 9 1 3 13 4 4 0| 17
Afeccéo respiratoria 6 2 8 6 6 0| 14
Afecgao neurolégica 1 1 1 3 1 1 0 4
Pododermatite 0 1 1 0 1
Afecgao cardiaca 0 1 1 0 1
Ruptura de saco aéreo 2 2 0 0 2
Lesao superficial 2 1 1 4 0 0 4
Ruptura de tendédo 36 6 42 0 0| 42
Contaminagao por 6leo 1 1 2 0 0 2
r:;[putruara de tendao com 1 1 0 0 1
Ingestao de anzol 1 1 0 0 1
Choque elétrico 1 1 0 0 1

Todas as tartarugas marinhas que encalharam com alguma debilidade e, por
isso, foram resgatadas e encaminhadas para tratamento, eram individuos juvenis
(CCC entre 30 e 50 cm) da espécie Chelonia mydas, exceto uma Lepidochelys
olivacea com suspeita clinica de afogamento.

O Grafico V.6-7 mostrou que as principais afeccdes que acometeram as C.
mydas foram o afogamento em rede de pesca (n=44), os processos infecciosos
(n=35), o trauma/fratura (n=30), a anemia (n=26), as afec¢des do trato
gastrointestinal (n=25) e a impactacao intestinal (n=13). Vale mencionar que 16,8%
das tartarugas-verdes atendidas apresentaram fibropapilomatose (n=31), sendo
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submetidas a(s) cirurgia(s) de remocdo dos tumores, dependendo do grau de
acometimento do corpo do animal. Somente em dois casos suspeitou-se que a
causa de morte estivesse relacionada a debilidade ocasionada pelo papiloma e um
Unico animal acometido por esta patologia foi devolvido ao ambiente natural, apds
a realizacao de cinco cirurgias de remocao dos tumores externos.

Afogamento

Processo infeccioso/septicemia
Fraturas/trauma

Anemia

Afecgao TGl

Impactagao intestinal

Lesbes cutaneas

Debilidade por fibropapilomatose
Ingestao de anzol

Exaustao

Deficiéncia visual

Choque hipovolémico

Afecgao respiratoria

(¢,
—_
o

15 20 25 30 35 40 45 50
n° de registros

Grafico V.6-7 — Sintomatologias clinicas observadas em Chelonia mydas
debilitadas resgatadas no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018. TGl = trato gastrointestinal.

Quando estas principais sintomatologias foram analisadas considerando a area
de proveniéncia da tartaruga, foi possivel verificar um padrao bastante interessante,
conforme evidenciado pelo Grafico V.6-8. O agrupamento dos locais de
proveniéncia mostrou que os sintomas clinicos também se comportam de maneira
associada. Na area A1, prevaleceram as tartarugas com anemia (A1=24; A2=2),
afecgao do trato gastrointestinal (A1=24; A2=1) e fraturas/traumas (A1=20; A2=10).
Enquanto que na area A2, os processos infecciosos/septicemia (A1=5; A2=30) e
impactacao intestinal (A1=4; A2=9) se sobressairam em relacdo aqueles da area
A1. Tartarugas que apresentaram como sintoma o afogamento em redes de pesca
ocorreram de forma equilibrada entre as duas areas (A1=24; A2=20).
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Grafico V.6-8 — Principais sintomatologias clinicas observadas em Chelonia
mydas debilitadas, por area, resgatadas no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018. TGl = trato
gastrointestinal.

Analisando as principais sintomatologias clinicas por area e por condicao
corporal (boa ou ruim) das C. mydas (Grafico V.6-9), foi possivel observar que na
area A1, animais com bom escore corporal predominaram nas fraturas/traumas e
nos afogamentos, enquanto aqueles com condi¢do ruim foram identificados
naqueles com anemia e afeccado do trato gastrointestinal, sintomas que podem
estar relacionados a presenca de parasitas do sistema circulatério, que possuem
elevada prevaléncia na regiao estudada (Werneck et al., 2016).

Na area A2, tartarugas magras e caquéticas, ou seja, com escore corporal ruim,
foram as mais representativas nos processos infecciosos e impactacao intestinal
(Grafico V.6-10). A intensa urbanizacdao com féacil e constante observacado de
detritos antropogénicos no mar, nas praias e nos arredores da area A2, sugerem
gue estes animais estao mais susceptiveis a esta interacao. A ingestao de lixo pode
ocasionar severas alteracoes patoldgicas, como os fecalomas (grande massa de
fezes endurecidas provocando o ressecamento da parede intestinal podendo
causar uma ruptura da mesma), levando o animal ao ébito. Diversos autores
mostram que a incidéncia de quelbnios marinhos ingerindo detritos antropogénicos
€ elevada (Bugoni et al., 2001; Mascarenhas et al., 2004; Reis et al., 2010; Awabdi
et al., 2013; Jerdy et al., 2017).

Um fato interessante foi que nos animais acometidos por fratura/trauma e
afogamento (mesmo apresentando diferengas no quantitativo registrado em cada
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area), a maior frequéncia na area A1 foi de animais com boa condigdo corpérea,
enquanto que na area A2 foram aqueles com condicao ruim, sugerindo que as
tartarugas de A2 ja possuiam alguma debilidade (impacto crénico), diferente de A1,
que eram possivelmente animais saudaveis desenvolvendo suas atividades
biolégicas na regido e sofreram interagao antropica com embarcagdes ou redes de
pesca (impacto agudo) (Jerdy et al., 2016).

Em complemento, houve uma maior prevaléncia de C. mydas com
fibropapilomas na area A2 (Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.), o que pode
estar associado a baixa qualidade ambiental do habitat destes animais,
contribuindo também na pior condicdo de saude dos animais dessa regio.
Segundo sugere Dos Santos et al. (2010), a maior incidéncia de fibropapilomas
pode estar relacionada a maior degradacao e poluicao do habitat.

60

n° de registros
— N w B [6)]
o o o o o

o

boa ruim boa ruim
Al A2
Afogamento Processo infeccioso/septicemia
Fratura/trauma Anemia
Afecgao do TGl Impactagéo intestinal

Grafico V.6-9 — Principais sintomatologias clinicas observadas em
Chelonia mydas debilitadas, por drea e condigdo
corporal, resgatadas no periodo de setembro de 2017 a

agosto de 2018.
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Grafico V.6-10 — Percentual de Chelonia mydas, por drea, com ou sem
fibropapilomas, atendidas no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.

Um reflexo observado da relagéo condicao corporal x sintomatologia clinica em
cada area, foi que os animais acometidos por fratura/trauma e afogamento tiveram
maior percentual de soltura na area A1 que na area A2. Tartarugas acometidas
pelos demais sintomas clinicos obtiveram baixo percentual de reintroducao ao
ambiente natural, com destaque para a area A2. O Grafico V.6-11 apresenta o
percentual de C. mydas que vieram a 6bito e daquelas que foram soltas por tipo de
sintomatologia.
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Grafico V.6-11 — Destino das Chelonia mydas que receberam tratamento
veterinario, por area e sintomatologia clinica, no periodo

de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Todos os animais marinhos encaminhados para soltura passaram por diversos

exames fundamentais para confirmacdo da aptiddo a soltura como: exames

laboratoriais (hemograma completo, bioquimica completa e coproparasitolégico),

de imagens (raio X) e clinicos (teste de flutuabilidade, impermeabilizacao, reflexos

protetores, natagdo, alimentagédo espontanea e ganho de peso).

Cada quelbnio recebeu duas anilhas metalicas cedidas pelo Centro
TAMAR/ICMBio, sendo cada anilha utilizada reportada ao érgao ambiental através
da plataforma online SITAMAR — Sistema de Informagao do Projeto TAMAR, no
endereco eletrdnico: http://sitamar.tamar.org.br/areatrabalho.jsp. No caso das

aves, 0s animais reintroduzidos receberam uma anilha metalica proveniente do
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CEMAVE, as quais também foram reportadas ao 6rgao ambiental através do
website do Sistema Nacional de Anilhamento: http://www.ibama.gov.br/sna.

V.6 NVECROPS/IAS

No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foram realizados 1.323,
procedimentos necroscopicos, sendo 612 em quelbénios marinhos, 517 em aves e
194 em mamiferos marinhos, tanto em animais que vieram a Obito durante o
tratamento quanto nas carcacas resgatadas e encaminhadas para as bases
veterindrias, desde que enquadradas nos critérios estabelecidos na Tabela
IV.1.1.2-6Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., item /V.1.1.2 Registro de
organismos. Quando o porte do animal ndo permitiu o resgate, o procedimento foi
realizado em campo.

O estagio de decomposicao das carcagas foi determinado com base na
descricao adaptada proposta por Geraci e Lounsbury (2005). A maior parte das
carcagas necropsiadas foi de tetrapodes marinhos em cédigo 2 de decomposicéo,
ou seja, animais frescos (n=581; 43,9%), seguidas dos animais em decomposicao
moderada, cédigo 3, com 436 (33%), e decomposicdo avancada, cédigo 4, com
306 (23,1%). O Grafico V.7-1 mostrou uma variacdo quanto ao percentual de
necropsias realizadas por condi¢cdo da carcaca entre os grupos taxonémicos. Para
cada grupo houve predominio de uma determinada condicido, sendo os animais
frescos (codigo 2) mais frequentes entre as aves, 0os animais em decomposicao
avancada (cédigo 4) entre os mamiferos e, para os quelénios, os animais em codigo
3 tiveram um percentual ligeiramente maior.
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Grafico V.7-1 — Proporcdo da condicdo da carcaca nos tetrapodes
marinhos necropsiados, por grupo taxondémico, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
Cod.2=animal fresco; cod.3=decomposicdo
moderada; cod.4=decomposicdo avancada.

A necropsia consiste em procedimentos e observagdes, de maneira organizada
e hierarquizada, realizada na carcaca com o objetivo de determinar o que provocou
a sua morte. Para que desse procedimento se obtenha uma conclusdo da causa
de morte do animal, & necessario que o mesmo se apresente fresco (cddigo 2), ou
seja, sem sinais de autdlise, pois desta maneira serd possivel esclarecer os
mecanismos, efeitos e causas que levaram o individuo ao 6bito.

Em alguns casos, é possivel diagnosticar o 6bito do animal somente pelo
exame necroscépico (macroscopico), porém na grande maioria das vezes, sao
necessarios exames mais precisos, como o histopatolégico. No exame de
histopatologia, avalia-se o conjunto de células de cada tecido do animal proveniente
da necropsia, e para que essa avaliagcao seja possivel, as células devem estar
integras, com sua anatomia e estruturas preservadas. Desta maneira, o patologista,
responsavel pela andlise, podera diagnosticar alguma alteracao digna de nota e,
deste modo, fornecer o diagnéstico do ébito do animal.

A autdlise post mortem, que corresponde a destruicdo do tecido celular por
enzimas liberadas no citoplasma, constitui um problema para o diagnéstico final
dos animais analisados (cédigo 4), pois as estruturas, tanto macroscopicas e
principalmente as microscépicas, ndo estdo preservadas, mascarando lesées ou
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induzindo o veterinario a cometer interpretagdes errbneas (Peixoto e Barros, 1998),
impedindo o muitas vezes até de sugerir um diagnostico presuntivo.

O Grafico V.7-2 ilustra com clareza esta situacdo. Em mais de 80% das
necropsias realizadas em tetrdpodes marinhos em avancado estagio de
decomposicado (c6d. 4) ndo foi possivel sugerir a causa da morte, ou seja, foi
classificada como indeterminada. Em aves e quelbnios, este percentual alcancou
mais de 90%. Estes resultados reforcam que o esforco investido nestes animais
agrega nenhuma ou pouca informacao que contribua para alcancar a sua causa da
morte. Sugere-se, com base no exposto, que as necropsias em tetrdpodes
marinhos em cod. 4 tenha carater facultativo no ambito do PMP-BS. Essa alteracao
permitird, por exemplo, que material biolégico (coleta de tecido, dentes, dentre
outros) e achados de interacdo antrépica (redes, anzéis, etc.) continuem sendo
coletados e registrados, além de todas as demais informacbes obrigatérias
previstas no registro de qualquer Fauna Alvo Individual.
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Grafico V.7-2 — Percentual de causa de morte indeterminada nos
tetrapodes marinhos em cdd. 4 necropsiados, por grupo
taxonémico, no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018.

V.6.1 Aves marinhas

Durante o periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foram necropsiadas
517 aves, englobando tanto espécies costeiras e oceanicas, quanto aquelas que
frequentam o ambiente de transicdo costeiro/oceanico. Vale destacar que foram
englobadas no grupo das espécies costeiras, aves que nao sdo consideradas
marinhas, como: Ardea alba, Ardea cocoi, Nycticorax nycticorax e Egretta thula.
Esses animais nao interagem com as atividades maritimas de producdo e
escoamento de petroleo e gas natural em nenhuma fase do seu ciclo de vida e,
portanto, ndo podem ser por elas impactadas. Seis espécies perfizeram 80% de
todas as aves necropsiadas, sendo duas espécies representantes de cada
ambiente: os biguas (Phalacrocorax brasilianus) e as fragatas (Fregata
magnificens), com 144 e 87 animais, respectivamente, de habito costeiro; os atobas
(Sula leucogaster) com 80 animais e 0s pinguins-de-Magalhaes (Spheniscus
magellanicus) com 41 animais, de habito costeiro/oceanico; e, os bobos-pequenos
(Puffinus puffinus) com 34 animais e os albatrozes-de-nariz-amarelo ( Thalassarche
chlororhynchos) com 26 animais, de habito oceanico.

Quanto a condicao da carcaca, a maior parte das aves necropsiadas foram de
individuos frescos (codigo 2) (n=361; 69,8%), seguidos daqueles em decomposicao
moderada (codigo 3) (n=119; 23%) e decomposicao avancada (cédigo 4) (n=37;
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7,2%). No Grafico V.7.1-1, que apresenta o percentual de cada estagio de
decomposicado por espécie, foi possivel observar que os animais em codigo 4
prevaleceram, entre as aves de habito oceénico, uma vez que sdo as Unicas que
se enquadraram nos critérios estabelecidos na Tabela V.7.1-1 e, portanto, foram
recolhidas e encaminhadas para necropsia. Para as aves de habito costeiro, os
animais frescos foram mais frequentes nas necropsias para todas as espécies, e
para as de habito costeiro/oceénico, no caso dos S. magellanicus, houve um
predominio dos individuos em cédigo 3.

Procellaria aequinoctialis (n=1)
Halobaena caerulea (n=1)
Calonectris borealis (n=1)

Oceanites oceanicus (n=2)

Oceénicos

Thalassarche melanophris (n=2)
Thalassarche chlororhynchos (n=26)
Puffinus puffinus (n=34)

Spheniscus magellanicus (n=41)

Costeiros
QOceanicos

Sula leucogaster (n=80)
Thalasseus maximus (n=1)
Nyctanassa violacea (n=1)
Butorides striata (n=2)
Sterna hirundo (n=3)
Ardea cocoi (n=5)

Egretta thula (n=5)

Thalasseus acuflavidus (n=6)

Costeiros

Larus dominicanus (n=12)
Ardea alba (n=24)
Nycticorax nycticorax (n=33)
Fregata magnificens (n=87)

Phalacrocorax brasilianus (n=144)

o
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Grafico V.7.1-1 — Percentual, por espécie, do estagio de decomposicao
das carcacgas de aves encaminhadas para necropsia no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. Cad.

=animal fresco;, Cod. 3=decomposicdo moderada;
Cod. 4=decomposicdo avangada.
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A classificacdo das aves submetidas a necropsia quanto ao escore corporal
evidenciou que quase metade dos animais (49,5%; n=256) estavam magros € a
menor parcela apresentou-se em 6tima condigdo (8,7%; n=45). Os demais
individuos foram classificados com condicao corporal boa (30,9%; n=160) e
caquética (10,8%; n=56). O Grafico V.7.1-2 apresenta o percentual de aves
necropsiadas de acordo com a condi¢cao corporea.

10,8% 8,7%

30,9%

49,5%

Otimo mBom ' Magro mCaquético

Grafico V.7.1-2 — Condicdo corporal das carcagas de aves necropsiadas
no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

A Tabela V.7.1-1 separa as espécies de aves necropsiadas por habito de vida
e area de proveniéncia. E notério o predominio de aves na area A2 caracteristicas
de todos os ambientes (costeiro, costeiro/oceanico e oceanico) com relagédo a area
A1. Ainda, na area A1, S. leucogaster, F. magnificens e S. magellanicus foram as
aves mais frequentes, enquanto que na area A2, P. brasilianus se destacaram,
seguidos de F. magnificens e S. leucogaster.
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Tabela V.7.1-1 — Numero de aves necropsiadas, por espécie, habito de vida e area, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Trecho % Al Trecho % A2 Total
Habitat Espécie Al %A1 por —— A2 %A2 por Geral
11 12 13 espécie 14 15 espécie
Ardea alba 5 2 7 69% 292% | 10 7 17 41% 708% | 24
Ardea cocoi 1 1 10%  20,0% 2 2 4 10% 800% 5
ﬁ':lf;’t’;d” 0 00% 0,0% 1 1 2 05% 100,0% | 2
Egretta thula 4 4 40%  80,0% 1 1 02% 20,0% 5
Zefrf’i;?cem 1 11 4 16 158% 184% 38 33 71 17,0% 816% 87
4 Iéz”n”l; icams 1 1 10%  83% 3 8 11 26% 91,7% | 12
£
Z ’V\Z)%“C'Z““ 1 1 10%  100,0% 0 00% 00% 1
Q
’,:'yycct’l’ccoor’a“;‘ 1 1 3 5 50%  152% | 21 7 28 67% 848% | 33
if;sli‘;f;;’:;’mx 5 2 5 12 119% 83% 106 26 132 317% 91,7% 144
Sterna hirundo 0 0,0% 0,0% 3 3 0,7%  100,0% 3
Zf,j;zaasvslizb;sv 1 2 1 4 40%  66,7% 2 2 05% 333% 6
’fl';ffl‘;:;i“ 1 1 10% 100,0% 0 00% 00% 1
g5 S”he’;;s”fs 5 6 3 14 139% 341% | 5 22 27 65% 659% | 41
E :5 magellanicus
&3 Sula
SS | ecogaster 3 5 9 17 168% 213% | 28 35 63 151% 788% | 80
SZZZZE”"V 0 00%  00% L1 02%  1000% | 1
Z‘ZZZZ;”“ | 1 10%  100,0% 0 00% 00% | 1
" 00;:;2?;? 1 1 10%  50,0% 11 02% 500% | 2
[+
3] .
g Procellaria 0 00% 00% | 1 1 02%  1000% | 1
S aequinoctialis
o N
e [1: :}%’:; 4 4 2 10 99%  29.4% 24 24 58% 70,6% 34
Z:f(ff{fj;:y’;ﬁ;m 1 3 15 50% 192% 2 19 21 50% 808% 26
;Z%ff]f}:fl’f 0  00%  00% 2 2 05% 1000% | 2
Indeterminado 1 1 1,0% - 5 5 1,2% - 6
Total Geral 22 40 39 101 195% . 218 198 416 80,5% . 517

Durante o procedimento de necropsia, as carcagas foram avaliadas quanto a
presenca ou auséncia de evidéncias de interagdo antrépica. Foram consideradas
interacbes com artefatos de pesca, vandalismo (agressao), trauma por
atropelamentos, exposicdo a poluentes e detritos antropogénicos. Sendo estas
classificadas em trés niveis: Nivel 1=fraco; Nivel 2=moderado; Nivel 3=forte, de
acordo com o grau de interacao observado.

Em 47 aves marinhas foram evidenciadas intera¢des antrépicas (9,1%), sendo
que a agressao/vandalismo (N=30, 63,8%) e a interacdo com lixo (N=9, 19,1%)
foram as mais representativas.
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Dentre as aves submetidas a necropsia, em 127 carcacas nao foi possivel obter
o diagndstico presuntivo devido a autélise dos 6rgaos. Para o restante dos animais,
0 exame macroscopico sugeriu que as principais causas de morte das aves foram
0s processos infecciosos (n=97; 24,9%), as afeccoes respiratérias (n=67; 17,2%) e
os traumas/fraturas (n=59; 15,1%), totalizando 57,2% dos diagndsticos, segundo o
Grafico V.7.1-3.

Ao analisar os diagnosticos presuntivos das aves mais frequentemente
necropsiadas (Tabela V.7.1-2), sugeriu-se que P. brasilianus e S. leucogaster
vieram a obito, principalmente devido a septicemia e as afeccdes respiratérias. Ja
F. magnificens obteve um elevado percentual de animais eutanasiados, devido a
presenca de lesdes graves nas asas (interagao antropica com cerol de pipa), além
dos individuos que possivelmente morreram devido as fraturas/traumas. Quanto
aos S. magellanicus e T. chororhynchos, a principal causa sugestiva de morte foi a
afeccgao respiratéria. Apenas para P. puffinus, a parasitose foi diagnosticada como
indicativa de &bito destes animais. Deve ser ressaltado o elevado percentual de
diagnésticos indeterminados para as duas espécies ocednicas mais frequentes:
Puffinus puffinus e Thalassarche chlororhynchos (Tabela V.7.1-2).

Processo infeccioso/septicemia

Afeccdo respiratoria |
Trauma/fratura |

Eutanasia

Afecgao do TGl

Parasitose

Afecgéo renal

Choque hipovolémico

Metabolico

Inani¢éo/caquexia

Afeccéo fungica

Afecgao cardiaca

Afogamento

Osteomielite

Anemia

Afeccéo neuroldgica

Afeccéo cardiorespiratéria

Debilidade/exaustao

Intoxicagéo

Eletrocussao

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0%

W\M

Grafico V.7.1-3 — Diagndstico presuntivo das aves necropsiadas nas bases
veterinarias da Fase 2 do PMP-BS no periodo de setembro
de 2017 a agosto de 2018. Foram desconsiderados 127
diagndsticos indeterminados. TGl = trato gastrointestinal.
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Tabela V.7.1-2 — Diagndsticos presuntivos das aves mais frequentemente necropsiadas nas bases veterinarias, por espécie e habito de vida, no

periodo >fle setembro de 2017 a agosto de 2018. Destaque em vermelho para os maiores percentuais para cada espécie.
S
55 ® 9T ® |8% % |38 ® 5% = [3%§ 2§ (sS =+ 85 = |85 § |5 =
38 T Fo o© S 55 F88 ©98 |23 RS kg 8 | F
£s £ O 2 @ g o =®O =35 °
Trauma/fratura 7 49% 15 172% | 22 95% | 3 38% 0 0% 3 25% [ 0 00% 0 00% | 0 00% |25 61%
Processo infeccioso/septicemia 31  21,5% 11 126% | 42 182% | 19 238% 4 10% 23 19,0% 2 5,9% 0 0,0% 2 3,3% | 67 16,3%
Parasitose 8 56% 0 00% | 8 35% | 0 00% 4 10% 4 33% | 4 118% 1 38% | 5 83% | 17 41%
Intoxicagéo 1 07% 0 00% | 1 04% | 0 00% 0 0% 0 00% [ 0O 00% 0 00% | 0 00% | 1 02%
Indeterminado 24 167% 3  34% | 27 117% | 16 200% 16 39% | 32  264% | 22 647% 18 692% | 40 66,7% | 99 24,0%
Inanicio/caquexia 9 63% 0 00% | 9 39% | 1 13% 1 2% 2 17% | 1 29% 0 00% | 1 17% | 12 2,9%
Eutanasia 1 07% 24 276% |25 108% | 1 13% 0 0% 1 08% [ 0 00% 0 00% | 0 00% |26 63%
Metabolico 3 21% 2 23% | 5 22% | 1 13% 0 0% 1 08% [ 0 00% 0 00% | 0 00% | 6 15%
Debilidade/exaustio 1 07% 0 00% | 1 04% [ 0 00% 1 2% 1 08% [ 0 00% 0 00% ]| 0 00% | 2 05%
Chogque hipovolémico 2 14% 10 115%| 12 52% | 3 38% 0 0% 3 25% [ 1 29% 0 00% | 1 1,7% | 16 3,9%
Afogamento 3 21% 1 1% | 4 17% | 0 00% 1 2% 1 08% [ 0O 00% 0 00% | 0 00% | 5 12%
Afeccao do TGl 12 83% 0 00% |12 52% | 4 50% 3 7% 7 58% [ 0 00% 2 77% | 2 33% |21 51%
Afecgao respiratoria 25 174% 7  80% | 32 139% | 19 238% 11 27%| 30 248% | 1 29% 4 154%| 5 83% | 67 16,3%
Afecgao renal 4 28% 7 80% |11 48% | 4 50% 0 0% 4 33% [ 1 29% 0 00% | 1 17% | 16 3,9%
Afecgao fangica 7 49% 1 11% | 8 35% | 2 25% 0 0% 2 17% | 0 00% 0 00% | 0 00% |10 24%
Afeccio cardiaca 6  42% 1 11% | 7 30% [ 3 38% 0 0% 3 25% [ 0 00% 0 00% | 0 00% |10 24%
Osteomielite 0 00% 4 46% | 4 17% | 0 00% 0 0% 0 00% [ 0 00% 0 00% ]| 0 00% | 4 10%
Afeccdo cardiorespiratéria 0 0,0% 1 1,1% 1 0,4% 0 0,0% 0 0% 0 0,0% 1 2,9% 0 0,0% 1 1,7% 2 0,5%
Eletrocussao 0 00% 0 00% ]| 0 00% | 1 13% 0 0% 1 08% [ 0O 00% 0 00% | 0 00% | 1 02%
Anemia 0 00% 0 00% ]| 0 00% | 1 13% 0 0% 1 08% [ 1 29% 1 38% | 2 33% | 3 07%
Afecgao neurolégica 0 00% 0 00% | 0 00% ]| 2 25% 0 0% 2 17% | 0 00% 0 00% | 0 00% | 2 05%
Total 144 - 87 - 231 - 80 - s - 121 - 34 - 26 - 60 - 412
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No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foi possivel concluir 230
diagnédsticos do 6bito das aves submetidas aos procedimentos necroscépicos,
sendo a insuficiéncia respiratéria (n=146; 51,2%) a principal causa de morte deste
grupo taxonémico, seguida de choque séptico bacteriano (n=23; 8,1%) e eutanasia
(n=22; 7,7%). Em 54 animais, mesmo apds a analise microscopica (histopatologia)
e outros exames complementares, ndo foi possivel determinar a causa da morte. O
Grafico V.7.1-4 apresenta o numero de registros, por causa de morte confirmada,
de aves necropsiadas. A Tabela V.7.1-3 detalha o diagndstico conclusivo para cada
espécie identificada e seu respectivo habito de vida. As espécies que obtiveram, no
minimo, 10 diagndsticos conclusivos, foram discutidas de forma independente. Trés
delas, A. alba e N. nycticorax e P. puffinus, ndo se tratavam de espécies
representativas dos ambientes que ocupam.

Insuficéncia respiratéria

Indeterminado

Choque séptico bacteriano
Eutanésia

Choque

Insuficiéncia renal
Asfixia/afogamento
Choque cardiogénico
Choque hipovolémico
Disfungéo neurologica

Choque séptico flingico

N
[6)]

50 75 100 125 150
n? de registros

Grafico V.7.1-4 — Diagndstico final do o6bito das aves recebidas para
necropsia no periodo de setembro de 2017 a agosto de

2018.
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Tabela V.7.1-3 — Diagndstico final do obito das aves recebidas para necropsia, por espécie
e habito de vida, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. O
retdngulo vermelho destaca as espécies com maior numero de
diagndsticos conclusivos.

o) S 8 8 S -
= = B =3 8 @
§ @ é @ ‘g’ % % g "'g. % .S § 'g 'g -‘2 § ®
= [ S = > @& @8 3 »n £ c.o © < @
(-] (%) te2] b= o »n = »n.L D o @ = g T
o° @ o 8‘ = o S > o = g S8 3 2 o
) 2 5 8 8 £ 8% %5 o & g €53 £ €| B
3 wi s o @ o S8 g+ g 3 @ 7N Qe 9 )
T = 3 32 2= 2 < S & o 5| ¥
S G § &8 6 © 2 = z 2
< c & 2 -
Phalacrocorax brasilianus 1 3 3 1 23 50 81
Fregata magnificens 1 3 1 6 22 9 18 5 65
Ardea alba 2 1 1 17 4 25
Nycticorax nycticorax 1 4 4 12 1 22
Egretta thula 1 1 3 5
Larus dominicanus 1 1 3 5
Sterna hirundo 2 2 4
) Ardea cocoi 1 1 2 4
Costeiro
Butorides striata 1 1 2
Sterna sp. 2 2
Thalasseus acuflavidus 1 1 2
Bulbucus ibis 1 1
Charadrius sp. 1 1
Nyctanassa violacea 1 1
Thalasseus maximus 1 1
Tringa sp. 1 1
Costeiro/Oceanico ‘ Sula leucogaster 1 2 1 1 4 10 26 45
Thalassarche chlororhynchos 1 2 3
‘ Puffinus puffinus 1 1 3 7 12
Oceénico
Oceanites oceanicus 1 1
Thalassarche melanophris 1 1
Total Geral 4 16 3 2 23 1 1 22 54 146 0 12 | 284

Todos os biguas, Phalacrocorax brasilianus, com diagnostico conclusivo da
causa de morte, foram provenientes da area A2, sendo 62 do Trecho 14 (Rio de
Janeiro, principalmente no interior da Baia de Guanabara e Barra da Tijuca) e 19
do Trecho 15 (Saquarema a Marica). A maior parte dos animais analisados foi
proveniente do ébito durante o tratamento (n=68; 84%).

A principal causa de ébito desta espécie foi a insuficiéncia respiratoria (n=50;
61,7%) (Grafico V.7.1-5). Em 28,4% (n=23) dos animais, mesmo apds o
recebimento dos laudos histopatolégicos, nédo foi possivel concluir a causa de
morte. A maturidade sexual, definida na analise histolégica, mostrou que 53,8%
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(n=14) eram individuos juvenis e 46,2% (n=12) adultos. Os demais foram
classificados como indeterminados, pois o tecido nao foi enviado para andlise.

Quando a condicao corporal desta espécie foi correlacionada com a causa de
morte, verificou-se que 0s biguas com melhor condi¢cdo corpdrea possuem maior
probabilidade de vir a 6bito por choque séptico bacteriano (p: 0,4003, Z: 3,0219 e
P<0,0013). O habitat costeiro onde estes animais vivem e exercem suas funcoes
biol6gicas, como alimentacdo e reproducdo, com destaque para a baia de
Guanabara, abriga o segundo maior complexo industrial e 0 segundo maior centro
demogréfico do pais, sendo considerado um dos ambientes mais poluidos do litoral
brasileiro, recebendo descargas continuas de efluentes domésticos e industriais,
sem qualquer tratamento prévio, acarretando o desequilibrio de todo um
ecossistema (De Araujo et al., 2015). Sendo assim, sugere-se estes animais estao
sendo, majoritariamente, impactados por outras atividades e ndo por aquelas
desenvolvidas no Pélo Pré-sal da Bacia de Santos.

1,2% . 1.2%

3,7%

= Insuficiéncia respiratéria
= Indeterminado
Choque
= Choque séptico
bacteriano/bacteriose

= Choque séptico flngico

= Afogamento/asfixia

Grafico V.7.1-5 — Diagndstico conclusivo das aves da espécie
Phalacrocorax brasilianus necropsiadas no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018.

A espécie Fregata magnificens, conhecida como fragata ou tesourdo, também
teve a causa do O&bito diagnosticada com maior frequéncia nos animais
provenientes da area A2 (n=53; 81,5%), devido a sua maior ocorréncia nesta
regido. Do total de aves (n=55) que puderam ter a maturidade sexual determinada,
87,2% eram adultos e 12,8% juvenis.
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A interacdo antropica de F. magnificens com linhas de pipa impregnadas de
cerol foi recorrente nos animais resgatados no Trecho 14, ocasionando lesées
corto-contusas com rompimento de tenddes. Dentre as 53 aves desta espécie
provenientes da cidade do Rio de Janeiro, 30 (56,6%) apresentaram ruptura de
tenddo, sendo necessario realizar eutanasia em 21 casos, para abreviar o
sofrimento destes animais. O diagnéstico conclusivo daqueles que nao foram
eutanasiados mostrou que a insuficiéncia respiratoria foi a principal causa de 6bito,
conforme mostra o Grafico V.7.1-6. Estes resultados também evidenciam, assim
como no caso dos P. brasilianus, que estas aves embora sofram impactos
antrdpicos, nao estao relacionadas com as atividades de E&P de petréleo e gas na
Bacia de Santos.

F. magnificens com lesdo em asa (ruptura de tensdo) mostrou correlacao
negativa com o O&bito por insuficiéncia respiratoria (p: -0,3424, Z: -2,8649 e
P<0,0021), indicando que as aves afetadas sdo individuos saudaveis,
desempenhando adequadamente suas funcoes biolbgicas.

0,
1,5% - 1.5% = Eutanasia

4,6% = Insuficiéncia

respiratéria/pulmonar

Indeterminado
= Insuficiéncia renal
= Choque séptico bacteriano
13,8%
Choque

= Choque cardiogénico

= Afogamento/asfixia

Grafico V.7.1-6 — Diagndstico conclusivo das aves da espécie Fregata
magnificens necropsiadas no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

Para as espécies Sula leucogaster ou atoba, Ardea alba ou garca, Nycticorax
nycticorax ou socé e Puffinus puffinus ou bobo-pequeno, todas com maior
frequéncia de ocorréncia na area A2, a insuficiéncia respiratéria foi responsavel
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pela maior parte dos Obitos destas aves. O Grafico V.7.1-7 apresenta os
diagnoésticos conclusivos de cada espécie.

A insuficiéncia respiratdria é caracterizada pelo colabamento dos capilares
alveolares (estado anormal em que as paredes dos alvéolos, normalmente
afastadas, entram em contato), ou seja, sem oxigénio e sem a possibilidade de
fazer troca gasosas. A causa nem sempre € aparente, as vezes, pode estar
relacionada a infecgdo por microrganismos, porém, outras vezes nao ha nenhum
agente infeccioso envolvido.

Individuos adultos prevaleceram em todas as analises de maturidade sexual

para todas as espécies, conforme evidenciado no Grafico V.7.1-8.
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Sula leucogaster Ardea alba Nycticorax nycticorax  Puffinus puffinus
m Insuficiéncia respiratoria/pulmonar u Indeterminado
Choque séptico bacteriano m Choque hipovolémico
m Choque cardiogénico Choque
m Afogamento/asfixia u Insificiéncia renal

m Disfungéo neurolégica

Grafico V.7.1-7 — Diagndstico conclusivo das aves da espécie Sula
leucogaster, Ardea alba, Nycticorax nycticorax e
Puffinus puffinus necropsiadas no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.7.1-8 — Maturidade sexual das aves das espécies Sula
leucogaster, Ardea alba, Nycticorax nycticorax e
Puffinus puffinus necropsiadas no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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V.6.2 Quelénios marinhos

No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, 612 carcagas de quelonios
marinhos foram necropsiadas, sendo 522 (85,3%) Chelonia mydas, 70 (11,4%)
Caretta caretta, 13 (2,1%) Lepidochelys olivacea, seis (1%) Dermochelys coriacea
e apenas uma (0,2%) Eretmochelys imbricata. Somente C. mydas tiveram carcacas
em codigo 2 necropsiadas; para todas as demais espécies, prevaleceram o0s
animais em avancado estagio de decomposicao (cédigo 4). O Grafico V.7-1
apresenta o numero de quelbnios por espécie e condigdo da carcaca submetidos
aos procedimentos necroscopicos.

Chelonia mydas

Caretta caretta

Lepidochelys
olivacea

Dermochelys
coriacea

Eretmochelys
imbricata

0 100 200 300 400 500 600

C6d.2 mCo6d.3 Cod.4

Grafico V.7.2-1 — Numero de quelbnios marinhos necropsiados, por
espécie e condicdo da carcaga, no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

A maior parte das tartarugas marinhas necropsiadas apresentou condicao
corporal boa (n=285; 46,6%), conforme apresentado no Grafico V.7.2-2. Os
animais magros (n=132) e caquéticos (n=119) perfizeram 41% do total e 0 menor
percentual foi de quelénios com escore corporal 6timo (n=76; 12,4%).
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Grafico V.7.2-2 — Condic4o corporal das carcacas de quelénios marinhos

necropsiadas no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

Considerando o local de proveniéncia das tartarugas necropsiadas, a area A1,
que abrange os trechos 11, 12 e 13, obteve um percentual 10% superior a area A2
(trechos 14 e 15) (Tabela V.7.2-1). Uma importante diferenga observada entre
essas duas areas foi que em A1 houve predominio de Chelonia mydas (93,5%) em
relacdo as demais espécies encaminhadas para necropsia, enquanto que em A2,

outras espécies também se destacaram, como Caretta caretta e Lepidochelys
olivacea.

Tabela V.7.2-1 — Numero de quelbnios marinhos encaminhados para necropsia, por

espécie, trecho e area, no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.

Tr(:(;ho Tr(:;ho Tr(:%ho Al %A1 Tr(:c‘:'ho Tr(:(;ho A2 %A2 ég:gll
Chelonia mydas 71 97 147 315 93,5% 74 133 207 75,3% | 522
Caretta caretta 1 8 12 21 6,2% 16 33 49  17,8% 70
Lepidochelys olivacea 0 0 0 0 0,0% 7 6 13 4,7% 13
Dermochelys coriacea 0 0 1 1 0,3% 1 4 5 1,8% 6
Eretmochelys imbricata 0 0 0 0 0,0% 0 1 1 0,4% 1
Total Geral 72 105 160 337 - 98 177 275 - 612
% 11,8% 17,2%  26,1% - 551% | 16,0%  28,9% - 44,9% -
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Devido a maior frequéncia de C. mydas necropsiadas (n=522), somado ao fato
das demais espécies resgatadas terem sido, predominantemente, de carcacas em
cédigo 4 de decomposicdo, a avaliacdo macroscédpica permitiu identificar o
diagndstico presuntivo em 376 individuos de C. mydas e em duas C. caretta. Para
todas as demais carcacas, nao foi possivel sugerir a causa de morte, sendo,
portanto, classificadas como indeterminado (n=234).

Assim como para as aves, as carcacas de tartarugas marinhas foram avaliadas
quanto a presenga ou auséncia de evidéncias de interagdo antropica e seu
respectivo grau (nivel) de interagdo. Foram consideradas interagées com artefatos
de pesca, vandalismo, trauma por atropelamentos, exposicao a poluentes e detritos
antropogénicos. Do total de quel6nios marinhos submetidos a necropsia, em 254
animais foram evidenciadas interacdes antrépicas (41,5%), prevalecendo a
interacdo com pesca (N=86, 33,8%) e a interacdo com lixo (N=133, 52,3%).

Os principais diagnésticos presuntivos foram afogamento (n=134), afeccao do
trato gastrointestinal (n=75), processos infecciosos (n=66), fratura/trauma (n=25) e
choque hipovolémico (n=24), perfazendo 86% do total. Apenas uma carcaga de
tartaruga marinha foi encontrada oleada e o detalhamento das informagdes é
apresentado no item V.10 Ocorréncia de Fauna Oleada. O Grafico V.7.2-3
relaciona os diagndésticos presuntivos dos quelénios marinhos necropsiados.

Durante o procedimento necroscopico, as carcacas também foram avaliadas
quanto a presenca ou auséncia de evidéncias de interagdes antrépicas. Em 254
tartarugas marinhas, foi observado algum tipo de interacao antropica, sendo 248
em C. mydas e seis em C. caretta. A ingestao de residuos antropogénicos (lixo) foi
a interacdo mais frequentemente observada (n=133; 52,4%), seguida da interagéao
com pesca (n=86; 33,9%) (Grafico V.7.2-4).
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Grafico V.7.2-3 — Diagndstico presuntivo dos quelbnios marinhos, por
espécie, necropsiados nas bases veterinarias da Fase
2 do PMP-BS no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018. Foram desconsiderados 234 diagndsticos
indeterminados. TGl = trato gastrointestinal.
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Grafico V.7.2-4 — Registro (log10) das interacdes antropicas em quelénios
marinhos, por espécie, observadas durante 0s
procedimentos necroscdpicos realizados no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Além dos exames para deteccao de alteragbes macroscopicas nas carcagas
de tartarugas marinhas necropsiadas, os quais possibilitaram sugerir a causa de
morte dos animais, foi realizada, quando possivel, a coleta de tecidos para
realizacdo de exames histopatolégicos e a coleta de material para analise
parasitoldégica, microbiol6gica, dentre outras. Apos o recebimento do resultado
destes exames, foi possivel emitir o diagnéstico final do ébito de cada animal.

No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, 193 tartarugas marinhas
tiveram a causa de morte definida, sendo todas da espécie C. mydas. Nos demais
animais, a autolise impossibilitou as andlises microscépicas e, portanto, nao foi
possivel alcancar o diagnéstico final. A asfixia/afogamento e o choque séptico
bacteriano perfizeram 71% dos 6bitos confirmados de C. mydas, conforme indicado
no Grafico V.7.2-5.
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Grafico V.7.2-5 — Diagndstico final do obito das Chelonia mydas
recebidas para necropsia no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018. A linha cinza representa a
frequéncia absoluta (FA).

O Grafico V.7.2-6 compara a causa de morte de C. mydas entre as duas areas
de proveniéncia dos animais. Na area A2, foi diagnosticado um nimero inferior de
Obitos por asfixia/afogamento que na area A1, mas ao padronizar considerando o
total de registros, observou-se um equilibrio entre as duas areas. Ja os animais que
morreram devido ao choque séptico bacteriano sobressairam na area A1,
provavelmente decorrente de fecalomas (grande massa de fezes endurecidas de
tamanho variado no interior do intestino grosso), traumas/fraturas (servindo de
“porta de entrada” de microrganismos), pneumonias, entre outros. A Erro! Fonte de
referéncia nao encontrada. mostra, em numeros absolutos, o diagnéstico final do

Obito das tartarugas-verdes em cada area.
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Grafico V.7.2-6 — Diagndstico final do obito das Chelonia mydas recebidas
para necropsia, por area, no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018. Os valores foram padronizados
considerado o numero total de registros.

Tabela V.7.2-2 — Diagndstico final do obito das Chelonia mydas necropsiadas, por area,
no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

. e . Total
Diagndstico Final Al A2 GZ:;
Asfixia/afogamento 47 31 78
Choque séptico bacteriano 43 16 59
Indeterminado 12 10 22
Insuficiéncia respiratéria 9 5 14
Espirorquidiose fatal 8 1 9
Choque 2 2 4
Choque hipovolémico 1 2 3
Disfungao neurologica 3 3
Choque séptico fungico 1 1
Total Geral 126 67 193

Os animais acometidos por Espirorquidiose, podendo ser esta parasitose tanto
sistémica (p: 0,2732, Z: 3,572 e P<0,0002) quanto ocular (p: 0,1981, Z: 2,5909 e
P<0,0048), apresentam uma correlacao positiva significativa (apesar de fraca) com
0 Obito por choque séptico bacteriano ou mesmo por choque. Essa afeccao é
caracterizada pela insuficiéncia na perfusdo sanguinea de forma sistémica, ou seja,
todo o organismo esta com debilidade de irrigacao sanguinea, sendo potencializada
pelo excesso de parasitas e seus ovos na corrente sanguinea, causando embolia
e trombo. De acordo com Jerdy et al. (no prelo) as tartarugas marinhas com
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espirorquidiose ocular tém cerca de 300% mais probabilidade de serem caquéticas
que as tartarugas com espirorquidiose sistémica, mas sem envolvimento ocular. E,
segundo os mesmos autores, a espirorquidiose ocular pode causar dor extrema,
bem como comprometimento visual leve a grave, ou seja, permanente.

Tartarugas marinhas acometidas por fecalomas e ingestdo de detritos
antropogénicos apresentaram uma correlagdo moderadamente positiva com os
Obitos por choque séptico bacteriano (p: 0,5146, Z: 6,7288 e P<0,0000) e choque
séptico fungico (p: 0,472, Z: 6,1717 e P<0,0000). A ingestdo de detritos
antropogénicos é um desafio para o tratamento do animal, pois, em alguns casos,
sua deteccao é possivel através de exames de imagens, porém quando ocorre
perfuracdo gastrointestinal ou a presenca de fecaloma, o prognostico é muito
reservado e, na maioria das situagdes, o animal vem a 6bito. A parede intestinal se
torna fragil e isquémica, fazendo com que o tecido perca suas caracteristicas
fisioldgicas, permitindo a invasado de bactérias (choque séptico bacteriano), o que
aumenta a probabilidade de 6bito do animal.

Quando analisados os animais que tiveram como diagnéstico final o 6bito por
afogamento, observou-se maior tendéncia de acometimento dos animais com bom
escore corporal (p: 0,3459, Z: 4,5229 e P<0,000) que os animais que apresentavam
alguma patologia prévia, como uma lesédo ocular causada por espirorquidiose (p: -
0,2798, Z: -3,6584 e P<0,0001), fecalomas (p: -0,3491, Z: -4,5656 e P<0,0001) e
ingestao de detritos antropogénicos causando impactagao intestinal (p: -0,3233, Z:
-4,2281 e P<0,0001), fraturas em carapacas ou membros (p: -0,15, Z: -1,9618 e
P<0,0249) e espirorquidiose sistémica (p: -0,3457, Z: -4,5208 e P<0,0001). Os
animais com bom escore corporal, supostamente, estdo exercendo ativamente
suas atividades biol6gicas no ambiente, ou seja, forrageando (visto que o conteudo
alimentar destes animais apresenta grande quantidade de alimentos/algas) na
regido costeira, local onde muitas redes de pesca sao colocadas.
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V.6.2.1 Analise da interacao entre quelénios marinhos e o trafego de
embarcacoes

No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, as equipes de campo
registraram 52 quelénios marinhos, todos da espécie Chelonia mydas, sendo 17
vivos e 35 mortos, com marcas indicativas de interacdo com embarcacdes
(colisdo/atropelamento), em diferentes graus de intensidade. Nem todas as
tartarugas mortas foram encaminhadas para necropsia, por ndo se enquadrarem
nos critérios estabelecidos no Projeto Executivo. Ainda, € importante mencionar
que, para os individuos mortos cujo estagio de decomposicao da carcaca impediu
o diagnostico da causa de morte, nao foi possivel determinar se o abalroamento
ocorreu antes ou depois do 6bito do animal.

O objetivo aqui foi verificar se houve correlagdo entre as areas com maior
intensidade de embarcacdes transitando (neste caso, foram analisados somente 0s
dados disponibilizados referentes ao trafego de embarcacdes da Petrobras) e as
tartarugas marinhas que apresentaram interagdo negativa com estes veiculos.

Numa primeira abordagem, que considerou todos os encalhes de quelbnios
marinhos no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, ao remover o més de
agosto/2018 (outlier), foi identificada uma correlagdo entre 0 niumero de registros
mensais e o total navegado na area de estudos (Grafico V.7.2.1-1), painel
esquerdo superior). No entanto, deve-se ponderar que esta ndo é uma relacao de
causa e efeito, haja vista que, quando foram analisados somente os encalhes de
tartarugas marinhas que sofreram interacdo e a intensidade do trafego de
embarcacdes da Petrobras, ndo houve correlacao significativa (Grafico V.7.2.1-1),
painel direito superior), mesmo ao agrupar os registros (Grafico V.7.2.1-1), painel
inferior). Os mapas de intensidade do trafego de embarcacao (Figura V.7.2.1-1 a
Figura V.7.2.1-6) mostraram que a rota das embarcagdes da Petrobras concentra-
se na area entre as plataformas do pré-sal e os portos localizados na Baia de
Guanabara, porém, as tartarugas que sofreram colisio com embarcacao foram
mais frequentes nas baias da Ilha Grande e Sepetiba, regides em que ha um fluxo
intenso de embarcacdes de passeio, principalmente no periodo do verao. Conforme
ja mencionado anteriormente neste documento, somente modelos matematicos de
deriva e previsao de locais de encalhe podem confirmar este cenério e, inclusive,
descartar a hipotese de que os animais encalhados em outras regides que
apresentaram colisdo com embarcacao nao sao provenientes da regidao com maior
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intensidade de trafego de embarcacbes aqui analisadas (ou seja, sofreram

processo de deriva).

Pearson: r=0,61;p-value=0,0475 Pearson: r=0,09;p-value=0,7728
Spearman r=0,64; p-value=0,037 Spearman r=0,09; p-value=0,7728
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Grafico V.7.2.1-1 — Diagrama de dispersdo dos registros mensais de encalhes de

quelbnios x total navegado (em metros) pelas embarcagbes
Petrobras (painel superior esquerdo), dos registros mensais de
quelbnios com colisdo com embarcagdo x total navegado (em
metros) pelas embarcagbes Petrobras (painel superior direito), dos
registros trimestrais de quelbénios com colisdo com embarcagcdo x
total navegado (em metros) pelas embarcacées Petrobras (painel
inferior), no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Figura V.7.2.1-1 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagcbes da Petrobras
(média mensal) e registros de encalhes de quelénios marinhos no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. A linha na cor preta
delimita a area (blocos a direita) utilizada no calculo da correlacao.
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Figura V.7.2.1-2 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagbes da Petrobras
(média mensal) e registros de encalhes de quelbnios marinhos com
colisdo com embarcagdo no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018.
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Figura V.7.2.1-3 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagées da Petrobras
(média mensal) e registros de encalhes de quelbnios marinhos
com colisGo com embarcagdo no periodo de setembro a
novembro de 2017.
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Figura V.7.2.1-4 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagbes da Petrobras
(média mensal) e registros de encalhes de quelénios marinhos
com colisdo com embarcacao no periodo de dezembro de 2017 a
fevereiro de 2018.
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Figura V.7.2.1-5 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagées da Petrobras
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(média mensal) e registros de encalhes de quelbnios marinhos
com colisdo com embarcagdo no periodo de margco a maio de
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Figura V.7.2.1-6 — Mapa de intensidade do trafego de embarcagbes da Petrobras

(média mensal) e registros de encalhes de quelbnios marinhos
com colisdo com embarcagdo no periodo de junho a agosto de

2018.
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V.6.3 Mamiferos marinhos

Foram necropsiados, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, 194
mamiferos marinhos, sendo 192 carcacas de cetaceos, uma de pinipede e uma de
lontra, variando entre os estagios de decomposicdo 2 a 4. Entre os cetaceos,
apenas um exemplar da subordem Mysticeti permitiu realizacao de necropsia, todos
0s outros pertenciam a subordem Odontoceti. A maioria das carcacas necropsiadas
foi classificada em cddigo 4 (n=99; 51,3%), seguido em frequéncia pelas carcacas
em codigo 3 (n=77; 39,9%) e cbdigo 2 (n=18; 8,8%) (Grafico V.7.3-1). O estagio
de desenvolvimento foi determinado em 80,8% das carcagas necropsiadas, sendo
0s adultos mais frequentes (n=76), seguido dos juvenis (n=62) e filhotes (n=18).
Nao houve diferenca na proporcdo de machos e fémeas entre os mamiferos
marinhos necropsiados conforme ilustra o Grafico V.7.3-2.
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Grafico V.7.3-1 — Numero de mamiferos marinhos necropsiados, por

estagio de decomposicdo da carcaga, no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.7.3-2 - Proporcdo sexual dos mamiferos marinhos
necropsiados no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

O diagndstico de causa mortis foi determinado ou sugerido quando a carcaca
apresentava boas condi¢oes e evidéncias confiaveis, sendo baseado nos achados
de necropsia e, quando possivel, no estudo histopatolégico. Nenhum mamifero foi
eutanasiado durante o periodo.

Durante o procedimento de necropsia, as carcacas foram avaliadas quanto a
presenca ou auséncia de evidéncias de interagdo antrdpica. Foram consideradas
interacoes com artefatos de pesca, vandalismo, trauma por atropelamentos ou
ruidos antropogénicos, exposicao a poluentes e detritos antropogénicos. Sendo
estas classificadas em trés niveis: Nivel 1=fraco; Nivel 2=moderado; Nivel 3=forte,
de acordo com o grau de interacdo observado. Apenas 25 mamiferos marinhos
apresentaram indicios evidentes de interacédo (7,8%), sendo que dois individuos
apresentaram dois diferentes tipos de interacdo (vandalismo e pesca), resultando
em 17 interacOes registradas (Grafico V.7.3-3). As Unicas interacbes antropicas
detectadas foram o vandalismo e a pesca, sendo o tltimo o mais frequente (64,7%).
Em 48,7% das carcacas (n=94) nao foi possivel determinar a presenca de interacao
com atividades antrépicas, por motivos como decomposicao ou lesées de origem

indeterminada.
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Grafico V.7.3-3 — Numero de mamiferos marinhos necropsiados que
apresentaram interagdo antrdpica, por nivel, no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
Nivel 1=fraco; Nivel 2=moderado; Nivel 3=forte.

Dentre as carcacas de mamiferos marinhos em que foi possivel sugerir a causa
de morte (n=71), em 66,2% o diagnédstico esteve relacionado as afecgdes do trato
respiratério, representando a principal causa de ébito destes animais. Neste grupo
encontram-se 0s mamiferos marinhos vitimas de emalhe em redes de pesca que
vao a obito por asfixia, justificando o fato que 87,5% dos diagnésticos de causa
antrépica envolvem este sistema. Os processos sépticos sistémicos que afetam os
sistemas cardiovascular (14,1%) e o circulatério (15,5%) também foram sugeridos
como causa de morte desta parcela de animais. O Grafico V.7.3-4 apresenta o

diagndstico presuntivo dos mamiferos marinhos necropsiados.
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Grafico V.7.3-4 — Diagndstico presuntivo dos mamiferos marinhos
necropsiados, por sistema envolvido, no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Apenas 17 animais necropsiados apresentaram condigcdes para coleta de
material para histopatologia e outros exames complementares. No periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018, foi possivel concluir a causa de morte de 15
mamiferos marinhos. O pulméo foi o érgao mais frequentemente afetado com 14
animais apresentando importantes achados patolégicos (93,3%), sendo 12 deles
pneumonias. A pneumonia foi classificada como croénica em pelo menos 50% dos
casos, indicando que os animais ja estavam com a saude comprometida, incluindo
dois animais com evidéncia de ébito por emalhe em rede de pesca. As afecgdes do
trato respiratério sdo apresentadas no Grafico V.7.3-5 O segundo érgdao mais
frequentemente afetado foi o figado, apresentando lesdes degenerativas em sete
animais (46,7%) e outras alteracdes em dois animais (13,3%). Os demais sistemas
comumente afetados estdo demonstrados na Tabela V.7.3-1.
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Grafico V.7.3-5 — Afeccbes do trato respiratorio encontradas em exame
histopatoldégico de mamiferos marinhos necropsiados
no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Tabela V.7.3-1 — Sistemas e 6rgdos com achados histopatologicos em mamiferos
marinhos necropsiados no periodo de setembro de 2017 a agosto de

2018.
Sistema/orgao Frequéncia Sistema/orgao Frequéncia
Respiratorio Cardiovascular
Pneumonia parasitaria 2 Degeneracao hidropica cardiaca 5
Pneumonia granulomatosa 1 Edema cardiaco 1
Pneumonia macrofagica 1
Pneumonia crénica 6 Hepatico
Pneumonia fungica 1 Degeneracéao hidrépica hepatica 6
Pneumonia linfocitoplasmocitaria 1 Degeneragao gordurosa hepatica 1
Edema pulmonar 4 Hepatite cronica 1
Congestao pulmonar 1 Congestao hepatica 1
Atalectasia pulmonar 3
Enfisema pulmonar 1 Neuroldgico
Hemorragia pulmonar 2 Congestao encefélica 2
Afecgdes da traquéia 2
Urinario Linfohematopoiético
Congestao renal 4 Esplenite Granulomatosa 2
Necrose gromerular 1 Linfadenite Granulomatosa 2
Perda protéica renal 1 Necrose linfatica 1
Proteindria 1 Hiperplasia linfatica 1
Degeneracgéo hidropica renal 2 Deplecao linfoide 1
Cistos renais 1
Nefrite crénica 1
Necrose renal 1
Cilindros hialinos 1
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V.6.3.1 Evento de mortalidade atipica de Sotalia quianensis

No periodo de novembro de 2017 a margo de 2018, foi detectado nas baias da
llha Grande (trechos 11 e 12) e Sepetiba (trecho 13) um evento de mortalidade
atipica de Sotalia guianensis. Em parceria com o Laboratério de Patologia
Comparada de Animais Selvagens da Universidade Federal de Sao Paulo
(LAPCOM/USP), andlises de PCR mostraram a presenca do morbilivirus de
cetaceos (CeMV), revelando-se, entdo, como a causa principal do evento de
mortalidade desses animais.

Este evento atipico teve inicio na baia da llha Grande, sendo identificado um
pico de mortalidade ao final do més de novembro de 2017, quando também
comegaram a ser reportadas algumas mortes com quadros parecidos na baia de
Sepetiba, regido que alcangou um pico de mortalidade ao final do més de dezembro
de 2017 e na primeira quinzena de janeiro de 2018 (Grafico V.7.3.1-1).
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Grafico V.7.3.1-1 — Perfil da ocorréncia de Sotalia guianensis recolhidos
entre 09/11/2017 e 09/03/2018 nas Baias de
Sepetiba e Illha Grande durante evento de
mortalidade atipica.

As instituicoes da REMASE declararam estado de contingéncia para
atendimento aos encalhes, adotando protocolo especial de flexibilizacdo das
atividades de necropsia, conforme Parecer Técnico N¢ 4/2018
COEXP/CGMAC/DILIC emitido pelo IBAMA em 11 de janeiro de 2018. O Parecer
Técnico comecgou a ser seguido a partir do més de janeiro de 2018 e 119 necropsias
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foram realizadas. Durante o periodo, foram suspensas as diretrizes descritas nos
protocolos pré-estabelecidos para as atividades do PMP-BS. Com a diminuicao da
mortalidade, o fim do estado de contingéncia e retorno aos protocolos originais foi
oficialmente declarado no inicio do més de marco de 2018.

O numero total de S. guianensis mortos envolvidos no evento nas duas baias
foi de 263 animais. Desses, 27,4% (n=72) foram recolhidos na Baia de llha Grande
e 72,6% (n=191) na Baia de Sepetiba (Grafico V.7.3.1-2). Quando comparados
com a série histérica de mortalidade de S. guianensis nas duas localidades, nota-
se uma diferenca numérica exorbitante, tendo o Estado do Rio de Janeiro, as
populacdes de S. guianensis e as instituicdes envolvidas protagonizado um evento
jamais reportado no Brasil.

27,4%

72,6%

mBaia de llha Grande mBaia de Sepetiba

Grafico V.7.3.1-2 — Proporgdo de Sotalia guianensis recolhidos nas Baias
de Sepetiba e llha Grande entre 09/11/2017 e
09/03/2018 durante evento de mortalidade atipica.

Conforme esquematizado no Grafico V.7.3.1-3 e no Grafico V.7.3.1-4, mais
da metade das carcacas recolhidas se encontravam em cédigo 4 de decomposicao
e a proporcdo de fémeas foi maior que a de machos nos animais com sexo
determinado. Com relacao ao estagio de desenvolvimento, menos da metade dos
animais recolhidos possibilitaram a determinacdo do estagio pelas equipes de
campo, devido principalmente ao avangado estagio de decomposicao das carcacas
(Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.). Entre os que possibilitaram (n=115),
0s adultos foram mais frequentes (n=69).
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Grafico V.7.3.1-3 — Propor¢cdo de Sotalia guianensis, por estagio de
decomposicdo, recolhidos entre 09/11/2017 e
09/03/2018 nas Baias de Sepetiba e Ilha Grande
durante evento de mortalidade atipica.

mFémea mMacho mIndeterminado

Grafico V.7.3.1-4 — Proporgao de machos e fémeas de Sotalia guianensis
recolhidos entre 09/11/2017 e 09/03/2018 nas Baias
de Sepetiba e llha Grande durante evento de
mortalidade atipica.
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Grafico V.7.3.1-5 — Proporcdo de Sotalia guianensis, por estagio de
desenvolvimento, recolhidos entre 09/11/2017 e
09/03/2018 nas baias de Sepetiba e llha Grande
durante evento de mortalidade atipica.

As necropsias foram realizadas em animais em cédigos de decomposicao
variando de 2 a 4, com maior proporcao para animais em cédigo 3 (Grafico V.7.3.1-
6), devido ao descarte de carcacas em codigo 4 e 5. Este descarte sem necropsia
foi justificado pelo sobre-esforco realizado durante o periodo para carcagas muito
autolisadas e com baixo valor cientifico. As carcagas ndo necropsiadas foram

encaminhadas para aterro sanitario.
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Grafico V.7.3.1-6 — Propor¢cdo de Sotalia guianensis, por estagio de
decomposicdo, necropsiados entre 09/11/2017 e
09/03/2018 nas baias de Sepetiba e llha Grande
durante evento de mortalidade atipica.

Nas analises macroscépicas, ndo foi possivel determinar um padrdo de
achados patolégicos, porém algumas alteracdes foram mais frequentemente
encontradas durante o surto, além das alteragcdes em sistema respiratério ja muito
frequentes nessas populacdes. Algumas delas foram ascites (n=22), lesées de pele
diversas (n=7), ictericia (n=12) e auséncia total de contetdo no estémago (Grafico
V.7.3.1-7), inclusive otélitos (n=86). Esses achados representam apenas as
alteracbes aparentes, contudo, mesmo com a flexibilizacdo das carcacas
destinadas a necropsia, muitos animais necropsiados ndao apresentaram boas
condicbes para evidenciar essas alteracdes, estando o n possivelmente
subavaliado. Do total de carcacas avaliadas, apenas seis apresentaram evidéncias
de interacdo antrépica (5%), sendo quatro oriundas de rede de pesca e duas de
vandalismo da carcaca.
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Grafico V.7.3.1-7 — Percentual dos achados patolégicos mais frequentes
na avaliagdo macroscopica dos Sotalia guianensis
necropsiados entre 09/11/2017 e 09/03/2018 nas
baias de Sepetiba e llha Grande durante evento de
mortalidade atipica.

Apenas 12 animais do periodo de contingéncia foram classificados como
cédigo 2 de decomposicao e permitiram a coleta completa para histopatologia e
analise de elementos tracos, HPA e biomarcadores. Na analise histopatoldgica,
com excecao de um animal neonato, todos 0os outros apresentaram graves lesdes
pulmonares (91,7%), incluindo pneumonias crénicas, parasitarias, bacterianas e
fungicas. Outros 6rgaos e sistemas com grande frequéncia de achados foram o
figado e sistema linfatico (Tabela V.7.3.1-1). Adicionalmente, amostras de 11
desses animais foram coletadas para diagnéstico de morbilivirose por PCR,
justificado por ser a principal suspeita da causa da alta mortalidade. Oito dos 11
animais analisados foram positivos para o virus (72,7%). Entre os trés animais
negativos, dois foram vitimas de emalhe em rede de pesca.

Tabela V.7.3.1-1 — Orgdos e sistemas mais frequentemente afetados nas anélises
histopatoldgicas em Sotalia guianenesis necropsiados durante o
evento de mortalidade atipica nas baias de Sepetiba e llha Grande
no periodo de 09/11/2017 a 09/03/2018.

Frequéncia encontrada (N)

Orgio/ sistema %

Pulméo 11 91,67
Figado 8 66,67
Sistema linfatico 6 50,00
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Os maiores numeros de animais mortos encontrados para a Baia de Sepetiba
(BS) podem ser um indicativo de que esta populagéo de S. guianensis seja mais
vulneravel, apresentando uma saude mais comprometida que a dos botos da Baia
da llha Grande (BIG). De acordo com Van Bressem et al. (2014), o morbilivirus dos
cetaceos (CeMV) é a mais impactante causa natural de morbidade e mortalidade
de cetaceos no mundo e pode causar severas patologias no sistema respiratério,
linfatico e neuroldgico.

Ao final do més de marco de 2018, a mortalidade reportada para as baias da
llha Grande e Sepetiba voltou a apresentar nimeros préximos ao encontrado para
essas regides em anos anteriores, determinando o fim do estado de contingéncia,
embora alguns animais mortos recolhidos ainda apresentassem caracteristicas
fisicas compativeis ao encontrado para os animais infectados pelo morbilivirus. A
cepa viral encontrada no evento ja havia sido previamente descrita em S.guianensis
por Groch et al. (2014), no Estado do Espirito Santo . Esta foi a quarta cepa
registrada de CeMV e demonstra grande patogenicidade nos botos-cinza,
permanecendo um risco para 0s animais remanescentes.

Importante ressaltar que a atuacao das instituicbes da REMASE em conjunto
com a empresa responsavel pela execucao da Fase 2 do PMP-BS (CTA — Servicos
em Meio Ambiente), além da participacdo de equipes do ICMBio/CMA,
IBAMA/CGMAC e Petrobras, foi de fundamental importancia para o acesso e
recolhimento das carcagas dos animais mortos, proporcionando a tomada de

decisdo e garantindo o sucesso das operagcdes em meio ao cenario critico.

V.6.4 Microbiologia

Exames complementares que buscam auxiliar no diagnéstico das afeccdes que
afetam os tetrdpodes marinhos que dao entrada, vivos ou mortos, nas bases de
veterinaria da Fase 2 do PMP-BS foram realizados conforme necessario. No
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foram coletadas amostras para
exames de microbiologia com antibiograma para identificacdo dos microrganismos
gue acometem 0s animais marinhos, e assim, indicar os farmacos mais adequados
para combaté-los.

Nas aves, foram identificados sete microrganismos, sendo eles: Klebsiella

pneumoniae, Proteus vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter aerogenes,
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Escherichia coli, Salmonella sp. e Klebsiella sp. Em quel6nios marinhos, foram
encontrados a Klebsiella pneumoniae e o Staphylococcus epidermis.

V.6.5 Parasitas

No periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foram encaminhadas para
identificacdo amostras de parasitas coletados em diversos 6rgdos durante os
procedimentos necroscépicos, ou mesmo retirados de animais vivos. A analise
parasitolégica permite determinar o agente causador de lesdes, auxiliando o
completo diagnéstico nos casos em que 0s agentes parasitarios ocasionam
agressoes teciduais.

Nos quelbnios marinhos (Tabela V.7.5-1), os trematédeos foram mais
frequentes em Chelonias mydas, Lepidochelys olivacea e Dermochelys coriacea,
diferentemente das Caretta caretta, no qual os nematdédeos foram o grupo
predominante. Chelonia mydas foi o hospedeiro com maior nUmero de parasitas
encontrados, seguida de C. caretta, L. olivacea e D. coriacea, estas duas ultimas
com apenas dois parasitas identificados. Os resultados encontrados corroboram os
estudos realizados tanto no Brasil (Werneck et al., 2016) como também em outras
regides das Américas (Greiner, 2013).

A maior parte dos parasitas encontrados em tartarugas marinhas tem por
habitat o sistema digestorio, contudo lesGes decorrentes da presenca de
Rhytidodoides similis em vesicula biliar, ou lesdes em bexigas urinarias parasitadas
por Pyelosomum cochlear e Plesiochorus cymbiformis permitem afirmar que estes
parasitas sdo causadores de alteracdes teciduais nas tartarugas marinhas. Além
disso, a identificacdo de Rameshwarotrema uterocrescens em diversos érgaos de
tartarugas-verdes contribuiu com a determinagdo da causa de morte nestes
hospedeiros.

Outro importante grupo de parasitas sao aqueles encontrados no sistema
circulatorio, pertencentes a familia Spirorchiidae. Este grupo é composto por
aproximadamente 100 espécies, distribuidas em 19 géneros descritos em
quelbnios terrestres e aquaticos (Platt, 2002), sendo encontradas em diferentes
partes do mundo. Frequentemente, esta parasitose é responsavel por causar
graves lesdes nos hospedeiros pela deposicdo de ovos na corrente sanguinea e
tem o potencial para causar séria debilidade e, em alguns casos, a morte dos
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hospedeiros (Espirorquidiose fatal). Durante o periodo analisado, graves lesdes
teciduais associadas a presenca destes parasitas foram observadas, além disso
trés espécies desta familia foram identificadas: Learedius learedi, Amphiorchis
indicus e Monticellius indicum. Este ultimo sendo diagnosticado em Chelonia mydas
e pela primeira vez no mundo em Caretta caretta neste ano na area de abrangéncia
da Fase 2 do PMP-BS (Werneck et al., 2017).

Tabela V.7.5-1 — Parasitas encontrados em quelénios marinhos, por espécie, durante o
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Chelonia Caretta Lepidochelys Dermochelys
mydas caretta olivacea coriacea

TREMATODA

Cricocephalus albus

Cricocephalus megastomum

Metacetabulum invaginatum

Neoctangium travassosi

Pleurogonius longiusculus

Pleurogonius sp.

Pronocehalus obliquus

Deuterobaris intestinalis

Pyelosomum cochlear

Pyelosomum renicpite

Pyelosomum crassun

Enodiotrema megacondrus

XXX iX

Calycodes anthos

Learedius learedi

Monticellius indicum

Amphiorchis indicus

Rameshwarotrema uterocrescens

Polyangium linguatula

Octangium hiphalum

Plesiochorus cymbiformis

Rhytidodes gelatinosus

XAXIXIXIXIXIX XXX XXX XXX IX XX XXX

Rhytidodoides similis

Orchidasma amphiorchis X

Ozobranchus branchiatus X
NEMATODA

Sulcascaris sulcata X X X

Tonaudia freitasi X

Kathlania leptura X

Nas aves, os nematédeos foram o grupo com maior ocorréncia, sendo
Contracaecum pelagicum o parasita com maior ocorréncia em diferentes
hospedeiros. Outros nematédeos, como o Seuratia shipley, também foram
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identificados em diferentes hospedeiros. E, pela primeira vez na costa do Atlantico,
foi possivel diagnosticar a presenca de Cyathostoma phenisci em exemplares de
Sula leucogaster, causando agonia respiratéria e levando ao 6bito.

Dentre os trematédeos encontrados, trés espécies chamam a atencao: a
presenca de Renicola wrighti causando lesdes em tecido renal de Puffinus puffinus
e Thalasseus maximus, a presenca de Ornithobilharzia canaliculata causando
lesbes em figado de Larus dominicaus, e Philophthalmus lacrymosus causando
evidente irritacdo em olhos de Larus domincanus.

O género Renicola corresponde a um grande grupo de trematédeos, com
aproximadamente 28 espécies e distribuicdo em diferentes partes do mundo. No
Brasil, ndo possui relatos de sua ocorréncia ou mesmo de possiveis lesdes. Embora
a presenca de O. canaliculata e P. lacrymosus em L. dominicanus ja tenha sido
relatada por Travassos (1942) e Travassos et al. (1960) na Regido dos Lagos no
Estado do Rio de Janeiro, o impacto desta parasitose nao tinha sido descrito pelos
autores e o fato que chama a atengao é a possibilidade das cercarias (fase de vida
do parasita) de O. canaliculata causarem dermatites em humanos (Pinto et al.,
2012), além da possibilidade de que individuos de P. lacrymosus possam acometer
também olhos de humanos (Dissanaike et al., 1958; Gold et al., 1993). Nestes dois
exemplos, o potencial zoonético dos parasitas ndo pode ser descartado.

A Tabela V.7.5-2 relaciona os parasitas coletados e identificados por espécie
de ave atendida ou necropsiada no periodo.
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Tabela V.7.5-2 — Parasitas encontrados em aves, por espécie, durante o periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Larus
dominicanus
Sula
leucogaster
Puffinus
puffinus
Ardea alba
Freagata
magnificiens
Spheniscus
magellanicus
Phalacrocorax
brasiliannus
Nycticorax
nycticorax
Thallaseus
maximus
Thalassarche
chlororhynchos
Thalassarche
melanophris

NEMATODA

Contrgcaecum X X X X X X X X
pelagicum

Contracaecum X

rudolphii

Contracaecum sp. X X X X X X X

Cyathostoma X
phenisci

Seuratia shipleyi X X X X X
CESTODA

Tetrabothrius sp. X X X X X X
TREMATODA

Renicola wrighti X

Renicola sp. X

Cardiocephaloides X X
physalis
Ornithobilharzia
. X X
canaliculata
Clinostomum X
marginatum
Philophthalmus X
lacrymosus

ARTROPODA

Neotialges sp. X X X

Philopteridae

Menoponidae X X X X X

Pseudolynchia sp. X X

V.7 INDICE DE SAUDE

Para o calculo do indice de saude, foram selecionados todos os tetrapodes
marinhos até cédigo 2 de decomposicdo, para o0s quais analises macro e
microscoépica (histopatologia) estavam disponiveis. Foi possivel obter o indice de
saude para um total de 335 animais, sendo 166 aves, 154 quelénios e 15 mamiferos
marinhos (Tabela V.8-1).

Os valores do indice variaram de 1 a 34, com média de 10,63 para aves, 14,8
para mamiferos e 21,5 para quelénios marinhos. Considerando que esta é a
primeira vez que este indice estd sendo aplicado na area de estudo, que
compreende a regiao litoranea entre os municipios de Paraty e Saquarema, se faz
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necessario avaliar com cautela os resultados obtidos e se 0s mesmos retratam de
forma confiavel a saude dos animais resgatados.

Tabela V.8-1 — Numero de tetrapodes marinhos avaliados, por espécie e habito de vida, e
valores do Indice de Saude (minimo, maximo, média e desvio padrdo) no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018. Em negrito estdo
indicadas as espécies com pelo menos 10 exemplares avaliados.

Valores do indice de Saude

N %  Minimo Maximo Média poovio Habitat
Aves 165 49,6% -
Ardea alba 20 12,0% 4 20 9,5 3.4 Costeiro
Ardea cocoi 2 1,2% 11 16 13,5 3,5 Costeiro
Egretta thula 3 1,8% 7 15 11 3,4 Costeiro
Fregata magnificens 46 27,7% 1 27 10,2 3,7 Costeiro
Larus dominicanus 4 2,4% 5 20 10 55 Costeiro
Nyctanassa violacea 1 0,6% - 14 - - Costeiro
Nycticorax nycticorax 11 6,6% 4 19 10,1 3,7 Costeiro
Phalacrocorax brasilianus 29 17,5% 5 27 11,7 3,6 Costeiro
Puffinus puffinus 6 3,6% 8 20 13,5 4,9 Oceanico
Sterna hirundo 2 1,2% 4 6 5 3,05 Costeiro
Sula leucogaster 34 20,5% 5 18 11,02 3,03 Costeiro/Oceanico
Thalassarche chlorohynchos 1 0,6% - 4 - - Oceanico
Thalassarche melanophris 1 0,6% - 2 - - Oceénico
Thalasseus acuflavidus 4 2,4% 4 11 7 2,9 Costeiro
Thalasseus maximus 1 0,6% - 7 - - Costeiro
Mammalia 15 4,.5% -
Sotalia guianensis 15 100,0% 1 20 14,8 2,9 Costeiro
Reptilia 154 46,0% -
Chelonia mydas 154 100,0% 4 34 21,1 6,4 Costeiro
Total Geral 334 - -

A andlise conjunta dos valores do indice de saude e do escore corporal dos
animais mostrou que individuos com condicdo corporea 6tima e boa tendem a ter
valores menores do indice de saude que aqueles magros ou caquéticos (Grafico
V.8-1). Esse resultado sugere que o indice pode estar realmente representando o
estado de saude dos animais, uma vez que os animais tornam-se caquéticos por
problemas crénicos que devem refletir na saude dos mesmos (maior IS).
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Condicdo Corporal

Grafico V.8-1 — Relagdo entre o indice de saude e o escore corporal dos animais
marinhos em cddigo 2 de decomposicdo para os quais foi possivel
obter o valor do indice, no periodo de setembro de 2017 a agosto de

2018.

O Grafico V.8-2 mostra a distribuicao temporal (estagdes do ano) dos valores
médios do indice de salde para a espécies em estagio 2 de decomposicdao onde
foi possivel calcular o IS com maior frequéncia. Nao foram observadas diferencas
significativas para nenhuma das espécie entre as estagdes do ano.
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Grafico V.8-2 — Valores médios do indice de saude
(as barras correspondem ao erro
padrdo), por estacdo do ano, para
as espécies em codigo 2 de
decomposicdo onde foi possivel
calcular o IS com maior frequéncia
no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018.

Ao comparar os valores médios do indice de saude para as espécies de aves
que obtiveram pelo menos 10 animais avaliados (Grafico V.8-3), observou-se que
P. brasilianus (com 11,75) e S. leucogaster (com 11,11) apresentaram valores
ligeiramente superiores as demais, sendo esta Ultima espécie a Unica (dentre as
avaliadas neste caso) que utiliza tanto o ambiente costeiro quanto oceéanico. Todas
as demais possuem habito estritamente costeiro. O indice de saude mais elevado

foi obtido para um P. brasilianus (1S=27).
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Grafico V.8-3 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo,
minimo, média e mediana) para as espécies de aves
em estagio 2 de decomposicdo com pelo menos 10
exemplares avaliados no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.

O indice de saude das aves de acordo com a area de proveniéncia mostrou
que a saude dos animais na area A1, que abrange os municipios de Paraty a
Mangaratiba, € inferior aos animais da area A2, que contempla o municipio do Rio
de Janeiro até Saquarema (Grafico V.8-4). Esse resultado foi influenciado,
principalmente, pelos valores obtidos nos animais recolhidos da Baia de Sepetiba
(Trecho 13), indicando que as atividades antrépicas desenvolvidas nesta regiao
podem estar ocasionando efeitos sobre a salude das aves. Deve-se considerar um
acumulo de informagdes ao longo do tempo para se obter uma melhor avaliacao do
estado de saude das espécies e, por conseguinte, da regidao estudada.
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Grafico V.8-4 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo, minimo,
média e mediana) para as aves em estagio 2 de
decomposicdo, por darea, avaliadas no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Ao relacionar o indice de saude das aves com o escore corporal, os resultados
corroboraram a relagao direta ja mencionada anteriormente, onde animais com pior
condicao corpérea, ou seja, caquéticos e magros, apresentam pior condicao de
saude (indices maiores), exemplificado no Grafico V.8-5.
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Grafico V.8-5 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo,
minimo, média e mediana) para as aves em estagio 2
de decomposicdo, por escore corporal, avaliadas no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Com relacao aos quelénios marinhos, a Unica espécie analisada foi Chelonia
mydas, sendo todas com CCC entre 30 e 50 cm, portanto, de habito costeiro-
oceanico. O indice de saude variou entre 7 e 34, com média de 21,5 (Grafico V.8-
6). A analise por area mostrou valores ligeiramente superiores, ou seja, pior
condicao de saude, para as tartarugas-verdes provenientes da area A1 (Grafico
V.8-7).
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Grafico V.8-6 — Box plot dos valores do indice de satde (maximo, minimo,
média e mediana) de Chelonia mydas em estagio 2 de
decomposicdo avaliadas no periodo de setembro de 2017

a agosto de 2018.
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Grafico V.8-7 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo, minimo,
média e mediana) de Chelonia mydas em estagio 2 de
decomposicdo, por area, avaliadas no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Uma analise conjunta dos valores do indice de saude, diagnéstico de causa de
morte e escore corporal, indicou que C. mydas com baixa condicdo de saude
(indice elevado) possuem baixo escore corporal (Grafico V.8-8) e sao mais
susceptiveis ao 6ébito por choque séptico bacteriano, além de apresentar lesdes
acentuadas associadas a parasitoses (p: 0,4008, Z: 2,4709 e P<0,0067) (Grafico
V.8-9).

Essa parasitose que afeta os queldnios marinhos esta relacionada aos
parasitas de sistema circulatério, formados por um distinto grupo da familia
Spirochiidea (Digenea: trematoda) e conhecidos por causar debilidade nos animais
infectados (Werneck et al., 2016). Eles depositam ovos na corrente sanguinea que
podem se alojar nos mais diversos 6rgaos, causando lesoes discretas e até mesmo
acentuadas, podendo levar o animal a cegueira e, por conseguinte, ao obito.
Santoro et al. (2017) estabeleceram os diferentes graus de lesées que esses ovos
podem causar no animal.
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Grafico V.8-8 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo,
minimo, média e mediana) de Chelonia_mydas em
estagio 2 de decomposigcdo, por escore corporal,
avaliadas no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.
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Grafico V.8-9 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo,
minimo, média e mediana) de Chelonia mydas em
estagio 2 de decomposicdo, de acordo com as
parasitoses associadas a alteragbes histopatoldgicas,
avaliadas no periodo de setembro de 2017 a agosto de
2018.

Assim como para os quelbnios, apenas uma espécie de mamifero marinho,
Sotalia guianensis, foi analisada quanto ao indice de salde. A espécie é costeira e
residente das trés baias do estado (llha Grande, Sepetiba e Guanabara), sendo
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6timas sentinelas desses ambientes. Os resultados mostraram que a variacao do
indice foi baixa, distribuindo-se entre 11 e 20, com média de 14,8 (Grafico V.8-10).

Com relacao ao local, a saude dos animais da Baia da llha Grande se mostrou
ligeiramente melhor que a dos animais da Baia de Sepetiba, sendo a média da
primeira 12,75, enquanto a da segunda foi 15,54 (Grafico V.8-11). Individuos de S.
guianensis magros apresentaram piores condicoes de saude (Grafico V.8-12).

Os valores do indice para os mamiferos marinhos analisados no periodo se
mostram baixos e excessivamente estaveis, ndo havendo variagdo entre animais
considerados muito doentes pelas analises veterinarias e animais relativamente
saudaveis. Também nao foi possivel notar variacées do periodo de contingéncia,
onde muitos animais apresentaram graves afec¢des generalizadas.
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Grafico V.8-10 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo,
minimo, média e mediana) de Sotalia _guianensis em
estdgio 2 de decomposicdo avaliadas no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018.
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Grafico V.8-11 — Box plot dos valores do indice de saude (maximo,
minimo, média e mediana) de Sotalia guianensis em
estagio 2 de decomposigdo, nas baias de Sepetiba e
llha Grande, avaliadas no periodo de setembro de 2017
a agosto de 2018.
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Grafico V.8-12 — Box plot valores do indice de saude (maximo, minimo,
média e mediana) de Sotalia guianensis em estagio 2
de decomposicdo, por escore corporal, avaliadas no
periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.
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V.8 ANAL/SE DE ELEMENTOS-TRACO £ HPA

V.8.1 Elementos-traco

Os elementos-traco sao altamente reativos e encontrados na natureza
associados ou ndo a outros elementos quimicos. Existe uma série de elementos
quimicos que sao considerados essenciais para a vida, pois sua auséncia ou
reducdo pode acarretar deficiéncias funcionais fisiolégicas, sendo muitas vezes
reversiveis, caso ocorra a correcao da concentracdo até a ideal. Na falta destes, o
organismo nao crescera e nem completara o ciclo vital, pois cada elemento influi
diretamente em seus processos metabdlicos e 0 mesmo efeito fisioldégico ndo pode
ser realizado por outro elemento. Mesmo os elementos-tragco essenciais, em
concentracdes excessivamente altas, podem produzir efeitos toxicos.

A partir do avanco da toxicologia, foi possivel descobrir que cada metal possui
um efeito toxicoldgico especifico que pode variar em cada ser vivo (Lima e Mergon,
2011). Os elementos minerais essenciais analisados no ambito da Fase 2 do PMP-
BS foram: Manganés (Mn), Zinco (Zn), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Vanadio (V),
Molibdénio (Mo) e Niquel (Ni). E, os elementos minerais ndo essenciais analisados
foram: Arsénio (As), Béario (Ba), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg) e Chumbo (Pb).

Durante o periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foram emitidos 70
laudos de elementos-traco, sendo 39 (56%) de Chelonia mydas, 16 (23%) de
Sotalia guianensis, cinco de Sula leucogaster (7%) e de Phalacrocorax brasilianus
(7%), dois (83%) de Ardea alba e um de Fregata magnificens (1%), Larus
dominicanus (1%) e Nycticorax nycticorax (1%). Todas estas espécies sao de
habito costeiro, exceto S. leucogaster (costeiro/oceanico). O ANEXO V.9.1-1
apresenta o 2° Relatério Anual de Analise de Elementos Tracos, bem como os
laudos das analises realizadas.

Duas espécies foram analisadas em maior detalhe, em fungdo do maior n
amostral: C. mydas e S. guianensis. Todos 0s animais estavam em estagio 2 de
decomposicao e ndo passaram por nenhum tratamento médico veterinario, ou seja,
foram encontrados mortos ou vieram a ébito durante o transporte.

O Grafico V.9.1-1 ao Grafico V.9.1-3 mostram as concentragcdes de
elementos-trago (peso umido — p.u) em C. mydas, destacando-se os maiores
valores em mg.kg™! para o Cobre (Cu) e o Zinco (Zn) (Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.).
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Grafico V.9.1-1 — Concentracdao de elementos-traco em Chelonia
mydas em mg.kg’ de peso tmido, no periodo de
setembro de 2017 a agosto de 2018. Cr=cromo;
Pb=chumbo; Mo=molibdénio; Ni=niquel; Ba=bario;
V=vanadio; Hg=mercdrio.
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Grafico V.9.1-2 — Concentracao de elementos-traco em Chelonia mydas
em mg.kg' de peso umido, no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018. As=arsénio; Cd=cadmio;
Mn=manganés.
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Grafico V.9.1-3 — Concentracao de elementos-traco em Chelonia mydas
em mg.kg' de peso umido, no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018, Cu=cobre; Zn=zinco.

Os histogramas apresentados no Grafico V.9.1-4 detalham a frequéncia de
ocorréncia dos individuos de C. mydas nos intervalos de concentragdo definidos
para os elementos-trago essenciais com as maiores concentragdes (Cu e Zn). A
maioria dos individuos de C. mydas apresentaram concentracao de 160 a 240
mg/kg de cobre e 180 a 210 mg/kg de zinco. Quanto aos elementos-traco nao
essenciais, destacaram-se o mercurio (Hg) e o arsénio (As), elementos com alta
toxicidade, sendo C. mydas mais frequentes nos intervalos entre 0,4 a 0,8 mg/kg
para Hg e 0 a 6 mg/kg para As (Grafico V.9.1-5).
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Grafico V.9.1-4 — Frequéncia de ocorréncia de Chelonia mydas nos intervalos de
concentragdo (mg.kg', p.u.) definidos para os elementos-tragos
essenciais Cobre (Cu) e Zinco (Zn) no periodo de setembro de 2017

Frequency
Frequency

a agosto de 2018.
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Grafico V.9.1-5 — Frequéncia de ocorréncia de Chelonia mydas nos intervalos de
concentragdo (mg.kg, p.u.) definidos para os elementos-tracos néo
essenciais Mercdrio (Hg) e Arsénio (As) no periodo de setembro de

2017 a agosto de 2018.

A andlise das concentracdes de elementos-traco em C. mydas, considerando
a area de proveniéncia, indicou valores significativamente maiores de Zn e Ni na
area A1 em relagéo a area A2, conforme indicado na Tabela V.9.1-1
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Tabela V.9.1-1 — Concentracdo média (+erro-padrdo), em mg.kg' de peso umido, dos
elementos-tragco analisados em Chelonia mydas, por area (A1 e A2)
definida na Fase 2 do PMP-BS, no periodo de setembro de 2017 a
agosto de 2018. A coluna P-value indica o resultado do teste T ao nivel
de 5% de significancia. Letras iguais em uma mesma linha ndo diferem
significativamente entre si ao nivel de 5% de significancia, pelo teste T
com dados ndo pareados.

Concentracéo (mg.kg™, p.u)

Metal - - P-value
Area A1 Area A2
As 8,74+1,78 a 6,53+1,97 a 0,483
Cd 28,55+4,07 a 14,70+3,69 a 0,053
Cr 0,180,083 a 0,18+0,04 a 0,926
Cu 235,77£30,74 a 165,81£32,49 a 0,178
Pb 0,730,183 a 1,6410,56 a 0,144
Mn 12,76+0,86 a 11,63%£1,27 a 0,484
Mo 0,85+0,07 a 0,93+0,14 a 0,604
Zn 181,46+13,27 a 129,81+14,77 b 0,032
Ni 0,520,183 a 0,24+0,03 b 0,041
Ba 0,30£0,07 a 0,15+0,02 a 0,058
\ 0,7410,15a 0,40+0,08 a 0,052
Hg 1,02+0,17 a 0,55+0,17 a 0,111

Comparando os resultados obtidos para Chelonia mydas com os dados de
outras regides costeiras no Mediterraneo (Andreani et al., 2008) e no Havai (Aguirre
et al., 1994) e a mesma matriz de coleta (figado), as concentragdes de zinco foram
consideravelmente superiores aos encontrados nestas regiées. O mesmo ocorreu
para cobre, manganés, cadmio, arsénio e chumbo (Tabela V.9.1-2).

Tabela V.9.1-2 — Concentragées médias, em mg.kg™"' de peso umido, dos elementos-trago
analisados em figado de Chelonia mydas, por area (A1 e A2) definida na
Fase 2 do PMP-BS, comparadas com outras regioes.

Metais Média A1 Média A2 Medit_erréneo _ Havai
(mg.kg', p.u) (mg.kg”', p.u) (Andreani et al., 2008) (Aguirre et al., 1994)
Cr 0,18 0,18 0,27
Pb 0,73 1,64 0,07
Mo 0,85 0,93
Ni 0,52 0,24
Ba 0,30 0,15 0,69
\'% 0,74 0,40 0,67
Hg 1,02 0,55
As 8,7 6,5 3,7
Cd 28,5 14,7 10,6 8,7
Mn 12,8 11,6 8,9 1,6
Cu 236 166 100 87,6
Zn 181 130 82,5 30,5
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Uma correlagao positiva significativa foi verificada entre as concentragées mais
elevadas de elementos-traco (Ba, Cd, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, V e Zn) e piores
condicoes de saude de C. mydas (maiores valores) (Tabela V.9.1-3), indicando que
0s animais desta espécie acometidos por patologias severas apresentam niveis
mais altos desses elementos no tecido hepatico. E importante ressaltar que essa
tendéncia somente podera ser confirmada para esta espécie a medida que os
dados se tornarem mais robustos, com o acumulo de informacdes ao longo dos
anos.

Tabela V.9.1-3 — Resultados da analise de correlagdo de Pearson entre as concentragées,
em mg.kg' de peso Umido, de elementos-trago e o indice de satde em
Chelonia mydas, no periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Metal Correlagao p4 Significancia
Ba 0,4245 1,9911 0,0232
Cd 0,5936 3,6595 0,0001
Cu 0,4783 2,9487 0,0016
Hg 0,3287 2,0263 0,0214
Mn 0,2939 1,8116 0,0350
Mo 0,4317 2,6610 0,0039
Ni 0,4818 2,7676 0,0028
Pb 0,6519 3,9651 0,0000
\ 0,5318 3,1907 0,0007
Zn 0,6317 3,8941 0,0000

Nos botos-cinza, Sotalia guianensis, foram quantificadas concentracbes de
elementos-traco acima do limite de deteccdo para todos os elementos, exceto
Bario. Os maiores valores foram verificados para o cobre, zinco e manganés. Os
Grafico V.9.1-6 e o Grafico V.9.1-9 exibem os resultados obtidos.
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Grafico V.9.1-6 — Concentracao de elementos-traco em Sotalia guianensis
em mg.kg' de peso umido, no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018, As=arsénio; Cd=cadmio;
Cr=cromo; Pb=chumbo; Mo=molibdénio; Ni=niquel;
V=vanadio; Hg=mercdirio.
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Grafico V.9.1-7 — Concentracdo de elementos-traco em Sotalia
quianensis em mg.kg' de peso umido, no periodo
de setembro de 2017 a agosto de 2018, Cu=cobre;
Zn=zinco;, Mn=manganés.

Os histogramas apresentados no Grafico V.9.1-8 detalham a frequéncia de
ocorréncia dos individuos de S. guianensis nos intervalos de concentragdo
definidos para os elementos-traco essenciais com as maiores concentracdes (Cu e
Zn). A maioria os individuos de S. guianensis apresentou concentracao de 0 a 50
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em mg.kg' de peso Umido de cobre e 100 a 200 em mg.kg™"' de peso Umido de
zinco. Quanto aos elementos-traco nao essenciais, S. guianensis apresentou maior
frequéncia nos intervalos de concentracdo de 0 a 20 em mg.kg™"' de peso Umido
para Hg e de 0,2 a 0,4 em mg.kg™' de peso Umido para As (Grafico V.9.1-9). Todos
0s animais analisados foram provenientes da area A1.
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Grafico V.9.1-8 — Frequéncia de ocorréncia de Sotalia guianensis nos intervalos de
concentragdo (mg.kg', p.u.) definidos para os elementos-tragos
essenciais Cobre (Cu) e Zinco (Zn) no periodo de setembro de 2017

a agosto de 2018.
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Grafico V.9.1-9 — Frequéncia de ocorréncia de Sotalia guianensis nos intervalos de
concentragdo (mg.kg’, p.u.) definidos para os elementos-tracos ndo
essenciais Mercdrio (Hg) e Arsénio (As) no periodo de setembro de
2017 a agosto de 2018.

X
A Figura V.9.1-1 a Figura V.9.1-12 mostram a distribuicdo espacial das

concentragcdes de cada elemento-trago para as espécies C. mydas, S. guianensis,

P. brasilianus e S. leucogaster.
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RIO DE JANEIRO

(4

' BATA DA 1LHA
o~ GRANDE

Cu [mgkg] [65]
<LD [0]
® 12,2173-70,4989 [27]
70,4989 - 169,8314 [13]
' 169,8314 - 290,6933 [12]
D 290,6933 - 441,7115 [11]
@ 441,7115 - 624,7610 [2]
Cod
1 - Chelonia mydas
2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis
4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-1 - Distribuicdo espacial das concentragbes em mg.kg "' de peso umido
de Cobre (Cu) para as espécies Chelonia mydas (7), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).

BACIADES
\ " JOAO

4

"~ BAIA DA ILHA
$' . GRANDE

Zn [mg/Kg] [65]
» <LD [0]
@® 59,3084 - 102,6486 [13]
' 102,6486 - 160,5401 [14]
* 160,5401 - 244,6005 [27)
D 244,6005 - 398,2790 [9]
® 398,2790 - 683,8298 (2]
Cod
1 - Chelonia mydas
2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis
4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-2 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg' de peso
umido de Zinco (Zn) para as espécies Chelonia _mydas (7),
Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula

leucogaster (4).
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Cd [mg/kg] [65]
<LD (8]

@ 0,0010 - 3,8830 [21)
3,8830 - 14,4837 [14]
14,4837 - 27,9775 [10)
27,9775 - 51,7680 (9]

® 51,7680 - 89,2291 (3]

Cod

1 - Chelonia mydas

2 - Phalacrocorax brasilianus

3 - Sotalia quianensis

4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-3 — Distribuicdo espacial das concentragcbes em mg.kg' de peso umido
de Cadmio (Cd) para as espécies Chelonia mydas (7),
Phalacrocorax brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula

leucogaster (4).

RIO DE JANEIRO
S

",‘Q/

4

""" BAIA DA ILHA
o~ GRANDE

Cr [mg/kg] [65]
<LD [40]

@® 0,0000 - 0,0000 [0]
0,0000 - 0,1133 [4]
0,1133 - 0,1366 [11]

D 0,1366 - 0,2863 [9]

@® 0,2863 - 0,5658 [1]

Cod

1 - Chelonia mydas

2 - Phalacrocorax brasilianus

3 - Sotalia guianensis

4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-4 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg™" de peso umido de
Cromo (Cr) para as espécies Chelonia _mydas (7), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).
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BACIADE £
\~ JOAO

RIO DE JANEIRO

Pb [mg/kg] [65]
» <LD [8]
@ 0,0000 - 0,2260 [30]
) 0,2260 - 0,7054 [11]
) 0,7054 - 1,5909 [9]
D 11,5909 - 3,0384 [6]
@® 3,0384-54819 [1]
Cod
1 - Chelonia mydas
2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis
4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-5 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg' de peso tmido de
Chumbo (Pb) para as espécies Chelonia mydas (7), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).

BACIADES
\~ JoAo

Mn [ma/kg] [65]
) <LD [0]

® 4,7233-9,2669 [15]
) 19,2669 - 13,7862 [26]
) 13,7862 - 18,1144 [17]
D 18,1144 - 21,5236 [5]
® 21,5236 - 28,2467 [2]
Cod
1 - Chelonia mydas
2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis
4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-6 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg' de peso umido de
Manganés (Mn) para as espécies Chelonia mydas (7), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).
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BACIA DE £
\~ JOAO

4

" BAIA DA ILHA
S GRANDE

2

Mo [mg/kg] [65]
<LD [0]

@ 0,1545 - 0,6336 [17]
0,6336 - 1,0702 [17]
1,0702 - 1,5650 [16]

D 11,5650 - 2,1285 [9]

® 2,1285-2,6390 [6]

Cod

- Chelonia mydas

1

2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis

4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-7 - Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg™' de peso umido de
Molibdénio (Mo) para as espécies Chelonia mydas (1), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).

Ni [mg/Ka] [65]
' <LD [23]
@ 10,0000 - 0,0000 [0]
> 0,0000 - 0,3739 [27]
' 0,3739 - 0,6538 [8]
20,6538 - 3,3909 [5]
@® 3,3909 - 11,9094 [2]
Cod
1 - Chelonia mydas
2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis
4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-8 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg™ de peso umido de
Niquel (Ni) para as espécies Chelonia mydas (1), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).
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Hg [mg/kg]
_ <LD
@ 0,0858 - 0,9909
50,9909 - 2,2361
2,2361 - 4,2263
@ 4,2263 - 26,5701
@® 26,5701 - 117,5902
Cod
1 - Chelonia mydas
2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis
4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-9 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg™"' de peso tmido de
Mercurio (Hg) para as espécies Chelonia mydas (7), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).

BACIA DE ¢
\~ JOAO

(4

) GRANDE

Ba [mg/kg] [65]
<LD [42]

@ 10,0000 - 0,0000 [0]
0,0000 - 0,1323 [6]
0,1323 - 0,1955 [8]

D 0,1955 - 0,4608 [8]

@ 0,4608 - 1,4854 [1]

Cod

1 - Chelonia mydas

2 - Phalacrocorax brasilianus

3 - Sotalia guianensis

4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-10 - Distribuicdo espacial das concentragbées em mg.kg' de peso umido
de Bario (Ba) para as espécies Chelonia mydas (7), Phalacrocorax
brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).
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BAIA DA ILHA
GRANDE

As [ma/kg] [65]
<LD [0]

@ 0,0765-1,8713 [29]
1,8713 - 4,9349 [15]
4,9349 - 9,3282 [12]

2 9,3282-21,7935 [8]

® 21,7935 - 49,1476 [1]

Cod

1 - Chelonia mydas

2 - Phalacrocorax brasilianus
3 - Sotalia guianensis

4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-11 — Distribuicdo espacial das concentracées em mg.kg"' de peso umido
de Arsénio (As) para as espécies Chelonia mydas (1), Phalacrocorax

brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).

BACIADES
JOAO

RIO DE JANEIRO

s

" BAIA DA ILHA
" GRANDE

V [ma/kg] [65]
<LD [4]

@ 0,0000 - 0,2227 [19]
0,2227 - 0,5343 [22]
0,5343 - 1,1455 [17]

© 1,1455 - 1,9570 (2]

® 1,9570 - 3,6154 [1]

Cod

1 - Chelonia mydas

2 - Phalacrocorax brasilianus

3 - Sotalia guianensis

4 - Sula leucogaster

Figura V.9.1-12 — Distribuicdo espacial das concentragbées em mg.kg' de peso umido
de Vanadio (V) para as espécies Chelonia mydas (7), Phalacrocorax

brasilianus (2), Sotalia guianensis (3) e Sula leucogaster (4).
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V.8.2 Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs)

Os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs) sdo compostos formados
por dois ou mais anéis benzénicos condensados. Dentre as principais fontes destes
compostos no ambiente marinho destacam-se: combustdo incompleta de
combustiveis fésseis, queimadas em florestas, efluentes industriais, esgotos,
transporte de material de areas continentais por rios, acidentes e rotinas de navios
petroleiros, efluentes de embarcacgdes, acidentes e rotinas durante extracédo de
petréleo, vazamento natural de petréleo e diagénese de matéria organica no
sedimento (NRC,1985).

Alguns HPAs sao carcinogénicos, toxicos e mutagénicos para invertebrados,
peixes, aves e mamiferos (Eisler, 1987; Kennish, 1992). Porém, parte da toxicidade
dos HPAs depende da sua biodisponibilidade e da sua capacidade de acumulacéo
em algumas espécies de organismos. Os HPAs que se encontram dissolvidos ou
associados ao material particulado e ao sedimento podem ser disponibilizados para
a biota marinha. Os organismos marinhos podem assimilar HPAs através do
contato da derme com a agua e sedimento contaminado, ingestdo de agua e
particulas com hidrocarbonetos adsorvidos, incluindo matéria organica viva e morta
(Kennish, 1992).

Durante o periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018 foram emitidos 42
laudos de HPA. Esses dados obtidos com as concentracdes de HPA no tecido
hepatico dos animais necropsiados em cédigo 2, sem receber tratamento médico
veterinario, ndo foram suficientes para andlises inferenciais, uma vez que
praticamente todos os HPAs apresentaram concentracdo abaixo do limite de
deteccao, ou seja sem presenca destes contaminantes nos animais analisados. O
ANEXO V.9.2-1 apresenta o 12 Relatorio de Analise de HPA, bem como os laudos
das analises realizadas.

O naftaleno foi o Unico HPA que apresentou concentracées acima do limite de
deteccao. Ele € o mais volatil membro desta classe de poluentes (HPAs), sendo um
poluente ambiental onipresente, é prontamente absorvido por via percutanea
(Turkall et al., 1994), bem como por via inalatéria (NTP 1992, 2000) e oral (Bock et
al., 1979; Eisele, 1985).

O Grafico V.9.2-1 mostra a concentragao de naftaleno nos 10 animais em que
foi detectado, sendo 5 (12%) Chelonia mydas, 3 (8%) Sotalia guianensis, 1 (2%)
Sula leucogaster e 1 (2%) Egretta thula (espécie ndo marinha). Todos os individuos
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foram provenientes da area A1 (trecho 11 a 13). Nenhum animal da area A2 (trecho
14 e 15) apresentou valores de concentracao de naftaleno, ou outro HPA, acima do
limite de deteccéo.

40

35

30

25

concentragao naftaleno

20

15
Chelonia mydas Sotalia guianensis Sula leucogaster Egretta thula

Grafico V.9.2-1 — Box plot da concentracdo (maximo, minimo, média e
mediana), em Lg/kg de peso umido, de naftaleno em
Chelonia mydas, Sotalia guianensis, Sula leucogaster e
Egretta thula no periodo de setembro de 2017 a agosto
de 2018.

POPs

V.9 OCORRENCIA DE FAUNA OLEADA

De setembro de 2017 a agosto de 2018, foram registrados quatro animais
oleados pelo PMP-BS Fase 2 (trés aves e um quelénio marinho).

Todos os registros ocorreram no ano de 2018, de janeiro a agosto, através de
acionamento. Duas ocorréncias foram registradas no trecho 12 (ambas aves
marinhas, das espécies Ardea alba e Thalassarche chlororhynchos) e duas
ocorréncias no trecho 15 (um quelbnio da espécie Chelonia mydas e uma ave da
espécie Fregata magnificens), conforme apresenta a Tabela V.10-1.
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Tabela V.10-1 — Registros de fauna oleada pelo PMP-BS Fase 2, de setembro de 2017 a

agosto de 2018.
. Ident. Data do . Forma de Condicao
Trecho Taxon Individuo registro Habito monitoramento do animal
Ardea alba 84344 14/03/2018 Costeiro Acionado Vivo
12 Thalassarche A . )
chlororhynchos 100744 3/08/2018 Oceénico Acionado Vivo
Chelonia mydas 76777 07/01/2018  Costeiro/oceanico Acionado Morto
15 Fregata . . .
magnificens 86589 16/04/2018 Costeiro Acionado Vivo

A necropsia do queldénio marinho encontrado morto indicou que a causa da
morte foi indeterminada. Com relagao as aves, encontradas vivas e encaminhadas
para reabilitacdo, todas vieram a O&bito durante o tratamento e as analises
necroscopicas nao indicaram correlacdo da causa de morte com o registro de éleo
aderido as suas penas. O individuo 84344 (Ardea alba) apresentava um nddulo de
consisténcia firme em bordo em pulmao e uma perfuracao em estdmago causada
por objeto pontiagudo de madeira. O laudo de histopatologia indicou que este
animal veio a 6bito por insuficiéncia respiratoria, associada a processo séptico. No
individuo 100744 (Thalassarche chlororhynchos) foi observado em exame
necroscopico uma escassa quantidade de sangue, sugerindo anemia, porém, o
laudo histopatol6gico indicou que o animal veio a 6bito por insuficiéncia respiratoria.
Ja o animal 86589 (Fregata magnificens) foi eutanasiado, devido a fratura e
rompimento de tend&o.

As amostras de 6leo coletadas destes animais foram enviadas ao CENPES —
Centro de Pesquisa da PETROBRAS, para analise de fingerprint. Das quatro
amostras enviadas, quatro tiveram os resultados emitidos no periodo (individuos
76777 - Chelonia mydas, 84344 - Ardea alba, 100744 — T. chlororhynchos — 86589
Fregata magnificens) e indicaram que o 6leo correspondia a algum derivado de
petréleo, produzido a partir de petréleos marinhos, sem correlacdo com amostras
de petréleos crus brasileiros constantes no banco de dados da Geréncia de
Geoquimica.

V.10 OCORRENCIA DE FAUNA NAO-AL VO

Foram registradas 56 ocorréncias de fauna nao-alvo da Fase 2 do PMP-BS, de
01 de setembro de 2017 a 31 de agosto de 2018. A maioria dos registros (n=52,
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93%) ocorreu através de monitoramento regular, enquanto apenas quatro animais
(7%) foram registrados por acionamento (Tabela V.11-1).

Os trechos 15 e 12 registraram 39% (n=22) e 36% (n=20), respectivamente,
dos registros de fauna nao alvo no periodo de referéncia. Na sequéncia, o trecho
13 registrou 14% (n=8) das ocorréncias, o trecho 11 registrou quatro ocorréncias
(7%) e, por fim, o trecho 14 registrou duas ocorréncias (4%).

Os grupos mais representativos foram Mammalia (n=16; 29%), Aves e
Chondrichthyes, ambos com 15 ocorréncias e 27% do total cada. Os demais
(Actinopterygii, Cephalopoda, Reptilia e Teleostei) representaram juntos 18% dos

registros, com dez ocorréncias ao todo.

Tabela V.11-1 — Taxon e forma de registro de fauna nao-alvo do PMP-BS Fase 2, de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Taxon Acionamento Regular Total Geral
Actinopterygii 0 4 4
Nao identificado 0 4 4
Aves 3 12 15
Charadriiformes 0 1 1
Vanellus chilensis 0 1 1

Coraciiformes

Megaceryle torquata 1 0 1
Gruiformes 0 1 1
Pelecaniformes 1 0 1
Nao identificado 1 9 10
Cephalopoda 0 1 1
N&o identifcado 0 1 1
Chondrichthyes 1 14 15
Nao identificado 1 14 15
Mammalia 0 16 16
Cingulata 0 2 2
Didelphimorphia 0 3 3
Didelphis marsupialis 0 1 1
Rodentia 0 2 2
Hydrochoerus hydrochaeris 0 3 3
Nao identificado 0 5 5
Reptillia 0 4 4
Squamata 0 2 2
N&o identificado 0 2 2
Teleostei 0 1 1
Perciformes 0 1 1
Total Geral 4 52 56
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V.11 OCORRENCIA DE RES/DUOS OLEFOSOS

No periodo de referéncia deste relatério, setembro de 2017 a agosto 2018,
foram registradas quatro ocorréncias de residuos oleosos pelas equipes do PMP-
BS Fase 2. Destas, trés foram registradas no Trecho 12, através de monitoramento
regular, e uma no Trecho 14, através de acionamento.

Em dois eventos, foi possivel coletar amostra de 6leo para analise de
fingerprint, a qual apontou que as substancias analisadas ndo possuiam
caracteristicas condizentes com amostras tipicas de petréleo cru produzidas em
territdério nacional, sugerindo-se tratar de algum derivado de petréleo.

Nos outros dois casos, ndo houve coleta de amostra, pois em um deles a
substancia oleosa encontrava-se na lamina d’agua e no outro foi verificada
presenca de espuma com vestigios de 6leo e fuligem, também na superficie da
agua. Ambos, segundo protocolo do PMP-BS, néo requerem coleta de amostra
para analise.

A Tabela V.12-1 apresenta um resumo das informagbes sobre os residuos
oleosos registrados pelo PMP-BS Fase 2 no periodo deste relatorio.

Tabela V.12-1 — Registro de residuos oleosos pelo PMP-BS Fase 2, de setembro de 2017

a agosto de 2018.
Tipo de monitoramento Amostra Resultado
Trecho Regular Acionamento Total coletada fingerprint
12 3 - 3 1 Derivado de 6leo
14 - 1 1 1 Derivado de 6leo
TOTAL 3 1 4 2

V.12 OCORRENCIAS DF RESIDUOS SOL/IDOS

As ocorréncias de residuos sélidos pelo PMP-BS Fase 2 somaram 13 eventos,
de setembro de 2017 a agosto de 2018.

Os registros, em sua totalidade, foram realizados durante o monitoramento
regular de praias (terrestre e aquatico), prevalecendo as ocorréncias no trecho 15
(n=8; 62%); trecho 12 (n=4; 31%) e trecho 14 (n=1; 8%). Nao houve registros nos
trechos 11 e 13 durante o periodo de referéncia.

A Tabela V.13-1 apresenta os tipos de residuos registrados por trecho e
quantitativos totais. Na sequéncia, a Tabela V.13-2 apresenta os tipos de residuos
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por estratégia de monitoramento, independentemente do trecho onde foram
encontrados.

Tabela V.13-1 — Residuos sdlidos registrados pelo PMP-BS Fase 2, de setembro de 2017
a agosto de 2018, por tipo e trecho de monitoramento.

. , Trecho

Tipo de residuo 12 14 15 Total
Bandeira sinaliza¢ao 1 1
Boia 2 2 4
Capacete 2 2
Diversos 3 3
Tambor de ferro 2 3
Total 4 1 8 13

Tabela V.13-2 — Residuos sdlidos registrados pelo PMP-BS Fase 2, de setembro de 2017
a agosto de 2018, por estratégia de monitoramento.
Monitoramento regular

i i — Total

Tipo de residuo Terrestre Aquatico ota
Bandeira sinalizagao 1 0 1
Boia 3 1 4
Capacete 2 0 2
Diversos 3 0 3
Tambor de ferro 2 1 3
Total 11 2 13
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VI EDUCACAO AMBIENTAL

Durante o periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, foram realizadas
diversas acoes de educacao ambiental e divulgacdao do PMP-BS Fase 2, tanto pelo
CTA — Servicos em Meio Ambiente quanto pela REMASE, atingindo um publico
direto superior a 21.000 pessoas, em toda a area de abrangéncia do projeto, desde
Saquarema até Paraty, no litoral do Estado do Rio de Janeiro. As acdes realizadas
pelo CTA perfizeram 85% do total e os 15% restantes corresponderam a atividades
realizadas pelas instituicbes da REMASE.

As atividades envolveram exposicoes, palestras em escolas, solturas
assistidas, reunides institucionais, acées em limpeza de praias, divulgacdes, visitas
técnicas, treinamentos e capacitagoes.

O principal tema abordado pelas equipes do CTA foi o Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS), incluindo seu objetivo de
execucao e canais de comunicacao disponiveis. As acoes realizadas pela REMASE
possuem foco na conservacdo de mamiferos marinhos e incluem a parceria
estabelecida com o PMP-BS. De modo geral, as a¢des de educacdo ambiental
buscaram sensibilizar os participantes em relacao as problematicas ambientais da
regido litoranea e sua interagdo com os animais atendidos pelo projeto.

O didlogo aberto com a populagdo, aproximando o projeto a realidade das
pessoas que residem ou transitam pela regiao litoranea, além de abrir as portas
para a conscientizacdo ambiental e a execucao das atividades, se torna uma
ferramenta valiosa para o recebimento de acionamentos.

A Tabela VI-1 apresenta um resumo das ag¢des de educacdo ambiental
realizadas pelo PMP-BS Fase 2 e 0 ANEXO VI-1 apresenta os relatérios mensais
de atividades do CTA — Servicos em Meio Ambiente e das instituicdes da REMASE,
onde constam os registros e informacdes detalhadas das acdes realizadas no
periodo de referéncia.

Os resultados apresentados na referida tabela indicam a necessidade de
ampliacdo de a¢des nos trechos 11 e 13, quando comparados aos demais, que
concentraram 80,3% das acdes realizadas no periodo de referéncia.

Cabe registrar que os resultados do trecho 15 contemplam também acdes
realizadas em Araruama, Rio de Janeiro, onde esta localizado um Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizacao de fauna do projeto, embora nesta area nao seja
realizado o monitoramento de praias pelo PMP-BS.
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Tabela VI-1 — Resumo das acdes de educacdo ambiental realizadas de setembro de 2017 a agosto de 2018 pelo PMP-BS Fase 2.
Trecho 11 Trecho 12 Trecho 13 Trecho 14 Trecho 15 TOTAL GERAL

Atividade desenvolvida

N¢ de atividades

Ne¢ de

N¢ de atividades

N¢ de

N2 de atividades

Ne¢ de

N¢ de atividades

Ne¢ de

N¢ de atividades

N¢ de

N2 de atividades N¢ de
realizadas participantes realizadas participantes realizadas participantes realizadas participantes realizadas participantes realizadas participantes
Exposicao 3 95 3 1220 15 1546 14 2176 12 3248
Palestra em escolas 1 40 5 175 4 185 2 243 24 1217
Palestra com exposigéao 1 120 14 795 6 478 9 1719 14 2254
Palestra com exposi¢ao e soltura assistida 2 330 1 350 3 383
Reunido institucional 18 119 5 27 12 127 25 81
Acao de limpeza de praia 2 149 1 400 1 26 391 21174
Soltura Assistida 17 1028 11 539
Treinamento/capacitagéo 1 54 26 290 5 67
Divulgagao 16 135 46 449 24 496 32 501 6 75
Visita Técnica 8 23 1 8 1 6
Total por trecho 21 390 114 4193 56 2881 98 5814 102 7896
e, N S L osanidi /;4/,0/ L. s
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VIl ARTIGOS CIENTIFICOS

A principal ferramenta de divulgacao, ampla e validada, dos dados gerados
pelo Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Fase 2 é por meio da
publicacdo de artigos cientificos em revistas ou peridédicos reconhecidos para as
areas pertinentes, tais como veterinaria, biologia, monitoramento, dentre outros.

Durante o periodo de atividades foram realizadas as seguintes publicagdes:

WERNECK, M.R., NUNES, C., JERDY, H., CARVALHO, E.C.Q. (2017).
Loggerhead turtle, Caretta caretta (Linnaeus, 1758) (Testudines, Cheloniidae), as a
new host of Monticellius indicum Mehra, 1939 (Digenea: Spirorchiidae) and
associated lesiond to spirorchiid eggs. Helminthologia 54 (4): 363 — 368. DOI
10.1515/helm-2017-0047. https://doi.org/10.1515/helm-2017-0047.

WERNECK, M.R., MASTRANGELLI, A., VELLOSO, R., JERDY, H.,
CARVALHO, E.C.Q. Chronic cystitis associated with Plesiochorus cymbiformis
(Rudolphi, 1819) Looss, 1901 (Digenea: Gorgoderidae) in a Loggerhead turtle
Caretta caretta (Linnaeus 1758) (Testudines, Cheloniidae) from Brazil: A Case
Report. Journal of Parasitology. DOI: 10.1645/17-116.

WERNECK, M. R., ALMEIDA, L. G., BALDASSIN, P., MEIRA, A. L. O. S,,
NUNES,L.A., LACERDA, P.D., GUIMARAES S.M. Sea turtle Beach monitoring
program in Brazil. In Aguillon-Gutiérrez, D. (ed). Reptiles and Amphibians. InTech -
open science. http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.76647.

WERNECK, M. R., MASTRANGELLI, A., VELLOSO, R., BALDASSIN, P.,
JERDY, H., CARVALHO, E.C.Q. The genus Rhytidodoides Price, 1939 (Digenea:
Rhytidodidae) in Brazil: New geographic occurrence and report of the gallbladder

injuries. Helminthologia.

GROCH, K. R, SANTOS-NETO, E. B., DIAZ-DELGADO, J., IKEDA, J. M. P.,
CARVALHO, R. R., OLIVEIRA, R. B., GUARI, E. B., BISI, T. L., AZEVEDO, A. F.,
LAILSON-BRITO, J., CATAO-DIAS, J. L. Guiana dolphin unusual mortality event
and link to cetacean morbillivirus, Brazil. Emerging Infectious Diseases.
https://doi.org/10.3201/eid2407.180139.

DIAZ-DELGADO, J., GROCH, K. R., SIERRA, E., SACCHINI, S., ZUCCA, D.,
QUESADA-CANALES, O., ARBELO., M., FERNANDEZ, A., RESSIO, R.,
KANAMURA, C., SANTOS-NETO, E. B., IKEDA, J. M. P., CARVALHO, R. R,
AZEVEDO, A. F., LAILSON-BRITO, J., FAVERO, C., CENTELLEGHE, C.,
MAZZARIOL, S., DI RENZO, L., DI FRANCESCO, G., DI GUARDO, D., CATAO-
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DIAS, J. L. Comparative histopathologic and immunohistochemical investigations of
cetacean morbillivirosis between Mediterranean and Northeast-central and
Southwestern Atlantic cetaceans: preliminary results. 2018 Annual Meeting —
American College of Veterinary Pathologists.

GROCH, K. R., DIAZ-DELGADO, J., SANTOS-NETO, E. B., IKEDA, J. M. P.,
CARVALHO, R. R., OLIVEIRA, R. B., GUARI, E. B., FERREIRA-MACHADO, E.,
SACRISTAN, C., KEID, L., SOARES, R., SOUSA, G., OLIVEIRA, D., AZEVEDO,
A. F., LAILSON-BRITO, J., CATAO-DIAS, J. L. Pathology of cetacean morbillivirus
and comorbidities in Guiana dolphins during 2017-2018 epidemics (Brazil). 2018
Annual Meeting — American College of Veterinary Pathologists.

DIAZ-DELGADO, J., GROCH, K. R., RESSIO, R., RISKALLAH, I. P. J,,
SIERRA, E., SACCHINI, S., QUESADA-CANALES, O., ARBELO, M,
FERNANDEZ, A., SANTOS-NETO, E., IKEDA, J. M. P., CARVALHO, R. R,
AZEVEDO, A. F., LAILSON-BRITO, J., FLACH, L., KANAMURA, C. T.,
FRENANDES, N. C. C. A., COGLIATI, B., CENTELLEGHE, C., MAZZARIOL., S.,
DI RENZO, L., DI FRANCESCO, G., DI GUARDO, G., CATAO-DIAS, J. L.
Comparative immunopathology of cetacean morbillivirus infection in free-ranging
dolphins from western Mediterranean, northeast-central and southwestern Atlantic.
Frontiers in Immunology. https://doi.org/10.3389/fimmu.2019.00485.

DIAZ-DELGADO, J., GROCH, K. R., SIERRA, E., SACCHINI, S., ZUCCA, D.,
QUESADA-CANALES, O., ARBELO, M., FERNANDEZ, A., SANTOS-NETO, E.,
IKEDA, J. M. P., CARVALHO, R. R., AZEVEDO, A. F., LAILSON-BRITO, J.,
FLACH, L., RESSIO, R., KANAMURA, C. T., SANSONE, M., FAVERO, C.,
PORTER, B. F., CENTELLEGHE, C., MAZZARIOL., S., DI RENZO, L., DI
FRANCESCO, G., DI GUARDO, G., CATAO-DIAS, J. L. Comparative
histopathologic and viral immunohistochemical studies on CEMV infection among
western Mediterranean, northeast-central, and southwestern atlantic cetaceans.
PlosOne. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0213363.
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VIIICONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento de praias com registro de encalhes € uma das principais
fontes de informacdes sobre a ocorréncia, diversidade e biologia das espécies de
aves, quelénios e mamiferos marinhos, principalmente em regiées onde a pesquisa
com esses animais é incipiente. Determinar a causa exata do encalhe é uma tarefa
complexa devido a atuagao de multiplos fatores ambientais, biolégicos e antrépicos,
muitas vezes sinérgicos. Além disso, dependendo do estagio de decomposicao da
carcaca, os sintomas e patologias podem ainda ser perdidos.

A determinacdo dos impactos antropicos sobre a fauna apresenta diversas
dificuldades que implicam em incertezas e impedem, muitas vezes, conclusdes
razodveis, principalmente no curto prazo. E fundamental ponderar com cautela
sobre os dados obtidos, evitando-se a antecipacdo de andlises cruzadas que
necessitam maior robustez sobre as espécies monitoradas, por exemplo. As
dificuldades podem estar atreladas a necessidade de um tempo minimo de
monitoramento, as oscilacbes de fatores naturais e antrdpicos que influenciam
padrdes e flutuagcées de comportamento de animais vivos e do proprio encalhe em
Si.

Encalhes podem ser causados por fatores ambientais, associados tanto as
condicbes oceanograficas e climaticas quanto a saude dos animais, que em
conjunto com os primeiros, podem resultar no encalhe do individuo. E sabido que
as atividades humanas desenvolvidas e intensificadas ao longo dos anos na regiao
litorAnea sao potenciais desencadeadoras de eventos de encalhes, como o
emalhamento em redes de pesca, colisdo com embarcacdes, contaminacao
ambiental tornando populacbes mais susceptiveis as infecgdes, por exemplo,
dentre outras.

As informacdes obtidas no segundo ano de execucao das atividades do Projeto
de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Fase 2 permitiram avaliar desde
resultados relacionados ao esforgco de monitoramento empregado, cuja efetividade
nao possui reflexos diretos no sucesso das demais etapas do projeto, ampliar o
conhecimento sobre as principais espécies de aves, quelénios e mamiferos
marinhos que frequentam ou residem na costa do Estado do Rio de Janeiro, e por
fim, conhecer as principais patologias que afetam os animais pertencentes a fauna
alvo que encalha nas praias ao longo do litoral do Rio de Janeiro.
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Embora o objetivo maior deste projeto seja verificar os possiveis impactos da
producdo e escoamento de petrdleo e gas no pré-sal da Bacia de Santos pela
Petrobras sobre os tetrapodes marinhos, essa ndo é e nem sera uma tarefa facil,
pois na regido costeira os impactos sao difusos e varios ‘atores’ atuam reduzindo a
qualidade do ambiente habitado por estes animais, além dos préprios fatores de
ordem natural. Durante o periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, apenas
quatro animais encalhados e registrados pelo PMP-BS Fase 2 estavam oleados.
Em todos esses animais, foram realizadas andlises de fingerprint, mas em nenhum
houve coleta para contaminantes, por ndo se enquadrarem nos critérios que
garantem a integridade de amostra, estabelecidos em protocolo. As quatro
amostras com resultados emitidos no periodo indicaram que o 6leo correspondia a
algum derivado de petréleo, produzido a partir de petrdleos marinhos, sem
correlacdo com amostras de petréleos crus brasileiros.

Cabe esclarecer que os biomarcadores de petréleo (compostos alvo das
analises de fingerprint) sdo muito resistentes a degradacao, podendo permanecer
inalterados no ambiente por décadas, enquanto os HPA podem ser degradados
facilmente em amostras bioldgicas. Adicionalmente, as andlises de fingerprint
possuem natureza qualitativa, enquanto as analises de HPA e elementos tracos
sdo quantitativas e especificas em determinados tecidos, que precisam estar
preservados adequadamente para possibilitar tanto a analise quanto a comparacéao
adequada de dados.

Os primeiros resultados sobre a analise de HPA e elementos-trago revelaram
baixas concentracées de HPAs em tecido hepatico de tetrapodes marinhos, sendo
apenas o composto naftaleno detectado nas amostras analisadas. Os elementos-
traco apresentaram maiores concentragées nos animais resgatados nas baias de
Sepetiba e llha Grande, tanto para os elementos essenciais quanto para os nao
essenciais, como 0 mercurio € o arsénio. Correlagdes positivas significativas entre
concentracoes elevadas de elementos-trago e indice de saude em tartarugas-
verdes sugeriram que os animais acometidos por patologias severas (maior IS)
apresentam concentracdes relativamente mais altas de elementos-traco. As
tendéncias observadas requerem, fundamentalmente, uma série temporal mais
longa para que se possa diagnosticar areas criticas e estipular padrées basais (ou
ndo) nas espécies analisadas.

A pesca e a ingestao de residuos antropogénicos foram uma das principais
causas de 6bito dos quelbnios marinhos, com destaque para a regidao das baias de
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Sepetiba e llha Grande. Nao houve correlagdo significativa entre o trafego de
embarcacdes da Petrobras, que utiliza principalmente a rota dos portos localizada
na baia de Guanabara até as unidades de producgéo (e vice-versa), e os registros
de tartarugas marinhas com traumas ocasionados por embarcagdes, 0s quais se
concentraram nas baias de Sepetiba e llha Grande.

A quase totalidade dos registros de aves foi de animais com hébito estritamente
costeiro, sendo, portanto capazes de retratar a realidade ambiental da regido onde
vivem. A principal causa de morte deste grupo foi a insuficiéncia respiratéria
ocasionada tanto por microrganismos quanto sem origem especifica. Individuos de
F. magnificens atendidos no periodo chamaram atencéo para uma problematica
relacionada a interacao negativa entre linhas de pipa com cerol e estes animais,
comprometidos severamente por lesdes em asa, sendo este impacto bastante
significativo para a espécie e evidenciando que o 6bito ndo esta relacionado as
atividades de producao e escoamento de petréleo e gas no pré-sal da Bacia de
Santos.

Os achados de necropsia dos mamiferos marinhos permitiram maior
compreensao nao s6 dos fatores que levam estes animais ao 6bito, mas também
da sua condicao geral de saude. Patologias graves de natureza crénica em animais
que tiveram morte aguda por emalhe em rede de pesca, por exemplo, indicaram
qgue a saude dos mamiferos marinhos, em especial os botos-cinzas residentes na
Baia de Sepetiba, ja vem sendo comprometida por outras causas ainda nao
identificadas.

A literatura aponta que o morbillivirus dos cetaceos (CeMV) é a mais
impactante causa natural de morbidade e mortalidade de cetaceos no mundo e
pode causar severas patologias em diferentes sistemas. A epizootia que atingiu as
populacées de botos-cinza residentes nas baias de Sepetiba e da llha Grande
impactou de forma diferente, mas ndo menos preocupante, as duas populacoes,
com uma estabilizacao e resolucdo muito mais rapida na Baia da Ilha Grande, o
que pode estar associado a melhores condicdes de saude e de resposta
imunolégica a exposicdo. A cepa viral encontrada demonstrou grande
patogenicidade nos botos-cinza. Sugere-se que a morbilivirose seja incluida em
futuras estratégias de conservagao de S. guianensis, uma vez que populagbes mais
isoladas e geneticamente comprometidas sofrem com a maior probabilidade de
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A aplicacao do indice de saude mostrou um potencial para a obtencao de
respostas mais contundentes relacionadas ao impacto das atividades de producao
e escoamento de petréleo e gas sobre os tetrapodes marinhos. Mas, os resultados
obtidos indicam necessidade de ajustes, ja discutidos em reunides dedicadas ao
assunto. Os valores do indice para os mamiferos marinhos analisados no periodo
se mostram baixos e excessivamente estaveis, ndo havendo variagao entre animais
considerados muito doentes pelas analises veterinarias e animais relativamente
saudaveis. Também nao foi possivel notar variacées do periodo de contingéncia,
onde muitos animais apresentaram graves afec¢des generalizadas. Sugere-se que,
posteriormente, as pontuagdes utilizadas para os calculos sejam readequadas para
cada grupo zooldgico, de forma a fornecer analises mais confiaveis.

Os resultados deste segundo ano de atividades da Fase 2 do PMP-BS
reforcam que investigar a influéncia das atividades de produgédo e escoamento de
petréleo e gas natural sobre as espécies de tetrapodes marinhos €, de fato,
complexa, devendo haver constantemente revisdo metodoldgica e discussdao ampla

dos resultados encontrados, que a cada ano se tornam mais robustos.
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