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1. INTRODUCAO

A costa brasileira abriga véarias espécies de aves marinhas residentes, assim
caracterizadas por se reproduzirem no Brasil, e também recebe anualmente muitas
espécies migrantes, vindas dos dois hemisférios (SICK, 1997; NEVES et al., 2006). As
aves provenientes do Hemisfério Norte (por exemplo, Puffinus puffinus e Calonectris
diomedea) costumam permanecer na costa brasileira de setembro a abril, enquanto as
aves vindas do Sul (por exemplo, Spheniscus magellannicus, Thalassarche chlororhyncus
e T. melanophris) sdo geralmente observadas na costa entre marco e outubro (SICK,
1997). Consequentemente, durante esses periodos, individuos de espécies migrantes e
também residentes sdo encontrados mortos ou debilitados em nossas praias. Destas
espécies, o pinguim-de-magalhdes (S. magellannicus), com frequéncia, se destaca em
namero de carcacas encontradas (PETRY; FONSECA, 2002; MADER et al., 2010).

A mortalidade para parte dos individuos migrantes é esperada, visto que muitos
sao juvenis e chegam a nossa costa enfraquecidos (SICK, 1997; VOOREN; BRUSQUE,
1999). Contudo, outros fatores, decorrentes de atividades antrépicas, como a
contaminagdo por Oleo, o consumo de residuos plasticos e a interagdo com a pesca,
podem aumentar essa perda populacional (VOOREN; BRUSQUE, 1999).

Além das detecc¢des pontuais, ha também a ocorréncia de encalhes em massa, que
ja foram reportados para varias espécies e resultam em dezenas ou centenas de
individuos encalhados em um Unico evento. Tais encalhes foram registrados tanto no
Brasil (GARCIA-BORBOROGLU et al., 2010; FARIA et al., 2014), como em outros paises
(WORK; RAMEYER et al., 1999; JESSUP et al., 2009; HAMAN et al., 2013) e podem
ocorrer por varios fatores, dentre eles: as condigbes meteorologicas (por exemplo,
tempestades e frio intenso); a escassez de alimentos; as atividades pesqueiras, as
capturas acessorias; a poluicdo (por exemplo, derramamento de petr6éleo ou outros
produtos quimicos); e doencas (CAMPHUYSEN et al., 1999). Além disso, os encalhes em
massa podem ser resultado de uma combinagédo desses fatores (CAMPHUYSEN et al.,
1999).

Estudos analisando o impacto das condi¢cdes meteoroldgicas adversas sobre aves
residentes e migrantes tém demonstrado que muitas espécies sao sensiveis a essas
condi¢cOes. Newton et al. (2009) observaram que a ocorréncia de tempestades, associada
a diminuicdo da disponibilidade de presas, teve relacdo com os eventos de encalhe do

bobo-escuro (Puffinus griseus), uma ave migratoria. Resposta semelhante foi observada



para o atoba-marrom (Sula leucogaster) e para a gaivota (Larus dominicanus), ambas
espécies residentes (TAVARES et al., 2016).

Outro fator sugerido para explicar eventos de encalhes em massa é a escassez de
alimento. Apesar da maioria das aves marinhas apresentarem habito alimentar
oportunista, consumindo o que esta disponivel, elas podem enfrentar variacbes na
disponibilidade de alimento (SERRANO; AZEVEDO-JUNIOR, 2005). Consequentemente,
algumas chegam a costa magras e em mas condicdes fisicas. Tal situacao foi observada,
em 2008, para pinguins-de-magalhdes. Além da alta taxa de mortalidade, os pinguins se
deslocaram mais para o norte do Brasil, muito provavelmente em busca de alimento
(GARCIA-BORBOROGLU et al., 2010). Nesses casos, as condicdes meteorologicas
adversas podem ser mais um fator contribuindo para a ocorréncia dos encalhes, ao afetar
0 comportamento e sucesso de forrageio, desgastando ainda mais as aves emaciadas
(CAMPHUYSEN et al., 1999).

Quanto as interacfes antropicas, € muito relatada a interacdo de albatrozes e
petréis com a pesca de espinhel (NEVES et al.,, 2007; ANDERSON et al., 2011). Essas
aves, ao ficarem presas em anzéis, acabam morrendo afogadas ou sao libertadas com
ferimentos (VOOREN; BRUSQUE, 1999). J4 para a maioria das espécies de pinguins,
sao relatadas interacdes com diversos petrechos de pesca (redes de emalhe, redes de
arrasto, espinhel e redes de cerco) (CRAWFORD et al., 2017). No Brasil, foram
registradas capturas significativas de pinguins-de-magalhdes apenas em redes de emalhe
(CRAWFORD et al., 2017).

Considerando o numero de aves detectadas nas praias, apesar desse ser alto em
alguns eventos de encalhe, ele nao reflete o total de animais afetados, pois apenas uma
parcela das carcacas chega até a costa (CAMPHUYSEN et al.,, 1999). Em estudos
simulando eventos de mortalidade em alto mar, utilizando carcacas ou blocos de madeira,
as taxas de recuperacdo variaram de 0% a pouco mais de 50%, com a maioria nao
ultrapassando 20% de recuperacédo (BIBBY, 1981; HLADY; BURGER, 1993; MUNILLA et
al., 2011). As diferencas observadas provavelmente ocorreram devido aos materiais
utilizados nos experimentos (carcacas de diferentes espécies e blocos de madeira) e as
diferentes distancias da costa e condicbes ambientais (por exemplo, correntes e
velocidade do vento) em que foram realizados os testes. As condicdes de vento e
correntes demonstraram ter influéncia no movimento de deriva das carcacas e sua
deposicao nas praias (WIESE; JONES, 2001).

Assim, considerando o numero de fatores que ameagam a sobrevivéncia das aves

marinhas, é inevitavel preocupacdo com os eventos de encalhes, com destaque para 0s



encalhes em massa, isso devido ao efeito que esses podem ter sobre as populacdes,
principalmente quando adultos reprodutores sao afetados (FARIA et al.,, 2014).
Compreender a influéncia de variaveis ambientais e antrépicas envolvidas na mortalidade
e nos padrdes de encalhe podera ajudar na proposicdo de medidas que visem a
conservacao desses aves. Dessa forma, busco com este estudo identificar a relacdo de
alguns fatores (condicbes meteoroldgicas e interacdo antrdpica) na ocorréncia de
encalhes de aves marinhas, bem como identificar a dieta dessas aves, visto que a

alimentacédo também & um fator relacionado a mortalidade desses animais.

2. OBJETIVOS, HIPOTESES E JUSTIFICATIVAS

2.1. OBJETIVO GERAL

Identificar padrbes na ocorréncia de encalhes de aves marinhas em praias do litoral
sul do Estado de Sdo Paulo e identificar a dieta de algumas espécies que ocorrem na

regiao.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar a distribuicdo de aves marinhas encontradas mortas ao longo das praias e
identificar a existéncia de locais com maior incidéncia de encalhes;

e Analisar a influéncia das condigcdes meteorologicas e oceanograficas na frequéncia

de aves encontradas;
e Quantificar a ocorréncia de interacao antropica;
e Identificar o contetudo alimentar encontrado nas espécies com maiores registros de

encalhe e verificar se ha sobreposi¢des na dieta dessas espécies.

2.3. HIPOTESES

e Existem locais com maior frequéncia de encalhes de aves marinhas, devido a
presenca de atividades antropicas na regido ou locais proximos e/ou em

decorréncia das caracteristicas geogréficas da regiao costeira.



e Altos indices pluviométricos e ocorréncia de ressacas estdo relacionados a maior
frequéncia de encalhes.

e Ha sobreposicao parcial na dieta das espécies com maiores registros de encalhes,
e os itens utilizados na dieta das aves também estéo relacionados ao consumo

humano.

2.4. JUSTIFICATIVAS

Desde 2015, a equipe de campo do Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) do
Instituto de Pesquisas Cananéia (IPeC) percorre diariamente as praias do litoral sul do
Estado de S&o Paulo resgatando os animais vivos e realizando o registro e/ou
encaminhando para necropsia 0s animais mortos. Essa acdo tem permitido o registro de
diversas informacdes sobre as espécies que transitam pela regido, fornecendo dados
para pesquisas. Considerando as demandas do PMP, os mesmo esforcos de
monitoramento ndo seriam possiveis na auséncia do Projeto. Nesse sentido, caso sejam
identificados pontos com maior frequéncia de encalhes, esses podem ser locais
prioritarios para o monitoramento. Além disso, compreender a influéncia das condicdes
meteoroldgicas e oceanograficas na frequéncia de encalhes pode ajudar a decidir os dias
prioritarios para monitoramento. Outro ponto importante € conhecer os impactos da pesca
sobre esses animais para que junto aos pescadores, sejam estudadas medidas que

minimizem essas interacdes, visando a conservacao dessas espécies.

3. MATERIAL E METODOS

A area de estudo corresponde as praias do municipio de llha Comprida e do
Parque Estadual Ilha do Cardoso, ambos no litoral sul do Estado de S&o Paulo. Essas séo
percorridas diariamente pela equipe de campo do Projeto de Monitoramento de Praias da
Bacia de Santos, executado na regido pelo Instituto de Pesquisas Cananéia (IPeC), que
faz o registro dos animais marinhos encontrados mortos ou o resgate dos animais Vivos.

Nesta pesquisa, serdo utilizados os dados referentes as aves marinhas
encontradas mortas de agosto de 2015 a dezembro de 2019. Dos animais mortos, séo
coletadas informacgBes sobre a data, hora e localizacao (latitude e longitude) do animal,
identificacdo da espécie, quando possivel é identificado o estado de desenvolvimento e

sexo e também registrada a presenca de marcas naturais ou artificiais, presenca de 6leo,



decapitacdo, amputacao, evidéncias de interacdo antropica, entre outros, além do registro
fotografico do animal. Os animais que passam por necropsia também tém o contetdo
gastrintestinal coletado.

Entre as principais espécies de aves marinhas encontradas mortas na regido estao:
pinguim-de-magalhdes (Spheniscus magellannicus); bobo-pequeno (Puffinus puffinus);
fragata (Fregata magnificens); atoba-marrom (Sula leucogaster), albatroz-de-nariz-
amarelo (Thalassarche chlororhynchos); albatroz-de-sobrancelha (Thalassarche
melanophris) e pardela-preta (Procellaria aequinoctialis). Dessas, apenas F. magnificens
e S. leucogaster ndo sédo aves migratorias (Neves et al., 2006).

A identificacdo da distribuicdo das aves ao longo das praias sera feita com base na
localizacdo registrada para cada animal e o mapeamento desses pontos sera realizado
em um programa de geoprocessamento. Para determinar os setores da praia com maior
incidéncia de encalhes, toda a area percorrida diariamente sera submetida a uma analise
de Kernel (50% e 90%).

A averiguacao da influéncia das condicbes meteorolégicas e oceanogréaficas na
detectabilidade de aves marinhas no litoral sera feita com base nos dados pluviométricos
e de ocorréncia de ressacas nas regifes analisadas e no numero de eventos de encalhes
registrados. As informacgdes pluviométricas serdo consultadas no banco dados do Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN) e as
informacdes de amplitude de marés serdo solicitadas ao Instituto Oceanografico (10) da
USP, que possui um marégrafo na regido. Para cada dia com registro de encalhes sera
verificado qual foi o indice pluviométrico registrado para até uma semana antes dessa
data e se houve registro de ressaca, também nesse periodo. Quanto a analise estatistica,
ser& realizada uma ANCOVA.

A presenca de interagdo antropica serd quantificada com base nas informagdes
coletadas para cada animal e verificacdo dos registros fotograficos. Serdo considerados
como indicios de interacdo a presenca de petrechos de pesca ou outros materiais presos
ao animal e a presenca de lesbes nao naturais (decapitacdo, amputacdes, auséncia de
penas e lesbes em asas).

O estudo da dieta das espécies com maior frequéncia de encalhe sera realizado
por meio da identificacdo dos contetudos gastrintestinais (otolitos, bicos de cefaldépodes e
organismos parcialmente digeridos ou inteiros) previamente coletados. As estruturas
duras, como otdlitos e bicos de cefalépodes, serdo identificadas sob estereomicroscopio,

com o auxilio de guias de identificacdo especializados. Por fim, os conteudos seréo



comparados entre as espécies por meio de calculo da amplitude e de indice de

similaridade de tréfico.
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5. SUBSIDIOS

Para a triagem e identificacdo das amostras serd utilizado o espaco fisico e
equipamentos (estereomicroscopio e pingas) do Laboratério de Triagem de Amostras do
Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Animais Marinhos do IPeC, em Cananéia. O
custo aproximado do transporte sera de R$ 150,00 por viagem e estima-se que serdo

necessarias de duas a quatro viagens.

6. CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Organizacéo
dos dados e

Semestre identificagao Levantamento Andlise dos Redacdo da
do material bibliografico dados dissertacédo
1°/2019 - X - -
2°/2019 X X X .
1°/2020 X X X X
2°/2020 - X X X

7. Cronograma do Curso: disciplinas, relatérios, simpésio, exame de qualificacao,
artigos para publicacéo, estagio sanduiche no exterior.

Atividades 1°/2019 2°/2019 1°/2020 2°/2020
Disciplinas X X - -
Relatorios - X X X
Simpdsios - X - X

Pré-dissertacéo - - - X







