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FIGURAS
FIGURAS PAG.
Figura 1.1 — Modelo de criotubo com capacidade de 2 mL e
Modelo de caixa de armazenamento, ou “rack”, para tubos 9
criogénicos
Figura 1.2 — Imagem ilustrativa de criotubos acondicionados no
gelo antes do inicio da disseccdo. Os criotubos podem estar 11

diretamente em contato com o gelo.

Figura 1ll.1 — Exemplo da localizacdo para coleta de pele de

cetdceos para andlise de biomarcadores bioquimicos e 13
moleculares.

Figura Ill.2 - Pequeno cetaceo em posicao lateral recumbente. 14
Detalhe de necropsia de pele.

Figura I1.3 - Separacdo de pele e gordura. 14
Figura 1.4 - Pinipede em posicdo dorsal recumbente 15
evidenciando cortes durante necropsia.

Figura Il1.5 - Sirénio em posi¢cao dorsal recumbente mostrando 15

inicio da necropsia.

Figura 1ll.6 - Figado removido de carcaca de toninha,
Pontoporia blanvillei. Orgdo aparentemente bilobado (setas) e 16
diafragma (asterisco) de toninha, Pontoporia blanvillei. A seta
amarela indica a veia porta. Os circulos indicam éareas que
podem ser amostradas.

Figura 11l.7 - Coleta de pele de tartaruga, realizada na 18
extremidade da nadadeira

Figura I11.8 - Necropsia de tartaruga verde. 19
Figura ll1.9 - Fotografia mostrando a localizacdo de alguns

orgdos abdominais de pinguim. Em destaque a localizacdo da 21

regido adequada para a coleta da amostra de figado.

Figura IV.1 — Frascos de aluminio para acondicionamento de
amostras para analise de HPA: (a) visdo da tampa mostrando o 23
anel de vedacéo; (b) modo de utilizacdo de papel de aluminio
para evitar contato da amostra com a tampa.
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| - ESCOPO DESTE PROTOCOLO

Este documento tem como finalidade orientar os participantes do Projeto de
Monitoramento de Praia da Bacia de Santos (PMP-BS) no desenvolvimento das
atividades previstas no projeto executivo do mesmo. O Projeto Executivo do
Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) foi elaborado
considerando as orientacdbes contidas no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 002/13 - “Termo de Referéncia para Elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Respectivo Relatério de Impacto Ambiental
- RIMA para a Producéo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal
da Bacia de Santos — Etapa 2" e nos Pareceres Técnicos N° 122/2014 e
343/2014.

As equipes que executam as atividades devem seguir os procedimentos aqui
descritos para garantir a qualidade e homogeneidade das informacdes coletadas,
e assim permitir analises integradas confiaveis.

A elaboracdo deste protocolo foi um esfor¢co colaborativo dos diversos
pesquisadores envolvidos no PMP-BS, além de especialistas externos convidados
a contribuir em areas especificas. A listagem completa dos pesquisadores que
contribuiram com este protocolo encontra-se no final do documento.

Este documento ndo deve ser utilizado em atividades alheias ao PMP-BS,
uma vez que foi concebido com foco nas especificidades deste projeto. O uso
deste documento como fonte de referéncia para trabalhos académicos deve ser

evitado e recomenda-se que sejam utilizadas as fontes de referéncia indicadas.
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Il - CONSIDERACOES GERAIS

As atividades fundamentais que precedem a realizacdo de analises
laboratoriais de contaminantes (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA), e
elementos traco) e biomarcadores (bioquimicos e moleculares) em tetrapodes
marinhos coletados no PMP-BS compreendem a amostragem dos tecidos dos
animais, incluindo medidas de biosseguranca, materiais, equipamentos e
reagentes necessarios, bem como preparacdo dos materiais, escolha do tecido,
cuidados na disseccdo, preservacdo e armazenamento das amostras,
acondicionamento para transporte e custddia das amostras.

Todos os cuidados nas etapas de amostragem, preservacgao,
acondicionamento, armazenamento e transporte Sao cruciais para a manutencao
da integridade do material biolégico a ser analisado. Entende-se como amostra
biol6gica integra aquela obtida em quantidade suficiente, armazenada em
recipiente especifico e em condi¢cdes adequadas, bem identificada e transportada
de forma a preservar suas caracteristicas bioldgicas para a realizacdo de analises
posteriores.

Além disso, as amostras ambientais podem apresentar HPA e elementos
traco em baixas concentracfes (partes por milhdo ou por bilhdo), o que torna
fundamental todo cuidado durante o procedimento de coleta e armazenamento.
Qualguer desvio do procedimento pode se tornar uma fonte de contaminacao das
amostras e invalidar os resultados de andlise. Uma vez que para cada tipo de
contaminante existem peculiaridades nos materiais, deve-se referir as secdes
abaixo de acordo com o0 contaminante a ser coletado. Independente do
contaminante, todas as amostras devem ser coletadas utilizando material

esterilizado e/ou descontaminado.

UNIVALI Coordenador da Equipe
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Il.1. Priorizacdo de coleta de material biologico e de realizacao de

analises laboratoriais

Com base nos objetivos do PMP-BS e, nos casos em que ndo houver material
biolégico (tecido hepético) suficiente para a realizacdo de todas as andlises

laboratoriais, deve-se seguir a seguinte ordem de prioridades:

1°) HPA
2°) Biomarcadores
3°) Elementos traco

Vale destacar que sempre que houver coleta de amostras para andlise de
HPA, obrigatoriamente deverd haver coleta de amostras para analises
histopatologicas.

Além disso, no momento da execuc¢do da necropsia, deve-se primeiramente
coletar tecido destinado a realizacéo de analise de biomarcadores, tendo em vista
gue o tecido hepatico serd o tecido alvo para todas as analise laboratoriais
previstas no ambito do PMP-BS e, ainda, considerando a necessidade de seu
congelamento imediato com nitrogénio liquido no caso de sua destinacao para
analise de biomarcadores.

Ressalta-se que, embora o armazenamento de qualquer material biolégico em
nitrogénio liquido possa ser uma alternativa para as unidades que ndo possuam
ultrafreezer (armazenamento a -80°C), para o caso de tecido destinado a analise
de biomarcadores, seu congelamento imediato com nitrogénio liquido é um

procedimento obrigatorio.

UNIVALI Coordenador da Equipe
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Il - BIOMARCADORES

lIl.1 - PREPARACAO PARA AS ATIVIDADES

l11.1.1 - Materiais para obtencdo das amostras biologicas

- Pelo menos dois containers para armazenamento de nitrogénio liquido;

- Jalecos confeccionados em algodao;

- Luva criogénica para manuseio de nitrogénio liquido;

- Oculos de seguranca com lente incolor e protecao lateral para manuseio de
nitrogénio liquido;

- Luvas nitrilicas sem talco descartaveis;

- Caixa plastica de ferramentas (55 cm x 23,5 cm) com material geral e
cirdrgico descontaminado* para dissecc¢ao:

- Estojos de inox lisos da dimensdao apropriada para o material
cirurgico;

- Tesouras retas de ponta fina, em aco inoxidavel, 9 cm ou 15 cm ;

- Cabos de bisturi N°4 em aco inoxidavel, 14 cm;

- Laminas de bisturi descartaveis (N° 20, de aco inoxidavel estéril);

- Pincas histoldgicas (reta de ponta fina), em aco inoxidavel, 16 cm;

- Placas de petri de vidro 10 cm x 2 cm;

- Tubos criogénicos 2 mL livres de DNase e RNase (Figura 1l.1), das marcas
TPP (cbédigo 89020), Kasvi (codigo K2-202) ou Sigma (cédigo Z760951-
400EA);

- Caixa de armazenamento, ou “rack”, para tubos criogénicos 2 mL

(capacidade para 100 tubos de 2 mL) (Figura 1l-1);

*Entende-se por material descontaminado aquele livre de nucleases (RNases e DNases).
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Figura 1lI-1 — Esquerda: Modelo de criotubo com capacidade de 2 mL. Fonte:
http://mwww.midsci.com/Ip/Cryotubes.  Direita: Modelo de caixa de
armazenamento, ou “rack”, para tubos criogénicos. Fonte:
http://polylab.in/alllabwerlanding/CryoBoxcc.html apud Bainy & Lichmann
(2016).

- Caneta permanente de ponta fina (tipo Sharpie™) para escrever nos tubos
criogénicos - tinta de cor preta;

- Rolo de papel toalha;

- Rolo de papel aluminio;

- Caixa para descarte de materiais perfurocortantes (tipo BD Descartex™);

- Pissetas com alcool 70% para limpeza de superficies;

- Bandejas de plastico branca grandes (12 L) para processar as amostras na
bancada;

- Gelo e isopor para as atividades de disseccéo;

- Material para procedimentos de limpeza, como esponja, detergente neutro;

- Tubos tipo Falcon de 50 mL livres de DNase e Rnase;

- Estante para tubo tipo Falcon de 50 mL;

- Caixa plastica para armazenar material utilizado no procedimento para

posterior descontaminacao.

[11.1.2 - Reagentes quimicos para a atividade de disseccdo dos
animais
- Agua destilada;

- Agua ultrapura (tipo MilliQ);
- Agua para biologia molecular (Sigma - codigo W4502);
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Detergente neutro 8%;

RNase Away® (Sigma - codigo 83931);
Etanol 100% (Sigma - codigo E7148);
Etanol 70%;

Soro fisiologico (NaCl 0,9%);

Cloridrato de lidocaina geleia 2%.

[11.1.3 - Procedimento de limpeza e identificacdo do material

utilizado para a disseccéo dos animais

Antes de iniciar a limpeza, separar o material necessério para o

procedimento: luva nitrilica; esponja de limpeza; detergente neutro 8%; tubo tipo

Falcon de 50 mL; estante para tubo Falcon; etanol 100%; RNase Away®; agua

destilada; agua para biologia molecular. Todo o procedimento deve ser realizado

utilizando-se luvas nitrilicas.

Procedimento de limpeza:

Lavar as tesouras, pin¢as, cabos de bisturi e placas de petri de vidro com
agua corrente (da torneira) e detergente neutro 8% com auxilio de uma
esponja de limpeza.

Enxaguar com agua destilada.

Colocar o material em um tubo tipo Falcon de 50mL contendo etanol 100%
e logo retirar.

Colocar algumas gotas de RNase Away® sobre o material para dissec¢cao
de forma a garantir uma eficiente limpeza das RNAses.

Lavar com agua para biologia molecular.

Colocar o material na caixa inox de cada conjunto para disseccao.

Secar na estufa a aproximadamente 50°C, durante no maximo 2 horas, ou
proteger o material de contaminacao e sujeira adversas, como poeira, e

deixar secar a temperatura ambiente. .

UNIVALI Coordenador da Equipe
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- Etiquetar o estojo inox com informacdes sobre o procedimento, tais como:
data da limpeza, responsavel e registrar que o material encontra-se
descontaminado.

- Armazenar em um local de facil acesso e protegido de poeiras.

Nota: Depois de descontaminado, somente manusear o material usando
luvas nitrilicas. O contato com a pele humana (m&os sem luvas) € a

principal fonte de contaminacéo por RNases.

Procedimento de identificacéo:

- Separar todo o material necessario e identificar todos os criotubos com
Identificador do Individuo usando caneta permanente de ponta fina.

- Escrever o Identificador do Individuo cadastrado no SIMBA (p. ex. 027970-
FIG-0004) na tampa e na lateral do criotubo. Usar cddigos que permitam a
identificacdo da amostra e seu destino analitico (para andlise de
biomarcadores bioquimicos ou moleculares).

- Colocar os criotubos identificados em caixas térmicas ou de isopor
contendo gelo para que os tubos estejam refrigerados no momento da
disseccgao (Figura II-2).

Nota: SEMPRE usar luvas nitrilicas descartaveis durante a preparacédo do
material, e NAO manusear os criotubos sem luvas para evitar

contaminacao por RNases.

Figura 11-2. Imagem ilustrativa de criotubos acondicionados no gelo antes do inicio da
disseccdo. Os criotubos podem estar diretamente em contato com o gelo.
Fonte: http://www.biocision.com/uploads/images/landing-
pages/CF45%200n%20ice(G).png apud Bainy & Liichmann (2016)

UNIVALI Coordenador da Equipe
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I1I.2 - COLETA E PRESERVACAO DE AMOSTRAS

A robustez e a confiabilidade dos resultados dependem de uma série de
fatores, tais como rapidez no processamento, assepsia do material usado na
disseccédo, uso de luvas nitrilicas durante todo o procedimento e integridade do

material biolégico a ser amostrado.

[11.2.1 - Tecidos biolégicos de mamiferos marinhos

E essencial que os tecidos (pele e figado) sejam coletados somente de
carcacas Codigo 2, conforme classificacdo estabelecida no Quadro Ill.1 do
Protocolo 1 - Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre. Em nenhuma hipGtese, deve ser coletada amostra de animais
submetidos a qualquer tratamento veterinario, independentemente do estado de
decomposicdo da carcaca.

[1.2.1.1 - Pele

Em cetaceos, as amostras de pele devem ser coletadas no segmento
médio da coluna toracica, conforme mostrado nas Figuras Ill.1 e Ill.2. Todo o
procedimento deve ser realizado dentro de no maximo 30 minutos para garantir a
integridade do material a ser preservado. Em casos de nao atender esse
requisito, reportar na cadeia de custddia o tempo gasto para a coleta.
Procedimento:

- Acondicionar os criotubos previamente identificados em caixas de isopor
com gelo.

- Com uma lamina de bisturi nova, e usando luvas nitrilicas descartaveis,
cortar um pedacgo da pele com tamanho aproximado de 2 cm x 4 cm

(Figura 11.1) e, com o auxilio de uma pin¢ca descontaminada, coloca-la

sobre uma placa de petri previamente descontaminada.

UNIVALI Coordenador da Equipe

UNIVALI Técnico Responsavel

Revisado 02
03/2016

Relatério
BR 00000000/00




Pag. Coleta, armazenamento e envio de amostras para =
14/ 4 BIOMARCADORES andlises de contaminantes e biomarcadores w PETROBRAS

NOTA: As laminas de bisturi deverdo ser utilizadas “virgens” (lacradas de
fabrica), e no momento de disse¢do, devem ser descontaminadas: colocar uma
gota de RNase Away® ou RNaseZap® sobre a lamina, tirar o excesso do
liquido sobre a lamina e depois rincar com agua Milli-Q ou com agua para
biologia molecular. O mesmo procedimento deve ser atotado para TODO o
material cirirgico em ago inoxidavel.

- Separar a pele da gordura, reservando a gordura para a realizacdo de
analises quimicas, de acordo com protocolo especifico (Figura I11.3).

- Cortar a pele pela metade e colocar cada peda¢co em um criotubo de 2 mL
resfriado, um para a realizacdo das andlises bioquimicas e outro para
analises moleculares.

- Colocar imediatamente os dois criotubos com as amostras de pele dentro
do botijao de nitrogénio liquido.

- Descartar a lamina do bisturi em caixa para descarte de materiais
perfurocortantes (tipo BD Descartex™).

- Armazenar todo o material cirdrgico utilizado em uma caixa plastica
apropriada para posterior descontaminacao.

- Descartar as luvas nitrilicas.

- Manter as amostras congeladas dentro do botijao de nitrogénio liquido até
0 momento de envio para os laboratérios de anélise.

- NOTA: As amostras ndo podem ser descongeladas até o processamento

em laboratério. Durante o transporte, as amostras podem ser mantidas em

nitrogénio liquido ou acondicionadas em gelo seco dentro de caixas de

isopor de parede grossa, bem vedadas com fita crepe.

I

I —

" <

2emxdcm
de pele

Figura lll.1 - Exemplo da localizacdo para coleta de pele de cetaceos para andlise de
biomarcadores bioquimicos e moleculares. Adaptado de: Jefferson; Myrick
Jr.; Chivers (1994) apud Bainy & Lichmann (2016).
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Figura 11l.2 - Pequeno cetaceo em posicéo lateral recumbente. Detalhe de necrépsia de
pele. Fonte: http://www.nydailynews.com/news/national/feds-investigate-
spike-dolphin-deaths-east-coast-article-1.1422545 apud Bainy & Lichmann
(2016)

ls—2

Figura 111.3 - Separacéo de pele e gordura. Fonte: Pugliares et al. (2007) apud Bainy &
Luchmann (2016).

Em pinipedes e sirénios, a coleta de amostra de pele deve ser na regido
ventral do animal, dissecado em posicédo dorsal recumbente (EROS et al., 2007;
PUGLIARES et al., 2007) conforme mostrado nas Figuras 1ll.4 e Ill.5. Coletar
amostra de pele na regido médio ventral do abdémen. O procedimento para
coleta de pele em pinipedes e sirénios € o mesmo de cetaceos.
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Figura Ill.4 - Pinipede em posicdo dorsal recumbente evidenciando cortes durante
necropsia. Fonte: Pugliares et al. (2007) apud Bainy & Lichmann (2016).

Figura 1ll.5 - Sirénio em posicao dorsal recumbente mostrando inicio da necropsia.
Fonte: Eros et al. (2007) apud Bainy & Luchmann (2016).

I11.2.1.2 - Figado

O procedimento para a coleta de figado (Figura 11.6) é semelhante ao de
pele. Entretanto, antes de iniciar, o técnico responsavel deve trocar as luvas
nitrilicas usadas por novas e utlizar um novo conjunto para disseccdo
previamente descontaminado. Todo o procedimento deve ser realizado dentro de
no maximo 30 minutos para garantir a integridade do material a ser preservado.
Em casos de ndo atender esse requisito, reportar na cadeia de custddia o tempo
gasto para a coleta.
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Procedimento:

Acondicionar os criotubos previamente identificados em caixas de isopor
com gelo.

ApoOs a abertura da cavidade abdominal, identificar imediatamente o figado
e dissecar dois fragmentos com tamanho aproximado de 2 cm x 2 cm
localizados nas proximidades da entrada da veia porta.

Lavar o fragmento rapidamente com solucéo fisioldgica gelada sobre uma
placa de petri previamente descontaminada de acordo com o item Ill.1.4.
Colocar cada pedagco em um criotubo de 2 mL resfriado, um para as
analises bioquimicas e outro para as analises moleculares.

Congelar imediatamente em nitrogénio liquido.

Descartar a lamina do bisturi em caixa para descarte de materiais
perfurocortantes (tipo BD Descartex™).

Armazenar todo o material cirargico utilizado em uma caixa plastica
apropriada para posterior descontaminacao.

Descartar as luvas nitrilicas.

Manter as amostras congeladas dentro do botijdo de nitrogénio liquido até

0 momento de envio para os laboratérios de analise.

NOTA: As amostras ndo podem ser descongeladas até o processamento em

laboratério. Durante o transporte, as amostras podem ser mantidas em

nitrogénio liquido ou acondicionadas em gelo seco dentro de caixas de isopor

de parede grossa, bem vedadas com fita crepe.
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Figura 1Il.6 - Figado removido de carcaca de toninha, Pontoporia blanvillei. Orgéo
aparentemente bilobado (setas brancas) e diafragma (asterisco) de toninha,
Pontoporia blanvillei. A seta amarela indica a veia porta. Os circulos indicam
areas que deverdo ser amostradas. Adaptado de: Viera (2012) apud Bainy &
Luchmann (2016).

[11.2.2 - Tecidos biolégicos de queldnios marinhos

E essencial que os tecidos (pele e figado) sejam coletados somente de
carcacas Codigo 2, conforme classificacdo estabelecida no Quadro 1ll.1 do
Protocolo 1 - Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre. Em nenhuma hip6tese, deve ser coletada amostra de animais
submetidos a qualquer tratamento veterinario, independentemente do estado de

decomposicéo da carcaca.

11.2.2.1 - Pele

Todo o procedimento deve ser realizado dentro de no maximo 30 minutos para
garantir a integridade do material a ser preservado. Em casos de nado atender
esse requisito, reportar na cadeia de custddia o tempo gasto para a coleta.
Procedimento:
- As amostras de pele devem ser coletadas na extremidade da nadadeira
(Figura 1l11.7).
- Retirar uma amostra de tamanho aproximado de 1,5 cm x 1,5 cm.
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- Imediatamente apds a retirada do tecido, colocar em uma placa de petri
previamente limpa de acordo com o item I11.1.3 e dividir a amostra em duas
sub-amostras.

- Colocar as amostras separadamente em 2 criotubos de 2 mL resfriados,
um para as analises bioquimicas e outro para as analises moleculares.

- Congelar imediatamente em nitrogénio liquido.

- Descartar a lamina do bisturi em caixa para descarte de materiais

perfurocortantes (tipo BD Descartex™).

- Armazenar todo o material cirdrgico utilizado em uma caixa plastica

apropriada para posterior descontaminacao.

- Descartar as luvas nitrilicas.

- Manter as amostras congeladas dentro do botijdo de nitrogénio liquido até

0 momento de envio para os laboratérios de analise.

NOTA: As amostras ndo podem ser descongeladas até o processamento em

laboratorio. Durante o transporte, as amostras podem ser mantidas em
nitrogénio liquido ou acondicionadas em gelo seco dentro de caixas de isopor

de parede grossa, bem vedadas com fita crepe.

Figura lll.7 - Coleta de pele de tartaruga, realizada na extremidade da nadadeira. Fonte:
https://www.conserveturtles.org/bermuda/docs/ProceduresManual2008.pdf apud Bainy &
Lichmann (2016)
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l11.2.2.2 - Figado

Todo o procedimento deve ser realizado dentro de no maximo 30 minutos para
garantir a integridade do material a ser preservado. Em casos de nado atender

esse requisito, reportar na cadeia de custédia o tempo gasto para a coleta.

Procedimento:

- Com o auxilio de um bisturi ou uma tesoura e pingas previamente
esterilizadas (de acordo com o item IIl.1.3), retirar dois fragmentos de
figado com tamanho aproximado de 2 cm x 2 cm localizados nas
proximidades da entrada da veia porta (Figura 111.8).

- Lavar cada fragmento rapidamente com solucéo fisiolégica gelada sobre
uma placa de petri previamente descontaminada de acordo com o item
1.1.3.

- Colocar as amostras separadamente em 2 criotubos de 2 mL resfriados,
um para as analises bioquimicas e outro para as analises moleculares.

- Congelar imediatamente em nitrogénio liquido.

- Descartar a lamina do bisturi em caixa para descarte de materiais

perfurocortantes (tipo BD Descartex™).

- Armazenar todo o material cirargico utilizado em uma caixa plastica

apropriada para posterior descontaminacao.

- Descartar as luvas nitrilicas.

- Manter as amostras congeladas dentro do botijdo de nitrogénio liquido até

o momento de envio para os laboratérios de andlise.

NOTA: As amostras ndo podem ser descongeladas até o processamento em

laboratério. Durante o transporte, as amostras podem ser mantidas em
nitrogénio liquido ou acondicionadas em gelo seco dentro de caixas de isopor

de parede grossa, bem vedadas com fita crepe.
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Figura 111.8 - Necropsia de tartaruga verde. Figado indicado pela seta branca. O circulo
amarelo indicam a regido a ser amostrada, localizada préxima a veia porta.
Adaptado de: Work (2000) apud Bainy & Lichmann (2016).

11.2.3 - Tecidos bioldgicos de aves marinhas

E essencial que os tecidos (pele e figado) sejam coletados somente de
carcacas Codigo 2, conforme classificacdo estabelecida no Quadro .1 do
Protocolo 1 - Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre. Em nenhuma hip6tese, deve ser coletada amostra de animais
submetidos a qualquer tratamento veterinario, independentemente do estado de
decomposicdo da carcaca.

[11.2.3.1 - Figado

Todo o procedimento deve ser realizado dentro de no maximo 30 minutos para
garantir a integridade do material a ser preservado. Em casos de nao atender

esse requisito, reportar na cadeia de custddia o tempo gasto para a coleta.

Procedimento:
- Com o auxilio de um bisturi ou uma tesoura e pingas previamente
esterilizadas (de acordo com o item 1ll.1.3), retirar dois fragmentos de
figado com tamanho aproximado de 2 cm x 2 cm localizados nas

proximidades da entrada da veia porta (Figura 111.9).
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- Lavar cada fragmento rapidamente com solucéo fisiologica gelada sobre
uma placa de petri previamente descontaminada de acordo com o item
1.1.3.

- Colocar as amostras separadamente em 2 criotubos de 2 mL resfriados,
um para as analises bioquimicas e outro para as analises moleculares.

- Congelar imediatamente em nitrogénio liquido.

- Descartar a lamina do bisturi em caixa para descarte de materiais
perfurocortantes (tipo BD Descartex™).

- Armazenar todo o material cirdrgico utilizado em uma caixa plastica
apropriada para posterior descontaminacao.

- Descartar as luvas nitrilicas.

- Manter as amostras congeladas dentro do botijdo de nitrogénio liquido até
0 momento de envio para os laboratérios de analise.

NOTA: As amostras ndo podem ser descongeladas até o processamento em

laboratorio. Durante o transporte, as amostras podem ser mantidas em
nitrogénio liquido ou acondicionadas em gelo seco dentro de caixas de isopor

de parede grossa, bem vedadas com fita crepe.

Figura 111.9 - Fotografia mostrando a localizacdo de alguns 6érgdos abdominais de
pinguim. Em destaque a localizacdo da regido adequada para a coleta da

amostra de figado.
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IV - HHDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS (HPA)

IV.1 - PREPARACAO PARA AS ATIVIDADES

IV.1.1 - Materiais para obtencdo das amostras biologicas

- Luvas nitrilicas;

- Cabos e laminas de bisturi;

- Facas de ceramica ou aco;

- Tabua de vidro temperado para corte de amostras;

- Pingas metalicas;

- Folhas de papel aluminio;

- Recipientes de aluminio;

- Sacos plasticos (transparentes do tipo “ziplock”);

- Etiquetas para identificacdo do material biolégico coletado (a prova d’agua);
- Grafites (lapis);

IV.1.2 - Procedimento de limpeza e identificacdo do material

utilizado para a disseccédo dos animais

Os materiais, como facas e outros, a serem usados na remoc¢ao dos tecidos
devem ser lavados com agua e detergente neutro, depois rinsados com agua ultra
pura tipo 1, segundo ASTM (“agua Milli-Q”), e descontaminados em forno mufla a
400°C por 4h (quando permitido pelas caracteristicas do material).

Caso se opte por utilizar frascos de aluminio para armazenar as amostras, 0s
recipientes que receberdo as amostras devem ser lavados com agua e detergente
neutro, com auxilio de esponja e escovas de limpeza. Os materiais devem, entao,
ser rinsados com “agua Milli-Q”. Apés isto, devem ser rinsados com acetona P.A.
(verificar se ndo ha mais residuo de agua). Por fim, devem ser rinsados com
diclorometano (grau residuo ou pesticida).
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Apéds a descontaminacdo, os materiais a serem usados em campo devem ser
acondicionados em recipientes de aluminio, previamente descontaminados como
mencionado no paragrafo anterior. Alternativamente estes materiais podem ser
embrulhados em papel aluminio, com a face brilhante voltada para fora.

Caso sejam utilizados frascos de aluminio, deve-se atentar para o caso das
tampas dos frascos de aluminio possuirem um material plastico para vedacéao
(Figura IV 1a). Neste caso as tampas n&do devem ser colocadas em forno mufla ou
descontaminadas com solvente, apenas limpas com 4gua e detergente neutro, e
depois rinsadas com “agua Milli-Q”. Devem ser secas a temperatura ambiente.
Um papel de aluminio deve ser colocado abaixo da tampa, para evitar o contato
do plastico com a amostra. A parte brilhante deve ficar para cima, como mostrado
na Figura IV 1b.

(a) M (D)

Figura IV.1 — Frascos de aluminio para acondicionamento de amostras para analise de
HPAs: (a) visdo da tampa mostrando o anel de vedacédo; (b) modo de
utilizacdo de papel de aluminio para evitar contato da amostra com a
tampa.

IV.2 - COLETA DE AMOSTRAS

A robustez e a confiabilidade dos resultados dependem de uma série de
fatores, tais como rapidez no processamento, assepsia do material usado na
disseccdo, uso de luvas nitrilicas durante todo o procedimento e qualidade do

material biolégico a ser amostrado.
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IV.2.1 - Tecidos bioldgicos de tetrapodes marinhos

ATENCAO: CUIDAR PARA NAO COLOCAR O MATERIAL EM CONTATO COM
OBJETOS PLASTICOS.

OBSERVACAO: Sempre que houver coleta de amostras para andlise de HPA,
obrigatoriamente devera haver coleta de amostras para analise histopatologica
(Protocolo 7). Da mesma forma, sempre que houver coleta de amostras para
analise de biomarcadores, obrigatoriamente devera haver coleta de amostras
para analise de HPA.

Tecidos: figado e gordura. Para coleta de amostras para analise de HPAs
deve-se utilizar apenas carcacas Codigo 2, conforme classificacdo estabelecida
no Quadro Ill.1 do Protocolo 1 - Atividade de campo do monitoramento de praias
embarcado e terrestre. Em nenhuma hipétese, deve ser coletada amostra de
animais submetidos a qualquer tratamento veterinario, independentemente do
estado de decomposicdo da carcaca.

Procedimento: Usar luvas nitrilicas descartaveis durante o manuseio, para
ndo contaminar as amostras. Caso necessério, utilizar uma tdbua de vidro
temperado descontaminada, na bancada aonde se realizardo as disseccdes.
Proceder a disseccao para retirada dos tecidos dos tetrapodes conforme os
procedimentos do PMP-BS, descritos no Protocolo 4 - Necropsias.

As amostras de figado e/ou gordura deverdo ser transferidas para os frascos
de aluminio ou folha de aluminio. No caso de serem utilizadas folhas de aluminio,
a amostra deve ficar em contato com o lado fosco do papel (IBAMA, 2005;
VANSTREELS et al, 2012). A amostra deve ser embrulhada vérias vezes com o
papel aluminio para proteger de contaminacdo externa, bem como para manter o
embrulho firme e coeso.

E recomendada a quantidade de 5 g para andlise de HPA. O valor minimo
para HPA é 0,25 g por tecido (inclui organoclorados). Quando nao for possivel a
coleta de material suficiente para a andalise completa de contaminantes, a
prioridade deve ser dada a andlise de HPA.
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Apéds as amostras terem sido transferidas para os frascos ou sacos ZipLock,
0s mesmos devem ser tampados/fechados e etiqguetados e estas devem ser
armazenadas a temperatura de -80°C (GERACI, LOUNSBURY, 2005). As
amostras podem ser colocadas em recipientes com gelo seco e, em seguida,
enviadas para um local com ultrafreezer ou botijdes de nitrogénio liquido, para
armazenamento a -80°C.

E muito importante para a qualidade analitica do resultado da anélise de HPA
refrigerar a amostra na temperatura de -80°C assim que for realizada a coleta do
tecido, e também durante seu transporte até o laboratorio responsavel pelas
andlises, onde deve ser também armazenada em a -80°C. Devera ser usado
botijdo com nitrogénio liquido ou gelo seco em recipientes de isopor durante o
transporte.

IV.3- Consideracdes importantes

¢ Nunca utilizar recipientes ou espatulas de plastico na coleta de amostras para
analise de HPA, pois o contato direto de plasticos com o tecido invalida a
amostra, pela contaminacdo com compostos organicos presentes nestes
materiais.

e Relatar a presenca de manchas de Oleo na superficie do local de
amostragem ou no animal.

e Nao fumar no local de coleta e nos locais dos demais procedimentos de
amostragem e armazenagem. Relatar também a presenca de fumaca no
local de coleta.

¢ Quando embarcado, deve-se tomar cuidado para ndo contaminar o material
de coleta com o 6leo da embarcacdo ou fumaca do motor. A coleta deve ser
feita sempre o mais distante possivel do cano de escape do motor
(preferencialmente na proa da embarcacao).

e Fotografar a regido de coleta e sempre anotar a latitude e longitude em
coordenadas UTM dos pontos amostrados.

e Fotografar as carcacas sempre que possivel.

e Preencher a etiqueta das amostras preferencialmente com lapis e proteger a
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etiqueta com fita adesiva transparente. Alternativamente existem etiquetas
comerciais para coletas de campo a prova d’agua. Para o uso do saco de Zip
Lock se pode colocar a etiqueta em um saco de Zip Lock menor e este
colocado no saco maior que possui a amostra embrulhada em aluminio.

e O manuseio de gelo seco, dos solventes e reagentes mencionados neste
documento deve ser feito por pessoal capacitado. O mesmo vale para 0 uso
da estufa.

e O manuseio de solventes deve ser feito em capela.

e Usar calcados de seguranca em atividades onde houver perigo de queda de
objetos, e no manuseio de equipamentos e maquinas hidraulicas.

e Utilizar 6culos de seguranca e luvas nitrilicas ao manusear solvente e

solucoes.

e Todas as solugbes contendo solventes devem ser depositadas em
recipientes de coleta de descartes para cada tipo de composto e
posteriormente enviados para tratamento, acompanhado da Ficha de
Descarte de Residuo, contendo os nomes dos compostos e a concentracao
média da solugdo para descarte.
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V - ELEMENTOS TRACO

Este protocolo visa a analise dos seguintes metais: As, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn, Mo,
Zn, Ni, Ba, V e Hg.

V.1 - PREPARACAO PARA AS ATIVIDADES

V.1.1 - Materiais para obtencdo das amostras biologicas para

analise de elementos trago

e Luvas nitrilicas;

e Facas de ceramica (cor natural);

e Pingas plasticas;

e Fracos plasticos (polipropileno-PP, Teflon-PTFE), de preferéncia “Tubo
Falcon” com base;

e Tabua de vidro temperado (cor natural);

e Proveta 100 mL (minimo);

e Baldo volumétrico 1000 mL (minimo);

e Sacos plasticos (transparentes do tipo “ziplock”);

e Etiguetas para identificacdo do material bioldégico coletado (a prova
d’agua);

e Grafites (lapis);

V.1.2 - Procedimento de limpeza do material utilizado para a

disseccao dos animais

Os frascos plasticos de polipropileno ou teflon deveréao ser lavados com
detergente e 4gua corrente abundante. Em seguida, ringcados com solucéo de
acido nitrico 10% e rincados abundantemente com “agua Milli-Q”, para
remocao do acido. Os materiais como facas e outros, a serem usados na
remocao dos tecidos, devem ser descontaminados do mesmo modo. A
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solugéo de acido nitrico deve ser preparada com “agua Milli-Q”. O acido nitrico a
ser usado na preparagcdo da solucdo a 10% pode ser P.A. Apés a
descontaminacdo, 0s materiais a serem usados em campo devem ser
acondicionados em recipientes de plastico (PE, PP ou teflon) previamente
descontaminados, como mencionado anteriormente.

V.2 - COLETA DE AMOSTRAS

A robustez e a confiabilidade dos resultados dependem de uma série de fatores,
tais como rapidez no processamento, assepsia do material usado na disseccéo,
uso de luvas nitrilicas durante todo o procedimento e qualidade do material
bioldgico a ser amostrado.

V.2.1 - Tecidos bioldgicos de tetrapodes marinhos

ATENCAO: CUIDAR PARA NAO COLOCAR O MATERIAL EM CONTATO COM
OBJETOS METALICOS.

Tecidos: figado. Para coleta de amostras para andlise de elementos traco
deve-se utilizar apenas carcacas Caodigo 2, conforme classificacdo estabelecida
no Quadro Ill.1 do Protocolo 1 - Atividade de campo do monitoramento de praias
embarcado e terrestre. Em nenhuma hip6tese, deve ser coletada amostra de
animais submetidos a qualquer tratamento veterinario, independentemente do
estado de decomposicdo da carcaca.

Procedimento: Usar luvas nitrilicas descartaveis durante o manuseio, para
ndo contaminar as amostras. Caso necessario, utilizar uma tabua de vidro
temperado descontaminada, na bancada aonde se realizardo as disseccoes.
Proceder a disseccao para retirada dos tecidos dos tetrapodes conforme os
procedimentos do PMP-BS, descritos no Protocolo 4 - Necropsias. Ndo ha uma
regido especifica do figado para a coleta da amostra, mas devem ser coletadas
com facas de ceramica descontaminadas, como descrito anteriormente.
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A recomendacgdo técnica de massa minima amostral é de 10 g de tecido
hepético para andlise de elementos traco. No entanto, mesmo que iSSO possa
comprometer a confiabilidade do resultado final, exclusivamente para aves cuja
massa corporal total seja inferior a 5009, podera ser encaminhada para analise de
elementos traco amostras com, no minimo, 3 g de tecido hepético.

Todas as amostras devem ser armazenadas em criotubos devidamente
descontaminados e etiquetados.

Apds as amostras terem sido transferidas para os frascos, 0s mesmos devem
ser tampados/fechados e etiquetados e armazenadas a temperatura de -80°C
(GERACI, LOUNSBURY, 2005).

E muito importante para a qualidade analitica do resultado da andlise de
elementos trago refrigerar a amostra na temperatura de -80°C assim que for
realizada a coleta do tecido, e também durante seu transporte até o laboratorio
responsavel pelas analises, onde deve ser também armazenada em a -80°C.
Devera ser usado botijdo com nitrogénio liquido ou gelo seco em recipientes de
isopor durante o transporte.
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VI - FINGERPRINT

No caso de observacado de 6leo, devem ser coletadas amostras e solicitada a
andlise de fingerprint (identificacdo de origem do 6leo). As ocorréncias devem ser
registradas na Ficha de Registro de Ocorréncia de Residuos Oleosos, como
descrito no Protocolo 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias
embarcado e terrestre.

VI.1 - PREPARACAO PARA AS ATIVIDADES

VI.1.1 - Materiais para obtencdo das amostras de residuos

oleosos

e Frasco de vidro, de preferéncia de boca larga, com tampa revestida de
TEFLON,;

e Espatula de madeira (estilo palito de sorvete) ou de metal;

e Etiquetas para identificagdo do material bioldgico coletado (a prova d’agua);

e Grafites (lapis);

V1.2 - COLETA DE AMOSTRAS

VI.2.1 - Amostra de 0leo ou borra oleosa coletada em praias ou
animais
No caso de residuo oleoso coletado em carcaca ou em animais Vivos,

deverdo ser coletadas duas amostras. Todo material que seja coletado também

deve ser fotografado.

Tipo de recipiente: Frasco de vidro, de preferéncia de boca larga;
Tipo de tampa: Qualquer tampa revestida de TEFLON para evitar o contato
do plastico da tampa com o material a ser analisado;
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Limpeza do frasco: Lavar o frasco com Diclorometano (DCM) e deixa-lo
secar (n&o utilizar sabao ou detergentes). Se nao possuir DCM, utilizar etanol.

Massa coletada: De 65 a 100 g de amostra, coletadas com espatula de
madeira (estilo palito de sorvete) ou de metal devidamente limpa;

Registro da amostra: Registrar a ocorréncia no sistema de gerenciamento
de dados (SIMBA), gerar um pedido de andlise de fingerprint no sistema e
identificar com o cédigo da amostra gerado pelo SIMBA (p. ex. OLE-000-0067), o
dia, hora e local da coleta (latitude e longitude);

Armazenamento e envio: Armazenar em lugar fresco, ao abrigo da luz e

calor. Ndo é necessario acomoda-la em gelo ou sob refrigeracéo.

VI.2.2 - Amostra de 6leo em corpos d’agua

Tipo de recipiente: Frasco de vidro, de tamanho suficiente para acomodar a
amostra;

Tipo de tampa: Qualguer tampa revestida de TEFLON para evitar o contado
do plastico da tampa com o material a ser analisado;

Limpeza do frasco: Lavar o frasco com Diclorometano (DCM) e deixa-lo
secar (ndo utilizar sabéo ou detergentes). Se ndo possuir DCM, utilizar etanol;

Volume coletado: De 5 a 10 ml de OLEO (evitar coletar grandes quantidades
de agua);

Registro da amostra: Registrar a ocorréncia no sistema de gerenciamento
de dados (SIMBA), gerar um pedido de andlise de fingerprint no sistema e
identificar com o codigo da amostra gerado pelo SIMBA (p. ex. OLE-000-0067), o
dia, hora e local da coleta (latitude e longitude);

Armazenamento e envio: Armazenar em lugar fresco, ao abrigo da luz e

calor. Nao é necesséario acomodéa-la em gelo ou sob refrigeracao.
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VIl - IDENTIFICACAO E DOCUMENTO DE CUSTODIA DAS
AMOSTRAS

Todas as amostras coletadas durante a necropsia deverao seguir uma cadeia
de custddia, a fim de permitir sua rastreabilidade em qualquer etapa do processo.

Assim, todos os campos da Ficha de Custddia (Anexo VII.1) devem ser
devidamente preenchidos e assinados pelos respectivos responsaveis.

Nos campos “ldentificador da Amostra” e “Identificador do Individuo” deverao
ser copiados os codigos gerados pelo SIMBA, quando forem feitos ou o pedido de
analise do material ou o registro da ocorréncia de Fauna Alvo Individual,
respectivamente.

Também com base nas informag¢Bes constantes no SIMBA, deverdo ser
preenchidos os campos “Espécie”, “Data da coleta do organismo na praia” e “Data
da necropsia”.

Ressalte-se que para cada amostra devera haver um Unico registro e, em
nenhuma hipétese, deverdo ser registradas amostras destinadas para diferentes
exames (biomarcadores e contaminantes) em uma mesma Ficha de Custodia.

N&o é permitida qualquer alteracdo na Ficha de Custddia (Anexo VII.1) sem
prévia autorizacdo da PETROBRAS.
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VIl - ENVIO DAS AMOSTRAS PARA ANALISE

- Usar luvas nitrilicas durante o manuseio e preparacao das amostras para
envio.

- As amostras armazenadas em nitrogénio liquido deverdo ser transferidas
para uma caixa de isopor contendo gelo seco e seguirdo para o laboratério
responsavel pelas analises de biomarcadores bioquimicos e moleculares.

- O envio das amostras pode ser realizado por transporte aéreo ou terrestre.

No aéreo, o material congelado em gelo seco e armazenado em caixa de
isopor pode ser enviado via SEDEX 10, transporte aéreo de carga, ou
através de entrega expressa em até 12 horas apds o envio.
No transporte terrestre, h4 a opcédo de enviar as amostras dentro do
container de nitrogénio liquido. Ressalta-se que para este transporte, 0
container deve ser especifico ao transporte criogénico para evitar
derramamentos durante a operacao.

- Sugere-se que o tempo de transporte ndo seja superior a 24 horas. E
importante considerar que se amostra for coletada a partir de quinta-feira,
h& um risco de ficar armazenada no final de semana nos Correios e haver
uma perda da amostra. Assim, sugere-se que 0 envio seja realizado nas
segundas, tercas ou quartas-feiras.

- Cada envio deve ser acompanhado de um documento de custédia (ANEXO
VII.1 Ficha de Custédia PMP-BS).
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VIl - RISCOS ASSOCIADOS AS TECNICAS, A SAUDE E AO MEIO
AMBIENTE

O publico alvo deste documento deve ser treinado e estar ciente da
necessidade das medidas de biosseguranca, tais como o uso de EPC e EPI.
Assim, os reagentes e materiais com riscos a saude dos técnicos sdo descritas a
seqguir:

Etanol

Identificac8o dos perigos: Liquido e vapor facilmente inflamaveis. Irritante
para a pele, os olhos e mucosa do trato respiratério. Causa dor de cabeca,
sonoléncia e lassidao. Altas doses provocam torpor, embriaguez e inconsciéncia.
No ambiente, contamina cursos d’agua tornando-os impréprios para uso em
qualquer finalidade, podendo vir a destruir a fauna e a flora do local do derrame.
Escoamento para rede de esgotos pode criar riscos de fogo ou explosdo. Os
vapores sao mais pesados que o ar. Soluvel em agua.

Controle da exposicao e protecao individual: Usar jaleco confeccionado
em algoddo. Manusear com luvas de protecdo. As luvas devem ser descartadas e
devem ser substituidas se houver qualquer indicacdo de degradacdo ou avanco
quimico. Utilizar protecdo ocular e facial. Usar 6culos de seguranga mesmo nos
casos de uso de 6culos de grau. E terminantemente proibido o uso de lente de
contato ao manipular substancias quimicas ou permanecer em laboratério com a
manipulagdo destas substancias usando lente de contato. Usar calgados
fechados. E proibido o uso de sandalias e chinelos.

Cuidados durante a manipulacado: Evitar o contato com a pele, olhos e
roupa. Assegurar uma boa ventilagédo no local de trabalho. Providenciar ventilagao
local exaustora onde 0s processos exigirem. Produto inflamével na presenca de
fonte de ignicdo ou aquecimento. Manter afastado do calor/faisca/chama
aberta/superficies quentes. Os recipientes podem explodir com o calor do fogo.
Nao comer, beber ou fumar durante a manipulacéo.

Cuidados ap6s exposicdo: Lavar as maos imediatamente apds o
manuseio do produto. Evitar seu despejo no ambiente.
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Materiais perfurocortantes

Cuidados durante a manipulacao: Deve-se ter maxima atencao durante a
realizacdo dos procedimentos que envolvam materiais perfurocortantes (laminas
de bisturi, vidraria quebrada, entre outros). Todo material perfurocortante, mesmo
que esterilizado, deve ser desprezado em recipientes resistentes a perfuracdo e
com tampa (tipo BD Descartex™). Os recipientes especificos para descarte
destes materiais ndo devem ser preenchidos acima do limite de 2/3 de sua
capacidade total e devem ser colocados sempre proximos do local onde é
realizado o procedimento. Ndo deixar o recipiente no chdo, em local imido ou
passivel de respingo.

Controle da exposicdo e protecdo individual: Usar jaleco, manusear
com luvas de protecdo. As luvas devem ser descartadas e devem ser substituidas
se houver qualquer indicacio de degradacgio. Usar calcados fechados. E proibido

0 uso de sandalias e chinelos.

Nitrogénio liquido

Identificacdo dos perigos: O nitrogénio liquido é extremamente frio (-
196°C). Embora néo seja toxico, é considerado como asfixiante simples (Norma
Regulamentadora 15 - NR15), e pode causar problemas de saude nas pessoas
gue o manipulam sem o devido conhecimento e 0s equipamentos de protecao
individual (EPIs) adequados.

Controle da exposicdo e protecao individual: Utilizar jaleco, luva
criogénica e 6culos de seguranga com lente incolor e protecdo lateral para evitar o
contato do produto com a pele, os olhos, membranas, mucosas e trato
respiratorio. Usar Oculos de seguranca mesmo nos casos de uso de o6culos de
grau. E terminantemente proibido o uso de lente de contado ao manipular
substancias quimicas ou permanecer em laboratério com a manipulagcdo destas
substancias usando lente de contato. Usar calcados fechados. E proibido o uso

de sandalias e chinelos.
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Cuidados durante a manipulagcdo: Assegurar uma boa ventilagdo no local
de trabalho. O nitrogénio liquido deve somente ser armazenado em containers

criogénicos especialmente designados para este fim.

RNase AWAY®

Identificac&o dos perigos: Reagente usado para remover RNases e DNA

de equipamentos e superficies (de plastico, vidro e aco inoxidavel) de laboratorio.
NAO usar em materiais feitos ou revestidos com aluminio ou borracha. Pode
causar irritacdo na pele, olhos e mucosas.

Controle da exposicao e protecao individual: Usar jaleco confeccionado
em algoddo. Manusear com luvas de protecdo. As luvas devem ser descartadas e
devem ser substituidas se houver qualquer indicacdo de degradacdo ou avanco
quimico. Utilizar protecdo ocular e facial. Usar 6culos de seguranca mesmo nos
casos de uso de 6culos de grau. E terminantemente proibido o uso de lente de
contado ao manipular substancias quimicas ou permanecer em laboratério com a
manipulacdo destas substancias usando lente de contato. Usar calcados
fechados. E proibido o uso de sandélias e chinelos.

Cuidados durante a manipulacdo: NAO usar em materiais feitos ou
revestidos com aluminio ou borracha. Usar em equipamentos e superficies (de
plastico, vidro e aco inoxidavel) de laboratoério. Evitar o contato com a pele, olhos

e roupa. Nao comer, beber ou fumar durante a manipulagéo.

Acido nitrico (HNO3) 65%

Identificacdo dos perigos: Oxidante forte. Contato com outro material
pode causar fogo. Liquido corrosivo e causa queimaduras severas para todo o
tecido do corpo. Pode ser fatal se engolido ou inalado. A inalacdo pode causar
dano no pulméo e dente.

Precaucdes: N&o inalar os vapores e evitar o contato com o produto.
Evitar o derramamento em redes de aguas residuais. Absorver com agente

higroscopico. Recolher para eliminagcéo posterior.
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X - GLOSSARIO

Para fins deste protocolo sdo consideradas as seguintes definicoes:

Biosseguranca

Conjunto de procedimentos, atividades, metodologias,
equipamentos e dispositivos capazes de eliminar ou minimizar
riscos inerentes a algumas atividades que podem comprometer
a saude humana, animal, vegetal e 0 meio ambiente.

Necropsia

Exame de um cadaver com o objetivo de verificar alteracfes
patoldgicas.

Contaminantes

No escopo deste protocolo, entende-se por contaminantes o
conjunto de compostos quimicos representados pelos
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos, organohalogenados e
elementos traco (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn, Mo, Zn, Ni, Ba, V e
HQ).

Fingerprint

Método quimico de identificacdo de origem de éleo.
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XI.1 - Ficha de Custdédia PMP-BS
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XII - COLABORADORES

A elaboracdo deste protocolo foi um esforco colaborativo de diversos
pesquisadores envolvidos no PMP-BS, além de especialistas externos convidados
a contribuir em areas especificas. Neste documento contribuiram os seguintes

profissionais

André S. Barreto

Lab. de Informatica da Biodiversidade e Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Antonio M. Sanseverino
CENPES/PDISO/MA.

Eleine Francioni de Abreu Lima
CENPES/PDISO/MA.

Fabiana Dias Costa Gallotta
CENPES/PDISO/MA.

Liliane Pequeno de Araujo Heckmann
CENPES/PDISO/MA.

Marcus Antonio G. de Araujo Jr.
CENPES/PDISO/MA.

Maria de Fatima Guadalupe Meniconi
CENPES/PDISO/MA.

Silmara Rossi

Grupo de Pesquisa sobre Fibropapilomatose em Tartarugas Marinhas, USP.
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