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l. NOTA INTRODUTORIA

O presente documento constitui o Relatério Parcial de “Levantamento da
Significancia dos Impactos Cumulativos Previstos” (Fase 5), e tem como
principal objetivo apresentar os resultados parciais das analises relativas a:

. Definicdo de limites de alteracdo aceitaveis para as condi¢cdes dos

fatores ambientais e sociais;
. Determinagéo da significancia dos impactos cumulativos.

Os principais impactos cumulativos associados aos 16 empreendimentos
selecionados para andlise no PAIC da regido da Baia de Guanabara e Marica foram
identificados na Fase 4, e sao resumidos na secao seguinte do presente
documento.

A classificacdo da significancia dos impactos € apresentada por meio e por
fator. Os fatores ambientais e sociais em anélise séo 0s seguintes:

. Fatores socioecondmicos: pesca artesanal; habitacdo; saneamento
bésico;

. Fatores bidticos: vegetacao costeira; biodiversidade marinha;

. Fatores fisicos: qualidade das aguas superficiais interiores; qualidade

das aguas costeiras.
O presente documento encontra-se estruturado da seguinte forma:

. Capitulo I. Nota introdutoria
. Capitulo 1. Principais impactos cumulativos
. Capitulo Ill. Metodologia
. Capitulo IV. Meio socioecondmico
. Capitulo V. Meio biético
. Capitulo VI. Meio fisico
. Capitulo VIII. Referéncias bibliograficas
. Capitulo IX. Equipe técnica.
TZMIS  pegroBettencout | T =MIS Fabiano Melo Rejatorlo Pareial | Revisdo 00
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Il. PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Os principais impactos cumulativos identificados na Fase 4 do PAIC da regido
da Baia de Guanabara e Marica séo sintetizados abaixo.

RestricOes as areas de pesca

Observam-se impactos cumulativos dos empreendimentos em estudo sobre a
pesca artesanal, sobretudo, porque os mesmos impdem restricbes as areas de
pesca, quer durante a sua instalacao (e.g. operacdes de dragagem), quer pela sua
presenca (criando areas de exclusdo a pesca na envolvente), quer ainda pelo
trafego de embarcacfes (muitas vezes de grande porte) a eles associado.

A interacdo da pesca artesanal com a atividade portuaria e com a industria
petrolifera traduz-se numa disputa por espaco, comprometendo a existéncia da
atividade em si. Ademais, a poluicdo (por esgoto e 6leo) que contamina as aguas
e 0 pescado; as atividades de dragagem; o fundeio dos navios (que revolve o fundo
levantando lama, e aumenta luminosidade e ruidos afugentando o0s peixes)
potencializam os conflitos ja existentes, justamente pela sobreposicédo de impactos
gue acarretam, diretamente, no aumento de areas restritas ou com limitacbes a
pesca. O aumento do transito de embarcacdes restringe ainda mais as areas para
pratica da pesca, ja impactada por politicas publicas e legislacdes restritivas (areas
de exclusdo de empreendimentos, areas protegidas), dificultando seu
desenvolvimento e levando muitas vezes a perda de renda e marginalizacdo das

comunidades envolvidas nas atividades.

Aumento da precariedade habitacional

O aumento do investimento dos varios empreendimentos em estudo levou ao
crescimento econémico e do emprego formal na regido da Baia de Guanabara e
MaricA. Embora a relagdo entre o aumento do emprego e 0 crescimento
populacional ndo tenha sido comprovada, é provavel que tenha, de fato, ocorrido.

Relatoério Parcial
Signif. Impactos
Cumulativos

Revisao 00

= _M 1S pedro Bettencourt | 1 =MIS Fabiano Melo
e Sy 06/2020

Yv & CilsbocaAe b x N T x
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




l:‘l" PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 3

Estima-se que o0 numero de residentes na regido tenha aumentado 17% entre
2000 e 2018, totalizando quase dez milhdes de pessoas (cerca de 58% da
populacdo do Estado de Rio de Janeiro). Em alguns municipios (Guapimirim;
Itaborai; Marica; e Sdo Gongalo) o aumento foi mesmo superior (a populagéo
aumentou em mais de 20%).

O aumento do emprego relacionado a varios dos empreendimentos em estudo
na regido tem implicado o crescimento de habitagdo precaria e de aumento do
défice habitacional na regido. Estes aspectos apresentam uma situacdo
particularmente critica no municipio do Rio de Janeiro.

A populacéo mais fragil do ponto de vista social e econdmico tem fixado a sua
residéncia em areas precarias (sem infraestruturas urbanas) ou impréprias para o
mercado imobiliario (por estarem em areas com risco geotécnico).

Desajuste da oferta publica de saneamento

O aumento da populacdo na regido da Baia de Guanabara e Marica trouxe
também maiores necessidades de atendimento e de infraestruturas de
saneamento, que ndo obtiveram, contudo, uma resposta ajustada do lado da oferta,
principamente, nas componentes de coleta e tratamento de esgoto.

Os indices de coleta e tratamento de esgoto dos municipios, se mostraram
insuficientes em quase todos 0s municipios da Baia de Guanabara e Marica, a
excecao de Niterdi, que dispde 100% de coleta e tratamento de esgoto. O municipio
de Magé € o pior no quesito tratamento de esgoto, sendo inexistente esse servi¢co
no municipio; em Duque de Caxias e Itaborai, o indice de tratamento é inferior a
20%, e em Marica e Sdo Gongalo é inferior a 40%; Guapimirim ndo tem dados
disponiveis.

Os indices de coleta e tratamento de esgoto dos municipios, a exceg¢ado de
Niterdi, mostram-se bastante inconsistentes. Nos municipios do Rio de Janeiro e
Marica, o aumento do contingente populacional ao longo da série histérica, foi
inclusivamente acompanhado de uma redugéo no indice de tratamento de esgoto,
mostrando uma insuficiéncia de resposta na oferta destes servicos face ao aumento
das necessidades.
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Degradacéo da vegetagéo

A crescente tendéncia de implementacdo de novos empreendimentos
acarreta a intensificacdo de uma série de acbGes - implantacdo de estruturas
terrestres, presenca e operacdo de novas estruturas rodoviarias, presenca e
operacdo de novas estruturas portuarias e o potencial vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no mar — cujos impactos sdo semelhantes, quantificaveis (em
termos de areas de vegetacao afetada) e foram levantados em dois ou mais EIA.

Deste modo, 0s impactos supressdo de vegetacdo e degradacdo da
vegetacdo e dos ecossistemas sdo potenciais impactos cumulativos, tendo sido
identificados em 6 e em 7 empreendimentos, respectivamente.

Ha ainda que considerar impactos cumulativos relacionados com o
crescimento da populacdo e da ocupacao irregular e 0 aumento da presenca de
atividades humanas em areas de vegetacao natural.

Degradacédo de ecossistemas e fauna aquatica

Para o fator biodiversidade marinha, ndo foi possivel comprovar nenhuma
relacdo de causa-efeito entre a implantacdo e funcionamento dos
empreendimentos em analise e a biodiversidade marinha, mesmo apés analise
detalhada de todos os dados publicados sobre o tema e sobre algumas espécies
em particular. No entanto, os EIA de 12 dos 16 empreendimentos analisados
previram um total de 129 impactos sobre componentes do ambiente que se
poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, o que indica a existéncia de
potenciais efeitos cumulativos sobre este fator, embora n&o se consigam
guantificar, devido a limitacdes técnicas e cientificas atuais de analise de um meio
de tamanha complexidade e de dificil acesso. N&o se exclui, que ocorram, apenas
nao existem dados que o comprovem.

AlteracOes a qualidade das aguas interiores
Os dados sugerem gue os empreendimentos em analise possam estar a gerar,

de forma indireta (por intermédio de acOes estressoras sobre os fatores
socioeconémicos habitacdo e saneamento), um efeito cumulativo de degradacao
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da condicdo do fator de ambito regional, através do impacto de alteracdo da
qualidade das aguas superficiais interiores.

Alteragdes a qualidade das aguas costeiras e reducéo da balneabilidade

Da analise das principais acdes estressoras dos empreendimentos em estudo
potencialmente geradoras de impactos cumulativos sobre o fator qualidade das
aguas costeiras, verificou-se que poderao estar a ser originados diretamente efeitos
negativos na condi¢céo do fator através da acéo estressora de vazamento acidental
de combustivel e/ou 6leo no mar, por geracdo do impacto de contaminacao
acidental da agua costeira. Este efeito foi, contudo, avaliado num contexto de
consideravel incerteza, devido a limitacbes nos dados disponiveis da condicédo do
fator e da acado estressora.

Os resultados sugerem ainda que a populacdo sem tratamento de esgoto
sanitario teve uma acao estressora de dimensao regional com efeito significativo
sobre a balneabilidade das praias da regido no periodo 2007-2018 e sobre a
qualidade da agua na Baia de Guanabara no periodo 2010-2016, através do
impacto de alteracdo da qualidade das &aguas interiores. Esta acdo estressora
poderd relacionar-se com a demanda por mdo de obra exercida por alguns
empreendimentos em andlise.

Os impactos acima identificados nos fatores analisados poderdo ser
intensificados pelos empreendimentos cuja instalacédo e/ou operacao ainda nao foi
iniciada.

Na figura seguinte apresenta-se um diagrama simplificado da relacéo entre os
principais impactos descritos anteriormente.
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1. METODOLOGIA
l1I.1. DEFINICAO DE LIMITES DE ALTERACAO

Os limites de alteracdo sdo barreiras para além das quais as alteracdes

resultantes dos impactos cumulativos tornam-se motivo de preocupacao. Estes sao
tipicamente expressos em termos de capacidade de carga, objetivos, metas e/ou
limites de alteracdo aceitaveis (IFC, 2013). Estes limites de alteracdo refletem e
integram o0s dados cientificos, os valores sociais e as preocupacbes das
comunidades afetadas (IFC, 2013).

Consideram-se 0s seguintes tipos de limites de alteracdo:

. Capacidade de carga — maxima concentracdo/ quantidade que

determinado meio suporta até deixar de cumprir as suas funcoes;
. Limite legal — caso exista legislacdo sobre o limite de carga de
determinado meio;

. Capacidade de carga estimada — de acordo com a andlise de tendéncia

de determinado fator ou outra forma de estimacéo;

. Limite de alteracdo aceitavel em consulta com a comunidade cientifica,

comunidades afetadas e demais partes interessadas.

O limite de alteracdo é identificado de acordo com o tipo de fator e com a
informacéo disponivel.

N&do sendo possivel apresentar a capacidade de carga por ndo estarem
definidos nem calculados esses limites com grau de confianca aceitavel, verificar-
se-a a viabilidade de identificar limites de alteracdo para os fatores através de
estimativa com base nas andlises de tendéncias, com base em limites legais ou
mediante a consulta da comunidade cientifica ou das comunidades afetadas.

As metodologias especificas de identificacdo dos limites de alteracdo sdo
apresentadas no ambito da analise dos respectivos fatores.
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8 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos I:‘I-' PETROBRAS

l11.2. DETERMINACAO DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS
CUMULATIVOS

Os impactos cumulativos séo classificados de acordo com diversos critérios,
para cada um dos fatores ambientais e sociais.
Cada impacto cumulativo é classificado nas seguintes componentes (cf. Figura
2) (Hegmann et al., 1999):
. Natureza;
. Escala espacial;
. Duracéo;
. Frequéncia;
. Magnitude;
. Significancia;
. Confianca.
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«Positiva
*Neutra
*Negativa

+Local

*Regional
+Estadual
*Nacional

*Curtoprazo
*Médio prazo
*Longoprazo

*Unica
*Esporadica
«Continua

+Baixa
*Moderada
+Alta

+Insignificativo
+Significativo
*Muito significativo

+Baixa
*Moderada
*Alta

Fonte: Heggman (1999)
Figura 2 — Componentes de avaliacdo dos impactos cumulativos
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10 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos I:h-l PETROBRAS

A componente natureza de um impacto cumulativo identifica a diregcao deste
(positiva, negativa ou nula). As opc¢des de classificacdo de um impacto cumulativo

nesta componente sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Componente de avaliacdo do impacto cumulativo: Natureza.

Classificagéo Definigcao
Positiva Impacto cumulativo que beneficia o fator ambiental ou social
Neutra Impacto cumulativo que néo altera o fator ambiental ou social
Negativa Impacto cumulativo que prejudica o fator ambiental ou social

A componente escala espacial de um impacto cumulativo identifica a
espacialidade do efeito deste (area territorial). As opcdes de classificagcdo de um
impacto cumulativo nesta componente sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Componente de avaliagdo do impacto cumulativo: Escala espacial.

Classificacéo Definicao

Local Impacto cumulativo limitado a uma pequena area/ local

Impacto cumulativo limitado a uma regido (varios municipios se o

Regional _
impacto for em terra)
Estadual Impacto cumulativo que se estende a uma larga area, tendo efeitos a
nivel Estadual
Nacional Impacto cumulativo que se estende a uma vasta area, tendo efeitos a

nivel Nacional

A componente duracédo de um impacto cumulativo identifica o espaco temporal
do efeito deste (curto, médio ou longo prazos). As opcdes de classificacdo de um
impacto cumulativo nesta componente sdo apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Componente de avaliagdo do impacto cumulativo: Duragéo.

Classificagéo Definicéo
Impacto cumulativo com efeitos significativos a curto prazo
Curto (inferior a um ano/ inferior a uma geragéo, dependendo do fator)
Médio Impacto cumulativo com efeitos significativos a médio prazo
(de um a dez anos/ durante uma geracao, dependendo do fator)
TIMIS  pgosetencon | TIMIS  Fabanomeo | Soieo e | revisio o
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I:‘I-' PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 11

Classificagéo Definicao

Impacto cumulativo com efeitos significativos a longo prazo

Longo
g (mais de dez anos/ mais de uma geracao, dependendo do fator)

A componente frequéncia de um impacto cumulativo identifica a periodicidade/
constancia do efeito deste (regular ou irregular). As opcdes de classificacdo de um
impacto cumulativo nesta componente sédo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 — Componente de avaliacdo do impacto cumulativo: Frequéncia.

Classificagéo Definigcao

Unica Impacto cumulativo que ocorre uma Unica vez
Esporadica Impacto cumulativo que ocorre irregularmente e mais do que uma vez
Impacto cumulativo que ocorre regularmente e em intervalos

regulares/ constantemente

Continua

A componente magnitude de um impacto cumulativo identifica a dimensao do
efeito deste. As opc¢Oes de classificacdo de um impacto cumulativo nesta
componente sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 — Componente de avaliacdo do impacto cumulativo: Magnitude.

Classificagéo Definigcao

Impacto cumulativo com nenhum/ minimo efeito na funcéo do fator
ambiental ou social

Impacto cumulativo com efeito consideravel na fungéo do fator

Moderada ambiental ou social, existindo a possibilidade de recuperacéo da sua
funcdo a curto/ médio prazo

Impacto cumulativo com efeito consideravel na fungéo do fator
Alta ambiental ou social, ndo existindo a possibilidade de recuperagéo da
sua fung&o a médio prazo

Baixa

Seguidamente avalia-se a significancia do impacto. Um impacto cumulativo
pode ser considerado:

. Insignificativo;

. Significativo;

. Muito significativo.
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A avaliagdo da significAncia de um impacto cumulativo néo deve ter em conta
a quantidade da alteragdo, mas sim o0 seu potencial impacto na funcéo de
determinado fator ambiental ou social (IFC, 2013).

Assim, a avaliagao da significancia de um impacto cumulativo em determinado
fator ambiental e social tem em conta os limites de alteragdo previamente
estabelecidos para 0 mesmo.

Por fim, a componente confianca € igualmente classificada. Esta componente
refere-se ao nivel de confiangca que a avaliacdo de significAncia do impacto
cumulativo possuiu.

A confianga pode ser:

. Baixa;

. Moderada;

. Alta.

Esta classificacdo depende do grau de certeza que os modelos de previsao da
alteracdo ou da capacidade de carga possuem.

Quanto maior for a presenca de incerteza na determinacdo do grau de
significAncia de um impacto cumulativo, mais conservadora devera ser a conclusdo
retirada. Desta forma, com a introducédo da componente confianca na avaliacdo da
significAncia de um impacto cumulativo, € possivel inferir da necessidade da
utilizacéo do principio da precaucéo na construcéo de conclusdes.
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V. MEIO SOCIOECONOMICO

IV.1. PESCA ARTESANAL

IV.1.1. Introducéo

As profundas transformacdes ocorridas na Baia de Guanabara exercem
grande impacto e influéncia na dinamica e no modo de vida dos pescadores
artesanais que ali resistem, interferindo em suas atividades laborais de forma direta
e negativa, podendo ocasionar transtornos irreversiveis. Conforme analisado no
Relatério da Fase 4, diferentes empreendimentos, projetos e a¢cbes decorrentes
destes incidem sobre o fator Pesca Artesanal de forma restritiva e constante,
afetando diretamente na renda, subsisténcia e identidade social destes atores.

Muitas dessas acodes interagem no mesmo tempo e/ou espaco, resultando em
efeitos cumulativos e sinérgicos que alteram a condi¢cdo atual do fator. Essas
alteracdes podem ter consequéncias significativas a medida que comprometem a
propria existéncia da atividade artesanal pesqueira, e, em uma perspectiva futura,
podem resultar na descaracterizacdo do modo de vida, na perda dos espacos de
reproducdo deste modo de vida e, sob uma O6ptica mais drastica, na extincdo
propriamente dita da atividade na Baia.

Para analisar os efeitos e consequéncias dos impactos cumulativos sobre a
pesca artesanal, deve-se analisar o comportamento e as respectivas alteracées da
atividade pesqueira frente a esses impactos, e quais os limites de alteracdo
suportados pela mesma, que ndo comprometam seus objetivos e suas funcdes. A
determinacdo da significancia dos impactos cumulativos contribui para a
identificacdo dos impactos que exercem maior influéncia sobre a pesca artesanal,
facilitando a determinacdo de medidas de mitigacdo, monitoramento ou

compensagao.
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IV.1.2. Limites de alteracéao

Determinar os limites de alteracao e a tendéncia futura da condicdo de um fator
social é complexo e bastante dificil, pois em sua maioria ndo estao definidos nem
tampouco estudados na literatura. Ao tentar definir um limite de alteragédo aceitavel
no fator pesca artesanal, € preciso pensar no ponto em que as alteracdes
resultantes dos impactos cumulativos se tornam motivo de preocupacédo, pois a
recuperacgéo pode ndo ser mais possivel, ou tomar um tempo muito longo, afetando
na dindmica da pesca artesanal em termos de trabalho, renda e modo de vida,
ampliando-se tais efeitos para suas respectivas comunidades.

Sendo assim, devemos ser conservadores ao estabelecer limites de alteracao
para além dos quais o estado ou condi¢do do fator ja ndo serd mais aceitavel. No
caso dos pescadores artesanais, ndo se encontra na literatura um limite ja
estabelecido ou testado e, além disso, por se tratarem de grupos sociais
pertencentes as comunidades humanas, cada realidade torna-se especifica e com
dindmicas préprias — apresentando comportamentos diferentes em situacfes
diferentes, conforme o0 contexto socioambiental e econdémico nas quais as
comunidades de pescadores possam estar inseridas.

Em complemento, ndo h& uma técnica objetiva para essa determinacéo,
dificultando a andlise e tornando-a parcialmente subjetiva. Deste modo, a
metodologia devera ser pautada na andlise pericial, no julgamento de especialistas,
na consulta as comunidades afetadas e na analise das tendéncias.

Conforme descrito na literatura sobre avaliacdo de impactos cumulativos, uma
alternativa para definir os limites de alteracdo aceitavel, quando nao definidos na
literatura, € a consulta a comunidade cientifica e a comunidade afetada (IFC, 2013;
HEGMANN, 1999). Em se tratando de comunidades de pescadores artesanais, fica
mais evidente a necessidade de consulta-las, visto que detém o conhecimento de
sua condigao, das alteracdes e pressdes que estdo a sofrer e, principalmente, quais
as mudancas consideram preocupantes a ponto de comprometer seu modo de vida,
trabalho e renda.

Essa alternativa deve focar na definicho da condicdo aceitavel pelas
comunidades, deixando explicito qual o limite de alteracao suportavel. Tal definicao,

por sua vez, em conjunto com a sociedade, contribuird ainda para a determinagéo
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de medidas de mitigacdo e estratégias de gestdo que garantam o equilibrio entre
manutencdo da condicdo desejada e 0s usos do espaco — este ultimo sendo o
principal fator restritivo a pesca artesanal, imposto por zonas de exclusao a pesca
de grandes empreendimentos na Baia de Guanabara e respectivas atividades
associadas (intenso trafego de embarcacdes, por exemplo).

Além disto, diante da dificuldade em se determinar um limite especifico, a
andlise de tendéncia podera contribuir para determinar a probabilidade de a
condicdo do fator ser mantida, recuperada ou atingir um limite de alteracdo que
resulte em uma condicéo inaceitavel e/ou irreversivel.

Para aferir o limite de alteracdo aceitavel no fator Pesca Artesanal, sera
utilizado o indicador “restricdo a pesca artesanal’, sendo que tal restricdo é
abrangente quer para o0 uso do territério, quer para as atividades nele
desenvolvidas, neste caso considerados pontos indissocidveis — ou seja, nao €
possivel tratar separadamente a perda dos espacos de pesca sem tratar, por
tabela, a restricdo a atividade pesqueira propriamente dita.

Buscar-se-a, assim, um limiar de alteracgdo que nao comprometa o
desenvolvimento das atividades artesanais pesqueiras, o direito ao uso multiplo da
lamina d’agua da Baia e a manutencdo do modo de vida, trabalho e renda. A
identificacdo deste limite € fundamental para a determinacdo do grau de
importancia e significancia dos impactos cumulativos, pois demonstrara o quanto o
somatorio de acdes e impactos sobre a pesca artesanal comprometera, ou nao,
sua viabilidade.

Analisando o historico de desenvolvimento da regido, € visivel que o
desenvolvimento econdmico e o aumento da urbanizacdo na regido da Baia de
Guanabara influenciaram e ainda influenciam fortemente o modo de vida e de
sustento dos pescadores artesanais que ali desempenham suas atividades. Desde
a década de 1970, quando diversas modernizacdes na regido propiciaram a
expansao urbana e desenvolvimento econémico na regido (ampliacdo do Porto do
Rio de Janeiro, construcdo da Ponte Rio-Niterdi, instalacdo da industria naval e de
rodovias, instalacdo da Refinaria Duque de Caxias, dentre outras), as areas
utilizadas pela pesca artesanal sofreram diversas delimitacfes, seja pela restricao
as areas pesca dada pela presencga de empreendimentos e suas respectivas areas

bY

de exclusdo a pesca, seja pelo trafego naval associado (em especial, aquele
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voltado ao setor petrolifero e de cargas). Além destas, h& ainda restric6es legais
impostas pelas duas principais Unidades de Conservacdo da regiao (APA
Guapimirim e ESEC Guanabara).

E preciso destacar que as restricbes impostas as areas de uso dos pescadores
tém também influéncia direta na modificagdo das caracteristicas tradicionais da
atividade, uma vez que o acesso ao territdrio € fundamental para a reproducao
social e cultural destes grupos. Como bem pontua o Diagnostico Baia de
Guanabara feito pela KCI Technologies, em 2016, os pescadores artesanais
constituem comunidades tradicionais, mas que vivem sob forte pressdo. Esta
presséo é exercida por diversos fatores, e o0 mais importante entre eles é a restricao
de uso do territorio.

Ao se restringir 0 uso deste espaco, quebra-se uma cadeia importante de
transmissdo de conhecimento (uma vez que a atividade da pesca € familiar e o
conhecimento € transmitido de geracdo a geracdo através da propria pratica) e
impede a principal pratica da identidade deste grupo, que € pescar. Em outras
palavras, restringir as areas de uso, neste caso, ndo é apenas limitar a pratica de
mais uma atividade comercial, mas sim limitar a manifestacdo de uma identidade
cultural.

Particularmente, a circulacdo e o fundeio de embarcacdes utilizadas direta e
indiretamente nas atividades de producéo e transferéncia de petréleo e gas em
areas comuns a pesca artesanal provocam competicdo e conflitos por espaco
utilizado para essas praticas, restringindo e reduzindo as areas utilizadas para
pesca, além de gerar impactos sobre os recursos pesqueiros. O trafego e o fundeio
de navios sdo ainda considerados como ameacas por conta da luminosidade, ruido,
suspensao de sedimentos e polui¢do por 6leo, residuos e a contaminacao por agua
de lastro — que por sua vez podem promover o afugentamento dos peixes e
diminuicdo dos estoques pesqueiros.

A existéncia de dutos submarinos e de instalacGes diversas ligadas a cadeia
produtiva do petroleo e gas na Baia também restringem legalmente as areas de
pesca, pelas respectivas areas de exclusao impostas pelos empreendimentos ali
presentes. Assim, como ja diagnosticado em fases anteriores, a interferéncia do
trafego de embarcacdes que atendem ao setor petrolifero e as estruturas fisicas de
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escoamento e apoio associadas ameacam a renda e propria existéncia da pesca
artesanal na Baia.

E possivel elencar outros impactos recorrentes na Baja que estejam
relacionados com o indicador “restricdo a pesca artesanal” e que ajudam a aferir o
limite de alteracdo aceitavel para o fator. Estes impactos sdo decorrentes das
seguintes ac¢des estressoras:

. Dragagens portuarias, que constituem uma acao estressora sobre a

pesca artesanal porque operacdes de dragagem em si — bem como a
eventual disposicdo de material dragado — criam areas de exclusao
OouU Uuso restrito para a pesca e podem, potencialmente, ocasionar
impactos sobre habitats da fauna e flora aquatica associada ao
sedimento marinho, e em sequéncia na disponibilidade de pescado
em determinada area;

. Vazamentos acidentais de combustivel ou 6leo no mar, que ameagcam

o0 ambiente marinho e 0s recursos pesqueiros, e consequentemente,
podem causar interferéncia ou interrupgéo nas atividades pesqueiras
e aquicolas através da perda da qualidade das aguas, diminuicdo do
pescado e dos mariscos;

. Pressdes sobre 0s ecossistemas e recursos pesqueiros associadas

ao_crescimento populacional, onde a expansao territorial (por vezes

acompanhada de ocupacéo irregular e desordenada); a intensificacéo
de atividades em ambientes estuarinos (aumento da poluicdo sonora
e comprometimento da qualidade ambiental); a geracdo de maior
volume de residuos e esgotos (com coleta e tratamento muitas vezes
inadequado) e o aumento da procura de pescado como fonte de
alimento podem exercer uma intensificagdo de impactos negativos
sobre as atividades pesqueiras.

Assim, com efeito, torna-se possivel considerar que, para a atividade pesqueira
artesanal, os limites de alteracdo extrapolaram os niveis aceitaveis para garantir a
viabilidade e sustentabilidade da atividade, levando ndo apenas a
descaracterizacdo cultural e perda de espacos de reproducdo do modo de vida,
mas também a interferéncias diretas no trabalho, na renda e na subsisténcia destas

pessoas.
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Tendo como base o desenvolvimento da regido, as mudancas e transformacao
ja ocorridas — muitas delas irreversiveis — e a necessidade de se garantir a
sustentabilidade e a propria viabilidade do fator para ndo ocasionar mais perdas, e
considerando os impactos cumulativos j& incidentes e aqueles futuros, deve-se
estabelecer um limite de alteracdo que garanta e proteja as atividades de pesca
artesanal (considerando a acessibilidade a Iamina d’agua, o direito de exercer suas
funcgBes tradicionais e meios para manter a replicar o modo de vida e de acesso a
renda e subsisténcia) e 0 acesso aos recursos naturais marinhos.

N&o obstante, e com base nos dados levantados nas fases anteriores e na
analise de tendéncia de evolucéo das areas de restricdo a pesca, pode-se concluir
que o estado atual da pesca artesanal na Baia de Guanabara € critico, onde as
pressodes e influéncias sdo majoritariamente negativas.

Desta forma, numa tentativa de garantir a viabilidade da pesca artesanal e,
para que os impactos cumulativos efetivos e potenciais ndo levem a restricdo de
maiores areas de pesca, propde-se que os limites de alteracdo aceitaveis para as
a atividade pesqueira artesanal sejam: a manutencao da abrangéncia atual das
areas de restricdo — ou seja, ndo se permitir que sejam licenciados novos
empreendimentos na Baia de Guanabara que impliguem no acréscimo de novas
areas de restricdo a pesca na lamina d’agua — e a efetiva garantia legal de acesso
aos recursos naturais marinhos, componente basico para o desenvolvimento das
atividades pesqueiras e preservacdo da cultura, modo de vida, sustento e
subsisténcia.

Ressalta-se a importancia do acesso a recursos naturais de qualidade, com
auséncia de interferéncias externas, pois estas causam diminuicdo da qualidade e
quantidade, tornando o recurso insatisfatério para seu uso apropriado.

IV.1.3. Significancia dos impactos

A avaliacéo da significancia dos impactos cumulativos sobre a pesca artesanal
deve levar em conta seu potencial impacto sobre as fun¢gdes necessérias para a
viabilidade da atividade pesqueira, considerando os limites de alteracdo aceitaveis

para ndo levar a perdas significativas e/ou irreversiveis da condi¢cdo do fator. Um
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impacto cumulativo no fator Pesca Artesanal sera tanto mais significativo quanto
maior for o seu impacto na variavel “restricdo a pesca artesanal’.

Diante das analises anteriores, diversas acdes e empreendimentos restringem
as areas de pesca, gerando efeitos cumulativos que prejudicam diretamente a
forma de sustento dos pescadores da Baia de Guanabara e das respectivas
comunidades a que pertencem. Desta forma, ao se analisar as influéncias dos
diferentes estressores atuando de forma cumulativa sobre as atividades
pesqueiras, foi identificado como impacto cumulativo mais significativo a restricao
as areas de pesca.

Ao se analisar o impacto cumulativo ‘restricdo as areas de pesca’ sob o ponto
de vista legal de proibicdo ou recomendacdo de afastamento das areas utilizadas
por empreendimentos, movimentacao de embarcacfes associadas e presencas de
Ucs, o0 mesmo pode ser classificado como de natureza negativa, pois prejudica o
desenvolvimento das atividades; de escala regional, pois as restricdes as atividades
ocorrem em toda a Baia de Guanabara; de longa duracdo, pois 0 impacto tem
efeitos significativos em longo prazo (por mais de dez anos); e de frequéncia
continua, pois ocorre regularmente e de forma continuada.

Quanto a dimenséo dos efeitos desse impacto, pode ser classificado como de
alta magnitude, pois tem um efeito consideravel sobre a pesca artesanal, podendo
comprometé-la de maneira que nao possibilite sua viabilidade em médio prazo.

Em relacdo a significancia deste impacto cumulativo, pode ser classificado
como muito significativo, pois tem influéncia bastante expressiva, podendo
comprometer a manutencdo da garantia de acesso aos recursos naturais
necessarios ao desenvolvimento das atividades.

Por fim, a confianca pode ser classificada como moderada, pois, embora tenha
sido evidenciada, em fases anteriores do PAIC, a existéncia de muitas areas
restritas a pesca impostas por diversas fontes, ndo ha dados confiaveis e
suficientes quanto ao numero de pessoas afetadas e consequentemente quanto ao
impacto sobre a renda e meio de vida — apesar de existirem indicios de que esse
impacto vem ocorrendo com a significancia indicada.

E importante ressaltar que, embora existam legislacdes especificas que
consideram as peculiaridades e as necessidades dos pescadores artesanais
(visando garantir sua permanéncia e continuidade); que garantem aos pescadores
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artesanais 0 acesso exclusivo aos recursos naturais (e a participacdo direta nos
planos e decisbes que afetem de alguma forma o seu modo de vida) e que integram
programas especificos incluindo mediacdo de conflitos relacionados com a
atividade, estas nédo sdo suficientes para impedir que os impactos e pressdes
causem transtornos significativos.

A analise dos dados levantados e o esforco para compreensao do cenario atual
da pesca artesanal na Baia de Guanabara apontaram que as perspectivas sdo de
tendéncias desfavoraveis, uma vez que os grandes empreendimentos instalados
na Baia continuardo a exercer suas atividades por muitas décadas, assim como o
crescimento urbano e o desenvolvimento econdmico ndo sustentavel irdo exercer
pressdes cada vez mais intensas. Até que esta tendéncia seja revertida e a
manutencdo e ampliacdo de medidas de garantia de direitos sejam efetivas, deve-
se considerar que as alteracdes sao significativas, podendo levar a transformacdes
negativas irreversiveis no ambito das atividades artesanais pesqueiras.

No Quadro 6 sistematiza-se as classificacdes dos impactos cumulativos no
fator Pesca Artesanal.
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Quadro 6 — Classificagéo do impacto “restricdo as de areas de pesca”.

Componente Classificacao Justificativa
. Prejudica ou inviabiliza a atividade
Natureza Negativa . ) )
pesqueira propriamente dita
_ _ As restricBes a pesca ocorrem em
Escala espacial Regional L, .
varias areas da Baia de Guanabara
- Os efeitos sentem-se em longo prazo
Duragao Longa )
(por mais de dez anos)
A . Ocorre sem
Frequéncia Continua .
intervalos/constantemente
Tem um efeito consideravel sobre a
pesca artesanal, podendo
Magnitude Alta comprometé-la de maneira que ndo
possibilite sua viabilidade em médio
prazo

Tem influéncia bastante expressiva,
podendo comprometer a manutencgao
Significancia Muito significativo da garantia de acesso aos recursos

naturais necessarios ao
desenvolvimento das atividades.

Embora existam muitas areas
restritas a pesca impostas por
diversas fontes, ndo ha dados
confiaveis e suficientes quanto ao
Confianga Moderada namero de pessoas afetadas pela
restricdo destas areas; existem
contudo varios indicios de que esse
impacto vem ocorrendo com a
significancia indicada.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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IV.2. HABITACAO
IV.2.1. Introducéo

Tendo em conta a dimensdo da precariedade e fragilidade habitacional na

regido da Baia de Guanabara e Marica (verificar Figura 3), a instalacdo dos varios

empreendimentos em estudo na regido teve como efeito a continuacao/ progressao

desta realidade nos municipios da regido. O aumento do nimero de domicilios em

aglomerados subnormais (entre 2000 e 2010) representa um processo cumulativo

das tendéncias migratérias no Brasil, em particular no Sudeste do Pais.

0% 5% 10% 15% 20% 25%
\
0,
Duque de Caxias | Lk 'J
79
0,
Guapimirim 0%
0%
0,
Itaboraf :lM’
B O% domicilios em 2000
\ o
- 3% |] @ % domicilios em 2010
8¢ | == I| O% pessoas em 2000
0
[ % pessoas em 2010
0,
Marica 7% |
8% |
\ ]
0,
Niteroi 14% |

16% |

20% |
1
22% |

Rio de Janeiro

Sdo Gongalo

1
(")
R.B.G.M. 15% |

17% |

12% |
{ 1
13% |

E Rio de Janeiro

Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.
Figura 3 — Proporcédo de domicilios e da populacao residente em aglomerados
subnormais na regido da Baia de Guanabara e Marica (2000 e 2010).
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O grande crescimento da precariedade habitacional na regido da Baia de
Guanabara e Marica na segunda metade do século XX, teve continuidade na
primeira década do século XXI, ainda que de forma menos significativa. Focando a
analise no municipio do Rio de Janeiro, em 1948 o censo ja registrava 7% da
populacao vivendo aglomerados subnormais (na cidade do Rio). Esse percentual
aumenta para 10% em 1960, 13% em 1970, 16% em 1990 e 19% em 2000, o que
representava cerca de 1,1 milhdes de pessoas (Magalhaes, 2010). Em 2010, na
cidade do Rio de Janeiro, essa proporcéo sobe para 22%, ou cerca de 1,4 milhGes
de pessoas.

Observa-se igualmente outro fendmeno na primeira década do presente
século: o crescimento significativo da precariedade habitacional em municipios no
entorno do Rio de Janeiro, notadamente em Niter6i e Marica, tal como tinha
ocorrido em décadas anteriores em Duque de Caxias e em Magé (verificar Figura
3). Assim, observa-se uma expansao da precariedade presente no Rio de Janeiro
para municipios no seu entorno, principalmente para Niterdi, 0 segundo municipio
com mais precariedade habitacional em 2010, o que possivelmente resulta de um
esgotamento dos espacos urbanizaveis no Rio de Janeiro e de um crescimento
econdmico destes municipios.

E importante ressalvar que, apesar da instalagdo dos varios empreendimentos
em analise na regido e o crescimento econdmico significativo da primeira década
no Brasil, a fragilidade socioeconémica néo diminui de forma muito significativa na
regido de 2000 para 2010. Como se observa na Figura 4, o crescimento significativo
do salario minimo no Brasil de 2000 para 2010 (de R$ 151 para R$ 510, um
aumento em termos reais de 78%; o salario minimo de 2010 em valores reais de
2000 é de cerca de R$ 269), teve igualmente como consequéncia o aumento da
proporcao de domicilios com rendimentos inferiores ao salario minimo, ou entre um
e cinco salario minimos. Adicionalmente, verifica-se que apesar de um aumento
significativo do rendimento médio mensal das familias na regido, o rendimento
mediano € usualmente muito mais modesto nos municipios da regido, como se
observa na Figura 5.

Verifica-se ainda que em varios dos municipios da regido (Guapimirim, Itaborai,
Magé, Niterdi e Rio de Janeiro), o crescimento real dos rendimentos medianos é
inferior ao crescimento real dos rendimentos médios. Estes dados demonstram um
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menor crescimento dos rendimentos mais baixos, em relacdo aos rendimentos
médios e mais elevados.

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Sem rendimento

i

6% [ Rio de Janeiro (Estado) - 2000

% M Rio de Janeiro (Estado) - 2010
0%

Até 1/4 de saldrio minimo

Rio de iro - 2000
Mais de 1/4 a 1/2 saldrio minimo % ORJo de Janeiro

il sl B

1% H Rio de Janeiro - 2010

|

Mais de 1/2 a 1 salario minimo

|

6%

Mais de 1 a 2 saldrios minimos
15%

Mais de 2 a 3 saldrios minimos

14%

I

Mais de 3 a 5 saldrios minimos
19%

|

Mais de 5 a 10 salarios minimos

Mais de 10 a 15 salarios minimos

Mais de 15 a 20 salarios minimos

Mais de 20 a 30 salarios minimos

Mais de 30 salarios minimos

T”W”ﬂﬁﬂ

Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.
Figura 4 — Comparacao de classes de rendimento nominal mensal domiciliar em 2000 e
2010 no Estado do Rio de Janeiro.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 5 — Comparacao de rendimento mediano/ médio mensal das pessoas de 10

anos ou mais de idade em 2000 e 2010 na regido da Baia de Guanabara e Marica
(valores reais de 2000).

Em suma, relativamente ao fator habitacdo, qualquer variavel que seja
utilizada para demonstrar a condicao e variagdo deste fator na regido da Baia de
Guanabara e Marica mostra uma deterioracéo entre 2000 e 2010:

. O défice habitacional aumentou em cerca de dois pontos percentuais,
ou em 45% em termos absolutos (de cerca de 213 mil habita¢des para
cerca de 309 mil), sendo particularmente elevado em Duque de
Caxias, Rio de Janeiro e S&o Gongalo;
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. A proporcao de populagédo residente em aglomerados subnormais
subiu de 14% para 17%, sendo especialmente elevada em Duque de
Caxias, Magé, Marica, Niterdi e Rio de Janeiro.

Como é identificavel na Figura 6, a regido da Baia e Marici apresenta em 2019
uma populacao 17% superior a registada em 2000 (no Estado esta proporcéo € de
20%). Contudo, o crescimento populacional € muito superior em municipios no
entorno do Rio de Janeiro, como em Maric4, Guapimirim, Itaborai e Sdo Gongalo.
Adicionalmente, é possivel verificar que 0 aumento do nimero de pessoas em
aglomerados subnormais na regido entre 2000 e 2010 corresponde,
razoavelmente, a 46% do aumento populacional liquido na regido, nesse periodo.

A guestao que se coloca na avaliagéo do fator habitacéo e a sua relacdo com
0s empreendimentos em analise € a seguinte: existem efeitos cumulativos dos
empreendimentos em andlise que contribuiram para a atual situacdo habitacional
na regido da Baia de Guanabara e Marica? Estes efeitos cumulativos sédo, assim,
uma variavel explicativa do atual fendmeno de habitacdo precéria e do défice
habitacional na regido? A andlise realizada no Relatério Final de Avaliagdo de
Impactos (Fase 4) ndo permite uma concluséo definitiva, mas deixa alguns indicios.
N&o é possivel afirmar que o crescimento do emprego formal na regido € um driver
significativo do crescimento populacional. Contudo, verificou-se a existéncia de
determinadas relacdes de causalidade especifica entre o crescimento do emprego
direto dos empreendimentos em estudo e o crescimento da populacao residente
total. E importante, contudo, ressalvar as limitagdes da analise que foi realizada:

i) Os dados referentes ao emprego direto dos empreendimentos em
avaliacdo sdo na maioria dados estimados tendo em consideracdo as
bases de dados oficiais de emprego formal e ndo dados observados;

i) Os dados tradutores de precariedade habitacional (défice habitacional;
aglomerados subnormais) apenas existem para os anos dos Censos
(2000 e 2010), néo permitindo uma analise direta da sua relagdo com o
crescimento do emprego formal na regido, devido a inexisténcia de série
temporal;

i) A variavel populagdo residente é estimada pelo IBGE, e ndo uma
variavel observada;
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Adicionalmente, como se verificou no Relatorio Final de Avaliacdo de
Impactos (Fase 4), o0 crescimento do emprego direto dos
empreendimentos em avaliacdo € mais significativo no periodo de 2010
a 2014, o que impossibilita a sua traducdo nos dados dos Censos e nas
estimativas do IBGE para a populacao residente na regiao.
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Fonte: Calculos proprios com base em IBGE (2019).
Figura 6 — Crescimento populacional na regido da Baia de Guanabara e Marica e no
Estado do Rio de Janeiro (indice com 2000=100)

Tendo em conta o descrito acima, e apesar de nao ser sido possivel verificar

de forma precisa que os empreendimentos em avaliagdo tiveram influéncia na

variavel populacdo residente (e indiretamente na precariedade habitacional),

existem, contudo, indicios dessa influéncia:
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e O emprego direto nos empreendimentos com atividades relacionadas
com prospeccédo e exploracdo de petréleo e gas natural apresenta um
efeito multiplicador no restante emprego formal em quase todos o0s
municipios da regido (Duque de Caxias, Itaborai, Niteréi, Rio de Janeiro
e Sao Gongalo) e no conjunto da regiéo;

e O emprego formal nas subclasses relacionadas com a instalacdo do
COMPERJ apresenta um efeito multiplicador no restante emprego
formal em varios dos municipios em avaliacdo, e, como seria de esperar,
um impacto superior no municipio de Itaborai;

e O emprego direto nos empreendimentos com atividades relacionadas
com armazenamento e atividades auxiliares dos transportes aquaviario
(Dragagem do canal de acesso e das bacias de evolucédo dos terminais
do porto do Rio de Janeiro e de Niter6i; e Expansdo dos Terminais
MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro) apresentam
um efeito multiplicador no restante emprego formal em varios dos

municipios da regido, em particular em Niterdi, Itaborai e Rio de Janeiro.

E por fim, observa-se o seguinte padrdo para a regido (verificar Figura 7): um
crescimento da natalidade (e igualmente da taxa de fecundidade) nos periodos de
maior crescimento do emprego direto dos empreendimentos em avaliacdo. Esta
realidade é particularmente relevante tendo em conta a tendéncia de decrescimento
da natalidade na Baia de Guanabara e Marica desde o inicio do século. Esta
tendéncia € interrompida na regido de 2010 a 2015. Este crescimento da natalidade
pode ocorrer pela melhoria das condicdes econdmicas que sustentam uma maior
fecundidade; ou pelo crescimento da migracao de pessoas em idade jovem e ativa
para o territério como resultado do emprego criado e induzido pelos
empreendimentos em avaliagdo. A dimensao do crescimento da natalidade indicia
que, pelo menos em parte, o crescimento da migracéo pode ter contribuido para o
aumento da natalidade na regiao.

Verifica-se, assim, que existem indicios de que o aumento da precariedade
habitacional na regido, pelo menos de forma indireta, resulte do aumento do
emprego formal na regido, em particular dos empreendimentos em analise.
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Fonte: Calculos préprios com base em IBGE (2019) e MTE (2020).
Figura 7 — Emprego direto estimado dos empreendimentos em avaliagédo e nascidos
vivos (Baia de Guanabara e Marica).

IV.2.2. Limites de alteracao

Tendo em conta a especificidade do fator habitacdo, apenas o conceito de

limite de alteracdo aceitavel pode ser utilizado (dado que se trata de um fator social,

capacidade de carga ndo é um conceito aplicavel e que nao existe limite legal

relacionado a habitac&o). Assim, no caso do fator habitacdo, utiliza-se o indicador

“‘populacdo em aglomerados subnormais/ populacéo total” para aferir o limite

de alteracao aceitavel. Este indicador tem as seguintes vantagens:

Ao contrario do indicador “populagdo em aglomerados subnormais”,
este indicador tem em conta a populagéo residente, considerando
assim o crescimento populacional,

Permite a comparacdo com outros territorios do Estado de Rio de
Janeiro, sendo possivel ainda verificar a tendéncia da variavel na
regido da Baia de Guanabara e MaricA em comparagcdo com outras
regides do Estado;
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. Por fim, € uma aproximacgdo mais fiel as preocupacdes sociais que a
habitacdo normalmente envolve: uma menor proporgéo de pessoas
em aglomerados subnormais traduz-se num melhor ambiente
econdmico e social; o contrario usualmente provoca problemas
sociais, econdmicos e até de saude publica, principalmente para as
populacdes mais carenciadas.

Em oposicéo, este indicador esta apenas disponivel para os anos dos Censos
(2000 e 2010), ndo sendo possivel fazer uma anéalise em série ou uma analise de
causalidade. Ha que considerar, contudo, que a generalidade dos indicadores do
fator habitacdo (ao nivel municipal) que traduzem questdes de qualidade (n&o
apenas gquantidade) apenas estao disponiveis decenalmente, isto porque resultam
dos Censos (por exemplo: défice habitacional).

A Figura 8 apresenta o indicador “populacdo em aglomerados subnormais/
populacéo total” para as varias mesorregides litordneas do Estado de Rio de
Janeiro: Norte Fluminense; Baixadas Litoraneas; Sul Fluminense; Metropolitana do
Rio de Janeiro (onde se incluem os municipios em estudo). Nao sao apresentadas
na Figura 8 as mesorregides do Noroeste e Centro Fluminense por néo existirem
aglomerados subnormais significativos. Adicionalmente, a média apresentada
refere-se as mesorregides indicadas (média aritmética simples das mesorregiées
de Norte, Baixadas, Sul e Metropolitana).

16%
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2%

0%
Rio de Janeiro Norte Fluminense Baixadas Sul Fluminense Metropolitana do RJ
(Estado)

2000 2010 === Média 2000 == == Média 2010

Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.
Figura 8 — Proporgdo de pessoas em aglomerados subnormais em varias mesorregides
do Estado de Rio de Janeiro.
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Verifica-se uma tendéncia de aumento ligeiro da proporgéo de populacdo em
aglomerados subnormais no Estado de Rio de Janeiro entre 2000 e 2010 (de 9,7%
em 2000, para 12,7% em 2010). Contudo, esta tendéncia de aumento é assimétrica
entre as varias mesorregioes:

. Nas mesorregides interiores do Estado do Rio de Janeiro (Centro e
Noroeste Fluminenses) quase néo existiam aglomerados subnormais
e néo ocorreu qualquer alteragao entre 2000 e 2010;

. A Mesorregiao Metropolitana do Rio de Janeiro (onde se incluem os
municipios em estudo) observou um aumento de cerca de trés pontos
percentuais da proporc¢ao de populacdo em aglomerados subnormais
entre 2000 e 2010 (de 11% para 14%);

. No Norte Fluminense, apesar de aumento no numero de residentes
em aglomerados subnormais, esta proporc¢ao consolidou em cerca de
6%;

. A mesorregido das Baixadas Litoraneas sofre o maior aumento na
propor¢cdo de pessoas a residir em aglomerados subnormais na
década de 2000, de 3% para 11% em 2010;

. A mesorregido Sul Fluminense apresenta um aumento intermédio na
proporcao de pessoas a residir em aglomerados subnormais, de 6%
em 2000 para 10% em 2010.

Assim, verificou-se no Estado do Rio de Janeiro, especificamente na regido
metropolitana e nas regifes contiguas (Baixadas Litoraneas e Sul Fluminense),
uma evolucdo dessemelhante no fator habitacdo. Desta forma, observou-se um
crescimento muito significativo dos problemas habitacionais nas regides litoraneas
proximas da &area metropolitana do Rio de Janeiro, enquanto nesta Ultima, a
guestao habitacional se deteriorou. De qualquer forma, € nesta area metropolitana,
onde se encontra a area em estudo, que a problematica habitacional mais se faz
sentir, com cerca de uma em cada sete pessoas a residir em areas precarias e
subnormais.

A criagcdo de um limite de alteragcdo aceitavel para a variavel “populagédo em
aglomerados subnormais/ populagédo total” traz varias questdes, notadamente
guanto a metodologia do seu estabelecimento. Neste particular, entre varias
possibilidades, poderiam ter sido feitas as seguintes escolhas metodoldgicas:
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. Valor minimo observado para a variavel “populagédo em aglomerados
subnormais/ populagao total” nas mesorregides litorais do Estado do
Rio de Janeiro (por exemplo, 3,2% em 2000, na mesorregiao
Baixadas Litoraneas);

. Valor médio observado para a variavel “populagdo em aglomerados
subnormais/ populagao total” nas mesorregides litorais do Estado do
Rio de Janeiro (6,4% em 2000 e 10,5% em 2010, para o conjunto das
regides apresentadas);

. Valor maximo observado para a variavel “populacdo em
aglomerados subnormais / populagdo total” (14,2% em 2010, na
mesorregido Metropolitana do Rio de Janeiro).

A escolha pelo valor minimo implica o estabelecimento de um limite de
alteracéo aceitavel relativamente baixo, afirmando que qualquer proporc¢ao superior
a 3% de populacao residente em assentamentos precarios é inaceitavel do ponto
de vista social. Enquanto o estabelecimento de um limite de alteracdo aceitavel
equivalente ao maximo observado nas regifes apresentadas implicaria afirmar que
qualquer situacéo do fator habitacdo que ndo fosse a pior observavel era aceitavel,
0 que nédo se releva correto de todo. O valor médio implicaria afirmar que seria
aceitavel do ponto de vista social uma populacdo residente em assentamentos
precarios de cerca de 6,4% do total (se considerado o valor médio de 2000), ou
cerca de 10,5%, se considerado o valor médio de 2010.

Desta forma, no ambito deste trabalho, propde-se como limite de alteracao
aceitavel para a variavel “populagcao em aglomerados subnormais/ populacgéao total’
a média aritmética simples das mesorregides de Norte, Baixadas, Sul e
Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro para 2000 (periodo anterior a instalacao
e operagdo dos empreendimentos em avalia¢do) (conferir Figura 8). Este valor é
de 6,4%. No ambito deste trabalho, e por forma a simplificar e permitir uma melhor
interpretacéo do limite de alteracdo aceitavel, este sera arredondado por defeito
para 6%.

Assim, a escolha pelo valor médio observavel entre as mesorregioes litorais do
Estado do Rio de Janeiro em 2000 (6%) é a considerada mais equilibrada. E de
notar que uma propor¢gdo de 6% na variavel “populacdo em aglomerados
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subnormais/ populagéo total” significa que num total de 50 pessoas, trés vive em
situacdo precaria (em aglomerado subnormal).

Em relacdo a avaliacdo de impacto, a escolha deste limite de alteracao
aceitavel implica que o impacto cumulativo dos empreendimentos em avaliagédo é
tanto mais significativo quanto maior for a diferenca entre o limite de alteracéo
aceitavel na variavel “populagdo em aglomerados subnormais/ populagao total”
(6%) e o valor real dessa variavel, tendo em consideragdo 0s varios territorios em
analise. Adicionalmente, esta classificacdo € realizada desta forma sé porque
existem indicios fortes de uma relacéo de causalidade entre o estabelecimento dos
empreendimentos em avaliagcédo e o aumento da populagéo na regido em avaliacao.

IV.2.3. Significancia dos impactos

Apresenta-se, na Figura 9, a comparacao entre: 0os valores observaveis para a
variavel “populacéo residente em aglomerados subnormais/ populagao total” para
2000 e 2010 na regido da Baia de Guanabara e Marica por municipio, para o total
da regido, e ainda para o estado do Rio de Janeiro; e o limite de alteracao aceitavel
estabelecido em 6% (verificar sec¢do 1V.2.2). Verifica-se que nos municipios de
Duque de Caxias, Magé, Marica, Niter6i e Rio de Janeiro e, por iSSO mesmo,
também no conjunto da regido, o limite de alteracédo aceitavel é excedido em 2010.
Isto acontecia igualmente em alguns destes municipios em 2000, ocorrendo um
aumento relativo em todos eles (significativamente em Maric4, Niteréi e no Rio de
Janeiro), a excep¢do de Duque de Caxias e Guapimirim. Contudo, mesmo em
Duque de Caxias, o numero total de pessoas a residir em aglomerados subnormais
aumentou em temos absolutos (de cerca de 58 mil em 2000, para cerca de 61 mil
pessoas em 2010). Verifica-se que no total da regido em estudo 17% da populacéo,
cerca de 1,6 milhdes de pessoas, vivia em condi¢cbes precarias em aglomerados
subnormais, em 2010.

Através da Figura 9 verifica-se que a questdo habitacional se tornou
problematica previamente a década de 2000 na Baia de Guanabara e Maricéa, mas
gque esta questao se agudizou, particularmente em Marica e Niteroi, no presente
século.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 9 — Proporcao de populagéo residente em aglomerados subnormais na regiao
da Baia de Guanabara e Marica e limite de alteragc&o aceitavel.

Dessa forma, a problemética da habitagdo na Baia de Guanabara e Marica ndo

resulta apenas do crescimento natural da sua populacéo ou da falta de espacgos

urbanizaveis, mas de um conjunto de condicionantes que provocaram 0 aumento

da procura pela regido, mesmo nas ultimas décadas:

O estabelecimento de empreendimentos de grande porte na regiao,
com uma necessidade extensa de mao de obra (na fase de
construcdo, mas também na fase de operacao, em particular no setor
portuario e de transportes; e no setor de petroleo e gas natural);
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. Efeitos indiretos e induzidos das ligagdes econémicas que provocam
0 aumento do emprego formal e informal em setores econémicos
préximos dos setores econdmicos dos empreendimentos em analise.

Caso o crescimento da populacdo na regido ocorra no futuro com o mesmo
perfil observado na década de 2000 (isto €, com a mesma proporcdo de aumento
de residentes em aglomerados subnormais), em 2030 a populacdo a residir em
areas precarias na Baia de Guanabara e Marica podera atingir os 2,2 milhdes, mais
40% mais do que em 2010 (e mais 83% em relacdo a 2000). Estes valores indicam
que a politica publica de habitacdo ndo tem apenas o desafio de melhorar a
habitacdo para a populacdo atualmente a residir na regido, notadamente as cerca
de 1,6 milhGes de pessoas que residiam em assentamentos precarios em 2010. A
politica publica de habitagdo na regido tera o desafio ainda maior de viabilizar
habitacdo para as cerca de 600 mil pessoas adicionais que irdo residir em areas
precarias em 2030 (caso a proporcdo de crescimento da precariedade se
mantenha).

Tendo em conta a analise realizada nesta secdo, o impacto “aumento da
precariedade habitacional”’ esta classificado de acordo com a sua natureza, escala
espacial, duracéo, frequéncia, magnitude, significancia e confianga no Quadro 7.

A natureza é negativa. Como se verificou anteriormente, qualquer indicador
escolhido para demonstrar a condi¢do e variacdo do fator habitacdo na Baia de
Guanabara e Marica mostra uma deterioracdo nos ultimos anos. Adicionalmente,
existem indicios que existe uma relacdo de causalidade entre o estabelecimento
dos empreendimentos em avaliacdo e o aumento da populacéo total e urbana na
regido (conferir segéo 1V.2.1).

A escala espacial do impacto “aumento da precariedade habitacional” é
regional, afetando a regido da Baia de Guanabara e Maric4 e, em particular os
municipios de Duque de Caxias, Magé, Marica, Niter6i e Rio de Janeiro.

A duracdo do impacto é de longo prazo, isto €, o impacto no setor habitacéo
sera sentido num periodo temporal bastante alargado, até que politicas publicas
diretas ou indiretas consigam resolver ou menorizar a situagao.

Relativamente & frequéncia do impacto “aumento da precariedade
habitacional”, este é continuo, isto é, o efeito ocorre de forma continuada. E ainda
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esperado que o problema seja agudizado nas fases de construgcdo dos
empreendimentos em avaliagdo, pela existéncia adicional de migracao temporaria.

A magnitude é classificada como alta no geral, principalmente devido a
elevada proporcdo da precariedade habitacional na regido (atingindo 17% da
populacdo em 2010) e a alargada escala espacial (precariedade atinge
significativamente grande parte da regiéo).

Considerando a classificacdo do impacto nas vertentes: natureza, escala
espacial, duracdo, frequéncia e magnitude; este é classificado como muito
significativo na regido da Baia de Guanabara e Maric&. A significancia néo é
considerada equivalente em todos 0s municipios pelas seguintes razdes: apenas
dois municipios (Niteréi e Rio de Janeiro) apresentavam propor¢cdes superiores a
12% na variavel “populagédo residente em aglomerados subnormais/ populagéo
total” (dobro do limite de alteragao estabelecido). Nestes municipios, o impacto de
aumento da precariedade habitacional € considerado muito significativo. Nos
restantes municipios da regido, em Duque de Caxias, Magé e Marica, o impacto de
aumento da precariedade habitacional é considerado significativo (mais de 6% de
precariedade habitacional em 2010, limite de alteracdo estabelecido). Nos
municipios de Guapimirim, Itaborai e Sdo Goncalo, o impacto € considerado pouco
significativo. E de ressalvar, contudo, que estes UGltimos municipios poderdo
apresentar em 2020 uma situagao de precariedade habitacional bastante diferente
da verificada em 2010 (particularmente Itaborai e Sdo Goncalo), devido, em parte,
aos investimentos dos empreendimentos em estudo.

Por fim, a confianca em relacdo a andlise efetuada e a classificacdo realizada
relativamente ao impacto “aumento da precariedade habitacional” € média. Por um
lado, porque a realidade é objetivamente traduzida pela utilizacdo de estatisticas
oficiais sobre habitacdo e emprego formal, por exemplo. Contudo, existem algumas

limitacdes na analise realizada conforme indicado abaixo.
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Quadro 7 — Classificacdo do impacto “Aumento da precariedade habitacional”.

Componente Classificagéo Justificativa

Natureza Negativa Prejudica o fator habitacdo
Impacto cumulativo alargado a
grande parte dos municipios da

Escala espacial Regional e .
P g regido da Baia de Guanabara e
Marica
. Efeitos sentidos em periodo
Duracéo Longo prazo

temporal relativamente alargado

Frequéncia continua, ainda que com
Frequéncia Continua magnitude estimada mais elevada
em fases de construcéo

A magnitude é classificada como
alta principalmente devido a elevada
propor¢éo da precariedade
habitacional na regido, que néo
pode ser resolvida com medidas de
curto ou médio prazo

Magnitude Alta

¢ Muito significativo - de
uma forma geral na
regido da Baia de
Guanabara e Marica

¢ Muito significativo nos
seguintes municipios:

Considerando que mais de 12% do
total da populacéo vivia em
assentamentos precarios em 2010

Significancia P , nos municipios de Niterdi e Rio de
Niteréi; Rio de Janeiro . .
S Janeiro. Em Duque de Caxias,
¢ Significativo: Duque de . . ~
. ) L Magé e Maricd, o limite de alteragéo
Caxias; Mage; Marica ,
o € superado em 2010

¢ Pouco significativo:
Guapimirim; Itaborai;
Sé&o Gongalo

Andlise baseada em estatisticas
Confianga Média oficiais, mas com algumas

limitacbes

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Dessa forma, apesar de haver confianca alta sobre a precariedade habitacional
na regiao, a confianga nos resultados da relagcéo entre esta realidade e a instalacao

dos empreendimentos em avaliagdo é apenas meédia devido as seguintes

limitagdes:
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Os dados referentes ao emprego direto dos empreendimentos em
avaliagdo na maioria ttm como base dados estimados, ou seja, nao
séo dados observados diretamente;

Os dados tradutores de precariedade habitacional (défice
habitacional; aglomerados subnormais) apenas existem para 0s anos
do Censos (2000 e 2010), ndo permitindo uma analise direta da sua
relacdo com o crescimento do emprego formal na regido, devido a
inexisténcia de série temporal;

A variavel populacéo residente € estimada pelo IBGE, igualmente com
base nos dados do Censos;

Adicionalmente, como se verificou na andlise do fator emprego, o
crescimento do emprego direto dos empreendimentos em avaliacao &
mais significativo no periodo de 2010 a 2014, o que impossibilita a sua
traducao nos dados dos Censos e nas estimativas do IBGE para a
populacao residente na regido da Baia de Guanabara e Marica.

T = M !‘1
nemus

Relatério Parcial

Signif. Impactos Revisao 00

Pedro Bettencourt T- M 1S Fabiano Melo

06/2020

matenis
Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos



l:‘l" PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 39

IV.3. SANEAMENTO

IV.3.1. Introducéo

A situagdo do saneamento basico na regido da Baia de Guanabara e Maricé
historicamente enfrenta grandes desafios, como a falta de infraestrutura adequada
para atendimento dos municipes quanto a coleta e tratamento de esgotos, bem
como o destino final para os residuos solidos urbanos, contribuido para
deterioracdo das aguas interiores e da Baia de Guanabara.

O Relatério de Avaliacdo de Impactos Cumulativos — Fase 04 apresenta 0s
desajustes quanto aos servicos de saneamento, em especial para o esgotamento
sanitario e manejo dos residuos solidos.

Para a avaliacdo do esgotamento sanitario foram utilizados como indicadores
o indice de coleta de esgoto e o indice de tratamento de esgoto frente aos
estressores - populacao residente e emprego formal. Para os residuos solidos as
variaveis utilizadas foram taxa de cobertura regular do servico de coleta de residuos
domiciliares e quantidade de residuos domiciliares coletados analisados mediante
0S mesmos estressores do esgotamento sanitario (populacéo residente e emprego
formal).

A partir das analises realizadas, péde-se perceber que h4 uma correlagédo
negativa alta entre indice de coleta de esgoto e empregos formais em Duque de
Caxias e indice de tratamento de esgoto, populacdo/empregos formais em Marica,
Rio de Janeiro e Sao Gongalo. H4 também uma correlagcdo positiva entre indice
de coleta de esgoto e populacdo em Itaborai.

Para 0 manejo e gestéo dos residuos sélidos, a taxa de cobertura de coleta de
residuos domiciliares é bastante elevada em todos os municipios, no entanto, o
aumento da quantidade de residuos solidos produzidos, pode reduzir a vida Gtil dos
aterros sanitarios. Nao ha muitos dados em série historica no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) para os residuos solidos nos municipios
estudados, porém, cabe destacar que ha uma alta correlacéo positiva (relacéo entre
crescimento do estressor e resposta de crescimento da variavel quantidade de
residuos coletados) entre empregos formais e quantidade de residuos domiciliares

coletados no Rio de Janeiro.
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Os indicadores referentes ao esgotamento sanitario utilizados para o
estabelecimento de limites de alteracdo foram o indice de atendimento urbano de
esgoto e carga de DBO estimada dos esgotos dos municipios. O indice de
atendimento urbano de esgoto possui uma autocorrelagdo com indice de coleta de
esgoto e as informacdes em série histérica foram obtidas junto ao SNIS. A
estimativa da carga de DBO baseia-se nas informacbes do Atlas Esgoto:
Despolui¢do de Bacias Hidrogréaficas e SNIS.

Para os residuos solidos foi utilizado o quantitativo de residuos sélidos
coletados também obtidos no SNIS. A seguir estdo apresentados os graficos dos
indicadores relacionados.
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Duque de Itaborai Magé Marica Niteroi Rio de Janeiro S3o Gongalo
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 10 — Indice de atendimento urbano de esgoto para os municipios da Baia de
Guanabara e Marica
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Fonte: Elaborado por Temis/Nemus utilizando dados do Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas (2013) e SNIS
Figura 11 — Série historica da Carga estimada de DBO p0s-tratamento, que escoou nos
rios afluentes e Baia de Guanabara.
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 12 — Serie histérica da quantidade total de residuos domiciliares coletados

diariamente
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IV.3.2. Limites de alteracéao

Para o fator saneamento (considerando a componente esgotamento
sanitario) pretende-se avaliar os impactos cumulativos relativos ao crescente
desajuste da oferta publica de coleta e tratamento de esgoto através do
indice de atendimento (relativo a coleta de esgotos) e do indice de tratamento
de esgotos.

Esgotamento Sanitario

A situacdo dos servicos de esgotamento sanitario na regido da Baia de
Guanabara e Marica é considerada ruim, refletindo diretamente na qualidade das
aguas dos rios, dos lagos e da Baia de Guanabara. Os limites de alteracao
propostos para 0 servico de esgotamento sanitario consideram 0s niveis de
atendimento a populacéo e a carga poluidora associada aos efluentes sanitarios
gerados nos municipios.

Diante dos baixos indices de atendimento a populacdo no ambito da coleta de
esgoto, os limites de alteracdo foram expressos pelas metas estabelecidas em
documentos referenciais para a regido, notadamente, as metas propostas pelo
Plano de Recuperacdo Ambiental da Baia de Guanabara (PRA-BAIA, 2016).

As metas instituidas pelo Plano de Recuperacdo Ambiental da Baia de
Guanabara foram:

e Conectar 60% da populacéo a rede de coleta de esgoto até 2020;
e Conectar 80% da populacao a rede de coleta de esgoto até 2025;
e Conectar 95% da populacéo a rede de coleta de esgoto até 2032;

A condicao do nivel de atendimento é muito discrepante entre 0s municipios,
onde o Rio de Janeiro e Niter6i possuem niveis muito superiores quando
comparados aos demais.

Assim, os limites de alteracdo dos municipios foram definidos mediante a
persisténcia e manutencao do indice de atendimento por trés anos seguidos, acima
do patamar de 60%, 80% ou 95% de atendimento. A partir desta definicdo, Niteroi
tem limite de alteracdo em 95% para o indice de atendimento, por ter superado

essa marca nos ultimos trés anos de forma consecutiva. Do mesmo modo aplica-
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se ao Rio de Janeiro, que ao longo da série histérica possui indice de atendimento

superior a 80%. Para os demais municipios foi estabelecido como limite de

alteracdo o minimo indicado pelo PRA-BAIA (2016). No quadro a seguir

apresentam-se os limites de alteracdo para os municipios estudados, enquanto que

na Figura 13 podem ser vistos os indices de atendimento urbano de esgoto e

limites de alteracéo.

Quadro 8 — Limites de alteracdo propostos para 0s municipios no ambito do
indice de atendimento urbano de esgoto

Municipios Al Qe Justificativa
Alteracao
Duque de Caxias 60%
Itaborai 60% Meta minima
. 0 indicado no PRA-
Mage 60% BAIA para o ano de
Marica 60% 2020.
Sédo Gongalo 60%
Meta definida para o
Rio de Janeiro 80% ano de 2025 pelo
PRA-BAIA
Meta definida para o
Niteroi 95% ano de 2030 pelo
PRA-BAIA
T:M"’ Pedro Bettencourt T:M‘l"’ Fabiano Melo g%ﬁﬁ?ﬁ:&g:éfﬂ R%‘g/;%gooo
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Figura 13 — Série histérica do indice de atendimento urbano de esgoto dos municipios e
limites de alterac@o propostos.

J4 para o tratamento de esgoto, utilizou-se como variavel de analise, a
estimativa da carga poluidora do esgoto pos-tratamento dos municipios. H4 o
entendimento da ma condicdo dos recursos hidricos da regido da Baia de
Guanabara e Maricad pelo escoamento de esgotos sem tratamento ou com
tratamento somente em nivel primario.

De forma similar ao proposto para o indice de atendimento urbano de esgoto,
para estabelecer os limites de alteracdo foram consideradas as metas propostas
pelo Plano de Recuperacdo Ambiental da Baia de Guanabara (PRA-BAIA, 2016):

e Reducdo em 50% na carga de DBO até 2020;

¢ Reducdo em 68% na carga de DBO até 2025;
e Reducdo em 85% na carga de DBO até 2032;

Como o Plano de Recuperacdo Ambiental da Baia de Guanabara é datado de
2016, propde-se como limite de alteracdo para todos os municipios a metade da
carga de DBO gerada por municipio em 2016. A seguir apresentam-se os graficos
com as cargas estimadas de DBO escoadas anualmente confrontados com o limite
de alteracdo proposto, com destaque para 0S municipios que apresentaram
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correlagcdo entre a variavel e os estressores, nomeadamente: Duque de Caxias,
Marica, Rio de Janeiro, Sdo Gongcalo e Itaborai.

Duque de Caxias
14 000
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10 000
8 000

6 000

4000

Tonelada de DBO/ano (x1.000)

2 000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

DBO pos-tratamento == Meta 2020

Figura 14 — Série historica da Carga estimada de DBO pos-tratamento de Duque de
Caxias e limite de alteracao

[taborai

3000
2500
2000

1500

1000

Tonelada de DBO/ano (x1.000)

500

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

DBO pos-tratamento === Meta 2020

Figura 15 — Série histérica da Carga estimada de DBO pos-tratamento de Duque de
Caxias e respectivo limite de alteracdo
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Figura 16 — Série histérica da Carga estimada de DBO pds-tratamento estimada de Magé
e respectivo limite de alteracdo
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Figura 17 — Série histérica da Carga estimada de DBO pds-tratamento estimada de
Guapimirim e respectivo limite de alteragéo
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Rio de Janeiro
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Figura 18 — Série historica da Carga estimada de DBO pds-tratamento estimada de Rio
de Janeiro e respectivo limite de alteragéo
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Figura 19 — Série histérica da Carga estimada de DBO pds-tratamento estimada de Sao
Gongcalo e respectivo limite de alteracao
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IV.3.3. Significancia dos impactos

Na presente sec¢ao € avaliada a significancia do impacto cumulativo identificado
para o fator saneamento bésico, ou seja, Desajuste da oferta publica de coleta e
tratamento de esgoto. O impacto esta associado, pelo menos, aos municipios de
Duque de Caxias, Marica, Rio de Janeiro, Sdo Goncalo e Itaborai.

Esse impacto sera tanto mais significativo quanto maior for a sua influéncia nas
variaveis utilizadas como indicadores para a determinacdo de alteracdo no fator.
No caso do saneamento basico, as variaveis-condi¢ao utilizadas foram indice de
coleta/tratamento/carga de DBO dos esgotos dos municipios. O impacto € avaliado
em seguida.

A classificacdo desse impacto é realizada de acordo com diversos critérios,
guanto as componentes natureza, escala espacial, duragao, frequéncia, magnitude,
significancia e confianca. O impacto analisado, possui natureza negativa, uma vez
gue altera a qualidade das aguas, impacta a qualidade de vida da populacao,
aumenta o risco da disseminacdo de doencas e afeta atividades econdmicas
sobretudo o turismo voltado para balnearios e esportes aquaticos.

O desajuste da oferta de coleta e tratamento de esgoto torna a manifestacao
do impacto em escala espacial regional, ja que os esgotos escoam e contaminam
os rios para chegar a Baia de Guanabara e Orla Atlantica dos municipios. A
duracdo prevista é de longo prazo, pois para melhoria dos niveis de atendimento
de coleta e tratamento de esgoto é necessaria a implantagdo de novos sistemas
coletores, estacles elevatérias, estacfes de tratamento de esgoto, entre outros.
Para além das infraestruturas necessarias, em geral, 0sS municipios ndo cumprem
as metas estabelecidas pelos planos de saneamento.

Este impacto se manifesta com uma frequéncia continua, com o escoamento
dos esgotos para os recursos hidricos diariamente, com magnitude alta pois,
associada a falta da coleta e tratamento de esgotos esta a incidéncia de doencas
de veiculacdo hidrica e afetacdo direta das atividades econdémicas e qualidade de
vida da regido. Por fim, este impacto, em termos de significancia é considerado

como muito significativo para todos 0os municipios, ja que mesmo em menor
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proporcdo em alguns, a inexisténcia de coleta reflete e amplifica mazelas sociais e
problemas de saude da populacao.

Quadro 9 - Classificagédo do impacto Desajuste da oferta publica de coleta e tratamento de
esgoto

Componente Classificacao Justificativa

) Prejudica a populacdo e o
Natureza Negativa )
ambiente em geral

Impacta toda a Regido
Escala . Hidrografica da Baia de
_ Regional .
Espacial Guanabara e a Baia de

Guanabara.

A mudanca da situacao atual
guanto aos esgotos exige alto
investimento em  sistemas
coletores e estacbes de
Duracéo Longo Prazo tratamento de esgoto. Muitos
municipios tém indices de
atendimento abaixo de 60%,
muito distantes da

universalizacao do servico.

o ] O impacto ocorre de forma
Frequéncia Continua , o
incessante, diariamente.

Municipios populosos escoam
seus efluentes para rios ou
_ diretamente para a Baia de
Magnitude Alta
Guanabara, a qual se encontra
em elevado estado de

degradacgéo.

Apenas o municipio de Niteréi esta
o Muito com o nivel de atendimento de
Significancia o ) i
Significativo coleta superior a 95% e a cidade
do Rio de Janeiro esta com indices
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Componente Classificacao Justificativa

superiores a 80% (cumprindo os
limites de alterag&o propostos).
Entretanto, nos demais municipios
os indices de coleta sdo muito
baixos, inferiores a 60% (aquém do
limite de alteracdo proposto para a
coleta). A nivel de tratamento, os
indices de tratamento de esgoto
para a Regido da Baia de
Guanabara e Marica mostram-se
muito inferiores ao necessario,
refletindo na quantidade de DBO
gue segue para 0s rios e baia
(superior ao limite de alteragéo

proposto).

Os dados para os niveis de
atendimento de coleta foram
adquiridos junto aos SNIS,
sendo que os formularios sao
respondidos por municipios de
Confianca Moderada forma auto declaratéria,
reduzindo a precisdo quanto aos
dados. A carga de poluicdo
(DBO) foi estimada, com base
em dados do SNIS e Atlas
Esgotos da ANA.
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V. MEIO BIOTICO

V.1. VEGETACAO COSTEIRA

V.1.1. Introducéao

No presente capitulo apresentam-se os limites de alteragcdo do fator
vegetacao costeira, calculados através de métodos diversos, a que se segue a
classificacdo dos impactos cumulativos sobre este fator, com base na
quantificacdo da contribuicdo para a aproximacdo aos limites de alteracao
definidos.

V.1.2. Limites de alteracéo
Este capitulo contém duas secoes:
« Apresentacdo dos resultados que se obtém para os limites de alteracdo do
fator “vegetacao costeira”, aplicando diversos métodos;
« Concluséo sobre qual o limite de alteragdo que sera usado para o presente
PAIC, notadamente para avaliacdo da significancia dos impactos
cumulativos.

V.1.2.1. Resultados da determinacdo dos limites de alteracdo usando
varios métodos
Como se detalha na secéo lll.1, os limites de alteracdo podem ser definidos a
partir de: a) capacidade de carga, b) limite legal, c) capacidade de carga estimada
ou d) limite de alteracéo aceitavel.

Para o fator vegetacao costeira, verifica-se o seguinte:

A. Capacidade de carga

Relaciona-se com a maxima concentracdo ou quantidade que um determinado
meio suporta. Esse é um conceito mais aplicavel a alteragdes fisicas ou quimicas
do meio. Neste fator, 0 que estd em causa séo alteracdes da sua abrangéncia

(presencga/auséncia de vegetacao costeira), assim, esse conceito ndo se aplica a

vegetacao costeira.
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B. Limite legal
Para a vegetacdo costeira pode assumir-se que existem limites definidos
legalmente para a sua abrangéncia. De fato, dada a sua importancia, a legislacéao
impde “limite zero” a sua eliminagdo, de acordo com o conteudo dos seguintes
documentos legais:
« Resolucdo CONAMA n.° 303, de 20 de marco de 2002 relacionada as areas
de preservacao permanente - APP;
o Lein.212.651, de 25 de maio de 2012 - Novo Cédigo Florestal;
« Decreton.®°6.660, de 21 de novembro de 2008, que regulamenta dispositivos
daLein.°11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde sobre a utilizacao
e protecédo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica.
Nesses documentos impde-se:
« A protecdo absoluta das areas de restinga, que exercam funcbes de
fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
« A protecao absoluta do manguezal em toda a sua extensao;
« A protecdo preferencial (hda condicbes de excecdo) da vegetacado
secundaria da floresta ombrofila densa das terras baixas.
Pode-se assim interpretar que, por via da imposicao legal, a condicao limite do

fator vegetacdo costeira é igual a condicdo atual, o que significa que nao tem

capacidade de absorver mais impactos, notadamente os que impliquem a
diminuicdo da sua abrangéncia, de forma direta (remoc¢&o) ou indireta (por via da
degradacdo da sua qualidade que implique, no curto, médio ou longo prazo, uma
diminuicdo da sua area de abrangéncia).

C. Capacidade de carga estimada
Esta forma de célculo/estimacdo do limite de alteracdo recorre a linha de
tendéncia passadal.

! Recorda-se a informagédo apresentada no Relatorio de Avaliagdo de Impactos Cumulativos,
em que se determinou uma variacao de 0,00% de cobertura da vegetacdo costeira (2005-
presente), valor esse a que acrescem supressfes ndo quantifichveis, associadas a
ocupac0les irregulares, assinaladas como relevantes pelos participantes nas sessfes de
participacdo realizadas no ambito do PAIC.
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Assim, embora este método (estimacdo da capacidade de carga) ndo seja o
mais adequado para o fator em causa, a sua observacado vem, no entanto, reforcar
a concluséo obtida por via da analise do limite de alteracdo através de imposi¢cao
legal: o limite de alteracdo da vegetacdo costeira ja foi atingido no estado atual.

D. Limite de alteracao aceitavel

Este limite é obtido por via da consulta & comunidade cientifica, comunidades
afetadas e demais partes interessadas. Esta questdo nado foi colocada de forma
direta a estes grupos da sociedade, por se ter verificado nas fases anteriores
(notadamente ao momento da elaboracdo do Relatério Metodoldgico), que seria
possivel alcancar a determinacdo do limite de alteracdo recorrendo aos dados
existentes, notadamente ao limite legal. A consulta de opinides sera, contudo,
realizada, na oficina da fase 5.

Assim, mesmo néo tendo havido consulta direta sobre o limite de alteracdo da
vegetacdo costeira para a elaboracdo do presente relatorio parcial, € possivel
extrair algumas opinides dos diversos momentos participativos que tém ocorrido
neste estudo, notadamente: reunides formais de apresentacdo dos produtos do
estudo, entrevistas, entre outros. Sempre que participantes ou consultados se
referiram a vegetacao costeira, demonstraram preocupacao com o fato de restar
pouco mangue e pouca restinga na regido, o que evidencia a importancia de
conservar todas as areas que ainda existem. Esse dado vem confirmar que se pode

assumir que o limite de alteracdo da abrangéncia da veqetacdo costeira ja foi

atingido, ndo havendo mais margem para acomodar impactos futuros.

V.1.2.2. Concluséao sobre limites de alteracao do fator

Observando as andlises feitas e seus resultados, conclui-se que, no escopo do
presente PAIC, considerando sua abrangéncia espacial e temporal e seus
objetivos, na area de estudo e para o fator vegetacao costeira, o limite de alteracao
foi atingido.

N&do sendo possivel determina-lo com maior precisdo, assume-se para 0S
devidos objetivos, que o limite de alteracdo da abrangéncia da vegetacao
costeira para a regiao “Baia de Guanabara e Maricd/RJ” é igual a abrangéncia
atual, sendo esta representada pelo mapa “Limite de alteracdo da abrangéncia da

Relatoério Parcial
Signif. Impactos
Cumulativos

Revisao 00

TZMIS Pedro Bettencourt T-MIS Fabiano Melo
-y g 06/2020

vv & Cosbccade e 2 | o aunsench *
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




54 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos I:‘“ PETROBRAS

vegetacdo costeira da Regido Baia de Guanabara e Marica/RJ” (Mapa 1, em
Apéndice).

V.1.3. Significancia dos impactos
O fator vegetacdo costeira é afetado por dois impactos cumulativos (ver
Relatorio de Avaliagdo de Impactos Cumulativos — Fase 4): “supressdo da
vegetacdo” e “degradacao da vegetacao e dos ecossistemas”. Estes impactos
traduzem-se em alteracdes em duas variaveis-condicao de sentido inverso entre si:
abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira e desmatamento da
vegetacao costeira.
A analise de impactos cumulativos, feita no produto anterior (Relatério de
Avaliacado de Impactos Cumulativos — Fase 4) revelou que:
« Oimpacto “supressédo da vegetacdo” sobre a vegetacao costeira é aditivo
(a area total afetada € igual a soma das areas afetadas pelos varios
empreendimentos estudados) e de baixa magnitude? na abrangéncia
temporal (2005 - atualidade/2017 - futuro/2030) a abrangéncia da
vegetacdo costeira diminui 794 ha, o equivalente a 0,2% da area de
abrangéncia espacial terrestre;
« O impacto “degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas” sobre a
vegetacao costeira € aditivo (a area total eventualmente afetada € igual a

soma das areas afetadas pelos varios empreendimentos estudados) e
cumulativo (a mesma area pode eventualmente ser afetada por mais do que

um empreendimento). O termo “eventual” tem particular importancia neste
caso, porque este impacto € de ocorréncia incerta, isto é: pode nunca
acontecer na abrangéncia temporal (ou mesmo num futuro mais alargado);
« Considerando a improvavel ocorréncia de todas as acdes acidentais que
poderiam levar a realizacdo do impacto “degradacédo da vegetacao e dos

2 Tendo em conta as variaveis-condicdo que foram validadas para a avaliacdo. Contudo, além
das areas de supressdo da vegetacdo quantificadas, ha relatos de ocupacao irregular em
areas de vegetacao natural.

Relatoério Parcial
Signif. Impactos
Cumulativos

Revisao 00

= _M 1S Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
i 06/2020

v & Crlbora;de N e,
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




l:‘l" PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 55

ecossistemas”, a traducéo em area afetada da totalidade dos impactos seria

de 19% da area de abrangéncia espacial terrestre.
Assim, globalmente, considerando as abrangéncias temporais e espaciais
definidas, os empreendimentos tém impactos cumulativos sobre a vegetacdo

costeira, como se concluiu no Relatério de Impactos Cumulativos (Fase 4).
Deve-se recordar que na avaliacdo de impactos cumulativos, estes «nédo séo
medidos em termos da intensidade do estresse por um dado projeto, mas em
termos de resposta dos fatores» ao conjunto dos impactos que incidem sobre eles.
Neste sentido, € importante considerar o conceito de “limite de alteragao do fator”,
especialmente para a avaliacdo dos impactos cumulativos futuros (no periodo de
abrangéncia atual/ 2017 — 2030) em que se avalia o peso que 0s impactos terdo na
aproximacao ao limite de alteracdo do fator.
Os impactos cumulativos dos empreendimentos sobre a vegetacao costeira

sao classificados na sec¢ao seguinte do presente relatorio.

V.1.3.1. Classificacdo dos impactos cumulativos sobre a vegetacao
costeira
Na presente se¢do avaliam-se as diversas componentes dos impactos
cumulativos sobre a vegetacao costeira, que foram identificados no Relatério de
Avaliacdo de Impactos Cumulativos — Fase 4, notadamente: natureza, escala
espacial, duracéo, frequéncia, magnitude, significancia e confianca.
Recorda-se que esta avaliacdo dos impactos cumulativos parte das seguintes
premissas:
« Abrangéncia espacial terrestre (a vegetacao costeira ndo ocorre em meio
marinho): Regido Baia de Guanabara e Marica/RJ;
« Abrangénciatemporal: 2005 — presente (2017) — futuro (2030)

V.1.3.1.1. Natureza dos impactos cumulativos sobre a vegetacao costeira

Os impactos cumulativos sobre a vegetagdo costeira (“supresséo da
vegetacado” e “degradagao da vegetagdo e dos ecossistemas”) prejudicam o fator
ambiental, pelo que se classificam como apresentando natureza negativa.
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V.1.3.1.2. Escala espacial dos impactos cumulativos sobre a vegetacéo costeira
As areas afetadas pelos impactos cumulativos sdo na regido Baia de
Guanabara e Marica/RJ, e ocorrem na area terrestre dos oito municipios que a

compdem. Assim, classifica-se o impacto como tendo escala espacial regional.

V.1.3.1.3. Duracédo dos impactos cumulativos sobre a vegetacao costeira

As areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia certa “supressao da
vegetagcao” sdo afetadas permanentemente, porque a vegetacao é eliminada e em
seu lugar é implementado um outro uso do solo, por isso se classificam como
afetacOes ou impactos de longa duragéo.

Deve-se recordar que pode ainda haver afetacdo cumulativa da vegetacao
costeira, devido a degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas, causadas por
acOes de ocorréncia incerta (derrames acidentais em terra ou no mar, deposicao
de poeiras, entre outros). Estas afetacdes sdo de duracdo variavel (depende da
natureza da acao geradora).

V.1.3.1.4. Frequéncia dos impactos cumulativos sobre a vegetacéo costeira

As areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia certa “supressao da
vegetacado” sdo afetadas uma unica vez no momento de eliminacao/substituicéo da
cobertura vegetal por outro uso do solo, pelo que se classifica este impacto como
tendo frequéncia unica.

O impacto cumulativo “degradacao da vegetagao e dos ecossistemas” pode
ocorrer ou ndo, mas a sua ocorréncia sera sempre irregular, porque depende de
acOes geradoras acidentais. Assim, este impacto classifica-se como frequéncia
esporadica, se ocorrer.

V.1.3.1.5. Magnitude dos impactos cumulativos sobre a vegetacéo costeira

O Quadro 10 apresenta uma sintese da representatividade (em area) da
vegetacao costeira na area de abrangéncia espacial terrestre e apresenta ainda a
representatividade (em area) da vegetacao costeira que é afetada pelos impactos
cumulativos diretos e certos (remocao da vegetacdo nas ADA) e pelos indiretos e
incertos (degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas nas AlID) associados a
pegada dos empreendimentos no terreno.
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Quadro 10 — Representatividade da vegetacéo costeira na area de abrangéncia espacial
terrestre e representatividade das areas afetadas por impactos cumulativos

Porcentagem da area  Porcentagem da area

TOTAL (ha) . )
de estudo de vegetacgao costeira
Veget. costeira 97.686 19% 100%
ADA veget.
) 794 0,22% 1,17%
costeira
AID veget.
) 67.997 19% 100%
costeira
AID+ADA
67.997 19% 100%

veget. costeira
ADA - Area diretamente afetada; corresponde & area de afetacdo do impacto B1, Supresséo de vegetacao;
AID — Area indiretamente afetada; corresponde & area de afetacéio do impacto B2, Degradacéo da vegetacéo e dos
ecossistemas.
Area de estudo terrestre — corresponde & area “Regiéo Baia de Guanabara e Maric&/RJ” 361.380 ha)

As areas diretamente afetadas pelos empreendimentos em analise (impacto de
remocdo da vegetacdo) representam 0,2% da area de abrangéncia espacial. As
areas potencialmente afetadas (impacto de degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas) representam 19% da area de abrangéncia espacial.

A magnitude avalia os efeitos na fungcédo do fator e, portanto, neste caso,

embora a vegetacao costeira apenas represente um quinto da area de abrangéncia
espacial (19%), a afetacdo destas areas remanescentes € critica, porque atinge
potencialmente e de forma cumulativa, a totalidade da representatividade da
vegetacao costeira (100% da area de vegetacdo costeira na regido). Este valor
surge associado a AID de quatro empreendimentos (etapas 1, 2 e 3 e SPA do
Campo de Atlanta, Bloco BS-4) que abrange toda a area costeira (onde ocorre a
vegetacao costeira), que é potencialmente afetada em caso de derrame? (tenha ele
origem nas infraestruturas localizadas na area do Pré-sal, ou em embarcacdes em
transito, que podem estar em curso entre as infraestruturas marinhas e terrestres

Ou entre outras areas).

8 O EIA da Etapa 2 contém modelagens de vazamento de 6leo em acidentes com navios, que
demonstram claramente a possibilidade de atingimento da faixa litoranea.

Os relatérios de Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacdes (publicacdes
Petrobras) apresentam mapas com a passagem de navios mesmo frente a linha de costa e a
abrangéncia de eventuais derrames.
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Assim, os impactos cumulativos sobre a vegetacéo costeira, sejam eles diretos
e certos (remocgéao da vegetacao para instalagdo dos empreendimentos em analise)
ou indiretos e incertos (degradacéo da vegetacédo e dos ecossistemas), assumem
magnitude alta, porque tém efeitos potencialmente cumulativos consideraveis na
funcéo do fator, devido a porcentagem de afetacéo.

Acrescem ainda supressdes nao quantificaveis, associadas a ocupacdes
irregulares, assinaladas como relevantes pelos participantes nas sessbes de
participagéo realizadas no ambito do PAIC.

V.1.3.1.6. Significancia dos impactos cumulativos sobre a vegetacao costeira
Enquanto a magnitude dos impactos cumulativos sobre um determinado fator
se relaciona com a gravidade da afetacédo da funcéo do fator, a significancia se foca
nos limites de alteracao e avalia qual o peso do impacto no alcance desses limites.
No caso do fator vegetacdo costeira, os limites de alteracdo foram atingidos
por mudancas que levaram a uma relevante reducdo da abrangéncia da vegetacao
costeira num passado muito anterior & abrangéncia temporal (conforme se detalhou

no Relatorio Técnico Final da Fase de Escopo (outubro, 2019)).

Neste momento, o limite de alteracédo do fator vegetacéo costeira encontra-se
atingido e, nesse processo, 0s impactos cumulativos analisados no escopo deste
PAIC ndo contribuiram para o seu alcance.

Contudo, foram reportados impactos significativos a escala local, durante o
processo de participacao social realizado no ambito do PAIC.

V.1.3.1.7. Confianca dos impactos cumulativos sobre a vegetacao costeira
O nivel de confianca da avaliacao de significancia dos impactos cumulativos é
importante porque atribui uma componente de certezal/incerteza as conclusdes
obtidas.
No caso do fato vegetacéo costeira, verifica-se 0 seguinte:
« Ha elevada certeza quanto ao atingimento do limite de alteracdo (que foi
possivelmente ultrapassado, mas nao ha duvidas que ja foi atingido).
« Ha elevada certeza quanto a classificacdo dos impactos cumulativos diretos
e indiretos.
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V.1.3.1.8. Sintese da classificacdo dos impactos cumulativos sobre a vegetacao

costeira

O guadro seguinte sintetiza a classificacdo dos impactos cumulativos sobre a

vegetagcao costeira que foi apresentada e detalhada nas sec¢bes anteriores do

presente capitulo.

Quadro 11 — Classificagdo das componentes dos impactos cumulativos sobre a
vegetacao costeira

Componente

Classificagéo

Justificativa

Natureza

Negativa

Os impactos cumulativos sobre a vegetacdo costeira
(“supressao da vegetacdo” e “degradagdo da
vegetagdo e dos ecossistemas”) prejudicam o fator
ambiental

Escala
espacial

Regional

Areas afetadas pelos impactos cumulativos s&o na
regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ (afetacdo da
vegetagdo costeira verifica-se ou pode verificar-se em
todos os municipios da regiao)

Duracéo

Longo
Variavel

Areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia
certa “supressao da vegetagdo” sao afetadas a longo
prazo.

Areas afetadas por “degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas” sao afetagbes de duragcdo variavel
(depende da natureza da acdo geradora).

Frequéncia

Unica
Esporéadica

Areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia
certa “supressdao da vegetacdo” sdo afetadas uma
Unica vez.

Impacto cumulativo “degradacdo da vegetagao e dos
ecossistemas” é de frequéncia esporadica, porque
ocorre de forma irregular (podendo mesmo nao
ocorrer).

Magnitude

Alta

O somatorio das areas afetadas (de forma certa e
incerta) tem pouca representatividade na abrangéncia
espacial, mas, considerando que restam poucas areas
de vegetacédo costeira, qualquer afetacdo, mesmo que
de uma pequena éarea, tem importantes efeitos na

funcao do fator.
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Componente | Classificagéo Justificativa

A contribuicdo dos impactos cumulativos para o
atingimento do limite de alteracdo é insignificativa.
Contudo, foram reportados impactos significativos
durante o processo de participacdo social realizado no
ambito do PAIC, e uma vez que restam poucas areas
de vegetacédo costeira, qualquer afetacdo, mesmo que
de uma pequena éarea, tem importantes efeitos na
funcao do fator.

Significancia | Significativos

Hé& elevada certeza quanto ao atingimento do limite de
alteracao.

Ha elevada certeza quanto a classificacdo dos
impactos cumulativos diretos

Confianca Alta

Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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V.2. BIODIVERSIDADE MARINHA
V.2.1. Introducao

Tal como se descreve detalhadamente no relatério de levantamento de dados
e no relatério de avaliacdo de impactos cumulativos, fez-se um aprofundado
levantamento bibliografico sobre biodiversidade marinha na érea de estudo que
incluiu a coleta, analise e comparacao exaustiva de dados contidos em cerca de
200 publicacdes recentes.

Em resumo, fizeram-se as seguintes analises — algumas delas por sugestéo de
cidaddos que deram sua contribuicdo em sessdes de participacdo publica e/ou
usando os diferentes canais de comunicacéo a disposicdo do PAIC — procurando
encontrar uma variavel-condicdo que permitisse tragar uma linha evolutiva do fator
“pbiodiversidade marinha”:

1) Estudos de levantamento da biodiversidade marinha na area de estudo

2) As condicionantes associadas ao uso da biodiversidade marinha em

avaliacdo de impactos cumulativos e critérios para uma espécie se qualificar

como fator para o PAIC

3) Levantamentos exaustivos de dados relacionados a algumas espécies

marinhas, que seriam mais promissoras

Levantamento da biodiversidade marinha na area de estudo

A primeira abordagem foi pesquisar e selecionar documentos e publicacfes
recentes, contendo dados abrangentes de biodiversidade marinha da regido. Foi
encontrado apenas um documento com as caracteristicas necessarias (recente,
alargada abrangéncia de grupos bioldgicos, abrangéncia espacial significativa
cobrindo pelo menos metade da area marinha da regido em estudo): “Diagnéstico
do Estado da Baia de Guanabara™ (KCl Technologies Inc., 2016). Para
complementar um pouco mais a informagcdo contida, pesquisaram-se,
seguidamente, planos de manejo das UC da regido abrangendo area marinha; os

4 Existem referéncias a um outro documento mais antigo “Baia de Guanabara: Sintese do
Conhecimento Ambiental (Petrobras, 2012)”, que nao se encontra disponivel para consulta.
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planos de manejo sdo documentos técnicos e oficiais (validados pré-publicacdo
pelas entidades competentes e atuantes na matéria), recentes, que deverao
congregar todos os dados existentes e publicados relacionados precisamente a
biodiversidade marinha da area de estudo. Das quatro UC da regido com éarea
marinha, apenas duas possuem plano de manejo aprovado e publicado: Plano de
manejo de ESEC de Guanabara (2012) e o Plano de manejo da APA Guapimirim
(2002) que abarcam a porc¢ao oriental da baia, conhecida por ser a que apresenta

melhor estado de conservacao.
wK.

AT
1\‘.
ARIE da Baia de

Guanabara

\ RESEX marinha

Nalpu

Figura 20 — UC que abrangem &rea marinha, na regido baia de Guanabara e Marica.

Esses planos contém, contudo, informagdo reduzida sobre o tema da
biodiversidade marinha, o que encontra justificativa na existéncia de poucos dados
disponiveis.

Nas proprias palavras dos pesquisadores envolvidos nas ditas publicagbes
(detalhadamente citadas no relatério de Levantamento de Dados, seria necessario
um manancial de dados maior e, principalmente, um retrato da situacéo anterior,

Relatorio Parcial
Signif. Impactos
Cumulativos

Revisao 00

1 - M 1S Pedro Bettencourt T -_M IS Fabiano Melo
opde 0 3 caateDAs 06/2020

oo & cossbe & aatead
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




l:‘l" PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 63

que permitisse entender qual o sentido em que os dados tém vindo a evoluir, de

modo a tirar conclusdes sobre o sentido da evolucao do fator, na regiao.

Levantamentos exaustivos de dados publicados sobre os principais grupos

biologicos

Fez-se seguidamente o levantamento exaustivo de dados publicados sobre os

principais grupos bioldgicos, notadamente:

Comunidades bentbnicas: apresentam-se e analisam-se as
possibilidades de correlacionar dados contidos em todos os estudos
recentes, notadamente: Diagndéstico do Estado da Baia de Guanabara —
Produto P02 KCI Technologies Inc., 2016), Plano de Manejo da Estacao
Ecologica da Guanabara (ICMBIio, 2012) e Reviséo bibliografica sobre a
macrofauna bentbnica de fundos ndo-consolidados, em areas costeiras
prioritarias para a conservacdo no Brasil (Neves & Valentin, 2011).
Foram também analisados dois estudos (Vilela et al., 2003 e Santos et
al., 2007) sobre os impactos dos metais e da poluicdo em foraminiferos
na Baia de Guanabara e dados de monitoramento da biota aquatica na
area de influéncia do COMPERJ (Vereda, 2013);

Crustaceos: apresenta-se uma andlise sistematizada de dados para
este grupo bioldgico, contidos em diversas publicacbes; ndo se
conseguiu obter dados referentes a, pelo menos, duas datas, que
permitissem delinear uma tendéncia evolutiva,

Moluscos: apresenta-se uma analise sistematizada de dados para este
grupo biolégico, contidos em diversas publicacdes; ndo se conseguiu
obter dados referentes a, pelo menos, duas datas, que permitissem
delinear uma tendéncia evolutiva;

Peixes: analisam-se diversos estudos de pelo menos sete datas
distintas e apresenta-se quadro comparativo analitico final que resume
os dados coletados e as principais conclusdes, para tentar obter pelo
menos uma tendéncia temporal de evolugcédo dos dados sobre peixes. Da
leitura do quadro destaca-se a disparidade dos dados (desde elencos de
13 espécies a elencos de 202 espécies), devido as ja mencionadas
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diferencas nos processos de coleta, periodos de coleta e objetivos dos
estudos, que impossibilitam, como é mencionado por quase todos os
autores listados, a sua comparagdo e, consequentemente, a sua
utilizagdo para desenhar uma linha de tendéncia evolutiva para o fator
biodiversidade marinha;

« Aves aguaticas: apresenta-se uma analise sistematizada de dados para
este grupo biolégico, contidos em diversas publicacbes; ndo se
conseguiu obter dados referentes a, pelo menos, duas datas, que
permitissem delinear uma tendéncia evolutiva,

« Mamiferos aquaticos: principalmente focada em cetaceos, apresenta-
se uma analise sistematizada de dados para este grupo bioldgico,
contidos em diversas publicacdes; ndo se conseguiu obter dados
referentes a, pelo menos, duas datas, que permitissem delinear uma
tendéncia evolutiva.

Levantamentos exaustivos de dados sobre espécies

Fizeram-se levantamentos exaustivos e direcionados a duas espécies: boto-
cinza (Sotalia guianensis) e tartaruga-verde (Chelonia mydas), que foram
mencionadas em varios momentos de consulta publica, como sendo espécies
amplamente estudadas na regiéo.

Cré-se que se analisaram todos as publicacdes existentes sobre estas
espécies, na abrangéncia espacial e no periodo da abrangéncia temporal definidos
(cerca de 130 publicagBes, incluindo artigos cientificos ou técnicos, relatorios e
capitulos de livros).

Embora exista uma quantidade razoavel de dados para qualquer uma das
espécies, as caracteristicas dos dados ndo aconselham a sua sele¢cao como fator
ou como variavel-condicdo para o fator “biodiversidade marinha”, por nao
preencherem os trés critérios essenciais definidos: a) existir, para a espécie, uma
série temporal de dados (desde 2005 ou desde um pouco antes, de preferéncia);
b) os dados da série temporal devem ser comparaveis entre datas (recolhidos nos
mesmos locais e usando as mesmas metodologias); c) os dados devem estar
relacionados ao estado ecoldgico da populagdo (por ex.: n° de individuos, sua
distribuicdo, idades dos individuos, seu estado). Assim, considerando esses
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critérios, nao foi possivel tragar uma linha evolutiva ou sequer uma tendéncia para
o fator.

V.2.2. Significancia dos impactos

V.2.2.1. Introducéo

Recorda-se, neste momento, os dados apresentados no relatério de avaliagéo
de impactos cumulativos, em que se previu, nos EIA dos empreendimentos em
estudo, a eventual ocorréncia de um total de 129 impactos sobre 0 meio marinho,
gerados por 12 empreendimentos. Destes, destacaram-se 0S impactos
“‘degradacdo de ecossistemas marinhos” e “afetagdo da fauna aquatica”
(mencionados no total, 105 vezes). Embora se tenham previsto nos EIA de 12 dos
16 empreendimentos em estudo, possiveis impactos futuros sobre componentes
do ambiente que se poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, estas
previsdes nao foram confirmadas pelos dados existentes e disponiveis, onde se
incluem monitoramentos de empreendimentos (cf. secéo VI.2.1).

Destaque ainda para o impacto negativo menos previsto (de acordo com as
analises especializadas contidas nos EIA/RIMA) sobre a biodiversidade marinha
(total de 22 impactos) ser aquele relacionado a afetacdo de cetaceos e quelbnios.
Este impacto aparece associado a seis empreendimentos e é provocado por
atividades realizadas em meio marinho, como: ruido e vibracbes, navegacao e
vazamentos acidentais. Estes dois grupos da fauna marinha foram mencionados
nos momentos de participacdo publica como alvo de grande preocupacao popular,
mas a analise dos EIA nao lhes confere esse destaque. Este desfasamento pode
ser explicado pela dificuldade de analisar adequadamente (de forma quantificada e
objetiva) os impactos no meio marinho e ainda mais, sobre espécies marinhas.

V.2.2.2. Classificacao
Apresenta-se, no quadro seguinte, a classificacdo dos componentes dos
impactos cumulativos sobre a biodiversidade marinha.
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Quadro 12 — Classificagdo das componentes dos impactos cumulativos sobre a
biodiversidade marinha

Componente | Classificagao Justificativa
Natureza Negativa Os .impacto.s cymulativos sobr_e a biodiversidade
marinha prejudicam o fator ambiental
Escala | As éreas afetad,as pelos’ | impactos .(iumula}tivos
espacial Regional localizam-se na a_tre,a maritima da regido Baia de
Guanabara e Marica/RJ
Classificacdo ndo aplicavel.
Duragéo Variavel Depende da acdo causadora, do componente
ecoldgico afetado, da sua intensidade.
Classificag&o nao aplicavel.
Frequéncia Variavel Depende da acdo causadora, do componente
ecoldgico afetado, da sua intensidade.
Entende-se que, no meio aquético, em particular no
Magnitude Moderada a meio marinho, 0s impgctos a.tingem com facilidade
Elevada magnitudes consideraveis, devido as
caracteristicas do meio.
Significativoa | Devido a importancia ecolégica e social da
Significancia muito biodiversidade marinha, impactos sobre este meio
significativo séo sempre entendidos como significativos.
Ha elevada incerteza quanto aos pontos-chave da
avaliacdo de impactos cumulativos: linha de
tendéncia evolutiva, condicdo de base e limite de
Confianca Baixa alteragép. Ha elej/aQa inceNrteza.L guanto
probabilidade de ocorréncia das acdes listadas nos
EIA. Ha também elevada incerteza quanto aos
componentes ecolégicos que possam ser afetados
e em gque medida (intensidade) o impacto as altera.
Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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VI. MEIO FiSICO
VI.1. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS INTERIORES
VI.1.1. Introducéo

Na presente secao apresentam-se os limites de alteracdo do fator qualidade
das &guas superficiais interiores e a classificacdo dos impactos cumulativos
previstos sobre o fator, incluindo a determinacéo da sua significancia, considerando
os limites de alteracéo definidos.

Como apresentado no Relatério Final da Fase de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos, identificou-se como impacto chave sobre o fator o seguinte:

. Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1): resultado da acéo
estressora de demanda por méo de obra (Al) e de efeitos indiretos
das acdes estressoras implantacdo de estruturas terrestres (A2) e
presenca e operacdo de novas estruturas portuarias (A6).

Este impacto interfere com a condicdo da qualidade das aguas superficiais
interiores, tendo sido considerado no referido relatorio para a caracterizacao desta
condicao o seguinte indicador principal:

. Concentracdo média anual de coliformes termotolerantes nos cursos
de agua (impacto F1).

Neste escopo, os limites de alteracédo e a classificacdo dos impacto cumulativos
séo efetuados face a esse indicador.

VI.1.2. Limites de alteracéo

A capacidade de carga é a maxima concentracdo / quantidade que
determinado meio suporta até deixar de cumprir as suas fungdes. Assim, interessa
detalhar as funcbes dos corpos de agua na regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ que sofrem interferéncia do impacto cumulativo identificado. Estas
funcdes devem ser avaliadas por forma a permitir a avaliacdo da significancia do
impacto cumulativo identificado.
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Os cursos de 4gua da regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ encontram-se
enquadrados face aos usos preponderantes pela Resolugdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de marco, notadamente por seu art. 42° e na auséncia e
enquadramento especifico, em Classe 2.

No caso da Regido Hidrografica Il (Guandu) o enquadramento encontra-se
definido pela Resolucdo CERHI n.° 127/2014 para 24 trechos na regido
hidrografica, nenhum desses compreendido na area abrangida pela regido da Baia
de Guanabara e Marica/RJ.

Nas regifes hidrograficas (RH) V (Baia de Guanabara) e VI (Lagos de Sao
Jodo) nao foi estabelecido qualquer enquadramento especifico.

Entretanto, existem propostas de enquadramento estabelecidas para as RH Il
e V, no Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PROFILL, 2017) e no Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara (2005),
respectivamente.

No Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PROFILL, 2017) apresenta-se uma proposta
de enquadramento, a atingir em 2042, com meta intermediaria para 2027 para os
corpos de agua da RH-II, incluindo aqueles na regido Baia de Guanabara e
Maric&d/RJ. Esta proposta configura-se no seguinte:

. Bacia do Canal de Sao Francisco (municipio do Rio de Janeiro):
o Canal de Sao Francisco: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);
. Bacia Rio Guandu-Mirim (municipio do Rio de Janeiro):

o Nascentes e trechos de rios localizados no PAREST do Mendanha e
no PARNAT Municipal da Serra do Mendanha: Classe Especial
(2027), Classe Especial (2042);

o Rio Guandu do Sapé: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Guandu do Sena: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

o Rio Guarajuba: Classe 4 (2027), Classe 3 (2042);

o Rio dos Cachorros / Rio Barreiro: Classe 4 (2027), Classe 3 (2042);

o Rio da Prata do Mendanha: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

o Rio do Ar: Classe 4 (2027), Classe 3 (2042);

o Canal do Melo: Classe 4 (2027), Classe 3 (2042);
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o

O

Rio Campinho: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Rio Guandu-Mirim/Canal Guandu: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);
Rio Cantagalo: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Rio Cacéo Vermelho: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Canal do Ita: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Bacias Litoraneas da Margem Esquerda (municipio do Rio de
Janeiro):

Rio do Ponto: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Nascentes trechos de rios localizados no PAREST da Pedra Branca:
Classe Especial (2027), Classe Especial (2042);

Rio Lameirdo: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

Rio da Batalha: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

Rio Morto: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Rio Prata do Cabucu: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Rio Cabucu: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Rio Piraqué: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

Rio Picardo: Classe 1 (2027), Classe 1 (2042);

Rio das Andorinhas: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

Rio das Tachas: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

Rio Lavras: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

Rio Engenho Novo/Velho: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

Rio do Portinho: Classe 1 (2027), Classe 2 (2042).

No Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de

Guanabara (2005) apresenta-se proposta de enquadramento dos corpos de agua

da RH-V, excluindo aqueles de bacias dos sistemas lagunares, organizada da
seguinte forma (cf. FUNDACAO COPPETEC, 2013):

Classe Especial: cabeceiras dos rios que se encontram, na sua
maioria, dentro de unidades de conservacgao;

Classe 1: cabeceiras dos rios que ndo se encontram no interior de
unidades de conservacao;

Classe 2: trechos fluviais que devem ser preservados para

abastecimento domeéstico, com tratamento convencional, em irrigacao
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ENQUADRAMENTO DOS

CURSOS D'AGUA
Classe Especial
Classe 1
Classe 2
Classe )

e Classo 4

de hortalicas, fruteiras e criacao de peixes — trechos nas bacias dos
rios Surui, Rogador, Guapimirim, Macacu e Caceribu;

Classe 3: trechos fluviais que atravessam areas de ocupacéao urbana
pouco intensa e que ja apresentam certo grau de degradacao, cujas
aguas poderdo ser utilizadas para finalidades menos exigentes;
Classe 4: trechos fluviais que atravessam areas de ocupacéao urbana
intensa e j& apresentam alto grau de degradacao, caracterizando-se
como cursos de aguas utilizados geralmente para assimilacdo e
transporte de efluentes domésticos e industriais.

e o

Fonte: Rio de Janeiro (2005), citado em KCI (2016).
Figura 21 — Proposta para o enquadramento dos rios da Bacia Hidrogréafica da Baia de

Guanabara.

Segundo a Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, a
classificagéo de acordo com os usos dominantes é a seguinte:

Classe Especial: abastecimento para consumo humano com
desinfeccdo, preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas, preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de

conservacgao de protecéo integral;
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Classe 1: abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, protecdo das comunidades aquaticas, recreacdo de
contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho
(conforme Resolugdo CONAMA n.° 274 de 2000), irrigacdo de
hortalicas que séo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas crus sem remocao de pelicula,
protecdo das comunidades aquéticas em Terras Indigenas;

Classe 2: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional, protecdo das comunidades aquaticas, recreacdo de
contato primario, tais como natagdo, esqui aquéatico e mergulho
(conforme Resolugdo CONAMA n.° 274 de 2000), irrigacdo de
hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campo de esporte
e lazer, com o0s quais 0 publico possa vir a ter contato direto,
aquicultura e atividade de pesca;

Classe 3: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional ou avancado, irrigacdo de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras, pesca amadora, recreacdo de contrato
secundario, dessedentacdo de animais;

Classe 4: navegacgédo e harmonia paisagistica.

Identificando as funcdes dos corpos de dgua com seu enquadramento, a sua

capacidade de carga pode ser considerada como a qualidade que corresponde a

uma nao conformidade com o padrao de qualidade estabelecido para a classe de

engquadramento definida. O padréo de qualidade de cada classe de enquadramento
é definido pela Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, através de
valores limite estabelecidos para as classes 1, 2 e 3. Estes valores contemplam o

parametro considerado indicador da qualidade das aguas superficiais interiores

concentragédo de coliformes termotolerantes, e constituem limites legais, sendo

apresentados na secao seguinte.

Entretanto, para os corpos de agua enquadrados em Classe 4 a Resolucao

CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005 néao apresenta valores limite. Como a

condicdo de qualidade destes corpos de agua ndo estad definida legalmente,

configura um limite de alteracdo aceitavel.
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VI.1.2.1. Limite legal

Como se refere na secdo anterior, as funcdes dos corpos de agua da regiao
sao estabelecidas pelo seu enquadramento. A Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17
de marco de 2005 estabelece os padrbes de qualidade, sob a forma de valores
limite, para cada classe de enquadramento identificada na regido: Classe Especial,
Classe 1, Classe 2 ou Classe 3.

Assim, atendendo aos cursos de agua da regido com monitoramento
considerados para a identificacdo dos impactos cumulativos, todos os pontos de
monitoramento encontram-se enquadrados em Classe 2 (conforme Resolucao
CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005).

Entretanto, considerando a provavel concretizacdo das propostas de
enquadramento apresentadas para as areas abrangidas pela RH-Il e a RH-V,
deverdo assumir-se os padroes de Classe 2 apenas num pequeno conjunto dos
pontos de monitoramento, notadamente:

. Municipio do Rio de Janeiro:
o Bacia Canal de S&o Francisco: Canal de Sao Francisco (SF080);
o Bacia Guandu-Mirim: Vala do Sangue (VS660);
o Bacias Litoraneas — Margem Esquerda: rio Engenho Velho (EN670);
o Bacia Complexo Lagunar de Jacarepagua: todos 0s pontos;
. Municipio de Guapimirim:
o Bacia Guapi-Macacu: rio Guapi (GP600, GP601);
o Bacia Caceribu: rio Caceribu (CC622);

. Municipio de Itaborai:
o Bacia Caceribu: rio Caceribu (CC620);
. Municipio de Niteréi:

o Bacia do Sistema Lagunar de Itaipu / Piratininga: todos os pontos;
. Municipio de Marica:
o Bacia do Sistema Lagunar de Marica: todos os pontos.
Por sua vez os pontos de monitoramento com proposta de enquadramento em
Classe 3 sao os seguintes:

. Municipio do Rio de Janeiro:
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o Bacia Guandu-Mirim: rio Guandu-Mirim (GM 180), Canal do Ita
(IT040);
o Bacias Litoraneas — Margem Esquerda: rio Piraqué (PR0O00);
. Municipio de Magé:
o Bacia Estrela / Inhomirim / Saracuna: rio Inhomirim (IN460);
o Bacia Surui: rio Surui (SR500);
. Municipio de Sao Gongcalo:

o Bacia Guaxindiba-Alcantara: rio Alcantara (AN738).

Considerando o parametro condi¢do do fator qualidade das aguas superficiais
interiores que sofre interferéncia de impacto cumulativo, notadamente a
concentracdo de coliformes termotolerantes, apresentam-se no quadro seguinte os

valores limite, que se poderao entender como limites de alteracéo.

Quadro 13 — Limites de alteracdo, identificados através de limites legais estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, para o parametro indicador
da condicdo de qualidade das aguas superficiais interiores na regido Baia de Guanabara
e Marica/RJ

Concentracéo de coliformes
Corpos de agua doces termotolerantes
(coliformes /100 ml)**

Enquadrados com Classe 1* 200
Enquadrados com Classe 2* 1000
Enquadrados com Classe 3* 4000

Nota: * conforme enquadramento dos corpos de agua pelo art. 42° da Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17 de margo de
2005 e propostas de enquadramento apresentadas em Rio de Janeiro (2005) e PROFILL (2017); ** para outros usos que
ndo recreacao de contato primario, que deve respeitar padroes de qualidade de balneabilidade estabelecidos por
Resolugdo CONAMA n.° 274 de 2000, em classe 3 o padrao de qualidade refere-se a outros usos que nédo sejam
recreagdo de contato secundario (limite 2500 /100 ml) e dessedenta¢éo de animais criados confinados (limite 1000 /100
ml).

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

VI.1.2.2. Limite de alteracao aceitavel

Relativamente aos corpos de agua com proposta de enquadramento em
Classe 4, a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo néo estabelece um

valor limite, em particular para o parametro concentracdo de coliformes
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termotolerantes. Os pontos de monitoramento de qualidade da 4gua na regido da

Baia de Guanabara e Maricd/RJ que estao nesta situacdo compreendem:

Municipio do Rio de Janeiro:

Bacia Canal do Mangue: Canal do Mangue (MNOOO, MNOO1), rio
Maracana (MR040, MRO043), rio Joana (JN820), rio Trapicheiro
(TR0O60), rio Comprido (CM020);

Bacia Canal do Cunha: Canal do Cunha (CN100) e rio Farias (FR142);
Bacia Iraja/Ramos: rio Iraja (1J200), Canal da Penha (PN180);

Bacia Acari/pavuna/Meriti: rio Acari (AC240, AC241), rio Pavuna
(PV981), rio dos Cachorros (CH025, CHO088);

Municipio de Duque de Caxias:

Bacia Acari/Pavuna/Meriti: rio Caboclo (CB004, CB005), rio Sdo Jodo
(SJ220);

Bacia Iguagu/Sarapui: rio Iguacu (IA260, 1A261, 1A262), rio Sarapui
(SP300);

Bacia Estrela/Inhomirim/Saracuruna: rio Saracuruna (SR400,
SC420);

Municipio de Magé:

Bacia Iriri: rio Iriri (IR540);

Bacia Roncador: rio Roncador (RN560);

Bacia Canal de Magé: rio Magé (MG580);

Municipio de Sao Gongcalo:

Bacia Guaxindiba-Alcantara: rio Alcantara (AN740, AN741, AN750),
rio Guaxindiba (GX720), rio Mutondo (MT820);

Bacia Imboassu: rio Imboassu (1B810);

Bacia Bomba: rio Bomba (BM760).

Nesses casos deve ser estabelecido um limite de alteragéo aceitavel.

E importante notar-se que a proposta do enquadramento desses cursos de

agua na classe mais desfavoravel, resulta da constatacdo da dificil recuperacéo da

sua qualidade e ndo de um desejo de restricdo dos usos multiplos desses corpos

de agua. De facto, nas consultas publicas efetuadas na regiao no PAIC, a qualidade

das &guas superficiais interiores foi sempre realcada como suscitando
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preocupacao. Assim, conclui-se que as fun¢des dos corpos de agua associados a
qualidade de Classe 4 ndo sdo consideradas aceitaveis pelos atores da regiao da
Baia de Guanabara e Marica/RJ, existindo o desejo de melhoria.

Partindo desse pressuposto, percebe-se que um possivel limite de alteracéo
aceitavel a considerar para os corpos de agua enquadrados em Classe 4 devera
ser um valor que torne possivel a curto prazo (de um ano para o0 seguinte) uma
melhoria da sua condi¢ao para Classe 3, indicando que a degradacéao da condicao
€ relativamente reversivel. Esse valor pode ser investigado dos dados de
concentracdo média anual de coliformes termotolerantes coletados para 0s cursos
de 4gua da regido. Ao longo do periodo analisado, a melhoria de condicdo de
Classe 4 para Classe 3/Classe 2 no intervalo de um ano ocorreu em diversos cursos
de agua, notadamente:

. Rio Guapi (GP600): entre 2016 (4900 NMP/100ml) e 2017 (658
NMP/100ml), com reducédo de 87%;

. Canal de Sao Francisco (SF080): entre 2017 (6920 NMP/100ml) e
2018 (1770 NMP/100ml), com reducgéao de 74%;

. Rio Arrozal (AZ100): entre 2015 (706667 NMP/100ml) e 2016 (230
NMP/100ml), com reducédo de 99%;

. Rio Jodo Mendes (JM300): entre 2015 (1600000 NMP/100ml) e 2016
(1300 NMP/100ml), com reducédo de 99%;

. Canal de Itaipuacu (CI005): entre 2017 (4716 NMP/100ml) e 2018
(2158 NMP/100ml), com reducéo de 54%;

. Rio Caranguejo (CR040): entre 2017 (6235 NMP/100ml) e 2018 (1438
NMP/100ml), com reducéo de 77%;

. Rio Ludigero (LU010): entre 2016 (536733 NMP/100ml) e 2017 (1949
NMP/100ml), com reducédo de 99%;

. Rio Iriri (IR540): entre 2014 (44916 NMP/100ml) e 2015 (2750
NMP/100ml), com reducédo de 94%.

O valor minimo de concentracdo de coliformes termotolerantes para o qual se
verificou a melhoria de condi¢do foi de 4716 NMP/100ml, ocorrido no canal de
Itaipuact em 2017, tendo-se atingido no ano seguinte 2158 NMP/100ml, com uma

variagcdo absoluta de pouco mais de 50%. Adotando uma abordagem conservativa,
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considera-se razoavel assumir-se o valor limite de alteracdo aceitavel aquele
resultante de uma alteracao de 50% face ao valor limite de Classe 3, obtendo-se o
valor de 8000 /100ml.

Quadro 14 — Limites de alteracéao, identificados através limite aceitavel, para o parametro
indicador da condicao de qualidade das aguas superficiais interiores na regido Baia de
Guanabara e Maricd/RJ

Concentracéo de coliformes
Corpos de agua doces termotolerantes
(coliformes /100 ml)**

Enquadrados com Classe 4* 8000

Nota: * conforme propostas de enquadramento apresentadas em Rio de Janeiro (2005) e PROFILL (2017).

VI.1.1. Significancia dos impactos

VI.1.1.1. Introducdao

No Relatério da Fase de Avaliacdo de Impactos Cumulativos caracterizaram-
se o0s impactos cumulativos identificados como:

. Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1): efeitos cumulativos
sinérgicos, sobre a concentracao de coliformes termotolerantes.

Em seguida, apresenta-se a classificagcdo dos impactos cumulativos
identificados sobre o fator qualidade das aguas superficiais interiores da regiao
Baia de Guanabara e Marica/RJ quanto as componentes natureza, escala espacial,
duracdo, frequéncia, magnitude, significancia e confianca, considerando os critérios
apresentados na secéo lll.1.
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VI.1.1.2. Classificagdo dos impactos cumulativos

VI.1.1.2.1. Natureza

O impacto alteracédo da qualidade das aguas interiores (F1) prejudica o fator
gualidade das aguas superficiais interiores, por alteracdo negativa da sua condicao.
A classificagdo da componente natureza €, assim, Negativa.

VI.1.1.2.2. Escala espacial

De acordo com as analises apresentadas para os fatores qualidade das aguas
superficiais interiores e habitacdo no Relatério Final da Fase de Avaliacdo de
Impactos Cumulativos, o impacto alteracéo da qualidade das &guas interiores (F1)
abrange todos os municipios da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ. Assim, o
impacto classifica-se quanto a componente escala espacial como Regional.

VI.1.1.2.3. Duragao

O impacto alteracao da qualidade das aguas interiores (F1) identificou-se com
efeitos significativos na qualidade dos cursos de &agua da regido avaliada
anualmente (concentracdo média anual de coliformes termotolerantes), pelo que se
classifica quanto a componente duracdo como de Curto a Médio Prazo.

VI.1.1.2.4. Frequéncia

O impacto alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1) ocorre
constantemente devido & permanéncia no tempo da acdo estressora associada a
demanda por méo de obra (Al), uma vez que esta se relaciona com um efeito de
aumento da populacao instalada na regido sobre a infraestrutura de esgotamento
sanitario. Considera-se, assim, de frequéncia Continua.
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VI.1.1.2.5. Magnitude

A componente Magnitude dos impactos cumulativos identifica a dimenséo do
efeito destes sobre a fungéo do fator qualidade das 4guas superficiais interiores.

Quanto ao impacto identificado de alteragdo da qualidade das aguas interiores
(F1), uma quantificacdo do efeito sobre a funcéo do fator pode ser investigada com
o0 modelo da relagéo entre variavel estressora do impacto e variavel indicadora da
condicao do fator, apresentado e estimado no Relatério da Fase de Avaliagcdo de
Impactos Cumulativos. Neste caso, obteve-se o seguinte modelo base para o efeito
da populacdo residente sem tratamento de esgoto sanitario, aplicavel aos
municipios (i) da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ:

Coliformes-t — 810’6739 * e0,0011*PopulagioSemTratamentoit * efit
i

Onde “Coliformes” representa a concentracdo média anual de coliformes
termotolerantes em cursos de agua (NMP/100ml). A “Populagdo sem tratamento”
encontra-se especificada em habitantes / km? (area total de cada municipio).

Embora tenha sido encontrado também um modelo com um efeito especifico
para 0 municipio de Maric4, opta-se por considerar o modelo base, por forma a
concentrar-se no efeito cumulativo que atua em toda a regido e considerando que
a analise empreendida no fator habitacdo ndo apresenta evidéncias conclusivas de
um estatuto diferenciado do municipio de Maricé face aos restantes.

Este modelo base reproduz uma pequena parte da variabilidade da variavel
concentracdo média anual de coliformes termotolerantes nos cursos de agua,
notadamente 22%. No quadro seguinte apresentam-se as contribuicdes dos
diferentes termos da equacao referente ao efeito da populacdo residente sem
tratamento de esgoto sanitario estimado pelo modelo para o periodo 2014-2018.
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Quadro 15 — Estimativa da magnitude do impacto cumulativo sobre a concentracdo
de coliformes termotolerantes dos cursos de agua no periodo 2014 - 2018

Termo basee | Termo do acréscimo da
Municipio residuos para populacéo residente Termo observado
P 2018* sem tratamento (2014 — (2014 - 2018)
(NMP / 100 ml) 2018)
Rio de 1198093
_ 0,90 0,74
Janeiro
Duque de 859894
Ha 1,02 0,76
Caxias
Magé 387897 1,03 0,75
Guapimirim 15080 1,01 0,78
Itaborai 829 1,03 0,67
Sao 1145119
1,07 0,82
Gongalo
Niterdi 476810 0,91 0,56
Marica 430375 1,05 0,96

Nota: * efeito da populag&o no ano base, termo constante e residuo.
Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Verifica-se que o termo referente a variacdo da populacdo residente sem
tratamento no periodo em avaliacdo (2014-2018) corresponde a variacao entre -
10% e 7% na concentracdo média anual de coliformes termotolerantes nos cursos
de 4gua dos municipios, representando uma redug¢do nos municipios do Rio de
Janeiro e Niterdi (-10% e -9%, respectivamente) e um aumento nos restantes
municipios, sendo maximo (7%) em Sao Gongalo.

O efeito da populacao residente € maior no municipio de Sdo Gongcalo devido
a maior densidade populacional sem tratamento de esgoto sanitario nesse
municipio, ndo obstante a taxa de crescimento da populacdo residente ser superior
nos municipios de Itaborai, Guapimirim e Maric4, onde o atendimento de tratamento
de esgoto sanitario apresenta um nivel semelhante (cf. Relatério da Fase de
Avaliacao de Impactos Cumulativos).

Por outro lado, os municipios do Rio de Janeiro e Niterdi benificiam de um
melhor atendimento de tratamento de esgoto sanitario (e em melhoria no periodo

analisado), o mais elevado na regido, e no caso de Niteroi também de uma
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relativamente menor densidade populacional (face a Sdo Gongalo e ao Rio de
Janeiro).

Os valores inferiores a 1 dos termos observados nos varios municipios
sugerem que estas variacdes nao tiveram, em geral, efeito na funcédo do fator
qualidade das aguas superficiais interiores. De facto, no Relatorio de Avaliacdo de
Impactos Cumulativos identificou-se que apenas 21% dos cursos de agua com
monitoramento regular (nos municipios de Rio de Janeiro, Magé, Guapimirim, Sao
Gongalo, Niter6i e Maricd) apresentaram um aumento da concentracdo média anual
de coliformes termotolerantes no periodo 2014-2018, sendo que dois cursos de
agua sofreram uma desclassificacdo na condicao face ao enquadramento (para
Classe 4 e Classe 3, respectivamente), notadamente o rio Caceribu (Guapimirim) e
canal de Itaipuacu (Marica).

Importa ressaltar que nesses cursos de 4gua a variagcdo da concentracdo
média anual de coliformes termotolerantes atribuivel ao impacto cumulativo
identificado parece ser pequena face a outras acdes estressoras, dada a variagao
observada no indicado no periodo 2014-2018 ser bastante superior aos valores
aferidos pelo efeito da populacéo residente (notadamente 1,77 no rio Caceribu e
2,89 no canal de Itaipuacu).

Assim, a magnitude do impacto cumulativo sobre a concentracdo de
coliformes termotolerantes nos cursos de agua da regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ classifica-se como Baixa, dado que existe um efeito minimo na funcgéo
do fator qualidade das aguas superficias interiores nos municipios.

VI.1.1.2.6. Significancia

A significancia dos impactos cumulativos € aferida considerando os limites de
alteracdo definidos para o fator qualidade das aguas superficiais interiores.

Considerando o impacto de alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1),
classificou-se a magnitude como Baixa, porque tem um efeito minimo sobre a
funcéo dos cursos de agua dos diversos municipios.

Considerando os limites de alteracéo propostos para o indicador concentracéo
de coliformes termotolerantes, verifica-se, na situacdo atual, que esses limites
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foram j& ultrapassados na quase totalidade dos cursos de agua em que ocorre

monitoramento:

Municipio do Rio de Janeiro: todos os cursos de agua monitorados
(enquadrados em classes 2, 3 ou 4);

Municipio de Dugque de Caxias: todos os cursos de agua monitorados
(enquadrados em Classe 4);

Municipio de Magé: todos os cursos de &gua monitorados
(enquadrados em classes 3 ou 4);

Municipio de Guapimirim: todos o0s cursos de agua monitorados,
exceto no rio Guapi no ponto GP601 (enquadrados em Classe 2);
Municipio de Itaborai: ndo ocorre ultrapassagem no rio Caceribd, o
anico rio monitorado (enquadrado);

Municipio de Sdo Goncalo: todos os cursos de agua monitorados
(enquadrados em classes 3 ou 4);

Municipio de Niteréi: todos o cursos de agua monitorados
(enquadrados em Classe 2);

Municipio de Marica: todos os cursos de agua monitorados
(enquadrados em Classe 2).

Esses cursos de agua correspondem a cerca de 97% dos cursos de dgua em

gue ocorreu monitoramento em 2018 na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ,

localizando-se em todos 0s municipios exceto Itaborai. Merecem especial realce 0s

cursos de 4gua enquadrados em Classe 2, que na sua maioria possuem condi¢ao

de Classe 4:

Municipio do Rio de Janeiro: rio Engenho Velho (Bacis Litoraneas
Margem Esquerda), Vala do Sangue (Bacia Guandu-Mirim), todos
cursos de agua da Bacia do Complexo Lagunar de Jacarepagua
exceto rio Camorim;

Municipio Guapimirim: rio Caceribu (Bacia Caceribu), rio Guapi (ponto
GP600) e rio Soberbo (Bacia Guapi-Macacu);

Municipio de Niteréi: todos os cursos de agua da Bacia do Sistema
Lagunar de Itaipu / Piratininga);

Municipio de Marica: todos os cursos de agua da Bacia do Sistema
Lagunar de Marica exceto Canal de Itaipuacgu e rio Caranguejo.
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Em geral todos os cursos de 4gua em que o limite de alteragdo se encontra
atualmente com excedéncia partiram de uma situacdo em 2014 em que tal j4 se
verificava, excecdo apenas do Canal do Itaipuacu. A auséncia de dados de
monitoramento prévios a 2014 impede a verificacdo se essa excedéncia se
verificava ja em 2005, no inicio do periodo de abrangéncia temporal do PAIC. Ainda
assim, considera-se que o impacto cumulativo identificado sobre a concentracao
de coliformes termotolerantes dos cursos de agua da regido Baia de Guanabara e
Maric&d/RJ se classifica como Significativo, porque contribuiu para a manutencgéo de
uma condicéo desfavoravel do fator.

VI.1.1.2.7. Confianca

Tendo em conta o nivel de confianca na avaliagdo da capacidade de carga /
limite de alteracdo e da magnitude do impacto, classifica-se a componente
confianca do seguinte modo:

. Impacto de alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1):

o Alteracdo da concentracdo de coliformes termotolerantes: confianca
Moderada a Alta na avaliacdo da capacidade de carga, devido a
auséncia de aprovacao de propostas de enquadramento de corpos
de &gua disponiveis para a regido, confianca Baixa a Moderada na
avaliacdo da magnitude, devido a auséncia de dados de qualidade da
agua dos cursos de agua dos varios municipios para o periodo 2005-
2013 — classificagéo global de confianga Baixa a Moderada.

Quadro 16 — Classificagao do impacto “Alteracao da qualidade das aguas interiores (F1)”.

Componente Classificagéo Justificativa
O impacto prejudica o fator por alteragédo
Natureza Negativa negativa da qualidade das aguas superficiais
interiores.

O impacto alcanca todos 0os muncipios da regiao

Escala espacial Regional . _
Baia de Guanabara e Marica.

Curto a Médio | O impacto influi na qualidade anual dos cursos de

Duracéao ,
Prazo agua.
o ; O impacto ocorre continuamente sobre a
Frequéncia Continua . .
concentracdo de coliformes termotolerantes.
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Componente

Classificacéo

Justificativa

Magnitude

Baixa

O impacto tem um efeito minimo na funcéo da
gualidade das aguas superficiais interiores.

Significancia

Significativo

O impacto é significativo face aos limites de
alteracao identificados quanto a concentracdo de
coliformes termotolerantes, dado o limite de
alteracao ser excedido na quase totalidade dos
cursos de agua monitorados.

Confianca

Baixa a
Moderada

Existe alguma incerteza na avaliagédo da
significancia do impacto cumulativo, notadamente
na avaliacdo da capacidade de carga e na sua
magnitude.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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VI.2. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS
VI.2.1. Introducéo

Na presente secdo apresentam-se os limites de alteracdo do fator qualidade
das 4guas costeiras e a classificacdo dos impactos cumulativos previstos sobre o
fator, incluindo a determinacdo da sua significancia face aos limites de alteracéo
definidos.

Como apresentado no Relatério da Fase de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos, identificaram-se como impactos chave sobre o fator os seguintes:

. Alteracdo da qualidade da agua costeira (F4): resultado da acao
estressora de demanda por méo de obra (Al);

. Contaminacao acidental da 4gua costeira (F5): resultado da acao
estressora de vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar
(A9).

Estes impactos interferem com a condi¢do da qualidade das aguas costeiras,
tendo sido considerados no referido relatério para caracterizacdo desta condi¢ao
0s seguintes indicadores principais:

. Percentual de boletins préprios emitidos anualmente nas praias
(impacto F4);

. Concentracdo média anual de coliformes termotolerantes na Baia de
Guanabara (impacto F4);

. DBO média anual na Baia de Guanabara (impacto F5).

Neste escopo, os limites de alteracdo e a classificagdo dos impactos
cumulativos sado discutidos face a estes indicadores.

VI.2.2. Limites de alteracéo

A capacidade de carga é a maxima concentracdo / quantidade que
determinado meio suporta até deixar de cumprir as suas func¢des. Assim, interessa
detalhar-se as funcdes das aguas costeiras na regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ que sofrem interferéncia dos impactos cumulativos identificados. Estas
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funcdes devem ser avaliadas por forma a permitir a avaliagdo da significancia do
impacto cumulativo identificado.

Como referido no Relatério da Fase de Avaliacdo de Impactos Cumulativos, as
aguas costeiras da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ encontram-se
enquadradas face aos usos preponderantes pela Resolucdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de marco, notadamente por seu art. 42° e na auséncia e
enquadramento especifico, em Classe 1.

Segundo a Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, a
classificacdo das aguas salinas de acordo com 0s usos dominantes € a seguinte:

. Classe Especial: preservagdo dos ambientes aquéticos em unidades
de conservacdo de protecdo integral, preservacdo do equilibrio
natural das comunidades aquaticas;

. Classe 1: recreacdo de contato primario (conforme Resolucao
CONAMA n.° 274 de 2000), protecdo das comunidades aquaticas,
aquicultura e atividade de pesca;

. Classe 2: pesca amadora, recreacao de contato secundario;

. Classe 3: navegacao e harmonia paisagistica.

Desconhecem-se atualmente iniciativas de promoc¢do do enquadramento das
aguas salinas da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ, notando-se a auséncia
de disposicdes especificas no Plano Estratégico de Recursos Hidricos do Estado
do Rio de Janeiro (cf. FUNDACAO COPPETE, 2013b). Considerando oS usos
atuais das aguas costeiras da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ, notadamente
0 uso balnear no interior e exterior da Baia de Guanabara e a pesca artesanal ou
industrial, bem como a localizacdo de area protegidas de uso sustentavel na Baia
de Guanabara e na zona costeira de Niterdi, considera-se adequado o
enquadramento em Classe 1 (cf. Relatério Final da Fase de Escopo).

Identificando as funcbes das aguas costeiras com seu enquadramento, a sua
capacidade de carga pode ser considerada como a qualidade que corresponde a
uma néo conformidade com o padréo de qualidade estabelecido para a classe de
enquadramento definida. O padréo de qualidade de cada classe de enquadramento
é definido pela Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, atraves de
valores limite estabelecidos para as classes 1, 2 e 3.
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Estes valores contemplam o parametro considerado indicador da qualidade
das &aguas costeiras para o0 impacto F4 - concentracdo de coliformes
termotolerantes. Entretanto, os valores limite ndo consideram o parametro DBO,
utilizado para identificar o impacto de contaminacao acidental da dgua costeira (F5).
Conforme apresentado no Relatorio da Fase de Avaliagcdo de Impactos Cumulativos
este indicador ndo é o mais adequado para avaliacdo do efeito do impacto na
condicao do fator porque ndo é especifico para a agéo estressora de vazamento
acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9), mas foi usado na auséncia de
dados para o indicador concentracdo de hidrocarbonetos. Por sua vez, a
Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17 de margo de 2005 apresenta valores limite para
0 parametro concentracao de hidrocarbonetos em aguas salinas, notadamente, os
policiclicos aromaticos (HPA). Estes limites de alteracdo constituem limites legais,
sendo apresentados na secéo seguinte.

Relativamente a balneabilidade das praias nota-se que para o indicador
percentual de boletins proprios emitidos anualmente nas praias da regido, a
legislagéo relevante, notadamente a Resolugdo CONAMA n.° 274/2000 de 29 de
novembro, ndo apresenta valor limite, uma vez que nao dispde sobre a sua
qualificacdo anual. Como a condicdo de balneabilidade ndo estd definida

legalmente, configura um limite de alteracéo aceitavel.

VI.2.2.1. Limite legal

Como se refere na secao anterior, as funcdes dos corpos de agua da regido
sao estabelecidas pelo seu enquadramento. A Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17
de marco de 2005 estabelece os padrdes de qualidade, sob a forma de valores
limite, para a classe de enquadramento identificada na regido, notadamente Classe
1.

Considerando o parametro condi¢cdo do fator qualidade das aguas costeiras
gue sofre interferéncia de impacto cumulativo F4, notadamente a concentracao de
coliformes termotolerantes, apresenta-se no quadro seguinte o valor limite, que se
podera entender como limite de alteragéo.
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Quadro 17 — Limite de alteracéo, identificado através de limites legais estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, para o parametro indicador da
condicdo de qualidade das dguas costeiras na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ —
impacto cumulativo F4

Concentracéao de coliformes
Corpos de agua salina termotolerantes
(coliformes /100 mL)**
Enquadrados com Classe 1* 1000

Notas: * conforme enquadramento dos corpos de agua pelo art. 42° da Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17 de margo de
2005; ** para outros usos que nao recreagao de contato primario, que deve respeitar padrdes de qualidade de
balneabilidade estabelecidos por Resolugdo CONAMA n.° 274 de 2000, e o cultivo de moluscos bivalves destinados a
alimentagdo humana, que deve respeitar limite especifico estabelecido pela Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17 de margo
de 2005.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Considerando o parametro condicdo do fator qualidade das aguas costeiras
que sofre interferéncia de impacto cumulativo F5, notadamente a concentracao de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA), apresenta-se no quadro seguinte o

valor limite, que se podera entender como limite de alteracéao.

Quadro 18 — Limite de alteracgéo, identificado através de limites legais estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, para o parametro indicador da
condicéo de qualidade das aguas costeiras na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ —
impacto cumulativo F5

Concentracéo de hidrocarbonetos
Corpos de agua salina policiclicos arométicos
(ug/L)*
Enquadrados com Classe 1* 0,0018

Notas: * conforme enquadramento dos corpos de agua pelo art. 42° da Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17 de margo de
2005; ** limite para compostos individuais (Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno,
Criseno, Dibenzo(a,h)antraceno, Indeno(1,2,3-cd)pireno) para aguas onde ocorre pesca ou cultivo de organismos para fins
de consumo intensivo.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

VI.2.2.2. Limite de alteracdo aceitavel

Relativamente a balneabilidade, aferida anualmente pelo percentual de
boletins proprios emitidos para cada praia, a Resolu¢cdo CONAMA n.° 274/2000 de
29 de novembro néo estabelece valores limite. Nesse caso, deve ser estabelecido

um limite de alteragéo aceitavel.
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Tal como apresentado no Relatorio Final da Fase de Levantamento de Dados
o INEA utiliza critérios de qualificacdo anual das praias com base no percentual de
boletins préprios emitidos ao longo do ano, utilizando para tanto as seguintes

categorias:
. Excelente: percentual igual ou superior a 95%;
. Bom: percentual igual ou superior a 80% e inferior a 95%;
. Regular: percentual igual ou superior a 60% e inferior a 80%;
. Ruim: percentual igual ou superior a 40% e inferior a 60%;
. Péssimo: percentual inferior a 40%.

E importante notar-se que a emissdo de boletim proprio para cada praia se
baseia no disposto no n.° 1 do art. 2° da Resolucdo CONAMA n.° 274/2000 de 29
de novembro, notadamente que pelo menos 80% de um conjunto de amostras
obtidas nas cinco semanas anteriores tenha concentragdo de coliformes
termotolerantes inferior a determinado valor limite (250, 500 ou 1000 /100 mL,
respectivamente nas sub-categorias Excelente, Muito Boa e Satisfatéria). Assim, a
legislacdo dispde que a praia tem sua balneabilidade prépria se conseguir cumprir
o valor limite em 80% do tempo.

Neste escopo, uma aceitavel extrapolacao para o periodo anual podera ser
assumir-se que a balneabilidade sera adequada a escala anual se pelo menos 80%
dos boletins emitidos no ano forem proprios, 0 que corresponde a assumir como
limite de alteracéo aceitavel o percentual de boletins proprios emitidos ao longo do
ano de 80%, isto €, qualificacdo anual de Bom ou superior (Excelente).

VI1.2.3. Significancia dos impactos

VI.2.3.1. Introducao

No Relatério da Fase de Avaliacdo de Impactos Cumulativos caracterizaram-

se 0s impactos cumulativos identificados como:
. Alteracdo da qualidade da agua costeira (F1): efeitos cumulativos
sinérgicos, sobre a concentracdo média anual de coliformes
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termotolerantes nas aguas costeiras e o percentual de boletins
préprios emitidos anualmente nas praias;

. Contaminacdo acidental da agua costeira (F5): efeitos cumulativos
incrementais sobre a concentracdo média anual de hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos.

Em seguida, apresenta-se a classificacdo dos impactos cumulativos
identificados sobre o fator qualidade das &guas costeiras da regido Baia de
Guanabara e Marica/RJ quanto as componentes natureza, escala espacial,
duracéo, frequéncia, magnitude, significancia e confianca, considerando os critérios
apresentados na secéo lll.1.

VI.2.3.2. Classificagdo dos impactos cumulativos

VI1.2.3.2.1. Natureza

Ambos os impactos identificados (F4 e F5) prejudicam o fator qualidade das
aguas costeiras, por alteracdo negativa da sua condicdo. A classificacdo da
componente natureza é, assim, Negativa.

VI1.2.3.2.2. Escala espacial

Quanto ao impacto alteracdo da qualidade da agua costeira (F4), o efeito
abrange as aguas costeiras de todos os municipios da regido Baia de Guanabara
e Marica/RJ, notadamente Baia de Guanabara e aguas costeiras exteriores a essa
baia. O impacto classifica-se quanto a componente escala espacial como Regional.

No que diz respeito ao impacto de contaminacao acidental da agua costeira
(F5), o efeito atinge principalmente as aguas da Baia de Guanabara. Entretanto,
devido a dimenséo da baia que abrange 7 dos 8 municipios da regido Baia de
Guanabara e Marica/RJ, o impacto classifica-se quanto a componente escala
espacial também como Regional.
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VI1.2.3.2.3. Duragéo

O impacto alteracdo da qualidade das agua costeira (F4) identificou-se com
efeitos significativos na qualidade das aguas costeiras da regido avaliada
anualmente (concentracdo média anual de coliformes termotolerantes), pelo que se

classifica quanto a componente duracdo como de Curto a Médio Prazo.

Quanto ao impacto de contaminacdo acidental da agua costeira (F5),
considera-se que possam estar a ser gerados efeitos na qualidade das 4guas da
Baia de Guanabara avaliadas anualmente (parametro DBO), pelo que se classifica
quanto a componente duracdo como de Curto a Médio Prazo.

VI1.2.3.2.4. Frequéncia

O impacto alteracdo da qualidade da &gua costeira (F4) ocorre
constantemente devido a permanéncia no tempo da acéo estressora associada a
demanda por méo de obra (Al), uma vez que esta se relaciona com um efeito de
aumento da populagao residente na regido sobre a infraestrutura de esgotamento
sanitario. Considera-se, assim, de frequéncia Continua.

O impacto contaminacdo acidental da agua costeira (F5) ocorre sem
frequéncia constante devido ao caracter ocasional da acdo estressora vazamento

acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9). Considera-se, assim, de frequéncia
Esporéadica.

VI1.2.3.2.5. Magnitude

A componente Magnitude dos impactos cumulativos identifica a dimenséo do
efeito destes sobre a fungéo do fator qualidade das aguas costeiras.

Quanto ao impacto identificado de alteracdo da qualidade da 4gua costeira
(F4), uma quantificacdo do efeito sobre a funcédo do fator pode ser investigada com
0os modelos da relacdo entre variavel estressora do impacto e variaveis indicadoras
da condicéo do fator, apresentados e estimados no Relatorio da Fase de Avaliacéo
de Impactos Cumulativos. Obtiveram-se os seguintes modelos base para o efeito

da populacédo residente sem tratamento de esgoto sanitéario, aplicaveis aos
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municipios com praia monitoradas na regido (i) e as areas da Baia de Guanabara

():
PercBoletinsProprios;; = 57,9722 — 0,0132 * PopulacaoSemTratamento;; + &;

3,8419 0,0023+PopulagioSemTratamentoj; . efit

Coliformesj, = e * e
Onde “PercBoletinsPréprios” € o percentual de boletins proprios médio anual
em praias monitoradas em cada municipio (Rio de Janeiro, Magé, Sdo Gongalo,
Niter6i e Marica) e “Coliformes” representa a concentracdo média anual de
coliformes termotolerantes nas varias areas da Baia de Guanabara (NMP/100ml,
nas areas norte, noroeste e central/de entrada). A “Populagao sem tratamento”
encontra-se especificada em habitantes / km? (area total de cada municipio).
Ambos os modelos reproduzem uma pequena parte da variabilidade das
variaveis dependentes, notadamente 25%. Nos quadros seguintes apresentam-se
as contribuicbes dos diferentes termos das equacgOes referentes ao efeito da
populacao residente sem tratamento de esgoto sanitario estimado pelos modelos
para os periodos 2007-2018 e 2010-2016, respectivamente, para o primeiro e

segundo modelos.

Quadro 19 — Estimativa da magnitude do impacto cumulativo sobre o percentual de
boletins préprios emitidos anualmente nas praias no periodo 2007 - 2018

Termo basee | Termo do acréscimo da
Municipio residuos para populacéo residente Termo observado
P 2018* sem tratamento (base — (base — 2018)
(%) 2018)
Rio de
_ 46 -0,01 4,00
Janeiro
Magé 1 -0,55 -3,00
Séo
1 -0,59 0,00
Gongalo
Niterdi 62 5,95 -4,00
Marica 76 -1,31 -25,00

Nota: * efeito da populag&o no ano base, termo constante e residuo; ano base: Rio de Janeiro — 2007, Magé — 2010,
Sao Gongalo — 2011, Niter6i — 2007, Marica — 2008; ano final Sdo Gongalo — 2016.
Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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Quadro 20 — Estimativa da magnitude do impacto cumulativo sobre a concentracéo
de coliformes termotolerantes na Baia de Guanabara no periodo 2010 - 2016

Termo basee | Termo do acréscimo da
Area residuos para populacéo residente Termo observado
2016* sem tratamento (2010 — (2010 - 2016)
(NMP / 100 ml) 2016)

Norte 62 1,05 2,32
Noroeste 44182 1,19 4,31
Central/de

248 0,88 0,83
entrada

Nota: * efeito da populag&o no ano base, termo constante e residuo.
Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Quanto ao modelo referente a balneabilidade, verifica-se que o termo
referente a variacdo da populacdo residente sem tratamento no periodo em
avaliacao (2007-2018) corresponde a variacao entre -0,01 e +5,95 no percentual
de boletins préprios emitidos em média nas praias dos municipios, representando
uma reducédo do percentual nos municipios do Rio de Janeiro, Magé, Sao Gongalo
e Maricé (entre -0,01 e -1,31) e um aumento no municipio de Niteréi (+5,95). Estas
variacfes sdo muito reduzidas face ao valor de percentual no inicio do periodo,
indicando pequenas varia¢des na populacdo sem tratamento de esgoto sanitério.

As variagdes previstas pelo modelo sdo também em geral reduzidas face as
variacfes observadas e frequentemente de sentido contrario, revelando a influéncia
determinante de outros estressores. Estes estressores benificiaram a evolugdo no
Rio de Janeiro, provocando um aumento do percentual dos boletins proprios, e
penalizaram a evolu¢cdo em Magé, Niterdi e, especialmente, em Marica, onde a
reducdo de balneabilidade foi muito expressiva face ao aumento da populagao
residente sem tratamento por esgoto sanitario.

Como se evidenciou no Relatério da Fase de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos, a grande degradacéo verificada na balneabilidade média no municipio
de Maric& deve-se a um efeito local muito importante que afetou apenas a praia de
Aracatiba, cuja condicdo de balneabilidade passou de Excelente para Péssima.
Também em Niteréi e no Rio de Janeiro se verificam efeitos locais importantes em

algumas praias que amplificam uma degradagdao ou melhoria da balneabilidade
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observada ao nivel do municipio, contrariando o efeito determinado para a acéo
estressora.

Assim, constata-se que o efeito exercido pela acédo estressora de demanda
por méo de obra (Al) ndo teve, em geral, efeito na funcado do fator qualidade das
aguas costeiras. De facto, no Relatorio de Avaliacdo de Impactos Cumulativos
identifica-se que apenas 27% das praias com condi¢cao atual desfavoravel verifica
uma reducao no percentual de boletins préprios no periodo analisado. A magnitude
do impacto cumulativo sobre a balneabilidade na regido Baia de Guanabara e
Maric&d/RJ classifica-se como Baixa.

Relativamente ao modelo referente a concentragdo média anual de coliformes
termotolerantes na Baia de Guanabara, verifica-se que o termo referente a variacéao
da populacdo residente sem tratamento de esgoto sanitario no periodo em
avaliacd@o (2007-2018) corresponde a uma variacdo entre -12%, na area central/de
entrada, e 19%, na area noroeste. Na area norte da Baia de Guanabara a variacao
€ muito ligeira (1%).

A comparagdo com a variagdo observada revela que o efeito estressor da
populacdo sem tratamento de esgoto sanitario € muito reduzido face a outros
estressores nas areas mais interiores da Baia de Guanabara, onde se observam
variacoes entre 232% e 431%. Esta situacdo € esperada, dado o meio mais
confinado potenciar a permanéncia e amplificacdo dos efeitos estressores.
Entretanto, na area central/de entrada o efeito estressor da populacdo sem
tratamento parece ser dominante, uma vez que existe uma boa concordancia entre
variacao prevista pelo modelo (-12%) e variacdo observada (-17%).

No Relatério de Avaliacdo de Impactos Cumulativos refere-se que, néo
obstante a grande variagcdo observada no valor da concentracdo de coliformes
termotolerantes nas &areas noroeste e norte, em nenhuma das areas ocorreu
alteracao da condicao de qualidade. Assim, o efeito exercido pela acdo estressora
de demanda por mao de obra ndo teve, em geral, efeito na funcdo do fator
qualidade das aguas costeiras na Baia de Guanabara, pelo que a magnitude do
impacto cumulativo se classifica como Baixa.

Em suma, a magnitude do impacto cumulativo de alteracdo da qualidade da

agua costeira (F4) sobre o fator avalia-se como Baixa.
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Relativamente ao impacto identificado de contaminacao acidental da 4gua

costeira (F5), a quantificacéo do efeito sobre a funcéo do fator ndo € possivel, dado

que:

O indicador utilizado para a identificacdo do efeito estressor, DBO
média anual, ndo é considerado na definicdo da condi¢cao do fator,
notadamente, no seu posicionamento face ao enquadramento das
aguas salinas;

O indicador especifico que poderia ser considerado para definicdo da
condicdo do fator, notadamente, concentracdo de hidrocarbonetos
secdo VI.2.2),
regularmente na Baia de Guanabara, ndo tendo sido por isso utilizado

policiclicos aromaticos (cf. ndo €& monitorado

para a identificacdo do efeito estressor.

Neste escopo, considerando apenas o indicador de condi¢&o disponivel (DBO

média anual) e notando-se que este ndo € especifico para o efeito estressor do

vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9), interessa avaliar-se o

efeito relativo exercido pela agédo estressora de demanda por méo de obra (Al),

que se identificou atuar sobre o fator na Baia de Guanabara (cf. exposi¢ao anterior

relativa ao impacto de alteracao da qualidade da agua costeira (F4)), para as areas

da baia. Assim, no quadro seguinte apresentam-se os valores de correla¢édo obtidos
dos dados para o periodo 2010-2016.

Quadro 21 — Correlagao entre variavel condicdo (DBO médio anual) e variaveis
estressoras (Vazamentos totais de 6leo e Populacdo residente sem tratamento de esgoto
sanitario) para aguas da Baia de Guanabara, periodo 2010-2016.

Baia de Guanabara

DBO médio anual —
Vazamentos totais de

DBO médio anual —
Populacao residente

(érea) 6160 sem tratame.nto de
esgoto sanitario
Norte 0,71 0,87*
Noroeste 0,26 0,78*
Central / de entrada 0,41 0,30

Notas: Populacéo residente sem tratamento de esgoto sanitario por unidade de &rea total dos municipios litoraneos de
cada &rea da Baia de Guanabara; * correlacéo significativa ao nivel dos 5%.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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Verifica-se, em geral, que a correlacdo € mais elevada entre a DBO média
anual e a variavel indicadora da acéo estressora Al, notadamente nas areas norte
e noroeste da Baia de Guanabara, em que possui significado estatistico. Apenas
na area central/de entrada a correlacdo € superior com a variavel vazamentos de
0leo, embora sem significado estatistico. Assim, considera-se que a DBO média
anual ndo € um indicador adequado para quantificar o efeito estressor do
vazamento acidental de combustivel e/ou éleo no mar. Considera-se ainda que a
magnitude do impacto cumulativo de contaminac¢ao acidental da agua costeira (F5)
sobre o fator é Indeterminada.

VI1.2.3.2.6. Significancia

A significancia dos impactos cumulativos é aferida considerando os limites de
alteracéo definidos para o fator qualidade das aguas costeiras.

Considerando o impacto de alteracdo da qualidade da 4gua costeira (F4)
classificou-se a magnitude como Baixa, porque tem um efeito minimo sobre a
funcao do fator.

Considerando o limite de alteracdo proposto para o indicador concentracéo
média anual de coliformes termotolerantes (Classe 1, 1000 /100mL), verifica-se que
na situacao atual (2016) esse limite foi ultrapassado apenas na area noroeste da
Baia de Guanabara, que apresenta uma condi¢do de Classe 4 (cf. Relatério da
Fase de Avaliacdo de Impactos Cumulativos). Nesta area, o limite de alteracéo ja
se encontra ultrapassado no inicio do periodo analisado (2010). A auséncia de
dados de monitoramento prévios a 2010 impede a verificacdo se essa excedéncia
se verificava ja em 2005, no inicio do periodo de abrangéncia temporal do PAIC.
Ainda assim, considera-se que o0 impacto cumulativo identificado sobre a
concentracdo de coliformes termotolerantes na Baia de Guanabara se classifica
com Significativo, porque contribuiu para a manutencdo de uma condi¢cdo
desfavoravel do fator na area noroeste da baia.

Tomando o limite de alteracdo proposto para o indicador percentual de
boletins proprios emitidos anualmente nas praias da regido (80%, Bom ou
Excelente), verifica-se que na situacao atual (2018) esse limite foi ultrapassado na
maioria (67%) das praias monitoradas da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ:
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Municipio do Rio de Janeiro:

Trecho Baia de Sepetiba: todas as praias;

Trecho Oeste e Sul: Barra da Tijuca, Quebra-Mar, Sdo Conrado,
Leblon, Vermelha, Urca, Botafogo, Flamengo, Gale&o, Sao Bento;
Trecho llha do Governador e Ramos: todas as praias;

Trecho llha de Paqueta: todas as praias;

Municipio de Magé: todas as praias;

Municipio de S&o Gongalo: Luz (Unica praia monitorada);

Municipio de Niterdi: Gragoata, Boa Viagem, Flechas, Icarai, Sao
Francisco, Charitas, Jurujuba e Itaipu;

Municipio de Marica: Aracatiba.

Merecem especial realce as praias que possuem percentual qualificado como

Péssimo (menor que 40%), que representam 46% do total de praias monitoradas:

Municipio do Rio de Janeiro:

Trecho Baia de Sepetiba: todas as praias;

Trecho Oeste e Sul: Quebra-Mar, Sdo Conrado, Botafogo, Flamengo,
Galedo, Séo Bento;

Trecho llha do Governador e Ramos: todas as praias;

Trecho llha de Paqueta: Grossa, Catimbau, Coqueiros;

Municipio de Magé: todas as praias;

Municipio de Sao Gongcalo: Luz (Gnica praia monitorada);

Municipio de Niter6i: Gragoata, Sao Francisco, Jurujuba;

Municipio de Marica: Aracatiba.

Em geral, as praias atualmente com excedéncia do limite de alterac&o partiram

de uma situacdo em 2007/2008/2011 em que tal j4 se verificava, com excecédo das

seguintes:
. Municipio do Rio de Janeiro:
Trecho Oeste e Sul: Barra da Tijuca (Excelente para Regular),
Vermelha (Bom para Regular);
. Municipio de Niter6i: Boa Viagem (Bom para Regular), Itaipu
(Excelente para Regular);
. Municipio de Marica: Aracatiba (Excelente para P€ssimo).
T:M"" Pedro Bettencourt T:MJ"’ Fabiano Melo g%iﬁ?ﬁ:%g:éfﬂ R%‘g/;%gooo
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos




l:‘l" PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 97

A auséncia de dados prévios a 2007 impede a verificacdo se essa excedéncia
se verificava ja em 2005, no inicio do periodo de abrangéncia temporal do PAIC.
Ainda assim, considera-se que o impacto cumulativo identificado sobre o percentual
de boletins proprios emitidos nas praias da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ
se classifica como Significativo, porque contribui para a manutencdo de uma
condicao desfavoravel do fator.

No caso o impacto de contaminagcdo acidental da agua costeira (F5)
classificou-se a magnitude como Indeterminada, porque ndo se conseguiu aferir o
efeito sobre a funcéo do fator, devido a falta de monitoramento especifico. Assim,
também nao é possivel verificar-se a excedéncia do limite de alteracdo proposto.

Neste escopo, importa notar que as ocorréncias de vazamentos de 6leo na
Baia de Guanabara mereceram grande destaque (55% das publicacdes referentes
a Qualidade do ambiente) nas publicacBes coletadas na andlise de midia efetuada
na Fase de Escopo, existindo também publicacdes coletadas no tema Componente
ecologica que mencionam efeitos nos manguezais decorrentes desses vazamentos
(cf. Relatério Final da Fase de Escopo).

Assim, embora néo tenha sido possivel avaliar-se a possivel excedéncia do
limite de alteracdo proposto, admite-se que o impacto cumulativo se possa
classificar como Significativo, porque se relaciona com uma percecdo de uma
condicao desfavoravel do fator na regiao.

VI1.2.3.2.7. Confianca

Tendo em conta o nivel de confian¢a na avaliacdo da capacidade de carga /
limite de alteracdo e da magnitude dos impactos, classifica-se a componente
confianca do seguinte modo:

. Impacto de alteracdo da qualidade da agua costeira (F4):

o Alteracdo da concentragdo média anual de coliformes termotolerantes
na Baia de Guanabara: confianca Moderada a Alta na avaliacdo da
capacidade de carga, devido a auséncia de enquadramento de aguas
salinas da regido, confianca Baixa a Moderada na avaliagcdo da
magnitude, devido a auséncia de dados de qualidade da agua para o
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periodo 2005-2010 - classificacdo global de confiangca Baixa a
Moderada,;

o Alteracdo do percentual de boletins préprios emitidos nas praias da
regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ: confianca Moderada na
avaliacdo da capacidade de carga, Baixa a Moderada na avaliacao
da magnitude, devido a auséncia de dados para o periodo 2005-2011
em varios municipios — classificagdo global de confianca Baixa a
Moderada;

. Impacto de contaminacéo acidental da agua costeira (F5):

o Alteracdo da concentracdo média anual de hidrocarbonetos na Baia
de Guanabara: confianca Moderada a Alta na avaliacdo da
capacidade de carga, devido a auséncia de enquadramento de aguas
salinas da regido, confianca Baixa na avaliagdo da magnitude, devido
a auséncia de dados regulares de qualidade da 4gua para o periodo
2005-2018 — classificacao global de confianca Baixa.

Quadro 22 — Classificagdo do impacto cumulativo “Alteragdo da qualidade da agua

costeira (F4)”

Componente | Classificacdo Justificativa
. O impacto prejudica o fator por alteracdo negativa na
Natureza Negativa L
sua condigao.
Escala O impacto alcanca todas as aguas costeiras da
S . e . -
espacial Regional regido Baia de Guanabara e Marica/RJ, abrangendo
as zonas litoraneas de todos 0os municipios.
Duragdio Curto a Médio O impacto influi na qualidade anual das aguas
Prazo costeiras.
O impacto ocorre continuamente sobre a
Frequéncia Continua concentracéo de coliformes termotolerantes na Baia
de Guanabara e a balneabilidade das praias.
_ _ O impacto tem em geral um efeito minimo na funcéo
Magnitude Baixa . .
das aguas costeiras.
> e Relatério Parcial . x
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Justificativa

O impacto é significativo face aos limites de alteragéo
identificados quanto a concentragéo de coliformes
termotolerantes e percentual de boletins préprios
emitidos nas praias anualmente, dado o limite de

alteracao ser excedido na maioria das praias
monitoradas e na area noroeste da Baia de
Guanabara.

Componente | Classificagdo
Significancia Significativo
Baixa a
Confianga
¢ Moderada
Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Existe alguma incerteza na avaliacdo da significanca
do impacto cumulativo, notadamente, na avaliacdo da
sua magnitude.

Quadro 23 — Classificagdo do impacto cumulativo “Contaminagéo acidental da agua

costeira (F5)”

Componente | Classificagdo Justificativa
_ O impacto prejudica o fator por alteracdo negativa na
Natureza Negativa -
sua condicao.
O impacto alcanca as aguas da Baia de Guanabara,
Escala _ abrangendo as zonas litordneas da maioria dos
. Regional
espacial

municipios da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ
(exceto Marica).

Curto a Médio

N O impacto influi na qualidade anual das aguas da
Duracéo ,
Prazo Baia de Guanabara.
L . O impacto ocorre irregularmente e mais do que uma
Frequéncia Esporadica
vez.

Nao foi possivel determinar o efeito na funcdo do

Magnitude Indeterminada

fator, por auséncia de monitoramente regular da
condicéo do fator.

Embora néo tenha sido possivel aferir o significado
do impacto face aos limites de alteracdo, o impacto é

Significancia Significativo percepcionado como tendo um efeito importante na
funcao do fator, de acordo com publicacfes coletadas
no midia.
Existe grande incerteza na avaliagdo da significanca
Confianca Baixa

do impacto cumulativo, notadamente, na avaliagdo da

sua magnitude.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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APENDICE — MAPAS

Mapa 1 — Limite de alteracdo da abrangéncia da vegetacao costeira da Regido
da Baia de Guanabara e Marica
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projegdo: Polyconic ® Datum: SIRGAS 2000
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