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OBJETIVO DA OFICINA T=MIS nemus

Discussao, entre atores-chave, dos
limites de alteragcao aceitaveis nas
condicdbes dos fatores ambientais e
sociais selecionados e da significancia
dos impactos cumulativos identificados

Obtencao de contribuicdo para ajuste e
validacao do Relatorio de
Levantamento da Significancia dos
Impactos Cumulativos

Acompanhamento dos trabalhos
desenvolvidos




ENTIDADES CONVIDADAS

Poder Publico Federal

* IBAMA-Caraguatatuba
+ ICMBio
* Ministério Publico Federal

Poder Publico Estadual

* Fundacao Florestal
- CETESB

- MPE/GAEMA

* Policia Ambiental

« CBH-LN

« CPLA/GERCO

T-MIS nemus

Poder Publico Municipal

* Prefeitura Sdo Sebastido /SMMA
* Prefeitura llhabela/ SMMA
* Prefeitura Caraguatatuba /SMMA
* Prefeitura Ubatuba /SMMA

Empreendedores

« CIA Docas de Sao Sebastiao
« Concessionaria Tamoios

« DERSA

* Transpetro

« Petrobras/ UOBS

» Petrobras /JUTGCA (G&E)



ENTIDADES CONVIDADAS

ONG

» Instituto llhabela Sustentavel

» Associacido Cunhambebe

» Instituto de Conservacao Costeira
» Instituto Educa Brasil

 Onda Verde

Instituicoes de pesquisa

« Centro de Biologia Marinha -
CEBIMAR/USP
* [nstituto de Pesca

T-MIS nemus

Representacao Comunitaria

e Forum de Comunidade
Tradicionais de Paraty, Angra e
Ubatuba

27 entidades
convidadas



ESTRUTURA DA OFICINA T=MIS nemus

Horario Tema Conteudo
08:45—-9:00 Recepcao aos participantes Acolhimento e registro de presenca
. ) Abertura e contextualizagao do PAIC; apresentagao
HUUEERR T dos objetivos da sessio
) . ~ Empreendimentos em analise, estressores, impactos
9:30— 10:20 Apresentacio-1 P
10:20-10:40 Coffee break Intervalo para café
10:40-11:10 Debate Perguntas dos participantes e esclarecimentos
. . ~ Impactos cumulativos, limites de alteracao e
11:10-12:00 Apresentagao-2 significancia
12:00-12:30 Debate Perguntas dos participantes e esclarecimentos
12:30-13:30 Almoco Intervalo para almocgo
. . ~ Avaliacao de impactos cumulativos: sintese.
ISRt erel NAIESEIEE® £ Apresentacao das questdes-chave para debate
) . Realizagao de grupos de trabalho para debatere
13:50-15:20 Grupos de trabalho analisar questdes-chave
15:20-15:40 Coffee break Intervalo para café
15:40— 16:30 Apresentacdo e discusséo de Apresentagao das conclusdes de cada grupo; debate

resultados dos grupos de trabalho entre grupos

16:30—17:00 Sintese e encerramento Encerramento da oficina



APRESENTACAO (PARTE 1)



CONTEUDOS

1. Nota introdutodria

2. Avaliacao de impactos
cumulativos:

Estressores

Parte 1

Relagao estressores/fatores

Impactos no meio socioeconémico

TZ-MIS

nemus




1. NOTA INTRODUTORIA



OBJETIVOS PAIC T-MIS nemus

Identificar e analisar os impactos . ldentificar as preocupacdes das
cumulativos sobre fatores ambientais comunidades afetadas, sobre os
e sociais selecionados, considerando impactos cumulativos

a transformacédo da regido por varios
tipos de projetos
. Possibilitar a participacdo e o
Verificar se ndo sdo excedidos os acompanhamento da sociedade
limites de alteracdo que possam civil
comprometer a sustentabilidade dos
fatores ambientais e sociais
selecionados

Subsidiar a gestdo de politicas
publicas e a gestdo da resposta aos
impactos cumulativos




PAIC — REGIOES

T-MIS nemus
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FASEAMENTO T=MIS nemus

O trabalho desenvolve-se em sete fases:

Fase 1 — Planejamento;
Fase 2 — Escopo;
Fase 3 — Levantamento de dados;

Fase 4 — Avaliacao de impactos cumulativos;

Fase 5 - Avaliacao da capacidade de
suporte e da significancia dos impactos
cumulativos previstos;

Fase 6 — Analise dos resultados e banco de
dados georreferenciado;

Fase 7 — Apresentacao dos resultados finais.



FASES ANTERIORES

Na fase de Escopo (Fase 2), foram
selecionados sete fatores para a
avaliacao de impactos cumulativos:

Fatores Socioeconémicos:
Comunidades tradicionais litoraneas
Emprego
Habitacao
Servicos publicos

Fatores Bioticos:

Vegetagao costeira

Fatores Fisicos:

Qualidade das aguas superficiais
interiores

Qualidade das aguas costeiras

T-MIS nemus

Na fase de Levantamento de Dados
(Fase 3), fez-se a identificacdo da
condicao de base e da situacao atual
dos fatores selecionados, com base em
indicadores.

Na fase de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos (Fase 4), fez-se:

A caracterizacao de estressores

A identificacio de relacdes entre os
estressores e a condi¢ao dos fatores

A analise de efeitos cumulativos
sobre os fatores



2. AVALIA(}AO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
2.1. Estressores
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EMPREENDIMENTOS EM ANALISE

Empreendimento

Adequagao e Duplicagdo Rodovia Rio-Santos

Atividade de Producgao de Gas e Condensado no Campo de
Mexilhao, Bacia de Santos

Contorno Norte de Caraguatatuba

Contornos: Sul de Caraguatatuba e de Sao Sebastiao
Duplicagédo da Rodovia dos Tamoios — Subtrecho Planalto

Duplicagcdo da Rodovia dos Tamoios — Trecho Serra

Dutos OCVAP |l e Il
Etapa 1 do Pré-Sal
Etapa 2 do Pré-Sal

Etapa 3 do Pré-Sal

Gasoduto Caraguatatuba — Taubaté (GASTAU)

Piloto de Lula

Porto S. Sebastidao (Ampliagao)

Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba

Fase de construgao

Nao iniciada.
Considerou-se 2019-2020

2008-2009

2015-2018

2015-2018
2012-2014

2015-2020

2013-2014
2012-2017
2014-2017

N3o iniciada.
Considerou-se 2019-2024
2008-2009
2010-2013
N&o iniciada.
Considerou-se 2020-2025

2008-2010

T=-MIS

nemus

Fase de operagao

Nao iniciada.
Considerou-se 2021-2030

2010-2030

2019-2030

2019-2030
2015-2030

2021-2030

2015-2030
2012-2030
2014-2030
N3o iniciada.
Considerou-se 2019-2030

2010-2030
2010-2030
N3o iniciada.
Considerou-se
2026-2030

2011-2030



EMPREENDIMENTOS EM ANALISE TSHIS HeintE

Acoes geradoras de impactos identificadas nos EIA Fatores
A1- Demanda por mao de obra Emprego
A2- Desmobilizagcao da mao de obra Emprego

Servigos publicos

A3- Demanda adicional de insumos, servigos e iméveis o
Habitacao

Comunidades tradicionais litoraneas

A4- Transito de embarcagoes de apoio ~ .
Vegetacao costeira

A5- Instalagcao e desativagao de estruturas no mar Qualidade das aguas costeiras

Comunidades tradicionais litordneas
Habitacao
Servigos Publicos
Vegetacgao costeira
Qualidade das aguas interiores
Qualidade das aguas costeiras

A6- Implantagao de estruturas terrestres

Comunidades tradicionais litoraneas
AT7- Presenca e operagao de novas estruturas Habitacao

rodoviarias Servicos Publicos
Qualidade das aguas interiores

Comunidades tradicionais litoraneas
A8- Presenca e operagao de novas estruturas Habitagao

portuarias Vegetacgao costeira
Qualidade das aguas costeiras

Comunidades tradicionais litoraneas
A9- Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no Servigos Publicos

mar Vegetacgao costeira
Qualidade das aguas costeiras




ESTRESSORES (OUTROS)

T-MIS nemus

Outros estressores que influenciam os fatores

Variaveis analisadas

Populacao

Populagao residente

Crescimento econdmicol/investimento

Produto Interno Bruto (PIB)
Royalties e participacéo especial

Promogéao do emprego

Programas
Admissoes e desligamentos

Restricao de atividades permitidas

Planos de Manejo das Unidades de Conservagao
Gerenciamento Costeiro — Zoneamento Ecoldgico-econémico
Planos diretores municipais

Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais

Instrumentos de gestéo territorial

Area urbanizavel

Zoneamento terrestre do ZEE-LN

Infraestruturas/niveis de atendimento de servigos
publicos

N.° de médicos; N.° de médicos/1000habitantes
N.° de docentes
Niveis de atendimento relativos ao saneamento
Intervengdes nos sistemas de saneamento

Carga poluidora remanescente

Carga poluidora potencial
Carga poluidora remanescente afluente aos corpos de agua

Pluviosidade

Médias mensais de pluviosidade
Precipitacao anual
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ESTRESSORES (OUTROS)

T-MIS nemus

Outros estressores que influenciam os fatores

Variaveis analisadas

Acidentes naturais geolégicos

Numero de acidentes por ano

Acidentes naturais hidrolégicos

Numero de acidentes por ano

Emergéncias quimicas por transporte rodoviario

Numero de emergéncias quimicas por transporte rodoviario afetando
0 meio agua

Extensao de rodovias

Extensao de rodovias por tipo de superficie

Trafego rodoviario

Trafego diario meédio

18




_ T=MIS nemus
Populacao

Populagao residente (103)

Populagao

Var 2005-2017 (%
residente (103) ar (%)
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Fonte: IBGE (2017), com calculos proprios.

=&=Ubatuba Caraguatatuba Sdo Sebastido  ==@==Ilhabela ==@==Litoral Norte
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T=-MIS nemus
Produto Interno Bruto (PIB)

PIB (m” reais) PIB Var 2005-2015 (%)
8 000 000
7 000 000 Ubatuba 241
6 000 000
5 000 000 Caraguatatuba 320
4 000 000
3 000 000 P Séo Sebastido 92
2 000 000
1 000 000 lihabela BESES
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Litoral Norte 366
==@==Caraguatatuba Ilhabela S3o Sebastido ==@= Ubatuba

Fonte: SEADE (2017), com calculos proprios.
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T-MIS nemus
Royalties e participacao especial

) ) Royalties Var 2005-2017 (%)
Royalties (reais)
500 000 000
450 000 000 Ubatuba _
400 000 000
350 000 000
300 000 000 Caraguatatuba 412
250 000 000
200 000 000
150 000 000 Séo Sebastido 90
100 000 000
50 000 000 ‘4:;' \\/
0 llhabela 2.869
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
«=@=CARAGUATATUBA ==g@==|LHABELA SAO SEBASTIAO UBATUBA Litoral Norte 730

Fonte: InfoRoyalties (2017), com
calculos préprios.
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Promocao do emprego

Admissdes e desligamentos

Exemplo para Caraguatatuba

T-MIS nemus

Movimentacao

ANO

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Admissoes

5.750

8.256

10.243

10.897

10.436

10.121

10.226

11.496

9.979

9.460

8.891

Desligamentos

5.486

6.279

7.969

10.523

12.330

9.930

10.037

11.309

10.218

9.502

9.011

Variagcao

264

1.977

2.274

374

-1.894

191

189

187

-239

-42

-120

Fonte: CAGED, 2018.




_ TZMIS nemus
Carga poluidora remanescente

Carga poluidora remanescente afluente aos corpos de

z ; Carga poluidora
agua (kg DBO/dia). =k Var 2005-2015 (%)
remanescente
Carga poluidora remanescente (DBO) - Litoral Norte Ubatuba 0
L 12000 .
- L300 “é Caraguatatuba -48
e o
2 11000 D
0 o
= 10500 o
o = Séo Sebastido 24
% 10000 E
5 9500 ©°
G i B llhabela 31
T_‘m S L
< 500 8500
o 2000 2005 2010 2015 Litoral Norte 5
Ano
—g— Ubztuba —g— [arasgustatubs —a— 530 Sebast@o Fonte: CETESB (2001 — 2017b) com
habels = =——— Litora!l Nome calculos proprios
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T-MIS nemus
Restricao de atividades permitidas

Instrumentos Anos

Até 2005: Parque Estadual da llha Anchieta; Parque Nacional da Serra da
Bocaina (revisto em 2017)
Planos de manejo das unidades

2006: Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar
de conservagao

2015: Parque Estadual de Ilhabela

2017: Estagao Ecoldgica Tupinambas

2006: Ubatuba e llhabela
Planos Diretores Municipais 2011: Caraguatatuba
Final 2018?7/20197: Sao Sebastiao

Gerenciamento costeiro — 2004: Decreto Estadual n° 49.215/2004

Zoneamento ecolégico- .
e TTTe 2017: Decreto Estadual n® 62.913/2017



Area urbanizavel

Zoneamento ecolégico-econdmico: comparacao 2004 - 2017

ZONEAMENTO TERRESTRE

IONAS ~ TAXADE  USOSEATIVIDADES PERMITIDOS
UTILIZACAO
i R i hmais e

estnaturas & atividsdes nirticss de apown & afividade turistion e

<
- lazer ndutica; turismo: & lazer; & unidsdes comerciais & de servigos. & A
m atividades de baing impacio smbiental, 4
-
| » o«
Alam dos antenomes, todos os demais usos = afhidades desde que v i 1
atendicias 25 normas |egais & egulamen tares perinentes Ubatuba
N&m dos-anteriones, esceto o de IS5, atividades indusirisis de I: b -
baiwa mpactn; termireE - rodovidrios: £ loglstica, amazerament, £ H
emibzlagem, transporte & Sstrbucan de produtos = mercadon. b 4

v

Caraguatatuba

£

2

ot g s# o, Sﬁ;) llhabela

A Sebasiy
v .

2010001
—
Sede municipal Comparacao Zoneamento Ecoldgico Econémico 2004 e 2017
+ Regido Litoral Norte Classes Z4, Z40D, Z5 ou Z50D apenas no zoneamento de 2004
Restantes municipios [l Classes Z4, Z40D, Z5 ou Z50D apenas no zoneamento de 2017
Limite municipal I Classes 74, Z40OD, Z5 ou Z50D em ambos 0s zoneamentos

Regido Litoral Norte
Restantes municipios

T-MIS nemus

Comparagao das

zonas Z4 e Z5 do

ZEE-LN 2004 e do
ZEE-LN 2017

Caraguatatuba

Ilhabela

Sao Sebastiao

Ubatuba

Litoral Norte

Variagao de
area (%)

33,7

9,0

14,2

21,5

21,2

Fonte: Shapefiles ZEE2004 e
ZEE2017(CPLA, 2018), com

célculos proprios
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T-MIS nemus

Reconhecimento dos direitos tradicionais

Instrumentos

Anos

Planos de manejo das unidades de
conservagao

2006: Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar - foram
instituidas 4 Zonas Historico-Cultural-Antropoldgica; elaboragéo de Planos de
Uso Tradicional

2015: Parque Estadual de llhabela -foram instituidas 4 Zonas Historico-
Cultural

Planos Diretores Municipais

2006: Ubatuba — estabelece a Zona Il de Gestao Compartilhada das
Populagdes Tradicionais

2006: llhabela - estabelece a Zona de Interesse Especifico

Gerenciamento costeiro —
Zoneamento ecolégico-econdmico

2017: Decreto Estadual n°® 62.913/2017 - permite a pratica de atividades
tradicionais

Termo de Autorizagao de Uso
Sustentavel (TAUS)

Assegura a algumas comunidades do Litoral Norte o direito de permanéncia
no territorio




2. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
2.2. Relacao estressores/fatores
socioecondomicos



COMUNIDADES TRADICIONAIS: TZMIS nemus
CAICARAS

Estressores Impactos Efeitos

. Restricdo de areas de pesca

Transito de . . . .
~ . Afetacédo da qualidade das aguas costeiras

embarcagoes
de apoio . Interferéncia nas atividades desenvolvidas (pesca e

aquicultura)

. Desapropriagao e deslocalizacdo de populagao : Amea.(;a ao emprego e rendimento das

comunidades

. Transformacdes no territorio: incdbmodos causados pelas o

Implantacao . Busca de outras atividades como fonte

obras; alteracédo de acessos; aumento da urbanizacao .
de estruturas . ) o . de rendimento
. Afetacdo da qualidade das aguas interiores e costeiras

LIS . o . _ . Perda de terras, e migragéo para outras
. Interferéncia nas atividades desenvolvidas (agricultura, pesca 4,055
e aquicultura) ~
. Perda dos espacos de reproducgao de
Presencae o . vida tradicional
operagio de . Restricdes de uso na envolvente da malha rodoviaria
novas . Transformacgdes no territorio: expansao de areas urbanas ao
estruturas longo das novas rodovias; aumento da ocupagéo da regiao,

rodoviarias pela facilidade de acesso



COMUNIDADES TRADICIONAIS: TZMIS nemus
CAICARAS

Estressores Impactos Efeitos

. Restricao de areas de pesca

Presenca e A " g
operagdo de - Risco de acidentes e ameagas aos recursos pesqueiros -AMeaga ao emprego € rendimento das
o o ) comunidades
novas . Interferéncia nas atividades desenvolvidas (pesca e o
estruturas aquicultura) : Busca.de outras atividades como fonte
portuarias de rendimento
B _ . _ . Perda de terras, e migrag&o para
Vazamento . Afetacédo da qualidade das aguas costeiras .
. outras areas
acidental de Interferéncia nas atividades desenvolvidas (pesca e
combustivel ' o] P . Perda dos espacos de reproducgao de
e/ou 6leo no aquicd vida tradicional
mar

. Restricado as atividades tradicionais
(quanto ao uso da terra e dos recursos
Restrigao de naturais, incluindo pratica de pesca e
atividades . Delimitacao de areas especificas para permanéncia das aquicultura)
permitidas em comunidades tradicionais e desenvolvimento de suas

. Restricao dos usos do territério

. Aumento da pressao sobre as

zonas atividades (em alguns instrumentos) o L
. atividades tradicionais
marinhas e
terrestres . Duvidas e inseguranca quanto as

proibicoes e permissdes



COMUNIDADES TRADICIONAIS:

CAICARAS

Estressores

Reconhecimento e
garantia dos

Impactos

. Protecéao dos territérios tradicionais

. Protecao da atividade pesqueira e do territério

direitos tradicionais tjlizado para a pratica da atividade

Expansao da area
urbanizavel

. Invaséo de territérios tradicionais por populacdes nao
tradicionais

T-MIS nemus

Efeitos

. Possibilidade de permanéncia das
comunidades em suas terras

. Protecao do emprego e rendimento
das comunidades

. Manutencao dos espacos de
reproducao de vida tradicional

. Perda dos territérios tradicionais

. Perda dos espacos de reproducgao de
vida tradicional



Metodologia

« Para a avaliagdo de impactos cumulativos no fator emprego dos empreendimentos em analise &

nao so considerada a criagao de emprego direto, mas também o emprego indireto e induzido,

quer na fase de construcdo, quer na fase de operacao

* Aestimagao do emprego indireto e induzido dos empreendimentos em analise no Litoral Norte
recorre ao conceito de multiplicador do emprego: a variagao do emprego total derivado do

aumento do emprego num determinado setor ou industria

« E, desta forma, realizada uma analise econométrica ex-post dos impactos dos varios
empreendimentos em analise no emprego formal total da regiao (direto, indireto e induzido),

através da seguinte equacgao:

In(emprego formal, ;) - In(emprego formal, , ; =

B4 +B, [In(emprego empreendimento, ;)-In(emprego empreendimento,  ; )]+ B; ano+ € ¢

Ei — termo de erro; B1, BZ, B3 — coeficientes



EMPREGO

Dados

Apresentados no
Relatorio Final de
Levantamento de
Dados

informagao

Variavel Ano base Ano final Territério Fonte (s)
Emprego formal 2002 2016 Litoral Norte SEADE, MTE
Emprego direto - )
Litoral Nort
Plataforma de 2002 2016 | | oaTores Direta*
_— area maritima
Mexilhdo
Emprego direto - 2002 2016 | Caraguatatuba Direta*
UTGCA J
Ermpreao direto Litoral Norte e
o Cf/ Alg lell 2002 2016 regic")es Direta*
contiguas
Embreqo direto Litoral Norte e
. AgTAqu 2002 2016 regioes Direta*
contiguas
Embreqo direto Litoral Norte e
preg 2002 2016 regides Direta*
Transpetro i
contiguas
Emprego direto —
Navios Plataforma 2002 2016 Area maritima Direta*
Pré-Sal
Emprego direto —
Rodovias (Nova 2002 2016 Litoral Norte Direta*
Tamoios)
Populaggo 2002 2016 Litoral Norte IBGE
residente
Litoral Norte/
Produto int IBGE, SEADE,
rocufo interno 2002 2016 Estado S&o
bruto i IPEA
Paulo/ Brasil
Royalties e
participagao 2002 2016 Litoral Norte ANP
especial
* 0 responsavel pelo empreendimento foi contatado pela equipe para a recolha desta 32




EMPREGO

Dados

T-MIS nemus

Apresentados no Relatério Final de Levantamento de Dados

Emprego formal TCMA (%)
2005-2015
Ubatuba 4,8%
Caraguatatuba 6.5%
Sao Sebastidao 4,4%
llhabela 6,0%
Litoral Norte 5,3%

Fonte: SEADE (2017) com calculos
proprios.

800

700
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400
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=

10

=

Exemplo: Emprego gerado pela exploragdo da UTGCA

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: Comunicacao Petrobras
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EMPREGO

Resultados

Resultados da regressdo do modelo da Equacgéo 1 - Elasticidade variagéo do
emprego formal — variagdo do emprego em empreendimento

Coeficiente e p-value*

Variavel independente Caragua- llhabela Sao_~ Ubatuba Litoral
tatuba Sebastiao Norte

Emprego direto - 0,010** | -0,005** -0,001 -0,000 0,003***
GASTAU (0,000) (0,027) (0,739) (0,554) (0,040)
Emprego direto - 0,012** | -0,015** -0,002 -0,001 0,001

Plataforma de Mexilhdo (0,003) (0,030) (0,278) (0,069) (0,517)
Emprego direto - 0,003** -0,001 0,002 -0,001 0,001

OCVAP (0,046) (0,885) (0,423) (0,288) (0,322)

Emprego direto —
Navios Plataforma Pré-
Sal

0,006 | 0,008* 0,000 0,002 -0,001
(0,079) | (0,005) = (0,996) | (0,183) | (0,639)

Emprego direto —

-0,006 0,001** 0,000 0,002 -0,001
Rodovias (Nova

(0,067) | (0,004) = (0,904) | (0,148) & (0,673)

Tamoios)
Emprego direto — 0,013 0,008 0,013** 0,003 0,010**
Transpetro (0,079) (0,539) (0,024) (0,157) (0,044)
Emprego direto - 0,030** -0,005 0,003** 0,006** 0,013**
UTGCA (0,000) (0,087) (0,044) (0,020) (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.
Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

Alguns dos empreendimentos em
analise tiveram efeitos
multiplicadores do emprego formal
nos municipios de Caraguatatuba,
llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba,
e também no conjunto destes
municipios

O emprego direto na UTGCA
apresenta o maior impacto de todos
os empreendimentos em avaliagao.

O aumento de 1% na variagao do
emprego direto da UTGCA esta
associado a um aumento de 3% na
variagao do estoque de emprego
formal em Caraguatatuba.

Os empreendimentos relacionados
a exploragao do Pré-sal nao
apresentam efeitos significativos no
emprego de qualquer dos
municipios, a excepc¢ao de llhabela
(efeito reduzido) 4



EMPREGO

Resultados

T=-MIS

Resultados da regressdo do modelo da Equacédo 1 — elasticidade variagéo
emprego formal no setor publico/ variagdo royalties

Coeficiente e p-value*
Variavel independente | Caragua- Séo Litoral
tatuba lhabela Sebastidao Ubatuba Norte
Royalties e 0,221** -0,116 0,073 -0,021** 0,069
participacao especial (0,023) (0,583) (0,363) (0,000) (0,307)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

nemus

Esta analise procura identificar se existe efeito do recebimento de royalties no estoque de emprego

formal no setor publico

Identificou-se um efeito bastante positivo no caso de Caraguatatuba

Foi identificado um efeito negativo no caso do municipio de Ubatuba (relativamente reduzido) —

Ubatuba recebe valores relativamente residuais de royalties do petroleo e gas natural
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Metodologia

« Na&o é possivel fazer uma analise direta da relagdo entre o crescimento do emprego formal na
regiao com o aumento do numero de assentamentos precarios devido a inexisténcia de série

temporal para esta ultima variavel

« Procura-se assim identificar a relagao entre o aumento do emprego formal na regiao do Litoral
Norte/SP e 0 aumento da populacéo (incluindo populagao urbana e domicilios particulares

permanentes)

« Considerou-se que, existindo uma relagao direta entre o crescimento da populacéo e os
empreendimentos em estudo, existe também uma relagao entre a instalacao dos

empreendimentos e o crescimento da fragilidade habitacional (mesmo que indireta)
« Aanalise econométrica, teve como base a seguinte equacao:

In(populagao residente ;)-In(populagéo residente, ; ;) =

B *+B, [In(emprego formal, ;)-In(emprego formal,_; ; )]+ B3 ano+ g,



HABITACAO T-MIS nemus

Dados

Apresentados no Relatorio Final de Levantamento de Dados

Déficit habitacional no Litoral Norte/SP — 2000 e 2010

Déficit habitacional total (relativo)
O déficit habitacional cresce

Ano Caragua- llhabela Sao Ubatuba Litoral S, ]
o Sebastido Norte S|gn|f|cat|v§1mente no Litoral
Norte Paulista (105%)
2000 2220 580 1409 1679 5 931
0 0 o) o) o, ,
(10,2%) (10,1%) (8,77%) (9,5%) (9,5%) E particularmente elevado
o 4 286 1457 3478 2 933 12 155 em Caraguatatuba e S&o
(13,4%) (16,2%) (14,7%) (11,7%) (13,6%)

Sebastiao

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do FJP (2018).



HABITACAO T=MIS nemus

Dados

Comparacao indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) entre
2000 e 2010 — populagao (%) com dimensao socioeconémica baixa:

70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

Caraguatatuba Ilhabela Sdo Sebastido Ubatuba

m 2000 m 2010

Fonte: SEADE (2018).
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HABITACAO T-MIS nemus

Dados
Indicadores de assentamentos precarios em areas urbanas
Indicador Ano Caraguatatuba llhabela Sao Sebastiao Ubatuba I;‘:tc:)r';zl
2000 280 103 1080 794 2 257
Domicilios em (1,32%) (1,82%) (6,70%) (4,47%) (3,71%)
assentamentos
precarios 2010 6 806 1847 7419 6 113 22 185
(22,17%) (20,62%) (31,57%) (24,96%) (25,31%)
2000 1113 405 3 947 3087 8 552
BEEEO (1,49%) (2,00%) (6,96%) (4,80%) (3,96%)
assentamentos
precarios 2010 22 494 5988 24700 20 818 74 000
(23,46%) (21,48%) (33,68%) (27,15%) (27,03%)

Fonte: CEM/ CEBRAP (2013) com calculos préprios.



HABITACAO T=M5

Dados

Domicilios particulares permanentes (estimativa)

Caraguatatuba =—=/Ilhabela Sao Sebastido Ubatuba

40 000

35000

30000
25000
20 000
15000

5000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: Calculos préoprios com base nos dados do SEADE (2018).

Litoral Norte: crescimento médio de 3,2%/ano.

nemus
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Dados
Populagao urbana (estimativa)
== (Caraguatatuba === llhabela Sdo Sebastido Ubatuba

120000

100 000 Litoral Norte:
crescimento meédio de

0

80000 2%/ano.

o000 Caraguatatuba
representa 35% da
populacao urbana da

40000 '~ .
regiao, com mais de

20000 201 6)

0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: SEADE (2018).
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HABITACAO

Resultados

Resultados da regress&o do modelo da Equacgéo 4 — elasticidade variagdo da
populagado/ domicilios — variagdo do emprego formal

Coeficiente e p-value*

Variavel independente: Emprego formal no territério

Variavel dependente = Caragua- Séao Litoral
i tatugba lIhabela Sebastiao Ubatuba Norte

Populagio residente 0,015** 0,002 0,003 -0,009 0,014
(0,021) | (0,658) | (0,693) (0,205) (0,135)

Populagéo urbana 0,030** 0,002 0,003 0,022 0,033*
(0,000) | (0,671) | (0,705) (0,081) (0,015)

Domicilios particulares 0,026** 0,001 0,006 0,010 0,032**
permanentes (0,004) | (0,881)  (0,580) (0,365) (0,045)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

A variagdo de 1% no
crescimento do emprego formal
em Caraguatatuba teve como
consequéncia estimada uma
variagdo no crescimento da
populagcado residente no mesmo
municipio de 1,5% (3% no caso
da populacéo urbana e 2,6% no
caso dos domicilios particulares
permanentes)

O aumento em 1% na variacao
do emprego formal na regido
tem como resultado estimado
um aumento na variacdo do
crescimento da populacao
urbana de 3,3% (e nos
domicilios de 3,2%)
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HABITACAO

Resultados

Resultados da regressdo do modelo da Equacéo 4 — elasticidade variagdo
da populagao/ domicilios — variagdo do emprego formal no Litoral Norte

Coeficiente e p-value*

Variavel independente: Emprego formal no Litoral Norte

Variavel dependente = Caragua- lIhabela Saom Ubatuba
tatuba Sebastiao
Populacgéo residente 0,029™ 0,030 0,013 0,012
(0,032) (0,082) (0,099) (0,065)
Populagao urbana 0,054** 0,032 0,012 0,027**
(0,007) (0,079) (0,114) (0,009)
Domicilios particulares 0,049** 0,051** 0,022** 0,013
permanentes (0,024) (0,038) (0,042) (0,273)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

A variavel emprego formal na
regiao Litoral Norte explica as
variagdes nos domicilios
permanentes de llhabela e Sdo
Sebastido, e a variacédo da
populacdo urbana em Ubatuba.
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HABITACAO

Resultados

Resultados da regressdo do modelo da Equacéao 4 — elasticidade variagcao
populagado urbana - variagdo emprego em empreendimento

Coeficiente e p-value*

Variavel independente | Caragua- Sao Litoral
’ tatugba lIhabela Sebastiao Ubatuba Norte
Emprego direto- | 0,0003** | 0,0003* | 0,0001** | 0,0001** | 0,0002**
GASTAU (0,000)  (0,015) = (0,028) | (0,000)  (0,000)
Emprego direto- | 0,0004** = 0,0003 | 0,0001 | 0,0002** & 0,0003**
Plataforma de Mexilhdo =~ (0,001) | (0,063) = (0,082) | (0,002) (0,005)
Emprego direto- | -0,0002** | -0,0002** | -0,0001 | 0,0000 -0,0001**
OCVAP (0,002) = (0,001) @ (0,083) | (0,215)  (0,000)
Na\ig";ﬁgt‘;gﬁz 0. | 00001 | 00003 00002 00000 | 0,0002
o (0,446) | (0,025) = (0,002) = (0,560) @ (0,174)
Emprego direto —
Rodovias (Nova 0,0001 | 0,0003* 0,0002** | 0,0000 @ 0,0002
Tamoios) (0,393) | (0,018) = (0,001) | (0,524) | (0,140)
Emprego direto— | 0,0014** | 0,0010* | 0,0003* | 0,0007** = 0,0009**
Transpetro (0,000)  (0,003)  (0,035) | (0,002)  (0,002)
Emprego direto- | 0,0009** | 0,0005* | 0,0003** | 0,0004** | 0,0006**
UTGCA (0,000)  (0,022) = (0,023) | (0,000)  (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

Varios dos empreendimentos
tiveram como efeito o aumento
da populacao urbana nos
municipios e também no Litoral
Norte

Estes efeitos sao especialmente
expressivos no que se refere a
UTGCA (devido a dimenséao do
empreendimento e ao
coeficiente estimado)
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HABITACAO

Resultados

Resultados da regressdo do modelo da Equacéao 4 — elasticidade variagcao
domicilios particulares permanentes - variagdo emprego em empreendimento

Coeficiente e p-value*

Variavel independente Caragua- Sao Litoral
’ tatugba lIhabela Sebastiao Ubatuba Norte
Emprego direto- | 0,0003* | 0,0004** = 0,0002*  0,0002**  0,0003**
GASTAU (0,016) | (0,004)  (0,005) | (0,036)  (0,013)
Emprego direto - 0,0003 | 0,0005* 0,0002* = 0,0002  0,0003
Plataforma de Mexilhdo | (0,078) | (0,030) = (0,030) = (0,132) | (0,063)
Emprego direto- | -0,0002** | -0,0003** = -0,0001*  -0,0002**  -0,0002**
OCVAP (0,000) = (0,000)  (0,045) | (0,000  (0,000)
Na\i;nsp;ﬁ;:o'::z oo 00003 | 00004 | 0,0003% 0,0002%  0,0003"
o (0,138) | (0,062) = (0,007) | (0,035)  (0,038)
Emprego direto —
Rodovias (Nova 0,0002 | 0,0003* 0,0003* | 0,0002** 0,0002**
Tamoios) (0122) | (0,046) = (0,005) | (0,034)  (0,030)
Emprego direto— | 0,0013*  0,0015* | 0,0005** | 0,0003 = 0,0008**
Transpetro (0,003) = (0,002)  (0,007) | (0,128)  (0,006)
Emprego direto- | 0,0008* | 0,0008** = 0,0004* = 0,0003 | 0,0006**
UTGCA (0,000) = (0,003)  (0,002) | (0,096)  (0,004)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

Varios empreendimentos tiveram
como efeito o aumento dos
domicilios particulares
permanentes nos municipios e
também no Litoral Norte

Existe uma relagcdo de
causalidade entre a instalagao
dos empreendimentos em
estudo no Litoral Norte e o
aumento da populagao
residente (em particular
populagdo wurbana) e o

aumento do numero de
domicilios particulares
permanentes

A instalacdo dos  varios

empreendimentos em estudo na
regiao tém efeitos na
agudizacao da precaridade e
fragilidade habitacional no Litoral
Norte 45



SERVICOS PUBLICOS TZMIS nemus

Metodologia

* Procura-se validar (ou ndo) uma relagao de causalidade entre o estabelecimento dos
empreendimentos em analise na regido (utilizando variaveis proxy como o emprego formal nos
estabelecimentos em analise) e os indicadores que exprimem a condi¢ao (e a sua variagao) do

fator servicos publicos

» Adicionalmente, é necessario que seja verificada uma condi¢ao adicional para escolha das
variaveis que exprimam a condicao do fator servigcos publicos (nas suas trés componentes): deve

ser uma variavel que exprima a procura destes servigos publicos e ndo apenas a sua oferta
» Sera avaliado:

« Se ainstalacdo dos empreendimentos causou um significativo aumento da procura por

servigos publicos

« Se o eventual aumento da procura por servigcos publicos foi correspondido por um aumento
da oferta ou, pelo contrario, se correspondeu a uma deterioracdo da qualidade e

quantidade (relativa) da producéo de servigos publicos na regido



SERVICOS PUBLICOS TZMIS nemus

Metodologia

« Os indicadores que sao utilizados para exprimir a condi¢cao (e a sua varia¢gao) do fator servigos

publicos sao os seguintes:
« Saude: demanda de internagdes no SUS (por local de residéncia; e por local de internacao)
+ Educacao: matriculas no ensino infantil e no ensino fundamental (I e Il)

« Saneamento: atendimento do servi¢o de esgoto (propor¢do de tratamento e proporgao de

coleta)

+ A especificagdo dos modelos econométricos usados nesta se¢do baseia-se assim, nas seguintes
equacodes de regressao (especificados para um caso geral):
« Equacgéo 5 - Saude:

In(internagdes, ;) = 1, + nyin(emprego empreendimento, ;) + ¢;

« Equacgéo 6 - Educacéo:
In(matriculas, ;) = 6, + 0;In(emprego empreendimento, ;) + ¢;

« Equacgéo 7 - Saneamento:

p_tratamento,; = Ay + &Zln(emprego empreendimentot_,-) + &
47



SERVICOS PUBLICOS
Saude

Dados

T-MIS nemus

Internag6es no SUS (por local de residéncia e por local de internagédo) nos municipios do Litoral Norte Paulista
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SERVICOS PUBLICOS T=MIS
Educacao

nemus

Dados

Matriculas no ensino infantil e fundamental nos municipios do Litoral Norte Paulista
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SERVICOS PUBLICOS T=MIS
Saneamento

nemus

Dados

Proporcao de coleta e de tratamento de esgotos nos municipios do Litoral Norte Paulista
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Fonte: CETESB (2018). 50
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SERVICOS PUBLICOS

Saude
Resultados

Resultados da regress&o do modelo da Equagéo 5 — elasticidade internagées no

SUS por local de internagéo e por local de residéncia face a populagéo (total e

urbana) e emprego

Coeficiente e p-value*

Variavel dependente: internagdes no SUS por local de

internacao
Variavel independente - .

Caragua- llhabela Sao.~ Ubatuba Litoral

tatuba Sebastiao Norte

Populacéio residente 0,815* 2,122* 0,139 -1,033** 0,371*
(0,000) (0,005) (0,213) (0,000) (0,005)

Populagio urbana 0,847* 2,094* 0,140 -1,029** 0,378**
(0,000) (0,005) (0,213) (0,000) (0,004)

Emprego formal 0,279** 0,900** 0,025 -0,437** 0,110**
(0,000) (0,002) (0,523) (0,000) (0,010)
Variavel dependente: internagdes no SUS por local de

) ) residéncia
Variavel independente - .

Caragua- llhabela Sao.~ Ubatuba Litoral

tatuba Sebastiao Norte

Populagdo residente 0,819* 1,478** 0,576** -0,169 0,603**
(0,000) (0,000) (0,000) (0,459) (0,000)

Populagio urbana 0,846* 1,458** 0,579** -0,142 0,615**
(0,000) (0,000) (0,000) (0,533) (0,000)

Emprego formal 0,292** 0,541* 0,181** -0,079 0,211**
(0,000) (0,000) (0,000) (0,345) (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

A populagao residente, quer seja
total ou urbana, e o emprego
formal, sdo variaveis que
explicam significativamente a
variacao das internacdes no SUS
por local de residéncia em todos
0S municipios em estudo, a
excepcao de Ubatuba

Existem algumas diferencas
entre os dois conjuntos de
estimacodes (para as duas
variaveis dependentes), sendo de
uma forma geral mais
consistentes os resultados para a
variavel dependente internagoes
por local de residéncia

Os coeficientes estimados para o
municipio de Sao Sebastido
indiciam que o aumento do
numero de internacdes resultante
do aumento da populagao/
emprego tem sido realizado fora
do municipio



Resultados da regressdo do modelo da Equacgéo 5 — elasticidade internagdes no
SUS por local de residéncia face ao emprego em empreendimento

Coeficiente e p-value*

Variavel independente:

Variavel dependente: internagdes no SUS por local de

emprego direto residéncia
(desfasamento Caragua- Sao Litoral
temporal) tatugba lIhabela Sebastido Ubatuba Norte
0 0,013 -0,012 0,000 -0,022** -0,003
GASTAU (0,257) (0,680) (0,973) (0,011) (0,680)
1 0,019 -0,020 0,002 -0,016 0,001
(0,128) (0,526) (0,846) (0,102) (0,952)
0 0,043** 0,058 0,029** -0,007 0,026**
Plataforma de (0,000) (0,051) (0,000) (0,512) (0,000)
Mexilhdo 1 0,047** 0,064** 0,035** 0,007 0,034**
(0,000) (0,040) (0,000) (0,491) (0,000)
0 0,019 0,108** 0,025 0,017 0,029**
OCVAP (0,354) (0,036) (0,110) (0,321) (0,040)
1 0,024 0,093 0,021 0,023 0,030
(0,291) (0,088) (0,251) (0,195) (0,088)
0 0,032** 0,076 0,035** 0,021 0,033**
Navios Plataforma (0,031) (0,052) (0,001) (0,089) (0,001)
Pré-Sal 1 0,044** 0,078 0,048** 0,028* 0,043**
(0,005) (0,054) (0,000) (0,023) (0,000)
0 0,030** 0,073 0,033** 0,020 0,032**
Rodovias (Nova (0,032) (0,053) (0,001) (0,090) (0,001)
Tamoios) 1 0,042** 0,075 0,046** 0,027* 0,042*
(0,005) (0,054) (0,000) (0,024) (0,000)
0 0,070** 0,129** 0,061** 0,018 0,058**
(0,000) (0,007) (0,000) (0,276) (0,000)
Transpetro
p 0,077** 0,154** 0,070** 0,037* 0,071*
(0,000) (0,001) (0,000) (0,020) (0,000)
0 0,044* 0,056 0,030** -0,004 0,027**
UTGCA (0,000) (0,064) (0,000) (0,689) (0,000)
1 0,046** 0,065** 0,038** 0,009 0,036**
(0,000) (0,038) (0,000) (0,383) (0,000)

T-MIS nemus

Os coeficientes representam a
estimativa para a elasticidade da
variacao das internacdes face a
variagao do emprego direto do
empreendimento especifico

E ainda apresentado o coeficiente
estimado para a variavel
independente desfasada em um
periodo (-1), procurando verificar se
existem relacdes desfasadas
temporalmente entre as variaveis
(e.g. criacdo de emprego direto
provoca aumento da procura na
componente saude no periodo
seguinte, isto €, no ano seguinte)

Os resultados apresentados
sugerem que varios dos
empreendimentos em analise
tiveram como efeito o aumento do
numero de internagcdes no SUS

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - 52
resultados com nivel de significancia de 0,05.
Fonte: Calculos préprios.



SERVICOS PUBLICOS

Educacao
Resultados

Resultados da regressdo do modelo da Equagéo 6 — elasticidade matriculas no

ensino infantil e fundamental face a populagéo (total e urbana) e emprego formal

Coeficiente e p-value*

Variavel dependente: matriculas no ensino infantil

Variavel independente = Caragua- Sao Litoral
" tatugba lIhabela Sebastiao Ubatuba Norte
Populagdo residente 1,578** 1,761** 0,708** 2,010** 1,428**
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Populagao urbana 1,483** 1,740** 0,711** 1,861** 1,373**
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Emprego formal 0,426** 0,565** 0,289** 0,547** 0,461**
(0,001) (0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Variavel dependente: matriculas no ensino fundamental

Variavel independente = Caragua- Sao Litoral
’ tatugba lIhabela Sebastiao Ubatuba Norte

Populagdio residente 0,358** 0,478** 0,038 -0,949** 0,002
(0,000) (0,000) (0,616) (0,000) (0,981)

Populagao urbana 0,343** 0,473** 0,038 -0,911** 0,001
(0,000) (0,000) (0,619) (0,000) (0,990)

Emprego formal 0,113** 0,162** 0,030 -0,262** 0,013
(0,000) (0,000) (0,391) (0,000) (0,603)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

A populagao residente, quer seja
total ou urbana, e o emprego
formal, sdo variaveis que explicam
significativamente a variagao das
matriculas no ensino infantil em
todos os municipios em estudo

No que se refere ao ensino
fundamental, existe uma relacao de
causalidade entre o aumento da
populacdo/ emprego e o aumento
de matriculas, mas apenas em
Caraguatatuba e llhabela

De uma forma geral, s&o mais
consistentes os resultados para a
variavel dependente matriculas no
ensino infantil
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Resultados da regressao do modelo da Equagéo 6 — elasticidade matriculas no
ensino infantil face a emprego em empreendimento

Coeficiente e p-value*

Variavel independente: Variavel dependente: matriculas no ensino infantil
emprego direto . .
(desfasamento Caragua- llhabela Saou Ubatuba Litoral

temporal) tatuba Sebastidao Norte
0 -0,010 -0,008 0,007 0,011 0,000
GASTAU (0,546) (0,680) (0,237) (0,405) (0,971)
» -0,006 -0,016 0,003 -0,001 -0,004
(0,622) (0,400) (0,681) (0,937) (0,714)
0 0,028 0,048** 0,022** 0,035** 0,030**
Plataforma de (0,106) (0,023) (0,000) (0,007) (0,016)
Mexilhao 1 0,030** 0,040** 0,017** 0,024** 0,025**
(0,031) (0,044) (0,006) (0,042) (0,017)
0 0,039 0,056 0,006 0,020 0,027
OCVAP (0,165) (0,105) (0,612) (0,374) (0,205)
» 0,039 0,049 0,009 0,014 0,026
(0,078) (0,135) (0,429) (0,481) (0,149)
0 0,038 0,050** 0,017** 0,025 0,030
Navios Plataforma (0,066) (0,049) (0,034) (0,138) (0,051)
Pré-Sal 1 0,032 0,049** 0,021** 0,032** 0,031**
(0,050) (0,038) (0,004) (0,018) (0,014)
0 0,036 0,048** 0,016** 0,024 0,029
Rodovias (Nova (0,066) (0,049) (0,035) (0,141) (0,052)
Tamoios) 1 0,031 0,047** 0,020** 0,031** 0,029**
(0,050) (0,039) (0,004) (0,018) (0,015)
0 0,070** 0,097** 0,029** 0,047** 0,055**
(0,007) (0,002) (0,005) (0,029) (0,004)
Transpetro
1 0,066** 0,104** 0,029** 0,047* 0,054**
(0,001) (0,000) (0,003) (0,010) (0,000)
0 0,032 0,044** 0,019** 0,030** 0,029**
UTGCA (0,063) (0,040) (0,002) (0,022) (0,021)
1 0,031** 0,044** 0,017** 0,024** 0,026**
(0,025) (0,027) (0,004) (0,041) (0,012)

T-MIS nemus

Os resultados sugerem que varios dos
empreendimentos em analise tiveram
como efeito o aumento do numero de
matriculas (quer no ensino infantil quer
no ensino fundamental)

Em suma, conclui-se pela existéncia de
uma relagao de causalidade entre a
instalacéo de alguns dos
empreendimentos em estudo no Litoral
Norte e 0 aumento da procura por
servigos de educacgao (matriculas do
ensino infantil e fundamental),
particularmente nos municipios de
Caraguatatuba e llhabela.

Contudo, parte consideravel dos efeitos
no aumento da procura dos servicos
publicos de educacgéao € de longo prazo
(principalmente no ensino fundamental)
nao sendo mensuraveis no periodo
temporal em analise

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - o4
resultados com nivel de significancia de 0,05.
Fonte: Calculos préprios.



SERVICOS PUBLICOS
Saneamento

Resultados

Resultados da regressao do modelo da Equacgéo 7 — coeficientes estimados

(populagéo/ emprego)

Coeficiente e p-value*

Variavel dependente: propor¢ao de coleta de esgotos

Variavel independente Cta;taugbl;a- llhabela Sebsaas(:iéo Ubatuba I;:::)r:ael
Populacéo residente 1,841** 0,688* 0,405** 0,887** 1,077**
(0,000) (0,000) (0,021) (0,000) (0,000)
Populacéio urbana 1,761** 0,678* 0,407** 0,829** 1,045**
(0,000) (0,000) (0,021) (0,000) (0,000)
Emprego formal 0,527** 0,183** 0,214* 0,269** 0,360**
(0,000) (0,000) (0,009) (0,000) (0,000)

Variavel dependente: proporgcao de tratamento de esgotos
Populagéio residente 1,841** -0,039 -0,451** 0,869** 0,724*
(0,000) (0,263) (0,018) (0,000) (0,000)
Populagéo urbana 1,761** -0,038 -0,452** 0,811** 0,700**
(0,000) (0,265) (0,018) (0,000) (0,000)
Emprego formal 0,527** -0,006 -0,183** 0,262* 0,241**
(0,000) (0,621) (0,048) (0,000) (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** - resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Calculos préprios.

T-MIS nemus

Ao mesmo tempo que se observa
um aumento da populacao e do
emprego em todos 0s municipios da
regiao Litoral Norte Paulista,
observa-se igualmente um aumento
da proporcao da coleta de esgotos

Em oposicgao, a relacéo entre
populacdo/ emprego e a proporcao
de tratamento de esgotos € mais
dispar, com indicios de que em
llhabela e em Sao Sebastido ocorra
uma relagao negativa

Desta forma, n&o existe qualquer
indicio de impactos negativos do
aumento da populacédo/ emprego na
proporcao de coleta de esgotos nos
municipios em analise

Existem, contudo, indicios que de o
aumento populacional/ aumento do
emprego tiveram impacto negativo
na proporcao de tratamento de
esgotos, mas apenas em llhabela e
Sao Sebastiao



Resultados da regressdo do modelo da Equacgéo 7 — coeficiente
estimado do emprego em empreendimento (variavel dependente:
proporgao de tratamento de esgotos)

Coeficiente e p-value*

Variavel independente: | Variavel dependente: proporcao tratamento de esgotos
emprego direto . .
(desfasamento Caragua- Ilhabela Saow Ubatuba Litoral

temporal) tatuba Sebastiao Norte
0 0,003 -0,001 0,002 0,004 0,003
GASTAU (0,830) (0,554) (0,806) (0,545) (0,665)
1 0,001 -0,003 0,002 0,004 0,002
(0,954) (0,059) (0,770) (0,475) (0,758)
0 0,054** -0,003 -0,014 0,017** 0,019**
Plataforma de (0,000) (0,051) (0,071) (0,007) (0,001)
Mexilhdo 1 0,053** | -0,005** -0,017** 0,016** 0,017**
(0,000) (0,000) (0,034) (0,006) (0,001)
0 0,047 -0,002 -0,026** 0,012 0,012
OCVAP (0,075) (0,383) (0,033) (0,291) (0,244)
» 0,047 -0,002 -0,023 0,020** 0,016
(0,079) (0,395) (0,072) (0,034) (0,113)
0 0,044** -0,002 -0,015 0,011 0,014
Navios Plataforma (0,023) (0,452) (0,108) (0,204) (0,074)
Pré-Sal 1 0,041** -0,002 -0,012 0,004 0,012
(0,036) (0,445) (0,242) (0,630) (0,099)
0 0,042** -0,001 -0,015 0,011 0,013
Rodovias (Nova (0,023) (0,452) (0,107) (0,192) (0,072)
Tamoios) 1 0,040** -0,001 -0,011 0,003 0,012
(0,036) (0,444) (0,240) (0,645) (0,102)
0 0,095** | -0,005* -0,031** 0,027** 0,032**
(0,000) (0,033) (0,011) (0,009) (0,001)
Transpetro
1 0,097 | -0,005* -0,033** 0,023** 0,031**
(0,000) (0,035) (0,006) (0,014) (0,000)
0 0,053** | -0,004* -0,015 0,018** 0,019**
UTGCA (0,000) (0,011) (0,068) (0,006) (0,001)
1 0,053** | -0,005** -0,016** 0,015** 0,018**
(0,000) (0,001) (0,043) (0,009) (0,001)

T-MIS nemus

Os resultados sugerem que alguns
dos empreendimentos em analise
tiveram como efeito a diminuicao
da propor¢ao de tratamento de
esgotos, mas apenas nos
municipios de S&o Sebastido e
llhabela (com muito menor efeito
neste caso)

Nos restantes casos, ou ndo ha
significancia no efeito, ou o efeito &
significativo e positivo (havendo
neste caso correlacio entre a
instalagao dos empreendimentos e
o investimento em obras de
esgotamento sanitario,
notadamente, em Caraguatatuba e
Ubatuba)

Assim, verificam-se diferencas
assinalaveis entre os varios
municipios em estudo

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; ** -
resultados com nivel de significancia de 0,05.
Fonte: Calculos préprios. 56



SERVICOS PUBLICOS
Saude

Dados

T-MIS nemus

Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes) nos municipios do Litoral Norte Paulista

Caraguatatuba =—==llhabela - - Sdo Sebastido Ubatuba

£ Tendéncia de crescimento da
. e . /”“% oferta de servicos de saude, com

excegao do municipio de Sao

12 o~ . | Sebastido, onde a quantidade de
' leitos do SUS diminuiu entre 2005
1 e 2016
o %// O crescimento da oferta nao foi

suficiente para acompanhar o
aumento da procura.

0,6

0,2

2005
2006
2008
2010
2012
2014
2016

2007
2009
2011
2013
2015

Fonte: SEADE (2017).
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SERVICOS PUBLICOS T=MIS

h nemus
Educacao
Dados
N.° de docentes nos municipios do Litoral Norte Paulista
e (araguatatuba e |lhabela es—S30 Sebastido Ubatuba e (araguatatuba  essss|lhabelza  es——S3o Sebastido Ubatuba
400 _— _ 900 -
Educacéo infantil Ensino fundamental
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O aumento da procura por servigcos de  Fonte: INEP (2018). A variac&o da procura ndo é explicada pela
educacao, ao nivel do ensino infantil, oferta
podera ter sido motivado por um

incremento na oferta o0



2. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
2.3. Relacao estressores/fatores bioticos



VEGETAGAO COSTEIRA TZMIS nemus

Variaveis condicao:

a) abrangéncia das fitofisionomias de vegetacao costeira (restinga e
manguezais)

b) desmatamento




VEGETAGAO COSTEIRA T=MIS nemus

A. Abrangéncia das fitofisionomias de vegetacao costeira

Area ocupada pelos remanescentes de vegetagio natural

IIII

Caraguatatuba Ilhabela S3o Sebastido Ubatuba

70.000

60.000

50.000

40.000

Area (ha)

30.000

20.000

10.000

1990-1991 m2000-2001 m2004-2005

Témis/Nemus, Abril 2018

Linha tendencial periodo 2000-2017: manutencao das areas de abrangéncia, sem
aumento ou diminuigao significativa em qualquer dos 4 municipios.
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VEGETAGAO COSTEIRA TZMIS nemus

Variavel condigao “abrangéncia das fitofisionomias de vegetagcao costeira”: linha estavel 2000-2017

-

Representagao cartografica

nnnnnn

Inventario florestal da vegetacao natural do UNIDADES DE CONSERVACAD
Estado de Sdo Paulo AN

(Kronka, 2007: dados de 2001, aferidos com ' REW'N'?;E;L;E 200e-200=

dados de 2004-2005). — \
Restnga \\\

Abrangéncia das fitofisionomias de vegetacao costeira 62
(Témis/Nemus, nov. 2017)




VEGETAGCAO COSTEIRA TZMIS nemus
B. Desmatamento
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VEGETAGAO COSTEIRA TZMIS nemus

Estressores com origem nos empreedimentos

Empreendimentos N.2 total de empreendimentos
« A4 Transito de embarcacgdes de apoio
« AG6: Implantagéo de estruturas terrestres 2

« A8: Presenca e operacao de novas ) )

estruturas portuarias I I
« A9: Vazamento acidental de combustivel ° ’ ’ ° ’

e/ou 6leo no mar Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8

Agbes geradoras de impactos no meio biotico

Nao ha relacao evidente entre as acdes geradoras com origem nos empreendimentos
(identificadas nos EIA) e as variaveis condigao do fator “Vegetacao costeira”

fator “vegetacao costeira” nao é detetavel.

} Influéncia dos estressores (com origem nos empreendimentos) nas variaveis condi¢cao do



VEGETACAO COSTEIRA
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Populacdo residente nos municipios (1043)

T-MIS nemus

Estressores com outras origens

. Populagao/Crescimento populacional
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2. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
2.4. Relacao estressores/fatores fisicos



QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES T=MIS nemus

Metodologia

Principais acdes estressoras relacionadas com os empreendimentos:

Acéo A6 — Implantacéo de estruturas terrestres (9 empreendimentos, 3 impactos)

Acéo A7 — Presencga e operagao de novas estruturas rodoviarias (3 empreendimentos, 3
impactos)

Principais impactos relacionados com acdes estressoras:

Impacto 111 — Alteragao da qualidade das aguas interiores (A6 em 6 empreendimentos; A7
em 3 empreendimentos)

Impacto 114 — Assoreamento dos cursos de agua (A6 em 5 empreendimentos; A7 em 3
empreendimentos)

Principais empreendimentos (A6 + A7; 111 + 114)

Contorno Norte de Caraguatatuba
Contornos: Sul de Caraguatatuba e de Sdo Sebastido
Duplicagdo da Rodovia Tamoios — Trecho Serra



T-MIS nemus

QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES

Relacdes principais estudadas para cada acéo estressora, recorrendo a modelos econométricos

Variaveis
5 Variavel independentes Outras variaveis
Acao estressora . .
dependente relacionadas aos independentes
empreendimentos
Acidentes naturais
geoldgicos
Acidentes naturais
Implantacao de hidrologicos
Zstrutjras Turbidez Empreitadas de Precipitagcdo média
(Caraguatatuba) construgao anual
terrestres (A6) -
Populacao urbana
Area urbanizavel
Atendimento
habitacional
Trafego rodoviario
Presenca e .
~ IVA Emergéncias o 4
operagao de novas .. L Precipitacdo média
(municipios do quimicas por
estruturas i anual
L Litoral Norte) transporte
rodoviarias (A7) L,
rodoviario

Presenca e
operagao de novas
estruturas
rodoviarias (A7)

Coliformes
termotolerantes
(municipios Litoral
Norte)

Populagao urbana
Atendimento
habitacional

Area urbanizavel

Nivel de
atendimento de
esgotamento
sanitario

Precipitacdo média
anual

Nota: * a negritado encontra-se principal variavel condigéo e entre paréntesis o ambito espacial da analise.
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QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES

A6 - Implantacao de estruturas terrestres

T-MIS nemus

Hipotese a testar: Empreitadas de construgao - Maior Turbidez

Foram identificados os cursos de agua com estacdes de monitoramento de turbidez com interferéncia

de implantacdo de empreendimentos em analise.

Um dos modelos estudado (periodo 2007-2016): LN(Turbidez,) = b0 + b1*(Empreitadas,) + erro

Parametros Modelo de bacia

2,4861
Bo (0,0552)
[0,0000]

0,2561
B4 (0,0775)
[0,0108]

R? ajustado 0,5243

N.° observagoes 10

P-value 0,0108

Notas: variavel dependente € In(turbidez meédia anual), em NTU, e
variavel independente € n.° de empreitadas (media anual); erro
padrao das estimativas dentro de paréntesis curvos e significado

estatistico dentro de paréntesis retos; a negritado realgam-se
resultados com significado estatistico ao nivel dos 5%.

O modelo é suportado pelos dados, permitindo
explicar cerca de 52% da variacdo observada
na variavel dependente, In(turbidez)

As empreitadas de alguns empreendimentos no
Litoral Norte tiveram uma influéncia negativa
nos niveis de turbidez média anual de alguns
cursos de agua em  Caraguatatuba,
notadamente, nos rios Juqueriqueré,
Guaxinduba, Santo Antdnio e, principalmente,
rio Lagoa (bacia do rio Juqueriqueré).

A interferéncia na turbidez depende de
aspectos especificos de cada rio, verificando-
se maior fragilidade nos rios com menor area
de bacia hidrografica / vazéao.



QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES T=MIS nemus

A7 — Presenca e operacao de novas estruturas rodoviarias

Hipdtese a testar: Maior volume de trafego rodoviario -> pior IVA (indice de Qualidade das

Aguas para fins de Protecido da Vida Aquatica)

Foram identificados os cursos de agua com dados de IVA interceptados pelas principais rodovias de
cada municipio

Um dos modelos estudado (onde i € o rio, e t € 0 ano): LN(IVA ;) = b0 + b1*(TrafegoRodoviario ;) +
erro

O modelo base ¢€é suportado pelos dados,

LU = permitindo explicar 22% da variagdo observada na
0,7561 variavel dependente, In(IVA).

Bo (0,0823) , . L :
[0,0000] O incremento do trafego rodoviario no Litoral Norte
2,43x105 esta relacionado com a degradacao da qualidade
B, (6,95x106) das aguas para protegdo da vida aquatica (IVA),
[0,0012] embora com intensidade diferente em cada curso

R2 0,2441 de agua.

FEEINEEL Uz Entre estes cursos de agua encontram-se o rio

N.° observagdes 40 Grande de Ubatuba e o rio Guaxinduba.

P-value 0,0012



QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES

T-MIS nemus

A7 — Presenca e operacao de novas estruturas rodoviarias

Hipotese a testar: Maior populacdo urbana -> Menor qualidade da agua (descrita pela

concentracao de coliformes termotolerantes)

Um dos modelos estudado (onde i€ orio et é o ano):

LN(Coliformes ;) = b0 + b1*(PopulagaoUrbana ;) + b2*(Precipitagdo ;) + erro

Parametros

Bo

B4

P2
R2
R? ajustado

N.° observagoes

P-value

Modelo base

5,5418
(1,4473)
[0,0005]
0,0011
(0,0005)
[0,0192]
-0,0007
(0,0002)
[0,0007]

0,3668
0,3284

36
0,0005

O modelo base € suportado pelos dados, permitindo explicar 33%
da variagao observada na variavel dependente.

Verifica-se um efeito positivo da populacdo urbana sobre a
concentracao de coliformes, correspondendo a maior populacao
urbana uma menor qualidade da agua. O maior agravamento de
poluigdo verificou-se nos rios Cocanha, Tabatinga e Lagoa no
municipio de Caraguatatuba, rio Maresias no municipio de Sao
Sebastizo e rio Nossa Senhora da Ajuda e ribeirdo Agua Branca
no municipio de llhabela.

Relativamente a precipitagcdo média anual, estima-se que haja um
efeito negativo, com maior valor de precipitacédo a causar menor
concentracao de coliformes termotolerantes.



; TIMIS
QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS nemus

Condicao base e atual

« Os parametros monitorados (enterococcus; coliformes termotolerantes;
clorofila a; turbidez) nao apresentaram tendéncia de aumento ou diminuicdo entre
2005 e 2016

* As concentracdes de enterococcus e coliformes termotolerantes sao afetadas pela
interacao de varios processos: circulagao hidrodinamica, fenbmenos pluviométricos
e aporte de esgotos domeésticos

* No periodo estudado nao ocorreu piora significativa na balneabilidade;

* Os indices de qualidade da agua e do estado trofico (IQAC E IETC) ndo mostram
um significativo avang¢o no processo de contaminacio da regiao (contudo, s6
estao disponiveis dados a partir de 2011, pelo que esta analise deve ser feita com
as devidas ressalvas).



QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

T-MIS nemus

« Clorofila a (sensoriamento remoto: imagens anuais no periodo 2005-2017, para o
Verao e o Inverno):

Embora o fornecimento de nutrientes e a radiagao solar sejam mais intensas no
verao (maior atividade de veraneio), neste periodo a producéo primaria € menos
intensa do que no inverno; a maior quantidade de chuva deve promover a
diluicao dos aportes de nutrientes.

Embora o clima possa explicar o aumento na produgado primaria nos anos de
2012 a 2016 (principalmente no periodo de inverno), deve ter havido uma
relativa__intensificacdo _da _contaminacdo nos periodos mais recentes,

principalmente na regiao de Caraguatatuba.

No ano de 2017 a clorofila a cai, mas seria necessario o acompanhamento dos
proximos anos para se verificar se é efetivamente uma tendéncia.



QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS TZMIS nemus

Impactos potenciais

Rodovias Portos e dutos Petroleo offshore

Crescimento da populacgao ->

Erosao
aumento dos esgotos

Nutrientes

Aumento da
producao primaria
(clorofila a)
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Clorofila a — Verao: 2005-2010

Mapa de Concentragoes de Clorofila-a
de Sao Sebastiio 4 Ubatuba Fevereiro de 2007

Mapa de Concentragoes de Clorofila a

de S#o Sebastido & Ubatuba Janeiro de 2005 Mapa de Concentragoes de Clorofila-2

de S&o Sehastido a Ubatuba Janeiro de 2006 . Ubatuba

‘Carsguatatuba

a0 Sebastido

]
H

a
S
&

chiar_s

Mapa de Cancentracao de Clorofila & & ¢ Mapa de Concentragao de Clorofila & . i Mapa de C " :
i ey : g | pa de Concentragdes de Clorofila-a
de Sio Sebastifio 4 Ubatuba Margo de 2008 ‘ S de S30 Sebastido a Ubatuba Dezembro de 2008 . . ¥ de 840 Sebastidio 4 Ubatuba Fevereiro de 2010
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Mapa de Concentragdes de Clorofila-a
de Sao Sebastiao a Ubatuba Janeiro de 2011

Mapa de Concentragées de Clorofila-a
de $ao Sehastiao a Ubatiba Janeiro de 2014

24°0'0"%

Mapa de Concentracdes de Clorofila-a
de Sao Sebastiao a Ubatuba Fevereiro de 2012

Mapa de Concentracaes de Clorofila-a
de S&o Sebatidio a Ubatuba Janeiro de 2015

Ubatuba

Llahoradd

chior_a

Mapa de Concentragao de Clorofila a
de S3o Sehastido a Ubatuba Fevereiro de 2017

Mapa de Concentragoes de Clorofila-2
de S&o Sebastido & Ubatuba Fevereiro de 2013

530 Sohastido

F e

Mapa de Concentragdes de Clorofila-2
de S&o Sebastido 4 Ubatuba Fevereiro de 2016

PR

Clorofila a — Verao: 2011-2017
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* Turbidez (sensoriamento remoto: imagens anuais no periodo 2005-2017, para o
Veréao e o Inverno):

- 0s anos de 2005 a 2012 apresentam periodos de mais intensa turbidez,
enquanto a partir de 2013, até 2017 a turbidez cai de maneira sensivel.

- a turbidez nao apresenta um padrao de enriquecimento nos periodos de
inverno.

- aturbidez obtida por sensoriamento remoto incorpora além da concentracdo de
material mineral, o fitoplancton também. Portanto, nos periodos de altos
aportes de material terrigeno, a turbidez é alta, mas nos periodos de baixo
aporte terrigeno e alta producao primaria, a turbidez é alta também.

- 0 material particulado em suspensao parece sedimentar ou diluir em periodos
relativamente curtos, fazendo o sistema retornar a sua condicdo inicial
rapidamente.



QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS TZMIS nemus

Impactos potenciais

Rodovias Portos e dutos Petroleo offshore
A Crescimento da ’
............ - Ressuspensao de
——— populagao -> sedimentos
aumento dos
esgotos gerados
Reducao da Ressuspensio
qualidade de bactérias

sanitaria

Aumento da
turbidez
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Turbidez - Inverno: 2005-2008

Mapa de Turhidez de S50 Sebastiao & Ubatuba 5 | Mapa de Turbidez de 530 Sebastido 2 Ubatuba
Julho de 2005 i Junho de 2006

Elsborado em maio 2018 | & 3 2 Elanorado o maio 2018 | 3
Midia Al sl | media Alta

Mapa de Turbidez de Sao Sebastiao a Ubatuba b e 1 Mapa de Turbidez de Sao Sebastiao 4 Ubatuba
Junho de 2007 Julho de 2008

‘Caraguatatuba

Elaborads am maie 2013
Média Alta

0 30 km




Mapa de Turbidez de Sao Sebastido a Ubatuba

Mapa de Turbidez de S&o Sebastido & Ubatuba
Junho de 2010

Mapa de Turbidez de S#o Sebastido 2 Ubatuba

Junho de 2009 Junho de 2011

Caraguatatuba

Bertioga

S0 Sabastisa

Elabarads em maio 2019 |
Média Ala

Lianorado em mah
Média Alt

Mapa de Turbidez de Séo Sebastido a Ubatuba
Julho de 2014

Mapa de Turbidez de Sao Sebastido a Ubatuba
Julho de 2013

Mapa de Turbidez de 530 Sebastido & Ubatuba
Julhe de 2012

K Elahoracs em maia 201t 3 Liaberado am maio 2016
Flsbarada em Waio de Média Alta

Madia Atta

Mapa de Turbidez de Sdo Sebastido a Ubatuba e Mapa de Turbidez de 530 Sebastido 4 Ubatuba g g Mapa de Turhidez de Sao Sebastido & Ubatuba
Agosto de 2015 3 Junho de 2018 E Julho de 2017

Garaguatatuba

Bartioga

S&o Sebastido

Flabarada em 4aic de 207
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2. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
2.5. Impactos no meio socioecondémico



COMUNIDADES TRADICIONAIS T=MIS nemus"

Atividades tradicionais em meio marinho

= Acodes positivas minimizam, mas nao neutralizam as negativas
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COMUNIDADES TRADICIONAIS

T-MIS nemus

Atividades tradicionais em meio terrestre

Acoes com impacto negativo

Implantagcao de estruturas terrestres

Presenca e operacao de estruturas
rodoviarias

Expansao da area urbana

Restricdes impostas por programas
e acoes

Protecao da pratica de atividades
tradicionais

Reconhecimento do territorio

tradicional

Transformacdes e interferéncias significativas sobre as atividades

tradicionais (pesca) e sobre territorio tradicional

Comprometimento da geracao de emprego e renda

Comprometimento do modo de vida e tradicbes



COMUNIDADES TRADICIONAIS T=MIS nemus

Nas reunides de retomada do Programa de Educacdo Ambiental (PEA) nas
comunidades do Litoral Norte, as comunidades identificaram influéncias negativas
sobre a pesca e a agricultura:

* Industria do petréleo: presenca do gasoduto, trafego de embarcacdes,
fundeio de navios, poluicdo e possibilidade de vazamento de dleo

« Atividade portuaria: modifica e restringe o territério usado para pratica das
atividades (em especial a pesca)

- Expansao urbana e crescimento desordenado: ameacga o territério das
comunidades e modifica os acessos utilizados por elas

 Unidades de Conservacgao: restringem atividades tradicionais e o territorio
das comunidades; por outro lado, a presenca das UCs impede a expansao
urbana e a perda do territério tradicional



EMPREGO T-MIS nemus

Conceito de multiplicador keynesiano: criagcao de emprego direto produz um
crescimento mais do que proporcional do emprego na regiao.

Conceito de ligagao, de Hirschman: relaciona o aumento mais do que
proporcional do emprego na regiao, em relacao ao emprego direto gerado

pelos empreendimentos.

Efeitos cumulativos induzidos pela criacdo de emprego nos
empreendimentos em analise e pelo investimento na regiao

+

Royalties do petroleo e gas - crescimento do emprego no setor publico

+

Efeitos sinérgicos (n&do mensuraveis) resultantes da coincidéncia de
investimentos no espaco e no tempo
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HABlTAQAO T-MIS nemus

« Existem efeitos cumulativos dos empreendimentos em analise que deram
origem a atual situagao habitacional do Litoral Norte?

» Estes efeitos cumulativos sdo uma variavel explicativa do atual fenédmeno de
crescimento de habitagcdo precaria e de aumento do défice habitacional no

Litoral Norte Paulista?

sim
Empreendimentos + emprego + populagao urbana
+ domicilios
particulares
permanentes
+ precariedade + domicilios
precart - assentamentos
habitacional .. 86
precarios




SERVICOS PUBLICOS TZM)S nemus

SAUDE:

 Os empreendimentos tém efeitos cumulativos no aumento da procura por servicos de
saude (notadamente internacgdes).

» O aumento da oferta nio foi suficiente para compensar o aumento da procura.

EDUCAGAO:

* Relagao de causalidade entre a instalagao de alguns dos empreendimentos e o aumento
da procura por servicos de educacao; contudo, em parte, o aumento da procura devera
ter sido provocado por um aumento da oferta.

» Aoferta de servicos de educacao tem vindo a acompanhar a procura

SANEAMENTO:

« Caraguatatuba e Ubatuba: sem impactos cumulativos (0 aumento dos
empreendimentos foi acompanhado por aumento no servico saneamento).

+ Sao Sebastiao e llhabela: desajuste da oferta publica face a procura.
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CONTEUDOS

Parte 2

2. Avaliagao de impactos
cumulativos:

- Impactos no meio biético

- Impactos no meio fisico

3. Avaliagao da capacidade de
suporte e da significancia dos
impactos cumulativos

T=-MIS

nemus




2. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
2.6. Impactos no meio biético



VEGETACAO COSTEIRA

|ldentificaram-se como principais impactos cumulativos
sobre o fator “vegetacao costeira”

 I17: supressao da vegetacao

©)

©)

©)

Impacto direto
Impacto certo

Quantificavel previamente (por sobreposicao
cartografica): area diretamente afetada indicada
nos EIA

 I18: degradacao da vegetacao e dos ecossistemas

©)

(©)

Impacto indireto

Impacto incerto: pode nao ocorrer, na
abrangéncia temporal

Nao quantificavel de forma objetiva: area de
influéncia direta indicada nos EIA

T=-MIS

nemus



VEGETAGAO COSTEIRA TZMIS nemus

Percent. area estudo

Area Hectares S
117 mesd  ADA 47,5 presséo certa
118 mwsi  AID 2.780 1,42% degradacao incerta
TOTAL 2.827,5 1,45%

[17 - Supressao da vegetagao.
118 - Degradacgao da vegetacéo e dos ecossistemas.

« Valores do quadro sao a soma total dos valores apresentados nos EIA.

« Estido sobrestimados: uma mesma area pode ser afetada por varios
empreendimentos = indicio de impacto cumulativo

-

Necessario visualizar em mapa essas areas




Areas afetadas por impacto117 (remocio da vegetacio)

=

LF\O/_/L’/_//LJ

Faixa Marinha /\/

Area Terrestre ‘

IMPACTO

- areas afetadas pelo impacto 117 (um
empreendimento) ~r

Mapa exemplo para Caraguatatuba
- T AT, s - I =

- Todas as areas afetadas por impacto 117 sao afetadas por um unico empreendimento.
8
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Areas afetadas por impacto 118 (degradacdo da vegetacido e dos ecossistemas)

5 .
/
[
/ ;J
\

- areas afetadas cumulativamente pelo impacto 118
(dois ou mais empreendimentos)

areas afetadas pelo impacto [18 (um
empreendimento)

Faixa Marinha

Area Terrestre

FeTE

Mapa exemplo para Sao Sebastido

- Em Sao Sebastiao e em Caraguatatuba ha areas de vegetacao costeira afetadas
cumulativamente por impactos de dois empreendimentos.




VEGETACAO COSTEIRA

Impactos sobre a vegetacao costeira:

17 (remocao da vegetagao) praticamente
insignificante.

o 0,02% da area do Litoral Norte

o nao tem expressdo cartografica e ndo tem
traducao ao nivel das variaveis condigao

18 (degradacdao da vegetacdo e dos
ecossistemas):. maior expressdo quantitativa,
mas sao agoes eventuais

Ha impactos aditivos sobre o fator no geral
(soma das areas afetadas por 117), mas sao
insignificantes a escala espacial.

Ha impactos cumulativos (areas afetadas por
18 com origem em mais do que um
empreendimento), mas sao incertos (referem-se a
acoes que poderao nao ocorrer, e.g. derrames,
acidentes nauticos ou rodoviarios, entre outros).

T=-MIS

nemus



2. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
2.7. Impactos no meio fisico



QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES

Impactos associados a implantacao de estruturas
terrestes:

o Alteracao da qualidade das aguas interiores

o Assoreamento dos cursos de agua

v—'

Efeito cumulativo

Coincidéncia espacial (no mesmo curso de agua) e
temporal da acao estressora.

Efeitos aditivos incrementais

Apenas em alguns corpos de agua da regiao

T-MIS nemus
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QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES

Impacto associado a presenca e operagao de
novas estruturas rodoviarias:

o Alteracado da qualidade das aguas interiores

v

Efeitos aditivos incrementais

Diretamente, por via da poluicao gerada pelas
rodovias sobre os cursos de agua intercetados

Efeitos sinérgicos

Indiretos, nos cursos de agua da regiao, gerados
pelo aumento da populacao urbana decorrente dos
empreendimentos

T-MIS nemus
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QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

Aumento da populacao urbana decorrente dos empreendimentos
-> esgotos domeésticos nao tratados, ou tratados de forma parcial

Colocacao de dutos de petrdleo e gas -> ressuspensao de
sedimentos ricos em nutrientes

Implantacao de estruturas terrestres (movimentacao de terrenos)
-> lixiviagao dos solos desnudos para rios e zona costeira

« Alteracido da qualidade das aguas costeiras (ligeiro
aumento da producao primaria fitoplancténica,
observado no sensoriamento remoto)

v

Efeito cumulativo

Coincidéncia espacial e temporal da acdo estressora.

T-MIS nemus



3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.1. Objetivos e produtos



OBJETIVOS E PRODUTOS

Etapas da Fase 5:

1. Levantamento da significancia dos

impactos cumulativos previstos
2. Oficina participativa

3. Avaliacdo da significancia dos

impactos cumulativos previstos

T-MIS nemus

Produtos:

Relatorio Parcial (entregue)
Material de Apoio (entregue)
Relatério da Oficina Participativa

Relatorio Final

Objetivos do Relatorio Parcial:

Apresentar os resultados parciais das analises relativas a:

1. Definicdo de limites de alteracdo aceitaveis para as

condicdes dos fatores ambientais e sociais;

2. Determinagéo da significancia dos impactos cumulativos.



3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.2. Conceitos



LIMITES DE ALTERACAO

. Limites de alteracao (IFC, 2013):

Definem:

Balizas para além das quais as
alteracoes nos  fatores em
resultado dos impactos tornam-se
motivo de preocupacao

Refletem:

Informacao cientifica
Valores da sociedade

Interesses das comunidades

afetadas

T-MIS nemus

Limites de alteracao (tipos):

Capacidade de carga: Maxima
concentracao / quantidade que
determinado meio suporta até
deixar de cumprir suas fungdes
(Hegmann et al., 1999)

Capacidade de carga estimada:
Analise de tendéncia de fator ou
outra forma de estimacéao

Limite de mudanca aceite pela
comunidade cientifica ou pela
comunidade afetada: Se a
capacidade de carga é de dificil
estimacao

Limite legal: Caso exista
legislagao sobre o limite de carga
de determinado meio (ex.
qualidade de agua)



AVALIAGAO DA SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

Classificacao de impactos cumulativos
adaptado de Hegmann et al. (1999)

. Classificagdo dos impactos cumulativos r_—

*Positiva

quanto a: Neutra
*Negativa
. Natureza, escala espacial, duracao, Escala Espacial
frequéncia, magnitude “Regional
«Estadual
*Nacional
. Avaliagdo da significancia de cada Sl
impacto, considerando: “Curtoprazo
*Médio prazo
sLongo prazo
. Limite de alteracdo do fator ambiental / —
social +Unica
*Esporadica
. +Continua
. Alteragdo na fungéo do fator ambiental Hegids
/ social “Baixa
*Moderada
*Alta
. Classificagdo dos impactos cumulativos S
quanto a confianga: “nsigicaivo
~I\/I|8irt]clJ"s:inl1\;f(i)cativo
. Grau de certeza na previsdo da Contianca
alteracao ou capacidade de carga Baa

*Alta
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AVALIACAO DA SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

Natureza
Classificagao Definigao
Positiva Impacto cumulativo que beneficia o fator ambiental ou social
Neutra Impacto cumulativo que néo altera o fator ambiental ou social
Negativa Impacto cumulativo que prejudica o fator ambiental ou social

Escala espacial

Classificagao Definigao
Local Impacto cumulativo limitado a uma pequena area/ local
Regional Impacto cumulativo limitado a uma regido (varios municipios se o impacto for em
9 terra)
Impacto cumulativo que se estende a uma larga area, tendo efeitos a nivel
Estadual
Estadual
Nacional Impacto cumulativo que se estende a uma vasta area, tendo efeitos a nivel
Nacional




AVALIACAO DA SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

Duracao
Classificagao Definicao

Curto Impacto cumulativo com efeitos significativos a curto prazo
(inferior a um ano/ inferior a uma geracéo, dependendo do fator)

Médio Impacto cumulativo com efeitos significativos a médio prazo
(de um a dez anos/ durante uma geracao, dependendo do fator)

Lonao Impacto cumulativo com efeitos significativos a longo prazo
9 (mais de dez anos/ mais de uma geracao, dependendo do fator)

Frequéncia

Classificagao

Definigao

Unica Impacto cumulativo que ocorre uma unica vez
Esporadica Impacto cumulativo que ocorre irregularmente e mais do que uma vez
Continua Impacto cumulativo que ocorre regularmente e em intervalos regulares/

constantemente




AVALIACAO DA SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

Magnitude

Classificacao

Definigcao

Impacto cumulativo com nenhum/ minimo efeito na fung¢ao do fator ambiental

Baixa )
ou social
Impacto cumulativo com efeito consideravel na fungéao do fator ambiental ou
Moderada social, existindo a possibilidade de recuperacao da sua fungao a curto/ médio
prazo
Impacto cumulativo com efeito consideravel na fungao do fator ambiental ou
Alta social, ndo existindo a possibilidade de recuperagao da sua funcdo a médio
prazo
Significancia Confianga
Classificagao - Classificagao
Impacto na fungdo do fator _
Insignificativo ambiental ou social Baixa
Significativo Proximidade ao limite de Moderada
alteracao
Muito significativo | & + Alta




3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.3. Comunidades tradicionais



LIMITES DE ALTERACAO

Para identificar o limite de alteracdo aceitavel no
fator Comunidades Tradicionais, utiliza-se o
indicador “perda dos espacos de reproducao do
modo de vida tradicional’

- Nao se encontra na literatura um Ilimite de

alteracao ja estabelecido

- As comunidades tradicionais caicaras mais
préximas aos centros urbanos, e/ou localizadas nos
municipios que mais se desenvolveram (como
Caraguatatuba e Sao Sebastido), tiveram maior
alteracao no seu modo de vida

- Nessas comunidades, os limites de alteracao
extrapolaram ja os niveis aceitaveis para garantir a
sustentabilidade das comunidades tradicionais,
levando a descaracterizacao cultural e perda de
espacos de reproducao do modo de vida tradicional

- Algumas comunidades, principalmente nos
municipios de llhabela e Ubatuba, mantiveram seu
modo de vida preservado

T-MIS nemus

Limite de alteracao
aceitavel proposto:

-> Manutencao e protecao
dos territérios (terrestres e
marinhos) utilizados hoje
pelas comunidades caicaras,
e manutencao da garantia de
acesso aos recursos naturais
necessarios para o)
desenvolvimento das
atividades tradicionais (em
especial a pesca e
aquicultura) e preservagao
da cultura e modo de vida
tradicional



SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

- Expansao urbana, atividades portuarias e
petroliferas, restricdbes impostas por politicas
publicas e outras agbes prejudicaram o
desenvolvimento das atividades tradicionais,
impactaram os territorios ocupados historicamente
pelos caicaras e, em muitos casos, levaram a
perda e/ou descaracterizacdo da cultura e do
modo de vida tradicional.

Um impacto cumulativo no fator Comunidades

Tradicionais Litordneas sera tanto mais
significativo quanto maior for o seu impacto na
variavel ‘perda dos espagos de reproducao do

modo de vida tradicional’.
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SIGNIFICANCIA

Principais impactos cumulativos
identificados:

Interferéncia sobre as atividades
tradicionais (pesca e aquicultura):
pode comprometer a manutencao da
garantia de acesso aos recursos
naturais necessarios ao
desenvolvimento das atividades

Interferéncia com o territério
tradicional (terrestre e marinho):
pode comprometer a manutencao e
protecao dos territérios utilizados
hoje pelos caicaras

T-MIS nemus

T R
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SIGNIFICANCIA

T-MIS nemus

Classificagao do impacto “Interferéncia sobre as atividades tradicionais (pesca e aquicultura)”

Componente Classificagao Justificativa
Natureza Negativa Prejudica o desenvolvimento das atividades de pesca e aquicultura
. . A interferéncia sobre as atividades tradicionais ocorre em toda a regiao
Escala espacial Regional .
do Litoral Norte
Duragéao Longa Os efeitos sentem-se em longo prazo (por mais de dez anos)
Frequéncia Continua Ocorre regularmente e em intervalos regulares/ constantemente
Efeito consideravel no desenvolvimento das atividades tradicionais,
Magnitude Alta podendo comprometé-las de maneira que n&o possibilite sua
recuperacao em medio prazo
Influéncia bastante expressiva, podendo comprometer a manutencao da
Significancia Muito significativo | garantia de acesso aos recursos naturais necessarios ao
desenvolvimento das atividades
Apesar de nao existirem dados disponiveis suficientes para mensurar os
. limites de alteracao aceitaveis que ndo comprometam a sustentabilidade
Confianca Moderada

das comunidades tradicionais, ha evidéncias de que este impacto vem
ocorrendo com a significancia indicada.
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SIGNIFICANCIA

T-MIS nemus

Classificagao do impacto “Interferéncia com o territério tradicional (terrestre e marinho)”

Componente Classificagao Justificativa
Natureza Negativa Prejudica o modo de vida tradicional podendo levar a perda do territorio
. A interferéncia ocorre localmente nos territorios ocupados pelos caigcaras
Escala espacial Local . . e .
e de maneiras diferentes em cada municipio/comunidade
~ - As medidas de protecgao do territdrio tradicional devem ser cada vez
Duragéao Média . . . ~
mais efetivas, protegendo-o dos impactos e pressdes externas
Frequéncia Continua Ocorre regularmente e em intervalos regulares/ constantemente
Efeito consideravel no territério ocupado pelos caicaras, mas com
Magnitude Moderada possibilidade de recuperacéo a curto/médio prazo, desde que medidas
efetivas de protec¢ao do territorio continuem sendo desenvolvidas
e A e e Influéncia bastante expressiva, podendo comprometer a manutencao e
Significancia Muito significativo ~ e . . .
protecao dos territérios utilizados hoje pelos caigaras
Apesar de nao existirem dados disponiveis suficientes para mensurar os
. limites de alterac&o aceitaveis que nao comprometam a sustentabilidade
Confianca Moderada

das comunidades tradicionais, ha evidéncias de que este impacto vem
ocorrendo com a significancia indicada.
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3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.4. Emprego



LIMITES DE ALTERACAO

Para identificar o limite de alterac&o aceitavel no fator
Emprego, utiliza-se o indicador “emprego formal/
populagao 15-64 anos”, que tem como vantagens:

- Ser uma proxy da taxa de atividade, tendo em
consideracao o) aumento da populacao
economicamente ativa;

- Considerar o crescimento populacional, permitindo
integrar na avaliacdo os efeitos que o aumento da
oferta de trabalho teve (tem) no aumento da
populacao;

- Considerar um aumento na taxa de formalidade do
emprego;

- Ser uma aproximacdo mais fiel as preocupacdes
sociais que o emprego normalmente envolve: uma
maior taxa de atividade traduz-se num melhor
ambiente econémico e social; o contrario usualmente
provoca problemas sociais, principalmente para as
populacdes mais carenciadas

T=-MIS

nemus



LIMITES DE ALTERACAO

Limite de alteracao aceitavel para a variavel
“Emprego formal/ populagdao 15-64 anos”:
tendéncia observada no territorio previamente ao
investimento realizado pelos empreendimentos
em avaliacdo, considerando ainda os efeitos
expectaveis que a crise econdémica dos ultimos
anos teria na variavel emprego formal.

Emprego formal/ populagao total entre os 15 e os 64 anos
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45,0% \

Emprego formal/ Populado 15-64 anos
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e Estado de S50 Paulo e | itoral Norte

T-MIS nemus

Os recentes anos de
crise econdmica no Pais
tiveram um impacto
elevado na variavel no
Estado de Sao Paulo,
mas nao no Litoral Norte



LIMITES DE ALTERACAO

Tendéncia da variavel emprego formal/ populagao total entre os 15
e os 64 anos (Litoral Norte Paulista)

30,0%

27,0%

24,0%

21,0%

18,0%

15,0%
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: Calculos préprios com base em SEADE (2018).
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LIMITES DE ALTERACAO

Por forma a incorporar os efeitos expectaveis da crise
econdbmica dos ultimos anos na variavel emprego
formal, procedeu-se a seguinte transformacao na
curva de tendéncia:

- O dado para o ano de 2014 foi substituido pela
tendéncia para o ano de 2012;
- O dado para o ano de 2015 foi substituido pela
tendéncia para o ano de 2011;
- O dado para o ano de 2016 foi substituido pela
tendéncia para o ano de 2010

Esta transformacao segue o observavel no Estado de
Sao Paulo, sendo este um contrafactual ao que
ocorreria no Litoral Norte Paulista sem o investimento
dos empreendimentos em avaliagcao

T=-MIS

nemus



SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

O impacto cumulativo dos empreendimentos em
avaliacao é tanto mais significativo quanto maior for a
diferenca entre o limite de alteracao aceitavel na
variavel “emprego formal/ populacdo 15-64 anos”
(dado pela tendéncia entre 2000 e 2007) e o valor
real dessa variavel, tendo em consideracao os varios
territérios em analise.

O emprego direto, indireto e induzido dos
empreendimentos em analise tiveram um efeito
bastante significativo:

- Em 2009, 2010 e 2011 (em menor escala)
elevaram a variavel “emprego formal/ populagao 15-
64 anos” acima do limite de alteracao aceitavel;

- Em 2015 e 2016, impediram uma queda da
variavel “emprego formal/ populacdo 15-64 anos”,
apesar de o nivel se situar sempre acima do limite
de alteracao aceitavel.



LIMITES DE ALTERACAO T=MIS nemus

Limite de alteragao e valor real da variavel emprego formal/ populagao total entre os 15 e os 64 anos
(Litoral Norte Paulista).

35%
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15% O limite de alteracdo aceitavel é
ultrapassado logo em 2008 e 2009 na
L0 regiao LN. Isto ocorre essencialmente
pelo efeito do emprego direto, indireto
e induzido criado pelos
empreendimentos em avaliacao
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Fonte: Calculos proprios com base em SEADE (2018).



SIGNIFICANCIA

Limite de alteragao e valor real da variavel emprego formal/ populagéao total entre os 15 e os 64 anos
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T-MIS nemus

(Caraguatatuba)

Caraguatatuba é o municipio que sente o maior
impacto (muito significativo). Trata-se do
municipio onde fisicamente grande parte dos
empreendimentos se situa; existem ligacGes do tipo
para tras, de demanda final e fiscais bastante fortes
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SIGNIFICANCIA

Sao Sebastiao apresenta igualmente um
impacto muito significativo

Alguns dos empreendimentos situam-se
neste municipio, criando assim ligacoes
para tras e de demanda final;

0 municipio recebe efeitos indiretos do
investimento efetuado em Caraguatatuba;
O municipio apresenta igualmente ligagoes
fiscais;

a presenca do Porto de Sao Sebastiao
permite o alargamento das ligagdes para
tras e a criagcao de ligacbes para a frente
relacionadas com a exploracao de petroleo
e gas natural no Pré-Sal

T-MIS nemus

llhabela apresenta essencialmente
ligacbes fiscais, bastante mais
elevadas do que em
Caraguatatuba e Sao Sebastido.
Desde 2014, sado esperados efeitos
no emprego formal muito
significativos.

Ubatuba nio beneficia de ligagdes
fiscais; exibe ligagdes para tras e
de demanda final relativamente
fracas; nao tem qualquer ligacao
para a frente.

O impacto “aumento do emprego”
é considerado insignificativo.



SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

Classificagao do impacto “Aumento do emprego”

Componente Classificagao Justificativa
Natureza Positiva Beneficia o fator emprego
Escala . Impacto cumulativo alargado a todo o Litoral Norte Paulista (apesar de
. Regional . : . . o
espacial efeitos terem magnitudes diferenciadas em cada municipio)
Duragéao Médio/ longo prazo Efeitos sentidos em periodo temporal relativamente alargado

Frequéncia continua, ainda que com magnitudes diferenciadas em fases de

Frequéncia Continua ~ ~
exploracao e de construcao

. A magnitude dos efeitos no emprego € alta, especificamente nas fases de
Magnitude Alta . , ~ A
construcédo e em periodos de contracdo econdmica

e  Significativo - de uma
forma geral no Litoral

Norte o Caraguatatuba e Sao Sebastido sofreram impactos muito significativos

e  Muito significativo - devido a incidéncia fisica dos investimentos

Significancia Caraguatatubae Sédo | e llhabela tera efeitos muito significativos no futuro

Sebastido e llhabela o Em Ubatuba o impacto cumulativo é considerado insignificativo devido
(futuro) a distancia fisica e insignificancia dos royalties

o Insignificativo -
Ubatuba

Confianca Alta Andlise baseada em estatisticas oficiais e em informacgao primaria
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3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.5. Habitacgao



LIMITES DE ALTERACAO

Para identificar o limite de alteragao aceitavel no
fator  Habitacao, utiiza-se o indicador
‘populacado em assentamentos precarios/
populacgao total’, que tem como vantagens:

- Ter em conta a populacdo residente,
considerando assim o crescimento populacional;

- Permitir a comparagao com outros territérios do
Estado de S&o Paulo, sendo possivel ainda
verificar a tendéncia da variavel no Litoral Norte
em comparagao com outras regioes do Estado;

- Ser uma aproximagcdo mais fiel as
preocupacdoes sociais que a habitacao
normalmente envolve: uma menor proporcao de
pessoas em assentamentos precarios traduz-se
num melhor ambiente econémico e social; o
contrario usualmente provoca problemas sociais,
econbmicos e até de saude publica,
principalmente para as populagdoes mais
carenciadas

T=-MIS

nemus



LIMITES DE ALTERACAO T=MIS nemus

Populagao em assentamentos precarios/ populacgao total

25,0%

Verifica-se uma tendéncia de aumento
ligeiro da proporcdo de populagdo em
assentamentos precarios no Estado de Sao
Paulo entre 2000 e 2010 (de 13,5% em
2000, para 14,3% em 2010)
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LIMITES DE ALTERACAO T=MIS nemus

» Para identificar o limite de alteracao aceitavel para
a variavel “populacdao em assentamentos
precarios/ populacao total’, poderiam ter sido
feitas as seguintes escolhas metodologicas:
Limite de alteracao

- Valor minimo observado para a variavel aceitavel proposto:
‘populacdo em assentamentos precarios/
populacdo total” em 2010 (6,7%, na Regido -> Media observada no
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Estado de Sao Paulo
Norte); para 2010 (14,3%),
arredondado por excesso
- Valor médio observado para a variavel para 15% (num total de
“populacdo em assentamentos precarios/ 20 pessoas, trés vivem
populacdo total” em 2010 (14,3%, para o em situag&o precaria).

conjunto das regides apresentadas);

- Valor maximo observado para a variavel
‘populacdo em assentamentos precarios/
populacdo total” em 2010 (20,5%, na Regiao
Metropolitana da Baixada Santista).



SIGNIFICANCIA

Proporgao de pessoas em assentamentos precarios no Litoral
Norte Paulista e limite de alteragao aceitavel

35,0%
30,0%

25,0%

20,0%
15,0% B s eeseessees TN scessesseess Mo csessseset S ceesersrernn
10,0%
o m = B -

Caraguatatuba llhabela Sdo Sebhastido Ubatuba R. Litoral Norte

e

s 2000 s 2010 e e Limite de alteracdo aceitdvel

Fonte: CEM/ CEBRAP (2013) com calculos proprios.

T-MIS nemus

O impacto cumulativo dos
empreendimentos em
avaliacago ¢é tanto mais
significativo quanto maior for a
diferenca entre o limite de
alteracao aceitavel na variavel
“populacdo em assentamentos
precarios/ populagdo total’
(15%) e o valor real dessa
variavel.

Em todos os municipios e na
regiao, o limite de alteracao
aceitavel é ultrapassado em
2010

Apenas na década de 2000 a

questao habitacional se tornou
problematica no Litoral Norte
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SIGNIFICANCIA

A problematica da habitacdo no Litoral Norte nao
resulta do crescimento natural da sua populagao,
mas de um conjunto de condicionantes que
provocaram o aumento da procura pela regiao:

- Estabelecimento de empreendimentos de grande
porte, com grande necessidade de mao de obra
(principalmente na fase de construcéo);

- Aumento do turismo na regiao, em parte devido ao
crescimento econdbmico do Estado de Sdo Paulo na
década de 2000, em parte devido a melhoria das
acessibilidades

- Efeitos indiretos e induzidos das ligacdes
econdmicas que provocam o aumento do emprego
formal e informal em setores econémicos proximos
dos setores econdmicos dos empreendimentos em
analise e do setor do turismo

T-MIS nemus

- Adicionalmente, esta
problematica da habitacao
no Litoral Norte resulta
também das caracteristicas
geofisicas do territorio,
dominadas em grande
parte pela Serra do Mar



SIGNIFICANCIA

T-MIS nemus

Classificagao do impacto “Aumento da precariedade habitacional”

Componente Classificagao Justificativa
Natureza Negativa Prejudica o fator habitagcao
Escala . . . . .
espacial Regional Impacto cumulativo alargado a todo os municipios do Litoral Norte Paulista
Duracao Longo prazo Efeitos sentidos em periodo temporal relativamente alargado
. , Frequéncia continua, ainda que com magnitude estimada mais elevada em
Frequéncia Continua ~
fases de construgao
A magnitude é classificada como alta principalmente devido a elevada
Magnitude Alta proporgao da precariedade habitacional no Litoral Norte que ndo pode ser
resolvida com medidas de curto ou médio prazo
Considerando que mais de um quarto do total da populagao vivia em
Significancia Muito significativo assentamentos precarios em 2010 (uma proporgao 23 pontos percentuais
superior a observada em 2000)
Confianca Alta Analise baseada em estatisticas oficiais e em informagao primaria
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3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.6. Servicos publicos



LIMITES DE ALTERAGCAO: SAUDE

Considerando que:

- variaveis utilizadas como indicadores para a
determinacdo de alteracbes no fator servicos
publicos, no ambito da componente saude, como
os leitos SUS (coeficiente por mil habitantes),
também constituem uma medida da capacidade
de carga dos servigos

- existem recomendacdes a nivel nacional e
internacional para o numero de leitos hospitalares
por habitante

- Portaria de Consolidacao n.° 1, de 28/09/ 2017
indica como parametro “a necessidade de leitos
hospitalares gerais (...) de 2,5 (dois inteiros e
cinco décimos) leitos gerais para cada 1.000 (mil)
habitantes” (Art. 168.°)

T-MIS nemus

Adotou-se, como limite de
alteracao para a
componente saude:

2,5 para o indicador leitos
SUS (coeficiente por mil
habitantes)



SIGNIFICANCIA: SAUDE TZMIS nemus

Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)
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Fontes: SEADE, 2017 e Portaria de Consolidagédo n.° 1, de 28 de Setembro de 2017, com calculos proprios
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SIGNIFICANCIA: SAUDE TZMIS nemus

Classificagao do impacto “Crescente desajuste da oferta publica de saude a procura”

Componente Classificagao Justificativa
Natureza Negativa Prejudica o fator servigos publicos
Escala . Desajuste da oferta publica de saude a procura tem-se manifestado nos
. Regional o . .
espacial quatro municipios do Litoral Norte Paulista
~ Tendo em conta a sensibilidade dos indicadores a alteracdes da oferta e da
Duragao Curto prazo
procura
Frequéncia Continua O efeito tem sido observado de forma regular

Observam-se efeitos minimos (llhabela) ou positivos (Caraguatatuba,
llhabela, Ubatuba) e efeitos negativos consideraveis (Sao Sebastiao) na
funcao do fator, havendo a possibilidade de recuperagao a curto/ médio

prazo

Baixa (Caraguatatuba,
Magnitude llhabela, Ubatuba) a
moderada (S&o Sebastiao)

Municipios e regido mantém-se aquém do limite de alteragcéo proposto;
alguns afastaram-se do limite (llhabela e sobretudo Sdo Sebasti&o), embora
Significancia Significativo mantenham a melhor capacidade de carga em valor absoluto; em outros
observou-se melhoria da capacidade de carga que, no entanto, foi limitada

pelo aumento da procura associado aos empreendimentos em analise

Capacidade de carga e respectivo limite de alteragao avaliados com base

Confianga Alta em dados quantificados
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LIMITES DE ALTERAGCAO: EDUCAGAO

Recomendacdes a nivel nacional que definem
limites de alteracao aceitavel do sistema:

- Documento “Parametros Nacionais de
Qualidade para a Educagao Infantil” (MEC,
2006), resgata recomendacdo do Conselho
Nacional de Educacao (1999), que sugere
relacdes educador-crianca na educacao infantil

- Projeto de Lei n.° 597, de 2007, aprovado pela
Camara de Deputados em 2009, propde alterar o
art. 25 da Lei n°® 9394, de 20/12/1996 ( “diretrizes
e bases da educacao nacional”), incluindo limites
do n.° de criangcas/adulto ou do n.° de
alunos/professor para os ensinos infantil e
fundamental

T-MIS nemus

Limites de alteracao
adotados para a componente
educacao:

-> n.° médio de matriculas /
docente, ensino infantil (pré-
escola): 20

-> n.° médio de matriculas /
docente, ensino fundamental
(anos iniciais): 25

-> n.° médio de matriculas /
docente, ensino fundamental
(anos finais): 35



SIGNIFICANCIA: EDUCAGAO TEMIS Hemius
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A oferta de servigos de educacao no ensino infantil (pré-escolar), tem vindo a
acompanhar a procura -> tendéncia geral de decréscimo do n.° de matriculas por
docente

Todos os municipios (exceto Caraguatatuba) apresentam valores do indicador
abaixo do limite de alteracao proposto

Numero médio de matriculas por docente, no ensino infantil (pré-escola)

=@-Caraguatatuba =@=I|lhabela =®=S3o Sebastido Ubatuba ===|imite de alteracdo
®

(53
e =

- -\N

L (s ™~ O ()] o —i ~ m = LN wn ™
|} =] (=] o o —i —i — — — — — —i
o o o (=] (=] (=] (=] o o o o (] (]
=~ =~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ ~ ~

Fontes: SEADE (2018a), INEP (2018) e IBGE (2018), com calculos préprios
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SIGNIFICANCIA: EDUCAGAO TEMIS Hemius

* No ensino fundamental (anos iniciais e nos anos finais), 0 numero medio de
matriculas por docente tem vindo a diminuir e cumpre o limite de alteragcao

» Apesar de existir uma relacdo de causalidade entre a instalacao de
empreendimentos e o0 aumento da procura por servicos de educacao, este impacto
nao tem causado um desajuste entre a procura e a oferta -> impacto neutro

Numero médio de matriculas por docente, no ensino fundamental (anos iniciais)
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Fonte: INEP (2018), com calculos préprios
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LIMITES DE ALTERACAO: SANEAMENTO

Considerando que:

Em S&o Sebastido e llhabela
verificou-se um desajuste da
oferta publica de saneamento, em
particular, na proporcao de
tratamento de esgotos

Os limites de alteracdo podem ser
expressos por metas

Os Planos Municipais  de
Saneamento Basico de Sao
Sebastidao e llhabela estabelecem
metas para o indice de coleta de
esgotos a curto, medio e longo
prazos; a meta para o indice de
tratamento de esgotos é de 100%
dos esgotos coletados

T-MIS nemus

Adotaram-se como limites de alteracao
para a componente saneamento,
notadamente para a variavel proporg¢ao
de tratamento de esgotos as metas
estabelecidas, para o periodo em analise,
para o indice de coleta de esgotos, nos
respectivos Planos Municipais  de
Saneamento Basico:

lihabela — 37% (2011-2014); 65% (2015-2017)

Sao Sebastiao — 46,6% (2011-2014); 78%
(2015-2017)



SIGNIFICANCIA: SANEAMENTO TZMIS nemus

Proporcdes de coleta e de tratamento de esgotos no Proporcdes de coleta e de tratamento de esgotos no
municipio de Sao Sebastiao municipio de llhabela
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Fontes: CETESB (2018) e Prefeitura Municipal de Sao Sebastido (2013) Fontes: CETESB (2018) e PLANSAN 123 (2013)
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SIGNIFICANCIA: SANEAMENTO T=MI5 nemus

Classificagao do impacto “Crescente desajuste da oferta publica de saneamento (Sao Sebastido e llhabela)”

Componente Classificagao Justificativa
Natureza Negativa Prejudica o fator servigos publicos
Escala . Desajuste da oferta publica de saneamento verificado em dois dos quatro
. Regional . . .
espacial municipios do Litoral Norte Paulista
Duragéo Médio prazo Desfasamento entre a .p.roporgac') de tr:atamento e,a proporcao de coleta de esgoto
verificado dois a trés anos apés o ano base
Frequéncia Continua O efeito tem sido observado de forma regular
Efeito consideravel na funcéo do fator (diferengas de mais de 30% entre as
Magnitude Moderada propor¢des de coleta e tratamento, em ambos os municipios), existindo a
possibilidade de recuperagao da sua fungéo a curto/ médio prazo
Significancia Significativo Ambos os municipios se mantém aquém do limite de alteragao proposto, mas
g g este limite também nao € cumprido, desde 2015, pelos indices de coleta
, Variaveis adotadas e respectivo limite de alteracédo avaliados com base em dados
Confianca Alta

quantificados

55




3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.7. Vegetacao costeira



LIMITES DE ALTERACAO

A legislacao impde “limite zero” a eliminacédo da
vegetacao costeira -> nao permite a diminuigao
da sua abrangéncia

-> Limite de alteracao aceitavel proposto:

Igual a abrangéncia atual, representada pelo “mapa
das areas de restinga e mangue e sua relacdo com
Unidades de Conservacao” apresentado no
Relatoério Final de Levantamento de Dados (Fase 3)

T-MIS nemus



LIMITES DE ALTERACAO T=MIS nemus

Restinga e mangue: Sao Sebastiao




LIMITES DE ALTERACAO T=MIS nemus

Restinga e mangue: Caraguatatuba

LrEDEDES [F COMEERVAGAD




LIMITES DE ALTERACAO T=MIS nemus

Restinga e mangue: Ubatuba




SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

O fator vegetacao costeira € afetado por dois impactos cumulativos:

« Supressao da vegetagao: diminuicdo da abrangéncia da vegetacido costeira em
47,5 ha, o equivalente a 0,02% da area de abrangéncia espacial

- Degradagcao da vegetacao e dos ecossistemas (causada por eventuais
derrames acidentais em terra ou no mar, deposicao de poeiras, entre outros).
Mesmo considerando a improvavel ocorréncia de todas as agdes acidentais que
poderiam levar a realizacado do impacto, a traducdo em area afetada da totalidade
dos impactos seria de 1,45% da area de abrangéncia espacial terrestre

Representatividade da vegetagao costeira na area de abrangéncia espacial terrestre e representatividade
das areas afetadas por impactos cumulativos

TOTAL (ha) Porcentagem da area de estudo Porcentag?m da art_-:-a de
vegetagao costeira
Veget. costeira 12.086,2 6,18% 100%
ADA veget. costeira 475 0,02% 0,39%
AID veget. costeira 2.779,9 1,42% 23,00%
+
AID+ADA veget. 2.827.4 1,45% 23,39%
costeira

ADA —,Area diretamente afetada; corresponde a area de afetagcao do impacto 117, Supressao de vegetagao;
AID — Area indiretamente afetada; corresponde a area de afetagdo do impacto 118, Degradacéo da vegetagéo e dos ecossistemas.
Area de estudo terrestre — corresponde a area “Litoral Norte” (195.617,40 ha, de acordo com IBGE, 2017)



SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

Classificagao dos impactos cumulativos no fator Vegetacao Costeira

Componente Classificagao Justificativa

Os impactos cumulativos sobre a vegetacao costeira (“supressao da
Natureza Negativa vegetacao” e “degradacéo da vegetacéo e dos ecossistemas”)
prejudicam o fator ambiental

Areas afetadas pelos impactos cumulativos sdo na regido Litoral Norte —
Escala espacial Regional SP (afetagao da vegetagao costeira em Sao Sebastido, Caraguatatuba e
Ubatuba)

Areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia certa “supressdo
da vegetagao” sao afetadas a longo prazo (a vegetagéao é eliminada e

~ Longo em seu lugar é implementado um outro uso do solo).
Duracao .,
Variavel
Areas afetadas por “degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas” sdo
afetagdes de duragao variavel (depende da natureza da agao geradora).
Areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia certa “supressao
da vegetacéo” sdo afetadas uma unica vez (no momento de
Unica eliminacao/substituigdo da cobertura vegetal por outro uso do solo).
Frequéncia -
Esporadica

Impacto cumulativo “degradacéo da vegetagao e dos ecossistemas” é
de frequéncia esporadica, porque ocorre de forma irregular (podendo
mesmo nao ocorrer). 62




SIGNIFICANCIA

T-MIS nemus

Classificagao dos impactos cumulativos no fator Vegetagcao Costeira

Componente

Classificagao

Justificativa

Magnitude

Alta

O somatoério das areas afetadas (de forma certa e incerta) tem pouca
representatividade na abrangéncia espacial, mas, considerando que
restam poucas areas de vegetacao costeira, qualquer afetagdo, mesmo
que de uma pequena area, tem importantes efeitos na fungao do fator.

Significancia

Insignificativos

A contribuigdo dos impactos para o atingimento do limite de alteragao &
insignificativa (os limites de alteragcao foram atingidos por mudangas que
levaram a uma relevante reducao da abrangéncia da vegetagao costeira
num passado muito anterior a abrangéncia temporal; os impactos
cumulativos analisados no escopo deste PAIC nao contribuiram para o
seu alcance)

Confianca

Alta

Ha elevada certeza quanto ao atingimento do limite de alteragao.

Ha elevada certeza quanto a classificacdo dos impactos cumulativos
diretos (remogéao da vegetacgao).

Ha também elevada certeza quanto a classificacdo dos impactos
cumulativos indiretos (degradagao da vegetagao e dos ecossistemas),
embora n&o seja certo que venham a ocorrer.
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3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.8. Qualidade das aguas superficiais



L

IMITES DE ALTERAGAO T=MI5

Para identificar o Iimi’ge de alteracdo aceitavel no
fator Qualidade das Aguas Superficiais, utilizam-

se os indicadores:

-Turbidez média anual
-Concentracao média anual de coliformes termotolerantes

-indice de Qualidade das Aguas para Fins de Protecéo da
Vida Aquatica (IVA)

Limites de alteragao, identificados através de limites legais
estabelecidos pela Resolugao CONAMA n.° 357/2005

Concentracao de
coliformes

c de 3 Turbidez (UNT
orpos de agua e termotolerantes
(UFC/100 ml)**
Enquadrados com 40 200
Classe 1*
Enquadrados com 100 1000
Classe 2*

Nota: * conforme enquadramento dos corpos de agua da regido Litoral Norte efetuado
pelo Decreto Estadual 10.755 de 22 de novembro de 1977; ** para outros usos que
nao recreagao de contato primario, que deve respeitar padroes de qualidade de
balneabilidade estabelecidos por Resolugdo CONAMA n.° 274 de 2000.

Fonte: Témis/Nemus, 2018

nemus



LIMITES DE ALTERACAO

- Relativamente ao indicador IVA, o enquadramento
dos corpos de agua nao define diretamente um limite
gue se possa associar a uma capacidade de carga

- O IVA compde-se dos indices IPMCA — indice de
Variaveis Minimgs para a Preservacao da Vida
Aquatica e IET — Indice do Estado Troéfico de Carlson:

IVA = (IPMCA x 1,2) + I[ET

- O IPMCA ¢é avaliado, considerando variaveis
essenciais e substancias toxicas, de forma geral face
aos padroes de qualidade estabelecidos para as
classes 1 e 2 do enquadramento

- O IET efetua a classificacao da qualidade da agua
avaliando o grau de trofia

T=-MIS

nemus



LIMITES DE ALTERACAO

Considera-se que um limite de alteracdo aceitavel para
o IVA pode ser definido assumindo:

- Que devem ser respeitados os padrdes de qualidade da agua
estabelecidos para as classes de enquadramento que se
destinam a protecdo das comunidades aquaticas (classe
especial, 1 ou 2) conforme o enquadramento especifico de cada
corpo de agua, implicando a classificacdo do IPMCA na
categoria Boa;

- Que devem ser permitidos apenas os estados de trofia que
nao configurem alteragdes indesejaveis na qualidade da agua,
com interferéncias no seu wuso, isto €&, os estados
Ultraoligotrofico, Oligotréfico e Mesotrofico.

Considerando as ponderagdes consideradas no calculo
do IVA (cf. CETESB, 2017), estas assumpcdes
resultam nos limites maximos dos valores para o
IPMCA e IET de 1 e de 2, respetivamente

O valor limite aceitavel para o IVA sera, entao, de
3,2, correspondendo a ] aceitabilidade das
categorias do IVA de Boa ou Otima

T=-MIS

nemus



SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

* Principais impactos cumulativos identificados:

- Alteracao da qualidade das aguas interiores
- Assoreamento dos cursos de agua

» A quantificacao do efeito sobre a funcao do fator pode ser investigada com os
modelos da relacio entre variaveis estressoras do impacto e variaveis
indicadoras da condicao do fator:

2,46 0,1613 xEmpreitadas ; eltitéi

Turbidez;, = e“™ xe

_ 0,71 2,99x10°*TrafegoRodovi ario; Ui+
IVAit—e * e it x eHiTat

Coliformes-t — e x 60’0022 *Popula ¢do urbana i e—0,0007*Precipita ¢A0; 4 e it
i



T-MIS nemus

SIGNIFICANCIA
Turbidez

Exemplo para Caraguatatuba
Estimativa da magnitude do impacto cumulativo sobre a
turbidez nos corpos de agua

Valor de
Estimativa do turbidez
) N.° maximo . valor maximo | observado no
Corpo de agua Alteracao .
N de . de turbidez ano em que
(estacao de . maxima de . .
. empreitadas . devido ao se estima
monitoramento) turbidez . .
(ano) impacto maior
(UNT)* magnitude do
impacto
Rio Guaxinduba 2
38% 5,8 12
(GUAX 02950) (2015) °
Rio Santo 3
Antoni 62% 17,8 13
ntdnio (2015) o
(SATO 02900)
Rio Lagoa 2
38% 31,7 31
(RGOA 02900) (2015) °
Rio 3
J i 5 62% 14,6 21
uqueriqueré (2008) o

(RIJU 02900)

Nota: * valor estimado por aplicagdo da alteracdo maxima de turbidez

ao valor de ano anterior, sem ocorréncia de empreitadas.
Fonte: Témis/Nemus, 2018.

A comparacao entre o valor
estimado e o valor
observado de turbidez para o
ano em que se prevé maior
magnitude do impacto em
cada bacia evidencia que o
efeito das empreitadas nao
é dominante face a outras
acoes estressoras
(excecao para o rio Lagoa).

A turbidez parece recuperar
a curto prazo (de ano para
ano) do impacto.
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SIGNIFICANCIA
Turbidez

Em todos os corpos de agua avaliados, os
niveis de turbidez sao entre 2007 e 2016
conformes com o padrao da classe 1 de
enquadramento (excetua-se o rio Acarau).

Classifica-se o impacto cumulativo sobre a
turbidez dos corpos de agua como
insignificativo.

T=-MIS

nemus



SIGNIFICANCIA

IVA

Estimativa da magnitude do impacto cumulativo sobre o IVA

nos corpos de agua

Trafego Estimativa
) rodoviario IVA**
Corpo de agua . . .
. Empreendimentos . maximo (alteragao
(estacao de Rodovia
. estressores gerado face ao
monitoramento)
(VDM - valor de
veiculos/dia)* 2016)
Rio Grande de Adequacéo e 29.33
Ubatuba Duplicagéo Rodovia SP 125 11 305 (2’ 18°/,)
(GRAN 02800) Rio-Santos (E1) °
, , SP 055
Rio Guaxinduba Contorno Norte de 3,3-3,5
Contorno de 15444
(GUAX 02950) Caraguatatuba (E3) (0%)
Caraguatatuba
) ) R Contornos: Sul de SP 055
Rio Juqueriqueré 2,8-3,2
Caraguatatuba e de SP 053 15444
(RIJU 02900) - . (0-11%)
Sao Sebastiao (E4) (Contorno Sul)
o ) Contornos: Sul de SP 055
Rio Séo Francisco 29-3,2
Caraguatatuba e de SP 053 15444
(SAFO 00300) (0-8%)

Sao Sebastido (E4)

(Contorno Sul)

T-MIS nemus

Os valores de IVA obtidos
sao, em geral, superiores em
cerca de 0-20% face a
aqueles referentes ao ano de
2016 em cada corpo de agua

Em nenhum dos corpos de
agua se obtém uma alteracao
da classificacao atual

O impacte cumulativo causa
um efeito minimo na fungéao
do fator indicada pelo IVA

Nota: * estimativa com base em dados de EIAs de empreendimentos: VDM para SP 125 estimado com base nos valores para

2009 e na projecao de tréfe%]o para a BR 101 para o empreendimento E1 (ano 2029); VDM
atuba considerado igual ao valor previstos para 2030 para SP

Ubatuba — SP 099 Caragua
para Contorno de Caraguatatuba considerado igual ao previsto para

Sebastido por EIA do empreendimento E4; VD

0para SP 055 trecho SP 125
55 trecho Caraguatatuba — Séao

Contorno Sul no EIA do empreendimento; ** com base no modelo estimado e corrigindo com o erro obtido para o ano 2016. 71
Fonte: Témis/Nemus, 2018.



SIGNIFICANCIA

IVA

Entre os rios em que € possivel avaliar-se o
impacto, apenas o rio Guaxinduba se
encontra numa situacao em que o limite de
alteracao aceitavel (3,2) ja foi excedido.

Nos restantes rios, a classificacao do IVA
corresponde atualmente a qualidade Boa; e
nao deve ser ultrapassado o limite de
alteracao no periodo em avaliagao.

O impacto classifica-se como
insignificativo.

T=-MIS

nemus



SIGNIFICANCIA

Coliformes termotolerantes

O acréscimo da populagao urbana no
periodo em avaliagao (2007-2015)
conduziu a aumentos superiores a 100%
na concentracido media anual de
coliformes termotolerantes nos rios dos
municipios

Estas variacdes tém um efeito
consideravel na funcio do fator, uma vez
gue poderao repercutir-se,
potencialmente, em alteracdes da
classificacdo dos corpos de agua face a
classe de enquadramento.

Contudo, ha a possibilidade de
recuperacao da sua funcdo a médio
prazo se forem adotadas medidas
corretivas deste impacto

T-MIS nemus

* O limite de alteracéo ja foi ultrapassado
em diversos corpos de agua:

(0]

Ubatuba: rios Grande Ubatuba, Acarad,
Perequé-Mirim e Lagoinha;

Caraguatatuba: rios Tabatinga, Cocanha,
Lagoa e Juqueriqueré;

Sao Sebastidao: rios Maresias e Camburi;
llhabela: rios Nossa Senhora da Ajuda e
Quilombo e ribeirdo Agua Branca.

Classifica-se o impacto cumulativo
sobre a concentracdo de coliformes
termotolerantes dos corpos de agua
como significativo.



SIGNIFICANCIA

Assoreamento dos cursos de agua

O assoreamento dos cursos de agua deve
causar efeitos sobre a turbidez.

Como o impacto cumulativo sobre a turbidez
foi classificado como de magnitude Baixa, e
tendo em conta que o assoreamento apenas
tem importancia em alguns corpos de agua,
considera-se que o impacto cumulativo de
assoreamento se pode classificar de
magnitude Baixa.

T-MIS nemus

Os dados apontam para que os
limites de alteracao ja tenham
sido atingidos nos rios
Juqueriqueré e Grande de
Ubatuba.

O impacto cumulativo considera-
se insignificativo.



SIGNIFICANCIA

Classificagao do impacto “alteracao da qualidade das aguas interiores”

T-MIS nemus

Componente | Classificagao Justificativa
O impacto cumulativo prejudica o fator ambiental por alteragées negativas em varios
Natureza Negativa parametros / indice indicadores da condi¢cao de qualidade das aguas superficiais
interiores
Escala . . L .
: Regional O impacto alcanga todos os municipios do Litoral Norte.
espacial
Duracio Curto a Médio | Considera-se um impacto cumulativo de médio prazo uma vez que influi na qualidade
¢ Prazo anual dos rios e corregos.
. g O impacto cumulativo ocorre esporadicamente sobre a turbidez.
A Esporadica/ . . . ~
Frequéncia Continua O impacto cumulativo ocorre continuamente sobre o IVA e a concentragao de
coliformes termotolerantes.
O impacte cumulativo tem um efeito em geral minimo sobre a fung¢ao dos corpos de
. agua quanto a turbidez e a classificacao do IVA.
. Baixa / . . . . ~ .
Magnitude O impacto cumulativo tem um efeito consideravel na funcéo dos corpos de agua
Moderada . ~ . _ .
quanto a concentragao de coliformes termotolerantes, existindo a possibilidade de
recuperacao da sua funcao de curto a médio prazo, com agoes corretivas.
O impacto cumulativo ndo tem em geral significado face aos limites de alteragéo
Significancia Insignificativo / | identificados quanto a turbidez e IVA.
g Significativo | O impacto cumulativo € significativo face aos limites de alteragao identificados quanto
a concentracao de coliformes termotolerantes.
A significancia do impacto foi avaliada com confianga baixa a moderada quanto ao
. feit bre turbid b IVAd de & .
Confianca Moderada efeito sobre turbidez e sobre o 0s corpos de agua

A significancia do impacto foi avaliada com confianga moderada quanto ao efeito
sobre a concentracio de coliformes termotolerantes. 75




SIGNIFICANCIA

T-MIS nemus

Classificagao do impacto “assoreamento dos cursos de agua”

Componente Classificagao Justificativa
. O impacto cumulativo prejudica o fator ambiental influenciando a dispersao de
Natureza Negativa . ~ .
poluentes / capacidade de autodepuracao dos cursos de agua.
Escala . . , o .
espacial Regional O impacto alcanga dois municipios do Litoral Norte (Caraguatatuba e Ubatuba).
Duracéao Médio Prazo O impacto podera ter efeitos significativos durante varios anos.
A - O impacto cumulativo ocorre geralmente de forma irregular e mais do que uma
Frequéncia Esporadica
vez.
Magnitude Baixa O impacto cumulativo perspectiva-se com efeito minimo na fungao dos corpos de
agua.
e A T O impacto cumulativo perspectiva-se sem significado face aos limites de alteragéo
Significancia Insignificativo . . . .
nos rios em que € possivel a avaliagao.
Existe consideravel incerteza na avaliagédo da significancia do impacto cumulativo,
Confianca Baixa notadamente na determinagao da capacidade de carga e na avaliagao da

magnitude do impacto.
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3. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE SUPORTE E
DA SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS CUMULATIVOS
3.9. Qualidade das aguas costeiras



LIMITES DE ALTERACAO T=MIS nemus

Para identificar o Ii[nite de alteracao aceitavel no fator
Qualidade das Aguas Costeiras, utilizam-se o0s

indicadores:

- Concentracao média anual de enterococcus

- Concentracao média anual de coliformes termotolerantes
- Clorofila a

- Turbidez

Parametros de qualidade da agua segundo a resolugao CONAMA 357/2005

Padroes legais para Classe 1

Parametros Unidade Agua Salina
Enterococcus UFC 100 mL-" 100
Coliformes UFC 100 mL" 1000
Termotolerantes
Clorofilaa pg L 2,5*
Turbidez NTU Virtualmente ausente*

(*) A CONAMA 357/2005:
- nao inclui limites para clorofila a em nenhuma das classes de aguas salinas.
- estabelece que substancias que promovam a turbidez devem estar virfualmente ausentes.

Neste estudo consideram-se os limites da CETESB em
seu relatorio de qualidade de aguas de 2016:

- 2,5ug L para a clorofila a

- 40 NTU para turbidez (valor para aguas doces)



SIGNIFICANCIA TZMIS nemus

Classificagao do impacto “aumento da produgao primaria fitoplanctonica” sobre a qualidade das aguas costeiras

Componente | Classificagao Justificativa
Natureza Negativa O impacto cumulativo prejudica o fator qualidade das aguas costeiras
A interferéncia sobre a qualidade das aguas ocorre em toda a regidao Litoral
Escala , . . : L .
. Regional Norte/SP, ainda que com magnitude diferente entre municipios (maior em
espacial
Caraguatatuba)
Os efeitos foram identificados nos anos de 2012 a 2016; em 2017 os dados
Duragéao Curto sugerem uma alteragcdo nesta tendéncia, mas sera necessario o acompanhamento
nos proximos anos para ter uma avaliacdo mais consistente
Frequéncia Continua O impacto cumulativo permaneceu pelo menos entre 2012-2016
. . O impacto cumulativo apresenta um efeito minimo na fungéo do fator, existindo a
Magnitude Baixa

possibilidade de recuperacao da sua fungao

A contribuicdo dos impactos para o atingimento do limite de alteracédo é

Significancia | Insignificati .
'gniticancia nsignificativos insignificativa (pelo menos uma parte dos resultados é atribuivel ao clima)

Os dados de monitoramento da CETESB apresentam falhas. Os dados de
sensoriamento remoto sugerem uma tendéncia de intensificagdo da clorofila a nos
periodos mais recentes, mas com necessidade de acompanhamento em anos
posteriores para tirar uma conclusdo mais robusta. Serdo também necessarios
trabalhos mais aprofundados para discernir a contribuicdo alocavel aos
empreendimentos e a outros fatores (e.g. clima)

Confiancga Baixa
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T=-MIS nemus

4. Avaliacao de impactos
cumulativos: sintese e questoes-
chave



4. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
Sintese e questoes-chave



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Comunidades tradicionais litoraneas

Impactos cumulativos

Interferéncia sobre as
atividades tradicionais
(pesca e aquicultura)

Interferéncia com o
territorio tradicional
(terrestre e marinho)

Significancia
Impacto negativo,
regional, de longa

duragéo, continuo, de alta
magnitude e muito
significativo
Impacto negativo, local,
de média duracéo,
continuo, de moderada
magnitude e muito
significativo

A interferéncia sobre as atividades
tradicionais pode comprometer a
manutencao da garantia de acesso
aos recursos naturais necessarios ao
desenvolvimento das atividades

Ha um risco elevado de nao
recuperacdo em medio prazo

A interferéncia gerada com o
territério tradicional pode
comprometer a manutencao e
protecao dos territérios utilizados hoje
pelos caicaras

Ha possibilidade de recuperacao a
curto/médio prazo, desde que
medidas efetivas de protecdo do
territorio continuem sendo
desenvolvidas



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Emprego

Impactos
cumulativos

Aumento
do
emprego

Significancia

Impacto positivo, regional, de
médio/longo prazo, continuo, de
alta magnitude, significativo de
forma geral no LN
(muito significativo em
Caraguatatuba, Sdo Sebastiao e
llhabela; insignificativa em
Ubatuba)

Caraguatatuba e Sao Sebastido sofreram
impactos muito significativos devido a
incidéncia fisica dos investimentos

llhabela tera efeitos muito significativos no
futuro

Em Ubatuba o impacto cumulativo é
insignificativo devido a distancia fisica e
insignificancia dos royalties

A magnitude dos efeitos no emprego é
alta, principalmente nas fases de
construcao dos empreendimentos e em
periodos de contracdo econémica



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS pemus

Emprego

Emprego formal/ populacgao total entre os 15 e os 64 anos, no Litoral Norte
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Fonte: Calculos proprios com base em SEADE (2018).



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Habitacao

Impactos

. Significancia
cumulativos

Aumento da Impacto negativo, regional, de
precariedade longo prazo, continuo, de alta
habitacional magnitude, muito significativo

T-MIS nemus

Mais de um quarto do total da
populagcao vivia em assentamentos
precarios em 2010 (uma proporgao
23% superior a observada em
2000)

A precariedade habitacional no
Litoral Norte ndo pode ser resolvida
com medidas de curto ou médio
prazo



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Habitacao

T=-MIS

nemus

Proporgcao de pessoas em assentamentos precarios no Litoral Norte
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0,0%
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PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Servicos publicos - Saude

Lgeres Significancia *Municipios e regNiéo mantém-se aquém do
cumulativos limite de alterac&o proposto:

Impacto negativo, regional,

de curto prazo, continuo,
de magnitude baixa

(Caraguatatuba, llhabela,

-> |eitos SUS (coeficiente por mil
habitantes)= 2,5

Crescente
desajuste da

oferta publica a Ubatuba) a moderada « llhabela e sobretudo Sdo Sebastido
procura (Sa0 Sebastizo), afastaram-se do limite de alteracéo,
significativo embora mantenham os melhores valores
absolutos

* Caraguatatuba e Ubatuba melhoraram o
indicador, mas essa melhoria foi limitada
pelo aumento da procura gerada pelos
empreendimentos



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Servicos publicos - Saude

Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)

=~Caraguatatuba —|lhabela

-Sdo Sebastido Ubatuba
3

=Regido Litoral Norte == Limite de alteracéo

2,5
2
15
1
0,5
0

2005
2006
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2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Fontes: SEADE, 2017 e Portaria de Consolidagéo n.° 1, de 28 de Setembro de 2017, com calculos proprios >



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Servicos publicos - Educacao

Impactos

cumulativos Significancia
Impacto neutro (o aumento da

Sem impactos procura por servigcos de ensino

cumulativos (infantil e fundamental) foi

acompanhado pela oferta)

T-MIS nemus

Todos os municipios (exceto Caraguatatuba)
apresentam valores do indicador abaixo do
limite de alteracao proposto:

-> n.° médio de matriculas / docente, ensino
infantil (pré-escola): 20

-> n.° médio de matriculas / docente, ensino
fundamental (anos iniciais): 25

-> n.° médio de matriculas / docente, ensino
fundamental (anos finais): 35

Apesar de existir uma relagao de causalidade
entre a instalacao de empreendimentos e 0
aumento da procura por servigos de educacao,
este impacto ndo tem causado um desajuste
entre a procura e a oferta



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Servicos publicos - Educacao

N.° médio de matriculas por docente, no
ensino infantil

=8=(araguatatuba =@=llhabela =#=S&o Sebastido Ubatuba  ===limite de alteracdo
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a \ e — 3
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Fontes: SEADE (2018a), INEP (2018) e IBGE (2018), com célculos

proprios

N.° médio de matriculas por docente, no

T=-MIS

nemus

ensino fundamental (anos iniciais)

= (araguatatuba ===Ilhabela Sdo Sebastido Ubatuba ==Limite de alteracdo
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—\
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5
o - o'} m < wn o ™~
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Fonte: INEP (2018), com calculos préprios
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PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Servicos publicos - Saneamento

Impactos cumulativos

Crescente desajuste da
oferta publica em Sao
Sebastiao e llhabela

Significancia

Impacto negativo, regional,
de médio prazo, continuo,

de magnitude moderada,
significativo

T-MIS nemus

Ambos 0s municipios mantém-se aquém
do limite de alteracao proposto:

-> proporgao de tratamento de
esgotos:

llhabela — 37% (2011-2014); 65% (2015-
2017)

S3o Sebastido — 46,6% (2011-2014);
78% (2015-2017)

Estas metas nem s&o cumpridas, desde
2015, para os indices de coleta

Efeito consideravel na funcao do fator,
existindo a possibilidade de recuperacao
da sua funcéo a curto/ médio prazo



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS TEMIS nemus

Servicos publicos - Saneamento

Proporgées de coleta e de tratamento de Proporgdes de coleta e de tratamento de
esgotos no municipio de Sdo Sebastido esgotos no municipio de llhabela
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Fontes: CETESB (2018) e Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido (2013) Fontes: CETESB (2018) e PLANSAN 123 (2013) 16



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Vegetacao costeira

Impactos
cumulativos

Supressao de
vegetacgao

Degradacao da
vegetacao e dos
ecossistemas

Significancia
Impacto negativo,
regional, de longo prazo,
de frequéncia unica,
magnitude alta,
insignificativo
Impacto negativo,
regional, de duracao
variavel, esporadico,
magnitude alta,
insignificativo

T-MIS nemus

O somatodrio das areas afetadas tem
pouca representatividade na
abrangéncia espacial

Mas como restam poucas areas de
vegetacao costeira, qualquer
afetacdo, mesmo que de uma
pequena area, tem importantes
efeitos na funcao do fator

A contribuicao dos impactos para o
atingimento do limite de alteragao é
insignificativa uma vez que os limites
de alteracao foram atingidos por
mudancas que levaram a uma
relevante reducido da abrangéncia da
vegetagao costeira num passado
muito anterior a abrangéncia temporal

Os impactos cumulativos analisados
no escopo do PAIC nao contribuiram
para o seu alcance



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS

Vegetacao costeira

T-MIS nemus
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PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Qualidade das aguas superficiais interiores

Impactos
cumulativos

Significancia
Impacto negativo, regional, de
curto a médio prazo, esporadico
(turbidez)/ continuo (IVA e

AIter:agéo = coliformes), magnitude baixa
qualidade das .
aguas interiores (turbidez e IVA) a moderada

(coliformes); insignificativo
(turbidez e IVA) a significativo
(coliformes termotolerantes)

Assoreamento Impacto negativo, regional, de
dos cursos de meédio prazo, esporadico,
agua y

magnitude baixa, insignificativo

O impacto cumulativo ndo tem em
geral significado face aos limites de
alteracao identificados quanto a
turbidez (40 UNT para corpos de agua
na classe 1) e IVA (3,2).

O impacto cumulativo é significativo
face aos limites de alteracio
identificados quanto a concentracao de
coliformes termotolerantes (200 UFC
para corpos de agua na classe 1)

O impacto cumulativo do
assoreamento dos cursos de agua
perspectiva-se sem significado face
aos limites de alteracdo nos rios em
que € possivel a avaliacao.



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Qualidade das aguas superficiais interiores

. Exemplo de rios com tendéncia de aumento de
concentracao de coliformes termotolerantes no
periodo analisado:

e Cocanha

« Tabatinga

« Lagoa . Classe 4 face a CONAMA n.° 357/2005,
* Maresias tendéncia de crescimento na concentragao
* Nossa Senhora da Ajuda de coliformes termotolerantes e
+ Ribeirdo Agua Branca classificacdo IQA atual de Ruim.

* Rio Sao Francisco
» Codrrego das Tocas



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Qualidade das aguas costeiras

Impactos
cumulativos

Alteragao da
qualidade das
aguas costeiras:
aumento da

producao primaria
fitoplanctonica

Significancia

Impacto negativo,
regional, de curto prazo,
continuo, baixa
magnitude, insignificativo

Apesar dos dados de sensoriamento
remoto mostrarem concentracdes de
até 3 ug L-" de clorofila a, pelo menos
uma parte dos resultados € atribuivel
ao clima.

A contribuicdo do aumento da
producdo primaria fitoplancténica em
resultado dos empreendimentos para
o atingimento do limite de alteragao
(2,5 ug L' de clorofila a) é
insignificativa.



PRINCIPAIS IMPACTOS CUMULATIVOS T=MIS nemus

Qualidade das aguas costeiras

Concentragoes de clorofila a — Inverno (2012-2017)

Mapa de Concentracao de Clorofila a fromef Ao % - E o ~
de Sdo Sebastido a Ubatuba Julho de 2012 | Mapa de Concentragoes de Clorofila-a ) - 5 Mapa de Concentragdes de Clorofila-a
2 de Sao Sehastido a Ubatuba Julho de 2013 o .l . | de Sdo Sehastido a Ubatuba Julho de 2014

Mapa de Concentragées de Clorofila-a i b 5 i Mapa de Concentragao de Clorofila a ; - L i Mapa de Concentragdes de Clorofila-a
de Sio Sebastido a Ubatituba Agosto de 2015 & 2 de 540 Sebastido 4 Ubatuba Julho de 2016 P—ras de Sao Sebastido & Ubatiba Julho de 2017




GRUPOS DE TRABALHO - DISCUSSAO



QUESTOES PARA DISCUSSAO T=MIS nemus

1. Tendo em conta os impactos
cumulativos apresentados em
cada fator, tem alguma observacéao
ou sugestao?

2. Tendo em conta a significancia
dos impactos cumulativos
apresentada em cada fator, tem
alguma observacao ou sugestao?

3. Outras observacdes ou sugestdes
que entenda importantes para o
processo de Avaliacdo de
Impactos Cumulativos
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