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I INTRODUGAO

As unidades maritimas de perfuragdo e producao de petroleo e gas natural
interagem com a avifauna de diversas formas, seja pela atragdo por recursos como
alimento, locais de pouso e descanso, ou pela desorientagdo causada pela
iluminacao (TASKER et al., 1986; RONCONI et al., 2015). Embora historicamente
associadas a aves marinhas no Mar do Norte, estudos mais recentes, e inclusive
os relatérios anteriores do PMAVE-BS (que abrangem os periodos de abril de 2015
a margo de 2023), demonstram a interagao frequente de aves terrestres com essas
estruturas (HUPPOP; HILGERLOH, 2012; RONCONI et al., 2015). Para uma
discussdo detalhada sobre os fatores que levam as aves a essas estruturas,
consulte a Secéo I11.2.1 Ocorréncias Por Temporada.

Nas ocorréncias de aves terrestres nas unidades maritimas, € importante que
haja um manejo adequado, ja que as unidades maritimas s&o um local hostil para
essas aves. Por outro lado, aves marinhas também podem precisar de manejo
quando encontradas em unidades maritimas, pois podem estar debilitadas ou
oferecer risco para a operagao.

Com a implementacdo do Projeto de Monitoramento de Impactos de
Plataformas e Embarcacdes sobre a Avifauna na Bacia de Santos (PMAVE-BS) em
abril de 2015, o manejo de aves encontradas nas unidades maritimas da Petrobras
na Bacia de Santos passou a ser orientado pelo projeto, cujos objetivos sao:
registrar todas as ocorréncias envolvendo aves debilitadas, feridas ou mortas, bem
como aglomeracdes de avifauna nas unidades maritimas e, executar, quando
necessario, os procedimentos para captura, coleta, transporte ou manejo de
avifauna, com participagao dos Técnicos Embarcados Responsaveis (TER) e sob
orientagao da equipe técnica da consultoria responsavel, atualmente prestada pela
empresa Econservation Estudos e Projetos Ambientais.

O PMAVE-BS abrange a Area Geografica da Bacia de Santos (AGBS),
contemplando todas as unidades maritimas de producao (Tabela Ill.1.1-1), de
perfuracao (Tabela I11.1.1-2) e embarcagbes de pesquisa sismica (Tabela I11.1.1-3)
em atividade na temporada. A AGBS é uma area maritima delimitada na Bacia de
Santos para o licenciamento ambiental da atividade de perfuragdo, com
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aproximadamente 145 mil km?, desde linha projetada a partir do municipio de

Llid PETROBRAS

Arraial do Cabo/RJ até linha projetada a partir de Florianopolis/SC

Tabela Ill.1.1-1 Unidades maritimas de producdo em atividade na Area Geogréfica da

Bacia de Santos (AGBS) que operaram no periodo de abril de 2023 a margo de 2024.

N° RT ECV 262-24 9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS

Unidades maritimas de produgao (plataformas) Campo de Produgao

FPSO Almirante Barroso DP Buzios 5
FPSO Carioca DP Sépia
FPSO Cidade de Angra dos Reis Piloto Tupi
FPSO Cidade de llhabela DP Sapinho& Norte
FPSO Cidade de Iltaguai DP Iracema Norte
FPSO Cidade de Mangaratiba DP Iracema Sul
FPSO Cidade de Marica DP Tupi Alto
FPSO Cidade de Paraty Piloto Lula Nordeste
FPSO Cidade de Santos DP Urugua
FPSO Cidade de S&o Paulo Piloto Sapinhoa
FPSO Cidade de Saquarema DP Tupi Central
FPSO Cidade de Sepetiba DP Mero 2
FPSO Guanabara DP Mero 1
FPSO P-66 DP Tupi Sul
FPSO P-67 DP Tupi Norte
FPSO P-68 DP Berbigao
FPSO P-69 DP Tupi Extremo Sul
FPSO P-70 DP Atapu
FPSO P-71 DP Itapu
FPSO P-74 DP Buzios 1
FPSO P-75 DP Buzios 2
FPSO P-76 DP Buzios 3
FPSO P-77 DP Buzios 4
FPSO Pioneiro de Libra TLD de Libra
PMLZ-1 (Plataforma de Merluza) Merluza
PMXL-1 (Plataforma de Mexilhao) Mexilh&o
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Tabela Ill.1.1-2 Unidades maritimas de perfuracdo que operaram na Area Geogréfica da
Bacia de Santos (AGBS) no periodo de abril de 2023 a margo de 2024. NS = navio sonda,
SS = semissubmersivel. Aram e Trés Marias sdo blocos exploratérios, os demais sdo

campos de produgio.

Unidades maritimas de perfuragao

Campo de Producao ou Bloco Exploratério

NS-32 (Norbe VIII)

Buzios e Mero

NS-33 (Norbe IX) Blizios

NS-38 (Etesco Takatsugo) Buzios

NS-39 (Mykonos) Mero

NS-40 (Corcovado) Mero e Tupi

NS-44 (Laguna Star) Oeste de Atapu, Atapu, Sururu e Tupi
NS-45 (Brava Star) Aram

Buzios e Libra

NS-54 (Valaris DS-4)

Sururu e Tupi

NS-55 (West Jupiter) Buzios
NS-57 (Dhirubhai Deepwater KG2) Tupi e Sul de Tupi
SS-70 (SSV Victoria) Buzios

(
(
(
(
(
(
NS-48 (West Carina)
(
(
(
(
(

SS-75 (Ocean Courage)

Trés Marias e Sapinhoa

Tabela Ill.1.1-3 Embarcagées de sismica que operaram na Area Geogréfica da Bacia de
Santos (AGBS) no periodo de abril de 2023 a margo de 2024.

9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS

Area de Inicio da Final da Chegada ao
~ L~ Partida do L~ aquisicdo | Recolhimento 9
Embarcacdes Aquisi¢ao aquisicao o e porto
. porto A (altimo ultimo node
Sismica sismica di (nodes)
isparo)
SWDiamond ~Fonte | v \oocoma | 0311212021 | 1911212021 | 181042023 | 2YP42023 | pg10412003
Skandi Neptune - Nodes
Artemis Odyssey —Fonte |, | 26/01/2023 | 1010372023 | 08i07/2023 | 28072023 | a00712023
Siem Dorado — Nodes
SW Duchess - Fonte lara 131052023 | 23/05/2023 | 30112023 | %01%2023 | 071212023
Havila Subsea - Nodes
Artemis Odyssey —Fonte | - Campode | 7070055 | 06082023 | o1/01/2004 | T OV2024 1 10112004
Siem Dorado — Nodes Sapinhoa
Artemis Odyssey - Fonte |  Campo de Previsao: Previs&o: Previso:
Siem Dorado — Nodes Sépia | 19/01/2024 2000112024 | 5ynaim0s | 2810512024 | 2910512024
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Legenda

ad.  Undades Maritimas (FPSO)
Unidades Marltimas (JAQUETA)

Blocos de Exploracio - Petrobras
Blocos de Producso - Petrobras

7 Limite 0 AGBS

[ Sacias sacimantares

| imites Fstaduais

Figura lll.1.1-1 Localizagdo das unidades maritimas de produg¢do, campos de produgéo e blocos exploratorios, nos quais houve atividade
de perfuracao, e areas de aquisicdo sismica, consideradas na temporada de abril de 2023 a margo de 2024 de realizacdo do
PMAVE-BS.
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Il METODOLOGIA

Os registros envolvendo aves encontradas nas unidades maritimas foram
realizados pelos Técnicos Embarcados Responsaveis (TER), sob orientagdo da
consultoria responsavel - Econservation. As aves registradas foram identificadas
até o menor nivel taxondémico possivel.

Quando necessaria, a captura de aves vivas foi realizada com o auxilio de
equipamentos do Kit PMAVE, como toalha ou puca. Estes animais capturados
foram transportados em caixas especificas por via maritima e terrestre até a
Unidade de Estabilizacdo do Rio de Janeiro, e caso necessario, até o Centro de
Reabilitagdo de Araruama ou de Angra dos Reis (até o final do més de abril), e a
partir do més de junho, sendo encaminhados para o Centro de Reabilitacdo de
Itacuruca ou de Marica. Apds a reabilitacdo, as aves foram destinadas a soltura
para o retorno a vida livre ou a cativeiro permanente, quando nao aptas a soltura.
No caso de animais mortos, as carcagas foram adequadamente acondicionadas e
destinadas a necropsia, sempre que possivel.

As temporadas do PMAVE-BS iniciam em abril de cada ano e finalizam em
marg¢o do ano seguinte, sendo que a temporada 2023/24 considerada no presente
relatorio contemplou de abril de 2023 até margo de 2024.

As planilhas PMAVE e as Fichas PMAVE das ocorréncias da temporada
2023/24 constam no Anexo 1 e Anexo 2 respectivamente. As atividades do
PMAVE para unidades maritimas de produgao e perfuracao desta temporada
estavam contempladas pela Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de
Material Bioldgico ABIO n°® 624/2015, sendo: 12 Renovacgao — 12 Retificagao, emitida
em 08/02/2023, com validade até 19/09/2023, a 92 Retificacdo, emitida em
25/09/2023, com validade até 20/01/2027, e a 22 Renovacgao, emitida em 20/09/23,
com validade até 20/01/2027. As atividades do PMAVE para embarcagdes de
sismica desta temporada estavam contempladas pela ABIO n°® 52/2021, emitida em
21/05/2021, com validade de 5 anos. Todas as ABIOs e respectivas Relagdes de
Equipe Técnica (RET) constam no Anexo 3.

No periodo de referéncia, ndo houve tombamento de material bioldgico e nem

destinagdes de individuos ao cativeiro permanente.
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Os laudos anatomopatolégicos dos individuos necropsiados nas unidades
veterinarias, estao referenciados como Anexo 4.

Os registros de ocorréncia das aves foram devidamente reportados ao IBAMA
e inseridos no Atlas de Registros de Aves Brasileiras - ARA (Anexo 5), disponiveis

para consulta no site: http://ara.cemave.gov.br/.

Os dados brutos em formato digital editavel (formato CSV), conforme Nota
Técnica 02022.000089/2015-76 CGPEG/IBAMA e Oficio-Circular n°® 1/2022,

constam no Anexo 6.

II.1 Analise dos dados

Para a analise dos dados foi necessario padronizar os registros de forma a
possibilitar as analises estatisticas. Sendo assim, em ocorréncias como as BR104
e BR 179 (3° e 4° temporadas), foram considerados apenas um individuo para
cada, mesmo que tenham sido registradas dezenas de fragatas (Fregata
magnificens) sobrevoando as unidades maritimas, pois nenhum animal foi atendido
pelo PMAVE-BS, apenas observados.

Para as andlises pertinentes, as espécies sao agrupadas em categorias,
conforme o habitat:

e Aves terrestres, contemplando espécies fisiologicamente e
biologicamente dependentes de ambiente terrestre;

¢ Aves aquaticas, contemplando espécies ecologicamente dependentes
de areas umidas para forrageamento, moradia ou reproducéo, que
ocorrem junto a corpos de agua doce, lagunares ou costeiros, excluidas
as espécies estritamente marinhas;

¢ Aves marinhas, contemplando as espécies aquaticas adaptadas a vida
no mar, que se alimentam neste ambiente, em areas costeiras ou
oceanicas (alto-mar).

Para analises das ocorréncias com relacao as estacdes do ano os dados foram
agrupados da seguinte forma: primavera (outubro a dezembro), verao (janeiro a
margo), outono (abril a junho) e inverno (julho a setembro).
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Il RESULTADOS
lll.1 Resumo da temporada 2023/2024

lll.1.1Registros de ocorréncias

Entre abril de 2023 e margo de 2024, foram registrados 24 acionamentos,
totalizando 31 aves nas unidades maritimas da PETROBRAS na Bacia de Santos.
Das aves registradas 80,6% (25) eram de habitats terrestres, 6,4% (2) marinhas,
9,6% (3) aquaticas e 3,2% (1) nao foi possivel identificar nenhum nivel taxonémico
do individuo, tdo logo, seu habitat. Destas, 26 foram ocorréncias de aves
encontradas vivas e 5 de aves encontradas mortas.

Na Tabela lll.1.1-1 consta o numero de aves registradas pelo PMAVE-BS por
més, entre abril de 2023 até margo de 2024, tendo como destaque a espécie Turdus
leucomelas com 5 registros, sendo todos eles provenientes do mesmo acionamento
na Unidade maritima FPSO P-70. A Tabela Illl.1.1-2 apresenta a lista de
acionamentos do PMAVE-BS no periodo, acompanhadas das informacoes
pertinentes a cada ocorréncia.
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Tabela Ill.1.1-1 Numero de aves registradas por més durante a temporada 2023/24 do PMAVE-BS.

Taxon abr/ mai/ jun/ out/ nov/ dez/ fev/ Total

Ordem Familia Espécie 23 23 23 23 23 23 24 Geral
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti 1 1 2
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata 2 2
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus 2 2
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 1 1
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica 1 2
Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus 1 1
Passeriformes Hirundinidae = Pygochelidon cyanoleuca 1 1 2
Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca 4 4
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas 5 5
Passeriformes Turdidae Turdus sp. 1 1
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus 1 1
Pelecaniformes Ardeidae Cochlearius cochlearius 1 1
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens 1 1
Suliformes Sulidae Sula leucogaster 1
NI NI Nao identificado 1 1 1 2 5
Total Geral 15 3 2 2 3 2 31
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Tabela Ill.1.1-2 - Ocorréncias do PMAVE-BS entre abril de 2023 até margo 2024, com apresentagcdo das informacdes conforme Nota Técnica

02022.000089/2015-76 CGPEG/IBAMA.

* a3 o

3 X e s i

3 £ 3 v | 8 o Bl e lo| B, |2 E £

S ; =] o g i @1 5] d |8 (7 5| £ [

8 © & 3 £

o
SIS017 | 05/04/2023 Sismica Artemis Odyssey 3 1 Cochlearius cochlearius D J \Y D N N N NI 07/04/2023
233 20/04/2023 FPSO Guanabara 3 1 Porphyrio martinica D J \Y N N N N SR | 05/05/2023
234 20/04/2023 FPSO Cidade de Iltaguai 3 1 Thraupis sayaca M A \Y D D N N OB | 08/06/2023
235 21/04/2023 FPSO Guanabara 3 1 Thraupis sayaca D D \Y N S N N SR | 05/05/2023
236 22/04/2023 FPSO Cidade de Sao Paulo 3 1 Columbina talpacoti M A \Y N N N N OB | 25/04/2023
237 22/04/2023 FPSO Cidade de Sao Paulo 3 1 Né&o identificado D D \Y D D S N OB | 23/04/2023
238 25/04/2023 FPSO P-67 5 1 Turdus sp. I A M N N N N OB | 03/05/2023
239 26/04/2023 FPSO P-70 3 1 Thraupis sayaca D A \Y N N N N SR | 29/04/2023
240 26/04/2023 FPSO P-70 3 1 Thraupis sayaca D A \Y N N N N SR | 29/04/2023
241 26/04/2023 FPSO P-70 3 1 Turdus leucomelas D A \ N N N N SR | 29/04/2023
242 26/04/2023 FPSO P-70 3 1 Turdus leucomelas D A \ N N N N SR | 29/04/2023
243 26/04/2023 FPSO P-70 3 1 Turdus leucomelas D A \ N N N N SR | 29/04/2023
244 26/04/2023 FPSO P-70 3 1 Turdus leucomelas D A \ N N N N SR | 29/04/2023
245 26/04/2023 FPSO P-70 3 1 Turdus leucomelas D A \ N N N N SR | 29/04/2023
SIS018 | 29/04/2023 Sismica Skandi Neptune 5 1 Pygochelidon cyanoleuca I J M D N N N OB | 01/05/2023
SIS019 | 02/05/2023 Sismica Artemis Odyssey 2 1 Pygochelidon cyanoleuca D A \Y N N N N OB | 05/05/2023
SIS020 | 05/05/2023 Sismica Havila Subsea 5 1 Néo identificado I D M D N N N OB | 07/05/2023
246 30/05/2023 FPSO Almirante Barroso 5 1 Fregata magnificens F A M D N N N OB 08/06/2023
S012 17/06/2023 NS-38 5 1 Néo identificado D D M D D D D OB | 17/06/2023
247 20/06/2023 FPSO Cidade de Angra dos Reis 3 1 Porphyrio martinica D J \% D D D D SR | 20/06/2023
S013 | 06/10/2023 NS-38 3 1 Nyctibius griseus F A \Y N D N D OB | 18/10/2023
248 13/10/2023 FPSO P-74 3 1 Néo identificado D D \Y D N N D OB | 16/10/2023
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249 15/10/2023 FPSO Almirante Barroso 3 1 Sula leucogaster D J \% D N N D NI 16/10/2023
250 16/10/2023 FPSO P-67 3 1 Né&o identificada D D \Y D S N D OB | 16/10/2023
251 20/11/2023 FPSO Cidade de Séo Paulo 3 1 Coccyzus melacoryphus D A \% S N N N NI 20/11/2023
252 21/11/2023 FPSO P-68 3 1 Coccyzus melacoryphus D A \% D D N N OB | 22/11/2023
253 02/12/2023 FPSO Cidade de Séo Paulo 3 1 Myiodynastes maculatus D A \% N N N N NI 30/11/2023
254 02/12/2023 FPSO Cidade de Sao Paulo 3 1 Zenaida auriculata D A \Y N N N N NI 30/11/2023
255 03/12/2023 FPSO P-66 3 1 Zenaida auriculata D A \Y D S N N SR | 24/01/2024
SIS021 | 07/02/2024 Sismica Artemis Odyssey 3 1 Crotophaga ani D A \% D N N D OB | 08/02/2024
SIS022 | 19/02/2024 Sismica Artemis Odyssey 4 1 Columbina talpacoti D A \% N N N D NI 19/02/2024

*Origem: (1) - Aglomeracgéao de aves; (2) - Presenca de aves com risco a seguranga; (3) - Aves debilitadas, feridas ou que necessite de atendimento; (4) - Ave acidentalmente
levada a instalagao; (5) - Carcagas; (6) — Outros

* Sexo: (M) macho; (F) Fémea; (l) Indeterminado-necropsia; (D) Desconhecido

* Grupo etario: (N) Neonato/filhote; (J) Juvenil/ subadulto; (A) Adulto; (S) Senil; (D) Desconhecido

* Estado no acionamento: (V) Vivo; (M) Morto

* Colisao: (S) sim; (N) ndo; (D) desconhecido

* Aprisionamento: (S) sim; (N) ndo; (D) desconhecido

* Oleo visivel: (S) sim; (N) ndo; (D) desconhecido

* Ferimento visivel: (S) sim; (N) ndo; (D) desconhecido i

* Destinacao Final: (NI) Nao houve interferéncia ou manipulagéo; (AF) Afugentamento; (SI) Soltura imediata; (RE) Relocagao; (SR) Soltura pés-reabilitagao; (OB) Obito; (TC)
Transferéncia para cativeiro; (EV) Evaséo; (OU) Outros
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Foram identificadas 13 espécies durante a temporada 2023/24, além de 1 individuo
identificados até género, um Turdus sp., 4 individuos sem identificagdo de género ou
espécie (todos da Ordem Passeriformes), e 1 individuo sem identificagcdo de nenhum nivel
taxonémico. (Tabela I1.1.1-2).

Dentre as espécies terrestres, foram registrados o sanhacgu cinzento (Thraupis sayaca),
Rolinha-roxa (Columbina talpacoti), o Sabia-poca (Turdus leucomelas), Andorinha-
pequena-de-casa (Pygochelidon cyanoleuca), Urutau-comum (Nyctbius griseus), Papa-
lagarta-acanelado (Coccyzus melacoryphus), Bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus),
Avoante (Zenaida auriculata), o anu-preto (Crotophaga ani).

Dentre as espécies aquaticas, foram registrados a Arapapa (Cochlearius cochlearius)
e o frango d’agua azul (Porphyrio Martinica), e entre as espécies de aves marinhas, foram
registrados apenas um individuo de Fragata (Fregata magnificens) e um de Atoba-pardo
(Sula leucogaster).

Apenas uma ocorréncia representou um novo registro de espécie para o PMAVE-BS,
sendo um individuo de ambiente aquatico da espécie Arapapa (Cochlearius cochlearius),
cujas informagdes sédo apresentadas abaixo.

O registro do individuo de Arapapa (Cochlearius cochlearius), ocorreu em 05 abril de
2023 no navio sismica Artemis Odyssey, onde o individuo foi apenas avistado no Crain
Deck da embarcacgao, tendo algado voo e néo retornado a mesma. Esta espécie ocorre
desde o México até o Peru e Argentina, e em quase todo o Brasil (incluindo toda a regiao
sudeste). Sdo aves que habitam manguezais, lagos e estuarios, e permanecem grande
parte do dia sobre as arvores. (GOMEZ et al., 2001; KUSHLAN, 2009; MOCK, 1975).
Devido a estes habitos, que ndo condizem com os de espécies que geralmente ocorrem
em unidades maritimas e portos, acredita-se ser o motivo da espécie nunca ter sido
avistada ou capturada anteriormente no projeto.

Com relacao as ocorréncias dos meses desta temporada, é possivel observar que o
maior numero de aves ocorreu em abril/23 (n=15), sendo 13 aves terrestres e duas 2 aves

aquaticas, conforme Figura 111.1.1 1.
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Figura lll.1.1-1 Numero de registros da temporada 2023/24, separados por més e habitats
das espécies registradas.

Na temporada 2023/24, houve ocorréncias em 14 unidades maritimas de producéo,
sendo 10 FPSOs, 3 embarcagdes de sismica e 1 navio sonda (Figura 111.1.1-2). Nao houve
registros em 16 unidades maritimas de producgéao, a saber: FPSO Carioca, FPSO llha Bela,
Mangaratiba, FPSO Marica, FPSO Paraty, FPSO Santos, FPSO Saquarema, FPSO Cidade
de Sepetiba, FPSO P-69, FPSO P-71, FPSO P-75, FPSO P-76, FPSO P-77, FPSO Pioneiro
de Libra, Plataforma de Mexilhdo e na PMXL-1 (Plataforma de Mexilhdo), nem em 14 das
unidades maritimas de perfuracdo (navios sonda e semissubmersiveis) e em 3
embarcacgoes de sismica — fontes e nodes.

A unidade maritima que apresentou o maior numero de ocorréncias foi a FPSO P-70
(7 individuos) seguida pela FPSO Cidade de Sao Paulo (5 individuos).
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Figura Ill.1.1-2 Namero de registros de aves por unidade maritima na temporada 2023/24
do PMAVE-BS.

Assim como no outono dos anos anteriores, nesta temporada o maior numero de
ocorréncias também foi no més de abril (Figura 1l1.1.1-3), possivelmente relacionado a
eventos naturais e sazonalidade das espécies. Nesta temporada nao foi observado o pico
de registros que geralmente ocorre entre os meses de setembro a novembro (primavera),
assim como na temporada anterior.

16
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Figura Ill.1.1-3 Numero de ocorréncias (registros) por més, durante a temporada
2023/24 do PMAVE-BS. Destinagao Final
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Como pode ser observado na Tabela 111.1.1-3, na temporada 2023/24 foram registrados
31 individuos, sendo que destes, 13 individuos foram desembarcados com vida e
encaminhados para reabilitac&o.

Para os animais que foram desembarcados com vida, o tempo médio de transporte foi
de 37 horas e 52 minutos, com um desvio padrao de aproximadamente 26 horas e 01
minuto. Devido a imprevistos operacionais e de condigbes meteorologicas, o periodo de
transporte dos animais do ponto de coleta até o desembarque ultrapassou as 72h
estipuladas nas condicionantes 2.8 e 2.9 da ABIO 624.2015 PMAVE-BS para duas
ocorréncias: Registro 234 (88,5 Horas) e Registro 246 (75,9 horas). Destaca-se que esse
ultimo registro (246) se tratou de um individuo de fragata (Fregata magnificens) encontrado
em Obito na plataforma, sem presenga de 6leo e sem anilha, portanto ndo sendo
enquadrado no critério de tempo de transporte para carcagas, estabelecido na
condicionante 2.9 da ABIO. Ressaltamos e esclarecemos que o calculo do tempo de
transporte considera o intervalo decorrido entre o desembarque do animal da Unidade
Maritima (Ponto de Coleta) e o desembarque no porto de destino, ou seja, sao utilizadas
para o calculo as informacdes de data e hora dos campos “Transporte” e “Recebimento
Porto” das Fichas PMAVE.

Dentre as aves com destinagao final como vivo, houve: 6 ocorréncias sem interferéncia
do TER, sendo estes avistamentos nas unidades maritimas, e 11 individuos que foram
reabilitados e soltos.

Dentre os 14 6bitos registrados, houve: 5 individuos que foram encontrados mortos, 6
vieram a obito nas unidades maritimas, 1 veio a 6bito durante o transporte e 2 vieram a
Obito durante a reabilitacdo (sendo 1 eutanasia). Destas, 7 carcagas foram necropsiadas,
sendo as demais 7 descartadas Via Servigo de Saude pela prépria embarcagao, atendendo
as medidas protetivas do plano de contingéncia contra Influenza Aviaria de Alta
Patogenicidade.

A Tabela Ill.1.1-2 apresenta a destinagao final por taxon na temporada 2023/24,

considerando vivos e mortos.
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Tabela Ill.1.1-3 Destinacgéo final das aves atendidas pelo PMAVE-BS na temporada 2023/2024,
or unidade maritima de origem.
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FPSO Almirante Barroso 1 1
FPSO Cidade de Angra dos Reis 1
FPSO Cidade de Itaguai 1
FPSO Cidade de Sao Paulo 3 1 1
FPSO Guanabara 2
FPSO P-66 1
FPSO P-67 1 1
FPSO P-68 1
FPSO P-70 7
FPSO P-74 1
NS-38 1 1
Sismica Artemis Odyssey 2 2
Sismica Havila Subsea 1
Sismica Skandi Neptune 1
Total Geral 6 11 5 1 2 6
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Tabela lll.1.1-4 Destinacao final das aves atendidas pelo PMAVE-BS, na temporada
2023/2024, por taxon.

Taxonomia Vivos Mortos
s | o £
g S @ 3 < =
s | £ £| 5| ¢g|s
2l2|E| 8|23
2 P © = o o
Ordem Familia Espécie Sl L]l 8] e =2
18| €| 2| ¢e|5
o o 8 = o ©
s| 2| & |8| 35| e
=z »n 3
Columbiformes | Columbidae Columbina talpacoti 1 1
Columbiformes | Columbidae Zenaida auriculata 1 1
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus 1 1
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani
Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica 2
NI NI Naéo identificado 1
Nyctibiiformes | Nyctibiidae Nyctibius griseus 1
Passeriformes | Hirundinidae | Pygochelidon cyanoleuca 1 1
Passeriformes NI Naéo identificado 1 3
Passeriformes | Thraupidae Thraupis sayaca 3 1
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas 5
Passeriformes Turdidae Turdus sp. 1
Passeriformes | Tyrannidae Myiodynastes maculatus 1
Pelecaniformes Ardeidae Cochlearius cochlearius 1
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens 1
Suliformes Sulidae Sula leucogaster 1
lll.1.2Necropsias

Das 7 necropsias realizadas, apresentadas na Tabela l1l.1.2-1, 6 foram de aves
terrestres e 1 de ave marinha, um individuo de Fregata magnificens. Dos individuos
necropsiados, em 4 nao foi possivel determinar a causa da morte, devido ao
avangado estagio de decomposi¢ao das carcagas, apontados como “autdlise” na
Tabela 111.1.2-1, sendo 3 de aves terrestres (Pygochelidon cyanoleuca, Turdus sp.
e um individuo de espécie ndo identificada) e 1 de ave marinha (Fregata
magnificens). Em 2 individuos, a causa de morte foi apontada como indeterminada
devido a auséncia de alteragcdes macroscopicas e microscépicas conclusivas. Em
apenas 1 individuo a causa de morte foi determinada, sendo de origem por
eutanasia devido a trauma em asa, lesao esta, incompativel com a reabilitagdo do

individuo.
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Tabela Ill.1.2-1 Causas de morte das aves que foram necropsiadas na temporada
2023/2024 do PMAVE-BS.

S
2 | £ | @
N° de (o) as s . - £ ©
P rdem Familia Espécie 0 =) =
ocorréncia g 8 £
< 3 o
=
236 Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti 1
S013 Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus 1
SI1S018 Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca 1
SI1S020 Passeriformes NI Nao identificado 1
234 Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca 1
238 Passeriformes Turdidae Turdus sp. 1
246 Suliformes Fregatidae Fregata magnificens 1
Total Geral 4 2 1

Dentre os individuos necropsiados, a primeira ocorréncia foi do individuo
Thraupis sayaca (ocorréncia 234), desembarcado com vida apds ser encontrado
na unidade maritima FPSO Cidade de Itaguai no dia 20/04/2023, e encaminhado
para reabilitacdo no CRD Araruama no dia 24/04/2024.

A ave apresentava escore corporal magro, nivel de consciéncia alerta,
responsivo ao manejo e se mantendo em estagao. Foi observada a presencga de
les&o (fratura) em asa esquerda, com inicio de calcificacdo. O animal foi mantido
em reabilitagcdo com tratamento de suporte e aguardando calcificagado completa do
membro para melhor progndstico. Apds 46 dias em reabilitagdo, o individuo nao
apresentava capacidade de voo satisfatoria, sendo realizada eutanasia ética
medicamentosa.

Durante a realizagao de exame necroscopico, foi observada a presenca de
luxacdo completa em articulagdo carpometacarpo-falangeana de membro anterior
esquerdo, tal descoberta corroborou os achados clinicos que basearam a deciséo
pela realizagédo do procedimento de eutanasia do individuo. O laudo histopatolégico
revelou processos inflamatérios em trato gastrointestinal e respiratéria, achados
estes compativeis com o procedimento de eutanasia, o qual ocasiona insuficiéncia
respiratoéria. (

Figura 111.1.2-1).
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Figura Ill.1.2-1 Thraupis sayaca (ocorréncia 234) durante captura na plataforma,
atendimento veterinario e exame anatomopatologico. A- Individuo apos captura,
alocado em caixa de transporte na unidade maritima; B- Membro anterior esquerdo
apresentando lesdo durante atendimento veterinario; C- Individuo durante
avaliagdo externa, no exame anatomopatolégico; D- Evidéncia de luxagcdo em
articulagdo carpometacarpo-falangeana de membro anterior esquerdo.

O segundo individuo necropsiado, foi da espécie Columbina talpacoti
(ocorréncia 236), a qual foi encontrada com vida na Unidade maritima FPSO
Cidade de Sao Paulo, no dia 22/04/2023, porém veio a obito no dia 24/04/2023,
durante o transporte na embarcagéao.
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O individuo, macho adulto, foi encaminhado para exame de necropsia no
CRD Araruama no dia 25/04/2023, apresentando escore corporal magro e estagio
de decomposi¢ao com inicio de autdlise.

Durante o exame de necropsia, foram observadas diversas alteragdes de
coloracdo e morfologia dos orgaos internos, sendo estas compativeis com
alteracdes post-mortem devido autolise, o que impossibilitou a determinacdo da
causa mortis. Sendo assim, o diagnéstico macroscopico foi classificado como
indeterminado.

O exame histopatologico ndo apresentou alteragdes conclusivas para
determinacao final de causa mortis, sendo também classificada como

indeterminada (Figura I11.1.2-2).

ECO-PMAVE |
w448

Figura Ill.1.2-2 Columbina talpacoti (ocorréncia 236), apds a captura na unidade maritima
e durante exame de necropsia. A- Individuo em caixa de transporte apds captura
na plataforma; B- Individuo durante avaliagdo externa no exame
anatomopatoldgico; C- Musculatura peitoral evidenciando escore corporal magro, e
apresentando alteragédo de coloragdo por inicio de embebicéo biliar e inicio de
autdlise; D- Orgaos na cavidade celomatica apresentando alteragdo de cor e
morfologia, devido processo de autdlise.
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O terceiro individuo, do género Turdus de espécie nao identificada
(ocorréncia 238), foi encontrado morto no dia 25/04/2023 na unidade maritima
FPSO P-67, sendo sua carcaga encaminhada para exame anatomopatoldgico no
CRD Araruama no dia 03/05/2023.

A ave, um individuo adulto de sexo indeterminado, apresentava escore
corporal bom e autdlise acentuada no exame externo e interno. Devido ao grau alto
de autdlise, o que leva a alteragdes de cor e morfologia dos 6rgaos, nao foi possivel
determinar sexo e causa mortis do individuo, assim como impossibilitou a coleta de

material para exame histopatologico (Figura 111.1.2-3).

Figura Ill.1.2-3 Turdus sp. (ocorréncia 238) na unidade maritima e durante o exame de
necropsia. A- Individuo durante o recolhimento da carcaga na unidade maritima, B-
Individuo durante avaliagdo externa no exame anatomopatolégico;, C- Orgdos na
cavidade celomatica apresentando alteracdo de coloragcdo e morfologia
acentuados; D- Cavidade celomatica apds retirada de 6rgdos do trato digestorio,
para avaliacdo dos demais sistemas.
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O quarto individuo necropsiado, da espécie Pygochelidon cyanoleuca
(ocorréncia SIS018), foi encontrado morto na Embarcacéo de pesquisa sismica
Skandi Neptune no dia 29/04/2023, e encaminhado para necropsia no CRD
Araruama no dia 01/05/2023.

A ave, um individuo juvenil de sexo indeterminado, apresentava escore
corporal bom e autdlise acentuada no exame externo e interno. Devido ao alto grau
de autdlise, que levam a alteragdes de cor e morfologia dos 6rgaos, nao foi possivel
avalia-los macroscopicamente, assim como identificar sexo e realizar coleta de
material para exame histopatolégico, resultando em causa mortis indeterminada

por autdlise. (Figura 111.1.2-4).

1 2 3 s 6 7
Eto- PMmpug-
#4158 .
Figura Ill.1.2-4 Pygochelidon cyanoleuca (ocorréncia SIS018), durante o recolhimento na

embarcacéo e durante o exame de necropsia. A- Vista dorsal do Individuo durante
o recolhimento da carcaga na unidade; B- Vista ventral do individuo durante o
recolhimento da carcaca na unidade; C- Avaliagdo externa durante exame

anatomopatolégico; D- Cavidade celomatica com 6rgaos apresentando alteracdes
de cor e morfologia, compativeis com autélise.
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O quinto individuo necropsiado, um passeriforme de espécie nao identificada
(ocorréncia SIS020), foi encontrado morto na embarcacado de pesquisa sismica
Havila Subsea, no dia 05/05/2023. A carcaca foi desembarcada para exame
anatomopatolégico no CRD Araruama no dia 07/05/2023, porém apresentava
elevado grau de autdlise (com alteragdes de cor e morfologia dos 6rgéos), o que
impossibilitou a determinagcdo de sua causa mortis, além de identificacdo da

espécie, sexo e maturidade sexual. (Figura I11.1.2-5).
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Figura Ill.1.2-5 Passeriforme (ocorréncia SIS020) durante o recolhimento na embarcacao
e durante o exame de necropsia; A- Individuo no momento do recolhimento da
carcaga; B- Individuo durante o avaliagdo externa no exame anatomopatologico; C
— Musculatura peitoral evidenciando escore corporal magro e alteragbes
compativeis com autdlise; D- Cavidade celomatica evidenciando érgaos internos
com acentuado grau de autdlise.

O sexto individuo, da espécie Fregata magnificens (ocorréncia 246), foi
encontrado morto na unidade maritima FPSO Almirante Barroso no dia 30/05/2023,
e encaminhado para necropsia na Unidade de Estabilizacdo do Rio de Janeiro no
dia 08/06/2023. O individuo, uma fémea adulta, apresentava bom escore corporal
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e alteragdes externas caracteristicas de acentuado grau de autdlise. Além disso,
no exame externo também foi possivel observar a presenca de uma fratura
completa em bisel no umero direito, com exposicdo 6ssea da porc¢ao distal do 0osso
fraturado.

As alteragdes observadas no exame macroscépico, portanto, sugeriram causa
mortis relacionada ao quadro de traumatismo, ndo sendo possivel coleta de

amostras de histopatologia devido a autdlise avangada. (Figura I11.1.2-6).

Figura Ill.1.2-6 Fregata magnificens (ocorréncia 246), durante o recolhimento na
embarcacgdo e durante o exame necropsia; A- Individuo durante o recolhimento na
embarcacdo; B — Carcaca apresentando enoftalmia devido autélise acentuada; C-
Avaliagdo externa durante exame de anatomopatologico; D- Fratura completa em
bisel de umero direito, com exposi¢cdo 6ssea

O sétimo e ultimo individuo necropsiado, uma ave terrestre da espécie
Nyctibius griseus (ocorréncia S013), foi encontrada com vida no dia 06/10/2023 na
embarcacao NS-38. O individuo foi encaminhado para reabilitacdo na Unidade de
Estabilizacao do Rio de Janeiro no dia 13/10/2023, apresentando estado deprimido
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e escore corporal caquético. O individuo permaneceu em tratamento durante 6 dias,
sendo encontrado em 6bito na manha do dia 18/10/2023.

Durante o exame de necropsia, foi possivel constatar se tratar de um
individuo fémea, o qual apresentava palidez generalizada dos érgaos durante o
exame interno, sendo compativel com o quadro de caquexia apresentado pelo
animal.

O exame histopatolégico ndo apresentou alteragdes conclusivas para
determinacao final de causa mortis, sendo classificada como indeterminada (Figura
.1.2-7).

N aaaseus A soo

Figura 1l1.1.2-7 Nyctibius griséus (ocorréncia S013), durante avistamento, admissdo na
Unidade de Estabilizagdo e exame de necropsia. A- Individuo durante avistamento
na unidade maritima; B- Individuo durante o exame de admissdo na unidade
veterinaria; C- Musculatura peitoral durante avaliagdo macroscépica interna,
evidenciando caquexia acentuada; D- Cavidade celomatica durante avaliagdo
interna, evidenciando palidez generalizada dos 6rgéos.
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1ll.1.3 Reabilitacao e Soltura

Dos 13 animais que ingressaram vivos na reabilitagdo na temporada 2023/24,
11 individuos foram reabilitados e soltos e 2 individuos vieram a o6bito, o que
resultou em 84,6% de sucesso de reabilitagao.

Dentre as solturas, constam 2 individuos de Frango d’agua (Porphyrio
martinica), 3 individuos de Sanhagu-cinzento (Thraupis sayaca), 5 individuos de
Sabia-barranco (Turdus leucomelas) e 1 individuo de Avoante (Zenaida auriculata)
(Figura 111.1.3-1).

Figura 1l.1.3-1 Animais destinados a soltura, apds a reabilitagdo. Sendo: A- Porphyrio
Martinica; B- Thraupis sayaca; C- Thraups sayaca; D- Thraupis sayaca; E- Dois (2)
Turdus leucomelas; F- Dois (2) Turdus leucomelas; G- Turdus leucomelas; H-
Porphyrio martinica; |- Zenaida auriculata.
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lll.2 Comparagcdao com as temporadas anteriores

Ill.2.10corréncias por temporada

Em uma analise de todo o periodo de execugao do projeto, houve um total de
281 ocorréncias de aves em unidades maritimas, sendo 241 identificada até
espécie, com 72 espécies distribuidas da seguinte forma: 173 aves terrestres
(72%), 31 aves aquaticas (13%), 37 marinhas (15%). A temporada com maior
numero de ocorréncias foram as de 2015/16 e 2017/18, com 40 aves, e a com

menor, foi a temporada de 2020/21, com 24 aves (Figura I11.2.1-1).
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Figura Il.2.1-1 Numero de ocorréncias de aves atendidas pelo PMAVE-BS ao longo das
temporadas.

A forma de voo das aves € intrinsecamente ligada as condigdes atmosféricas,
onde a velocidade e a diregdo do vento sédo fatores determinantes para o
desempenho e o custo energético. Ventos contrarios (headwinds) aumentam o
esfor¢o, enquanto ventos favoraveis (tailwinds) otimizam a eficiéncia (NEWTON,
2008; SHAMOUN-BARANES et al., 2007). As aves migratorias empregam taticas
de voo flexiveis para se adaptar a essas condi¢des (TARROUX et al., 2016).

Ventos desfavoraveis podem deslocar aves de suas rotas, empurrando-as para
o interior ou para o oceano (RUSSELL, 2005). Em resposta, elas voam em altitudes
mais baixas e com velocidades reduzidas (FINN et al.,, 2012; TARROUX et al.,
2016), tornando-se mais propensas a encontrar estruturas marinhas elevadas.
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Nesse ambiente, plataformas e embarcagdes atuam como ‘'arquipélagos
artificiais', servindo como refugios vitais para aves exaustas ou desorientadas,
oferecendo locais de descanso e reabastecimento energético (RONCONI et al.,
2015; RUSSELL, 2005). Sao recorrentes registros de pousos em navios,
especialmente sob ventos fortes e cobertura de nuvens, onde as aves podem
inclusive se alimentar de insetos atraidos pela iluminagéo (SARA et al., 2023). Além
do pouso para descanso, as aves podem ser atraidas por oferta de alimento (como
insetos pela iluminagao das plataformas para aves terrestres, ou oportunidades de
forrageamento para aves marinhas e aquaticas), ou confuséo pela luz (RUSSELL,
2005; RONCONI et al.,, 2015; LONGCORE; RICH, 2004; HAUPTFLEISCH;
D’ALTON, 2015).

Contudo, a presenca das aves nessas estruturas pode ser ndo intencional,
resultado de transporte acidental por ventos e correntes maritimas que as desviam
de suas rotas. Condi¢cdes meteoroldgicas adversas, como névoa e frentes frias,
podem causar desorientagéo, levando-as a buscar refugio. As luzes artificiais das
plataformas e embarcag¢des também representam um fator significativo de atragao
e risco, especialmente para aves migratérias noturnas. Elas podem confundir as
luzes intensas com pontos de referéncia naturais, o que resulta em desorientacéo,
circulagao prolongada e um aumento no risco de colisdes e exaustdo (LONGCORE;
RICH, 2004; RONCONI et al., 2015; BARRIOS e RODRIGUEZ, 2004; O'HANLON
et al.,, 2017). Essas interagdes podem resultar em seu afastamento do habitat
natural (RONCONI et al., 2015; LONGCORE; RICH, 2004; HAUPTFLEISCH,;
D’ALTON, 2015).

E importante ressaltar que a maior parte dessa compreensao deriva de estudos
realizados em contextos geograficos distintos, como o Golfo do México e o Mar do
Norte. No entanto, mesmo que as condigbes ambientais e oceanograficas nessas
regides possam diferir daquelas encontradas no Atlantico Sul, especificamente na
Bacia de Santos, nossos registros de campo nas plataformas confirmam a presenca
dessas aves, muitas vezes com sinais de debilidade. Essa consisténcia reforgca o
papel das plataformas como paradas de oportunidade e sugere que, ao buscar
abrigo e descanso nessas estruturas, as aves podem, de fato, ser acidentalmente
transportadas para o alto mar.
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No PMAVE-BS, as aves terrestres foram predominantes em todas as
temporadas (Figura Il1.2.1-2), em relagdo as aves aquaticas e marinhas. O maior
numero de ocorréncias de aves marinhas ocorreu em 2017/18 com 11 individuos.
O maior numero de ocorréncias de aves aquaticas ocorreu em 2015/16, com 8
registros.

35
31

30

25 23 ) 22
20

20 17

15 13 13 13
11

10 8 7

6 6
5 I 3 3 4 4 3 3
1 2 1 2 1 1 2
i -l BBR BBE Bl imD L | i
2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024

M Aves Aquaticas Aves Marinhas Aves Terrestres

Figura lll.2.1-2 Quantitativo de ocorréncias por habitats das aves registradas durante as 9
temporadas do PMAVE-BS

A quantidade de ocorréncias com aves vivas supera a de aves mortas em todos
0s anos no projeto. Na Tabela 111.2.1-1 é possivel comparar a frequéncia de aves
encontradas mortas e vivas, por habitat e temporada. O numero de aves
encontradas vivas € superior ao de encontradas mortas nos trés tipos de habitat,
sendo 96,8% para aves aquaticas (30 de 31 individuos), 89,7% para aves marinhas
(35 de 39 individuos) e 85,5% para aves terrestres (177 de 207 individuos).

Tabela lll.2.1-1 Condig¢éo do individuo (vivo ou morto) no momento do acionamento,
dividida por habitat, para as 9 temporadas do PMAVE-BS.

Aves Aquaticas Aves Marinhas Aves Terrestres NI

Morto Vivo Morto Vivo Morto Vivo Morto Vivo

2015/2016 8 1 3 28
2016/2017 2 1 6 16
2017/2018 3 11 5 20 1
2018/2019 1 2 2 2 2 22
2019/2020 4 3 1 23
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2020/2021 1 4 19
2021/2022 1 6 1 17 1
2022/2023 6 1 6 13
2023/2024 3 1 1 3 22 1
Total 1 30 4 35 28 180 2 1

Quando observamos as ocorréncias em que s&o possiveis identificar as
preferéncias alimentares, as espécies insetivoras e onivoras tiveram destaques nas
nove temporadas, destacando apenas a temporada 2017/2018, onde o numero de
aves piscivoras apresentou o maior numero de.

Este destaque para aves onivoras e insetivoras, ocorre devido ao habito
alimentar das aves da ordem passeriforme, as quais representam o maior
quantitativo de individuos registrados.
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Figura Ill.2.1-3 Habitos alimentares das aves registradas durante as temporadas do
PMAVE-BS.

Quando analisamos as ocorréncias quanto ao habito de atividade das aves
(habito diurno, crepuscular e noturno), observamos que as aves de habito diurno
se destacam em todas as temporadas. Este destaque se da principalmente pelo
numero de ocorréncias de passeriformes (Figura 111.2.1-4).
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Figura Ill.2.1-4 Habitos de atividade das aves registradas durante as temporadas do
PMAVE-BS.

Ill.2.20corréncias por unidade maritima

Considerando as ocorréncias acumuladas nas nove temporadas, os maiores
numeros foram no FPSO Cidade de S&o Paulo (n=38), no FPSO Cidade de Santos
(n=31), no FPSO Cidade de Itajai (n=30) e no FPSO Cidade de Itaguai (n=26). O
FPSO Cidade de Itajai deixou de ser contemplado pelo monitoramento do PMAVE-
BS desde 2021, pois ndo estda mais a servico da Petrobras, ndo sendo mais
contabilizada nas ultimas trés temporadas.

Na temporada 2023/24, as unidades maritimas com maior nimero de registros
foram o FPSO P-70 (n=7) e FPSO Cidade de Sao Paulo (n=5) (Tabela I11.2.2-1).

Tabela Ill.2.2-1 Namero de ocorréncias registradas durante as temporadas do PMAVE-BS
por unidade maritima.

2015/ 2016/ 2017/ 2018/ 2019/ 2020/ 2021/ 2022/ 2023/ Total

ikt e e 16 17 18 19 20 21 22 23 24

FPSO Cidade de Sdo Paulo 3 4 7 4 1 7 7 5 38

FPSO Cidade de Santos 11 2 7 4 4 1 2 31

FPSO Cidade de ltajai 7 4 6 5 4 4 30

FPSO Cidade de Itaguai 4 5 7 3 3 1 1 1 25

FPSO P-75 4 4 3 2 2 15

FPSO P-70 3 2 7 12
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FPSO Cidade de Mangaratiba 3 2 2

FPSO P-74 1
FPSO Pioneiro de Libra 2
FPSO P-66 4
PLSV Skandi Neptune 1 5 1
FPSO Cidade de Angra dos Reis 1 1 1 1 1 1
FPSO Cidade de llhabela 2 1 2 1

FPSO P-67 1 3 2
FPSO PMLZ-1 1 1 1 2
FPSO PMXL-1 3 2

FPSO Cidade de Marica 1 1 1 1
FPSO Cidade de Paraty 2 2

FPSO Cidade de Sao Vicente 2 1 1

FPSO P-76 1 1 1 1
NS-38 2
Sismica Artemis Odyssey

FPSO Guanabara 1
FPSO P-68 2

FPSO P-69 2 1
FPWSO Dynamic Producer 1 2

Sismica Subsea Viking 2 1
FPSO Almirante Barroso 2
FPSO Carioca 2

FPSO Cidade de Caraguatatuba 1 1

FPSO Cidade de Saquarema 1 1

FPSO P-77 1
NS-39 2

NS-40 1

NS-42 1

Sismica Havila Subsea 1
Sismica Siem Dorado 1

SS-75 1

[EEY

1
4 4 1 10
3
2

[EY
I

R NN

=
P P RPRPREPNNNNNNWODOOLOLOWOLOSEDMEDEDMDMMPMPOOUOOOONO®

Total 40 25 40 31 31 24 26 33 31 281

Quando observadas as ocorréncias acumuladas por habitats em plataformas
(201), as aves aquaticas (28) foram registradas principalmente nas plataformas
FPSO Cidade de Itaguai (n=5) e FPSO Cidade de ltajai (n=4) (Figura 111.2.2-2).
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Figura Illl.2.2-1 Mapa de calor correlacionando numero de individuos de habitat aquatico, de acordo com a cor
representativa e a localizagdo da unidade maritima em que foi encontrado.
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Figura lll.2.2-2 Quantitativo de aves aquaticas por unidade maritima nas 9 temporadas
do PMAVE-BS.

Com relacédo as aves marinhas (31), apenas o FPSO Cidade de Santos se
sobressai das demais unidades, com 8 ocorréncias. (Figura 111.2.2-4). Quando
analisamos o mapa de calor da Figura ll1.2.2-3 (Anexo 7), as Plataforma de Merluza
e FPSO Cidade de Santos, obtiveram maior nimero de ocorréncias de aves

marinhas, conforme evidenciado na Figura 111.2.2-4.
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Figura Ill.2.2-3 Mapa de calor correlacionando numero de individuos de habitat marinho, de acordo
com a cor representativa e a localizacao da unidade em que foi encontrado.
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Figura lll.2.2-4 Numero de ocorréncias de aves marinhas por unidade maritima nas
9 temporadas do PMAVE-BS

Ja para as aves terrestres (142), através da analise do mapa de calor
representado na Figura I11.2.2-5 (Anexo 7), podemos observar uma concentragao
de ocorréncias semelhante com as aves aquaticas.

As regides identificadas em vermelho, sdo representadas pelas areas de
localizacdo da FPSO Cidade de Itajai (maior area a esquerda), FPSO Cidade de
Santos (regido a direita mais proxima ao continente) e FPSO Cidade de S&o Paulo
(area a direita mais distante da costa), unidades estas que obtiveram maior numero
de ocorréncias de aves terrestres. Além disso, essas areas também apresentam
uma alta movimentacéo de embarcagdes de apoio, o que possivelmente pode gerar
o deslocamento acidental destes individuos até as plataformas.

As aves terrestres, que sdo a maioria nos registros em todas as temporadas
do PMAVE-BS, representam 73,8% das ocorréncias. Quatro plataformas que se
destacam quanto ao numero de ocorréncias, sendo estas as mesmas que se
destacaram no acumulado geral das aves de todos os habitats: FPSO Cidade de
Séao Paulo (n=24), FPSO Cidade de Itajai (n=18), FPSO Cidade de Santos (n=19)
e FPSO Cidade de Itaguai (n=15). Podemos destacar a P-70, que obtinha poucos
registros anteriormente e apresentou 7 ocorréncias na temporada 2023/24.
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Figura Ill.2.2-5 Mapa de calor correlacionando numero de individuos de habitat terrestres, de acordo com

a cor representativa e a localizacdo da unidade em que foi encontrado.
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Figura lll.2.2-6 Numero de ocorréncias de aves terrestres por unidade maritima nas 9 temporadas do PMAVE-BS
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lll.2.3Espécies registradas pelo PMAVE-BS
Durante as 9 temporadas do PMAVE-BS, 281 aves foram registradas. Destas,
em 241 casos foi possivel identificar até o nivel de espécie, resultando em 72

espécies registradas no projeto (Tabela 111.2.3-1).
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Tabela lll.2.3-1 Aves identificadas até nivel de espécie durante as temporadas do PMAVE-BS: 2015/16 até 2023/24.
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Habitat Nome Popular Ordem Familia Espécie Status de Conservagao 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024 Total
Aves Aquaticas  Garga-vaqueira Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis LC - Pouco Preocupante 2 2 2 2 1 9
Aves Aquéticas  Frango-d'agua-azul Gruiformes Rallidae Porphyrio martinica LC - Pouco Preocupante 1 1 3 2 7
Aves Aquaticas  Frango-d'agua-pequeno Gruiformes Rallidae Porphyrio flavirostris LC - Pouco Preocupante 1 1 1 3
Aves Aquéticas  Garga-branca-grande Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba LC - Pouco Preocupante 1 1 2
Aves Aquaticas  Magarico-do-campo Charadriiformes Scolopacidae Bartramia longicauda LC - Pouco Preocupante 2 2
Aves Aquaticas  Macarico-pintado Charadriiformes Scolopacidae Actitis macularius LC - Pouco Preocupante 2 2
Aves Aquaticas  Arapapa Pelecaniformes Ardeidae Cochlearius cochlearius LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Aquaticas  Batuirugu Charadriiformes Charadriidae Pluvialis dominica LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Aquaticas  Garga-branca-pequena Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Aquaticas  Macarico-de-bico-torto Charadriiformes Scolopacidae Numenius hudsonicus LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Aquaticas  Marreca cabocla Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnalis LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Aquaticas  Saracura-do-banhado Gruiformes Rallidae Pardirallus sanguinolentus LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Marinhas Fragata Suliformes Fregatidae Fregata magnificens LC - Pouco Preocupante 2 2 1 1 2 1 9
Aves Marinhas Alma-de-Mestre Procellariiformes Procellariidae Ardenna grisea NT - Quase Ameacada 5 1 1 7
Aves Marinhas ~ Atoba-grande Suliformes Sulidae Sula dactylatra LC - Pouco Preocupante 2 3 S
Aves Marinhas  Atoba-pardo Suliformes Sulidae Sula leucogaster LC - Pouco Preocupante 1 1 1 1 1 S
Aves Marinhas  Alma-de-mestre Procellariiformes Oceanitidae Oceanites oceanicus LC - Pouco Preocupante 1 1 1 1 4
Aves Marinhas Pardela-preta Procellariiformes Procellariidae Procellaria aequinoctialis VU - Vulneravel 2 2
Aves Marinhas  Trinta-réis-de-bico-vermelho Charadriiformes Sternidae Sterna hirundinacea LC - Pouco Preocupante 1 1 2
Aves Marinhas Alma-negra Procellariiformes Procellariidae Bulweria bulwerii LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Marinhas Grazina Charadriiformes Laridae Gygis alba LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Marinhas  Trinta-réis-escuro Charadriiformes Laridae Anous stolidus LC - Pouco Preocupante 1 1
Aves Terrestres  Sanhago-cinzento Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca LC - Pouco Preocupante 2 1 1 S 4 3 4 22
Aves Terrestres Pombo-doméstico Columbiformes Columbidae Columba livia LC - Pouco Preocupante 1 1 1 4 S 2 4 18
Aves Terrestres  Avoante Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata LC - Pouco Preocupante 4 1 2 3 1 1 2 14
Aves Terrestres  Anu-preto Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani LC - Pouco Preocupante 2 2 1 1 3 2 1 12
Aves Terrestres  Anu-branco Cuculiformes Cuculidae Guira guira LC - Pouco Preocupante 1 2 2 3 8
Aves Terrestres  Sabia-barranco Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas LC - Pouco Preocupante 1 5 8
Aves Terrestres  Garibaldi Passeriformes Icteridae Chrysomus ruficapillus LC - Pouco Preocupante 2 4 6
Aves Terrestres  Papa-lagarta-acanelado Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus LC - Pouco Preocupante 2 2 2 6
Aves Terrestres  Sabia-poca Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus LC - Pouco Preocupante 1 1 1 2 1 6
Aves Terrestres  Rolinha-roxa Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti LC - Pouco Preocupante 1 2 2 S
Aves Terrestres  Andorinha-pequena-de-casa Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca LC - Pouco Preocupante 1 1 2 4
Aves Terrestres  Bacurau Caprimulgiformes Caprimulgidae  Nyctidromus albicollis LC - Pouco Preocupante 1 1 1 1 4
Aves Terrestres  Enferrujado Passeriformes Tyrannidae Lathrotriccus euleri LC - Pouco Preocupante 1 3 4
Aves Terrestres  Andorinha-de-bando Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica LC - Pouco Preocupante 1 2 3
Aves Terrestres  Bacurau-da-telha Caprimulgiformes Caprimulgidae  Systellura longirostris LC - Pouco Preocupante 2 1 3
Aves Terrestres  Bem-te-vi-rajado Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus LC - Pouco Preocupante 1 1 1 3
Aves Terrestres  Filipe Passeriformes Tyrannidae Myiophobus fasciatus LC - Pouco Preocupante 1 2 3
Aves Terrestres  Principe Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus LC - Pouco Preocupante 1 2 3
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Aves Terrestres  Sabia-uma Passeriformes Turdidae Turdus flavipes LC - Pouco Preocupante 3
Aves Terrestres  Bacurau-chinta Caprimulgiformes Caprimulgidae  Hydropsalis parvula LC - Pouco Preocupante 2
Aves Terrestres  Juruviara Passeriformes Vireonidae Vireo chivi LC - Pouco Preocupante 2
Aves Terrestres Pomba-asa-branca Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro LC - Pouco Preocupante 2
Aves Terrestres  Suiriri Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus LC - Pouco Preocupante 2
Aves Terrestres  Tié-preto Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coronatus LC - Pouco Preocupante 2
Aves Terrestres  Tiziu Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina LC - Pouco Preocupante 2
Aves Terrestres  Urutau Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus LC - Pouco Preocupante 2
Aves Terrestres  Andorinha-do-campo Passeriformes Hirundinidae Progne tapera LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres Bem-te-vi Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres Bem-te-vi-pirata Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Chupim Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Cigarra-bambu Passeriformes Thraupidae Haplospiza unicolor LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Coleirinho Passeriformes Thraupidae Sporophila caerulescens LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Corucao Caprimulgiformes Caprimulgidae  Chordeiles nacunda LC - Pouco Preocupante

9° Relatdrio Técnico

Aves Terrestres  Coruja-buraqueira Strigiformes Strigidae Athene cunicularia LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Gralha-azul Passeriformes Corvidae Cyanocorax caeruleus NT - Quase Ameacgada

Aves Terrestres  Guaracavugu Passeriformes Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Juriti-pupu Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Papa-lagarta-de-euler Cuculiformes Cuculidae Coccyzus euleri LC - Pouco Preocupante

Aves Terrestres  Papa-piri Passeriformes Tachurididae Tachuris rubrigastra LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Pia-cobra Passeriformes Parulidae Geothlypis aequinoctialis LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Sabia-coleira Passeriformes Turdidae Turdus albicollis LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Sabia-do-campo Passeriformes Mimidae Mimus saturninus LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Sai-andorinha Passeriformes Thraupidae Tersina viridis LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Saira-ferrugem Passeriformes Thraupidae Hemithraupis ruficapilla LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Saira-vilva Passeriformes Thraupidae Pipraeidea melanonota LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Suiriri-cavaleiro Passeriformes Tyrannidae Machetornis rixosa LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Tesourinha Passeriformes Tyrannidae Tyrannus savana LC - Pouco Preocupante
Aves Terrestres  Tico-tico-rei-cinza Passeriformes Thraupidae Coryphospingus pileatus LC - Pouco Preocupante

Aves Terrestres

Aves Terrestres

Tuju

Turu-turu

Caprimulgiformes

Gruiformes

Caprimulgidae

Rallidae

Lurocalis semitorquatus

Neocrex erythrops

LC - Pouco Preocupante

LC - Pouco Preocupante
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O Brasil é reconhecido por sua rica avifauna, contando com 33 ordens, 103
familias e um total de 1.919 espécies de aves, essa diversidade refor¢ca a posi¢cao
do pais como um dos mais diversos do mundo (PIACENTINI et al., 2015), das 33
ordens 12 ja foram registradas no PMAVE-BS, a saber: Anseriformes (ex.
marrecos, patos), Caprimulgiformes (ex. bacuraus, curiangos), Charadriiformes (ex.
gaivotas, magaricos), Columbiformes (ex. pombas, rolas), Cuculiformes (ex. anus,
alma de gato), Gruiformes (ex. frangos d’agua, saracuras), Nyctibiiformes (ex.
urutaus), Passeriformes (passaros), Pelecaniformes (ex. gargas, guard),
Procellariiformes (ex. albatrozes, petréis, bobos), Strigiformes (ex. corujas) e
Suliformes (ex. atobas, fragatas).

Apesar de nao ter sido registrada nesta temporada, assim como na 2020/21, a
espécie mais registrada historicamente no PMAVE-BS, ainda permanece sendo
Columba livia (ordem Columbiforme), conhecida como pombo-doméstico, possui
distribuicdo mundial e uma preferéncia alimentar por frutos e graos. Esta espécie
possui 18 registros, dos quais 10 eram de individuos anilhados (pombos-correios),
com origem em diferentes paises.

Entre as espécies registradas, quatro ndo se reproduzem em territério nacional,
a primeira é a Pardela-escura (Ardenna grisea), que nidifica predominantemente no
Pacifico Sul, com algumas colénias no Atlantico Sul, entre outubro e abril. Apds a
temporada reprodutiva, estas aves realizam extensas migra¢cdes em diregdo ao
Atlantico Noroeste para passar o periodo nao reprodutor e efetuar a muda das
penas. Apesar de possuirem habitos essencialmente pelagicos, podem ser
observadas na zona costeira, alimentando-se de pequenos peixes, cefaldpodes e
crustaceos, e sédo frequentemente avistadas em grupos mistos ou atraidas por
embarcagoes de pesca (MEIRINHO et al., 2014).

A segunda espécie é o Alma-de-Mestre (Oceanites oceanicus), que se
reproduz nos mares do hemisfério sul, incluindo a Antartida e ilhas subantarticas,
entre novembro e abril. S0 aves de habitos pelagicos, e sua dieta consiste em
crustaceos planctonicos, peixes e cefalépodes, podendo também se alimentar de
carcagas de outros animais (MEIRINHO et al., 2014).

A terceira espécie é o Magarico-de-bico-torto (Numenius hudsonicus), que se
reproduz no Alasca e no Canada, migrando para o sul dos Estados Unidos e
América do Sul durante o inverno boreal. Essa ave costeira é registrada no litoral
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brasileiro desde o Amapa até o Rio Grande do Sul, onde utiliza as areas entre
marés (SOMENZARI et al., 2018).

Por fim, a Pardela-preta (Procellaria aequinoctialis) € uma espécie pelagica que
nidifica em ilhas do Atlantico Sul, como Malvinas/Falkland e Gedrgia do Sul, e no
Pacifico Sul, como Campbell e Antipodas. Elas se movimentam amplamente pelos
trés oceanos austrais e, na costa brasileira, sdo registradas desde o Rio Grande do
Sul até a regido do estuario do Rio Amazonas e a llha de Marajo, com ocorréncias
documentadas inclusive no periodo de inverno (SOMENZARI et al., 2018).

Até a temporada 2023/24 houve registro de 27 familias de aves, sendo que as
unicas familias que ocorreram em todas as temporadas foram Columbidae
(pombos, rolas), Thraupidae (canarios, sanhagus) e Tyrannidae (bem-te-vi, suiriri),
sendo a Columbidae a familia de maior ocorréncia acumulada (n=39). As demais
familias com maior ocorréncia acumulada sdo, em ordem decrescente: Thraupidae
(canarios, sanhagus) (n=35), Cuculidae (Anu-preto, Anu-branco) (n=27) e
Tyrannidae (bem-te-vi, suiriri) (n=25), todas presentes em 8 das 9 temporadas do
PMAVE-BS, e caracteristicas de habitats terrestres (Figura 111.2.3-1).
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lll.2.4Variagcao temporal das ocorréncias

Quando utilizado o teste Kruskal-Wallis para comparar e evidenciar o grau
de significancia das temporadas em relagdo as ocorréncias de aves quanto a
sazonalidade (meses do ano), as nove |temporadas do PMAVE-BS apresentaram
diferengas significativas, conforme podemos observar na Figura 111.2.4-1 (p=
0.0004776; df= 11; chi-squared= 33.259) (Tabela 11l.2.4-1).

Quando realizado o mesmo teste para significancia entre as temporadas e
as estagdes do ano, também observamos um resultado que evidencia a
significancia entre as duas variaveis independentes (p= 5.771e-05 df= 3; chi-
squared= 22.256) (Tabela 111.2.4-1).

Tabela lll.2.4-1 Teste de Kruskal-Wallis entre amostras independentes de Temporada,
Sazonalidade e Estacao do ano - Calculos e analises estatisticas realizadas com
RStudio (R Core Team, 2016)

Variaveis p- value Df chi-squared
Temporadas x Sazonalidade 0.0004776 11 33.259
Temporada x Estacido do ano 5.771e-05 3 22.256

No PMAVE-BS, as ocorréncias de aves demonstram uma distribuicao
bimodal ao longo do ano, com picos nos meses de abril e maio, e novamente de
setembro a novembro (Figura I11.2.4-1). Estes periodos coincidem com as estacdes
de outono e primavera, respectivamente, caracterizadas por potenciais entradas de
massas de ar frio, que podem trazer declinio de temperatura, maior incidéncia de
nevoeiros e ventos mais intensos e constantes. Tais condigdes meteoroldgicas
podem influenciar os padroes de migracao e a distribuicdo das aves (HASSLER et
al.,, 1963; RONCONI et al., 2015; RUSSELL, 2005). Além disso, a dinamica
oceanografica desses periodos pode incluir fenbmenos como a ressurgéncia
costeira, este processo aumenta a produtividade primaria e a disponibilidade de
recursos, o que pode impactar diretamente a distribuicdo e os movimentos
migratorios de aves marinhas e aquaticas que dependem desses recursos
(RUSSELL et al., 1992; ENGLAND, 2000).
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Figura Ill.2.4-1 Numero de ocorréncias acumuladas por més durante as temporadas do
PMAVE-BS: 2015/16 até 2023/24.

ME de ocorréncias

Invernao Cutono Primavera Verdo

m 2015/2016 m 2016/2017 m 2017/2018 = 2018/201% m 2019/2020
m 2020/2021 m 2021/2022 m 2022/2023 W 2023/2024

N° RT ECV 262-24 9° Relatorio Técnico Anual PMAVE-BS 23?7'2



e 9° Relatorio Técnico :]:] PETROBRAS
1531\/(;7;82%1 Anual do PMAVE-BS: e

ECV 262-24

Figura Ill.2.4-2 Numero de ocorréncias acumuladas por estagdo do ano durante as
temporadas do PMAVE-BS: 2015/16 até 2023/24.

Como pode ser observado na Figura [ll.2.4-2, a primavera e o outono
apresentam maiores quantidades de registros acumulados, por outro lado, o verao
€ a estagcdo com menor quantidade de registros acumulados. Na temporada
2015/16, a primavera foi a estacdo do ano que apresentou maior numero de
registros, nas temporadas 2016/17, 2017/18, 2020/21, 2022/23 e 2023/24, foi o
outono, nas temporadas 2018/19, 2019/20 e 2021/22 foi o inverno a estagcédo do ano

com maior numero de registros da temporada.

lll.2.5Destinacéao final

Na Figura ll1.2.5 1 sdo apresentadas destinag¢des finais (vivas ou mortas) das
281 aves nas 9 temporadas do PMAVE-BS, e na
Tabela 111.2.5-1 estas destinacbes sado apresentadas detalhadamente por

categorias.
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Figura 11l.2.5-1 Destinagao final das aves por temporada do PMAVE-BS: 2015/16 até
2023/24
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Tabela Ill.2.5-1 Destinacao final detalhada das aves por temporada do PMAVE-BS:

2015/16 até 2023/24.
2015/ 2016/ 2017/ 2018/ 2019/ 2020/ 2021/ 2022/ 2023/
16 17 18 19 20 21 22 23 24
VIVOS
Avistamento 3 2 5 3 1 2 7 6
Soltura imediata 1 3 1 2
Evasdo 1 1 2 1 3
Reabilitagdo e Soltura 9 4 3 3 4 4 11
Reabilitaco e Cativeiro 1 1 4 4 2 3
Obito 25 18 27 19 21 16 13 18 14

16
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10 4

3

1
4
1
1 I I

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

N2 de ocorréncias
o (=] o

[ ¥]

[=]

M Evasdo durante reabilitacio ™ Obito na reabilitacio

W Soltura apds reabilitacdo Cativeiro apos reabilitacéo

Figura Ill.2.5-2 Destinagbes aves que deram entrada vivas na reabilitagao.

Na Tabela lll.2.5-2 e na Figura lll.2.5 3 s&o apresentadas as destinagdes finais
das 90 aves que deram entrada vivas na reabilitagdo, considerando individuos
reabilitados e soltos, reabilitados e encaminhados para cativeiro, evasdes durante
a reabilitacdo e 6bitos, bem como a porcentagem de individuos reabilitados, por
temporada do PMAVE-BS.
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Tabela Ill.2.5-2 Porcentagem de individuos reabilitados, do total que deram entrada vivos
nas instalagbes veterinarias.

2 8 9 9 £ o E %3¢
o2 W o w 2 € o) 0 T g
s S c 5 ] 5& o x T 9Ly,
2 o £ =& £ 2 S £ = 288528
58 | 2% | B8 | g3 | S| §°5%8¢5
50 g @ 2 o 29 6 935 &
C o [ o = a el €=
2015/2016 15 9 1 5 66,6%
2016/2017 3 1 1 80%
2017/2018 4 5 44,4%
2018/2019 10 3 4 3 70%
2019/2020 12 3 4 5 58,3%
2020/2021 8 3 1 4 37,5%
2021/2022 4 1 1 1 71,4%
2022/2023 11 4 3 4 63,6%
2023/2024 13 11 2 84,6%
Total 20 44 14 2 30 64,4%

A porcentagem de individuos reabilitados da temporada 2023/24 foi a maior
entre todas das temporadas (84,6%). Ha algumas possiveis justificativas para este
aumento no indice de reabilitagdo, como o aumento do numero de ocorréncias de
aves terrestres, ou seja, aves sadias ou pouco debilitadas que sdo levadas
acidentalmente as instalagcdes (das 13 aves que deram entrada vivas nas unidades
veterinarias, 11 eram aves terrestres). Além disso, outras possiveis causas seriam
o escore corporal (3 individuos com escore magro e 10 com escore bom) e o estado
geral desses animais durante a entrada na unidade veterinaria.

A porcentagem mais baixa de individuos reabilitados, ocorreu na temporada
2020/21 com 3 individuos reabilitados de um total de 8 (37,5%).
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Figura Ill.2.5-3 Destinagcao dos animais que ingressaram vivos nas instalagdes veterinarias

do PMAVE -BS nas 9 temporadas.

1ll.2.5.1 Necropsias

Quando os animais sao encontrados mortos ou vém a 6bito, sdo direcionados

para necropsia com o objetivo de identificar a causa mortis. A Tabela 111.2.5-3

apresenta o total de necropsias em relagao ao total de ébitos, tendo sido o menor

percentual de necropsias nas temporadas 2020/2021 e 2021/2022, devido as

medidas adotadas durante a pandemia do COVID-19, e na atual temporada devido

ao Plano de Contingéncia contra Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade.

Tabela Ill.2.5-3 Porcentagem de animais encontrados mortos ou que vieram a obito e

foram necropsiados durante as 9 temporadas.

N° RT ECV 262-24

T Total de Total de Porcentagem
emporada 2t . - - o
obitos necropsias de necropsias realizadas %

2015/16 25 20 80%

2016/17 18 13 72,22%

2017/18 27 20 74,07%

2018/19 19 12 63,15%

2019/20 22 16 72,72%

2020/21 15 5 33,33%

2021/22 13 2 15,38%

2022/23 18 13 72,22%

2023/24 14 7 50%
Total geral 171 108 63,15%
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Na avaliacao historica das 108 necropsias realizadas durante as 9 temporadas,
foram realizadas 79 necropsias de aves terrestres (73,1%), 15 de aves aquaticas
(13,9%) e 14 de aves marinhas (13%) (Tabela 111.2.5-4).
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Tabela Ill.2.5-4 Numero de necropsias por espécie, ao longo das temporadas do PMAVE-BS, separadas por habitat (terrestres, aquéticas e marinhas)

w PETROBRAS

Taxonomia 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24 2;2::"
Ordem Familia Espécie
Aves terrestres
Caprimulgiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis 1 1
Columbiformes Columbidae Columba livia 1 1 2
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti 1 2 1 4
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi 1 1
Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro 1 1
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata 1 1 2 4
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus euleri 1 1
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus melacoryphus 1 1 2
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani 1 2 1 1 1 7
Cuculiformes Cuculidae Guira guira 1 1 1 3 6
Gruiformes Rallidae Neocrex erythrops 1 1
Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griséus 1 1 2
Passeriformes Emberezidae Volatinia jacarina 1 1
Passeriformes Fringillidae Hemithraupis ruficapilla 1 1
Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica 1 1 2
Passeriformes Hirundinidae Nao identificado 1 1
Passeriformes Hirundinidae Progne chalybea 1 1
Passeriformes Hirundinidae Progne tapera 1 1
Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca 1 1 2
Passeriformes Mimidae Mimus saturninus 1 1
Passeriformes Nao identificada Néo identificada 1 1
Passeriformes Parulidae Geothlypis aequinoctialis 1 1
Passeriformes Tachurididae Tachuris rubrigastra 1 1
Passeriformes Thraupidae Sporophila sp. 2 2
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coronatus 1 1
Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca 1 1 3 1 7
Passeriformes Thraupidae Tiaris sp. 1 1
Passeriformes Turdidae Turdus albicollis 1 1
Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus 1 1 2
Passeriformes Turdidae Turdus flavipes 1 1
Passeriformes Turdidae Turdus sp. 1 1
Passeriformes Tyrannidae Elaenia sp. 1 1 2
Passeriformes Tyrannidae Knipolegus sp. 1 1
Passeriformes Tyrannidae Lathrotriccus euleri 1 3 4
Passeriformes Tyrannidae Machetornis rixosa 1 1
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus 1 2
Passeriformes Tyrannidae N&o identificado 1 1
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus 1 1
Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus 1 1 2
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus 1 1 2
Passeriformes Vireonidae Vireo chivi 2 2
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junor2025 Anual do PAVE-85:
Taxonomia 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24 g:;:
Ordem Familia Espécie
Aves aquaticas
Charadriiformes Charadriidae Pluvialis dominica 1 1
Charadriiformes Scolapacidae Bartramia longicauda 2 2 4
Gruriformes Rallidae Pardirallus sanguinolentus 1 1
Gruriformes Rallidae Porphyrio flavirostris 1 1
Gruriformes Rallidae Porphyrio Martinica 2 2
Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba 1 1
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis 2 2 1 5
Aves marinhas
Procellariiformes Procellariidae Ardenna grisea 4 4
Procellariiformes Procellariidae Bulweria bulwerii 1
Procellariiformes Procellariidae Procellaria aequinoctialis 1 1
Suliformes Fregatidae Fregata magnificens 1 2 4
Suliformes Sulidae Sula dactylatra 2 2
Suliformes Sulidae Sula leucogaster 1 2
Total Geral 20 13 20 12 16 2 13 108
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Figura Ill.2.5-4 mostra o histérico de diagnosticos de causa mortis ao longo das
nove temporadas do PMAVE-BS. A autdlise é o diagndstico mais recorrente (n=38),
sendo ela oriunda do processo de decomposig¢ao da carcaga, que se apresenta de
forma rapida e ininterrupta. Para amenizar este processo, as carcagas sao
acondicionadas em caixas térmicas, com trocas rotineiras de gelo, e o transporte &
realizado da forma mais rapida possivel, no entanto, € frequente casos em que a
autdlise impossibilite a identificagdo da causa mortis em animais necropsiados.
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Figura Ill.2.5-4 Diagnosticos de causa mortis observados no PMAVE-BS por temporada
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Figura Ill.2.5-5 Diagndsticos de causa mortis observados no PMAVE-BS por habitat

Quando avaliados os 108 diagndsticos de causa mortis nos trés diferentes
grupos de aves (terrestres, aquaticas e marinhas), observamos sinais de autdlise
em mais de 40% das aves aquaticas (6 de um total de 15) e 37,5% das aves
terrestres (30 de um total de 79). No entanto, para aves marinhas esse indice foi
de apenas 14,3% (2 de um total de 14), podendo estar diretamente relacionado
com a classificagdo de habitat destes individuos, ja que grande parte das aves
marinhas s&o encontradas apenas com sinais de exaustao (individuos em migragao
ou que acompanham barcos pesqueiros) ou causas subitas (como traumas,
interagcdo com dleo e intoxicagéo), o que normalmente ndo compromete seu escore
corporal, sendo este um dos principais fatores que interfere diretamente na rapidez
da decomposigao da carcaga.

Em compensacgédo, as aves terrestres podem utilizar as embarcagbes como
abrigo enquanto atracadas no porto, sendo assim, levadas acidentalmente para alto
mar, fazendo com que esses animais apresentem quadros de desnutricdo e

caquexia (Nutricional) severos, devido a falta de alimento. Esses casos, levam a
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sinais de autdlise mais acelerados, ja que devido a escassez de tecido adiposo e
musculatura para deple¢ao na primeira fase da putrefacao, os 6rgaos internos sao
mais rapidamente afetados pelas enzimas, microrganismo e fatores ambientais

responsaveis pela decomposicao.

Os achados caracteristicos de “Nutricional” e “Afeccdo em sistema
respiratorio”, se apresentam recorrentes nos diagndsticos finais dos exames
anatomopatoldgicos e histopatoldgicos.

E possivel ainda, observar uma maior discrepancia quando realizamos estas
analises separadamente por habitat, possivelmente devido ao fato de as unidades
maritimas estarem a centenas de quildbmetros dos habitats naturais de aves
terrestres e aquaticas. Este distanciamento corrobora com que estes animais
quando capturados, apresentem quadro acentuado de caquexia e desnutricdo, que
consequentemente podem levar a quadros respiratorios devido a auséncia de
nutrientes que desempenham um papel fundamental para o funcionamento do
sistema imunoldgico e na saude respiratoria.

No caso das aves marinhas, os achados se tornam bem variados, sendo na
maioria dos registros os diagndsticos envolvendo as longas migragdes que estes
individuos realizam.

Sendo assim, pode-se entender que a maior parte dos animais capturados no
PMAVE-BS apresentam sinais de exaustao e desnutrigdo devido ao longo periodo
que permanecem se deslocando em voo, levando a severas complicagdes
respiratérias por comprometimento da funcdo pulmonar (atrofia do musculo
pulmonar, diminuigdo das trocas gasosas e comprometimento do sistema
imunoldgico).

Os resultados dos diagnoésticos de causa mortis tiveram grande variagdo com
o0 passar das temporadas, sendo que nas ultimas duas temporadas, podemos
destacar os diagndsticos de causa mortis por “Autélise” e “Indeterminado” como
mais frequente, estando ambos ausentes na temporada 2020/2021 e com apenas
um registro de “Indeterminado” na 2021/2022, provavelmente devido ao fato de que
animais encontrados mortos e que vieram a o6bito antes de desembarque, foram
descartados via servigo de saude, devido as medidas adotadas durante a pandemia

Pag.

N° RT ECV 262-24 9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS 63/72




9° Relatdrio Técnico m PETROBRAS
Anual do PMAVE-BS:
ECV 262-24

Reviséo 01
julho/2025

de COVID-19, que afetaram as temporadas de 2020/2021, 2021/2022 e o inicio da
temporada de 2023/2024.

Outro fator que gera grande influéncia na causa de 6bito destes animais, se
estabelece na dificuldade de captura da maioria desde individuos, os quais quando
possibilitam sua captura, ja se encontram bastante debilitados devido ao periodo
em que permaneceram buscando alimento e voando pela unidade.

O o6bito de aves em unidades maritimas € um evento relativamente comum,
sendo frequentemente associado a exaustao e inanigao, decorrentes de reservas
energéticas esgotadas. Além disso, ha a possibilidade de obitos por trauma,
resultantes da colisdo das aves com as estruturas das unidades (RONCONI et al.,
2015; HUPPOP; HILGERLOH, 2012; RUSSELL, 2005).
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IV CONCLUSOES

A temporada 2023/2024 obteve 24 acionamentos, totalizando 31 aves
registradas nas unidades maritimas da Bacia de Santos (As ocorréncias 236 e 237,
e 239, 240, 241, 242, 243, 244 e 245 sao individuos diferentes e que foram
informados no mesmo acionamento e na mesma unidade, justificando o numero
menor de acionamentos para o numero de animais), considerando animais
oriundos de unidades maritimas de producdo, sondas de perfuracdo e
embarcacgdes de sismica.

Os resultados do projeto permaneceram conforme o esperado. Embora a
temporada 2023/2024 tenha apresentado variacbes sazonais, nao houve
mudangas significativas nos habitats das espécies registradas, tendo as aves
terrestres como as mais frequentes em termos de ocorréncia, e dando destaque as
estagdes primavera e outono, semelhante as temporadas anteriores.

Devido a imprevistos operacionais e de condi¢des meteoroldgicas, em duas
ocorréncias o periodo de transporte dos animais do ponto de coleta até o
desembarque ultrapassou 72h. Ja o indice de reabilitacdo dos animais que
chegaram vivos as unidades veterinarias, atingiu 84,6%, o que representa o maior
percentual registrado até o momento, entre todas as temporadas.

Na temporada atual, o evento atipico mais notavel esta relacionado com a
epidemia de Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade (H5N1), que até o momento
vem afetando a rotina do projeto quanto aos desembarques de carcacgas. O destino
das carcacgas dos animais que vieram a 6bito nas unidades, esta sendo através do
encaminhamento ao descarte via servico de saude, resultando no descarte de 7
individuos na temporada 2023/2024.

Outro destaque, se da a auséncia de ocorréncias de pombos domésticos
(Columba livia), especificamente a variedade de pombo correio, a qual tem sido
registrado em todas as temporadas, com diminui¢cao nas temporadas de 2020/21 e
2021/2022, e auséncia na atual. A provavel causa para esta auséncia de individuos,
se da devido a suspensao da realizagado de eventos de aglomeragao de aves em
todo o Brasil, determinado pelo MAPA através da PORTARIA MAPA N° 57

publicada em 29 de margo de 2023, que estabelece em todo o territério nacional,
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medidas preventivas em fungdo do risco de ingresso e de disseminagdo da
Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade no pais.

As decisbes sobre a suspensao de eventos desse tipo, geralmente sao
tomadas pelas autoridades sanitarias e organizagdes responsaveis pelo bem-estar
animal, com base na avaliagao do risco para a saude das aves e a propagacgao de
doencgas, sendo assim, esta decisdo possivelmente também foi tomada pelos
demais paises, o que também influencia na chegada de animais de origem
estrangeira.

Considerando todas as aves registradas, desde o inicio do projeto, em
plataformas de producédo, navios sonda e embarcacdes de sismica, o PMAVE-BS
registrou 281 aves, das quais 241 foram identificadas até o nivel de espécie,
resultando em 72 espécies registradas no projeto.

As espécies de aves terrestres sao predominantes, principalmente as da ordem
Passeriformes e, consequentemente, animais que se alimentam de insetos, onde
estes podem ser atraidos pela iluminagao das embarcagdes e serem transportadas
acidentalmente. As plataformas FPSO Cidade de Sao Paulo, FPSO Cidade de
Santos, FPSO Cidade de Itajai e FPSO Cidade de ltaguai se mantem sendo as
unidades maritimas que tiveram maior numero de ocorréncia de aves até o
momento.

Quando avaliado o histérico acumulado de 108 necropsias, 73,1% foram de
aves terrestres (n=79), 13,9% de aves aquaticas (n=15) e 13% de aves marinhas
(n=14). Foi possivel notar, que frequentemente as aves sao encontradas com alto
grau de caquexia e desnutricdo, o que corrobora com os resultados encontrados
quanto ao diagnéstico final mais evidente se mantendo a “Autdlise”. Esta evidéncia,
esta diretamente relacionada ao nivel de decomposi¢céo que as carcagas chegam
as unidades veterinarias, mesmo que o tempo de desembarque esteja dentro dos
padroes exigidos, e seu correto acondicionamento tenha sido realizado.

Pag.

N° RT ECV 262-24 9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS 66/72




9° Relatdrio Técnico m PETROBRAS
Anual do PMAVE-BS:
ECV 262-24

Reviséo 01
julho/2025

V REFERENCIAS

BARRIOS, L.; RODRIGUEZ, A. Behavioural and environmental correlates of
soaring-bird mortality at on-shore wind turbines. Journal of Applied Ecology, [S.
l.], v. 41, n. 1, p. 72-81, 2004. DOI: 10.1111/j.0021-8901.2004.00881. x.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria MAPA
n° 572, de 29 de marcgo de 2023.

BURKE, C. M.; MONTEVECCHI, W. A, WIESE, F. K. Inadequate
environmental monitoring around offshore oil and gas platforms on the Grand Bank
of Eastern Canada: Are risks to marine birds known? Journal of Environmental
Management, v. 104, p. 121-126, 2012.

ENGLAND, M. C. A review of bird responses to El Nino-Southern Oscillation
conditions in the Neotropics. Cotinga, v. 13, p. 83-88, 2000.

FINN, J. et al. Avoidance of headwinds or exploitation of ground effect—why do
birds fly low? Journal of Field Ornithology, v. 83, n. 2, p. 192-202, 2012. DOI:
10.1111/j.1557-9263.2012.00369.x.

GOMEZ, J.; GIL-DELGADO, J. A.; MONROS, J. S. Double-Brooding in the
Boat-Billed Heron. Waterbirds: The International Journal of Waterbird Biology,
[S. 1], v. 24, n. 2, p. 270-272, ago. 2001.

HASSLER, S.; GRABER, R.; BELLROSE, F. Fall Migration and Weather, a
Radar Study. The Wilson Bulletin, [S. 1], v. 75, n. 1, p. 5-37, mar. 1963.

HAUPTFLEISCH, M. L.; DALTON, C. Arthropod phototaxis and its possible
effect on bird strike risk at two Namibian airports. Applied Ecology and
Environmental Research, [S. 1], v. 13, n. 4, p. 957-965, 2015. DOI:
10.15666/aeer/1304_957965.

Pag.

N° RT ECV 262-24 9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS 67/72




9° Relatdrio Técnico m PETROBRAS
Anual do PMAVE-BS:
ECV 262-24

Reviséo 01
julho/2025

HUPPOP, O.; HILGERLOH, G. Flight call rates of migrating thrushes: Effects
of wind conditions, humidity, and time of day at an illuminated offshore platform.
Journal of Avian Biology, v. 43, p. 85-90, 2012.

INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE (IUCN). The
IUCN Red List of Threatened Species. Version 2019-3.

KUSHLAN, J. A. Feeding Repertoire of the Boat-Billed Heron (Cochlearius
cochlearius). Waterbirds, [S. I.], v. 32, n. 3, p. 408-414, 20009.

LONGCORE, T.; RICH, C. Ecological light pollution. Frontiers in Ecology and
the Environment, [S. ], v. 2, n. 4, p. 191-198, maio 2004.

MEIRINHO, Ana et al. Atlas das Aves Marinhas de Portugal. Lisboa:
Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves, 2014. 231 p. ISBN 978-989-8259-
03-5. Disponivel em: www.spea.pt. Acesso em: 2 ago. 2025.

MOCK, D. W. Feeding Methods of the Boat-Billed Heron, a Deductive
Hypothesis. The Auk, [S. I.], v. 92, n. 3, p. 590-592, 1975.

NEWTON, lan. The Migration Ecology of Birds. London: Academic Press,
2008.

NOURANI, E. et al. The interplay of wind and uplift facilitates over-water flight
in facultative soaring birds. Proceedings of the Royal Society B: Biological
Sciences, [S. 1], v. 288, n. 1958, p. 20211603, 2021. DOI: 10.1098/rspb.2021.1603.

O'HANLON, N. J. et al. Seabirds and marine plastic debris in the northeastern
Atlantic: A synthesis and recommendations for monitoring and research.
Environmental Pollution, [S. I], v. 230, p. 1176-1186, nov. 2017. DOI:
10.1016/j.envpol.2017.08.101.

Pag.

N° RT ECV 262-24 9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS 68/72




9° Relatdrio Técnico m PETROBRAS
Anual do PMAVE-BS:
ECV 262-24

Reviséo 01
julho/2025

PETROBRAS. Projeto de Caracterizagao Regional da Bacia de Santos —
PCR-BS. v. 6, dez. 2022.

PIACENTINI, V. Q. et al. Lista comentada das aves do Brasil pelo Comité
Brasileiro de Registros Ornitolégicos. Revista Brasileira de Ornitologia, [S. |.], v.
23, n. 2, p. 90-298, dez. 2015.

RONCONI, R. A.; ALLARD, K. A.; TAYLOR, P. D. Bird interactions with offshore
oil and gas platforms: review of impacts and monitoring techniques. Journal of
Environmental Management, V. 147, p. 34-45, 2015. DOI:
10.1016/j.jenvman.2014.07.031.

RUSSELL, R. W. et al. Foraging in a fractal environment: spatial patterns in a
marine predator-prey system. Landscape Ecology, [S. |.], v. 7, n. 3, p. 195-209,
1992

RUSSELL, R. W. (Ed.). Interactions between migrating birds and offshore
oil and gas platforms in the Northern Gulf of Mexico: final report. New Orleans,
LA: U.S. Department of the Interior, Minerals Management Service, Gulf of Mexico
OCS Region, 2005. 348 p.

SARA, M. et al. Welcome aboard: are birds migrating across the Mediterranean
Sea using ships as stopovers during adverse weather conditions? lIbis, v. 165, p.
328-339, 2023. DOI: 10.1111/ibi.13103.

SHAMOUN-BARANES, J.; VAN LOON, E.; LIECHTI, F.; BOUTEN, W.
Analyzing the effect of wind on flight: pitfalls and solutions. Journal of
Experimental Biology, v. 210, p. 82-90, 2007.

N° RT ECV 262-24 9° Relatério Técnico Anual PMAVE-BS 23/97'2




9° Relatdrio Técnico m PETROBRAS
Anual do PMAVE-BS:
ECV 262-24

Reviséo 01
julho/2025

SOMENZARI, Marina et al. An overview of migratory birds in Brazil. Papéis
Avulsos de Zoologia, Sdo Paulo, v. 58, e20185803, 2018. DOI: 10.11606/1807 -
0205/2018.58.03.

TARROUX, A. et al. Flexible flight response to challenging wind conditions in a
commuting Antarctic seabird: do you catch the drift? Animal Behaviour, v. 113, p.
99-112, 2016. DOI: 10.1016/j.anbehav.2015.12.021.

TASKER, M.; JONES, P.; BARRY, F. Seabirds associated with oil production
platforms in the North Sea. Ringing & Migration, v. 7, p. 7-14, 1986.

Pag.

N° RT ECV 262-24 9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS 70/72




9° Relatdrio Técnico
Anual do PMAVE-BS:
ECV 262-24

Reviséo 01
julho/2025

VI EQUIPE TECNICA

I-"I'I PETROBRAS

Profissional

Alexandre Pasolini

Empresa

Econservation

Registro no conselho de Classe

AOCEANO 1880

Cadastro Técnico Federal de

Atividade de Defesa Ambiental 976582
Assinatura Lk

7
Profissional Paulo Roberto de Jesus Filho
Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe

CRBio 296540/10

Cadastro Técnico Federal de
Atividade de Defesa Ambiental

5705941

Assinatura ﬁ/
Profissional Anneliese Cardoso Kyllar
Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe

CRMV 14630 RJ

Cadastro Técnico Federal de
Atividade de Defesa Ambiental

6501815

Assinatura

N° RT ECV 262-24

9° Relatdrio Técnico Anual PMAVE-BS

Pag.
71/72




9° Relatdrio Técnico m PETROBRAS
Anual do PMAVE-BS:
ECV 262-24

Reviséo 01
julho/2025

ANEXOS
ANEXO 1 — Planilhas PMAVE-BS 92 temporada
ANEXO 2 - Fichas PMAVE-BS 9?2 temporada
ANEXO 3 - ABIO PMAVE-BS 92 temporada
ANEXO 4 - Laudos anatomopatolégicos PMAVE-BS 92 temporada
ANEXO 5 - ICMBio_ CEMAVE_ARA - Atlas de Registros de Aves Brasileiras
PMAVE-BS 92 temporada
ANEXO 6 - Dados Brutos PMAVE-BS 2015-2024
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