4° Relatorio Tecnico Anual do
Projeto de Monitoramento de Praias da
Bacia de Santos — Area SC/PR

Verséo 00
Dezembro/2019
Periodo de Referéncia: Setembro/2018 a Agosto/2019

[:i] PETROBRAS W

UNIVALI

E&P



Pag. W Projeto de Monitoramento de Praias P
- _ A 4° Relatério Técnico Anual :I=d PETROBRAS
2/181 UNIVALI da Bacia de Santos — Area SC/PR m
REV. | DESCRICAO DATA
00 Verséo Inicial 19/12/2019
Original Rev.01 Rev.02 Rev.03 Rev.04 Rev.05 Rev.06 Rev.07 Rev.08
Data 19/12/2019
Elaboracao /lI]II\?IS,iOLI
Verificagéo A. Barreto
Aprovacéo
/ﬂ’w:/ w - S Relatério Anual Revisdo 00
UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




Projeto de Monitoramento de Praias W Pag.

m PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 3/181

INDICE GERAL

LI I T 5

FIGUR S L. 8

[. RESUMO EXECULIVO.....ciiiiiiiiieiiiiiie ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e eeeenana s 12

R 1 1 o o 3o T TP 15

lll. Variagcdo espago-temporal nos padroes de encalnes...............eueeeiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinnns 20

.1 Coleta de DadOS ......ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21

1.2 RegiStro dOS OrgaNISIMOS ......ccoeeiiieeeee e 24

1.3 Metodologia de ANAIISE.........ccoviiiiicii e e 25

[11.3.1 Estratificag@o Espacial.............ccccviiiiiiiie 26

[11.3.2 Estratificacdo pelo habitat preferencial das espécies.............ccccevvvvvvrvnnnnnn. 29

[11.3.3 Andlises dos padrfes de encalnNes .........cccccoviiiiiiiiiiiiie e 29

[11.3.4 Avaliacao dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais....................... 38

1.4 ReSUltad0S € DISCUSSAOD ......ccevvveiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiias e e e e e e e et e e e e e e e eeeeannn e eeees 39

[11.4.1 MoNItoramento TEITESIIE .....cccvviiiiiiieeieeee e 39

[11.4.2 Monitoramento EmMDarcado ...........cccoooveeiiiiiiiiiiiiii e 40

[11.4.3 Diversidade € abundancCia ...........cccccevviiiiiiiiiiieeeee e 41

[11.4.4 DistribuiGio eSpacial............ccooviiiiiiiiiiii 48

[11.4.5 DistribUiCA0 teMPOral.........cceeiiiiiiiiei e 59

[11.4.6 Comparacéo entre espécies de ambientes costeiros e oceanicos............. 62

[11.4.7 Avaliacdo dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais....................... 73

1.5 Acionamentos e Resgates de Fauna ... 77

[11.5.1 Coleta de DadosS.........ccooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 78

[11.5.2 Metodologia de ANGIISE ........coeeiiiiiiiiiiiiie et 78

[11.5.3 Resultados € DISCUSSE0 ........cceevviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee et 78

1.6 Ocorréncia de fauna 0leada.............cooveeeeiiiiiiiiiii e 81

1.7 Ocorréncia de Fauna N&O-alVO .........coooeeeiiiiiii e, 84

Y N (=T gL T =T Y (oY= =T 4T - 4T L 86

IV.1 ReabilitaClo de animaiS VIVOS..........coiiiiieiiiiiiiiiii e ee et 86

IV.1.1 Rede de Atendimento VEeterinario..........ccccccvvvvveiiieeeieeiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 86

[V.1.2 Coleta de DadosS.........ccooviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 90

IV.1.3 Metodologia de ANGIISE .......ccoeeiiiiiiiiiiiiie et 91

IV.1.4 Resultados € DISCUSSE0 ........ccevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 92

IV.2 Reabilitagdo de animais VIVOS 01€ad0S ...........coooevieiiiiiiiieeee 103

V. Necropsias de Animais Encontrados MOIMOS ...........c.uiiiiiiiiiiiieiiiii e 105

AV 2% N @01 (= r= e [N D - To [ 1 105

V.2  Metodologia de ANALISE........coooeiiiieecce e 106

V.3 ReSUltados € DISCUSSAO .......ccevuvrruiiiiieeeeiiiiiiiiiase e e e e e eeeeeatnn e e e e e e e eeesasnn e aeees 107

V.3.1 Necropsias de Animais Oleados...........cccuiviiiiiiiiii i, 119

V.3.2 Analises da Causa de Morte com Interagdo Antropica...........ccceeeeeeeeeennn. 119

VI. Avaliacdo da Condigcdo de Salde das ESPECIES ............uurrrrrrrmrrrrmmrmrnrinininiiinnnnnnnnes 124

VI.L  DeSCrGAD dO INTICE ....ovieeeeeieeeeceeeeeeeee e, 124

VI.2  ReSUtad0S € DISCUSSED .....coeeieiiiiiiiiiiiieee ettt e e eeen s 127

VII. Registros de ReSIAUOS OlE@0OSOS ........uuuuuuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieienneieeeeeeaeeenaeeeeneeaanaee 134

s w y e Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Dez/19

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel



Pag. w Projeto de Monitoramento de Praias

4/181 UNIVALI da Bacia de Santos — Area SC/PR 4° Relatério Tecnico Anual m PETROBRAS
AY4 1 I A ©0 ] =3 = W e [ F= To [0 1 PR 134
VII.2 Resultados € DISCUSSA0 .......ccooeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 134
VIII. Registros de ReSidUOS SOOS. ........ooiiiuiiiiiiiieeeee e 136
VIILLL Coleta de DadOsS .......coooeeeiieiieeeeeeeeeeeee e 136
VIII.2 ReSUltadOS € DISCUSSEOD .....oiieeeiiiiiiiiiiiiiie e e eeeeeeeiiis e e e e e s e e e e e e e eeennannnnes 136
D AN ot o T2 30 =3 @] 1 10 [T o= Tot= Lo IS 140
IX.1 Educagdo AMDIENtal...........ooooiiiii i 140
D7 B 11 V¥ ] [ = Tox- T 1P 140
IX.3 Divulgagao TECNICO-CIeNtIfiCA........uuiiiieiiiiiiiiiiiieee e 141
X REFEIENCIAS ..cooeiiiiiiiiiieieee e 149
XL APEBNAICES ...t 161
XI.1  Apéndice 1 — Espécies-Alvo do PMP-BS Area SC/PR e Respectivos habitat 161
X1.2  Apéndice 2 — RegiStroS de FaUN@............uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenneeeneees 163
X1.3 Apéndice 3 — HistOricos ClINICOS...........uuuiiiii i 163
X1.4  APENAICE 4 — NECIOPSIAS ....vvvvtuuuuiniiiiiiiiiiiiiiietebibebebbbbbbbbbbbeebbe bbb snnebbeeanannnnnne 163
X1.5 Apéndice 5 — A¢des de Educacdo Ambiental ............cccooeeeeiiiiiiiiiiiiiie e, 163
X1.6  Apéndice 6 —Trabalhos Académico-cientifiCos ...........cccccveeiiiiiiiiiiiiiieee e 163
X1.7 Apéndice 7 — Dados das variaveis ambientais e antropicas................ccccecoe. 164
X1.8 Apéndice 8 — Valores do indice de Salde ............ccccevvirveeirerieiiesieeceeeees 164
DL T =) (0 TSP 165
XI.1 Anexo 1 — Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico
165
p L Lo U] o= =Tl o [T T PUPPPR 178
AT w y e Relatério Anual Revisdo 00
UNIVALI Dez/19

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel



o Projeto de Monitoramento de Praias Pag.
I;“I PETROBRAS 4°Relatorio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR ml 5/181

TABELAS

TABELA I11.1-1 - DISTANCIA MONITORADA EM CADA TRECHO, EM QUILOMETROS, INDICANDO UNIDADE
EXECUTORA E MODO DE MONITORAMENTO . ...cuuiituniettieeteeeeieestsssaasssasesaassssasestnsssansessneesens 22
TABELA I11.3-1 — ESTRATIFICACAO ESPACIAL A SER UTILIZADA NAS ANALISES DE DADOS DO PMP-BS.26
TABELA I11.4-1 - QUANTIDADE DE QUILOMETROS DE PRAIA COM ESTRATEGIA TERRESTRE MONITORADOS
MENSALMENTE EM CADA MESORREGIAO, PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE
01/09/2018 A 31/08/2019. ....nn et 39
TABELA 111.4-2 - QUANTIDADE DE ESFORGOS DE MONITORAMENTO (N) DE ACORDO COM A
PERIODICIDADE DO TRECHO AMOSTRAL (DIARIO OU SEMANAL) E TOTAL DE QUILOMETROS DE PRAIA
(KM) MONITORADOS POR ESTRATEGIA TERRESTRE, PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE
01/09/2018 A BL/08/20Q9. ....nn et 40
TABELA 111.4-3 - QUANTIDADE DE ESFORCOS DE MONITORAMENTO (N) DE ACORDO E TOTAL DE
QUILOMETROS DE PRAIA (KM) MONITORADOS POR ESTRATEGIA EMBARCADA, PELO PMP-BS AREA
SC/PR NO PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. .....cccvviieieie et 40
TABELA l11.4-4 - PROPORGAO DE REGISTROS DE FAUNA ALVO DO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO
DE 01/09/2018 A 31/08/2019, DE ACORDO COM A ORIGEM (MONITORAMENTO OU ACIONAMENTO)

E A CONDIGAO DO ANIMAL NO MOMENTO DO REGISTRO (MORTO OU VIVO). ..ceeeeiiiiieeeeeeeeeeeeeeen 41
TABELA 111.4-5 - COMPARAGAO ANUAL DOS VALORES DE RIQUEZA (S) E ABUNDANCIA (N) PARA AS TRES
CLASSES, POR MESORREGIAO. ......cittiiiiiiiiiiiiiiieiiiti ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e 44

TABELA 111.4-6 - ABUNDANCIA DAS ESPECIES IDENTIFICADAS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO
DE 01/09/2018 A 31/08/2019, NAS DIFERENTES MESORREGIOES. L-PR — LITORAL PARANAENSE;
LN-SC — LITORAL NORTE CATARINENSE; LCN-SC — LITORAL CENTRO-NORTE CATARINENSE;
LC-SC — LITORAL CENTRAL CATARINENSE; LS-SC — LITORAL SUL CATARINENSE; NI — NAO
IDENTIFICADO (ANIMAIS DE ACIONAMENTO SEM ORIGEM).....ieeiiiieeiiiiiaseeeeeeeeeaainnanseeeeseesennnnnnnns 46

TABELA 111.4-7 - QUANTIDADE DE ANIMAIS REGISTRADOS ATRAVES DO MONITORAMENTO ATIVO (DIARIO
E SEMANAL), SEPARADOS POR MESORREGIAO E ESTADO EM QUE FOI ENCONTRADO (VIVO/MORTO),
NO PMP-BS AREA SC/PR PARA O PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ...ceeveveeeeeeeeen. 52

TABELA 111.4-8 - QUANTIDADE DE ANIMAIS POR 100 QUILOMETROS DE PRAIA MONITORADOS
(EPUE/100KM) REGISTRADOS ATRAVES DO MONITORAMENTO TERRESTRE, SEPARADOS POR
MESORREGIAO E CLASSE, NO PMP-BS AREA SC/PR PARA O PERIODO DE 01/09/2018 A
31/08/2019, EM PRAIAS COM ESFORCO DE MONITORAMENTO ATIVO SEMANAL E DIARIO.............. 53

TABELA 111.4-9 - QUANTIDADE DE ANIMAIS POR 100 QUILOMETROS DE PRAIA MONITORADOS
(EPUE/100KM) REGISTRADOS ATRAVES DO MONITORAMENTO EMBARCADO, SEPARADOS POR
MESORREGIAO E CLASSE, NO PMP-BS AREA SC/PR PARA O PERIODO DE 01/09/2018 A
CH 0157 2 0 1 TR 59

TABELA 111.4-10 - QUANTIDADE DE ANIMAIS POR QUILOMETRO DE PRAIA MONITORADO (EPUE)
REGISTRADOS ATRAVES DO MONITORAMENTO EMBARCADO, SEPARADOS POR MESORREGIAO E
CLASSE, NO PMP-BS AREA SC/PR PARA O PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ................ 59

TABELA I11.4-11 - QUANTIDADE DE ANIMAIS REGISTRADOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO
DE 01/09/2018 A 31/08/2019, EM PRAIAS MONITORADAS DIARIAMENTE, DE ACORDO COM O
HABITAT: “C” - COSTEIRO; “C/O” - COSTEIRO/OCEANICO; “O” — OCEANICO; “PING.” — PINGUINS.
PARA AS AVES COSTEIRO/OCEANICAS NAO FORAM CONTABILIZADOS OS PINGUINS.......c.ccvvveuneee. 68

TABELA 111.4-12 - COMPARAGAO DOS VALORES DE EPUE (ANIMAIS/100KM) OBTIDOS NO PERIODO
DESTE RELATORIO COM A MEDIA PARA O PERIODO 2015-2018 REGISTRADAS DURANTE
MONITORAMENTO ATIVO DIARIO PELO PMP-BS AREA SC/PR DE ACORDO COM O HABITAT; “C” -
COSTEIRO; “C/O” - COSTEIRO/OCEANICO; “O” — OCEANICO; “PING.” — PINGUINS. VALORES EM
NEGRITO INDICAM SEREM MAIORES PARA ESTE RELATORIO ...uuivuiiiiieiieeeeeeeeteeeeeseeseesnesaneeenns 71

TABELA 111.4-13 - RESULTADO DA ACC ENTRE AS TAXAS DE ENCALHE DAS TRES CLASSES DE
TETRAPODES ESTRATIFICADAS DE ACORDO COM O HABITAT E VARIAVEIS AMBIENTAIS, E DO TESTE
DE MONTE CARLO PARA A SIGNIFICANCIA DOS EIXOS CANONICOS. ..ccunieeieieieeeeeeeee e e 75

/ﬁ,;// w S e Relatério Anual Revisdo 00
Dez/19

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsével



Pag. w Projeto de Monitoramento de Praias i e
6/181 UNIVALI da Bacia de Santos — Area SC/PR 4° Relatério Tecnico Anual w PETROBRAS

TABELA I11.5-1 - QUANTIDADE DE PRE-ACIONAMENTO RECEBIDOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO
PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019, SEPARADOS POR MUNICIPIO DE ORIGEM DO
@[]\ 1Y =1V 1 TSP 79

TABELA I11.6-1. REGISTROS DE TETRAPODES MARINHOS OLEADOS NO PERIODO DE 01/09/2017 A
31/08/2018, ATRAVES DE ACIONAMENTOS E MONITORAMENTO ATIVO (DIARIO E SEMANAL) DAS

=Y 2 82
TABELA II1.7-1 - REGISTROS DE FAUNA NAO-ALVO NO PMP-BS AREA SC/PR, DE 01/09/2018 A
L 012 0 I RPN 84

TABELA IV.1-1 — INFORMACOES SOBRE MEDICOS VETERINARIOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELAS
INSTALACOES DE ATENDIMENTO VETERINARIO DO PMP-BS AREA SC/PR E DOCUMENTACAO
REFERENTE AO FUNCIONAMENTO DAS MESMAS. ...uuittneituettieestsetetssstsestnssssnssstssssnesssneesens 86

TABELA IV.1-2 - DESTINO FINAL DOS ANIMAIS ENCAMINHADOS PARA REABILITACAO NAS INSTALACOES
DO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019. NAO FORAM CONSIDERADOS OS
HISTORICOS CLINICOS DE ANIMAIS ENCAMINHADOS ENTRE INSTALACOES DA REDE OU AINDA EM
REABILITAGAOD . ..uuiititeite ettt e ettt e et e et e ettt e e et e e et e e e et e e st e s ta e e st e estanee st e et asaaneestnaessnessnnaansns 93

TABELA IV.1-3 - TEMPO MEDIO DE PERMANENCIA DOS ANIMAIS RECOLHIDOS PELO PMP-BS AREA
SC/PR, PARA ANIMAIS COM DATA DE FINALIZACAO ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019, SEPARADOS
PELA CONDICAO CORPOREA NA ENTRADA. “BOM” INCLUI ANIMAIS COM ESCORES CORPORAIS
OTIMO E BOM:; “RUIM” INCLUI ANIMAIS COM ESCORES CORPORAIS MAGRO E CAQUETICO. ANIMAIS
PODEM SER CONTABILIZADOS MAIS DE UMA VEZ CASO SEJAM ENCAMINHADOS DE UMA INSTALACAO
PARA OUTRA DA REDE E ATENDIMENTO VETERINARIO. ..evuiitiiiitieieeeeeeeeetee e et e e eteeeeaasssneeeens 95

TABELA IV.1-4 - RESULTADOS DO TESTE U DE MANN-WHITNEY ENTRE CONDICOES CORPOREAS, PARA
OS VALORES DE TEMPO EM REABILITACAO NQS DIFERENTES CLASSES ZOOLOGICAS, PARA ANIMAIS
VIVOS RECOLHIDOS PELO PMP-BS AREA SC/PR, COM DATA DE FINALIZAGCAO ENTRE 01/09/2018
SR (01720 1 T 96

TABELA IV.1-5 - CAUSAS DE MORTE DE ANIMAIS QUE PASSARAM POR TRATAMENTO NAS INSTALACOES
DA REDE DE ATENDIMENTO VETERINARIO DO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE 01/09/2018 E
31/08/2019, SEPARADOS PELA CLASSE E HABITAT PREFERENCIAL. ..uvviveniieteeieieeeeieeeeeeessneeenns 99

TABELA IV.1-6 - LESAO PRINCIPAL IDENTIFICADA NO DIAGNOSTICO DE CAUSA DE MORTE (PRESUNTIVO
OU FINAL) DOS ANIMAIS QUE PASSARAM POR TRATAMENTO NA REDE DE ATENDIMENTO
VETERINARIO DO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE 01/09/2018 E 31/08/2019, DE ACORDO
COM OS HABITAT DAS ESPECIES: “C” — COSTEIRO; “C/O” — COSTEIRO/OCEANICO; “O” — OCEANICO.

TABELA IV.1-7 - LESAO PRINCIPAL IDENTIFICADA NO DIAGNOSTICO DE CAUSA DE MORTE (PRESUNTIVO
OU FINAL) DOS ANIMAIS QUE PASSARAM POR TRATAMENTO NA REDE DE ATENDIMENTO
VETERINARIO DO PMP-BS AREA SC/PR NO PERiIODO DE 01/09/2018 E 31/08/2019, DE ACORDO

COM A INSTALACAO ONDE FOI ATENDIDO. .t 103
TABELA IV.2-1 - ANIMAIS VIVOS COM PRESENCA DE OLEO, REGISTRADOS PELO PMP-BS AREA
SC/PR, COM DATA DE REGISTRO ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019. ......vvveeieeeieeeeeeeeeeaaee, 104

TABELA V.3-1 - QUANTIDADE DE NECROPSIAS REALIZADAS PELO DO PMP-BS AREA SC/PR, COM DATA
DE FINALIZACAO ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019, SEPARADAS POR ESPECIE E GRAU DE

DECOMPOSICAO DA CARCAGCA. ... eeeeeeeeetiee et e eee e et eataee s e e e e e e e eaaa b s e eeeeeeesaab s seeeeeeessarrasaeeaes 107
TABELA V.3-2 - SEXO DOS ANIMAIS NECROPSIADOS NO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE
01/09/2018 E 31/08/2019, DE ACORDO COM A CLASSE ZOOLOGICA. «..eneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaaens 111

TABELA V.3-3 - DIAGNOSTICOS DE CAUSA MORTIS IDENTIFICADOS NO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE
01/09/2018 E 31/08/2019, SEPARADOS POR CATEGORIA DE CAUSA DE MORTE: “ANTR.” —
ANTROPICA; “NAT.” — NATURAL. FORAM CONSIDERADAS APENAS AS CARCACAS EM ESTAGIO 2 E 3
DE DECOMPOSICAO E EXCLUIDOS ANIMAIS COM CAUSA DE MORTE INDETERMINADA OU QUE FORAM
EUTANASIADOS. CORES INDICAM VALORES MAIS BAIXOS (VERDE) AOS MAIS ALTOS (VERMELHO),
(=T =010 I | N 114

TABELA V.3-4 - CAUSAS DE MORTE IDENTIFICADAS NAS DIFERENTES ESPECIES REGISTRADAS COM
OLEO PELO PMP-BS AREA SC/PR, ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019. CODIGOS DE
DECOMPOSICAO INDICADOS ENTRE PARENTESES. ...ccuuiiitiieiiieeeieeeteeeeiaeeetaeeetaeesteeetaeesnnaes 119

/ﬁ,;// w S e Relatério Anual Revisdo 00

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19

UNIVALI



o Projeto de Monitoramento de Praias Pag.
I;“I PETROBRAS 4°Relatorio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR ml 7/181

TABELA V.3-5 — QUANTIDADE DE INTERACOES COM ATIVIDADES ANTROPICAS DETECTADAS DURANTE
AS NECROPSIAS DE CARCACAS EM ESTAGIO 2 E 3 DE DECOMPOSICAO, NO PERIODO DE
01/09/2018 A 31/08/2019. UM ANIMAL PODE EXIBIR MAIS DE UM TIPO DE INTERACAO. ............ 120

TABELA V.3-6 — RESULTADOS DE TODOS OS MODELOS E VARIAVEIS UTILIZADAS NA ANALISE,
APRESENTANDO VALORES DE PROBABILIDADE E ERRO PADRAO. PROBABILIDADE: VERDE —
VALORES BAIXOS, VERMELHO — VALORES ALTOS; ERRO PADRAO: BRANCO — VALORES BAIXOS,
AZUL ESCURO, VALORES ALTOS. APRESENTADOS SOMENTE INTERACOES SIGNIFICATIVAS. ...... 121

TABELA VI.2-1 - QUANTIDADE DE ANIMAIS NOS QUAIS FOI CALCULADO O INDICE DE SAUDE, SEPARADOS
POR TAXON, HABITAT E MESORREGIAO, PARA ANIMAIS NECROPSIADOS NO PMP-BS AREA SC/PR
DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ... oottt et e e e e e e st e e e e r e e e aaeas 127

TABELA VI.2-2 - VALORES MEDIOS DO INDICE DE SAUDE, SEPARADOS POR TAXON, HABITAT E
MESORREGIAO, PARA ANIMAIS NECROPSIADOS NO PMP-BS AREA SC/PRDE 01/09/2018 A
RN (01 ST b2 0 i K TR TR 129

TABELA VI.2-3 - RESULTADOS DA ANALISE DE VARIANCIA (ANOVA) DO INDICE DE SAUDE PARA AVES E
TARTARUGAS MARINHAS, CONSIDERANDO OS ANOS E AS MESORREGIOES COMO FATORES. ..... 130

TABELA VI.2-4 - VALORES MEDIOS E DESVIO PADRAO DO INDICE DE SAUDE POR ANO, PARA AS
DIFERENTES MESORREGIOES: L-PR — LITORAL PARANAENSE; LN-SC — LITORAL NORTE
CATARINENSE; LCN-SC — LITORAL CENTRO-NORTE CATARINENSE; LC-SC — LITORAL CENTRAL

CATARINENSE; LS-SC — LITORAL SUL CATARINENSE ....cuuiittieitieeeiieetieeeeieestnssssieessnessannans 131
TABELA VII.2-1 - REGISTROS DE RESIDUOS OLEOSOS NO PMP-BS AREA SC/PR, DE 01/09/2018 A
31/08/2019, SEPARADOS POR MESORREGIAO E MODO DE REGISTRO. .uuvivuiiineiiniiineeinseineennens 134
TABELA VII.2-2 - QUANTIDADE DE OCORRENCIAS DE RESIDUOS OLEOSOS POR MUNICIPIO,
REGISTRADOS NO PMP-BS, DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ....cccuniiiiiiieeeeeeeeee e 135
TABELA VIII.2-1 - RESIDUOS SOLIDOS REGISTRADOS NAS DIFERENTES MESORREGIOES MONITORADAS
NO PMP-BS AREA SC/PR, DE 01/09/2018 A 31/08/2019. .....ceieeeeeeeee e eeeeeeeeaeaeeeans 137

TABELA VIII.2-2 - QUANTIDADE DE OCORRENCIAS DE RESIDUOS SOLIDOS POR MUNICIPIO, NAS
DIFERENTES MESORREGIOES MONITORADAS NO PMP-BS AREA SC/PR, DE 01/09/2018 A
NI (01<T b 0 i K TR 137
TABELA VIII.2-3 - REGISTROS DE RESIDUOS SOLIDOS NAS DIFERENTES MESORREGIOES MONITORADAS
NO PMP-BS AREA SC/PR, DE 01/09/2018 A 31/08/2019, COM POTENCIAL DE ESTAREM LIGADOS
AINDUSTRIA DE B P . e e e e e e e e e ea s 139
TABELA 1X.1-1 - QUANTIDADE DE PESSOAS ATINGIDAS PELAS ACOES DE DIVULGAGAO E EDUCAGCAO
AMBIENTAL DESENVOLVIDAS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE 01/09/2018 A
NI (01<T b 0 i K TR 140
TABELA 1X.2-1 - QUANTIDADE DE REACOES EM REDES SOCIAIS RELACIONADAS A PUBLICACOES FEITAS
PELAS INSTITUICOES DO PMP-BS AREA SC/PR, NO PERIODO DE 01/09/2018 E 31/08/2019...141

/,é,;// w S e Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




Pag. w Projeto de Monitoramento de Praias ° PP ¥
8/181 UNIVALI da Bacia de Santos — Area SC/PR 4° Relatdrio Técnico Anual w PETROBRAS

FIGURAS

FIGURA III.1-1 - AREA DOS ESTADOS DE PARANA E SANTA CATARINA MONITORADA PELAS
DIVERSAS INSTITUICOES DURANTE O PROJETO DE MONITORAMENTO DE PRAIAS DA BACIA
DE SANTOS — AREA SC/PR. TRECHO EM VERDE: MONITORAMENTO DIARIO; TRECHO
LARANJA: MONITORAMENTO SEMANAL; TRECHO EM VERMELHO: ACIONAMENTO POR REDE DE
(0101 =10] 27X 010 =4 =S T 23

FIGURA I11.3-1 - AREAS AMOSTRAIS (MESORREGIOES) UTILIZADAS PARA AGRUPAR AS PRAIAS
PARA AS ANALISES E EXTENSOES DOS LIMITES DAS MESMAS NA PLATAFORMA ADJACENTE.

FIGURA 111.3-2 - GRUPOS DE EMPREENDIMENTOS DA PETROBRAS NA AREA DO PMP-BS,
CONSIDERADOS PARA CALCULO DAS DISTANCIAS AS PRAIAS. 1 — POLO BAUNA E PIRACABA,;
2 — POLO MERLUZA; 3 — POLO MEXILHAO; 4 — POLO URUGUA; 5 — POLO PRE-SAL. ......... 35
FIGURA 111.3-3 - EXEMPLO DE CALCULO DOS PARAMETROS DE (A) DISTANCIA PARA AS UNIDADES
DE PRODUGCAO, (B) CURVATURA E (C) ORIENTACAO DAS PRAIAS (A SETA INDICA A
ORIENTAGAO CALCULADA). .etttttttttettttttttte ettt ettt ittt ettt ettt ettt ettt e ettt et e ettt et et et e e et et et e teeaeeeeeeeees 36
FIGURA 111.3-4 - MAPAS DE INTENSIDADE DE TRAFEGO DE EMBARCAGOES PARA TODO O PERIODO
DO RELATORIO: (A) EMBARCACOES DA PETROBRAS; (B) EMBARCACOES DE TERCEIROS.
AS CORES REPRESENTAM A QUANTIDADE DE METROS NAVEGADOS EM CADA QUADRANTE
EM TODO O PERIODO. QUADRANTES EM PRETO NA FIGURA B INDICAM VALORES
EXTREMAMENTE ALTOS (ACIMA DE 10X DOS DEMAIS) QUE FORAM REMOVIDOS DA ESCALA
DE CORES . ..t s s s s s e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaas 37
FIGURA 111.4-1 - PROPORCAO DE ANIMAIS DE ACORDO COM A CONDIGAO DA CARCAGA,
REGISTRADOS NO PMP-BS AREA SC/PR POR MONITORAMENTO OU ACIONAMENTO, DE
01/09/2018 A 31/08/2019. CODIGOS PARA A CONDICAO DA CARCACA: 1- VIVO, 2- MORTE
RECENTE, 3- DECOMPOSIGAO MODERADA, 4- DECOMPOSIGAO AVANGADA, 5- MUMIFICADA
(01U @ 11T 0 1 PP 42
FIGURA 111.4-2 - VARIACAO NOS VALORES MEDIOS DE RIQUEZA (ESPECIES/MESORREGIAQ) E
ABUNDANCIA (ANIMAIS/MESORREGIAQ) DE (A) AVES, (B) MAMIFEROS E (C) REPTEIS, DE
2015 A 2019, PARA A AREA MONITORADA NO PMP-BS AREA SC/PR. OS PERIODOS
UTILIZADOS SA0: 2015 - 24/08 A 31/12; 2016, 2017 E 2018 - 01/01 A 31/12; 2019 - 01/01
N 1 L T 45
FIGURA 111.4-3 - REGISTROS DE AVES ATRAVES DE (A) MONITORAMENTO ATIVO (DIARIO E
SEMANAL) E (B) ACIONAMENTOS, REALIZADOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE
01/09/2018 A 3L/08/2019. ...ceeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee ettt 49
FIGURA 111.4-4 - REGISTROS DE MAMIFEROS MARINHOS ATRAVES DE (A) MONITORAMENTO ATIVO
(DIARIO E SEMANAL) E (B) ACIONAMENTOS, REALIZADOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO
PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ....ci oo 50
FIGURA 111.4-5 - REGISTROS DE TARTARUGAS MARINHAS ATRAVES DE (A) MONITORAMENTO ATIVO
(DIARIO E SEMANAL) E (B) ACIONAMENTOS, REALIZADOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO
PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. .....uiiie e e e e e e e eaanees 51
FIGURA 111.4-6 - QUANTIDADE DE REGISTROS POR MONITORAMENTO ATIVO E ACIONAMENTOS,
DAS TRES CLASSES DE FAUNA ALVO, EM CADA MESORREGIAO, REALIZADOS PELO PMP-BS
AREA SC/PR NO PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ......ecvvieeieeeeceeeeeeeee e 52
FIGURA 111.4-7 - REGISTROS POR 100KM DE PRAIA MONITORADOS PARA AS DIFERENTES REGIOES
MONITORADAS NO PMP-BS AREA SC/PR, COMPARADO COM VALORES DE 2015 A 2018,
PARA (A) AVES, (B) MAMIFEROS E (C) TARTARUGAS. ...coiiiiiiiieee e 55
FIGURA 111.4-8 - MEDIAS DOS VALORES MENSAIS DE REGISTROS POR QUILOMETRO (EPUE) PARA
AS PRAIAS MONITORADAS DIARIAMENTE POR TERRA, PARA (A) AVES, (B) MAMIFEROS E (C)
REPTEIS, NAS DIFERENTES MESORREGIOES MONITORADAS PELO PMP-BS AREA SC/PR
PARA O PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. .....cvvveiiii et e e e 58

S e w /4,;,’/ Relatério Anual Revisdo 00
UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




° PR Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.
I-'h" PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 9/181

FIGURA 111.4-9 - HISTOGRAMA DA QUANTIDADE DE ANIMAIS POR DIA REGISTRADOS PELO PMP-BS
AREA SC/PR, PARA O PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 60
FIGURA 111.4-10 - VARIACAO NA QUANTIDADE DE ANIMAIS REGISTRADOS NAS MESORREGIOES DO
PMP-BS AREA SC/PR, PARA O PERIODO DE 24/08/2015 A 31/08/2019. .......cccovvevennn. 61
FIGURA 11.4-11 - QUANTIDADE DE ANIMAIS REGISTRADOS POR MES NAS MESORREGIOES DE PR E
SC, PARA O PERIODO DE 24/08/2015 A 31/08/2019, DE ACORDO COM A CLASSE............. 61
FIGURA 111.4-12 - CONTRIBUICAO RELATIVA DE PUFFINUS SPP. E SPHENISCUS MAGELLANICUS NA
QUANTIDADE DE AVES REGISTRADAS POR MES NO PR E SC, PARA O PERIODO DE
24/08/2015 A 31/08/2019. VALORES REPRESENTAM A MEDIA ENTRE AS MESORREGIOES
N Y L@ Y |t T 62
FIGURA 111.4-13 - REGISTROS DE AVES POR MONITORAMENTO ATIVO (DIARIO E SEMANAL),
REALIZADOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019, DE
ACORDO COM O HABITAT PREFERENCIAL DAS ESPECIES: (A) COSTEIRAS, (B)
COSTEIRO/OCEANICAS E (C) OCEANICAS. ...coiiiiiiiiiiiie e e ee e eeettie s e e e e e e e eeatte s s e e e e e e eeaneanns 65
FIGURA 111.4-14 - REGISTROS DE MAMIFEROS MARINHOS POR MONITORAMENTO ATIVO (DIARIO E
SEMANAL), REALIZADOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE 01/09/2018 A
31/08/2019, DE ACORDO COM O HABITAT PREFERENCIAL DAS ESPECIES: (A) COSTEIRAS,
(B) COSTEIRO/OCEANICAS E (C) OCEANICAS. PARA AS ULTIMAS DUAS CATEGORIAS DEVIDO
A BAIXA QUANTIDADE NAO FORAM FEITOS OS KERNELS DE DISTRIBUICAO. .....cccvveneereennnen. 66
FIGURA 111.4-15 - REGISTROS DE TARTARUGAS MARINHOS POR MONITORAMENTO ATIVO (DIARIO E
SEMANAL), REALIZADOS PELO PMP-BS AREA SC/PR NO PERIODO DE 01/09/2018 A
31/08/2019, DE ACORDO COM O HABITAT PREFERENCIAL DAS ESPECIES: (A) COSTEIRAS,
(B) COSTEIRO/OCEANICAS E (C) OCEANICAS. ...cciiiiei ettt 67
FIGURA 111.4-16 - VARIACAO NA OCORRENCIA RELATIVA DE ESPECIES COM HABITOS OCEANICOS,
COSTEIRO/OCEANICOS E COSTEIROS ENTRE AS MESORREGIOES, REGISTRADAS DURANTE
MONITORAMENTO ATIVO DIARIO PELO PMP-BS AREA SC/PR, PARA O PERIODO DE
01/09/2018 A 31/08/2019: (A) AVES; (B) MAMIFEROS E (C) REPTEIS. ....ccvvvvvvviiiiiiiieeeeenn 70
FIGURA 111.4-17 - MEDIA E ERRO PADRAO DO NUMERO DE REGISTROS DE ANIMAIS POR 100
QUILOMETROS DE PRAIA MONITORADOS NO PMP-BS AREA SC/PR PARA O PERIODO DE
01/09/2018 A 31/08/2019, EM PRAIAS COM MONITORAMENTO ATIVO DIARIO, PARA CADA
MESORREGIAO DE ACORDO COM O HABITAT (COSTEIRO, COSTEIRO/OCEANICO E OCEANICO)
E A CLASSE: (A) AVES, (B) MAMMALIA E (C) REPTILIA. PARA AVES COSTERIO/OCEANICAS
NAO FORAM INCLUIDOS PINGUINS. ....evuuiiiettieeeettieestetieessetaeessestaesssstssesserssessessnaessens 72
FIGURA 111.4-18 - RESULTADOS DA ANALISE DE CORRESPONDENCIA CANONICA,
REPRESENTANDO OS EIXOS CANONICOS 1 E 2, UTILIZANDO (A) TODAS AS VARIAVEIS E (B)
APENAS AS VARIAVEIS SIGNIFICATIVAS E MANTENDO APENAS UMA DAS VARIAVEIS
COLINEARES. AMBOS OS EIXOS FORAM SIGNIFICATIVOS (TESTE DE MONTE CARLO, P <

0,002). .ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e e 74
FIGURA I11.5-1 - QUANTIDADE DE ACIONAMENTOS RECEBIDOS POR MES PELO PMP-BS AREA
SC/PR, NO PERIODO DE 01/09/2018 A 31/09/2019. .......ovoveeeeeeeeeeeeseeeeseeeesreseeeeeresseneeend 80

FIGURA I11.5-2 - QUANTIDADE DE ACIONAMENTOS RECEBIDOS PELO PMP-BS AREA SC/PR, NO
PERIODO DE 01/09/2018 A 31/09/2019, DE ACORDO COM A HORA DO DIA QUE O
ACIONAMENTO FOI RECEBIDO. . eutuiititittetetetetaeeneeneetaetssesnssneeneeneetassesaesassneeneeneesnesns 80

FIGURA I11.5-3 - RELACAO ENTRE FREQUENCIA DE REGISTROS DE FAUNA FEITOS ATRAVES DE
ACIONAMENTOS OU MONITORAMENTO REGULAR E QUANTIDADE TOTAL DE REGISTROS POR

MES, PARA O PMP-BS AREA SCIPR. ... oottt e e reaeaeee e, 81
FIGURA 111.6-1 - EXEMPLAR DE EUBALAENA AUSTRALIS (11112801) APRESENTANDO SUBSTANCIA
ENEGRECIDA E PEGAJOSA. ...t a s e s e a e e s a e e e aa e e aaaa e e e a e e e e a e e 82

FIGURA I11.6-2 - QUANTIDADE DE INDIVIDUOS OLEADOS REGISTRADOS POR MES DURANTE O
PERIODO DE 01/09/2018 A 31/08/2019 PELO PMP-BS AREA SC/PR, SEPARADAS POR (A)
HABITAT PREFERENCIAL DA ESPECIE, (B) MESORREGIAO ONDE FOI REGISTRADO.............. 83

FIGURA IV.1-1 - VARIABILIDADE DO TEMPO DE PERMANENCIA DOS ANIMAIS RECOLHIDOS PELO
PMP-BS AREA SC/PR, PARA ANIMAIS COM DATA DE FINALIZACAO ENTRE 01/09/2018 E
31/08/2019, SEPARADOS PELA CONDICAO CORPOREA NA ENTRADA. .....vueviviieivieeiineeeennns 95

S e w /4’,;,’/ Relatério Anual Revisdo 00
UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




Pag. w Projeto de Monitoramento de Praias PR ¥
10/18 UNIVALI da Bacia de Santos — Area SC/PR 4° Relatério Técnico Anual w PETROBRAS

FIGURA IV.1-2 - CONDIGAO FINAL DOS ANIMAIS QUE RECEBERAM TRATAMENTO VETERINARIO
PELO PMP-BS AREA SC/PR, COM DATA DE FINALIZACAO ENTRE 01/09/2018 E 31/08/20109,
DE ACORDO COM A CONDIGAO CORPOREA DE ENTRADA (“BOA” OU “RUIM”).....cceeviieieee. 96
FIGURA IV.1-3 - CONDIGAO FINAL DOS ANIMAIS QUE RECEBERAM TRATAMENTO VETERINARIO
PELO PMP-BS AREA SC/PR, COM DATA DE FINALIZACAO ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019,
DE ACORDO COM A CONDIGAO CORPOREA DE ENTRADA (“BOA” OU “RUIM”) E HABITAT
PREFERENCIAL: (A) AVES, (B) MAMIFEROS E (C) REPTEIS. PARA MAMIFEROS HOUVE APENAS
ANIMAIS COSTEIROS EM REABILITAGAO. ... iiiiiiiee it e et e ettt e et e et e e eaan e e e e 97
FIGURA IV.1-4 - PROPORGAO DAS DIFERENTES CATEGORIAS DE CAUSA DE MORTE
IDENTIFICADAS NOS ANIMAIS QUE PASSARAM POR REABILITAGCAO E VIERAM A OBITO NAS
INSTALACOES DO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE 01/09/2018 E 31/08/20109. ........c.......... 98
FIGURA IV.1-5 - CAUSAS DE MORTE DE ANIMAIS QUE PASSARAM POR TRATAMENTO NAS
INSTALACOES DA REDE DE ATENDIMENTO VETERINARIO DO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE
01/09/2018 E 31/08/2019, SEPARADOS PELA CLASSE E HABITAT PREFERENCIAL. ............ 99
FIGURA IV.1-6 - CAUSAS DE MORTE DE ANIMAIS QUE PASSARAM POR TRATAMENTO NAS
INSTALACOES DA REDE DE ATENDIMENTO VETERINARIO DO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE
01/09/2018 E 31/08/2019, SEPARADOS PELA INSTITUICAO DA REDE ONDE FORAM
ATENDIDOS E CLASSE: (A) AVES, (B) MAMMALIA E (C) REPTILIA. ....cuviiieieeeeeeeeviiieee e, 102
FIGURA V.3-1 — CATEGORIAS DE CAUSA DE MORTE IDENTIFICADAS NAS CARCACAS
NECROPSIADAS PELO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019, DE
ACORDO COM O GRAU DE DECOMPOSIGCAO DA CARCACA. VALORES INDICAM A QUANTIDADE
ABSOLUTA DE ANIMAIS EM UMA CATEGORIA. .. ..uiiieeeiiieiiiiie e e e e e e e evatiis e s e e e e e e eenatan e e e e e 110
FIGURA V.3-2 - COMPARAGCAO DA QUANTIDADE MENSAL DE NECROPSIAS DE CARCAGAS EM
DIFERENTES ESTAGIOS DE DECOMPOSICAO REALIZADAS PELO PMP-BS AREA SC/PR
ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019. ... .oiieeiiiiii et 110
FIGURA V.3-3 - ESTAGIO DE DESENVOLVIMENTO DOS ANIMAIS NECROPSIADOS NO PMP-BS
AREA SC/PR, NO PERIODO DE 01/09/2018 E 31/08/2019, DE ACORDO COM A CLASSE
010 M0 e 107N =] =5 (o T 112
FIGURA V.3-4 - CATEGORIAS DE CAUSA MORTIS IDENTIFICADAS NAS CARCAGCAS DE (A) AVES, (B)
MAMIFEROS E (C) REPTEIS, NECROPSIADAS PELO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE
01/09/2018 E 31/08/2019, SEPARADAS PELO GRAU DE DECOMPOSICAO DA CARCACA.
NUMEROS REPRESENTAM QUANTIDADE DE NECROPSIAS. ....ccooiiiiiiiiiieieeeeeeeeeriieee e 113
FIGURA V.3-5 - SISTEMAS IDENTIFICADOS COMO CAUSA DE MORTE PRIMARIA, DE ACORDO COM A
CATEGORIA DE CAUSA MORTE (ANTROPOGENICA OU NATURAL) E A CLASSE DO ORGANISMO,
NOS ANIMAIS NECROPSIADOS NO PMP-BS AREA SC/PR ENTRE 01/09/2018 E 31/08/20109.
FORAM EXCLUIDOS ANIMAIS COM CAUSA DE MORTE INDETERMINADA OU QUE FORAM
EUTANASIADOS. ..eotttuuieeeeeeeeetttt e e e eeeeeeeettta e e eeeeeee e e sttt e eeeaeeeessstaaaaaaeaeessesstransaaaaeess 116
FIGURA V.3-6 - COMPARACAO DOS SISTEMAS IDENTIFICADOS COMO LESAO PRINCIPAL PARA
CAUSA DE MORTE, ENTRE ESPECIES COM HABITOS COSTEIROS, OCEANICOS OU MISTOS: (A)
AVES, (B) MAMIFEROS E (C) TARTARUGAS MARINHAS. ......uututtueuninnninnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 118
FIGURA V.3-7 - PROBABILIDADES DE AVES APRESENTAREM INDICIOS DE INTERACAO COM PESCA,
DE ACORDO COM O MES, PARA EXEMPLARES NECROPSIADOS ENTRE 01/09/2018 E
31/08/2019 PELO PMP-BS AREA SC/IPR. ......ooviieeieeeeeeeeeee et 122
FIGURA V.3-8 - PROBABILIDADES DE TARTARUGAS MARINHAS APRESENTAREM INDICIOS DE
INTERAGAO COM PESCA, DE ACORDO COM A MESORREGIAO, PARA EXEMPLARES

NECROPSIADOS ENTRE 01/09/2018 E 31/08/2019 PELO PMP-BS AREA SC/PR............ 123
FIGURA VI1.2-1 - VARIACAO DO INDICE DE SAUDE NAS DIFERENTES MESORREGIOES DO PMP-BS
AREA SC/PR EM (A) AVES, (B) MAMIFEROS E (C) REPTEIS. .....ooviiiiiiiiiicic 132

FIGURA VI.2-2 — VARIABILIDADE INTERANUAL DO INDICE DE SAUDE PARA EXEMPLARES DE (A)
AVES, (B) MAMIFEROS E (C) REPTEIS COLETADOS NOS ESTADOS DE PARANA E SANTA

CATARINA, ENTRE 2015 E 2019 ...ttt et e e e 133
FIGURA VII.2-1 - Q,UANTIDADE DE REGISTROS DE RESIDUOS OLEOSOS POR MES REGISTRADOS

NO PMP-BS AREA SC/PR, DE 01/09/2018 A 31/08/2019. ........ccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 135
A \ 7/ S Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




Ll PETROBRAS | wressoTincosa | Poisodetonemenoseraes | W | ey
FIGURA VIII.2-1 - EXEMPLOS DE RESIDUOS SOLIDOS REGISTRADOS NO PERIODO DESTE
RELATORIO: (A) R3A20190206s000001; (B) UDE20190228s000004; (C)
UDE20190217s000003 ; (D) UDE20181210S000004.......ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 138

FIGURA VIII1.2-2 - QUANTIDADE DE DE RESIDUOS SOLIDOS POR MES, DE ACORDO COM A

MESORREGIAO REGISTRADOS NAS DIFERENTES MESORREGIOES MONITORADAS NO PMP-

BS AREA SC/PR, DE 01/09/2018 A 31/08/2019

s \ 74

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI

/4/,;,'/ Relatério Anual

Técnico Responsavel Dez/19

Revisdo 00




Pag.
12/18

w Projeto de Monitoramento de Praias
UNIVALI

da Bacia de Santos — Area SC/PR 4° Relatério Técnico Anual m PETROBRAS

RESUMO EXECUTIVO

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Area

SC/PR, realiza o monitoramento das praias entre Laguna/SC e o Parque Nacional

de Superagui no municipio de Guaraquecaba/PR, para o registro de tetrapodes

marinhos (aves, répteis e mamiferos) vivos ou mortos, bem como a ocorréncia de

residuos solidos e oleosos e mortalidades anormais de peixes e invertebrados. O

PMP-BS vem sendo executado nesta area desde 24 de agosto de 2015 e o presente

relatorio se refere ao periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019. Os principais resultados

obtidos foram:

A distancia total de praias monitorada foi de 123.108,78 km através de
monitoramento terrestre (diario e semanal) e 4.452,92 km por monitoramento
embarcado;

Foram registrados 13.287 exemplares das espécies alvo, sendo 11.127
(83,7%) através do monitoramento ativo e 2.160 (16,3%) por acionamentos;
Ao se considerar todos 0s registros (acionamentos e monitoramento) a maior
parte dos animais foi encontrada morta (91,3%) mas, apesar de haver pouca
diferenca na proporcéo de animais vivos e mortos entre 0s grupos zoologicos
durante o monitoramento, 0s acionamentos para as aves vivas foram muito
mais frequentes (repetindo o padréo de anos anteriores);

As aves marinhas tiveram a maior abundancia e riqueza entre as classes
(9.667 exemplares e 43 espécies). As tartarugas marinhas representaram
22,1% do total dos registros, incluindo todas as 5 espécies com ocorréncia no
Brasil. Como em anos anteriores, os mamiferos marinhos foram os menos
abundantes, mas com riqueza intermediéria entre os outros dois grupos (683
exemplares e 16 espécies);

Foram registrados animais ao longo de toda a &rea monitorada, mas de forma
heterogénea. O Litoral Paranaense apresentou uma quantidade muito alta
de aves, devido principalmente a presenca de pinguins-de-Magalhaes.
Entretanto, os valores de Encalhes Por Unidade de Esforco evidenciam
gue apesar do Litoral Paranaense ter quase o dobro de registros de aves
do que as mesorregides do Litoral Norte, Central e Sul Catarinense, a
guantidade de animais por quildmetro monitorado € similar a mesorregiao
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adjacente (Norte Catarinense) e menor do que da mesorregido do Sul
Catarinense;

Houve registro de animais em todos os dias monitorados, variando de 2 a
1.070 registros por dia, mas com um valor médio de 36,4 animais/dia;
Foram realizadas 3.456 necropsias de individuos das espécies alvo no
periodo (20,3% carcagas cdd. 2; 16,1% cod. 3; 63,4% cdd. 4; 0,1% cod. 5),
sendo 650 de animais que passaram por reabilitacdo. Nas demais 2.806
necropsias de individuos encontrados mortos durante o monitoramento,
55,8% foram de aves, 27,3% de tartarugas e 16,9% de mamiferos
marinhos.

Do total das 2.806 carcacas necropsiadas de individuos que nao
passaram por reabilitacdo, foi possivel estabelecer um indicativo de
causa da morte em 738 (26,3%) animais, mas para 0s demais a causa
ficou como indeterminada. A impossibilidade de se estabelecer uma
causa de morte variou de acordo com o estagio de decomposi¢do da
carcaca, sendo de apenas 5,4% em carcacas estagio 2 mas chegando a
92,2% para estagio 4.

Nos animais onde foi possivel estabelecer a causa de morte, as necrosias
realizadas em carcacas estagio 2 e 3, a morte por causas naturais foi a
mais frequente para aves e mamiferos, mas para tartarugas, a proporgéo
de animais com causas de morte antropogénicas ultrapassa 30%. Deve
ficar claro que a causa de morte s6 é classificada como antrépica quando
existem claros indicios de interacdo com atividades humanas. Deste
modo deve-se ter em conta que 0s casos apresentados como de causa
antropica sdo um valor minimo, uma vez que podem ter animais que
morreram por causa de atividades humanas mas que nao apresentam
tais evidéncias.

Nos animais onde foi possivel identificar a causa de morte, 0 sistema
respiratorio € o mais frequentemente afetado, em especial devido ao
afogamento. Nas tartarugas marinhas ha um aumento de causas ligadas
aos sistema digestivo e circulatério, chamando a atencéo neste ultimo
diversos casos de parasitismo.

Houve o registro de 27 animais com 6leo em seu exterior, sendo 24 aves (2

Calonectris diomedea, 1 Calonectris sp., 3 Puffinus puffinus, 14
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Spheniscus magellanicus, 1 Sula leucogaster, 2 Thalassarche
chlororhynchos, 1 T. melanophris), 2 tartarugas (Caretta caretta) e 1
baleia franca, Eubalaena australis. Dos 27 individuos oleados, 10
estavam vivos e 1 foi reabilitado e devolvido a natureza, enquanto que 0s
demais vieram a obito. Houve uma maior incidéncia de animais oleados
em setembro de 2018 (n = 11), sendo que a maior parte ocorreu no
Parana (n = 8) e norte de Santa Catarina (n = 3), todos da espécie
Spheniscus magellanicus;

As equipes do PMP-BS dos estados de Santa Catarina e Parand
realizaram 5 registros de residuos oleosos. A maioria dos registros (80%)
foram realizados Litoral Paranaense;

O atendimento veterinério de animais vivos mostrou diferengas nas taxas
de reabilitacdo, variando de 32,9% para aves, 25,5% em tartarugas
marinhas e 47,1% em mamiferos marinhos. Os mamiferos tiveram uma
taxa de reabilitacdo relativamente alta devido ao alto numero de
pinipedes (33 animais), que tradicionalmente respondem melhor a
reabilitacao;

A avaliac&o do indice de Saude (utilizado para indicar o estado geral de
saude dos exemplares necropsiados) mostrou que, ao comparar todo o
periodo do PMP-BS (2015 a 2019), € possivel observar que para as trés
classes ha uma tendéncia de melhora (reducéo) dos valores médios de
IS do Litoral Paranaense até o Litoral Sul Catarinense, apesar de haver
consideravel sobreposicdo dos desvios padrdes. Entretanto se observa
uma tendéncia clara de queda da condicdo de saude de tartarugas ao
avaliar os 4 anos de dados;

As acbes de divulgacdo no periodo alcancaram 952.692 pessoas com 372
textos publicados nas redes sociais e paginas das instituicdes. Somando-se
a 284 pautas nas midias locais, estaduais e nacionais, relacionadas aos
trabalhos desenvolvidos pelo PMP-BS Area SC/PR;

No periodo deste relatério as instituicdes vinculadas ao PMP-BS Area
SC/PR foram autorizadas a desenvolver 30 trabalhos técnico-cientificos,
sendo 1 tese de doutorado, 2 dissertagbes de mestrado, 3 trabalhos de

conclusao de curso, 16 resumos para congressos e 8 artigos cientificos.
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ll.  INTRODUCAO

Este documento tem como finalidade apresentar os resultados obtidos no quarto
ano de atividades do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) Area SC/PR, que engloba o periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019. Do inicio
das atividades do PMP-BS em 24/08/2015 até 19/08/2019, as atividades de
monitoramento e reabilitacdo nos estados de Santa Catarina, Parana e Sao Paulo
eram coordenadas pela UNIVALI. A partir de 20/08/2019, a UNIVALI ficou
responsavel pelas atividades do PMP-BS apenas em Santa Catarina e Parana, e
portanto o relatério abrangera os dados coletados nessa regido.

As atividades desenvolvidas no PMP-BS estdo baseadas no “Projeto Executivo
Integrado do Monitoramento de Praias da Bacia de Santos”, de marco de 2019. Esta
versao do Projeto Executivo buscou integrar os projetos executivos do PMP-BS Fase
1 (litoral de SC, PR e SP) e Fase 2 (litoral do RJ), anteriormente aprovados pelo
IBAMA. O Projeto Executivo Integrado incorpora as deliberacées do Comité Técnico
do PMP-BS, definidas nas Reunifes de Andlise Critica que ocorreram ao longo do
desenvolvimento do projeto.

O monitoramento e a reabilitacdo dos animais € realizada com a participacéo
das instituicdes que integram a Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Brasil
(REMAB) e pela Fundacédo Pro-TAMAR. As atividades estéo ligadas a Autorizacéo
de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico n? 640/2015, que neste
relatério correspondem a 32 Retificacdo (validade 05/07/2018 a 31/03/2019) e 12
Renovacéao (validade 29/03/2019 a 28/01/2020; Anexo 1 — Autorizacao de Captura,
Coleta e Transporte de Material Biol6gico). Atualmente o PMP-BS é acompanhando
pelo processo numero 02001.114275/2017-00.

O PMP-BS é executado de Laguna/SC a Saquarema/RJ, compreendendo
2.013,4 km de costa monitorada por diferentes estratégias. A area considerada para
o presente relatorio, de Laguna (SC) a Guaraquecaba (PR), inclui 626,6 km de costa,
com 335,9 km de praias monitoradas diariamente por via terrestre, 4,16 km de praias
monitoradas semanalmente por via terrestre, 87,2 km de monitoramento semanal
embarcado e 177,6 km por acionamento. A area total esta dividida em 6 trechos, os

guais sdo apresentados abaixo.
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Trecho 1

Instituicdo executora: Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Imbituba, Laguna (até a Barra da Lagoa de Santo Antdnio dos Anjos)

Distancia monitorada: 40,2 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizagdo de Laguna (Av.
Eng. Colombo Machado Salles, s/n, Laguna) ou Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacéo de Florianopolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa,
Floriandpolis).

Trecho 2

Instituicdo executora: Instituto Australis - Projeto Baleia Franca

Estado: Santa Catarina

Municipios: Gov. Celso Ramos, Biguacu, Sao José, Florianopolis, Palhoca,
Paulo Lopes, Garopaba, Imbituba.

Distancia monitorada: 187,46 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacéo de
Florian6polis/SC (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Floriandpolis)

ou Unidade de Estabilizacdo de Laguna (Av. Eng. Colombo Machado Salles, s/n,
Laguna).

Trecho 3

Instituicdo executora: Associacdo R3 Animal

Estado: Santa Catarina

Municipios: Florian6polis

Distancia monitorada: 92,37 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo de Florianépolis/SC
(Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianépolis).

Trecho 4

Instituicdo executora: Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Barra Velha, Picarras, Penha, Navegantes, Itajai, Baln. Camborid,
Itapema, Porto Belo, Bombinhas, Tijucas, Governador Celso Ramos.
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Distancia monitorada: 116,61 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Penha (Rua
Maria e Costa s/n., Penha) ou Centro de Reabilitagdo e Despetrolizacdo de
Florianopolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianopolis).

Obs.: A Baia de Tijucas possui litoral lamoso o que impossibilita 0 monitoramento
com veiculos, sendo incluida como monitoramento através de rede de acionamento.
Por se tratar de um litoral com baixa declividade, os animais encalham afastados da
costa em locais que nem sempre € possivel de serem acessados.

Trecho 5

Instituicdo executora: Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Itapoa, Sado Francisco do Sul, Barra do Sul, Araquari.

Distancia monitorada: 84,51 km

Local de destino de animais vivos: Unidades de Estabilizacdo de Sao Francisco
do Sul (Rod. Dugue de Caxias, km 8, 6.365, Bairro Iperoba, S&o Francisco do Sul)
ou Penha (Rua Maria e Costa, Penha) e Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacéo
de Floriandpolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianopolis).

Trecho 6

Instituicdo Executora: Centro de Estudos do Mar - Universidade Federal do
Parana (CEM-UFPR)

Estado: Parana

Municipios: Guaraquecaba, Paranagua, Pontal do Parana, Matinhos,
Guaratuba.

Distancia monitorada: 105,48 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitagdo e Despetrolizagdo em
Pontal do Parana/PR (Av. Beira-mar, s/n, Pontal do Parana). Atendimentos
emergenciais para estabilizagdo dos animais séo realizados na Base de Apoio na
Vila do Superagui, sendo o encaminhamento realizado o mais rapido possivel para
o Centro de Reabilitacdo em Pontal do Paranéd/PR.

Além das instituices que executam as atividades de monitoramento de praia e
resgate de animais, a Fundacédo Pro-TAMAR também participa do projeto atraves
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da reabilitacdo de tartarugas marinhas no Centros de Reabilitacdo de Tartarugas
Marinhas da Fundacdo Pro-Tamar em Floriandpolis, Santa Catarina. Todas as
tartarugas recolhidas vivas no estado de Santa Catarina sdo encaminhadas para o
Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Florianépolis (Rua Prof. Ademir
Francisco s/n, Florianopolis, SC).

De acordo com o Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, o objetivo geral do
projeto € avaliar as possiveis interferéncias das atividades de producdo e
escoamento de petroleo e gas natural na Bacia de Santos sobre os tetrapodes
marinhos, compreendendo aves, répteis (quelénios) e mamiferos marinhos atravées
do monitoramento das praias entre Laguna/SC e Saquarema/RJ e do atendimento
veterinario aos animais registrados (necropsia e reabilitacdo). O Projeto Executivo
apresenta o0s seguintes objetivos especificos para o PMP-BS:

1. Avaliar a existéncia de variacdo espaco-temporal nos padrdes de encalhes

dos tetrdpodes marinhos registrados pelo PMP-BS;

2. Avaliar a existéncia de variacdo espaco-temporal das concentracdes de HPA
e elementos traco;

3. Avaliar a ocorréncia de potenciais efeitos de contaminantes organicos sobre
as espécies de tetrapodes marinhos registradas pelo PMP-BS, através do
uso de biomarcadores;

4. Avaliar a condicdo de saude geral das espécies de tetrapodes marinhos
registradas pelo PMP-BS;

5. Verificar a existéncia de relacdo entre a concentracdo de HPA e elementos
traco e a saude das espécies de tetrdpodes marinhos registradas pelo
PMP-BS, de acordo com seus habitat;

6. Estimar quanto da variabilidade espacial e temporal dos encalhes e da saude
de tetrapodes marinhos registrados pelo PMP-BS, pode ser atribuida a
variagdes ambientais e a varidveis antropicas relacionadas as atividades de
E&P na Bacia de Santos;

Os objetivos 1 e 6 serdo tratads nos item Il - Variacdo espaco-temporal nos
padrées de encalhes, onde se buscara avaliar o efeito de diversas variaveis
ambientais e antropicas nos padrées de encalhes observados. Por sua vez, o
objetivo 4 serd contemplado no item VI - Avaliacdo da Condicdo de Saude das
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Espécies, principalmente com a interpretacéo dos padrdes de variacdo do indice de
Saude, desenvolvido no ambito do PMP-BS para permitir uma avaliagdo mais
quantitativa da satde dos animais.

No que diz respeito aos objetivos relacionados a elementos traco e HPA, serdo
utilizados os resultados produzidos pelos laboratérios contratados pela
PETROBRAS para tal fim. No caso especifico dos biomarcadores, até a data de
elaboracdo deste relatério, ndo havia sido cadastrado nenhum resultado desta
analise no SIMBA, consequentemente ndo sera possivel tratar deste objetivo
especifico. Os resultados dos biomarcadores serdo encaminhados em relatério
separado.

Sempre que possivel sera feita uma avaliacdo temporal dos dados,
contextualizando os resultados atuais com os apresentados em relatorios anuais
anteriores. A variabilidade temporal € um aspecto basico ao se tratar de dados
ambientais, uma vez que existem padrfes sazonais na ocorréncia das espécies e
padrdes multi-anuais que podem alterar grandemente variagcdes de menor escala.
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VARIACAO ESPACO-TEMPORAL NOS PADROES DE ENCALHES

Para atender os objetivos do PMP-BS Area SC/PR, realiza-se 0 monitoramento
de praias e o registro de tetrapodes marinhos entre Laguna/SC e Guaraquecaba/PR.
Este monitoramento pode ser executado atraves de diferentes estratégias, previstas
no Projeto Executivo Integrado:

« Ativo por terra: realizado diariamente com esforco de campo ou
excepcionalmente de forma semanal, onde as condi¢cdes de acesso sdo restritas.
Pode ser realizado de carro, quadriciclo, motocicleta, bicicleta ou a pé.

« Ativo embarcado: realizado com periodicidade semanal nas praias com
acesso terrestre inviavel ou inexistente, nos costdes rochosos e em ilhas. Nas baias,
as areas de espelho d'agua serdo monitoradas em busca de animais a deriva nas
proximidades da costa e em ilhas.

 Acionamento: atendimentos realizados mediante acionamento pela
comunidade que utiliza a regido litoranea, ao observar um animal na praia ou
flutuando préximo as praias e comunicados a unidade executora responsavel pela

area, que devera deslocar a equipe para coleta da carcaca ou atendimento.

Existe uma quarta estratégia prevista no Projeto Executivo Integrado, a de
“Acionamento via parceiros”, entretanto esta néo é utilizada no PMP-BS Area SC/PR.

Apesar de todas contribuirem para a compreensdo das ocorréncias dos
tetrdpodes na costa, as caracteristicas de cada estratégia sdo essencialmente
diferentes. Para os acionamentos através de rede de colaboradores, ha uma grande
dependéncia do afluxo de pessoas nas praias. Isto pode causar diferentes taxas de
deteccdo tanto entre periodos como entre classes zooldgicas. JA 0 monitoramento
ativo € executado com periodicidade fixa, permitindo o célculo de taxas de encontro
de animais por quildmetro monitorado. Deste modo, de acordo com as analises
realizadas, sao utilizados dados somente do monitoramento ativo, somente de
acionamentos ou de ambos, sendo especificado caso a caso.
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1.1 COLETA DE DADOS

O monitoramento terrestre pode ser realizado com duas periodicidades: diario e
semanal. A periodicidade de monitoramento de cada praia foi definida no Projeto
Executivo Integrado do PMP-BS, considerando a facilidade de acesso de cada praia.
A periodicidade semanal foi definida somente para aquelas praias de dificil acesso
ou cujo acesso era dependente de condicdes ambientais especificas, tais como
maré. Para o monitoramento embarcado a periodicidade foi sempre semanal, devido
as dificuldades logisticas e ambientais que impossibilitam o monitoramento diario.
As areas monitoradas em cada trecho, separadas pelo regime e periodicidade de
monitoramento executado, podem ser observadas na Tabela Ill.1-1 e Figura 111.1-1.

Para registro do esforco amostral, tanto no inicio quanto no fim do
monitoramento, cada equipe de campo preenche uma ficha especifica, que inclui a
hora, a posi¢céo e as condicdes ambientais. Alternativamente ao preenchimento de
uma ficha de papel, a equipe de campo pode utilizar um tablet ou smartphone com
um aplicativo especifico (SIMBA mobile) que registra as mesmas informacdes
existentes na ficha de campo. Os dados registrados através deste aplicativo sédo
cadastrados diretamente no SIMBA, o sistema de gerenciamento de dados do PMP-
BS. Independentemente do modo de registro de esforco, a distancia percorrida por
cada equipe é calculada a partir dos pontos de inicio e fim registrados na ficha,
considerando a geometria (curvatura) de cada praia.
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Tabela Ill.1-1 - Distancia monitorada em cada trecho, em quildmetros, indicando unidade
executora e modo de monitoramento.

Terrestre Embarcado Acionamento
Trecho Instituicao nI:nounr;tlgler::s Diario Semanal = Semanal Total
1 UDESC Imbituba, Laguna 39,99 - - 0,23 40,22
Biguagu, Sao José,
2 IAPBF Floriandpolis, 2612 053 87,02 7379 18746
Palhoga, Garopaba,
Imbituba
3 R3 Animal Florianopolis 42,35 1,23 - 48,79 92,37
Barra Velha, Penha,
Navegantes, Itajai,
Baln.Camboriu
4 UNIVALI Itapema, Porto Belo, 74,08 4,31 - 38,22 116,61
Bombinhas, Tijucas,
Governador Celso
Ramos
ltapoa, S&o Francisco
5 UNIVILLE do Sul, Barra do Sul, 81,89 2,62 - 84,51
Araquari
Guaraquegaba,
CEM- Paranagué, Pontal do
6 UFPR Parana, Matinhos, ' 21 1137 - 166 10548
Guaratuba
Total (km) 335,94 26,05 87,02 177,63 626,64
Total (%) 53,61% 4,16% 13,89% 28,35%
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Figura lll.1-1 - Area dos estados de Parand e Santa Catarina monitorada pelas diversas
instituicdes durante o Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos —

Estratégia

SC
Acionamento

Semanal

- Didrio RS |

7,

Oceano Atlantico

Area SC/PR. Trecho em verde: monitoramento diario;
monitoramento semanal; trecho em vermelho: acionamento por rede de
colaboradores.
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1.2 REGISTRO DOS ORGANISMOS

Os procedimentos para o desenvolvimento das atividades de monitoramento e
registro da fauna estdo descritos detalhadamente no documento “Protocolos de
Atividades 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre” (anexo 1 do Projeto Executivo Integrado). Serao descritas abaixo, de modo
resumido, as atividades desenvolvidas.

Quando a equipe encontra um tetrapode, deve identificar se € uma espécie
estuarina ou marinha e, deste modo, considerada como “alvo” das atividades de
monitoramento. A listagem dos espécies alvo e seus respectivos habitat pode ser
consultada no Anexo 9 do Projeto Executivo Integrado do PMP-BS. Para cada
individuo das espécies-alvo sdo registradas diversas informacgdes, dentre as quais
destacam-se:

+ Data e hora;

+ Localizagao georreferenciada;

» Espécie (ou o menor nivel taxondmico possivel);

+ Sexo;

* Presenca de marcas artificiais ou naturais;

 Estagio de decomposicdo da carcaca (séo utilizados os seguintes cédigos?: 1
— animal vivo, 2 - morte recente, 3 - decomposicdo moderada, 4 - decomposicao
avancada, 5 - carcaga mumificada ou 0ss0s);

» Fase de desenvolvimento (filhote, juvenil, adulto);

» Condicgao corporal (classificado em: caquético, magro, bom, 6timo);

» Evidéncias de interacdo antropica (classificadas em: Nivel 1 — fraca; Nivel 2 —
média; Nivel 3 — forte);

* Biometria.

E previsto que seja feito o registro de 100% dos tetrapodes marinhos
encontrados mortos nas praias, mas o recolhimento para necropsia sera realizado
principalmente nas carcacas em codigos 2 e 3 de decomposi¢cdo. Dados dos
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primeiros 3 anos de atividade do PMP-BS indicaram que para carcacas em
decomposicdo avancada (cédigo 4), raramente se obtém informacdes que auxiliem
na determinagdo da causa de morte. Deste modo, somente excepcionalmente,
animais em coédigo 4 de decomposi¢ao serdo necropsiados. Isto pode ocorrer em
espécies raras, na presenca de patologias dignas de nota, em eventos de
mortalidade atipicas ou na presenca de interacdes antrépicas. Todas as carcacas
dos animais oleados ou que apresentem algum indicio de interacdo antropica
deverdo ser recolhidas e necropsiadas, independente do seu estagio de
decomposicdo. Apesar de nesta secéo estarem sendo apresentados e discutidos 0s
padrdes de encalhes, os resultados referentes as causas de morte sao apresentados
na secao V - Necropsias de Animais Encontrados Mortos (pg. 105)

Todos os dados dos animais registrados pelo PMP-BS e utilizados para a
elaboracdo deste relatério estdo disponiveis on-line, através do sistema de
gerenciamento de dados do PMP-BS (Sistema de Monitoramento de Biota Aquatica
— SIMBA), que pode ser acessado no endereco http://simba.petrobras.com.br.

1.3 METODOLOGIA DE ANALISE

Para se tentar compreender os padrdes de encalhes, os registros de fauna
foram caracterizados tanto do ponto de vista da diversidade, como da variacao
temporal e espacial. Para se analisar os padrées de encalhes dos animais
registrados durante os monitoramentos, foram compilados fatores ambientais e
antrépicos que pudessem ter relacdo com a quantidade e diversidade de animais
registrados.

A grande extensdo de area monitorada no PMP-BS Area SC/PR, que
apresenta grande heterogeneidade nas caracteristicas da costa e do ambiente
marinho, somada a utilizacdo de grupos diferentes de fauna, que estédo sujeitos a
diferentes estressores, e a propria distancia das atividades de producdo e
escoamento de petroleo e gas natural da PETROBRAS a costa, fazem da analise
dos dados um desafio do ponto de vista metodolégico. Para tentar minimizar os
efeitos da heterogeneidade espacial ao longo da area e dos diferentes habitos das
especies, desde o primeiro relatorio anual do PMP-BS se vém propondo e refinando

estratégias de estratificacdo dos dados para as andlises a serem realizadas. As
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estratificacdes utilizadas neste relatério sdo as mesmas do 3° Relatério Técnico
Anual do PMP-BS Fase 1 (PETROBRAS, 2019), encaminhado ao IBAMA em maio
de 2019.

[11.3.1Estratificacao Espacial

Devido a grande quantidade de praias monitoradas, ndo € viadvel do ponto de
vista pratico analisar os resultados individualmente, nem conceitualmente, pois o que
se deseja € avaliar padrbes gerais dos dados. Para se analisar efeitos regionais pode
ser interessante agrupamentos em escalas maiores do que praias, mas menores do
que estados. Assim, as praias foram agrupadas utilizando “mesorregides”, uma
estratificacdo que se baseou inicialmente nas mesorregides definidas pelo IBGE na
Divisdo Regional do Brasil em Mesorregides e Microrregides Geograficas publicada
em 1990, e atualizada em 20172, quando passaram a ser denominadas de “Regibes
Geograficas Imediatas”. Foram utilizados os arquivos shapefile da Base Cartogréafica
1:250.000 de 2015 do IBGE3.

Apesar de terem sido definidas por critérios geopoliticos, foram levantados
dados e informacBes sobre caracteristicas fisiograficas das praias de cada
mesorregido, tais como curvatura da praia, angulo de exposicao, tipo de substrato,
e do indice de Sensibilidade do Litoral (MMA, 2007) e realizada uma Anélise
Discriminante, com oito grupos definidos a priori (as mesorregides), para testar se o
recorte adotado seria aplicavel ou nado, considerando tais caracteristicas. Os
resultados das andlises indicaram que os conjuntos de praias de cada mesorregiao
apresentam caracteristicas fisiograficas peculiares o suficiente para distinguir as
mesorregides entre si. Portanto, manteve-se 0 mesmo recorte espacial baseado em
mesorregides, porém, com base em caracteristicas fisiograficas dos conjuntos de
praias que formam as respectivas mesorregides. Para o presente relatério serdo
utilizadas somente as mesorregides de Santa Catarina e Parana (Tabela 111.3-1).

Tabela Ill.3-1 — Estratificacdo espacial a ser utilizada nas analises de dados do PMP-BS.
Estado Mesorregiao Municipios Trecho

Laguna 1
Imbituba 1

Santa Catarina Litoral Sul Catarinense

2 Disponivel em https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS - RJ/DRB/Divisao
regional_v01.pdf

3 Disponivel em ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malhas_municipais
/municipio_2015/
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Estado Mesorregiao Municipios Trecho

Imbituba

Garopaba

Paulo Lopes

Palhoga

Florianopolis

Floriandpolis

Governador Celso Ramos

Governador Celso Ramos

Tijucas

Bombinhas

Porto Belo

ltapema

Balneario Camboril

Itajai

Navegantes

Penha

Picarras

Barra Velha

Araquari

Balneario Barra do Sul

Sé&o Francisco do Sul

Itapoa

Guaratuba

Matinhos

Parana Litoral Paranaense Pontal do Parana
Paranaguéa
Guaraquegaba

Litoral Central Catarinense

Litoral Centro-Norte Catarinense

Litoral Norte Catarinense

oo oo bbb bEEPBdBAMPBEADMMDODDDODDNDIDODDD

Uma vez que existem variaveis que estdo ligadas a plataforma adjacente as
praias e nao as praias em si (TSM, altura significativa de ondas e trafego de
embarcacgdes), foram estimados os valores médios destas variaveis em trés estratos
de profundidades diferentes (0-20 m, 20-50 m, 50-200 m). Esta separa¢do buscou
representar os valores existentes na zona costeira, na plataforma interna e da
plataforma interna ao talude. Para estender a area de praia a regido marinha
adjacente se utilizou a linha de base reta da costa, sendo tracadas linhas com 25°
de inclinacdo para norte ou sul, respectivamente nos limites norte e sul de cada
mesorregido (Figura 111.3-1). Os valores foram calculados através do programa
ArcGIS 10.2, utilizando-se mapas de intensidade do trafego ou imagens de satélite,
para extrair valores médios nos poligonos delimitados pelas linhas delimitadoras das
mesorregides e pelas linhas batimétricas correspondentes. Deste modo, para cada
area de analise foram gerados 3 valores mensais para estas variaveis (0-20 m, 20-
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50 m e 50-200 m), que foram aplicados a todas as praias de cada area amostral para
um determinado més, e utilizados nas analises de ocorréncia de fauna.

Como o tamanho das praias monitoradas ndo é uniforme, as distancias
monitoradas em cada mesorregido sao diferentes. Somando-se ao fato de que pode
haver diferenca no nimero de vezes que as praias sdo monitoradas cada més por
questdes logisticas ou ambientais, se faz necessario compensar estas diferencas de
esforco amostral. Portanto, para as analises de correlagdo com variaveis ambientais
e antropicas serao calculadas taxas mensais de registros por quildmetro ativamente
monitorado. Estes valores de animais registrados por quildmetro de praias
monitoradas foram denominados de Encalhes Por Unidades de Esfor¢co amostral
(EPUE), sendo que o esforco é a extensdo de praia monitorada em determinado
periodo de tempo (més). Em analises que comparem areas e/ou grupos de espécies
foi utilizado o valor minimo de 50 animais por unidade amostral para o calculo do
EPUE. Assume-se que abaixo deste valor pode haver uma influéncia muito grande
de fatores aleat6rios para se analisar qualquer padrédo de ocorréncia.

~f
- W ——
3
o
3
e
PR ] 0
A LITORALPARANAENSE
R}J‘Jj
x,\
o W SEadE ====== Ljtoral Central Catarinense
; -.\r ‘.5.'4'7‘\“\’ /

’_,J"\“u\"“/ e Litoral Paranaense
.&,fﬁ, LITORAL NORTE Litoral Norte Catarinense
FO CATARINENSE
7 ht Litoral Sul Catarinense
- —y

-,[- N ====== |itoral Centro Norte Catarinense
w
o
& A —— re
- ©
o~
SC Linha de Base Reta
i\ Batimetria de 0 a 20m
Lu! Batimetria de 20 a 50m
w T ———— Batimetria de 50 a 200m
w
N { s Anti
g o, uToRALSUL )T QOceano Atlantico
1 7 CATARINENSE" )/
4 A
F
{
1
RS i
et
gif.‘\

T T
50°0'0"W 45°0'0"W

Figura 111.3-1 - Areas amostrais (mesorregides) utilizadas para agrupar as praias para as
andlises e extensdes dos limites das mesmas na plataforma adjacente.
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111.3.2 Estratificacdo pelo habitat preferencial das espécies

As atividades envolvidas na producédo e escoamento de petréleo e gas natural
tém componentes que atuam na regido costeira (trafego de embarcacfes) e na
regido oceanica (trafego de embarcacdes e aspectos relacionados a producao e
escoamento de petroleo e gas natural, tais como geracao de ruido e descarte de
dgua produzida). Deste modo, para permitir a avaliagdo da ocorréncia da
interferéncia sobre os animais, deve-se considerar o principal habitat utilizado pelas
diferentes espécies. Espera-se que efeitos gerados pelas atividades distantes da
costa sejam mais evidentes em espécies/populacdes que habitam ou despendem
maior tempo naqueles locais, e vice-versa. Portanto, foram analisadas as
informacdes sobre a distribuicdo das espécies de tetrapodes marinhos registradas
no PMP-BS e cada uma delas foi classificada de acordo com seu habitat principal:
costeiro, oceanico ou costeiro/oceanico (Anexo 9 do Projeto Executivo Integrado do
PMP-BS)

Deve se ter atencdo para o fato de que dentre as espécies registradas pelo
PMP-BS também existem espécies migratérias (ex. Spheniscus magellanicus,
Puffinus puffinus), que por ndo utilizarem a area de estudo em grande parte de seu
ciclo de vida, entende-se que ndo seriam prioritarias para as analises relacionadas
ao objetivo principal do PMP-BS. Os resultados obtidos a partir destas espécies
devem ser analisados com cautela, visto que sua salude também refletem atividades
antropicas realizadas em outras regides, tais como o Atlantico Norte no caso de P.
puffinus e a plataforma continental argentina para S. magellanicus.

[11.3.3Andlises dos padrdes de encalhes

Para que um animal seja encontrado na praia, existem diversos fatores
ambientais e humanos que podem interferir. Conceitualmente, diferentes taxas de
encalhes das espécies podem ser influenciadas pela abundancia relativa das
espécies, pelas diferentes taxas de mortalidade entre espécies, por suas
flutuabilidades, pelo local da morte e por processos de deriva e, por ultimo, pela
prépria chance de deteccédo da carcaca (Peltier et al., 2012; Wells et al., 2015; Prado
et al., 2016).
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Para a detectabilidade das carcacas pode-se considerar que a chance de
deteccdo de um animal que encalhe em praias com monitoramento ativo diario € de
100%. Portanto, diferencas nos padrdes de registro dos animais devem ser regidos
pelos demais fatores. Praias com monitoramento semanal tem probabilidades de
deteccao diferentes das de monitoramento diario, uma vez que carcacas pequenas
podem ser totalmente consumidas por animais necréfagos entre uma visita e outra
das equipes de monitoramento. Deste modo as analises serao feitas separadamente
para praias com estratégia de monitoramento diario e semanal.

No que diz respeito a probabilidade de um animal morto encalhar, hd uma
grande influéncia dos processos de deriva da carcaca e do local onde o animal
morreu (Peltier et al., 2012; Prado et al., 2016). Apesar de existirem trabalhos sobre
correntes na plataforma externa (e.g., Castelao et al., 2004; Palma et al., 2008;
Matano et al., 2010; Strub et al., 2015) e trabalhos empiricos sobre a deriva de
carcacas (Prado et al., 2013), ndo existem dados ou modelos disponiveis sobre as
correntes costeiras na area que permitam avaliar os padrdes de deriva dos animais
registrados pelo PMP-BS. Deste modo foram consideradas variaveis da propria
fisiografia da praia que pudessem afetar a probabilidade de um animal encalhar, tal
CcOmo sua curvatura e orientacao.

Para as andlises que busquem avaliar o efeito de variaveis ambientais no
padrdo de encalhes, foram utilizadas variaveis ja apresentadas na literatura que
tivessem o potencial de influenciar a distribuicdo e abundancia das diversas
espécies. Diversos trabalhos mostram que diferentes espécies tém sua distribuicao
afetada por diferentes caracteristicas oceanograficas, tais como profundidade,
distancia da costa, inclinacdo do fundo, salinidade, temperatura da &gua,
produtividade, estado do mar, presenca de frentes oceanograficas e outras
(Tremblay et al. 2009; Oppel et al., 2012; McClellan et al., 2014; do Amaral et al.,
2015; Fernandez et al., 2017). O Projeto de Monitoramento de Cetaceos da Bacia de
Santos (PMC-BS) vem realizando o levantamento da ocorréncia de cetaceos ao
largo da area monitorada pelo PMP-BS, entretanto o ultimo relatério do mesmo
(PETROBRAS 2019d) apresenta apenas estimativas para Megaptera novaeangliae
e Stenella frontalis, de modo agregado para as campanhas de avistagens
executadas. Deste modo estes dados ndo podem ser incorporados nas analises, e

serdo utilizados somente na interpretacdo dos padrbées de encalhes de cetaceos.
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Como a amostra do PMP-BS é encontrada nas praias, foram descartadas
variaveis como distancia da costa e profundidade de ocorréncia, apesar de terem
sido identificadas em diversos trabalhos como as variaveis mais importantes na
determinacdo da distribuicdo das espécies. Apesar de nenhuma espécie de
tetrapode marinho ser consumidora de fitoplancton, a concentracdo de clorofila
fitoplanctbnica é muitas vezes identificada como um fator que afeta a distribuicéo de
aves e cetaceos (Ballance et al., 2006) pois provavelmente € um indicador da
produtividade secundaria.

No que diz respeito as variaveis humanas, foi necessario se limitar agueles
fatores que estdo disponiveis para serem integrados as analises ou possam ser
estimados para toda a area analisada. Deste modo, foram utilizadas variaveis ligadas
diretamente as atividades de E&P na area (localizacdo das unidades de producédo
da PETROBRAS, trafego de embarcacbes da PETROBRAS) e o trafego de
embarcacdes que nao estejam ligadas as atividades de E&P, pois este tem potencial
de gerar efeitos diretos e indiretos sobre a fauna marinha (Hastie et al., 2003;
Panigada et al., 2006; Campana et al., 2015; Wisniewska et al., 2018).

Sabe-se que a pesca € um dos principais causadores de mortalidade em
cetaceos, tartarugas e diversas espécies de aves marinhas, especialmente as
oceanicas (Neves et al., 2006; Rocha-Campos et al., 2010, 2011; Marcovaldi et al.,
2011) e pode ter impactos indiretos para pinipedes, como a competicao por recursos
(Kovacs et al., 2012). Entretanto, houve resisténcia das instituicbes vinculadas ao
PMAP de disponibilizar os dados do esforco pesqueiro na costa adjacente a area
monitorada, com resolucédo espacial e temporal similares as das demais variaveis.
Caso seja possivel obter estes dados, poderdo ser utilizadas em analises futuras.
Entretanto € previsto que para o proximo relatério anual esta variavel seja utilizada.

Considerando o colocado acima, para analisar os padroes de encalhes neste
relatorio foram utilizadas as variaveis descritas a seguir.

Variaveis antropicas
Distancia da praia as atividades de E&P na Bacia de Santos: foram utilizadas
as posicbes das unidade maritimas da PETROBRAS na Bacia de Santos
relacionadas a atividade de producdo e escoamento de petrdleo e gas natural
(Figura 111.3-2). Nao foram consideradas outras atividades n&o relacionadas a
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PETROBRAS desenvolvidas na Bacia de Santos, pois ndo houve a insercao dessas
informacdes no SIMBA pelo IBAMA. A partir do centroide de cada uma das areas foi
calculada a distancia para o centroide de cada uma das praias monitoradas (Figura
[11.3-3A). Em relatorios anteriores se viu uma colinearidade marcante entre as
distancias das cinco areas de atividades de E&P, portanto nas analises deste
relatério sera utilizada apenas a distancia a area 5.

Uma vez que outras operadoras passaram a atuar na Bacia de Santos, apesar
de ndo estarem sendo consideradas as unidades de producao destas empresas, as
andlises do PMP-BS estardo na pratica avaliando a interferéncia conjunta das
atividades de outras empresas e da PETROBRAS.

Caddigos nas analises: DIST_AREA5

Distancia da praia a um porto comercial: foi calculada a distancia do centroide
da praia para o porto comercial mais proximo. Esta variavel foi incluida pois portos
comerciais tem o potencial de afetar a fauna (e.g. Muxika et al., 2005; Barletta et al.,
2016) e, caso haja, este efeito precisaria ser identificado.

Cddigo nas analises: DIST_PORT

Trafego de embarcacdes: foram utilizados os resultados fornecidos pelo
Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacdes (PMTE) que estimou o
trafego de embarcacbes da PETROBRAS e de terceiros que atuaram na regiao
marinha adjacente a area monitorada pelo PMP-BS entre setembro de 2018 e agosto
de 2019, apresentados na Figura 111.3-4. Foram utilizados os valores mensais de
trafego, quantificando a distancia percorrida pelas embarcacdes dentro de
quadrantes de 10’ de lado. N&ao houve distincdes entre os tipos de embarcac¢des uma
vez que nos dados fornecidos apenas as embarcacdes da PETROBRAS estavam
categorizadas.

Cddigos nas analises: TRAF_30_20;

TRAF_30 50;
TRAF_30_ 200;
TRAF_BR_20;
TRAF_BR_50;
TRAF_BR_200.
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Variaveis ambientais

Comprimento da praia (ndo-linear): distancia do ponto inicial ao ponto final da
praia, circundando a curvatura do local (“B” na na Figura I11.3-3B).
Caodigo nas analises: COMP_PRAIA

Comprimento linear da praia: distancia em linha reta que una os dois pontos
extremos da praia (“D” na Figura 111.3-3B).
Caodigo nas analises: DISTANCIA_XY_KM

Curvatura da praia: foi dividido o comprimento curvilineo da praia pela distancia
de uma linha reta que unisse os dois pontos extremos da praia (Figura 111.3-3B).
Caddigo nas analises: CURVATURA.

Orientacdo da praia: utilizando-se a mesma linha gerada para o calculo da
curvatura, a orientacdo da praia foi calculada e categorizada dentro dos pontos
cardeais e colaterais (Figura 111.3-3C).

Cddigo nas analises: ANGULO_EXPOSICAO

Temperatura Superficial do Mar (TSM): foram obtidas imagens representando
os valores mensais do satélite AQUA, com uma resolucdo de 4 km/pixel, para todo
o periodo amostral. As imagens foram obtidas a partir da pagina PODDAC (Physical
Oceanography Distributed Active Archive Center - https://podaac.jpl.nasa.gov/).

Cddigos nas analises: TEMP_20;

TEMP_50;
TEMP_200.

Clorofila: Os dados de clorofila séo provenientes do satélite AQUA derivados de
observacgfes do oceano feitas por sensores de 6rbita polar, neste caso MODIS, com
resolucéo de 4 km/pixel. Foram obtidas imagens representando as médias mensais,
a partir da pagina PODDAC (Physical Oceanography Distributed Active Archive
Center - https://podaac.jpl.nasa.gov/).

Altura Siginificativa de Onda: Os dados de altura significativa de onda foram
obtidos através do modelo WaveWacht Il disponibilizados pelo National Oceanic and
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Atmospheric Administration / National Center for Environmental Prediction
(NOAA/NCEP). As imagens possuem resolucdo espacial de 0,5° de
latitude/longitude e resolucao temporal a cada 3 horas (0000, 0300, 0600, 0900,
1200, 1500, 1800 e 2100 UTC). Para esta metodologia foi extraida a média mensal
a partir das medicdes dos dados diarios. A altura significativa de onda € expressa
em metros.
Caodigos nas analises: HS 20;
HS_50;
HS_200.

Velocidade e Dire¢éo do Vento: Os dados de direcéo (graus) e velocidade (m/s)
do vento foram obtidos do modelo WaveWacht Il disponibilizados pelo National
Oceanic and Atmospheric Administration/National Center for Environmental
Prediction (NOAA/NCEP). Os dados do modelo consideram a direcao e velocidade
do vento a uma altura padréo de 10 metros acima do nivel de superficie do mar. Os
dados foram calculados a partir das componentes zonal (u) e componente meridional
(v). As imagens possuem resolucdo espacial de 0,5° de latitude/longitude e
resolucao temporal a cada 3 horas (0000, 0300, 0600, 0900, 1200, 1500, 1800 e
2100 UTC). Para esta metodologia foi extraida a média mensal a partir das medicoes
dos dados diérios.

Cddigos nas andlises: VNT_V_20

VNT_V_50
VNT_V_200
VNT_U_20
VNT_U_50
VNT_U_200
VNT_DIR_20;
VNT_DIR _50;
VNT_DIR _200;
VNT_VEL_20;
VNT_ VEL _50;
VNT_ VEL _200;

indice de Sensibilidade do Litoral (ISL): de acordo com MMA (2007, p. 8) o ISL
€ estabelecido com base no “conhecimento das caracteristicas geomorfolégicas da
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costa, considerando o tipo de substrato, a declividade do litoral e o grau de exposi¢cao
a energia de ondas e marés”. Foram utilizados os valores disponibilizados pelo MMA
no endereco http://www.mma.gov.br/seguranca-quimica/cartas-de-sensibilidade-ao-
oleo/base-de-dados.html.

Cadigos nas andlises: ISL
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Figuralll.3-2 - Grupos de empreendimentos da Petrobras na area do PMP-BS, considerados
para calculo das distancias as praias. 1 — Polo Bauna e Piracaba; 2 — Polo
Merluza; 3 — Po6lo Mexilh&o; 4 — Polo Urugud; 5 — Polo Pré-sal.
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Figura III 3-4 - Mapas de intensidade de trafego de embarcagoes para todo o periodo do
relatorio: (A) embarcacfes da PETROBRAS; (B) embarcacdes de terceiros. As
cores representam a quantidade de metros navegados em cada quadrante em
todo o periodo. Quadrantes em preto na figura B indicam valores extremamente
altos (acima de 10x dos demais) que foram removidos da escala de cores.
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De modo a avaliar se haveria diferenca nos efeitos das variaveis cujos valores
nao estdo na linha de costa (trafego de embarcacfes, TSM, altura significativa de
ondas), foram criados estratos nas mesmas, utilizando como delimitadores a
profundidade: 0 a 20 m (ambiente costeiro), 20 a 50 m (plataforma interna) e 50 a
200 m (plataforma interna ao talude). Foram criados poligonos delimitados pelas
isébatas e pelas linhas divisérias das mesorregides e geradas médias mensais dos
valores de cada variavel para este poligono (Apéndice 7 — Dados das variaveis
ambientais e antropicas).

Para comparar a quantidade de animais registrados em cada mesorregido, é
preciso considerar que as distancias monitoradas em cada mesorregido Sao
diferentes. Portanto, € necessario se ponderar a quantidade de animais registrada
pelo esforgco de monitoramento realizado, para se obter a quantidade de registros
por quildmetro de praia monitorado (Encalhes Por Unidade de Esfor¢co - EPUE).
Como os valores tendem a ser baixos, para facilidade de visualizacao, os célculos
de EPUE foram feitos considerando 100 km de praias. Para o célculo do EPUE sé&o
considerados apenas os registros feitos através do monitoramento ativo, pois 0s
registros por acionamento sao influenciados pela frequéncia de pessoas nas praias.
Do mesmo modo, s6 podem ser utilizadas praias com a mesma estratégia (terrestres
ou embarcada) e periodicidade de monitoramento (diario ou semanal), uma vez que
cada uma possui taxas de encontro diferentes.

Sempre que necessario avaliar a existéncia de diferencas significativas entre
valores de EPUEs serdo utilizados testes nao-paramétricos: Mann-Whitney para
duas amostras e Kruskal-Wallis para multiplas amostras. O uso de testes nao
paramétricos € necessario devido a grande quantidade de valores 0 nos
monitoramentos, isso faz com que a distribuicdo dos valores de EPUE nédo seja
normal. Mesmo em situacdes onde testes paramétricos podem ser empregados, 0s
testes ndo-parameétricos podem ter poder de 95% ou mais que testes paramétricos
(Zar, 2010).

lll.3.4Avaliacdo dos efeitos de variaveis antrépicas e ambientais

Para avaliar a existéncia de correlacdes entre as varidveis ambientais e
antropicas com a ocorréncia de animais encalhados, foi aplicada uma analise de
correspondéncia candnica (ACC) sobre o numero de encalhes de mamiferos, répteis
e aves, padronizadas pela EPUE médias por praias ao longo dos meses. Nesta
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analise, para se remover o efeito de diferentes esforcos amostrais, foram utilizados
somente 0s animais registrados através de monitoramento ativo, em praias com
periodicidade diaria. As EPUEs foram transformadas pela raiz quadradas de (x+0,5)
e as variaveis padronizadas e centralizadas. A significancia dos eixos canénicos foi
verificada pelo teste de Monte Carlo (Ter Braak, 1986).

1114 RESULTADOS E DISCUSSAO

[1l.4.1Monitoramento Terrestre

Para o periodo deste relatorio, foram monitorados 123.108,78 km de praias
(Tabela 1ll.4-1), através da realizacdo de 33.955 esforcos de monitoramento diarios
e semanais (Tabela 111.4-2). No escopo deste projeto, um “esforgco de monitoramento”
€ considerado o monitoramento de uma praia dentro do periodo previsto (diario ou
semanal). O esforco de monitoramento foi homogéneo ao longo dos meses, com as
poucas variacfes ocorridas devido a problemas operacionais ocasionais das
instituicbes executoras ou de carater ambiental, tais como maré alta ou
impossibilidade de acesso as praias. Considerando-se apenas o esforco realizado
nos estados de Santa Catarina e Parana apresentados no relatério anual anterior
(122.689,97 km), se observa uma variagdo de apenas 0,3% entre a distancia
monitorada no periodo deste relatério e do anterior.

Tabela Ill.4-1 - Quantidade de quildbmetros de praia com estratégia terrestre monitorados

mensalmente em cada mesorregido, pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2018 a 31/08/2019.

Litoral Litoral Norte Litoral Centro- Litoral Central Litoral Sul

Paranaense Catarinense c qute Catarinense Catarinense Total Geral
atarinense
2018 9.031,05 10.035,11 8.344,83 7.168,96 6.533,06 84.169,27
set 2.214,80 2.467,18 1.921,91 1.760,56 1.604,60 20.552,92
out 2.302,45 2.549,07 2.191,65 1.829,17 1.661,59 21.465,65
nov 2.216,03 2.469,80 2.112,84 1.765,73 1.604,30 20.769,05
dez 2.297,77 2.549,07 2.118,42 1.813,51 1.662,57 21.381,64
2019 17.893,77 19.907,02 16.934,62 14.268,56 12.991,81 163.424,08
jan 2.219,47 2.469,80 2.115,19 1.806,97 1.648,48 21.127,55
fev 2.073,01 2.303,40 1.846,02 1.647,03 1.500,14 19.265,69
mar 2.286,31 2.547,02 2.181,45 1.821,14 1.656,52 21.419,15
abr 2.216,03 2.467 18 2.119,97 1.765,47 1.607,45 20.763,98
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Litoral Centro-

Litoral Litoral Norte Litoral Central Litoral Sul

Paranaense Catarinense Catr::?::nse Catarinense Catarinense Total Geral
mai 2.297,77 2.551,69 2.188,29 1.827,04 1.655,50 21.455,87
jun 2.214,80 2.467,18 2.116,45 1.765,15 1.608,49 20.762,32
jul 2.300,07 2.551,69 2.173,80 1.821,87 1.656,13 21.427,16
ago 2.286,31 2.549,07 2.193,45 1.813,89 1.659,10 17.202,37

Total Geral 26.924,82 29.942,13 25.279,44 21.437,52 19.524,87 123.108,78

Tabela lll.4-2 - Quantidade de esfor¢cos de monitoramento (N) de acordo com a periodicidade
do trecho amostral (diario ou semanal) e total de quildmetros de praia (km)
monitorados por estratégia terrestre, pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2018 a 31/08/2019.

Diario Semanal Total
N km N km N km
Litoral Paranaense 4.002 26.026,25 155 898,57 4157 26.924,82
Litoral Norte Catarinense 4.367 29.805,89 52 136,24 4.419 29.942,13
Litoral Centro-Norte Catarinense 11.089 25.157,77 343 121,67 11.432 25.279,44
Litoral Central Catarinense 7.255 21.291,66 102 145,86 7.357 21.437,52
Litoral Sul Catarinense 6.538 19.497,31 52 27,56 6.590 19.524,87
Total Geral 33.251 121.778,88 704 1.329,90 33.955 123.108,78

[11.4.2Monitoramento Embarcado

Para o periodo deste relatorio, houve o monitoramento de 4.452,92 km de praias,
através de embarcacfes (Tabela 111.4-3). A baixa variacdo na extensdo de praias
monitoradas mensalmente se deve a natureza das praias monitoradas na regiéo.
Para o litoral Central Catarinense, as praias estédo praticamente todas localizadas na
Baia Norte, entre a Ilha de Santa Catarina e o continente. Deste modo, quando é
possivel realizar a saida de campo, praticamente todas as praias acabam sendo
monitoradas devido as condi¢fes similares e a proximidade das mesmas.

Tabela 111.4-3 - Quantidade de esforcos de monitoramento (N) de acordo e total de
guildmetros de praia (km) monitorados por estratégia embarcada, pelo PMP-BS

Area SC/PR no periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019.
Litoral Central Catarinense

N Km
2017 101 1.477,21
set 24 348,08
out 23 345,95
nov 30 435,10
dez 24 348,08
2018 204 2.975,71
jan 30 43510
fev 24 348,08
mar 24 348,08
abr 24 348,08
mai 25 367,23
jun 23 345,95
jul 30 435,10
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Litoral Central Catarinense

N Km
ago 24 348,08
Total Geral 305 4.452,92

[11.4.3Diversidade e abundancia

No periodo deste relatério (01/09/2018 a 31/08/2019), foram registrados 13.287
individuos das espécies alvo nos estados de Santa Catarina e Parand, sendo 11.127
(83,7%) através do monitoramento ativo e 2.160 (16,3%) por acionamentos. Apesar
de, no presente relatério, se estar discutindo somente os dados dos estados de
Santa Catarina e Parana, o padrao de ocorréncia de animais vivos e mortos foi
similar ao observado nos anos anteriores, que também incluiam o estado de Sao
Paulo, com a maior parte dos animais sendo encontrada morta (91,3%; Tabela
[11.4-4). Comparando os registros através de acionamento ou monitoramento regular,
se repete o padrdo registrado para o PMP-BS em anos anteriores, com uma
guantidade muito maior de aves vivas sendo registradas por acionamentos,
enquanto que para as outras duas classes, apesar de haver diferencas, esta ndo é
tdo grande. A razdo para tal possivelmente esta ligada a importancia dada pela
populacdo para pequenas aves encontradas mortas nas praias, para uma menor
detectabilidade deste grupo, ou ainda uma combinacg&o de ambos os fatores fazendo
com que as equipes do PMP-BS ndo sejam acionadas. Ao se comparar a quantidade
de aves mortas registradas por espécie, fica evidente que os animais menores sao
mais raramente registrados por acionamentos, como por exemplo em Procellaria
aequinoctialis (4 por acionamento, 89 no monitoramento) e Puffinus puffinus (11 por

acionamento, 229 no monitoramento).

Tabela I11.4-4 - Proporc&o de registros de fauna alvo do PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2018 a 31/08/2019, de acordo com a origem (monitoramento ou
acionamento) e a condicdo do animal no momento do registro (morto ou vivo).

Acionamento Monitoramento Total Geral
Morto Vivo N Morto Vivo N N
Aves 50,7% 49,3% 1.236 96,1% 3,9% 8.431 9.667
Mammalia 72,4% 27,6% 250 91,5% 8,5% 433 683
Reptilia 88,6% 11,4% 674 98,5% 1,5% 2.263 2.937
Total por origem 65,0% 35,0% 2.160 96,4% 3,6% 11.127
Total Geral 10,6% 5,7% 80,7% 3,0% 13.287

Ao se comparar o0 estagio de decomposi¢cdo dos animais (Figura 1ll.4-1), para
todos os trés grupos os animais foram encontrados mais frequentemente em
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estagios mais avancados de decomposicao (carcacas codigos 4 e 5). Neste ano
houve uma variacdo do encontrado em periodos anteriores, com uma quantidade
relativamente alta de mamiferos vivos (estagio 1), causado pela grande quantidade

de pinipedes registrada este ano (ver Tabela 111.4-6).

90%
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1 3 4 5
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B Aves B Mammalia Reptilia

Figura Ill.4-1 - Proporcéo de animais de acordo com a condicdo da carcaca, registrados no
PMP-BS Area SC/PR por monitoramento ou acionamento, de 01/09/2018 a
31/08/2019. Caodigos para a condi¢do da carcacga: 1- vivo, 2- morte recente, 3-
decomposi¢do moderada, 4- decomposigdo avangada, 5- mumificada ou 0ssos.

Sao necessario longos periodos amostrais para que se possa fazer uma
avaliacdo robusta das variagdes interanuais exibidas tanto na abundancia como da
diversidade de espécies, uma vez que dependem da interagdo entre as dinamicas
populacionais de cada espécie e variaveis ambientais. Mesmo assim € importante
se contextualizar os resultados obtidos no ultimo ano com o que foi observado
previamente. Ao se comparar os resultados deste relatério com os dados de anos
anteriores (Tabela I11.4-5) se observa que os valores médios de abundancia das trés
classes em 2019 estdo abaixo das médias para todo o periodo. Isso era de se
esperar, uma vez que para 2019 foram considerados apenas 0s 8 primeiros meses
do ano e o segundo semestre costuma ser uma época com aumento da ocorréncia
(ver item 1I1.4.5 - Distribuicdo temporal). Por outro lado, a riqueza observada para
2019 esta dentro da variagéo observada nos anos anteriores (Figura 111.4-2).

No tocante a riqueza de espécies, deve-se lembrar que o PMP-BS utiliza o
Integrated Taxonomic Information System (ITIS, http://www.itis.gov) como servidor
de nomes para 0s organismos que sao encontrados. Isto garante uma estabilidade
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taxondémica, pois os taxons utilizados por todas as instituicbes sdo somente aqueles
disponiveis neste banco de dados. Entretanto, a atualizacdo desta base é lenta e
modificacdes j& aceitas pela comunidade cientifica podem né&o estar presentes. Um
exemplo disto € a espécie Calonectris diomedea, que no ITIS possui duas
subespécies (C. diomedea diomedea e C. diomedea borealis) mas que para o
Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2015) é reconhecida a
existéncia de duas espécies: C. diomedea e C. borealis. Esta Ultima seria a mais
comum no Brasil, com C. diomedea sendo rara. Entretanto, devido ao vinculo do
SIMBA com o ITIS € necesséario manter o uso dos nomes disponiveis no mesmo e
todos os exemplares do género Calonectris vinham sendo registrados como C.
diomedea. Até 2018 as instituicdes executoras foram orientadas a incluir no campo
de “observacgdes” a informagédo de que na realidade a identificacdo deveria ser C.
borealis. A partir de 2019 foi incluida a subespécie no SIMBA e as instituicdes
passaram a definir a mesma.
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Tabela lll.4-5 - Comparacao anual dos valores de riqueza (S) e abundancia (N) para as trés
classes, por mesorregiao.

Reptilia Mammalia Aves
S N S N S N

Litoral Paranaense
2015 (24/08 a 31/12) 5 249 4 38 22 526
2016 (01/01 a 31/12) 5 827 9 139 27 1071
2017 (01/01 a 31/12) 5 1388 10 129 21 417
2018 (01/01 a 31/12) 5 1058 11 189 26 3458
2019 (01/01 a 31/08) 5 371 8 72 24 517
Litoral Norte Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 3 240 8 39 19 375
2016 (01/01 a 31/12) 4 655 13 156 29 1090
2017 (01/01 a 31/12) 5 812 7 88 22 371
2018 (01/01 a 31/12) 5 724 7 98 26 2603
2019 5 270 9 64 19 398
Litoral Centro-Norte
Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 3 316 5 49 13 357
2016 (01/01 a 31/12) 4 912 10 150 21 913
2017 (01/01 a 31/12) 4 1292 9 88 19 398
2018 (01/01 a 31/12) 5 117 10 82 20 1057
2019 (01/01 a 31/08) 3 446 6 45 15 342
Litoral Central Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 5 196 6 22 14 767
2016 (01/01 a 31/12) 5 431 8 75 27 1595
2017 (01/01 a 31/12) 3 545 7 49 22 976
2018 (01/01 a 31/12) 4 537 12 101 24 2608
2019 (01/01 a 31/08) 3 239 8 54 24 999
Litoral Sul Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 2 88 6 38 23 730
2016 (01/01 a 31/12) 4 235 8 66 24 932
2017 (01/01 a 31/12) 4 393 6 65 18 840
2018 (01/01 a 31/12) 4 440 8 275 25 1927
2019 (01/01 a 31/08) 3 129 7 87 26 741
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Figura Ill.4-2 - Variagdo nos valores medios de riqueza (espécies/mesorregido) e
abundéancia (animais/mesorregiao) de (A) aves, (B) mamiferos e (C) répteis, de
2015 a 2019, para a area monitorada no PMP-BS Area SC/PR. Os periodos
utilizados sé@o: 2015 - 24/08 a 31/12; 2016, 2017 e 2018 - 01/01 a 31/12; 2019 -
01/01 a 31/08.
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Assim como em outros anos se observa uma grande diferengca na abundancia
das espécies (Tabela 1ll.4-6). No caso das aves, 0s pinguins-de-Magalhdes
corresponderam a 78,9% de todos os registros, com o gaivotdo (Larus dominicanus)
em segundo lugar com apenas 7,2%. Nos mamiferos, diferente de anos anteriores,
a espécies mais comum foi o lobo-marinho-sulamericano (Arctocephalus australis)
com 34,8%, e a toninha (Pontoporia blainvillei) com 31,6% foi o cetdceo mais
frequente. Para as tartarugas se manteve o padrdo de anos anteriores, com a
tartaruga-verde (Chelonia mydas) representando 81,9% dos registros, seguida da
tartaruga-cabecuda (Caretta caretta) com 14,9%.

Considerando as estimativas geradas pelo Projeto de Monitoramento de
Cetaceos (PMC) para os 3 anos de atividade, as espécies com mais registros foram
as baleias jubarte (Megaptera novaeangliae, 21,5% dos grupos avistados), o
golfinho-pintado-do-Atlantico (Stenella frontalis com 19,7%), a baleia-de-Bryde
(Balaenoptera brydei com 10,6%) e o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus
com 10,6%). Nos cetaceos registrados pelo PMP-BS, considerando somente 0s
estados de SC e PR, as abundéancias dos encalhes ndo acompanham as das
avistagens, com S. frontalis sendo a 52 espécie em abundancia, com apenas 5
encalhes em todo o periodo deste relatdrio. Considerando todo o periodo de
execucdo do PMP-BS, esta se mantém como a 42 espécie de odontoceto mais
frequente com 1,3% de registros do grupo, atras de P. blainvillei (59,7%), Sotalia
guianensis (25,0%) e Tursiops truncatus (12,1%). Os dados de telemetria do PMC
mostram que esta Ultima espécie utiliza tanto areas mais externas da plataforma,
como a regido costeira, evidenciando que os encalhes registrados pelo PMP-BS sao
influenciados fortemente pela distribuicdo das espécies, e ndo necessariamente pela

sua abundancia.

Tabela 11.4-6 - Abundancia das espécies identificadas pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo
de 01/09/2018 a 31/08/2019, nas diferentes mesorregides. L-PR — Litoral
Paranaense; LN-SC — Litoral Norte Catarinense; LCN-SC — Litoral Centro-norte
Catarinense; LC-SC - Litoral Central Catarinense; LS-SC - Litoral Sul
Catarinense; NI — ndo identificado (animais de acionamento sem origem).

, LLPR  LN-SC  LCNSC  LCsC  Lssc  jotal
Taxon Geral
Aves 3202 1944 968 1747 1806 9667

Charadriiformes 73 83 180 225 269 830
Calidris alba 1 1 2
Calidris fuscicollis 1 1
Chroicocephalus maculipennis 1 1
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o LPR  LN-SC  LCNSC  LcsC  Lssc o
axon Geral
Haematopus palliatus 3 3 6
Himantopus melanurus 1 7 8
Larus dominicanus 56 70 137 187 224 674
Larus fuscus 1 1
Rynchops niger 1 1 2 1 2 7
Stercorarius antarcticus 1 1 2
Stercorarius chilensis 2 1 3
Stercorarius parasiticus 1 3 4
Stercorarius pomarinus 1 1
Sterna hirundinacea 14 5 6 25
Sterna hirundo 1 3 5 5 5 19
Sterna trudeaui 2 3 5
Thalasseus acuflavidus 4 1 4 4 13
Thalasseus maximus 1 1 2
N&o identificado 6 6 16 14 14 56
Coraciiformes 1 1
Chloroceryle americana 1 1
Pelecaniformes 11 5 1 17
Ardea alba 2 1 3
Ardea cocoi 1 1 2
Butorides striata 1 1
Egretta thula 1 1 1 3
Nyctanassa violacea 4 4
Nycticorax nycticorax 2 2
Phimosus infuscatus 1 1 2
Procellariiformes 324 169 80 183 242 998
Calonectris diomedea 1 6 7
Calonectris diomedea borealis 9 4 4 17 34
Daption capense 1 1
Fulmarus glacialoides 1 2 3
Macronectes giganteus 1 5 1 6 4 17
Oceanites oceanicus 1 2 2 4 9
Procellaria aequinoctialis 34 22 6 13 23 98
Pterodroma incerta 1 1 1 3
Pterodroma mollis 3 3
Puffinus gravis 5 2 1 2 5 15
Puffinus griseus 23 4 29
Puffinus puffinus 117 45 41 26 51 280
Thalassarche chlororhynchos 63 48 20 46 54 231
Thalassarche melanophris 16 19 1 13 12 61
Nao identificado 53 21 8 61 64 207
Sphenisciformes 2634 1618 643 1267 1250 7412
Spheniscus magellanicus 2634 1618 643 1266 1250 7410
Suliformes 159 61 65 71 44 400
Fregata magnificens 33 6 31 8 7 85
Phalacrocorax brasilianus 24 6 16 18 8 72
Sula leucogaster 102 48 18 45 29 242
N&o identificado 1 1
Nao identificado 8 1 9
Mammalia 168 116 79 94 226 683
Carnivora 32 24 14 47 143 260
Arctocephalus australis 19 12 9 40 139 219
Arctocephalus tropicalis 8 3 2 13
Lobodon carcinophaga 1 1 2
Lontra longicaudis 1 1
Mirounga leonina 2 2
Otaria flavescens 1 1 3 4 9
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Taxon Geral
Né&o identificado 5 6 2 1 14
Cetacea 136 92 65 47 83 423
Balaenoptera acutorostrata 1 1
Eubalaena australis 1 1 2 4
Megaptera novaeangliae 2 3 1 1 7
Pontoporia blainvillei 15 58 46 22 58 199
Sotalia guianensis 93 6 1 8 108
Stenella coeruleoalba 1 1
Stenella frontalis 1 2 2 5
Stenella longirostris 1 1
Steno bredanensis 1 2 2 5
Tursiops truncatus 8 6 1 9 16 50
Né&o identificado 16 20 3 1 2 42
Reptilia 793 530 809 477 328 2937
Testudines 793 530 808 477 328 2936
Caretta caretta 130 129 61 68 42 430
Chelonia mydas 607 365 729 387 266 2354
Dermochelys coriacea 13 10 1 2 2 28
Eretmochelys imbricata 7 2 2 1"
Lepidochelys olivacea 21 17 10 4 52
Né&o identificado 15 7 8 18 14 62
Total Geral 4163 2590 1856 2318 2360 13287

[11.4.4Distribuicédo espacial

Durante o periodo de abrangéncia deste relatorio, foram registrados encalhes
de tetrdpodes ao longo de toda a area monitorada (Figura 111.4-3 a Figura 111.4-5). Ao
se comparar a distribuicdo dos registros por monitoramento ativo (diario e semanal)
e por acionamentos, se observa que a distribuicdo dos organismos no
monitoramento ativo € mais homogénea que nos acionamentos. Isso era de se
esperar, uma vez gue os acionamentos dependem da presenca de pessoas nas
praias, portanto hd uma maior concentracdo de acionamentos préoximos de locais

com maior populagéo.
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Figura Il1.4-3 - Registros de aves através de (a) monitoramento ativo (diario e semanal) e
(b) acionamentos, realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2018

a 31/08/2019.
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Figura lll.4-4 - Registros de mamiferos marinhos através de (a) monitoramento ativo (diario
e semanal) e (b) acionamentos, realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo

de 01/09/2018 a 31/08/2019.
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Figura 11.4-5 - Registros de tartarugas marinhas atraves de (a) monitoramento ativo (diario
e semanal) e (b) acionamentos, realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo
de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Comparando as mesorregifes, neste periodo o Litoral Paranaense apresentou
uma quantidade muito alta de aves (Figura 111.4-6), devido principalmente a presenca
de pinguins-de-Magalhdes, Spheniscus magellanicus (Tabela 111.4-6). Diferente do
observado em anos anteriores, onde a maior quantidade de pinguins foi registrada
no Litoral Sul Catarinense, no periodo deste relatorio isto aconteceu na mesorregiao
do Litoral Paranaense, mais ao norte. A mesorregido do Litoral Centro-norte
Catarinense, foi a que apresentou menor quantidade de pinguins, novamente similar
ao observado em anos anteriores. Isso pode estar sendo causado por um efeito de
“sombra” da llha de Santa Catarina, uma vez que esta espécie migra de areas mais
ao sul. Se observou neste e em anos anteriores que ha grandes quantidades de
pinguins nas mesorregides do Litoral Sul e Central Catarinense, uma reducao logo
ao norte da llha de Santa Catarina, mas voltam a ser registrados com frequéncia nos
municipios do norte do Litoral centro-norte Catarinense e nas mesorregides ao norte
destas.
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Figura 111.4-6 - Quantidade de registros por monitoramento ativo e acionamentos, das trés
classes de fauna alvo, em cada mesorregido, realizados pelo PMP-BS Area
SC/PR no periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Uma vez que os registros por acionamento séo influenciados pela frequéncia de
pessoas nas praias, para se poder analisar os padrfes espaciais de modo que
reflitam mais fielmente os processos no ambiente, serdo analisados nos itens a
seguir somente 0s registros feitos através de monitoramento ativo. Assim, utilizando
somente 0s registros por monitoramento ativo, o Litoral Paranaense teve a maior
quantidade (4.163 animais, 31,3% do total), com as demais mesorregides tendo
valores préximos entre si (Tabela 111.4-7).

Tabela lll.4-7 - Quantidade de animais registrados através do monitoramento ativo (diario e
semanal), separados por mesorregido e estado em que foi encontrado
(vivo/morto), no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Aves Mammalia Reptilia Total

Mesorregido Morto Vivo  Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total Geral

Litoral Paranaense 3071 131 3202 150 18 168 763 30 793 4163

Litoral Norte 1789 155 1944 103 13 116 514 16 530 2500
Catarinense

é't”a.' Centro-Norte 753 215 98 75 4 79 772 37 809 1856
atarinense

Litoral Central 1484 263 1747 80 14 94 465 12 477 2318
Catarinense

Litoral Sul Catarinense 1635 171 1806 169 57 226 311 17 328 2360

Total Geral 8732 935 9667 577 106 683 2825 112 2937 13287
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Utilizando somente as praias com monitoramento diario e agrupando as
mesmas por mesorregibes, o0s valores totais de EPUE/100km foram
consideravelmente maiores para as aves (5,537 registros/100km) quando
comparados aos valores de mamiferos (0,275 reg./100km) e tartarugas (2,054
reg./100km), como seria de se esperar, dada a grande quantidade de pinguins-de-
Magalhdes registrados (Tabela 111.4-8). A comparacdo dos valores de EPUE é
importante pois evidenciam que apesar do Litoral Paranaense ter quase o dobro de
registros de aves do que as mesorregioes do Litoral Norte, Central e Sul Catarinense,
relativamente a quantidade de animais por quildmetro monitorado é similar a
mesorregido adjacente (Norte Catarinense) e até menor do que da mesorregido Sul
Catarinense.

Para avaliar a significancia na variabilidade espacial, foram considerados os
valores mensais de esforco de monitoramento e quantidade de animais registrados
em praias com monitoramento diario, e considerando-se cada praia em uma
mesorregido como diferentes “amostras”. O teste de Kruskal-Wallis mostrou
diferencas significativa para os valores de EPUE de aves (H(4, 1044) = 76,82651;
p = 0,0000), répteis (H(4, 1044) = 22,10354; p = 0,0002) e mamiferos (H(4, 1044) =
32,08208 p = 0,0000) entre as mesorregides. Estas diferencas significativas também
haviam sido registradas em relatorios anuais anteriores e reforcam a necessidade
de se utilizar as mesorregides para segmentacao dos dados.

Tabela 111.4-8 - Quantidade de animais por 100 quildmetros de praia monitorados
(EPUE/100km) registrados através do monitoramento terrestre, separados por
mesorregido e classe, no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2018 a
31/08/2019, em praias com esforco de monitoramento ativo semanal e diario.

Esforgo Diario Esfor¢o Semanal
Mesorregiao Aves Mammalia Reptilia Total | Aves Mammalia Reptilia Total
Litoral Paranaense 6,378 0,269 2,158 8,805 5,083 0,947 3,779 9,809
Litoral Norte Catarinense 6,065 0,145 1,299 7509 0,795 0,000 2,226 3,022
Litoral Centro-Norte Catarinense 2,717 0,183 2,823 5723 0,556 0,000 0,000 0,556
Litoral Central Catarinense 6,089 0,270 1,691 8,050 4,081 0,334 1,453 5,868
Litoral Sul Catarinense 8,882 0,535 1,647 11,063 22,013 0,000 14,151 36,163
Total Geral 5,537 0,275 2,054 7,867 | 4,815 0,366 2,750 7,930

Entretanto, ao se comparar com o valor de EPUE obtido nas mesmas
mesorregides para os 3 primeiros anos do PMP-BS (01/09/2015 a 31/08/2018), fica
claro que no periodo do presente relatorio os valores de EPUE para o Litoral
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Paranaense e Norte Catarinense foram o dobro do valor médio do periodo anterior
(Figura 1ll.4-7a). Para mamiferos a variacao entre os valores deste periodo e dos 3
anos anteriores ndo foi tdo grande, exceto para o Litoral Sul Catarinense onde,
devido a grande quantidade de pinipedes, os valores deste relatorio também ficaram
bem acima da média (Figura Il11.4-7b). Nas tartarugas, ndo se observou variacdes
dignas de nota entre os valores atuais e pretéritos (Figura I11.4-7c).

e w S Relatério Anual Revisdo 00
Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19

UNIVALI




° PN Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.
I-’h" PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 55/181

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0 > —
2,0
1,0
0,0

Aves/100km

Litoral Litoral Norte Litoral Centro- Litoral Central Litoral Sul
Paranaense Catarinense Norte Catarinense Catarinense
Catarinense

—=@=—2018/2019 ==@==Média 2015/2018
(@)

0,6
0,5
0,4
0,3

0,2

Mamiferos/100km

0,1

0,0
Litoral Litoral Norte Litoral Centro- Litoral Central Litoral Sul
Paranaense Catarinense Norte Catarinense Catarinense
Catarinense

—0—2018/2019 ==@=Média 2015/2018
(b)
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Reptilia/100km

Litoral Litoral Norte Litoral Centro- Litoral Central Litoral Sul
Paranaense Catarinense Norte Catarinense Catarinense
Catarinense

—8—2018/2019 =@=Média 2015/2018
(©)
Figura I11.4-7 - Registros por 100km de praia monitorados para as diferentes regies
monitoradas no PMP-BS Area SC/PR, comparado com valores de 2015 a 2018,
para (a) aves, (b) mamiferos e (c) tartarugas.
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Para as praias com monitoramento terrestre semanal, ha diferencas nos valores
de EPUE, sendo em alguns casos muito mais altos do que nas praias diarias da
mesma mesorregido (Tabela 111.4-8). Este padréo ja havia sido observado em
relatorios anteriores e provavelmente ocorre devido a um acumulo de animais na
praia entre os monitoramentos. Isto € mais evidente nas tartarugas, pois restos de
suas carapacas podem ser encontrados mesmo apos varios dias na praia, mas nao
sendo tdo marcante nas aves, que devido ao seu menor porte podem ser predadas
e ndo serem encontradas. Um segundo fator que pode estar interferindo é extensao
relativamente menor das praias monitoradas semanalmente, que fazem com que
animais encontrados nestas praias gerem EPUEs maiores. Um bom exemplo esta
no Litoral Sul Catarinense, que possui apenas uma praia com estratégia semanal,
de apenas 530m. Como em um més (4 monitoramentos semanais = 2,12 km) foram
encontrados 3 pinguins na mesma, para aquele més a EPUE foi de 141,55
animais/100km. A baixa quantidade de monitoramentos mensais (apenas 4), faz com
gue eventos esporadicos tenham um grande efeito nos valores médios, reforcando
a importancia de se utilizar as praias de monitoramento diario para a compreensao

dos padrbes de encalhes.
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MESORREGIAO

Figura 111.4-8 - Médias dos valores mensais de registros por quildmetro (EPUE) para as
praias monitoradas diariamente por terra, para (A) aves, (B) mamiferos e (C)
répteis, nas diferentes mesorregides monitoradas pelo PMP-BS Area SC/PR para
0 periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019.

O monitoramento embarcado é realizado somente na Baia Norte, no Litoral
Central Catarinense (Tabela 111.4-9), e para o periodo deste relatorio registrou 107
animais. Apesar do monitoramento terrestre ter registrado no Litoral Central
Catarinense 1.232 pinguins-de-Magalhdes (73,1% das aves), 0 monitoramento
embarcado registrou nas praias da Baia Norte da llha de Florian6polis somente 32
animais (51,0% das aves registradas por monitoramento embarcado). No relatorio
anual anterior, onde também houve uma grande ocorréncia de S. magellanicus nesta
mesorregido, o monitoramento embarcado registrou 95 animais desta espécie. A
menor ocorréncia deve ser fruto da distribuicdo da espécie no ambiente, que tende
a ocupar areas da plataforma interna e, devido ao carater abrigado da Baia Norte,
animais mortos que estejam a deriva ttm menor chance de irem para as praias da
regido. Devido a grande extensdo da area, isso gerou valores de EPUE baixos
(Tabela 111.4-10) quando comparados com o EPUE de praias monitoradas por via
terrestre na mesma mesorregiao.
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Tabela 111.4-9 - Quantidade de animais por 100 quildbmetros de praia monitorados
(EPUE/100km) registrados através do monitoramento embarcado, separados por
mesorregido e classe, no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2018 a

31/08/2019.
Aves Mammalia Reptilia Total
Mesorregiao Morto Vivo Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total N
Litoral Central Catarinense 41 21 62 13 1 14 30 1 31 107
Total Geral 41 21 62 13 1 14 30 1 31 107

Tabela 111.4-10 - Quantidade de animais por quildmetro de praia monitorado (EPUE)
registrados através do monitoramento embarcado, separados por mesorregiao e
classe, no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Mesorregido Aves Mammalia Reptilia Total
Litoral Central Catarinense 0,449 0,077 0,147 0,674
Total Geral 0,449 0,077 0,147 0,674

[11.4.5Distribuicédo temporal

Para a interpretacdo de padrdes temporais de mais larga escala sdo necessarios
periodos amostrais longos, pois é necessario incorporar aspectos ambientais de
maior duracao (e.g. El Nifio, oscilacdes oceéanicas decadais). Deste modo, neste
relatorio serdo discutidas principalmente variacbes intra-anuais, mas tentando
contextualiza-las dentro do que ja foi observado nos primeiros 3 anos do PMP-BS.

Considerando tanto animais registrados no monitoramento ativo como
encaminhados através de acionamentos, houve registros de fauna-alvo em todos os
dias monitorados, variando de 2 a 1.070 registros por dia, mas com um valor médio
de 36,4 animais/dia (Figura 111.4-9). A média foi menor do que o apresentado nos
relatorios anuais do PMP-BS Fase 1 de 2015/2016 (39,8 animais/dia), 2016/2017
(41,4 animais/dia) e 2017/2018 (49,8 animais/dia). Entretanto, ao se comparar 0s
valores totais para cada més ao longo de todo o periodo de execucdo do PMP-BS,
se observa que houve uma quantidade de animais excepcionalmente alta entre
agosto e setembro de 2018 no Parana e norte de Santa Catarina (Figura 111.4-10),
gue engloba o final do periodo abrangido pelo relatério anual anterior e o presente.

A sazonalidade na ocorréncia de aves pode ser observada em anos anteriores
(Figura 111.4-11), com maior quantidade de animais no segundo semestre dos anos.
Entretanto esses picos sazonais apresentaram variagao entre anos e dentro do ano
na contribuicdo dada pelas espécies. As espécies que apresentaram maior variagoes
nas abundancias foram as do género Puffinus e Spheniscus magellanicus, que

somadas chegaram em alguns meses a mais de 80% do total de aves. Considerando
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apenas estas duas, se observa que a contribuicéo relativa variou, com Puffinus spp.
possuindo picos de abundéancia entre outubro e novembro da maior parte dos anos
e S. magellanicus aumenta a ocorréncia entre julho e setembro (Figura 111.4-12).
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Figura II1.4-9 - Histograma da quantidade de animais por dia registrados pelo PMP-BS Area
SC/PR, para o periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019.
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Figura 111.4-10 - Variagdo na quantidade de animais registrados nas mesorregioes do PMP-
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Figura lll.4-11 - Quantidade de animais registrados por més nas mesorregioes de PR e SC,
para o periodo de 24/08/2015 a 31/08/2019, de acordo com a classe.
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Figura Ill.4-12 - Contribuicdo relativa de Puffinus spp. e Spheniscus magellanicus na
guantidade de aves registradas por més no PR e SC, para o periodo de
24/08/2015 a 31/08/2019. Valores representam a média entre as mesorregides
para o més.

lll.4.6Comparacéao entre espécies de ambientes costeiros e
oceanicos

Como apresentado no item 111.3.2 - Estratificacdo pelo habitat preferencial das
espécies, foram avaliados os habitat preferenciais das espécies e as mesmas foram
classificadas de modo a indicarem se representarem os habitat oceanico, costeiro
ou transitam entre os dois habitat (costeiro/oceanico). A distribuicdo dos registros
das espécies, quando separadas de acordo com o habitat preferencial das mesmas,
apresenta padrdes diferentes para cada classe (Figura 111.4-13 a Figura 111.4-15).

Nas aves (Figura I11.4-13), se observa uma maior abundancia de espécies
costeiras nas mesorregides dos litorais Sul e Central Catarinense, causado pela
maior ocorréncia de Larus dominicanus. Ja o0s encalhes de espécies
costeiro/oceanicas, por serem dominados pela ocorréncia de S. magellanicus, ndo
permitem observar nenhum padrdo, devido as altas quantidades ao longo de
praticamente toda a area, com uma reducao no Litoral Centro-norte Catarinense,
como discutido no item 111.4.4 - Distribuicdo espacial. Nas aves oceanicas, o padrao
de distribuicdo é dominado pelos encalhes de Thalassarche chlororhynchos e

Puffinus puffinus. Enquanto o primeiro tem uma distribuicdo similar em todas as
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mesorregides, P. puffinus tem uma ocorréncia muito maior no Litoral Paranaense.
Esta espécie migra a partir do Atlantico Norte (Guilford et al., 2008; Dias et al., 2010)
e a ocorréncia mais frequente na area mais ao norte do PMP-BS Area SC/PR, bem
como em S&o Paulo como foi apresentado em relatérios anuais anteriores do PMP-
BS Fase 1 (PETROBRAS, 2016, 2017a, 2019c), deve estar ligada ao processo
migratorio.

Para os mamiferos (Figura 111.4-14), s6 se pode discutir 0s grupos costeiros e
costeiro/oceanicos, uma vez que no periodo deste relatorio houve o registro de dois
exemplares de espécies oceanicas durante o monitoramento regular: um golfinho-
listrado (Stenella coeruleoalba) e um golfinho-rotador (Stenella longirostris). O
padréo observado para espécies costeiras é definido principalmente pela ocorréncia
de S. guianensis e P. blainvillei dentre os cetaceos e por Arctocephalus australis, nos
pinipedes. Para as duas primeiras as areas de concentracdo foram similares as
observadas nos relatérios anuais anteriores sendo proximas de areas com
populacées residentes conhecidas (complexo estuarino de Paranagua e baia da
Babitonga). Entretanto merece destaque que dos 108 registros de S. guianensis ,
93 foram no Litoral Paranaense, mostrando uma provavel maior concentracao desta
espécie na area ou maior mortalidade. Para P. blainvillei os registros foram mais
distribuidos entre as regides. Ja os exemplares de lobos-marinhos-sulamericanos,
A. australis, se concentraram nas mesorregides do Litoral Sul e Central
Catarinsense, que juntas registraram 82% de todos os registros. Esse adensamento
de registros da espécie nestas mesorregides também foi registrada no relatério anual
de 2017/2018 (PETROBRAS, 2019c), apesar de no mesmo terem sido registrados
91 animais, contra 199 no presente relatério.

A ocorréncia de tartarugas é dominada pelos registros de Chelonia mydas
(81,8%), entretanto ao se analisar os encalhes de acordo com o habitat dos
individuos, esse padrdo € ligeiramente alterado. Nas tartarugas costeiras a
dominancia de C. mydas € quase total, com 97,6% dos registros, com uma maior
concentracédo entre Penha e Barra Velha na mesorregido do Litoral Centro-Norte
Catarinense (Figura l111.4-15b), mantendo o padréo observado no relatério anual
anterior. Para as costeiro/oceanicas ha uma contribuicdo maior de Caretta caretta
(18,2%), distribuida em todas as mesorregifes. Ja para as tartarugas oceanicas ha
uma concentracao dos registros nas mesorregiées mais ao norte, no Litoral Centro-

norte Catarinense e Litoral Paranaense (Figura I11.4-15c), com uma contribuigdo
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Figura 111.4-13 - Registros de aves por monitoramento ativo (diario e semanal), realizados
pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019, de acordo com
o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B) costeiro/oceéanicas e (C)
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Figura 111.4-14 - Registros de mamiferos marinhos por monitoramento ativo (diario e
semanal), realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2018 a
31/08/2019, de acordo com o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B)
costeiro/oceanicas e (C) oceanicas. Para as ultimas duas categorias devido a
baixa quantidade n&o foram feitos os kernels de distribuig&o.
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Figura Ill.4-15 - Registros de tartarugas marinhos por monitoramento ativo (diario e
semanal), realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2018 a
31/08/2019, de acordo com o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B)
costeiro/oceénicas e (C) oceanicas.
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Entretanto, ndo se pode analisar somente as abundéancias dos grupos, sendo
necessario levar em consideracado o esforco amostral. Para se avaliar as taxas de
registro de animais por quildmentro monitorado (EPUE) das espécies de ambientes
costeiros e oceanicos, foram considerados apenas os registros feitos durante o
monitoramento ativo em praias com periodicidade diaria. Isto resultou em uma
amostra de 10.428 registros para todas as mesorregides (Tabela 111.4-11). Nestas
analises, estratificando pelo habitat, se optou por separar os pinguins do grupo das
aves costeiro/oceanicas, uma vez que 0 mesmo tem um comportamento diferente
das demais aves, devido ao seu habito exclusivamente aquético e sua abundancia
muito acima das demais espécies. Como apresentado na metodologia, grupos de
animais que apresentaram menos de 50 registros ndo foram considerados para o
calculo das EPUEs. Portanto, devido a baixa quantidade de espécimes nao foram
calculados os valores de EPUE de mamiferos oceanicos (n=1) e costeiro/oceanicos
(n=30).

Tabela I11.4-11 - Quantidade de animais registrados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo
de 01/09/2018 a 31/08/2019, em praias monitoradas diariamente, de acordo com
0 habitat: “C” - costeiro; “C/O” - costeiro/oceanico; “O” — oceéanico; “Ping.” —
pinguins. Para as aves costeiro/oceanicas ndo foram contabilizados os pinguins.

Aves Mammalia Reptilia Total
Ping.  CIO c 0 clo c 0 cio c 0

Liloral 2572 61 89 240 7 90 1 476 23 3 | 3503
Paranaense

Litoral Norte 1366 31 52 124 5 50 0 338 15 18 1999
Catarinense
Litoral Centro-

Norte 448 14 94 60 3 32 0 489 32 12 1184
Catarinense
Litoral Central

. 1113 38 139 101 8 53 1 257 1 3 1724
Catarinense

Litoral Sul 1156 33 223 148 7 114 0 234 6 8 1929
Catarinense

Total 6655 177 507 673 30 339 2 1794 87 75 | 10429

Era de se esperar que as espécies costeiras e costeiras/oceanicas fossem as
mais abundantes mas, para as aves, as especies oceanicas foram mais frequentes
tanto no litoral paranaense como no norte catarinense (Figura 111.4-16). Esse padréo
ja havia sido observado no relatério anual anterior, com um aumento da frequéncia
relativa de espécies oceanicas entre o norte de Santa Catarina e sul de Sao Paulo,
e se manteve para o presente relatorio. E interessante destacar que este grupo teve
um padrdo de resposta diferente das aves costeiras quando foram analisados os

efeitos de variaveis ambientais sobre os padrdes de encalhes (ver item 111.4.7 -
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Avaliacdo dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais). Ja nos mamiferos e
tartarugas, como esperado, houve uma predominancia de espécies costeiras nos
encalhes. Uma vez que estas espécies habitam areas préximas da costa, no evento
de sua morte, a chance de que venham a encalhar e serem coletadas € maior do
que para espécies que morram mais afastadas da linha de costa. Existem trabalhos
que mostram que a distancia da costa onde ocorre a morte € um fator importante na
probabilidade de encalhe (Prado et al., 2013; Peltier et al., 2012). Apesar de que em
geral animais que morrem proximos das praias tém mais chance de serem
encontrados nas praias, as diferengas entre os trabalhos publicados mostram que
ha variabilidade nos padrbes de encalhes devido as particularidades das correntes
em cada area.
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Figura 111.4-16 - Variacdo na ocorréncia relativa de espécies com habitos oceéanicos,
costeiro/oceénicos e costeiros entre as mesorregides, registradas durante
monitoramento ativo diario pelo PMP-BS Area SC/PR, para o periodo de

01/09/2018 a 31/08/2019: (A) aves; (B) mamiferos e (C) répteis.

A analise dos valores de EPUE separados por mesorregido apresentou alguns

padrées interessantes. Para as aves, claramente ha um aumento das taxas de

encontro de norte para sul e o padréo de redugdo das abundancias de espécie
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oceanicas (Tabela 111.4-11) ndo se reflete nas EPUEs (Figura Ill.4-17a). Do Litoral
Paranaense até o Centro-norte Catarinense realmente ha uma queda, mas dali para
0 sul passa a aumentar. Apesar da proporcao entre espécies oceanicas e costeiras
se manter (Figura lll.4-16a), ha um aumento nas taxas de encontro de todos 0s
grupos em direcdo ao sul. Esse aumento também é observado nas EPUEs de
mamiferos costeiros onde ha um aumento continuo de norte para sul, a partir do
Litoral Norte Catarinense (Figura 1ll.4-17b). Para as tartarugas (Figura lll.4-17c),
apesar de ndo haver um padréo claro deve-se destacar os valores médios altos
sempre acima de 1,2 animais /100Km monitorados, chegando a 2,2 animais /100Km
no Litoral Centro-norte Catarinense.

Os valores de EPUE de pinguins obtidos no periodo deste relatério foram muito
acima da média registrada para os trés anos iniciais do PMP-BS, em todas as
mesorregides dos estados do Parana e Santa Catarina (Tabela 111.4-12). Para os
demais grupos na maior parte dos casos os valores foram menores do que a média
do periodo anterior. Somente no Litoral Sul Catarinense se observa que em 5 das 9
categorias os valores foram maiores neste relatério. Para os mamiferos costeiros
isso foi causado pela maior ocorréncia de lobos-marinhos-sulamericanos,
Arctocephalus australis, que tiveram uma abundancia consideravel nesta

mesorregido no periodo (ver item I11.4.3 Diversidade e abundancia).

Tabela 111.4-12 - Comparacdo dos valores de EPUE (animais/100km) obtidos no periodo
deste relatério com a média para o periodo 2015-2018 registradas durante
monitoramento ativo diario pelo PMP-BS Area SC/PR de acordo com o habitat:
“C”- costeiro; “C/O” - costeiro/oceanico; “O”— ocednico; “Ping.”— pinguins. Valores
em negrito indicam serem maiores para este relatério

Aves Mammalia Reptilia
Mesorregido Periodo Cost. C/O  Ping. Ocean. Cost. C/O  Cost. C/o Ocean
Litoral Paranaense 2015-2018 0,403 0,158 0,566 0976 0,247 0,024 0,07 2,081 0,092
2018-2019 0,157 0,106 5,004 0455 0,345 0,024 0,070 1526 0,172
Litoral Norte Catarinense 2015-2018 0,291 0,244 1,381 0,904 0,41 0,014 0,099 1,676 0,061

2018-2019 0226 0,111 4,749 0438 0088 0,006 0,024 1448 0,024

Litoral Centro Norte Catarinense  2015-2018 0,760 0,087 1,103 0,569 0,244 0,021 0,247 3,137 0,107
2018-2019 0,352 0,048 1,877 0,200 0,25 0,011 0,165 2,247 0,021

Litoral Central Catarinense 2015-2018 1,271 0,130 3903 0,769 0,457 0,013 0,041 1,563 0,045
2018-2019 0693 0,122 4270 0,370 0,251 0,042 0,044 1,196 0,004
Litoral Sul Catarinense 2015-2018 0,984 0,093 3578 0,859 0301 0,033 0,037 1,264 0,043

2018-2019 1,007 0241 7,310 0,716 0473 0,019 0,023 1,938 0,029
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Figura lll.4-17 - Média e erro padrdo do numero de registros de animais por 100 quildbmetros
de praia monitorados no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2018 a
31/08/2019, em praias com monitoramento ativo diario, para cada mesorregiao de
acordo com o habitat (costeiro, costeiro/oceanico e oceanico) e a classe: (A) Aves,
(B) Mammalia e (C) Reptilia. Para aves costerio/oceénicas ndao foram incluidos
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l11.4.7 Avaliacdo dos efeitos de varidveis antrépicas e ambientais

Para a realizacdo da andlise de correspondéncia canénica (ACC), inicialmente
foi necessario avaliar a colinearidade das variaveis, tanto ambientais como
antropicas (apresentadas no item 111.3.4 - Avaliacdo dos efeitos de variaveis
antrépicas e ambientais). Colinearidade € quando um conjunto de variaveis, sob o
tratamento multivariado, fatorial ou canonico, apresenta coordenadas (cargas ou
escore) numericamente muito semelhantes nos eixos fatoriais analisados. Esta pode
ser em mesma direcado (positiva) ou na direcdo oposta (negativa). O efeito da
colinearidade € a sobrecarga no(s) eixo(s) no qual é verificada a ocorréncia,
mascarando a distribuicdo real das percentagens de explicacdo da variacao de cada
eixo em relacdo as variaveis analisadas (Legendre e Legendre, 1998; Clarke e
Warwick, 1994; Valentin, 2000; Anderson, 2005; Ter Braak, 1986).

Inicialmente foi feita uma analise com todas as variaveis e identificadas as
colinearidades entre as mesmas (Figura 111.4-18a). Nos grupos de variaveis
colineares, foram selecionadas para permanecer nas analises aquelas que
apresentavam as maiores cargas sobre 0s eixos canbnicos. Em seguida foi efetuada
uma nova andlise, testando a significancia tanto dos eixos candnicos como das
variaveis (Figura 111.4-18b).

A ACC extraiu dois eixos canoénicos significativos que explicaram 15,2% da
variacdo das EPUEs, dos quais 86,9% explicados pelas variaveis abioticas
consideradas (Tabela 111.4-13). O eixo candnico 1 explicou 11,8% das EPUEs
representando 0,758 de correlacdo entre fauna e varidveis abibticas. Os grupos
faunisticos com maior contribuicdo para a formacéo deste eixo foram mamiferos
oceanicos, correlacionados positivamente as mais elevadas temperaturas (TEMP50
e demais temperaturas colineares), e 0s pinguins com correlacdo positiva com a
intensidade do vento nos eixos norte-sul (VNTU200 e VNTU50) e leste-oeste
(VNTV50, VNTV200), e correlacionado negativamente a temperatura (TEMP50 e
demais temperaturas colineares). O eixo 2 representou a correlagéo positiva das
aves oceanicas com a altura de ondas na regido interna da plataforma (HS20) e dos
repteis costeiros com os trafegos de embarcacdes da PETROBRAS (20 e 50) e de
terceiros em 20 e 200m (Figura 111.4-18b).
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Figura 111.4-18 - Resultados da Analise de Correspondéncia Candnica, representando os
eixos candnicos 1 e 2, utilizando (A) todas as variaveis e (B) apenas as variaveis
significativas e mantendo apenas uma das variaveis colineares. Ambos os eixos
foram significativos (teste de Monte Carlo, p < 0,002).
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Tabela 11.4-13 - Resultado da ACC entre as taxas de encalhe das trés classes de tetrapodes
estratificadas de acordo com o habitat e varidveis ambientais, e do teste de Monte
Carlo para a significAncia dos eixos canonicos.

Eixos 1 2 3 4 Inércia
Autovalores 0,255 0,075 0,023 0,016 2.169
Correlagdes Espécies-ambiente 0,758 0,446 0,278 0,270
Variancia % cumulativa dos dados de espécies: 118 152 16,2 17,0
da relagdo ambiente-espécies: 672 869 92,9 97,1
Soma de todos os autovalores 2,169
Soma de todos os autovalores candnicos 0,379
*** Resumo do teste de Monte Carlo ****
Teste de significancia do primeiro eixo candnico: eigenvalue = 0,256
F-ratio = 95,322
P-value = 0,0020
Teste de significancia de todos os eixos candnicos: ~ Trace = 0,389
F-ratio = 9,669
P-value = 0,0020

A relacdo entre a EPUE de aves e a altura significativa de ondas ja havia sido
identificada no relatério anual anterior, mesmo tendo sido realizado para todas as
mesorregides do PMP-BS Fase 1 (PETROBRAS, 2019c). A manutencdo deste
padrdo, considerando tanto periodos temporais diferentes como areas diferentes,
indica que este grupo realmente deve ser mais afetado por eventos meteorol6gicos
de alta energia. Relacdo semelhante ja havia sido observada em outros trabalhos de
monitoramento de praia no sudeste do Brasil (Tavares et al., 2016). A diferenca das
cargas no eixo 2 entre pinguins e demais aves demonstra a necessidade de se
separar estes grupos nas analises, apesar de ambas serem “aves”. As aves
voadoras, utilizam o ambiente aéreo e ndo subaquatico como os pinguins, estando
portanto mais sujeitas a eventos meterorologicos. Frentes frias, devido aos fortes
ventos associadas a estas, geram ondas de maior altura (Pianca et al., 2010).
Portanto, o aumento do registro de aves oceanicas em periodos com maiores alturas
de ondas pode estar relacionado com uma maior mortalidade deste grupo nestes
periodos, com o deslocamento destes grupos para regides mais proximas da costa,
ou com mudancas no transporte das carcagas para as praias, sendo que nenhum
destes fatores sdo mutuamente excludentes (Parrish et al., 2007). Os resultados
obtidos nesta analise reforcam os resultados obtidos no ano anterior para todo o
PMP-BS Fase 1, indicando o efeito que as condicBes meteoroldgicas tém nas taxas
de ocorréncia dos tetrapodes marinhos nas praias.
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Ao se analisar as variaveis de origem antropica (trafego de embarcacdes,
distancia a portos e distancia da area de producdo), somente a intensidade do
tradfego de embarcacgdes foi significativa, com maior carga no eixo 2. Neste mesmo
eixo as EPUEs de tartarugas costeiro/oceanicas e principalmente as costeiras
também tem valores mais altos, indicando maiores taxas de encalhe em
areas/épocas onde ha maiores intensidades de trafego. No relatério anual anterior,
também havia sido evidenciada relacdo similar, mas atribuida aos altos valores de
EPUE nas mesorregides do Litoral Central Paulista e Litoral Norte Paulista, onde
havia valores de trafego de intermediario a alto. Como no presente relatério estas
mesorregides nao foram utilizadas, a repeticdo do mesmo padrdo indica que ha
alguma relacdo entre estas variaveis. Como a observacdo de tartarugas com
interacdo com embarcacdes ndo € frequente (ver item V - Necropsias de Animais
Encontrados Mortos), caso haja uma relacdo de causacao, ndo deve ser através de
mortalidade direta. Também nédo se pode descartar no momento a possibilidade de
gue este padrao reflita algum fator ndo avaliado neste momento.

Apesar desta secédo tratar da “avaliacdo dos efeitos das variaveis antrépicas”
deve-se ressaltar que nao foram utilizados valores numéricos da atividade pesqueira
para quantificar seu efeito relativo as demais variaveis analisadas. Como colocado
anteriormente, € conhecido e notdrio na literatura a mortalidade causada pela pesca
sobre mamiferos e tartarugas marinhas. Este ndo é um problema especifico do
Brasil, sendo identificado em todos os mares e oceanos (Lewison et al., 2014),
afetando 75% de todas espécies de odontocetos (Reeves et al., 2013). Na area
monitorada pelo PMP-BS existem diversas frotas pesqueiras, como apontado nos
relatorios do Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira na Bacia de Santos
(PMAP-BS). Seria de grande importancia poder utilizar as estimativas de esforco
pesqueiro geradas pelo PMAP-BS para avaliar quais das pescarias possui relacédo
com os encalhes registrados, uma vez que para mamiferos e tartarugas essa € uma
causa de morte identificada frequentemente (ver item V - Necropsias de Animais
Encontrados Mortos). Com os dados do esfor¢co pesqueiro por més em cada regiao
seria possivel correlacionar com os encalhes das diferentes espécies nas mesmas
areas e meses e avaliar se ha correlacdo entre a quantidade de encalhes de uma ou
outra espécie e uma frota pesqueira especifica. Entretanto tais resultados seriam
mais importantes para a gestdo da fauna do que para os objetivos do PMP-BS

propriamente ditos.
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Mas deve ficar claro que a divulgacdo destes resultados deve ser feita com
cautela, pois para que seja possivel propor solucbes para este problema é
necessario que a comunidade pesqueira ndo veja o PMAP-BS como um “delator”,
que utiliza os dados cedidos voluntariamente pelos pescadores para gerar sancdes
contra 0S mesmos.

1.5 ACIONAMENTOS E RESGATES DE FAUNA

Para o PMP-BS um “resgate” é quando a instituicdo executora presta
atendimento a aves, quelénios e mamiferos marinhos vivos ou mortos na praia, caso
venha a ser comunicada, mesmo que a praia ja tenha sido monitorada no dia. Estas
comunicacdes sao consideradas no PMP-BS como “pré-acionamentos”. Os pré-
acionamentos sao avaliados pela equipe da instituicdo que os recebe para verificar
se sdo comunicacgdes sobre um mesmo animal, baseando-se no local de ocorréncia
e no tipo de fauna informado. Em seguida estes pré-acionamentos sao agrupados e
cadastrados no SIMBA como um “acionamento”. Um acionamento pode ou nhao
gerar um resgate, pois entre 0 momento da notificacdo e a chegada da equipe a
praia, o animal pode ter retornado ao mar ou ter sido removido por populares ou
outras instituicdes (bombeiros, policia ambiental, etc.). Adicionalmente, apds o inicio
das atividades, houve a necessidade de registrar animais que foram recebidos de
outros modos nao previstos inicialmente. Deste modo, foram cadastrados como
oriundos de acionamentos, animais nas seguintes condicoes:

1. Atendimento apds comunicacédo a instituicdo executora;

2. Recebimentos de animais nas bases, trazidos pela populacdo ou
instituicdes publicas (corpo de bombeiros, policia ambiental, etc.);

3. Animais encontrados pelas equipes das instituicbes executoras fora do
esfor¢co de monitoramento.

Uma vez que o recebimento de animais por resgate ndo vem de atividades onde
um esforco amostral possa ser medido e/ou padronizado, néo é possivel se fazer
maiores consideracdes sobre os padrdes observados. Apesar dos registros de fauna
terem sido utilizados para se avaliar a distribuicdo geral de encalhes no PMP-BS (ver
item 111.4.4 Distribuicdo espacial), serdo apresentados aqui informacdes referentes
aos padrdes de acionamento em si, uma vez que indicam a insercéo das instituicoes
nas comunidades costeiras.
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[11.5.1Coleta de Dados

A coleta de informacfes sobre acionamentos é feita em dois momentos
diferentes: no cadastro dos pré-acionamentos e acionamentos, e no registro de um
animal resgatado.

O cadastro de acionamentos é feito por cada instituicdo executora no momento
em que recebe o comunicado de um animal na praia. A comunicacdo pode ser feita
por telefone ou por outros modos (contato direto, e-mail, redes sociais), sendo
registrada em formulario especifico no SIMBA.

Caso 0 acionamento seja para uma espécie de fauna alvo do PMP-BS, além do
registro do acionamento em si, também sdo coletadas informagdes sobre o animal
gue venha a ser encontrado. Estas informacdes sédo cadastradas nas fichas de fauna
alvo individual (FAI) ou coletiva (FAC), do mesmo modo que 0s animais registrados
durante o monitoramento ativo regular. O SIMBA exige que todo animal registrado
tendo como origem um acionamento esteja vinculado a um cadastro de acionamento

no sistema.

l11.5.2Metodologia de Analise

Uma vez que os resgates dependem de acionamentos da populagdo, nao é
possivel obter uma unidade de esforco amostral, como as taxas de encontro por
quildmetro, como ocorre no monitoramento ativo. Assim 0s acionamentos serao
avaliados somente de modo descritivo, considerando sua origem e periodicidade.

[11.5.3Resultados e Discussao

Ao longo do periodo deste relatério (01/09/2018 a 31/08/2019) as instituicdes
foram contactadas 2.756 vezes em pré-acionamentos (Tabela 111.5-1), que
resultaram em 2.469 acionamentos. Apesar de em alguns casos se chegar a ter 9
pré-acionamentos para um UGnico acionamento, em 88,8% dos casos O0s
acionamentos foram originados de um anico pré-acionamento. Manteve-se o padrao
observado nos relatérios anteriores, com a maioria (81,8%) dos acionamentos sendo
feita através de telefone.

A guantidade de acionamentos neste relatorio € muito similar ao registrado no
periodo anterior (2017-2018) para a mesma area, de 2.540 acionamentos. Isto
sugere que as ag¢des de educacéo ambiental e de comunicacao desenvolvidas pelas
instituicbes executoras do PMP-BS tem sido eficientes para manter o contato com a
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populacdo. Atualmente as equipes do PMP-BS séo a principal referéncia local no

momento em que a populacao encontra um animal nas praias.

Tabela Il1.5-1 - Quantidade de pré-acionamento recebidos pelo PMP-BS Area SC/PR no
periodo de 01/09/2018 a 31/08/2019, separados por municipio de origem do
acionamento.

Estado/Municipio Outros Telefone Total Geral
Parana 91 610 701
Guaraquecaba 20 13 33
Guaratuba 9 107 116
Matinhos 13 195 208
Paranagua 26 76 102
Pontal Do Parana 23 219 242
Santa Catarina 411 1644 2055
Balneario Barra Do Sul 12 45 57
Balneéario Camboril 14 96 110
Balneério Picarras 4 43 47
Barra Velha 6 51 57
Biguacgu 3 6 9
Bombinhas 17 88 105
Floriandpolis 65 348 413
Garopaba 47 56 103
Governador Celso Ramos 5 18 23
Imbituba 26 73 99
Itajai 1 27 28
ltapema 8 32 40
ltapoa 24 120 144
Laguna 40 127 167
Navegantes 13 42 55
Palhoga 16 31 47
Paulo Lopes 11 4 15
Penha 40 103 143
Porto Belo 1 38 39
Sé&o Francisco Do Sul 53 284 337
Sao José 4 12 16
Tijucas 1 1
Total Geral 502 2254 2756

Pode ser observada uma variacdo acentuada na quantidade de registros ao
longo do periodo (Figura 111.5-1). O aumento de registros em setembro de 2018 e
julho/agosto de 2019 refletem o aumento de ocorréncias observado no
monitoramento ativo, causado pela grande quantidade de pinguins-de-magalhées
(ver item 111.4.5 - Distribuic&o espacial). Este aumento inclusive mascarou o aumento
de acionamentos que usualmente ha na temporada de veraneio (novembro a
janeiro). Nesta época, devido a maior quantidade de pessoas frequentando as
praias, ha um aumento da chance de um animal ser detectado e consequentemente
de acionamentos. Do mesmo modo, ao se analisar a hora do dia em que os

acionamentos séo feitos, hd uma maior quantidade no meio da manha e no meio da
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tarde (Figura 111.5-2), similar ao encontrado em anos anteriores. Nestes horarios por
haver mais pessoas nas praias, consequentemente também ha uma maior chance
de um animal ser observado e relatado ao PMP-BS.
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Figura Il.5-1 - Quantidade de acionamentos recebidos por més pelo PMP-BS Area SC/PR,
no periodo de 01/09/2018 a 31/09/2019.
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Figura ll1.5-2 - Quantidade de acionamentos recebidos pelo PMP-BS Area SC/PR, no
periodo de 01/09/2018 a 31/09/2019, de acordo com a hora do dia que o
acionamento foi recebido.

A influéncia da quantidade de pessoas frequentando as praias fica evidente ao
se avaliar a propor¢ao entre registros de fauna feitos através de acionamentos e do
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monitoramento. Considerando o total de registros de fauna feitos em cada més, ha
um aumento na proporcdo de animais registrados por acionamentos de novembro
em diante, decrescendo apenas em abril, mesmo os meses de julho a setembro os
que apresentam a maior quantidade de animais nas praias (Figura II1.5-3).
Possivelmente isto também é influenciado pelo padrdo de haver proporcionalmente
menos acionamentos para aves mortas, como relatado anteriormente (ver item 111.4.3
- Diversidade e abundancia), uma vez que o aumento de registros entre julho e

setembro costuma ser pela ocorréncia de pinguins, principalmente mortos.
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Figura 111.5-3 - Relagdo entre frequéncia de registros de fauna feitos através de
acionamentos ou monitoramento regular e quantidade total de registros por més,
para o PMP-BS Area SC/PR.

1.6 OCORRENCIA DE FAUNA OLEADA

No periodo deste relatério, foram registrados 27 animais com 6leo em seu
exterior, sendo 24 aves, 2 tartarugas e 1 mamifero marinho (Tabela I11.6-1). Este
altimo caso se tratava de uma baleia franca, Eubalaena australis, em avancado
estado de decomposicdo, que apresentava uma substancia enegrecida e pegajosa
na pele. Infelizmente a anélise da amostra coletada ndo permitiu a identificacao deste
material. Das 24 aves com 0leo, 10 estavam vivas e foram encaminhadas para
reabilitagéo (ver item IV.2 Reabilitacdo de animais vivos oleados).

Houve uma maior incidéncia de animais oleados em setembro de 2018 (n = 11;
Figura 111.6-2), sendo que a maior parte ocorreu no Parana (n = 8) e norte de Santa
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Catarina (n = 3), todos da espécie Spheniscus magellanicus. No relatério anual
anterior foi informado uma grande ocorréncia de S. magellanicus com 6leo em agosto
de 2018, portanto os animais relatados aqui devem ser uma continuidade daquela
ocorréncia. Neste periodo houve uma grande quantidade de exemplares desta
espécie, acima do observado em anos anteriores (ver item 111.4.5. Distribuicdo
temporal). Analisando-se o habito das espécies, exceto por um exemplar de Sula
leucogaster, de habitos costeiro/oceanicos, as demais 9 aves eram de espécies com
habitos oceanicos.

ESPECIE

Figura IIl.6-1 - Exemplar de Eubalaena australis (ii112801) apresentando substancia
enegrecida e pegajosa.

Tabela Ill.6-1. Registros de tetrdpodes marinhos oleados no periodo de 01/09/2017 a
31/08/2018, através de acionamentos e monitoramento ativo (diario e semanal)

das praias.
Classe Espécie Habitat Acionamento Regular _ Total
Aves Calonectris diomedea Oceénico 2 2
Calonectris sp. Oceanico 1 1
Puffinus puffinus Oceénico 1 2 3
Spheniscus magellanicus Cost./Ocean. 6 8 14
Sula leucogaster Cost./Ocean. 1 1
Thalassarche chlororhynchos Oceanico 1 1 2
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Thalassarche melanophris Oceanico 1 1
Mammalia Eubalaena australis Costeiro 1 1
Reptilia Caretta caretta Cost./Ocean. 1 1 2
Total 13 14 27
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Figura 111.6-2 - Quantidade de individuos oleados registrados por més durante o periodo de
01/09/2018 a 31/08/2019 pelo PMP-BS Area SC/PR, separadas por (A) habitat
preferencial da espécie, (B) mesorregido onde foi registrado.

Sempre que um animal é encontrado com 6leo, coletam-se amostras do material

para que possa ser realizada a andlise de fingerprinting e com isto identificar a

origem do o6leo. Os resultados destas analises serdo encaminhados em um relatério

especifico sobre o tema.
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111.7 OCORRENCIA DE FAUNA NAO-ALVO

No periodo deste relatério, as equipes do PMP-BS Area SC/PR realizaram 81
registros de fauna nd&o-alvo, tanto através de acionamentos como pelo
monitoramento ativo das praias (Tabela I111.7-1). Assim como no ano anterior, a maior
parte foi de aves terrestres ou limicolas (48,1% em 13 espécies). Deve-se lembrar
que o registro de fauna ndo-alvo so é feito pelas equipes de campo quando se trata
de ocorréncias que sejam fora do habitual para a &rea, diferente do que € usualmente
encontrado em campo.

Tabela II.7-1 - Registros de fauna ndo-alvo no PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2018 a
31/08/20109.

Taxon Acionamento Regular Total Geral
Bivalvia
Perna perna
Echinoidea
Néo identificado
Hydrozoa
Physalia physalis
Actinopterygii 3
Epinephelus itajara
N&o identificado 3
Chondrichthyes
Pteroplatytrygon violacea
Sphyrna zygaena
Néo identificado
Aves 6
Aramides saracura
Aramus guarauna
Ardea cocoi 1
Butorides striata 1
Coragyps atratus 1
Egretta thula
Himantopus melanurus
Netta peposaca
Nycticorax nycticorax
Phimosus infuscatus
Porphyrio martinica
Tigrisoma lineatum 1
Vanellus chilensis
Né&o identificado 2
Mammalia 2
Cabassous tatouay
Dasyprocta azarae
Dasypus novemcinctus
Felis catus
Lontra longicaudis 1
Procyon cancrivorus 1
Né&o identificado
Reptilia 3
Trachemys dorbigni 3
N&o identificado
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Total Geral 14 67 81
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IV.ATENDIMENTO VETERINARIO

IV.1 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS

Os animais que sao encontrados vivos nas praias, € que necessitam de
reabilitacdo, sdo encaminhados para as instalacbes da Rede de Atendimento
Veterinario. As equipes de cada instituicdo sdo responsaveis por cadastrar as
informacdes dos animais durante o processo de manutencao dos mesmos, até a sua
soltura ou obito.

IV.1.1 Rede de Atendimento Veterinario

Sao apresentadas a seguir as informacdes sobre as instalacbes da Rede de
Atedimento Veterinario utilizada pelo PMP-BS em Santa Catarina e no Parana,
incluindo os 2 Centros de Reabilitacdo e Despetrolizacdo (CRD), 3 Unidades de
Estabilizacdo (UE) e 1 Base de Apoio (BA). A Tabela IV.1-1 apresenta informacdes
sobre os médicos veterinarios responsaveis técnicos por cada instalagdo, bem como
as licencas de operacédo das mesmas.

Tabela IV.1-1 - InformacBes sobre médicos veterinarios responsaveis técnicos pelas
instalacdes de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR e documentagéo
referente ao funcionamento das mesmas.

Médicos veterinarios responsaveis técnicos Licengas
Trecho Instalagédo Nome N° ART N°CRMV Validade Ne Orgao
{ UElagina  Gabriela Cristini de Souza 660696120 7524 2110912020 211 iBava
3 CRD Florianopolis Marzia Antonelli 16699/18 06931 09/12/2019 0412018  IMA
3 ﬁgﬁ:mgas Joyce Helena Bitencourt Jorge 116719 08381 11/02/2020 Prot. 11596 IMA
4 UEPenha Tiffany Christiny Emmerich da Siva 1921119 6962 01/03/2020 4220081';?582’ IBAMA
5 UESdoFrancisco | . .ardo Soares Drumond 661896 02448\VP 3011172019 421811179 B
do Sul 2017-SC
6 g;gn?“ta' 90 Marcillo Altoé Boldrini 635152 14385/VP 08I04/12020 36079 IAP

IV.1.1.1Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Pontal do Parana/PR

O CRD de Pontal do Parana esta localizado no Centro de Estudos do Mar (CEM)
que é parte do campus da UFPR de Pontal do Sul, localizado na Av. Beira-mar, s/n,
em Pontal do Sul, Pontal do Parana, PR. Estas instalacdes sdo utilizadas para

.y w S e Relatério Anual Revisdo 00

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19

UNIVALI



° PR Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.
'-‘h" PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 87/18

tratamento veterinario e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios de
Guaratuba, Matinhos, Pontal do Parana, Paranagua e Guaraquecaba ou de animais
provenientes de acionamento nestes e demais municipios do litoral do Parana
(Antonina e Morretes).

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves, mamiferos e
tartarugas marinhas, atividades de suporte ao monitoramento e andlises laboratoriais
na area de histologia e histopatologia, além de exames clinicos de rotina (ex:
hemograma).

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo méaxima)
Aves voadoras 5 10
Aves ndo voadoras (pinguins) 5 100
Tartarugas 3 5 s/ papiloma + 2 c/ papiloma
Pinipedes 2 2
Cetaceos 2 1
Total 20 120

IV.1.1.2Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao de Florianopolis/SC

O Centro de Reabilitacado e Despetrolizacao de Florianopolis esta localizado na
sede da Associagdo R3 Animal, na Rodovia Jodo Gualberto Soares, nas
dependéncias do Parque Estadual do Rio Vermelho, Barra da Lagoa, Floriandpolis,
SC. Esta instalacdo é utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de aves e
mamiferos marinhos resgatados em todo o estado de Santa Catarina. Os animais
resgatados no municipio de Floriandépolis sdo encaminhados diretamente para esta
instalacdo e os demais sao recebidos pelas Unidades de Estabilizagdo mais
proximas do local de resgate e, apds serem estabilizados, sdo encaminhados para
esta para tratamento de mais longo prazo.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves e mamiferos
marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 4 10
Aves néo voadoras (pinguins) 3 200
Tartarugas 3 -
Pinipedes 2 2
Cetaceos 1 1
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Total 13 213

IV.1.1.3Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Florianépolis/SC

O Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Floriandpolis esta
localizado na Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, SC. As instalacdes
do centro tém sido utilizadas para recebimento de tartarugas marinhas que sejam
recolhidas no litoral de Santa Catarina e que necessitem de reabilitacéo.

A instalacéo solicitou (protocolo n®11596) a Autorizagéo de Manejo de Fauna ao
Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), porém devido as peculiaridades
da instituicdo (exposicdo mais centro de reabilitacdo), o IMA ainda ndo emitiu a
mesma.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de tartarugas marinhas.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacéo (lotacéo

maxima)
Tartarugas 3 10 s/ papiloma + 5 c/ papiloma
Total -- 15

IV.1.1.4Unidade de Estabilizacdo de Séao Francisco do Sul/SC

A UE de Séao Francisco do Sul opera na Unidade de Séo Francisco do Sul da
UNIVILLE, esté situada a rua Rod. Duque de Caxias, km 8, 6.365, Bairro Iperoba, no
Municipio de S&o Francisco do Sul Esta instalacdo é utilizada para tratamento
veterinario e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Araquari, Balneério
Barra do Sul, Barra Velha, Sado Francisco do Sul e Itapoa. Animais vivos séo
estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacéo
e Despetrolizacdo de Florianopolis.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacao de animais, atividades

de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 10 6
Aves ndo voadoras (pinguins) 10 15
Tartarugas 10 3 s/ papiloma + 1 ¢/ papiloma
Pinipedes 3 1
Cetaceos 3 1
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Total 36 27

IV.1.1.5Unidade de Estabilizacdo de Penha/SC

Esta UE esté localizada no Nuacleo de Penha da UNIVALLI, localizado na Rua
Maria e Costa s/n., Penha, SC. Esta instalacéo é utilizada para tratamento veterinario
e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Governador Celso Ramos,
Bombinhas, Porto Belo, Itapema, Balneario Camboriu, Itajai, Navegantes, Penha,
Balneario Picarras e Barra Velha. Animais vivos sdo estabilizados neste local e
posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de
Floriandpolis.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacao de animais, atividades

de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 6 8
Aves nao voadoras (pinguins) 6 10
Tartarugas 2 2 s/ papiloma + 1 c/ papiloma
Pinipedes 1 -
Cetaceos 1 -
Total 16 21

IV.1.1.6 Unidade de Estabilizacdo de Laguna/SC

A UE de Laguna, esta localizada na Av. Eng. Colombo Machado Salles, s/n, em
Laguna, SC. Esta instalagdo é utilizada para tratamento veterindrio e reabilitacéo de
animais resgatados nos municipios Laguna e Imbituba. Animais vivos séo
estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacédo
e Despetrolizacédo de Floriandpolis.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacao de animais, atividades

de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacao (lotacdo maxima)
Aves voadoras 3 5
Aves néo voadoras (pinguins) 3 10
Tartarugas 2 2 s/ papiloma + 1 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 -
Cetaceos 1 -
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Total 10 18

IV.1.1.7Base de Apoio de Superagui/PR

Esta Base de Apoio (BA) utiliza um imével alugado na Vila do Superagui, llha do
Superagui, sendo apoiada pela base de gestdo do Parque Nacional do Superagui,
pertencente ao ICMBIO. A BA do Superagui da suporte a equipe do PMP-BS para
as atividades de monitoramento na Ilha do Superagui e llha das Pegas, tanto para
armazenamento de materiais e equipamentos necessarios para o0 monitoramento de
praias, incluindo o armazenamento temporario de amostras biolégicas, assim como
para a estrutura de ambulatério que da suporte aos atendimentos emergéncias para
estabilizacdo de fauna prévio ao transporte ao CRD de Pontal do Parana.

Atividades executadas no local: necropsias, armazenamento de carcacas de
pequeno porte e amostras, atividades de suporte ao monitoramento, e atendimento
inicial de animais vivos debilitados encontrados nas Ilhas e que demandam
estabilizacdo prévia ao transporte.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizac&o (lotagdo maxima)
Aves voadoras 2
Aves nao voadoras (pinguins) 3 2
Tartarugas 2 2
Pinipedes * -
Cetaceos * -
Total 8 6

*Devido a extensdo da praia monitorada e dificuldade de transporte de materiais (ndo ha autorizacao
para transito de veiculos motorizados nailha), as necropsias de animais maiores, tais como tartarugas
e mamiferos, tem sido realizadas na praia.

IV.1.2 Coleta de Dados

Ao receber um animal, as instalacbes seguem o protocolo de atividades 2
“Atendimento veterinario aos animais vivos: reabilitagdo, soltura e destinagcdo de
animais reabilitados”, anexo do Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, que indica
a colheita de material para a realizacdo de exames que sejam necessarios para a
determinacdo da conduta clinica a ser adotada. Dependendo da necessidade, o0s

exames poderdo ser repetidos e analises complementares também poderdo ser
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realizadas, de acordo com a indicacdo do médico veterinario. Todos 0s exames
clinicos e laboratoriais sao registrados pelos veterinarios nos histéricos clinicos dos
animais.

Este acompanhamento é feito por todo o periodo em que o animal estiver sob
0s cuidados da instituicdo, até o término do tratamento. Para a finalizacdo do
tratamento dos animais, 0 PMP-BS considera trés destinos possiveis:

1 — Translocacéo ou soltura: a translocacédo é feita quando o animal nédo é
mantido na instituicdo, mas por ter sido avaliado pelo veterinario € necessario
cadastrar as informagdes sobre o estado do mesmo. Para os animais que ficaram
em recuperacdo, uma vez que o animal esteja higido, o mesmo € devolvido para a
natureza;

2 — Tratamento em outra base: caso o animal esteja em uma unidade de
estabilizacdo e necessite ser encaminhado para um centro de reabilitacdo para
cuidados mais prolongados, é registrado que o mesmo foi encaminhado para
tratamento em outra base do PMP-BS;

3 — Obito: caso o animal morra naturalmente, em decorréncia de alguma
patologia, ou quando é eutanasiado, devido a impossibilidade de recuperacéo e
soltura. Apesar de haver uma Unica opc¢ao na finalizac&o do historico clinico, a causa
da morte é registrada em campo especifico, permitindo identificar a quantidade de
animais que vieram a 6bito por cada causa.

Em casos excepcionais, para animais que apds estarem higidos nao
apresentem condicdes de sobrevivéncia na natureza, as instituicées podem destinar
estes animais para cativeiro permanente. Nestes casos sdo seguidas as orientacées
do 6rgdo ambiental competente no Estado de origem do animal, para destinagdo dos
exemplares para cativeiro permanente. Em todos os casos sdo incluidos laudos
veterinarios justificando a impossibilidade de soltura do exemplar e a documentacao
€ encaminhada ao IBAMA, em atendimento a condicdes existentes na Autorizacéo
de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico (ACCTMB N° 640/2015).

IV.1.3 Metodologia de Anéalise

As informagdes armazenadas no SIMBA sobre os historicos clinicos dos animais
foram compiladas para gerar sinteses dos resultados obtidos nas instalacbes da
Rede de Atendimento Veterinario. E importante ter claro que ndo é possivel fazer
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uma analise integrada de todos os histéricos clinicos do mesmo modo que se faz
para as necropsias (ver item V - Necropsias de Animais Encontrados Mortos), uma
vez que os resultados de “suspeitas clinicas” sdo cadastrados no SIMBA em um
campo de texto aberto, ndo havendo uma categorizacdo dos mesmos. Para animais
reabilitados, se manteve somente a suspeita clinica, porém para aqueles que vieram
a oObito durante a reabilitacdo foi possivel se realizar a necropsia e se confirmar o
dignédstico, passando entdo a integrar a analise (ver item IV.1.4.2- Necropsias de
animais atendidos na reabilitacdo).

Para se definir o diagndstico final da causa de morte, € necessério o recebimento
dos resultados dos exames requisitados pelos veterinarios, com tecidos coletados
no momento da necropsia. Um dos exames mais frequentes e importantes para o
diagndstico final, sédo os de histopatologia, que tém demorado de 45 a 120 dias para
serem finalizados. Portanto, na andlise dos animais que vieram a Obito na
reabilitacdo, foram utilizados os diagndsticos presuntivos cadastrados pelos
necropsistas para que se pudesse analisar todos os animais do periodo. A defini¢do
de causa de morte seguiu 0s mesmos critérios apresentados no item V - Necropsias
de Animais Encontrados Mortos (p. 105).

Apesar de outras analises neste relatério utilizarem uma estratificacdo dos
dados baseada em mesorregides (ver item 111.3.1 - Estratificacdo Espacial), para as
analises de reabilitacdo, os dados foram agrupados de acordo com instalacdo da
Rede de Atendimento Veterinario do PMP-BS que recebeu os animais. Esta decisédo
foi tomada uma vez que tanto o CRD de Florianépolis como o Centro de Reabilitacdo
de Tartarugas Marinhas de Florianopolis recebem animais oriundos de todos os
trechos e mesorregides do estado. Uma vez que os procedimentos veterinarios
adotados em cada instalacdo podem afetar tanto o tempo como a taxa de sucesso
da reabilitacdo, optou-se por trabalhar os dados agrupados por instituicdo onde os
animais foram tratados ao invés do local onde foram resgatados.

IV.1.4 Resultados e Discussao

IV.1.4.1Reabilitacéo

No periodo deste relatério, foram cadastrados no SIMBA 1.356 historicos
clinicos de 1.049 animais, uma vez que ao ser encaminhado de uma Unidade de
Estabilizagdo para um Centro de Reabilitagdo, o animal inicia um novo historico

.y w /4’“;,‘/ Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




° PR Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.
'-‘h" PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 93/18

clinico ao dar entrada neste ultimo. Do total de individuos tratados, a maioria foi de
aves (902), seguido de tartarugas marinhas (109) e mamiferos (38). No momento da
compilacdo destes dados, havia 46 animais (35 aves, 7 tartarugas e 4 mamiferos)
em tratamento na rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR. Uma
vez que ainda se encontravam em tratamento, estes animais nao foram
considerados nas analises.

O sucesso na reabilitacao foi diferente entre os grupos, com 32,9% para aves,
25,5% em tartarugas marinhas e 47,1% em mamiferos marinhos (Tabela IV.1-2). Os
mamiferos tiveram uma taxa de reabilitacdo relativamente alta devido ao alto nUmero
de pinipedes (33 animais), que tradicionalmente respondem melhor a reabilitacdo. O
anico cetaceo encaminhado para reabilitacdo, um filhote de Pontoporia blainvillei
resgatado ainda com parte do cordao umbilical, veio a 6bito ap6s menos de 12h em
tratamento.

Tabela IV.1-2 - Destino final dos animais encaminhados para reabilitacdo nas instalactes
do PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2018 e 31/08/2019. N&o foram considerados
os historicos clinicos de animais encaminhados entre instalagdes da rede ou ainda
em reabilitacéo.

Taxon Obito Translocagdo/Soltura Total
Aves 576 283 859
Ardea alba 1
Ardea cocoi
Butorides striata
Calidris alba
Calidris fuscicollis
Calidris sp.
Calonectris diomedea
Calonectris sp.
Chloroceryle americana
Chroicocephalus maculipennis
Egretta thula
Fregata magnificens
Himantopus melanurus
Larus dominicanus
Larus sp.
Macronectes giganteus
Nyctanassa violacea
Nycticorax nycticorax
Oceanites oceanicus
Pachyptila sp.
Phalacrocorax brasilianus
Phimosus infuscatus
Procellaria aequinoctialis
Pterodroma incerta
Puffinus gravis
Puffinus puffinus
Rynchops niger
Spheniscus magellanicus
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Taxon Obito Translocagédo/Soltura Total
Stercorarius antarcticus 0 1 1
Stercorarius chilensis 0 1 1
Stercorarius parasiticus 0 2 2
Stercorarius pomarinus 1 1
Stercorarius sp. 1 1 2
Sterna hirundinacea 6 6 12
Sterna hirundo 1 2 13
Sterna sp. 6 6
Sterna trudeaui 3 3
Sula leucogaster 58 30 88
Thalassarche chlororhynchos 4 1 5
Thalassarche melanophris 2 2
Thalasseus acuflavidus 5 1 6

Mammalia 18 16 34
Arctocephalus australis 15 1 26
Arctocephalus tropicalis 2 5 7
Pontoporia blainvillei 1 1

Reptilia 76 26 102
Caretta caretta 5 2 7
Chelonia mydas 71 23 94
Lepidochelys olivacea 0 1 1

Total Geral 670 325 995

O tempo médio de permanéncia dos animais em reabilitagdo variou (Tabela
IV.1-3), sendo maior para tartarugas (X=16,11+27,8 dias) e similar para aves
(X=13,1+24,0 dias) e mamiferos (X=12,95+31,9 dias). Entretanto, estes valores
apresentaram diferencas quando considerada a condi¢cao corporal dos animais. Ao
dar entradas nas instalacdes de reabilitacdo os animais sdo avaliados em quatro
categorias de Escore Corporal (Otimo, Bom, Magro e Caquético) de acordo com 0s
parametros apresentados no Protocolo de Atividades 1 do PMP-BS. Uma vez que
h& certa subjetividade na interpretacdo destes parametros, desde o relatério anual
de 2017/2018 optou-se por agrupar estas em duas categorias de condicao corporal:
“bom” (animais com escores Otimo e Bom) e “ruim” (escores Magro e Caquético).
Apesar de serem categorias subjetivas, permitem avaliar o estado do animal no
momento da captura.

Para avaliar se havia diferencas significativas no tempo de permanéncia entre
animais com condicdo corporal diferentes (Figura IV.1-1), foi utilizado o teste U de
Mann-Whitney em cada classe, separados pela condicdo corporal. Foram
observadas diferencas significativas (p < 0,05) para tartarugas e aves, mas néo para
mamiferos (Tabela IV.1-4), com animais com condi¢&o ruim ficando menos tempo
sob cuidados. Nos relatérios anuais anteriores, apesar de incluirem as instalacfes
da rede de atendimento veterinario de Sao Paulo, se havia observado um padrao
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similar. Neste e nos relatorios anteriores, este padrao foi causado por uma maior
mortalidade dos animais com pior condicdo (Figura 1V.1-2), principalmente nos
primeiros dias, o que reduz o tempo meédio de permanéncia. Para mamiferos
marinhos, sdo pouco 0s animais que permanecem mais tempo em reabilitacéo,
fazendo com que ndo se observem diferencas significativas entre as condicfes
corporais.

Tabela IV.1-3 - Tempo médio de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-BS Area
SC/PR, para animais com data de finalizacdo entre 01/09/2018 e 31/08/2019,
separados pela condigédo corporea na entrada. “Bom” inclui animais com escores
corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais Magro e
Caquético. Animais podem ser contabilizados mais de uma vez caso sejam
encaminhados de uma instalacdo para outra da Rede e Atendimento Veterinario.

Bom Ruim Total Geral
N Média N Média N Média
Aves 209 15,31 947 12,72 1162 13,13
Mammalia 12 14,57 34 12,38 46 12,95
Reptilia 68 26,57 80 7,23 148 16,11
Total Geral 289 17,93 1061 12,30
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Figura IV.1-1 - Variabilidade do tempo de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-
BS Area SC/PR, para animais com data de finalizagdo entre 01/09/2018 e
31/08/2019, separados pela condi¢do corporea na entrada.
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Tabela IV.1-4 - Resultados do teste U de Mann-Whitney entre condi¢des corpéreas, para 0s
valores de tempo em reabilitacdo ngs diferentes classes zooldgicas, para animais
vivos recolhidos pelo PMP-BS Area SC/PR, com data de finalizagdo entre
01/09/2018 e 31/08/2019.

Soma de ranks N
Cond. Corpérea BOA Cond. Corpérea RUIM U Y4 Z-ajustado p BOA RUIM
Aves 131151,50 537594,50 88716,50 2,34524  2,34939  0,0188 209 947
Mammalia 336,00 745,00 150,00 1,35084 1,37479 0,1692 12 34
Reptilia 6627,50 4398,50 1158,50 6,00814  6,02099  0,0000 68 80

Ao se comparar 0 sucesso na reabilitacdo dos animais, fica clara a influéncia da
condigcéo corporal no processo de reabilitacdo. Em todas as classes, animais que
dao entrada com boa condicédo corporal tem um sucesso de reabilitacdo maior do
que aqueles com ma condigdo, em especial mamiferos e tartarugas (Figura 1V.1-2).
Entretanto, ao se considerar o habitat preferencial das espécies, se observa que
animais de habitos oceanicos tém um sucesso de recuperacdo mais baixo,
independente da condicdo corporal que sédo encontrados (Figura 1V.1-3). Nas
tartarugas marinhas tanto costeiras como oceénicas houve poucos animais em
reabilitacdo (Ncosteiras = 6; Noceanicas = 10), portanto o percentual de sucesso na

reabilitacdo nao pode ser considerado como representativo do grupo.
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Figura1V.1-2 - Condicéo final dos animais que receberam tratamento veterinario pelo PMP-
BS Area SC/PR, com data de finalizacdo entre 01/09/2018 e 31/08/2019, de
acordo com a condigdo corpoérea de entrada (“boa” ou “ruim’).
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Figura IV.1-3 - Condicao final dos animais que receberam tratamento veterinario pelo PMP-
BS Area SC/PR, com data de finalizacdo entre 01/09/2018 e 31/08/2019, de
acordo com a condicdo corpérea de entrada (“boa” ou “ruim”) e habitat
preferencial: (a) aves, (b) mamiferos e (c) répteis. Para mamiferos houve apenas
animais costeiros em reabilitacdo.
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IV.1.4.2Necropsias de animais atendidos na reabilitagdo

Nesta secdo estdo sendo consideradas as 650 necropsias dos animais que
vieram a Obito durante o processo de reabilitagdo. As necropsias dos animais
encontrados mortos através de monitoramento ativo ou acionamento s&o
apresentadas no item V - Necropsias. As necropsias dos animais que passaram por
reabilitacdo foram analisadas separadamente das dos animais ja encontrados
mortos, pois vindo a 6bito ap6s passarem por tratamento os achados necroscépicos
podem nédo ser mais representativos das patologias existentes no ambiente natural.

A maioria das necropsias foram de aves marinhas (n = 560), seguidas de
tartarugas (n = 74) e, em menor quantidade, mamiferos marinhos (n = 16) (Figura
IV.1-4). Isso reflete a quantidade de animais vivos que foram encaminhados para
reabilitacdo somada ao sucesso de reabilitacdo de cada classe. Apesar de que em
todos o0s grupos se observa a preponderancia de causas naturais, quando se
considera o habitat preferencial das espécies, o padrédo se modifica ligeiramente, em

especial para as espécies oceéanicas (Figura IV.1-5).
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Figura IV.1-4 - Propor¢cédo das diferentes categorias de causa de morte identificadas nos
animais que passaram por reabilitacdo e vieram a 6bito nas instalaces do PMP-
BS Area SC/PR entre 01/09/2018 e 31/08/2019.
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Figura IV.1-5 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacdes
da rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2018 e
31/08/2019, separados pela classe e habitat preferencial.

Tabela IV.1-5 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacoes
da rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2018 e
31/08/2019, separados pela classe e habitat preferencial.

Taxon/Habitat Antropogénica Eutanasia Indeterminada Natural Total Geral
Aves 17 105 44 382 548
Cost./Ocean. 11 43 19 164 237
Costeiro 3 61 19 174 257
Oceanico 3 1 6 44 54
Mammalia 1 2 13 16
Costeiro 1 2 13 16
Reptilia 14 10 4 44 72
Cost./Ocean. 12 8 3 40 63
Costeiro 1 2 3
Oceanico 1 2 1 2 6
Total Geral 32 115 50 439 636

Deve-se ter em mente que a definicdo de causa de morte “natural” adotada no
PMP-BS ¢ “quando a causa da morte ndo esta ligada a ac6es humanas” (ver p. 105).
Deste modo, é possivel que uma fracdo destas seja de causa antrépica, mas pela
auséncia de evidéncias ndo pode ser identificada. Do mesmo modo, animais que
permaneceram mais tempo em reabilitacdo, mesmo que a causa do animal ir para a
praia tenha sido antropogénica, a causa de morte apds algum tempo no cativeiro
pode ter sido outra. Para uma avaliacdo mais realista das causas de morte dos
animais encontrados pelo PMP-BS deve-se ver a se¢édo V - Necropsias de Animais

Encontrados Mortos.
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Assim como em anos anteriores houve uma quantidade consideravel de aves
onde foi necessario realizar a eutanasia, principalmente em espécies costeiras e
costeiro/oceénicas. Em 79,1% destes animais a lesdo que levou a necessidade de
eutanasia estava no sistema musculo esquelético (Tabela 1V.1-6). Esse padréo ja
havia sido observado nos anos anteriores por estar ligado a impossibilidade de
cicatrizacdo de fraturas nas asas, fazendo com que os veterinarios acabem por
decidir pela eutanasia dos animais. Para os mamiferos a causa de morte mais
frequente foram as naturais ligadas ao sistema respiratério, ligadas a agentes
infecciosos bacterianos. Ja nos répteis, se mantém o padrdo observado no ano
anterior, com maior frequéncia de causas ligadas aos sistemas digestivo (22,2%) e
respiratorio (20,3%), principalmente em organismos de habitat costeiro/oceanico,
representados em grande maioria por juvenis de Chelonia mydas. Dos 14 animais
onde o diagnostico de causa de morte foi relacionada ao sistema digestivo, em 5
foram encontrados residuos de origem antrépica (lixo). Infelizmente, a ingestédo de
plastico j& € bem conhecida na literatura (Bugoni et al., 2001; Vélez-Rubio et al.,
2013; Santos et al., 2015; Jerdy et al., 2017), bem como por causa de afogamento
em redes de pesca (Gallo et al., 2006; Marcovaldi et al., 2006; Marcovaldi et al.,
2011; Reis e Goldberg, 2017) corroborando ndo apenas o que foi observado nos
animais  encaminhados para reabiltacdo, mas também para o
PMP-BS Area SC/PR como um todo (ver item V - Necropsias de Animais

Encontrados Mortos).

Tabela IV.1-6 - Leséo principal identificada no diagndstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2018 e 31/08/2019, de
acordo com os habitat das espécies: “C”— costeiro; “C/O”— costeiro/oceénico; “O”

— oceanico.
Aves Mammalia Reptilia Total Geral

Causa/Sistema C C/O 0 C C C/O 0
Antropogénica

Circulatério 1 1

Digestivo 1 2 2 6 1 2

Respiratorio 1 5 1 5 2

Sistema musculo esquelético 1 3 1 1
Eutanasia

Circulatério 1 1 2

Digestivo 2 3 1 6

Respiratorio 3 4 2 1 10

Sistema musculo esquelético 52 37 1 1 91

Sistema nervoso central 3 2 1 6
Indeterminada 19 19 6 2 3 1 50
Natural
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Aves Mammalia Reptilia Total Geral

Causa/Sistema C C/O 0 C C C/O 0
Cardiovascular 11 4 2 2 19
Circulatério 28 14 3 3 1 8 57
Cutaneo 1 1 2
Digestivo 69 30 19 14 1 133
Reprodutivo 1 1 2
Respiratério 48 103 16 10 1 13 1 192
Sistema musculo esquelético 10 8 2 20
Sistema nervoso central 1 1 2 4
Sistema urinario 5 4 1 10

Total Geral 257 237 54 16 3 63 6 636

As frequéncias de categorias de causa de morte séo similares entre 0s animais
atendidos nas instalacées da Rede de Atendimento veterinario do PMP-BS Area
SC/PR, com pouca variacdo entre classes (Figura 1V.1-6). A maior diferenca que
pode ser observada é nas tartarugas que vieram a Obito no CR de Tartarugas do
TAMAR, em Floriandpolis, onde ha uma propor¢do menor de animais com causa de
morte antropogénica. Isto acontece porque este centro recebe principalmente
animais que foram resgatados pelas demais instituicbes executoras de Santa
Catarina, mas somente apés os mesmos terem sido estabilizados. Uma vez que
grande parte das tartarugas marinhas encaminhadas para reabilitacdo morre nos
primeiros dias de reabilitagéo (ver Figura 1V.1-1), os animais recebidos pelo CR de
Tartarugas de Florian6polis sdo aqueles que tem problemas mais croénicos e que
precisam de reabilitacdo mais longa.

A UE de Laguna e o CRD de Pontal do Paran& foram as que mais atenderam
mamiferos, principalmente pinipedes, com causas de morte diversas, mas com maior
incidéncia de causas ligadas ao sistema respiratorio. Nas demais instalacdes, o
baixo nimero de mamiferos marinhos que deram entrada vivos ndo permite fazer
interpretac6es mais aprofundadas (Tabela 1V.1-7).

Nas aves ha uma grande diversidade de sistemas que foram identificados como
causa de morte nos animais que passaram por reabilitacdo. Em todos os locais as
causas naturais sdo as mais frequentes (Figura IV.1-6), e € possivel se observar uma
grande proporgdo de animais com os sistemas digestivo, respiratorio e masculo-
esquelético afetados (Tabela IV.1-7). Os traumas deste Ultimo sdo os principais
responsaveis pela necessidade de realizagdo de eutanasia, em todas as instalacoes.
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Figura IV.1-6 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacdes
da rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2018 e
31/08/2019, separados pela instituicdo da rede onde foram atendidos e classe: (A)
Aves, (B) Mammalia e (C) Reptilia.
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Tabela IV.1-7 - Leséo principal identificada no diagndstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2018 e 31/08/2019, de
acordo com a instalacdo onde foi atendido.

o 8 o 3
_— =1 _— o —_—
g Z g 5 g & B
s a2 s < 5 2 ©
(=T~ Qg8 == - o N _ s
x S & xXO L w wsS o
Taxon / Sistema O oo oLu > > 2n =
Aves
Cardiovascular 4 2 4 5 2 17
Circulatério 31 4 7 4 3 49
Cutaneo 1 1
Digestivo 25 29 27 38 10 129
Hematopoiético 1 1
Reprodutivo 1 1 1 3
Respiratério 74 12 36 24 36 182
Sistema musculo esquelético 24 24 19 29 19 115
Sistema nervoso central 2 3 2 7
Sistema urinario 1 7 2 10
Indeterminado 11 4 10 14 7 46
Mammalia
Circulatério 3 3
Respiratorio 6 1 1 2 10
Sistema musculo esquelético 1 1
Indeterminado 2 2
Reptilia
Cardiovascular 2 2
Circulatério 6 1 1 2 1 11
Cutaneo 1 1
Digestivo 7 8 2 7 3 27
Respiratério 5 9 5 3 2 24
Sistema musculo esquelético 1 1 2
Sistema nervoso central 1 2 3
Indeterminado 1 3 4
Total Geral 178 98 22 124 139 89 650

IV.2 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS OLEADOS

Durante o periodo deste relatério, 0 PMP-BS Area SC/PR registrou 27 animais

com Oleo (ver item II1.6 Ocorréncia de fauna oleada), dos quais 10 estavam vivos.

Destes 10 animais, 1 foi reabilitado e devolvido a natureza, enquanto que os demais

vieram a Obito (Tabela IV.2-1). Assim como em periodos anteriores, a maior parte

dos animais registrados com Oleo era de pinguins-de-Magalhdes, Spheniscus

magellanicus (60%). A maior parte das aves com O6leo estavam com condigédo

corporal ruim, o que pode ter contribuido para a baixa taxa de reabilitagcdo. Além da

interacdo com 0Oleo, que pode acarretar problemas devido a toxicidade do material,
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quer seja ingerido ou por estar em contato com a pele, as suspeitas clinicas descritas
para estes animais também incluiram fadiga (2 casos) e problemas respiratorios
infecciosos (2 casos). Dos 10 animais, 4 vieram a 0bito em menos de 5 dias apos
serem resgatados, evidenciando a severidade do estado de saude dos mesmos,
corroborado pelo grau de desidratacdo dos animais, que em 80% dos casos estavam
desidratados. Em trés dos casos (Calonectris diomedea, Sula leucogaster
Thalassarche chlororhynchos) se considerou que a causa de morte foi
antropogénica, por toxicidade no sistema circulatorio (ii1l35146 e ii132148) ou
digestivo (ii94711).

O detalhamento das analises de fingerprint das amostras coletadas nos animais

e seus resultados serdo enviados em relatério separado.

Tabela IV.2-1 - Animais vivos com presenca de 6leo, registrados pelo PMP-BS Area SC/PR,
com data de registro entre 01/09/2018 e 31/08/2019.

Identificador . Data de - Condicdo Quant.de Condigdo Datade
s Trecho  Cidade . Espécie ] X A
do individuo registro corporea 6leo Final* finalizagao
94711 6  Guaratuba  18/03/2019 C;T;’jfyf{ggss Boa  at50%  Morto  15/06/2019
95520 4 PoroBelo  19/09/2018 rﬁg;;f;fgjs Rum  at25%  Morto  01/10/2018
98284 4 Navegantes 25/09/2018 nff;;g;‘l’é’js Rum  at625%  Morto  25/09/2018
Sdo Spheniscus
106090 5 Francisco Do  08/09/2018 magellanicus Ruim até 25% Morto  05/10/2018
Sul
Sdo Spheniscus
112762 5 FranciscoDo 08/07/2019 - fge//anicus Rum  at625%  Morto  12/07/2019
Sul
114904 3 Floriandpolis 14/08/2019 ~ SPIEMSCUS g are7se,  EM
magellanicus tratamento
128583 4 Penha  22/11/2018 nffé’;;’;;‘l’cujs Boa até50%  Vivo  30/04/2019
132148 3 Florianopolis  24/12/2018  Sula leucogaster Ruim até 75% Morto  25/12/2018
135146 3 Floriandpolis  26/01/2019  Calonectris sp. Ruim até 25% Morto  26/01/2019
135256 6 ngtrz'ngo 07/05/2019 Calonectrissp. ~ Boa  até25%  Morto  02/07/2019

*Condicéo final em 01/09/2019, data de coleta dos dados para o relatério.
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V. NECROPSIAS DE ANIMAIS ENCONTRADOS MORTOS

E apresentada nesta secéo a analise das necropsias realizadas nos animais que
foram encontrados mortos durante o monitoramento ou recebidos através de
acionamentos. Necropsias de animais que morreram durante a reabilitacdo séo
apresentadas no item 1V.1.4.2 - Necropsias de animais atendidos na reabilitacéo.

Para os animais encontrados mortos nas praias, séo realizadas necropsias nas
carcacas para tentar identificar a causa da morte. Entretanto, nem todas as carcacas
sao necropsiadas, uma vez que em alguns casos o estado de decomposicéo e/ou a
predacdo das mesmas impede que se consiga obter dados confidveis. Para espécies
muito comuns, ndo ha necessidade de realizar o procedimento em todos os
individuos, sendo dada prioridade para aqueles em melhor estado de conservacao.
De acordo com o Projeto Executivo Integrado do PMP-BS devem ser feitas
necropsias em todas as carcacas estagio 2 (“carcaca em boas condicbes”) e 3
(“decomposicdo moderada”) e, excepcionalmente, em estagio 4 (“decomposicao
avangada”), caso haja a presenca de patologias dignas de nota, no caso de eventos

de mortalidade atipicas ou a presenca de interagdes antropicas.

V.1 COLETA DE DADOS

No momento da necropsia, 0 veterinario responsavel pela mesma deve indicar
um diagnéstico quanto a causa da morte. Este diagndstico pode ser presuntivo,
guando ainda for necessario o recebimento de resultados de exames para chegar a
um diagnéstico final, uma vez que além da andlise macroscopica durante a
necropsia, diferentes tecidos sdo encaminhados para andlises histopatoldgicas
(deteccéao de lesdes existentes nos tecidos), e analises complementares podem ser
necessarias, tais como exames moleculares, para auxiliar na elucidacdo dos
diagnésticos e avaliacdo da saude dos animais. Apés o recebimento dos resultados
da andlise histopatolégica, bem como de andlises complementares, € gerado o
diagnostico final de causa de morte, integrando todos os resultados dos exames
recebidos. Para este relatorio, estdo sendo considerados os diagndésticos finais e,

nos casos onde estes ainda ndo foram preenchidos, os diagnésticos presuntivos.
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Para o PMP-BS, foram estabelecidas as seguintes categorias de causa de
morte:

e Indeterminada: quando ndo é possivel determinar a causa da morte
devido a falta de 6rgaos (acéo de animais necrofagos) ou por autolise dos
tecidos;

e Natural: quando a causa da morte néo esta ligada a a¢cbes humanas;

e Eutanasia: quando o animal apresenta uma condi¢cdo onde nao é possivel
a reabilitacdo e/ou esta em sofrimento e, deste modo, € necessario leva-
lo & 6bito?;

e Antropogénica: quando se observam indicios de que a morte foi causada

por fatores gerados pelo ser humano.

Nos casos de causa natural ou antropogénica, 0s veterinarios devem sempre
indicar um oOrgao/sistema, que seja o principal responsavel pela morte do animal, e
um tipo de lesdo no mesmo, e caso houver, outros érgaos/sistemas que possam ter
contribuido de forma secundaria, e suas respectivas lesdes.

Os dados das necropsias sao registrados em fichas de campo especificas para
tal, que posteriormente sdo inseridas no SIMBA. Os dados apresentados neste
relatério foram coletados no SIMBA em 05/09/2019.,

V.2 METODOLOGIA DE ANALISE

Foram utilizados os dados das andlises anatomopatoldgicas cadastrados no
SIMBA para se definir um panorama geral do observado nos animais encontrados
mortos ou que vieram a Obito durante a reabilitacdo. Adicionalmente, os dados foram
separados de acordo com a mesorregido onde os animais foram coletados,
considerando que podem haver diferencas nas causas de morte entre mesorregioes.
Para estas andlises, também foram considerados os habitos das espécies,
separando-as em costeiras, oceanicas ou costeiro/oceanicas.

Importante destacar que os coédigos de decomposicdo para as carcacas
definidos pela equipe veterinaria podem diferir daqueles estimados em campo pela
equipe técnica de campo. Esta variacdo ocorre pela diferenca de tempo entre o

4 A decisdo do veterinario de eutanasiar um animal deve ser tomada considerando o descrito no “Protocolo
de Atividades 3 — Eutanasia”.
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registro do animal e a necropsia, e em segundo lugar, porque em campo ¢ feita
apenas a avaliacdo externa do cédigo de decomposi¢cdo. Um animal considerado
codigo “2” pela equipe de campo, podera ser avaliado pela equipe veterinaria como
coédigo “3”. Para estas analises estdo sendo consideradas as avaliacbes feitas
durante o exame anatomopatolégico. Deste modo, em alguns casos sao
apresentadas necropsias de animais em cédigo 5 de decomposi¢do, mesmo que nao
apresentem interacbes com 0leo (Unico caso previsto para necropsias de animais
codigo 5), pois podem haver carcacas que chegam do campo identificadas como
codigo 4 e ao se fazer a abertura da carcaca o veterinario identifica um estagio mais

avancado de decomposicao.

V.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo deste relatério, o PMP-BS Area SC/PR realizou 3.456
necropsias, sendo 650 de animais que passaram por reabilitacdo e seus resultados
estdo descritos no item 1V.1.4, ndo sendo incluidos nos resultados a seguir. Nas
2.806 necropsias de individuos das espécies alvo registrados mortos no periodo,
55,8% foram de aves, 27,3% de tartarugas e 16,9% de mamiferos marinhos (Tabela
V.3-1). Apesar dos relatdrios de anos anteriores apresentarem maiores quantidades
de necropsias de tartarugas (2017-2018) ou de aves (2016-2017), os mesmos
tratavam de toda a area do PMP-BS Fase 1, incluindo S&o Paulo. Ao se considerar
somente as instalacdes de Santa e Catarina e Parand, as aves foram o grupo mais
necropsiado em 2015/2016 (55,2%), 2016/2017 (57,9%) e 2017/2018 (41,4%). Isto
reflete a maior abundancia deste grupo na regido, como ja apresentado na secéo
[11.4.3 - Diversidade e abundancia.

Tabela V.3-1 - Quantidade de necropsias realizadas pelo do PMP-BS Area SC/PR, com data
de finalizagdo entre 01/09/2018 e 31/08/2019, separadas por espécie e grau de
decomposicao da carcaca.

Total

Taxon 2 3 4 5 Geral
Aves

Bubulcus ibis 1 1

Calonectris diomedea 3 3

Calonectris diomedea borealis 1 8 13 22

Calonectris sp. 3 3 33 39

Daption capense 1 1

Diomedea sp. 1 1
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Total

Taxon 2 3 4 5 Geral
Fregata magnificens 4 5 5 14
Fulmarus glacialoides 2 2
Haematopus palliatus 1 1 4 6
Himantopus melanurus 1 1 2
Larus dominicanus 38 33 16 87
Larus sp. 1 1
Macronectes giganteus 1 3 4
Macronectes sp. 1 3 4
Oceanites oceanicus 1 1 2
Pachyptila sp. 1 1 2
Phalacrocorax brasilianus 1 9 5 15
Procellaria aequinoctialis 2 8 64 74
Procellaria sp. 4 4
Pterodroma incerta 1 1
Pterodroma mollis 2 2
Pterodroma sp. 1 2 3
Puffinus gravis 12 1 13
Puffinus griseus 3 26 29
Puffinus puffinus 12 13 159 1 185
Puffinus sp. 1 7 8
Rynchops niger 1 2 3
Spheniscus magellanicus 88 167 440 695
Stercorarius chilensis 1 1
Stercorarius parasiticus 2 2
Stercorarius sp. 1 3 4
Sterna hirundinacea 2 1 8 1"
Sterna hirundo 1 1 4 6
Sterna sp. 3 4 4 1"
Sterna trudeaui 1 1
Sula leucogaster 15 20 14 49
Thalassarche chlororhynchos 1 9 168 178
Thalassarche melanophris 2 3 36 41
Thalassarche sp. 22 22
Thalasseus acuflavidus 2 5 7
Thalasseus maximus 1 1 2
N&o identificada 7 7

Mammalia
Arctocephalus australis 9 16 99 124
Arctocephalus tropicalis 1 3 4
Arctocephalus sp. 1 7 1 9
Otaria flavescens 3 3
Balaenoptera acutorostrata 1 1
Balaenoptera sp. 1 1
Eubalaena australis 3 3
Megaptera novaeangliae 5 5
Pontoporia blainvillei 3 9 138 150
Sotalia guianensis 2 10 87 1 100
Stenella coeruleoalba 1 1
Stenella frontalis 2 3 5
Stenella longirostris 1 1
Stenella sp. 3 3
Steno bredanensis 3 3
Tursiops truncatus 4 47 51
Né&o identificada 1 1

Reptilia
Caretta caretta 2 9 324 1 336
Chelonia mydas 23 83 242 348
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Total

Taxon 2 3 4 5 Geral
Dermochelys coriacea 22 22
Eretmochelys imbricata 8 8
Lepidochelys olivacea 43 43
Né&o identificada 9 9

Total Geral 223 429 2149 5 2806

Do total das 2.806 carcacas necropsiadas, foi possivel estabelecer um indicativo
de causa da morte em 738 animais (26,3%) mas, para os demais a causa ficou como
indeterminada. Assim como em anos anteriores, a impossibilidade de se estabelecer
uma causa de morte variou de acordo com o estagio de decomposicdo da carcaca,
sendo de apenas 5,4% em carcacas estadgio 2, mas chegando a 92,2% para
carcacas em estagio 4 (Figura V.3-1). Esta impossibilidade de se estabelecer a
causa de morte em carcacas em decomposicdo avancada foi 0 motivo de se solicitar
a modificagdo no Projeto Executivo do PMP-BS Fase 1, para remover a
obrigatoriedade da realizacdo da necropsia em alguns animais em codigo 4 de
decomposicao, tais como mamiferos marinhos, uma vez que tal atividade néo
contribuia para os objetivos do PMP-BS. Em maio de 2019 o Projeto Executivo
Integrado do PMP-BS foi aprovado pelo IBAMA, autorizando esta modificacao,
permitindo que a necropsia de animais em decomposicdo avanc¢ada (codigo 4) fosse
uma atividade facultativa, dependendo de uma avaliagdo de cada caso. Esta
alteracdo fica evidente ao se observar a reducédo na quantidade de necropsias de
carcacas codigo 4 realizadas més a més ao longo do periodo deste relatoério (Figura
V.3-2). Se observa um aumento das necropsias de carcacas co6digo 4 em maio de
2019, causado pela ocorréncia de 120 procelariformes naquele més, que por ser um

grupo incomum na regiao costeira suscitou a necessidade de serem necropsiados.
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Figura V.3-1 — Categorias de causa de morte identificadas nas carcacgas necropsiadas pelo
PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2018 e 31/08/2019, de acordo com o grau de
decomposigéo da carcaca. Valores indicam a quantidade absoluta de animais em
uma categoria.
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Figura V.3-2 - Comparacao da quantidade mensal de necropsias de carcacas em diferentes
estagios de decomposicao realizadas pelo PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2018
e 31/08/2019.

Mesmo nos casos onde ndo se consegue determinar a causa de morte, as
necropsias foram muito importantes para se definir tanto o sexo quanto a maturidade
dos animais coletados, pois em diversas espécies ndo ha dimorfismo sexual externo,
0 que dificulta esta analise em campo. De todas as necropsias realizadas, foi

i v W /t%..i i Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




° PR Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.
'-‘h" PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 111/181

possivel definir o sexo de 64,9% individuos e destes 62,5% eram fémeas e 37,5%
machos (Tabela V.3-2), similar ao observado nos relatérios anuais anteriores.
Tartarugas e aves apresentaram maiores quantidade de fémeas, mas nao nos
mamiferos, mais uma vez mantendo o padrdo observado em anos anteriores. Varios
trabalhos sugerem uma tendéncia populacional em tartarugas para maior ocorréncia
de fémeas (e.g. Limpus et al., 2005; Allen et al., 2015; Pilcher, 2010) e provavelmente
os resultados observados refletem o padrdo natural do grupo. Por outro lado, para
aves os padrbes sdo mais complexos, variando entre espécies e com possiveis
influéncias ambientais (Barros et al., 2013) e estratégias de forrageamento de cada
sexo (Phillips et al., 2011).

Tabela V.3-2 - Sexo dos animais necropsiados no PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2018 e 31/08/2019, de acordo com a classe zoolbgica.

Classe Fémeas Machos Total Sexado Indeterminados
Aves 64,5% 35,5% 1026 539
Mammalia 38,7% 61,3% 333 142
Reptilia 75,3% 24,7% 461 305
Total Geral 62,5% 37,5% 1820 986

Ao se considerar o estagio de desenvolvimento, observa-se que a maioria era
de juvenis, para todos os trés grupos taxonémicos (Figura V.3-3). Apesar das
proporcdes entre juvenis e adultos serem similares entre 0s sexos, a maior
quantidade de fémeas juvenis em tartarugas e aves encontradas mortas pelo
PMP-BS em Santa Catarina e no Parand, mostra a necessidade de se tomar acdes

de conservacao para as espécies que estejam ameacadas.
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Figura V.3-3 - Estagio de desenvolvimento dos animais necropsiados no PMP-BS Area
SC/PR, no periodo de 01/09/2018 e 31/08/2019, de acordo com a classe zooldgica
e sexo.

Considerando as classes separadamente, se observa que para as necropsias
realizadas em carcacas estagio 2 e 3, a morte por causas haturais foi a mais
frequente mas, para tartarugas, a proporcdo de animais com causas de morte
antropogénicas ultrapassa 30% (Figura V.3-4). Ao se analisar 0s sistemas
identificados como responséaveis pela causa da morte, se observa que o respiratério
€ o0 mais frequente, em especial devido ao afogamento (Tabela V.3-3, Figura V.3-5),
similar ao identificado no relatério anual de 2017/2018. Deve ficar claro que a causa
de morte s6 € classificada como antrépica quando existem claros indicios de
interacdo com atividades humanas, tais como marcas de rede, ferimentos causados
por instrumentos cortantes ou por hélices. Deste modo deve-se ter em mente que 0s
casos apresentados como de causa antropica sdo um valor minimo, uma vez que
podem ter animais que morreram por causa de atividades humanas, mas que néo
apresentam tais evidéncias. Enquanto que cetaceos facilmente exibem marcas ao
ficarem presos em redes, a presenca de escamas na pele das tartarugas dificulta a

identificagé@o destas marcas.
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Figura V.3-4 - Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, necropsiadas pelo PMP-BS Area SC/PR entre
01/09/2018 e 31/08/2019, separadas pelo grau de decomposi¢cdo da carcaca.
NUmeros representam quantidade de necropsias.
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Tanto para animais que morreram por causas naturais como antrépicas, 0
principal sistema envolvido foi o respiratorio, devido a asfixia (Tabela V.3-3). Devido
a necessidade destes animais de respirarem na superficie, a asfixia acaba sendo a
causa mais provavel, quer seja para animais saudaveis, que morrem afogados
presos em redes de pesca, quer para animais com outras patologias debilitantes,
que os impedem de vir a superficie para respirar. Nos casos de mortes identificadas
como sendo naturais em aves e tartarugas se observa uma maior variedade de
sistemas atingidos (Figura V.3-5). Nas tartarugas marinhas ha um aumento de
causas ligadas aos sistema digestivo e circulatério, chamando a atencéo neste ultimo
diversos casos de parasitismo. Nestes casos a maior parte apresentava condi¢cao
corporal ruim, indicando haver problemas crénicos com os animais.

Tabela V.3-3 - Diagndsticos de causa mortis identificados no PMP-BS Area SC/PR entre
01/09/2018 e 31/08/2019, separados por categoria de causa de morte: “Antr.” —
antropica; “Nat.” — natural. Foram consideradas apenas as carcagas em estagio 2
e 3 de decomposicédo e excluidos animais com causa de morte indeterminada ou

gue foram eutanasiados. Cores indicam valores mais baixos (verde) aos mais altos
(vermelho), por coluna.

Aves Mammalia Reptilia Total
Sistema / Causa Antr. Nat. Antr. Nat. Antr. Nat. Geral
Cardiovascular
Afogamento (Asfixia) 1
Infeccioso, agente indeterminado 2
Infeccioso, bacteriano 2
Infeccioso, virus 1
Metabdlico 1
Né&o evidente 1
Outros 1
Parasitismo 1
Sindrome
Circulatério
Estresse
latrogénico, procedimentos
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Infeccioso, flngico
Infeccioso, virus
Metabélico
Outros
Parasitismo 9
Sindrome 1
Toxicidade
Trauma 1
Cutaneo
Infeccioso, agente indeterminado 1
Infeccioso, virus 1
Trauma 1 4
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Agente fisico 2 2
Infeccioso, agente indeterminado 4 4 8
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Aves Mammalia Reptilia Total
Sistema / Causa Antr. Nat. Antr. Nat. Antr. Nat. Geral
Infeccioso, bacteriano 2
Metabdlico 2
Nao evidente [ 2
Nutricional 50 54
Parasitismo 8 8
Sindrome 2 [ 3
Trauma ot 3 [ 6

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula dssea)

Infeccioso, bacteriano
Infeccioso, virus
Sindrome

Peritoneo

Agente fisico

Infeccioso, bacteriano

Nao evidente
Respiratorio

Afogamento (Asfixia)
Agente fisico

Infeccioso, agente indeterminado

Infeccioso, bacteriano
Infeccioso, flngico
Infeccioso, virus
Outros

Perinatal

Sindrome

Trauma

Sistema musculo esquelético

Infeccioso, bacteriano
Perinatal
Trauma

Trauma, auto traumatismo
Sistema nervoso central

Outros
Trauma
Sistema urinario

Metabolico
Nao evidente
Outros
Parasitismo

10
8
18
2
2
2
2
Infeccioso, agente indeterminado -
9
2

Total Geral
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Figura V.3-5 - Sistemas identificados como causa de morte primaria, de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo, nos
animais necropsiados no PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2018 e 31/08/2019.

Foram excluidos animais com causa de morte indeterminada ou que foram
eutanasiados.

Ao se separar 0s animais de acordo com seus habitat preferenciais, também se

observam diferencas na frequéncia nos sistemas ligados as causas de morte (Figura
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V.3-6). Para tartarugas e mamiferos, a pequena quantidade de animais oceanicos

nao permite se observar nenhum padrdo. As aves, por sua vez, mostram uma maior

importdncia de patologias no sistema digestivo em espécies ocedanicas

(Figura V.3-6b). Entretanto, ao se detalhar estes casos, se observa que 12 dos 19

individuos séo Puffinus puffinus, sendo identificada causa nutricional. Esta € uma

espécie migratoria que muitas vezes chegam na costa brasileira debilitadas, com

grandes eventos de mortalidade, como apresentado no item [I1.4.5 - Distribuicdo

temporal.
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Figura V.3-6 - Comparacao dos sistemas identificados como leséo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas.
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V.3.1 Necropsias de Animais Oleados

Estdo descritos nesta secdo os resultados das necropsias dos animais
encontrados mortos com 0leo, durante 0os monitoramentos ou acionamentos, pois 0s
animais vivos que foram para reabilitagcdo ja foram apresentados na secédo V.2 -
Reabilitacdo de animais vivos oleados. Em 14 (82,3%) dos casos, a causa de morte
foi indeterminada, principalmente devido ao avancado estado de decomposicdo da
carcaca (Tabela V.3-4). Nos trés casos onde foi possivel identificar a causa de morte,
o sistema vinculado foi o respiratorio, por asfixia, no caso das aves. Para o caso da
tartaruga-cabecuda, Caretta caretta (ii111805), apesar da causa de morte ser ligado
ao sistema respiratério, o principal achado macroscoépico foi a presenca de material
enegrecido na luz de vias aéreas e es6fago, enquanto que o principal achado
microscopico foi a congestdo pulmonar acompanhada de material particulado,
amorfo na luz de favéolos. Isto indicaria que o animal aspirou material estranho
(compativel com 6leo) que levou a insuficiéncia respiratéria e morte.

Tabela V.3-4 - Causas de morte identificadas nas diferentes espécies registradas com 6éleo

pelo PMP-BS Area SC/PR, entre 01/09/2018 e 31/08/2019. Codigos de
decomposicao indicados entre parénteses.

Causa Antropogénica Indeterminada Total
Sistema Respiratdrio Geral
Aves
Calonectris diomedea 1(4) 1
Puffinus puffinus 1(4) 2 (4) 3
Spheniscus magellanicus 1(4) 7(4) 8
Thalassarche chlororhynchos 1(4) 1
Thalassarche melanophris 1(4) 1
Mammalia
Eubalaena australis 1(4) 1
Reptilia
Caretta caretta 1(3) 1(4) 2
Total Geral 3 14 17

V.3.2 Andlises da Causa de Morte com Interacdo Antropica

Foram utilizadas as informacg0es geradas nas necropsias realizadas durante o
periodo deste relatério, independentemente do animal ter sido encontrado morto ou
vivo e tenha vindo a 6bito durante a reabilitacdo. Estes registros de interacédo foram
contrastados em funcédo da distribuicdo espacial, temporal e do habitat preferencial
das espécies. As interacdes antrépicas registradas pelo PMP-BS sado categorizadas
em:

e Interacéo com atividade de exploracéo e producao de petroleo e gas;
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e Interacdo com Oleo;

e Interacdo com agressao/vandalismo/caca;
e Interacdo com residuo (lixo);

e Interagdo com pesca;

e Interacdo com embarcades; e

e Interagdo com dragagens.

Devido a pequena quantidade de registros para interagcdes com embarcacoes,
com lixo e com atividades de exploracéo e producéo de petroleo (Tabela V.3-5), ndo
foi possivel inclui-las na modelagem dos efeitos, pois era necessario garantir a
representatividade em todos os niveis de resposta das variaveis que usamos para
avaliar a influéncia sobre o evento analisado. Deste modo s6 puderam ser avaliadas
as evidéncias de Agressao e de Interacdo com a Pesca e com Lixo, em aves e
répteis. Para répteis, nenhuma das variaveis (Mesorregido, Més e Habitat
Preferencial) foram significativas no modelo. Isto indica que, apesar da interacdo com
lixo neste grupo ser frequente, ndo houve nenhuma interagao significativa destes

fatores na probabilidade de interacdo com lixo.

Tabela V.3-5 — Quantidade de interacdes com atividades antropicas detectadas durante as
necropsias de carcacas em estagio 2 e 3 de decomposi¢cdo, no periodo de
01/09/2018 a 31/08/2019. Um animal pode exibir mais de um tipo de interacao.

Classe Mesorregido Pesca Agressio Embarca- Exploragdoe ¢, ;,, Dragage
coes Produgao m
Aves Litoral Paranaense 3 14 0 0 1 14 0
Litoral Norte Catarinense 11 4 0 0 0 8 0
Litoral Centro-Norte 8 11 0 0 0 12 0
Catarinense
Litoral Central 65 20 0 0 2 17 0
Catarinense
Litoral Sul Catarinense 33 4 0 0 0 19 0
Aves Total 120 53 0 0 3 70 0
Mammalia Litoral Paranaense 7 2 0 0 0 0 0
Litoral Norte Catarinense 1 0 0 0 0 0 0
Litoral Centro-Norte 1 1 0 0 0 0 0
Catarinense
Litoral Central 3 2 0 0 0 0 0
Catarinense
Litoral Sul Catarinense 3 3 0 0 0 1 0
Mammalia Total 15 8 0 0 0 1 0
Reptilia Litoral Paranaense 42 0 0 0 1 25 0
Litoral Norte Catarinense 5 0 0 0 0 9 0
Litoral Centro-Norte 17 0 0 0 0 13 0
Catarinense
Litoral Central 12 2 0 0 0 12 0
Catarinense
Litoral Sul Catarinense 1 0 0 0 0 9 0
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Classe Mesorregiao Pesca Agressao Eml:!arca- Exploraggo ® Oleo Lixo Dragage
coes Produgao m
Reptilia Total 77 2 0 0 1 68 0
Total Geral 212 63 0 0 4 139 0

Ao se avaliar os resultados das analises se observa uma grande variacdo na
probabilidade de ocorréncia das interagbes (Tabela V.3-6). Nas aves houve
interacao significativa de agressao com o habitat das espécies, a mesorregido onde
a carcaca foi encontrada, mas em todos o0s casos as probabilidades de ocorréncia
foram abaixo de 7%. Com relacdo a pesca, se observou interacdo significativa para
habitat, més e mesorregido, mas novamente com probabilidades baixas de
ocorréncia dos eventos. Mesmo levando em consideracdo o baixo valor das
probabilidades, ha um aumento destas no segundo semestre (Figura V.3-7). Por
outro lado, para tartarugas marinhas as probabilidades de ocorréncia de interacéo

com pesca foram altas, chegando a 64,0% no Litoral Paranaense (Figura V.3-8).

Tabela V.3-6 — Resultados de todos os modelos e variaveis utilizadas na analise,
apresentando valores de probabilidade e erro padrédo. Probabilidade: verde —
valores baixos, Vermelho — valores altos; Erro padréo: branco — valores baixos,
azul escuro, valores altos. Apresentados somente interacées significativas.

Tipo de

Grupo | N Variavel Nivel da variavel Probabilidade Erro Padrédo
nteragao
Aves Agressdo  Habitat Cost./Ocean. 0,03503 0,00946
Aves Agressdo  Habitat Costeiro 0,06261 0,01455
Aves Agressdo  Habitat Oceanico 0,00568 0,00585
Aves Agressdao  Mesorregido Litoral Central Catarinense 0,03322 0,01377
Aves Agressdo  Mesorregido Litoral Centro-Norte Catarinense 0,02877 0,01358
Aves Agressdo  Mesorregido Litoral Norte Catarinense 0,01342 0,00821
Aves Agressdo  Mesorregido Litoral Paranaense 0,05409 0,02211
Aves Agressdo  Mesorregido Litoral Sul Catarinense 0,01000 0,00619
Aves Pesca Habitat Cost./Ocean. 0,00282 _
Aves Pesca Habitat Costeiro 0,00006 0,01122
Aves Pesca Habitat Oceanico 0,00025 0,04874
Aves Pesca Més 1 0,03217 0,02219
Aves Pesca Més 2 0,00000 0,00000
Aves Pesca Més 3 0,00000 0,00000
Aves Pesca Més 4 0,00653 0,00725
Aves Pesca Més 5 0,00000 0,00000
Aves Pesca Més 6 0,02282 0,01281
Aves Pesca Més 7 0,01889 0,00879
Aves Pesca Més 8 0,02022 0,00932
Aves Pesca Més 9 0,04900 0,01993
Aves Pesca Més 10 0,02340 0,01053
Aves Pesca Més 1 0,03081 0,01482
Aves Pesca Més 12 0,02322 0,01303
Aves Pesca Mesorregido  Litoral Central Catarinense 0,00141 0,27301
Aves Pesca Mesorregido  Litoral Centro-Norte Catarinense 0,00030 0,05884
S \ 74 S Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




e | W | P honianencte Pt | wrasono Tenco sl | 7] PETROBRAS
Aves Pesca Mesorregido Litoral Norte Catarinense 0,04221
Aves Pesca Mesorregido Litoral Paranaense 0,01569
Aves Pesca Mesorregido Litoral Sul Catarinense 0,12506
Aves Lixo Habitat Cost./Ocean. 0,06801 0,01411
Aves Lixo Habitat Costeiro 0,05142 0,01244
Aves Lixo Habitat Oceanico 0,13120 0,03650
Répteis Pesca Mesorregido Litoral Central Catarinense 0,14918
Répteis Pesca Mesorregido  Litoral Centro-Norte Catarinense 0,16990
Répteis Pesca Mesorregido  Litoral Norte Catarinense 0,22014 0,12944
Répteis Pesca Mesorregido Litoral Paranaense _ 0,13962
Répteis Pesca Mesorregido  Litoral Sul Catarinense 0,02750 0,02991
Aves Marinhas - Pesca
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Figura V.3-7 - Probabilidades de aves apresentarem indicios de interacdo com pesca, de
acordo com o0 més, para exemplares necropsiados entre 01/09/2018 e 31/08/2019

pelo PMP-BS Area SC/PR.
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Reépteis Marinhas - Pesca
Litoral Paranaense
Litoral Norte Catarinense
Litoral Centro-Norte Catarinense
Litoral Central Catarinense
Litoral Sul Catarinense
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Probabilidade (p(y|x))
Fonte: SIMBA

Figura V.3-8 - Probabilidades de tartarugas marinhas apresentarem indicios de interacédo
com pesca, de acordo com a mesorregido, para exemplares necropsiados entre
01/09/2018 e 31/08/2019 pelo PMP-BS Area SC/PR.

No relatério anual anterior (2017/2018) também houve poucos registros de

interacdo das demais categorias e se reforcou a necessidade de uma série historica

maior para compreendermos os padrées observados. Devido a separacdo das areas

SC/PR e SP, esse problema se agravou, reduzindo ainda mais os quantitativos

amostrais. Sera necessario fazer uma analise plurianual dos dados da area SC/PR,

para melhor compreender as interacfes antropicas na regiao.
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VI. AVALIACAO DA CONDICAO DE SAUDE DAS ESPECIES

Assim como em relatérios anteriores, o conceito de saude utilizado neste
relatério é mais do que simplesmente a auséncia de doengas ou patologias. Aceita-
se que a presenca de doencas ou patologias € um fendmeno regular em animais
selvagens e, portanto, se deve buscar uma compreensao da saude do ponto de vista
populacional. Ele é similar ao conceito de “saude ecossistémica”, onde se considera
um sistema saudavel quando este mantém sua complexidade e capacidade de auto-
organizacao (Norton, 1992). Deste modo, um animal saudavel teria capacidade de
manter sua homeostase e, consequentemente, o equilibrio em seu organismo e nos
processos do mesmo (Gunnarsson, 2006). Animais saudaveis teriam capacidade de
apresentar respostas adequadas a estressores, tentando restaurar o equilibrio do
organismo (Lerner & Berg, 2014). Consequentemente, se buscara identificar
variacfes da saude do ponto de vista das populacdes, que podem estar indicando
diferentes niveis de resiliéncia nas mesmas, conforme os impactos sofridos em cada
regiao.

VI.1 DESCRICAO DO iNDICE

Como parte da estratégia de avaliar a saude dos animais recolhidos de um modo
mais amplo e ndo apenas a causa de morte (ver item Il - Introducéo), se buscou um
modo de integrar e quantificar diversos aspectos observados durante as necropsias
e andlises histopatoldgicas. Para tanto, foi proposto o calculo de um “indice de
Saude”, que foi testado inicialmente no Relatério Anual 2016/2017 e novamente no
Relatorio 2017/2018. Este indice é calculado em funcao das seguintes observacdes:

1. Escore corporal — critério relacionado a condi¢édo corpérea caracterizada no
momento da necropsia. Pontuacdo: 0 - condicdo 6tima, 1 - boa, 2 - magro, 3 —
caquético. Peso do critério: 1 (aves e mamiferos) / 2 (répteis).

2. Lesdes tegumentares — critério relacionado a distribui¢cdo e intensidade de
lesBes que afetam a pele e tecido subcutaneo nao relacionadas a intera¢éo antrépica
(ex. Ulceras, ectoparasitas, dermatites). Pontuagéo: O - sem lesao, 1 - lesdes focais,
2 - lesbes multifocais, 3 - lesbes difusas (afetam mais de 60% do animal). Peso do
critério: 1.
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3. Afeccdes sistémicas (exame macroscopico) — critério relacionado ao
namero de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a saude
do animal. Foram considerados os 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do exame
anatomo-patologico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso, respiratorio,
digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular e reprodutor. O sistema
tegumentar ja foi considerado em critério especifico (lesbes tegumentares).
Pontuacédo: 0 - nenhum sistema afetado, 1 - 1 a 3 sistemas afetados, 2 - 4 a 6
sistemas afetados, 3 - mais de 6 sistemas afetados. O peso do critério sera variavel,

de acordo com a importancia do sistema para a manutencdo da vida do animal:
e Sistemas nervoso e cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratorio, urinario: 2

e Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, enddcrino, reprodutor: 1

No caso de haver sistemas afetados que estdo classificados com diferentes
pesos, deve-se considerar o maior fator multiplicador. Por exemplo, se um animal
tem lesdes no sistema respiratorio, digestivo e nervoso, serdo 3 sistemas (escore 1
- 1 a 3 sistemas afetados). Como o sistema nervoso é um dos que tem leséo, esse
escore sera multiplicado por peso 3. Escore final 1x3= 3.

4. Afeccdes sistémicas (histopatoldgico) — critério relacionado ao niumero de
sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a satde do animal,
que tenham sido identificados através das andlises histopatolégicas dos tecidos.
Serado considerados os mesmos 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do exame
anatomo-patoldgico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso, respiratorio,
digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular e reprodutor. O sistema
tegumentar ja foi considerado em critério especifico (lesbes tegumentares).
Pontuagdo: 0 - nenhum sistema afetado, 1 - 1 a 3 sistemas afetados, 2 - 4 a 6
sistemas afetados, 3 - mais de 6 sistemas afetados. O peso do critério sera variavel,

de acordo com a importancia do sistema para a manutencédo da vida do animal:
e Sistemas nervoso e cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratorio, urinario: 2

¢ Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, enddcrino, reprodutor: 1

No caso de haver sistemas afetados que estdo classificados com diferentes
pesos, deve-se considerar o maior fator multiplicador. Por exemplo, se um animal
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tem lesdes no sistema respiratorio, digestivo e nervoso, serdo 3 sistemas (escore 1
- 1 a 3 sistemas afetados). Como o sistema nervoso € um dos que tem lesao, esse
escore sera multiplicado por 3. Escore final 1x3= 3.

5. Lesdes organizadas — critério relacionado a presenca de lesfes antigas e ja
resolvidas (ex. fraturas consolidadas, areas de fibrose). Seréo utilizados os mesmos
escores do critério afec¢des sistémicas.

6. Parasitoses associadas a alteracdes histopatolégicas — critério
relacionado a presenca de parasitas associados a lesGes teciduais no exame
histopatolégico. Pontuagdo: 0 - sem parasitas, 1 - parasitose associada a lesédo
discreta, 2 - parasitose associada a lesdo moderada, 3 - parasitose associada a lesao
acentuada. Peso do critério: 1.

7. Deplecdo linfoide — critério relacionado a diminui¢cdo do numero de linfocitos
nos orgaos linféides. Pontuacdo: 0 - sem deplecdo, 1 - deplecdo discreta, 2 -
deplecdo moderada, 3 - deplecdo acentuada. Peso do critério: 2.

8. Alteracfes natiredide — critério utilizado para destacar alteragdes no 6rgao
(inflamacdo, hemorragia, degeneracdo, necrose, atrofia, hiperplasia, etc).
Pontuacédo: O - sem alteracdo, 1 - alteracdo discreta, 2 - alteracdo moderada, 3 -
alteracdo acentuada. Peso do critério: 2.

Considerando os fatores apresentados, o Indice de Salde pode variar de 0
(animal completamente higido, sem nenhuma alteracdo) a 45 para aves e mamiferos
e 51 para tartarugas (todos os sistemas comprometidos em maximo grau).

Durante discussfes ao longo de 2018, com a participacdo das instituicoes
executoras do PMP-BS e do IBAMA/CGMAC, se avaliou importancia diferenciada do
escore corporal para mamiferos, aves e répteis. O metabolismo mais rapido de aves
e mamiferos faz com que o escore corporal possa variar muito mais rapidamente do
que em répteis. Deste modo, para este grupo a importancia do escore corporal ao
se avaliar a saude deveria ser maior. Assim, decidiu-se que, para a classe Reptilia,
o critério 1-Escore Corporal deveria ter peso 2, sendo utilizado deste modo desde
entao.

Devido a necessidade de se avaliar diversos aspectos ligados as analises
histopatolégicas, animais em decomposi¢cdo mais avancada ndo permitem que se
calcule o Indice de Saude. Para o presente relatério, foram utilizadas as necropsias

realizadas em carcacas com codigo 2 e 3 de decomposicéo de todas as espécies,
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uma vez que estes exemplares sdo aqueles com melhor chance de se obter
informacdes completas. De um modo geral, as carcacas mais frescas (codigo 2)
apresentam melhores condi¢des de se identificar os parametros necessarios para o
indice de Saude, mas carcacas em codigo 3 sdo encontradas em maior quantidade,
permitindo aumentar o tamanho da amostra.

VI.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo deste relatorio, os veterinarios do PMP-BS avaliaram o indice de
Saude em 780 animais (520 cddigo 2; 260 cbdigo 3) que foram coletados dentro de
periodo deste relatorio, sendo possivel calcula-lo em 600 exemplares (Apéndice 8 —
Valores do indice de Satide). Deve-se lembrar que o IS s6 pode ser calculado se
todos os parametros forem avaliados, portanto caso algum 6rgao ndo pudesse ser
avaliado na necropsia ou na histopatologia, aquele animal ndo tera o IS calculado.
Para as carcacas cédigo 2 foi possivel calcular 0 IS em 427 delas (82,1%), enquanto
que para carcacas codigo 3 o IS sé pode ser calculado em 173 (66,5%), reforcando
0 menor aproveitamento destas para estas analises.

Em tartarugas-verdes, C. mydas, que nao tenham biometria (por motivo de dano
a carapaca, entre outros), ndo é possivel classifica-las quanto ao seu habitat, sendo
eliminadas das analises. Deste modo, foram utilizados 596 animais para as analises
do Indice de Salde ao se separar por habitat e mesorregides (Tabela VI.2-1).

Os valores do IS variaram de 3 a 40 para o periodo deste relatério, com uma
média de 14,5 para aves (n=479; desv. pad.=6,04), 12,9 para mamiferos (n=36;
desv. pad.=4,59) e 17,5 para tartarugas marinhas (n=85; desv. pad.=6,67).
Entretanto, dentro de cada classe ha uma consideravel variabilidade nos valores do
IS, tanto ao se observar o valor médio de cada espécie como entre os habitat (Tabela
VI.2-2).

Tabela VI.2-1 - Quantidade de animais nos quais foi calculado o indice de Saude, separados
por taxon, habitat e mesorregido, para animais necropsiados no PMP-BS Area
SC/PR de 01/09/2018 a 31/08/2019.

. . Litoral Litoral . Total
Litoral thora'l Norte Centro-Norte  Central L|torlal Sul Geral
. , Paranaense Catarinense . . Catarinense
Habitat / Taxon Catarinense Catarinense
Cost./Ocean. 52 48 21 96 80 297
Aves 24 40 11 81 67 223
Larus dominicanus 1 1
Spheniscus magellanicus 6 30 8 69 57 170
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. . Litoral Litoral . Total
Litoral thora_l Norte Centro-Norte  Central thor.al Sul Geral
Habitat / Taxon Paranaense Catarinense Catarinense Catarinense Catarinense
Stercorarius chilensis 1 1
Sula leucogaster 18 10 3 12 8 51
Mammalia 1 1
Stenella frontalis 1 1
Reptilia 28 8 10 14 13 73
Caretta caretta 2 1 3 6
Chelonia mydas 26 8 9 11 13 67
Costeiro 29 26 44 83 61 243
Aves 24 26 42 77 37 206
Ardea alba 1 1
Ardea cocoi 1 1 2
Butorides striata 1 1
Calidris alba 1 1
Calidris fuscicollis 1 1
Fregata magnificens 6 4 4 14
Haematopus palliatus 1 1
Himantopus melanurus 1 1 2
Larus dominicanus 10 19 31 65 32 157
Nyctanassa violacea 1 1
Nycticorax nycticorax 1 1
Phalacrocorax brasilianus 2 1 3
Phimosus infuscatus 1 1
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundinacea 1 3 4
Sterna hirundo 1 1 2 4
Sterna trudeaui 1 1
Thalasseus acuflavidus 1 1 1 2 5
Thalasseus maximus 1 1
Larus sp. 2
Sterna sp. 1 1 2
Mammalia 5 1 4 24 34
Arctocephalus australis 1 2 21 24
Pontoporia blainvillei 2 3 5
Sotalia guianensis 5 5
Reptilia 1 2 3
Chelonia mydas 1 2 3
Oceanico 21 13 3 14 5 56
Aves 16 12 3 14 4 49
Calonectris diomedea 2 2
Macronectes giganteus 1 1 2
Oceanites oceanicus 2 2
Procellaria aequinoctialis 1 1 1 3
Pterodroma incerta 1 1
Puffinus gravis 1 1
Puffinus puffinus 9 2 6 26
Thalassarche chlororhynchos 2 1 2 5
Thalassarche melanophris 1 1 1 3
Calonectris sp. 3 3
Pterodroma sp. 1 1
Mammalia 1 1
Stenella longirostris 1 1
Reptilia 4 1 1 6
Chelonia mydas 4 1 1 6
Total Geral 102 87 68 193 146 596
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Tabela VI.2-2 - Valores médios do indice de Saulde, separados por taxon, habitat e
mesorregido, para animais necropsiados no PMP-BS Area SC/PRde 01/09/2018

a 31/08/2019.
. . Litoral Litoral . Total
- Litoral L|torall Norte Centro-Norte  Central L|torlal Sul Geral
Habitat / Taxon aranaense  Catarinense Catarinense Catarinense Catarinense

Cost./Ocean. 18,6 19,1 14,7 15,0 12,4 15,6
Aves 17,1 18,6 14,1 14,5 12,3 14,8

Larus dominicanus 7,0 7,0
Spheniscus magellanicus 18,7 18,2 15,1 14,2 12,4 14,5

Stercorarius chilensis 8,0 8,0
Sula leucogaster 16,6 19,8 11,3 15,8 13,0 16,2
Mammalia 15,0 15,0
Stenella frontalis 15,0 15,0
Reptilia 19,9 22,0 15,4 18,3 12,8 18,0
Caretta caretta 17,0 21,0 19,3 18,8
Chelonia mydas 20,2 22,0 14,8 18,0 12,8 17,9
Costeiro 15,7 19,8 10,3 14,2 11,7 13,6
Aves 15,3 19,8 9,9 14,3 11,9 13,8
Ardea alba 15,0 15,0
Ardea cocoi 7,0 23,0 15,0
Butorides striata 14,0 14,0
Calidris alba 11,0 11,0

Calidris fuscicollis 7,0 7,0
Fregata magnificens 12,8 11,5 14,5 12,9
Haematopus palliatus 11,0 11,0

Himantopus melanurus 10,0 7,0 8,5
Larus dominicanus 17,9 20,1 9,9 144 12,5 14,0
Nyctanassa violacea 14,0 14,0

Nycticorax nycticorax 8,0 8,0
Phalacrocorax brasilianus 17,0 4,0 12,7
Phimosus infuscatus 19,0 19,0
Rynchops niger 13,0 13,0
Sterna hirundinacea 18,0 9,7 11,8

Sterna hirundo 7,0 15,0 8,0 9,5
Sterna trudeaui 11,0 11,0
Thalasseus acuflavidus 15,0 14,0 19,0 17,0 16,4
Thalasseus maximus 11,0 11,0
Larus sp. 24,0 24,0
Sterna sp. 16,0 50 10,5
Mammalia 17,6 18,0 11,5 11,3 12,5
Arctocephalus australis 18,0 12,0 10,8 11,2
Pontoporia blainvillei 11,0 15,0 13,4
Sotalia guianensis 17,6 17,6
Reptilia 16,0 17,5 17,0
Chelonia mydas 16,0 17,5 17,0
Oceanico 17,3 22,3 12,3 12,9 11,0 16,6
Aves 17,2 22,2 12,3 12,9 9,8 16,3
Calonectris diomedea 18,0 18,0
Macronectes giganteus 37,0 16,0 26,5
Oceanites oceanicus 14,0 14,0
Procellaria aequinoctialis 8,0 15,0 8,0 10,3
Pterodroma incerta 10,0 10,0
Puffinus gravis 28,0 28,0
Puffinus puffinus 19,0 20,6 11,0 11,0 17,1
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. . Litoral Litoral . Total
- Litoral thora_l Norte Centro-Norte  Central thor.al Sul Geral

Habitat / Taxon aranaense Catarinense Catarinense Catarinense Catarinense
Thalassarche chlororhynchos 15,0 14,0 9,0 12,4
Thalassarche melanophris 19,0 13,0 11,0 14,3
Calonectris sp. 15,7 15,7
Pterodroma sp. 16,0 16,0
Mammalia 25,0 250
Stenella longirostris 25,0 25,0
Reptilia 16,0 24,0 16,0 17,3
Chelonia mydas 16,0 24,0 16,0 17,3
Total Geral 17,5 19,8 11,7 14,5 12,1 14,9

Comparando-se os valores médios do indice de Satde (IS) para todo o periodo
do PMP-BS (2015 a 2019) ¢ possivel notar certos padrdes. Para as trés classes ha
uma melhora (reducéo dos valores) do IS do Litoral Paranaense até o Litoral Centro-
norte Catarinense (aves e mamiferos) ou Central Catarinense (répteis) e depois uma
piora no Litoral Sul Catarinense (Figura VI.2-1). Do mesmo modo, comparando-se
temporalmente os valores do IS, ha um padréo de piora da salde dos animais ao
longo dos anos, tanto para aves como para répteis (Figura VI.2-2). Entretanto, o
desvio padrdo dos valores de cada ano é relativamente alto, o que colocaria em
davida se essa variacao é significativa. Deste modo foi feita uma Andlise de Variancia
(ANOVA), considerando como fatores as mesorregides e 0s anos, gque mostrou
diferencas significativas entre os fatores (Tabela VI.2-3). Somente para 0s
mamiferos, devido ao baixo nimero amostral, ndo foi possivel avaliar o teste, pois

hé& células na matriz (anos x mesorregides) sem valores (Tabela VI.2-4).

Tabela VI.2-3 - Resultados da Andlise de Variancia (ANOVA) do indice de Salde para aves
e tartarugas marinhas, considerando 0s anos e as mesorregides como fatores.
Aves Reptilia
§S GL NS F p S§S GL Ms F p
Intercept 155204,5 1 155204,5 6711,954 0,0000 37050,11 1 37050,11 939,7784 0,000000
Ano 6532,8 4 1633,2 70,629 0,0000 199223 4 498,06 12,6333 0,000000
Mesorregiao 5437,0 4 1359,3 58,782 10,0000 174239 4 435,60 11,0489 0,000000
Erro 40281,3 1742 23,1 20342,94 516 39,42
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Tabela VI.2-4 - Valores médios e desvio padrdo do indice de Saude por ano, para as
diferentes mesorregides: L-PR — Litoral Paranaense; LN-SC — Litoral Norte
Catarinense; LCN-SC — Litoral Centro-norte Catarinense; LC-SC — Litoral Central
Catarinense; LS-SC — Litoral Sul Catarinense

L-PR LN-SC LCN-SC LC-SC LS-SC Total

Méda DS Méda  Doo Méda Do Meda Do Méda Do Méda oy

Aves 1513 572 1279 624 930 356 1074 394 1151 417 11,97 5,14
2015 1330 476 821 364 814 204 728 320 876 259 945 4,21
2016 1366 564 1073 481 891 348 895 319 980 330 1036 4,51
2017 1709 571 1123 496 883 310 1120 363 1037 357 11,53 4,80
2018 1589 555 1563 7,01 1188 461 1339 349 1366 391 1425 503
2019 1544 577 1883 565 - 1092 473 1059 453 1327 6,01
:‘:""‘ma' 2066 602 833 339 750 212 1068 417 1205 358 4,0, ga3
2015 - - - 8,00 767 058 1300 - 8,40 2,70
2016 2083 68 900 332 - 840 336 1050 311 12,70 6,99
2017 2218 673 500 - 900 1225 465 118 380 17,43 7,90
2018 1814 2,27 - - 1210 436 1324 298 1384 3,85
2019 16,00 2,83 - - - - 1036 432 1123 4,55
Reptiia 17,10 678 1466 7,06 1325 573 1145 555 1320 425 1508 6,68
2015 16,00 4,18 - 800 258 700 337 600 - 98 568
2016 1426 523 1361 541 1344 425 876 410 1280 415 12,76 523
2017 17,42 672 1306 677 1140 486 1309 652 1264 457 1479 6,73
2018 1756 7,23 1673 806 17,93 492 1394 516 1463 309 1663 6,68
2019 2340 546 1914 467 21,00 1333 603 1120 608 18,65 6,97
I;‘:raa'l 1637 639 1319 649 1059 476 1081 413 7T 414 g0 g6
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entre 2015 e 2019.
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VII.

REGISTROS DE RESIDUOS OLEOSOS

VII.L1COLETA DE DADOS

Como parte das atividades de monitoramento das praias, as equipes de campo
do PMP-BS fazem o registro da ocorréncia de residuos oleosos no ambiente. No
caso de ser observado um residuo oleoso em campo, a equipe além de fazer o
registro do mesmo em formulario especifico, deve tentar coletar uma amostra para
andlise de fingerprint, seguindo os mesmos procedimentos descritos para coleta de
amostras de animais. Todos os dados referentes ao residuo séo registrados ou no
tablet ou em papel, sendo estes dados enviados para o SIMBA ao retorno da equipe
para a base.

Os dados aqui apresentados se referem as informacdes cadastradas no SIMBA,
de residuos observados entre 01/09/2018 e 31/08/2019.

VII.2RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo deste relatério, as equipes do PMP-BS dos estados de Santa
Catarina e Parana realizaram 5 registros de residuos oleosos (Tabela VII.2-1), todos
através de monitoramento ativo das praias. A maioria dos registros (80%) foram
realizados no estado do Parana, na mesorregido Litotal Paranaense, no municipio
de Matinhos (Tabela VII.2-2), apenas um registro foi identificado no Litoral Central
Catarinense. Dos 5 registros oleosos, 3 ocorreram no més de setembro de 2018 e
0s outros dois em outubro e novembro, consecutivamente (Figura VII.2-1). Os
residuos foram registrados em 3 praias diferentes, sendo Ilha de Superagui e Pontal
do Sul/Flamingo no Litoral Parananense e a Praia da Guarda do Embau no Litoral
Central Catarinense. Assim como no ano anterior (setembro de 2017 a agosto de
2018), o Litoral Paranaense registrou a maior parte das ocorréncias de residuos
olesos (3 registros no ano passado).

Tabela VII.2-1 - Registros de residuos oleosos no PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2018 a
31/08/2019, separados por mesorregido e modo de registro.

Mesorregido Acionamento Regular Total Geral
Litoral Paranaense - 4 4
Litoral Central Catarinense - 1 1
Total Geral - 5 5
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Tabela VII.2-2 - Quantidade de ocorréncias de residuos oleosos por municipio, registrados
no PMP-BS, de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Mesorregido/Municipio/Praia

Oleo Piche

Total Geral

Litoral Paranaense
Guaraquegaba
llha do Superagui
Matinhos

Pontal do Sul/ Flamingo
Litoral Central Catarinense

Paulo Lopes

Praia de Guardo do Embau

Total Geral

Quantidade de Registros

setembro-18

outubro-18

Litoral Central Catarinense Litoral Paranaense

novembro-18

Figura VI1.2-1 - Quantidade de registros de residuos oleosos por més registrados no PMP-
BS Area SC/PR, de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Das 5 ocorréncias de residuos oleosos, 3 delas foram caracterizados como 6leo

e duas como “piche”. Este segundo € considerado na maior parte das vezes como

um residuo que estd no ambiente ha mais tempo, ja tendo sido intemperizado.

Sempre que ha duvida sobre a origem dos residuos oleosos encontrados, sao

coletadas amostras e enviadas para analise de fingerprint. Apenas um registro de

residuo oleoso nao foi encaminhado para analise por se tratar claramente de 6leo

refinado (armazenado em galdo identificado). Os resultados destas andlises seréo

encaminhados em relatorio especifico pela PETROBRAS.
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VIll. REGISTROS DE RESIDUOS SOLIDOS

VIII.1 COLETA DE DADOS

Como parte das atividades de monitoramento das praias, as equipes de campo
do PMP-BS fazem o registro da ocorréncia de residuos sélidos, principalmente
agueles que possam estar relacionados as atividades licenciadas (exploracéo,
producdo e escoamento de 6leo e gas). No caso de ser observado um residuo em
campo, a equipe faz o registro do mesmo em formulario especifico, ou no tablet ou
em papel, sendo estes dados enviados para o SIMBA no retorno da equipe a base.

Os dados aqui apresentados se referem as informacdes cadastradas no SIMBA,
de residuos observados entre 01/09/2018 e 31/08/2019.

VIII.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo deste relatério, as equipes do PMP-BS realizaram 22 registros de
residuos sdlidos (Tabela VIII.2-1) nos estados de Santa Catarina e Parand, tanto
atraves de acionamentos como pelo monitoramento ativo das praias. Houve registros
em praticamente toda a area monitorada, com diversos objetos registrados nas
praias, mas o maior niumero de ocorréncias foi de barris ou galées (Tabela VIII.2-2).
Devido a variedade de objetos registrados, que incluem desde galdes plasticos,
tambores de ferro, boéias, flutuadores e diversos tipos de residuos domiciliares
(Figura VII.2-1), ndo € possivel definir padrbes de ocorréncia para os residuos
sélidos. Entretanto pode-se destacar uma maior ocorréncia de residuos nas
mesorregidbes do Litoral Central e Sul Catarinense, principalmente no més de
fevereiro de 2019 (Figura VIII.2-2). Em fevereiro foram registrados 4 galGes de 6leo
no Litoral Sul Catarinense e uma grande quantidade de residuos solidos (lixo)
encontrados por toda a extensdo da praia da Galheta em Florianopolis (Figura
VIIl.2-1a). No ano anterior (setembro de 2017 a agosto de 2018) foi registrada uma
quantidade de residuos solidos similar para os estados de Santa Catarina e Parana
(total de 19 ocorréncias).
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Tabela VIII.2-1 - Residuos sdlidos registrados nas diferentes mesorregides monitoradas no
PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Mesorregido Acionamento Regular Total Geral
Litoral Paranaense 2 2
Litoral Norte Catarinense 1 1
Litoral Centro Norte Catarinense 1 1
Litoral Central Catarinense 8 8
Litoral Sul Catarinense 1 9 10
Total Geral 1 21 22

Tabela VIII.2-2 - Quantidade de ocorréncias de residuos solidos por municipio, nas
diferentes mesorregides monitoradas no PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2018 a

31/08/2019.
Mesorregido / Municipio Barril/Galdo Diversos Flutuador/boia Total Geral
Litoral Paranaense 2 2
Guaraquegaba 1 1
Matinhos, Pontal Do Parana 1 1
Litoral Norte Catarinense 1 1
S&o Francisco Do Sul 1
Litoral Centro Norte Catarinense 1 1
Penha 1 1
Litoral Central Catarinense 4 3 1 8
Floriandpolis 3 3 7
Paulo Lopes 1 1
Litoral Sul Catarinense 9 1 10
Garopaba 2 2
Imbituba 2 2
Laguna 5 1 6
Total Geral 16 3 22
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Figura VIII.2-1 - Exemplos de r
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Figura VIII.2-2 - Quantidade de de residuos solidos por més, de acordo com a mesorregiao
registrados nas diferentes mesorregiées monitoradas no PMP-BS Area SC/PR, de

01/09/2018 a 31/08/2019.

Ao se analisar os registros identificados como “Barril/galdao” (16 ocorréncias), a
grande maioria eram galfes usados de diesel e lubrificantes (Figura VIIl.2-1b e

UNIVALI

i \ 74

/ﬁ,ﬂ/ Relatério Anual Revisdo 00

Coordenador da Equipe UNIVALI

Técnico Responsavel Dez/19




° PN Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.
I-’h“ PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 139/181

Figura VIII.2-1c) ou galGes sem identificacdo, ndo sendo possivel constatar a origem.
Ja na categoria “Flutuador/béia” foi encontrado um caso de béia maritima, enquanto
que na categoria “Diversos” foram regisrados dois casos de sinalizadores navais que
podem estar ligados com atividades de exploracéo e producao de 6leo e gas (Tabela

VIIL.2-3).

Tabela VIII.2-3 - Registros de residuos soélidos nas diferentes mesorregides monitoradas no
PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2018 a 31/08/2019, com potencial de estarem
ligados a industria de E&P.

Cadigo Identlflc? do_r da Mesorregidao Cidade Data Imagem do objeto
ocorréncia
603628 UDE20190525s148093  Litoral Sul Itapiruba/Sol ~ 25/05/2019

Catarinense

479733 UNE20181012s024153 Litoral Norte Ervino/Praia  12/10/2018
Catarinense Grande - 1

577217 R3A20190408s000003 Litoral Central Mogambique/Barra 08/04/2019
2 Catarinense da Lagoa
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IX. ACOES DE COMUNICACAO

IX.1 EDUCACAO AMBIENTAL

Dentro do escopo do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) estdo previstas acfes que amplifiqguem o conhecimento relacionado a
preservacdo do ambiente marinho das comunidades nas areas atendidas pelo
projeto. As instituicdes que executam O projeto realizam palestras em escolas,
projetos sociais, participam de eventos locais, além de estipularem uma agenda de
aproximacéao do poder publico das acdes realizadas pelo PMP-BS.

Ao longo do quarto ano de atuacao do projeto, as acdes de educacao ambiental
atingiram 22.326 pessoas (Tabela 1X.1-1) de diversas faixas etarias e sociais.

Tabela IX.1-1 - Quantidade de pessoas atingidas pelas acoes de divulgacdo e educagao
ambiental desenvolvidas pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2018 a

31/08/2019
Quantidade de participantes
Instituicdo Com lista de presenga Sem lista de presenca (estimado) Total
Trecho 1 68 7003 7071
Trecho 2 39 251 290
Trecho 3 1161 1999 3160
Trecho 4 424 7557 7981
Trecho 5 2042 1287 3329
Trecho 6 476 19 495
Total Geral 4210 18116 22326

IX.2 DIVULGACAO

Além das acbes de educacdo ambiental, as instituicbes executoras também
desenvolvem estratégias de divulgacdo do projeto através da midia e de redes
sociais. O objetivo é expandir o acesso as ac¢Oes realizadas e informar sobre
questdes relacionadas as diretrizes trabalhadas pelo projeto. Durante o periodo
deste relatorio houve a publicacdo de 372 textos elaborados pelos assistentes de
comunicacdo do PMP-BS e publicados nas redes sociais e sites das instituicbes. A
partir destas publicacbes foi registrado um total de 952.692 pessoas alcancadas
(Tabela 1X.2-1). J& nas midias locais, estaduais e nacionais, podemos contabilizar
mais de 284 pautas relacionadas aos trabalhos desenvolvidos pelo PMP-BS nos
estados de Parana e Santa Catarina.
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Tabela IX.2-1 - Quantidade de reacOes em redes sociais relacionadas a publicacoes feitas
pelas instituicbes do PMP-BS Area SC/PR, no periodo de 01/09/2018 e

31/08/2019.
Trecho Instituicao Curtidas Compartilhamentos Visualizagoes

1 UDESC 4.649 1.137 177.658
2 Instituto Australis 575 56 30.724
3 R3 Animal 12.984 1.751 258.133
4 Univali 10.732 1.475 189.170
5 Univille 7.929 1.573 180.516
6 UFPR 4.241 953 116.491

Total Geral 41.110 6.945 952.692

IX.3 DIVULGACAO TECNICO-CIENTIFICA

Durante o periodo de setembro de 2018 a agosto de 2019, as instituicdes
vinculadas ao PMP-BS Area SC/PR encaminharam para a coordenacéo do projeto
diversos pedidos para utilizacdo de dados gerados no ambito do PMP-BS para serem
utilizados em trabalhos académico-cientificos. No total foram autorizados 30
trabalhos técnico-cientificos, sendo 1 tese de doutorado, 2 dissertacdes de
mestrado, 3 trabalhos de conclusdo de curso, 16 resumos para congressos e 8
artigos cientificos (um mesmo tema pode ter sido autorizado para diferentes
formatos).

Estéo listados abaixo todos os trabalhos aprovados para desenvolvimento no
periodo deste relatério. Os trabalhos finalizados no periodo deste relatério estdo

inclusos no Apéndice 6.

Titulo: Hematologic and Biochemical Reference Values for Kelp Gulls (Larus
dominicanus) In the southern coast of Brazil

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicag&o: Journal of Avian Medicine and Surgery

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacgéo: 26/11/2018

Situacao: Aprovado
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Titulo: Sucesso no tratamento e reintroducdo de aves do Centro de pesquisa e
reabilitacdo de animais marinhos (CePRAM) - Florianopolis, Santa Catarina

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicag&o: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacéao: 26/11/2018

Situagédo: Aprovado

Titulo: Hematologic and Biochemical Reference Values for Brown Booby (Sula
leucogaster) in the Southern Coast of Brazil

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicag&o: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacao: 24/12/2018

Situagédo: Aprovado

Titulo: Perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos de enterobactérias isoladas na
corrente sanguinea de aves marinhas no sul do Brasil

Tipo: Especializagao

Local de publicag&o: Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacéao: 25/01/2019

Situagéo: Aprovado

Titulo: Aspergilose em aves marinhas de vida livre resgatadas pela Associacdo R3
Animal, Florianépolis, Santa Catarina

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicag&o: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacgéo: 25/01/2019

Situagédo: Aprovado
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Titulo: Aspergilose em aves marinhas de vida livre resgatadas pela Associacdo R3
Animal, Floriandpolis, Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicag&o: N&o informado

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacao: 25/01/2019

Situagédo: Aprovado

Titulo: Prevalence and magnitude of plastic exposure (macro and microplastics and
select chemical compounds) in albatrosses and petrels off the shores of Argentina
and Brazil

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: ACAP — Agreement on the Conservation of Albatrosses and
Petrels

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacgéao: 25/03/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Update on the Mortality of Procellariiformes on Beach Surveys along South
and South-eastern Brazilian Coast

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: ACAP — Agreement on the Conservation of Albatrosses and
Petrels

Instituicdo: UNIVALI

Data de envio para aprovacéao: 25/03/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Os efeitos do plastico no microbioma e a ocorréncia de bactérias
multirresistentes em tartarugas-verdes (Chelonia mydas) no Brasil e no Uruguai
Tipo: Tese de Doutorado

Local de publicag&o: A definir

Instituicdo: TAMAR SC

Data de envio para aprovacgéo: 25/04/2019
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Situacao: Aprovado

Titulo: Diversity and abundance of marine mammals strandings along the SE/S
Brazilian coast (2016-2018)

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: World Marine Mammal Conference 2019

Instituicdo: UNIVALI

Data de envio para aprovacgéao: 25/04/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Articulando ensino, pesquisa e extensdo em uma s6 acdo: atividade
educativa no Colégio Estadual llha das Pecas E.F.M.

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacado: A definir

Instituicdo: UDESC

Data de envio para aprovacgéao: 25/04/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Dados da estabilizacdo de pinguins-de-Magalhdes (Spheniscus
magellanicus) no litoral sul de Santa Catarina e avaliacdo do impacto do manejo
através de indicadores clinicos.

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicag&o: A definir

Instituicdo: UDESC

Data de envio para aprovacao: 25/04/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Avaliacéo do efeito das atividades de exploracéo de 6leo e gas na incidéncia
de encalhes de tetrdpodes marinhos na Bacia de Santos

Tipo: Dissertacdo de Mestrado

Local de publicacdo: Programa de PoOs-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia
Ambiental da Universidade do Vale do Itajai - UNIVALI

Instituicdo: UNIVALI
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Data de envio para aprovacao: 25/04/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Herpesvirus infection in a free-living south american sea lion (Otaria
flavescens) in Brazil

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicag&o: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacao: 25/05/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Herpesvirus infection in a free-living south american sea lion (Otaria
flavescens) in Brazil

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: World Marine Mammal Conference 2019

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacao: 25/05/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Presenca de sélidos antropogénicos em conteudo estomacal de aves
marinhas encalhados na Bacia de Santos, no litoral do Brasil

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: World Marine Mammal Conference 2019

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacao: 25/05/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Morbillivirus infection and fishing interaction affecting cetacean species in the
Parana state, southern Brazil

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: World Marine Mammal Conference 2019

Instituicdo: UFPR

Data de envio para aprovacgéo: 25/05/2019
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Situacao: Aprovado

Titulo: Achados de necropsia e avaliagdo dos impactos antropicos em Tursiops
truncatus residentes no complexo de lagoas do municipio de Laguna/SC.

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacédo: A definir

Instituicdo: UDESC

Data de envio para aprovacgéao: 25/05/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Presence of anthropogenic solid wastes in the stomach contents of the marine
mammals stranded on the Santos Basin, southwest Brazil.

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: World Marine Mammal Conference 2019

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacgéao: 25/05/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Presence of anthropogenic solid wastes in the stomach contents of the marine
mammals stranded on the Santos Basin, southwest Brazil.

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacado: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacgao: 25/05/2019

Situacao: Aprovado

Titulo: Residuos Sélidos do Trato Gastrointestinal de Chelonia mydas no Litoral
Centro-Norte do Estado de Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacé&o: IV Simposio de Ciéncia e Tecnologia Ambiental

Instituicdo: UNIVALI

Data de envio para aprovacao: 25/06/2019

Situacao: Aprovado
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Titulo: Relato de caso: Malaria aviaria em um individuo de Larus dominicanus
Tipo: Trabalho de Conclusédo de Curso

Local de publicacdo: Universidade Federal de Sergipe

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacao: 25/07/2019

Situagédo: Aprovado

Titulo: Avaliacéo do estresse na pré e pos-reabilitacdo de Larus dominicanus no Sul
do Brasil

Tipo: Trabalho de Conclusédo de Curso

Local de publicacdo: Universidade Federal de Santa Catarina

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data de envio para aprovacao: 25/07/2019

Situagédo: Aprovado

Titulo: Histological aspects in the thyroid of Chelonia mydas stranded off southern
Brazil and levels of polycyclic aromatic hydrocarbons

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicagdo: XXIl Congresso ABRAVAS

Instituicdo: Universidade Estadual de Londrina e UFPR

Data de envio para aprovacéao: 23/08/2019

Situagéo: Aprovado

Titulo: Sarcocystis spp. infection in birds from litoral of the Parana State

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: EBPV - ENCONTRO BRASILEIRO DE PROTOZOOLOGIA
VETERINARIA

Instituic&o: Universidade Estadual de Londrina e UFPR

Data de envio para aprovacgéo: 23/08/2019

Situagédo: Aprovado
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Titulo: Variacdo na dieta de machos e fémeas de toninha, Pontoporia blainvillei
(Gervais & D’ Orbigny, 1844) (Cetartiodactyla, Pontoporiidae) no litoral norte de
Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: XXV Semana do Bidlogo

Instituicdo: UNIVILLE

Data de envio para aprovacgéao: 23/08/2019

Situagéo: Aprovado

Titulo: Osteologia e osteopatologia de Tursiops truncatus oceanico encontrados
encalhados no litoral norte de Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: XXV Semana do Bidlogo

Instituicdo: UNIVILLE

Data de envio para aprovacgéao: 23/08/2019

Situagédo: Aprovado

Titulo: Caracterizacdo de aspectos reprodutivos da Toninha (Pontoporia blainvillei)
Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacéo: XXV Semana do Bidlogo

Instituicdo: UNIVILLE

Data de envio para aprovacéao: 23/08/2019

Situagéo: Aprovado

Titulo: Caracterizacdo de aspectos reprodutivos da Toninha (Pontoporia blainvillei)
Tipo: Trabalho de Conclusédo de Curso

Local de publicag&o: Univille

Instituicdo: UNIVILLE

Data de envio para aprovacgéo: 23/08/2019

Situacao: Aprovado
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Xl. APENDICES

XI.1 APENDICE 1 — ESPECIES-ALVO DO PMP-BS AREA SC/PR E
RESPECTIVOS HABITAT

A lista de espécies-alvo é definida no Anexo 9 do Projeto Executivo Integrado do

PMP-BS e replicada aqui para fins de facilidade de consulta.

Classe Espécie Habitat
Aves Anous stolidus Oceanico
Aves Ardea alba Costeiro
Aves Ardea cocoi Costeiro
Aves Botaurus pinnatus Costeiro
Aves Bubulcus ibis Costeiro
Aves Butorides striata Costeiro
Aves Calidris alba Costeiro
Aves Calidris canutus Costeiro
Aves Calidris fuscicollis Costeiro
Aves Calonectris edwardsii Oceanico
Aves Calonectris diomedea Oceanico
Aves Charadrius collaris Costeiro
Aves Charadrius semipalmatus Costeiro
Aves Chroicocephalus cirrocephalus Costeiro
Aves Chroicocephalus maculipennis Costeiro
Aves Daption capense Oceanico
Aves Diomedea epomophora Oceanico
Aves Egretta caerulea Costeiro
Aves Egretta thula Costeiro
Aves Fregata magnificens Costeiro
Aves Fulmarus glacialoides Oceanico
Aves Gallinago paraguaiae Costeiro
Aves Haematopus palliatus Costeiro
Aves Halobaena caerulea Oceanico
Aves Himantopus melanurus Costeiro
Aves Ixobrychus exilis Costeiro
Aves Larus atlanticus Costeiro
Aves Larus dominicanus Costeiro
Aves Larus fuscus Costeiro
Aves Macronectes giganteus Oceanico
Aves Macronectes halli Oceanico
Aves Nyctanassa violacea Costeiro
Aves Nycticorax nycticorax Costeiro
Aves Oceanites oceanicus Oceanico
Aves Pachyptila belcheri Oceanico
Aves Pachyptila desolata Oceanico
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Classe Espécie Habitat
Aves Pachyptila vittata Oceanico
Aves Phalacrocorax brasilianus Costeiro
Aves Phimosus infuscatus Costeiro
Aves Procellaria aequinoctialis Oceanico
Aves Pterodroma incerta Oceanico
Aves Pterodroma mollis Oceanico
Aves Puffinus gravis Oceanico
Aves Puffinus griseus Oceanico
Aves Puffinus puffinus Oceanico
Aves Rynchops niger Costeiro
Aves Spheniscus magellanicus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius antarcticus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius chilensis Cost./Ocean.
Aves Stercorarius longicaudus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius maccormicki Cost./Ocean.
Aves Stercorarius parasiticus Costeiro
Aves Stercorarius pomarinus Costeiro
Aves Sterna hirundinacea Costeiro
Aves Sterna hirundo Costeiro
Aves Sterna trudeaui Costeiro
Aves Sula dactylatra Oceanico
Aves Sula leucogaster Cost./Ocean.
Aves Syrigma sibilatrix Costeiro
Aves Thalassarche chlororhynchos Oceanico
Aves Thalassarche melanophris Oceanico
Aves Thalasseus acuflavidus Costeiro
Aves Thalasseus maximus Costeiro
Aves Tringa melanoleuca Costeiro
Aves Tringa solitaria Costeiro
Aves Xema sabini Oceanico
Mammalia Arctocephalus australis Costeiro
Mammalia Arctocephalus gazella Costeiro
Mammalia Arctocephalus tropicalis Costeiro
Mammalia Balaenoptera acutorostrata Oceanico
Mammalia Balaenoptera edeni Cost./Ocean.
Mammalia Delphinus delphis Cost./Ocean.
Mammalia Eubalaena australis Costeiro
Mammalia Feresa attenuata Oceanico
Mammalia Kogia breviceps Oceanico
Mammalia Lagenodelphis hosei Oceanico
Mammalia Lobodon carcinophaga Cost./Ocean.
Mammalia Lontra longicaudis Costeiro
Mammalia Megaptera novaeangliae Cost./Ocean.
Mammalia Mirounga leonina Cost./Ocean.
Mammalia Otaria flavescens Costeiro
Mammalia Peponocephala electra Oceanico
Mammalia Physeter macrocephalus Oceanico
Mammalia Pontoporia blainvillei Costeiro
Mammalia Sotalia guianensis Costeiro
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Classe Espécie Habitat
Mammalia Stenella attenuata Cost./Ocean.
Mammalia Stenella frontalis Cost./Ocean.
Mammalia Stenella longirostris Oceanico
Mammalia Steno bredanensis Cost./Ocean.
Mammalia Tursiops truncatus Cost./Ocean.
Reptilia Chelonia mydas <30cm CCC Oceanico
Reptilia C. mydas >30cm e <50cm CCC Cost./Ocean.
Reptilia C. mydas >50cm CCC Costeiro
Reptilia Caretta caretta Cost./Ocean.
Reptilia Dermochelys coriacea Oceanico
Reptilia Eretmochelys imbricata Costeiro
Reptilia Eretmochelys imbricata <30cm CCC Oceénico
Reptilia Lepidochelys olivacea Oceanico

XI.2 APENDICE 2 — REGISTROS DE FAUNA

(disponivel em formato eletrdnico)

X1.3 APENDICE 3 — HISTORICOS CLINICOS

(disponivel em formato eletrénico)

XI.4 APENDICE 4 — NECROPSIAS

(disponivel em formato eletrdnico)

X1.5 APENDICE 5 - ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

(disponivel em formato eletrénico)

X1.6 APENDICE 6 ~-TRABALHOS ACADEMICO-CIENTIFICOS

(disponivel em formato eletrdnico)
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X1.7 APENDICE 7 — DADOS DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS E
ANTROPICAS

(disponivel em formato eletrénico)

X1.8 APENDICE 8 — VALORES DO iNDICE DE SAUDE

(disponivel em formato eletronico)

e w S Relatério Anual Revisdo 00
Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19

UNIVALI




° PR Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.
I:h'l PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 165/181

XIl.  ANEXOS

XII.IANEXO 1 — AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETAE
TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO
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32 Retificacao

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL
BIOLOGICO (ABIO) N° 640/2015 (3* Retificaciio)

A DIRETORA DA DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA,
nomeada pelo Decreto de 15 de fevereiro de 2017, publicado no Didrio Oficial da Unido de 16 de fevereiro
de 2017, no uso das atribuigdes que The conferem o art. 77 do Anexo I da Portaria 14 de 29 de junho de 2017,
que aprovou a Estrutura Rﬁmemd do IBAMA, publicado no Diario Oficial da Unidio de 30 de junho de
2017: RESOL

CNPJ: 33. 000
ENDERECO: Ru
RESPONSAVEL
TELEFONE DE C(
vinicius.mello@p

PROCESSONO I

Relativa as ativida (PMP-BS) - Fase
1, projeto de carter re condicionante ¢ o de i da Atividade de
Produgiio ¢ Escoamento de Petr Giés Natural do Polo Pré-Sal da Bacia d ftapa 2 (Processo
Ibama n° 02022.002141/20 Teste de Longa Duragio (TLD) e | 10 Antecipada
de Libra — Bacia de eendimentos da
H~__',_'_

Esta Autorizacdo ransporte de A Bl sulada ao processo

02001. Il4275/2017-00 e é v‘llda até 3113/2019 observndas as oondwces dlscnmmadns neste documento e
nos demais anexos constantes dos processos citados que, embora no transcritos, sdo partes integrantes deste

licenciamento.
A validade desta autori, ionada ie ento ¢ i tes constantes no verso

deste documento e da apresentagio da Relagdo de Equipe Técnica (RET) valida.
Data de emissao: 05/10/2015
Brasilia-DF, 05 JUL 2018

LARISSA CAROLINA AMO! DOS SANTOS
Diretora de Licenciamento Ambiental
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015

1 = Condigdes Gerais:

1.1. Esta autorizagdo niio permite:
a) Captura/coleta/transporte/soltura de material biolégico sem a presenca de um dos técnicos listados
na relagiio da equipe técnica (RET), disponibilizada on-line no sistema de licenciamento do Ibama
(http://licenciamento.ibama.gov.br/);
b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagio federais, estaduais,
distritais ou municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do Orgdo administrador
competente;
¢) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em area particular sem o consentimento do
proprietirio;
d) Exportagio de material bioldgico:
¢) Acesso ao patrimdnio genético, nos termos da regulamentaco constante na Lei n® 13,123, de 20
de maio de 2015;
f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta autorizagio,

1.2. Esta autorizagdio é valida somente sem emendas e/ou rasuras.

1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada, poderd modificar as condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizagio.

1.4. A ocorréncia de violagio ou inadequagiio de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como
omissdio ou falsa descrigiio de informagdes relevantes que subsidiaram a emissdo da autorizagio sujeita os
responsdveis, incluindo a equipe técnica, & aplicagiio de sangdes previstas na legislagdo pertinente.

1.5. O pedido de renovagéio devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o prazo de
validade desta autorizagdo.

1.6. A equipe técnica deve portar esta autorizagiio (incluindo a Relagdo da Equipe Técnica) ou copia
autenticada em todos os procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura,

1.7. Quaisquer alteragdes necessirias nesta Autorizagio ¢/ou referentes ao Plano de Trabalho (equipes,
pontos amostrais, metodologias, etc) devem ser solicitadas ¢ aprovadas previamente pelo Ibama;

1.8. Espécime de fauna silvestre exdtica néio poderd, sob hipétesc alguma, ser destinado para retorno
imediato & natureza ou & soltura.

1.9. Deveriio ser apresentadas as cartas de recebimento das instituigdes depositarias contendo a lista das
espécies ¢ a quantidade dos animais recebidos. Tdo logo seja feito o tombamento destes espécimes, o niimero
de tombo deveri ser informado.

1.10. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular durante o
tempo de vigéncia desta Autorizagio.

1.11. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentagiio, no prazo maximo de 30
(trinta) dias apds a conclusio das atividades, do Relatorio de Atendimento de Condicionantes, seguindo
modelo estabelecido em normativa vigente.

1.12. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses e
dissertacdes, dentre outras formas de divulgaciio ~ deverdio contextualizar sua origem como exigéncia do
processo de licenciamento ambiental federal ao qual se referem. QP
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

2 - Condigdes Especificas:
2.1. Asatividades deverdio ser executadas pela Consultoria cujos dados constam abaixo:

CONSULTORIA RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE
UNIVALI - Universidade do Vale do Itajai

CNPJ/CPF: CTF:
84.307.974/0001-02 474735
COORDENADOR GERAL DA ATIV! ;ADE: André Silva Barreto
Curriculo Lattes: attes.cnpg.b : 16140686

TELEFONE DE CONTATO/E-MAIL:
(47) 3341-7960 / abarreto@univali.b

2.3. Asatividades
Grupo Taxondm

adequadas 30 grupo_taxonomico, ok CMBio
cambéio (para pinipedes de maior x e

Projeto Executivo aprovado

2.4. Deverio ser utilizadas as metodologias apresentadas no Projeto Executivo da Fase | do PMP-BS,

sendo a Revisio 02 a mais recente, aprovada no Oficio n® 297/201 7/COPROD/CGMAC/DILIC-IBAMA
(SEI n° 1058232), de 27.10.

2.5. Nio sdo autorizadas coletas de quaisquer individuos apenas para identificagdo.
2.6. Os espécimes coletados ou capturados sob esta Autorizagéio nfio poderdo ser comercializados.
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

27. Os individuos eventualmente resgatados com vida serdio transferidos para tratamento e reabilitagio em
uma das Instituigdes abaixo mencionadas, que também poderdio realizar necropsias ¢ Oulros exames cm
animais encontrados mortos, ou que venham a 6bito durante o tratamento, e para as quais fica permitido o
Transporte de Material Biologico:

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Argonauta

ENDERECO: Rua Guaicurus 192, Itagud, Ubatuba/SP. TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
CEP 11680-000. (12) 3833-4863 / (12) 3833-5729
carlabeatrizb@uol.com.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Australis

ENDERECO: Av. Atlantica s/n°, ltapiruba Norte, Caixa TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Postal 201, Imbituba/SC. CEP 88780-000. (48) 3255-2922 / (48) 9161-11 84
karina@baleiafranca.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Biopesca

ENDERECO: Rua Carlos Eduardo C. de Castro, 93, TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Canto do Forte, Praia Grande/SP. CEP 11700570. (13) 3356-6141 / (13) 99734-1191
rodrigo.valle@biopesca.org.be

INSTITUICAO DESTINATARIA: Gremar

ENDERECO: Rua Avedis Simonian, 654, Jardim TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Guaiuba, Guaruja/SP. CEP 11421 -060. (13)99702-4787 / (13)3386-3110
andrea. maranho@gremar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto de Pesquisa de Cananéia - 1PeC

ENDERECO: Av. Luiz Rangel, 1121, Carijo, TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Cananeia/SP. CEP 11990-000. (13) 3851-1683 / (13) 3851-1779
danyfgodoy@yahoo.com.br

INSTITUICAO DEST INATARIA: Associagio R3 Animal

ENDERECO: Rod. Joiio Gualberto Soares s/n°, Parque TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Estadual Rio Vermelho, Florianépolis/SC. CEP 88058~ (48) 3665-4492 / (48) 9911-6866
300. criskolesnikovas@gmail.com

INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar/SC

ENDERECO: Rua Professor Ademir Francisco, 01, Barra TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
da Lagoa, Florianopolis/SC. CEP 88061-160. (48) 3236-2015 / (48) 9149-7428
juf@tamar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar/SP

ENDERECO: Rua Antdnio Athanazio da Silva, 273, TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Itagua, Ubatuba/SP. CEP 11680-000. (12) 3832-6202 / (13) 99714-3179
bere@tamar,org.be / curupira@tamar.org.br
ue..-s
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

INSTITUICAO DESTINATARIA: UDESC Universidade do Estado de Santa Catarina

ENDERECO: Av. Colombo Machado Salles, s/n, Laguna TELEFONE DE CONT. ATO/EMAIL:
Internacional/Praia do Gi, Laguna/SC. CEP 88790-000, (48) 3647-7930

pedro.castilho@udesc.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: UFPR - Universidade Federal do Parang
ENDERECO: Av. Beira mar, ", Pontal do Sul, Pontal  TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:

"/

INSTITUICAO I

ENDEREGO: Rodovia
000.

28.  Os espécin { coletados mortos ou que venham a 6¢ 0 apds 0 resgate deverdo ser

depositados nas I
Bioldgico:

INSTITUICAO DE

ENDERECO: Avenida Sambaqul
Anténio, Balneirig Pigarras, C (&5 margens da }
i ie
H N
N

AR

INSTITUICAO DE! olégico Iperoba ~ UNIVILLE 5

ENDERECO: Rodovia Duque de Caxias, n°6.365, Poste TELEFON DE CONTATO/EMAIL:
128, km 8, Iperoba, Sao Francisco do Sul/SC. CEP 89240- (47) 3471-3816 / marta.cremen@univille.br

000.
INSTITUICAO DESTINATARIA de Ciéncias Naturais Univm$ do Parang

ENDERECO: Av. Cel. Francisco H. dos Santos, s/n, TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:

Setor de Ciéncias Biologicas, Centro Politécnico, Jardim  (41) 3361-1628 / camila.lec@ufpr.br
das Américas, Curitiba/PR. CEP 81530-000.

INSTITUICAO DESTINATARIA: Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Aves Silvestres

ENDERECO: BR 230, Km 10, Floresta Nacional da TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Restinga de Cabedelo, Cabedelo/PB. CEP 58108-012. (48) 3282-2617 / patricia.serafini@icmbio.gov.br

p
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

INSTITUICAO DESTINATARIA: Laboratdrio de Mamiferos Aquiticos - LAMAQ/UFSC

ENDERECO: Departamento de Ecologia ¢ Zoologia, TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Centro de Ciéncias Biologicas, Campus Universitirio (48) 3721-7150 / lamagsh@ccb.ufsc.br
Trindade, Caixa Postal 5102, Florianopolis/SC. CEP

88040-970.

2.9. Apbs a necropsia e definigdo de causa mortis, 0 material biologico que niio for de interesse das
Instituigdes referidas no item 2.8 devera ser descartado conforme as normas sanitérias especificas vigentes.

2.10. Carcagas maiores de trés metros de comprimento, ou pesando mais de 100 kg poderiio ser
necropsiadas na praia ¢ a carcaga posteriormente enterrada, de acordo com procedimentos aprovados pelo
Ibama ¢ pelo érgao ambiental estadual e autorizados pelo poder piiblico local.

2.11. Para as atividades executadas na drea interna ou adjacéncias do Parque Nacional do Superagui (1lhas
das Pecas ¢ do Superagui), na Regido de Iguape, Itha Comprida, Cananeia e Ilha do Cardoso, serd dada a
preferéncia a realizagio de necropsias na praia, conforme documentagiio constante no Processo de
Licenciamento Ambiental. Sempre que levadas 4 base para necropsia, as carcagas deverdio ser posteriormente
retomadas @ regifio de retirada para que néo seja alterado o ciclo ¢ dindmica natural de cadeia trofica das
praias da regifio.

2.12. Procedimentos de eutandsia devem ser indicados e realizados por médico veterinrio em conformidade
com os métodos recomendados e demais exigéncias do Conselho Federal de Medicina Veterinaria.

2.13. A prioridade de destinagio dos animais resgatados deve ser a soltura. Animais reabilitados, porém néo
aptos a serem soltos, inclusive o disposto na condicionante 1.8 desta Autorizaglio, deverio ser destinados
conforme orientagio do érgio ambiental competente no Estado de origem do animal, apds emissio de laudo
veterindrio justificando a impossibilidade de soltura do exemplar. Toda documentagiio devera ser
encaminhada ao Ibama antes de efetuada a destinagdio, para ciéncia,

2.14. O afugentamento, captura, coleta, transporte, manejo em cativeiro ou soltura de fauna deverfio ser
realizados pela equipe técnica relacionada no anexo a esta autorizagao.

2.15. A contenglio quimica dos animais serd realizada apenas em Gltimo caso € por Médico Veterinario
devidamente qualificado. Nas situagbes em que esta contengdio for necessria, todas as providéncias tomadas
deverdio ser informadas no dmbito dos relatorios a serem encaminhados a0 IBAMA.

2.16. No caso de animais encontrados contaminados por Sleo deverdio ser observados os procedimentos
previstos no Manual de Boas Priticas para Manejo de Fauna atingida por Oleo, disponivel em
: ibama.gov.br/phocadownload/emersg nciasambientais/pa A2 anua :

s PROCEDIMENTOS PARA FISCALIZACAO Stk

Os agentes fiscalizadores deverdo conferir a validade da Relagiio da Equipe Técnica (RET) no sitio
cletronico do Tbama [fttp:/licenciamento.ibama.gov. br/], no menu relativo a tipologia do empreendimento
¢ nome do processo (ambos citados no caput desta ABIO), na pasta RET.

Esse procedimento € obrigatorio para a verificagio da validade da documentagiio apresentada. A emissio de
uma nova RET invalida automaticamente a anterior, devendo o agente fiscalizador se atentar & RET vilida

no periodo da fiscalizagdo.

v
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12 Renovacgao

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS

AUTORIZAGAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO -
Abio (Renovagao) N°640/2015 12 Renovagao (4699418)

VALIDADE : 10 meses

(A partir da assinatura)

Documento assinado eletronicamente por JONATAS SOUZA DA TRINDADE, Diretor, em
29/03/2019, as 10:29, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

.i
.)el- ‘j
?
assinatura
eletrdnica

A DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMMW uso das atribuicdes que |he conferem o art. 77 do Anexo | da
Portaria 14 de 29 de junho de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Didrio Oficial
da Unido de 30 de junho de 2017, e o Art. 12 da Portaria N2 12, de 05 de agosto 2011, que atribui a DILIC a
competéncia para emitir autorizagdes de captura, coleta e transporte de material biolégico, RESOLVE:

Expedir a presente Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico a/ao:

EMPREENDEDOR: PETROLEO BRASILEIRO S.A.

CNPJ: 33.000.167/0895-01

ENDERECO: Rua Marqués de Herval, 90

BAIRRO: Valongo CIDADE: Santos UF: SP CEP: 11010-310
TELEFONE: (13) 3249-7700

Numero do Processo: 02001.114275/2017-00

Referente aos empreendimentos desenvolvidos pela empresa na Bacia de Santos, como Atividade
de Produgdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa
2 (Processo n° 02022.002141/2011-03), Teste de Longa Duragdo (TLD) e Sistemas de Produgdo
Antecipada de Libra - Bacia de Santos (Processo n°02022.000330/2014-86) e Atividade de

perfuragdo e completagdo de pogos dentro da Area Geografica da Bacia de Santos(Processo n?
02022.003032/2005-57).

RESPONSAVEL TECNICO: Marcos Vinicius de Mello
CTF: 4948486

Relativa as atividades de Monitoramento e Resgate/Soltura de fauna aqudticad o Projeto de
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Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS), Fase 1 necessarias aos processos de
licenciamento ambiental em epigrafe..

Esta Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico é vinculada aos processos de
licenciamento ambiental federal supracitados e ao Processo n? 02001.114275/2017-00, observadas as
condigdes discriminadas neste documento e nos demais anexos constantes do processo que, embora
aqui ndo transcritos, sdo partes integrantes deste licenciamento.

A validade desta autorizagdo estd condicionada ao fiel cumprimento de suas condicionantes e da
apresentacao da Relagdo de Equipe Técnica (RET) valida.

1. CONDIGOES GERAIS
1.1. Esta autorizagdo ndo permite:

a) Captura/coleta/transporte/soltura de material biolégico sem a presenca de um
dos técnicos listados na relagdo da equipe técnica (RET).

b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagdo
federais, estaduais, distritais ou municipais, salvo quando acompanhadas da
anuéncia do 6rgdo administrador competente;

c) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em 4&rea particular sem o
consentimento do proprietario;

d) Exportacdo de material bioldgico;
e) Acesso ao patrimdnio genético, nos termos da regulamentacdo constante na Lei

n? 13.123, de 20 de maio de 2015;

f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta
autorizagdo.

1.2. Esta autorizacdo é valida somente sem emendas e/ou rasuras.

1.3. O lbama, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender
ou cancelar esta autorizagdo.

1.4. A ocorréncia de violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem
como omissdo ou falsa descricio de informacdes relevantes que subsidiaram a emissdo da
autorizacdo sujeita os responsaveis, incluindo a equipe técnica, a aplicacdo de sangbes previstas na
legislacdo pertinente.

1.5. O pedido de renovagdo devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o

prazo de validade desta autorizagdo.

1.6. O inicio das atividades e/ou de cada campanha deverd ser informado previamente a Dilic, de
modo a possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Ibama.

1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizagdo (incluindo a Relacdo da Equipe Técnica) em todos
os procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura.

1.8. Quaisquer alteragbes necessdrias nesta Autorizagdo e/ou referentes ao Plano de Trabalho
(equipes, pontos amostrais, metodologias, etc) devem ser solicitadas e aprovadas previamente pelo
Ibama;

1.9. Espécime de fauna silvestre exdtica ndo poderd, sob hipdtese alguma, ser destinado para retorno
imediato a natureza ou a soltura.

1.10. Deverdo ser apresentadas as cartas de recebimento das instituicdes depositarias contendo a
lista das espécies e a quantidade dos animais recebidos. Tdo logo seja feito o tombamento destes
espécimes, o nimero de tombo devera ser informado.

1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular
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durante o tempo de vigéncia desta Autorizagdo.

1.12. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentagdo, no prazo maximo
de 30 (trinta) dias apds a conclusdo das atividades, do Relatdrio de Atendimento de Condicionantes,
seguindo modelo estabelecido em normativa vigente.

1.13. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses
e dissertagOes, dentre outras formas de divulgagdo — deverdo contextualizar sua origem como
exigéncia do processo de licenciamento ambiental federal ao qual se referem.

2. CONDICOES ESPEGFICAS:

2.1. As atividades deverao ser executadas pelas Consultorias cujos dados constam abaixo:
CONSULTORIA OU CONSULTOR AUTONOMO RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE:

UNIVALI — Universidade do Vale do Itajai

CNPJ/CPF: 84.307.974/0001-02

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE:

André Silva Barreto

CPF: 012.039.747-10

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL:

(47) 3341-7960 / abarreto@ univali.br

2.2. A captura/coleta/soltura de material bioldgico deverd ocorrer nas Areas Amostrais relacionadas na
lista abaixo, de acordo com o Projeto Executivo aprovado pelo Ibama:

Coordenadas Geograficas — Datum

SIRGAS Municipio/Estado

Area, Médulo ou Ponto Amostral

Litoral dos estados de Santa
Catarina, Parana e Sao Paulo, entre
a praia do Mar Grosso, em
Laguna/SC, e a praia do Camburi,
em Ubatuba/SP

Inicio: 48°45'41,561"0; 28°29'48,831"S

Final: 45750'23,335"0; 23°45'24,046"s | L28una/SCa Ubatuba/sp

2.3. As atividades permitidas por esta autorizagdo sdo:
GRUPOS TAXONOMICOS: Répteis, aves e mamiferos marinhos

DESCRICAO DA ATIVIDADRegistro e coleta de animais marinhos encontrados mortos na area
amostral; registro e atendimento veterindrio de animais marinhos encontrados vivos na area amostral;
transporte dos animais vivos e carcagas para as institui¢cGes listadas nos itens 2.6 e 2.7 desta
Autorizacdo; demais atividades conforme aprovadas no Projeto Executivo da Fase 1 do PMP-BS.

PETRECHOSO monitoramento serd realizado utilizando diversos tipos de veiculos (caminhonetes,
quadriciclos, motocicletas, bicicletas, embarca¢Ges) ou a pé, de acordo com a natureza da praia.
Dependendo da natureza do material encontrado, serdo utilizados petrechos diferentes para lidar com
os organismos. Animais mortos: EPI para a equipe (luvas descartaveis, mascaras, calgado fechado,
oculos de protegdo). Animais vivos: Pugas, redes, malhas, gaiolas, caixas de transporte adequadas ao
grupo taxondmico, cambdo (para pinipedes de maior porte), EPI (luvas de raspa de couro, 6culos de
protecdo, mascaras, cal¢ado fechado) e outros equipamentos de prote¢do e para a captura dos
animais, conforme Projeto Executivo aprovado.

MARCACAO: Anilhas do Centro Tamar/ICMBio para quelénios marinhos; anilhas do SNA/Cemave para
aves marinhas; materiais recomendados pelo CMA/ICMBio para mamiferos marinhos.

2.4. Deverdo ser utilizadas as metodologias apresentadas na Revisdo 02 do Projeto Executivo (SEI

e w /ﬂ,;, Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Dez/19




Projeto de Monitoramento de Praias w Pag.

I-'h‘l PETROBRAS 4° Relatdrio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR UNIVALI 175/181

n2 0901668), aprovadas no Oficio n2 297/2017/COPROD/CGMAC/DILIC-IBAMA (SEI n2 1058232).
2.5. Ndo sdo autorizadas coletas de quaisquer individuos apenas para identificacdo.

2.6. Os espécimes coletados deverdo ser depositados em uma das Instituigdes abaixo mencionadas,
para as quais fica permitido o Transporte de Material Bioldgico.

INSTITUICAO DESTINATARIA: Museu Oceanografico UNIVALI

ENDERECO: Avenida Sambaqui, 318, Santo Anténio, Balnedno Pigarras/SC (as margens da BR 101).
CEP

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3261-1287 / soto@ univali.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Acervo Biolégico Iperoba - UNIVILLE

ENDERECO: Rodovia Duque de Caxias, 6.365 - Poste 128, km 8, Iperoba, Sdo Francisco do Sul/SC. CEP
89240-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI47) 3471-3816 / marta.cremer@ univille.br /
mjc2209@ yahoo.com.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Parana

ENDERECO: Av. Cel. Francisco H. dos Santos, s/n, Setor de Ciéncias Bioldgicas, Centro Politécnico,
Jardim das Américas, Curitiba/PR. CEP 81530-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (41) 3361-1628 /camila.lec@ ufpr.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto de Pesquisa de Cananéia - IPeC
ENDERECO: Av. Luiz Rangel, 1121, Carij6, Cananéia/SP. CEP 11990-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (13) 3851-3868 / (13) 3851-1779 / danyfgodoy@ yahoo.com.br

INSTITUICAO DESTINATARIAEntro Nacional de Pesquisa e Conservacio de Aves Silvestres -
Cemave

ENDERECO: BR 230, km 10, Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo, Cabedelo/PB. CEP 58108-012
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3282-2617 / patricia.serafini@icmbio.gov.br

INSTITUICAO DESTINATARIAaboratério de Mamiferos Aquaticos da Universidade Federal de Santa
Catarina (Lamag/UFSC)

ENDERECO: Departamento de Ecologia e Zoologia, Centro de Ciéncias Biolégicas, Campus
Universitario Trindade, Floriandpolis/SC. Caixa Postal 5102. CEP 88040-970

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3721-7150 / lamags|@ cch.ufsc.br

2.7. Os individuos resgatados com vida serdo transferidos para tratamento e reabilitagdo em uma das
Instituicdes abaixo mencionadas, que poderdo realizar necrdpsias e outros exames em animais
encontrados mortos, ou que venham a oébito durante o tratamento, e para as quais fica permitido
o Transporte de Material Biolégico:

INSTITUIGAO DESTINATARIA: Instituto Argonauta

ENDERECO: Avenida Governador Abreu Sodré, 1067, Pereque-acu, Ubatuba/SP. CEP 11680-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (12) 3833-4863 / (12) 3833-5789 / carlabeatrizb@ uol.com.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Australis

ENDERECO: Av. Atlantica s/n, Itapiruba Norte, Imbituba/SC. Caixa Postal 201. CEP 88780-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3255-2922 / (48) 99919-4400 / karina@ baleiafranca.org.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Biopesca
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ENDERECO: Rua Carlos Eduardo C. de Castro, 93, Canto do Forte, Praia Grande/SP. CEP 11700-570
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (13) 3356-6141 / (13) 99734-1191 / rodrigo.valle@ biopesca.org.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Gremar

ENDERECO: Rua Avedis Simonian, 654, Jardim Guaiuba, Guaruja/SP. CEP 11421-060

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI(13) 99702-4787 / (13) 3395-7000 /
andrea.maranho@ gremar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto de Pesquisa de Cananéia - IPeC

ENDERECO: Av. Luiz Rangel, 1121, Carijo, Cananéia/SP. CEP 11990-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (13) 3851-3868 / (13) 3851-1779 / danyfgodoy@ yahoo.com.br
INSTITUIGAO DESTINATARIA: Associagdo R3 Animal

ENDERECO: Rod. Jodo Gualberto Soares s/n, Parque Estadual Rio Vermelho, Florianopolis/SC. CEP
88058-300

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3018-2316 / (48) 99911-6866 / criskolesnikovas@ gmail.com
INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar Santa Catarina

ENDERECO: Rua Professor Ademir Francisco, 01, Barra da Lagoa, Floriandpolis/SC. CEP 88061160
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3236-2015 / (48) 9149-7428 / ju@tamar.org.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar Sdo Paulo

ENDERECO: Rua Antonio Athanazio da Silva, 273, Itagud, Ubatuba/SP. CEP 11680-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI(t2) 3832-6202 / (13) 99714-3179 /bere@tamar.org.br /
curupira@tamar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade do Estado de Santa Catarina - Udesc

ENDERECO: Av. Colombo Machado Salles, 1873, Laguna Internacional/Praia do Gi, Laguna/SC. CEP
88790-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3647-7930 / (48) 3647-7928 / pedro.castilho@ udesc.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade Federal do Parand - UFPR

ENDERECO: Av. Beira mar, s/n, Pontal do Sul, Pontal do Parana/PR. CEP 83255-976

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (41) 3511-8616 / (41) 3511-8671 / cadomit@ gmail.com

INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade do Vale do Itajai (Unidade de Penha) - Univali
ENDERECO: Rua Maria Emilia de Costa, 90, Armagdo, Penha/SC. CEP 88385-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3341-5599 / (47) 99114-9235 / jdick@ univali.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade da RegiZo de Joinville - Univille

ENDERECO: Rodovia Duque de Caxias, 6.365 - Poste 128, km 8, Iperoba, Sdo Francisco do Sul/SC. CEP
89240-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI(47) 3471-3816 / (47) 3471-3805 / marta.cremer@ univille.br /
mjc2209@ yahoo.com.br
2.9. Apds a necropsia e definicdo de causa mortis, o material bioldgico que ndo for de interesse das

Instituicdes referidas no item 2.7 devera ser descartado conforme as normas sanitarias especificas
vigentes.

2.10. Carcagas maiores de trés metros de comprimento, ou pesando mais de 100 kg, poderdo ser
necropsiadas na praia e a carcaca posteriormente enterrada, de acordo com procedimentos aprovados
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pelo Ibama e pelo érgdo ambiental estadual e autorizados pelo poder publico local.

2.11. Para as atividades executadas na &rea interna ou adjacéncias do Parque Nacional do Superagui
(lhas das Pecgas e do Superagui), na Regido de Iguape, llha Comprida, Cananéia e Ilha do Cardoso,
sera dada a preferéncia a realizacdo de necrdpsias na praia, conforme documentagdo constante no
Processo de Licenciamento Ambiental. Sempre que levadas a base para necropsia, as carcagas
deverdo ser posteriormente retornadas a regido de retirada para que ndo seja alterado o ciclo e
dindmica natural de cadeia troflca das praias da regido.

2.12. Procedimentos de eutandsia devem ser indicados e realizados por Médico Veterinario em
conformidade com os métodos recomendados e demais exigéncias do Conselho Federal de Medicina
Veterindria.

2.13. A prioridade de destinagdo dos animais resgatados deve ser a soltura. Animais reabilitados,
porém nao aptos a serem soltos, inclusive o disposto na condicionante 1.8 desta Autoriza¢do, deverao
ser destinados conforme orientacdo do 6rgdo ambiental competente no Estado de origem do animal,
apds emissao de laudo veterindrio justificando a impossibilidade de soltura do exemplar. Toda
documentagdo devera ser encaminhada ao lbama, que dard ciéncia e apresentara manifestac¢do,
quando pertinente.

2.14. O afugentamento, captura, coleta, transporte, manejo em cativeiro ou soltura de fauna deverdao
ser realizados pela equipe técnica relacionada no anexo a esta autorizacao.

2.15. A contengdo quimica dos animais sera realizada apenas em ultimo caso e por Médico Veterinario
devidamente qualificado. Nas situacdes em que esta contengdo for necessaria, todas as providéncias
tomadas deverdo ser informadas no ambito dos relatérios a serem encaminhados ao Ibama.

2.16. No caso de animais encontrados contaminados por dleo deverdo ser observados os
procedimentos previstos no "Manual de boas praticas - Manejo de fauna atingida por dleo", disponivel
e m https://www.ibama.gov.br/phocadownload/emergenciasambientais/2018/2018-12-

27_Manual_boas_praticas_Manejo_fauna_atingida_oleo.pdf.

2.17. Os espécimes coletados ou capturados sob esta Autorizagdo nao poderdao ser comercializados.

2.18. Esta Autorizacdo é valida somente para o atendimento dos objetivos e desenvolvimento das
atividades previstas no Projeto aprovado no @mbito do Processo indicado neste documento, sendo
vedado seu uso para outras atividades.

SEl n© 4699418
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Xlll.  EQUIPE TECNICA

Xl.1.1.1 Responsavel Técnico

Profissional André Silva Barreto
Empresa UNIVALI

Registro no conselho de Classe 21.500/03-D
Cadastro Técnico Federal de Atividade | 35880

de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secao(6es) I a XIlI
Assinatura

Lab. de Inf ica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
358880 09/09/2019 09/09/2019 09/12/2019
Dados bdsicos:
CPF: 012.039.747-10
Nome: ANDRE SILVA BARRETO
Endereco:
logradouro: RUA 1926
N 285 Complemento:  APT.502
Bairro: CENTRO Municipio: BALNEARIO CAMBORIU
CEP: 88330-478 UF: SC
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Codigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragao, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atuac¢io que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTEF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificagéo e a habilitagéo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticagiao TWGE4NPYFU2N4BJP
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XI1.1.1.2 Colaboradores

Profissional

Alencar Cabral

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

- Vi, X

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional Mariana Carrion
Empresa UNIVALI
Registro no conselho de Classe 95368/03
Cadastro Técnico Federal de Atividade | --

de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) [l - VI

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Renata Maria Taufer

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es)

laVl

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Fernanda Vieira de Maria

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Jornalismo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es)

IX

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional Tiago Zis
Empresa UNIVALI
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Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Ciéncia da Computacéo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

aVvi, X

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Antdnio Carlos Beaumord

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

[ - Vi

Assinatura

Lab. de Estudo do Impacto Ambiental,
CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Rodrigo Sant’anna

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es)

[l - Vi

Assinatura

Lab. de Oceanografia
CTTMar, UNIVALI.

Bioldgica,

Profissional

Tito Cesar Marques de Almeida

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es)

[l - Vi

Assinatura

Lab. de Ecologia de Populacdes e
Comunidades, CTTMar, UNIVALI.
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XI.1.1.3 Coordenadores das Instituicbes Executoras

Nome CTF Instituicdo
Pedro Volkmer de Castilho 1929683 UDESC
Karina Rejane Groch 2106140 Instituto Australis
Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas 2834623 R3 Animal
Jeferson Luis Dick 3433864 UNIVALI
Marta Jussara Cremer 1921695 UNIVILLE
Camila Domit 2071658 UFPR
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