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RESUMO EXECUTIVO

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Fase 1,

realiza o monitoramento das praias entre Laguna/SC e Ubatuba/SP para o registro

de tetrdpodes marinhos (aves, répteis e mamiferos) vivos ou mortos, bem como a

ocorréncia de residuos solidos e oleosos e mortalidades anormais de peixes e

invertebrados. O PMP-BS vem sendo executado desde agosto de 2015 e o

presente relatério se refere ao periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Os principais

resultados obtidos foram:

A distancia total de praias monitorada foi de 248.267,8 km através de
monitoramento terrestre e 7.166,9 km por monitoramento embarcado;
Foram registrados 15.494 individuos das espécies alvo, sendo 76,73%
(12.239) através do monitoramento ativo e 23,27% (3.255) a partir de
acionamentos por parte da populacao;

A maior parte dos animais foi encontrada morta (87,4%), havendo
diferenca na proporcdo de animais mortos e vivos de acordo com 0
grupo zoolégico, com mamiferos e répteis sendo encontrados mais
frequentemente mortos e em estagios mais avancados de
decomposicdo do que aves;

As aves foram as mais abundantes e diversas (7.595 individuos em 53
espécies), seguidas pelas tartarugas marinhas (6.844 individuos em 5
espécies) e mamiferos (1.055 individuos em 20 espécies);

Houve registros de animais em toda a area monitorada mas de forma
heterogénea, com certas areas tendo proporcionalmente mais registros
do que outras, destacando-se a mesorregido da Grande Florian6polis
para aves (0,06103 animais/km) e do Vale do Itajai para mamiferos
(0,00386 animais/km) e tartarugas (0,03638 animais/km);

Uma andlise de correspondéncia candnica indicou uma correlacao
positiva entre a quantidade de encalhes e a distancia com a area de
producéo de 6leo e gas do pré-sal;

Os resultados dos modelos lineares generalizados (GLM) empregados
para testar as interacdes antropicas e a causa mortis dos organismos
indicaram significancias para as interacdes com pesca e residuos (lixo),
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sendo que a primeira ocorreu para 0s trés grupos (aves, mamiferos e
répteis), enquanto que a segunda foi verificada para aves e répteis;
Especificamente para as interacdes antropicas identificadas durante as
necropsias a analise de GLM indicou que para aves onde se identificou
interacdo com pesca as que tem habitos intermediarios
(costeiro/oceéanicos) sdo mais afetadas e ha uma maior probabilidade de
se ter este tipo de interacdo na mesorregido da Grande Floriandpolis e
no Vale do Itajai. Para mamiferos, a probabilidade de haver interacdes
com a pesca se altera ao longo do ano, com grande variabilidade mas
um aumento nos meses quentes (dezembro, janeiro e fevereiro). Para
as tartarugas se observou altas probabilidades de interacdo com
residuos (lixo) nos individuos de habito costeiro e intermediario, com
menor ocorréncia no primeiro trimestre. Por outro lado, para a interagcéo
com a pesca, tartarugas com habitos oceénico apresentaram maior
probabilidade de interagdo com a pesca, sendo este tipo de interacéo
mais frequente na mesorregido do Vale do Itajai.

Foram registrados 55 animais com 6leo em seu exterior, sendo 51 aves
e 4 tartarugas de um total de 7.595 aves e 1.055 tartarugas registradas
no mesmo periodo;

A analise de fingerprint do 6leo coletados destes animais indicou que
em 52% dos casos o0 6leo correspondia a derivados de petroleo e das
21 amostras identificadas como sendo de 6leo cru, 2 ndo tinham
correlacdo com 6leos produzidos em territorio nacional e 19 amostras
(38%), todas obtidas em exemplares de Puffinus spp., eram de petroleo
produzido na Bacia de Campos;

O atendimento veterinario de animais vivos mostrou diferengcas nas
taxas de reabilitacdo, de acordo com a condicdo corporea inicial dos
animais, com taxas de reabilitagcdo variando de 19,6% para tartarugas
com condicdo corporal ruim a 50,8% em aves com condi¢cdo corporal
boa;

O indice de saude, calculado para 1.141 animais, evidenciou que o
bigua (Phalacrocorax brasilianus), o boto-cinza (Sotalia guianensis) e a

UNIVALI

e w A Rela':‘orlo]ﬁnual R;.eswts):ofs?'
Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel ov/ /03/




Pag.
24/35

Projeto de Monitoramento de Relatério Técnico Anual

Praias da Bacia de Santos — Fase | :]J:1 PETROBRAS
UNIVALI (PMP-BS) 2016/2017 [BR|

tartaruga-verde (Chelonia mydas) sdo as espécies com piores
condi¢cBes de saude entre aves, mamiferos e répteis, respectivamente;
A pior condicdo de saude de espécies costeiras pode estar indicando
gue as atividades humanas na zona costeira estdo gerando mais efeitos
sobre a saude dos animais que utilizam esta area. Por outro lado deve-
se lembrar que poucos animais oceéanicos foram avaliados pois sao
utilizadas nesta andlise somente as carcacas frescas (coédigo 2 de
decomposicdo) e animais oceanicos nestas condicdes tem uma
frequéncia muito reduzida;

As acdes de divugacdo do PMP-BS Fase 1 no periodo atingiram
diretamente 20.570 pessoas, somando-se a isto a publicacdo de
aproximadamente 300 textos nas redes sociais e mais de 200 pautas
nas midias locais, estaduais e nacionais, relacionadas aos trabalhos
desenvolvidos pelo PMP-BS nas regifes de SP, PR e SC.
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INTRODUCAO

Este documento tem como finalidade apresentar os resultados obtidos no
segundo ano de atividades do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de
Santos (PMP-BS) — Fase 1, que engloba o periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. As
atividades desenvolvidas no mesmo estdo baseadas no documento “Projeto
Executivo do Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Fase 17,
que foi elaborado considerando as orientagdes contidas no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 002/13 - “Termo de Referéncia para Elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Respectivo Relatorio de Impacto Ambiental -
RIMA para a Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal
da Bacia de Santos — Etapa 2” e nos Pareceres Técnicos N° 122/2014 e 343/2014.
Por exigéncia do IBAMA, o monitoramento € realizado com a participacdo das
instituicbes que integram a Rede de Encalhes de Mamiferos Aquéticos do Brasil
(REMAB) e pela Fundagdo Pro-TAMAR. O licenciamento ambiental do
empreendimento tramita vinculado ao processo numero 02022.002141/2011-03 e
as atividades estdo ligadas a Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de
Material Biologico n® 640/2015 (Anexo 1 — Autorizacdo de Captura, Coleta e
Transporte de Material Biolégico). Atualmente o PMP-BS € acompanhando pelo
processo nimero 02001.114275/2017-00.

O PMP-BS é executado de Laguna/SC a Saquarema/RJ, sendo que nos
estados de SC, PR e SP é denominado de PMP-BS Fase 1, e no estado do RJ é
denominado Fase 2. O PMP-BS Fase 1 vem sendo coordenada pela Universidade
do Vale do Itajai (UNIVALI) desde agosto/2015 e a execucdo do monitoramento e
do atendimento veterinario é realizado por diferentes instituicbes integrantes da
REMAB gque sé&o denoniminadas como unidades executoras, de acordo com a sua
regido de atuagdo anterior ao PMP-BS. Os dados do PMP-BS Fase 2 seréo
apresentados em relatério distinto, elaborado pela empresa contratada pela
PETROBRAS para sua execucdo. O PMP-BS Fase 1 compreende 1040,5 km de
costa, com 674,1 km de praias monitoradas diariamente, 42,3 km de praias
monitoradas semanalmente, 106,4 km de monitoramento embarcado e 217,6 km
por acionamento. A area total esta dividida em 10 trechos, os quais s&o
apresentados abaixo.
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Trecho 1

Instituicdo executora: Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)
Municipios: Imbituba, Laguna (até a Barra da Lagoa de Santo Antbnio dos
Anjos)
Distancia monitorada
Ativo (diario): 39,9 Km
Ativo (semanal): -
Rede: 0,2 Km
Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Laguna (Av.
Eng. Colombo Machado Salles, s/n, Laguna) ou Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo de Florianépolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da
Lagoa, Floriandpolis).

Trecho 2
Instituicdo executora: Instituto Australis - Projeto Baleia Franca
Municipios: Gov. Celso Ramos, Biguacu, Sao José, Floriandpolis, Palhoca,
Paulo Lopes, Garopaba, Imbituba.
Distancia monitorada
Ativo (diario): 26,12 Km
Ativo (semanal): 0,53 Km
Rede: 73,79 Km
Embarcado: 87,02 Km (semanal)
Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitagdo e Despetrolizagao
de Floriandpolis/SC (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa,

Florianopolis) ou Unidade de Estabilizacdo de Laguna (Av. Eng. Colombo Machado
Salles, s/n, Laguna).

Trecho 3
Instituicdo executora: Associagao R3 Animal
Municipios: Floriandpolis
Distancia monitorada
Ativo (diario): 42,35 Km
Ativo (semanal): 1,2 Km
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Rede: 48,79 Km
Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo de Florianopolis/SC

(Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianépolis).

Trecho 4
Instituicdo executora: Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI)
Municipios: Barra Velha, Picarras, Penha, Navegantes, Itajai, Baln. Camborid,
Itapema, Porto Belo, Bombinhas, Tijucas, Governador Celso Ramos.
Distancia monitorada
Ativo (diario): 74,08 Km
Ativo (semanal): 4,3 Km
Rede: 38,22 Km
Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Penha (Rua
Maria e Costa, Penha) ou Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de
Florianopolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianopolis).
Obs.: A Baia de Tijucas possui litoral lamoso o que impossibilita o
monitoramento com veiculos, sendo incluida como monitoramento através de rede
de acionamento. Por se tratar de um litoral com baixa declividade, os animais
encalham afastados da costa em locais que nem sempre € possivel de serem
acessados.

Trecho 5

Instituicdo executora: Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE)

Municipios: Itapoa, Sao Francisco do Sul, Barra do Sul, Araquari.

Distancia monitorada

Ativo (diario): 81,89 Km
Ativo (semanal): 2,62 Km
Rede: -

Local de destino de animais vivos: Unidades de Estabilizacdo de Séao
Francisco do Sul (Rod. Duque de Caxias, Km 8, 6.365, Bairro Iperoba, Sé&o
Francisco do Sul) ou Penha (Rua Maria e Costa, Penha) e Centro de Reabilitagcdo e
Despetrolizacdo de Florianépolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da

Lagoa, Floriandpolis).
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Trecho 6
Instituicdo Executora: Centro de Estudos do Mar-Universidade Federal do
Parana (CEM-UFPR)
Municipios: Guaraquecaba, Paranagua, Pontal do Parana, Matinhos,
Guaratuba.
Distancia monitorada
Ativo (diario): 71,5 Km
Ativo (semanal): 17,37 Km
Rede: 16,6 Km
Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao
em Pontal do Parand/PR (Av. Beira-mar, s/n, Pontal do Parana). Atendimentos
emergenciais para estabilizacdo dos animais sédo realizados na Base de Apoio
sendo o encaminhamento realizado o mais rapido possivel para o Centro de
Reabilitagdo em Pontal do Paran&d/PR. Obs: Para que seja viavel o monitoramento
diario na porcéo sul da llha do Superagui e semanal na llha das Pecas, as quais
estdo inseridas no Parque Nacional do Superagui (PNS), foi implantada uma base
de apoio na Vila do Superagui. O monitoramento da ilha é realizado de bicicleta,
devido a impossibilidade de utilizacdo de veiculos motorizados (quadriciclos) no
PNS e a inexisténcia de veiculos elétricos com autonomia suficiente que permitam
monitorar a area.

Trecho 7
Instituicbes executoras: IPEC e I0/USP
Municipios: Iguape, llha Comprida, Cananéia (Ilha do Cardoso)
Distancia monitorada
Ativo (diario): 99,1 Km
Ativo (semanal): 5,4Km
Rede: 16,36Km
Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao
de Cananéia/SP (Rua Eduardo Boechat Ramos n° 515, Cananéia).
Obs.: No primeiro ano de atividades do PMP-BS Fase 1 a regiao de llha

Comprida era monitorada tanto pelo Instituto Oceanografico da USP (IO/USP)
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como pelo Instituto de Pesquisas Cananéia (IPeC), que executavam esforgos
alternadamente de maneira quinzenal. A partir de fevereiro de 2017 somente o
IPeC manteve o monitoramento das praias da regido, com o IO/USP passando a
executar apenas algumas analise de amostras de cetaceos.

Trecho 8

Instituicdo executora: Biopesca

Municipios: Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe (até Barra do Una)

Distancia monitorada

Ativo (diario): 71,9 Km
Ativo (semanal): -
Rede: 3,5 Km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizagdo de Itanhaém
(Avenida Presidente Vargas 611, Itanhaém) e Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo do Guaruja (Rodovia Ariovaldo de Almeida Viana km 13).

Obs. A area ao sul da praia do Guarau até a praia do Caramboré, Peruibe,
com extensdo aproximada de 11 km é formada em sua maior parte por costbes
rochosos e por 7 pequenas praias, ndo apresenta acesso a Vveiculos,
impossibilitando o monitoramento diério e por estar inserida na Estacdo Ecologica
Juréia-ltatins € pouco habitada tornando pouco efetivo o acionamento por rede.
Considerando a pequena extensdo das praias (extensao total aproximada de 4,2
km) e a impossibilidade de resgate de possiveis carcagas nas praias, a partir de
monitoramento embarcado, essa area ndo € monitorada.

Trecho 9
Instituicdo executora: GREMAR
Municipios: Bertioga, Guaruja, Santos, Sao Vicente.
Distancia monitorada
Ativo (diario): 58,9 Km
Ativo (semanal): 0,3 Km
Rede: 4,6 Km
Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitagdo e Despetrolizagao
do Guaruja (Rodovia Ariovaldo de Almeida Viana km 13, Guaruja)..
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Trecho 10
Instituicdo executora: Instituto Argonauta
Municipios: Ubatuba, Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastiao.
Distancia monitorada
Ativo (diario): 108,3Km
Ativo (semanal): 10,48Km
Embarcado (semanal): 19,4 km
Rede: 7,8 Km
Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Sdo Sebastiao
e Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Ubatuba (Rua Athanazio da Silva
273, Ubatuba).

Além das instituices que executam as atividades de monitoramento de praia e
resgate de animais, a Fundacdo Pro-TAMAR também participa do projeto atraves
da reabilitacdo de tartarugas marinhas nos Centros de Reabilitacdo de Tartarugas
Marinhas da Fundag¢do Pro-Tamar em Ubatuba, Sdo Paulo, e em Floriandpolis,
Santa Catarina. Tartarugas marinhas recolhidas vivas, nos municipios de Ubatuba,
Caraguatatuba, llhabela e Sao Sebastido sdo encaminhadas para o Centro de
Reabilitagdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba. As recolhidas vivas em todo o
estado de Santa Catarina sdo encaminhadas para o Centro de Reabilitacdo de
Tartarugas Marinhas de Floriandpolis.

De acordo com o Projeto Executivo do PMP-BS, o objetivo geral deste projeto
€ avaliar a interferéncia das atividades de producdo e escoamento de petroleo e
gas natural do polo pré-sal da Bacia de Santos sobre os tetrdpodes marinhos
(aves, tartarugas e mamiferos marinhos), através do monitoramento das praias. O
Projeto Executivo apresenta os seguintes objetivos especificos para o PMP-BS:

a) Registrar as ocorréncias de encalhes ou arribadas de tetrapodes
marinhos vivos ou mortos nas praias entre os municipios de Ubatuba
(SP) e Laguna (SC);

b) Registrar a ocorréncia de residuos e mortalidades anormais de peixes e
invertebrados na area monitorada;

w AT w i P Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




Projeto de Monitoramento de Relatério Técnico Anual Pag.

1l PETROBRA Praias da Bacia de Santos — Fase | W
[BR| o S (EMP-58) 2016/2017 UKL 31/35

c) ldentificar sempre que possivel a causa mortis dos tetrapodes marinhos,
através de analises laboratoriais e/ou analises necroscopicas;

d) Caracterizar os parametros bioldgicos basicos dos animais (ex. sexo,
fase de desenvolvimento), assim como parametros sanitarios;

e) Dar atendimento veterinario aos tetrdpodes marinhos vivos que
aparecam debilitados na area monitorada, buscando reabilitd-los e
reintroduzi-los sempre que possivel,

f) Estabelecer canais de comunicacdo com a populacdo e os 0Orgaos
governamentais na area de monitoramento, para que possam colaborar
com 0 monitoramento.

g) Realizar andlises de contaminantes em biota de vertebrados marinhos
encalhados e recolhidos nas praias monitoradas, avaliando a
biodisponibilidade desses compostos ao longo de seus percursos
migratérios, verificando se ha indicios de contaminacdo por 6leo, seus
derivados, subprodutos da degradacdo e componentes associados e

avaliando os potenciais efeitos dos contaminantes.

.1 REVISAO DOS PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Durante as discussodes sobre o primeiro Relatorio Anual de atividades do PMP-
BS, observou-se que as analises realizadas até aquele momento ndo eram
suficientes para atingir o objetivo principal do PMP-BS. Os objetivos especificos
propostos para o PMP-BS tém o foco principal no registro das ocorréncias e na
identificacdo da causa de morte dos animais. No entanto, a avaliagdo unicamente
das causas de morte, considerando apenas a causa principal como vinha sendo
feito, gera uma tendéncia a considerar os efeitos agudos de impactos nas
populacfes, em detrimento a avaliacdo dos efeitos crénicos e subletais na saude
dos animais.

Ao longo do primeiro ano de atividades do projeto os coordenadores e corpo
técnico das instituicbes executoras buscaram na literatura técnica metodologias
que estivessem sendo empregadas na caracterizacdo ecoldgica de tetrapodes
marinhos, na avaliacdo de parametros de salude destes e quanto a
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suscetibilidade/risco a impactos antrépicos. Deste modo, em reunido realizada nos
dias 18 e 19 de janeiro de 2017 em lItajai, os coordenadores das instituicbes
executoras do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos — fase |
(PMP-BS) propuseram adequacbes de algumas analises inicialmente propostas
para melhor atender aos objetivos deste monitoramento.

Considerando as atividades envolvidas na producdo e escoamento de petroleo
e gas natural na area em questdo, considera-se que 0s efeitos agudos sobre 0s
tetrapodes marinhos podem estar relacionados em sua maioria ao abalroamento
por embarcagfes e ao contato de animais com manchas de petréleo (Laist et al.,
2001; Moulton et al., 2005; Waerebeek et al., 2007). Estes eventos dependem do
contato fisico entre os animais e 0os agentes (embarcacdes ou petrdleo), que por
serem discretos no tempo e no espaco, limitam as chances de interacdo e mesmo
de reconhecimento postumo ao evento. Por outro lado, as atividades associadas ao
pré-sal podem gerar efeitos crénicos relacionados a contaminag¢do das aguas, as
alteracbes da dinamica ambiental e a poluicdo sonora, 0s quais constituem
impactos de menor intensidade, mas continuos no tempo (Ban et al., 2010; Di
Sciara et al., 2002; Weilgart, 2007).

Estes possiveis impactos apresentam potencial para afetar o sistema
imunologico e a saude dos animais, bem como sua resiliéncia a mudancas no
ambiente, comprometendo no médio e longo prazo a sobrevivéncia, reproducéo e o
crescimento dos animais. A contaminacdo por agentes quimicos é um dos
principais efeitos a ser considerado, pois mesmo em baixas concentracdes
instantaneas, ao longo do tempo e/ou acumulado ao longo da cadeia tréfica pode
gerar alteracdes fisiologicas. A geracdo de ruido pelas atividades de prospeccao
(prévia a exploracéo), producao (perfuracéo e operacao) e escoamento (trafego de
embarcacdes) também pode causar efeitos sutis em curto e médio prazo (perda
temporéaria ou permanente de habitat, estresse, desorientacdo, mascaramento de
sons biologicamente importantes e reducdo de imunidade), mas também pode
causar impactos populacionais de longo prazo por afetar a saude dos animais,
tendo sido estudado principalmente nos mamiferos marinhos (Dyndo et al., 2015;
Forney et al., 2017; Weilgart, 2007), devido a sua maior dependéncia dos sons.

Deste modo, fica claro que analisar a causa mortis isoladamente ndo permitiria
avaliar os impactos decorrentes das atividades de producdo de petréleo e gas. Os

principais impactos relacionados a atividade em questdo tém potencial para gerar
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efeitos sub-letais, ou seja, alterar o estado de saude dos individuos, causar
doencas e mau funcionamento dos sistemas vitais. O animal pode ter como causa
da morte a interacdo com a pesca, ou a ingestdo de lixo, mas o0s impactos
ambientais da exploragédo e producéo de petrdleo e gas podem estar relacionados
ao incremento de risco a saude das popula¢des marinhas e na qualidade de seu
habitat (Neff et al., 1987; Moulton et al. 2005; Votier et al. 2005). A morte por
afogamento ou por asfixia pode ser apenas uma consequéncia do comportamento
de um animal marinho debilitado, como sugerido para mamiferos marinhos por
Domiciano et al. (2016) e extensivel para outros animais com respiracao aerea.

Por outro lado, deve ficar claro que a salde dos animais, considerada sobre
um contexto amplo (ver abaixo), ndo é afetada unicamente pelas atividades de
producdo de petroleo e gas. Lancamento de esgotos, residuos industriais,
dragagem, sobrepesca e trdfego de embarcacbes de carga sdo igualmente
prejudiciais ao meio ambiente e aos animais marinhos. Estudos indicam efeitos
sobre mamiferos marinhos, especialmente cetaceos (Culloch et al., 2016; David,
2002; Dorneles et al., 2013; Geraci & Ridgway, 1991) e sobre as aves (Smits &
Fernie, 2013). Entretanto estes efeitos podem a ser influenciados por condi¢cdes
ambientais (Votier et al. 2005; Tavares et al. 2016), e se considerando que varias
espécies de tetrapodes marinhos realizam grandes deslocamentos, as mesmas
podem estar sujeitas a estressores diferentes em cada local. Mesmo se
particionando as espécies de acordo com suas preferéncias de habitat (ver item
[11.1.3.2 - Estratificacdo pelo habito das espécies) é complexa a avaliacdo do peso
de cada acdo humana sobre o estado de salde das populagdes.

O conceito de “saude” é algo muito discutido, tanto na area humana como
veterindria e até da avaliacdo de impactos (e.g. Norton, 1992; Broom, 1996;
Gunnarsson, 2006; Hoinville et al. 2013; Lerner & Berg, 2014). O conceito de saude
implicito no que foi apresentado anteriormente € mais do que simplesmente a
auséncia de doencas ou patologias. Aceita-se que a presenca de doencas ou
patologias é um fenémeno regular em animais silvestres e portanto o indice de
saude proposto busca uma compreenséao da saude do ponto de vista populacional.
Ele € similar ao conceito de “salde ecossistémica”, onde se considera um sistema
saudavel quando o mesmo mantém sua complexidade e capacidade de auto-

organizacao (Norton, 1992). Deste modo, um animal saudavel teria capacidade de
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manter sua homeostase, mantendo o equilibrio em seu organismo e nos processos
dentro do mesmo (Gunnarsson, 2006). Animais saudaveis teriam capacidade de
apresentar respostas adequadas a estressores, tentando restaurar o equilibrio do
organismo (Lerner & Berg, 2014). Consequentemente, a avaliacdo de alteracbes
populacionais ou regionais do indice de saude estariam mostrando diferentes
resiliéncias destas comunidades.

Levando em consideragcado estes pontos, entendeu-se que, para responder ao
objetivo geral do PMP-BS (avaliar a interferéncia das atividades de producéo e
escoamento de petrdleo e gas natural do polo pré-sal da Bacia de Santos sobre os
tetrapodes marinhos (aves, tartarugas e mamiferos marinhos), através do
monitoramento das praias), as seguintes perguntas precisariam ser respondidas:

a. Qual a concentracdo de HPA e elementos tracos nas espécies
representativas dos habitas costeiro e oceanico registradas no PMP-BS
Fase 17

b. Existe variacdo nas concentracdes de HPA e elementos tracos ao longo
da area do PMP-BS Fase 1 e ao longo do tempo?

c. Existe correlagdo entre os niveis de contaminantes e achados
necroscopicos especificos?

d. Qual é a condicdo de saude geral das espécies registradas pelo PMP-
BS Fase 17

e. Existe relagéo entre os niveis de HPA e elementos tragos e a saude dos
animais?

f. Existe relacédo entre a intensidade do trafego de embarcacdes e a saude
dos animais?

g. Existe relacdo entre a intensidade do trafego de embarcacdes e a
qguantidade de animais registrada pelo PMP-BS Fase 1?

h. Existe relacdo entre a intensidade do trafego de embarcacdes e o
namero de animais com trauma registrada pelo PMP-BS Fase 1?

I. Quanto da variabilidade observada nos encalhes de tetrapodes marinhos
pode ser atribuida a variagbes ambientais e varidveis antropicas?

j. Existem alteracdes nos padrdes de encalhes e na saude dos animais ao

longo do espaco e do tempo?
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Entende-se que os relatoérios anuais, que tem como foco a descricdo dos

eventos ocorridos dentro daquele ano, ndo sdo o documento mais apropriado para

responder as perguntas que estdo ligadas ao tempo, uma vez que € necessario

compreender a variacdo inter-anual e ndo a intra-anual, foco deste relatério. Deste

modo, no presente relatério serdo apresentados os resultados que irdo contribuir

para se poder responder as questdes colocadas acima, mas somente com uma

visdo multi-anual, que incorpore a variabilidade existente no ambiente, sera

possivel se avaliar os impactos decorrentes das atividades de producdo e

escoamento de petrdleo e gas natural do polo pré-sal da Bacia de Santos sobre os

tetrapodes marinhos. Esta discussao de carater temporal mais longo seré feita no

Relatoério Técnico Final, que incroporara os dados de 3 anos de atividades do PMP-

BS Fase 1, com previsdo de entrega para janeiro de 2019.
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REGISTROS DE FAUNA

Para atender os objetivos do PMP-BS, é realizado o monitoramento de praias e
o registro de tetrdpodes marinhos entre Ubatuba/SP e Laguna/SC, no ambito da
Fase 1. Este registro pode ser feito através de duas estratégias diferentes:
monitoramento ativo e monitoramento por rede de colaboradores (acionamentos).
Entende-se por “monitoramento ativo” aquele realizado pela instituicdo executora
com esforco de campo, tanto terrestre como embarcado, direcionado a observacgao
de tetrapodes na faixa de areia. Ja “monitoramento por rede de colaboradores”
correspondem aos acionamentos feitos pela comunidade que utiliza a regido
litordnea (populacdo em geral, 6rgdos governamentais, empresas, etc.), que pode
informar sobre a ocorréncia de um animal na praia. Neste caso, quando a unidade
executora responsavel pela area recebe um acionamento, a mesma desloca uma
equipe para o local e realiza o registro e coleta da carcaca ou atendimento ao
animal. Para o funcionamento desta rede, cada instituicdo executora realiza um
trabalho constante de comunicacdo junto a comunidade e Orgdos publicos
(prefeituras, empresas que fazem a limpeza de praias, bombeiros, etc.).

Apesar de ambas contribuirem para a compreensdo das ocorréncias dos
tetrapodes na costa, as caracteristicas de cada estratégia sdo essencialmente
diferentes. Para os acionamentos atraveés de rede de colaboradores, ha uma
grande dependéncia do afluxo de pessoas nas praias. Isto pode causar diferentes
taxas de deteccdo tanto entre periodos como entre classes zooldgicas. Por outro
lado, o monitoramento é executado com periodicidade fixa, permitindo o célculo de
taxas de captura. Devido as diferencas inerentes a cada estratégia, as
metodologias e resultados de cada uma serdo descritas separadamente, sendo o
monitoramento ativo na sec¢ao lll.1 e os acionamentos na secao Il1.2.

1.1 MONITORAMENTO ATIVO

[11.1.1Coleta de Dados

O monitoramento terrestre pode ser realizado com duas periodicidades: diario
e semanal. A definicdo da periodicidade foi feita Projeto Excutivo do PMP-BS, o
gual foi aprovado pelo IBAMA, considerando a facilidade de acesso de cada praia.
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A periodicidade semanal foi definida somente para aquelas praias de dificil acesso
ou cujo acesso era dependente de condicbes ambientais especificas, tais como
maré. Para o monitoramento embarcado a periodicidade foi sempre semanal,
devido as dificuldades logisticas e ambientais que impossibilitam o monitoramento
diario. As areas monitoradas por cada instituicdo, separadas pelo regime e
periodicidade de monitoramento executado podem ser observadas na Tabela 1,
Figura 1 e Figura 2.

Para registro do esforco amostral cada equipe de campo, ao iniciar o
monitoramento de uma praia, preenche uma ficha especifica para tal, que inclui a
hora, a posicdo e as condi¢cdes ambientais, tanto no inicio quanto no fim do
monitoramento. Alternativamente ao preenchimento de uma ficha de papel, a
equipe de campo pode utilizar um tablet ou smartphone com um aplicativo
especifico (SIMBA mobile) que registra as mesmas informacdes existentes na ficha
de campo. Os dados registrados através deste aplicativo sdo cadastrados
diretamente no SIMBA, o sistema de gerenciamento de dados do PMP-BS (ver
item X - Desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Dados do PMP-BS).
Independente do modo de registro de esfor¢co, a distancia percorrida por cada
equipe é calculada a partir dos pontos de inicio e fim registrados na ficha,
considerando a geometria (curvatura) de cada praia.
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Tabela 1. Distancia monitorada, em quildmetros, por cada unidade executora e modo de
monitoramento.

Terrestre Embarcado Rede**
Trecho Instituicao Mur]lclplos Diario Semanal Semanal Total
monitorados
Séo Sebastido, llhabela,
10  Argonauta Caraguatatuba, Ubatuba 108,23 10,48 19,39 7,76 145,86
Bertioga, Guaruja, Séo
9 GREMAR Vicente, Santos 58,91 0,33 - 4,63 63,87
. Praia Grande, Mongagua,
8 Biopesca ltanhaém. Peruibe 71,91 - - 3,45 75,37
% Iguape, llha Comprida,
7 IPeC Cananéia 99,14 5,44 - 16,36 120,94
Guaraquegaba, Paranagua,
6 CEM-UFPR  Pontal do Parana, Matinhos, 71,51 17,37 - 16,6 105,48
Guaratuba
Itapod, S&o Francisco do
5 UNIVILLE Sul, Barra do Sul, Araquari 81,89 2,62 i 84,51
Barra Velha, Penha,
Navegantes, Itajal,
Baln.Camboriu ltapema,
4 UNIVALI Porto Belo, Bombinhas, 74,08 4,31 - 38,22 116,61
Tijucas, Governador Celso
Ramos
Biguacu, S&o José,
2 |A/PBF Floriandpolis, Palhoga, 26,12 0,53 87,02 73,79 187,46
Garopaba, Imbituba
3 R3Animal Floriandpolis 42,35 1,23 - 48,79 92,37
UDESC Imbituba, Laguna 39,99 - - 0,23 40,22
Total (km) 674,13 42,31 106,41 217,64 1040,49
Total (%) 64,8% 41% 10,2% 20,9%

* A praia de llha Comprida (59,19Km) foi compartilhada entre IO/USP e IPeC até 17/02/17, quando passou a
ser monitorada somente pelo IPeC.

**Area ndo monitorada regularmente, com registros somente realizados por atendimento por rede.
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Estratégia

— Acionamento
Oceano Atlantico

Semanal w1 i
2 N

i

Figura 1. Area do estado de S&o Paulo monitorada pelas diversas instituicdes durante o
Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos — Fase 1. Trecho em
verde: monitoramento diario; trecho laranja: monitoramento semanal; trecho em
vermelho: acionamento por rede de colaboradores.
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Figura 2. Area dos estados de Parand e Santa Catarina monitorada pelas diversas
instituicdes durante o Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos —
Fase 1. Trecho em verde: monitoramento diério; trecho laranja: monitoramento
semanal; trecho em vermelho: acionamento por rede de colaboradores.
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l1l.1.2Registro dos organismos

Os procedimentos para o desenvolvimento das atividades de monitoramento e
registro da fauna estdo descritos detalhadamente no documento “Protocolos de
Atividades 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre” (anexo da revisdo 02 do Projeto Executivo?!). Serdo descritas abaixo, de
modo resumido, as atividades desenvolvidas.

Quando a equipe encontra um tetrapode deve identificar se € uma espécie
estuarina ou marinha e, deste modo, considerada como “alvo” das atividades de
monitoramento. Para cada individuo das espécies-alvo sdo registradas diversas
informacdes, dentre as quais pode-se destacar:

» Data e hora;

» Localizacao georreferenciada,

» Espécie (ou o menor nivel taxonémico possivel);

* Sexo;

* Presenca de marcas artificiais ou naturais;

« Estado da carcaca (sdo utilizados os seguintes cédigos?: 1-vivo, 2-morte
recente, 3-decomposicdo moderada, 4-decomposi¢do avancada, 5-mumificada ou
0SS0S);

* Fase de desenvolvimento;

» Condicao corporal (classificado em: caquético, magro, bom, 6timo);

» Evidéncias de interagdo antrépica (classificadas em: Nivel 1 — fraca; Nivel 2
— média; Nivel 3 — forte);

* Biometria.

Todos os animais séao fotografados em campo e, dependendo do estado da
carcaga, registrada a biometria de acordo com fichas especificas para cada grupo
zooldgico. Para aves costeiras e/ou comumente encontrados (Fregata magnificens,
Larus dominicanus, Spheniscus magellanicus e Sula leucogaster) e Chelonia
mydas com comprimento curvilineo da carapaca entre >30 cm e <50 cm é€ feito o
recolhimento de carcacas até codigo 3 para necropsia. Para as demais espécies

! Disponivel em http://www.comunicabaciadesantos.com.br
2 Adaptado das categorias propostas para “Carcass Classification” por Geraci e Lounsbury (2005, pg. 183)

w e w y “:&.-' Relatério Anual Revisao 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




) Projeto de Monitoramento de P
Pag. Praias da Bacia de Santos — Fase | Relatério Técnico Anual

] PETROBRA
42/35 UNIVALI (PMP-BS) 2016/2017 [BR| o s

alvo é feito o recolhimento e necropsia das carcacas até codigo 4. Animais que nao
sdo recolhidos para necropsia sdo removidos da praia para ndo serem
contabilizados em monitoramentos subsequentes.

No caso de encalhes em massa, é utilizada a seguinte estratégia, como
previsto no Projeto Executivo do PMP-BS:

- Até 20 animais — registro, biometria e coleta de 100% dos individuos;

- De 21 a 100 animais — registro e biometria de 100% dos individuos e coleta
para necropsia de 20 animais mais 20% dos individuos restantes;

- Acima de 100 animais - registro e biometria de 100% dos individuos e coleta
para necropsia de 20 animais mais 10% dos individuos restantes.

Todos os animais que sdo encaminhados as instituicdes para a realizacao de
necropsias sao avaliados quanto a possiveis equivocos na identificacdo de campo
(sexo, espécie) ou de condicdes que podem se alterar no transporte (estado da
carcaca). Caso isto ocorra, as informacdes s&o retificadas no sistema de
gerenciamento de dados do PMP-BS (Sistema de Monitoramento de Biota Aquatica
— SIMBA; ver item X-Desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Dados do

PMP-BS) para avaliacao e corregao.

[1l.1.3Metodologia de Anélise

Os registros de fauna foram caracterizados tanto do ponto de vista da
diversidade, como da variacdo temporal e espacial. Para se analisar os padrdes de
encalhes dos animais registrados durante os monitoramentos foram compilados
fatores ambientais e antropicos que pudessem ter relacdo com a quantidade e
diversidade de animais registrados.

Deve-se esclarecer que a metodologia que esta sendo proposta para a
analise dos dados coletados € inédita e deve ser avaliada quanto a sua efetividade
para responder ao objetivo do PMP-BS. Apesar de monitoramentos de praia serem
executados para avaliar os efeitos da atividade da industria de Oleo e gas em
diversos locais do mundo (e.g. Camphuysen & Heubeck, 2001; Wiese & Ryan,
2003; Stienen et al., 2017) e no Brasil (e.g. PETROBRAS, 2013, 2015; Queiroz-
Galvéo, 2015), os mesmos ou sdo focados em um Unico grupo zooldgico, tais como
aves, ou tratavam de areas mais restritas e/ou onde as atividades de a serem
avaliadas se encontravam relativamente proximas. A grande extensdo de area
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monitorada no PMP-BS Fase 1, com grande heterogeneidade nas caracteristicas
da costa e do ambiente marinho, a utilizacdo de grupos diferentes de fauna que
estdo sujeitos a diferentes estressores e a distancia do pré-sal a costa fazem da
andlise dos dados um desafio do ponto de vista metodoldgico. Para tentar
minimizar os efeitos da heterogeneidade espacial ao longo da area e dos diferentes
habitos das espécies, sdo propostas estratégias de estratificacdo dos dados para

as analises a serem realizadas.

111.1.3.1  Estratificacao Espacial

Uma vez que no total sdo monitoradas 361 praias, ndo é viavel analisar os
resultados individualmente. O agrupamento destas pode ser feito utilizando os
trechos amostrais, pois sua analise pode indicar efeitos locais. Mas para se
analisar efeitos regionais pode ser interessante agrupamentos em maior escala, e
para tanto as praias foram agrupadas em 8 areas amostrais (Tabela 2, Figura 3),
utilizando as as mesorregioes definidas pelo IBGE na Divisdo Regional do Brasil
em Mesorregides e Microrregides Geograficas publicado em 19902, porém validos
até a substituicdo dos novos limites criados em 2017. Foram utilizados os arquivos
shapefile da Base Cartrografica 1:250.000 de 2015 do IBGE*.

Para estender a area a regiao marinha adjacente se utilizou a linha de base
reta da costa e a partir desta foram tracadas linhas com 25° de inclinacdo para
norte ou sul, respectivamente nos limites norte e sul de cada mesorregido. Para as
variaveis que estdo ligadas a plataforma adjacente as praias e ndo as praias em si
(TSM, altura significativa de ondas e trafego de embarcacdes; ver item 111.1.3.3 -
Avaliacdo dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais), foram estimados os
valores médios destas variaveis em trés estratos de profundidades diferentes (0-
20m, 20-50m, 50-200m). Esta separacdo buscou representar os valores existentes
na zona costeira, na plataforma interna e da plataforma interna ao talude. Os
valores foram calculados através do programa ArcGIS 10.2, utilizando os mapas de

intensidade do trafego ou das imagens de satélite, para extrair valores médios nos

3 Disponivel em https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS - RJ/DRB/Divisao
regional_v01.pdf

4 Disponivel em ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malhas_municipais
/municipio_2015/
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poligonos delimitados pelas linhas delimitadoras das mesorregibes e a linhas
batimétricas correspondentes. Deste modo, para cada area de analise foram
gerados 3 valores para estas variaveis (0-20m, 20-50m e 50-200m), que foram
aplicados a todas as praias de uma area amostral para aquele més e utilizados nas
analises de ocorréncia de fauna.

Como o tamanho das praias monitoradas ndo € uniforme, as distancias
monitoradas em cada regido sao diferentes. Somando-se ao fato de que pode ter
havido diferenca no nimero de vezes que as praias foram monitoradas, se faz
necessario compensar estas diferencas de esforco amostral. Portanto, para as
analises de correlacdo com variaveis ambientais e antropicas foram calculadas
taxas mensais de registros por quildmetro monitorado. Uma vez que cada registro
pode ser considerado uma “captura”, os valores podem ser considerados como
“capturas por unidade de esforco” (CPUE). Para se aumentar a robustez em
analises que comparassem areas e/ou grupos de espécies (ver item I11.1.3.2
Estratificacdo pelo habito das espécies) foi utilizado o valor minimo de 50 animais
por grupo para o calculo do CPUE. Assumiu-se que abaixo deste valor poderia
haver uma influéncia muito grande de fatores aleatdrios para se analisar qualquer
padrdo de ocorréncia.

Tabela 2. Diferentes estratificacdes espaciais utilizadas para andlise dos dados no
presente relatorio.

Estado Mesorregido Municipios* Trecho Instituicao
Séo Paulo Vale do Paraiba Paulista Ubatuba 10
Caraguatatuba 10 Argonauta
Ilhabela 10
________________________________ SaoSebastidgo 10
Metropolitana de Sdo Paulo  Bertioga 9
Guaruja 9
Santos 9
Séo Vicente 9
________________________________ PraiaGrande .8 .
Litoral Sul Paulista Mongagua Biopesca
[tanhaém
Peruibe
Iguape
Ilha Comprida
Cananéia

IPeC

Parana Metropolitana de Curitiba Guaraquecaba
Paranagua
Pontal do Parana
Matinhos
Guaratuba

UFPR

Santa Catarina  Norte Catarinense ltapoa UNIVILLE
Séo Francisco do Sul

Balneério Barra do Sul
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________________________________ Araquari &%
Vale do ltajai Barra Velha 4
Picarras 4
Penha 4
Navegantes 4
Itajai 4 UNIVALI
Balneario Camboriu 4
Itapema 4
Porto Belo 4
Bombinhas 4
________________________________ Tijuyeass 4
o 4
Grande Florianopolis Governador Celso Ramos 5 PBF - Instituto Australis
Floriandpolis - . S — T
3 R3 Animal
Palhoga 2
e PauloLopes 2 PBF - Instituto Australis __
Sul Catarinense Garopaba 2
. 2
Imbituba 1 UDESC
Laguna 1
* Ordenados de norte para sul
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Figura 3. Areas amostrais utilizadas para agrupar as praias para as analises.
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111.1.3.2  Estratificacéo pelo habito das espécies

As atividades envolvidas na producdo e escoamento de petrdleo e gas natural
tém componentes que atuam na regido costeira (trafego de embarcacdes) e na
regido oceanica (trafego de embarcacdes e a producdo propriamente dita). Deste
modo, para permitir a avaliacdo da ocorréncia de impactos nos animais, deve-se
considerar o principal habitat utilizado pelas diferentes espécies. Espera-se que
impactos gerados pelas atividades distantes da costa sejam mais evidentes em
espécies/populacbes que habitam ou despendem maior tempo naqueles locais, e
vice-versa. Portanto foram analisadas as informacfes sobre a distribuicdo das
espécies de tetrdpodes marinhos registradas no PMP-BS e cada uma delas foi
classificada de acordo com seu habitat principal: costeiro ou oceanico (Tabela 3).
Para as espécies que sabidamente transitam em ambos os ambientes, foi criada
uma terceira categoria, denominada “costeiro/oceéanico”, para que sejam
analisadas separadamente. A separacao das espécies se baseou no conhecimento
cientifico consolidado (e.g. Rice, 1998; Enticott & Tipling, 1997; Reeves, 2002;
Neves et al. 2006; Jefferson et al., 2007; Perrin et al., 2009;), em informac¢des nao
publicadas (conhecimento empirico dos especialistas reunidos), assim como nos
resultados do Projeto de Monitoramento de Cetaceos (PMC®).

No caso dos albatrozes (género Thalassarche), apesar de apresentarem
padrées migratorios extensos ao longo do Atlantico Sul, estas espécies se
alimentam principalmente na regido do talude e plataforma da regido sudeste e sul
do Brasil (BirdLife International, 2004). Deste modo podem ser influenciadas por
acOes e processos que ocorrem nesta regido, o que nos levou a inclui-las na
categoria de Oceanicos.

Para algumas espécies, sabe-se que existem populacbes oceéanicas e
costeiras (por exemplo, Tursiops truncatus; Wickert et al. 2016; Costa et al. 2016),
enquanto para outras ocorrem mudancas de habitat entre classes etarias,
alteracdes de tamanho e fases do ciclo de vida (por exemplo, Chelonia mydas;
Arthur et al. 2008). Nestes casos a identificacdo do habitat dos espécimes
registrados dependeria da realizacdo de analise de isOtopos estaveis
(principalmente C e N) e andlises genéticas (no caso de mamiferos marinhos), que

> Disponivel em http://www.comunicabaciadesantos.com.br/programa-ambiental/projeto-de-
monitoramento-de-cetaceos-pmc.html
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nao fazem parte do escopo deste projeto. Também existem espécies migratorias

(ex. Puffinus puffinus), que por ndo utilizarem a area de estudo em grande parte de

seu ciclo de vida entende-se que nao seriam prioritarias para as analises

relacionadas ao objetivo principal do PMP-BS. Os resultados obtidos a partir destas

espécies devem ser analisados com cautela, visto que sua saude também reflete

atividades antropicas realizadas em outras regioes.

Tabela 3. Classificacdo das espécies registradas no PMP-BS, em relacdo ao habitat e
aspectos migratorios.

Taxon

Oceénico

Costeiro

Cost./Oc.

Migratérias

Aves
Charadriiformes
Anous stolidus
Calidris alba
Calidris canutus
Calidris fuscicollis
Charadrius collaris

Charadrius semipalmatus
Chroicocephalus cirrocephalus
Chroicocephalus maculipennis

Haematopus palliatus

Himantopus melanurus

Larus dominicanus
Larus fuscus
Rynchops niger

Stercorarius antarcticus

Stercorarius chilensis
Stercorarius longicaudus
Stercorarius maccormicki
Stercorarius parasiticus
Stercorarius pomarinus
Sterna hirundinacea
Sterna hirundo
Sterna trudeaui
Thalasseus acuflavidus
Thalasseus maximus
Tringa melanoleuca
Tringa solitaria
Pelecaniformes
Ardea alba
Ardea cocoi
Botaurus pinnatus
Butorides striata
Egretta caerulea
Egretta thula
Nycticorax nycticorax
Phimosus infuscatus
Syrigma sibilatrix

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

<X X X X
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Taxon

Oceanico

Costeiro

Cost./Oc. Migratérias

Procellariiformes
Calonectris diomedea
Daption capense
Diomedea epomophora
Fulmarus glacialoides
Macronectes giganteus
Macronectes halli
Oceanites oceanicus
Pachyptila belcheri
Pachyptila desolata
Procellaria aequinoctialis
Pterodroma incerta
Pterodroma mollis
Puffinus gravis
Puffinus griseus
Puffinus puffinus
Thalassarche chlororhynchos
Thalassarche melanophris

Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus

Suliformes
Fregata magnificens
Phalacrocorax brasilianus
Sula dactylatra
Sula leucogaster

Mammalia

Carnivora
Arctocephalus australis
Arctocephalus gazella
Arctocephalus tropicalis
Mirounga leonina
Otaria flavescens

Cetacea
Balaenoptera acutorostrata
Balaenoptera edeni
Megaptera novaeangliae
Eubalaena australis
Kogia breviceps
Lagenodelphis hosei
Peponocephala electra
Pontoporia blainvillei
Sotalia quianensis
Stenella attenuata
Stenella longirostris
*Stenella frontalis
Steno bredanensis
*Tursiops truncatus
Physeter macrocephalus
Delphinus sp.

Reptilia
Testudines

X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Taxon Ocednico  Costeiro  Cost./Oc.  Migratdrias

Caretta caretta X

Chelonia mydas ~ <30cm CCL X

C. mydas >30cm e <560cm CCL X

C. mydas >50cm CCL X

Dermochelys coriacea X

Eretmochelys imbricata X

Eretmochelys imbricata <30cm CCL X

Lepidochelys olivacea X

* necessitam de avaliagéo por isétopos estaveis para identificar habitat

O monitoramento de carcacas de aves nas praias para detectar 0leo no
ambiente € utilizado ha muito tempo e em diverso locais (Camphuysen & Heubeck,
2001; O’Hara & Morgan, 2006), com trabalhos recentes discutindo a possibilidade
do uso de novas estratégias para avaliar efeitos populacionais de impactos
cronicos no grupo (Fox et al., 2016; Haney et al., 2017). Para mamiferos marinhos
a literatura apresenta menos trabalhos com este foco, havendo principalmente
relatos de efeitos a grandes vazamentos, quer sejam agudos (e.g. Garrott et al.,
1993; Matkin et al., 2008; Williams et al., 2011) ou cronicos (Schwacke et al., 2014).
Outros trabalhos tém avaliado a susceptibilidade do grupo a atropelamentos por
embarcacoes (Panigada et al., 2006; Gende et al., 2011; Nichol et al., 2017), que
também sdo um efeito potencial das atividades de extragdo de dleo e gas.

Assim, para avaliar os possiveis impactos das atividades do pré-sal que
ocorrem em areas afastadas da costa, entende-se que a énfase deve ser dada a
espécies/ populagbes de ocorréncia oceéanica, ou seja, que tragam informacao
sobre os impactos que estdo acontecendo naquela regido. Do mesmo modo, para
qgue impactos de origem estritamente costeira sejam evidenciados e isolados foram
identificadas espécies representativas costeiras. Por ultimo se identificou aquelas
que transitam entre os ambientes (costeiro/oceanicas) que teriam um potencial de
apresentar respostas intermediarias ou ainda sinérgicas dos efeitos que por
ventura estejam ocorrendo. Entretanto, para estimativas robustas é necessario que
se tenha um numero consideravel de carcacas nas praias em bom estado de
conservagao, ou seja, que permitam coletar um significativo conjunto de dados
(carcacas de codigo de decomposicao 2, 3 e 4). Espécies raras, apesar de serem
importantes na avaliacdo ecologica ambiental, tais como indices de diversidade e
riqueza, devido ao baixo niumero de ocorréncias ndo sao Uteis para analisar efeitos
em saude relacionados as atividades antrGpicas em questéo, pois a variabilidade
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natural existente entre individuos (e.g. Barbieri et al., 2013; Das et al., 2003;
Kakuschke & Prange, 2007) podera mascarar efeitos existentes. Deste modo, se
identificou aquelas espécies que, até o primeiro semestre de 2017, haviam sido
relativamente abundantes no nimero de encalhes e que tém ocorréncia em areas
costeiras ou oceanicas, sendo classificadas como “representativas” para o
ambiente que ocupam.

Tabela 4. Espécies representativas selecionadas para avaliar os impactos das atividades

de producdo e escoamento de 6Oleo do polo pré-sal na salude das espécies
considerando os habitats costeiro e oceénico

Classe Habitat costeiro Habitat oceanico Habitat
costeiro/oceanico*

Reptilia C. mydas >50cm CCL Chelonia mydas <30cm CCL
Dermochelys coriacea
Aves Larus dominicanus Macronectes giganteus
Sterna hirundinacea Procellaria aequinoctialis
Thalasseus acuflavidus Thalassarche chlororhynchos
Fregata magnificens Thalassarche melanophris

Mammalia  Pontoporia blainvillei
Sotalia guianensis
Stenella frontalis™*
Tursiops truncatus

*¢ necessaria a andlise de is6topos estaveis nestas espécies para avaliar seu
habitat principal.

**devido a dificuldade em identificar as espécies do género Stenella, é necessaria a
identificacdo genética para a confirmacdo da espécie na maioria das carcacas
registradas.

111.1.3.3  Avaliacdo dos efeitos de variaveis antrép icas e
ambientais

Andlises dos padrdes de encalhes

Apesar de diversos fatores poderem interferir nas taxas de encalhe dos
organismos, foi necesséario se limitar aqueles que estavam disponiveis ou
pudessem ser estimados para toda a area analisada. Deste modo foram utilizadas
as seguintes variaveis:

Variaveis antropicas

Distancia da praia as atividades de E&P na Bacia de Santos: foram
utilizadas as posicdes das instalacbes da PETROBRAS na Bacia de Santos
relacionadas a atividade de producdo e escoamento de petréleo e gas natural. Ndo
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foram consideradas outras atividades desenvolvidas na Bacia de Santos, pois nao
houve a inser¢cdo dessas informacdes no SIMBA pelo IBAMA. Considerando a
localizacdo das unidades maritimas de producdo de petroleo e gas natural da
PETROBRAS na Bacia de Santos, foram definidas 5 areas ou pélos que
representam a distribuicdo espacial dessas atividades na Bacia de Santos (Figura
4). A partir do centroide de cada um destes grupos foi calculada a distancia para o
centroide de cada uma das praias monitoradas (Figura 5A). Importante registrar,
que as atividades desenvolvidas no Pré-sal estdo todas localizadas na area 5, e
que as demais areas serdo analisadas por se entender que nao é possivel avaliar
separadamente as atividades do Pré-sal das demais areas de producdo e
escoamento de petrdleo e gas natural. Além disso, outras operadoras passaram a
atuar na Bacia de Santos, de forma que o PMP-BS podera avaliar a interferéncia
da atividade de outras empresas, além da PETROBRAS.

Distancia da praia a um porto comercial: foi calculada a distancia do
centroide da praia para o porto comercial mais proximo. Esta variavel foi incluida
pois portos comerciais tem o potencial de afetar a fauna (Muxika et al., 2005) e,
caso haja, este efeito precisaria ser identificado.

Trafego de embarcacdes: foram utilizados os resultados fornecidos pelo
Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacdes (PMTE) que estimou o
trdfego de embarcagbes da PETROBRAS e de terceiros que atuaram na regido
marinha adjacente a area monitorada pelo PMP-BS entre setembro de 2016 e
agosto de 2017, apresentados na Figura 4. Foram utilizados os valores mensais de
tradfego, quantificando a distancia percorrida pelas embarcacbes dentro de
quadrantes de 10’ de lado. Para este relatorio, ndo houve distingées entre os tipos
de embarcacbes (Figura 6), uma vez que nos dados fornecidos apenas as
embarcacdes da PETROBRAS estavam categorizadas.

Variaveis ambientais
Curvatura da praia: foi dividido o comprimento da geometria da praia pela
distancia de uma linha reta que unisse os dois pontos extremos da praia (C/D,
Figura 5B).
Orientagcdo da praia: utilizando-se a mesma linha gerada para o calculo da
curvatura, foi calculada a orientagcdo da praia e categorizada dentro dos pontos

cardeais e colaterais (Figura 5C).
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Temperatura Superficial do Mar (TSM): foram obtidas imagens para os
valores mensais do satélite AQUA, com uma resolucdo de 4 km/pixel, para todo o
periodo amostral.

Altura Significativa de Onda (Hs): Os dados de altura significativa de onda
foram obtidos da pagina da AVISO+ (https://www.aviso.altimetry.fr), a partir do
satélite oceanografico Jason-2 atraves de dados de altimetria que permitem estimar
a altura das ondas. A altura significativa das ondas trata-se da média da terca parte
das ondas com maior altura registadas durante o tempo considerado. Para esta
analise, os dados foram trabalhados com as médias mensais do periodo
correspondente ao relatério.
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Figura 4. Grupos de empreendimentos da Petrobras na area do PMP-BS, considerados
para célculo das distancias as praias. 1 — P6lo Balna e Piracaba; 2 — Poélo
Merluza; 3 — P6lo Mexilhdo; 4 — P6lo Urugud; 5 — Polo Pré-sal.
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Figura 5. Exemplo de calculo dos pardametros de (A) distancia para as unidades de
producao, (B) curvatura e (C) orientacdo das praias (a seta indica a orientacéo
calculada).
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Figura 6. Mapas de intensidade de trafego de embarcacdes para todo o periodo do
relatério: (A) embarcacdes da PETROBRAS; (B) embarcacgfes de terceiros. As
cores representam a quantidade de metros navegados em cada quadrante em
todo o periodo.
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De modo a avaliar se haveria diferenca nos efeitos das variaveis que ocorrem
em areas mais afastadas da linha de costa (trafego de embarcacdes, TSM, altura
significativa de ondas), foram criados estratos nas mesmas, utilizando como
delimitadores a profundidade: 0 a 20m (ambiente costeiro), 20 a 50m (plataforma
interna) e 50 a 200m (plataforma interna ao talude). Foram criados poligonos
delimitados pelas is6batas e pelas linhas divisorias das mesorregifes e gerado
uma média mensal dos valores de cada variavel para este poligono.

Para avaliar a existéncia de correlagcdes entre as variaveis ambientais e
antrépicas com a ocorréncia de animais, foi aplicada uma analise de
correspondéncia canbnica (ACC) sobre os valores de encalhes de mamiferos,
répteis e aves, padronizadas pela CPUE médias por praias ao longo dos meses.
Apés a realizacdo de uma analise de componentes principais (PCA) observou-se
uma grande colinearidade entre diversas variaveis, que foram removidas das
analises. As CPUEs foram transformadas pela raiz quadradas de (x+0,5) e as
variaveis padronizadas e centralizadas. A significAncia dos eixos candnicos foi
verificada pelo teste de Monte Carlo (Ter Braak, 1986).

Analises de causa mortis

De forma a investigar possiveis efeitos espaciais, temporais e/ou sazonais
entre as causas mortis por interacdes antrépicas, observadas por meio dos laudos
das necropsias, foram realizadas uma série de anélises baseadas na aplicacao de
Modelos Lineares Generalizados (MLGs) conforme proposto por Nelder e
Wedderburn (1972).

Em suma, os Modelos Lineares Generalizados permitem uma maior
flexibilidade na proposicdo analitica, pois permitem que um relaxamento sobre a
suposicao de que a variavel aleatoria resposta Yi a ser analisada obrigatoriamente
deva seguir uma distribuicdo Normal. De maneira geral, os MLGs denotam a
relacdo entre a variavel resposta y;i (i = 1, ..., n) através de preditores xi. Assume-se
que distribuicdo condicional de yi|xi deva pertencer a familia exponencial, com
funcdo dada por

f;6,¢) = exp{(y0 — b(6))/a($) + c(y, $)}
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para funcdes a(.), b(.) e c¢(.) conhecidas. O parametro de dispersdo ¢ é geralmente
conhecido, desta forma, 8 é o parametro canbnico da funcédo anteriormente
apresentada (McCullagh e Nelder, 1989). Com esta condicéo satisfeita, a média de
yi condicionada aos preditores ou variaveis explicativas xi € determinada como a
E(yi|xi)) = pi € pi pode ser transformado da seguinte forma:

g(u) = xiT:B

onde g(.) é uma funcéo de ligacdo conhecida e B é o vetor de parametros a ser
estimado. A variancia de y; é dada por Var(y) = ¢V (u;), onde ¢ € o parametro de
dispersdo (geralmente constante) e V(y;) é a funcdo de variancia (McCullagh e
Nelder, 1989).

Neste caso em especifico, como as variaveis resposta tratam-se de
categoricas (causas mortis), foram estruturados modelos binomiais para cada uma
das causas mortis reportadas nos laudos de necropsias dos grupos de Aves,
Répteis e Mamiferos encontrados durante os monitoramentos de praias conduzidos
no ambito do PMP-BS Fase 1. Estes modelos tiveram como notacdo geral o
modelo de regressao logistica

log <1f(—:;2x)> = Bo + B1x1 + Boxz + -+ + Bpx,

em que x; contém os valores das variaveis explicativas (comportamento oceanico
ou costeiro do organismo, estado como macro proxi espacial, instituicAo como proxi
espacial com maior detalhamento, trimestre como variavel de comportamento
sazonal e més como variavel temporal) e 8, como ja citado anteriormente, é o vetor
de parametros a serem estimados no modelo. Com esta estruturagdo é possivel
determinar a probabilidade dos eventos de interacdo antropica observados
ocorrerem e como se comportam sobre influéncia dos preditores testados.

Para cada um dos grupos de organismos (Aves, Mamiferos e Répteis) foi
conduzida uma andlise exploratoria / descritiva dos dados, visando observar os
casos onde os esfor¢os amostrais permitiam a aplicacao da analise proposta, tanto
em numero geral de organismos necropsiados quanto em representatividade em
cada nivel de cada variavel avaliada. Assim, dentre as interacfes antrépicas
identificadas durante os procedimentos de necropsia (e.g. interacdo com atividades
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de exploracdo e producdo de petroleo e gas; com embarcagcfes;, com agressao;
com dragagem; com pesca; com residuos solidos (lixo); além de causas
indeterminadas), apenas as interacbes com pesca e residuos soélidos puderam ser
avaliadas até o presente momento devido a baixa quantidade de registros das
outras categorias. E importante destacar que um mesmo animal pode ter mais de
um tipo de interacdo e neste caso todas sao consideradas independentemente.

Uma vez que a matriz de entrada deve ser completa em modelos frequentistas,
se em alguma das covariaveis do modelo ha um ou mais dados faltantes (missing
data) ha o descarte da amostra como um todo. Isto fez com que nem todos os
laudos de necropsia pudessem ser utilizados nas andlises.

Devido ao fato de que os termos de MLGs serem, normalmente, néo-
ortogonais, a ordem de entrada das variaveis explicativas em um modelo afeta o
resultado da sua contribuicdo para o modelo final (McCullagh e Nelder, 1989).
Neste sentido, para cada variavel resposta e grupo de organismo, 32 modelos
foram ajustados iterativamente e a escolha do melhor ajuste se deu através da
observacdo do Critério de Informacdo de Akaike (AIC; Akaike, 1974) e do
coeficiente de determinacgao linear (r?). O modelo escolhido foi ainda submetido a
duas verificacbes posteriores: (i) uma analise de deviancia, visando verificar a
significancia de cada variavel na reducéo / explicacdo da deviancia, e; (ii) um teste
de raz&o de verossimilhanca, que visou comparar o modelo final contra o0 modelo
nulo, sem nenhuma variavel explicativa (Venables e Ripley, 2002). Em todos estes
testes se utilizou um nivel de significancia a = 0,05.

Por fim, as médias para cada um dos niveis da cada uma das variaveis
remanescentes no modelo final foram contrastadas através de um teste de
comparacao multipla de médias, considerando também um nivel de significancia a
= 0,05. Adicionalmente, o diagndstico dos modelos finais foi realizado utilizando
uma analise dos residuos através do método de envelopes simulados dos
residuos.

Todas as andlises apresentadas nesta etapa foram implementadas no
ambiente computacional R 3.4.0 (R Core Team, 2017).
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[11.1.4Resultados e Discussao

Durante o segundo ano de atividades do PMP-BS Fase 1 (24/08/2016 a
23/08/2017) foram registrados 15.494 individuos das espécies alvo, através do
monitoramento ativo e do recebimento de acionamentos por parte da populagéo
(Tabela 5). Foram registrados 76,73% (12.239) dos animais por monitoramento
ativo, e somente 23,27% (3.255) a partir de acionamentos. Os dados de todos os
animais registrados pelas instituicdes executoras do PMP-BS estdo disponiveis on-
line, através do Sistema de Monitoramento da Biota Aquatica — SIMBA (http://
http://pmp.acad.univali.br/simba) e de forma abreviada no Apéndice 2 — Resultados
dos modelos para Interacdes Antropicas com Fauna.

Similar ao observado no primeiro ano de atividades, a maior parte dos animais
foi encontrada morta (87,4%), mantendo-se também a diferenca na proporcao de
animais mortos e vivos de acordo com o grupo zooldgico, com mamiferos e répteis
sendo encontrados mais frequentemente mortos e em estagios mais avancados de
decomposicdo (carcacas codigos 4 e 5; Figura 7) do que as aves. Do mesmo
modo, a proporcdo de animais vivos e mortos registrados através do
monitoramento ativo e através de acionamento foi diferente entre os grupos, com
uma proporcao consideravelmente menor de aves mortas por acionamento,
quando comparados com mamiferos e répteis (Figura 8 e Figura 9).

Ao se comparar os resultados deste relatorio com os registrados no relatorio
anual anterior (24/08/15 a 23/08/16) se observa uma similaridade entre os dois
periodos, com um ligeiro aumento na quantidade de animais registrados (6,2%)

mas uma manutencao da proporcao entre os trés grupos (Tabela 6).

Tabela 5. Registros de espécies da fauna alvo do PMP-BS Fase 1 no periodo de 24/08/16
a 23/08/17, através das diferentes estratégias de monitoramento.

Acionamento Regular Total Geral

Aves 1.093 6.502 7.595
Charadriiformes

Anous stolidus
Calidris alba
Calidris canutus
Calidris fuscicollis
Calidris himantopus
Charadrius semipalmatus
Haematopus palliatus
Himantopus melanurus
Larus dominicanus
Pluvialis dominica
Pluvialis squatarola
Rynchops niger
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Acionamento Regular Total Geral
Stercorarius antarcticus 3 3
Stercorarius chilensis 4 4
Stercorarius longicaudus 1 1
Stercorarius maccormicki 2 2
Stercorarius parasiticus 1 2 3
Stercorarius pomarinus 1 1
Sterna hirundinacea 10 13 23
Sterna hirundo 6 5 11
Thalasseus acuflavidus 13 18 31
Thalasseus maximus 1 3 4
Xema sabini 1 1
N&o identificado 7 61 68
Pelecaniformes
Ardea alba 7 1 8
Ardea cocoi 3 3 6
Botaurus pinnatus 1 1
Bubulcus ibis 1 1
Butorides striata 2 2
Egretta caerulea 1 1
Egretta thula 7 3 10
Nycticorax nycticorax 6 6
Syrigma sibilatrix 2 2
N&o identificado 2 2
Procellariiformes
Calonectris diomedea 6 63 69
Daption capense 1 1 2
Diomedea epomophora 1 1
Fulmarus glacialoides 1 1
Macronectes giganteus 12 35 47
Oceanites oceanicus 1 2 3
Pachyptila desolata 1 1
Phoebetria palpebrata 1 1
Procellaria aequinoctialis 11 151 162
Procellaria conspicillata 1 2 3
Pterodroma incerta 1 1
Pterodroma mollis 2 2 4
Puffinus gravis 3 21 24
Puffinus griseus 2 2
Puffinus puffinus 151 1.900 2.051
Thalassarche chlororhynchos 7 236 243
Thalassarche melanophris 4 148 152
Néo identificado 10 243 253
Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus 287 1.795 2.082
Néo identificado 1 3 4
Suliformes
Fregata magnificens 36 102 138
Phalacrocorax brasilianus 71 486 557
Sula dactylatra 1 1
Sula leucogaster 158 507 665
Néo identificado 1 20 21
Ave ndo identificada 13 13
Mammalia 345 710 1.055
Carnivora 36 34 70
Arctocephalus australis 12 21 33
Arctocephalus tropicalis 12 9 21
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Acionamento Regular Total Geral
Lontra longicaudis 2 2
Mirounga leonina 3 3
Otaria flavescens 8 8
Nao identificado 4 4
Cetacea
Mysticeti 23 24 47
Balaenoptera acutorostrata 2 1 3
Balaenoptera brydei 1 1
Balaenoptera edeni 3 3
Balaenoptera physalus 1 1
Megaptera novaeangliae 8 7 15
N&o identificado 8 16 24
Odontoceti 280 639 919
Kogia breviceps 2 1 3
Orcinus orca 1 1
Phocoena dioptrica 1 1 2
Physeter macrocephalus 1 1
Pontoporia blainvillei 153 391 544
Sotalia guianensis 70 128 198
Stenella frontalis 4 10 14
Stenella longirostris 1 1
Steno bredanensis 2 2 4
Tursiops truncatus 18 3 49
Cetacea néo identificado 5 13 18
Reptilia 1.817 5.027 6.844
Testudines
Caretta caretta 101 293 394
Chelonia mydas 1.668 4.523 6.191
Dermochelys coriacea 7 31 38
Eretmochelys imbricata 14 21 35
Lepidochelys olivacea 13 35 48
Néo identificado 14 124 138
Total Geral 3.255 12.239 15.494
w /‘"“:z W i e Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18



Projeto de Monitoramento de

(PMP-BS)

Relatério Técnico Anual
2016/2017

w Pag.

UNIvALI | 61/350

60%

50%

40%

30%

20%

- h . -

1 2 3 4 5
HAves B Mammalia M Reptilia
Figura 7. Proporcdo de animais de acordo com a condi¢cdo da carcaca, registrados no

PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17. CdAdigos para a condicdo da carcaca:
1- vivo, 2- morte recente, 3- decomposicdo moderada, 4- decomposicdo
avancada, 5- mumificada ou 0Ssos.
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Figura 8. Proporcdo de (A) aves, (B) mamiferos, (C) répteis, registrados durante o
monitoramento ativo (terrestre e embarcado) e por acionamento, no PMP-BS
Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17. Cédigos para a condi¢do da carcaca: 1- vivo, 2-
morte recente, 3- decomposicdo moderada, 4- decomposi¢cdo avancada, 5-
mumificada ou 0ssos.

UNIVALI

A W

Coordenador da Equipe UNIVALI

/,ﬁ/ -
-
== ]

Técnico Responsavel

Relatério Anual Revisdo 03
Nov/17 15/03/18




Projeto de Monitoramento de Relatério Técnico Anual w Pag.

y 4 4 Praias da Bacia de Santos — Fase |
I hl PETROBRAS (EMP-58) 2016/2017 UNIVALI 63/350
Mortos Vivos

@]
—
[
(O]
E o Aves
E u Mammalia
..g W Reptilia
(e
@]
=
o
d—
[
g W Aves -
© ® Mammalia
5 ™ Reptilia
Q
<

Figura 9. Proporcéo dos diferentes grupos de fauna alvo no monitoramento ativo (terrestre
e embarcado) e por acionamento, no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17,
de acordo com a condigao que o animal foi encontrado (vivo ou morto).

Tabela 6. Comparacgéo entre 0s registros de fauna alvo obtidos no primeiro relatério anual
do PMP-BS Fase 1 (24/08/2015 a 23/08/2016) e o presente relatorio (24/08/16 a

23/08/17).
2016 2017
Espécies Quantidade Espécies Quantidade
Aves 57 7765 54 7595
Mamiferos 17 1030 20 1055
Répteis 5 5790 5 6844

[11.1.4.1  Monitoramento de praias terrestres

Para o periodo deste relatério, foram feitos 73.376 esforcos de monitoramento®
de praia por via terrestre, que representam um total de 248.267,8 km monitorados.
Deste total 244.664,5 km foram executados com estratégia diaria e 3.603,3 km com
estratégia semanal. Durante estes monitoramentos foram registrados 12.214

6 Um “esforco de monitoramento” corresponde ao monitoramento de uma praia em um dia por uma equipe
de campo. Algumas praias sdo divididas em “trechos” por questdes logisticas e nestes casos o esforgo de
monitoramento corresponde ao monitoramento ativo de um trecho. Monitoramentos feitos por terceiros
(corpo de bombeiros, empresas de limpeza urbana, etc.) ndo sdo considerados esforgos de monitoramento.
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animais nos diferentes trechos (Tabela 7), sendo 11.898 em praias com estratégia
diaria; 316 em praias com estratégia semanal.

Considerando somente as praias com monitoramento diario e agrupando as
mesmas por mesorregides, os valores totais de CPUE para as trés classes
zoologicas variaram consideravelmente, sendo o maior o das tartarugas (0,01945
reg./km), seguido das aves (0,01812 registro/km) e de mamiferos (0,0017 reg./km;
Tabela 8). Apesar de no momento nao ser possivel estabelecer com seguranca os
motivos para tais diferencas, provavelmente estdo ligadas a diferentes
vulnerabilidades dos grupos (aves estdo fora d'agua, tartarugas e mamiferos
dentro) e/ou diferentes abundancias no ambiente (mamiferos marinhos, por serem
topo de cadeia trofica, tendem a ter populacbes menores). Assim como no ano
anterior, a maior quantidade de animais foi registrada no estado de Santa Catarina
em valores absolutos (Tabela 7) mas ndo necessariamente na CPUE, onde foi
maior apenas nas aves (Tabela 9; Figura 10). Uma vez que este € apenas 0
segundo ano de atividades do PMP-BS Fase 1, ainda n&o é possivel se afirmar se
este é um padrao regular ou foi um acaso.

Os maiores valores nas mesorregides de Santa Catarina também se
mantiveram ao se observar os CPUEs das espécies representativas dos habitats
costeiros (aves e mamiferos) e oceanicos (aves) (Tabela 10; Figura 11). Como
apresentado na metodologia, ndo foram calculados os valores de CPUE para
grupos de animais que apresentassem menos de 50 registros. Portanto, devido a
baixa quantidade de espécimes nao foram calculados os valores de CPUE de
tartarugas oceanicas (D. coriacea n=31; C. mydas CCC<30cm n=14) e mamiferos
seguramente oceanicos (S. frontalis, n=10).

Além de diferencas nas CPUES entre classes zooldgicas, também se observou
diferenca espacial e temporal nas mesmas. Para avaliar a variabilidade espacial,
foram considerados os valores mensais de esfor¢co de monitoramento e quantidade
de animais registrados em cada praia (Tabela 8), e considerando as praias dentro
de cada mesorregido como diferentes “amostras”. O teste de Kruskal-Wallis
realizado entre as mesorregides mostrou diferencas significativa para aves (H(7) =
1347,35; p < 0,01), répteis (H(7) = 802,48; p < 0,01) e mamiferos (H(7) = 461,66; p
< 0,01). Essas diferencas se mantiveram para as espécies representativas dos
habitats, incluindo as aves oceanicas (H(7) = 365,45; p < 0,01), aves costeiras
(H(7) =721,02; p < 0,01) e mamiferos costeiros (H(7) =414,06; p < 0,01). Isto
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evidencia que as diferencas ndo sao por razoes amostrais e que existem
diferencas reais nos padrbes de encalhes entre as regides e que ndao podem ser
analisadas como uma area unica.

Entretanto, ao serem analisadas as praias individualmente pode-se observar
que existe variabilidade dentro de cada mesorregido, (Figura 12 a Figura 17).
Enquanto que as diferencas entre as mesorregides sugerem a existéncia de
padroes em larga escala, a grande variabilidade do CPUE entre praias de uma
mesma mesorregiao indica que existem efeitos locais que devem estar afetando a
ocorréncia dos animais nas praias. Apesar das variaveis relacionadas as
caracteristicas das praias (curvatura, comprimento e orientagdo da praia) nao
terem sido significativas para explicar o padrdo de encalhes em toda a éarea
monitorada (ver item 111.1.4.7 - Correlacdo com variaveis ambientais e antrépicas),
outras caracteristicas locais, como padrdo de micro-circulagdo ou declividade das
praias. Também é provavel que haja contribuicdo de aspectos humanos tais como
a pesca, que foi identificada como um importante fator de causa de morte para os
trés grupos (ver item 111.1.4.7 - Correlacdo com variaveis ambientais e antrépicas).

O valor médio de CPUE por grupo zoolégico para cada praia, para todo o
periodo, pode ser encontrado no item Xll.1 - Apéndice 1 — Médias mensais de
animais por quildmetro monitorado (CPUE) para praias monitoradas no PMP-BS
Fase 1.

Tabela 7. Quantidade de animais registrados através do monitoramento terrestre,
separados por trecho e instituicdo executora, no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a
23/08/17. “M” — morto; “V” — vivo.

Aves Mamiferos Répteis Total
Trecho |Instituicdo M V Total| M V Total] M V Total N %
Sao Paulo 1294 63 1357 (297 1 298 | 1749 157 1906 | 3561 | 29,2%
10 Argonauta 149 12 161 | 52 52 499 25 524 737 6,0%
9 GREMAR 211 13 224 | 46 46 302 39 3M 611 5,0%
8 Biopesca 291 18 309 | 88 1 89 421 40 461 859 7,0%
7 |O/USP 138 3 141 | 20 20 94 6 100 | 261 | 2,1%
7 |PeC 505 17 522 | 91 91 | 433 47 480 | 1.093 | 8,9%
Parana 984 23 1.007| 113 4 117 | 979 18 997 | 2121 | 17,4%
6 | UFPR 984 23 1007|113 4 117 | 979 18 997 | 2121 | 17,4%
Santa Catarina 3.791 336 4.127 | 281 11 292 |2.079 34 2113 | 6.532 | 53,5%
5 UNIVILLE 869 80 949 | 93 1 94 | 547 8 555 | 1.598 | 13,1%
4 UNIVALI 719 81 800 |15 1 116 | 930 11 91 1.857 | 15,2%
3 R3 Animal 1.033 68 1.101| 26 26 234 6 240 | 1.367 | 11,2%
2 PBF - Instituto Australis | 466 41 507 | 11 1 12 | 244 5 249 768 | 6,3%
1 UDESC 704 66 770 | 36 8 44 124 4 128 942 7,7%
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Aves Mamiferos Répteis Total
Trecho |Instituigdo M V Total| M V Total| M V Total| N %
Total Geral 6.069 422 6.491|691 16 707 | 4.807 209 5.016| 12.214| 100%

Tabela 8. Comparacédo da quantidade de animais por quildmetro monitorado, para praia
monitoradas diariamente por meio terrestre, separado por grupo zoolégico e
area amostral, no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17. Valores representam
a média e o erro padrdo (EP) de todos os registros de cada praia dentro de
determinada é&rea. “N” representa o numero de valores de CPUE mensais

utilizados.
Aves Mamiferos Répteis

Area amostral N Média EP Média EP Média EP

Vale do Paraiba Paulista 1716 0,00584 0,00096 0,00118 0,01327  0,01613  0,00128
Metropolitana de S&o Paulo 325 0,01025 0,00209 0,00153 0,00578  0,02178 0,00312
Litoral Sul Paulista 157 0,01411 0,00333 0,00220 0,00861 0,01924  0,00248
Metropolitana de Curitiba 130 0,02489 0,00440 0,00241 0,00803  0,02640 0,00288
Norte Catarinense 156 0,03357 0,00587 0,00148 0,00373  0,01777  0,00192
Vale do Itajai 377 0,02326 0,00252 0,00386 0,01575  0,03638 0,00277
Grande Florianopolis 260 0,06103 0,00645 0,00123 0,00573  0,01555  0,00165
Sul Catarinense 221 0,05369 0,00470 0,00270 0,00994  0,01482 0,00174
Total Geral 3342  0,01812 0,00097 0,00173 0,01175  0,01945  0,00084

Tabela 9. Valores de registros de animais por quildbmetro de praia monitorado (CPUE) por
estado e grupo zoologico, para o periodo do relatorio anual anterior (24/08/15 a

23/08/16) e do presente relatorio (24/08/16 a 23/08/17).

Santa Catarina Parana Séao Paulo
2016 2017 2016 2017 2016 2017
Aves 0,06144 0,04289 0,03404 0,02489 0,02341 0,01007
Mamiferos 0,00561 0,00232 0,00405 0,00241 0,00339 0,00163
Tartarugas 0,03385 0,02113 0,02321 0,02640 0,01799 0,01905
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Figura 10. Valores médios e erros padrdo da quantidade de animais/km monitorados

(CPUE), registrados em praias com monitoramento terrestre diério, separados
por grupo zoolégico e mesorregido, no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.

Tabela 10. Registros de espécies representativas por quildbmetro de praia monitoradas
diariamente por meio terrestre, separados por area amostral, no PMP-BS Fase 1
de 24/08/16 a 23/08/17. Valores representam a média e o erro padrdo (EP) para
0s registros de cada praia dentro de determinada area. “N” representa o nimero

de valores de CPUE mensais utilizados.

Aves Oceanicas Aves Costeiras Mamiferos
) Costeiros
Area amostral N Média EP Média EP Média EP
Vale do Paraiba Paulista 1716 0,00045 0,00017 0,00117 0,00062  0,00115  0,00032
Metropolitana de S&o Paulo 325 0,00066 0,00024 0,00062 0,00021 0,00147 0,00031
Litoral Sul Paulista 157 0,00192 0,00056 0,00224 0,00094  0,00212  0,00069
Metropolitana de Curitiba 130 0,00234 0,00076 0,00251 0,00053 0,00157 0,00039
Norte Catarinense 156 0,00436 0,00125 0,00271 0,00053  0,00124  0,00027
Vale do Itajai 377 0,00215 0,00047 0,00333 0,00066 0,00364 0,00080
Grande Floriandpolis 260  0,00198 0,00044 0,01329 0,00259  0,00099  0,00033
Sul Catarinense 221 0,00207 0,00044 0,01115 0,00201 0,00150 0,00050
Total Geral 3342 0,00121 0,00014 0,00314 0,00042  0,00154  0,00020
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(CPUE) de espécies representativas de cada habitat, registrados em praias com
monitoramento terrestre diario, separados por mesorregido, no PMP-BS Fase 1
de 24/08/16 a 23/08/17
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Apesar do uso da CPUE compensar as diferencas de esforco amostral entre
praias, observa-se que ao comparar os valores médios mensais de CPUE de cada
area, entre praias com estratégia semanal e estratégia diaria, existe uma diferenca
marcante no padrdo dos valores (Figura 18). Este padrédo foi similar ao observado
no ano anterior (PETROBRAS, 2016), onde as praias diarias apresentam médias e
erros padrdo de CPUE menores (média + erro padrdo: Aves = 0,0181+0,0009;
Mamiferos = 0,0017+0,0002; Répteis = 0,0194+0,0008) do que de praias semanais
(média % erro padrao: Aves = 0,0102+0,0045; Mamiferos = 0,0041+0,0027; Répteis
= 0,0536%0,0133). Isto provavelmente reflete o menor numero de praias com
estratégia semanal quando comparadas com as diarias (28 e 258 praias,
respectivamente) e o tamanho médio das praias (1,51 km e 2,72 km). Quando ha
um registro de um animal em praias menores, a taxa de captura por quildmetro se
eleva rapidamente, especialmente quando a quantidade de monitoramentos é
menor, como no caso das praias semanais. Em ambas as estratégias existe uma
grande quantidade de monitoramentos sem o registro de animais, mas, para as
praias com estratégia diaria, os altos valores pontuais sdo diluidos nas médias
mensais, simplesmente por haver um maior numero de visitas em cada praia. Para
as praias com estratégia semanal, os valores altos acabam influenciando mais a

média mensal, por haver uma quantidade menor de valores sem registros.
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Figura 18. Valores médios e erros padrdo da quantidade de registros de tetrapodes
marinhos por quildbmetro de praias monitoradas por via terrestre, em relagédo as
areas amostrais no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17: (A) com esforgo
diario; (B) esforgo semanal.
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[11.1.4.2  Monitoramento de praias embarcado

Para o periodo deste relatorio, foram feitos 3.926 esforcos de monitoramento
de praia por via embarcada, que representam um total de 7.166,9 km monitorados.
Durante estes monitoramentos foram registrados 42 animais, sendo a maior parte
em S&o Paulo (Tabela 11).

Do mesmo modo que para as praias monitoradas por via terrestre, houve
diferencas na frequéncia que cada praia foi monitorada. Assim, foi calculado a
CPUE média por mesorregido para as praias com monitoramento embarcado
(Tabela 12). Comparando-se os valores obtidos para praias com monitoramento
embarcado com as de monitoramento terrestre semanal, observam-se valores mais
baixos de CPUE, especialmente para aves (Figura 19). A comparacao estatistica
destes valores através do teste ndo-paramétrico U de Mann-Whitney mostrou
diferencas significativas (p < 0,05) entre as estratégias terrestre e embarcada para
0s trés grupos (Tabela 13).

A variagdo mensal dos valores de CPUE apresentou um comportamento
similar ao do monitoramento semanal terrestre, com grande variacdo de valores,
guando comparado aos monitoramentos terrestres (Figura 20). Uma vez que o
monitoramento embarcado também é feito semanalmente e o comprimento das
praias monitoradas também € pequeno (média de 0,27 km), provavelmente as
causas desta variacdo sao semelhantes.

Tabela 11. Quantidade de animais registrados através do monitoramento embarcado,
separados por trecho e instituicdo executora, no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a
23/08/17. “M” — morto; “V” — vivo.

Aves Mammalia Reptilia Total
Trecho | Instituigéo M V Total [M V Total | M V Total | Geral
10 Argonauta 2 0 2 2 0 2 18 1 19 23
2 Inst. Australis - Proj. Baleia Franca 10 5 15 1 0 1 3 0 3 19
Total Geral 12 5 17 |3 0 3 21 1 22 42
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Tabela 12. Registros de animais por quildbmetro de praia monitoradas semanalmente por

meio aquatico, separado por grupo zooldgico e area amostral, no PMP-BS Fase
1 de 24/08/16 a 23/08/17. Valores representam a média e o erro padrdo para 0s
registros de cada praia dentro de determinada area. “EP”: erro padrdo

Aves Mamiferos Tartarugas
Mesorregidao N Média EP Média EP Média EP
Vale do Paraiba Paul. 923 0,006649 0,006248 0,004576 0,003892 0,055682 0,017404
Grande Floriandpolis 52 0,006846 0026322  0,000171  0,016396  0,001660  0,073325
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Figura 19. Comparacdo dos CPUEs médios obtidos de praias com periodicidade semanal,

para monitoramento embarcado e terrestre no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a
23/08/17. Ponto central representa a média e barras representam erro padrao.

Tabela 13. Resultados do teste U de Mann-Whitney para os valores de CPUE obtidos de

praias com periodicidade semanal nos diferentes classes zooldgicas registrados
através de monitoramento embarcado e terrestre.

Soma de ranks N
terrestre  embarcado U Z Z - ajustado p terrestre  embarcado
Aves 266008,5 6459165 170116,5 1,978846  5,727882  0,000000 375 975
Mamiferos 262003,0 649922,0 1741220 1,354534  6,176366  0,000000 375 975
Tartarugas 2766430 6352820 1594820 3,636378 8282557  0,000000 375 975
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Figura 20. Valores médios e erros padrdo mensais da quantidade de registros de
tetrdpodes marinhos por quildmetro de praias monitoradas por via embarcada,
no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17

11.1.4.3 Diversidade e abundancia

A riqueza de espécies dentro dos registros de fauna foi de 53 espécies de aves
de 5 ordens (Charadriiformes, Pelecaniformes, Procellariiformes, Sphenisciformes
e Suliformes), 20 espécies de mamiferos marinhos de 2 ordens (Ordem Carnivora,
familias Mustelidae, Otariidae e Phocidae; Ordem Cetacea, familias
Balaenopteridae, Delphinidae, Iniidae, Kogiidae, Phocoenidae e Physeteridae) e 5
espécies de tartarugas marinhas de 1 ordem (Testudines) (Tabela 5). Assim como
no ano anterior (PETROBRAS, 2016), houve uma grande diferenca nas
abundéancias das espécies, com poucas espécies representando a maioria dos
registros. Para as aves, apenas 8 espécies representaram 90% da abundancia:
Spheniscus magellanicus (Sphenisciformes), Puffinus puffinus (Procellariiformes),
Larus dominicanus (Charadriiformes), Sula leucogaster (Suliformes), Phalacrocorax
brasilianus  (Suliformes), Thalassarche chlororhynchos (Procellariiformes),
Procellaria aequinoctialis (Procellariiformes), T. melanophris (Procellariiformes) e
Fregata magnificens (Suliformes). JA nos mamiferos, 75% do total de animais
correspondem a sub-ordem Odontoceti (Pontoporia blainvillei, Sotalia guianensis e
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Tursiops truncatus). Nas tartarugas a diferenca nas ocorréncias foi ainda maior,
com apenas Chelonia mydas representando 90% de todos os registros (Figura 21).

Ao se comparar a riqueza observada neste ano e no ano anterior se tem
praticamente o0 mesmo numero de espécies (2016: 78; 2017: 79), mas ao se
comparar a ocorréncia de cada espécie, se observa que somente nas tartarugas as
mesmas espécies se mantiveram nos dois periodos. Para as aves houve o registro
de 8 espécies registradas somente em 2016 (Charadrius collaris, Chroicocephalus
cirrocephalus, Chroicocephalus maculipennis, Macronectes halli, Pachyptila
belcheri, Sterna trudeaui, Tringa melanoleuca e Tringa solitaria) e 6 somente em
2017 (Bubulcus ibis, Calidris himantopus, Pluvialis dominica, Pluvialis squatarola,
Procellaria conspicillata e Xema sabini). Para os mamiferos o padréao foi inverso,
com 4 espécies com registro somente em 2016 (Arctocephalus gazella, Eubalaena
australis, Lagenodelphis hosei, Peponocephala electra) e 7 somente em 2017
(Balaenoptera brydei, Balaenoptera physalus, Lontra longicaudis, Phocoena
dioptrica, Physeter macrocephalus, Stenella longirostris). Nos mamiferos merece
destaque o segundo registro para o Brasil de Phocoena dioptrica, uma espécie de
aguas frias, que sO havia sido registrada uma unica vez no Brasil, no Rio Grande
do Sul (Pinedo et al., 2002). Comparando-se com 0 ano anterior houve uma
reducdo consideravel na quantidade de baleias Jubarte (Megaptera novaeangliae),
que em 2016 teve o registro de 26 animais encalhados, enquanto que no presente
relatério houve o registro de apenas 15 animais.
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Figura 21. Rigueza e abundancia das espécies registradas durante o monitoramento ativo
(terrestre e embarcado) e por acionamento, no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a
23/08/17, de (A) aves, (B) mamiferos e (C) répteis. Barras representam a
abundéancia e a linha vermelha o percentual acumulado.

[11.L1.4.4  Distribuicao espacial

Durante o periodo deste relatorio houve registro de animais ao longo de toda a
area monitorada (Figura 22 a Figura 28). Nos mapas a densidade de registros foi
gerada utilizando densidade kernel, que destaca areas com maiores concentragées
de encalhes, definidas a partir de um raio de influéncia ao redor de cada ponto
(Silverman,1986). Vale ressaltar que ha uma regido no litoral centro-sul de S&o
Paulo que ndo é monitorada devido ao dificil acesso (ver Figura 1), deste modo néo
apresentando registros.

Observa-se nos mapas (Figura 22 a Figura 28) diversos locais com maior
concentracéo de registros, que foram diferentes entre classes zooldgicas. Ha uma
maior ocorréncia de aves de um modo geral na regido centro-sul de Santa Catarina
(mesorregides Grande Florianépolis e Sul Catarinense), causada principalmente
por uma maior quantidade de pinguins, Spheniscus magellanicus. Esta espécie, e a
pardela-sombria, Puffinus puffinus correspondem a 54% de todos os registro de
aves, deste modo o padrao geral observado tende a refletir os padrdoes destas. A
maior parte (69%) dos registros S.magellanicus ocorreram nas mesorregides do
Sul Catarinense e da Grande Floriandpolis, enquanto que P. puffinus se distribuiu
igualmente ao longo no Norte Catarinense, Metropolitana de Curitiba e Litoral Sul
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Paulista. Assim como no ano anterior, ha areas de maior densidade de encalhes de

mamiferos nos trés estados, se destacando as mesorregies do Vale do Itajali,

norte da Metropolitana de Curitiba e sul da Litoral Sul Paulista.
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Figura 22. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de aves, no PMP-BS Fase 1, de

24/08/16 a 23/08/17.
w /é“:f w /‘/’..,..z Relatério Anual Revisdo 03
UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18



Projeto de Monitoramento de P 4

) ) Relatério Técnico Anual W Pag.
1= PETROBRAS | Praias daBacia de Santos - Fase |

il (PMP-BS) 2016/2017 UNIVALI 85/35

Monitoramento
Aves Costeiras PR

Valor Py [ 2
_— A|t0 ;60 s sC 3 /’6&,‘)

= Baixo - 1 RS

Figura 23. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de aves representativas do
ambiente costeiro, no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 24. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de aves representativas do

ambiente oceanico, no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 25. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de tartarugas marinhas, no
PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 26. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de tartarugas marinhas
representativas do ambiente costeiro, no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a
23/08/17.
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Figura 27. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de tartarugas marinhas
representativas do ambiente oceanico, no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a

23/08/17.
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Figura 28. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de mamiferos no PMP-BS Fase
1, de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 29. Distribuicdo espacial e densidade dos registros de mamiferos representativos
de ambientes costeiros no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 30. Distribuicdo espacial dos registros de mamiferos representativos de ambientes
oceanicos no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17. Nao foram incluidos os
registros de Tursiops truncatus pela necessidade de andlises de is6topos
estaveis nos mesmos para definir sua origem.
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111.1.4.5  Distribuicdo temporal

Durante o periodo deste relatorio (24/08/16 a 23/08/17) houve registros de

fauna-alvo em todos os dias monitorados, variando de 5 a 294 registros por dia,

mas com um valor médio de 41,4 animais/dia (Figura 31). Observa-se uma

variacdo na quantidade de registros por més (Figura 32), com uma reducdo da

guantidade média de registros diarios de todos 0s grupos no verdo e outono

(janeiro a junho) e aumento no inverno e primavera (julho a dezembro; Figura 33).

A quantidade de registros por dia foi significativamente diferente entre estacdes do
ano (ANOVA: Wilks lambda=0,57044; F(9, 876,3 )=25,259; p<0,001).
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Figura 31 Frequéncia da quantidade diaria de registros de fauna alvo no PMP-BS Fase 1,
de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 32 Quantidade total de registros por més para as diferentes classes zoolo6gicas no
PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 33 Média sazonal da quantidade de registros diarios das diferentes classes
zoolodgicas no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17. Ponto central indica a
média e barras verticais o intervalo de 95% de confianca.

111.1.4.6  Comparacao entre espécies representativas  de
ambientes costeiros e oceanicos

Somente para as aves foi possivel se ter quantidade suficiente de registros
para se comparar os padrdes de ocorréncia de espécies representativas de
ambientes costeiros e oceanicos (Tabela 14). Para os mamiferos representativos
do ambiente oceanico, houve apenas 14 registros de Stenella frontalis e para
Tursiops truncatus, apesar de haver um numero maior de registros (49), nao foi
possivel realizar as andlises de is6topos estaveis ou genéticas que permitiriam a

separacao dos exemplares em costeiros e oceanicos. Para as tartarugas marinhas
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também foi baixa a quantidade de exemplares de habitat oceanico, tanto D.
coriacea (N=38) como C. mydas com comprimento curvilineo de carapaca (CCC)
abaixo de 30cm (N=14). Exemplares de C. mydas com CCC>50cm (habitat
costeiro) foram em maior quantidade (N=126) mas pouco representativas frente ao
total de 6.191 registros da espécie que tinham CCC entre 30 e 50 cm, e portanto
possuindo habitos intermediarios (Gonzales-Carman et al., 2012; Veléz-Rubio et
al., 2018). Assim, ndo foi realizada a comparacdo para répteis e mamiferos
marinhos.

Deve ser destacado que a proposta de estratificacdo dos registros,
selecionando espécies que sejam representativas dos habitats tem como objetivo
reduzir a variabilidade de origem natural, gerada unicamente por diferencas na
utilizacado distinta de ambientes diferentes. As espécies foram selecionadas
previamente a analise, no inicio de 2017, avaliando-se 0s registros existentes na
época e selecionando aquelas que ou ja apresentavam numeros amostrais
significativos ou que aparentemente alcancariam estes nuameros. Infelizmente a
previsao para 0s grupos oceanicos de mamiferos e tartarugas ndo se concretizou.
Espera-se que com a continuidade do monitoramento e agrupando dados de varios
anos seja possivel se avaliar estes grupos no futuro.

Ao separar as aves registradas no segundo ano de atividades do PMP-BS
Fase 1 de acordo com sua principal zona de ocupacgdo (costeira ou oceanica), é
possivel observar tanto uma variagcdo espacial (Figura 35) como temporal na
ocorréncia das espécies. Espacialmente se observa que as aves oceanicas tém
uma ocorréncia proporcionalmente maior a partir de Praia Grande, SP (Litoral Sul
Paulista) até o Norte Catarinense, e ao sul desta area volta a haver um predominio
de espécies costeiras (Figura 34), assim como ocorre no Vale do Paraiba Paulista
e na Regido Metropolitana de S&o Paulo. Entretanto esta diferenca ndo € téo
acentuada quando se compara 0s registros por quildometro monitorado entre as
mesorregidbes (CPUE; Figura 35). Isto indica que ndo had um aumento na
quantidade de animais, mas sim na propor¢cdo de aves costeiras e oceanicas que
sao observadas nas diferentes regides. Apesar de nao ser possivel neste momento
se ter certeza dos fatores causadores deste padrdo, podem ser levantadas
algumas hipoteses.
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Este padrdo pode ter causas bioldgicas, ligadas a distribuicdo das espécies no
ambiente. Se na regido marinha adjacente a mesorregiao do Litoral Sul Paulista as
espécies oceanicas estao naturalmente mais proximas da costa, isto pode causar
proporcionalmente mais encalhes deste grupo. Por outro lado é possivel que
atividades humanas (ligadas ou ndo a industria de 6leo e gas) em areas oceanicas
adjacentes estejam causando maiores impactos nas espécies oceanicas do que
nas costeiras, alterando a proporcao de registros dos dois grupos. Para testar estas
hipoteses seria necessario fazer levantamentos da abundéancia relativa das
espécies de aves na regido marinha, o que foge do escopo deste projeto.

Temporalmente se observa um aumento das taxas de registro para aves
oceanicas nos meses de setembro e outubro, enquanto que para as costeiras ha
um aumento consideravel entre outubro e dezembro, com um segundo pico em
marco e abril (Figura 36). Este padrdo é gerado principalmente pela inclusdo no
grupo de aves representativas do habitat costeiro de Larus dominicanus, que tem a
maior ocorréncia no estado de Santa Catarina (74,7% dos registros da espécie).
Esta espécie tem um padrdo sazonal de ocorréncia causado por seu ciclo
reprodutivo que abrange os meses de abril a dezembro (Branco, 2004; Ebert &
Branco, 2009). Como esta espécie representa 81,8% dos registros de aves
costeiras, os padrdes observados para o grupo acabam sendo fortemente
influenciados pela mesma. Isto reforca a necessidade de se avaliar os resultados
do PMP-BS regionalmente, pois as comunidades de espécies se alteram entre 0s
locais.

Tabela 14. Quantidade de individuos de espécies representativas dos habitats costeiro e
oceanico, registradas pelo PMP-BS entre 24/08/2016 e 23/08/2017.

Costeiro Costeiro/Oceanico Oceanico  Total Geral

Aves 1053 604 1657
Fregata magnificens 138 138
Larus dominicanus 861 861
Macronectes giganteus 47 47
Procellaria aequinoctialis 162 162
Sterna hirundinacea 23 23
Thalassarche chlororhynchos 243 243
Thalassarche melanophris 152 152
Thalasseus acuflavidus 31 31

Mammalia 742 63 805
Pontoporia blainvillei 544 544
Sotalia guianensis 198 198
Stenella frontalis 14 14
Tursiops truncatus 49 49
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Reptilia 126 52 178
Chelonia mydas 126 14 140
Dermochelys coriacea 38 38
Total Geral 1.921 63 656 2.640
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Figura 34. Proporcdo entre aves representativas de habitats costeiros e oce
registrados nas diferentes mesorregides entre 23/08/2016 e 23/08/2017.
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Figura 35. Variacdo espacial (mesorregides) dos valores médios e erro padrdo (EP) da
CPUE de aves representativas dos ambientes costeiro e oceénico, em praias
monitoradas diariamente no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 36. Variacdo mensal dos valores médios e erro padrao (EP) da CPUE de aves
representativas dos ambientes costeiro e oceanico, em praias monitoradas
diariamente no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.
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111.1.4.7  Correlacdo com varidveis ambientais e ant  ropicas
Andlises dos padrdes de encalhes

Uma analise de agrupamento entre as variaveis antropicas e ambientais foi
aplicada sobre a matriz de correlacdo de Pearson na deteccdo de possiveis
colinearidades. A partir do dendrograma obtido (Figura 37) foi possivel verificar que
um conjunto de variaveis formou grupos com correlagdes superiores a 0,9. Foram
entdo excluidas da analise de correspondéncia candnica as distancias das praias
as areas 1, 2, 3 e 4 de atividades de E&P por terem alta correlagéo com a distancia
a area 5, e as alturas significativas de ondas em 20 a 50m e entre 50 e 200m por
terem alta correlagcdo com a altura de ondas entre 0 e 20m.

Dois eixos canbnicos foram extraidos sendo que apenas o0 eixo 1 foi
significativo (p < 0,05), explicando aproximadamente 8% da variacdo dos
resultados (Tabela 15) e dentre as variaveis consideradas foram significativas o
Trecho de monitoramento, Distancia das praias as atividades de E&P na Bacia de
Santos area 1, o Més, Trafego de Embarcacdes (Média total de navegacao entre
20 e 50 metros) e a Temperatura até 20 metros (Tabela 16).

MNormalise
Resemblance Pearson correlation

Ano |
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i de gagio_20a50m ’_'—‘
de de gio_50a200m
Curvatura
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Més
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Figura 37. Dendrograma dos valores da correlagdo de Pearson para as variaveis utilizadas
na analise dos padrfes de encalhes de tetrapodes marinhos no PMP-BS Fase 1.

Tabela 15. Teste de permutacédo para avaliagcdo da significancia de cada componente da
CCA.

Parametro GL Chi-quadrado F P
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CCA1 1 0,08307 68,2628 0,008
CCA2 1 0,02164 17,7838 0,298
CCA3 1 0,00476 3,9149 0,964
Residuo 1527 1,85826

Tabela 16. Teste de permutacdo para avaliacdo da significancia de cada variavel da CCA.

Parametro GL Chi-quadrado F P
Trecho 1 0,03440 28,231 0,003
Distancia as areas de produgao (area 5) 1 0,03194 26,209 0,006
Més 1 0,01528 12,541 0,073
Intensidade de navegacg&o (20 a 50 m) 1 0,01426 11,705 0,069
Temperatura superficial do mar (TSM, 0 a 20m) 1 0,0136 11,157 0,080
Residuo 1525 1,85826

A disposicao dos registros de encalhes de répteis e mamiferos ao longo do
eixo 1 ndo demostraram muita relacdo com as variaveis ambientais, que
apresentaram as maiores correlacdes com este eixo. Por outro lado, as aves
oceanicas e costeiras, exibiram cargas negativas neste mesmo eixo,
respectivamente -0,866 e -0,633 (Figura 38). As correlacbes negativas da distancia
da area 5 e do trecho de monitoramento com o eixo 1 e 0s escores negativos das
aves sugeriram uma relacao positiva entre estas variaveis. Isto indica que ha um
aumento dos CPUEs de aves oceanicas e costeiras com o aumento da distancia a
area 5, como ja indicado na Figura 11.

As variaveis Més, Intensidade de Navegacao entre 20 e 50m de profundidade
e Temperatura Superficial do Mar entre 0 e 20m de profundidade, apresentaram
valores de significancia marginais, entre 0,06 e 0,10. A temperatura € 0 més
apresentaram cargas negativas no eixo 1, similar as outras variaveis significantes,
indicando um possivel efeito da sazonalidade no padréo dos encalhes. Ja o trafego
de embarcacdes apresentou alto valor apenas no eixo 2, que nao foi significativo.
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Figura 38. Representacdo grafica dos resultados da andlise de correspondéncia candnica
para os registros de fauna nas praias com monitoramento diario no PMP-BS
Fase 1.

Analises de Causa Mortis

Os resultados dos modelos das interacdes antrOpicas para cada grupo de
organismos sao apresentados individualmente a seguir e complementados pelas
tabelas apresentadas no Apéndice 2 — Resultados dos modelos para Interacdes
Antrépicas com Fauna, que inclui a tabela com resumo completo dos 32 modelos
distintos testados para avaliar a influéncia espacial, temporal e comportamental dos
organismos encontrados nas praias e necropsiados. Os melhores modelos,
segundo o critério de informacéo de Akaike (AIC) e o grau de explicacdo do modelo
(r3), encontram-se no topo desta tabela, cabendo destacar que, quanto menor o
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valor de AIC, melhor o ajuste do modelo; e que, quanto maior o r2, maior o grau de
explicacdo do modelo.

A partir da selegdo do melhor modelo foram realizados testes de deviancia,
que busca avaliar a significancia das variaveis preditoras em explicar a
variabilidade da variavel resposta, e que neste modelo € expressa a probabilidade
de encontrar organismos mortos com as respectivas interacbes. Ressalta-se que
deve ser observada a significancia de cada variavel preditora na reducdo da
deviancia do modelo com um nivel de significancia a = 0,05.

Posteriormente foi aplicado o teste de Wald para comparacao do modelo Final
contra 0 modelo Nulo. Nestes resultados foi possivel evidenciar melhor a
significancia do modelo final. Sugere-se aqui também utilizar um nivel de
significancia a = 0,05. A figura associada apresenta o comportamento dos residuos
dos modelos finais.

Finalmente, com base nas variaveis preditoras observadas no modelo final, é
realizado um teste posterior de comparacdo multiplas de médias, onde busca-se
identificar quais variaveis foram significativamente diferentes das demais.

Aves

Para o grupo de Aves foram utilizados 3110 laudos de individuos
necropsiados, apos serem removidos os laudos onde havia alguma informacéo
faltante (missing data). Avaliando-se a distribuicdo dessas observacgdes por variavel
(Figura 39) observa-se um maior niumero para o estado de Santa Catarina,
coerente com o que foi observado nos registros de fauna, sendo a maioria dos
laudos emitidos de animais coletados nos trechos 1/2 e 3. Os dados referentes aos
trechos 1 e 2 estdo agrupados uma vez que 0s animais coletados pelo Instituto
Australis  (instituicdo responsavel pelo monitoramento no trecho 2) séo
necropsiados pela UDESC (instituicdo responsavel pelo monitoramento no trecho
1). A avaliacdo dos trimestres evidenciou o quarto trimestre como sendo o que
apresentou as maiores ocorréncias, enquanto que a analise entre meses apontou
0s meses de outubro/16 e novembro/16 como 0s responsaveis por esta diferenca.
Observa-se um certo equilibrio entre os registros de aves dos diferentes habitats

(comportamentos costeiro, oceanico e misto). Na grande maioria das necropsias
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ndo houve a determinagdo da causa de morte, mas naquelas onde foi possivel
identifica-la se destacam as interagdes com pesca e residuos (lixo).
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Figura 39. Descritivo geral para o grupo de Aves dos numeros de individuos necropsiados
(observaces) por variavel.

Interacéo com pesca

Na andlise da interacdo de aves com pesca, o0s resultados dos modelos
apontaram as variaveis comportamento (habitat), trecho de monitoramento
(espaco) e més (temporal) como significativas na explicagdo da variabilidade das
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chances destes organismos interagirem com esta atividade (Apéndice 2 —
Resultados dos modelos para Interacfes Antropicas com Fauna: Aves - Tabela 2).

As probabilidades de interagdo com pesca dos organismos com
comportamento Costeiro ndo foram significativamente diferentes dos Oceanicos.
Ja, em comparacdo com os de comportamento misto, tanto os Costeiros quanto os
Oceanicos apresentaram as menores probabilidades de interacdo (Figura 40;
Apéndice 2 — Resultados dos modelos para Interacdes Antropicas com Fauna:
Aves - Tabela 4).

0.10

0.05 —

P[Interacao com pesca | Comportamento]

[

Costeiro Misto Oceanico
Comportamento

Figura 40. Representacao gréfica dos Contrastes de Probabilidades entre Comportamento
(habitat) e Interagdo com Pesca para Aves.

0.00

Em termos espaciais, considerando os trechos monitorados por cada
instituicdo executora do monitoramento, as interagbes com as atividades
pesqueiras foram mais evidentes nas regifes extremas da area monitorada, nas
mesorregides Metropolitana de Sao Paulo (trecho 9) e Grande Florianopolis (trecho
3). A regido mais ao norte, assim como a regido mais ao sul da area de
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monitoramento foram as que apresentaram as maiores probabilidades de interagéo
entre Aves e as atividades de pesca (Figura 41; Apéndice 2 — Resultados dos
modelos para Interacbes Antropicas com Fauna: Aves — Tabela 4). Apesar de
haver diversos trabalhos que apresentam e discutem a mortalidade de mamiferos
marinhos e tartarugas na regido monitorada pelo PMP-BS Fase 1, tanto ligada a
pesca (e.g. Gallo et al. 2006; Bertozzi, 2009; Lopes-Barrera et al., 2012; Cremer et
al., 2013) como por residuos (e.g. Werneck et al., 2003; Bezerra & Bondioli, 2011),
nao foram encontrados trabalhos sobre a mortalidade de aves na regido costeira

desta mesma area.
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Trechos
Figura 41. Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre trechos e
Interacdo com Pesca para Aves.

No caso da variacdo temporal, ficou evidente a significativa diferenca do més
de agosto em relacdo aos demais. No entanto, ha um comportamento, embora nao
significativo, de aumentos nas probabilidades de interacdo com pesca nos meses
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de inverno, quais sejam, junho, julho e agosto (Figura 42; Apéndice 2 — Resultados
dos modelos para Intera¢cdes Antropicas com Fauna: Aves — Tabela 4);
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Més
Figura 42. Representacao grafica dos Contrastes de Probabilidades entre Més e Interagéo
com Pesca para Aves.

Interacéo com residuo (lixo)

Nesta interagdo, os resultados dos modelos apontaram as variaveis
comportamento (habitat), trecho de monitoramento (espaco) e trimestre (temporal)
como significativas na explicacdo da variabilidade das chances destes organismos
interagirem com residuo (lixo) - (Apéndice 2 — Resultados dos modelos para
Interacdes Antrépicas com Fauna — Aves: Figura 04 e Tabelas 5, 6 e 7).

No caso da influéncia do comportamento destes organismos em relacdo as
probabilidades de interacdo com residuos (lixo) pode-se observar que as espécies
Oceanicas foram significativamente mais afetadas do que as de comportamento
Costeiro e Misto. Ja nao foi possivel evidenciar diferencas entre as aves Costeiras
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e de comportamento Misto (Figura 43; Apéndice 2 — Resultados dos modelos para
InteracBes Antropicas com Fauna — Aves: Tabela 8).
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Figura 43. Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre Comportamento
e Interacdo com Residuos (lixo) para Aves.

Espacialmente, observa-se um forte acumulo de interacdes destes organismos
com residuos na mesorregiao do Vale do Itajai (trecho 4). O trecho 10, localizado
na mesorregido do Vale do Paraiba Paulista também apresentou diferencas
significativas em relacé@o as regiées mais centrais da area de estudo (Apéndice 2 —
Aves: Tabela 8). A baixa probabilidade de ocorréncia de interagdo com residuos
observado nos trechos 5 (monitorado pela UNIVILLE) e 8 (monitorado pelo Instituto
Biopesca) provavelmente refletem uma diferenca no modo de registro desta
informacgédo. As coordenacdes locais das duas instituicdes informaram que a
simples presenca de residuos de origem humana (plasticos e semelhantes) no
conteudo gastrointestinal ndo estava sendo registrada por elas como uma
“‘interagao”. Consultando as demais coordenacdes, se detectou que durante a
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analise do conteddo gastrointestinal, caso haja presenca de plasticos ou
semelhantes, era registrada como a ocorréncia de uma “interacdo com residuo”.
Uma vez que esta diferenca no registro deste parametro sé foi identificada no
momento da analise, ndo foi possivel alterar os dados para uma reanalise com o0s
dados homogéneos entre instituicdes. Esta padronizacédo sera realizada e a analise

refeita no 3° relatério anual.
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Figura 44. Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre trechos e
Interacdo com Residuos (lixo) para Aves.

Sazonalmente, apenas o quarto e segundo trimestre apresentaram evidéncias
de diferencas significativas nas probabilidades de interagdo destes organismos
com lixo, tendo o segundo trimestre apresentado as maiores probabilidades (Figura
45; Apéndice 2 — Aves: Tabela 8).
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Figura 45. Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre Trimestre e

Interacdo com Residuos (lixo) para Aves.

Mamiferos

Para o grupo de Mamiferos foram utilizados 309 laudos de individuos

necropsiados (observacdes), apos serem removidos os laudos onde havia alguma

informacgéo faltante (missing data). Avaliando-se a distribuicdo dessas observacdes

por variavel (Figura 46) observa-se um maior niumero para o estado de Séo Paulo,

sendo a maioria dos laudos emitidos de animais coletados no trecho 10,

necropsiados pelo Instituto Argonauta; o terceiro trimestre e os meses de julho e

novembro com as maiores ocorréncias; e comportamento Costeiro com a maioria;

e, um numero equilibrado de causas indeterminadas e de intera¢cées com pesca.
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Figura 46. Descritivo geral para o grupo de Mamiferos dos numeros de individuos
necropsiados (observagdes) por variavel.

Interacdo com pesca

No caso dos mamiferos apenas a variavel temporal més foi significativa no
modelo final (Figura 47; Apéndice 2 — Mamiferos: Tabelas 9, 10 e 11). Observa-se
gue para todos os meses a probabilidade de interagdo com pesca esta proxima de
0,5 o0 que é quase 10 vezes mais do que o observado para as aves.

O comportamento nesta avaliacdo temporal foi bastante pontual, com apenas o
més de setembro em relacdo a janeiro apresentando uma diferenca significativa
nas probabilidades de interacdo dos organismos com a pesca (Apéndice 2 —
Mamiferos: Tabela 12);
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Figura 47 . Representacdo gréafica dos Contrastes de Probabilidades entre Més e Interagédo
com Pesca para Mamiferos.

Répteis

Para o grupo de Répteis foram utilizados 2057 laudos de individuos
necropsiados, apds serem removidos os laudos onde havia alguma informacéo
faltante (missing data). Avaliando-se a distribuicdo dessas observacdes por variavel
(Figura 48) observa-se um maior nimero para o estado de S&o Paulo, com a
maioria dos laudos oriundos de organismos coletados no trecho 10 pelo Instituto
Argonauta; sendo o segundo e terceiro trimestres, e os meses de maio, junho e
julho com as maiores ocorréncias; e a maioria dos registros oriundos de espécies
com comportamento Misto para o uso do habitat, representando a grande
quantidade de exemplares de Chelonia mydas. Observa-se um grande numero de

w . w A Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




3 Projeto de Monitoramento de P
Pag. w . . Relatério Técnico Anual
Praias da Bacia de Santos — Fase | :]:d PETROBRAS
112/350 | LnivaL payres 2016/2017 [BR|

causas de morte indeterminadas, mas também apresentando alguma
expressividade com intera¢des com residuos (lixo) e pesca.
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Figura 48. Descritivo geral para o grupo de Répteis dos numeros de individuos
necropsiados (observagdes) por variavel.

Interacao com residuos (lixo)

As varidveis comportamento, trechos (espaco) e trimestre (temporal) foram
significativas na explicagcdo da variabilidade das chances destes organismos
interagirem com residuo (lixo) (Apéndice 2 — Répteis: Tabelas 13, 14 e 15).
Entretanto a mesma ressalva feita para as aves deve ser feita aqui: a baixa
probabilidade de ocorréncia de interagdo com residuos observado nos trechos 5 e
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8 provavelmente refletem uma diferenca no modo de registro desta informacéo pelo
Instituto Biopesca (responsavel pelo monitoramento no trecho 8) e pela Univille
(responsavel pelo monitoramento no trecho 5). Apos a correcédo dos registros esta
analise deverd ser refeita para se confirmar se o padréo se mantera.

Os organismos de comportamento Oceanico foram significativamente
diferentes dos de comportamento Misto, sendo os Mistos os mais afetados pela
interacdo com residuos que os demais (Figura 49; Apéndice 2 — Répteis: Tabela
16).
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Figura 49 . Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre Comportamento
e Interacdo com Residuos (lixo) para Répteis.

Em termos espaciais, a mesorregido do Litoral Sul Paulista (trecho 7)
apresentou as maiores chances de interacdo destes organismos com residuos
(lixo) (Figura 50; Apéndice 2 — Répteis: Tabela 16).
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Figura 50. Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre trechos e
Interagdo com Residuos (lixo) para Répteis. “TSP” — TAMAR Sé&o Paulo (recebe
animais recolhidos vivos do trecho 10); “TSC” — TAMAR Santa Catarina (recebe
animais recolhidos vivos dos trechos 1 a 5).

Para a sazonalidade, embora bastante variavel, apenas o primeiro trimestre
apresentou diferenca significativa com o segundo trimestre. Sendo as maiores
interacdes observadas no segundo trimestre (Figura 51; Apéndice 2 — Répteis:
Tabela 16).
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Figura 51 . Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre Trimestre e
Interacdo com Residuos (lixo) para Répteis.

Interacdo com pesca

As variaveis comportamento e trecho (espaco) foram significativas na

explicacéo da variabilidade das chances destes organismos interagirem com pesca
(Apéndice 2 — Répteis: Tabelas 17, 18 e 19).
Os organismos de comportamento Oceanico foram significativamente

diferentes dos de comportamento Misto, sendo os Oceéanicos os mais afetados pela

interacdo com pesca que os demais (Figura 52; Apéndice 2 — Répteis: Tabela 20).
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Figura 52 . Representacao gréfica dos Contrastes de Probabilidades entre Comportamento
e Interacdo com Pesca para Répteis.

Espacialmente, novamente foi possivel observar a interacdo mais frequente
destes organismos com a pesca em Santa Catarina (trechos 1 a 5), em especial na
mesorregido do Vale do Itajai (trecho 4). Porém, a mesorregido do Litoral Sul
Paulista (trecho 7) também apresentou maiores probabilidades de interacdo com
esta atividade (Figura 53; Apéndice 2 — Répteis: Tabela 20). Deve-se destacar que
os valores mais baixos de interagdo com a pesca para as bases do TAMAR, tanto
em Ubatuba (TSP) como em Floriandpolis (TSC) devem estar relacionadas com a
dindmica de trabalho do PMP-BS Fase 1. As bases do TAMAR recebem os animais
vivos coletados pelas instituicdes de sua regido, portanto as necropsias executadas
sdo aguelas de animais que morreram durante o processo de reabilitacdo, mas que
deram entrada vivos nas bases. Por outro lado as demais instituicdes realizam as
necropsias dos animais que sdo encontrados mortos nas praias, detectando
portanto mais casos de mortalidade causada por interacdo com atividades de

pesca.
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Figura 53. Representacdo grafica dos Contrastes de Probabilidades entre trechos e
Interacdo com Pesca para Répteis

Sintese dos Resultados

A analise dos padrdoes de encalhes através da CCA mostrou que das 16
variaveis ambientais e antrépicas utilizadas, apenas 5 foram significativas para
explicar a variagcdo dos resultados. Destas, se observou que hd uma correlagédo das
CPUEs de aves junto com as ditancias da area de producéao do pré-sal, ou seja, um
aumento em diregdo ao sul. Os resultados dos modelos lineares generalizados
(GLM) empregados para testar as interacfes antrOpicas e a causa mortis dos
organismos indicaram significancias para as interacdes com pesca e residuos
(lixo), sendo que a primeira ocorreu para 0s trés grupos de animais, aves,
mamiferos e répteis; enquanto que a segunda foi verificada para aves e répteis.
Entretanto, cabe destacar que, o fato das demais interacdes ndo apresentarem
significancia, ndo implica que elas ndo ocorram, mas que 0S numeros de
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observacbes ainda ndo sdo expressivos a ponto de estabelecer uma relacao
estaticamente significativa. Além disso, vale notar que estes resultados se referem
a uma parcela dos animais recolhidos, pois foram utilizados os registros de
interacdo antropica identificados durante as necropsias. Estas interacdes tem mais
chance de serem identificadas em carcacas frescas ou em estagio inicial de
decomposicado (cédigos 2 e 3). Mas considerando-se o total de necropsias
realizadas ha um grande niumero de causas indeterminadas, sendo cerca de 83%
para as aves, 47% para mamiferos, e 51% para répteis, pois o Projeto Executivo do
PMP-BS prevé a realizacdo de necropsias de carcagas em estagio 4 para diversas
espécies (ver item 111.1.2 Registro dos organismos).

A proposta de estratificacdo dos dados, considerando o habitat das espécies,
tem como objetivo buscar separar efeitos de atividades humanas que ocorrem
diferenciadamente nestes ambientes. Entretanto, a quantidade de mamiferos e
tartarugas de habitos oceanicos registrados nas praias neste periodo ndo permitiu
a realizagcdo das analises. Sendo assim, apesar do numero aparentemente
expressivo de observacdes, ainda ha necessidade de ser incorporado um numero
maior de observacdes de carcacas frescas, especialmente de animais oceanicos,

de forma a tornar os resultados desses modelos mais robustos e conclusivos.

1.2 ACIONAMENTOS E RESGATES DE FAUNA

Para o PMP-BS Fase 1 é considerado um ‘“resgate” quando a instituicao
executora presta “atendimento a aves, quelénios e mamiferos marinhos vivos ou
mortos na praia, caso venha a ser comunicada, mesmo que a praia ja tenha sido
monitorada no dia” (Especificagdo Técnica, item 5.5.2.27, pg. 13). Estas
comunicacdes para as instituicdbes sdo consideradas no PMP-BS Fase 1 como
“acionamentos”. Um acionamento pode ou ndo gerar um resgate, pois entre o
momento da notificacdo e a chegada da equipe a praia o animal pode ter retornado
ao mar ou ter sido removido por populares ou outras instituicbes (bombeiros,
policia ambiental, etc.). Adicionalmente, apds o inicio das atividades, houve a
necessidade de registrar animais que foram recebidos de outros modos. Deste
modo, foram cadastrados como oriundos de acionamentos, animais nas seguintes
condicoes:
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Atendimento apds comunicacao a instituicdo executora;

2. Recebimentos de animais nas bases, trazidos pela populacdo ou
instituicdes publicas (corpo de bombeiros, policia ambiental, etc.);

3. Animais encontrados pelas equipes das instituicbes executoras fora do
esfor¢co de monitoramento.

[11.2.1Coleta de Dados

A coleta de informacbes sobre acionamentos € feita em dois momentos
diferentes: no cadastro do acionamento e no registro de um animal resgatado.

O cadastro de acionamentos é feito por cada instituicio executora no momento
em que recebem o comunicado de um animal na praia. A comunicacao pode ser
feita por telefone ou por outros modos (contato direto, e-mail, redes sociais), sendo
registrada em formulario especifico no SIMBA.

Caso o0 acionamento seja para uma espécie de fauna alvo do PMP-BS, além
do registro do acionamento em si, também sdo coletadas informac¢des sobre o
animal que venha a ser encontrado. Estas informagdes sdo cadastradas nas fichas
de fauna alvo individual (FAI) ou coletiva (FAC), do mesmo modo que 0s animais
registrados durante o monitoramento regular. O SIMBA exige que todo animal
registrado como tendo origem um acionamento esteja vinculado a um cadastro de

acionamento no sistema.

lll.2.2Metodologia de Anélise

Uma vez que os resgates dependem de acionamentos da populacdo, ndo €
possivel obter uma unidade de esforco amostral, como as taxas de encontro por
quildmetro, como ocorre no monitoramento regular. Assim 0s acionamentos serao
avaliados somente de modo descritivo, considerando sua origem e periodicidade.

[11.2.3Resultados e Discussao

No segundo ano de atividades do PMP-BS Fase 1 foram registrados 3.686
acionamentos, 0 que representa um aumento de 40,5% em comparacdo ao ano
anterior (2.623 acionamentos). Manteve-se o padrédo observado no ano anterior,
com a maioria (75,9%) dos acionamentos sendo feita através de telefone (Tabela
17). Foram registrados 3.255 animais através de acionamentos (Tabela 18) com
um maior registro de animais mortos (1.949 animais) do que vivos (1.306 animais),
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similar ao observado nos registros de monitoramento ativo, mas em menor
magnitude. Para 0s animais vivos a proporcdo de registros entre classes
zooldgicas é similar quando comparados 0s registros por acionamentos e pelo
monitoramento, mas para 0s animais mortos as aves sdo comparativamente menos
representadas, como ja relatado anteriormente (Item Ill.1.4, Figura 9).

As causas desta diferenca podem estar ligadas tanto a uma menor
detectabilidade das aves como a uma menor preocupacéo da populacdo em relata-
las, associadas a uma acdo mais rapida de animais necréfagos. Devido ao seu
menor tamanho pode haver uma menor taxa de deteccéo das aves pela populagéo
em geral ou as pessoas podem ver a ocorréncia como algo normal e sem a
necessidade de acionar terceiros. Animais mortos de maior tamanho (mamiferos e
tartarugas) nas praias sdo mais facilmente detectados e também suscitam na
populacdo um desejo de remover a carcaca do local.

A proporcao de registros em cada estado foi diferente do observado para o
monitoramento regular. Enquanto que no monitoramento se observou em Santa
Catarina a maioria dos registros (53,4%), seguido de S&o Paulo (29,3%) e Parana
(17,4%), a maior quantidade de registros por acionamento foi em S&o Paulo
(51,3%). Isto deve estar relacionado com a densidade populacional, o maior afluxo
de pessoas nas praias ou de ambos. Assim como no ano anterior, 0S municipios
com maior quantidade de acionamentos foram Ubatuba (inserido no trecho 10) e
Floriandpolis (inserido no trecho 3), dois municipios com intensa utilizagdo das
praias. Este padrdo é influenciado pela quantidade de ocorréncias (verificada na
analise de monitoramento ativo), pois Florianépolis € o municipio com maior
namero de registros pelo monitoramento ativo (1.382 registros). Entretanto o
historico de atividades de educacdo ambiental na area e redes de contato pre-
estabelecidas também s&o importantes, pois Ubatuba € o 18° municipio nos
registros do monitoramento. O amplo nimero de acionamentos neste municipio
provavelmente esta ligado ao histérico de atuacao das instituices locais (TAMAR e
Inst. Argonauta), ja reconhecidas pela populacgéo.

Quando se avalia a distribuicdo espacial dos animais oriundos de
acionamentos, é possivel ver que os mesmos ndo estdo distribuidos tao
homogeneamente como os observados no monitoramento regular (Figura 54 a
Figura 56). Como seria de se esperar, estes registros tendem a estar em areas

proximas das sedes municipais, pois nestes locais ha um adensamento maior da
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populacdo e consequentemente maior chance de ser detectado um animal

encalhado. Este efeito vem sendo potencializado pelas a¢bes de educacao

ambiental e de comunicacdo desenvolvidas pelas instituicbes executoras do PMP-

BS, pois aumentam a chance do PMP-BS ser comunicado quando um animal é

encontrado.

Tabela 17. Registros de acionamento recebidos pelas instituicdes executoras do PMP-BS
Fase 1 no periodo de 24/08/16 a 23/08/17, separados por municipio de origem
do acionamento.

Estado / Municipio Telefone Outros Total
SP 1489 370 1859
Bertioga 88 12 100
Cananéia 25 1 36
Caraguatatuba 56 9 65
Guaruja 143 31 174
Iguape 10 2 12
Ilha Comprida 77 53 130
[lhabela 120 49 169
[tanhaém 110 17 127
Mongagua 72 2 74
Peruibe 110 20 130
Praia Grande 92 40 132
Santos 50 4 54
S&o Sebastido 124 29 153
Sao Vicente 29 9 38
Ubatuba 382 67 449
Cidade ndo informada 1 15 16
PR 226 172 398
Guaraquegaba 10 37 47
Guaratuba 41 1 52
Matinhos 62 8 70
Paranagua 19 62 81
Pontal Do Parana 93 54 147
Cidade ndo informada 1 1
SC 1083 346 1429
Balneario Barra Do Sul 25 8 33
Balneario Camboril 40 4 44
Balneario Picarras 30 3 33
Barra Velha 52 3 55
Biguagu 4 1 5
Bombinhas 64 12 76
Florianépolis 269 149 418
Garopaba 29 28 57
Governador Celso Ramos 6 4 10
Imbituba 47 15 62
Itajai 38 4 42
Itapema 16 16
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Estado / Municipio Telefone Outros Total
Itapoa 95 4 99
Laguna 35 19 54
Navegantes 44 10 54
Palhoga 17 16 33
Paulo Lopes 4 6 10
Penha 64 40 104
Porto Belo 1 4 15
Séo Francisco Do Sul 182 16 198
Séo José 11 11
Total Geral 2798 888 3686

Tabela 18. Animais registrados através de acionamentos no PMP-BS Fase 1 para o
periodo de 24/08/16 a 23/08/17, separados por estado e municipio. “M” animais
mortos; “V” animais vivos. Municipios com mais de um nome indicam registros
feitos em praias gue se estendem nos mesmos.

Aves Mammalia Reptilia Total
M \ Total M \ Total M \ Total
Cidade n&o identificada 4 3 7 10 4 14 21
Sao Paulo 81 231 312 168 15 183 798 377 1175 1670
Bertioga 6 19 25 9 1 10 38 17 55 90
Bertioga, S&o Sebastido 1 3 4 2 1 3 7
Cananéia 15 15 5 5 3 11 14 34
Caraguatatuba 1 6 7 6 6 27 6 33 46
Caraguatatuba, Ubatuba 1 1 8 3 1" 12
Guaruja 12 25 37 23 3 26 66 34 100 163
Iguape 5 5 10 1 1 2 2 13
Iguape, llha Comprida 13 15 28 12 2 14 24 20 44 86
[lha Comprida 1 12 13 4 1 5 3 10 13 31
[lhabela 4 10 14 13 1 14 70 54 124 152
[tanhaém 6 15 21 3 3 45 12 57 81
Itanhaém, Peruibe 1 20 21 13 13 56 18 74 108
Mongagua 3 16 19 4 2 6 34 6 40 65
Mongagua, Praia Grande 1 4 5 8 8 43 2 45 58
Peruibe 3 10 13 30 3 33 46
Praia Grande 2 3 5 1 11 51 2 53 69
Santos 6 4 10 5 5 24 7 31 46
Séo Sebastido 4 18 22 14 1 15 58 24 82 119
Séo Vicente 2 2 1 1 28 8 36 39
Ubatuba 12 28 40 37 3 40 188 137 325 405
Parana 36 80 116 24 4 28 142 36 178 322
Guaraquecaba 9 3 12 5 1 6 17 2 19 37
Guaratuba 7 14 21 12 6 18 39
Matinhos 1 10 1 1 1 14 5 19 31
Matinhos, Pontal Do Parané 11 29 40 10 2 12 47 5 52 104
Paranagua 5 9 14 5 1 6 41 15 56 76
Pontal Do Parana 3 15 18 3 3 1 3 14 35
Santa Catarina 194 464 658 113 21 134 379 4 450 1242
Araquari, Balneario Barra Do
Sul, Barra Velha L 6 ! 4 4 8 8 19
Balneario Barra Do Sul 2 2 4 1 1 3 1 4 9
Balneario Camboriu 2 6 8 3 5 21 2 23 36
Balneario Camboriu, Itajai 1 3 4 3 3 9 9 16
Balneario Pigarras 2 2 2
Balneario Pigarras, Barra 1 10 1 1 1 15 15 07
Velha
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Aves Mammalia Reptilia Total
M vV Total M V Total M V Total
Barra Velha 15 15 2 1 3 20 5 25 43
3|guagu, Florianopolis, Sao 2 3 5 5
José
Biguagu, Governador Celso 1 1 1 1 9
Ramos
Bombinhas 6 21 27 9 9 16 7 23 59
Bombinhas, Porto Belo 1 1 1
Florianopolis 87 195 282 19 7 26 66 3 69 377
F]orlanopolls, Palhoga, Séo 5 2 7 9 9 16
José
Garopaba 20 17 37 2 2 15 1 16 55
Governador Celso Ramos 2 6 8 1 1 9
Imbituba 8 25 33 4 1 5 1" 5 16 54
Itajai 1 16 17 1 1 3 2 5 23
Itapema 3 5 8 7 7 15
Itapoa 6 20 26 9 9 30 3 33 68
Laguna 5 17 22 16 16 3 6 9 47
Navegantes 3 16 19 1" 11 12 4 16 46
Palhoca 8 6 14 1 2 3 9 1 10 27
Paulo Lopes 4 1 5 1 1 2 2 8
Penha 3 30 33 4 2 6 40 14 54 93
Porto Belo 1 6 7 1 1 4 3 7 15
Sao Francisco Do Sul 22 34 56 21 4 25 74 1 85 166
Sao José 1 1 1 1 1 1 2 4
Total Geral 315 778  1.093 305 40 345 1.329 488 1.817 3.255
w s W /4 7 Relatério Anual Revis3o 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18



Pag. Projeto de Monitoramento de
124/350

Praias da Bacia de Santos — Fase |
UNIVALI (PMP-BS)

Relatério Técnico Anual
2016/2017

Ll PETROBRAS

L]
Oty

g
LS

Acionamento - Aves

Valor TR o %%
e Alto : 104 e sc ’?;’E‘o
B Baixo : 1 ==

Figura 54. Densidade de ocorréncia de aves marinhas

registradas através de
acionamentos pelas instituicbes executoras do PMP-BS Fase 1 no periodo de
24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 55. Densidade de ocorréncia de mamiferos marinhos registradas através de
acionamentos pelas instituicdes executoras do PMP-BS Fase 1 no periodo de
24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 56. Densidade de ocorréncia de tartarugas marinhas registradas através de
acionamentos pelas instituicbes executoras do PMP-BS Fase 1 no periodo de
24/08/16 a 23/08/17.
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1.3 OCORRENCIA DE FAUNA OLEADA

No periodo deste relatério foram registrados 55 animais com 6leo em seu
exterior, sendo 51 aves e 4 tartarugas (Tabela 19) de um total de 7.595 aves e
1.055 tartarugas registradas no mesmo periodo. Destes 10 casos foram recebidos
através de acionamentos e os demais durante o monitoramento regular das praias.
Houve uma grande incidéncia de aves oceanicas oleadas em outubro de 2016 (n =
31; Figura 57), sendo que a maior parte ocorreu no Parana (n=14) e Santa Catarina
(n=13). Analisando-se o0 habito das espécies, se observa uma predominéncia de
individuos de espécies oceanicas (n=39), com apenas um terco de exemplares de
espécies costeiras (n=13). Os resultados referentes as necropsias dos exemplares
encontrados mortos sao apresentados no item V-Necropsias.

A maior ocorréncia de exemplares de Puffinus puffinus no més de outubro
(Figura 58) também foi observada no ano anterior (PETRORAS, 2016) e reflete os
hébitos migratérios da espécie, que se reproduz no Atlantico Norte e no verdo
austral se alimenta ao largo da costa atlantica da América do Sul (Freeman et al.,
2013; Guilford et al., 2009).

Tabela 19. Registros de tetrapodes marinhos oleados no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017, através de acionamentos e monitoramento regular das praias.

2016 2017 Total Geral

Taxon Habito  Acionamento Regular Acionamento Regular

Calonectris diomedea Oceénico 2 2
Chelonia mydas Cost./Oc. 1 2 1 4
Larus dominicanus Costeiro 1 1
Macronectes giganteus Oceénico 1 1
Puffinus puffinus Oceénico 1 30 1 32
Puffinus sp. Oceénico 2 2
Spheniscus magellanicus Cost./Oc. 1 5 1 7
Stercorarius parasiticus Cost./Oc. 1 1
Sula leucogaster Cost./Oc. 1 1
Thalassarche chlororhynchos Oceénico 1
Thalassarche melanophris Oceénico 1 1
Thalasseus acuflavidus Costeiro 1 1
Procellariforme n&o identificado ~ Oceénico 1 1
Total Geral 5 41 5 4 55
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Figura 57 . Quantidade de aves oleadas registradas mensalmente durante o periodo de
24/08/2017 a 23/08/2017 pelas diferentes instituicbes executoras do PMP-BS,
separadas pelo habitat preferencial da espécie.
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Figura 58. Quantidade de registros de Puffinus puffinus ao longo do periodo deste
relatorio.
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Sempre que um animal € encontrado com o6leo, coletam-se amostras do
material para que possa ser realizada a analise de fingerprinting e com isto
identificar a origem do Oleo. Até a data de finalizacdo deste relatério, havia 50
resultados de andlises de fingerprint cadastrados no SIMBA (Tabela 20). Das 50
amostras analisadas, em 3 nao foi possivel se chegar a um resultados devido a
quantidade insuficiente de amostra. Em 52% dos casos se identificou que o Oleo
correspondia a algum derivado de petrdleo e consequentemente ndo era possivel
identificar a origem, visto que pode ter sido proveniente de qualquer embarcagéo
que navega ha costa do Brasil ou da drenagem urbana. Das 21 amostras
identificadas como sendo de 6leo cru, conseguiu-se identificar que 2 ndo tinham
correlacdo com 6leos produzidos em territério nacional. As 19 amostras restantes
(38%), todas obtidas em exemplares de Puffinus spp., eram de petréleo produzido

na Bacia de Campos.

Tabela 20. Resultados da andlise de fingerprint

Derivado  Nao identificado Oléo cru sem Petroleo

Sem de (massa correlagdo com cru-Bacia Total
Taxon resultado  petréleo insuficiente) territério nacional de Campos  Geral
Calonectris diomedea 1 1 2
Chelonia mydas 3 1 4
Larus dominicanus 1 1
Macronectes giganteus 1 1
Puffinus puffinus 2 11 1 18 32
Puffinus sp. 1 1 2
Spheniscus magellanicus 6 1 7
Stercorarius parasiticus 1 1
Sula leucogaster 1 1
Thalassarche 1 1
chlororhynchos
Thalassarche melanophris 1 1
Procellariforme nao 1 1
identificado
Thalasseus acuflavidus 1 1
Total Geral 5 26 3 2 19 55

1.4 OCORRENCIA DE FAUNA NAO-ALVO

No periodo deste relatério as equipes do PMP-BS Fase 1 realizaram 456
registros de fauna ndo-alvo, tanto através de acionamentos como pelo
monitoramento regular das praias (Tabela 21). A maior parte foi de aves terrestres
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ou limicolas (39,2%), mas € interessante destacar o registro de capivaras (n=15)
por praticamente todas as instituicbes executoras, provavelmente devido a
presenca desta espécie em estuarios da regido sudeste e sul. Por outro lado, os
registros de meros (Epinephelus itajara), uma espécie ameacada, aconteceu
unicamente no trecho 5 (70%) e trecho 7 (30%). Deve-se lembrar que o registro de
fauna nao-alvo so é feito pelas equipes de campo quando se trata de ocorréncias
gue sejam fora do habitual para a area.

Tabela 21. Registros de fauna néo-alvo no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.

Téaxon Acionamento Regular Total Geral

Actinopterygii 7 49 56
Epinephelus itajara 4 13 17
Paralonchurus brasiliensis 1 1
Néo identificado 3 38 41

Aves 38 141 179
Aramus guarauna 1 1
Ardea alba 1
Ardea cocoi 1 1
Athene cunicularia 1
Bubulcus ibis 1
Butorides striata 2 1
Campephilus melanoleucos 1
Caracara plancus 5
Cochlearius cochlearius 2
Coragyps atratus 3 18
Dendrocygna viduata 1
Egretta caerulea
Eudocimus ruber
Gallinula chloropus
Geotrygon montana
Leptotila rufaxilla
Megaceryle torquata
Mesembrinibis cayennensis
Milvago chimachima
Nyctanassa violacea 1
Nycticorax nycticorax 1
Ortalis guttata
Pardirallus nigricans 1
Pardirallus sanguinolentus
Patagioenas cayennensis 1
Phimosus infuscatus 1

1
1

L, O - N = = a2 a2 a2 A

N

Platalea ajaja

Porphyrio martinica

Pyroderus scutatus

Ramphastos toco

Rupornis magnirostris

Syrigma sibilatrix 1

Theristicus caudatus

Turdus flavipes

Turdus rufiventris

Vanellus chilensis 4

Nao identificado 15
Cephalopoda

N R — —
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Téaxon Acionamento Regular Total Geral
N&o identificado 1 1
Chondrichthyes 6 99 105
Aetobatus narinari 3 3
Dasyatis guttata 1 1 2
Gymnura altavela 3 3
Rhinobatos percellens 1 1
Rhinoptera bonasus 9 9
Rhinoptera brasiliensis 1 1
Néo identificado 5 81 86
Echinoidea 2 2
N&o identificado 2 2
Malacostraca 1 1
Néo identificado 1 1
Mammalia 6 76 82
Bos taurus 1 1
Canis lupus 5 5
Cerdocyon thous 1 1
Dasypus novemcinctus 7 7
Didelphis albiventris 1 1
Didelphis aurita 1 5 6
Felis catus 1 1
Hydrochoerus hydrochaeris 15 15
Lontra longicaudis 1 6 7
Procyon cancrivorus 1 1
Tamandua tetradactyla 1 3 4
N&o identificado 3 30 33
Reptilia 12 14 26
Caiman latirostris 1 1 2
Chelonoidis denticulata 1 1
Hydromedusa tectifera 4 1 5
Liophis miliaris 1 1
Trachemys dorbigni 1 1 2
N&o identificado 5 10 15
Scyphozoa 1 1
Néo identificado 1 1
Total Geral 69 387 456
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IV.ATENDIMENTO VETERINARIO

IV.1 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS

Os animais que sédo encontrados vivos nas praias, e que necessitam de
reabilitagdo, sdo encaminhados para as unidades de estabilizacdo ou centros de
reabilitacdo. As equipes de cada instituicdo sdo responsaveis por cadastrar as
informacdes dos animais durante o processo de manutencdo dos mesmos até a
soltura ou o Obito dos mesmaos.

V.1.1 Rede de Atendimento Veterinario

S&o apresentadas a seguir as informacdes sobre as instalacdes fisicas
utilizadas para o desenvolvimento das atividades do PMP-BS, incluindo os Centros
de Reabilitacdo e Despetrolizagcdo (CReD), Unidades de Estabilizacdo (UnE) e
Bases de Apoio (BAp).

Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagdo de Ubatuba /SP

Até a finalizacdo da construcdo das novas instalacdes, este CReD tem
utilizado o Centro de Reabilitacdo e Triagem de Animais Aquaticos, gerido pelo
Instituto Argonauta, localizado a Estrada do Cais (Ubt 358) s/n, Itagua, Ubatuba,
SP. Esta instalacéo € utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de animais
resgatados nos municipios Bertioga, Caraguatatuba, Ubatuba.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves e mamiferos
marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacado (lotacdo maxima)
Aves voadoras 5
Aves nao voadoras (pinguins) 5 120
Tartarugas
Pinipedes 3 2
Cetéaceos 3 2
Total 16 144
Médico Veterinario Responséavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Pedro Luis Bruno Filho 2015/2017 25.982 25/08/2018
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Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Ub  atuba/SP

O Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba esta localizado
na Rua Athanazio da Silva 273, Ubatuba, SP. As instalacdes do centro tém sido
utilizadas para recebimento de tartarugas marinhas que necessitam de reabilitacéo,
recolhidas no litoral norte de S&o Paulo.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de tartarugas
marinhas.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Tartarugas 3 10 (sem papiloma) + 5 (com papiloma)

Médico Veterinario Responsavel

Nome N° ART N° CRMV Validade

Daniela Gurgel Cavalcante Costa 079/2017 28.252 03/03/2018

Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Guaruja /SP

Este CReD utiliza as instalagbes do Centro de Monitoramento Ambiental e
Centro de Triagem de Animais, gerido pelo Instituto Gremar, localizado a Rodovia
Ariovaldo de Almeida Viana km 13,7, Guaruja, SP. Esta instalacdodes é utilizada
para tratamento veterinario e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios
Sao Vicente, Santos, Guaruja e Bertioga.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves, tartarugas e

mamiferos marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 5 10
Aves nao voadoras (pinguins) 5 120
Tartarugas 5 5 (sem papiloma) + 2 (com
Pinipedes 3 2
Cetaceos 3 1
Total 21 140
Médico Veterinario Responsavel

Nome N° ART N° CRMV Validade
Melissa Cunha Cajueiro Marcon 221/2017 26.627 01/07/2018
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Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéi  a/SP

Até o término da constru¢éo do novo CReD, o PMP-BS tem utilizado um imovel
alugado, localizado a Rua Eduardo Boechat Ramos n° 515, bairro Carij6, Cananéia
SP. Este CReD é gerido pelo Instituto de Pesquisas Cananéia — IpeC.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de animais, atividades
de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 5 10
Aves nao voadoras (pinguins) 5 120
Tartarugas 5 5 (sem papiloma) + 2 (com
Pinipedes 3 2
Cetaceos 3 1 (juvenil)*
Total 21 140

* a ser mantido em piscina desmontavel (Vinitanque Sansuy de s2,6m x prof. 1,0m).

Médico Veterinario Responsével

Nome N° ART N° CRMV Validade

Jodo Paulo Bastardo Rodrigues 246/2017 41.239 20/09/2018

Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Pontal  do Parand/PR

Até o término da construcdo do novo CReD, as atividades de reabilitacdo sao
realizadas em um imovel alugado para o PMP-BS, onde foram construidos recintos
permanentes para substituir os previamente existentes no CEM/UFPR. Esta
instalacdo € utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de animais
resgatados nos municipios Guaratuba, Matinhos, Pontal do Parana, Paranagua e
Guaraquecaba.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves, mamiferos e

tartarugas marinhas, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)

Aves voadoras 5 10
Aves ndo voadoras (pinguins) 5 40 (permanente) + 60 (temporario)
Tartarugas 3 5 (sem papiloma) + 2 (com
Pinipedes 2 2
Cetaceos 2 1
Total 20 110
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Médico Veterinario Responsével

Nome N° ART N° CRMV Validade

Marcillo Altoé Boldrini 14.385 24/10/2018

Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Florian  6polis/SC

Até a finalizacéo da construcéo do novo CReD de Floriandpolis o PMP-BS esta
utilizando as instalacdes provisorias disponiveis, nas dependéncias do Parque
Estadual do Rio Vermelho, Barra da Lagoa, Floriandpolis, SC, localizado na
Rodovia Jodo Gualberto Soares. Esta instalacdo é utilizada para tratamento
veterinario e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Florianopolis.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves e mamiferos
marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

As atividades de necropsia de mamiferos marinhos sao realizadas nas
instalacdes do LAMAQ/UFSC, para fins de depdsito na cole¢éo da instituicdo. Cabe
ressaltar que este ja era um acordo anterior ao PMP/BS e que as atividades de
necropsia sao realizadas por veterinario do PMP/BS, acompanhado por bi6logo
também do projeto. Do mesmo modo, todo o material utilizado para a atividade, &
do projeto. Destaca-se também que caso ndo haja possibilidade de realizacdo das
necropsias no LAMAQ, o Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Floriandpolis
tem a estrutura necessaria para a realizacdo desta atividade.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 4 5 (permanentes) + 5 (temporarios)
Aves nao voadoras (pinguins) 3 40 (permanentes) +160
Tartarugas 3 -
Pinipedes 2 2
Cetéaceos 1 1
Total 13 213
Médico Veterinario Responsavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Samira Costa da Silva 3809/17 6.981 02/03/2018
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Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de FI  orian6polis/SC

O Centro de Reabilitagdo de Tartarugas Marinhas de Floriandpolis esta
localizado na Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, SC. As instalacdes
do centro tém sido utilizadas para recebimento de tartarugas marinhas que
necessitam de reabilitagcdo que sejam recolhidas no litoral de Santa Catarina.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de tartarugas
marinhas.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitagdo (lotacdo

maxima)
Tartarugas 3 10 (sem pap|_loma) +5 (com
papiloma)
Total -- 15
Médico Veterinario Responsavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Daphne Wrobel Goldberg 11344/17 4.732 01/08/2018

Unidade de Estabilizacdo de Sédo Sebastiao/SP

A UnE de Sé&o Sebastido utiliza um imével cedido pela prefeitura de Sao
Sebastido no Balneério de Trabalhadores, Sdo Sebastido. Esta UnE é gerida pelo
Instituto Argonauta. Esta instalacdo é utlizada para tratamento veterinario e
reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Sao Sebastido e llhabela.

Animais vivos sao estabilizados neste local e posteriormente transferidos para
o Centro de Reabilitacdo de Ubatuba.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de aves, tartarugas e
mamiferos marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacao (lotacdo maxima)
Aves voadoras 4 5
Aves nao voadoras (pinguins) 4 10
Tartarugas 2 3 (sem papiloma) + 1 (com
Pinipedes 1 -
Cetéaceos 1 -
Total 12 19
Médico Veterinario Responsavel

Nome N° ART N° CRMV Validade
Fabiola da Silva Santana 2050/2017 37.652 04/09/2018
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Unidade de Estabilizacdo de Itanhaém/SP

As atividades da Unidade de Estabilizacdo de Itanhaém sé@o desenvolvidas em
um imovel locado, situado a Avenida Presidente Vargas 611, Centro, Itanhaém.
Esta UnE é gerida pelo Instituto Gremar. Esta instalacdo € utilizada para tratamento
veterinario e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Itanhaém .

Atividades executadas no local: estabilizacdo de aves, tartarugas a mamiferos

marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 6 8
Aves ndo voadoras (pinguins) 6 10
Tartarugas 2 3 (sem papiloma) + 1 (com papiloma)
Pinipedes 1 -
Cetaceos 1 -
Total 16 21

Médico Veterinario Responsével

Nome N° ART N° CRMV Validade

Gabriela Bezerra da Silveira 220/2017 40.885 01/07/2018

Unidade de Estabilizagdo de S&o Francisco do Sul/SC

A UnE de Séo Francisco do Sul opera nas instalacées da UNIVILLE, a qual foi
construida de forma a atender as exigéncias do IBAMA e da FATMA, 6rgao
ambiental estadual de SC. Esté situada a rua Rod. Duque de Caxias, Km 8, 6.365,
Bairro Iperoba, no Municipio de S&o Francisco do Sul. Esta instalacdo € utilizada
para tratamento veterinério e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios
Araquari, Balneario Barra do Sul, Barra Velha, S&o Francisco do Sul e Itapoa.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de animais,

atividades de suporte ao monitoramento.
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Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 10 6
Aves ndo voadoras (pinguins) 10 15
Tartarugas 10 3 (sem papiloma) + 1 (com papiloma)
Pinipedes 3 1
Cetaceos 3 1 (juvenil)
Total 36 27

Médico Veterinario Responsavel

Nome N° ART N° CRMV Validade

Leonardo Soares Drumond 14208/17 2.448 06/01/2018

Unidade de Estabilizacdo de Penha/SC

Esta UnE funciona no Nucleo de Penha da UNIVALLI, localizado na Rua Maria e
Costa, Penha, SC, a qual foi reformado de forma a atender as exigéncias do
IBAMA e da FATMA, 6rgdo ambiental estadual de SC. Esta instalacao € utilizada
para tratamento veterinério e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios
Governador Celso Ramos, Bombinhas, Porto Belo, Itapema, Balneario Camborid,
Itajai, Navegantes, Penha, Balneario Picarras e Barra Velha.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de animais,
atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacao (lotacdo m axima)
Aves voadoras 6 8
Aves néo voadoras (pinguins) 6 10
Tartarugas 2 2 (sem papiloma) + 1 (com papiloma)
Pinipedes 1 -
Cetéceos 1 -
Total 16 21
Médico Veterinario Responsavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Adriane Steuernagel 15875/16 5.495 05/12/2018

Unidade de Estabilizacdo de Laguna/SC

A UnE de Laguna funciona no CERES-UDESC, a qual foi reformada de forma
a atender as exigéncias do IBAMA e da FATMA, 6rgdo ambiental estadual de SC.
Esta localizada na Av. Eng. Colombo Machado Salles, s/n, em Laguna, SC. Esta
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instalacdo € utilizada para tratamento veterindrio e reabilitacdo de animais
resgatados nos municipios Laguna e Imbituba.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de animais,
atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacdo (lotacdo maxima)

Aves voadoras 3 5
Aves ndo voadoras (pinguins) 3 10
Tartarugas 2 2 (sem papiloma) + 1 (com papiloma)
Pinipedes 1 -
Cetéceos 1 -
Total 10 18

Médico Veterinario Responsavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Denyielim Elias Oliveira 13362/17 7.563 21/09/2018

Base de Apoio de Praia Grande/SP

Esta BAp é gerida pelo Instituto Biopesca e esté situada em um imoével cedido
pela prefeitura de Praia Grande, reformado no ambito do PMP-BS, situado a Rua
Carlos Eduardo C. de Castro, n°93.

Atividades executadas no local: necropsias, atividades de suporte ao
monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacao (lotacdo maxima)
Aves voadoras 5 -
Aves nao voadoras (pinguins) 5 -
Tartarugas 5 -
Pinipedes 3 -
Cetaceos 3 -
Total 21 -
Médico Veterinario Responsével
Nome N° ART N° CRMV Validade
Rodrigo del Rio do Valle 749/2016 09366 11/2017
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Base de Apoio de Superagui/PR

Esta BAp esta operando em um imovel locado na Vila do Superagui, sendo
gerido pela UFPR. A Base de Apoio do Superagui da suporte a equipe do PMP-BS
para as atividades de monitoramento na llha do Superagui, para armazenar
materiais e equipamentos necessarios para o monitoramento de praias, incluindo o
armazenamento temporario de amostras bioldgicas.

Atividades executadas no local: necropsias, atividades de suporte ao
monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacéo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 3 -
Aves ndo voadoras (pinguins) 3 -
Tartarugas 2 -
Pinipedes * -
Cetéceos * -
Total 8

*Devido a extensdo da praia monitorada e dificuldade de transporte de materiais (ndo ha
autorizagdo para transito de veiculos motorizados na ilha), as necropsias de animais maiores, tais
como tartarugas e mamiferos, tem sido realizadas na praia.

Médico Veterinario Responsavel

Nome N° ART N° CRMV Validade

Felipe D"Azevedo Torres 14.126 04/09/2018

IV.1.2 Coleta de Dados

Ao receber um animal, o protocolo de atividades 2 “Atendimento veterinario
aos animais vivos: reabilitacdo, soltura e destinacdo de animais reabilitados” indica
a colheita de material para a realizacdo de exames que sejam necessarios para a
determinacdo da conduta clinica a ser adotada. Dependendo da necessidade, os
exames poderdo ser repetidos e analises complementares também poderdo ser
realizadas, de acordo com a indicacdo do médico veterinario. Todos os exames
clinicos e laboratoriais séo registrados pelos veterinarios nas respectivas fichas de
acompanhamento.
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Este acompanhamento é feito por todo o periodo que o animal estiver sob
cuidados da instituicdo, até o término do tratamento. Para a finalizacdo do
tratamento dos animais, o PMP-BS considera trés destinos possiveis para 0s
animais:

1 — Translocagé@o ou soltura: a translocagdo é feita quando o animal ndo é
mantido na instituicdo, mas por ter sido avaliado pelo veterinario € necessario
cadastrar as informagfes sobre o estado do mesmo. Para os animais que ficaram
em recuperacao, uma vez que o animal esteja higido, o mesmo é devolvido para a
natureza;

2 — Tratamento em outra base: caso 0 animal esteja em uma unidade de
estabilizacdo e necessite ser encaminhado para um centro de reabilitacdo para
cuidados mais prolongados, é registrado que o mesmo foi encaminhado para
tratamento em outra base do PMP-BS;

3 — Obito: caso o animal morra naturalmente, em decorréncia de alguma
patologia, ou quando é eutanasiado devido a impossibilidade de recuperacdo e
soltura. Apesar de haver uma Unica op¢do na finalizacdo do historico clinico, a
causa da morte € registrada em campo especifico, permitindo identificar a
quantidade de animais que vieram a Obito por cada causa.

IV.1.3 Metodologia de Analise

As informagdes armazenadas no SIMBA sobre os historicos clinicos dos
animais foram compiladas para gerar sinteses dos resultados obtidos pelas
diferentes instituicdes. E importante ter claro que ndo € possivel fazer uma anélise
integrada de todos os histéricos do mesmo modo que para as necropsias (ver item
V. Necropsias), uma vez que os resultados de “suspeitas clinicas” sdo cadastrados
no SIMBA em um campo de texto aberto, ndo havendo uma categorizagcao dos
mesmos. Para animais reabilitados, se manteve somente a suspeita clinica, porém
para aqueles que vieram a 6bito durante a reabilitacdo foi possivel se realizar a
necropsia e se confirmar o digndstico, passando entdo a integrar a analise. Para
animais que morreram durante o processo de reabilitacdo e foram necropsiados
durante o periodo deste relatério, € possivel que amostras tenham sido enviadas
para laboratérios e os resultados ainda ndo tenham sido recebidos. Somente apos
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o recebimento destas analises sera possivel emitir um diagnéstico final do 6bito de
cada individuo. Deste modo na analise dos animais que vieram a Obito na
reabilitacdo foram utilizados os diagndsticos presuntivos cadastrados pelos
necropsistas.

Se requisitou a cada instituicdo executora que fizesse uma analise dos dados
gerados pelas mesmas, uma vez que visdes regionalizadas poderiam auxiliar a
compreender particularidades locais e 0s necropsistas que cadastraram as
suspeitas clinicas podem avalia-las com maior pertinéncia. Para estas analises
também foram considerados os habitos das espécies, separando-as em costeiras e

oceanicas.

IV.1.4 Resultados e Discussao

Panorama Geral

No periodo deste relatorio foram cadastrados no SIMBA 2.250 historicos
clinicos, sendo a grande maioria de aves (1.441), seguido de tartarugas marinhas
(783) e mamiferos (26). O tempo médio de permanéncia dos animais em
reabilitacdo variou consideravelmente (Tabela 22; Figura 59), com diversos animais
que vieram a Obito no mesmo dia que deram entrada nas instituicdes, até uma
gaivota (Larus dominicanus) (ii 006758) que permaneceu 585 dias em reabilitacado
no Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Ubatuba. Este ultimo animal,
apesar de estar higido apdés aproximadamente 2 meses de ter dado entrada no
centro de reabilitacdo, ndo demonstrou capacidade/interesse de voo nas tentativas
de soltura, sendo este mantido em local apropriado para soltura sob supervisdo da
equipe técnica de reabilitacéo.

Um dos paradmetros avaliados pelos veterinarios no momento da entrada do
animal é sua condicdo corporea. Esta avaliacdo inclui uma analise da musculatura
e a reserva de tecido adiposo, o estado de consciéncia, tonus muscular, reflexos,
simetria corporal, entre outros critérios, e gera uma classificacdo geral para o
animal, em duas grandes categorias: “bom” e “ruim”. Apesar de serem categorias
subjetivas, permitem uma avaliacdo do estado do animal no momento da captura
de forma geral. Ao se comparar 0os tempos médios de permanéncia para cada
classe, separados pela condicdo corporea (Figura 59), se observa diferencas
significativas pelo teste U de Mann-Whitney (p < 0,05) para aves e répteis, mas
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soltos (Figura 61).

ndo para os mamiferos (Tabela 23), com animais com condicdo ruim ficando
menos tempo sob cuidados. Isto se da pela maior mortalidade destes animais
(Figura 60), que ocorre principalmente nos primeiros dias, o que reduz o tempo
médio de permanéncia. Do mesmo modo, aqueles animais que passam por este
periodo critico, acabam ficando por mais tempo em reabilitacdo e acabam sendo

Tabela 22. Tempo médio de permanéncia dos animais recolhidos pelas instituicdes do

PMP-BS, para animais com data de finalizacdo entre 24/08/2016 e 23/08/2017,
separados pela condicdo corpérea na entrada.

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel

Bom Total Geral

N Média N Média N Média
Aves 730 19,3 624 14,2 1354 16,9
Anous stolidus 1 1,0 1 1,0
Ardea alba 2 14,5 3 0,3 5 6,0
Ardea cocoi 3 8,7 1 2,0 4 7,0
Bubulcus ibis 1 0,0 1 0,0
Butorides striata 3 3,3 3 3,3
Calidris alba 2 2,0 1 1,0 3 1,7
Calidris canutus 2 6,5 2 6,5
Calidris fuscicollis 2 2,0 2 2,0
Calidris himantopus 1 5,0 1 50
Calonectris diomedea 4 7,0 1 4,0 5 6,4
Charadrius semipalmatus 1 2,0 1 2,0
Daption capense 2 7,0 2 7,0
Egretta caerulea 1 8,0 1 8,0
Egretta thula 3 13,0 2 12,0 5 12,6
Fregata magnificens 3 26,3 18 18,3 49 23,3
Haematopus palliatus 1 1,0 1 1,0
Himantopus melanurus 2 6,0 1 11,0 3 7,7
Larus dominicanus 245 19,0 236 14,2 481 16,7
Macronectes giganteus 18 10,2 2 16,0 20 10,8
Nycticorax nycticorax 3 4,0 2 9,5 5 6,2

Oceanites oceanicus 2 184,0 2 184,0
Phalacrocorax brasilianus 34 58 34 6,7 68 6,3
Pluvialis dominica 5 14,4 5 14,4
Pluvialis squatarola 1 1,0 1 1,0
Procellaria aequinoctialis 10 21,8 2 1,5 12 18,4
Procellaria conspicillata 1 4,0 1 4,0
Pterodroma mollis 1 1,0 1 1,0
Puffinus gravis 2 67,0 2 25 4 34,8
Puffinus puffinus 54 10,4 62 1,7 116 57
Rynchops niger 3 3,7 2 0,5 5 2,4
Spheniscus magellanicus 129 231 134 21,4 263 22,2
Stercorarius antarcticus 1 2,0 1 2,0
Stercorarius longicaudus 1 0,0 1 0,0
Sterna hirundinacea 13 6,3 8 20,6 21 11,8
Sterna hirundo 2 0,0 4 6,5 6 43
Sula dactylatra 1 42,0 1 42,0
Sula leucogaster 132 29,5 75 15,1 207 243
Thalassarche chlororhynchos 2 4,5 2 4,5 4 4,5
Thalasseus acuflavidus 10 2,2 14 3,7 24 3,1
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Bom Ruim Total Geral
N Média N Média N Média
Thalasseus maximus 1 1,0 1 0,0 2 0,5
Xema sabini 2 9,5 2 9,5
Mammalia 1 35 15 6,1 26 5,0
Arctocephalus australis 1 4,0 1 4,0
Arctocephalus tropicalis 1 0,0 8 8,8 9 7.8
Balaenoptera acutorostrata 1 0,0 1 0,0
Kogia breviceps 1 1,0 1 1,0
Lontra longicaudis 1 30,0 1 1,0 2 15,5
Otaria flavescens 1 1,0 2 7,5 3 53
Pontoporia blainvillei 4 0,3 1 2,0 5 0,6
Stenella frontalis 1 2,0 1 1,0 2 1,5
Steno bredanensis 1 3,0 1 3,0
Reptilia 317 39,9 461 16,6 778 26,1
Caretta caretta 9 72,3 5 1,6 14 471
Chelonia mydas 308 38,9 454 16,4 762 25,5
Eretmochelys imbricata 1 180,0 1 180,0
Lepidochelys olivacea 1 15,0 1 15,0
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Figura 59 . Variabilidade do tempo de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-BS,

para animais com data de finalizagdo entre 24/08/2016 e 23/08/2017, separados
pela condigdo corporea na entrada.

Tabela 23. Resultados do teste U de Mann-Whitney entre condi¢cdes corpéreas, para 0s

valores de tempo em reabilitacdo nos diferentes classes zooldgicas, para
animais vivos recolhidos pelo PMP-BS fase 1, com data de finalizacdo entre
24/08/2016 e 23/08/2017.

N
BOA RUIM

Soma de ranks

Cond. Corpérea BOA Cond. Corpdrea RUIM U Z Z - ajustado p

Aves 518426,5 398908,5 203908,5 3,325699 3,341396 0,000834 730 624
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Figura 60. Condicao final dos animais que receberam tratamento veterinario pelo PMP-BS
fase 1, com data de finalizacédo entre 24/08/2016 e 23/08/2017, de acordo com a
condicdo corpérea de entrada (“boa” ou “ruim”).
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Condigéo final: Morto Condicéo final: Vivo

Dias em reabilitagao

Figura 61 . Tempo de permanéncia dos animais recolhidos pelas instituicdbes do PMP-BS,
para animais com data de finalizagéo entre 24/08/2016 e 23/08/2017, separados
pelo destino final do animal (morte/soltura).

Trecho 10 (Ubatuba, Caraguatatuba, llhabela e Sdo S ebastido) -

Durante o periodo referente a este relatério a Unidade de Estabilizacdo de Séo
Sebastido e o Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Ubatuba, que recebem
0os animais recolhidos no Trecho 10 pelo Instituto Argonauta, registraram 337
ocorréncias de individuos vivos, dos quais a maior parte foi de tartarugas marinhas
(75,37%), seqguido das aves (23,15%) e mamiferos marinhos (1,48%). Dentre os
classes zoologicas encontrados, foi possivel o registro e a identificacdo de 21
espécies pertencentes a 8 ordens, as quais foram classificadas de acordo com seu
habitat (Tabela 24). O grupo zooldgico das aves apresentou a maior riqueza com
16 espécies, seguido dos mamiferos com tres espécies e duas espécies de répteis.

Dos animais encontrados vivos, 17 morreram antes de receber atendimento
veterinario, por isso nao possuem histérico clinico: dois cetaceos, trés aves e 12
tartarugas. Um pinipede recebeu atendimento em campo; e duas aves ainda
encontravam-se em tratamento durante o periodo analizado neste relatério.

Além disso, na regido, as tartarugas marinhas encontradas vivas sao
encaminadas para tratamento no Projeto TAMAR — SP. Neste caso especifico,
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foram encaminhadas 118 tartarugas das quais 40 animais passaram antes pela

Unidade de Estabilizacdo de S&o Sebastiao (Tabela 25).
ApoOs tratamento no CReD de Ubatuba ou na UnE de S&o Sebastido, 31,86%

dos individuos atendidos permaneceram vivos, sendo estes translocados/soltos

(11,76%) ou continuaram em tratamento (20,10%). Todos os animais que vieram a

Obito (68,14%) foram necropsiados para identificacdo da causa de morte (Figura

62).

Tabela 24. Lista de espécies de acordo com a classe (Aves, Mammalia, Reptilia) e o
habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceénico) dos animais vivos registrados no
Trecho 10 no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Taxon

Oceanico

Costeiro

Cost./Oc.

Migratorias

Aves
Charadriiformes
Anous stolidus
Calidris canutus
Larus dominicanus
Sterna hirundinacea
Thalasseus acuflavidus
Thalasseus maximus
Pelecaniformes
Ardea alba
Ardea cocoi
Bubulcus ibis
Egretta thula
Procellarifomes
Macronectes giganteus
Puffinus puffinus
Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus
Suliformes
Fregata magnificens
Phalacrocorax brasilianus
Sula leucogaster
Mammalia
Carnivora
Arctocephalus tropicalis
Cetacea
Pontoporia blainvillei
Sotalia guianensis
Reptilia
Testudines
Caretta caretta
Chelonia mydas

X X X X X

<X X X X
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Tabela 25. Destino final dos animais recolhidos no Trecho 10 apds tratamento veterinario
no Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagcdo de Ubatuba ou na Unidade de
Estabilizacdo de Sao Sebastido, no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. N&o
foram considerados 0s animais ainda em tratamento.

Obito Translocagao/soltura Encaminhamento Total Geral
Aves 56 22 1 79
Mammalia 2 2
Reptilia 223 24 40 287
Total Geral 281 (76,36%) 46 (15,50%) 41 (11,14%) 368

70%

60%

50%
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20%

10%
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Aves Mammalia Reptilia

B Necropsia na base M Translocagdo/Soltura Tratamento na base

Figura 62. Porcentagem do destino dos animais vivos (Necropsia na base;
Tranlocacdo/Soltura e encaminhamento para tratamento em outra base) por
classe, dos animais que foram encontrados no Trecho 10 no peridodo de
24/08/16 a 23/08/17.

Animais encaminhados ou soltos

Do total de 62 animais atendidos pela equipe do Instituto Argonauta, e que
tiveram como destino final a soltura ou o encaminhamento para instituicbes, 20
foram aves e 42 foram tartarugas marinhas. Todos o0s animais que foram
encaminhados para outras instituicdes foram tartarugas marinhas que continuaram
o tratamento no Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas do Projeto TAMAR
em Ubatuba. Do total de translocacao/soltura (n=22), 21 retornaram ao seu habitat

w /me— w /‘{‘..,..z Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




Projeto de Monitoramento de P 4
. ] Relatério Técnico Anual w Pag.
1= PETROBRAS | Praias daBacia de Santos - Fase |
did (PMP-BS) 201612017 UNIVALI | 149/350

natural e uma ave da espécie Spheniscus magellanicus (pinguin-de-magalhaes) foi
encaminhado para o cativeiro no Aquario de Ubatuba (Tabela 26).

Tabela 26. Porcentagem do nimero de individuos vivos de acordo com o grupo zoolégico
(Aves, Mammalia, Reptilia) e o destino final do animal (Translocag&o/Soltura,
Encaminhamento, Necropsia na base) recolhidos vivos no Trecho 10 no periodo
de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total de registros de animais vivos = 198.

Necropsia na

Taxon Encaminhamento base Translocagdo/Soltura
Aves Charadriiformes  Anous stolidus 0,00 0,51 0,00
Calidris canutus 0,00 0,00 0,51
Larus dominicanus 0,00 3,03 3,03
Sterna hirundinacea 0,00 1,01 0,00
Thalasseus acuflavidus 0,00 1,52 0,00
Thalasseus maximus 0,00 0,51 0,00
Pelecaniformes  Ardea alba 0,00 1,01 0,51
Ardea cocoi 0,00 1,52 0,00
Bubulcus ibis 0,00 0,51 0,00
Egretta thula 0,00 0,51 0,51
Procellariformes Macronectes giganteus 0,00 0,51 0,00
Puffinus puffinus 0,00 5,05 0,00
Sphenisciformes  Spheniscus magellanicus 0,00 0,51 0,51
Suliformes Fregata magnificens 0,00 1,52 2,53
Phalacrocorax brasilianus 0,00 1,52 0,51
Sula leucogaster 0,00 7,58 2,02
Mammalia Cetacea Pontoporia blainvillei 0,00 1,01 0,00
Reptilia ~ Testudines Chelonia mydas 20,20 40,91 1,01

Para as aves costeiras com condicdo final translocacéo/soltura, as suspeitas
clinicas mais frequentes foram: exaustao (33,3%), pacientes que apresentam bom
escore corporal, condigbes clinicas pouco criticas e resposta favoravel ao
tratamento; traumas em geral (26,7%), sendo diagnosticados através de exames
radiograficos e tratamento conduzido a partir do local e tipo de trauma
estabelecidos; nutricional (20%), aves com escore corporal ruim a caquético e
intoxicacao (20%), afeccdo aguda de causa geralmente desconhecida. Ja para as
aves costeira/oceanicas as suspeitas mais frequentes foram exaustdo (40%) e
problema nutricional (40%) e trauma (20%) (Tabela 27).

Tabela 27. Suspeitas clinicas dos individuos com condi¢do final “vivo” pertencentes a
Classe Aves (costeiro, costeiro/oceéanico, oceanico) que foram atendidos no
Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagdo de Ubatuba e na Unidade de
Estabilizacdo de Sédo Sebastido, recolhidos vivos no Trecho 10 no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita clinica Aves Costeiras (n=15) Aves Costeiro/Ocednicos (n=5)  Aves Oceénicas (n=0)
Exaustio 33,3% 40,0% -
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Intoxicacéo 20,0% 0,0% -
Nutricional 20,0% 40,0% -
Trauma 26,7% 20,0% -

No caso das tartarugas, foi analisada apenas a espécie Chelonia mydas,
sendo que 47,6% apresentam suspeita clinica de carater nutricional, onde os
individuos apresentam escore corporal médio a ruim; 19,1% afogamento,
apresentando alteracdes respiratorias; 14,3% exaustdo; 11,9% trauma, podendo
ser de origem com colisdo de embarcacdes e interacdo com pesca e 4,8% dos
animais apresentaram sinais clinicos de afeccéo no sistema digestivo, sugestivo de
ingestao de residuos sélidos antropogénicos (Tabela 28). No periodo contemplado
pelo presente relatério, ndo houve aves oceanicas e nem mamiferos aquaticos que
passaram pelo processo de reabilitacdo nos CRD Ubatuba ou UnE Sao Sebastiao.

Tabela 28. Suspeitas clinicas dos individuos pertencentes a Classe Reptilia (unicamente
C. mydas) que foram encaminhados ao Centro de Reabilitacdo de Tartarugas
Marinhas do TAMAR, apo0s tratamento na Unidade de Estabilizacdo de Sé&o
Sebastido, recolhidos vivos no Trecho 10 no periodo de 24/08/2016 a

23/08/2017
Suspeita clinica Chelonia mydas (n=42)
Afecgao do sistema Digestivo 4,8%
Afogamento 19,1%
Exaustao 14,3%
Nutricional 47,6%
Trauma 11,9%
Tumoragao 2,4%
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Figura 63. Porcentagem de suspeita clinicas dos animais com condi¢cdo final “vivo”
atendidos no Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Ubatuba e na
Unidade de Estabilizacdo de S&o Sebastido, recolhidos vivos no Trecho 10 entre
o peridodo de 24/08/16 a 23/08/17 no litoral norte do estado de S&o Paulo.

Animais que vieram a Gbito

Todos os animais que vieram a Obtio durante o processo de reabilitagdo ou o0s
individuos que foram encontrados vivos na praia, mas que morreram durante o
transporte, ou seja, antes de chegar na unidade de estabilizacdo (condicéo final
“morto”) foram necropsiados.

De todas as carcacas recém mortas que foram necropsiadas, a espécie
Chelonia mydas foi a que mais apresentou escore corporal “Caquético” com 68%,
fato relacionado ao quadro cronico de debilidade desses individuos. Entre as aves,
a espécie Sula leucogaster foi a que maior apresentou a condicdo “Magro’com
87% e também a que maior representou a condi¢cdo corporal “Boa” com 7% das
necropsias, enquanto que, escore “Otimo” ficou apenas com um representante da
espécie Fregata magnificens (Tabela 29).
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Tabela 29. Porcentagem do nimero de individuos vivos que vieram a Obito de acordo com
0 grupo zooldgico (Aves, Reptilia, Mammalia) e escore corporal (caquético,
magro, bom, o6timo) recolhidos no Trecho 10 e necropsiados no periodo
24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total de registros = 153.

Taxon Caquético Magro Bom Otimo N
Aves
Charadriiformes
Anous stolidus 0% 100% 0% 0% 1
Larus dominicanus 0% 83% 17% 0% 6
Sterna hirundinacea 0% 50% 50% 0% 2
Thalasseus acuflavidus 0% 100% 0% 0% 3
Thalasseus maximus 0% 100% 0% 0% 1
Pelecaniformes
Ardea alba 0% 50% 50% 0% 2
Ardea cocoi 0% 100% 0% 0% 3
Bubulcus ibis 0% 100% 0% 0% 1
Egretta thula 0% 100% 0% 0% 1
Procellariiformes
Macronectes giganteus 0% 100% 0% 0% 1
Puffinus puffinus 31% 62% 8% 0% 13
Sphenisciformes
Spheniscus Magellanicus 100% 0% 0% 0% 1
Suliformes
Fregata magnificens 0% 67% 0% 33% 3
Phalacrocorax brasilianus 0% 100% 0% 0% 2
Sula leucogaster 7% 87% 7% 0% 15
Mammalia
Cetacea
Pontoporia blainvillei 0% 33% 33% 33% 3
Sotalia guianensis 0% 100% 0% 0% 1
Reptilia
Testudines
Chelonia mydas 68% 29% 3% 0% 94
Total Geral 45,75 47,06 5,88 1,31 153
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Figura 64 . Porcentagem do numero de individuos vivos que vieram a 6bito de acordo com
0 grupo zoologico (Aves, Reptilia, Mammalia) e escore corporal (caquético,
magro, bom, o6timo) recolhidos no Trecho 10 e necropsiados no periodo
24/08/2016 a 23/08/2017.

Das necropsias realizadas a partir de individuos que deram entrada vivos, a
principal causa morte foi atribuida a causas naturais, que consiste quando existem
orgaos/sistemas comprometidos e que a causa/origem nao esta definida através
das alteracbes macroscopicas. Isto foi observado principalmente em Chelonia
mydas (n=50) e aves costeiras (n=20). A causa morte Antropogénica foi a segunda
mais representativa (Naves=3; Nmamiteros=1; Nrépteis=15), sendo estabelecida quando os
cadaveres apresentaram alteracdes relacionadas a interacdo com pesca, colisédo
com embarcacdes ou ingestdo de residuos sdlidos antropogénicos. Quando o
prognostico dos pacientes foi desfavordvel e que as alterantivas clinicas e/ou
cirurgicas nao possuiam resultados (Ex: fraturas expostas na asa para aves
voadoras, exposicdo do entoplastro em tartarugas marinhas ), o tratamento
adotado foi a eutandsia.

As mortes decorrrentes de eutanasia foram mais representativa na classe
Reptilia, com 12,2% sendo todas Chelonia mydas, e nas classe das aves, sendo
12,0% para aves costeiras, 25,0% para aves costeiras/oceanicas e nao foram
registradas em aves oceéanicas. Fatores antropogénicos foram atribuidos
principalmente a morte das Chelonia mydas devido a associacdo dessa espécie
com as atividades pesqueiras e ingestao de residuos sélidos antropogénicos.

w e w e Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




Pag.
154/350 UNIVALI

Projeto de Monitoramento de
Praias da Bacia de Santos — Fase |
(PMP-BS)

Relatério Técnico Anual
2016/2017

I-“" PETROBRAS

Nas necropsias onde nao havia nenhuma alteracdo macroscoépica externa e

interna, foi classificada como inconclusiva. Este fato ocorreu em dois individuos da

classe das aves, um filhote que aparentemente havia se desprendido do local de

nascimento e um atoba adulto que nao possuiu nenhuma evidéncia macroscopica

que subsidie a determinacédo de uma causa da morte (Tabela 30).

Tabela 30. Porcentagem do numero de individuos por categoria de causa morte dos
individuos que vieram a 6bito (antropogénica, natural, eutanasia, indeterminada)
durante tratamento, de acordo com o grupo zoolégico (Aves, Reptilia, Mammalia)
e habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) recolhidos no Trecho 10 e
necropsiados pelo Instituto Argonauta no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.
Numero total de necropsias = 136.

Antropogénica Eutanasia Natural Inconclusiva N
Aves Costeiras 4,0% 12,0% 80,0% 4,0% 25
Aves Costeiro/Oceanicas 6,3% 25,0% 62,5% 6,3% 16
Aves Oceanicas 8,3% 0,0% 91,7% 0,0% 12
Chelonia mydas 18,3% 12,2% 69,5% 0,0% 82
Mamiferos Costeiros 50,0% 0,0% 50,0% 0,0% 2
Total Geral 14,0% 12,5% 72,1% 1,5% 136
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Figura 65. Porcentagem do numero de individuos (Aves, Reptilia, Mammalia) por

categoria da causa morte (antropogénica, natural, eutanasia, indeterminada) que
vieram a Obito durante tratamento, recolhidos no Trecho 10 no periodo
24/08/2016 a 23/08/2017

Das aves que foram necropsiadas, em 30,77% apresentaram como suspeita

clinica alteragdo nutricional, relacionada a déficit de escore corporal que pode ser
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causado por desnutricdo, onde as aves costeiras foram as mais representativas
(13,46%). Em seguida, as suspeitas relacionadas com traumas, foram mais
frequentes nas necropsias de aves costeiras (13,46%), jA para a casuistica de
suspeita relacionada a exaustdo, o habitat mais envolvido foi de Aves
costeiro/oceanicas (9,62%; Tabela 31).

Tabela 31. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas de individuos da classe Aves
(costeiro, costeiro/oceéanico, Oceéanico) que encalharam vivos no Trecho 10 e
gue foram para necropsia no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita clinica Aves Costeiras (n=24)  Aves Costeiro/Oceanicas Aves Oceanicas
p (n=16) (n=12)
Afeccao do sistema digestivo 577% 1,92% 1,92%
Afogamento 0,00% 1,92% 0,00%
Exaustéo 3,85% 9,62% 9,62%
Intoxicagéo 7,69% 0,00% 0,00%
Nutricional 13,46% 7,69% 9,62%
Processo infeccioso generalizado 1,92% 0,00% 0,00%
Trauma 13,46% 9,62% 1,92%

As principais suspeitas clinicas observadas na classe Reptilia (apenas
Chelonia mydas) foram suspeitas de alteragdo nutricional (45,12%), com
caracteristicas de sulcamento no plastrao, desmineralizacéo de juncéo do plastrao
com a carapaga, etc. Posteriormente os tumores cutaneos (17,07%) foram
alteracOes clinicas que mais foram encontradas nos pacientes causando
dificuldade na degluticéo, respiracéo, visao, entre outros efeitos deletérios (Tabela
32).

Tabela 32. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas de individuos da classe Reptilia
(costeiro, costeiro/oceéanico, oceanico) que encalharam vivos no Trecho 10 e que
foram necropsiados no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita clinica Chelonia mydas (n=82)
Afecgdo do sistema digestivo 12,20%
Afeccéo do sistema respiratdrio 1,22%
Afogamento 13,41%
Nutricional 4512%
Trauma 10,98%
Tumoragao 17,07%
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Da classe Mammalia, sé existiu apenas um individuo de Pontoporia blainvillei
que encalhou vivo e veio a Obito e apresentou suspeita clinica relacionada a
alteracdes respiratoria caracterizando afogamento.
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Figura 66. Porcentagem de suspeita clinicas dos animais que vieram a O6bito na
Reabilitacdo e/ou estabilizacdo no trecho 10 no periodo 24/08/2016 a
23/08/2017.

Durante a necropsia dos individuos com causa morte decorrente de fatores
naturais, antropogénicos ou eutanasia foram indicados os trés principais
orgaos/sistemas lesionados bem como a provavel causa destas lesées. A maioria
das aves costeiras apresentaram lesdo primaria no sistema digestivo (24,0%),
seguido pelo sistema musculo esquelético ocasionada por trauma ou lesbes
(10,0%) e com menor representatividade o respiratério (6% e 2% apresentaram
problemas no sistema nervoso central. Tratando-se das aves costeiras/oceanicas,
0s principais 6rgaos lesionados foram os do sistema digestivo com 12% dos casos,
seguido pelo musculo esquelético com 10%, e por ultimo o respiratério e enddécrino,
ambos com 4% e 2% respectivamente.

LesBes secundarias, também foram observadas em aves costeiras, sendo que
0s mais frequentes sdo 0s problemas nos sistemas respiratorio e digestivo, ambos
com 18,18% dos casos. Ja nas aves costeiras/oceanicas constatou-se que sO nao

houve lesBes encontradas no sistema circulatério (Tabela 33).
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No grupo zooldgico Mammalia, apenas trés mamiferos apresentaram lesdes

primérias como alteracdo no sistema respiratério, sendo apenas mamiferos

costeiros e com achados necroscépicos nos pulmdes sugestivo de interacdo com

pesca. Em relagdo as lesbes secundérias, repetiu-se a mesma situagdo, na qual

apenas 2 mamiferos apresentaram alguma alteragdo macroscopica, sendo

mamiferos de habitos costeiros (Tabela 34).

Tabela 33. Porcentagem por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) do numero de
individuos vivos que vieram a 0Obito da Classe Aves que apresentaram O0rgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas no Trecho 10 no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte
“indeterminada” ndo foram consideradas.

1° Orgdo (n=50)

Aves Costeiras

Aves Costeiro/Oceanicas (n=14)

Aves Oceanicas

(n=22) (n=14)
Cardiovascular 4,5% 0,0% 0,0%
Dlggstlvo ~ (Incluﬂlndo figado, 54,5% 42.9% 50,0%
vesicula biliar e pancreas)
Enddcrino 0,0% 7,1% 0,0%
Respiratorio 13,6% 14,3% 42,9%
Sistema musculo esquelético 22,7% 35,7% 7,1%
Sistema nervoso central 4,5% 0,0% 0,0%
2° Orgéo (n=22) Aves Costeiras Aves Costeiro/Oceénicas Aves Oceénicas

(n=8) (n=7) (n=7)
Circulatorio 0,0% 0,0% 14,3%
Cutaneo 0,0%2 14,3°0A> 0,0%0
Digestivo  (Incluindo  figado, 50 0% 14.39, 42 9
vesicula biliar e pancreas) i 7 e
Enddcrino 0,0% 14,3% 0,0%
Hematopoiético (Incluindo bago, 0 o o
linfonodo, medula éssea) 0.0% 14.3% 0.0%
Respiratorio 50,0% 14,3% 28,6%
Sistema musculo esquelético 0,0% 14,3% 0,0%
Sistema urinario 0,0% 14,3% 14,3%

3° Orgdo (n=6)

Aves Costeiras

Aves Costeiro/Oceanicas

Aves Oceanicas

(n=4) (n=1) (n=1)
Digestivo  (Incluindo  figado, 0 0 0
vesicula biliar e pancreas) 0.0% 100,0% 100,0%
Respiratorio 75,0% 0,0% 0,0%
Sistema nervoso central 25,0% 0,0% 0,0%
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Tabela 34. Porcentagem do numero de individuos vivos que vieram a Obito da Classe
Mammalia (costeiro, costeiro/oceénico, oceanico) que apresentaram 06rgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo
foram consideradas.

1° Orgio (n= 3) Mamiferos Costeiros (n= 3)
Respiratério 100,00

2° Orgdo (n=2) Mamiferos Costeiros (n= 2)
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 100,00

3° Orgdo (n=0) Mamiferos Costeiros (n=0)
Sem amostras coletadas 0,00

A principal lesdo detectada nas necropsias das tartarugas (apenas Chelonia
mydas) ocorreu no sistema digestivo com 59,5% dos casos, em seguida ainda se
tratando de lesBes principais 0 sistema respiratorio com 19,1% dos casos e o
sistema musculo esquelético (causa trauma) fica em terceiro lugar com 7,9%.
Dentre as alteracfes secundarias que foram relevantes para a definicdo da causa
da morte, 38,24% apresentaram lesdo secundéria no sistema respiratério, o
sistema digestivo 33,82% como o segundo 6rgdo envolvido diretamente com a
possivel causa da morte (Tabela 35).
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Tabela 35. Porcentagem do numero de individuos vivos que vieram a Obito da classe
Reptilia (Chelonia mydas e outras tartarugas) recolhidos no Trecho 10 que
apresentaram oOrgaos lesionados (causa) nas necropsias realizadas no periodo
de 24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte
“indeterminada” ndo foram consideradas.

1° Orgéo (n=89) Chelonia mydas (n=89)
Cardiovascular 2,25
Circulatorio 1,12

Cutaneo 5,62

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 59,55
Reprodutivo 1,12
Respiratorio 19,10
Sensitivo (Incluindo olhos, orelhas, narinas) 1,12

Sistema musculo esquelético 7,87

Sistema urinario 2,25

2° Orgdo (n=68) Chelonia mydas (n=68)
Cardiovascular 4,41
Circulatério 10,29

Cutaneo 4,41

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 33,82
Peritdnio 1,47
Respiratério 38,24

Sistema musculo esquelético 2,94

Sistema nervoso central 1,47

Sistema urinario 2,94

3° Orgédo (n=37) Chelonia mydas (n=37)
Cardiovascular 8,11
Circulatorio 8,11

Cutaneo 10,81
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 10,81
Respiratério 35,14

Sistema musculo esquelético 16,22

Sistema nervoso central 541

Sistema urinario 541
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Figura 67 . Porcentagem de 6rgdos lesionados observados nas necropsias de animais
encontrados vivos e classificados por habitats. Dados registrados no Trecho 10
entre o peridodo de 24/08/16 a 23/08/17: (A) Leséo principal -1° orgéo, (B) lesao
secundaria — 2° orgao, e (C) terceira lesdo 3° orgéo.
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Trecho 9 (Bertioga, Guaruja, Santos, Sdo Vicente, P

Itanhaem, Peruibe)

raia Grande, Mongagua,

Durante o periodo referente a este relatério o Centro de Reabilitagdo e

Despetrolizagdo de Guaruja e a Unidade de Estabilizacdo de Itanhaem, que

recebem os animais recolhidos no Trechos 9 e 8, ambas geridas pelo Instituto
Gremar, atendeu, 341 animais vivos, sendo 55% (185) queldnios, 43% (146) aves e
2% (7) mamiferos (Figura 68). Apoés tratamento no CReD de Guaruja e na UnE de
Itanhaém, 29,32% dos individuos atendidos permaneceram vivos, sendo estes

translocados/soltos (28,22%) ou continuaram em tratamento (1,10%). Todos 0s

animais que vieram a oObito (70,68%) foram necropsiados para identificagdo da

causa de morte.
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Figura 68. Distribuicdo dos atendimentos de tetrapodas marinhos recolhidos vivos nos
trechos 8 e 9, separados por classe zooldgica, no periodo de 24/08/16 a

23/08/17.
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Tabela 36. Registros de espécies da fauna alvo do PMP-BS Fase 1 que receberam
atendimento veterinario nos Trechos 8 e 9 no periodo de 24/08/16 a 23/08/17.

Frequéncia Porcentagem na Classe Porcentagem Total

Aves 146

Ardea alba 1 0,7% 0,3%
Butorides striata 1 0,7% 0,3%
Calidris canutus 1 0,7% 0,3%
Egretta thula 1 0,7% 0,3%
Fregata magnificens 12 8,2% 3,5%
Larus dominicanus 24 16,4% 7,0%
Macronectes giganteus 1 0,7% 0,3%
Nycticorax nycticorax 2 1,4% 0,6%
Oceanites oceanicus 1 0,7% 0,3%
Phalacrocorax brasilianus 1 0,7% 0,3%
Pluvialis dominica 3 2,1% 0,9%
Procellaria aequinoctialis 1 0,7% 0,3%
Pterodroma mollis 1 0,7% 0,3%
Puffinus gravis 2 1,4% 0,6%
Puffinus puffinus 36 24,7% 10,6%
Rynchops niger 1 0,7% 0,3%
Spheniscus magellanicus 4 2,7% 1,2%
Stercorarius longicaudus 1 0,7% 0,3%
Sterna hirundinacea 1 0,7% 0,3%
Sterna hirundo 1 0,7% 0,3%
Sula dactylatra 1 0,7% 0,3%
Sula leucogaster 48 32,9% 14,1%
Thalasseus maximus 1 0,7% 0,3%
Mammalia 3

Arctocephalus tropicalis 1 33,3% 0,3%
Kogia breviceps 1 33,3% 0,3%
Stenella frontalis 1 33,3% 0,3%
Reptilia 185

Caretta caretta 1 0,5% 0,3%
Chelonia mydas 182 98,4% 53,4%
Eretmochelys imbricata 1 0,5% 0,3%
Lepidochelys olivacea 1 0,5% 0,3%
Total 341

O sucesso na reabilitacdo dos animais variou entre grupos, sendo de 21,2%

para aves, 27,6% para tartarugas e 33,3% para mamiferos (Figura 69). Do total, 98

animais (65 tartarugas marinhas e 33 aves) atendidos pela equipe do Instituto

Gremar tiveram como destino final a soltura ou o encaminhamento para outras

instituicbes (condigéo final “vivo”; Tabela 37). Nestes animais foi possivel apenas

se obter suspeitas clinicas, pois como foram reabilitados, ndo houve exame

necroscopico que permitisse se chegar a um diagndstico definitivo.
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Figura 69. Numero de animais reabilitados e animais soltos/translocados separados por
classe zooldgica, registrados nos Trechos 8 e 9 do PMP-BS Fase 1 de 24/08/16
a 23/08/17.

Tabela 37. Destino final dos animais recolhidos no Trecho 9 ap6s tratamento veterinario no
Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Guaruja e Unidade de Estabilizacdo
de Itanahém, no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. N&o foram considerados
0S animais ainda em tratamento.

Necropsias na Base Translocagéo/ soltura Encaminhamento Total Geral
Aves 119 33 1 153
Mammalia 2 5 7
Reptilia 137 65 2 204
Total Geral 258 (70,88%) 103 (28,30%) 3(0,82%) 364

Aves

Durante o periodo deste relatorio, um total 146 aves foram atendidas pelo
Instituto Gremar. As espécies com maior nimero de atendimentos foram Sula
leucogaster (32,9%), seguida por P. puffinus (24,7%), Larus dominicanus (16,4%) e
Fregata magnificens (8,2%; Tabela 36). Em sua maioria as aves atendidas no CRD
do Guaruja e na UnE de Itanhaém no segundo ano de atividades do PMP-BS
possuiam habitos costeiros 36% (52) e em mesma propor¢ao oceanicos 36% (52)
e aves com habito oceanico/costeiro representaram 29% (42).

w e w e Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




Projeto de Monitoramento de

Pag. W . A Relatério Técnico Anual
Praias da Bacia de Santos — Fase | :1:] PETROBRAS
164/350 | ynivaLl (PMP-BS) 2016/2017 =

60

52; 36% 52; 36%

50

42; 29%
40

30

No of obs

20

10

Costeiro Oceanico Cost/oceanico
Habitat

Figura 70 . Distribuicdo do habitat frequentado pelas aves atendidas nos Trechos 8 e 9 no
PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.

Com relacdo a variacao espacial da area que abrange a atuacao do Instituto
Gremar, durante o periodo deste relatério, a cidade de Peruibe apresentou 25%
dos casos, seguida pelas cidades de Guaruja (21%), Bertioga (19%) e Mongagué
(19%) (Figura 71).

No que diz respeito & sazonalidade dos atendimentos de aves marinhas, a
maioria ocorreu N0s meses que representam a primavera (44%) e o verao (33%)
(Figura 72). Os diagnésticos iniciais em sua maioria foram representados pelo
guadro crbnico presente em 53% dos atendimentos. Este diagndstico foi
caracterizado por animais com escore corporal magro ou caquético, hipotermia,
desidratacao e letargia.
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Figura 71 . Distribuicdo das cidades de resgate das aves atendidas nos Trechos 8 e 9 no
PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 72 . Distribuicdo temporal pela estacdo do ano de resgate das aves atendidas nos
Trechos 8 e 9 no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.

w j_zi'mff- - w Aé?’;.:z"/' - Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




1:6?%50 Prame ds B b aantoe - Fase | Relatorip Tecnico Anual L] PETROBRAS
UNIVALI (PMP-BS)

Os dados foram avaliados no sentido de se buscar a existéncia de padrbes de
diagnoésticos e padrbes espaciais com relagcdo ao habitat frequentado pelas aves
atendidas. Com relacdo as aves costeiras, a cidade de Peruibe apresentou 40%
das ocorréncias para essa categoria. Com relacdo ao diagnostico inicial ndo foi
encontrado nenhum padrao claro. Para aves com habitat oceanico também néo se
observou um padrao espacial, por outro lado, o diagndstico inicial quadro cronico,
foi encontrado em 95% (45) das aves representativas deste habitat.

Das aves que entraram na reabilitacdo, 109 vieram a O6bito durante o
tratamento. Realizadas necropsias nestes animais a principal causa mortis
encontrada foi trauma (22,94%), além de problemas respiratorios (fungico 7,34%) e
parasitimos (6,42%; Tabela 38).

Tabela 38. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas de aves por habitat (costeiro,
costeiro/oceanico, oceanico) de animais que encalharam vivos e morreram
durante a estabilizacdo realizada nos Trechos 8 e 9 no PMP-BS Fase 1 no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Aves Aves Costeiras/ Aves Total
1° 6rgao (n=109) Costeiras Oceanicas (n=39) Oceanicas Geral
(n=27) (n=43)
Cardiovascular 3,70% 2,56% 2,33% 2,75%
Sindrome 3,70% 2,33% 1,83%
Trauma, auto traumatismo 2,56% 0,92%
Circulatorio 7,41% 513% 6,98% 6,42%
Agente fisico 2,56% 0,92%
Infeccioso, agente indeterminado 3,70% 0,92%
N&o evidente 2,56% 0,92%
Nutricional 4,65% 1,83%
Sindrome 3,70% 2,33% 1,83%
Cutaneo 0,00% 0,00% 2,33% 0,92%
Agente fisico 2,33% 0,92%
F[));?‘_clj:‘e:s;:;;/;))(IncIumdo figado, vesicula biliar e 3.70% 28.21% 1163%  15.60%
Agente fisico 12,82% 4,59%
Estresse 2,56% 0,92%
Nutricional 2,56% 4,65% 2,75%
Parasitismo 3,7% 7,69% 6,98% 6,42%
Toxicidade 2,56% 0,92%
Hematopqehco (Incluindo baco, linfonodo, 3.70% 0,00% 6,08% 3.67%
medula dssea)
Nutricional 6,98% 2,75%
Toxicidade 3,70% 0,92%
Peritoneo 3,70% 2,56% 0,00% 1,83%
Infeccioso, agente indeterminado 3,70% 0,92%
Metabdlico 2,56% 0,92%
Respiratério 11,11% 28,21% 25,58%  22,94%
Afogamento (Asfixia) 5,13% 6,98% 4,59%
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1° orgédo (n=109) Costeiras A‘g:eggis::;r?:/::;g) Oceanicas ;r;ztr:ll
(n=27) (n=43)
Estresse 2,33% 0,92%
Infeccioso, agente indeterminado 3,7% 7,69% 4,65% 5,5%
Infeccioso, fungico 3,7% 12,82% 4,65% 7,34%
Outros 4,65% 1,83%
Parasitismo 2,33% 0,92%
Sindrome 2,56% 0,92%
Trauma, auto traumatismo 3,7% 0,92%
Sistema musculo esquelético 55,56% 33,33% 32,56%  38,53%
Metabolico 4,65% 1,83%
Nutricional 3,70% 20,93% 9,17%
Outros 2,56% 0,92%
Sindrome 2,33% 0,92%
Toxicidade 3,70% 0,92%
Trauma 7,41% 1,83%
Trauma, auto traumatismo 40,74% 30,77% 4,65% 22,94%
Sistema nervoso central 11,11% 0,00% 2,33% 3,67%
Estresse 3,7% 0,92%
Nao evidente 3,7% 0,92%
Trauma, auto traumatismo 3,7% 2,33% 1,83%
Sistema urinario 0,00% 0,00% 9,30% 3,67%
Metabolico 2,33% 0,92%
Parasitismo 6,98% 2,75%
2° 6rgio (n=3) Aves Aves Costeiras/ Aves
Costeiras Oceanicas Oceanicas
(n=1) (n=1) (n=1)
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 100% 33,3%
Sistema musculo esquelético 100% 33,3%
Sistema urinario 100% 33,3%

Répteis

Durante o periodo deste relatorio, um total de 185 tartarugas marinhas vivas
foram atendidas pelo Instituto Gremar. A principal espécie atendida foi a tartaruga
verde (Chelonia mydas) mas também foram atendidas um individuo das espécies
Caretta caretta, Lepydochelys olivacea e Eretmochelys imbricata. A cidade de
maior ocorréncia de encalhes foi Guaruja com 31% (n=45), seguida por Bertioga
com 28% (n=41; Figura 73).

Com relagdo ao diagnéstico inicial observado durante o atendimento das
tartarugas marinhas, o quadro crbnico, caracterizado por animais que
apresentavam escore corporal magro a caquético, desidratacdo, desnutricdo,

associado aos resultados laboratoriais que corroboram com este diagndstico,
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esteve presente em 55% dos atendimentos (n=101). O diagndstico de
comprometimento gastrointestinal representou 28% (n=52) dos atendimentos de
tartarugas marinhas. A propor¢cdo dos diagnosticos iniciais dos atendimentos
realizados no periodo esta representada na figura 9.
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Figura 73. Numero de tartarugas marinhas atendidas por cidade de encalhes, registrados
nos Trechos 8 e 9 no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.
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Diagnéstico inicial

Figura 74 . Distribuicdo dos diagnosticos iniciais das tartarugas marinhas atendidas nos
Trechos 8 e 9 no PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.

A distribuicdo temporal dos atendimentos foi avaliada conforme a estacao do

ano. Os meses que representam a primavera € outono apresentaram maior numero

de atendimentos de tartarugas marinhas, sendo 34% (63) e 28% (52)
respectivamente (Figura 75).
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Figura 75. Distribuicdo temporal (estacdo do ano) dos atendimentos das tartarugas
marinhas registradas nos trechos 8 e 9do PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a
23/08/17.

Com relacdo aos diagndésticos iniciais encontrado em maior proporcéo
durante a primavera e o outono, o quadro cronico esteve presente em maior
namero em ambas as estacdes, assim como 0 comprometimento gastrointestinal.
No que se refere a distribuicdo espacial dos diagnosticos iniciais as cidades de
Bertioga, Guaruja, Peruibe, Santos, S&o Vicente e Itanhaém apresentaram maior
namero de atendimentos com diagnéstico inicial de “quadro crénico”. Por outro
lado, as cidades de Mongagua e Praia Grande apresentaram maior nimero de
diagndsticos iniciais de comprometimento gastrointestinal, se comparado com as
demais cidades da regido monitorada.

No que diz respeito as interagbes antropicas evidentes no momento do resgate
do animal 18% (26) apresentaram alguma evidencia interacdo. Deste total, 38%
(10) apresentaram evidencia forte (Nivel 3) com petrecho de pesca e 23% (6)

interacdo nivel 3 com colisdo com embarcacdes (Figura 76).
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Interagdes antrépicas

Figura 76 . Distribuicdo do tipo de interacdo antrépica e grau de evidencia para tartarugas
marinhas atendidas registradas nos Trechos 8 e 9 do PMP-BS Fase 1 de
24/08/16 a 23/08/17.

Dos quelbnios que entraram na reabilitacdo, 123 vieram a Obito durante o
tratamento. Em todos foram feitas necropsias, e destes a principal causa mortis
encontrada foi relacionada ao trato digestivo (46,34%), seguido por problemas
respiratorios (25,20%). Dentro dos problemas no trato digestivo a principal causa
esta relacionada a agentes fisicos (24,39%) e dentro dos problemas respiratérios a
principal causa esta relacionada a afogamento (13,82%, Tabela 39).
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Tabela 39. Porcentagem do nimero de suspeitas clinicas dos répteis por habitat (costeiro,
costeiro/oceanico, oceanico) de animais registrados nos Trechos 8 e 9 do PMP-
BS Fase 1 no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017, que morreram durante a

reabilitacao.
Reptilia Reptilia
Costeiro Costeiro/Oceanico Total Geral

Cardiovascular 0,00% 2,46% 2,44%
Infeccioso, agente indeterminado 0,82% 0,81%
Metabdlico 1,64% 1,63%
Circulatério 100% 6,56% 7,32%
latrogénico, procedimentos 100% 0,81%
Infeccioso, agente indeterminado 1,64% 1,63%
Infeccioso, bacteriano 0,82% 0,81%
N&o evidente 0,82% 0,81%
Nutricional 0,82% 0,81%
Sindrome 2,46% 2,44%
Cutaneo 0,00% 1,64% 1,63%
Agente fisico 0,82% 0,81%
Neoplasia 0,82% 0,81%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 0,00% 46,72% 46,34%
Agente fisico 24,59% 24,39%
Infeccioso, agente indeterminado 1,64% 1,63%
Infeccioso, bacteriano 4,92% 4,88%
Metabdlico 0,82% 0,81%
Nutricional 9,02% 8,94%
Outros 1,64% 1,63%
Parasitismo 0,82% 0,81%
Sindrome 1,64% 1,63%
Toxicidade 0,82% 0,81%
Trauma, auto traumatismo 0,82% 0,81%
Peritoneo 0,00% 1,64% 1,63%
Infeccioso, bacteriano 0,82% 0,81%
Sindrome 0,82% 0,81%
Respiratorio 0,00% 25,41% 25,20%
Afogamento (Asfixia) 13,93% 13,82%
Agente fisico 0,82% 0,81%
Infeccioso, agente indeterminado 3,28% 3,25%
Infeccioso, bacteriano 3,28% 3,25%
Nutricional 0,82% 0,81%
Sindrome 3,28% 3,25%
Sistema musculo esquelético 0,00% 14,75% 14,63%
Afogamento (Asfixia) 0,82% 0,81%
Infeccioso, bacteriano 3,28% 3,25%
Nutricional 1,64% 1,63%
Sindrome 3,28% 3,25%
Trauma, auto traumatismo 5,74% 5,69%
Sistema nervoso central 0,00% 0,82% 0,81%
Trauma, auto traumatismo 0,82% 0,81%
Total Geral 100% 100% 100%
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Mamiferos

Durante o periodo deste relatorio houve atendimento veterinario de apenas 3
mamiferos, ndo sendo possivel fazer inferéncias sobre os padrbes de ocorréncia
ou da casuistica do grupo. Entretanto, em ambos 0s casos em que 0 animal veio a
Obito, a principal causa mortis encontrada foi no sistema respiratério (infeccioso).
Os animais resgatados vivos e que foram a tratamento foram:

- Um espécime de Kogia breviceps, fémea adulta, proveniente da praia de
Guaratuba em Bertioga, em mar¢o de 2017, que veio a 6bito em menos de 24h no
cativeiro.

- Um espécime de Arctocephalus tropicalis, fémea juvenil, proveniente de
Monduba em Guaruja, em setembro de 2016. Este animal foi encaminhado para o
Aquéario de Sdo Paulo, uma vez que foi diagnosticada a “falta de habilidade visual”,
nao podendo ser devolvido a natureza.

- Um espécime de Stenella frontalis, macho adulto, proveniente de Peruibe, em
outubro de 2016, que veio a Obito apds 48h em cativeiro.

Trecho 7 (lIlha Comprida, Iguape e Cananéia)

Durante o periodo de abrangéncia deste relatorio o Centro de Reabilitacédo e
Despetrolizacdo de Cananéia, gerido pelo Instituto de Pesquisas Cananéia (IPeC),
registrou a entrada de 142 animais vivos provenientes do monitoramento de praias
e acionamentos por parte da populacéo (Tabela 40). A maior parte dos animais
vivos encontrados foi de quelénios (60%), similar ao observado no relatorio anterior
(PETROBRAS, 2016), seguidos de aves (38%) e mamiferos (2,5%; Tabela 41).
Apos tratamento no CReD de Cananéia, 24,52% dos individuos atendidos
permaneceram vivos, sendo estes translocados/soltos (21,29%) ou continuaram
em tratamento (0,65%). Todos o0s animais que vieram a Obito (75,48%) foram
necropsiados para identificacdo da causa de morte.

Ao se analisar os locais de encalhes de animais vivos se observa que na llha
Comprida, os locais de maiores ocorréncias parecem estar associados as areas
mais povoadas da ilha (Bairros Boqueirdo Norte e Boqueirdo Sul). J& na llha do
Cardoso, um dos locais de maior ocorréncia € a Praia do Pererinha, que possui
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orientacdo voltada para dentro do estuario. A razdo pela qual o maior numero de
encalhes nesta area é de Chelonia mydas parece estar associada ao fato de que
as tartarugas-marinhas ocorrem com frequéncia dentro do estuério de Cananéia e
se alimentam em areas proximas a esta praia, como 0s costdes rochosos ali
encontrados. Do total de animais levadas para reabilitacdo 75% (n = 109) foram no
trecho de praia da Ilha Comprida, assim como ocorreu no relatério anterior

(PETROBRAS, 2016) em que os maiores indices de capturas foram desta praia.

Tabela 40. Destino final de répteis, aves e mamiferos vivos recebidos no Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéia, no periodo de 24/08/16 a 23/08/17.

Animais Translocagao/Soltura Obitos Total
Reptilia 15 70 85
Mammalia 3 0 3
Aves 14 40 54
Total 32 (22%) 110 (78%) 142

Tabela 41. Namero de individuos vivos por grupo zoolégico e destino final, recebidos no
Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéia no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017.

Espécies Individuos Translocagao Soltura Obitos
Mammalia
Arctocephalus tropicalis 2 1 1* 0
Lontra longicaudis 1 0 0
Aves
Ardea cocoi 1 0 1 0
Calidris fuscicollis 1 0 0 1
Calonectris diomedea 1 0 0 1
Egretta caerulea 1 0 1 0
Egretta thula 1 0 1 0
Fregata magnificens 4 0 1 3
Larus dominicanus 7 0 1 6
Macronectes giganteus 1 0 1 0
Nycticorax nycticorax 3 0 1 2
Phalacrocorax brasilianus 5 0 1 4
Procellaria aequinoctialis 2 0 1 1
Puffinus puffinus 1 0 1 10
Spheniscus magellanicus 5 0 1 4
Stercorarius antarcticus 1 0 0 1
Sterna hirundo 1 0 0 1
Sula leucogaster 8 0 3 5
Thalasseus acuflavidus 1 0 0 1
Reptilia
Caretta caretta 3 0 0 3
Chelonia mydas 82 0 15 67
Total 142 1 31 110
* Animal foi mantido e tratado in situ.
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Foi observada diferenca nos encalhes ao longo dos meses do ano,
apresentando dois picos de ocorréncia de quelbnios nos meses de outubro e
novembro de 2016 e abril de 2017, enquanto que o maior numero de ocorréncias
de aves se deu nos meses de outubro e novembro de 2016, composto
principalmente de espécies oceénicas neste periodo, enquanto que em marcgo de

2017, ocorreram tanto espécies oceanicas e quanto costeiras (Figura 77).
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Figura 77. Numero de individuos vivos de acordo com o grupo zoolégico e meses
recebidos Centro de Reabilitagdo e Despetrolizacdo de Cananéiano periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017.

N&o foi possivel detectar a priori um padréo claro nos registros de animais
vivos em relacdo a fatores ambientais como condi¢do do céu, estado de agitacdo
do mar, estado da maré, velocidade e direcdo do vento.

Quando avaliada a condi¢cdo corpdrea e o numero de animais que deram
entrada vivos no centro de reabilitacdo, a maioria das ocorréncias compreendeu
animais com escore corporal magro, seguido de escore bom (Tabela 42, Figura
78, Figura 79). O escore corporal foi classificado em 4 categorias: 1-caquético, 2-
magro, 3-bom, 4-6timo. Em relacdo a condi¢éo final dos animais em reabilitacéo, o
sucesso na reabilitacdo foi maior dentre os individuos que apresentavam escore
corporal bom e magro (Tabela 42). Ja para os que vieram a Obito, estes
apresentavam em sua maioria escore corporal magro ou caquético quando

chegaram ao centro de reabilitacao.
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Tabela 42. Numero de individuos recebidos no Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao
de Cananéia no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017 de acordo com a condi¢cdo

corporea.
Condigédo Corporea Numero de Individuos Soltos Obito
Otimo 5 1(3%) 4 (4%)
Bom 45 14 (44%) 31 (28%)
Magro 67 16 (50%) 51 (46%)
Caquético 25 1(3%) 24 (22%)
TOTAL 142 32 110

Para as analises de habitat, foi utilizada a classificacdo das espécies
registradas no PMP-BS, em relacdo ao habitat e aspectos migratorios (Tabela 3).
As Chelonia mydas que possuem o comprimento curvilineo da carapaca (CCC)
entre 30 e 50 centimetros ndo foram incluidas nesta divisdo, por necessitarem de
analises de isOtopos estaveis ou genéticas que nao foram realizadas. Por isso
todos esses animais que vieram para tratamento no Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo de  Cananéiapelo IPeC foram  classificados como
costeiro/oceanico, em que a maioria das ocorréncias de queldénios estavam dentro
deste CCC (Figura 78). A maioria dos animais vivos que deu entrada no centro de
reabilitacdo do IPeC é costeiro/oceanico (Figura 79). Dos animais mortos, 51%

tiveram Interacdes antropicas, sendo todos costeiros/oceanicos.

4
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Figura 78 . Porcentagem de quelbnios que foram trazidos para tratamento no Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéia no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017 separados de acordo com o comprimento curvilineo da carapaca.
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Figura 79 . Total de animais que foram trazidos para tratamento no Centro de Reabilitacédo
e Despetrolizacdo de Cananéia no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017
separados de acordo com o habitat.

Também foram analisados separadamente os animais que tiveram sucesso na
reabilitacdo dos que vieram a Obito. Esta separacdo deve-se ao fato de que os
animais que vieram a O6bito foram necropsiados e definiu-se a causa de morte,
possibilitando a comparacdo com a suspeita clinica. J& nos animais que foram
soltos, tem-se apenas a informacéo da suspeita clinica que foram definidas pelos
sinais apresentados pelos animais associados aos resultados dos exames clinicos
e resposta ao tratamento medicamentoso. Dos animais vivos que vieram para
tratamento pelo IPeC no Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéia, a
maioria teve a septicemia como suspeita clinica inicial, seguido por afogamento. Ao
separar-se 0s animais que foram soltos dos animais que vieram a 6bitos, a maioria
das suspeitas clinicas dos animais soltos foi imunossupressdo seguido de
afogamento.

Os animais que foram trazidos para tratamento no no Centro de Reabilitacao
e Despetrolizagdo de Cananéia pelo IPeC e foram soltos tiveram como as
principais suspeitas clinicas desnutricdo seguida de imunossupresséao (Figura 80).
Os animais vivos que vieram para tratamento no CReD de Cananéia tiveram como

destino final o 6bito, estdo representados na Tabela 4.
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Figura 80 . Suspeita clinica dos animais trazidos para tratamento no Centro de Reabilitacédo
e Despetrolizacdo de Cananéia no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017 que
tiveram como destino final a soltura. “ICE”: Ingestdo de Corpo Estranho.

Tabela 43. Diagnéstico final dos animais trazidos para tratamento no Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéia no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017 que tiveram como destino final o ébito.

Causa de morte Quantidade
ANTROPOGENICA 45
Colisdo com embarcagdes 1
Chelonia mydas 1
Interagdo com corpo estranho 35
Caretta caretta 1
Chelonia mydas 32
Phalacrocorax brasilianus 1
Sterna hirundo 1
Interagdo com pesca 9
Chelonia mydas 9
INDETERMINADA 24
Afogamento sem causa determinada 2
Chelonia mydas 2
Inconclusivo 14

Calidris fuscicollis
Calonectris diomedea
Chelonia mydas
Fregata magnificens
Larus dominicanus
Phalacrocorax brasilianus
Procellaria aequinoctialis
Puffinus puffinus
Spheniscus magellanicus
Trauma
Chelonia mydas
Fregata magnificens
Nycticorax nycticorax
Phalacrocorax brasilianus
Sula leucogaster
Thalasseus acuflavidus
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Causa de morte Quantidade
NATURAL 39
Afogamento secundario a debilidade 21
Caretta caretta 1
Chelonia mydas 13
Puffinus puffinus 6
Spheniscus magellanicus 1
Patologia que causou diretamente o 6bito 18
Caretta caretta 1
Chelonia mydas 4
Fregata magnificens 1
Larus dominicanus 1
Nycticorax nycticorax 1
Phalacrocorax brasilianus 1
Puffinus puffinus 3
Spheniscus magellanicus 2
Stercorarius antarcticus 1
Sula leucogaster 3

Para os animais que foram trazidos para tratamento no CReD e vieram a

Obito, quando separados pela classe taxondmica, pode-se observar diferenca na

causa mortis destes. Para as aves, a principal causa mortis encontrada esta

relacionada ao sistema respiratorio (32,43%), seguido por problemas no trato

digestivo (18,92%; Tabela 44).

Ja no caso dos quelbnios, a causa mortis mais representativa foi o afogamento

(25%), seguido de problemas cardiovasculares (22,22%; Tabela 45).

Tabela 44. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas das aves por habitat (costeiro,
costeiro/oceanico, oceanico) de animais que morreram durante a estabilizacdo
no Centro de Reabilitacdo de Cananéia no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Aves Aves Aves
Costeiro  Costeiro/Oceanico  Oceanicas

1° érgdo (n=37) (n=14) (n=11) (n=12)
Cardiovascular 0,00% 9,09% 0,00%
Circulatorio 14,29% 18,18% 16,67%
Cutaneo 7,14% 0,00% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 14,29% 0,00% 41,67%
Hematopoiético (Incluindo baco, linfonodo, medula éssea) 7,14% 0,00% 0,00%
Respiratério 28,57% 54,55% 16,67%
Sistema musculo esquelético 14,29% 18,18% 8,33%
Sistema nervoso central 14,29% 0,00% 16,67%
2° 6rgéo (n=37) (n=14) (n=11) (n=12)
Cardiovascular 15,38% 0,00% 0,00%
Circulatério 7,69% 9,09% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 38,46% 27,27% 44,44%
Hematopoiético (Incluindo baco, linfonodo, medula éssea) 0,00% 9,09% 0,00%
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Costeiro  Costeiro/Oceadnico  Ocednicas
Respiratério 15,38% 9,09% 1,11%
Sensitivo (Incluindo olhos, orelhas, narinas) 0,00% 9,09% 0,00%
Sistema musculo esquelético 15,38% 18,18% 22,22%
Sistema nervoso central 0,00% 9,09% 0,00%
Sistema urinario 7,69% 9,09% 22,22%
3° 6rgdo (n=37) (n=14) (n=11) (n=12)
Cardiovascular 14,29% 0,00% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 28,57% 22,22% 0,00%
Hematopoiético (Incluindo baco, linfonodo, medula éssea) 14,29% 11,11% 0,00%
Respiratorio 0,00% 33,33% 33,33%
Sensitivo (Incluindo olhos, orelhas, narinas) 0,00% 11,11% 33,33%
Sistema musculo esquelético 28,57% 22,22% 0,00%
Sistema nervoso central 14,29% 0,00% 0,00%
Sistema urinario 0,00% 0,00% 33,33%

Tabela 45. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas de répteis por habitat (costeiro,
costeiro/oceanico, oceanico) de animais que morreram durante a estabiliza¢do
no Centro de Reabilitacdo de Cananéia no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Reptilia Costeiro/Oceénico

1° 6rgédo (n=72)

Cardiovascular 22,22%
Circulatério 26,39%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 18,06%
Respiratdrio 2917%
Sistema musculo esquelético 1,39%
Sistema nervoso central 2,78%
2° orgdo (n=67) Reptilia Costeiro/Oceanico
Circulatério 37,31%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 28,36%
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula éssea) 2,99%
Peritoneo 2,99%
Respiratdrio 19,40%
Sistema musculo esquelético 5,97%
Sistema nervoso central 2,99%
3° 6rgao (n=56) Reptilia Costeiro/Oceénico
Cardiovascular 5,36%
Circulatorio 12,50%
Cuténeo 1,79%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 46,43%
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula éssea) 8,93%
Peritoneo 1,79%
Respiratério 12,50%
Sistema musculo esquelético 3,57%
Sistema nervoso central 3,57%
Sistema urinario 3,57%
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Trecho 6 (Guaraquecaba, Paranagua, Pontal do Parana , Matinhos, Guaratuba)

Durante o periodo de abrangéncia deste relatorio o Centro de Reabilitacéo e
Despetrolizacdo de Pontal do Parana, gerido pela Universidade Federal do Parana
(UFPR), recebeu um total de 2447 individuos, distribuidos em 41 espécies,
oriundos das praias do estado do Parana. Do total de animais registrados nesse
periodo, 162 (7%) foram resgatados vivos e 2285 mortos (93%). Apds atendimento
no CReD de Pontal do Parand, 35,03% dos individuos atendidos permaneceram
vivos, sendo estes translocados/soltos (24,20%) ou continuaram em tratamento
(10,83%). Todos o0s animais que vieram a 6bito (64,97%) foram necropsiados para
identificacdo da causa de morte.

Destes 162 animais resgatados vivos, 152 tiveram atendimento veterinario no
Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagdo do Pontal do Parana (Tabela 46).
Entretanto, dez animais ndo possuem histéricos clinicos veterinario devido ao 6bito
antes da chegada da equipe de resgate e/ou no transporte para o centro de
reabilitacdo, ou a permanéncia no local (atendimento “ex situ”). Para os individuos
vivos 65% (n=98) eram aves, distribuidos em 16 espécies (10 costeiras, 05
costeiro/oceanicas e 06 oceanicas); 32% (n=49) eram tartarugas marinhas (01
Caretta caretta e exemplares de Chelonia mydas que sao classificadas para os trés
habitats); e apenas 3% (n=05) eram mamiferos (02 cetaceos e 03 pinipides),
distribuidos em trés espécies, sendo estes classificados como um de cada habitat.

Apés tratamento na unidade de reabilitacdo, 51 individuos atendidos
permaneceram vivos (referente a seis diferentes espécies;Tabela 46), equivalente
a 34% de sucesso no tratamento dos animais. No entanto destacamos que destes,
73% (n=37) foram soltos na regido préxima onde foram resgatados. Todos o0s
animais que foram soltos receberam marcas artificiais antes da soltura: no caso
das tartarugas, foi feito o anilhamento (conforme protocolo do TAMAR); no caso
das aves e mamiferos, foram realizadas marcagfes temporarias (unhas e/ou penas
pintadas com esmalte em tons de verde/azul agua para aves e despigmentacao
dos pelos da regido dorsal para mamiferos). Um total de 27% (n=14) dos animais
atendidos foram translocados para o Centro de Reabilitagdo e Despetrolizacao de
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Florianopolis ou o Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas em
Florianopolis/SC para marcacao e soltura (Tabela 46).

A necropsia dos 101 animais que vieram a Obito na reabilitacdo (66% dos
individuos) foi realizada no CReD de Pontal do Parand e os resultados séo
considerados apresentados brevemente para cada classe abaixo e discutidos mais

detalhadamente no item V - Necropsias do presente relatério.

Tabela 46. Numero de individuos vivos de acordo com o grupo zooldgico (répteis, aves e
mamiferos) e o destino final dos animais (soltura, translocacdo e necropsia na
base) recebidos no Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo do Pontal do
Parand, referente ao periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Destino
Soltura Translocagao Obito Total
Aves 13 10 75 98
Charadriiformes
Calidris alba 1 1
Calidris fuscicollis 1 1
Charadrius semipalmatus 1 1
Larus dominicanus 10 13 23
Pluvialis dominica 2
Pluvialis squatarola 1 1
Sterna hirundinacea 1 1
Thalasseus acuflavidus 1 2 3
Procellariiformes
Macronectes giganteus 1 1
Procellaria aequinoctialis 4 4
Procellaria conspicillata 1 1
Puffinus puffinus 18 18
Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus 6 3 9
Suliformes
Fregata magnificens 2
Phalacrocorax brasilianus 1 9 10
Sula leucogaster 1 3 16 20
Mammalia 2 3 5
Cetacea
Balaenoptera acutorostrata 1 1
Steno bredanensis 1 1
Carnivora
Arctocephalus tropicalis 2 1 3
Reptilia 22 4 23 49
Testudines
Caretta caretta 1 1
Chelonia mydas 22 4 22 48
Total 37 14 101 152
Aves

Para os individuos vivos com condicdo final “vivo” que foram soltos ou
translocados, 23 (45%) eram aves (Tabela 47), distribuidas em seis espécies:
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Larus dominicanus, Sterna hirundinacea, Thalasseus acuflavidus, Spheniscus
magellanicus, Phalacrocorax brasilianus e Sula leucogaster (04 costeiras, 02
costeiras/oceanicas).

De um modo geral os sinais clinicos mais frequentes foram (Tabela 47):
afeccdo musculoesquelético, causada por trauma (n=06), e afeccdo do trato
gastrointestinal, causado por parasitismo (n=06). Afeccdo do trato respiratorio,
causados por afogamento/interacdo com pesca ou infeccioso (agente de cunho
indeterminado ou agente fungico) também foram sinais registrados (n=05). Padréo
semelhante foi observado nas necropsias dos animais que vieram a 6bito (Tabela
48).

Tabela 47. Numero de suspeitas clinicas em cada sinal clinico dos individuos vivos
pertencentes a classe aves (de habito costeiro e costeiro/oceanico) que foram

translocados ou soltas diretamente do Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagéo
do Pontal do Parand, referente ao periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Sinal clinico Aves

Suspeita clinica Costeiras Costeiro/oceanicas TOTAL
Afecgdo do sistema tegumentar

Trauma 1 1 2
Afecgéo do trato gastrointestinal

Parasitismo 6 6
Afecgéo do trato respiratdrio

Infeccioso, fngico 1 1

Afogamento 2 2

Infeccioso, agente indeterminado 2 2
Afeccdo musculoesquelético

Trauma 5 1 6
Afecgdo nutricional e metabdlica

Sindrome caquexia 4 4

TOTAL 13 10 23

Tabela 48. Porcentagem por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) do nimero de
individuos vivos que vieram a 0Obito da Classe Aves que apresentaram O0rgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas no Trecho 6 no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte
“indeterminada” ndo foram consideradas.

Aves Aves Aves
Costeiras Costeiras/Oceanicas Ocednicas)
1° 6rgéo (n=69) (n=28) (n=18) (n=23
Cardiovascular 3,57% 5,56% 8,70%
Circulatorio 3,57% 0,00% 0,00%
Cutaneo 7,14% 0,00% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 21,43% 5,56% 17,39%
Endécrino 0,00% 0,00% 4,35%
c')SSI-(Iet;r)natop0|et|co (Incluindo bago, linfonodo, medula 3.57% 0,00% 4,35%
Respiratério 28,57% 22,22% 8,70%
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Aves Aves Aves
Costeiras Costeiras/Oceanicas Oceanicas)
Sistema musculo esquelético 21,43% 55,56% 21,74%
Sistema nervoso central 7,14% 0,00% 8,70%
Sistema urinario 3,57% 11,11% 26,09%
2° orgdo (n=58) (n=24) (n=17) (n=17)
Cardiovascular 8,33% 17,65% 11,76%
Circulatorio 417% 5,88% 0,00%
Cutaneo 417% 5,88% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 29,17% 29,41% 35,29%
Endécrino 417% 0,00% 0,00%
éssl-(lezr)natopmetlco (Incluindo bago, linfonodo, medula 447% 0,00% 0,00%
Respiratério 29,17% 29,41% 35,29%
Sistema musculo esquelético 8,33% 5,88% 0,00%
Sistema urinario 8,33% 5,88% 17,65%
3° 6rgdo (n=50) (n=21) (n=13) (n=16)
Cardiovascular 23,81% 0,00% 25,00%
Cutaneo 4,76% 0,00% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 28,57% 46,15% 18,75%
ossl-(lezr;watopmenco (Incluindo bago, linfonodo, medula 4.76% 0,00% 18.75%
Respiratério 14,29% 15,38% 12,50%
Sistema musculo esquelético 9,52% 23,08% 6,25%
Sistema nervoso central 0,00% 7,69% 0,00%
Sistema urinario 14,29% 7,69% 18,75%
Répteis

Entre as tartarugas registradas vivas, 26 (51%) permaneceram vivas apds o
tratamento e foram soltas apds marcacdo com anilha metélica, ou translocadas,
sendo todas da espécie Chelonia mydas (Tabela 49). Os animais translocados
foram direcionados ao Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas do TAMAR
de Florianopolis, Santa Catarina. Entre os 26 individuos, 69% (n=18) tiveram sinais
clinicos de afeccdo do trato respiratério possivelmente causadas por
afogamento/interacdo com pesca. Também foram registrados sinais clinicos de
afeccdo do trato gastrointestinal causado por ingestao de corpo estranho (n=03) e
afeccdo metabdlica causada por acidose respiratéria (n=03). Uma vez que 0sS
animais vivos eram transferidos para o TAMAR apos estabilizacdo, somente 21
animais vieram a oObito e foram necropsiados pela UFPR.
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Tabela 49. Numero de suspeitas clinicas registradas para diferentes sinais clinicos em
individuos vivos de tartarugas marinhas, da espécie Chelonia mydas (incluida
nos trés ambientes) que foram translocadas para Santa Catarina ou soltas no
Parana, entre 24/08/2016 a 23/08/2017.

Sinal clinico Tartarugas

Suspeita clinica Costeiro, costeiro/oceanico, oceanico Total
Afeccdo do sistema tegumentar

Trauma 1 1
Afecgdo do trato gastrointestinal

Parasitismo 1 1
Afecgdo do trato gastrointestinal

Ingestéo de corpo estranho 3 3
Afeccdo do trato respiratério

Afogamento 18 18
Afecgdo metabdlica

Acidose respiratéria 3 3

Total 26 26

Tabela 50. Porcentagem por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) do nimero de
individuos vivos que vieram a 0Obito da Classe Aves que apresentaram 0rgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas no Trecho 6 no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte
“indeterminada” ndo foram consideradas.

Reptilia Costeiro/Oceanico Total Geral
1° é6rgao (n=21)

Cardiovascular 4,76% 4,76%
latrogénico, procedimentos 4,76% 4,76%

Circulatdrio 19,05% 19,05%
Afogamento (Asfixia) 9,52% 9,52%
Infeccioso, agente indeterminado 4,76% 4,76%
Parasitismo 4,76% 4,76%

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e 52,38% 52,38%

pancreas)

Agente fisico 4,76% 4,76%
Infeccioso, agente indeterminado 4,76% 4,76%
Metabdlico 4,76% 4,76%
Nutricional 9,52% 9,52%
Outros 14,29% 14,29%
Parasitismo 4,76% 4,76%
Toxicidade 9,52% 9,52%

Respiratdrio 9,52% 9,52%
Infeccioso, agente indeterminado 4,76% 4,76%
Trauma, auto traumatismo 4,76% 4,76%

Sistema musculo esquelético 9,52% 9,52%
Trauma 4,76% 4,76%
Trauma, auto traumatismo 4,76% 4,76%

Sistema nervoso central 4,76% 4,76%
Infeccioso, agente indeterminado 4,76% 4,76%

2° érgdo (n=19)

Cardiovascular 31,58% 31,58%
Afogamento (Asfixia) 10,53% 10,53%
Metabdlico 5,26% 5,26%
Nutricional 10,53% 10,53%
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Reptilia Costeiro/Oceanico Total Geral
Outros 5,26% 5,26%
Circulatério 15,79% 15,79%
Outros 5,26% 5,26%
Parasitismo 5,26% 5,26%
Toxicidade 5,26% 5,26%
Cutaneo 5,26% 5,26%
Afogamento (Asfixia) 5,26% 5,26%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e 21,05% 21,05%
pancreas)
Infeccioso, agente indeterminado 5,26% 5,26%
Nutricional 10,53% 10,53%
Trauma, auto traumatismo 5,26% 5,26%
Respiratorio 5,26% 5,26%
Infeccioso, agente indeterminado 5,26% 5,26%
Sistema urinario 21,05% 21,05%
Infeccioso, agente indeterminado 10,53% 10,53%
Infeccioso, bacteriano 5,26% 5,26%
Parasitismo 5,26% 5,26%
3° 6rgao (n=13)
Circulatoério 7,69% 7,69%
Trauma, auto traumatismo 7,69% 7,69%
Cutaneo 7,69% 7,69%
Infeccioso, virus 7,69% 7,69%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e 7,69% 7,69%
pancreas)
Sindrome 7,69% 7,69%
Enddcrino 7,69% 7,69%
Infeccioso, agente indeterminado 7,69% 7,69%
Respiratdrio 53,85% 53,85%
Afogamento (Asfixia) 15,38% 15,38%
Infeccioso, bacteriano 7,69% 7,69%
Nutricional 7,69% 7,69%
Outros 7,69% 7,69%
Parasitismo 7,69% 7,69%
Sindrome 7,69% 7,69%
Sistema musculo esquelético 7,69% 7,69%
Nutricional 7,69% 7,69%
Sistema urinario 7,69% 7,69%
Metabélico 7,69% 7,69%
Mamiferos

Para os cinco mamiferos marinhos encontrados vivos, apenas dois
permaneceram Vivos ap0s 0 tratamento e pertenciam a mesma espécie,
Arctocephalus tropicalis. O sinal clinico diagnosticado em um dos individuos foi
afeccdo nutricional e metabdlica, causado pela sindrome caquexia; para o outro
individuo a sugestdo clinica foi de animal em atividade de migracdo sazonal
(Tabela 51). Para ambos os animais, o tratamento foi realizado integralmente em

campo, conforme orientado pelo protocolo internacional da SCAR (Scientific
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Committee on Antarctic Research) para espécies subantarticas, tal como
Arctocephalus tropicalis.

Para os trés animais que foram registrads vivos mas vieram a o6bito durante o
tratamento, dois eram cetaceos (Balaenoptera acutorostrata e Steno bredanensis)
e o terceiro um lobo-marinho-subantartico (Arctocephalus tropicalis). Para a B.
acutorostrata foi necessario realizar a eutanasia e a necropsia identificou um
comprometimento dosistema respiratorio, sistema que também foi identificado
como a principal leséo no S. bredanensis (Tabela 52).

Tabela 51. Numero de suspeitas clinicas registradas para diferentes sinais clinicos em

mamiferos marinhos (somente Arctocephalus tropicalis) tratados em campo
entre 24/08/2016 a 23/08/2017.

Sinal clinico Mamiferos
Suspeita clinica Costeiros Total
Afecgdo nutricional e metabdlica 1 1

Sindrome caquexia
Migragao sazonal
Migracao sazonal

N — -
[ (Y G G

Total

Tabela 52. Porcentagem por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) do nimero de
individuos vivos que vieram a Obito da Classe Mammalia nas necropsias
realizadas no Trecho 6 no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Mamiferos

Mamiferos Costeiros/ Mamiferos
Costeiros Ocedni Oceénicos
cednicos
1° érgéo (n=3) (n=1) (n=1) (n=1)
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e 100,00% 0,00% 0,00%
pancreas)
Respiratorio 0,00% 100,00% 100,00%
2° 6rgéo (n=2) - (n=1) (n=1)
Dlgestlvo (Incluindo figado, vesicula biliar e 0.00% 100,00%
pancreas)
Hematopmehco (Incluindo bago, linfonodo, medula 100,00% 0.00%
dssea)
3° 6rgdo (n=2) - (n=1) (n=1)
Dlgestlvo (Incluindo figado, vesicula biliar e 100,00% 0.00%
pancreas)
Hematopmehco (Incluindo bago, linfonodo, medula 0.00% 100,00%
dssea)
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Trecho 5 (Itapoa, S&ao Francisco do Sul, Barra do Su |, Araquari)

Durante o periodo referente a este relatorio a Unidade de Estabilizacdo de Séo
Francisco do Sul, gerida pela UNIVILLE, atendeu 158 individuos vivos, incluindo
aves (85%), tartarugas (14%) e mamiferos marinhos (1%), pertencentes a 19
espécies (Tabela 53). Em termos de niamero de espécies, 0 grupo zooldgico Aves
apresentou a maior rigueza (n=15), seguido dos Mammalia (n=2) e Reptilia (n=2),
respectivamente. Apos atendimento na UnE de S&o Francisco do Sul, 32,28% dos
individuos atendidos permaneceram vivos, sendo estes translocados/soltos
(29,11%) ou continuaram em tratamento (3,16%). Todos 0s animais que vieram a
Obito (67,72%) foram necropsiados para identificacdo da causa de morte.

Grande parte das aves registradas foi considerada costeira (8 espécies). As
demais aves habitam a regido oceéanica (5 espécies) ou transitam entre a costa e 0
oceano (2 espécies). Para os répteis, foram registradas duas espécies de
ocorréncia costeira/oceanica. Enquanto que no grupo dos mamiferos, foram
registradas apenas duas espécies costeiras.

Apés tratamento na unidade de estabilizacdo, 32,3% dos individuos atendidos
permaneceram vivos, sendo estes translocados/soltos (9,8%) ou encaminhados
para reabilitacdo (90,2%). Por outro lado, os animais que vieram a Obito (67,7%)
foram necropsiados. Independente da condicdo do animal ao final do tratamento
(Vivo-V ou Morto-M), a proporgao de aves foi maior (V=86,3%, M=84,1%) do que
de tartarugas (V=11,8%, M=14,9%) e mamiferos (V=1,9%, M=0,9%).

Tabela 53. Porcentagem do numero de individuos vivos de acordo com o grupo zoolégico
e o destino final do animal (Translocacdo/Soltura, Encaminhamento, Necropsia
na base) recebidos pela Unidade de Estabilizacdo de S&o Francisco do Sul no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total de registros de animais vivos

= 158.
Taxon Encaminhamento  Necropsia na Base Traréslocagaol
oltura

Aves 40 90 4
Charadriiformes

Calidris alba 1

Larus dominicamus 17 21

Sterna hirundinacea 2 1

Thalasseus acuflavidus 1
Pelecaniformes

Egretha thula 1

Ardea alba 1
Procelariformes

Calonectris diomedea 1

Macronectes giganteus 2 1
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Taxon Encaminhamento  Necropsia na Base Traréslocagaol
oltura

Puffinus puffinus 2 17

Thalassarche chlororhynchos 1

Procellaria aequinoctialis 1

Sphenisciformes

Spheniscus magellanicus 7 8
Suliformes

Fregata magnificens 3 1

Phalacrocorax brasilianus 1 3 1

Sula leucogaster 10 30
Répteis 6 16 0
Testudines

Caretta caretta 1

Chelonia mydas 6 15
Mamiferos 0 1 1
Carnivora

Lontra longicaudis 1
Cetacea

Pontoporia blainvillei 1

Para as aves costeiras com condicdo final “vivo” (50% do grupo Aves), as
suspeitas clinicas mais frequentes foram: Higidos e Esgotamento Metabdlico. Ja
para as aves costeiras/oceanicas as suspeitas mais frequentes foram Higidos e
Afogamento. Para as aves oceanicas as principais suspeitas clinicas foram
Higidos, Sem suspeita clinica e Caquexia (Tabela 54). No caso das tartarugas,
83,3% dos individuos estavam higidos (Tabela 55). O Unico mamifero tratado na

estabilizacdo apresentava fadiga (Tabela 56).

Tabela 54. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas dos individuos vivos
pertencentes a Classe Aves (costeiro, costeiro/oceanico, oceéanico) que foram
translocados/soltos ou encaminhados apds tratamento na Unidade de
Estabilizacdo de S&o Francisco do Sul no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita Clinica (n=44) Costeiro (n=22) Costeiro/ Oceanico (n=17) Oceanico (n=5)
Afogamento 0,00 23,53 0,00
Afeccao Respiratdria 0,00 5,88 0,00
Caquexia 0,00 0,00 20,00
Esgotamento metabdlico 18,18 5,88 0,00
Fadiga 4,55 0,00 0,00
Higido 68,18 52,94 40,00
Sem Suspeita 9,09 11,76 40,00

Tabela 55. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas dos individuos vivos
pertencentes a Classe Reptilia (costeiro, costeiro/oceénico, oceénico) que foram
translocados/soltos ou encaminhados apds tratamento na Unidade de
Estabilizacdo de S&o Francisco do Sul no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita Clinica (n=6) Costeiro (n=0) Costeiro/ Ocednico (n=6)  Oceanico (n=0)
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Higido - 83,33 -
Sem Suspeita - 16,66 -

Tabela 56. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas dos individuos vivos
pertencentes a Classe Mammalia (costeiro, costeiro/oceéanico, oceanico) que
foram translocados/soltos ou encaminhados apés tratamento na na Unidade de
Estabilizacdo de S&o Francisco do Sul no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita Clinica (n=1) Costeiro (n=1) Costeiro/ Oceanico (n=0)  Oceanico (n=0)

Fadiga 100,00 - -

Todos os animais que vieram a Obito durante o tratamento na estabilizacdo
(condicao final “morto”; n=107) foram necropsiados. De todas estas carcacas
recém mortas, 65,4% apresentaram escore corporal “Caquético” ou “Magro”.
Carcagas com escore “Bom” representaram 29% das necropsias, enquanto que,
escore “Otimo” correspondeu apenas a 5,6% (Tabela 57).

Tabela 57. Porcentagem do namero de individuos vivos que vieram a Obito de acordo com
0 grupo zoolégico e escore corporal (caquético, magro, bom, 6&timo)
necropsiados na Unidade de Estabilizacdo de S&o Francisco do Sul no periodo
de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total de registros = 107.

Taxon Caquético Magro Bom Otimo
Aves
Charadriiformes
Calidris alba 0,00 0,00 0,93 0,00
Larus dominicanus 9,35 6,54 1,87 1,87
Sterna hirundinacea 0,00 0,00 1,87 0,00
Pelecaniforme
Egretta thula 0,00 0,00 0,93 0,00
Ardea alba 0,00 0,00 0,93 0,00
Procellariforme
Macronectes giganteus 0,93 0,00 0,93 0,00
Procellaria aequinoctialis 0,00 0,93 0,00 0,00
Puffinus puffinus 9,35 5,61 0,93 0,00
Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus 3,74 2,80 0,93 0,00
Suliformes
Fregata magnificens 0,00 0,00 2,80 0,00
Phalacrocorax brasilianus 0,93 1,87 0,00 0,00
Sula leucogaster 4,67 7,48 12,15 3,74
Mammalia
Cetacea
Pontoporia blainvillei 0,00 0,00 0,93 0,00
Reptila
Testudines
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Taxon Caquético Magro Bom Otimo
Caretta caretta 0,93 0,00 0,00 0,00
Chelonia mydas 8,41 1,87 3,74 0,00

Durante as necropsias, a principal causa morte foi atribuida a fatores naturais
(43,9%), sendo principalmente correlacionados a morte de aves costeiras e
ocedanicas. Quando a recuperacéo do animal estava totalmente comprometida (Ex:
luxacdo de asa para aves), 0 procedimento adotado foi a eutanasia. Mortes
decorrrentes de eutanasia (42,9% dos casos) foram registradas particularmente em
aves costeiras e aves costeiras/oceanicas. Fatores antropogénicos foram
atribuidos unicamente a morte de répteis costeiros/oceanicos (5,6% dos casos).
N&o foi possivel identificar a causa morte em 7,5% dos casos (Tabela 58). Em
alguns casos amostras foram enviadas para analises complementares
(histopatologia, biologia molecular, imuno-histoquimica, etc.) e até a data de
elaboracao deste relatério os resultados ainda nao foram recebidos. Somente apés
o recebimento destas analises sera possivel emitir um diagnéstico final do 6bito de
cada individuo.

Tabela 58. Porcentagem do numero de individuos que vieram a ébito na estabilizacdo por
categoria de causa morte dos individuos (antropogénica, natural, eutanasia,
indeterminada) de acordo com o0 grupo zoolégico e habitat (costeiro,
costeiro/oceénico, oceénico) para necropsias realizadas na Unidade de

Estabilizacdo de S&o Francisco do Sulno periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.
Numero total de necropsias = 107.

Antropogénica Natural Eutanasia Indeterminada
Répteis Costeiros 0,00 0,00 0,00 0,93
Répteis Costeiros/Oceanicos 3,74 8,41 0,00 0,00
Répteis Ocednicos 0,00 0,00 0,00 0,00
Aves Costeiras 0,00 10,28 15,89 3,74
Aves Costeiro/Oceanicas 0,93 8,41 24,30 1,87
Aves Oceanicas 0,00 16,82 0,93 0,93
Mamiferos Costeiros 0,93 0,00 0,00 0,00
Mamiferos Costeiro/Oceanicos 0,00 0,00 1,87 0,00
Mamiferos Oceanicos 0,00 0,00 0,00 0,00

Durante a necropsia dos individuos com causa morte decorrente de fatores
naturais, antropogénicos ou eutanasia (n=99) foram indicados os trés principais
orgaos/sistemas lesionados bem como a provavel causa destas lesdes, as quais

serao descritas abaixo.
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No caso das aves, 50% dos individuos (incluindo habito costeiro,
costeiro/oceanico e oceanico) apresentou lesdo primaria no sistema musculo
esquelético, ocasionada particularmente por trauma. Lesdes no sistema respiratorio
também foram frequentes, sendo estas relacionadas a distintas causas. Destas
aves 38,5% apresentaram lesdo secundaria localizada principalmente nos sistemas
respiratério, digestivo e urinério. Lesfes terciarias foram registradas em 7,3% das

aves gue vieram a oObito (Tabela 59).

Tabela 59. Porcentagem do nimero de individuos vivos que vieram a ébito da Classe Aves
(costeiro, costeiro/oceéanico, oceénico) que apresentaram o6rgdos lesionados
(causa) nas necropsias realizadas na Unidade de Estabilizacdo de Séo
Francisco do Sul no periodo de 24/082016 a 23/08/2017. Necropsias que
apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo foram consideradas.

_Orgéo/Causa Aves Costeiras Aves Costeiras/Oceénicas Aves Ocednicas
1° Orgdo (n = 83) (n=28) (n=36) (n=19)
Cardiovascular

Infeccioso, agente indeterminado 1,20 0,00 0,00

Infeccioso, bacteriano 0,00 1,20 0,00

latrogénico, procedimentos 1,20 0,00 0,00
Circulatério

Metabdlico 1,20 0,00 0,00
Cutanea

Trauma 1,20 1,20 0,00
Digestivo

Metabdlico 1,20 0,00 0,00

Nutricional 0,00 0,00 2,41

Parasitismo 1,20 0,00 0,00

Trauma 0,00 0,00 1,20
Endécrino

Metabdlico 0,00 0,00 1,20
Hematopoiético

Imunolégico 1,20 0,00 0,00
Respiratdrio

Afogamento (Asfixia) 2,41 1,20 7,23

Infeccioso, agente indeterminado 1,20 1,20 1,20

Infeccioso, agente fungico 1,20 2,41 0,00

Outros 0,00 1,20 0,00

Trauma 1,20 1,20 0,00
Sistema musculo esquelético

latrogénico, procedimentos 0,00 1,20 0,00

Infeccioso, bacteriano 1,20 0,00 0,00

Nutricional 0,00 0,00 1,20

Trauma 15,66 27,71 4,82
Sistema nervoso central

latrogénico, procedimentos 0,00 1,20 0,00

Trauma 1,20 0,00 0,00

Infeccioso, bacteriano 0,00 1,20 0,00
Sistema urinario

Infeccioso, agente indeterminado 1,20 0,00 1,20

Metabdlico 0,00 2,41 0,00

Parasitismo 0,00 0,00 2,41
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_OrgéolCausa Aves Costeiras Aves Costeiras/Oceénicas Aves Ocednicas
2° Orgido (n = 32) (n=8) (n=10) (n=14)
Cardiovascular
Estresse 0,00 0,00 3,13
Circulatdrio
Infeccioso, bacteriano 0,00 0,00 3,13
Cutaneo
Trauma 0,00 3,13 0,00
Digestivo
Infeccioso, agente indeterminado 3,13 0,00 0,00
Metabolico 0,00 6,25 0,00
Nutricional 0,00 0,00 9,38
Parasitismo 3,13 0,00 0,00
Hematopoiético
Imunolégico 3,13 0,00 3,13
Infeccioso, agente fingico 0,00 3,13 0,00
Respiratdrio
Agente fisico 0,00 3,13 0,00
Afogamento (Asfixia) 6,25 3,13 9,38
Infeccioso, bacteriano 3,13 0,00 0,00
Infeccioso, agente indeterminado 0,00 3,13 0,00
Sistema musculo esquelético
Trauma 0,00 3,13 3,13
Sistema nervoso central
Trauma 6,25 0,00 0,00
Sistema urinario
Infeccioso, agente indeterminado 0,00 3,13 0,00
Parasitismo 0,00 0,00 12,50
Sindrome 0,00 3,13 0,00
3° Orgdo (n = 6) (n=2) (n=2) (n=2)
Digestivo
Metabdlico 0,00 16,67 16,67
Respiratdrio
Afogamento (Asfixia) 0,00 0,00 16,67
Infeccioso, agente indeterminado 16,67 0,00 0,00
Sistema nervoso central
Trauma 0,00 16,67 0,00
Sistema urinario
N&o evidente 16,67 0,00 0,00

A principal lesdo detectada nas necropsias dos répteis ocorreu no sistema
digestivo relacionada a causa nutricional. Lesdes no sistema respiratorio via
afogamento (asfixia) também foram frequentes. Destas tartarugas, 66,7%
apresentaram lesdo secundaria particularmente no sistema respiratério ocasionada
por afogamento/asfixia e trauma. Alguns individuos (13,3%) ainda apresentaram
leséo terciaria (Tabela 60).
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Tabela 60. Porcentagem do numero de individuos vivos que vieram a Obito da Classe
Reptilia (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) que apresentaram 0rgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas na Unidade de Estabilizacdo de
Sédo Francisco do Sul no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que
apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo foram consideradas.

ﬂgéo/Causa Répteis Costeiros  Répteis Costeiros/Ocednicos  Répteis Oceadnicos
1° Orgio (n = 15) (n=0) (n=15) (n=0)
Digestivo
Agente Fisico 6,67
Metabdlico 6,67
Nutricional 26,67
Circulatério
Trauma 6,67
Respiratdrio
Afogamento (Asfixia) 13,33
Neoplasia 6,67
Infeccioso bacteriano 6,67
Sistema musculo esquelético
Infeccioso bacteriano 6,67
Outros 6,67
Trauma 6,67
Urinario
Metabdlico 6,67
2° Orgao (n=0) (n=10) (n=0)
Cutaneo
Neoplasia 20,00
Respiratdrio
Afogamento (Asfixia) 30,00
Infeccioso agente indeterminado 10,00
Infeccioso bacteriano 10,00
Trauma 30,00
3° Orgdo (n=0) (n=2) (n=0)
Digestivo
Nutricional 50,00
Cutaneo
Parasitismo 50,00

Apenas um individuo do grupo zoologico Mammalia apresentou lesao
macroscopica no diagnoéstico presuntivo. Este mamifero de habito costeiro
(Pontoporia blainvillei) apresentou leséo primaria no sistema respiratorio provocada
por agente infeccioso indeterminado (Tabela 61).

Tabela 61. Porcentagem do numero de individuos vivos que vieram a Obito da Classe
Mammalia (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) que apresentaram Orgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas pela UNIVILLE no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte
“indeterminada” ndo foram consideradas.

Orgao/Causa Mamiferos Costeiros Mamiferos Mamiferos
(n=1) Costeiro/Oceénicos (n=0) Oceanicos (n=0)
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1° Orgdo (n=1)
Respiratdrio
Infeccioso, agente indeterminado 100,00 0,00 0,00

Trecho 4 (Barra Velha, Picarras, Penha, Navegantes, Itajai, Baln. Camboria,
Itapema, Porto Belo, Bombinhas, Tijucas, Governador Celso Ramos)

No segundo ano do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMB — BS) — Fase 1, a equipe da UNIVALI registradou 2240 animais da fauna alvo
no trecho 4, situado principalmente na mesorregido do Vale do Itajai. A maior parte
(87,9%) dos animais foi encontrada morta e somente 12,1% foi encontrada viva,
dos quais 9,6% foram aves.

Os animais encontrados vivos e debilitados, foram encaminhados para a
Unidade de Estabilizagdo em Penha/SC, gerida pela UNIVALI para serem
atendidos. Esses animais passaram por avaliacdo de um meédico veterinario e
receberam o tratamento necessario para a estabilizacdo. No periodo desse
relatério esta UnE realizou o atendimento de 254 animais vivos (Tabela 62).
Destes, 202 eram aves, sendo que 54% foram estabilizadas e encaminhadas para
o CReD de Floriandpolis. Houve cinco ocorréncias de mamiferos marinhos, sendo
dois pinipedes e trés delfinideos. Os pinipedes foram avaliados e tratados em
campo, sendo que um ledo-marinho, Otaria flavescens, foi mantido na mesma praia
onde apareceu e um lobo-marinho, Arctocephalus australis, foi translocado. Os
delfinideos atendidos ndo sobreviveram, sendo que dois receberam tratamento na
Unidade e outro foi tratado em campo para depois ser transportado, porem veio a
Obito durante o transporte. Também foram atendidas 46 Chelonia mydas e uma
Caretta caretta. A taxa de encaminhamento para o Centro de Reabilitacdo de
Tartarugas Marinhas do Tamar em Florianépolis foi de 55,3%. Duas tartarugas
resgatadas em redes de pesca foram anilhadas no Tamar em lItajai e soltas (Figura
81).

Apos atendimento na UnE de Penha, 54,69% dos individuos atendidos
permaneceram vivos, sendo estes translocados/soltos (1,95%) ou continuaram em
tratamento (52,73%). Todos 0s animais que vieram a Obito (45,31%) foram

necropsiados para identificacdo da causa de morte.
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Tabela 62. Quantidade de individuos das espécies representativas dos ambientes, que
chegaram vivos na Unidade de Estabilizacdo de Penha no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017.

Taxon Costeiro Costeiro/Oceanico  Oceanico Indeterm. Total
Aves 167 17 16 202
Butorides striata 1 1
Calidris sp. 1 1
Daption capense 1 1
Fregata magnificens 8 8
Larus dominicanus 103 103
Macronectes giganteus 4 4
Phalacrocorax brasilianus 19 19
Puffinus gravis 1 1
Puffinus puffinus 9 9
Spheniscus magellanicus 17 17
Stercorarius sp. 2 2
Sterna hirundinacea 4 4
Sterna hirundo 1 1
Sterna sp. 2 2

Sula leucogaster 19 19
Thalassarche chlororhynchos 1 1
Thalasseus acuflavidus 9 9
Mammalia 3 5
Arctocephalus australis 1 1
Otaria flavescens 1 1
Pontoporia blainvillei 1 1
Stenella frontalis 1 1
Reptilia 46 1 47
Caretta caretta 1 1
Chelonia mydas 1 45 46
Total Geral 170 63 18 254
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u Obito
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Mamiferos
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m Translocacdo/Soltura (C)

Figura 81 . Destino final das Aves (A), dos Mamiferos (B) e dos répteis (C) que chegaram
vivos na Unidade de Estabilizacdo da UNIVALI em Penha/SC no periodo de

24/08/2016 a 23/08/2017.

Animais encaminhados ou soltos

Foram analisados separadamente o0s animais que tiveram sucesso na

estabilizacdo dos que vieram a Obito. Esta separacdo deve-se ao fato de que os

animais que vieram a obito foram necropsiados e definiu-se a causa de morte,

possibilitando a comparacdo com a suspeita clinica. JA nos animais que foram

encaminhados ou soltos, tem-se apenas a informacédo da suspeita clinica, definida

pelos sinais observados no exame clinico de admissao, somado aos exames

complementares e resposta ao tratamento.
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Das 202 aves vivas que deram entrada na Unidade de Estabilizacdo da
UNIVALLI, 110 foram estabilizadas e encaminhadas para o Centro de Reabilitagéo e
Despetrolizacdo de Florianopolis. As aves costeiras representaram 85% dos
atendimentos, com prevaléncia do gaivotdo, Larus dominicanus. O principal
sistema atingido foi o digestivo, tendo como principais suspeitas clinicas o0s
problemas nutricionais e de toxicidade. Os sistemas, cutaneo e muscular
esquelético, também foram atingidos, sendo a causa principal os traumas. Em
32,2% dos casos o sistema e a causa nao puderam ser diagnosticados (Tabela
63).

Dentro das suspeitas clinicas do sistema digestoério, os sinais verificados no
exame clinico sdo diarreia, inapeténcia, apatia e caquexia. Ja o0s traumas de
sistemas cutdneo ou muscular esquelético, englobam ferimentos graves,
hematomas, rompimento de tendbes e fibras musculares, fraturas em 0ssos e

articulagoes.

Tabela 63. Proporcao de suspeitas clinicas que foram observadas nas aves separadas por
habitat. Aves estabilizadas na Unidade de Estabilizacdo de Penha e
encaminhadas para o Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagdo de Florianépolis
no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Costeiro Costeiro/Oceanico  Oceanico
Suspeita clinica (sistemalcausa) (n=110) (n=93) (n=7) (n=9) Total
Cuténeo 13,76% 0,92% 2,75% 17,43%
Agente fisico 3,67% 0,92% 4,59%
Falta de impermeabilizagdo das penas 1,83% 0,92% 2,75%
Trauma 8,26% 0,92% 0,92% 10,09%
Costeiro Costeiro/Oceanico  Oceanico
Suspeita clinica (sistemalcausa) (n=110) (n=93) (n=7) (n=9) Total
Digestivo 29,36% 1,83% 0,92% 32,11%
Indeterminado 7,34% 7,34%
Infeccioso, agente indeterminado 1,83% 1,83%
Infeccioso, bacteriano 1,83% 1,83%
Nutricional 3,67% 1,83% 0,92% 6,42%
Parasitario 2,75% 2,75%
Toxicidade 11,01% 11,01%
Trauma 0,92% 0,92%
Indeterminado 26,61% 1,83% 3,67% 32,11%
Indeterminado 26,61% 1,83% 3,67% 32,11%
Muscular esquelético 11,93% 0,92% 12,84%
Infeccioso, bacteriano 1,83% 1,83%
Metabdlico 2,75% 2,75%
Trauma 7,34% 0,92% 8,26%
Respiratdrio 3,67% 1,83% 5,50%
Afogamento 3,67% 0,92% 4,59%
Indeterminado 0,92% 0,92%
Total 85,32% 6,42% 8,26% 100,00%
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Répteis

Dos 47 répteis atendidos vivos na Unidade de Estabilizacdo de Penha pela
UNIVALLI, 28 foram estabilizadas e encaminhadas para o Centro de Reabilitacdo de
Tartarugas Marinhas do TAMAR em Florian6polis. A principal suspeita clinica
esteve relacionada com o sistema digestivo, tendo como principal causa o0s
problemas nutricionais como caquexia e desidratacdo graves, possivelmente
ocasionados por impactacao por lixo, parasitoses ou obstrugc&o no tubo digestivo. O
sistema respiratorio foi 0 segundo mais atingido, decorrente das tartarugas
afogadas, em sua maioria resgatadas de redes de pesca, ou com marcas lineares
pelo corpo (Tabela 64).

Duas Chelonia mydas chegaram em bom estado de saude, o que possibilitou a
soltura em menos de 48 horas. Estas duas tartarugas foram anilhadas pelo centro
do TAMAR localizado em ltajai.

Tabela 64. Propor¢cdo de suspeitas clinicas que foram observadas nos Répteis que
receberam tratamento na Unidade de Estabilizacdo de Penha e encaminhadas
para o0 o Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas do TAMAR em
Florianopolis, no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017, separados por habitat.

Suspeita clinica (sistema/causa) (n=28) Costeiro/Oceénico (n=27) Oceénico (n=1) Total
Cuténeo

Trauma 3,57% 3,57%
Digestivo

Agente fisico 21,43% 21,43%

Nutricional 17,86% 3,57% 21,43%
Indeterminado

Indeterminado 7,14% 7,14%
Muscular esquelético

Trauma 7,14% 7,14%
Respiratdrio

Afogamento 39,29% 39,29%
Total 96,43% 3,57% 100,00%
Mamiferos

As duas ocorréncias de mamiferos que sobreviveram, foram de pinipedes
(Tabela 65). O ledo marinho tratado na praia apresentava Ulcera de coérnea,
diarréia, apatia e desidratacdo leve. Primeiramente o animal foi apenas observado,

porém viu-se que seu quadro piorava, e entdo optou-se por fazer um tratamento de

w e w y “:&.-' Relatério Anual Revisao 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




) Projeto de Monitoramento de P
Pag. Praias da Bacia de Santos — Fase | Relatério Técnico Anual

W :Jd PETROBRA
2001350 | GnivALl (EMP-58) 2016/2017 |BR| a S

suporte em campo, com hidratacdo subcutédnea, suplementacdo de minerais e
vitaminas, antibidtico de longa duracdo e pomada cicatrizante no olho afetado.
Apés alguns dias na praia, o animal ndo foi mais encontrado. O outro pinipede
atendido foi um lobo marinho juvenil. Esse animal foi pego da praia por um popular
e entregue para a equipe de monitoramento. Passou por uma avaliacédo clinica em
campo, onde apresentou apenas desidratacdo leve, sem ferimentos e por esse
motivo a suspeita clinica permaneceu indeterminada. Como se tratava de um
animal juvenil e o mar estava bem agitado, o animal foi mantido alguns dias na
Unidade de Estabilizagao de Penha e depois foi solto, com uma marcag¢ao no dorso
(descoloracéao dos pelos).

Tabela 65. Propor¢cdo de suspeitas clinicas que foram observadas nos mamiferos

separados por habitat. Mamiferos estabilizados em campo pela equipe da
UNIVALI no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita clinica (sistema/causa) (n=2) Costeiro (n=2) Total
Indeterminado

Indeterminado 50,00% 50,00%
Sensitivo

Trauma 50,00% 50,00%
Total Geral 100,00% 100,00%

Animais que vieram a Gbito durante a estabilizacédo

Dos animais vivos que foram trazidos para a Unidade de Estabilizagdo, 108
morreram e foram necropsiados, sendo 91 aves, 19 répteis e trés mamiferos. Até o
momento, foi realizado exame histopatolégico complementar em 18 animais, sendo
16 aves e dois mamiferos.

Considerando os animais que morreram durante a estabilizacdo, grande parte
deles ja chegou a unidade apresentado peso abaixo do ideal para a espécie, e
menos de 1% foi considerado com 6timo grau nutricional, durante a avaliacdo post
mortem. Quanto ao escore corporal, mais de 50% das aves apresentaram escore
corporal aguém do ideal, sendo 38,9% classificadas como magras e 18,52% como
caquéticas. Apenas 21,3% delas foram consideradas em bom estado corporal.
Quanto aos mamiferos, dois dos animais que morreram durante estabilizacdo
foram considerados magros e apenas um foi tido como em bom estado nutricional.
Ja no caso dos répteis, grande parte deles foram consideradas caquéticas no
exame externo (12,96%) (Tabela 66).
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Tabela 66. Porcentagem de necropsias por classe e escore corporal dos animais que
morreram durante a estabilizagcdo. Necropsias realizadas na Unidade de
Estabilizacdo de Penha no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Classe
Escore Corporal Aves Mammalia Reptilia Total
Bom 21,30% 0,93% 0,93% 23,15%
Caqueético 18,52% 12,96% 31,48%
Magro 38,89% 1,85% 3,70% 44,44%
Otimo 0,93% 0,93%
Total 79,63% 2,78% 17,59% 100,00%

Aves

As principais suspeitas clinicas das aves que vieram a Obito durante a
estabilizacdo estiveram relacionadas com problemas nos sistemas musculo
esquelético causado pelos traumas e digestivo por causas nutricionais. Para as
aves costeiras, a suspeita clinica mais frequente foi a digestiva com causa
nutricional, nas costeiras/oceanicas e oceanicas o sistema muscular esquelético foi
0 mais atingido (Tabela 67).
Tabela 67. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas das aves por habitat (costeiro,

costeiro/oceanico, oceanico). Animais que morreram durante tratamento na
Unidade de Estabilizacdo de Penha no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita clinica Costeiro Costeiro/Oceanico Oceanico
Sistema/Causa (n=91) (n=62) (n=22) (n=7) Total
Circulatoério 13,6% 3,26%
Indeterminado 9,1% 2,17%
Infeccioso, bacteriano 4.5% 1,09%
Cutaneo 6,5% 4,5% 5,43%
Agente fisico 3,2% 217%
Indeterminado 1,6% 1,09%
Trauma 1,6% 4.5% 2,17%
Digestivo 37,1% 18,2% 14,3% 30,43%
Agente fisico 1,6% 1,09%
Indeterminado 4.8% 3,26%
Infeccioso, agente indeterminado 3,2% 217%
Infeccioso, bacteriano 1,6% 1,09%
Nutricional 12,9% 18,2% 14,3% 14,13%
Parasitario 1,6% 1,09%
Toxicidade 11,3% 7,61%
Indeterminado 25,8% 9,1% 20,65%
Indeterminado 25,8% 9,1% 20,65%
Muscular esquelético 25,8% 50,0% 85,7% 35,87%
Infeccioso, agente indeterminado 4,5% 1,09%
Infeccioso, bacteriano 1,6% 1,09%
Metabdlico 4.8% 42,9% 6,52%
Outros 28,6% 2,17%
Trauma 19,4% 45,5% 14,3% 25,00%
Respiratorio 4,8% 4,5% 4,35%
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Suspeita clinica Costeiro Costeiro/Oceanico Oceanico
Sistema/Causa (n=91) (n=62) (n=22) (n=7) Total
Afogamento 3,2% 4,5% 3,26%
Infeccioso, agente indeterminado 1,6% 1,09%
Total Geral 67,39% 23,91% 7,61% 100,00%

Os principais sistemas atingidos estiveram relacionados a problemas
nutricionais no sistema digestivo e aos traumas no sistema musculo esquelético
(Tabela 68).

Alteracdes importantes no sistema digestorio foram as principais causas de
mortalidade das aves advindas da estabilizacdo, com 36% dos casos, em sua
maioria aves costeiras, embora o0 agente envolvido nas enterites ndo tenha sido
definido até o fechamento do relatério. O segundo diagndstico em ordem de
prevaléncia foram as lesfes traumaticas encontradas no sistema muscular
esquelético, com cerca de 25% dos casos.

LesBes de menor importancia, mas que influenciaram na causa mortis também
foram observadas no tubo digestivo, como enterites de origem parasitarias em 20%
das aves. Cinco destas aves apresentaram uma terceira lesao relacionada com a

causa mortis, sendo duas delas, de origem traumatica (40%).

Tabela 68. Porcentagem de Aves, separadas por habitat, que vieram a ébito na Unidade
de Estabilizacdo de Penha no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017 e
apresentaram 1, 2 ou 3 sistemas lesionados. Necropsias que apresentaram
causa da morte “ndo evidente” (n = 16) ndo foram consideradas.

_Orgéo/Causa
1° Sistema/Causa (n=75) Costeiro (n=49) Costeiro/Oceanico (n=19) Oceénico (n=7)  Total
Cardiovascular 4,1% 14,3% 4,00%
Infeccioso, bacteriano 4.1% 2,67%
Metabdlico 14,3% 1,33%
Circulatério 2,0% 5,3% 2,67%
Infeccioso, agente indeterminado 2,0% 1,33%
Parasitismo 5,3% 1,33%
Cutaneo 4,1% 2,67%
Trauma 2,0% 1,33%
Trauma, auto traumatismo 2,0% 1,33%
Digestivo 38,8% 21,1% 57,1% 36,00%
Agente fisico 6,1% 4,00%
latrogénico, procedimentos 2,0% 1,33%
Infeccioso, agente indeterminado 12,2% 8,00%
Infeccioso, bacteriano 4.1% 2,67%
Nutricional 10,2% 5,3% 571% 13,33%
Parasitismo 2,0% 10,5% 4,00%
Trauma 5,3% 1,33%
Trauma, auto traumatismo 2,0% 1,33%
Respiratorio 14,3% 21,1% 28,6% 17,33%
Afogamento (Asfixia) 2,0% 1,33%
Estresse 14,3% 1,33%
Infeccioso, agente indeterminado 2,0% 1,33%
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_Orgéo/Causa
Infeccioso, bacteriano 6,1% 15,8% 8,00%
Infeccioso, fungico 2,0% 5,3% 2,67%
Nutricional 14,3% 1,33%
Sistema musculo esquelético 30,6% 52,6% 33,33%
Infeccioso, agente indeterminado 6,1% 4,00%
Infeccioso, bacteriano 4.1% 2,67%
Sindrome 5,3% 1,33%
Trauma 18,4% 42,1% 22,67%
Trauma, auto traumatismo 2,0% 5,3% 2,67%
Sistema nervoso central 6,1% 4,00%
Infeccioso, agente indeterminado 41% 2,67%
Trauma 2,0% 1,33%
2° Sistemal/Causa (n=20) Costeiro (n=11) Costeiro/Oceénico (n=6) Oceanico (n=3)  Total
Cardiovascular 33,3% 5,00%
Nutricional 33,3% 5,00%
Digestivo 45,5% 66,7% 33,3% 50,00%
Infeccioso, agente indeterminado 9,1% 5,00%
Infeccioso, bacteriano 18,2% 10,00%
Metabdlico 16,7% 5,00%
Nutricional 9,1% 33,3% 10,00%
Parasitismo 9,1% 5 20,00%
Endécrino 16,7% 5,00%
Metabdlico 16,7% 5,00%
Respiratorio 27,3% 15,00%
Infeccioso, bacteriano 27,3% 15,00%
Sistema musculo esquelético 27,3% 16,7% 33,3% 25,00%
Infeccioso, agente indeterminado 16,7% 5,00%
Infeccioso, bacteriano 9,1% 33,3% 10,00%
Infeccioso, fingico 9,1% 5,00%
Nutricional 9,1% 5,00%
3° Sistema/Causa (n=5) Costeiro (n=2)  Costeiro/Oceanico (n=2) Oceénico (n=1)  Total
Hematopoiético 50,0% 20,00%
Imunoldgico 50,0% 20,00%
Respiratdrio 10 20,00%
Afogamento (Asfixia) 10 20,00%
Sistema musculo esquelético 50,0% 50,0% 40,00%
Trauma, auto traumatismo 50,0% 50,0% 40,00%
Sistema urinario 50,0% 20,00%
Metabdlico 50,0% 20,00%
Répteis

As Chelonia mydas costeiro/oceanicas prevaleceram e as principais

suspeitas clinicas estiveram relacionadas a problemas nutricionais no sistema

digestivo e ao afogamento/asfixia no sistema respiratorio (Tabela 69). A Unica

Chelonia mydas considerada oceanica também teve o sistema digestivo afetado

por causas nutricionais.
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Tabela 69. Porcentagem do nimero de suspeitas clinicas dos Répteis por habitat (costeiro,
costeiro/oceanico, oceénico). Animais que morreram durante tratamento na
Unidade de Estabilizacdo de Penha no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Suspeita Clinica Sistema/Causa

Costeiro/Oceanico (n=18) Oceanico (n=1)

(n=19) Total
Digestivo 73,68% 5,26% 78,95%
Agente fisico 15,79% 0,00% 15,79%
Nutricional 57,89% 5,26% 63,16%
Muscular esquelético 5,26% 0,00% 5,26%
Trauma 5,26% 0,00% 5,26%
Respiratorio 15,79% 0,00% 15,79%
Afogamento 15,79% 0,00% 15,79%
Total Geral 94,74% 5,26% 100,00%

Todas as tartarugas que vieram a 0Obito durante estabilizacdo, eram da espécie
Chelonia mydas. Ao todo foram 19 individuos, sendo apenas um considerado de
habitat oceanico. Durante a necropsia foi possivel diagnosticar a causa de morte de
89,5% dos casos e € importante ressaltar que foi constatada a origem antrépica em
8 destes animais.

Em 52,94% dos casos, 0 sistema respiratério foi atingido, ocasionado por
afogamentos/asfixias. Outras lesfes principais encontradas em alta frequéncia
foram localizadas no sistema digestivo (35,29%), principalmente em virtude de
obstrucdes por residuos sélidos (lixo) em 23,53% destes.

Como diagnostico contributivo, foram observadas alteragdes importantes em
sistema digestério em 61,54%, seguidas de sistema respiratério em 23,08% dos
casos. Um animal apresentou afogamento como uma terceira causa importante de
morte (Tabela 70).

Tabela 70. Porcentagem de Répteis, divididas por habitat, que vieram a ébito na Unidade
de Estabilizacdo de Penha no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017 e
apresentaram 1 ou 2 sistemas lesionados. Necropsias que apresentaram causa
da morte “indeterminada” (n = 2) ndo foram consideradas.

1° Sistema/Causa (n=17) Costeiro/Oceanico (n=16) Oceénico (n=1) Total
Circulatério 5,88% 5,88%
Nutricional 5,88% 5,88%
Digestivo 35,29% 35,29%
Agente fisico 23,53% 23,53%
Infeccioso, bacteriano 5,88% 5,88%
Digestivo

Nutricional 5,88% 5,88%
Peritdbneo 5,88% 5,88%
Infeccioso, bacteriano 5,88% 5,88%
Respiratdrio 47,06% 100,0% 52,94%
Afogamento (Asfixia) 47,06% 100,0% 52,94%
2° Sistemal/Causa (n=13) Costeiro/Oceanico (n=12)  Oceénico (n=1) Total
Cutaneo 7,69% 7,69%
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1° Sistema/Causa (n=17) Costeiro/Oceénico (n=16)  Oceénico (n=1) Total
Trauma 7,69% 7,69%
Digestivo 53,85% 100,0% 61,54%
Agente fisico 38,46% 100,0% 46,15%
Nutricional 7,69% 7,69%
Parasitismo 7,69% 7,69%
Respiratdrio 23,08% 23,08%
Afogamento (Asfixia) 15,38% 15,38%
Parasitismo 7,69% 7,69%
Sistema musculo esquelético 7,69% 7,69%
Trauma 7,69% 7,69%
3° SistemalCausa (n=1) Costeiro/Oceénico (n=1) Total
Respiratdrio 100,00% 100,00%
Afogamento (Asfixia) 100,00% 100,00%
Mamiferos

Durante o periodo deste relatério, foram atendidos vivos pela UnE de Penha
pela UNIVALI trés mamiferos que vieram a Obito durante o periodo de
estabilizacdo, sendo uma Pontoporia blainvillei, um Stenella sp. (filhote, a ser
identificado molecularmente) e um Stenella frontalis (Tabela 71).

A Pontoporia blainvillei, atendida era um filhote que se perdeu da mae. Como
sao totalmente dependentes do leite e da protecdo da mée, o animal acabou
encalhando na faixa de areia, porém nao apresentava lesfes ou algum sinal de
afeccdo. Por esse motivo, a suspeita clinica permaneceu indeterminada. Nos dois
outros casos suspeitou-se de afogamento, pelo fato dos animais apresentarem
marcas lineares pelo corpo e também pela natacao lateralizada.

Tabela 71. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas dos Mamiferos por habitat

(costeiro, costeiro/oceanico, oceanico). Animais que morreram durante a
estabilizagcdo realizada pela equipe da UNIVALI no periodo de 24/08/2016 a

23/08/2017.
Suspeita Clinica Indeterminado Oceanico
Sistema/Causa (n=3) Costeiro (n=1) (n=1) (n=1) Total
Indeterminado 100,0% 33,3%
Indeterminado 100,0% 33,3%
Respiratdrio 100,0% 100,0% 66,7%
Afogamento 100,0% 100,0% 66,7%
Total Geral 33,3% 33,3% 33,3% 100,0%

Todos os animais apresentaram como diagndstico principal, alteracées no
sistema respiratorio, devido a afogamento (1 caso), colabamento alveolar devido a

estresse (1 caso), bem como problemas relacionados ao periodo perinatal, no caso
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em questdo, pneumonia por falsa via (1 caso). No caso do Stenella frontalis,
instalacdo de diversos processos infecciosos, possivelmente septicémicos foram
observadas, influenciando na morte do mesmo, de maneira secundaria (Tabela 72).

Tabela 72. Porcentagem de Mamiferos, divididas por habitat, que vieram a O6bito na
Unidade de Estabilizacdo de Penha no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017 e
apresentaram 1 ou 2 sistemas lesionados.

1° Sistema/Causa (n=3) Costeiro (n=1)  Costeiro/Oceénico (n=1)  Indeterminado (n=1) Total
Respiratorio 33,33% 33,33% 33,33% 100,00%
Afogamento (Asfixia) 33,33% 33,33%
Estresse 33,33% 33,33%
Perinatal 33,33% 33,33%
2° Sistema/Causa (n=1) Costeiro/Oceénico (n=1) Total
Circulatorio 100,00% 100,00%
Infeccioso, bacteriano 100,00% 100,00%

Trecho 3 (Florianépolis)

O Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Floriandpolis, gerenciado pela
Associagdo R3 Animal, recebeu individuos para tratamento somente aves e
mamiferos. As tartarugas marinhas vivas registradas no Trecho 3 (9 animais) foram
todas encaminhadas para o Centro de Reablitacdo do Projeto TAMAR em
Floriandpolis. Durante o periodo referente a este relatério o Centro de Reabilitacdo
e Despetrolizacdo de Florianopolis atendeu 533 individuos vivos, incluindo aves
(99,44%) e mamiferos (0,56%), pertencentes a 28 espécies. Em termos de namero
de espécies, as aves apresentaram a maior riqgueza (n = 26), com o registro de
apenas duas espécies de mamiferos (Tabela 73).

Grande parte das aves registradas € considerada de habitos costeiros (n =
290) e pertenciam a 14 espécies diferentes. As demais aves habitam a regido
oceanica (n = 36) representando 10 espécies ou transitam entre a costa e 0 oceano
(n = 189), com duas espécies. Para os mamiferos, foram registradas dois animais
de duas espécies costeiras: uma Pontoporia blaivillei e um Otaria flavensis.

Apbs tratamento no CReD de Florianopolis, 54,52% dos individuos atendidos
permaneceram vivos, sendo estes translocados/soltos (53,58%) ou continuaram
em tratamento (0,94%). Todos o0s animais que vieram a Obito (45,47%) foram
necropsiados para identificagdo da causa de morte. Estes altos valores de
reabilitacdo provavelmente estéo ligados a dois fatores: a experiéncia da equipe e
as espécies envolvidas. A R3 Animal desenvolve trabalhos de reabilitacdo de fauna
ha um longo tempo e tem larga experiéncia com a fauna marinha. Adicionalmente
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recebem uma grande quantidade de individuos de Larus dominicanus, uma espécie
gue apresenta em todas as unidades do PMP-BS Fase 1 uma boa taxa de
recuperacao.

Tabela 73. Porcentagem do numero de individuos vivos de acordo com o grupo zoolégico
e o destino final do animal recebidos pela R3 Animal no Centro de Reabilitacéo e
Despetrolizagdo de Florianopolis no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.
Numero total de registros de animais vivos = 532. “Cost.”. costeiro; “Oc.”

oceanico.
Destino
Instituicao Individuos Em reabilitagdo Necropsia na base  Soltura
Aves 530 5 241 284
Butorides striata 1 1
Calidris alba 1 1
Calidris himantopus 1 1
Calidris sp 1 1
Calonectris diomedea 1 1
Daption capense 1 1
Fregata magnificens 12 4 8
Haematopus palliatus 1 1
Himantopus melanurus 2 1 1
Larus dominicanus 230 1 66 163
Macronectes giganteus 8 3 5
Phalacrocorax brasilianus 23 1 12 10
Procellaria aequinoctialis 2
Puffinus gravis 1 1
Puffinus puffinus 19 15 4
Puffinus sp 1 1
Rynchops niger 3 3
Spheniscus magellanicus 156 1 97 58
Stercorarius sp 1 1
Sterna hirundinacea 8 2
Sterna hirundo 2 1 1
Sula leucogaster 43 2 16 25
Thalassarche chlororhynchos 3 2 1
Thalassarche melanophris 1 1
Thalasseus acuflavidus 7 6 1
Xema sabini 1 1
Mammalia 2 2
Otaria flavescens 1 1
Pontoporia blainvillei 1 1
Total 532 5 243 284

Dos animais que vieram a 6bito durante a reabilitacdo, a principal causa morte
foi atribuida a fatores naturais (85,0%), sendo principalmente correlacionados a
morte de aves costeiras, aves costeira/oceanicas. Quando a recuperacdo do

animal foi coniderada impossivel, o procedimento adotado foi a eutanasia. Mortes
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decorrrentes por eutanasia (15,0% dos casos) foram registradas principalmente em

aves costeiras (Tabela 74).

Tabela 74. Porcentagem do numero de individuos por categoria de causa morte dos
individuos que vieram a 6bito na estabilizacdo de acordo com o grupo zooldgico
e habitat para necropsias realizadas em animais que passaram pelo Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Floriandpolis no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017. Numero total de necropsias = 140.

Grupo / Habitat N Natural Eutanasia
Aves
Costeiro 65 75,4% 24,6%
Costeiro/oceanico 59 91,5% 8,5%
Oceanico 13 100,0% 0,0%
Mamiferos
Costeiro 3 100,0% 0,0%

As principais suspeitas clinicas dos animais que foram encaminhados para
tratamento, e morreram em até trés dias de reabilitacdo (periodo 1) estdo
associadas ao sistema respiratorio por afogamento, asfixia; seguido de digestivo,
sindrome e sistema musculo esquelético acometido por trauma. Esses animais
chegam em estado muito critico o que dificulta a resposta ao tratamento, por isso a
maioria acaba vindo a 6bito (ver item IV.1.4 — Panorama Geral e Figura 61).

ApOs esse periodo inicial as suspeitas clinicas dos animais que vieram a o6bito
em até uma semana de tratamento (periodo 2) a maior incidéncia dos diagnosticos
se encontram associados a alteracbes nos sistemas musculo esquelético por
trauma; seguido de sistema respiratério por afogamento, asfixia, e digestivo por
sindrome. Dos animais que foram reabilitados o maior indice de sucesso foram em
casos de animais com o0 sistema circulatério comprometido por intoxicacao;
seguido de animais com o comprometimento do sistema digestivo por algum tipo

de sindrome e sistema respiratorio por agente infeccioso bacteriano (Tabela 75).

Tabela 75. Porcentagem do numero de suspeitas clinicas dos individuos que passaram
pela rebilitacdo no Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Florianépolis no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Finalizagdo Morto Vivo
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 2
Sistema / Causa (Até 3 dias) (Mais de 4 dias) (Mais de 4 dias)
Animal oleado. 0,24%
Cardiaco 0,24%
Metabélico 0,24%
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Finalizagao Morto Vivo
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 2
Sistema / Causa (Até 3 dias) (Mais de 4 dias) (Mais de 4 dias)
Circulatorio 6,05% 2,66% 10,41%
Infeccioso, bacteriano 0,24%
Intoxicagéo 3,15% 1,21% 7,51%
Metabdlico 0,24% 1,21% 1,21%
Nao evidente 0,48% 0,24%
Sindrome 1,94% 0,24% 1,45%
Cutaneo 0,24% 0,24% 2,42%
Infeccioso, bacteriano 0,97%
Intoxicagéo 0,24%
Metabolico 0,24%
Sindrome 0,24%
Trauma 0,24% 0,97%
Digestivo 9,20% 3,15% 15,74%
Infeccioso, agente indeterminado 0,24% 0,24%
Nutricional 0,97% 0,24% 2,42%
Parasitismo 0,97% 0,24% 4,36%
Infeccioso, bacteriano 0,48% 1,21%
Intoxicagéo 0,24% 0,24%
Metabdlico 4,36% 0,48% 1,45%
Sindrome 2,66% 1,45% 5,33%
Trauma 0,48%
Respiratorio 11,38% 4,60% 9,20%
Afogamento, asfixia 9,69% 2,18% 3,39%
Infeccioso, agente indeterminado 0,24%
Agente fisico 0,24%
Infeccioso, bacteriano 0,48% 0,97% 5,08%
Infeccioso, Fungico 0,24% 0,24% 0,48%
Metabolico 0,24%
Musculo-esquelético 0,24%
Sindrome 0,73% 0,24% 0,24%
Trauma 0,24%
Sensitivo 0,48% 0,73% 2,18%
Parasitismo 0,73%
Infeccioso, bacteriano 0,48%
Trauma 0,48% 0,24% 1,45%
Sistema metabdlico 0,24%
Metabolico 0,24%
Sistema musculo esquelético 7,99% 5,08% 5,08%
Trauma 0,24%
Metabdlico 1,94% 0,24% 0,24%
Trauma 6,05% 4,60% 4,84%
Sistema nervoso central 1,21% 0,24% 0,48%
Intoxicagéo 0,48%
Sindrome 0,24%
Trauma 0,97% 0,24%
Total 36,80% 16,95% 45,76%

Considerando os animais que vieram a 6bito como um todo, sem separar pelo
tempo em reabilitagdo, se observa que nas aves costeiras o proncipal 6rgéo
afetado naquelas que vieram a o6bito foi o digestivo (Tabela 76). Isso pode estar
relacionado com a maior ingestdo de elementos estranhos que podem estar
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disponiveis nas praias e portanto mais acessiveis a este grupo. Esse padréo se
altera para as espécies costeiro/oceanicas e oceanicas, passando a ter maior
importancia os sistemas musculo-esquelético e respiratorio. Para os mamiferos, um
anico animal costeiro (Pontoporia blainvillei) morreu durante o tratamento, tendo
sido identificado a causa como sendo do sistema respiratorio.

Tabela 76. Porcentagem por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) do nimero de
individuos vivos que vieram a 0Obito da Classe Aves que apresentaram 0rgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas no Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo de Florianépolis, no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.
Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo foram
consideradas

Aves

Aves Costei Aves
Costeiras os’fel_r as| Oceanicas
Oceénicas

1° 6rgédo (n=71) (n=44) (n=18) (n=9)
Cardiovascular 4,55% 0,00% 1,11%
Circulatério 2,27% 0,00% 0,00%
Cutaneo 4,55% 0,00% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 36,36% 16,67% 33,33%
Endécrino 0,00% 5,56% 0,00%
Peritoneo 2,27% 0,00% 0,00%
Respiratério 13,64% 22,22% 33,33%
Sistema musculo esquelético 29,55% 55,56% 22,22%
Sistema nervoso central 6,82% 0,00% 0,00%

2° 6rgdo (n=19) (n=10) (n=6) (n=3)
Cardiovascular 0,00% 0,00% 33,33%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 40,00% 66,67% 33,33%
Endécrino 0,00% 16,67% 0,00%
Respiratério 30,00% 0,00% 0,00%
Sistema musculo esquelético 30,00% 16,67% 33,33%

3° érgdo (n=4) (n=1) (n=2) (n=1)
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula éssea) 100,00%
Respiratério 100,00%
Sistema musculo esquelético 50,00%
Sistema urinario 50,00%

Trechos 1 e 2 (Gov. Celso Ramos, Biguacu, Sdo José,  Florianopolis, Palhoga,
Paulo Lopes, Garopaba, Imbituba, Laguna)

Foram realizados 177 atendimentos de animais recolhidos nos trechos 1 e 2 na
Unidade de Estabilizacdo de Laguna, gerida pela UDESC no periodo contemplado
por esse relatorio. As aves marinhas representaram a maioria dos animais
beneficiados com atendimento médico veterinario com um total de 157
atendimentos e 20 atendimentos para tartarugas marinhas, conforme a tabela

Tabela 77, sem nenhum atendimento a mamiferos no periodo. Dos animais que
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deram entrada na Unidade de Estabilizacdo de Laguna, 62 vieram do
monitoramento realizado no Trecho 2 e o restante por acdo de monitoramento e
acionamentos realizados no Trecho 1. Apés tratamento na UnE de Laguna, 59,80%
dos individuos atendidos permaneceram vivos, sendo todos encaminhados para
continuidade do tratamento ou no CReD de Florian6polis ou no Centro de
Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas do TAMAR em Floriandpolis (Tabela 78).
Todos os animais que vieram a O6bito (40,20%) foram necropsiados para
identificacdo da causa de morte.

Foram 14 espécies de aves atendidas, destacando-se as espécies de aves
Larus dominicanus, Spheniscus magellanicus, Sula leucogaster com maior nimero
ocorréncias, enquanto que entre os répteis a espécie Chelonia mydas foi a Unica

espécie recebida e atendida na Unidade.

Tabela 77. Animais atendidos na Unidade de Estabilizagdo de Laguna, de 24/08/2016 a

23/08/2017.
Téaxon N %
Aves 157 88,70%
Calonectris diomedea 2 1,13%
Himantopus melanurus 1 0,56%
Larus dominicanus 69 38,98%
Macronectes giganteus 2 1,13%
Phalacrocorax brasilianus 2 1,13%
Procellaria aequinoctialis 2 1,13%
Puffinus puffinus 1 0,56%
Rynchops niger 1 0,56%
Spheniscus magellanicus 59 33,33%
Sterna hirundinacea 2 1,13%
Sterna hirundo 2 1,13%
Sula leucogaster 12 6,78%
Thalassarche chlororhynchos 1 0,56%
Xema sabini 1 0,56%
Reptilia 20 11,30%
Chelonia mydas 20 11,30%
Total Geral 177 100,00%

Tabela 78. Condicdo final dos animais recolhidos nos Trechos 1 e 2 que tiveram
atendimento na Unidade de Estabilizacdo de Laguna, de 24/08/2016 a

23/08/2017.
Necropsia na Base Encaminhamento Total Geral
Aves 65 94 159
Reptilia 7 13 20
Total Geral 72 107 179
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Dos 72 animais que vieram a Obito apds atendimento primario (Tabela 78), oito
foram classificados na categoria de causa morte indeterminada, pois 0s sintomas
caracterizaram-se como ndo especificos, impedindo assim a determinacdo do
diagnéstico causal. Os animais eutanasiados representam 7% (n=4) do total, sendo
que o critério para a eutanasia de todos 0s organismos seguiu o Protocolo de
Atividades 3 — Eutanasia, que define regras especificas para o projeto. Os 62
animais restantes (87%) apresentaram quadro clinico de extrema debilidade, e
mesmo recebendo todo o atendimento necessario e apropriado ndo resistiram,
sendo considerado inicialmente como causa morte natural, a considerar falha
cardiaca, problemas de origem respiratdria e neuroldgica.

Os animais que chegaram vivos e foram atendidos na Unidade de
Estabilizacdo apresentaram diferentes suspeitas clinicas conforme a realizacdo do
primeiro atendimento. Analisando-se os dados coletados ao longo do periodo,
foram detectadas principais afeccbes diferentes nas classes zoologicas
examinadas.

Aves

Detectou-se que no atendimento das aves marinhas o quadro clinico mais
recorrente é o de intoxicacdo ou disturbios ligados ao trato gastrointestinal com
42,0%, seguido por sindrome fadiga (animais com sinais clinicos compativeis com
hipotermia, exaustdo, parasitose e anemia), trauma e interagcdo com pesca, sendo
18,47%, 12,1% e 7,64% respectivamente (Tabela 79).

Tabela 79. Principais suspeitas clinicas em aves marinhas atendidas na Unidade de
Estabilizacdo de Laguna pela UDESC de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Diagnéstico presuntivo N %
Intoxicag&o/Disturbio TGl 66 42,04
Sindrome fadiga 29 18,47
Trauma 19 12,10
Interagao com pesca 12 7,64
Afogamento 9 573
Inapeténcia/Nutricional 5 3,18
Exaustao/Muda 4 2,55
Apatia 3 1,91
Inconclusivo 3 1,91
Choque hemorragico 1 0,64
Debilidade 1 0,64
Disturbio de véo 1 0,64
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Exaustao 1 0,64
Indeterminado/higido 1 0,64
Infeccioso/ bacteriano 1 0,64
Laceragao infra-orbital 1 0,64
Tricomoniase/Candidiase 1 0,64
Ulcera de cornea/Nutricional 1 0,64
Total 157 100

A considerar o quadro das afeccfes em aves, percebe-se que a intoxicacao €
recorrente em gaivotas (L. dominicanus), muito em func¢do dos habitos alimentares
e estratégias de forrageamento da espécie. Os casos de fadiga e exaustdo estao
associados ao carater de primeira migracdo dos juvenis de pinguins-de-Magalhaes
(S. magellanicus) entre o inverno e o inicio da primavera. Os traumas evidenciados
estdo relacionados aos membros superiores, sobretudo em lesées no Umero e
radio provenientes de impactos contra objetos diversos.

Nos animais que vieram a 6bito durante a reabilitacéo, é possivel observar que
o sistema digestivo foi o identificado como causa primaria de morte nas aves
costeiras e o respiratorio nas espécies costeiro/oc eanicas (Tabela 80), similar

ao observado no Trecho 3.

Tabela 80. Porcentagem por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) do nimero de
individuos vivos que vieram a Obito da Classe Aves que apresentaram Orgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas em animais recolhidos nos
Trachos 1 e 2, no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que
apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo foram consideradas

Aves
Aves Costeiras/ Aves
Costeiras Ocednicas Ocednicas

1° 6rgéo (n=61) (n=25) (n=30) (n=6)
Cardiovascular 8,00% 6,67% 66,67%
Circulatério 4,00% 6,67% 0,00%
Cuténeo 4,00% 0,00% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 48,00% 0,00% 0,00%
Endécrino 0,00% 3,33% 0,00%
Hematopoiético (Incluindo baco, linfonodo, medula éssea) 4,00% 0,00% 0,00%
Respiratorio 12,00% 63,33% 16,67%
Sistema musculo esquelético 12,00% 10,00% 16,67%
Sistema nervoso central 4,00% 10,00% 0,00%
Sistema urinario 4,00% 0,00% 0,00%
2° 6rgdo (n=24) (n=10) (n=10) (n=4)
Cardiovascular 10,00% 10,00% 0,00%
Cuténeo 0,00% 0,00% 25,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 50,00% 20,00% 50,00%
Hematopoiético (Incluindo baco, linfonodo, medula éssea) 20,00% 0,00% 0,00%
Respiratério 10,00% 40,00% 0,00%
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Aves
Aves Costeiras/ Aves
Costeiras Ocednicas Ocednicas
Sistema musculo esquelético 10,00% 20,00% 25,00%
Sistema nervoso central 0,00% 10,00% 0,00%
3° 6rgdo (n=1) (n=0) (n=0) (n=1)
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 100,00%
Répteis

A considerar o quadro de afec¢cdes em tartarugas marinhas (C. mydas) nota-se
o diagnostico recorrente de debilidade causada pela interagdo com lixo (residuo
so6lido), entre eles pedacos de fios, plasticos diversos e isopor (Tabela 81). Os
casos de afogamento notadamente estdo relacionados a emalhes em redes de
caldo, muito comuns na area de monitoramento e efetuada por pescadores
amadores.

Tabela 81. Principais suspeitas clinicas em tartarugas marinhas atendidas na Unidade de
Estabilizacdo de Laguna pela UDESC de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Diagnéstico presuntivo N %
Caquexia/lnteragéo com lixo 9 45
Afogamento 4 20
Debilidade 2 10
Interagao com pesca 2 10
Anemia 1 5
Inconclusivo 1 5
Trauma 1 5
Total 20 100

Tabela 82. Porcentagem por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) do nimero de
individuos vivos que vieram a 6Obito da Classe Reptilia que apresentaram 6rgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas em animais recolhidos nos
Trachos 1 e 2, no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias que
apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo foram consideradas

Reptilia Costeiro/Oceénico

1° 6rgéo (n=7)
Cardiovascular 14,29%
Circulatério 14,29%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 28,57%
Respiratério 42,86%
2° érgdo (n=4)
Cardiovascular 25,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 50,00%
Respiratério 25,00%
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Reptilia Costeiro/Oceénico

3° 6rgao (n=3)
Cardiovascular
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Sistema musculo esquelético

(n=3)
33,33%
33,33%
33,33%

IV.2 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS OLEADOS

Durante o periodo deste relatorio as instituicbes registraram 55 animais com

oleo (ver item Il1.3 Ocorréncia de fauna oleada), dos quais 8 estavam vivos. Destes

animais, 2 foram reabilitados e soltos, enquanto que os demais vieram a Obito
(Tabela 83).

Tabela 83. Animais vivos com presencga de 0Oleo, registrados pelas instituicdes do PMP-BS
fase 1, com data de finalizagdo entre 24/08/2016 e 23/08/2017. “Tipo de residuo”
se refere ao resultado da andlise de fingerprint de residuos oleosos das
amostras coletadas nos animais.

Identificador Instituigdo

Condigado Destino Data de

Individuo  executora Cidade Data  Espécie corpérea final finalizagdo Tipo residuo
PBF - Spheniscus : Derivado de
19121 Instituto Garopaba  15/09/2016 2PeMISC! Rum  Obito 20/09/2016 .
X magellanicus petrdleo
Australis
21631 UFPR Matinhos  04/10/2016 Uffinus Boa  Obito 14/10/2016 _ ' eUoleocru-
puffinus Bacia de Campos
22736 Univali Navegantes 15/10/2016 I’;’ L‘I’%’SS Boa  Soltura 29/10/2016  Sem coleta
27571 GREMAR Peruibe 2811012016 L27US Rum  Obito 05/12/2016  Sem resultado*
dominicanus
27841 Argonauta  Ubatuba  22/11/2016 U@ Boa  Soltura 05012017 ~ Dervadode
leucogaster petréleo
30361 UNIVILLE  ltapod  18/12/2016 'M2/aSSEUS — po Ghito 2011212016 Sem resultado*
acuflavidus
36628 GREMAR  Guarija 11/01j2017 Puffinus Boa  Obito 15012017  Dervadode
puffinus petréleo
49546 Univali Bombinhas 22/06/2017 Macronectes g ety gajo7ie0t7  Dervadode
giganteus petréleo

* Indica que apesar de ter sido feita a coleta da amostras para anélise, até a data de fechamento do relatério o resultado
nao estava disponivel no SIMBA.
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NECROPSIAS

Para os animais encontrados mortos nas praias e aqueles que venham a
morrer durante o processo de reabilitacdo, sdo realizadas necropsias nas carcacas
para tentar identificar a causa da morte. Entretanto, nem todas as carcacas séo
necropsiadas, uma vez que em alguns casos o0 estado de decomposicdo e/ou a
predacdo das mesmas impede que se consiga obter dados confiaveis. Para
espécies muito comuns, ndo ha necessidade de realizar o procedimento em todos
os individuos, sendo dada prioridade para aqueles em melhor estado de
conservagao. De acordo com a revisao 02 do Projeto Executivo do PMP-BS Fase 1

devem ser feitas necropsias em:

 Animais com O0leo: todas as carcacas, independente do estagio de
decomposicao;

* Aves oceanicas e/ou ameacadas: necropsia até decomposi¢cdo avancada
(cbdigo 4);

» Aves costeiras e/ou comumente encontrados (Fregata magnificens, Larus
dominicanus, Spheniscus magellanicus e Sula leucogaster): recolhimento e
necropsia somente dos estagios 2 e 3 de decomposicao;

» Para tartarugas-verdes, Chelonia mydas:

o Comprimento curvilineo da carapaca >30 cm e <50 cm - necropsia
até decomposicdo moderada (codigo 3);

o Comprimento curvilineo da carapaca <30 cm ou >50 cm - necropsia
até decomposicdo avancada (codigo 4);

 Demais espécies de tartarugas marinhas: necropsia das carcacas até
decomposicdo avancada (cédigo 4);

* Mamiferos marinhos: recolhimento e necropsia até decomposi¢cado avancada
(cbdigo 4).

V.1.1 Coleta de Dados

Os dados oriundos das necropsias sao registrados em fichas de campo
especificas para tal, que posteriormente séo inseridas no SIMBA. No momento da
necropsia o veterinario responsavel pela mesma deve indicar um diagnostico
guanto a causa da morte. Este diagndstico pode ser presuntivo, quando ainda for
necessario o recebimento de resultados de exames para chegar a um diagndstico
final uma vez que além da analise macroscépica durante a necropsia, diferentes
tecidos sdo encaminhados para analises microscopicas histopatolégicas (detecgéo
de lesbes existentes nos tecidos), e andlises complementares podem ser
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necessarias, tais como exames moleculares, para auxiliar na elucidacdo dos
diagnosticos e avaliacdo da saude dos animais. Apds o recebimento dos resultados
da andlise histopatologica, bem como de analises complementares, um diagndstico
integrando macro e micro € gerado e denominado disgndstico final de causa de
morte. Para este relatorio estdo sendo considerados os diagnosticos finais e, nos
casos onde estes ainda ndo foram preenchidos, os diagndésticos presuntivos.

Para o PMP-BS Fase 1 foram estabelecidas as seguintes categorias de causa
de morte:

* Indeterminada: quando ndo € possivel determinar a causa da morte
devido a falta de 6rgéos (acdo de animais necr6fagos) ou por autélise
dos tecidos;

* Natural: quando a causa da morte nao esta ligada a acées humanas;

» Eutanasia: quando o animal apresenta uma condicdo onde ndo é

[N

possivel a reabilitacdo e/ou esta em sofrimento e deste modo
necessario leva-lo 4 ébito’;

* Antropogénica: quando se observam indicios de que a morte foi
causada por fatores gerados pelo ser humano.

Nos casos de causa natural ou antropogénica, os veterinarios devem sempre
indicar um Orgao/sistema, que seja o principal responsavel pela morte do animal, e
um tipo de lesdo no mesmo, e caso houver, outros drgaos/sistemas que possam ter
contribuido de forma secundaria, e suas respectivas lesdes.

V.1.2 Metodologia de Anélise

Foram utilizados os dados das analises anatomopatoldgicas cadastrados no
SIMBA para se definir um panorama geral do observado nos animais encontrados
mortos ou que vieram a Obito durante a reabilitacdo. Adicionalmente foi requisitado
para cada instituicdo que analisasse os dados gerados pelas mesmas, uma vez
gue visOes regionalizadas poderiam auxiliar a compreender particularidades locais.

7 A decisdo do veterinario de eutanasiar um animal deve ser tomada considerando o descrito no “Protocolo
de Atividades 3 — Eutanasia”.
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Para estas analises também foram considerados os habitos das espécies,

separando-as em costeiras e oceanicas.

Importante destacar que os coédigos de decomposicdo para as carcacas
definidos pela equipe veterinaria podem diferir daqueles estimados em campo pela
equipe técnica de campo. Esta variacdo ocorre pela diferenca de tempo entre o
registro do animal e a necropsia, e em segundo lugar porque em campo € feito
apenas a avaliacdo externa do cédigo de decomposicdo. Um animal considerado
cbdigo “2” pela equipe de campo, podera ser avaliado pela equipe veterinaria como
codigo “3".

V.1.3 Resultados e Discussao

Panorama Geral

Durante o periodo deste relatorio as instituices executoras realizaram 7.164
necropsias, sendo 51,3% em aves, 37,8% de tartarugas marinhas e 10,9% de
mamiferos (Tabela 84). Do total de carcacas necropsiadas, 201 foram realizadas
em animais que foram eutanasiados, e em 2.656 animais foi possivel estabelecer a
causa da morte, mas para 4.307 esta ficou como indeterminada. A impossibilidade
de se estabelecer uma causa de morte variou de acordo com o0 estagio de
decomposicdo da carcaca, sendo de apenas 8,6% em carcacas estagio 2 mas
chegando a 91,3% para estagio 4 (Figura 83).

Tabela 84. Quantidade de necropsias realizadas pelas instituicbes do PMP-BS fase 1, com
data de finalizacdo entre 24/08/2016 e 23/08/2017, separadas pelo grau de
decomposicao da carcaca.

Taxon 2 3 4 5 Total Geral
Aves 860 995 1610 214 3679
Charadriiformes
Anous stolidus 1 1
Calidris alba 2 1 3
Calidris canutus 1 1
Calidris fuscicollis 2 2
Calidris himantopus 1 1
Charadrius semipalmatus 1 1 2
Haematopus palliatus 1 2 1 1 5
Himantopus melanurus 3 3
Larus dominicanus 198 92 25 315
Pluvialis dominica 4 4
Pluvialis squatarola 1 1
Rynchops niger 4 8 12
Stercorarius antarcticus 1 1
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Taxon 2 3 4 5 Total Geral
Stercorarius chilensis 1 2 1 4
Stercorarius longicaudus 1 1
Stercorarius maccormicki 1 1 2
Stercorarius parasiticus 1 3 4
Stercorarius pomarinus 1 1
Sterna hirundinacea 10 2 2 14
Sterna hirundo 3 1 4
Thalasseus acuflavidus 15 7 5 27
Thalasseus maximus 1 2 3
Né&o identificado 5 4 8 2 19
Pelecaniformes
Ardea alba 6 6
Ardea cocoi 3 1 4
Botaurus pinnatus 1 1
Bubulcus ibis 1 1
Butorides striata 1 1
Egretta thula 3 3 1 7
Nycticorax nycticorax 4 1 5
Syrigma sibilatrix 1 1
Procellariiformes
Calonectris diomedea 8 17 21 7 53
Daption capense 1 1 2
Diomedea epomophora 1 1
Fulmarus glacialoides 1 1
Macronectes giganteus 9 5 17 1 32
Oceanites oceanicus 2 1 3
Pachyptila desolata 2 2
Phoebetria palpebrata 1 1
Procellaria aequinoctialis 14 10 79 12 115
Procellaria conspicillata 2 1 3
Pterodroma incerta 1 1
Pterodroma mollis 2 1 3
Puffinus gravis 5 1 11 2 19
Puffinus griseus 1 1 2
Puffinus puffinus 156 293 656 120 1225
Thalassarche chlororhynchos 2 15 127 21 165
Thalassarche melanophris 1 13 71 17 102
Néo identificado 1 9 89 14 113
Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus 180 312 331 1 824
Suliformes
Fregata magnificens 22 17 8 2 49
Phalacrocorax brasilianus 39 64 66 8 177
Sula leucogaster 141 106 74 2 323
Néo identificado 1 1 2
N&o identificado 3 2 5
Mammalia 70 129 527 52 778
Carnivora
Arctocephalus australis 9 3 13 25
Arctocephalus tropicalis 1 1 2
Otaria flavescens 1 1
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Taxon 2 3 4 5 Total Geral
Né&o identificado 2 2
Cetacea
Balaenoptera acutorostrata 1 2 3
Balaenoptera brydei 1 1
Balaenoptera edeni 2 2
Balaenoptera physalus 1 1
Kogia breviceps 1 1 2
Megaptera novaeangliae 1 8 9
Orcinus orca 1 1
Phocoena dioptrica 1 1 2
Physeter macrocephalus 1 1
Pontoporia blainvillei 32 62 322 34 450
Sotalia guianensis 13 49 81 10 153
Stenella frontalis 3 4 6 13
Steno bredanensis 1 1 1 3
Tursiops truncatus 3 5 32 1 41
N&o identificado 4 3 52 7 66
Reptilia 646 730 1296 35 2707
Testudines
Caretta caretta 13 10 229 6 258
Chelonia mydas 631 697 1005 21 2354
Dermochelys coriacea 2 8 15 1 26
Eretmochelys imbricata 10 18 1 29
Lepidochelys olivacea 5 27 5 37
N&o identificado 2 1 3
Total Geral 1576 1854 3433 301 7164

As necropsias foram muito importantes para se definir tanto o sexo quanto a
maturidade dos animais coletados, pois em diversas espécies ndo ha dimorfismo
sexual externo, o que dificulta esta analise em campo. Das 7.164 necropsias
realizadas, foi possivel definir o sexo de 70,8% dos casos e nestes, 62,8% eram
fémeas e 37,2% machos. Este padrdo geral foi fortemente influenciado pelas
tartarugas, que representam quase 40% de todos os animais necropsiados e onde
h& uma diferenca acentuada na ocorréncia de machos e fémeas (Tabela 85). Ao se
considerar o estagio de desenvolvimento observa-se que a maioria era de juvenis,
para todos os trés grupos (Figura 82 ). Deste modo, observa-se que para tartarugas
h&a uma grande quantidade de fémeas juvenis nos animais encontrados mortos no
PMP-BS Fase 1, o0 que torna ainda mais preocupante a situagdo do grupo.

Tabela 85. Sexo dos animais necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 24/08/2016
e 23/08/2017, de acordo com a classe zooldgica.

Classe Fémeas Machos Total Sexado Indeterminados

Aves 1478 (56,8%) 1125 (43,2%) 2603 1076

Mammalia 179 (38,1%) 291 (61,9%) 470 308
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Reptilia 1527 (76,3%) 473 (23,7%) 2000 707
Total Geral 3184 (62,8%) 1889 (37,2%) 5073 2091
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Figura 82. Estagio de desenvolvimento dos animais necropsiados no PMP-BS Fase 1 no
periodo de 24/08/2016 e 23/08/2017, de acordo com a classe zoologica.
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Figura 83 . Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas necropsiadas pelo PMP-
BS fase 1 entre 24/08/2016 e 23/08/2017, separadas pelo grau de
decomposicdo da carcaca: (A) aves; (B) mamiferos e (C) répteis.

Ao se considerar somente 0s animais que tiveram causa mortis natural ou
antrépica, se observa diferencas nos orgdos atingidos (Tabela 86). Em todas as
classes (Aves, Mammalia e Reptilia), o sistema respiratorio foi o sistema mais
afetado, especialmente por afogamento/asfixia (Figura 84). Mas, comparando as
lesBes priméarias no sistema respiratério, é possivel ver que para causas naturais
ha uma maior diversidade de lesbes, enquanto que para causas antropogénicas, o
afogamento corresponde a 96,3% nas aves, 79,7% nos mamiferos e 92,8% nas
tartarugas. Neste Ultimo grupo se detecta uma participacdo consideravel de
mortalidade por causas ligadas ao sistema digestivo, quer sejam antrépicas ou
naturais.
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Tabela 86. Diagndsticos de causa mortis identificados nos animais necropsiados no PMP-
BS fase 1 entre 24/08/2016 e 23/08/2017, separados por categoria de causa
mortis: “Antr.” — antropica; “Nat.” — natural.

Aves Mammalia Reptilia
Sistema/Causa Antr. Nat. Antr. Nat. Antr. Nat.
Cardiovascular
Afogamento (Asfixia) 1
Agente fisico 1
Congénito 1 2
latrogénico, procedimentos 1
Indeterminado, autdlise 1
Infeccioso, agente indeterminado 5
Infeccioso, bacteriano 6 2
Infeccioso, fungico 1
Metabolico 1 2
Nao evidente 4 6
Outros 3 3 17
Sindrome 1 17 1
Trauma 3 1
Trauma, auto traumatismo 1
Circulatorio
Afogamento (Asfixia) 1 2
Agente fisico 1 1
latrogénico, procedimentos 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1 12 6
Infeccioso, bacteriano 2 1 5
Infeccioso, virus 3
Metabolico 6 3 1
N&o evidente 15 1 6
Nutricional 5 2
Outros 1 1
Parasitismo 1 8
Sindrome 1 11 3 9
Toxicidade 1
Trauma 2 2 1 3
Trauma, auto traumatismo 4 1
Cutaneo
Afogamento (Asfixia) 1
Agente fisico 1 2 2 1
Infeccioso, bacteriano 1
Infeccioso, fungico 1
Infeccioso, virus 3 4
Neoplasia 1
Parasitismo 1 1
Toxicidade 1
Trauma 2 2 5 2 1
Trauma, auto traumatismo 2 1 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Agente fisico 19 12 115 15
Estresse 3
latrogénico, procedimentos 1
Imunolégico 1
Indeterminado, autdlise 1 2
Infeccioso, agente indeterminado 28 2 5 35
Infeccioso, bacteriano 9 2 60
Metabolico 1 15 1 15
Né&o evidente 1 10 1 12
Neoplasia 1
Nutricional 1 92 1 12 43
Outros 10 8 13
Parasitismo 45 1 39
Sindrome 13 3 21
Toxicidade 1 13 1 4 2
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Sistema/Causa

Antr.

Aves

Nat. Antr.

Mammalia

Nat.

Antr.

Reptilia
Nat.

Trauma

Trauma, auto traumatismo
Endécrino

Afogamento (Asfixia)

Imunolégico

Metabolico

Nao evidente

Outros

Parasitismo

Sindrome

3

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula éssea)

Afogamento (Asfixia)
Imunolégico

Infeccioso, agente indeterminado

Infeccioso, bacteriano
Metabolico
Nao evidente
Neoplasia
Nutricional
Parasitismo
Sindrome
Toxicidade
Peritoneo
Infeccioso, bacteriano
Metabélico
Sindrome
Reprodutivo
Afogamento (Asfixia)
Infeccioso, bacteriano
Perinatal
Respiratorio
Afogamento (Asfixia)
Agente fisico
Estresse
latrogénico, procedimentos
Imunolégico
Indeterminado, autélise

Infeccioso, agente indeterminado

Infeccioso, bacteriano
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Infeccioso, virus
Metabolico
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Trauma, auto traumatismo
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Nutricional
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Sistema/Causa

Antr.

Aves
Nat. Antr.

Mammalia

Reptilia
Nat. Antr. Nat.

Outros

Sindrome

Toxicidade

Trauma

Trauma, auto traumatismo

Sistema nervoso central

Estresse

Indeterminado, autdlise
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, virus

Nao evidente

Outros

Parasitismo

Sindrome

Toxicidade

Trauma

Trauma, auto traumatismo

Sistema urinario

Infeccioso, agente indeterminado
Metabélico

Nao evidente

Nutricional

Outros

Parasitismo

Sindrome

Toxicidade

Total Geral
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1215 119
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71 455 618
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Figura 84. Sistemas identificados como causa primaria de morte de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo,
identificados nos animais necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 24/08/2016 e
23/08/2017
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Figura 85. Comparacdo dos sistemas identificados como lesédo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas.
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Necropsias de Animais Oleados

Foi feita a necropsia em todos os animais oleados que tinham condi¢cdo para
tal. Apesar de estar definido no Projeto Executivo do PMP-BS Fase 1 que em
animais oleados deve-se realizar a necropsia independente do estado de
decomposicdo da carcaca, em diversos casos a acdo de animais necrofagos
impede que a mesma seja feita. Deste modo, foram realizadas necropsias em 22
carcacas de animais oleados (Tabela 86). Em 54% dos casos a causa foi
indeterminada, principalmente devido ao avancado estado de decomposicdo da
carcaca. Os casos de causa antropogénical/respiratorio foram atribuidos a
afogamento, enquanto que os antropogénica/cutanea se identificou uma possivel

toxicidade, devido a grande extensdo da contaminacédo com 0leo.

Tabela 87. Causas de morte identificadas nas diferentes espécies registradas com 0leo
pelas instituicbes executoras do PMP-BS Fase 1, entre 24/082016 e 23/08/2017.

Causa Antropogénica Natural Indeterminada

Sistema Cutdneo  Respiratério  Respiratério  Sistema musculo Total
Taxon esquelético Geral
Calonectris diomedea 1 1
Chelonia mydas 1 1
Puffinus puffinus 2 2 2 1 7 14
Spheniscus magellanicus 1 2 3
Thalassarche chlororhynchos 1 1
Thalassarche melanophris 1 1
Procelariiforme néo 1 1
identificado
Total Geral 2 3 4 1 12 22

Trecho 10

No periodo do presente relatoério, o Instituto Argonauta realizou 776 necropsias
de carcacas coletadas no Trecho 10, sendo que 297 carcacas apresentavam-se
em decomposicao avancada (codigo 4) ou mumificada/ossos (codigo 5). As demais
carcacgas (n = 390) encontravam-se em decomposi¢cdo moderada (codigo 3) e 90
estavam em morte recente (codigo 2). Para as carcacas necropsiadas, foram
realizados exames necroscopicos pra deteccdo de alteracbes macroscopicas,
coleta de amostras de tecidos para realizacdo de exames histopatoldgicos e coleta
de material para exames parasitoldgicos, microbiolégicos e biomarcadores, HPA e
elementos-traco, quando possivel. Somente apds o recebimento dos resultados da
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analise de todos os exames complementares realizados, sera possivel emitir um
diagnostico final do 6bito de cada animal.

Dentre as carcagas codigo 2 (n = 90) foi registrada maior abundancia de
individuos pertencentes ao grupo zooldgico Reptilia (n = 68) sendo 74,44% do total
pertencem a Chelonia mydas, seguido de Mammalia (n = 16) e Aves (n = 6). Para
as carcacas codigo 3 (n = 390), Reptilia apresentou 277 representantes, Aves 86 e
Mammalia 27(Figura 86).
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® Aves ® Mammalia Reptilia

Figura 86. Porcentagem de animais encontrados mortos que foram encaminhados para
necropsia (n=776) de acordo com a condi¢éo da carcacga (codigos 2, 3, 4 e 5)
avaliados pelo Instituto Argonauta no periodo de 24/08/16 a 23/08/17 no litoral
norte do estado de S&o Paulo.

Além da andlise macroscopica (necropsia), as carcacas codigo 2 e 3 também
foram ou estdo sendo analisadas do ponto de visto microscopico por meio da
analise histopatologica (deteccdo de lesfGes existentes nos tecidos). Somente apds
o recebimento dos resultados da analise histopatolégica de todos os individuos,
bem como de outras analises (biomarcadores, HPA, elemento traco,
contaminantes, etc), sera possivel emitir um diagnostico final do 6bito de cada
animal.

Levando em consideragdo o escore da condicdo corporal das carcagas
necropsiadas, foi observado que em 38,10% das ocorréncias as carcacas
encontravam-se com escore “Magro” (n= 296), resultado influenciado diretamente
pelo numero de individuos de C. mydas com caracteristicas de causa do encalhe

aparentemente crbnica e aspectos corporais de emagrecimento moderado; em
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28,44% dos casos a carcaca apresentava escore “Bom” (n= 221) devido aos
individuos de mamiferos e aves com causa do encalhe sugestiva de ser aguda a
subaguda. Carcacas com escore “Caquético” representaram 13,9% das
necropsias (n = 84), ao passo que, escore “Otimo” correspondeu a 1,16% (n = 9).
(Tabela 88).

Tabela 88. Porcentagem do numero de individuos encontrados mortos de acordo com o
grupo zooldégico (Aves, Mammalia, Reptilia) e escore corporal (caquético, magro,
bom, 6timo, indeterminado) pelo Instituto Argonauta no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017 no Trecho 10, litoral norte do estado de S&o Paulo (n=776).

Taxon Caquético Magro Bom Otimo Indeterminado
Aves
Charadriiformes
Larus dominicanus 0,00 0,51 0,13 0,00 0,00
Thalasseus acuflavidus 0,13 0,13 0,00 0,00 0,00
Pelecaniformes
Ardea alba 0,00 0,00 0,13 0,00 0,00
Ardea cocoi 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Procellariiformes
Calonectris diomedea 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Daption capense 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Procellaria aequinoctialis 0,39 0,13 0,00 0,00 0,26
Procellaria conspicillata 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Puffinus gravis 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Puffinus puffinus 1,42 2,32 0,26 0,00 0,64
Thalassarche chlororhynchos 0,13 0,51 0,39 0,00 0,00
Thalassarche melanophris 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Néo identificados 0,00 0,77 0,00 0,00 0,64
Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus 0,26 0,13 0,00 0,00 0,00
Suliformes
Fregata magnificens 0,00 0,13 0,26 0,13 0,26
Phalacrocorax brasilianus 0,00 0,64 0,13 0,00 0,39
Sula leucogaster 0,26 2,57 3,35 0,26 1,67
Néo identificados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26
Mammalia
Cetacea
Megaptera novaeangliae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26
Pontoporia blainvillei 0,13 0,64 3,09 0,26 1,80
Sotalia guianensis 0,26 0,13 1,54 0,13 0,51
Stenella frontalis 0,00 0,00 0,26 0,13 0,13
Néo identificados 0,00 0,00 0,13 0,00 0,77
Reptilia
Testudines
Caretta caretta 0,00 0,13 1,54 0,00 1,16
Chelonia mydas 10,81 27,93 15,83 0,26 9,27
Eretmochelys imbricata 0,00 0,26 1,16 0,00 0,13
Lepidochelys olivacea 0,00 0,39 0,26 0,00 0,26
Néo identificados 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00
Total geral 13,90 38,10 28,44 1,16 18,40
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Em geral, a principal causa morte identifcada em carcacas codigos 2 e 3 (n =
480) foi classificada como indeterminada, sendo a acdo de agentes necrofagos e
as alteracdes cadavéricas os fatores que impossibilitaram a definicdo da causa
morte. A classe Reptilia foi a mais frequente associada a essa classificacéo,
seguida das Aves e por ultimo a Mammalia.

A causa da morte Natural foi definida a partir das alteragdes macroscopicas
dos o6rgdos e causas diversas. Para os casos onde a causa morte foi
antropogénica, foram evidenciados aspectos necroscopicos semelhantes para as 3
classes, sendo interagdo com pesca e ingestédo de residuos sdlidos antropogénicos
as principais causas. A Chelonia mydas foi a mais representativa em ambas as
causas da morte devido ao niumero maior de necropsias realizadas nos codigos 2 e
3 de conservacéo da carcacga (Tabela 89).

Tabela 89. Porcentagem do nimero de individuos encontrados mortos no Trecho 10, por
categoria de causa morte (antropogénica, natural, indeterminada) de acordo
com o0 grupo zoolégico e habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico)
necropsiadas no periodo entre 24/08/2016 a 23/08/2017 (n= 479).

Antropogénica Eutanasia Indeterminada Natural
Aves 2,91% 3,40% 56,80% 36,89%
Costeiro 2,86% 8,57% 31,43% 57,14%
Costeiro/Oceéanico 2,53% 5,06% 62,03% 30,38%
Oceanico 3,85% 58,97% 37,18%
(vazio) 84,62% 15,38%
Mammalia 20,24% 0,00% 66,67% 13,10%
Costeiro 22,54% 61,97% 15,49%
Costeiro/Oceanico 16,67% 83,33%
(vazio) 100%
Reptilia 12,62% 1,62% 54,69% 31,07%
Costeiro 100%
Costeiro/Oceéanico 12,77% 1,64% 54,17% 31,42%
Total Geral 11,12% 1,87% 56,28% 30,73%

Das necropsias de aves, as principais lesdes macroscopicas que determinaram
a causa da morte foram no sistema respiratorio, na qual 33,3% das aves costeiras,
43,8% das aves costeiras/oceanicas e 71,4% das aves oceanicas, apresentaram
algum tipo de alteragéo nesse sistema, concluindo que esse tipo de lesdo ocorreu
em alta frequéncia para as aves independente do habitat. Estas aves também
apresentaram lesfes secundarias contribuindo para a causa da morte, sendo que
as principais alteragdes encontradas foram no sistema digestivo. Apenas quatro
individuos apresentaram uma terceira lesdo sugestiva de interferéncia na
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determinacdo da causa da morte, observadas nos sistemas digestivo (n=1),
urinario (n=2) e musculo esquelético (n=1), totalizando 8% dos casos (Tabela 90).

Tabela 90. Porcentagem do numero de individuos encontrados mortos, em estagio de
decomposi¢cdo leve ou moderada (cédigo 2 e 3) da Classe Aves (costeiro,
costeiro/oceanico, oceanico) que apresentaram 6rgdos lesionados (causa) nas
necropsias realizadas pelo Instituto Argonauta no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” nao
foram consideradas.

) Aves Costeiras Aves Costeiro/Oceanicas Aves Oceanicas
1° Orgdo (n=39) (n=9) (n=16) (n=14)
Cardiovascular 11,1% 12,5% 71%
Circulatorio 11,1% 12,5%

Cutaneo 11,1%

DIg?StIVO (Incluindo figado, vesicula biliar 22.2% 25.0% 21.4%
e pancreas)

Respiratorio 33,3% 43,8% 71,4%
Sistema musculo esquelético 11,1% 6,3%

) Aves Costeiras Aves Costeiro/Oceanicas Aves Oceanicas
2° Orgdo (n=18) (n=5) (n=10) (n=3)
Cardiovascular 20,0% 10,0% 0,0%
Circulatério 0,0% 10,0% 0,0%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar o o o
e pancreas) 20,0% 20,0% 0,0%
Endécrino 0,0% 10,0% 0,0%
Respiratorio 60,0% 40,0% 100,0%
Sistema musculo esquelético 0,0% 10,0% 0,0%

) Aves Costeiras Aves Costeiro/Oceanicas Aves Oceanicas
3° Orgéo (n=4) (n=1) (n=2) (n=1)
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar 0 0 0
e pancreas) 100,0% 0,0% 0,0%
Sistema musculo esquelético 0,0% 50,0% 0,0%
Sistema urinario 0,0% 50,0% 100,0%

Entre as necropsias da classe Reptilia que apresentaram causa da morte
natural ou antropogénica, a maior quantidade foi de individuos da espécie Chelonia
mydas e apenas 0,63% correspondem a individuos da espécie Caretta caretta. O
sistema digestivo foi o principal afetado destas tartarugas, estando presente em
42,39% das Chelonia mydas e 1,09% das Caretta caretta, sendo esse resultado
relacionado principalmente a ingestdo de residuos solidos antropogénicos e
parasitas gastrointestinais. Em seguida se tem causas ligadas ao sistema
respiratorio com 38,59%, possuindo como achado mais evidente a interacdo com
pesca associada e em alguns casos associada a ingestdo de residuos solidos

antropogénicos.
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Algumas Chelonia mydas (n=110) também apresentaram lesédo secundaria na
causa da morte, sendo que o sistema com a maior quantidade de alteracbes
macroscopicas encontradas foi o respiratério (35,71%), seguido pelo digestivo
(32,14%). Em 45 individuos de Chelonia mydas também foram observadas lesdes
terciarias na causa da morte, entre elas sistema urinario (33,33%), respiratorio
(28,89%), e digestivo (11,11%) (Tabela 91).

Tabela 91. Porcentagem do numero de individuos encontrados mortos, em estagio de
decomposicdo leve ou moderada (codigo 2 e 3) da Classe Reptilia (Chelonia
mydas e outras tartarugas) que apresentaram 6rgaos lesionados nas necropsias
realizadas pelo Instituto Argonauta no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.
Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” nédo foram
consideradas.

1° Orgdo (n=184) Chelonia mydas (n=181)  Outras tartarugas (n=3)

Cardiovascular 10,87% 0,00%
Circulatorio 217% 0,00%
Cutaneo 1,09% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 42,39% 66,6%
Respiratorio 38,59% 33,3%
Sistema musculo esquelético 2,17% 0,00%
Sistema urinario 1,09% 0,00%
2° Orgédo (n=112) Chelonia mydas (n=110)  Outras tartarugas (n=2)
Cardiovascular 13,39% 0,00%
Circulatorio 2,68% 0,00%
Cutaneo 1,79% 0,00%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 32,14% 5
Enddcrino 1,79% 0,00%
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula éssea) 2,68% 0,00%
Respiratorio 3571% 5
Sistema musculo esquelético 3,57% 0,00%
Sistema urinario 4,46% 0,00%

3° Orgéo (n=45)

Chelonia mydas (n=45)

Outras tartarugas (n=0)

Cardiovascular 6,67%
Circulatorio 6,67%
Cutaneo 2,22%
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 11,11%
Enddcrino 2,22%
Hematopoiético (Incluindo baco, linfonodo, medula dssea) 2,22%
Peritonio 2,22%
Respiratorio 28,89%
Sistema musculo esquelético 4,44%
Sistema urinario 33,33%

Na classe Mammalia, no uUnico exemplar de mamifero costeiro/oceanico,
apresentou apenas lesfes principais no sistema respiratério relacionadas a causa
da morte. Ja nos mamiferos costeiros, 87,0% dos casos possuiu a causa morte
relacionada a lesdes no sistema respiratorio, seguido dos sistemas musculo
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esquelético, reprodutivo e cutaneo que apresentaram a mesma porcentagem
(4,3%) (Tabela 92).

Tabela 92. Porcentagem do numero de individuos encontrados mortos, em estagio de
decomposicao leve ou moderada (cédigo 2 e 3) da Classe Mammalia (costeiro,
costeiro/oceénico, oceanico) que apresentaram 6érgdos lesionados (causa) nas
necropsias realizadas pelo Instituto Argonauta no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” nao
foram consideradas.

1° Orgdo (n=24) Mamiferos Costeiro/Oceénicos (n=1) Mamiferos Costeiros (n=23)
Cutaneo 4,3%
Reprodutivo 4,3%
Respiratorio 10 87,0%

Sistema musculo esquelético 4,3%

2° Orgéo (n=7) Mamiferos Costeiro/Oceénicos (n=1)  Mamiferos Costeiros (n=6)
Circulatorio 16,7%

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e 5

pancreas)

Respiratorio 10 16,7%

Sistema musculo esquelético 16,7%

3° Orgdo Mamiferos Costeiro/Oceénicos (n=0)  Mamiferos Costeiros (n=1)
Respiratério 10

Trecho 9

No segundo ano de atividades do PMP-BS Fase 1 foram realizadas 595
necropsias em carcacas coletadas no Trecho 9 pelo Instituto Gremar, sendo a
maior parte em aves (Tabela 93). Quando se considera o estagio de decomposicéo
das carcacas, € observado que a maior quantidade de necropsias foi em carcagas
em estagio 4 (Tabela 94) independente da classe (Figura 87). Apesar de ter havido
esforco para a realizacdo de necropsias em carcacas em estagio 4 e 5 de
decomposicdo, h4 uma grande dificuldade na identificacdo da causa de morte
nestes estagios. Isto se evidencia ao analisar a frequéncia com que é informado
“indeterminado” na causa da morte de animais nos estagios 4 e 5 de decomposicao
(Tabela 95; Figura 88).

Durante as necropsias, também foram observados indicios de interacao
antropica, mesmo que as mesmas nao sejam identificadas como causa da morte
dos animais. No total de necropsias realizadas, foram identificados indicios de
interacdo antropica em 117 animais (46% do total), sendo a interacdo com residuo
(lixo) nivel 3, o tipo de interacdo encontrado em maior numero (61%;Figura 89).
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Com relacéo a leséo principal e 6rgao acometido no diagnéstico presuntivo, o

sistema digestorio (incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) foi encontrado na

maioria das necropsias com 34% (82) (Figura 90). Com relacdo a causa da lesédo

principal, trauma (16%; 44), agente fisico (15%; 42), afogamento ou asfixia (15%;

41) e nutricional (14%; 38) representaram 60% das causas evidenciadas nos

exames necroscopicos (Figura 91).

Tabela 93. Registro das necropsias realizadas pelo Instituto Gremar no periodo de

24/08/16 a 23/08/17.
Frequéncia Porcentagem (%)
Aves 266 447
Mammalia 76 12,8
Reptilia 253 425
Total 595 100,0

Tabela 94. Registro das necropsias realizadas pelo Instituto Gremar, separadas por

estagio de decomposicdo da carcaca no periodo de 24/08/16 a 23/08/17.

Cédigo Frequéncia Porcentagem (%)
2 250 41,9
3 57 9,6
4 256 43,0
5 32 54
Total 595 100,0

Tabela 95. Porcentagem do numero de individuos encontrados mortos recolhidas no

Trecho 9, por categoria de causa morte (antropogénica, natural, indeterminada)
de acordo com o grupo zooldgico e habitat (costeiro, costeiro/oceéanico,
oceanico) no periodo entre 24/08/2016 a 23/08/2017.

Classe/Habitat Antropogénica Eutanasia Indeterminada Natural
Aves 4,14% 8,65% 53,01% 34,21%
Costeiro 8,33% 30,56% 19,44% 41,67%
Costeiro/Oceanico 11,76% 19,61% 15,69% 52,94%
Oceénico 1,20% 0,60% 69,88% 28,31%
N&o identificada 100%
Mammalia 7,89% 0,00% 84,21% 7,89%
Costeiro 9,38% 84,38% 6,25%
Costeiro/Oceanico 66,67% 33,33%
Oceanico 100%
Nao identificada 100%
Reptilia 18,58% 3,56% 42,69% 35,18%
Costeiro 91,67% 8,33%
Costeiro/Oceanico 19,58% 3,75% 40,00% 36,67%
N&o identificada 100%
Total Geral 10,76% 5,38% 52,61% 31,26%
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Figura 87. Quantidade de necropsias de carcacas coletadas no Trecho 9 realizadas pelo
Instituto Gremar, por grupo taxonémico, de acordo com o grau de decomposicao
da carcaca, para o periodo de 24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 88. Distribuicdo do diagndstico do diagndéstico presuntivo — causa dos individuos
registrados no Trecho 9 pelo PMP-BS Fase 1 de 24/08/16 a 23/08/17.
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Cardiovascular
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Sistema urinario
Peritbneo

Circulatério
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Diagndstico presuntivo - Les&o principal - Orgéo
Figura 90. Quantidade de registros e porcentagem do diagnéstico presuntivo — leséo
principal — Orgdo, para todos os taxons identificados durante as necropsias
realizadas em carcacas coletadas no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a
23/08/17.
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Diagndstico presuntivo - Lesao principal - Causa

Figura 91. Quantidade de registros e porcentagem do diagnéstico presuntivo — leséo
principal — Causa, para todos os taxons identificados durante as necropsias
realizadas em carcacas coletadas no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a
23/08/17.

Aves

Durante o periodo a que se refere este relatorio, foram realizadas 266
necropsias em aves, sendo que a quantidade de necropsias codigo 2 (n=119) foi
muito similar as de codigo 4 (n=118). Carcacas de codigo 2 foram maioria durante
0s meses de primavera, o que por sua vez, facilitou a determinacdo da causa de
morte, demonstrando que nestes casos as mortes foram de cunho natural. J& nos
meses de inverno, verdo e outono em sua maioria foram recebidas carcacas cédigo
4, sendo a causa da morte indeterminada.

Com relacdo ao 6rgdo principal identificado no diagndstico presuntivo, o

sistema musculo esquelético (38%), respiratorio (24%) e digestivo (16%) estiveram
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presentes em maior numero (Figura 92). Logo, as principais causas de morte das
aves necropsiadas no periodo estavam ligadas a fatores como trauma, fatores
nutricionais e sindromes (Figura 93).
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Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula 6ssea)

Figura 92 . Distribuicdo do diagndstico presuntivo principal 6rgdo acometido das necropsias
realizadas em aves registradas no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a
23/08/17.
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Figura 93. Distribuicdo do d_iagn(')stico presuntivo de causa da morte das necropsias
realizadas em aves registradas no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a
23/08/17.

Aves com habitat costeiro apresentaram principal causa da morte de cunho
natural, estando as lesdes principais ligadas a trauma. Por outro lado, aves
costeiras com comportamento migratério (ver Tabela 3) apresentaram razao
indeterminada, com causa da morte ligada principalmente a fatores nutricionais e
parasitismo. Aves oceanicas apresentaram causas indeterminadas (Figura 94,
Figura 95, Figura 96).

Um total de 32% das necropsias de aves evidenciaram interacdo antrépicas,
mesmo se considerando apenas aquelas com evidéncias fortes (grau 3), e em sua
maioria as mesmas estavam ligadas a interagdo com pesca (28%; n=10) e
interacéo com residuos (lixo) (25%; n=9) (Figura 97).

w o W A Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




Pag. P I?rojztoge l_\/locrj*uit%ramento '(::|e | Relatério Técnico Anual PETROBRAS
raias da Bacia de Santos — Fase B
2441350 | nivaLl oVP-ae) 201612017 |BR|
40
37; 46%
35t
30
25|
o 22; 27%
Q
o
5 20 f
o
P4
15
13; 16%
10| 9; 11%
5 -
0
Indeterminada Natural Eutanasia Antropogénica

Diagnéstico presuntivo - Causa

Figura 94 . Distribuicdo do diagnéstico presuntivo causa da morte das necropsias
realizadas em aves costeiras no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a
23/08/17.
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Diagnéstico presuntivo - Les&o principal - Causa
Figura 95. Distribuicdo do diagndstico presuntivo — lesdo principal, causa da morte das
necropsias realizadas em aves costeiras no Trecho 9, para o periodo de
24/08/16 a 23/08/17.
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Figura 96 . Distribuicdo do diagnostico presuntivo — lesdo principal, causa da morte das
necropsias realizadas em aves costeiras com comportamento migratério no
Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a 23/08/17.
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Tipo: Interagdo com residuo (lixo), Nivel:
Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel:
Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel:

Tipo: Interagdo com agresséo/vandalismo/caca, Nivel:
Tipo: Interagdo com agresséao/vandalismo/caga, Nivel
Tipo: Interagdo com agressédo/vandalismo/caga, Nivel

Tipo: Interagdo com embarcacdes, Nivel: 2; Tipo: Interagédo com pesca, Nivel:
Tipo: Interagdo com atividade de exploragdo e produgéo de petréleo e géas, Nivel:

Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel: 3; Tipo: Interagdo com residuo (lixo), Nivel:
Tipo: Interagdo com agressdo/vandalismo/caca, Nivel: 3; Tipo: Interagdo com pesca, Nivel:
Tipo: Interacdo com embarcagdes, Nivel: 2; Tipo: Interagcdo com residuo (lixo), Nivel:

Interacbes antropicas
Figura 97 . Distribuicdo do tipo de interacdo antrOpica evidenciadas nas necropsias
realizadas em aves costeiras com comportamento migratorio no Trecho 9, para o
periodo de 24/08/16 a 23/08/17.

Quelbnios

Durante o periodo a que se refere este relatério, foram realizadas 253
necropsias em queldnios, principalmente em animais codigo 2, que representou
50% das necropsias. Em sua maioria foram necropsiados individuos da espécie
Chelonia mydas (n=217), seguido de Caretta caretta (n=18), Lepidochelys olivacea
(n=12) e Eretmochelys imbricata (n=5). A maior parte dos quel6énios apresentou
escore corporal caquético (36%; 92) (Figura 98) e o diagndstico presuntivo apontou
causas de cunho indeterminado (43%; 108) (Figura 99).

Indicios de interacdo antrépicas estiveram presentes em 44% das necropsias,
sendo o tipo de interagdo com residuo solido (lixo) nivel 3 o mais observado (69%;
77) (Figura 100). Ao exame necroscépico a interacdo com residuo solido (lixo)
confirmou-se em 96% dos exames realizados.
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Escore corporal

Figura 98. Distribuicdo do escore corporal das necropsias realizadas em queldnios
registrados no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a 23/08/17.
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Diagnéstico presuntivo - Causa
Figura 99. Distribuicdo do diagnostico presuntivo causa principal das necropsias
realizadas em quel6nios registrados no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a
23/08/17.
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Tipo: Interagéo com pesca, Nivel: 2
Tipo: Interacdo com residuo (lixo), Nivel: 1
Tipo: Interagéo com residuo (lixo), Nivel: 3 |
Tipo: Interagdo com dragagem, Nivel: 3
Tipo: Interagéo com pesca, Nivel: 1
Tipo: Interagdo com embarcacdes, Nivel: 1
Tipo: Interagdo com pesca, Nivel: 3
Tipo: Interagdo com residuo (lixo), Nivel: 2 |
Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel: 3
Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel: 2

Tipo: Interagdo com agressédo/vandalismo/caga, Nivel: 1
Tipo: Interagcdo com agressao/vandalismo/caca, Nivel: 3
Tipo: Interagdo com agresséo/vandalismo/caga, Nivel: 2

Tipo: Interagcdo com embarcagdes, Nivel: 2; Tipo: Interagdo com pesca, Nivel: 2
Tipo: Interacdo com atividade de exploragéo e producédo de petréleo e gas, Nivel: 3
Tipo: Interagcdo com pesca, Nivel: 1; Tipo: Interacéo com residuo (lixo), Nivel: 3
Tipo: Interacdo com pesca, Nivel: 2; Tipo: Interacéo com residuo (lixo), Nivel: 3

Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel: 3; Tipo: Interagdo com residuo (lixo), Nivel: 3
Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel: 2; Tipo: Interagdo com residuo (lixo), Nivel: 3

Tipo: Interagcdo com agressao/vandalismo/caca, Nivel: 3; Tipo: Interagdo com pesca, Nivel: 3

InteragOes antrépicas

Figura 100. Distribuicdo do tipo de interacdo antrépica e seu grau de evidencia das
necropsias realizadas em queldnios registrados no Trecho 9, para o periodo de
24/08/16 a 23/08/17.

Mamiferos

Durante o periodo a que se refere este relatério, foram realizadas 76
necropsias em mamiferos marinhos, sendo que a espécie Pontoporia blainvillei
representou a grande maioria dos casos (78,9%; n=60).

Com relacéo ao escore corporal das carcacas necropsiadas a maioria néo foi
avaliada devido ao cédigo de decomposi¢édo das carcacas (Figura 101). Por outro
lado, o escore corporal bom representou 38% nas carcacas que puderam ser
avaliadas (Figura 102). Um fator que chama atencéo para esse valor é a possivel
ligacdo da causa de morte desses animais com a interagdo com redes de pesca,
levando a Obito animais que se apresentavam saudaveis.
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Indicios fortes de interacdo antropica (grau 3) foram relatados em 32% das
carcacgas, sendo que o tipo de interacdo mais observado foi a interacdo com pesca
(50%; n=12) (Figura 103). Presenca de residuos soélidos encontrados durante o
exame necroscopico foram registrados em 33% dos exames.

60

52; 68%

50

40
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20

13;17%
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6; 8%

5, 7%

2 3 4 5
Condicéo da carcaga
Figura 101. Distribuicdo do codigo de decomposicéo das carcagas de mamiferos marinhos
registrados no Trecho 9, para o periodo de 24/08/16 a 23/08/17.
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Escore corporal
Figura 102. Distribuicdo do escore corporal de mamiferos marinhos registrados no Trecho
9, para o periodo de 24/08/16 a 23/08/17.
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Tipo: Interacdo com pesca, Nivel: 2
Tipo: Interacéo com residuo (lixo), Nivel: 1
Tipo: Interacdo com residuo (lixo), Nivel: 3 ]g
S
Tipo: Interagdo com dragagem, Nivel: 3
Tipo: Interacdo com pesca, Nivel: 1
Tipo: Interacdo com embarcagdes, Nivel: 3; Tipo: Interacdo com residuo (lixo), Nivel: 3
Tipo: Interacdo com embarcacdes, Nivel: 1
Tipo: Interacdo com pesca, Nivel: 3

Tipo: Interacdo com residuo (lixo), Nivel: 2

Tipo: Interacdo com agressédo/vandalismo/caga, Nivel: 3; Tipo: Interacdo com pesca, Nivel: 3 !t:
Tipo: Interacdo com agressdo/vandalismo/caca, Nivel: 1 g
S
Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel: 2; Tipo: Interacdo com pesca, Nivel: 2
Tipo: Interagdo com embarcacdes, Nivel: 3
Tipo: Interagdo com atividade de exploracéo e producéo de petréleo e géas, Nivel: 3
Tipo: Interacdo com embarcagdes, Nivel: 2; Tipo: Interacdo com residuo (lixo), Nivel: 3
Tipo: Interacdo com agresséo/vandalismo/caca, Nivel: 3
Tipo: Interagdo com embarcagdes, Nivel: 2
Tipo: Interagdo com agressédo/vandalismo/caca, Nivel: 2
Tipo: Interacdo com pesca, Nivel: 1; Tipo: Interagdo com residuo (lixo), Nivel: 3 ];
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Agente fisico

Outros

Trauma, auto traumatismo
Estresse

Sindrome
Afogamento (Asfixia)
Metabdlico
Infeccioso, fungico
Infeccioso, bacteriano
Nutricional

Né&o evidente
Toxicidade

Infeccioso, agente indeterminado

Diagnéstico presuntivo - Les&o principal - Causa
Figura 104 . Distribuicdo do diagnostico presuntivo de mamiferos marinhos necropsiados
pelo Instituto Gremar, para o periodo de 24/08/16 a 23/08/17.

Trecho 8

No periodo deste relatério, foram realizadas 463 necropsias pelo Instituto
BIOPESCA, de animais coletados no Trecho 8, a maior parte de répteis, seguidas
por aves e mamiferos (Figura 105), porém os cadaveres recolhidos na area foram,
em sua maioria, em estagio de decomposi¢éo codigo 4 (52,5%, n=243). Do total de
necropsias, o estagio de decomposi¢cdo com a segunda maior ocorréncia registrada
foi cédigo 3, com 36,5% (n=169), seguida por codigo 2 com 10,8% (n=50) e apenas
um individuo cédigo 5 (0,2%; Figura 106). Vale ressaltar que, neste individuo
codigo 5, a ficha de exame anatomopatolégico foi realizada por se tratar de uma
ave com Oleo nas penas, critério que obriga a abertura deste registro
independentemente do codigo.
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Figura 105. Proporcao das necropsias realizadas pelo Instituto Biopesca no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017 classificadas por Classe, Praia Grande — SP, 2017.

H Codigo 2 mCodigo3 mCodigo4 mCodigo5

Figura 106. Proporcdo das necropsias realizadas pelo Instituto Biopesca no periodo de
24/08/2016 a 23/08/2017 classificadas por Estagio de Decomposicao, Praia
Grande — SP, 2017.

Neste relatério, as analises foram realizadas com a utilizacdo dos Diagnésticos
Presuntivos, pois ainda n&o foram recebidos os resultados de todos os exames
requisitados para os animais necropsiados no periodo do relatério, uma vez que
nem todas as analises estdo concluidas. Com base neste critério, a maioria das
necropsias resultou no diagnostico presuntivo Causa Indeterminada (81,4%,
n=377; Tabela 96; Figura 107). Este resultado pode ser explicado pela alta
ocorréncia de cadaveres em estagio de decomposicao Codigo 4, pois destes
81,4% com Causa Indeterminada, 61,8% (n=233) eram Codigo 4.
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Tabela 96. Porcentagem do ndmero de individuos encontrados mortos recolhidas no
Trecho 8, por categoria de causa morte (antropogénica, natural, indeterminada)
de acordo com o grupo zoolégico e habitat (costeiro, costeiro/oceanico,

ocedanico) no periodo entre 24/08/2016 a 23/08/2017.

Antropogeénica Indeterminada Natural
Aves 3,75% 77,50% 18,75%
Costeiro 77,78% 22,22%
Costeiro/Oceanico 6,90% 62,07% 31,03%
Oceanico 4,49% 75,28% 20,22%
Néo identificada 96,97% 3,03%
Mammalia 3,06% 93,88% 3,06%
Costeiro 3,95% 93,42% 2,63%
Costeiro/Oceanico 80% 20%
Oceanico 100%
N&o identificada 100 %
Reptilia 7,77% 78,64% 13,59%
Costeiro 10% 90%
Costeiro/Oceanico 7,77% 77,72% 14,51%
Oceanico 100%
N&o identificada 100%
Total Geral 5,39% 81,47% 13,15%

Do restante dos individuos necropsiados, 13,2% (n=61) foram considerados

como Causa Natural, dos quais 59% eram codigo de decomposicdo 3, 34,4%

codigo 2 e apenas 6,6% codigo 4, e como Causa Antropogénica 5,4% (n=25), dos

quais 44% eram codigo 3, 32% cddigo 2 e 24% codigo 4. Isto reforga o argumento

de que a quantidade de carcagcas com codigo 4 de decomposi¢éo influenciou no

elevado indice de individuos com Causa Indeterminada e de que os com codigo 2 e

3 possibilitaram maior presungéo do diagndstico.
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Figura 107. Proporcdo dos diagnoésticos presuntivos determinados nas

Causa Natural
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necropsias

realizadas pelo Instituto Biopesca no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017

classificadas por causa e estagio de decomposicao.
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Neste aspecto, € necessario enfatizar que os dados foram analisados sob o
foco do diagndstico presuntivo, portanto, estes indices poderdo ser alterados com a
finalizacdo de todas as analises. Ainda, os resultados finais das anélises poderéo
permitir que, principalmente para carcacas com codigo de decomposicdo 2 e 3,
possam ter a causa de sua morte determinada, diminuindo o indice na categoria
Causa Indeterminada.

Outra andlise que corrobora os resultados descritos € a incidéncia de
individuos necropsiados que apresentaram lesdo em o&rgdo principal, ou seja,
alguma alteracéo primaria que pode estar relacionada a causa do 6bito, pois nesta
condicdo foram encontrados 18,6% (n=86) dos individuos, dos quais 33,7% eram
Caodigo 2 e 54,7% Cdbdigo 3. Para esta analise, este critério foi separado em trés
tipos: lesdo em sistema respiratorio, digestivo e outros. Neste Ultimo foram
colocados diversos sistemas nos quais foram encontradas alteracdes, porém com
baixa incidéncia, como sistemas nervoso e circulatorio.

A identificacdo de alteragbes nos tecidos € diretamente influenciada pelo
estagio de decomposicdo do cadaver, pois este processo promove alteracbes que
impedem a identificacdo de alteracbes patoldgicas, aspecto que € corroborado
pelos resultados, que demonstraram que 98,4% (n=76) dos individuos que
apresentaram lesdes eram Caédigo 2 ou 3.

As necropsias (n=463) realizadas no periodo indicam que a maior incidéncia
de leséo relacionada a causa do Obito ocorre no sistema respiratorio, pois 13%
(n=60) dos individuos analisados apresentaram lesdo neste sistema, com
afogamento (11,9%, n=55) como principal fator relacionado as lesdées. O pulmao,
principal 6rgdo do sistema respiratorio, € um dos primeiros a ser afetado pelo
processo de decomposicdo, o que explica o indice de 98,4% dos individuos com
indicativo de afogamento serem Codigo 2 ou 3. Estes resultados sugerem que o
indice de lesdes no sistema respiratério pode ser maior, porém, a dificuldade no
diagnostico, principalmente pela decomposicdo dos tecidos, influencia nestas
analises.

As causas que podem levar os tetrdpodes marinhos ao afogamento sao
inimeras e podem ser tanto naturais quanto antropogénicas. Esta definicdo é
extremamente dificil quando ndo ha sinais evidentes de interacado antropica, pois
tanto quadros agudos como cronicos podem levar ao afogamento, e ambos podem
ter causas naturais e antropogénicas. Espera-se que as analises que estdo em
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andamento, em especial as de histopatologia, complementem com informagdes
gue possibilitem determinar estas causas. Diversos fatores, naturais e
antropogénicos, agudos e cronicos, podem levar a um estado de debilidade, com
comprometimento de fungdes fisiologicas, que resultem em afogamento, portanto,
estes fatores e outras causas precisam ser investigadas para melhor compreenséao
destes resultados.

O segundo sistema mais afetado, com base na andlise do diagndstico
presuntivo de todas as necropsias (n=463) realizadas no periodo, foi o digestivo
(3,2%, n=15), com o agente fisico (1,3%, n=6) identificado como principal fator
relacionado as lesdes neste sistema. Embora a presenca de lixo no trato
gastrointestinal (TGI) ocorra com frequéncia maior (23,8%, n=110), na maioria dos
casos nao foi possivel relacionar estes achados as lesdes do sistema digestivo.

A coleta do conteudo do TGI para analise ocorreu em 51,4% (n=238) dos
individuos necropsiados. Fatores como o codigo de decomposicdo e TGl com
rompimento ou ausente explicam a nao realizacdo da analise. Dos 206 répteis
necropsiados, foi encontrado lixo no TGl em 48,5% (n=100), com 65,5% (n=135)
colhido e analisado. Durante parte do periodo de analise objeto deste relatorio,
todas as tartarugas Codigo 4 também eram necropsiadas, 0 que foi determinante
para que o percentual de individuos com presenca de lixo no TGI fosse abaixo de
50%, pois neste estidgio de decomposicdo € comum o rompimento, auséncia
parcial e até mesmo total do TGI, impedindo a colheita e analise.

No caso das aves, 41,9% de 160 aves necropsiadas tiveram o contetdo do
TGl colhido e analisado e apenas 1,9% apresentou lixo, assim como 2,1% dos 97
mamiferos necropsiados. Neste aspecto, as tartarugas representam o maior grupo
de animais afetados pelo lixo, fato ja conhecido e esperado, porém, estudos neste
grupo tém sido realizados h& mais tempo e a presenca de lixo no TGI dos outros
grupos, aves e mamiferos, tem demonstrado uma tendéncia de aumento com a
realizacdo de diferentes estudos (e.g. Denuncio et al., 2017) e com o maior esforgo
proporcionado pelo PMP. Nesta regiao do litoral centro-sul de S&o Paulo n&o havia
um esforco sistematico que pudesse gerar dados consistentes para que, hoje,
pudessem ser comparados, portanto, os dados apresentados assumem maior
relevancia, pois sdo inéditos para a regido e servirdo de base para futuras analises.

w e w y “:&.-' Relatério Anual Revisao 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




) Projeto de Monitoramento de P
Pag. Praias da Bacia de Santos — Fase | Relatério Técnico Anual

W :Jd PETROBRA
256/350 | LpivaLl (EMP-58) 2016/2017 |BR| a S

A interacdo antropica foi identificada em 11,9% dos individuos necropsiados e
em 9,5% ndo foi possivel determinar se houve ou néo interacdo. O tipo de
interacdo antropica mais frequente foi a pesca, com 9,3%, seguida por interacdo
com Oleo (1,3%), interacdo com embarcacdes (0,6%) e com residuo solido (0,6%).
Diversos fatores dificultam a determinacdo da ocorréncia de interacdo antropica,
pois em muitas situagcdes ela pode ter ocorrido, porém ndo ha a presenca de sinais
ou indicios que possibilitem sua comprovacdo. Este fator se torna ainda mais
frequente e determinante em individuos Cdédigo 4, cujo estagio de decomposicéo
elimina possiveis indicios e sinais que demonstrem a ocorréncia de algum tipo de
interacao.

Para os mamiferos, 100% dos casos com interacdo antropica foram do tipo
interacdo com a pesca e para as tartarugas este indice foi de 77,3%. Estes
resultados s&do esperados para a regido, cuja atividade pesqueira é
predominantemente do tipo artesanal. O principal mamifero encontrado e que foi 0
mais registrado para o periodo é a toninha, Pontoporia blainvillei, espécie que
sabidamente € impactada pelas atividades pesqueiras (Bertozzi, 2009; Rocha-
Campos et al.; 2010), assim como tartarugas-verde jovens, Chelonia mydas (Gallo
et al. 2006), que sdo amplamente encontradas na regido monitorada.

Todos os individuos com ocorréncia comprovada de interacéo antrépica do tipo
Interacio com Oleo eram aves e, neste grupo zooldgico, a pesca apresentou
valores similare, o que demonstra que o0 primeiro tipo apresenta alta relevancia na
analise de interacao antrépica.

A determinacédo de interacdo antropica relacionada a pesca na necropsia pode
ser determinada pela presenca, principalmente, de sinais externos. Esta situacéo é
mais evidente em individuos Cédigo 2, porém também é influenciada pelo grupo
zooldgico. No caso dos mamiferos, quando o estagio de decomposicdo permite, 0s
sinais de emalhe em rede de pesca sdo bem evidentes, porém o mesmo ja nao
ocorre nas tartarugas, quando os sinais sd0 menos perceptiveis ou até mesmo
inexistentes. Para as aves, a pesca artesanal tem demonstrado ter menor
interacdo, porém ha evidéncias de interacdo com a pesca amadora.
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Trecho 7

Durante o periodo no periodo de abrangéncia deste relatorio o Instituto de
Pesquisas Cananéia realizou a necropsia de 437 animais recolhidos no Trecho 7
(Tabela 97). Esses animais foram encontrados jA mortos durante 0 monitoramento
ativo e do recebimento de acionamentos por parte da populacdo, ou foram levados
vivos para serem reabilitados, porém vieram a Obito. No periodo do relatorio
pretérito as necropsias em sua maioria foram de aves (47%), seguidos dos répteis
(40%) e mamiferos (13%), diferente do que ocorre no presente relatorio onde os
répteis foram a maioria, representando 46% das ocorréncias, seguido por aves
(42%) e mamiferos (12%). Dentre os animais necropsiados Chelonia mydas e
Puffinus puffinus sdo as duas espécies mais representativas dentre todas (Tabela
98).

Tabela 97. Numero e porcentagens de necropsias de acordo com o grupo zooldgico

realizadas pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Animais N° de necropsias
Aves 186 (42%)
Mammalia 51 (12%
Reptilia 200 (46%)
Total 437

Tabela 98. Numero e porcentagem de necropsias de acordo com a espécie realizadas pelo
IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Valores percentuais menores que

1% foram omitidos.

Espécies n°® de necropsias (%)
Arctocephalus australis 1*
Ardea alba 1*
Botaurus pinnatus 1*
Calidris fuscicollis 1*
Calonectris diomedea 7(2)
Caretta caretta 22(5)
Chelonia mydas 156(36)
Delphinidae 1*
Dermochelys coriacea 18(4)
Egretta thula 1*
Eretmochelys imbricata 2¢
Fregata magnificens 4(1)
Larus dominicanus 7(2)
Lepidochelys olivacea 2¢
Macronectes giganteus 3(1)
Macronectes sp 2¢
Mammalia néo identificado 1*
Nycticorax nycticorax 2¢
Phalacrocorax brasilianus 6(1)
Phoebetria palpebrata 1*
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Espécies n° de necropsias (%)

Pontoporia blainvillei 12(3)
Procellaria aequinoctialis 9(2)
Puffinus gravis 2¢
Puffinus puffinus 89(20)
Puffinus sp 1*
Rynchops niger 2¢
Sotalia guianensis 31(7)
Spheniscus magellanicus 12(3)
Stenella sp 3(1)
Stercorarius antarcticus 1*
Sterna hirundo 1*
Sula leucogaster 10(10)
Thalassarche chlororhynchos 7(7)
Thalassarche melanophris 11(11)
Thalassarche sp 3(3)
Thalasseus acuflavidus 1*
Thalasseus sp 1*
Total Geral 437

A Figura 108 mostra a quantidade de necropsias realizadas por més separadas
de acordo com o grupo zoolégico.
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Figura 108. Numero de individuos separados de acordo com o0 grupo zooldgico
necropsiados pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Quando comparamos a condicdo da carcaca dos animais necropsiados pelo
IPeC no periodo de 24/08/16 a 23/08/17 observamos que a maioria dos animais se
encontravam no cédigo 4 de decomposi¢cédo (35%), seguidos do codigo 2 (33%),
sendo os répteis 0 maior representante nos dois codigos (Tabela 99). Dentro dos
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répteis aespécie Chelonia mydas representa a maioria dos animais (n = 82) em
codigo 2 de decomposicéo.

Do total de animais necropsiados pela equipe do IPeC a maior parte é de
habitat oceéanico, tendo as aves como maioria, diferente do que ocorre na categoria
costeiro/oceénico onde os répteis representam a maior parte (Figura 109).

Tabela 99. Condicdo de decomposicdo da carcaca (2 — morte recente; 3 - decomposicéo

moderada; 4 — decomposicdo avancada; 5 — mumificada ou 0ssos) por classe
dos animais recolhidos no Trecho 7 e necropsiados pelo IPeC no periodo de

24/08/16 a 23/08/17.
Cédigo da carcaga
2 3 4 5
Aves 51 64 60 11
Mammalia 5 13 29 4
Reptilia 87 47 62 4
Total 143 124 151 19

costeiro costeiro/ oceanico N/D Oceanico

mAves B Mammala ®Reptiia

Figura 109. Total de animais recolhidos no Trecho 7 e que foram necropsiados pelo IPeC
no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017 separados de acordo com o habitat. A
sigla N/D representa os animais que foram necropsiados nao identificados
guanto a espécie, ndo podendo assim classificar o tipo de habitat.

De todas as necropsias realizadas 236 (54%) apresentaram diagnadstico final
indeterminado e a principal causa foi o avancado estado de decomposicdo das
carcacas, em 179 dos individuos avaliados. Isso se deve principalmente a auséncia
de 6rgdos e o avancado grau de autdlise dos animais jA& em codigo 4 ou 5 de

decomposicéo.
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Os valores para Obitos causados por atividades antrOpicas ou por causas
naturais foram similares, sendo tais diagndstico finais, encontrados em 101 (23%) e
100 (23%) individuos, respectivamente (Tabela 100). Dentre as causas
antropogénicas, o principal motivo dos 6bitos foi o emalhe em rede de pesca (n =
53), sendo que 23 animais aparentavam bom escore corporal, contetddo alimentar
abundante e nenhuma outra lesdo que pudesse contribuir para o Obito, além de
insuficiéncia cardiorrespiratoria aguda. Os outros 30 animais nesta subcategoria
apresentavam escore corporal ruim ou moderado e lesdes compativeis com
debilidade crbnica, principalmente com doencas parasitarias que foram
consideradas secundarias a um estado de imunossupressao ou debilidade do
individuo.

Na categoria de causa da morte natural o afogamento secundario a
debilidade foi considerado o principal motivo dos oObitos (n = 60). Dentre as
subcategorias, a sindrome caquexia foi a causa mais relevante seguida de
parasitoses e infec¢des bacterianas (Tabela 100).

Dentre os 110 6bitos de animais que estavam em processo de reabilitacao, 27
foram eutanasiados, sendo 20 quel6nios e 7 aves. O principal motivo de eutanasia
na classe das aves foi o trauma sem causa determinada e nos quelnios a ingestao

de corpo estranho com ou sem doencas concomitantes.

Tabela 100. Causas da morte dividida em grupos e subcategorias dos animais recolhidos
no Trecho 7 e necropsiados pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Causas da morte Total
Antropogénica 101
Colisdo com embarcagoes 3
Trauma 3
Interagdo com Residuos Sélidos 45
Emaranhamento 3
Ingestédo de corpo estranho 27
Ingestéo de corpo estranho com enfermidade concomitante 15
Interagdo com redes de pesca 53
Emalhe relacionado & insuficiéncia cardiorrespiratéria aguda 23
Emalhe com enfermidade concomitante 30
Indeterminada 236
Afogamento sem causa determinada 18
Avancgado estado de decomposigao 179
Inconclusivo 25
Trauma sem causa determinada 14
Natural 100
Afogamento secundario a debilidade crdnica 60
Infecgéo bacteriana 1"
Infeccioso sem causa determinada 8
Parasitose 12
Separacao mae-filhote 2
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Sindrome caquexia 27
Enfermidades espontaneas: 40
Infecgdo bacteriana 3
Infecgdo flngica 2
Infeccioso sem causa determinada 7
Neoplasia 1
Neuropatia 1
Parasitose 7
Sindrome caquexia 19
Total Geral 437

As causas da morte também foram analisadas de acordo com as classes dos
animais necropsiados, com o0 objetivo de se averiguar padrbes especificos de
mortalidade. Nas aves foi possivel observar um maior numero de 6bitos associados
a causas naturais em relacdo as antropogénicas, principalmente relacionada a
sindrome caquexia (Tabela 101). Ja nos mamiferos as causas antropicas se
sobressairam e a interagdo com redes de pesca foi o principal fator contributivo ao
Obito, tanto para animais saudaveis como em individuos debilitados (Tabela 102).
Nos queldnios a categoria de causas antropogénicas tambéem foi superior do que
das causas naturais, porém o fator contribuinte principal foi a interacdo com
residuos solidos e ndo redes de pesca como observado nos mamiferos (Tabela
103). Em todas as classes foi observado um numero elevado de causas
indeterminadas associadas ao avancgado estado de decomposi¢ao.

Tabela 101. Causas da morte dividida em grupos e subcategorias das aves recolhidas no
Trecho 7 e necropsiadas pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017

Causas da morte Valor Total
Antropogénica 3
Interagdo com Residuos Sélidos 3
Emaranhamento 1
Ingestéo de corpo estranho 2
Indeterminada 125
Afogamento sem causa determinada 10
Avancgado estado de decomposig¢ao 83
Inconclusivo 20
Trauma sem causa determinada 12
Natural 58
Afogamento secundario a debilidade crdnica 28
Infecgéo bacteriana 1
Sindrome caquexia 27
Enfermidades espontéaneas: 30
Infecco bacteriana 2
Infeccéo fungica 2
Infeccioso sem causa determinada 3
Neoplasia 1
Neuropatia 1
Parasitose 2
w . ‘M w ) i “:3.-' Relatério Anual Revisdo 03
UNIVALI Coordenadof':ﬁ Equipe UNIVALI Técnic';f!esponsével Nov/17 15/03/18



) Projeto de Monitoramento de P
Pag. W . ; Relatério Técnico Anual
Praias da Bacia de Santos — Fase | :]:d PETROBRAS
2621350 | UnivaLl payres 201612017 |BR|
Causas da morte Valor Total
Sindrome caquexia 19
Total Geral 186

Tabela 102. Causas da morte dividida em grupos e subcategorias dos mamiferos
recolhidos no Trecho 7 e necropsiados pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a

23/08/2017
Causas da morte Valor Total
Antropogénica 14
Colisdo com embarcagoes 1
Trauma 1
Interagdo com redes de pesca 13
Emalhe relacionado & insuficiéncia cardiorrespiratéria aguda 8
Emalhe com enfermidade concomitante 5
Indeterminada 31
Afogamento sem causa determinada 2
Avancgado estado de decomposig¢ao 29
Natural 6
Afogamento secundario a debilidade crdnica 5
Infeccéo bacteriana 2
Infeccioso sem causa determinada 1
Separagdo mae-filhote 2
Enfermidades espontaneas: 1
Infeccioso sem causa determinada 1
Total Geral 51

Tabela 103. Causas da morte dividida em grupos e subcategorias dos répteis recolhidos
no Trecho 7 e necropsiados pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017

Causas da morte Valor Total
Antropogénica 84
Colisdo com embarcagoes 2
Trauma 2
Interagdo com Residuos Sélidos 42
Emaranhamento 2
Ingestédo de corpo estranho 25
Ingestéo de corpo estranho com enfermidade concomitante 15
Interagdo com redes pesca 40
Emalhe relacionado a insuficiéncia cardiorrespiratéria aguda 15
Emalhe com enfermidade concomitante 25
Indeterminada 80
Afogamento sem causa determinada 6
Avangado estado de decomposicao 67
Inconclusivo 5
Trauma sem causa determinada 2
Natural 36
Afogamento secundario a debilidade crdnica 27
Infecco bacteriana 8
Infeccioso sem causa determinada 7
Parasitose 12
Enfermidades espontaneas: 9
Infecgéo bacteriana 1
Infeccioso sem causa determinada 3
Parasitose 5
Total Geral 200
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Entre os animais que tiveram a causa da morte definida 62 (31%) eram aves,

20 (10%) mamiferos e 120 (59%) repteis. Destes animais a maioria era de fémeas,

com excecdo de mamiferos onde o niumero de machos e fémeas foram similares

(Figura 110). Também separados os animais necropsiados de acordo com a faixa

etaria (Figura 111). A maioria dos animais necropsiados foram de espécies

selecionadas como representativas dos habitats oceanico ou costeiro (Figura 112)
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Figura 110 . Porcentagem e numero absoluto dos animais recolhidos no Trecho 7 e que
foram necropsiados pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017
separados de acordo com 0 sexo.
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Figura 111. Porcentagem e numero absoluto dos animais recolhidos no Trecho 7 e que
foram necropsiados pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017
separados de acordo com a faixa etéria.
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Figura 112. Porcentagem e numero absoluto dos animais recolhidos no Trecho 7 e
necropsiados pelo IPeC no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017, de acordo com
0 grupo zool6gico e divididos entre representativas ou ndo. A sigla N/D
representa 0s animais que foram necropsiados né&o identificados quanto a
espécie

Trecho 6

No periodo deste relatério a Universidade Federal do Parana — UFPR registrou
um total de 2396 animais mortos no Trecho 6 (2285 encalhados mortos, mais 111
gue vieram a 6bito no centro de reabilitacdo ou durante o transporte) e foi realizada
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a necropsia de 1339 individuos (56% do total de mortos). Entre os animais
necropsiados, 63% (n=847) se encontravam em cddigo 4 de decomposi¢éo , 23%
em codigo 3 de decomposicdo (n=311) e 14% em cobdigo 2 de decomposicao
(n=181). Até o momento foram gerados 359 diagndsticos finais (126 para répteis,
191 para aves e 42 para mamiferos) que incorporam o0s resultados da analise
macroscopica no momento da necropsia e o0s resultados dos exames
complementares.

Entretanto é importante destacar que apenas ap0s a avaliacdo integrada
destes resultados aos de biomarcadores, HPA, elemento traco e avaliacdo de
parametros bioldgicos (e.g. dieta, sexo, idade, maturidade sexual) sera possivel
uma compreensao mais realista e ampla da condi¢do de saude das populacdes da
fauna marinha registrada.

Uma analise complementar para avaliacdo da condigdo crbnica da saude dos
animais vem sendo conduzida por meio da matriz de indice de saude (ver item VI.
indice de Saude). Até o momento esta matriz foi aplicada para um total de 199
animais, sendo 168 indices para carcacas em codigo “2” e 31 para cédigo “3". A
maioria dos laudos gerados foi de aves (n=122), seguido de tartarugas (n=53) e

mamiferos (n=24).
Causa de morte

A principal causa de morte diagnosticada nos animais recolhidos no Trecho
6(Tabela 104) esta relacionada a possiveis fatores naturais, 15% (n=197),
particularmente relacionados a aves oceanicas (n=54, principalmente representado
por Puffinus puffinus), espécies de aves costeiras e pelos 49 casos de Chelonia
mydas. Entretanto, mortes relacionadas a fatores antropogénicos foram atribuidas
de maneira geral a 11% dos animais (n=153), principalmente relacionadas a
Chelonia mydas (n=120; na qual esta causa de morte representa 18% dos casos
registrados) e mamiferos marinhos costeiros (n=13 nos quais esta causa de morte
representa 18%). Além disso, € importante informar que em 119 casos (1% dos
registros) foi necessaria a realizacdo de eutanasia devido ao progndstico
desfavoravel e impossibilidade de reabilitagdo com as condi¢cdes atuais de
tratamento. N&o foi possivel identificar a causa da morte durante o exame

anatomopatoldgico da maioria dos animais registrados (n=970 animais; 73%), seja
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pelo codigo de decomposicdo ou mesmo pela falta de caracteristicas
sugestivas/diagnosticas.

Tabela 104. Numero de individuos por categorias de causa de morte (antropogénica,
eutandsia, natural e indeterminada), de acordo com o grupo taxondmico e habitat
(costeiro, costeiro/oceanico e oceanico) dos animais recolhidos no Trecho 6,
referente ao periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Habitat ou espécie Causa da morte
Antropogénica  Eutanésia Natural Indeterm. Total

Aves costeiras (14 espécies) 6 9 50 31 96
Aves costeiro/oceénicas (4 espécies) 7 6 27 84 124
Aves oceanicas (9 espécies) 2 2 54 229 287
Mamiferos costeiro/oceanicos (4 espécies) 2 4 1 17
Mamiferos costeiros (4 espécies) 13 13 46 72
Mamiferos oceénicos (2 espécies) 1 1 2
Tartarugas costeiro, costeiro/oceénico, 120 1 49 500 670
oceanico (Chelonia mydas)
Tartarugas costeiro, oceanicas (Eretmochelys 2 2
imbricata)
Tartarugas costeiro/oceénicas (Caretta 3 44 47
caretta)
Tartarugas oceénicas (Dermochelys coriacea e 5 5
Lepidochelys olivacea)
Néo identificadas até nivel especifico 17 17

Total 153 19 197 970 1339

Para a apresentacdo dos dados dos diagndsticos presuntivos (6rgao/causa),
as necropsias que apresentaram causa de morte “indeterminada” ndo foram
consideradas. No total, foram considerados os diagnosticos de 163 aves, 173
tartarugas marinhas e 33 mamiferos marinhos.

Aves

A principal lesdo em aves relacionadas aos trés habitats foi no sistema
digestivo (n=46 casos, 28%; Tabela 105), sendo estas provocadas principalmente
por fatores nutricionais. Em segundo lugar em frequéncia ficaram o0s casos
relacionados ao sistema respiratorio (n=40) e musculo-esquelético (n=40). As
lesdes no primeiro sistema foram causadas principalmente por fatores infecciosos
(fingico ou indeterminado; n=21); para 0 sistema musculoesquelético as lesdes
foram causadas por trauma (n=26), principalmente nas aves costeiras e
costeiro/oceanicas (n=23).
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Tabela 105. Numero de aves (hébito costeiro, costeiro/oceanico e oceénicas) que
apresentaram o6rgaos lesionados e a suas potenciais causas registradas nas
necropsias realizadas em animais recolhidos no Trecho 6, referente ao periodo
de 24/08/2016 a 23/08/2017. As necropsias que apresentaram causa da morte

“indeterminada” ndo foram consideradas.

Orgao

Causa Costeiras

Aves
Costeiro/oceanicas

Total

Cardiovascular 1
Agente fisico
Metabolico 1
Outros
Circulatério
Infeccioso, agente indeterminado
Cutaneo
Trauma
Trauma, auto traumatismo
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e
pancreas)
Agente fisico
Infeccioso, agente indeterminado
Metabdlico
Nutricional
Outros
Parasitismo
Sindrome
Trauma
Trauma, auto traumatismo
Enddcrino 1
Metabélico 1
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo,
medula dssea)
Metabélico
Neoplasia
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Tartarugas marinhas

A principal lesdo diagnosticada em exemplares de Chelonia mydas esta
relacionada ao sistema respiratério (n=102 casos, 59%; Tabela 106), sendo
provocada principalmente por afogamento/asfixia (interacdo com a pesca). Em
segundo lugar em frequéncia foram registrados casos com lesfes causadas no
sistema digestivo (n=30 casos, 17%) causado por "outros". Para os trés individuos
de Caretta caretta os diagndsticos sugestivos foram: dois casos relacionados ao
sistema digestivo causado por agente fisico e toxicidade; e um caso relacionado ao

sistema respiratorio e causado por afogamento/interacdo com pesca.

Tabela 106. Numero de tartarugas marinhas que apresentaram 0Orgaos lesionados e a
suas potenciais causas registradas nas necropsias realizadas em animais
recolhidos no Trecho 6, referente ao periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. A
necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada’” ndo foram
consideradas.

Orgao Tartarugas
Causa Costeiro, costeiro/oceanico, oceanico Costeiro/oceanicas Total
Cardiovascular 11 11
Afogamento (Asfixia) 1 1
latrogénico, procedimentos 1 1
Nao evidente 2 2
Outros 6 6
Sindrome 1 1
Circulatorio 6 6
Afogamento (Asfixia) 2 2
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabolico 1 1
Outros 1 1
Parasitismo 1 1
Cutaneo 11 11
Afogamento (Asfixia) 1 1
Agente fisico 1 1
Infeccioso, virus 7 7
Neoplasia 1 1
Trauma 1 1
Dlgestlvo (Incluindo figado, vesicula biliar e 28 2 30
pancreas)
Agente fisico 1 1 2
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabdlico 5 5
Nutricional 3 3
Outros 11 11
Parasitismo 2 2
Sindrome 1 1
Toxicidade 4 1 5
Endécrino 2 2
Outros 1 1
Parasitismo 1 1
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Orgao Tartarugas

Causa Costeiro, costeiro/oceanico, oceanico Costeiro/oceanicas Total

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, 1 1
medula dssea)

Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Respiratorio 101 1 102

Afogamento (Asfixia)

Infeccioso, agente indeterminado

Neoplasia

Outros

Sindrome

Trauma

Trauma, auto traumatismo
Sistema musculoesquelético

Trauma

Trauma, auto traumatismo
Sistema nervoso central

Infeccioso, agente indeterminado
Sistema urinario

Outros

Sindrome
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Mamiferos marinhos

A principal lesdo registrada em mamiferos marinhos foi relacionada ao sistema
respiratério (n=26 casos, 79%; Tabela 107), no entanto, para mamiferos costeiros
essa lesdo é causada principalmente por afogamento/asfixia (interacdo com pesca)
e parasitismo, mas em mamiferos oceanicos foi causada por outros fatores além de
afogamento (interacdo com a pesca), tais como: imunoldgico, indeterminado,
infeccioso ou outros.

O unico mamifero oceéanico (Balaenoptera acutorostrata) era um juvenil e teve
diagnéstico de lesdo no sistema respiratdrio causado por “outros”. A causa do
encalhe deste filhote pode estar associada aos graves ferimentos encontrados no
corpo do animal sugestivas de predacao por tubardo. A partir desse cenario, foi
optado pela eutanasia devido a inviabilidade de restabelecer o par mae-filhote,
crucial para a espécie em gquestdo, considerando os procedimentos previstos no
Protocolo de Atividades 3 — Eutanasia do PMP-BS. Os achados sugerem o sistema
circulatorio como umas das causas devidos a hemorragias externas e internas
encontradas, bem como o sistema linfo hematopoiético através da deplecao linfoide
de origem indeterminada.

O exemplar de Steno bredanensis encalhou vivo e foi a 6bito dias depois,
aonde foi possivel constatar um quadro crénico com a causa do Obito relacionada

w e w y “:&.-' Relatério Anual Revisao 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18




27Poé}géo Prame ds B b aantoe - Fase | Relatorip Tecnico Anual L] PETROBRAS
UNIVALI (PMP-BS)

ao sistema respiratorio correlacionada com uma queda na imunidade do animal.
Além disso, foi possivel visualizar massas sugestivas de tumores em cavidade oral,
pénis e na pele proximo a base da nadadeira dorsal, corroborando com o carater
cronico da evolucdo do oObito deste individuo. Em ambos os casos de mortalidade,
foi observado que se tratava de evolucdo cronica do Obito com demarcada
deplecdo linfoide, ou seja, com situagcbes de imunossupressao atingindo as

diferentes espécies encontradas e atendidas.

Tabela 107. Numero de mamiferos marinhos (habito costeiro, costeiro/oceanico e
oceanicas) que apresentaram Orgaos lesionados e a suas potenciais causas
registradas nas necropsias realizadas em animais recolhidos no Trecho 6,
referente ao periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. A necropsias que
apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo foram consideradas.

Orgéo Mamiferos
Causa Costeiro/oceénicos Costeiros  Ocednicos Total

Cutaneo 3 3
Trauma 3 3

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e

pancreas) 2 2
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Neoplasia 1 1

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula

6ssea) 1 1 2
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Parasitismo 1 1

Respiratdrio 5 20 1 26
Afogamento (Asfixia) 1 1 12
Imunoldgico 1 1
Indeterminado, autolise 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 3 4
Outros 1 1 1 3
Parasitismo 5 5
TOTAL 6 26 1 33

Sexo e Estagio de Desenvolvimento dos Animais Necro  psiados

Dos 1339 animais necropsiados, foi possivel verificar o sexo de 71% dos
individuos (n=956) durante a andalise macroscopica na necropsia. As fémeas
representaram 44% (n=593) e os machos 27% (n=363). De um modo geral 72%
(n=967) dos individuos registrados eram juvenis, 13% (171) adultos e apenas 1%
(n=8) eram filhotes, além de 14% (n=193) que foram indeterminados (Tabela 10).
Um total de 483 laudos de histologia de gbnadas foi realizado durante todo o

periodo de vigéncia do projeto, entretanto, como a maioria dos laudos é referente a
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animais coletados nos anos de 2015 e 2016, sdo apresentados aqui apenas 0s
resultados para os animais coletados no periodo do presente relatorio.

Aves marinhas

Quando analisamos os individuos em relacdo ao sexo e estadgio de
desenvolvimento nos trés grupos taxondmicos, observamos que entre as aves 40%
(n=206) sdo machos, 36% (n=188) fémeas e 24% (n=122) indefinidos. Entre aves
fémeas, 49% (n=93) eram juvenis, 24% (n=45) eram adultas e em 27% (n=50) nao
foi possivel identificar o estagio de desenvolvimento. Entre os machos, 42% (n=66)
eram juvenis, 26% (n=53) eram adultos e 32% (n=66) foram indeterminados. Entre
os individuos que nao foi possivel identificar o sexo (n=122), foi possivel estimar o
estagio de desenvolvimento em alguns devido ao tamanho ou cor da plumagem
(caracteristica de juvenis e adultos) e para estes 29% (n=35) eram juvenis e 15%
(n=19) eram adultos e em 56% (n=68) dos individuos também né&o foi possivel
identificar o estagio de desenvolvimento (Tabela 108).

Um total de 114 laudos de histologia de gbnadas de aves foi realizado para as
seguintes espécies: Puffinus puffinus (n=82), Thalassarche melanophris (n=11),
Procellaria aequinoctialis (n=4), Thalassarche chlororhynchos (n=3), Sula
leucogaster (n=2), Thalasseus acuflavidus (n=2). Para as seguintes espécies foi
produzido um laudo de cada espécie: Calidris alba, Fregata magnificens, Larus
dominicanus, Macronectes giganteus, Phalacrocorax brasilianus, Pluvialis
dominica, Spheniscus magellanicus, Stercorarius parasiticus, Sterna hirundinacea e
Sterna hirundo.

Durante a analise microscopica de gonadas pbde-se confirmar 41 laudos
avaliados macroscopicamente como fémeas e 67 avaliados como macho. Seis
individuos que nao foi possivel avaliar macroscopicamente o sexo, confirmando
apenas através da analise histologica que se tratava de 4 machos e 2 fémeas. Em
relacdo ao estagio de desenvolvimento foi confirmado através da analise
histolégica que 6 individuos eram adultos (com gbénadas maturas) e 50
confirmaram como juvenis (com gbnadas imaturas). Entre os 58 individuos que nao
foi possivel avaliar macroscopicamente o estagio de desenvolvimento, através da
analise microsopica registrou-se que se tratava de 46 gbnadas imaturas, maturas e

apenas 5 foram mantidas como indeterminadas
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Tartarugas marinhas

Em relacdo as tartarugas marinhas, 53% (n=384) sdo fémeas, 15% (n=111)
machos e 32% (n=229) foram indeterminados. Entre as tartarugadas fémeas 99%
(n=378) eram juvenis, sendo apenas 05 adultas e uma de fase de desenvolvimento
indeterminada. Entre os machos também foi identificado quase que a totalidade de
machos juvenis, representando 98% (n=109), com apenas um individuo adulto e
um indeterminado. Entre os de sexo indeterminado, por meio do comprimento
curvilineo de carapaca (CCC) estimou-se o estagio de desenvolvimento, sendo que
96% (n=220) eram juvenis, 07 adultos e 02 indeterminados (Tabela 108).

Um total de 320 laudos de histologia de gbnadas de tartarugas foi
realizadopara as seguintes espécies: Chelonia mydas (n=286), Caretta caretta
(n=26), Eretmochelys imbricata (n=4) e Lepidochelys olivacea (n=4). Durante a
analise microscopica de gbnadas pbde-se confirmar 207 laudos avaliados
macroscopicamente como fémeas e 78 avaliados como macho. Em 35 individuos
gue nao foi possivel avaliar macroscopicamente o sexo, foi confirmado pela anélise
histolégica que se tratava de 22 fémeas e 13 machos. Em relacdo ao estagio de
desenvolvimento foi confirmado através da analise histolégica que 4 individuos
eram adultos (com gonadas maduras) e 308 confirmados como juvenis (com
gbnadas imaturas). Nao foi possivel avaliar macroscopicamente o estagio de
desenvolvimento de 8 individuos, identificando somente através da andlise
microscoépica que se tratavam de 6 gdnadas imaturas e 2 indeterminadas

Mamiferos marinhos

Entre os mamiferos, 47% (n=46) eram machos, 21% (n=21) eram fémeas e
32% (n=32) e eram indeterminados (Tabela 108). Entre as fémeas 52% (n=11)
eram adultas e 48% (n=10) juvenis. Entre os machos 57% (n=26) eram juvenis,
39% (n=18) adultos e 4% (n=2) filhotes. Entre os mamiferos com estagio de
desenvolvimento indefinido este foi estimado pelo comprimento total (CT), sendo
37% (n=12) adultos, 28% (n=9) juvenis, 19% (n=6) filhotes e em 16% (n=5) nao foi
possivel estimar o estagio de desenvolvimento (Tabela 108).

Um total de 49 laudos de histologia de gbnadas de mamiferos marinhos foi

realizado para as seguintes espécies: Sotalia guianensis (n=35), Tursiops truncatus
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(n=7), Pontoporia Dblainvillei (n=4), Balaenoptera acutorostrata (n=1), Stenella
frontalis (n=1) e Stenella sp. (n=1).

Durante a analise microscopica de gonadas pbde-se confirmar 15 laudos
avaliados macroscopicamente como fémeas e 31 avaliados como macho. Em 3
individuos que nao foi possivel avaliar macroscopicamente o sexo, este foi obtido
pela analise histoldgica e se tratava de 1 macho e 2 fémeas. Em relacdo ao estagio
de desenvolvimento foi confirmado através da analise histolégica que 15 individuos
eram adultos (com gbnadas maduras), 4 filhotes e os 20 juvenis confirmados
macroscopicamente tinham gbnadas imaturas. N&o foi possivel avaliar
macroscopicamente o estagio de desenvolvimento de 10 individuos, identificando
somente através da andlise microscépica que tratavam-se de 9 gbnadas imaturas e
01 madura.

Tabela 108. Sexo e estagio de desenvolvimento de acordo com o grupo zooldgico (aves,
tartarugas e mamiferos) de animais recolhidos no Trecho 6, referente ao periodo
de 24/08/2016 a 23/08/2017.

sech;stégio de desenvolvimento Aves Tartarugas Mamiferos Total
Fémea 188 384 21 593
Adulto 45 5 1 61
Indeterminado 50 1 51
Juvenil 93 378 10 481
Macho 206 111 46 363
Adulto 53 1 18 72
Filhote 2 2
Indeterminado 66 1 67
Juvenil 87 109 26 222
Indefinido 122 229 32 383
Adulto 19 7 12 38
Filhote 6 6
Indeterminado 68 2 5 75
Juvenil 35 220 9 264
TOTAL 516 724 99 1339
Trecho 5

Durante o periodo deste relatorio (24/08/2016 a 23/08/2017) foram registrados
1.697 individuos mortos no Trecho 5, incluindo aves (53,4%), tartarugas (39,1%) e

mamiferos marinhos (7,5%), pertencentes a 32 espécies. Quanto ao numero de
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espécies, o grupo zooldgico Aves apresentou a maior riqueza (n=20), seguido dos
Mammalia (n=8) e Reptilia (h=4) (Tabela 109).

A maioria das aves registradas foi considerada oceanica (9 espécies) ou
costeira (8 espécies), sendo que apenas trés espécies foram categorizadas como
costeira/oceanica. Por outro lado, para os mamiferos foi observado um maior
namero de espécies costeiro/oceanico (4 espécies) ou costeiro (3 espécies), e um
registro de mamifero oceanico. Para as tartarugas, trés espécies foram
classificadas como costeiro/oceanico, enquanto que somente uma espécie foi
considerada oceanica (Tabela 109).

Tabela 109. Lista de espécies de acordo com o grupo zooldgico e o habitat costeiro,
costeiro/oceanico, oceénico) dos animais mortos registrados pela UNIVILLE no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Taxon Costeiro Costeiro/ Oceanico Oceénico

Aves
Charadriiformes
Larus dominicanus X
Stercorarius chilensis X
Stercorarius maccornicki X
Thalassaeus acuflavidus X
Thalasseus maximus X
Pelecaniforme
Egretta thula X
Syrigma sibilatrix X
Procellariforme
Calonectris diomedea
Macronectes giganteus
Procellaria aequinoctialis
Pterodroma mollis
Puffinus gravis
Puffinus griseus
Puffinus puffinus
Thalassarche chlororhynchos
Thalassarche melanophris

X X X X X X X X X

Sphenisciformes

Spheniscus magellanicus X
Suliformes

Fregata magnificens X

Phalacrocorax brasilianus X

Sula leucogaster X
Mamiferos
Mysticeti

Balenoptera brydei X

Megaptera novaeangliae X
Caniforme

Arctocephalus australis X
Odontocetii
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Taxon Costeiro Costeiro/ Oceanico Oceanico
Physeter macrocephalus X
Pontoporia blainvillei X
Sotalia quianensis X
Steno bredanensis X
Tursiops truncatus X
Répteis
Testudines
Caretta caretta X
Chelonia mydas X
Dermochelys coreacea X
Eretmochelys imbricata X

Das carcacas recolhidas, 74,3% apresentavam-se em estagio de decomposicéo
avancado ou ja estavam mumificadas (codigos 4 e 5, Tabela 110). Esta tendéncia
foi observada para as trés classes zoologicas (Aves — 70,7% / Reptilia — 79,2% /
Mammalia — 75,8%). Carcacas consideradas frescas (codigo 2 - morte recente)
representaram apenas 7,7% dos registros, enquanto que carcacas em estagio de
decomposicdo moderado (codigo 3) corresponderam a 18% (Tabela 110). Cabe
destacar que as informacfes utilizadas neste relatério acerca do estagio de
decomposicdo dos individuos correspondem aquelas definidas em campo, a partir
da avaliacdo externa destas carcacas feitas pelas equipes de campo. Portanto,
esta condi¢do poder ter sofrido alteracfes no exame anatomopatolégico (avaliagdo
interna) em fung¢do da decomposicdo ocorrida durante o transporte da carcaca até

a base, ou mesmo de falha no diagndstico feito em campo.

Tabela 110. Porcentagem do numero de necropsias de acordo com o grupo zooldgico e
condigcdo da carcaca (2 — morte recente; 3 - decomposicdo moderada; 4 —
decomposicdo avancada; 5 — mumificada ou 0ssos) registrados no Trecho 5 no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total de registros de animais
mortos = 1.697.

Habitat Cddigo Carcaca
Costeiro Cost./ Oc. Oceanico 2 3 4 5
Aves
Charadriiformes
Charadriiformes ndo identif. 0,00 0,00 0,06 0,00
Laridae ndo identif. 0,00 0,00 0,00 0,06
Larus dominicanus X 0,53 0,71 1,24 0,18
Stercorarius sp. 0,00 0,00 0,00 0,12
Stercorarius chilensis X 0,00 0,06 0,06 0,00
Stercorarius maccornicki X 0,00 0,06 0,06 0,00
Thalassaeus acuflavidus X 0,00 0,12 0,00 0,00
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Habitat Cddigo Carcaca
Costeiro Cost./ Oc. Oceanico 2 3 4 5
Thalasseus maximus X 0,00 0,00 0,06 0,00
Pelecaniformes
Egretta thula X 0,00 0,12 0,00 0,00
Syrigma sibilatrix X 0,00 0,00 0,06 0,00
Procellariformes
Procellaridae nao identif. 0,00 0,00 0,06 0,00
Calonectris diomedea X 0,00 0,12 0,29 0,00
Macronectes sp. X 0,00 0,00 0,06 0,00
Macronectes giganteus X 0,06 0,06 0,12 0,00
Procellaria sp. 0,00 0,00 0,00 0,12
Procellaria aequinoctialis X 0,12 0,47 0,65 0,47
Pterodroma mollis X 0,06 0,00 0,00 0,00
Puffinus sp. X 0,00 0,00 0,18 0,00
Puffinus gravis X 0,00 0,06 0,12 0,00
Puffinus griseus X 0,00 0,00 0,06 0,00
Puffinus puffinus X 2,36 5,60 7,37 6,31
Thalassarche sp. X 0,00 0,06 0,41 0,35
Thalassarche chlororhynchos X 0,00 0,29 1,93 0,94
Thalassarche melanophris X 0,00 0,12 1,12 0,35
Sphenisciformes X
Spheniscus magellanicus 0,77 1,83 8,31 1,65
Suliformes
Suliformes nao identif. 0,00 0,00 0,00 0,06
Fregata magnificens X 0,00 0,12 0,65 0,18
Phalacrocorax brasilianus X 0,47 0,65 1,24 0,35
Sula leucogaster X 0,24 0,65 1,89 1,00
Mamiferos
Carnivora
Arctocephalus australis X 0,06 0,06 0,06 0,00
Mysticeti
Balenoptera brydei X 0,00 0,00 0,06 0,00
Megaptera novaeangliae X 0,00 0,06 0,00 0,00
Odontoceti
Delphinidae n&o identif. 0,00 0,00 0,29 0,29
Physeter macrocephalus X 0,00 0,00 0,06 0,00
Pontoporia blainvillei X 0,24 0,65 2,89 0,82
Sotalia guianensis X 0,06 0,35 0,71 0,00
Stenella sp. 0,06 0,12 0,06 0,00
Steno bredanensis X 0,00 0,06 0,00 0,00
Tursiops truncatus X 0,00 0,12 0,35 0,12
Répteis
Testudines
Chelonidae sp. 0,00 0,00 0,00 0,18
Caretta caretta X 0,06 0,65 2,83 0,94
Chelonia mydas X 2,59 4,66 23,04 3,77
Dermochelys coreacea X 0,06 0,00 0,06 0,06
Eretmochelys imbricata X 0,00 0,12 0,06 0,00
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No periodo do presente relatorio a UNIVILLE realizou 1.034 necropsias (920
animais encontrados mortos na praia, sete animais que vieram a oObito durante o
transporte até a Unidade de Estabilizacdo e 107 animais vivos que vieram a 6bito
na estabilizagéo). Considerando apenas as necropsias dos animais que chegaram
mortos na base (n=927), foi constatado que 80,7% das carcacas apresentavam-se
em estagio de decomposicdo avancado (cédigos 4 ou 5). As demais carcacas
(19,3%) encontravam-se em decomposi¢cdo moderada (c6digo 3) ou ainda estavam
frescas em decorréncia da morte recente (cédigo 2).

Além da anélise macroscopica (necropsia), as carcacas codigos 2 e 3 também
foram ou estdo sendo analisadas do ponto de visto microscopico por meio da
andlise histopatoldgica (detecgdo de lesdes existentes nos tecidos). Somente apos
0 recebimento dos resultados da analise histopatolégica de todos os individuos,
bem como de outras analises complementares que possam ser requisitadas pelo
veterindrio necropsista, sera possivel emitir um diagndstico final do ébito de cada
animal.

Neste relatorio serdo apresentados os diagndsticos presuntivos oriundos das
necropsias apenas de carcacas codigos 2 e 3 (n=179), 0 que nao caracteriza um
diagnostico final, conforme explicitado acima. Portanto, o diagndstico aqui
apresentado podera sofrer alteragcbes quando todos os resultados de exames
estiverem disponiveis.

Dentre as carcacas codigo 2 (n=55) foi registrada maior abundancia de
individuos pertencentes ao grupo zooldgico Aves (n=29), seguido de Reptilia
(n=23) e Mammalia (n=3). Para as carcacas codigo 3 (n=124) foi observada a
mesma tendéncia entre as trés classes zooldgicas, sendo que Aves apresentou 79
representantes, Reptilia 34 e Mammalia 11.

Levando em consideracdo o escore corporal das carcacas analisadas (n=179),
foi observado que em 57% dos casos a carcaga apresentava escore “Bom” ou
“Magro”. Carcacas com escore “Caquético” representaram 25,7% das necropsias,
ao passo que, escore “Otimo” correspondeu a 10,6% (Tabela 111). N&o foi possivel
avaliar o escore corporal de 6,7% dos casos devido ao comprometimento destas

carcacas por predacao.
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Tabela 111. Porcentagem das necropsias codigo 2 e 3 de acordo com o grupo zoologico e
escore corporal (caguético, magro, bom, 6timo), registrados no Trecho 5 no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total de registros de animais
mortos codigo 2 e 3 = 179.

Taxon Caquético (n=46) Magro (n=46) Bom (n=56)  Otimo (n=19)
Aves
Charadriiformes
Larus dominicanus 3,35 1,68 2,23 112
Stercorarius chilensis 0,56 0,00 0,00 0,00
Stercorarius maccornicki 0,00 0,00 0,56 0,00
Pelecaniformes
Egretta thula 0,00 0,00 0,00 0,56
Procellariformes
Calonectris diomedea 0,56 0,00 0,00 0,00
Macronectes giganteus 0,00 0,56 0,00 0,00
Procellaria aequinoctialis 0,56 0,00 0,56 0,00
Pterodroma mollis 0,00 0,56 0,00 0,00
Puffinus puffinus 10,06 11,73 0,00 0,00
Thalassarche melanophris 0,00 0,56 0,00 0,00
Sphenisciformes
Spheniscus magellanicus 3,91 3,35 3,35 0,56
Suliformes
Fregata magnificens 0,00 0,00 0,56 0,56
Phalacrocorax brasilianus 0,00 0,00 3,35 1,68
Sula leucogaster 0,56 1,12 0,56 0,00
Mamiferos
Carnivora
Arctocephalus australis 0,00 0,56 0,00 0,00
Odontocetii
Pontoporia blainvillei 0,00 0,00 2,23 112
Sotalia guianensis 0,00 0,00 2,23 0,56
Stenella sp. 0,00 0,00 0,56 0,56
Répteis
Testudines
Caretta caretta 0,56 0,00 0,56 0,00
Chelonia mydas 5,59 5,59 14,53 3,35
Dermochelys coreacea 0,00 0,00 0,00 0,56

Em geral, a principal causa morte detectada nas necropsias dos animais
codigo 2 e 3 foi de cunho natural (n=107), sendo frequentemente associada tanto a
morte de aves (costeiras, costeiro/oceanicas e oceanicas) quanto de répteis
costeiros/oceéanicos. Mortes relacionadas a fatores antropogénicos foram atribuidas
a 16 casos, particularmente para carcacas de répteis costeiros/oceanicos e
mamiferos costeiros. Nao foi possivel identificar a causa morte durante o exame
anatomopatologico de 56 individuos (Tabela 112).
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Tabela 112. Porcentagem das necropsias codigo 2 e 3 por categoria de causa morte
(antropogénica, natural e indeterminada) de acordo com o grupo zooldgico
(Aves, Reptilia e Mammalia) e habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico),
registrados pela UNIVILLE no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total
de registros de animais mortos codigo 2 e 3 = 179.

Grupo Antropogénica Natural Indeterminada
Répteis Costeiros - - -
Répteis Costeiro/Oceanicos 12,5% 57,1% 30,4%
Répteis Oceanicos 100,0%

Aves Costeiras 6,7% 63,3% 30,0%
Aves Costeiro/Oceanicas 73,1% 26,9%
Aves Oceanicas 61,5% 38,5%
Mamiferos Costeiros 41,7% 33,3% 25,0%
Mamiferos Costeiro/Oceanicos 50,0% 50,0%

Mamiferos Oceanicos - - .

Para os casos onde a causa morte foi relacionada a fatores naturais ou
antropogénicos (n=123) foram indicados o0s trés principais o6rgaos/sistemas
lesionados bem como a provavel causa destas lesdes.

Durante a necropsia das aves a principal lesdo (73% dos individuos) foi
constatada no sistema respiratorio, sendo esta provocada por afogamento/asfixia
(Tabela 113). Este tipo de lesdo ocorreu em alta frequéncia para aves que ocupam
0s trés tipos de habitats (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico). Destas aves 40,3%
também apresentaram lesédo secundaria contribuindo para a sua morte. Tais lesdes
foram detectadas principalmente no sistema urinaria via parasitismo (Ex: aves
oceanicas) e respiratéria via trauma (aves costeiras) e afogamento/asfixia (aves
costeiras e costeiras/oceanicas). Apenas 4,2% das aves apresentaram uma
terceira lesao.

Tabela 113. Porcentagem do numero de individuos cédigo 2 e 3 da Classe Aves (costeiro,
costeiro/oceénico, oceéanico) que apresentaram 6rgaos lesionados (causa) nas
necropsias realizadas pela UNIVILLE no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.

Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo foram
consideradas.

T

_Orgdo/Causa
1° Orgao (n = 72) Aves Costeiras Aves Costeiro/Oceanicas  Aves Ocednicas
(n=21) (n=19) (n=32)
Circulatério
- Metabolico 0,0 0,0 1,4
- Trauma, auto traumatismo 1,4 0,0 0,0
Digestivo
- Infeccioso, agente indeterminado 1,4 1,4 0,0
- Outros 0,0 0,0 1,4
- Sindrome 1,4 0,0 0,0
- Trauma 0,0 0,0 0,0
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Orgao/Causa

Respiratério

- Afogamento (Asfixia)

- Infeccioso, agente indeterminado
- Infeccioso, fungico

- Trauma

Sistema musculo esquelético

- Trauma

Sistema urinario

- Outros

- Parasitismo

2° Orgdo (n = 29)

Cardiovascular

- Afogamento (Asfixia)

- Infeccioso, agente indeterminado
Cutaneo

- Infeccioso, bacteriano
Digestivo

- Outros

- Parasitismo

- Toxicidade

- Trauma

Respiratério

- Afogamento (Asfixia)

- Outros

- Parasitismo

- Trauma

Sistema musculo esquelético
- Infeccioso, agente indeterminado
- Trauma

Sistema urinario

- Metabolico

- Parasitismo

- Sindrome

3° Orgéo (n = 3)

Digestivo

- Trauma

Respiratério

- Infeccioso, agente indeterminado

Aves Costeiras

(n=1) (n=1)
33,33 0,00

0,00 33,33

Aves Costeiro/Oceéanicas

16,7 22,2 34,7
0,0 0,0 14

2,8 0,0 0,0

2,8 14 0,0

14 14 28

0,0 0,0 14

14 0,0 1,4

Aves Costeiras Aves Costeiro/Ocednicas  Aves Oceanicas
(n=11) (n=6) (n=12)

0,00 3,45 0,00
3,45 0,00 3,45
0,00 3,45 0,00
0,00 3,45 0,00
0,00 3,45 0,00
3,45 0,00 0,00
3,45 0,00 0,00
3,45 3,45 0,00
3,45 0,00 0,00
0,00 0,00 3,45
6,90 0,00 0,00
3,45 0,00 0,00
3,45 3,45 0,00
3,45 0,00 0,00
0,00 0,00 34,48
3,45 0,00 0,00

Aves Oceanicas
(n=1)

33,33

0,00

No caso dos répteis, 57,5% das carcacas apresentaram lesdo principal no

sistema respiratorio ocasionada por afogamento/asfixia. Lesdes no sistema

digestivo provocadas por causas distintas (Ex: trauma, parasitismo etc) foram

detectadas em 27,5% das necropsias. Grande parte das tartarugas (47,5%)

também apresentou lesdo secundaria. Novamente, as maiores frequéncias foram

registradas no sistema digestivo (via parasitismo ou deficiéncias nutricionais) e
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respiratério (particularmente associada a afogamento). Lesfes terciarias foram

detectadas em ‘0% das necropsias das tartarugas necropsiadas (Tabela 114).

Tabela 114. Porcentagem do numero de individuos cddigo 2 e 3 da Classe Reptilia
(costeiro, costeiro/oceéanico, oceénico) que apresentaram o6rgdos lesionados
(causa) nas necropsias realizadas pela UNIVILLE no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” ndo
foram consideradas.

T

_Orgéo/Causa
0] 3 - , .
1% Orgao (n = 40) Répteis Costeiros c R eptelsn . Répteis Oceanicos
(n=0) ostelro/_Oceanlcos (n=1)
(n=39)
Cardiovascular
- Nao Evidente 0,0 25 0,0
Circulatério 0,0
- Parasitismo 0,0 25 0,0
- Sindrome 0,0 25 0,0
- Trauma
Digestivo
- Agente Fisico 0,0 25 0,0
- Infeccioso, agente indeterminado 0,0 2,5 0,0
- Metabolico 0,0 25 0,0
- Nao Evidente 0,0 25 0,0
- Nutricional 0,0 25 0,0
- Outros 0,0 25 0,0
- Parasitismo 0,0 50 0,0
- Sindrome 0,0 25 0,0
- Trauma 0,0 5,0 0,0
Hematopoiético
- Sindrome 0,0 25 0,0
Respiratério
- Afogamento (Asfixia) 0,0 57,5 25
- Trauma 0,0 25 0,0
0 3 - , .
2° Orgao (n=19) Répteis Costeiros c IReptelsA : Répteis Oceanicos
(n=0) ostelro/_Oceanlcos (n=0)
(n=19)
Cardiovascular
- Parasitismo 0,0 5,26 0,00
Circulatério
- Infeccioso, bacteriano 0,0 5,26 0,00
- Metabolico 0,0 5,26 0,00
Cutaneo
- Neoplasia 0,0 5,26 0,00
Digestivo
- Infeccioso, bacteriano 0,0 5,26 0,00
- Metabolico 0,0 5,26 0,00
- Nutricional 0,0 10,53 0,00
- Parasitismo 0,0 15,79 0,00
- Toxicidade 0,0 5,26 0,00
Respiratério
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_OrgéolCausa
- Afogamento (Asfixia) 0,0 15,79 0,00
- Infeccioso, agente indeterminado 0,0 5,26 0,00
- Infeccioso, bacteriano 0,0 5,26 0,00
Sistema musculo esquelético
- Trauma 0,0 5,26 0,00
Sistema nervoso central
- Outros 0,0 5,26 0,00
0 ; - y .
3 Orgéo (n=4) Répteis Costeiros C R eptelsA . Répteis Oceanicos
(n=0) ostelro/C_)ceamcos (n=0)
(n=4)
Digestivo
- Neoplasia 0,0 25,00 0,00
Hematopoiético
- Metabolico 0,0 25,00 0,00
Sistema musculo esquelético
- Sindrome 0,0 25,00 0,00
Sistema urinario
- Parasitismo 0,0 25,00 0,00

Nas necropsias dos mamiferos, a lesdo principal mais frequente foi registrada
no sistema respiratério via afogamento/asfixia, tanto das espécies costeiras quanto
das costeiras/oceanicas. Destes mamiferos, 27,3% possuiam outra lesao
associada a sua morte incluindo leséao respiratoria provocada por afogamento bem
como lesdo no sistema musculo-esquelético via trauma (Tabela 115).

Tabela 115. Porcentagem do numero de individuos codigo 2 e 3 da Classe Mammalia
(costeiro, costeiro/oceénico, oceénico) que apresentaram o6rgaos lesionados
(causa) nas necropsias realizadas pela UNIVILLE no periodo de 24/08/2016 a
23/08/2017. Necropsias que apresentaram causa da morte “indeterminada” nao
foram consideradas.

_OrgéolCausa

1° Orgdio (n = 1) Mamiferos Costeiros Mamiferos Mamiferos Oceanicos
(n=9) Costeiro/Oceanicos (n=2) (n=0)

Respiratério

- Afogamento (Asfixia) 63,6 18,2 0,0

- Agente Fisico 9,1 0,0 0,0

- Infeccioso, bacteriano 91 0,0 0,0

2° Orgéio (n = 3) Mamiferos Costeiros Mamiferos Mamiferos Oceanicos
(n=3) Costeiro/Oceanicos (n=0) (n=0)

Respiratério

- Afogamento (Asfixia) 66,67 0,00 0,00

Sistema musculo

esquelético

- Trauma 33,33 0,00 0,00

w A w ‘.‘.,z Relatério Anual Revisdo 03

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Nov/17 15/03/18



m PETROBRAS

Projeto de Monitoramento de
Praias da Bacia de Santos — Fase |
(PMP-BS)

Relatério Técnico Anual
2016/2017

4

UNIVALI

Pag.
283/350

A partir das informacbes supracitadas ficou evidente que a principal lesédo
associada a causa morte dos animais encontrados mortos, particularmente
mamiferos costeiros e répteis costeiros-oceanicos, estava relacionada ao sistema
respiratorio. Como ja discutido anteriormente, para animais marinhos, a morte por
afogamento ou asfixia pode constituir apenas uma consequéncia natural para um
animal debilitado ou com problemas de saude. Da mesma forma, mesmo para
animais que morrem afogados em petrechos de pesca, esta pode constituir apenas

numa consequéncia de uma saude debilitada (Quirds et al., 2018).

Trecho 4

No periodo deste relatorio foram realizados 655 necropsias pela equipe da
UNIVALI em carcagas coletadas no Trecho 4, a maior parte em estagio 4 de
decomposicdo. As carcacas em estagio 2 e 3 representaram 31% das necropsias.
Apesar de terem sido analisadas carcacas de todos os estagios de decomposicéo
(Tabela 116), nos animais estagio 4 e 5, a dificuldade de analise resultou em
muitos diagndosticos indeterminados/autolise (Tabela 117). A identificacdo da causa
mortis nestes casos, torna-se dificultosa, pois ha instalacdo de processos tardios
de autdlise, que podem mascarar as lesées.

Tabela 116. Porcentagem do nuamero de individuos encontrados mortos no Trecho 4, no

periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017, de acordo com o grupo zooldgico e
condicdo da carcaca.

Condigao da carcaca

Grupo Céd. 2 Cod. 3 Cod. 4 Céod. 5 Total

Aves 11,0% 11,8% 31,3% 0,5% 54,50%
Mammalia 1,1% 1,2% 16,9% 0,5% 19,7%
Reptilia 2,3% 3,7% 19,7% 0,2% 25,8%
Total Geral 14,3% 16,6% 67,9% 1,1% 100,0%

Tabela 117. Porcentagem do numero de individuos encontrados mortos recolhidas no
Trecho 4, por categoria de causa morte (antropogénica, natural, indeterminada)
de acordo com o grupo zoolégico e habitat (costeiro, costeiro/oceanico,
oceanico) no periodo entre 24/08/2016 a 23/08/2017.

Antropogeénica Eutanasia Indeterminada Natural

Aves 2,85% 7,41% 54,99% 34,76%
Costeiro 6,94% 19,44% 23,61% 50%

Costeiro/Oceanico 8,11% 27,03% 29,73% 35,14%

Oceanico 0,9% 0,9% 67,87% 30,32%
N&o identificada 71,43% 28,57%
Mammalia 17,83% 0,00% 79,07% 3,1%
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Costeiro 15,79% 80,7% 3,51%

Costeiro/Oceénico 40% 60 %

Oceanico 100%

N&o identificada 50% 50%

Reptilia 15,66% 75,9% 8,43%

Costeiro 100%

Costeiro/Oceanico 15,85% 76,22% 7,93%

Oceanico 100%

Total Geral 9,13% 4,02% 65,17% 21,67%

O escore corporal foi utilizado na avaliagéo das reservas corporais do animal e
reflete seu grau de nutricdo. Animais com boas reservas de gordura tiveram o
escore corporal considerado Otimo e animais sem reserva corporal foram
considerados caquéticos, seguindo os procedimentos indicados no “Protocolos de
Atividades 4 — Atendimento veterinario aos animais mortos: Necropsias”. A analise
da condicédo corporal influencia no diagnéstico de causa morte, pois indica se o
animal morreu de forma subita, em estado de homeostase, normalmente associada
a acOes antropicas, bem como se o animal ja vinha apresentando uma enfermidade
de carater crénico, como infec¢des por bactérias ou virus.

A condicdo da carcaca influencia na avaliacdo do escore corporal, jA que 0s
processos enzimaticos post mortem alteram a arquitetura natural da camada de
gordura e musculatura tornando mais dificil determinar o escore em carcacas em
estagio mais avancado de decomposi¢do. Por este motivo o escore corporal foi
agrupado de acordo com o estagio de decomposicao da carcaca.

Nos registros analisados para este relatério a maior parte das aves apresentou
0 escore corporal magro ou caquético (Tabela 118). A presenca de 24,8% de aves
caquéticas esta intimamente relacionada ao consumo energético das aves da
espécie Puffinus puffinus durante a migracdo. Nos mamiferos predominou o escore
corporal bom em 31,78% dos animais, 44,19% dos casos nao puderam ser
avaliados devido ao estagio avancado de decomposicéo da carcaca (Tabela 119).
Para os répteis, prevaleceu o escore corporal bom, mas 31,3% dos casos nao
puderam ser avaliados (Tabela 120). Em ambas as classes, o escore corporal
“bom” pode indicar a morte de animais sadios durante emalhes acidentais em rede
de pesca.

Embora o escore corporal possa nortear o diagnostico final, na maior parte dos

casos, o0 estagio avancado de autdélise prejudica a analise do mesmo. Grande parte
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das carcacas céd. 4 e 5 ndo tiveram o escore corporal analisado e foram

consideradas como N/A.

Tabela 118. Porcentagem do numero de individuos de acordo com a condigdo da carcaca
e escore corporal das aves recolhidas mortas no Trecho 4 e necropsiadas no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. “N/A". Ndo Avaliado.

Taxon / Condigao da carcaga Bom Caquético Magro N/A Otimo
Aves (n=271)
Céd. 2 0,7% 3,3% 0,4%
Céd. 3 5,2% 10,3% 0,4%
Céd. 4 15,5% 25,5% 11,4% 0,4%
Céd. 5 1,1%
Total Geral 21,4% 39,1% 12,9% 0,7%

Tabela 119. Porcentagem do nimero de individuos de acordo com a condigédo da carcaca
e escore corporal dos mamiferos recolhidos mortos no Trecho 4 e necropsiados
no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. “N/A". Nao Avaliado.

Taxon / Condigdo da carcaga Bom Caquético Magro N/A Otimo
Mammalia (n=126)
Céd. 2 0,8% 1,6% 0,8%
Céd. 3 4,8% 0,8% 0,8%
Céd. 4 26,2% 19,0% 42,9%
Céd. 5 2,4%
Total Geral 31,7% 1,6% 20,6% 45,2% 0,8%

Tabela 120. Porcentagem do numero de individuos de acordo com a condi¢do da carcaca
e escore corporal dos répteis recolhidos mortos no Trecho 4 e necropsiados no
periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. “N/A” Nao Avaliado.

Taxon / Condigdo da carcaca Bom Caquético Magro N/A
Réptilia (n=150)

Céd. 2 1,3%

Céd. 3 6,0% 1,3% 4,7%

Céd. 4 27,3% 4,7% 20,0% 34,0%

Céd. 5 0,7%
Total Geral 33,3% 6,0% 26,0% 34,7%

Quanto as interacdes antropicas, pode-se observar que todas as classes
tiveram algum tipo interferéncia humana. Aproximadamente 74% das interacdes
antropicas, observadas nas aves foi com residuos solidos, na qual destacou-se a
ingestdo de lixo por aves de habito migratério, como os Puffinus puffinus. E
interessante ressaltar que esta espécie também apresentou outros tipos de
interacéo, tais como presenca de Oleo nas penas (Tabela 121), como ja comentado
no item II.3 - Ocorréncia de fauna oleada.

A interacdo com a pesca foi prevalente no caso dos mamiferos, principalmente
na espécie Pontoporia blainvillei, fato possivelmente associado a anatomia do
rostro do animal que dificulta o desemalhe, além de seu habitat costeiro, que facilita
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0 acesso as redes de pesca (Tabela 122). Aléem disso, destaca-se a interagdo com
residuos em mamiferos costeiros e oceanicos, como o achado de fragmentos de
borracha no interior do compartimento gastrico de uma Kogia breviceps, que se
alimenta em aguas profundas.

Nas tartarugas marinhas, tanto a interagdo com a pesca, quanto com o lixo
tiveram alta prevaléncia e foram observadas em trés das cinco espécies que
ocorrem na costa brasileira, sendo a Chelonia mydas a espécie que mais
apresentou interacdo antropica, porém vale ressaltar que esta também é a espécie
de maior ocorréncia nesta regido (Tabela 123).

Tabela 121. Tipos de interagdo antrOpica observados nas aves recolhidas mortas no
Trecho 4 e necropsiadas no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Foram
retirados da andlise 0s animais que ndo apresentaram interacao antropica.

Interagao antropica/Espécie

_Agressao 4,92%
Phalacrocorax brasilianus 1,64%
Puffinus puffinus 1,64%
Sula leucogaster 1,64%

Oleo 4,92%
Puffinus puffinus 4,92%

Pesca 16,39%
Fregata magnificens 1,64%
Puffinus puffinus 3,28%
Spheniscus magellanicus 4,92%
Sula leucogaster 4,92%
Thalassarche chlororhynchos 1,64%

Residuo 73,77%
Larus dominicanus 4,92%
Macronectes giganteus 3,28%
Procellaria aequinoctialis 6,56%
Procellariidae 4,92%
Puffinus puffinus 47,54%

Interagdo antrdpica/Espécie

Residuo
Spheniscus magellanicus 3,28%
Thalassarche chlororhynchos 1,64%
Thalassarche melanophris 1,64%

Tabela 122. Tipos de interacdo antropica observados nos mamiferos recolhidos mortos no
Trecho 4 e necropsiados no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Foram
retirados da analise os animais que nao apresentaram interacdo antropica.

Interagdo antrdopica/Espécie

_Agresséo 17,95%

Pontoporia blainvillei 12,82%

Sotalia guianensis 2,56%

Tursiops truncatus 2,56%

Embarcagéao 513%

Pontoporia blainvillei 5,13%
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Interagdo antrdpica/Espécie

Pesca 61,54%
Delphinidae n&o identificado 2,56%
Pontoporia blainvillei 51,28%
Stenella longirostris 2,56%
Tursiops truncatus 5,13%

Residuo 15,38%
Arctocephalus sp. 2,56%
Kogia breviceps 2,56%
Pontoporia blainvillei 10,26%

Tabela 123. Tipos de interacdo antrépica observados nos répteis recolhidos mortos no
Trecho 4 e necropsiados no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Foram
retirados da analise os animais que nao apresentaram interacdo antropica.

Interagdo antrdpica/Espécie

Agressao 1,69%
Caretta caretta 1,69%
Embarcagao 3,39%
Chelonia mydas 1,69%
Lepidochelys olivacea 1,69%
Pesca 52,54%
Caretta caretta 1,69%
Chelonia mydas 50,85%
Residuo 42,37%
Caretta caretta 3,39%
Chelonia mydas 37,29%
Dermochelys coriacea 1,69%

Apesar de ter sido observada uma alta prevaléncia de interacéo dos tetrapodes
marinhos com o ser humano, nem todos o0s casos de interagdo resultam
necessariamente no 6bito do animal. Adicionalmente, podem nao ser identificados
devido a dificuldade de se associar a causa mortis a interacdes antropicas em
animais em estado avancado de autdlise (cdéds 4 e 5). Nestes casos, a
circunstancia da morte pode ser classificada como “indeterminada”.

Para as aves, a maior parte das mortes nao foi classificada quanto a origem,
mas observou-se que 15% dos animais morreram de forma natural, diferindo dos
mamiferos e répteis que tiveram um numero superior de mortes devido a
interferéncia humana em relacdo a causas naturais (Tabela 124).

Tabela 124. Condicdo da carcaca ( 2 — morte recente; 3 — decomposi¢cdo moderada; 4 —
decomposicdo avancada; 5 — mumificacdo) e circunstancia da morte dos animais
recolhidos mortos no Trecho 4 e necropsiados no periodo de 24/08/2016 a

23/08/2017.
Condicao da carcaca
Grupo/Circunstancia da morte 2 3 4 5 Total
Aves 2,4% 9,7% 36,9% 0,5% 49,5%
Antropogénica 0,2% 0,4% 0,5%
Indeterminada 0,2% 2,1% 30,3% 0,5% 33,8%
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Natural 2,2% 6,8% 6,2% 15,2%
Mammalia 0,7% 1,5% 20,3% 0,5% 23,0%
Antropogénica 0,9% 2,9% 3,8%
Indeterminada 0,5% 0,4% 17,2% 0,5% 18,6%
Natural 0,2% 0,2% 0,2% 0,5%
Reptilia 0,4% 3,3% 23,6% 0,2% 27,4%
Antropogénica 0,2% 1,6% 1,6% 3,5%
Indeterminada 1,1% 21,6% 0,2% 22,9%
Natural 0,2% 0,5% 0,4% 1,1%

Nos casos em que a circunstancia de morte pode ser analisada, atribuiu-se os
trés principais sistemas acometidos, e suas respectivas causas lesionais. No caso
das aves, afec¢des no sistema digestorio foram as principais causas de morte, com
destaque para as aves oceanicas. Estes casos foram associados em grande parte,
a distarbios nutricionais e caquexia, observados em espécies migratorias. O
sistema respiratério foi o segundo mais acometido, com 42% dos casos,
relacionados principalmente a mortes por afogamento. Lesfes secundarias, mas
que também contribuiram com a morte foram observadas principalmente no tubo
digestivo e no sistema musculo-esquelético, com 66,7% e 20% dos casos,
respectivamente. Um namero menor de aves apresentou lesdes em um terceiro
orgao ou sistema, sendo um animal com anemia de origem nutricional e outro com
edema pulmonar (Tabela 125).

Tabela 125. Porcentagem de Aves cdédigos 2 e 3 registradas no Trecho 4 que
apresentaram 1, 2 ou 3 sistemas lesionados e as causas da lesdo observadas
nas necropsias realizadas pela UNIVALI no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.
Necropsias que apresentaram causa da morte “ndo evidente” (n=16) ndo foram
consideradas.

1° Sistema/Causa (n=50) Costeiro (n=12)  Costeiro/Oceénico (n=6)  Ocednico (n=32) Total
Digestivo 16,0% 6,0% 28,0% 50,0%
Agente fisico 2,0% 4,0% 6,0%
Infeccioso, bacteriano 4,0% 4,0%
Nutricional 2,0% 18,0% 20,0%
Parasitismo 10,0% 4,0% 6,0% 20,0%
Respiratorio 6,0% 6,0% 30,0% 42,0%
Afogamento (Asfixia) 2,0% 6,0% 24,0% 32,0%
Infeccioso, agente indeterminado 2,0% 2,0%
Infeccioso, bacteriano 2,0% 2,0%
Infeccioso, virus 2,0% 2,0%
Nutricional 4,0% 4,0%
Sistema musculo esquelético 2,0% 2,0% 4,0%
Trauma 2,0% 2,0%
Trauma, auto traumatismo 2,0% 2,0%
Sistema urinario 4,0% 4,0%
Metabdlico 2,0% 2,0%
Parasitismo 2,0% 2,0%
2° Sistemal/Causa (n=15) Costeiro (n=1) Costeiro/Oceénico (n=4)  Oceénico (n=10)  Total
Cardiovascular 6,7% 6,7%
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Nutricional 6,7% 6,7%
Digestivo 20,0% 46,7% 66,7%
Nutricional 6,7% 33,3% 40,0%
Parasitismo 13,3% 13,3% 26,7%
Respiratdrio 6,7% 6,7%
Nutricional 6,7% 6,7%
Sistema musculo esquelético 6,7% 6,7% 6,7% 20,0%
Afogamento (Asfixia) 6,7% 6,7%
Trauma 6,7% 6,7% 13,3%
3° SistemalCausa (n=2) Costeiro (n=0) Costeiro/Oceénico (n=0) Oceénico (n=2)  Total
Hematopoiético 50,0% 50,0%
Nutricional 50,0% 50,0%
Respiratorio 50,0% 50,0%
Afogamento (Asfixia) 50,0% 50,0%

Quanto a classe Mammalia, a maior parte das mortes foi devido a alteragbes
respiratérias, em individuos de habito costeiro, principalmente apés situacdes de
afogamento. No entanto, dois animais apresentaram lesGes secundarias em tubo
digestivo ou pulmdes e apenas um animal apresentou uma terceira lesdo em
sistema muscular esquelético, neste caso associada a um trauma (Tabela 126).

Durante este periodo foi realizada ainda a necropsia de dois individuos machos
da espécie Phocoena dioptrica, um deles com bom estado de conservagdo da
carcaga (cod. 2) e outro cdd 4. Apesar de a causa morte ndo ter sido evidente em
ambos os casos (aguardando o resultado dos exames complementares para o
animal céd 2), a ocorréncia infrequente destes animais torna importante o seu
relato, uma vez que possuem habitat oceanico e ocorrem no geral em aguas
subantarticas.

Tabela 126. Porcentagem de mamiferos codigos 2 e 3 registrados no Trecho 4 que
apresentaram 1, 2 ou 3 sistemas lesionados e as causas da lesdo observadas
nas necropsias realizadas pela UNIVALI no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017.
Necropsias que apresentaram causa da morte “ndo evidente” (n = 5) ndo foram
consideradas.

1° Sistema/Causa (n=7) Costeiro (n=6) Costeiro/Oceénico (n=1) Total
Respiratorio 85,7% 14,3% 100,0%
Afogamento (Asfixia) 57,1% 14,3% 71,4%
Estresse 14,3% 14,3%
Perinatal 14,3% 14,3%
2° Sistema/Causa (n=2) Costeiro (n=2) Costeiro/Oceénico (n=0) Total
Digestivo 50,0% 50,0%
Nutricional 50,0% 50,0%
Respiratorio 50,0% 50,0%
Estresse 50,0% 50,0%

3° Sistema/Causa (n=1) Costeiro (n=1) Costeiro/Oceénico (n=0) Total
Sistema musculo esquelético 100,0% 100,0%
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Trauma 100,0% 100,0%

As Chelonia mydas de habitat costeiro/oceanico foram as que tiveram o maior
namero de necropsias realizadas e morreram em decorréncia de lesdes no sistema
respiratério, principalmente resultantes de afogamentos. E nesta classe, lesdes
concomitantes em sistema digestério e respiratério, influenciaram na morte em

40% dos casos, seguidas de lesdes cutaneas, em 20% dos casos (Tabela 127).

Tabela 127. Porcentagem de répteis cédigo 2 e 3 registrados no Trecho 4 que
apresentaram 1 ou 2 sistemas lesionados e as causas da lesdo nas necropsias
realizadas pela UNIVALI no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Necropsias

gue apresentaram causa da morte “ndo evidente” (n = 6) ndo foram
consideradas.
1° Sistema/Causa (n=14) Costeiro (n=3)  Costeiro/Oceanico (n=8) Ocednico (n=3)  Total
Digestivo 21,4% 21,4%
Agente fisico 14,3% 14,3%
Parasitismo 71% 71%
Respiratdrio 21,4% 57,1% 78,6%
Afogamento (Asfixia) 21,4% 42,9% 64,3%
Infeccioso, virus 7,1% 7,1%
Parasitismo 7,1% 7,1%
2° Sistemal/Causa (n=5) Costeiro (n=0)  Costeiro/Oceanico (n=3) Oceanico (n=2)  Total
Cuténeo 20,0% 20,0%
Neoplasia 20,0% 20,0%
Digestivo 40,0% 40,0%
Infeccioso, agente indeterminado 20,0% 20,0%
Metabdlico 20,0% 20,0%
Respiratdrio 40,0% 40,0%
Afogamento (Asfixia) 40,0% 40,0%
Trecho 3

Os dados apresentados nesta secao correspondem aos registros realizados
pela equipe da Associacdo R3 Animal dos animais recebidos pelo Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Floriandpolis entre 24/08/2016 e 23/08/2017.

Durante este periodo foram realizadas 649 necropsias, incluindo tartarugas
(4,94%), aves (89,81%) e mamiferos marinhos (5,25%), pertencentes a 38
espécies. Quanto ao numero de espécies, 0 grupo zooldgico Aves apresentou a
maior diversidade (n = 25), seguido das classes Mammalia (n = 9) e Reptilia (n = 4)
(Tabela 128). Das aves registradas, 11 espécies diferentes foram consideradas
oceanicas (n=128), enquanto 12 espécies foram consideradas costeiras (n=140) e
duas espécies com individuos categorizadas como costeiro/oceanico (n=314). Por

outro lado, para os mamiferos foram necropsiados um total de 34 animais de trés
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espécies costeiras, duas oceanicas e quatro eram costeiro/oceanico. Para as
tartarugas (n=33) animais das quatro espécies que ocorrem no Brasil foram
necropsiadas, trés espécies foram consideradas costeiro/oceanico, enquanto que
somente uma espécie foi considerada costeira.

Das carcacas necropsiadas, 64,04% apresentavam-se em estagio de
decomposicdo moderado ou avancado (codigos 3 e 4; Tabela 128). Carcacas
consideradas frescas (codigo 2 - morte recente) representaram 63,27% dos
registros, enquanto que carcacas mumificadas ou o0ssos (codigo 5)
corresponderam a menos de 0,5% (Tabela 128).

Além da andlise macroscopica (necropsia), as carcacas codigo 2 e 3 também
foram ou estdo sendo analisadas do ponto de vista microscopico por meio da
analise histopatologica (deteccdo de lesfGes existentes nos tecidos). Somente apds
o recebimento dos resultados da analise histopatolégica, bem como de outras
analises complementares que tenham sido requisitadas pelo veterinario necropsista
sera possivel emitir um diagnaostico final do 6bito de cada animal.

Tabela 128. Porcentagem do ndmero de individuos mortos registrados no Trecho 3, de

acordo com o grupo zooldgico e condicao da carcaca, no periodo de 24/08/2016
a 23/08/2017. Numero total de necropsias realizadas = 648.

Caodigo da carcaca Hébito
Espécies 2 3 4 5 Costeiro  Cost/Oc. Ocednico
Aves 33,80%  25,00%  31,02%

Calidris alba 0,15% X

Calidris himantopus 0,15% X

Calonectris diomedea 0,31% 0,31% X
Daption capense 0,15% X
Fregata magnificens 0,46% 0,31% 0,15% X

Haematopus palliatus 0,15% X

Himantopus melanurus 0,31% X

Larus dominicanus 8,95% 4,32% 0,62% X

Macronectes giganteus 0,46% 0,15% X
Oceanites oceanicus 0,15% 0,15% X
Phalacrocorax brasilianus 1,39% 0,77% 0,93% X

Procellaria aequinoctialis 0,15% 0,31% 0,46% X
Procellaria conspicillata 0,15% X
Puffinus gravis 0,15% X
Puffinus puffinus 3,40% 6,33% 4,78% X
Rynchops niger 0,46% 0,46% X

Spheniscus magellanicus 12,96%  10,65%  22,07% X

Sterna hirundinacea 0,77% X

Sterna hirundo 0,15% X

Sterna Sp 0,15% X

Sula leucogaster 2,01% 0,77% X

Thalassarche chlororhynchos| 0,31% 0,46% X
Thalassarche melanophris 0,15% 0,15% 1,08% X
Thalassarche sp 0,15% X
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Cédigo da carcaga Habito
Espécies 2 3 4 5 Costeiro  Cost./Oc. Oceénico
Thalasseus acuflavidus 0,77% 0,15% X
Mammalia 0,62% 0,77% 3,70% 0,15%
Arctocephalus australis 0,15% 0,31% X
Balaenoptera edeni 0,15% X
Megaptera novaeangliae 0,15% X
Otaria flavescens 0,15% X
Pontoporia blainvillei 0,31% 0,31% 2,16% 0,15% X
Sotalia guianensis 0,31% X
Stenella frontalis 0,15% X
Stenella sp 0,15%
Tursiops truncatus 0,15% 0,62% X
Reptilia 1,39% 1,70% 1,85%
Caretta caretta 0,31% 0,15% 0,62% X
Chelonia mydas 1,08% 1,39% 0,93% X X X
Dermochelys coriacea 0,15% X
Eretmochelys imbricata 0,15% 0,15% X
Total 3580% 27,47%  36,57% 0,15%

No presente relatorio serdo apresentados os diagnosticos presuntivos oriundos
das necropsias apenas de carcacas codigos 2 (cadaver fresco, com morte recente)
e 3 (moderado estdgio de decomposi¢céo) perfazendo um total de 410 necropsias.
O diagnostico presuntivo é definido no momento do exame necroscopico, de
acordo com as alteragcbes encontradas no cadaver o que nao caracteriza um
diagnostico final, conforme explicitado acima. Portanto, o diagndstico aqui
apresentado podera sofrer alteragcbes quando todos os resultados de exames
estiverem disponiveis.

Dentre as carcagas codigo 2 (n=232) foi registrada maior abundéancia de
individuos pertencentes ao grupo zoologico Aves (n=162), seguido de Reptilia
(n=9) e Mammalia (n=4). Para as carcacas codigo 3 (n=189) as Aves apresentaram
161 representantes, Reptilia 11 e Mammalia 5.

Levando em consideracdo o escore corporal das carcacas analisadas (n=410),
foi observado que em 78,29% dos casos a carcaga apresentava escore “Bom” ou
“Magro”. Carcacas com escore “Caquético” representaram 17,07% das necropsias,
ao passo que, escore “Otimo” correspondeu a 3,17% (Tabela 129).

Em geral, a principal causa morte dos animais necropsiados com carcaca
codigos 2 e 3 foi de cunho natural (65,6%) demonstrado na Tabela 130. Mortes
relacionadas a fatores antropogénicos foram atribuidas a 21,0% dos casos,
relacionadas principalmente a captura acidental em redes de pesca causando
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problemas em sistema respiratorio por afogamento, asfixia. A grande maioria das

carcacas deste grupo foi representada por pinguins-de-magalhdes (Spheniscus

magellanicus). Em 5,9% dos animais que passaram pela reabilitacéo foi realizda a

eutanasia seguindo os padrbes especificados noProtocolo de Atividades 3 -

Eutandsia. Em 7,56% dos animais a causa de morte foi considerada indeterminada

devido a auséncia de lesbes macroscopicas evidentes.

Tabela 129. Porcentagem do numero de individuos mortos de acordo com o grupo
zoologico (Aves, Mammalia, Reptilia) e escore corporal (caquético, magro, bom,
6timo) registrados no Trecho 3 no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero

total de registros de animais mortos = 410

Espécies Caqueético Magro Bom Otimo N/A
Aves 16,34% 41,711% 30,49% 2,93% 1,46%
Calidris alba 0,24%
Calidris himantopus 0,24%
Calonectris diomedea 0,24% 0,24% 0,49%
Daption capense 0,24%
Fregata magnificens 0,24% 0,24% 0,73%
Haematopus palliatus 0,24%
Himantopus melanurus 0,24% 0,24%
Larus dominicanus 2,93% 7,07% 1 0,24% 0,73%
Macronectes giganteus 0,24% 0,73%
Oceanites oceanicus 0,24%
Phalacrocorax brasilianus 0,24% 1,46% 1,71%
Procellaria aequinoctialis 0,49% 0,24%
Procellaria conspicillata 0,24%
Puffinus gravis 0,24%
Puffinus puffinus 1,95% 5,37% 7,80% 0,24%
Rynchops niger 0,49% 0,49% 0,49%
Spheniscus magellanicus 7,56% 23,17% 5,61% 0,73% 0,24%
Sterna hirundinacea 0,49% 0,49% 0,24%
Sterna hirundo 0,24%
Sula leucogaster 0,49% 0,73% 2,20% 0,98%
Thalassarche chlororhynchos 0,49%
Thalassarche melanophris 0,24% 0,24%
Thalasseus acuflavidus 0,73% 0,49% 0,24%
Mammalia 0,24% 0,73% 1,22%
Arctocephalus australis 0,24%
Otaria flavescens 0,24%
Pontoporia blainvillei 0,49% 0,49%
Sotalia guianensis 0,49%
Tursiops truncatus 0,24%
Reptilia 0,49% 2,44% 1,71% 0,24%
Caretta caretta 0,24% 0,49%
Chelonia mydas 0,49% 1,95% 1,22% 0,24%
Eretmochelys imbricata 0,24%
Total 17,07% 44,88% 33,41% 3,17% 1,46%
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Tabela 130. Porcentagem do nimero de individuos registrados no Trecho 3, por categoria
de causa morte, de acordo com o grupo zooldgico e habitat das carcagas codigo
2 e 3 necropsiadas no periodo de 24/08/2016 a 23/08/2017. Numero total de
necropsias = 410.

Grupo / Habitat N Antropogénica Eutanasia Indeterminada Natural

Aves 381 20,7% 6,0% 71% 66,1%
Costeiro 128 31% 12,5% 3,9% 80,5%
Costeiro/Oceanica 171 30,4% 3,5% 5,8% 60,2%
Oceanico 82 28,0% 1,2% 14,6% 56,1%
Mammalia 9 22,2% 11,1% 11,1% 55,6%
Costeiro 7 28,6% 14,3% 14,3% 42,9%
Costeiro/Oceanica 2 100,0%
Reptilia 20 25,0% 15,0% 60,0%
Costeiro/Oceanica 20 25,0% 15,0% 60,0%
Total 410 21,0% 5,9% 7,6% 65,6%

Durante a necropsia das aves a principal lesdo foi constatada no sistema
respiratorio, sendo esta provocada por afogamento/asfixia (Tabela 5). Este tipo de
lesdo ocorreu em alta frequéncia para aves que ocupam os trés tipos de habitats
(costeiro, costeiro/oceanico, oceanico). A lesdo principal mais frequente nas
necropsias de mamiferos costeiros foi registrada no sistema respiratorio por
afogamento/asfixia (Tabela 131).

A maioria dos animais encontrados mortos nas trés classes (Mammalia,
Aves e Reptilia) teve no sistema respiratério a principal lesdo, associada a causa
mortis no diagnostico presuntivo. Os diagnosticos mais comuns para este sistema
foram afogamento/ asfixia, seguido por sindrome, infeccioso, agente indeterminado
e infeccioso fungico. Nas causas diagnosticadas como afogamento, asfixia, cabe
salientar que, para animais marinhos, essa causa de morte pode constituir apenas
na consequéncia natural para um animal ja debilitado ou com problemas de saude.

Nos casos em que os diagndsticos presuntivos afetem o sistema respiratério
cujas causas sejam infeccioso/fungico cabe salientar que as pneumonias fungicas,
estdo associadas a trés principais fatores: estado de saude do animal,
patogenicidade da cepa e caracteristicas do ambiente em que vive. Da mesma
forma, para animais que morrem de infec¢des fungicas, esta pode constituir apenas
uma consequéncia de uma saude prévia debilitada e deve ser avaliada apds os
resultados de todos os exames.
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Tabela 131. Porcentagem do numero de individuos cédigo 2 e 3 registrados no Trecho 3,
por habitat (costeiro, costeiro/oceanico, oceanico) que apresentaram Orgaos
lesionados (causa) nas necropsias realizadas no periodo de 24/08/2016 a

23/08/2017.
Aves Mammalia Reptilia

Sistema / Causa Costeiro COSEeI.I' of Oceanico Costeiro COSEEI.I‘ of COSEeI.I' of

Oceanica Oceanica Oceanica

Cardiovascular 0,49% 0,73% 1,22%

Infeccioso, bacteriano 0,24%

Metabdlico 0,24%
Sindrome 0,49% 0,98%
Trauma 0,24% 0,24%

Circulatério 6,10% 1,95% 4,63% 0,24% 0,24% 0,73%

Infeccioso, agente indeterminado 1,22% 0,24% 0,24%

Metabélico 0,49% 0,24% 0,24%

Né&o evidente 2,93% 1,22% 4,15% 0,24% 0,24% 0,73%
Sindrome 1,22% 0,24%

Trauma 0,24%

Cutaneo 0,24%

Infeccioso, fngico 0,24%

Elé?\i?-g\al:)(lndumdo figado, vesicula biliar e 3.90% 2.20% 0.73% 0,98%
Agente fisico 0,24%

Infeccioso, agente indeterminado 0,98%

Infeccioso, bacteriano 0,49%

Metabdlico 0,49%

N&o evidente 0,24%

Nutricional 0,24% 0,49%

Outros 0,24% 0,24%

Parasitismo 0,49% 0,49%

Sindrome 0,73% 0,73% 0,98%
Toxicidade 0,24%

Trauma 0,49%

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, 0.24%

medula éssea) i
Infeccioso, agente indeterminado 0,24%

Indeterminado 1,46% 3,66% 317% 0,24% 0,73%
Auséncia de orgaos 0,24%

Autolise 1,22% 2,44% 2,93% 0,24% 0,73%
N&o evidente 0,24% 1,22%

Respiratorio 8,29% 30,49% 1 1,22% 1,46%
Afogamento (Asfixia) 4,63% 25,85% 7,32% 0,49% 1,22%
Agente fisico 0,24% 0,24%

Estresse 0,24%

Infeccioso, agente fungico 0,24%

Infeccioso, agente indeterminado 0,98% 0,98% 0,24%

Infeccioso, bacteriano 0,49% 1,22% 0,98%

Infeccioso, fingico 0,24% 0,49%

N&o evidente 0,49% 0,49%

Outros 0,24%

Sindrome 1,71% 0,98% 0,98% 0,24% 0,24%

Sistema musculo esquelético 6,10% 1,22% 0,24% 0,49%
Infeccioso, agente indeterminado 0,24%
Sindrome 0,24%
Trauma 5,61% 1,22% 0,49%
Trauma, auto traumatismo 0,24%

Sistema nervoso central 3,66% 1,22% 0,49%
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Aves Mammalia Reptilia
Sistema / Causa Costeiro g°sE"'.’ of Oceanico Costeiro COSEEI'I‘ of °°SE"'.’ of
ceanica Oceanica Oceanica
Indeterminado, autélise 0,24%
Infeccioso, virus 0,24%
N&o evidente 0,24% 0,24%
Sindrome 0,24% 0,24%
Trauma 2,20% 0,98% 0,24%
Trauma, auto traumatismo 0,49%
Sistema urinario 0,98% 0,24%
Infeccioso, agente indeterminado 0,24%
Metabolico 0,49%
Sindrome 0,49%

Trechos 1 e 2

No periodo do presente relatorio foram necropsiados pela equipe da UDESC
867 individuos coletados nos trechos 1 e 2, sendo a maioria realizada no grupo das
aves seguido por tartarugas marinhas como era esperado conforme os
antecedentes e frequéncia de ocorréncias do PMP-BS Fase 1. A predominéancia de
necropsias foi em animais com estagio de decomposicao intermediario a avancado
(cédigos 3 e 4) conforme descrito na Tabela 132. Quando analisamos 0s casos da
condicao da carcaga por grupo taxonémico (Tabela 133) nota-se que o padrdo € o
mesmo do PMP como um todo.

Tabela 132. Necropsias de animais registrados nos Trechos 1 e 2 de 24/08/2016 a
23/08/2017, por condicdo de carcaca (2-morte recente, 3-decomposicao
moderada, 4-decomposicdo avancada, 5-mumificada ou 0ssos).

Condigdo da carcaca N %
2 128 14,76
3 349 40,25
4 362 41,75
5 28 3,23
Total 867 100

Tabela 133. Animais registrados nos Trechos 1 e 2 necropsiados de 24/08/2016 a
23/08/2017, por grupo taxondémico e por estadgio de decomposicdo (2-morte
recente, 3-decomposicdo moderada, 4-decomposicdo avancada, 5-mumificada

OU 0SSO0S).
Condigdo da carcaca

Classe 2 3 4 5 Total/classe

Aves 105 317 238 24 684

Mammalia 1 10 41 3 65

Reptilia 12 22 83 1 118

Total/Condigédo de carcaga 128 349 362 28 867
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As aves marinhas encaminhadas para o exame necroscépico foram as mais
representativas com 684 exemplares. A maior frequéncia de necropsias esta nos
casos de Sphenisciformes representado pelos Pinguins-de-Magalhdes (Spheniscus
magellanicus). Entre os Procellariformes, o bobo-pequeno (Puffinus puffinus)
constituem os individuos mais recorrentes e entre os Charadriiformes, as gaivotas
(Larus dominicanus) sao a espécie dominante. Os Suliformes, representado pelos
biguas (Phalacrocorax brasilianus) figuram entre as espécies costeiras também
frequentes.

Das 118 tartarugas marinhas necropsiadas, a maior frequéncia foi no grupo
das tartarugas-verde (Chelonia mydas) seguido das tartarugas-cabecuda (Caretta
caretta), com taxa bem reduzidas para tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) e
para tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata). Para os mamiferos marinhos,
destaca-se 65 necropsias em toninhas (Pontoporia blainvillei), seguido pelo lobo-
marinho-sul-americano (Arctocephalus australis) e o golfinho-nariz-de-garrafa
(Tursiops truncatus).

Analisando-se o estagio de desenvolvimento dos animais necropsiados, foi
possivel observar que o0s pinguins-de-Magalhdes séo representados quase que na
totalidade por individuos juvenis de primeira migracao, identificados pelo padréao de
plumagem. O mesmo padrdo ocorre para tartaruga-verde (C. mydas) cujos
registros descrevem individuos juvenis nas areas de forrageamento costeiro da
espécie.

Entre os procellariformes, a maioria dos individuos estdo na categoria de
desenvolvimento adulto, influenciado pela maior frequéncia de individuos migrantes
do bobo-pequeno P. puffinus do hemisfério norte em direcdo ao sul entre 0s meses
de outubro e novembro. Nas demais ordens de aves (Charidriiformes, Suliformes) e
nos cetaceos ha um predominio de individuos adultos, com presenca também de
juvenis e filhotes.

Considerando-se 0 habito das espécies (Tabela 134) se observa uma
predominancia de animais de espécies que transitam entre os ambientes costeiro e

oceanico, seguidos de espécies costeiras e por ultimo as oceanicas.

Tabela 134. Distribuicdo das necropsias de animais registrados nos Trechos 1 e 2
conforme o habitat das espécies necropsiadas na Unidade de Estabilizacdo de
Laguna.
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Habitat Aves Mammalia Reptilia Total
Costeiro 57 14 71
Costeiro / Representativa 67 33 17 17
Misto 417 7 91 515
Misto / Representativa 9 9
Oceanico 94 1 2 97
Oceénico / Representativa 34 8 42
Sem informagéo 15 1 16
Total 684 65 118 867

Foi possivel evidenciar que claramente a qualidade do diagnostico presuntivo
entre 0s animais, independente do habitat, esta associado ao estagio de
decomposicdo da carcaca. Animais cédigo 2 possuem diversos elementos que
permitem diagnostico mais assertivo em relacdo aos demais estagios de
decomposicao avaliados. Quanto mais se degrada o organismo (autdlise) menor
sdo os indicios confidveis para o diagnostico. Paralelamente, carcacas em
decomposicdo mais avancada podem ter ficado mais tempo na praia expostas a
animais necréfagos, que ao consumirem o0s 0rgaos total ou parcialmente, impedem
uma avaliagdo completa das carcacas, influenciando no grande nimero de causas
de morte indeterminada (Tabela 138).

Dentre as carcacas onde foi possivel chegar a um diagndstico presuntivo
percebe-se que o diagndstico de afogamento (asfixia) ocorre em destaque frente
aos demais diagnosticos, sobretudo entre as aves e as tartarugas (Tabela 135;
Tabela 136; Tabela 137). Também cabe destacar que diagnésticos infeciosos de
diferentes agentes estao presentes em todos 0s agrupamentos, mas com intrigante
relacdo aos organismos de habitat oceanico (Tabela 137). Casos descritos nesta
categoria, apesar de um numero amostral reduzido, podem sugerir diversas
interpretacdes e devem ser melhor investigados no futuro.

Tabela 135. Diagndésticos presuntivos nos animais representativos do habitat costeiro de
registrados nos Trechos 1 e 2 e necropsiados entre 23/08/2016 a 24/08/2017.

Diagnéstico presuntivo/classe Aves Mammalia Reptilia Total Geral
Condicao da carcaga 2 28 5 33
Toxicidade 9 9
Afogamento (Asfixia) 3 3 6
Metabolico 4 4
Trauma 4 4
Infeccioso, bacteriano 1 2 3
Sindrome 3 3
Nao evidente 2 2
Indeterminado 1 1
Agente fisico 1 1
Condicao da carcaga 3 30 6 4 40
Indeterminado 7 4 11
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Diagnéstico presuntivo/classe Aves Mammalia Reptilia Total Geral
Afogamento (Asfixia) 6 1 3 10
Trauma 5 5
Infeccioso, agente indeterminado 2 1 3
Toxicidade 3 3
Agente fisico 2 2
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
N&o evidente 2 2
Metabolico 1 1
Parasitismo 1 1
Condicao da carcaca 4 9 19 13 41
Indeterminado 7 17 9 33
Afogamento (Asfixia) 2 2
Agente fisico 1 1 2
Estresse 1 1
Indeterminado, autélise 1 1
Nutricional 1 1
Trauma, auto traumatismo 1 1
Condicao da carcaga 5 3 3
Indeterminado 3 3
Total Geral 67 33 17 117

Tabela 136. Diagnosticos presuntivos nos animais representativos de habitat
costeiro/oceénico registrados nos Trechos 1 e 2 e necropsiados entre
23/08/2016 a 24/08/2017.

Diagnéstico presuntivo/classe Mammalia Total Geral
Condigdo da carcaga 2 1 1
Trauma 1 1
Condicao da carcaga 3 2 2
Afogamento (Asfixia) 1 1
Estresse 1 1
Condicao da carcaca 4 6 6
Indeterminado 2 2
Afogamento (Asfixia) 1 1
Estresse 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Nutricional 1 1
Total Geral 9 9

Tabela 137. Diagnoésticos presuntivos nos animais representativos de habitat oceénico
registrados nos Trechos 1 e 2 e necropsiados entre 23/08/2016 a 24/08/2017.

Diagnéstico presuntivo/classe Aves Reptilia Total Geral
Condicao da carcaga 2 2 1 3
Afogamento (Asfixia) 1 1 2
Infeccioso, flngico 1 1
Condicao da carcaga 3 7 1 8
Indeterminado 1 1
Afogamento (Asfixia) 5 5
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Nutricional 1 1
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Tabela 138. Porcentagem do nimero de individuos encontrados mortos nos Trechos 1 e 2,
por categoria de causa morte (antropogénica, natural, indeterminada) de acordo

com o0 grupo zoolégico e habitat (costeiro,

necropsiadas no periodo entre 24/08/2016 a 23/08/2017.

costeiro/oceanico, oceanico)

Antropogénica Eutanasia Indeterminada Natural
Aves 10,23% 0,88% 39,91% 48,98%
Costeiro 5,13% 2,56% 36,75% 55,56%
Costeiro/Oceéanico 13,25% 0,48% 35,66% 50,60%
Oceanico 5,84% 0,73% 51,82% 41,61%
N&o identificada 6,67% 73,33% 20%
Mammalia 16,92% 0,00% 58,46% 24,62%
Costeiro 13,21% 64,15% 22,64%
Costeiro/Oceanico 40% 30% 30%
Oceanico 100%
Nao identificada 100%
Reptilia 14,41% 0,00% 45,76% 39,83%
Costeiro 50% 50 %
Costeiro/Oceanico 13,79% 45,69% 40,52%
Total Geral 11,30% 0,69% 42,10% 45,91%

Dos 867 animais necropsiados na Unidade, cerca de 106 tiveram interacao

com algum tipo de residuos e/ou com pesca concomitantemente. Destes 59 foram

encontrados em Aves, trés em Mammalia e 32 em Reptilia (Tabela 139).

Considerando as evidéncias, verifica-se nos animais necropsiados fortes interagbes

com residuo solido (lixo) nos trés grupos taxondémicos o que reflete um quadro

preocupante. A acumulacdo de duas ou mais interacbes foram detectadas

considerando pesca (avaliagdo macroscopica e microscopica) e residuos (lixo) por

triagem do conteudo gastrointestinal.

Tabela 139. Descricdo de interacbes observadas durante a necropsia de animais
registrados nos Trechos 1 e 2 entre 23/08/2016 a 24/08/2017.

Tipos de interagao encontradas Aves  Mammalia Reptilia Total
Agressao/vandalismo/caga; Interagdo com residuo (lixo) 1 1
Embarcagdes; Interagdo com pesca; Interagdo com residuo (lixo) 1 1
Embarcagdes; Interagdo com residuo (lixo) 1 1
Pesca; Interagdo com residuo (lixo) 4 2 5 1"
Pesca; Interagdo com residuo (lixo) 1 4 5
Interag8o com residuo (lixo) 52 3 32 86
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Tipos de interagdo encontradas Aves  Mammalia Reptilia Total
Total 59 5 42 106
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VI. INDICE DE SAUDE

VI.1 DESCRICAO DO iNDICE

Como parte da estratégia de avaliar a salde dos animais recolhidos de um
modo mais amplo e ndo apenas a causa de morte (ver item II.1), se buscou um
modo de integrar e quantificar diversos aspectos observados durante as necropsias
e andlises histopatoldgicas. Para tanto foi proposto o célculo de um “indice de

Saude”, que incorpora 0s seguintes aspectos:
1. Escore corporal — critério relacionado a condi¢cao corpérea caracterizada

no momento da necropsia. Pontuacado: 0 - condi¢do 6tima, 1 - boa, 2 - magro, 3 —
caquético. Peso do critério: 1.

2. Lesdes tegumentares — critério relacionado a distribuicdo e intensidade
de lesbes que afetam a pele e tecido subcutaneo nao relacionadas a interacao
antrépica (ex. Ulceras, ectoparasitas, dermatites). Pontuagdo: O - sem lesédo, 1 -
lesdes focais, 2 - lesdes multifocais, 3 - lesGes difusas (afetam mais de 60% do
animal). Peso do critério: 1.

3. Afeccdes sistémicas (exame macroscopico) - critério relacionado ao
namero de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a
saude do animal. Foram considerados os 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do
exame anatomo-patologico utilizado no PMP-BS:  cardiovascular, nervoso,
respiratorio, digestorio, urinario, hemolinfatico, endocrino, osteomuscular,
reprodutor. O sistema tegumentar ja foi considerado em critério especifico (lesdes
tegumentares). Pontuagcdo: O - nenhum sistema afetado, 1 - 1 a 3 sistemas
afetados, 2 - 4 a 6 sistemas afetados, 3 - mais de 6 sistemas afetados. O peso do
critério sera variavel, de acordo com a importancia do sistema para a manutencao
da vida do animal:

» Sistemas nervoso e cardiovascular: 3
» Sistemas digestorio, respiratorio, urinario: 2

» Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, enddcrino, reprodutor: 1

No caso de haver sistemas afetados que estédo classificados em diferentes

gravidades, deve-se considerar o fator multiplicador de maior gravidade. Por
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exemplo, se um animal tem lesGes no sistema respiratério, digestério e nervoso,
serdo 3 sistemas (escore 1 - 1 a 3 sistemas afetados). Como o sistema nervoso é
um dos que tem lesdo esse escore sera multiplicado por 3. Escore final 1x3= 3.

4. Afeccdes sistémicas (histopatoldgico) - critério relacionado ao numero
de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a saude do
animal, que tenham sido identificados através das analises histopatoldgicas dos
tecidos. Seréo considerados os mesmos 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do
exame anatomo-patologico utilizado no PMP-BS:  cardiovascular, nervoso,
respiratério, digestorio, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular,
reprodutor. O sistema tegumentar ja foi considerado em critério especifico (lesdes
tegumentares). Pontuacdo: O - nenhum sistema afetado, 1 - 1 a 3 sistemas
afetados, 2 - 4 a 6 sistemas afetados, 3 - mais de 6 sistemas afetados. O peso do
critério serd variavel, de acordo com a importancia do sistema para a manutencao
da vida do animal:

» Sistemas nervoso e cardiovascular: 3
» Sistemas digestorio, respiratorio, urinario: 2

» Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, enddcrino, reprodutor: 1

No caso de haver sistemas afetados que estdo classificados em diferentes
gravidades, deve-se considerar o fator multiplicador de maior gravidade. Por
exemplo, se um animal tem lesbes no sistema respiratorio, digestério e nervoso,
serdo 3 sistemas (escore 1 - 1 a 3 sistemas afetados). Como o sistema nervoso &
um dos que tem lesao esse escore sera multiplicado por 3. Escore final 1x3= 3.

5. Lesdes organizadas - critério relacionado a presenca de lesGes antigas
e ja resolvidas (ex. fraturas consolidadas, areas de fibrose). Serdo utilizados os
mesmos escores do critério afec¢des sistémicas.

6. Parasitoses associadas a alteragbes histopatolog icas — critério
relacionado a presenca de parasitas associados a lesfes teciduais no exame
histopatolégico. Pontuacdo: O - sem parasitas, 1 - parasitose associada a leséo
discreta, 2 - parasitose associada a lesdo moderada, 3 - parasitose associada a

lesdo acentuada. Peso do critério: 1.
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7. Deplecdo linfoide — critério relacionado a diminuicdo do numero de
linfocitos nos 6rgéos linfoides. Pontuacédo: 0 - sem deplecéo, 1 - deplecao discreta,
2 - deplecdo moderada, 3 - deplecao acentuada. Peso do critério: 2.

8. AlteracbOes na tireoide — critério utilizado para destacar alteracdes no
orgao (inflamacdo, hemorragia, degeneracdo, necrose, atrofia, hiperplasia, etc).
Pontuacdo: O - sem alteracao, 1 - alteracédo discreta, 2 - alteracdo moderada, 3 -

alteracdo acentuada. Peso do critério: 2.

Considerando os fatores apresentados, o indice de saude pode variar de O
(animal completamente higido, sem nenhuma alteracédo) a 45 (todos os sistemas
comprometidos.

Foi requisitado aos veterinarios das instituicdes executoras que avaliassem os
exames anatomopatologicos e histopatolégicos dos exemplares ja coletados,
classificando-os com os critérios apresentados anteriormente. Para o presente
relatério foram avaliadas as necropsias realizadas em carcagcas com codigo 2 de
decomposicao de todas as espécies, uma vez que estes exemplares sdo aqueles

com melhor chance de se obter informacgdes completas.

VI.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o fechamento dos dados para a elaboragédo deste relatério as instituicdes
haviam avaliado um total de 1.379 animais, sendo principalmente aves (Tabela
140). Os valores do indice variaram de 1 a 38, com uma média de 8,74 para aves,
9,28 para mamiferos e 14,1 para tartarugas marinhas (Tabela 141). Uma vez que
este indice nunca tinha sido aplicado, é importante avaliar se os valores do mesmo
representam fidedignamente a salude dos animais. Ao se analisar os valores do
indice de saude com o escore corporal 0s animais, se observa que animais com
escores 0timos e bons tendem a ter valores do indice menores do que animais com
escores ruins ou caquéticos (Figura 113). Isto sugere que o indice realmente esteja
representando o estado de saude dos animais, pois animais caquéticos sdo o

resultado de problemas crénicos que devem se refletir na satde dos mesmos.
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Tabela 140. Quantidade de animais avaliados para calculo do indice de Salde, separados
por taxon e instituicdo executora. Habitat: “O” — oceénico; “C” — costeiro; “C/O"-
costeiro/oceénico; “M” — migratorio.

o] < =

g % % 2 4 - £ 8 5

s g = g o ¥ 5 S T & & Tota 2B
Taxon S & 5 & 5 2 5 2 S S Gea T
Aves 52 77 28 81 123 125 16 165 37 704
Ardea alba 3 2 5 C
Ardea cocoi 4 1 5 C
Bubulcus ibis 1 1 C
Calidris alba 1 1 3 C
Charadrius semipalmatus 1 1 C
Egretta thula 1 1 2 C
Fregata magnificens 4 1 10 7 2 3 32 C
Himantopus melanurus 2 2 C
Larus dominicanus 4 9 3 7 19 36 9 27 12 126 C
Macronectes giganteus 1 3 1 5 0
Nycticorax nycticorax 1 2 3 C
Oceanites oceanicus 1 2 3 0
Pachyptila desolata 1 1 0
Phalacrocorax brasilianus 1 1 4 6 6 18 C
Pluvialis dominica 2 2 C
Procellaria aequinoctialis 1 5 2 1 1 1 1" 0
Procellaria conspicillata 1 1 0
Pterodroma incerta 1 2 0
Pterodroma mollis 1 1 1 3 0
Puffinus gravis 1 1 oM
Puffinus griseus 1 1 1 2 oM
Puffinus puffinus 20 28 14 42 40 25 27 2 198 oM
Rynchops niger 1 2 3 C
Spheniscus magellanicus 4 3 2 1 9 27 66 22 134 C/O
Stercorarius antarcticus 1 1 C/O
Stercorarius chilensis 1 1 2 C/O
Stercorarius parasiticus 2 2 C/io
Stercorarius pomarinus 1 1 C/io
Sterna hirundinacea 1 2 1 4 C
Sterna hirundo 1 1 2 4 C
Sula leucogaster 10 17 4 6 10 16 14 1 78 C
Thalassarche chlororhynchos 2 2 4 0
Thalassarche melanophris 12 1 1 3 17 0
Thalasseus acuflavidus 2 2 3 5 3 1 3 19 C
Thalasseus maximus 1 1 2 C
Tringa melanoleuca 1 1 C
Mammalia 14 2 17 21 28 19 5 4 117
Arctocephalus australis 1 2 4 7 C
Balaenoptera acutorostrata 1 1 oM
Pontoporia blainvillei 7 1 13 5 4 5 2 37 C
Sotalia guianensis 7 4 22 23 1 67 C
Stenella frontalis 1 2 C/O
Tursiops truncatus 1 1 2 C/O
Reptilia 179 61 76 42 44 84 30 2 4 28 8 460
Caretta caretta 1 1 4 2 2 10 C/O
Chelonia mydas 174 60 76 42 43 80 29 2 2 26 8 448 *
Dermochelys coriacea 1 1 2 0
Eretmochelys imbricata 3 3 C
Total Geral 246 61 155 87 152 235 174 18 174 28 49 1379

* Variavel, de acordo com a classe etaria.
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Escore corporal

Figura 113. Relagdo entre escore corporal e indice de saude para animais registrados no
PMP-BS até 23/08/2017. Considerados apenas 0s exemplares em estagio 2 de
decomposicao.

Comparando-se os valores médios do indice de saude para as espécies que
tem pelo menos 10 exemplares avaliados observa-se que nas aves 0S maiores
valores sdo em Phalacrocorax brasilianus com 13,0, nos mamiferos € Sotalia
guianensis com 10,8 e nas tartarugas € Chelonia mydas com 14,1 (Tabela 141;
Figura 114 a Figura 116). Exceto esta ultima, que pode utilizar diferentes habitats
dependendo da classe etéaria, todas as outras sdo espécies costeiras. Isto pode
estar indicando que as atividades humanas na zona costeira estdo gerando mais
efeitos sobre a salde dos animais que utilizam esta area.

Por outro lado deve-se lembrar que o que se esta observando séo as carcacas
de animais que chegaram frescas as praias (s0 foram utilizadas carcacas com
codigo 2 de decomposicdo), e ao se excluir as as espécies migratoérias ha uma
menor quantidade de animais oceanicos amostrados (47 aves, 0 mamiferos, 2
tartarugas). Como o esforco de coleta € diario, a auséncia de carcacas frescas de
animais oceanicos nao € um problema ligado ao esforco amostral, mas sim uma
caracteristica inerente ao processo de chegada deste material as praias. Assim,

somente com a continuidade do monitoramento e acumulo de informagfes com o
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tempo sera possivel se obter individuos suficientes das espécies oceanicas para se
ter uma melhor avaliagdo do estado de saude destas espécies.

Tabela 141. Valores médios do indice de salde para os animais registrados no PMP-BS
até 23/08/2017. Considerados apenas o0s exemplares em estagio 2 de
decomposicao.

Taxon Média N Desvio Padrdo  Erro Padrédo
Aves 8,74 701 4,48 0,17
Ardea alba 10,20 5 2,28 1,02
Ardea cocoi 7,40 5 1,67 0,75
Bubulcus ibis 6,00 1

Calidris alba 8,33 3 6,81 3,93
Charadrius semipalmatus 8,00 1

Egretta thula 8,00 2 0,00 0,00
Fregata magnificens 8,22 32 4,81 0,85
Himantopus melanurus 5,50 2 2,12 1,50
Larus dominicanus 8,93 125 4,87 0,44
Macronectes giganteus 9,40 5 2,97 1,33
Nycticorax nycticorax 13,33 3 6,03 3,48
Oceanites oceanicus 6,33 3 6,66 3,84
Pachyptila desolata 13,00 1

Phalacrocorax brasilianus 13,00 18 6,62 1,56
Pluvialis dominica 8,50 2 0,71 0,50
Procellaria aequinoctialis 7,55 11 4,93 1,49
Procellaria conspicillata 10,00 1

Pterodroma incerta 8,00 2 4,24 3,00
Pterodroma mollis 7,00 3 5,00 2,89
Puffinus gravis 7,00 1

Puffinus griseus 6,50 2 2,12 1,50
Puffinus puffinus 8,30 197 414 0,29
Rynchops niger 5,67 3 3,79 2,19
Spheniscus magellanicus 9,10 134 418 0,36
Stercorarius antarcticus 15,00 1

Stercorarius chilensis 7,50 2 0,71 0,50
Stercorarius parasiticus 9,50 2 2,12 1,50
Stercorarius pomarinus 8,00 1

Sterna hirundinacea 8,25 4 3,20 1,60
Sterna hirundo 7,25 4 2,06 1,03
Sula leucogaster 9,01 78 4,82 0,55
Thalassarche chlororhynchos 6,50 4 3,32 1,66
Thalassarche melanophris 11,12 17 2,98 0,72
Thalasseus acuflavidus 6,56 18 4,00 0,94
Thalasseus maximus 7,50 2 6,36 4,50
Tringa melanoleuca 6,00 1

Mammalia 9,28 116 5,45 0,51
Arctocephalus australis 7,86 7 2,73 1,03
Balaenoptera acutorostrata 11,00 1

Pontoporia blainvillei 7,00 36 6,29 1,05
Sotalia guianensis 10,76 67 4,68 0,57
Stenella frontalis 9,00 2 8,49 6,00
Tursiops truncatus 8,50 2 7,78 5,50
Reptilia 14,08 558 6,44 0,27
Caretta caretta 13,20 10 4,57 1,44
Chelonia mydas 14,13 542 6,46 0,28

A A Relatério Anual Revisdo 03
v e 4 Ll Nov/17 15/03/18

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel



ITVAINN
14

adinb3 ep Jopeuapioo)
g

ITVAING
4.

|enesuodsay 021u2a |

LT/nON
[enuy ouole|ay

81/€0/ST
€0 0BSINDY

p

'LT02/80/€C

‘oedisodwoos

ap ¢z olbelse wae salgldwaxa SO seuade SsopeIsaPISUOD

a1e Sg-dINd ou sepessiBal sane ered apnes ep a2Ipul Op SOIPSW SaI0A " HTT einbiq

Larus dominicanus
Phalacrocorax brasilianus
Thalasseus acuflavidus
Procellaria aequinoctialis
Puffinus puffinus
Pterodroma mollis

Sula leucogaster

Fregata magnificens
Spheniscus magellanicus
Oceanites oceanicus
Thalasseus maximus
Thalassarche chlororhynchos
Rynchops niger

Calidris alba

Himantopus melanurus
Thalassarche melanophris
Pterodroma incerta
Sterna hirundo

Puffinus griseus
Macronectes giganteus
Ardea cocoi

Tringa melanoleuca
Bubulcus ibis

Sterna hirundinacea
Puffinus gravis
Nycticorax nycticorax
Stercorarius chilensis
Stercorarius parasiticus
Egretta thula

Stercorarius pomarinus
Pluvialis dominica

Ardea alba

Charadrius semipalmatus
Procellaria conspicillata
Pachyptila desolata
Stercorarius antarcticus

indice de Saude

PR RPERPEPNNN
ONRAROOONDMOO®OON A

N
(e}

s Lk

—{—

I |onged o3 T epa o |

20928AIj0 SAjBYa0pIdeT
eeoLquil sAjayoowpelg

00y

0001

000

000

20981109 SAjayoouLiaq

20Tl 057l
oelped 0IAsaq

058
oelped o013

uoxe]

eIpaiN

05€/80€
Bed

ITVAINN
V4

(S9-diNd)
| 8se4 — sojues ap eloeg ep seleld
9P OJusweloliuUoN ap OIB[OJd

LT02/9T0¢
[enuy 02199 ooy

Svdgoyilad




Projeto de Monitoramento de

} ; Relatério Técnico Anual Pag.
:]:] PETROBRA Praias da Bacia de Santos — Fase | w
did 2 = (PMP-BS) 201612017 UNIvALI | 309/350

26 T T T r T T
24 L | 0 Média 1 Erro padréo| |

221 1
20+ 1
18 - .
16 | 1
14 + -T- .
12 + .

10 E ;
T 1 |

8
6
4t _
2
0

Indice de Saude

Pontoporia blainvillei Sotalia guianensis Stenella frontalis
Arctocephalus australis Tursiops truncatus Balaenoptera acutorostrata

Figura 115 . Valores médios do indice da saude para mamiferos registrados no PMP-BS
até 23/08/2017. Considerados apenas 0s exemplares em estagio 2 de
decomposicao.
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Chelonia mydas Dermochelys coriacea Eretmochelys imbricata
Lepidochelys olivacea Caretta caretta

Figura 116 . Valores médios do indice da salde para tartarugas marinhas registradas no
PMP-BS até 23/08/2017. Considerados apenas 0s exemplares em estagio 2 de
decomposicao.

Ao se separar as espécies entre seus habitats preferenciais (ver Tabela 3) e
categorizando pelo trecho onde foram registradas, ndo é possivel se observar um
padrao claro de variacdo, exceto para as tartarugas de habitos oceanicos/costeiros
(Figura 117). Neste ultimo caso se observa um aumento do indice de saude de sul
(trechos 1 e 2) para norte (trecho 10). A categoria de répteis costeiro/oceanicos é
definida principalmente por exemplares de C. mydas com comprimento curvilineo
de carapaca entre 30cm e 50cm, que corerspondem a grande maioria de
exemplares da espécie registradono PMP-BS Fase 1. Para aves had uma
guantidade equivalente para espécies com os trés habitos, mas ndo se observa o
mesmo padrao.

Uma vez que este indice estad sendo proposto pela primeira vez € necessaria
uma discussao dos resultados obtidos entre os veterinarios envolvidos no PMP-BS
para garantir que as diferencas observadas refletem diferencas na saude dos
individuos e ndo diferencas na avaliacdo dos parametros.

Mesmo tendo em mente a ressalva colocada acima, o padréo de valores mais

altos para as tartarugas, principalmente na regido norte do monitoramento, sugere
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gue o estado de saude das mesmas esta pior do que em mamiferos e aves. Isto

estd de acordo com os relatos apresentados pelos necropsistas durante o

desenvolvimento do PMP-BS, que relatam regularmente diversos achados para

tartarugas que indicam problemas crénicos nos individuos.
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Figura 117. Valores médios e erro padrdo do indice de saude no PMP-BS fase 1,
agrupados por trecho de monitoramento e hébito preferencial das espécies.
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REGISTROS DE RESIDUOS OLEOSOS

No periodo deste relatorio as equipes do PMP-BS Fase 1 realizaram 37
registros de residuos oleosos (Tabela 142), tanto através de acionamentos como
pelo monitoramento regular das praias. Praticamente metade dos registros (54%)
foram realizados pelo Instituto Argonauta, nos municipios de Ubatuba,
Caraguatatuba e llhabela (Tabela 143). A gquantidade média de registros de
residuos por més foi de 2,8 (desvio padrdo: 2,15), havendo registros em
praticamente todo o periodo (Figura 118).

Tabela 142. Registros de residuos oleosos no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17,
separados por instituicdo executora.

Institui¢do Acionamento Regular Total Geral
Argonauta 2 18 20
BIOPESCA 2 2
GREMAR 2 2
IPeC 1 1
UDESC 1 1
UFPR 2 6 8
Univali 1 1
UNIVILLE 1 1 2
Total Geral 6 31 37

Tabela 143. Quantidade de ocorréncias de residuos oleosos por municipio, registrados no
PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.

Local Quantidade

Sao Paulo 25
Ubatuba
Caraguatatuba
lIhabela
S&o Sebastido
Bertioga
Guaruja
Praia Grande
[tanhaém, Peruibe
Iguape
Parana
Guaraquecaba
Matinhos, Pontal Do Parana
Guaratuba
Santa Catarina
Sé&o Francisco Do Sul
Palhoga
Laguna

A AN PR WRO AN OTOT O

Total Geral
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Figura 118 . Quantidade de registros de residuos oleosos por més registrados no PMP-BS
Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.

Sempre que h& duvida sobre a origem dos residuos oleosos encontrados, sao
coletadas amostras e enviadas para andlise de fingerprint. Em trés casos a origem
do residuo era clara (galdes de 6leo combustivel ou lubrificante e um caso de barco
vazando diesel préximo a praia) e em outros quatro se tratava de piche ja
intemperizado, portanto ndo sendo enviados para analise. No momento do
fechamento deste relatério 10 analises de fingerprint ainda ndo possuiam o0s
resultados cadastrados no SIMBA. Todas as 20 andlises restantes indicaram serem
derivados de petroleo e ndo petroleo cru. Na auséncia de maiores informagdes
sobre a origem dos residuos, nao € possivel se discutir o motivo do trecho 10 ter o

maior nimero de ocorréncias.
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REGISTROS DE RESIDUOS SOLIDOS

No periodo deste relatério as equipes do PMP-BS Fase 1 realizaram 137
registros de residuos sdlidos (Tabela 144), tanto através de acionamentos como
pelo monitoramento regular das praias. Mais da metade dos registros (53%) foram
feitos pelo IPeC, sendo principalmente barris ou galdes. Houve registros em
praticamente toda a area monitorada pelas instituicbes executoras (Tabela 145).
Devido a grande variedade de objetos registrados, que incluem desde galdes
plasticos até boias de pesca e um pinguim taxidermizado (Figura 119), ndo é
possivel definir padrbes de ocorréncia para os residuos soélidos.

Tabela 144. Registros de residuos sélidos realizados pelas diferentes instituicdes

executoras no PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.

Instituigao Acionamento Regular Total Geral
Argonauta 3 4 7
BIOPESCA 6 6
GREMAR 8 8
IPeC 1 72 73
PBF - Instituto Australis 1 1
R3 ANIMAL 1 1
UDESC 4 4
UFPR 6 20 26
Univali 1 2 3
UNIVILLE 8 8
Total Geral 11 126 137

Tabela 145. Quantidade de ocorréncias de residuos sélidos por municipio, registrados no
PMP-BS Fase 1, de 24/08/16 a 23/08/17.

Tipo de Residuo

Local Barril/Galao Diversos Flutuador/boia Total Geral

Séo Paulo 73 8 13 94
Monitoramento embarcado 3
Ubatuba 2 2
Caraguatatuba 1 1
S&o Sebastido 1 1
Bertioga 3 3
Guaruja 1 1
Santos 2 2
Sé&o Vicente 1 1 2
[tanhaém 1 1
[tanhaém, Peruibe 3 1 4
Peruibe 1 1
Cananéia 39 2 41
Ilha Comprida 22 4 4 30
Iguape 1 1 2

Parana 22 4 26
Guaraquegaba 12 2 14
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Tipo de Residuo
Local Barril/Galao Diversos Flutuador/boia Total Geral
Paranagua 2 2
Pontal Do Parana 1 1
Matinhos 6 1 7
Guaratuba 1 1 2
Santa Catarina 11 6 17
Itapoa 2 2 4
Sé&o Francisco Do Sul 1 2 3
Araquari, Balneario Barra Do Sul 1 1
Barra Velha 1 1
Navegantes 1 1
Balneario Camborid, Itajai 1 1
Florianopolis 1 1
Garopaba 1 1
Imbituba 1 1
Laguna 3 3
Total Geral 106 12 19 137

(A)

(C) —— ' (D)

Figura 119. Exemplos de residuos solidos registrados no periodo deste relatorio pelas
diferentes  instituicbes  executoras: (A) IPC20161210s000001; (B)
UFP20161119s000005; (C) IPC20170411s050007
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ACOES DE DIVULGACAO E DE EDUCACAO AMBIENTAL

Dentro do escopo do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) estdo previstas acdes que amplifiquem o conhecimento relacionado a
preservacdo do ambiente marinho das comunidades nas areas atendidas pelo
projeto. As instituicbes que executam o projeto realizam palestras em escolas,
projetos sociais, participam de eventos locais, além de estipularem uma agenda de
aproximacéao do poder publico das acfes realizadas pelo PMP-BS.

Ao longo do segundo ano de atuacdo do projeto, as acbes de educacao
ambiental atingiram 20.570 pessoas (Tabela 146) de diversas faixas etéarias e

sociais.

Tabela 146. Quantidade de pessoas atingidas pelas a¢bes de divulgacdo e educagdo
ambiental desenvolvidas pelas instituicbes executoras do PMP-BS Fase 1 no
periodo de 24/08/16 a 23/08/17

Instituicao Quantidade de participantes
Argonauta 2.902
Associacdo R3 Animal 2.299
Biopesca 3.415
GREMAR 2.454
Instituto Australis 776
Instituto Pesquisas Cananéia 2.951
IO/USP 77
UDESC 710
UFPR 1.607
UNIVALI 997
UNIVILLE 2.382
Total Geral 20.570

Além das acbGes de educacdo ambiental, as instituicbes executoras também
desenvolvem estratégias que divulgam o projeto. O objetivo é expandir 0 acesso as
acOes realizadas e informar sobre questbes relacionadas as diretrizes trabalhadas
pelo projeto. Neste segundo ano, podemos contabilizar a publicacdo nas redes
sociais de aproximadamente 300 textos elaborados pelos assistentes de
comunicacdo do PMP-BS e publicados nas redes sociais e sites das instituicdes. Ja
nas midias locais, estaduais e nacionais, podemos contabilizar mais de 200 pautas
relacionadas aos trabalhos desenvolvidos pelo PMP-BS nas regibes de SP, PR e
SC.
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IX.1 RESUMO DAS ACOES DESENVOLVIDAS PELAS
INSTITUICOES EXECUTORAS

No Apéndice 5 —Ac¢Oes de Educacdo Ambiental estdo compiladas todas as
acOes desenvolvidas pelas instituicbes para o periodo de agosto de 2016 a agosto
de 2017. Neste apéndice sdo apresentadas fotos e listas de presenca
comprobatérias da execucdo das acdes executadas ao longo do periodo. A seguir
€ apresentado um breve resumo das acGes desenvolvidas por cada instituicao
executora do PMP-BS Fase 1.

Instituto Argonauta

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de S&o Sebastido, Ilhabela,
Caraguatatuba e Ubatuba, ao longo do segundo ano de projeto desenvolveu

atividades como:

* Apresentacdo das agbes do PMP-BS para o Grupo de Trabalho de
Fauna do PESM, Ong Dacnis, Pro Fauna e Parque Estadual da Serra
do Mar. Também apresentou para Membros do Grupamento de
Bombeiros Grupo GBMar, Publico do Evento Lixo Zero, Participantes da
Escola de Vela;

* Divulgou as acgcbes do PMP-BS no Mutirdo de Limpeza de Praia,
dialogando com turistas, moradores, lideres comunitarios e associacéo
de bairro, para os Colaboradores da Unidade de Tratamento de Gas,
localizada em Caraguatatuba/SP e para o publico do Campeonato
Municipal de Surfe: Ubatuba Surf PRO;

* Realizou acdes de alinhamento e divulgacdo de resultados com
representantes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Caraguatatuba/SP;

* Acbes de sensibilizacdo para os publicos das praias atendidas pelo
projeto;

* Realizou palestras em escolas, em eventos, ong’s e em 6rgaos publicos.
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GREMAR

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de Bertioga, Sao Vicente,
Santos e Guaruja, ao longo do segundo ano de projeto desenvolveu atividades
como:

» Palestras para diversas escolas municipais das regides onde atua e
também para empresas privadas, comunidades indigenas,
universidades, organizacdes ambientalistas, eventos publicos e para
moradores locais;

» Ac0es de sensibilizagdo para os publicos das praias onde atua.

Biopesca

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe (até Guarau), ao longo do segundo ano de projeto desenvolveu
atividades como:

* Acbes de educacdo ambiental voltadas as escolas e universidades da
regido de sua abrangéncia e apresentacdes do PMP-BS para visitantes
da sala de Educacdo Ambiental do Biopesca;

» Também participou de eventos locais expondo acdes do PMP-BS;

» Apresentacbes do PMP-BS para comunidades locais, poder publico,
conselhos ambientais da regido de atuacdo, além de corpo de
bombeiros, guardas municipais e policia ambiental.

IPeC

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de Iguape, llha Comprida,
Cananéia e llha do Cardoso - SP, ao longo do segundo ano de projeto desenvolveu

atividades como:
* Apresentou as acbes do projeto para autoridades, comunidade local,

alunos da rede estadual e municipal de ensino;
» Participou de eventos realizados pelo poder publico, limpeza de praias e

dia mundial de limpeza de praias;
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* Realizou palestras e exposicdo das acbes do PMP-BS para escolas,
empresas publicas e privadas.

UFPR
* Realizou palestras para escolhas municipais, estaduais e particulares,
universidades, grupos de jovens religiosos, projetos sociais, guarda civil
municipal, bombeiros e para participantes de projetos da Guarda Mirim,
» Participou de reunibes com 6rgao publicos, conselhos municipais e lideres
comunitarios;
» Divulgou as a¢des do projeto para comércio, turistas e moradores das praias

onde atua.

UNIVILLE

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de Itapoa, Sao Francisco do
Sul, Barra do Sul, Araquari, ao longo do segundo ano de projeto desenvolveu
atividades como:

* Realizou visitas guiadas e palestras para diversas escolas municipais,
estaduais e particulares, além de projetos sociais e ong'’s;

* Realizou reunides com poder publico e instituicbes que atuam na
mesma area do projeto;

» ExpOs e participou de eventos divulgando as acdes do projeto e

realizando educagéo ambiental,
e Divulgou as a¢des do projeto para comércio, turistas e moradores das praias onde

atua.

UNIVALI

A instituicdo responséavel pela atuacédo na area de Barra Velha a Governador
Celso Ramos, ao longo do segundo ano de projeto desenvolveu atividades como:
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Realizou visitas guiadas e palestras para diversas escolas municipais,
estaduais e particulares, além de projetos sociais, universidades e
ong’s;

Realizou reunides com poder publico e instituicbes que atuam na
mesma area do projeto com o intuito de alinhar os encaminhamentos
necessarios para o atendimento da fauna alvo e também fortalecer a

rede de atuacéo na preservacao do ambiente marinho.

R3 Animal

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de Florianépolis, ao longo do

segundo ano de projeto desenvolveu atividades como:

Participou de eventos realizados pelo poder publico, por escolas e
comunidade local;

Divulgou as ac¢bOes do PMP-BS para instituicoes e seus respectivos
participantes, que atuam na mesma linha do projeto;

Realizou visitas guiadas e palestras para escolas da rede municipal,
estadual e particular, além de guarda-vidas, bombeiros e projetos

sociais.

Instituto Australis

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de Biguacu, Sao Jose,

Floriandpolis, Palhoga, Garopaba, Imbituba, ao longo do segundo ano de projeto

desenvolveu atividades como:

Divulgacdo as acdes do projeto no comércio local, em eventos
organizados na regido de atuacgao, tanto privados, quanto publicos, além
de turistas, instituicdes, empresas privadas e na comunidade em geral,
Participou em eventos expondo dados do PMP-BS e também sobre a
preservacao do ambiente marinho;

Realizou palestras turistas e alunos de cursos técnicos.
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UDESC

A instituicdo responsavel pela atuacdo na area de Imbituba, Laguna até a
Barra da Lagoa de Santo Anténio dos Anjos, ao longo do segundo ano de projeto

desenvolveu atividades como:
* Divulgacdo do projeto no comércio local, também para moradores e

turistas, além de participar em eventos publicos.

IO/USP
A instituicdo atuou até o final de 2016 na area de Ilha Comprida e Cananéia.

Ao longo deste periodo desenvolveu atividades como:
» Divulgacdo das acbes do projeto para o comeércio local, moradores e

turistas;
» Palestra para Alunos do Ensino Médio participantes do Projeto Jovens

de Futuro.
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X. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE
DADOS DO PMP-BS

O sistema SIMBA teve inicio do desenvolvimento no dia 17/08/2015 e em
17/05/2017 a Geosapiens fez a entrega oficial do SIMBA, sendo instalada a verséo
1.0.0 do sistema nos servidores de producdo do LIBGeo. Em 01/06/2017 foi
entregue o codigo fonte do SIMBA para a PETROBRAS.

Durante o desenvolvimento do SIMBA foram identificadas necessidades de
alteracbes no mesmo, que incluiam acréscimos de funcbes nao previstas na
modelagem inicial. Foi realizado um novo contrato com a Geosapiens para que
faca estes acréscimos, tendo sido entregue a versdo 1.1.0 do sistema em
26/07/2017. Esta versdo foi homologada pela coordenacdo do PMP-BS em
08/08/2017, sendo entéo disponibilizada para uso pelas instituicdes executoras. No
momento existem 471 usudrios ativos (com acesso ao sistema nos ultimos 12
meses) cadastrados no SIMBA, sendo 452 ligados as instituicdes executoras, 13 a
PETROBRAS, 16 aos 6rgaos ambientais (ICMBio e IBAMA).

A partir da entrega da versao final do SIMBA, as equipes de Tl da Univali e da
PETROBRAS passaram a discutir o processo de migracdo do sistema para os
servidores da PETROBRAS. A partir da migracdo o endereco de acesso do
sistema sera alterado para http://simba.petrobras.com.br, e a previsdo atual € que

isto ocorra até abril de 2018.
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Xll.  APENDICES

XI1.1 APENDICE 1 — MEDIAS MENSAIS DE ANIMAIS POR
QUILOMETRO MONITORADO (CPUE) PARA PRAIAS
MONITORADAS NO PMP-BS FASE 1

XIl.1.1 Praias com monitoramento terrestre — estrat  égia diaria
CPUE (animais/km)

Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis

VALE DO PARAIBA PAULISTA
Alemao 0 0 0
Almada 0 0 0,020510122
Armagao 0,014616978 0,007552105 0
Arrastao 0,004557863 0 0,036766761
Arrozal 0,022548118 0 0
Balsa 0,01050819 0 0,020190876
Barequegaba 0,002059652 0,002059652 0,014554875
Barra 0 0 0
Barra Seca 0 0 0,005650407
Barreiros 0,005019324 0 0,025431242
Boigucanga 0,001476799 0,001526025 0,001526025
Boracéia 0,002453694 0,000307673 0,00775905
Brava da Fortaleza 0 0 0,017432277
Brava da Vermelha 0 0 0
Brava do Pereque mirim 0 0 0,069641039
Cacandoca 0,003914402 0,00378813 0,031275409
Cagandoquinha 0 0 0,076888522
Camaroeiro 0 0 0,011547799
Camburi 0,004658441 0 0,001595735
Camburizinho 0 0 0,010052764
Cambury 0,004258831 0,002094507 0,006423155
Capricérnio 0 0 0,006609312
Cigarras 0 0 0,052141903
Cocanha 0 0,002193336 0,002889945
Domingas Dias 0,008648018 0 0,004468143
Engenho 0 0 0
Engenho D agua 0,01378977 0 0,028645023
Estaleiro 0,001489353 0 0,015154637
Feiticeira 0,007924871 0 0
FigueiraSao Sebastido 0,005230403 0 0,004477851
Flecheiras 0,005875403 0 0,030888441
Garcés 0 0 0,035411447
Gerbnimo 0 0 0
Guaeca 0,003234169 0,000988411 0,006823223
llhote 0,018670476 0 0,018670476
Indaia / Centro 0,002920662 0 0,028335494
Iperoig 0,001618671 0,001618671 0,003345253
Itagua 0,003924256 0,001293711 0,003924256
Itaguassu 0,028442293 0 0,059937481
Itaipu 0,001485166 0 0,001463109
[tamambuca 0,004744226 0,005910839 0,008282952
Itaquanduba 0,04016598 0 0,068951919
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CPUE (animais/km)

Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
Julido 0 0,008764473 0,008764473
Juréia 0 0 0,005588791
Lagoinha 0 0 0,003544465
Lamberto 0 0 0
Lazaro 0,00167623 0 0,003408334
Maranduba 0 0 0,001876741
Maresias 0,003583111 0,002117293 0,00654813
Martim de Sa 0 0 0,003261033
Massaguagu 0,002346261 0,001258391 0,004077916
Matarazzo 0,002372964 0 0,026785462
Mocéca 0 0 0,008620727
Oeste 0,002256734 0,007253787 0,002498526
Olaria 0,00296718 0 0,020028466
Oscar 0 0 0
Pan BrasilAruan 0,003267831 0 0,007618728
Palba 0,013461714 0 0,022873677
Pedra do Sino 0,013232502 0,006724714 0,008812937
Pedras Miudas 0,019219928 0,019219928 0,064867827
Pereque 0,018042189 0 0,011343758
Perequé-agu 0 0 0,009676032
Perequé-mirim 0,000701257 0 0,004688912
Picinguaba 0 0 0,011042826
Pinto 0,016450816 0 0,020658754
Ponta Azeda 0,055915162 0 0,038781456
Ponta do Pequea 0,033063639 0,031249171 0,016397414
Portinho 0,022268792 0 0,022268792
Porto Grande 0 0 0,022353895
Porto Novo 0,012894241 0 0,015609657
Poruba / Prainha do Félix 0,002777178 0 0,004212053
Praia Brava 0 0 0
Praia da Calhetas 0,017324229 0 0,033530765
Praia da EnseadaSao Sebastido 0,006577236 0,001501255 0,015838425
Praia da EnseadaUbatuba 0,004418746 0,003420147 0,028684903
Praia da Fortaleza 0 0 0,018989269
Praia da Justa 0 0 0,011433308
Praia da Palmira 0 0 0
Praia da Ribeira 0,01191043 0 0,003970143
Praia da Vila 0,003729707 0 0,007892602
Praia das Gaivotas 0 0 0,055951551
Praia das Palmeiras 0,002267407 0,001133703 0,012163488
Praia Deserta 0 0 0,040176496
Praia do Altivo 0 0 0,056415865
Praia do Cais | 0 0 0
Praia do Costa 0 0 0,043119039
Praia do Curral 0,008168517 0 0,008440801
Praia do Engenho 0 0,006981607 0,020494393
Praia do Félix 0,002259965 0,004519931 0,009265858
Praia do Grego 0 0 0
Praia do Péres 0 0 0
Praia do Pontal da Cruz 0 0 0,019476948
Praia do Pulso 0 0 0,275274787
Praia do Saco da Ribeira 0 0 0,011467166
Praia do Sapé 0,001004004 0,005517117 0,016919158
Praia do Sérgio 0,069592629 0 0,035083888
Praia do Tebar 0 0 0,036458126
Praia do Veloso 0 0 0
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CPUE (animais/km)

Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
Praia Dura 0 0 0,013610184
Praia Grandellhabela 0 0 0
Praia GrandeS&o Sebastido 0 0 0,015186172
Praia GrandeUbatuba 0 0,003336582 0,005491471
Praia Porto do Batango 0 0 0
Praia PretaCentro 0 0 0,02140768
Praia PretaSul 0 0 0,010415835
Prainha 0 0 0,025846907
Prainha da Enseada 0 0 0
Prainha da Enseada SS 0 0 0,008087335
Prainha da Vermelha 0 0 0
Prainha do Péres 0 0 0
Prainha dos Canhdes 0,075684598 0 0
Prainha Saco da Ribeira 0 0 0
Prumirim 0 0,003291303 0,003185132
Romance 0,007387803 0 0,009668107
Saco da Capela 0,016013162 0,006449364 0,040089943
Saco da Ribeira 0,014927335 0 0
Santa Rita 0 0 0
Santa Tereza 0 0 0,018157618
Santiago 0,018082321 0 0,024554646
Sao Francisco + Olaria 0,011053263 0,00223955 0,025408043
Sirilba 0,017523849 0 0,035626999
Sununga 0 0 0,047302974
Tabatinga 0 0 0
Tenorio 0 0 0
Toninhas 0,006236659 0,00908439 0,003144101
Toque-Toque Grande 0,011264715 0 0,032946263
Toque-Toque pequeno 0,002336597 0 0,015545911
Ubatumirim 0,001222555 0 0,022961003
Vermelha do Centro 0 0 0,003433535
Vermelha do Norte 0 0,003961604 0,010379069
Vermelha do Sul 0,004183085 0 0,004992527
Viana 0,014645097 0 0,135557356

METROPOLITANA DE SAO PAULO
Asturias 0,008077355 0,004038677 0,007649427
Camburizinho 0,018773825 0 0,019447237
Canto do Indaia/Riviera 0,008905949 0,001341622 0,015018259
Cortadura 0,003615635 0 0,060668496
Eden 0 0 0,077897242
Enseada- Bertioga 0,006009195 0,000436108 0,002740275
Enseada-Guaruja 0,003170538 0,005602848 0,017199313
Goes 0 0,000461433 0,008994214
Gonzaguinha 0 0 0,015571052
Guaiuba 0,011686181 0 0,012836681
Itaguaré/Guaratuba 0,007671091 0,000958301 0,008509299
ltaquitanduva 0,004454144 0,003029974 0,014203831
Mar Casado/Pernambuco 0,023382553 0,000923707 0,018430393
Paranapua 0 0,003800316 0,057764809
Pereque 0,054534134 0,00355825 0,00121304
Pitangueiras 0,009620483 0 0,004173299
Ponta do ltagua 0,008585623 0,001110151 0,014089993
Praia do José Menino, Praia do Gonzaga, Praia 0,0020022 0,001121202 0,026973512

do Boqueiréo, Praia do Embaré, Praia Aparecida,

Ponta da Praia
Praia Grande 0,006949084 0,00247307 0,012573964
Praia Grande - Mongagua 0,004672052 0,001855298 0,014253205
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CPUE (animais/km)
Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
Praia Preta 0,006081766 0 0,006152677
Prainha Branca 0,031902937 0,001864949 0,030470771
Santa Cruz dos Navegantes 0,030506018 0 0,019511235
Sorocotuba 0,041251049 0,002696147 0,013705414
Tombo 0,007516275 0 0,007411056
LITORAL SUL PAULISTA
Guaral 0,000370796 0,00012224 0,004812552
Iguape - Praia da Juréia 0,019169737 0,002234466 0,013448728
[lha Comprida 0,047593372 0,001037841 0,025615174
llha do Cardoso - Enseada/Pontal - Maruja 0,06115205 0,004430797 0,0460671
llha do Cardoso - Itacuruga 0,049913094 0,000811754 0,257459932
Itanhaém 0,029129177 0,000265027 0,003969198
Jardim Guarau 0,013566474 0,005934381 0,052707328
Mongagua 0,030138855 0,001709875 0,027966684
Peruibe - ltanhaém 0,049315625 0,005103719 0,047614305
Praia dos Pescadores 0,006629045 0,003260186 0,003368859
Praia dos Sonhos 0,012137711 0,001655489 0,018648275
METROPOLITANA DE CURITIBA
Barra do Sai 0,045951852 0,001318582 0,040435161
Brejatuba 0,037127105 0,002473613 0,027078607
Caieiras 0,029594642 0 0,019438912
llha do Mel 0,013414438 0,003781682 0,054067534
llha do Superagui 0,033339763 0,009924359 0,014575452
Pontal do Sul/ Flamingo 0,042511847 0,003239998 0,035770408
Praia Brava 0,023147498 0,001075453 0,03444803
Praia Central 0,022583057 0,001051163 0,012978066
Praia de Fora (Brasilia) - llha do Mel 0,013799602 0 0,00593059%4
Praia Mansa 0,003049851 0,008952788 0,02484082
NORTE CATARINENSE
Barra do Sul - 2 - 395 - 396 - 67 0,025685353 0,006014886 0,017934027
Barra Itapoa - 308 0,027296685 0,002034935 0,021981613
Enseada - 551 0,018015169 0 0,011785026
Ervino / Praia Grande - 97 0,031657723 0,002949015 0,017935172
Pontal - Itapoa - 552 / Itapoa - 71 0,017814975 0,001618111 0,0170427
Praia de Itaguagu - 310 0,075696801 0 0,016848756
Praia do Capri- 70 0,014516841 0,002600697 0,021459769
Praia do Forte - 397 - 398 0,021564811 0,001315103 0,020304358
Praia Mole / tartaruga - 98 0,03667835 0 0,009093806
Praia Ubatuba - 69 0,057547023 0,000853501 0,008945684
Prainha - 68 0,048682918 0 0,012203892
Tres pedras - 309 0,027250049 0 0,039863434
VALE DO ITAJAI
Armagao 0,031522766 0,002454644 0,037953002
Atalaia 0,016087845 0 0,012456769
Baixiu 0,030555784 0,017222351 0,034065305
Barra Velha Central 0,03822329%4 0,000418353 0,051002805
Barrinha 0,022197143 0,00212518 0,050654985
Brava 0,01871205 0,003239859 0,017538998
Cabegudas 0 0 0,003421961
Canto Grande 0,042837903 0,001583296 0,072699964
Conceicao 0,030661368 0 0,019275769
Estaleirinho 0,002233694 0,005318781 0,020326615
Estaleiro 0,002472615 0,005198175 0,012610336
Grant 0,017262167 0,003896153 0,032387815
llhota 0 0,003758816 0,030979988
ltapema 0,032208736 0,001791395 0,02337051
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CPUE (animais/km)

Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
Mariscal 0,031511709 0,012425841 0,02209733
Navegantes 0,016093981 0,006143901 0,028928777
Peninsula 0,023190695 0,002568041 0,025927436
Pereque 0,050817602 0,004199091 0,05844828
Picarras 0,033020544 0,039156511 0,042243867
Poa 0,031159121 0,002982355 0,034196761
Porto Belo 0,027744101 0,003011927 0,027679424
Praia Alegre 0,01621444 0 0,015595336
Praia do Trapiche / Cascalho 0,007687841 0,000496493 0,030455804
Praia Grande 0,027908331 0,003876157 0,074652243
Quatro llhas 0,045291128 0,006760723 0,026076132
Séao Miguel 0,024340345 0,007197997 0,152434224
Tabuleiro 0,033129529 0,007224118 0,068558816
Taquaras 0,007540121 0,002540693 0,012609954
Zimbros 0,024335 0,002823362 0,020903818

GRANDE FLORIANOPOLIS
Armagéo 0,031902591 0 0,008356665
Brava 0,096114314 0,003127585 0,010083062
Calheiros 0,055214421 0,006584942 0
Campeche 0,022984971 0,000724632 0,009256593
Canto dos Ganchos 0,078123477 0 0,020002233
Galheta 0,075573987 0 0,002205746
Ganchos de Fora 0,069880468 0 0,012554743
Ingleses 0,130022483 0,004766393 0,02071123
Joaquina 0,048564027 0,002358277 0,010656502
Matadeiro 0,086354643 0 0,032983875
Mogambique/Barra da Lagoa 0,062929145 0,000631318 0,009858228
Mole 0,050853505 0 0,008031911
Morro das Pedras 0,0278058 0 0,012812646
Palmas 0,013904166 0,002750275 0,005601526
Pantano do Sul - Agores 0,079123736 0,000858121 0,034356867
Praia da Pinheira 0,037840934 0 0,030329307
Praia de Cima 0,087865186 0 0,032040424
Praia de Guardo do Embad 0,022453774 0,003740987 0,010504065
Santinho 0,085552854 0,002537651 0,065463837
Solidao 0,019486412 0,003974202 0

SUL CATARINENSE
Barra de Ibiraquera 0,072527102 0,004374067 0,009440541
Gi 0,052041511 0,003093837 0,008606355
Ibiraquera/Ribanceira 0,04726774 0,002530963 0,008556007
Itapiruba/Sol 0,041338954 0,003859747 0,007793852
Luz 0,051800756 0 0
Mar Grosso 0,091062408 0,006937294 0,016575888
Porto 0,051385409 0,002168751 0,015135252
Praia D Agua 0,046472429 0,005853282 0,012320851
Praia da Barra 0,045411955 0 0,013518961
Praia da Ferrugem 0,04791429%4 0,000318058 0,015254788
Praia da Gamboa 0,028491168 0 0,00617747
Praia da Silveira 0,024442119 0,003634753 0,016913274
Praia de Garopaba 0,035214656 0,00106894 0,039078074
Praia do Ouvidor 0,037629374 0 0,004102264
Praia do Rosa 0,05621768 0,004103139 0,004311722
Praia do Sirit 0,013444059 0 0,049489997
Vila/ltapiruba Norte 0,050316578 0,001581508 0,003765433

Total Geral 0,018446708 0,001906831 0,021565802
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XIl.1.2 Praias com monitoramento terrestre — estrat  égia
semanal
CPUE (animais/km)
Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
VALE DO PARAIBA PAULISTA
Barra do Sahi 0 0 0
Barra do Una. 0 0 0
BoneteUbatuba 0 0 0,018393571
Bonetinho 0 0 0,058827060
Cedro 0 0 0
Cedro do Sul 0 0 0
Deserta 0 0 0
Desertinha 0 0 0
Isidoro 0 0 0,488872785
Juquehy 0 0 0,023269006
Praia da Baleia 0 0 0,011070106
Praia do Alto 0 0 0,085824240
Praia do Leo 0 0 0,001537366
Prainha do Félix 0 0 0
Saco da Mae Maria 0,002205746 0 0,083694199
METROPOLITANA DE SAO
PAULO
Saco do Major 0 0 0
Sangava 0 0 0,11872332
LITORAL SUL PAULISTA
IIha do Cardoso - Canto do Morro 0,007468136 0,001638460 0,022732841
Ilha do Cardoso - Ipanema 0,012004908 0,024959438 0,060540199
METROPOLITANA DE CURITIBA
llha das Pecas 0,011702065 0,012843555 0,090185715
Pontal 2 0,015607513 0,012486011 0,111333595
NORTE CATARINENSE
Praia Deserta - 99 0,007317966 0 0,039029153
VALE DO ITAJAI
Bacia da Vovo 0,034954325 0 0,035038405
Canto Morcego 0 0 0,003421961
Costeira de Zimbros 0,09772476 0 0,078488959
GRANDE FLORIANOPOLIS
Figueira 0,03106253 0 0,015207749
Lagoinha do Leste 0,093815272 0 0,015635879
SUL CATARINENSE
Praia Vermelha 0,137803778 0 0
XI.1.3 Praias com monitoramento embarcado — estrat  égia
semanal
CPUE (animais/km)
Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
VALE DO PARAIBA PAULISTA
Ilha do TamanduaFogaca 0 0 0
Bonetellhabela 0 0 0
Brava da Aimada 0 0 0,05646431
Brava da Itamambuca 0 0 0
Brava do Camburi 0 0 0,020333114
Brava do Frade 0 0 0,024360982
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CPUE (animais/km)
Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
Cabelo gordo 0 0 0,305049988
Castelhanos 0 0 0
Caveira 0 0 0
Dionisia 0 0 0
Enxovas 0 0 0
Figueirallhabela 0 0 0
FigueiraUbatuba 0 0 0
Flamengo 0 0,044546152 0
Flamenguinho 0 0 0,001302857
Galhetas 0 0 0,640316426
Galhetinhas 0 0 0
Guanxuma 0,455346457 0 0
Havaizinho 0 0 0
Ilha AnchietaEngenho 0 0 0
lIha AnchietaPalmas 0,016734404 0 0,016734404
llha AnchietaPraia de Fora 0 0 0
lIha AnchietaPraia do Leste 0,003919334 0,280375497 0,000979833
IIha AnchietaPraia do Presidio 0 0 0
IIha AnchietaPraia do Sul 0 0 0,385671212
Ilha AnchietaPrainha 0 0 0
lIha da Cocanha 0 0 0
Ilha das Couvesdo Japonés 0 0 0
lIha das CouvesPrainha 0 0 0
Ilha do TamaduaFazenda 0 0 0
IIha do TamanduaPraia do Meio 0 0 1,390565758
lIha dos GatosPrainha 0,001695705 0,001695705 0,001531604
lIha dos PorcosAlmada 0 0 0
lIhote de Maranduba 0 0 0
Ilhote do Prumirim 0 0 0,045373703
Indaiatba 0 0 0
Itapecerica 0 0 0,001456729
Jabaquara 0 0 0
Lagoa 0 0 0
Mansallhabela 0 0 0,070471185
MansaUbatuba 0 0 0,304063205
Pacuiba 0 0 0
Ponta Aguda 0 0 0
Ponta da caigara 0 0 0
Praia Brava de Boigucanga 0 0 0
Praia Brava de Guaeca 0 0 0
Praia BravaCaraguatatuba 0 0 0
Praia da Caicara 0 0 0,173080668
Praia da Fome 0 0 0
Praia das Conchas do Sul 0,001432578 0 0,000939134
Praia das ConchasUbatuba 0 0 0,002502105
Praia das ilhas 0 0 0,0567523
Praia das Pitangueiras 0 0 0
Praia de Fora 0 0 0
Praia do Barro 0 0 0
Praia do Eustaquio 0 0 0
Praia do Godoy 0 0 0
Praia do meio 0 0 0
Praia do Pogo 0 0 0
Praia do Segredo 0 0 0
Praia do Sonho 0 0 0
Praia do Tapia 0 0 0
Praia do Zimbro 0 0 0
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CPUE (animais/km)
Mesorregides / Nome da praia Aves Mamiferos Répteis
Prainha do Eustaquio 0 0 0,142466258
Prainha Leste 0,003846002 0 0
Prainha Ponta Grossa 0 0 0
Raposa 0 0 0,000922987
Saco das Bananas 0 0 0
Sete Fontes 0 0 0
Vermelha 0 0 0
Xandra 0 0 0
GRANDE FLORIANOPOLIS
Baia Norte - Continente Norte 0,004194646 0,00068391 0,00068391
Baia Norte - Continente Sul 0,004685353 0 0,00314588
Baia Norte - llha Norte 0,011641567 0 0,002810033
Baia Norte - llha Sul 0,00586005 0 0
X11.2 APENDICE 2 —- RESULTADOS DOS MODELOS PARA
INTERACOES ANTROPICAS COM FAUNA
(disponivel em formato eletrdnico)
X11.3 APENDICE 3 — REGISTROS DE FAUNA
(disponivel em formato eletronico)
Xl11.4 APENDICE 4 — HISTORICOS CLINICOS
(disponivel em formato eletronico)
XI1.5 APENDICE 5 -ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL
(disponivel em formato eletronico)
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XI1l.1 ANEXO 1 — AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETAE
TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZAGAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA AUTORIZAGAO N"G_-}U!ZIZHS VALIDADE
N°® 02022.002141/2011 1* RETIFICACAQ 3 (trés) anos a partir da data de assinatura
ATIVIDADE | LEVANTAMENTO . MONITORAMENTO | RESGATE/SALVAMENTO
TIPO "< RECURSOS FAUNISTICOS | | RECURSOS PESQUEIROS

EMPREENDIMENTO: Atividade de Produgio e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural no Polo Pré-Sal, Bacia de
Santos — Etapa 2.

EMPREENDEDOR: Petréleo Brasileiro S A. - PETROBRAS/Unidade de Operagbes de Exploragao e Produgéo (E&P)
da Bacia de Santos (UO-BS)

CNPJ: 33.000.167/0895-01 CTF: 1522510

ENDEREGO: Av. Conselheiro Nébias, 1569 — Paqueta, Santos, SP. CEP: 11015-001

CONSULTORIA RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE: FUNDACAO UNIVERSIDADE VALE DO ITAJAI = UNIVALI
CNPJICPF: 84,307.974/0001-02 CTF: 474735

ENDEREGO: Rua Uruguai, 458 — Centro, Itajai, SC. CEP: 88302-202

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: André Silva Barreto
CPF: 012.039.747-10 CTF: 358880

DESCRICAO DAS ATIVIDADES:

-Registro e coleta de tetrapodes marinhos (aves, mamiferos e queldnios) encontrados mortos nas praias monitoradas
de Laguna/SC a Ubatuba/SP

Sera feito o registro de 100% dos tetrépodes marinhos encontrados mortos nas praias e recolhimento das carcagas
para necropsia sempre que o tamanho do animal assim o permitir. No caso de grandes cetdceos (acima de 4m), a
necropsia podera ser executada na praia e a carcaga enterrada, de acordo com procedimentos aprovados pelo Ibama.
Para as atividades executadas na area interna ou adjacéncias do Parque Nacional do Superagui (llhas das Pecas e do
Superagui) as carcagas, sempre que levadas a base para necropsia, deverso ser posteriormente retornadas a regiao
de retirada para que n#o seja alterado o ciclo e dindmica natural de cacdeia tréfica das praias da regifo,

O material recolhido devera ser embalado em sacos plasticos, lacrados com lacres numerados e levado para a base
da unidade executora para coleta de dados morfométricos, necropsia e colheita de material biolégico, sempre gue o
estado de conservagao do material permita tais analises.

-Registro e atendimento dos tetrapodes marinhos (aves, mamiferos e quelénios) encontrados vivos nas praias
maonitoradas de Laguna/SC a Ubatuba/SP

Todo tetrapode encontrado vivo durante o monitoramento de praia sera inicialmente avaliado pela eguipe de campo
Ipara verificar a necessidade de atendimento veteringrio. Quando o animal apresentar ferimentos, lesdes ou
impossibilidade de retornar ao mar por meios proprios, o Médico Veterinario sera acionado para avaliar o estado do
animal, ainda no local. Uma vez que o veterinario indique a necessidade de reabilitagido, o animal devera ser
resgatado e alojado em meio de transporte adequado para a espécie, sendo transportado para o Centro de
Reabilitagdo ou Unidade de Estabilizacio mais préxima, conforme previsto no Projeto Executivo,

AREAS AMOSTRAIS:
Litoral de Laguna/SC a Ubatuba/5P

LOCAL E DATA DE EMISSAQ AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSINATURA E CARIMBO):
1/ A
o ek Ve '/ W/
Brasilia, 2 FAUNE:) uhe Wi MG~

Rose Mirian

DILIC/IBAMA

4
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MINISTERIO DO MEID AMBIENTE
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIC AMBIENTE E DOS RECURSO0S NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZAGAD DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESS0 IBAMA AUTORIZACAD NPE4v2015 VALIDADE

N® N° 02022.0021 4112041 1* RETIFICAGAD 3 (trés) anos a partir da data de assinaturs

1F[TR:EI::HN:

encantrade. serdo ublizados patrechos dierantes Pare lidar com os organismos!
Animais mortos; EPI para a equipe [hrvas descartavess, mdscaras, calcads lechado, Sculos de prolegas)

& Captura oos animais, confonme descrita no Projetc Execubiva apravads

O monsoramento serd realizado wikzande diversas ipos de welculss (caminhonetes, guadicicias, motacicielas,
biciclatas, embarcagies) ou & pé, de acordo com a nalureza da prals. Dependends da naturezs do material

Animals vivas: caixes de ransporte: adequadas a0 grupo taxondmico, cambdc {pars pinipedes da maior porte), EP
(hevas ge raspa de cours, dculos de profecio, mascaras, calgads fechado) & oulres equipamentos de probecdo @ para

DESTINAGAD DO MATERIAL:

abaixo

1) Flarigndpolis/SC = Assooarde R Animal

2} Pental do ParanaPR - Universsiade Faderal do Parand - UFPR
3] he Comprida’SP - Instituta de Pesquisas Canankia — ipal

4 Guan|&'SP - instiuic GREMAR

&} Ubatiba/SP - Instituta Argonauta

1) Laguna'SC ~ Unwersidade do Estado de Sanla Catarna — UIDESC

2) Penha'SC - Universidade do vale do Rajal — UNIvAL)

3} Bio Francisco do SuliSC - Universidade Regicnal de Jainvill — UNIVILLE
4] NanhgemiSP - insliula GREMAR

5) S0 Sebastida/SP ~ [nebtuts Argonauta

(animais provenientes de Santa Catarina)

sar contratada pela UNIVALI para esta finalidade:

A localizagio dos Centros de Reabilitagso & Despetrolizagdo, assm como as instiluigbas responsdyves, estdo listadas

A localizacao des Unidades de Estabilizaglo, assim come as instituicies responsdveis, estio listadas abaivo:

As tarsrugas marinhas serdo stendidas por 2 (g2is) Canfros de Reabilitacio de fanarugas mannhas da Fundagio Pre-
Tamar. localizados em Ubatuba/SP (animais provenkenies do Lioral Norte de S80 Pauo) & am Floranapolis/SC

1nmrnufmaunlt parameatros de sadde, idade, MEracas sexual, contaminantes). Apds & necropsia. o material & ser

ParE Cada fipo de tacido. A UMIVALI sérd responsdvel palo smazenamenis das amosiras gue loram ubilizadas nas
andlses Necessdnas para atendiments de saus obpativas, devendo dimensionar estuturas de armazenaments
capazes de stender a quantidade de amostras geradas ao lango do periodo de fempo estabalecidn (ver abaixa). Todo
@ material restante poderd ser encaminhatc para 8s instituicties que manifestarem o Mileresse da manker tal materi
em susEs colegles Todo o mabteral descarado dos precedimentos de necropsia & colhedta de maserial serd
cangidarado coma materal com reco Biokigico & serd encaminhada para coleta de fixg Por empresa aspecializada a

[~ 2t 201 T M Helwmone

Rase Mr‘nh.r!_ :

DILICASAMA

LOCAL E DATA DE EMISSAD AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSIMATLSRA E CARIMBOY;
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MINISTERIO DO MEID AMBIENTE

INSTITUTE BRASILEIRG DO MEID AMEIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
RETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZAGAD DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA AUTORIZAGAD NG40/2016 VALIDADE
N® 02022.00214112011 1* RETIFICAGAD 3 {trés) anoa & partir da dats de assinatura

EETA AUTORIZAGAD NAD PERMITE

CAPTURACOLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECHICOS NAD LISTADODS NO VERSO DESTA

2 CAPTURACOLETATRANSPORTE/SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM o
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIC,

1 CAPTURACOLETATRANSPORTE/SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVAGAD
FEDERMS. ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUMICIPAIS, SALVD QUANDD ACOMPANHADAS DA
AMUENCIA DO ORGAD ADMIMISTRADOR COMPETENTE,

4 EXPORTAGAD DE MATERIAL BIOLOGICT,

5 ACESSO AD PATRIMOMIO GEMETICD, NOS TERMOS DA REGULAMENTAGAD CONSTANTE NA LEI
13,123, DE 20 DE MAIO DE 2015,

& COLETA EOU SACRIFICID DE ANIMAIS COM FINALIDADE EXCLUSIVA DE ENCAMINHAMENTO PARA
COLEGAD CIENTIFICA

7. DEPOSTD DE QUALOUER MATERIAL OU FRACAD DESTE EM COLECOES PARTICULARES NAD

CREDENCIADAS, GUE NADQ SEJAM DE ACESSC PUBLICO E GRATUITO.

Ohearvagdes:

1 — A5 Aiderizaches ablides por maio do Sistama de Autorizagdo e Informacao em Biodiversidade | Sisbig) ndio podam
sar ulilizadas para 8 captura efou coleta de materiad bioldgica rafarents 3o processo de licenciamanio ambiental oe
empraendimentos.

7 - Esta Autorizaglo ndo exima o empraendeder da obtencdo das domais fcencas @ autorizagies do compaténcia de
oulres autoddades do podar plblico.

EQUIPE TECHICA:
NOMES CPF CTF
Amanda Ferngndes 0B BET 528-80 G12az24
Amanda Rodrigues da Mala 073.200.088-81 6384518
Ara Paula Lopes dos Sanios 415,174 148-81 8383943
Bruno Aquing Buchaim 055413 B09-41 B3B0G64
Carla Baairlz Barsbosa 022 247 899-03 2138568
Canile Camba de Almesda 313,384 T48-87 B124044
Dawid Luiz Costa @ Sousa 044 533 0B3-38 50588622
[Dominigue Chahine Gallo 345.880.718-T4 5500388
Femanda Guarzoni Gangia 375,700 .948-05 5558671
Femando Henrique G, de 34 Mamues ATE GAT OOB-TH BATR400
Francisco Bulhdes da Fansecs 036, 234.951-74 378401
Guilberme Fluckiger 291 600.138-77 B3B043T
Gustave Barges do Coulo 2. 418.078-06 5470538
Jican Terenciana Rbeirs Gimensz 754 336 128.25 8380269
tzadaora Maria Moneira Faz 116 B44 89707 8384514
Katiefen Souza Lomoa 027.7BE 651-80 B034T4E
Manuel da Cruz Albaladiejo 301.641.008-58 ES6E1T
Maria Caroling de Sousa Destito 318 T33.138-61 8380285
Marina Sanches Hauch 380209 668-11 B3B4243
Momniguee Tayla Gabriel Fesreira 364108 T4B-12 5314530
Moyra Mariano Nogusina 392001 20648 G3BOT0
Matalia Della Fina 352.613.288-T0 4000449
Ranan Lue Kiaplear Limairs 326.213.428-78 815608
Ranata Roque Porcans 187 440 D48-B5 B82893E
Simong Baraito Lecnards 00a 563 B50-51 2053417
Simona Magalhies Soares Monbeino 082 700.077-68 GaB4455
LOCAL E DATA DE EMISSAD AUTORIDADE EXPEDITORA ATURA E CARIMBO|:
_Jri_-' - 5 ,‘.-’;"-{'}‘
Brasilia, L A L g Ll dans—
21 JUL 2014 Rpse Mirian Hofrmn
hﬂﬁ W (3 Aridgriad
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MINISTERIO DO MEID AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E D03 RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
AUTORIZAGAD DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO
PROCESS0 IBAMA AUTORIZAGAD NGA0Z01S VALIDADE
N° N* Q2022.002141/2011 1* RETIFICAGAD 3 {trés) anos a partir da data de assinatura
Tiago de Carvaiho Leite 308,849, 338-81 4350844
Camila Branddo Seabra 383.8681.518-50 B489673
Fabio Kiyoshi Onedera 361,296 478-08 ABBS2R7
Gemary Castano Rosa des Sanios A74.421.308-01 G462686
Gulherme Alves Moguelra 374.117.588-92 BaTOET2
Guslavo de Andrade Zanon 371,842 818-50 E2810046
Hefmani Gomes da Cunha Ramos 157 462 746-10 B462240
Mareia Hidekazu Ohkmwara 261.008.068-94 B37Ta5
Murile Del Vechio Franciscatio 413,844 506-63 BaE2E08
Nashalia de Sousa Moita T3 B0 O18-80 So42078
Redriga del Rio do vale 117.720.328-87 2479539
Thais de Souza Barbasa 381.376.158-68 B4B2261
Ananda Pascansli 222 B11.438-23 G254E56
Andrea Maranho 063,447 54801 1820014
Cassia Christina Vitoring Del Valle A7 118.74B-50 5194430
Dranial Blazko 028,818 896-06 5310842
Dianial Nicodamo Donadio 418.048 14850 SE46018
Dianile da Costa Siva 62 472 14B-80 SBEZ150
Fevnanda Mendas da Silveira B 545 4BE-82 SO0GETE
Flévia Lumi Kita 366 034 0RE-AG 6376328
Matheus Conte Pedaira 368 746 20867 SEE30x3
Olinda Zilh 344 876 418-37 BATS4TE
Patnicia Lobo dos Fisis 202 826 455-68 B258T81
Rodigo Vanuoi 418,805 778-82 B241455
Rosane Femanda Faran 38067002821 EORETSE
Tals Crisfina Parez 413,286 468-00 BO4ET24
Theo Miranda dos Reis 271.285.3968-36 G3TE1E3
Vittar Alvarenga Horta 387 273 ATR-31 8376563
Carla Nishezahi 292 485.008-85 SE5AM43
Claudio Bernardo 264 558 528-53 2358058
Ednilaon da Siva 158,036, 258-60 sE27To28
Marcos César de Obvaira Santos 148092 55887 2014678
Thasa Margues Vicenis 347 666 678-28 5317358
‘Vera Licia Alves Faraone B79.901.218-72 6383543
Bruna Maldaner B36.019.810-9 8380923
Danigla Farro da Gedoy 213.633.6868-80 201380
Danieda Magaihdes Drummond de Melio TO0404.271-53 3830848
Eric Madeircs 122 544 26757 5199268
Jobo Pauls Bestardo Rodrigues 005371 7T79-85 GRE2129
HKaly Crislina Aradyo Pansard Q10 550, 144-08 1771354
Lisa Vasconcalos da Oliveira A80 85832148 1565680
Marina de Simas Zachow 0536511 84007 B383353
Haldssia Bacoo Mannina 347.054 428-06 ET1T4T4
Rebeca Pres Wandaday 054,631 768-30 1993383
Shany Mayumi Nagaoka 287.275.236-29 248051
Veranica Guimardas Coutnhg Margues 124 438.307-11 AIETAIE
Camila Ressana de Movais Medeiros 051.002.524-21 5553528
Eduarda Pires Renaust Braga 071 583 316-28 SEE59TS
Karina Rejane Groch T30 751.768-20 2108140
Thaise Lima de Albarnaz 016.357.590-11 51734190
1m-l:m.£nm. DE EMISBAD AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSINATURS E CARMBO}:
e a1 g w4
Brasklia, ) g et L A AL
Fpse Mirian Ho
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DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
AUTORIZAGAD DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICOD
PROCESSD IBAMA AUTORIZAGAD NG40/2015 VALIDADE
N 02022.00214172041 1* RETIFICAGAD 3 (irés) anos @ parti da data de assinatura
Thales Rodrigs Bopp 019,348 220-80 A6BO0BT
vandar Josd Bertoldo Filka 018,312 720-04 G188382
Ariane des Santos Rodrigues 049.921.268-01 5847284
Baanca Romau 009 148 209-T4 B031205
Cristiana Caimbra Acha Assumpgaa 018 418.TE7-TE B203225
JCri:li:na Kiyomi Miyai Kalesnioovas 176,142, 85667 2E34623
Emanuel Canvalhe Fereina (32 745.418-00 1487H25
Evarton Zart 015.348.830-10 S4E36T9
Janaina Rocha Larengs 407, 18542880 BOBTATY
Marzia Antonsli 074 484.838-08 8383380
Milz Sobeaira Silva DEB.T58.508-21 480171
Rodrige Adalberta Tromna 018 480.850.39 B252458
Sarmira Costa da Silva 100.140,327-40 4038008
Thals dos Santos Vianna 04713732807 5005605
Ariel da Costa Canena Da1.713.688-00 8382030
Audrey Amorim Coméa Od1.141. 30800 2841001
Frfpe Stener 042 933,008-02 324478
Maihaus Farreira dé Souza O77.524.268-11 5334528
Patrick Pauling de Souza 037.356.808-02 B4B4AD0A
12adre Vialomar de Castiho 023278 180-24 1820883
Alcides Branco da Sika Junsor 130 B25 7A5-28 BIETHE
Alessandra fdves da Rocha 92,201 05748 2013430
Ana Claudia Locatalh 055.052 876803 83B1084
Rrian de Souza Lamoque 024,363, TE0-08 BAGIA08
Bianca Salvador 0GR 898 586-60 BISTHAD
Bruna Canal 076.163.378-02 5138149
Camila Domit 029,211 BER-42 2071658
Carnling Capal Godinho 55,0448, 51 B-00 G35TBE7
Femanda Eria Possaio 035 871.838-29 ABETROR
Giabriali da Silva Afonso 024 985 090-65 5708408
Gabrieli Messias Rodrigues 088 126.039-97 E113340
Guilherme 0'0rey Gaivao Poralla 074 855 17874 B381088
Gusiawo Meiuk Farah 097 682.016-14 451ETOT
Isabela Guamier Domicana 052.7E4 805-83 S0322E3
Hatié Lima da Costa 111,238 447-20 S&0TR01
Lara Gama Vidal 106,002 827-89 2388308
Laticia de Paulo Foproski 024 473 25608 500477
Luana Macalin da Camarnga o072 88102908 BI5B405
Maniara Schechisl Kach 0B5 553 53817 BATE2S0
Mariara Ferranini Andrade 076 637 828-61 8113221
Martin Sucunzs Parez 003.963.730-11 5182708
Micholas Wintarie Daudl 020 465 550-58 51655684
Pedro Reballo Wadt 347 182 818-13 B3ETIEE
Roberta Petitet Matheas do Amaral 106,206 287 -58 JETEE13
Suzana Paz Martirs 004 871 540-21 E32283
valéria Fermnanda Coglho 058 87T 54803 8114350
Adrigng Stewernagel (55,643 119-T3 5084837
Blaxandre Cattory Stones da Sila 347 658 886-T1 G128628
André Sdva Bameto 012026 747-10 58880
lsabala 5 David 052 B11376-80 BA35L40
LOCAL E DATA DE EMISEAD AUTORIDADE EXPENTORA MNA'I:.IR.A E CARIMBO)
Berawilla, 2 'I |I| 1 \ 4 '}'-""‘I{ J}‘i.-lu fl&-‘ f'f"'.;‘-’lfu’l.f-f'—
JUL 2014 Rose Mirian Hofman
DILICFRAMA
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MINISTERIO DO MEID AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEID AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZACAD DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIGLOGICO

PROCESS0 IBAMA AUTORLZACAD N*840/2018 VALIDADE
N N* 02022.00214172011 1" RETIFICAGAD 3 {irés) ancs a partic da data de assinatura
Jederson Luis Dick 44,028 83053 345854
Marigna Carrion 344 180.318-39 G3E0304
Rafasl Percevales Benalte 267 341,318-25 4208544
HRodiigo de Rose da Silva 025,008 689-80 5218515
Tiftary Christing Emmerich ¢a Silva 047 536 379-56 Blasdia
Ana Kassia de Moraes Alves D84 332 5ap-31 5243044
Annelisa Colin Holz 061,424 854-00 8231378
Camila Medraliea Sarand 024.B54 451-02 5231408
Claudia Brigagap da Peita 245 777.658-00 £33518
Emanuels Cardeirg 0BE2 978 129-33 5840038
Giulia Caraline Bisingla 075,908 539-09 S812336
Janmyfter Vietalier Visirs (004,500, 680-38 46348
Learards Schiogel Buena 045, 16729883 1714002
Leanarda Scares Drumand 000,044 367-00 1942582
Maria lsabal Basii 077.051 B84-08 G3B4425
Maria Jussara Cramer 565,593 650-15 1821685
Mayara Gornas da Sive 068, 189.318-75 B345025
Matacha Zimmermann dos Sanios O77. 728 42907 5243111
Pedrs Balbeire de Ameida Vieira 341187 27803 5005242
Thiago Felipe de Souza 058 808 776.05 5180901
Tiape Ramos de Andrade Araiio 055.434.028-10 8380350
CONDICIOMNANTES

1. Condiclonantes gorais:

1.1.Vahida somente sem emendas efou rasures:

12.0 IBAMA, medianie decisdo mobvada, poders madificar ag condicionanies, bem coma suspander ou
cancaler el aubarizagdo Caso Doorma
a) wilaghn ou inadequags de qualsguer condicionanies ou nomias legais
b} omissso ou filsa descrigle de informagtes mlavanies que subsidiaram a expedicio da autonzegha;
£} supsrvenéncia de graves riscos amiantss & g sade

1.3.A ocormancia de situspies descrilas nos itens 128 @ "1.2.bJ" acima sujeia o8 respensdvels, Incluindo
todda 8 equipe técnica, 4 aphcacio OB sancles previstas na legislacia perinentn.

1.4.0 pedido de rencvacdo, cass necessdno, deverd sar profocolads M) (innta) diss anes de expirar o prazo
aa validade dasta autarizagia

2. Condiclonantes especificas:
2.1 Adatar os saguntes procedimentcs durante as asividacas:

8) O empreendedor deve comunicar oficiaimente g todas as Irestituiches incluldes nesta Autorizacla, o
Wi @ Hvming oo empreandiments, em um prazo masimo de 01 dia il

by A caplura, colela efou franspone de animais =4 poderac ser realizados pels equipe tecnica
designada por esta Aulorizaclo, Cualkquer alleracio na equipe dovera ser comunicada oficialmants
a0 [BAMA,

&) A caplura serd realizads por tacnics pressamante capacitada, ulilizanda EPf e petrechos de capira
ndequadas para o espéois & ser conbida, A manipulacio do exemplar deve s resiringir somente ao
necEssans, de forma a minimizar o estresse a0 animal e OF [i5C08 Nenntes a0 procedimenta,

dy Manier stualizade ioda documentaglio necessaria para a realizacho das sthvidades, tais coms
régisiros no Consslho de Classe, Anotagdo de Responsabilidads Técrica {ART), alvard de
funcicnamente, Cadastra Tacnico Federal o oulros.

mmmﬁnﬁamrrw{uynmm E CARIMED):

W o i H
L :I",.'_ = S U e
Ry il Thfyann
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MINISTERIO DO MEID AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRC DO MEID AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZAGAD DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BHOLOGICO

FPROCESSO IBAMA AUTORIZAGAD NE40r2015 VALIDADE
N® 02022.002141/2011 1* RETIFICAGAD 3 (trés} ancs a partir da data de assinatura

@) A contencao quimica o2 animas serd realizads apenas em oHimo caso e por Médico Vetannang
devidamente qualiicaso. Mas siluagbes em guo esta confengdo for necassdra, odds o
providineas tomadas deverdio sar informadas no &mbito dos relaidrios B serem encaminhados ag
IBAMA

fi O periodo entre o avistamento do animal & sua destnacic deve ser o manar posslval, 38 farma a
garantic um ripado atendiments médica vetarnano e aumentar a taxa de sohrevivancia do exemplar

g} O transparie Gos anamais serd reslizado em temperatura & ventilagho aproprades, utilizando caixas
de transpors adequadas & espécie. As caixas devem aprasantar dimansSes de, no minimo, uma vaz
& meia g5 dimensdes do animal, @ Greas de venblacio dsiribuidas em iodos os lados, Incluindo a
tampa. O malerial da caixa geve ser resisients ¢ apio & limpaza 8 dasinfec;lo, que davera ocarmer
loga aphs a destinagdo do animal. Eviar calsas transparentss. Durante visgens prolongadas, cevem
sar alerecidos polesn (oU eobertura macia) & Agua potavel (ou solugbes de supone) para o8 ANIMalE
eanscientes. Em cascs e filhotes, quanda o Irensporis disponivel levar mais de 4 horgs até a
destinacla fnal, deve ser fornecida cieta adequada seguindo orisntacies do Médica Vatarindrio
rasponadvel.

Ky O abilo do animal apds o avislamento ndo &xme o empresndedar da destinar adequadamente a
CETCACa

i| As carcages dos animams de interesse cientifice deverao eer destnadas a matdusptes plblicas
nacionais datentoras de colecdo centifica credenciada, preferencialmente na area de shranglnga
do empreandmenta. Deve-sa garantir o difeito de empréstimo do material depositada para fins oa
confirmacio da ienlificaclo faxondmica ou quakques oulra para especialisias da comunidade
acadbmica ou no, Caso ndo Saja possival o aproveitamento para fins ciendificos ou ddaticos,
deverdio ser aprasentadas irés recusas de instéuicles, & o material bickhgico devars sar dascartado
confarme normas sanitarias espacificas.

j) Procedimentos de eutanasia @ atestades de obdo devem ser reaizados por Midico Vebterinario, em
conformidade com @ legistacds em wgor, utiizando-ge 08 métodos recomendados @ damads
exigéncias do Consalbo Federal da Madicina Veterindna

k) A pricridade de destinscio dos animats resgatadcs deve ser @ sofiura. Animais reabiitados, poram
ndo apios @ serem soflos, deverdo ser deslinados conforme orentagiio do drgho ambiental
compatents o Estado de ongem do animal, apés emissdo de laude velerindrio justificando a
impossibdidada dé soliura do axamplar

I & solura deve 1er como Sinalidade o reforge poputacional, evitanda & reintraducio de espécies. Alam
dissa, o profocolo deve considerar @ avaliagio das dreas de sotura, © levaniagrmanto clinico @
disgnéatico dos animais. Os animals encaminfados & goltura devem apreseniar condgies flisicas &
cemparamentais adequadas para sua sobrevivénoa, bem como slafus sandiro que nilg pemita aj
contaminaghe de populaches de vids lvie Os exemplates resgatados que racebedem (ratamenio
farmacaldgeos sb poderio ser solbas na ausénca de efelos residisals do femacs,

m} Animais exdticos capturades (cuja distribuicho geagrafica nio inchui ¢ territtrio brasiiea) nBo davem
sar sofips. Deverd ser apresaniada destinaclo adequads para esses animals, confarme crieraga
do Grg&e ambianal compatanis ne Exlado de ongem do animal.

r} Os animais sbwastres reabilitados deverfo ser identificadas canforme Instrucho Neemativa IBAMA, 1*
02, de 0F de marga de 2001,

2.2 Alsm da apresentacho doa resultados, andlise e demais informagBes definidas no Projeto. Executivo
srovado, 4 empress deverd inchuir no Relaidrio Anual 0% iens & seguir.

a) Arguive digital com planiha dos dades brutos am formalo editavel {ax XML), comtendo iodos O
individuos caplurados e observados, apresentander nome comum, Rome cientifica, condicle da
carceca (dn 1 @ 5, sendo “1" o individuo viva), area amostral, dala de capluraicoleta, sexo, idade,
pstagio reprodutive, condiclo clinica, condad corporal, porcentagem de contaminacie por dleo,
pesn, comprimenso (de acorda com o5 padrbes da espécie), fipp de marcacdo, sequincia da
marcaghe, data de desbnacio, ipo de deatnacso, Iocal de desnacao

LOGCAL E DATA DE EMESSED AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSINATURA E CARIMED):

i S Y
:‘r.l.""-.lp‘- l'r'l:I ,:'!: _.|_.-'."I.-'i':.:'i.-'.-'-"'
Topse Miran Hoy

DILICHESANA

Brasisa, 21 1 2n4
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Ll PETROBRAS (PMP-BS) UNIVALI
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRD DO MEID AMBIENTE E DOS RECURSDS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
AUTORIZACAD DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO
PROCESS0 IBAMA AUTORIZACAD NP640/2015 VALIDADE
N* NP 02022002 41/2011 1" RETIFICACAD 3 (trés) anos a partir da data de sssinatura
b} Carlas de recabimento das insifivicies depositanas comendo a lista & a guantidade dos ENimais
recebidos:
< 3 O espeomes colgtados ou caphurados sob esta Autorescia nao paderdo ser comercializados
4.4 Esta Autonizaclo & vilida somenis para ¢ atendimenic dos abjetves e desenvobimento das atiidades
pravistas no Projete sprovado mo dmbito do Processo Ihema Indicadn naske documents, sendo vedada
$EU USD pard oulras atividades
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Relatério Técnico Anual

2016/2017 m PETROBRAS

EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico

Profissional

André Silva Barreto

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

21.500/03-D

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

35880

Responsavel pela(s) Secao(6es)

I a Xl

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos |

CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E
INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL

Naturais R aveis

MOM A

COMPROVANTE DE INSCRICAQ

Data de ultima atualizagao: 03/11/2017

Data de validade: 03/11/2019

CPF: 012.039.747-10

NOME: ANDRE SILVA BARRETO

LOGRADOURO: RUA 1926

N.”: 285 COMPLEMENTO: APT.502

MUNICIPIO: BALNEARIO CAMBORIU

UF: SANTA CATARINA

O e dreas de atividades declaradas:

pag¢

Biologo

Estudar seres vivos

01/03/1992

Biologo

Inventariar biodiversidade

01/03/2000

Biologo

Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

01/03/2000

TERMOS DA INSCRICAQ NO CTF/AIDA

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

i) licengas, autorizagoes, permissoes, concessdes, ou alvaras;

Profissional;

atividades; e

inscrita.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atuagio que porventura scjam determinados

A inscri¢io no CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa fisica da obtengao de:

i} documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo Conselho de Fiscalizagio

iii) demais documentos exigiveis por érgdos e entidades federais, distritais, is ¢

iv) do Comprovante de Inscrigio e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Téenico Federal de Atividades

Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTE/APP, quando esses também forem exigiveis.

‘O Comprovante de Inscrigio no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto & qualificacio e 4 habilitagdo técnica da pessoa fisica

CTF/AIDA constitui declaragdo, pela

l

is para o exercicio de suas

IBAMA - CTF/AIDA

03/11/2017 - 18:24:34

i

Coordenador da Equipe
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UNIVALI

Colaboradores

Profissional Alencar Cabral
Empresa UNIVALI
Registro no conselho de Classe --

Cadastro Técnico Federal de Atividade | --

de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) Ila VI, IX

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional Mariana Carrion
Empresa UNIVALI
Registro no conselho de Classe 95368/03
Cadastro Técnico Federal de Atividade | --

de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) Ila VIl

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Renata Maria Taufer

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

la Vil

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Deborah Boeira

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Comunicacao Social)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

VIl

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

UNIVALI

s

Coordenador da Equipe
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Profissional

Tiago Zis

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Ciéncia da Computacao)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

Ia VIl IX

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Antbdnio Carlos Beaumord

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

Assinatura

Lab. de Estudo do Impacto Ambiental,
CTTMar, UNIVALL.

Profissional

Rodrigo Sant’anna

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

Assinatura

Lab. de Oceanografia
CTTMar, UNIVALIL.

Bioldgica,

Profissional

Tito Cesar Marques de Almeida

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

Assinatura

Lab. de Ecologia de Populacdes e
Comunidades, CTTMar, UNIVALI.

Coordenadores das Instituicdes Executoras

Nome

CTF

Instituicdo

A4

UNIVALI

s

Coordenador da Equipe

UNIVALI
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Nome CTF Instituicdo

Pedro Volkmer de Castilho 1929683 UDESC

Karina Rejane Groch 2106140 Instituto Australis
Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas 2834623 R3 Animal
Jeferson Luis Dick 3433864 UNIVALI

Marta Jussara Cremer 1921695 UNIVILLE

Camila Domit 2071658 UFPR

Daniela Ferro de Godoy 5201390 IPeC

Rodrigo Del Rio do Valle 2479539 Instituto Biopesca
Andrea Maranho 1820014 Instituto Gremar
Carla Beatriz Barbosa 2136568 Instituto Argonauta
Jucara Wanderlinde 2330629 TAMAR - SC
Berenice Maria Gomes da Silva 2284894 TAMAR - SP

Colaboram na anélise dos dados de atendimento veterinario, necropsias e indice
de saude:

Nome CTF Instituicao
Annelise Colin Holz 5231378 UNIVILLE
Jenyffer Vierheller Vieira 3846346 UNIVILLE
Diogo Cristo da Silva e Silva 5126771 UNIVILLE
Guilherme Guerra Neto 5456525 UNIVILLE
Daphne Goldberg Wrobel 3767436 TAMAR - SC
Daniel Wagner Rogerio 6190351 TAMAR - SC
Antonio Carlos Beaumord 303905 UNIVALI
Rodrigo Sant’/Anna 5452444 UNIVALI
Vanessa Lanes Ribeiro 5459757 Instituto Biopesca
Natalia Della Fina 2136568 Instituto Argonauta
Tami Albuquerque Ballabio 2615030 Instituto Argonauta
Simone Baratto Leonardi 2953417 Instituto Argonauta
Fabio Teles de Santana 4130987 Instituto Argonauta
Liana Rosa 2256378 UFPR
Marcilio Altoé Boldrini 5190101 UFPR
Felipe D Azeredo Torres 5237567 UFPR
Fernanda Eria Possatto 4687906 UFPR
Caio Noritake Louzada 5199295 IPeC
Joédo Paulo Bastardo Rodrigues 6382129 IPeC
Aricia Duarte Benvenuto 6812963 IPeC
Joao Victor da Silveira Bertao 5719661 IPeC
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Nome CTF Instituicéo
Henrique Chupil 1910390 IPeC
Denyielim Elias Oliveira 6212277 UDESC
Gabriela Cristini de Souza 6701542 UDESC
Cesar Santificetur Romero 5613498 UDESC
Lilian de Oliveira Machado 5939614 UDESC
Emanuel Carvalho Ferreira 1497925 R3 Animal
Janaina Lorenco 6087671 R3 Animal
Marina Molinas Alcala 6889348 R3 Animal
Marzia Antonelli 6383399 R3 Animal
Samira Costa da Silva 4936096 R3 Animal
José Henrique Becker 2284690 TAMAR - SP
Daniela Gurgel Cavalcanti Costa 2342302 TAMAR - SP
Lucas Rodrigues Ferreira 6776065 TAMAR - SP
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