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RESUMO EXECUTIVO

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Fase 1,

realiza o monitoramento das praias entre Laguna/SC e Ubatuba/SP para o registro

de tetrapodes marinhos (aves, répteis e mamiferos) vivos ou mortos, bem como a

ocorréncia de residuos soélidos e oleosos e mortalidades anormais de peixes e

invertebrados. O PMP-BS vem sendo executado desde 24 de agosto de 2015 e o

presente relatorio se refere ao periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018. Os principais

resultados obtidos foram:

A distancia total de praias monitorada foi de 246.198,47 km através de
monitoramento terrestre e 5.117,61 km por monitoramento embarcado;
Foram registrados 18.166 exemplares das espécies alvo, sendo 13.603
(74,9%) através do monitoramento ativo e 4.563 (25,1%) por acionamentos;
Ao se considerar todos o0s registros (acionamentos e monitoramento) a maior
parte dos animais foi encontrada morta (89,1%) mas, apesar de haver pouca
diferenga na proporc¢ao de animais vivos e mortos entre 0os grupos zooldgicos
durante o monitoramento, 0s acionamentos para as aves vivas foram muito
mais frequentes;

As aves e tartarugas marinhas tiveram abundancias quase iguais, mas as
primeiras foram muito mais diversas (8.467 exemplares em 52 espécies e
8.468 exemplares em 5 espécies, respectivamente). Como em anos
anteriores, os mamiferos marinhos foram menos abundantes, mas com
rigueza intermediaria entre os outros dois grupos (1.231 exemplares e 18
espécies);

Foram registrados animais ao longo de toda a &rea monitorada, mas de forma
heterogénea, com certas areas tendo proporcionalmente mais registros do
gue outras, destacando-se a mesorregido Litoral Central Catarinense como a
mesorregido com maior nimero de registros por km monitorado (0,0926
animais/km). Esta mesorregiao também teve o maior valor para aves (0,0832
animais/km), com o Litoral Centro-Norte Catarinense para tartarugas (0,0390
animais/km) e o Litoral Sul Catarinense para mamiferos (0,0054 animais/km);
Houve registro de animais em todos os 365 dias monitorados, com valor
médio de 49,8 animais por dia, mas variando de 8 a 493 registros em um Unico

dia;
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Foram realizadas 6.147 necropsias no periodo, sendo 1.259 de animais que
passaram por reabilitacdo e 4.888 de animais encontrados mortos. Destes
dltimos, em 51,1% ndo foi possivel determinar a causa de morte,
principalmente devido ao estagio de decomposi¢édo avancado das carcacas.

A impossibilidade de se estabelecer uma causa de morte variou de acordo
com o estagio de decomposicéo da carcacga, sendo de apenas 8,6% em
carcacas frescas (estagio 2) mas chegando a 91,3% nas que estavam em
decomposicdo avancada (estagio 4).

Nos animais onde foi possivel estabelecer a causa de morte, em 33,8%, foram
atribuidas causas antropogénicas e 65,7% causas naturais. Importante
destacar que este é um valor minimo para mortalidade por causas
antropogénicas, uma vez que 0s animais podem nao exibir indicios claros de
interacdo antropica, e nestes casos nao se registra a causa de morte como
antropica.

Nos animais onde foi possivel identificar a causa de morte, 0 sistema
respiratério foi o mais afetado em aves (67,0%), mamiferos (78,3%) e
tartarugas (52,4%). Entretanto o segundo sistema mais afetado variou entre
0s grupos, sendo o digestivo para aves (14,9%) e tartarugas (28,8%), mas em
mamiferos houve contribuicBes similares dos sistemas circulatorio (4,0%),
nervoso (4,0%) e musculo-esquelético (4,5%).

Os resultados dos modelos lineares generalizados (GLM) utilizados para
testar as interacdes antrOpicas e a causa mortis de aves indicaram
significancias para: agressao e pesca com as mesorregides, os habitat e os
trimestres; lixo com as mesorregides e os habitat;

Para os répteis (tartarugas marinhas), os resultados dos GLM indicaram que
tanto para as interagbes com lixo e com a pesca ha diferencas significativas
entre os habitat e as mesorregides;

Nos mamiferos marinhos, a analise de GLM indicou influéncia significativa nas
probabilidades de interacdo com pesca entre as mesorregides;

Houve a ocorréncia de 50 animais com 6leo em seu exterior, sendo 46 aves
e 4 tartarugas. Nas aves, a maior quantidade foi de pinguins-de-Magalhaes
(Spheniscus magellanicus, n = 29) e de bobo-pequeno (Puffinus puffinus, n =

12) que ocorreram em julho/agosto de 2018 e setembro/outubro de 2017,
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respectivamente. Detalhes destes resultados serdo encaminhados em
relatério especifico;

O atendimento veterinario de animais vivos mostrou diferencas nas taxas de
reabilitacéo de acordo com a condicao corpoérea inicial dos animais, com taxas
de reabilitacdo variando de 15,4%, para tartarugas com condicdo corporal
ruim, a 62,5%, em mamiferos com condi¢do corporal ruim (apesar de que
neste ultimo caso pode ter havido influéncia do numero amostral reduzido);
A avaliac&o do indice de Satde (utilizado para indicar o estado geral de satide
dos exemplares necropsiados) mostrou que, em média, animais com hébitos
costeiros e costeiro/oceanico apresentam piores condicdes de saude do que
espécies oceanicas, quando analisadas as mesorregifes separadamente;
Apesar de ser uma andlise inicial, com relativamente poucos animais (n = 54),
e de ndo terem sido incluidas outras variaveis independentes, bitticas e
abidticas, a andlise de componentes principais evidenciou uma correlacao
entre alguns elementos traco e o indice de Salde, com animais que
apresentaram concentragdes relativamente mais elevadas de Cu, Cd, V e As
apresentando piores condi¢des de salde;

Quando o indice de Saude foi tratado como variavel dependente e os
elementos traco como variaveis independentes, num modelo de
regressdo generalizada, o cadmio foi o Unico elemento traco com
correlagdo significativa com o indice de Saude.

As acdes de divulgacdo do PMP-BS Fase 1 no periodo atingiram diretamente
113.811 pessoas, somando-se a isto a publicacdo de 558 textos nas redes
sociais que tiveram um alcance de 2.228.405 pessoas e 434 pautas nas
midias locais, estaduais e nacionais, relacionadas aos trabalhos
desenvolvidos pelo PMP-BS Fase 1.

No periodo deste relatorio as instituicdes vinculadas ao PMP-BS Fase 1
foram autorizadas a desenvolver 2 teses de doutorado, 4 dissertacdes de
mestrado, 8 trabalhos de conclusdo de curso, 41 resumos para

congressos e 18 artigos cientificos.
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INTRODUCAO

Este documento tem como finalidade apresentar os resultados obtidos no
terceiro ano de atividades do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) — Fase 1, que engloba o periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018. As
atividades desenvolvidas estdo baseadas no “Projeto Executivo do Monitoramento
de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Fase 17, revisdo 02 de setembro/2017,
que foi elaborado considerando as orientagdes contidas no Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 002/13 - “Termo de Referéncia para Elaborac&o do Estudo
de Impacto Ambiental — EIA e Respectivo Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
para a Producédo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia
de Santos — Etapa 2” e nos Pareceres Técnicos N° 122/2014 e 343/2014. Por
exigéncia do IBAMA, o monitoramento € realizado com a participacdo das
instituicbes que integram a Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Brasil
(REMAB) e pela Fundagdo Pro-TAMAR. As atividades estéo ligadas a Autorizacéo
de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldégico n2 640/2015, que neste
relatério correspondem a 12 Retificacdo (validade 21/07/2016 a 20/07/2018) e 32
Retificacéo (validade 05/07/2018 a 31/03/2019) (Anexo 1 — Autorizacdo de Captura,
Coleta e Transporte de Material Biol6gico). Atualmente o PMP-BS é acompanhando
pelo processo numero 02001.114275/2017-00.

O PMP-BS é executado de Laguna/SC a Saquarema/RJ, sendo que nos estados
de SC, PR e SP é denominado de PMP-BS Fase 1, e no estado do RJ € denominado
Fase 2. O PMP-BS Fase 1 vem sendo coordenado pela Universidade do Vale do
Itajai (UNIVALI) desde de 24 de agosto de 2015 e a execuc¢do do monitoramento e
do atendimento veterinario é realizado por diferentes instituicdes integrantes da
REMAB, que sdo denominadas como unidades executoras, de acordo com a sua
regido de atuacdo anterior ao PMP-BS. Os dados do PMP-BS Fase 2 seréo
apresentados em relatério distinto, elaborado pela empresa contratada pela
PETROBRAS para sua execucdo. O PMP-BS Fase 1 compreende 1.040,5 km de
costa, com 674,1 km de praias monitoradas diariamente por via terrestre, 42,3 km de
praias monitoradas semanalmente por via terrestre, 106,4 km de monitoramento
semanal embarcado e 217,6 km por acionamento. A area total esta dividida em 10
trechos, os quais sédo apresentados abaixo.
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Trecho 1

Instituicdo executora: Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Imbituba, Laguna (até a Barra da Lagoa de Santo Antdnio dos Anjos)

Distancia monitorada: 40,0 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Laguna (Av.
Eng. Colombo Machado Salles, s/n, Laguna) ou Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizagdo de Floriandpolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa,
Florianopolis).

Trecho 2

Instituicdo executora: Instituto Australis - Projeto Baleia Franca

Estado: Santa Catarina

Municipios: Gov. Celso Ramos, Biguacu, Sdo José, Florianépolis, Palhoca,
Paulo Lopes, Garopaba, Imbituba.

Distancia monitorada: 187,46 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagcéo de
Florianopolis/SC (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianépolis)
ou Unidade de Estabilizacdo de Laguna (Av. Eng. Colombo Machado Salles, s/n,
Laguna).

Trecho 3

Instituicdo executora: Associagdo R3 Animal

Estado: Santa Catarina

Municipios: Florian6polis

Distancia monitorada: 92,37 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo de Florianopolis/SC
(Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianépolis).

Trecho 4
Instituicdo executora: Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI)
Estado: Santa Catarina
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Municipios: Barra Velha, Pigarras, Penha, Navegantes, Itajai, Baln. Camborid,
Itapema, Porto Belo, Bombinhas, Tijucas, Governador Celso Ramos.

Distancia monitorada: 116,61 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Penha (Rua
Maria e Costa s/n., Penha) ou Centro de Reabilitagdo e Despetrolizacdo de
Florianopolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianopolis).

Obs.: A Baia de Tijucas possui litoral lamoso o que impossibilita 0 monitoramento
com veiculos, sendo incluida como monitoramento através de rede de acionamento.
Por se tratar de um litoral com baixa declividade, os animais encalham afastados da

costa em locais que nem sempre € possivel de serem acessados.

Trecho 5

Instituicdo executora: Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Itapoa, Sao Francisco do Sul, Barra do Sul, Araquari.

Distancia monitorada: 84,51 km

Local de destino de animais vivos: Unidades de Estabilizacdo de S&o Francisco
do Sul (Rod. Dugue de Caxias, km 8, 6.365, Bairro Iperoba, S&o Francisco do Sul)
ou Penha (Rua Maria e Costa, Penha) e Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao
de Floriandpolis (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianopolis).

Trecho 6

Instituicdo Executora: Centro de Estudos do Mar - Universidade Federal do
Parana (CEM-UFPR)

Estado: Parana

Municipios: Guaraquecaba, Paranagua, Pontal do Parana, Matinhos,
Guaratuba.

Distancia monitorada: 105,48 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo em
Pontal do Parana/PR (Av. Beira-mar, s/n, Pontal do Parana). Atendimentos
emergenciais para estabilizacdo dos animais s&o realizados na Base de Apoio na
Vila do Superagui, sendo o encaminhamento realizado o mais rapido possivel para
o Centro de Reabilitacdo em Pontal do Paranéd/PR.
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Trecho 7

Instituicbes executoras: IPEC

Estado: Sao Paulo

Municipios: Iguape, llha Comprida, Cananéia (llha do Cardoso)

Distancia monitorada: 120,94 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacéo de
Cananéia/SP (Rua Eduardo Boechat Ramos n° 515, Cananéia).

Trecho 8

Instituicdo executora: Biopesca

Estado: Sao Paulo

Municipios: Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe (até Barra do Una)

Distancia monitorada

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Itanhaém
(Avenida Presidente Vargas 611, Itanhaém) e Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo do Guaruja (Rodovia Ariovaldo de Almeida Viana km 13). Em maio
de 2018 houve a desmobilizacdo da UE de Itanhaém e os animais vivos passaram a
ser encaminhados para a UE de Praia Grande (Rua Carlos Eduardo C. de Castro
93, Praia Grande).

Obs. A area ao sul da praia do Guarau até a praia do Caramboré, Peruibe, com
extensdo aproximada de 11 km é formada em sua maior parte por costdes rochosos
e por sete pequenas praias, ndo dispde de acesso a veiculos, impossibilitando o
monitoramento diario e por estar inserida na Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins € pouco
habitada tornando pouco efetivo o acionamento por rede. Considerando a pequena
extensao das praias (extensao total aproximada de 4,2 km) e a impossibilidade de
resgate de possiveis carcacas nas praias a partir de monitoramento embarcado,
essa area nao é monitorada.

Trecho 9

Instituicdo executora: GREMAR

Estado: Sao Paulo

Municipios: Bertioga, Guaruja, Santos, Sao Vicente.
Distancia monitorada: 63,87 km
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Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagéo do
Guaruja (Rodovia Ariovaldo de Almeida Viana km 13, Guaruja).

Trecho 10

Instituicdo executora: Instituto Argonauta

Estado: Sao Paulo

Municipios: Ubatuba, Caraguatatuba, Ilhabela, S&do Sebastido.

Distancia monitorada: 145,86 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de S&o Sebastido
(Balneario de Trabalhadores, S&o Sebastido) e Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizagéo de Ubatuba (Rua Athanazio da Silva 273, Ubatuba).

Além das instituicbes que executam as atividades de monitoramento de praia e
resgate de animais, a Fundacédo Pro-TAMAR também participa do projeto através
da reabilitacdo de tartarugas marinhas nos Centros de Reabilitacdo de Tartarugas
Marinhas da Fundacdo Pré-Tamar em Ubatuba, Sdo Paulo, e em Florianépolis,
Santa Catarina. Tartarugas marinhas recolhidas vivas, nos municipios de Ubatuba,
Caraguatatuba, llhabela e Sao Sebastido sdo encaminhadas para o Centro de
Reabilitacéo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba (R. Anténio Atanazio 273, Ubatuba,
SP). As tartarugas recolhidas vivas em todo o estado de Santa Catarina s&o
encaminhadas para o Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de
Floriandpolis (R. Prof. Ademir Francisco s/n, Florianopolis, SC).

De acordo com o Projeto Executivo do PMP-BS, o objetivo geral deste projeto é
avaliar a interferéncia das atividades de producéo e escoamento de petrdleo e gas
natural do polo pré-sal da Bacia de Santos sobre os tetrapodes marinhos (aves,
tartarugas e mamiferos marinhos), através do monitoramento das praias. O Projeto
Executivo apresenta os seguintes objetivos especificos para o PMP-BS:

a) Registrar as ocorréncias de encalhes ou arribadas de tetrapodes
marinhos vivos ou mortos nas praias entre os municipios de Ubatuba (SP)
e Laguna (SC);

b) Registrar a ocorréncia de residuos e mortalidades anormais de peixes e

invertebrados na area monitorada;
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c) ldentificar, sempre que possivel, a causa mortis dos tetrapodes marinhos,
através de analises laboratoriais e/ou analises necroscopicas;

d) Caracterizar os parametros biolégicos basicos dos animais (ex. sexo, fase
de desenvolvimento), assim como parametros sanitarios;

e) Dar atendimento veterinario aos tetrdpodes marinhos vivos encontrados
debilitados na area monitorada, buscando reabilitd-los e reintroduzi-los
sempre que possivel;

f) Estabelecer canais de comunicacdo com a populacdo e os 6rgaos
governamentais na area de monitoramento, para que possam colaborar
com o monitoramento.

g) Realizar analises de contaminantes em biota de vertebrados marinhos
encalhados e recolhidos nas praias monitoradas, avaliando a
biodisponibilidade desses compostos ao longo de seus percursos
migratorios, verificando se ha indicios de contaminacéao por 6leo, seus

derivados, e avaliando os potenciais efeitos dos contaminantes.

.1 REVISAO DOS PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Monitoramentos de praia sdo executados para avaliar os efeitos no ambiente
marinho das diferentes atividades da industria de 6leo e gas, incluindo exploracéo,
producdo, escoamento, refino e transporte, em alguns locais do mundo (e.g.
Camphuysen & Heubeck, 2001; Wiese & Ryan, 2003; Stienen et al., 2017) e no Brasil
(e.g. PETROBRAS, 2013, 2015; Queiroz-Galvao, 2015). Em sua maior parte, 0s
monitoramentos relatados na literatura internacional ou sdo focados em um unico
grupo zooldgico, tais como aves, ou tratavam de areas mais restritas e/ou onde as
atividades cujos efeitos se desejava avaliar se encontravam relativamente proximas.

O monitoramento de carcagas de aves nas praias para detectar 6leo no
ambiente é utilizado ha muito tempo e em diversos locais (Camphuysen & Heubeck,
2001; Camphuysen, 2010; O’Hara & Morgan, 2006), com trabalhos recentes
discutindo a possibilidade do uso de novas estratégias para avaliar efeitos
populacionais de impactos crénicos no grupo (Fox et al., 2016; Haney et al., 2017).
Para mamiferos marinhos, a literatura apresenta menos trabalhos com este foco,

havendo principalmente relatos de efeitos a grandes vazamentos, quer sejam
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agudos (e.g. Garrott et al., 1993; Matkin et al., 2008; Williams et al., 2011) ou crénicos
(Schwacke et al., 2014; Lane et al., 2015; Smith et al., 2017; Balmer et al., 2018).
Outros trabalhos tém avaliado a susceptibilidade de grandes cetaceos a
atropelamentos por embarcacdes (Panigada et al., 2006; Gende et al., 2011; Nichol
et al., 2017), que também sdo um efeito potencial das da industria de éleo e gés.

Durante as discussdes sobre o primeiro Relatério Anual de atividades do PMP-
BS, observou-se que as analises realizadas até aquele momento ndo eram
suficientes para atingir o objetivo principal do PMP-BS. Os objetivos especificos
propostos para o PMP-BS tinham o foco principal no registro das ocorréncias e na
identificagdo da causa de morte dos animais. No entanto, a avaliagdo unicamente
das causas de morte, considerando apenas a causa principal como vinha sendo feito,
gera uma tendéncia a considerar os efeitos agudos de impactos nas populacdes, em
detrimento a avaliacdo dos efeitos crénicos e subletais na saude dos animais.

Considerando as atividades envolvidas na producéo e escoamento de petroleo
e gas natural na area em questdo, considera-se que os efeitos agudos sobre os
tetrdpodes marinhos podem estar relacionados em sua maioria ao abalroamento por
embarcacdes e ao contato de animais com manchas de petréleo (Laist et al., 2001;
Moulton et al., 2005; Waerebeek et al., 2007). Estes eventos dependem do contato
fisico entre os animais e os agentes (embarcacfes ou petrdleo), que por serem
discretos no tempo e no espaco, limitam as chances de interacdo e mesmo de
reconhecimento péstumo ao evento. Por outro lado, as atividades associadas a
producdo e escoamento de petréleo e gas natural no pré-sal da Bacia de Santos
podem gerar efeitos cronicos relacionados a contaminacao das aguas e a poluicdo
sonora, 0S quais constituem impactos de menor intensidade, mas continuos no
tempo (Ban et al., 2010; Di Sciara et al., 2002; Weilgart, 2007).

Estas possiveis interferéncias apresentam potencial para afetar o sistema
imunoldgico e a saude dos animais, bem como sua resiliéncia a mudangas no
ambiente, podendo contribuir no comprometimento no médio e longo prazo da
sobrevivéncia, da reproducéo e do crescimento dos animais. A contaminacao por
agentes quimicos € um dos principais efeitos a ser considerado, pois mesmo em
baixas concentragfes instantaneas, ao longo do tempo e/ou acumulado ao longo da
cadeia tréfica pode gerar alteracdes fisioldgicas. Adicionalmente, a geracéo de ruido

by

pelas atividades de prospeccdo (prévia a exploracéo), produgdo (perfuracédo e
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operacdo) e escoamento (trafego de embarcacdes) pode causar efeitos sutis em
curto e médio prazo (perda temporaria ou permanente de habitat, estresse,
desorientacdo, mascaramento de sons biologicamente importantes e reducédo de
imunidade), e ainda pode gerar efeitos populacionais de longo prazo por afetar a
saude dos animais. Os efeitos do ruido tém sido estudados principalmente nos
mamiferos marinhos (Dyndo et al., 2015; Forney et al., 2017; Weilgart, 2007), devido
a sua maior dependéncia dos sons.

Deste modo, fica claro que analisar a causa mortis isoladamente nao permitiria
avaliar as interferéncias decorrentes das atividades de producéo de petroleo e gés.
A atividade em guestédo tém potencial para gerar efeitos subletais, ou seja, alterar o
estado de saude dos individuos, causar doencas e mau funcionamento dos sistemas
vitais. O animal pode ter como causa da morte a interagcdo com a pesca, ou a
ingestao de lixo, mas os impactos ambientais da exploracéo e producao de petrdleo
e gas podem estar relacionados ao incremento de risco a saude das populacdes de
animais marinhos e na qualidade de seu habitat (Neff et al., 1987; Moulton et al.,
2005; Votier et al., 2005). A morte por afogamento ou por asfixia pode ser apenas
uma consequéncia do comportamento de um animal marinho debilitado, como
sugerido para mamiferos marinhos por Domiciano et al. (2016) e extensivel para
outros animais com respiracao aérea.

Por outro lado, deve ficar claro que a salude dos animais, considerada sobre um
contexto amplo (ver abaixo), ndo é afetada unicamente pelas atividades de producao
e escoamento de petrdleo e gas. Outras atividades como o lancamento de esgotos,
residuos industriais, dragagem, sobrepesca e trafego de embarcacdes, tanto de
carga como de lazer, s&o igualmente prejudiciais a0 meio ambiente e aos animais
marinhos. Estudos com foco nessas outras atividades indicam efeitos sobre
mamiferos marinhos, especialmente cetaceos (Culloch et al., 2016; David, 2002;
Dorneles et al., 2013; Geraci & Ridgway, 1991) e sobre as aves (Smits & Fernie,
2013). Entretanto estes efeitos podem ser influenciados por condigcbes ambientais
(Votier et al., 2005; Tavares et al., 2016), e se considerando que varias espécies de
tetrapodes marinhos realizam grandes deslocamentos, as mesmas podem estar
sujeitas a estressores diferentes em cada local. Mesmo se particionando as espécies
de acordo com suas preferéncias de habitat (ver item I11.1.3.2 - Estratificacdo pelo
habitat preferencial das espécies), € complexa a avaliacdo do peso de cada acéao
humana sobre o estado de saude das populacdes.
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O conceito de “saude” € algo muito discutido, tanto na area humana como
veterindria e até da avaliacdo de impactos (e.g. Norton, 1992; Broom, 1996;
Gunnarsson, 2006; Hoinville et al., 2013; Lerner & Berg, 2014). O conceito de saude
implicito no que foi apresentado anteriormente é mais do que simplesmente a
auséncia de doencas ou patologias. Aceita-se que a presenca de doencas ou
patologias € um fendmeno regular em animais silvestres e, portanto, ao se utilizar
um indice que avalie a satde do individuo (ver item VI - indice de Satide) se busca
uma compreensao da saude do ponto de vista populacional. Ele é similar ao conceito
de “saude ecossistémica”, onde se considera um sistema saudavel quando este
mantém sua complexidade e capacidade de auto-organizacédo (Norton, 1992). Deste
modo, um animal saudavel teria capacidade de manter sua homeostase e,
consequentemente, o equilibrio em seu organismo e nos processos do mesmo
(Gunnarsson, 2006). Animais saudaveis teriam capacidade de apresentar respostas
adequadas a estressores, tentando restaurar o equilibrio do organismo (Lerner &
Berg, 2014). Consequentemente, variacdes do indice de saude poderiam estar
indicando diferentes niveis resiliéncias nas populacdes, conforme a regiéo.

Levando em consideracao estes aspectos, entendeu-se que, para responder ao
objetivo geral do PMP-BS (avaliar a interferéncia das atividades de producédo e
escoamento de petrdleo e gas natural do polo pré-sal da Bacia de Santos sobre os
tetrdpodes marinhos (aves, tartarugas e mamiferos marinhos), através do
monitoramento das praias), as seguintes perguntas precisariam ser respondidas:

a. Qual a concentracdo de HPA e elementos tracos nas espécies
representativas dos habitat costeiro e oceanico registradas no PMP-BS
Fase 17?

b. Existe variacdo nas concentracdes de HPA e elementos tracos ao longo
da area do PMP-BS Fase 1 e ao longo do tempo?

c. Existe correlagdo entre as concentragdes de HPA e elementos tracos e
algum tipo de achados necroscopicos?

d. Qual é a condicao de saude geral das espécies registradas pelo PMP-BS
Fase 17?

e. Existe relacdo entre as concentracbes de HPA e elementos tracos e a
saude dos animais?
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Existe relacdo entre a intensidade do trafego de embarcacfes e a saude

dos animais?

Existe relacdo entre a intensidade do trafego de embarcacbes e a

guantidade de animais registrada pelo PMP-BS Fase 1?

Existe relacédo entre a intensidade do trafego de embarcacdes e o nimero

de animais com trauma registrada pelo PMP-BS Fase 1?

Quanto da variabilidade observada nos encalhes de tetrapodes marinhos

pode ser atribuida a variagdes ambientais e variaveis antropicas?

Existem alteracdes nos padrbes de encalhes e na saude dos animais ao

longo do espaco e do tempo?

Entende-se que os relatdrios anuais, que tem como foco a descri¢cdo dos eventos

ocorridos dentro daguele ano, ndo sdo o documento mais apropriado para responder

as perguntas que estdo ligadas ao tempo, uma vez que é necessario compreender

a variacdo inter-anual e ndo a intra-anual, foco deste relatério. Deste modo, no

presente relatério serdo apresentados resultados que irdo contribuir para responder

as questdes colocadas acima, mas somente com uma visdo multi-anual, que

incorpore a variabilidade existente no ambiente, sera possivel se avaliar os impactos

decorrentes das atividades de producéo e escoamento de petréleo e gas natural do

polo pré-sal da Bacia de Santos sobre os tetrapodes marinhos. Esta discusséo de

carater temporal mais longo precisara ser feita em outro documento, que possa

incoporar dados de um periodo maior de atividades do PMP-BS.
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REGISTROS DE FAUNA

Para atender os objetivos do PMP-BS, realiza-se o0 monitoramento de praias e o
registro de tetrapodes marinhos entre Ubatuba/SP e Laguna/SC, no ambito da Fase
1. Este registro pode ser feito através de duas estratégias diferentes: monitoramento
ativo e monitoramento por rede de colaboradores (acionamentos). Entende-se por
“‘monitoramento ativo” aquele realizado pela instituicdo executora com esforgo de
campo, tanto terrestre como embarcado, direcionado a observacgéo de tetrapodes na
faixa de areia. Ja “monitoramento por rede de colaboradores” correspondem aos
acionamentos feitos pela comunidade que utiliza a regido litoranea (populacdo em
geral, 6rgdos governamentais, empresas, etc.), que pode informar sobre a
ocorréncia de um animal na praia. Neste caso, quando a unidade executora
responsavel pela area recebe um acionamento, a mesma desloca uma equipe para
o local e realiza o registro e coleta da carcaca ou atendimento ao animal. Para o
funcionamento desta rede, cada instituicdo executora realiza um trabalho constante
de comunicacao junto a comunidade e érgdos publicos (prefeituras, empresas que
fazem a limpeza de praias, bombeiros, etc.).

Apesar de ambas contribuirem para a compreensdo das ocorréncias dos
tetrapodes na costa, as caracteristicas de cada estratégia sdo essencialmente
diferentes. Para os acionamentos através de rede de colaboradores, ha uma grande
dependéncia do afluxo de pessoas nas praias. Isto pode causar diferentes taxas de
deteccdo tanto entre periodos como entre classes zooldgicas. Por outro lado, o
monitoramento ativo é executado com periodicidade fixa, permitindo o calculo de
taxas de captura. Devido as diferencas inerentes a cada estratégia, as metodologias
e resultados de cada uma serédo descritas separadamente, sendo 0 monitoramento

ativo na secéo lll.1 e os acionamentos na secéo III.2.

1.1 MONITORAMENTO ATIVO

[11.1.1Coleta de Dados

O monitoramento terrestre pode ser realizado com duas periodicidades: diario e
semanal. A periodicidade foi definida no Projeto Executivo do PMP-BS, o qual foi
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aprovado pelo IBAMA, considerando a facilidade de acesso de cada praia. A
periodicidade semanal foi definida somente para aquelas praias de dificil acesso ou
cujo acesso era dependente de condigBes ambientais especificas, tais como maré.
Para o monitoramento embarcado a periodicidade foi sempre semanal, devido as
dificuldades logisticas e ambientais que impossibilitam o monitoramento diario. As
areas monitoradas em cada trecho, separadas pelo regime e periodicidade de
monitoramento executado, podem ser observadas na Tabela IlI-1, Figura IlI-1 e
Figura II-2.

Para registro do esforco amostral, tanto no inicio quanto no fim do
monitoramento, cada equipe de campo preenche uma ficha especifica, que inclui a
hora, a posicéo e as condicbes ambientais. Alternativamente ao preenchimento de
uma ficha de papel, a equipe de campo pode utilizar um tablet ou smartphone com
um aplicativo especifico (SIMBA mobile) que registra as mesmas informacdes
existentes na ficha de campo. Os dados registrados através deste aplicativo séo
cadastrados diretamente no SIMBA, o sistema de gerenciamento de dados do PMP-
BS. Independentemente do modo de registro de esforco, a distancia percorrida por
cada equipe é calculada a partir dos pontos de inicio e fim registrados na ficha,
considerando a geometria (curvatura) de cada praia.
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Tabela IlI-1. Distancia monitorada, em quildmetros, por cada unidade executora e modo de
monitoramento.

Terrestre Embarcado Acionamento*
Municipios
monitorados
1 UDESC Imbituba, Laguna 39,99 - - 0,23 40,22

Biguagu, Séo

José,

Florianopolis,

2 |A/PBF Palhoga, 26,12 0,53 87,02 73,79 187,46

Garopaba,
Imbituba

3 R3 Animal Florianopolis 42,35 1,23 - 48,79 92,37

Barra Velha,
Penha,
Navegantes,
Itajai,
4 UNIVALL  BanCamboru g he g gy : 38,22 116,61
Itapema, Porto ' ' ' '
Belo, Bombinhas,
Tijucas,
Governador
Celso Ramos
Itapod, Sao
Francisco do Sul,
Barra do Sul, 81,89 2,62
Araquari
Guaraquegaba,
Paranagua,
Pontal do
6 CEM-UFPR Parana, 71,51 17,37 - 16,6 105,48
Matinhos,
Guaratuba
Iguape, liha
7 IPeC Comprida, 99,14 5,44 - 16,36 120,94
Cananéia
Praia Grande,
. Mongagua,
8 Biopesca ltanhaém. 71,91 - - 3,45 75,37
Peruibe
Bertioga,
9 GREMAR Guaruja, Sao 58,91 0,33 - 4,63 63,87
Vicente, Santos
S0 Sebastido,
lIhabela,
Caraguatatuba,
Ubatuba

Total (km) 674,13 42,31 106,41 217,64 1040,49
Total (%) 64,8% 4,1% 10,2% 20,9%
*Area ndo monitorada regularmente, com registros realizados somente por atendimento de chamados da
populacao.

Trecho Instituicao Diario Semanal Semanal Total

5 UNIVILLE - 84,51

10 Argonauta 108,23 10,48 19,39 7,76 145,86
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Estratégia Oceano Atlantico
sc :
Acionamento
Semanal O,
=P N
- Diario RS |
€ A
g

Figura llI-1. Area dos estados de Parand e Santa Catarina monitorada pelas diversas
instituicdes durante o Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos —
Fase 1. Trecho em verde: monitoramento diario; trecho laranja: monitoramento
semanal; trecho em vermelho: acionamento por rede de colaboradores.
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Figura llI-2. Area do estado de S&o Paulo monitorada pelas diversas instituicdes durante o
Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos — Fase 1. Trecho em
verde: monitoramento diario; trecho laranja: monitoramento semanal; trecho em
vermelho: acionamento por rede de colaboradores.
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l1l.1.2Registro dos organismos

Os procedimentos para o desenvolvimento das atividades de monitoramento e
registro da fauna estdo descritos detalhadamente no documento “Protocolos de
Atividades 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre” (anexo da revisdo 02 do Projeto Executivo?l). Serdo descritas abaixo, de
modo resumido, as atividades desenvolvidas.

Quando a equipe encontra um tetrapode deve identificar se € uma espécie
estuarina ou marinha e, deste modo, considerada como “alvo” das atividades de
monitoramento (XI.1 Apéndice 1 — Espécies-Alvo do PMP-BS Fase 1 e Respectivos
habitat). Para cada individuo das espécies-alvo sdo registradas diversas
informacdes, dentre as quais destacam-se:

+ Data e hora;

» Localizacdo georreferenciada;

» Espécie (ou o menor nivel taxondmico possivel);

+ Sexo;

* Presenca de marcas artificiais ou naturais;

 Estagio de decomposicdo da carcaca (séo utilizados os seguintes cédigos?: 1
— animal vivo, 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 - decomposicao
avancada, 5 - carcaca mumificada ou 0ss0s);

» Fase de desenvolvimento (filhote, juvenil, adulto);

» Condicgao corporal (classificado em: caquético, magro, bom, 6timo);

» Evidéncias de interacéo antrépica (classificadas em: Nivel 1 — fraca; Nivel 2 —
média; Nivel 3 — forte);

» Biometria.

Todos os animais séo fotografados em campo e, dependendo da integridade da
carcaca, registrada a biometria de acordo com fichas especificas para cada grupo
zoologico. Para aves costeiras e/ou comumente encontradas (Fregata magnificens,
Larus dominicanus, Spheniscus magellanicus e Sula leucogaster) e para a tartaruga-
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verde, Chelonia mydas com comprimento curvilineo da carapaca entre 30 cm e 50
cm é feito o recolhimento de carcacas até codigo 3 para necropsia. Para as demais
espécies alvo, é feito o recolhimento e necropsia das carcacas até codigo 4. Animais
gue néo sao recolhidos para necropsia sdao marcados ou removidos da praia para
nao serem contabilizados em monitoramentos subsequentes.

No caso de encalhes em massa, como previsto no Projeto Executivo do PMP-
BS, é utilizada a seguinte estratégia:

- Até 20 animais — registro, biometria e coleta de 100% dos individuos;

- De 21 a 100 animais — registro e biometria de 100% dos individuos e coleta
para necropsia de 20 animais mais 20% dos individuos restantes;

- Acima de 100 animais - registro e biometria de 100% dos individuos e coleta

para necropsia de 20 animais mais 10% dos individuos restantes.

Todos os animais que sdo encaminhados para a realizacdo de necropsias séo
avaliados quanto a possiveis equivocos na identificacdo de campo (sexo, espécie)
ou de condi¢des que podem se alterar no transporte (estagio de decomposicdo da
carcaca). Caso isto ocorra, as informacdes séo retificadas no sistema de
gerenciamento de dados do PMP-BS (Sistema de Monitoramento de Biota Aquética
— SIMBA) para avaliagéo e corre¢do. Todos os dados dos animais registrados pelo
PMP-BS e utilizados para a elaboracao deste relatério estdo disponiveis on-line,
atraves do SIMBA, que pode ser  acessado no endereco
http://simba.petrobras.com.br.

lll.1.3Metodologia de Analise

Os registros de fauna foram caracterizados tanto do ponto de vista da
diversidade, como da variacédo temporal e espacial. Para se analisar os padrdes de
encalhes dos animais registrados durante os monitoramentos, foram compilados
fatores ambientais e antropicos que pudessem ter relacdo com a quantidade e
diversidade de animais registrados.

A grande extensdo de area monitorada no PMP-BS Fase 1, com grande
heterogeneidade nas caracteristicas da costa e do ambiente marinho, a utilizagcdo de
grupos diferentes de fauna, sujeitos a diferentes estressores, e a distancia das
atividades de producao e escoamento de petroleo e gas natural no pré-sal a costa
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fazem da analise dos dados um desafio do ponto de vista metodoldgico. Para tentar
minimizar os efeitos da heterogeneidade espacial ao longo da area e dos diferentes
hébitos das espécies, desde o primeiro relatdrio anual do PMP-BS se vém propondo
e refinando estratégias de estratificacdo dos dados para as analises a serem
realizadas. As estratificacdes que sdo apresentadas aqui diferem das utilizadas nos
relatérios anteriores (PETROBRAS, 2016, 2017), uma vez que apos a elaboracdo
dos mesmos houve diversas reunides da equipe da UNIVALI com a Petrobras, para
analisa-los criticamente. Nestas avaliagdes se buscou identificar as limitacdes dos
métodos utilizados anteriormente, adaptando-os ou até propondo novas

metodologias.

[11.1.3.1 Estratificacdo Espacial

Uma vez que sdo monitoradas 361 praias, ndo € viavel do ponto de vista pratico
analisar os resultados individualmente, nem conceitualmente, pois o que se deseja
€ avaliar padrdes gerais dos dados. Para se analisar efeitos regionais pode ser
interessante agrupamentos em escalas maiores do que praias, mas menores do que
estados. Assim, as praias foram agrupadas em 8 areas amostrais (Tabela IllI-2,
Figura 111-3), criadas a partir das mesorregiées definidas pelo IBGE na Divisdo
Regional do Brasil em Mesorregides e Microrregibes Geograficas publicado em
19908, e atualizada em 2017, quando passaram a ser denominadas de “Regides
Geograficas Imediatas. Foram utilizados os arquivos shapefile da Base Cartografica
1:250.000 de 2015 do IBGE*“.

Estas mesorregides foram utilizadas no Relatério Anual de 2017 (PETROBRAS,
2017), mas houve gquestionamentos se um recorte geopolitico seria aplicavel a
espacialidade dos encalhes. Sendo assim, foram levantados dados e informacdes
sobre caracteristicas fisiograficas das praias, a partir de imagens de satélite e da
literatura, tais como curvatura da praia, angulo de exposicao, tipo de substrato, e do
indice de Sensibilidade do Litoral (MMA, 2007). Foi ent&o realizada uma Anélise de

Discriminante, com oito grupos definidos a priori (as mesorregioes), e as variaveis

3 Disponivel em https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS - RJ/DRB/Divisao
regional_v01.pdf

4 Disponivel em ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malhas_municipais
/municipio_2015/
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fisiograficas listadas acima, para testar se o recorte adotado seria aplicavel ou nao,
considerando tais caracteristicas.

O teste rejeitou a hipétese de que ndo existe diferencas significativas entre os
grupos (Wilks’ Lambda = 0,5809; valor-P <0,0001). Esse resultado aponta que o
conjunto de praias que forma cada mesorregido apresenta caracteristicas
fisiogréaficas peculiares o suficiente para distinguir as mesorregides entre si. Portanto,
manteve-se 0 mesmo recorte espacial baseado em mesorregiées, porém, com base
em caracteristicas fisiograficas dos conjuntos de praias que formam as respectivas
mesorregides.

De forma a adequar os nomes das mesorregides ao contexto do estudo, alguns
foram alterados, sendo finalmente definidos, no sentido sul-norte, como: Litoral Sul
Catarinense, Litoral Central Catarinense (em substituicdo a Grande Floriandpolis),
Litoral Centro-Norte Catarinense (em substituicdo a Vale do Itajai), Litoral Norte
Catarinense, Litoral Paranaense (em substituicdo a Metropolitana de Curitiba), Litoral
Sul Paulista, Litoral Central Paulista (em substituicdo a Metropolitana de S&do Paulo),
e Litoral Norte Paulista (em substituicdo ao Vale do Paraiba Paulista).

Uma vez que existem varidveis que estdo ligadas a plataforma adjacente as
praias e ndo as praias em si (TSM, altura significativa de ondas e trafego de
embarcacdes; ver item I111.1.3.4 - Avaliacdo dos efeitos de varidveis antropicas e
ambientais), foram estimados os valores médios destas varidveis em trés estratos
de profundidades diferentes (0-20 m, 20-50 m, 50-200 m). Esta separac¢do buscou
representar os valores existentes na zona costeira, na plataforma interna e da
plataforma interna ao talude. Para estender a area de praia a regido marinha
adjacente se utilizou a linha de base reta da costa, sendo tracadas linhas com 25°
de inclinacdo para norte ou sul, respectivamente nos limites norte e sul de cada
mesorregido (Figura I1I-3). Os valores foram calculados através do programa ArcGIS
10.2, utilizando-se mapas de intensidade do trafego ou imagens de satélite, para
extrair valores médios nos poligonos delimitados pelas linhas delimitadoras das
mesorregides e pelas linhas batimétricas correspondentes. Deste modo, para cada
area de andlise foram gerados 3 valores para estas variaveis (0-20 m, 20-50 m e 50-
200 m), que foram aplicados a todas as praias de cada area amostral para aquele
més, e utilizados nas analises de ocorréncia de fauna.
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Como o tamanho das praias monitoradas ndo € uniforme, as distancias
monitoradas em cada mesorregiao sao diferentes. Somando-se ao fato de que pode
haver diferenca no numero de vezes que as praias sdo monitoradas cada més por
guestdes logisticas ou ambientais, se faz necessario compensar estas diferencas de
esforco amostral. Portanto, para as analises de correlagcdo com variaveis ambientais
e antropicas foram calculadas taxas mensais de registros por quildbmetro ativamente
monitorado. Estes valores de animais registrados por quildmetro de praias
monitoradas foram denominados de Encalhes por Unidades de Esforco amostral
(EPUE), sendo que o esforgo é a extensdo de praia monitorada. Em analises que
comparassem areas e/ou grupos de espécies (ver item 111.1.3.2 Estratificacdo pelo
habitat preferencial das espécies) foi utilizado o valor minimo de 50 animais por
unidade amostral para o calculo do EPUE. Assumiu-se que abaixo deste valor
poderia haver uma influéncia muito grande de fatores aleatérios para se analisar
qualquer padréo de ocorréncia.

Tabela IlI-2. Correlacdo entre as diferentes estratificagfes espaciais utilizadas para analise
dos dados no presente relatorio.
Estado Mesorregido Municipios* Trecho Institui¢do
Santa Catarina  Litoral Sul Catarinense Laguna UDESC
Imbituba
Imbituba
Garopaba
Litoral Central Catarinense Paulo Lopes
Palhoga
Floriandpolis
Florianopolis
Governador Celso Ramos
Governador Celso Ramos
Litoral Centro-Norte Catarinense  Tijucas
Bombinhas
Porto Belo
ltapema
Balneério Camborid
Itajai
Navegantes
Penha
Picarras
Barra Velha
Litoral Norte Catarinense Araquari
Balneério Barra do Sul
Séo Francisco do Sul
ltapoa
Parana Litoral Paranaense Guaratuba
Matinhos
Pontal do Parana
Paranagua
Guaraquegaba

—_

PBF - Instituto Australis

R3 Animal
PBF - Instituto Australis

UNIVALI

UNIVILLE

UFPR
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Estado Mesorregido Municipios* Trecho Instituicao
Séo Paulo Litoral Sul Paulista Cananéia 7
llha Comprida 7 IPeC
Iguape 7
Peruibe 8
[tanhaém 8
Mongagua 8 Biopesca
Litoral Central Paulista Praia Grande 8
Séo Vicente 9
Santos 9
Guaruja 9 Gremar
Bertioga 9
Litoral Norte Paulista S&o Sebastido 10
llhabela 10
Caraguatatuba 10 Argonauta
Ubatuba 10
* Ordenados de sul para norte
50°00"W 45°00°W
Y w (ry
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Figura llI-3. Areas amostrais (mesorregides) utilizadas para agrupar as praias para as
analises.

[11.1.3.2 Estratificacéo pelo habitat preferencial das espécies

As atividades envolvidas na producéo e escoamento de petréleo e gas natural
tém componentes que atuam na regido costeira (trafego de embarcacdes) e na
regido oceanica (trafego de embarcacbes e aspectos relacionados a producao e
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escoamento de petréleo e gas natural, tais como geracado de ruido e descarte de
agua produzida). Deste modo, para permitir a avaliacdo da ocorréncia da
interferéncia sobre os animais, deve-se considerar o principal habitat utilizado pelas
diferentes espécies. Espera-se que efeitos gerados pelas atividades distantes da
costa sejam mais evidentes em espécies/populacdes que habitam ou despendem
maior tempo naqueles locais, e vice-versa. Portanto, foram analisadas as
informacdes sobre a distribuicdo das espécies de tetrapodes marinhos registradas
no PMP-BS e cada uma delas foi classificada de acordo com seu habitat principal:
costeiro ou oceanico (Tabela 111-3). Para as espécies que sabidamente transitam em
ambos o0s ambientes, foi criada uma terceira categoria, denominada
“costeiro/oceéanico”, para que sejam analisadas separadamente. A classificacdo das
espécies se baseou no conhecimento cientifico consolidado (e.g. Rice, 1998; Enticott
& Tipling, 1997; Reeves, 2002; Neves et al., 2006; Jefferson et al., 2007; Perrin et
al.,, 2009;), em informacdes nao publicadas (conhecimento empirico dos
especialistas envolvidos no PMP-BS), assim como nos resultados do Projeto de
Monitoramento de Cetaceos (PMC®).

No caso dos albatrozes (género Thalassarche), apesar de apresentarem
padrbes migratdrios extensos ao longo do Atlantico Sul, estas espécies se alimentam
principalmente na regido do talude e plataforma da regido sudeste e sul do Brasil
(BirdLife International, 2004). Deste modo, podem ser influenciadas por acdes e
processos que ocorrem nesta regido, o que nos levou a inclui-las na categoria de
oceanicos.

Para algumas espécies, sabe-se que existem populacdes oceanicas e costeiras
(por exemplo, Tursiops truncatus; Wickert et al., 2016; Costa et al., 2016), enquanto
para outras ocorrem mudancas de habitat entre classes etérias, alteracdes de
tamanho e fases do ciclo de vida (por exemplo, Eretmochelys imbricata e Chelonia
mydas; Arthur et al., 2008; Silva, 2014). No primeiro caso, a identificacdo do habitat
dos espécimes registrados dependeria da realiza¢do de andlise de isétopos estaveis
(principalmente C e N) e analises genéticas (no caso de mamiferos marinhos), que
nao fazem parte do escopo deste projeto. Para C. mydas e E. imbricata, foi utilizado
o tamanho do exemplar (através da medida Comprimento Curvilineo da Carapacga —
CCC) para se definir o habitat (Tabela 111-3). Também existem espécies migratérias

5> Disponivel em http://www.comunicabaciadesantos.com.br/programa-ambiental/projeto-de-
monitoramento-de-cetaceos-pmc.html
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(ex. Spheniscus magellanicus), que por ndo utilizarem a area de estudo em grande

parte de seu ciclo de vida, entende-se que ndo seriam prioritarias para as analises

relacionadas ao objetivo principal do PMP-BS. Os resultados obtidos a partir destas

espécies devem ser analisados com cautela, visto que sua saude também reflete

atividades antropicas realizadas em outras regides.

Tabela IlI-3. Classificacdo das espécies registradas no PMP-BS, em relagdo ao habitat e
aspectos migratoérios.

Taxon

Oceanico

Costeiro

Cost./Oc.

Migratdrias

Aves
Charadriiformes

Anous stolidus

Calidris alba

Calidris canutus

Calidris fuscicollis
Charadrius collaris
Charadrius semipalmatus

Chroicocephalus cirrocephalus
Chroicocephalus maculipennis

Haematopus palliatus
Himantopus melanurus
Larus dominicanus
Larus fuscus
Rynchops niger
Stercorarius antarcticus
Stercorarius chilensis
Stercorarius longicaudus
Stercorarius maccormicki
Stercorarius parasiticus
Stercorarius pomarinus
Sterna hirundinacea
Sterna hirundo
Sterna trudeaui
Thalasseus acuflavidus
Thalasseus maximus
Tringa melanoleuca
Tringa solitaria
Pelecaniformes
Ardea alba
Ardea cocoi
Botaurus pinnatus
Butorides striata
Egretta caerulea
Egretta thula
Nycticorax nycticorax
Phimosus infuscatus
Syrigma sibilatrix
Procellariiformes
Calonectris diomedea

X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X
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Taxon

Oceénico Costeiro

Cost./Oc. Migratérias

Daption capense
Diomedea epomophora
Fulmarus glacialoides
Macronectes giganteus
Macronectes halli
Oceanites oceanicus
Pachyptila belcheri
Pachyptila desolata
Procellaria aequinoctialis
Pterodroma incerta
Pterodroma mollis
Puffinus gravis
Puffinus griseus
Puffinus puffinus

Thalassarche chlororhynchos

Thalassarche melanophris
Sphenisciformes

Spheniscus magellanicus
Suliformes

Fregata magnificens

Phalacrocorax brasilianus

Sula dactylatra

Sula leucogaster

Mammalia

Carnivora
Arctocephalus australis
Arctocephalus gazella
Arctocephalus tropicalis
Mirounga leonina
Otaria flavescens

Cetacea
Balaenoptera acutorostrata
Balaenoptera edeni
Megaptera novaeangliae
Eubalaena australis
Kogia breviceps
Lagenodelphis hosei
Peponocephala electra
Pontoporia blainvillei
Sotalia guianensis
Stenella attenuata
Stenella longirostris
*Stenella frontalis
Steno bredanensis
*Tursiops truncatus
Physeter macrocephalus
Delphinus sp.

Reptilia
Testudines
Caretta caretta
Chelonia mydas

>

X X X X X X X X X X X X X X X

>

<30cm CCC
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Taxon Oceénico  Costeiro  Cost./Oc. Migratérias
C. mydas >30cm e <50cm CCC X
C. mydas >50cm CCC X
Dermochelys coriacea X
Eretmochelys imbricata X
Lepidochelys olivacea X

* necessitam de avaliagao por isétopos estaveis para identificar habitat

Visando avaliar os possiveis impactos da atividade de producédo e escoamento
de petroleo e gas natural no pré-sal da Bacia de Santos que ocorrem em areas
afastadas da costa (0 ponto da costa mais proximo do pélo pré-sal da Bacia de
Santos é llhabela, que esta distante aproximadamente 290 km deste e 109 km do
pélo Mexilhdo), entende-se que a énfase deve ser dada a espécies/populacbes de
ocorréncia oceanica, ou seja, que tragam informacao sobre os potenciais impactos
gue estariam acontecendo naquela regido. Do mesmo modo, para que impactos de
origem estritamente costeira sejam evidenciados e isolados, foram identificadas
espécies representativas costeiras. Para o ambiente costeiro existem muitas outras
atividades potencialmente impactantes que néo estao ligados as atividades de E&P,
mas cujos efeitos sobre a fauna séo dificeis de serem isolados. Por ultimo, se
identificou aquelas que transitam entre os ambientes (costeiro/oceanicas), que
teriam um potencial de apresentar respostas intermediarias ou ainda sinérgicas dos
efeitos que por ventura estejam ocorrendo.

Para estimativas robustas é necessario que se tenha um nimero consideravel
de carcacas nas praias em bom estado de conservacdo, ou seja, que permitam
coletar um conjunto expressivo de dados (principalmente carcacas de cddigo de
decomposicao 2 e 3). Espécies raras, apesar de serem importantes para se
compreender a ecologia do local, através da avaliacdo da diversidade e riqueza,
devido ao baixo niumero de ocorréncias, ndo sdo Uteis para analisar efeitos em saude
relacionados as atividades antropicas em questdo, pois a variabilidade natural
existente entre individuos (e.g. Barbieri et al., 2013; Das et al., 2003; Kakuschke &
Prange, 2007) podera mascarar 0os possiveis efeitos existentes. Deste modo, se
identificou aquelas espécies que foram relativamente abundantes no numero de
encalhes e que tém ocorréncia em areas costeiras ou oceanicas, sendo classificadas

como “representativas” para o ambiente que ocupam.
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Para o 2° relatorio anual (2016/2017), as espécies representativas foram as
mesmas para toda a area do PMP-BS. Entretanto, devido a heterogeneidade nos
registros, tanto em questéo de abundancia como da prépria ocorréncia de espécies,
somente em algumas mesorregides, optou-se por definir espécies representativas
separadamente para cada mesorregido no presente relatorio. Isto busca evitar que
altas abundancias de uma espécie em uma regido mascarem padrbes de outras
espécies do mesmo habitat em outras mesorregiées. Deste modo, foram avaliadas
as abundancias das espécies no periodo deste relatério (independentemente de
serem registradas pelo monitoramento ativo ou por acionamentos), sendo
selecionadas as trés espécies mais frequentes de cada mesorregido (quando
existentes), para cada classe zooldgica, que tivessem uso preferencial dos habitat
costeiro, costeiro/oceénico e oceanico.

Um ponto que merece ser levantado € a inclusdo do pinguim-de-Magalhaes,
Spheniscus magellanicus, como espécie representativa. A origem dos animais que
ocorrem no Brasil € a Argentina, portanto se poderia argumentar que 0S mesmos
teriam pouca chance de interacdo com as atividades que se deseja avaliar, que estao
no norte do estado de S&o Paulo. Entertanto, mesmo sendo mais abundantes nas
mesorregides ao sul, neste ano houve a ocorréncia de muitos pinguins no Parana e
Sédo Paulo, motivo pelo qual ficaram entre as 3 espécies mais abundantes destas
areas. Deste modo, ao transitar nestas areas, podem ser importantes para detectar
efeitos locais, 0 que se evidencia pela grande quantidade de animais oleados nesta
espécie (ver item 111.3 - Ocorréncia de fauna oleada). Por outro lado, sua utilizagéo
para avaliar a saude das populacdes ou de contaminantes que se acumulam com o
tempo, pode néo ser recomendado utilizar a espécie pois grande parte do seu ciclo
de vida passam fora da area de interesse.

Tabela lllI-4. Espécies representativas selecionadas para avaliar os impactos das atividades
de producao e escoamento de petréleo e gas natural do polo Pré-sal na saude
das espécies considerando os habitat costeiro e oceéanico. “A” — aves, ‘M” —
mamiferos, “R”— répteis.

Mesorregido  Classe Habitat costeiro Habitat ocednico Habitat costeiro/oceanico
Litoral Sul A Larus dominicanus Puffinus puffinus Spheniscus magellanicus
Catarinense Sterna hirundinacea Thalassarche Sula leucogaster
Sterna hirundo chlororhynchos
Procellaria aequinoctialis
M Arctocephalus australis Tursiops truncatus
Pontoporia blainvillei
R Chelonia mydas
Caretta caretta
S w e Relatério Anual Revis&o 00
Abr/19

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel



w PETROBRAS

(PMP-BS)

Projeto de Monitoramento de
Praias da Bacia de Santos — Fase |

3° Relatério Técnico Anual

Pag.
51/40

W

UNIVALI

Mesorregido  Classe Habitat costeiro Habitat ocednico Habitat costeiro/ocednico
Central A Larus dominicanus Puffinus puffinus Spheniscus magellanicus
Catarinense Phalacrocorax brasilianus  Thalassarche Sula leucogaster
Sterna hirundinacea chlororhynchos
Fregata magnificens Thalassarche melanophris
M Pontoporia blainvillei Tursiops truncatus
Arctocephalus australis Steno bredanensis
R Chelonia mydas
Caretta caretta
Litoral Centro- A Larus dominicanus Puffinus puffinus Sula leucogaster
Norte Fregata magnificens Thalassarche Spheniscus magellanicus
Catarinense Phalacrocorax brasilianus  chlororhynchos
Thalassarche melanophris
M Pontoporia blainvillei Tursiops truncatus
Steno bredanensis
R Eretmochelys imbricata  Lepidochelys olivacea Chelonia mydas
Caretta caretta
Litoral Norte A Larus dominicanus Puffinus puffinus Sula leucogaster
Catarinense Fregata magnificens Thalassarche Spheniscus magellanicus
Phalacrocorax brasilianus  chlororhynchos
Thalassarche melanophris
M Pontoporia blainvillei Tursiops truncatus
Sotalia guianensis Steno bredanensis
R Eretmochelys imbricata  Lepidochelys olivacea Chelonia mydas
Dermochelys coriacea Caretta caretta
Litoral A Larus dominicanus Puffinus puffinus Sula leucogaster
Paranaense Fregata magnificens Thalassarche Spheniscus magellanicus
Phalacrocorax brasilianus  chlororhynchos
Thalassarche melanophris
M Pontoporia blainvillei Tursiops truncatus
Sotalia guianensis Steno bredanensis
R Eretmochelys imbricata  Lepidochelys olivacea Chelonia mydas
Dermochelys coriacea Caretta caretta
Litoral Sul A Larus dominicanus Puffinus puffinus Sula leucogaster
Paulista Fregata magnificens Thalassarche Spheniscus magellanicus
Phalacrocorax brasilianus  chlororhynchos
Procellaria aequinoctialis
M Pontoporia blainvillei Tursiops truncatus
Sotalia guianensis Steno bredanensis
R Eretmochelys imbricata ~ Lepidochelys olivacea Chelonia mydas
Dermochelys coriacea Caretta caretta
Litoral Central A Larus dominicanus Puffinus puffinus Sula leucogaster
Paulista Fregata magnificens Thalassarche Spheniscus magellanicus
Phalacrocorax brasilianus  chlororhynchos
Procellaria aequinoctialis
M Pontoporia blainvillei Tursiops truncatus
Sotalia guianensis Steno bredanensis
R Eretmochelys imbricata ~ Lepidochelys olivacea Chelonia mydas
Dermochelys coriacea Caretta caretta
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Mesorregidao  Classe Habitat costeiro Habitat oceanico Habitat costeiro/oceanico
Litoral Norte A Phalacrocorax brasilianus  Puffinus puffinus Sula leucogaster
Paulista Fregata magnificens Thalassarche Spheniscus magellanicus

Thalasseus acuflavidus ~ chlororhynchos
Thalassarche melanophris
M Pontoporia blainvillei
Sotalia guianensis
R Lepidochelys olivacea Chelonia mydas
Caretta caretta

[11.1.3.3 Analises dos padrdes de encalhes

Para que um animal seja encontrado na praia, existem diversos fatores
ambientais e humanos que podem interferir. Conceitualmente, diferentes taxas de
encalhes das espécies podem ser influenciadas pela abundancia relativa das
espécies, pelas diferentes taxas de mortalidade entre espécies, por suas
flutuabilidades, pelo local da morte e por processos de deriva e, por ultimo, pela
prépria chance de deteccédo da carcaca (Peltier et al., 2012; Wells et al., 2015; Prado
et al., 2016).

Para a detectabilidade das carcacas pode-se considerar que a chance de
deteccdo de um animal que encalhe em praias com monitoramento ativo diario é de
100%. Portanto, diferencas nos padrdes de registro dos animais devem ser regidos
pelos demais fatores.

No que diz respeito a probabilidade de um animal morto encalhar, ha uma
grande influéncia dos processos de deriva da carcaca e do local onde o animal
morreu (Peltier et al., 2012; Prado et al., 2016). Apesar de existirem trabalhos sobre
correntes na plataforma externa (e.g., Castelao et al., 2004; Palma et al., 2008;
Matano et al., 2010) e trabalhos empiricos sobre a deriva de carcagas (Prado et al.,
2013), ndo existem dados ou modelos disponiveis sobre as correntes costeiras na
area que permitam avaliar os padrdes de deriva dos animais registrados pelo PMP-
BS. Deste modo foram consideradas variaveis da prépria fisiografia da praia que
pudessem afetar a probabilidade de um animal encalhar, tal como sua curvatura e
orientacao.

Apesar de existirem projetos em andamento na area do PMP-BS que vém
estudando a distribuicdo e abundancia das espécies ou sua variagao sazonal (e.g.
Projeto de Monitoramento de Cetaceos da Bacia de Santos), até 0 momento néo
existem estudos para a area do PMP-BS que apresentem informacdes consolidadas
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sobre estes parametros. Deste modo se buscou na literatura variaveis ambientais
que tivessem o potencial de influencia-las. Diversos trabalhos mostram que a
distribuicdo dos organismos nao € aleatdria (e.g. Block et al., 2011) e que diferentes
espécies tém sua distribuicdo afetada por diferentes caracteristicas oceanogréficas,
tais como profundidade, distancia da costa, inclinacdo do fundo, salinidade,
temperatura da &gua, produtividade, estado do mar, presenca de frentes
oceanogréficas e outras (Tremblay et al. 2009; Oppel et al., 2012; McClellan et al.,
2014; do Amaral et al., 2015; Fernandez et al., 2017).

Uma vez que a amostra do PMP-BS é encontrada nas praias, foram descartadas
variaveis como distancia da costa e profundidade de ocorréncia, mesmo sendo
identificadas em diversos trabalhos como as varidveis mais importantes na
determinacdo da distribuicAo das espécies. Apesar de nenhuma espécie de
tetrdpode marinho ser consumidor de fitoplancton, a concentracdo de clorofila é
muitas vezes identificada como um fator que afeta a distribuicdo de aves e cetaceos
(Jaquet et al., 1996; Ballance et al., 2006) pois provavelmente € um indicador da
produtividade secundéria. No 1° relatorio anual (2015-2016) se tentou utilizar esta
variavel, utilizando média mensais, mas as imagens de satélite apresentavam muitas
areas sem valores, especialmente perto da costa, devido a cobertura de nuvens e
da capacidade do sensor. Isto impediu 0 uso do estrato mais costeiro, ao se fazer a
estratificacdo por profundidade. Deste modo, optou-se por ndo utilizar esta variavel
no 2° relatério anual e no presente.

No que diz respeito as variaveis humanas, foi necessario se limitar aqueles
fatores que estavam disponiveis ou pudessem ser estimados para toda a area
analisada. Sabe-se que a pesca € um dos principais causadores de mortalidade em
cetaceos, tartarugas e diversas espécies de aves marinhas, especialmente as
oceanicas (Neves et al., 2006; Rocha-Campos et al., 2010, 2011; Marcovaldi et al.,
2011). Entretanto, apesar de existir o Projeto de Monitoramento da Atividade
Pesqueira na Bacia de Santos (PMAP-BS), no momento nédo estéao disponiveis dados
sobre o esfor¢co pesqueiro na area costeira adjacente a monitorada pelo PMP-BS,
com resolugdo espacial e temporal adequadas para serem incorporadas nesta
analise. Deste modo, foram utilizadas variaveis ligadas diretamente as atividades de
E&P na area (localizacdo das unidades de producéo, trafego de embarcacdes da
PETROBRAS) e o trdfego de embarcacdes que ndo estejam ligadas as atividades
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de E&P, pois este tem potencial de gerar efeitos diretos e indiretos sobre a fauna
marinha (Hastie et al., 2003; Panigada et al., 2006; Campana et al., 2015;
Wisniewska et al., 2018).

Considerando o colocado acima, para analisar os padrées de encalhes neste
relatorio foram utilizadas as seguintes variaveis:

Variaveis antrépicas
Distancia da praia as atividades de E&P na Bacia de Santos: foram utilizadas
as posicoes das unidade maritimas da PETROBRAS na Bacia de Santos
relacionadas a atividade de producéo e escoamento de petrdleo e gas natural. Nao
foram consideradas outras atividades néo relacionadas a PETROBRAS
desenvolvidas na Bacia de Santos, pois ndo houve a insercao dessas informacées
no SIMBA pelo IBAMA. Considerando a localizacdo das unidades maritimas de
producdo de petréleo e gas natural da PETROBRAS na Bacia de Santos, foram
definidas 5 areas ou polos que representam a distribuicdo espacial dessas atividades
na Bacia de Santos (Figura IlI-4). A partir do centroide de cada um destes grupos foi
calculada a distancia para o centroide de cada uma das praias monitoradas (Figura
[1I-5A). Importante registrar que as atividades desenvolvidas no Pré-sal estdo todas
localizadas na area 5 (Figura llI-4), mas considerou-se todas as unidades maritimas
da PETROBRAS na Bacia de Santos, inclusive aquelas que operam no Pés-sal: Polo
Merluza, Polo Mexilhao, Polo Urugua-Tambau, Polo Balna, por se entender que ndo
€ possivel avaliar separadamente as atividades do Pré-sal das demais areas de
producdo e escoamento de petréleo e gas natural. Uma vez que outras operadoras
passaram a atuar na Bacia de Santos, apesar de ndo estarem sendo consideradas
as unidades de producdo destas empresas, as analises do PMP-BS estardo na
pratica avaliando a interferéncia conjunta das atividades de outras empresas e da
PETROBRAS.
Caddigos nas analises: DIST_AREA1Z;
DIST_ AREAZ2;
DIST_ AREAS3;
DIST _AREA4;
DIST_ AREAS.

Distancia da praia a um porto comercial: foi calculada a distancia do centroide
da praia para o porto comercial mais proximo. Esta variavel foi incluida pois portos
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comerciais tem o potencial de afetar a fauna (e.g. Muxika et al., 2005; Barletta et al.,
2016) e, caso haja, este efeito precisaria ser identificado.
Cddigo nas analises: DIST_PORT.

Trafego de embarcacdes: foram utilizados os resultados fornecidos pelo
Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacdes (PMTE) que estimou o
trafego de embarcacbes da PETROBRAS e de terceiros que atuaram na regiao
marinha adjacente a area monitorada pelo PMP-BS entre setembro de 2017 e agosto
de 2018, apresentados na Figura llI-6. Foram utilizados os valores mensais de
trafego, quantificando a distancia percorrida pelas embarcacdes dentro de
quadrantes de 10’ de lado. Nao houve distingdes entre os tipos de embarcac¢des uma
vez que nos dados fornecidos apenas as embarcacdes da PETROBRAS estavam
categorizadas.

Cdédigos nas analises: TRAF_30 PROF_20;

TRAF_30 PROF_50;
TRAF_30_PROF_ 200;
TRAF_BR_PROF_20;
TRAF_BR_PROF _50;
TRAF_BR_PROF_200.

Variaveis ambientais

Comprimento linear da praia: distdncia em linha reta que una os dois pontos
extremos da praia (“D” na Figura IlI-5B).

Cddigo nas analises: DISTANCIA_XY_KM

Curvatura da praia: foi dividido o comprimento curvilineo da praia pela distancia
de uma linha reta que unisse o0s dois pontos extremos da praia (C/D, Figura IlI-5B).
Caodigo nas analises: CURVATURA.

Orientagdo da praia: utilizando-se a mesma linha gerada para o calculo da
curvatura, a orientagdo da praia foi calculada e categorizada dentro dos pontos
cardeais e colaterais (Figura I11-5C).

Caodigo nas analises: ANGULO_EXPOSICAO
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Temperatura Superficial do Mar (TSM): foram obtidas imagens representando
os valores mensais do satélite AQUA, com uma resolucdo de 4 km/pixel, para todo
0 periodo amostral.

Caddigos nas analises: TEMP_20;

TEMP_50;
TEMP_200.

Altura Significativa de Onda (Hs): Os dados de altura significativa de onda foram
obtidos da pagina da AVISO+ (https://www.aviso.altimetry.fr), a partir do satélite
oceanogréfico Jason-2, através de dados de altimetria que permitem estimar a altura
das ondas. A altura significativa das ondas foi obtida pelo calculo da média aritmética
da terca parte das ondas com maior altura registrada, durante o tempo considerado.
Para esta analise, os dados foram trabalhados com as médias mensais do periodo
correspondente ao relatorio.

Caddigos nas analises: ONDA 20;

ONDA_50;
ONDA_200.

indice de Sensibilidade do Litoral (ISL): de acordo com MMA (2007, p. 8) o ISL
€ estabelecido com base no “conhecimento das caracteristicas geomorfologicas da
costa, considerando o tipo de substrato, a declividade do litoral e o grau de exposicéo
a energia de ondas e marés”. Foram utilizados os valores disponibilizados pelo MMA
no endereco http://www.mma.gov.br/seguranca-quimica/cartas-de-sensibilidade-ao-
oleo/base-de-dados.html.

Caddigos nas analises: SAO_ISL
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Figura lllI-4. Grupos de empreendimentos da Petrobras na area do PMP-BS, considerados
para célculo das distancias as praias. 1 — P6lo Bauna e Piracaba; 2 — Pdélo
Merluza; 3 — P6lo Mexilhdo; 4 — P6lo Urugud; 5 — P6lo Pré-sal.
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Figura 1lI-5. Exemplo de calculo dos parametros de (A) distancia para as unidades de
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calculada).
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Figura llI-6.Mapas de intensidade de trafego de embarcac¢Bes para todo o periodo do
relatério: (A) embarcacbes da PETROBRAS; (B) embarcagfes de terceiros. As
cores representam a quantidade de metros navegados em cada quadrante em
todo o periodo.

De modo a avaliar se haveria diferenca nos efeitos das variaveis cujos valores
ndo estdo na linha de costa (trafego de embarcacdes, TSM, altura significativa de
ondas), foram criados estratos nas mesmas, utilizando como delimitadores a
profundidade: 0 a 20 m (ambiente costeiro), 20 a 50 m (plataforma interna) e 50 a
200 m (plataforma interna ao talude). Foram criados poligonos delimitados pelas
isbbatas e pelas linhas divisorias das mesorregides e geradas médias mensais dos
valores de cada variavel para este poligono.

[11.1.3.4 Avaliacdo dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais

Para avaliar a existéncia de correlagfes entre as variaveis ambientais e
antropicas com a ocorréncia de animais encalhados, foi aplicada uma analise de
correspondéncia candnica (ACC) sobre o numero de encalhes de mamiferos, répteis
e aves, padronizadas pela EPUE médias por praias ao longo dos meses. Nesta
analise, para se remover o efeito de diferentes esforgos amostrais, foram utilizados
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somente 0s animais registrados através de monitoramento ativo, em praias com
periodicidade diaria. As EPUEs foram transformadas pela raiz quadradas de (x+0,5)
e as variaveis padronizadas e centralizadas. A significancia dos eixos candnicos foi
verificada pelo teste de Monte Carlo (Ter Braak, 1986).

111.1.3.5 Andlises de causa mortis

De forma a investigar possiveis efeitos espaciais, temporais e/ou sazonais entre
as causas mortis por interacdes antropicas, observadas por meio dos laudos das
necropsias, foram realizadas uma série de andlises baseadas na aplicacdo de
Modelos Lineares Generalizados (MLGs), conforme proposto por Nelder e
Wedderburn (1972).

Em suma, os Modelos Lineares Generalizados permitem uma maior flexibilidade
na proposicao analitica, pois permitem o relaxamento da condi¢cdo de que a variavel
aleatoria resposta Y; obrigatoriamente tenha uma distribuicdo Normal. De maneira
geral, os MLGs denotam a relagcdo entre a variavel resposta yi (i = 1, ..., n) através
de preditores x;. Assume-se que distribuicdo condicional de yilxi deva pertencer a

familia exponencial, com funcéo dada por

f;0,¢) = exp{(y6 — b(8))/a($) + c(y,$)}

para funcdes a(.), b(.) e c¢(.) conhecidas. O parametro de disperséo ¢ é geralmente
conhecido, desta forma, 8 é o parametro canbnico da funcdo anteriormente
apresentada (McCullagh e Nelder, 1989). Com estas condic¢des satisfeitas, a média
de y; condicionada aos preditores ou variaveis explicativas xi € determinada como a

E(yi|x)) = pi € pi pode ser transformado da seguinte forma:

g(u) =x{ B

onde g(.) é uma funcgéo de ligacdo conhecida e B é o vetor de parametros a ser
estimado. A variancia de yi € dada por Var(y) = ¢V (u;), onde ¢ € o parametro de
dispersédo (geralmente constante) e V(y;) é a funcdo de variancia (McCullagh e
Nelder, 1989).

Neste caso em especifico, como as variaveis resposta séo categoricas (causas
mortis), foram estruturados modelos binomiais para cada uma das causas mortis

reportadas nos laudos de necropsias dos grupos de Aves, Répteis e Mamiferos
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encontrados durante os monitoramentos de praias conduzidos no ambito do PMP-
BS Fase 1. Estes modelos tiveram como notacdo geral o modelo de regressao
logistica:

log (1f(—;czx)) = Bo + B1x1 + Boxy + -+ Bpxy

em que X conttm os valores das variaveis explicativas (habitat oceénico,
costeiro/oceanico ou costeiro da espécie, mesorregido, trimestre (como variavel de
comportamento sazonal, considerando 1 — janeiro a marco, 2 — abril a junho, 3 —
julho a setembro, e 4 — outubro a dezembro), e més (como variavel temporal) e i,
como ja citado anteriormente, € o vetor de parametros a serem estimados no modelo.
Com esta estruturacdo é possivel determinar a probabilidade dos eventos de
interacdo antropica observados ocorrerem e como se comportam sobre influéncia
dos preditores testados.

Para cada um dos grupos de organismos (Aves, Mamiferos e Répteis) foi
conduzida uma andlise exploratéria / descritiva dos dados, visando observar os
casos onde os esfor¢cos amostrais permitiam a aplicacdo da analise proposta, tanto
em numero geral de organismos necropsiados, quanto em representatividade em
cada nivel de cada variavel avaliada. E importante destacar que um mesmo animal
pode ter mais de um tipo de interacdo e, neste caso, todas sao consideradas
independentemente. Apesar de durante as necropsias se avaliar a intensidade da
evidéncia da interacdo (nivel fraco, médio e forte), para as andlises de MLGs, se
trabalhou simplesmente com a presenca ou auséncia de interacées com atividades
humanas, independentemente de sua intensidade.

Uma vez que a matriz de entrada deve ser completa em modelos frequentistas,
se em alguma das covariaveis do modelo ha um ou mais dados faltantes (missing
data) descarta-se da amostra como um todo. Isto fez com que naqueles animais
onde, por qualquer motivo, ndo houvesse o registro de uma das variaveis utilizadas
no modelo, seu respectivo laudo de necropsia nao era utilizado nas analises.

Em funcgéo dos termos de MLGs serem, normalmente, ndo-ortogonais, a ordem
de entrada das variaveis explicativas em um modelo afeta o resultado da sua
contribuicdo para o modelo final (McCullagh e Nelder, 1989). Neste sentido, para
cada varidvel resposta e grupo de organismo, 32 modelos foram ajustados
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iterativamente e a escolha do melhor ajuste se deu através da observacéo do Critério
de Informacao de Akaike (AIC; Akaike, 1974) e do coeficiente de determinacéo linear
(r3). O modelo escolhido foi ainda submetido a duas verificagdes posteriores: (i) uma
analise de deviancia, visando verificar a significancia de cada variavel na reducao /
explicacdo da deviancia, e; (ii) um teste de razdo de verossimilhanca, que visou
comparar o modelo final contra o modelo nulo, sem nenhuma variavel explicativa
(Venables e Ripley, 2002). Em todos estes testes se utilizou um nivel de significancia
igual a a = 0,05.

Por fim, as médias para cada um dos niveis, de cada uma das variaveis
remanescentes no modelo final, foram contrastadas através de um teste de
comparacao multipla de médias, considerando-se também um nivel de significancia
igual a a = 0,05. Adicionalmente, o diagndstico dos modelos finais foi realizado
utilizando-se uma analise dos residuos através do método de envelopes simulados
dos residuos.

Todas as andlises apresentadas nesta etapa foram implementadas no ambiente
computacional R 3.5.1 (R Core Team, 2018).

[11.1.4Resultados e Discussao

111.1.4.1 Monitoramento Terrestre

Para o periodo deste relatério, foram monitorados 246.198,47 km de praias
(Tabela 1lI-5; Figura 11I-7), através da realizacdo de 96.976 esforcos de
monitoramento® diarios e semanais (Tabela I11-6). O esforco de monitoramento foi
homogéneo ao longo dos meses, com as poucas variagdes ocorridas devido a
problemas operacionais ocasionais das instituicbes executoras ou de carater
ambiental, tais como maré alta ou impossibilidade de acesso as praias. Essas
variacfes também foram as responsaveis pela pequena diferenca de 0,8% entre a
distancia monitorada no periodo deste relatorio e do anterior (248.267,8 km).
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Tabela 1lI-5. Quantidade de quildmetros de praia com estratégia terrestre monitorados
mensalmente em cada mesorregido, pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018.

] Qo S o @ @

+ — 2 t & 5@ b - @ =
(<] > o o c z: [ S C —
Z . ®© D © @ = Z @ _ o N o @
—1 —_© —_— —_— N — 0 .S — ® .S —_ (O]
© 9 © = 9 © 9 < c © = © = = © L T S = —
S — [ S — Lm I—m Li—lm Li—l‘“ I-m ©
o = o S S o =S o ° O + o c o < O + S
t © = © = = © = © 2 0 ® = o © = © o
- o -4 0O o - O - O - O - O O - O O - O [

2017 13.794,74 12.520,69 15.002,58 8.359,29 10.037,73 8.629,26 7.216,83 6.502,49 82.063,60
set 3.388,34 3.07255 368635 187358 246980 211427 176733 1.608,49 19.980,71
out 3.506,08 3.183,49 3.804,97 203874 254907 219358 1.82544 1.661,55 20.762,91
nov 3.395,07 3.080,97 3.704,03 223094 246718 212536 176450 1.570,90 20.338,92

dez 350525 3.183,69 3.807,23 221603 255169 2.196,04 1.859,57 1.661,55 20.981,05
2018 27.480,57 24.852,89 29.857,03 17.882,17 19.909,06 17.028,02 14.178,49 12.946,63 164.134,87

jan 349966 3.080,84 377486 221947 246718 211236 1.803,80 1.647,42 20.605,59
fev 3.166,08 287554 3.456,67 207178 230340 198520 163893 144948 18.947,07
mar 3.507,83 3.18362 3.819,70 227546 255169 219052 1.826,18 1.662,04 21.017,03
abr 339128 3.081,04 369248 220700 246718 212531 1.767,33 1.607,39 20.339,00
mai 3.50845 3.18349 381654 229777 255169 2.116,75 1.730,33 1.660,98 20.866,00
jun 339293 3.081,17 367118 2220,70 2467118 212531 176696 1.602,02 20.327,44
jul 350535 3.18349 3.816,37 228631 255169 217964 182150 1.658,63 21.002,97
ago 3.508,98 3.183,72 3.809,23 230368 2.549,07 219295 1.823,47 1.65866 21.029,76

(1;2::: 41.275,30 37.373,59 44.859,61 26.241,46 29.946,79 25.657,28 21.395,32 19.449,12 246.198,47
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Figura Ill-7. Média e desvio padrdo da quantidade de quildmetros de praias monitorados
mensalmente em cada mesorregidao pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018

Tabela 111-6. Quantidade de esfor¢cos de monitoramento (N) de acordo com a periodicidade
do trecho amostral (diario ou semanal) e total de quildmetros de praia (km)
monitorados por estratégia terrestre, pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018.

Diario Semanal Total
N km N km N km
Litoral Norte Paulista 48.454 40.804,14 520 471,16 48.974 41.275,30
Litoral Central Paulista 9.460 37.356,43 104 17,16 9.564 37.373,59
Litoral Sul Paulista 4.362 44.583,52 87 276,09 4.449 44.859,61
Litoral Paranaense 3.937 25.336,99 157 904,47 4.094 26.241,46
Litoral Norte Catarinense 4.368 29.807,94 53 138,86 4.421 29.946,79
Litoral Centro-Norte Catarinense 11.195 25.527.49 374 129,79 11.569 25.657,28
Litoral Central Catarinense 7.218 21.126,90 112 268,42 7.330 21.395,32
Litoral Sul Catarinense 6.523 19.421,56 52 27,56 6.575 19.449,12
Total Geral 95.517 243.964,95 1.459 2.233,52 96.976 246.198,47

111.1.4.2 Monitoramento Embarcado

Para o periodo deste relatorio, houve o monitoramento de 5.117,61 km de praias,
atraves de embarcacdes (Tabela l1l-7). Observa-se que no litoral Central Catarinense
houve bem pouca variagdo na extensdo de praias monitoradas quando comparado
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com o litoral Norte Paulista. Isto acontece devido a natureza das praias monitoradas
em cada regido. Para o litoral Central Catarinense, as praias estao praticamente
todas localizadas na Baia Norte, entre a Ilha de Santa Catarina e o continente. Deste
modo, quando € possivel realizar a saida de campo, todas as praias acabam sendo
monitoradas devido as condi¢Bes similares e a proximidade das mesmas. J& no
litoral Norte Paulista, as praias com monitoramento embarcado estdo tanto no
continente como em ilhas, estando distantes umas das outras, sendo necessario dois
dias de esfor¢co de campo para realizar o monitoramento de todas elas. Assim, era
possivel durante uma saida de campo ter algumas praias com condicbes de
monitoramento, enquanto em outras ndo era possivel se aproximar devido as
condi¢cbes do mar.

Tabela IlI-7. Quantidade de quildmetros de praia monitorados mensalmente com estratégia
embarcada, no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Litoral Central Catarinense Litoral Norte Paulista Total Geral
2017 1.302,27 353,82 1.656,09
set 232,91 83,59 316,50
out 348,08 102,13 450,21
nov 435,10 74,04 509,14
dez 286,18 94,06 380,24
2018 2.735,93 725,59 3.461,51
jan 348,08 94,65 44273
fev 348,08 87,02 435,10
mar 348,08 88,89 436,97
abr 348,08 89,47 437,55
mai 348,08 90,63 438,71
jun 348,08 87,28 435,36
jul 348,08 88,42 436,50
ago 299,37 99,22 398,59
Total Geral 4.038,20 1.079,41 5.117,61

111.1.4.3 Diversidade e abundancia

No periodo deste relatério (01/09/2017 a 31/08/2018), foram registrados 18.166
individuos das espécies alvo, sendo 13.603 (74,9%) através do monitoramento ativo
e 4.563 (25,1%) por acionamentos. Similar ao observado nos anos anteriores, a
maior parte dos animais foi encontrada morta (89,1%; Tabela I1I-8) e ao se comparar
0 estagio de decomposicdo dos animais (Figura I11-8), mamiferos e répteis foram
encontrados mais frequentemente em estagios mais avancados de decomposi¢ado
(carcacas codigos 4 e 5) do que as aves. Do mesmo modo, como nos relatorios
anteriores, a proporgdo de animais vivos e mortos registrados através do
monitoramento ativo e através de acionamento foi diferente entre os grupos, havendo
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uma quantidade muito maior de aves vivas registradas nos acionamentos do que
durante o monitoramento. Se supde que isto seja ou pela populacdo ndo considerar
que seja necessario acionar as equipes do PMP-BS para animais mortos pequenos
como as aves, ou por uma menor deteccdo destas pela populacédo, ou ainda uma

combinacgédo de ambos os fatores.

Tabela 11I-8. Propor¢cdo de registros de fauna alvo do PMP-BS Fase 1 no periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018, de acordo com a origem (monitoramento ou
acionamento) e a condicdo do animal no momento do registro (morto ou vivo).

Acionamento Monitoramento Total Geral
Morto Vivo N Morto Vivo N N

Aves 51,7% 48,3% 1.315 95,8% 4,2% 7.152 8.467
Mammalia 86,0% 14,0% 486 92,5% 7,5% 745 1.231
Reptilia 75,2% 24,8% 2.762 95,8% 4,2% 5.706 8.468
Total por origem 69,6% 30,4% 4.563 95,6% 4,4% 13.603
Total Geral 17,5% 7,6% 71,6% 3,3% 18.166
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Figura 111-8. Proporcdo de animais de acordo com a condi¢cdo da carcaga, registrados no
PMP-BS Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/2018. Cdédigos para a condicdo da
carcaga: 1- vivo, 2- morte recente, 3- decomposi¢cdo moderada, 4- decomposi¢ao
avancada, 5- mumificada ou 0ssos: (A) registros por acionamento; (B) registros
por monitoramento ativo.

Apesar de que para se compreender os motivos de variagdes interanuais na
ocorréncia das espécies é necessaria uma avaliagdo de mais longo prazo, ao se
comparar 0s resultados deste relatério com os relatérios anuais anteriores
(2015/2016 e 2016/2017) se observa um aumento na quantidade de animais
registrados, em especial nos répteis, que apresentaram um aumento de 23,7% com
relacdo ao ano anterior (Tabela II-9). O numero de espécies (riqueza) foi
ligeiramente menor do que nos anos anteriores, mas se manteve o padrdo de um
maior numero de espécies de aves, seguida de mamiferos e répteis (Figura 111-9).
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Esta variacdo na ocorréncia de algumas espécies € esperada, uma vez que existem
espécies raras, que em todos 0s anos sao representadas por poucos individuos.

Um ponto importante a ser lembrado € que o PMP-BS utiliza o Integrated
Taxonomic Information System (ITIS, http://www.itis.gov) como servidor de nomes
para 0s organismos que sao encontrados. Isto garante uma estabilidade taxonémica,
pois o0s taxons utilizados por todas as instituicbes sdo somente aqueles disponiveis
neste banco de dados. Entretanto, a atualizacéo desta base € lenta e modificacdes
ja aceitas pela comunidade cientifica podem néo estar presentes. Um exemplo disto
€ a espécie Calonectris diomedea, que no ITIS possui duas subespécies (C.
diomedea diomedea e C. diomedea borealis) mas que para o Comité Brasileiro de
Registros Ornitolégicos (CBRO, 2015) é reconhecida a existéncia de duas espécies:
C. diomedea e C. borealis. Esta Ultima seria a mais comum no Brasil, com C.
diomedea sendo rara. Entretanto, devido ao vinculo do SIMBA com o ITIS é
necessario manter o uso dos nomes disponiveis no mesmo e todos os exemplares
do género Calonectris vem sendo registrados como C. diomedea. Neste caso, as
instituicbes executoras foram orientadas a incluir no campo de “observagdes” a
informacédo de que na realidade a identificacéo deveria ser C. borealis.

A comparacao das abundancias das espécies entre as mesorregides evidencia
as diferencas entre as mesmas, pois apesar de em muitos casos as mesmas
espécies serem as mais abundantes em todas as mesorregiées, como no caso dos
répteis (Chelonia mydas), para outros isto ndo ocorre (Tabela 111-10). Uma alteracéo
clara pode ser observada nas aves, onde o gaivotao, Larus dominicanus, € a espécie
com maior abundancia do Litoral Sul Catarinense até o Litoral Norte Catarinense,
mas nas mesorregidées ao norte destas, o atoba, Sula leucogaster, de habitos
costeiro/oceanicos, passa a ser a espécie de ave mais frequente (Figura I11-10A). Do
mesmo modo, nas mesorregides litoral sul catarinense e litoral central catarinense,
houve uma grande quantidade de pinguins-de-Magalhdes, Spheniscus
magellanicus, reduzindo em abundancia nas mesorregides do estado de Séao Paulo
(Figura 111-10B).

Tabela 111-9. Comparacéo entre os registros de fauna alvo obtidos nos relatérios anuais do
PMP-BS Fase 1 de 2016 (24/08/2015 a 23/08/2016), 2017 (24/08/16 a 23/08/17)
e 0 atual (01/09/2017 a 31/08/2018)

2016 2017 2018
Espécies Quantidade Espécies  Quantidade  Espécies  Quantidade
Aves 57 7765 54 7595 52 8467
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Figura 1lI-9. Abundancia das diferentes espécies registradas no PMP-BS Fase 1, de
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Tabela IlI-10. Abundancia das espécies identificadas pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018, nas diferentes mesorregides. Espécies estdo ordenadas
de acordo com a abundancia total

] .g @ 3 o -g [ g [ @
5 8,3, £ 5858 5 82 358 &%
T® TP B8 FSE BE Bet BE T= °
0SS 0605 05 608 o8& otE&E o8 oI 8
58 5& 5& 5& 58 328 58 58 2
Aves 479 490 1154 1040 1219 597 2205 1283 8467
Ordem nao identif. 1 2 13
Charadriiformes 25 43 34 61 73 152 212 180 780
Larus dominicanus 7 27 21 45 65 122 182 163 632
Sterna hirundinacea 7 2 2 1 7 8 4 3
Sterna hirundo 3 3 2 1 1 4 2 3 19
Thalasseus acuflavidus 4 2 2 3 2 2 1 16
Thalasseus maximus 1 4 2 3 10
Rynchops niger 2 1 1 1 9
Himantopus melanurus 1 6
Stercorarius chilensis 1 1 1 3
Stercorarius parasiticus 1 1 2
Anous stolidus 1 1
Calidris canutus 1 1
Calidris fuscicollis 1 1
Charadrius semipalmatus 1 1
Chroicocephalus 1 1
maculipennis
Gallinago paraguaiae 1 1
Haematopus palliatus 1 1
Larus atlanticus 1 1
Stercorarius antarcticus 1 1
Stercorarius longicaudus 1 1
Sterna trudeaui 1 1
N&o identificado 3 5 2 4 2 9 12 4 4
Pelecaniformes 9 9 7 15 7 1 48
Nycticorax nycticorax 2 2 4 2 10
Egretta thula 1 3 1 4 9
Ardea alba 3 2 3 8
Ardea cocoi 3 1 1 1 6
Bubulcus ibis 1 1 1 3
Butorides striata 2
Egretta caerulea 1 1 2
Phimosus infuscatus 2 2
Ixobrychus exilis 1 1
Nyctanassa violacea 1 1
N&o identificado 1 2 1 4
Procellariiformes 139 125 220 218 141 67 133 189 1232
Puffinus puffinus 33 43 46 88 19 29 46 78 382
Thalassarche 2 2N %8 51 63 22 31 33 20
chlororhynchos
Thalassarche 17 3 19 13 14 4 13 17 100
melanophris
Procellaria aequinoctialis 10 7 23 7 8 2 14 19 90
Calonectris diomedea* 3 5 8 11 1 14 10 52
Puffinus gravis 2 3 8 7 5 1 1 3 30
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Puffinus griseus 4 4 8 4 4 1 2 2 29
Pachyptila belcheri 2 2 5 9
Oceanites oceanicus 1 1 4 1 7
Daption capense 2 2 2 6
Macronectes giganteus 2 1 1 2 6
Pachyptila desolata 2 1 1 1 5
Pterodroma incerta 1 1 1 3
Pachyptila vittata 2 2
Pterodroma mollis 2 2
Calonectris edwardsii 1 1
Halobaena caerulea 1 1
Macronectes halli 1 1
N&o identificado 32 32 61 47 12 6 7 18 215
Sphenisciformes 181 198 794 610 937 328 1790 889 5727
Spheniscus magellanicus 181 198 794 610 937 328 1789 889 5727
Suliformes 125 115 88 136 59 50 69 25 667
Sula leucogaster 85 95 61 87 38 25 50 20 461
Fregata magnificens 16 6 20 31 16 20 9 1 119
Phalacrocorax brasilianus 21 8 6 17 5 5 10 3 75
Né&o identificado 3 6 1 1 1 12
Mammalia 183 178 168 209 138 98 92 165 1231
Carnivora 9 4 22 16 9 8 41 100 209
Arctocephalus australis 1 4 13 7 5 3 36 91 160
Arctocephalus tropicalis 7 6 4 1 1 19
Otaria flavescens 2 4 6
Lobodon carcinophaga 1 1 2
Lontra longicaudis 1 1 2
Mirounga leonina 2 2
Nao identificado 1 2 4 2 2 2 5 18
Cetacea 174 174 146 193 129 90 51 65 1022
Né&o identificado 4 6 3 4 2 19
Mysticeti 10 5 6 12 8 10 3 4 58
Megaptera novaeangliae 3 6 4 13
Balaenoptera acutorostrata 1 1 1 2 5
Balaenoptera edeni 2 2 4
Eubalaena australis 1 2 3
Misticeto ndo identif. 4 4 5 5 8 4 1 2 33
Odontoceti 160 163 137 177 121 78 48 61 945
Pontoporia blainvillei 58 126 77 39 68 61 31 44 504
Sotalia guianensis 78 11 27 95 16 1 3 231
Tursiops truncatus 2 4 2 15 15 1 1 15 75
Steno bredanensis 3 4 1 2 1 1 1 13
Stenella frontalis 2 2 2 1 1 8
Kogia breviceps 2 2
Delphinus delphis 1 1
Feresa attenuata 1 1
Odontoceto nao identif. 17 16 29 24 19 4 1 110
Reptilia 1678 1242 1085 1215 853 1283 627 485 8468
Testudines
Chelonia mydas 1543 1021 819 1056 665 1191 562 425 7282
Caretta caretta 78 124 192 97 129 62 41 36 759
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Lepidochelys olivacea 22 57 53 35 30 6 1 1 205
Eretmochelys imbricata 8 3 4 4 5 1 1 26
Dermochelys coriacea 1 3 2 3 2 1 1 13
N&o identificada 27 36 14 21 21 21 21 22 183
Total Geral 2340 1910 2407 2464 2210 1978 2924 1933 18166

*Inclui exemplares de C. diomedea. Ver texto na pg. 70 para detalhes.
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Figura IlI-10. Variagdo na abundancia relativa de espécies entre as mesorregides
monitoradas pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018: (A)
relacdo entre Larus dominicanus e Sula leucogaster; (B) Spheniscus
magellanicus.
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[11.1.4.4 Distribuicao espacial

Durante o periodo de abrangéncia deste relatorio, foram registrados encalhes
de tetrapodes ao longo de toda a area monitorada (Figura IlI-11 a Figura 111-13). Ao
se comparar a quantidade de registros através do monitoramento ativo (diario e
semanal) entre as mesorregides, se observa que, as mesorregides de Santa
Catarina registraram uma quantidade relativamente alta de aves (Figura 1l1-14). Este
padrao foi causado principalmente pela grande quantidade de exemplares de
pinguins-de-Magalhdes registrada nos meses de julho e agosto de 2018 (ver item
[11.1.4.5 - Distribuicdo temporal), que ocorreram principalmente nas mesorregiées do

litoral central e sul catarinense.
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Figura Ill-11. Registros de aves por monitoramento ativo (diario e semanal), realizados pelo

PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018.
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Figura lll-12. Registros de mamiferos marinhos por monitoramento ativo (diario e semanal),

realizados pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018.

i

Coordenador da Equipe

UNIVALI

N4

Relatério Anual

s

UNIVALI

Técnico Responsavel Abr/19

Revisdo 00



Pag w Projeto de Monitoramento de
26140 Praias da Bacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual I-‘h" PETROBRAS
UNIVALI (PMP-BS)
LITORAL NORTE
PAULISTA
LITORAL CENTRAL
_.:¢o. ) e g
L)

PAULISTA

LITORAL SUL
PAULISTA

Oceano Atlantico

LITORALPARANAENSE

. ‘,“‘.‘\ .l.in.(
o

5 0I00)

P

LITORAL NORTE
CATARINENSE

Revisdo 00

LITORAL CENTRO ®
NORTE CATARINENSE 0
&,
L 0
o Y
é: ’-’..)
LITORAL CENTRAL ol
CATARINENSE ;é,
S ‘ ‘ES.
(_.‘( 'S MG L
s SP = LRI
jef . S —
e ..: Monitoramento o
& Tartarugas PR : A
,: Y 006,)
e (+}
Valor (e { Vo
we Alto : 270 2 s SC) & o%o
s Baixo : 1 RS [ )N\
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Figura 1ll-14. Quantidade de registros das trés classes de fauna alvo por monitoramento
ativo (diario e semanal) em cada mesorregido, realizados pelo PMP-BS Fase 1
no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Do ponto de vista da quantidade total de registros por monitoramento ativo,
Santa Catarina teve a maior quantidade (7.439 animais, 54,7% do total), seguido de
S&o Paulo (4.062 animais, 29,9%) e Parana (2.102 animais, 15,5%; Tabela IlI-11).
Entretanto, como as distancias monitoradas em cada estado sdo diferentes, é
necessario se ponderar estes resultados pelo esforco de monitoramento realizado,
para se obter a quantidade de registros (“capturas”) por unidade de esforco (EPUE).

Tabela lll-11. Quantidade de animais registrados através do monitoramento ativo (diario e
semanal), separados por mesorregido e estado em que foi encontrado
(vivo/morto), no PMP-BS Fase 1 para o periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Aves Mammalia Reptilia Total
Mesorregido Morto Vivo Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total N %
Litoral Norte Paulista 282 7 289 58 - 58 623 32 655 1.002 7,37%

Litoral Central Paulista 331 17 348 90 90 565 40 605 1.043 7,67%

Litoral Sul Paulista 1.028 24 1.052 126 5 131 760 74 834  2.017 14,83%

Litoral Paranaense 907 39 946 143 4 147 980 29 1.009 2102 15,45%

Litoral Norte

Catarinense 1.036 45 1.081 100 1 101 677 22 699  1.881 13.83%

Litoral Centro-Norte

Catarinense 368 41 409 57 - 57 975 22 997  1.463 10.75%

Litoral Central

Catarinense 1.821 79 1.900 51 5 56 490 7 497 2453 18.03%

Litoral Sul Catarinense  1.076 51 1.127 64 41 105 398 12 410 1.642 12,07%

Total Geral 6.849 303 7152 689 56 745 5468 238 5706 13.603 100%
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Considerando somente as praias com monitoramento diario e agrupando as
mesmas por mesorregides, os valores totais de EPUE para as trés classes
zoologicas variaram consideravelmente, sendo o maior o das aves (0,0283
registros/km), seguido das tartarugas (0,0225 reg./km) e de mamiferos (0,0029
reg./km; Tabela I11-13). No relatério anual anterior (2016/2017), o maior EPUE foi 0
das tartarugas, mas para o periodo atual a grande quantidade de pinguins-de-
Magalh&es encontrados durante o monitoramento das praias elevou o EPUE das
aves. Os EPUEs dez vezes maiores para aves e tartarugas, quando comparados ao
dos mamiferos, também foram observados nos relatorios anuais anteriores. Isto
pode estar ligado tanto a diferentes vulnerabilidades dos grupos, como a diferentes
abundancias no ambiente (mamiferos marinhos, por serem topo de cadeia tréfica,
tendem a ter populacdes menores).

A comparacgao dos resultados obtidos no PMP-BS para taxas de registros por
quildmetro é dificil de ser feita com trabalhos publicados na literatura cientifica, pois
diversos trabalhos trazem informacdes sobre encalhes, mas por utilizarem dados
coletados oportunisticamente e devido a falta da quantificacdo do esforco de
monitoramento, acabam apenas apresentando densidades relativas. O trabalho de
Pinedo e Polachek (1999) apresenta valores geralmente abaixo de 0,01 exemplares
de P. blainvillei encontrados por quildbmetro de praia monitorados no litoral do Rio
Grande do Sul entre 1979 e 1998, apesar de haver valores de até 0,47. Também
trabalhando com encalhes de P. blainvillei no sul do Rio Grande do Sul, Ferreira et
al. (2010) apresentam valores de médios mensais variando de 0,0023 a 0,0215
animais por quildmetro. No norte do Rio Grande do Sul Tonolli (2013) apresenta
valores de 0,0067 a 0,042 P. blainvillei por quildmetro entre os anos de 1991 e 2005.

Para aves existem trabalhos nas llhas Shetland apresentando taxas de 3,84
animais/km entre 1979 e 2004 (Heubeck, 2006). Entretanto aquela € uma area de
reproducao de diversas espécies de aves marinhas, apresentando altas densidades
populacionais. Na Bélgica, 0 monitoramento de praias para detectar aves oleadas
nas praias é feito desde a década de 1950 (Camphuysen e Heubeck, 2001;
Camphuysen, 2010; Stienen, 2017). Apesar do monitoramento é feito por voluntarios
e em apenas no inverno (novembro-marco), o esfor¢o era registrado sendo possivel
obter uma densidade de aves por quildometro monitorado. Stienen et al. (2017)

apresentaram valores médios de 5,5 aves/km para a década de 1960 e de apenas
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0,7 aves/km apds 2000. Os autores observaram tanto uma reducao em exemplares
com Oleo (o que seria fruto dareducao na polui¢céo crénica por 6leo na regido) como
em aves sem 0Oleo, indicando provaveis reducdes na populacdo em geral.

A intensidade amostral executada no PMP-BS ndo é executada rotineiramente
em projetos de pesquisa, devido a alta demanda de recursos humanos e financeiros
paratal. Entretanto existem outros projetos de monitoramento de praias ao longo da
costa brasileira que permitem uma comparacao mais direta. Tivemos acesso aos
relatorios do Programa de Monitoramento de Encalhes e Anormalidades na Area de
Abrangéncia da Bacia de Sergipe/Alagoas — PMP-SE/AL (PETROBRAS, 2013), do
Projeto de Monitoramento Ambiental de Praias do Litoral do Rio Grande do Norte e
Ceara— PMP-RN/CE (PETROBRAS, 2015a), do Projeto de Monitoramento de Praias
das Bacias de Campos e Espirito Santo — PMP-BC/ES (PETROBRAS, 2015b) e aos
dois relatdrios anuais do PMP-BS Fase 2 (PETROBRAS, 2018c, 2019). Estes, por
terem estratégias de monitoramento regulares e similares a utilizada no PMP-BS
Fase 1, sdo diretamente comparaveis em termos de EPUE. Exceto para o relatério
anual de 2017-2018 do PMP-BS Fase 2 (PETROBRAS, 2019), ndo encontramos nos
mesmos valores de EPUE previamente calculados, mas a partir dos esforgcos e da
guantidade de animais apresentados foi possivel calcular a quantidade a animais
registrada por quildmetro. Em todos os projetos de monitoramentos, os valores de
EPUE registrados no PMP-BS Fase 1 no presente relatorio sdo muito maiores do
gue dos outros projetos (Tabela 111-12). Os valores médios registrados nos outros
PMP sao de 1% a 66% dos obtidos para o periodo do presente relatério no PMP-BS
Fasel (Figura Ill-15).

Tabela lll-12. Comparacao das taxas de animais encontrados por quildmetro monitorado em
diferentes programas de monitoramento de praias desenvolvidos no Brasil.
Valores representam a média ao longo do periodo, em “animais/km”. Para
tartarugas foram considerados apenas registros ndo-reprodutivos.

PMP-BS Fase1  PMP-BS Fase 2 PMP-BC/ES PMP-SE/AL PMP-RN/CE
Periodo  09/2017 - 08/2018 09/2016 — 08/2018  10/2010 — 09/2014  03/2010 — 02/2014 2010-2013
Tartarugas 0,0225 0,0148 0,0121 0,0059 0,0054
Mamiferos 0,0029 0,0011 0,0005 0,0003 0,0003
Aves 0,0283 0,0089 0,0051 0,0022 0,0003
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Figuralll-15. Comparacéo da quantidade de registros por quildmetro (EPUE), nos diferentes
projetos de monitoramento de praias executados no Brasil (A) em valores
absolutos e (B) relativo ao valor obtido pelo PMP-BS Fase 1 (100%). Para
definicdo das siglas do projetos, ver texto. Para tartarugas foram considerados
apenas registros nao-reprodutivos.

A comparacdo com outros projetos de monitoramento de praias mostra um
padrao de reducéo dos valores de EPUE de sul para norte (Figura llI-15A). Isto pode
estar indicando tanto uma maior mortalidade nas areas monitoradas pelo PMP-BS

Fase 1, como uma reducdo da abundancia destes grupos em areas mais tropicais,
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ou ainda uma combinacdo dos dois fatores. Na auséncia de estimativas
populacionais no ambiente, ndo € possivel avaliar neste momento a contribui¢éo
relativa de cada fator. Por outro lado, por serem areas adjacentes, chama a atencéo
a reducéao dos valores de EPUE entre o PMP-BS Fase 1 e Fase 2, que chega a ser
de apenas 31% nas aves. Isto poderia ser interpretado como a variagdo na
efetividade do monitoramento ou nas estratégias de monitoramento, mas como
existe uma variacéo clara no EPUE entre as mesorregides do PMP-BS Fase 1 (ver
abaixo) com uma reducéo na EPUE de sul para norte, esta diferenca entre as fases
do PMP-BS pode ser apenas uma continuidade de um padrao ambiental.

No presente relatorio, além de diferencas nas EPUES entre classes zooldgicas,
também se observou diferenca espacial significativa nas mesmas. Para avaliar a
variabilidade espacial, foram considerados os valores mensais de esforco de
monitoramento e quantidade de animais registrados em cada praia, e considerando-
se as praias dentro de cada mesorregido como diferentes “amostras”. O teste de
Kruskal-Wallis realizado entre as mesorregides mostrou diferencas significativa para
aves (H(7, 3154) = 596,38; p = 0,000), répteis (H(7, 3153) = 323,89; p = 0,000) e
mamiferos (H(7, 3153) = 274,31; p = 0,000). Estas diferencas indicam que existem
diferencas reais nos padrdes de encalhes entre as regibes, reforcando a
necessidade de se utilizar as mesorregides para segmentacao dos dados.

Para as praias com monitoramento terrestre semanal, similarmente ao
observado nos relatérios anuais anteriores, os valores de EPUE sédo maiores do que
nas praias com monitoramento diario (Tabela 111-13). Provavelmente isto ocorre
devido a um acumulo de animais na praia entre 0s monitoramentos e a relativamente
menor extensao das praias monitoradas semanalmente (Xdiarias = 2,55 Km; Xsemanais =
1,25 km), que fazem com que animais encontrados nestas praias gerem EPUESs
maiores. Nas praias com estratégia semanal também se observaram diferencas
significativas entre as mesorregides através do teste de Kruskal-Wallis, em aves
(H(7, 403) = 85,57; p = 0,000), répteis (H(7, 403) = 157,09; p = 0,000) e mamiferos
(H(7, 403) =99,12; p = 0,000).
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Tabela lll-13. Quantidade de animais por quildmetro de praia monitorado (EPUE) registrados
através do monitoramento terrestre, separados por mesorregido e classe, no
PMP-BS Fase 1 para o periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, em praias com
esforco de monitoramento ativo semanal e diario.

Esforgo Diario Esforco Semanal
Mesorregido Aves  Mammalia Reptilia Total Aves  Mammalia Reptilia Total
Litoral Norte Paulista 0,0068 0,0012 0,0152  0,0232 0,0021 - 0,0064 0,0085
Litoral Central Paulista 0,0093 0,0024 0,0161  0,0278 0,0583 - 0,1748 0,2331
Litoral Sul Paulista 0,0234 0,0029 0,0183  0,0447 0,0254 0,0036 0,0580 0,0869
Litoral Paranaense 0,0342 0,0049 0,0344  0,0735 0,0873 0,0254 0,1515 0,2642
Litoral Norte Catarinense  0,0362 0,0034 0,0233  0,0628 0,0216 0,0072 0,0288 0,0576
Litoral Centro-Norte 00160 00022 00390 00572 | - 00077 00154 00231
Catarinense
Litoral Gentra 00832 00027 00225 01083 | 01378 - 00261 01639
Catarinense
Litoral Sul Catarinense 0,0575 0,0054 0,0208  0,0837 0,2540 - - 0,2540
Total Geral 0,0283 0,0029 0,0225  0,0537 0,0604 0,0116 0,0770  0,1491
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Figura llI-16. Variacdo no registro de animais por quildmetro de praia monitorado, para as
diferentes mesorregides no PMP-BS Fase 1 para o periodo de 01/09/2017 a
31/08/2018, em praias com esforco de monitoramento (A) diério e (B) semanal.
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Figuralll-17. Médias dos valores mensais de registros por quildometro (EPUE) para as praias
monitoradas diariamente por terra, para (A) aves, (B) mamiferos e (C) répteis, nas
diferentes mesorregidées monitoradas pelo PMP-BS Fase 1 para o periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018.

e w S Relatério Anual Revisdo 00
Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Abr/19

UNIVALI



Pag.
84/40

N

UNIVALI

Projeto de Monitoramento de

Praias da Bacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual I:L-I PETROBRAS
(PMP-BS)

1,2

10}
0,8t
0,6t

0,4

Animais/Km

-0,4

0,6}

-0,8

oz | %j @% D [ @
00} o= = == . )
0,2t ]

o Média [] Erro Padrdo | Desvio Padrio -

0,04

0,03 +
0,02 +
0,01
0,00
-0,01
-0,02 +
-0,03

Animais/Km

-0,04

- _}%HD = . - | @

0,8

0,6

Animais/Km

0,4r

0,2

-

(©

—
aln
i
T

—H
;

Litoral Norte Paulista |

Litoral Central Paulista

Litoral Sul Paulista

Litoral Paranaense

Litoral Norte Catarinense

Litoral Centro-Norte Catarinense
Litoral Central Catarinense
Litoral Sul Catarinense

Figura IlI-18. Médias dos valores mensais de registros por quildmetro (EPUE) para as praias
monitoradas semanalmente por terra, para (A) aves, (B) mamiferos e (C) répteis,
nas diferentes mesorregides monitoradas pelo PMP-BS Fase 1 para o periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018.

Para o monitoramento embarcado, uma vez que € realizado somente nas

mesorregides dos litorais Norte Paulista e Central Catarinense (Tabela 1lI-14), se

testou a diferenca nos valores de EPUE através do teste U de Mann-Whitney. Neste
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caso, ndo foram detectadas diferencas para aves (U = 27.079,00; Z = -1,652; p =
0,098), mamiferos (U = 30.528; Z = 0,066; p = 0,947) ou répteis (U = 27.519,00; Z =
-1,449; p = 0,1471). Entretanto, merece destaque que no Litoral Central Catarinense
houve muito mais animais detectados, causado pela grande quantidade de pinguins-
de-Magalh&es encontrados nas praias da Baia Norte da Ilha de Floriandpolis, nos
meses de julho e agosto de 2018.

Tabela lll-14. Quantidade de animais registrados através do monitoramento embarcado,
separados por mesorregido, no PMP-BS Fase 1 para o periodo de 01/09/2017 a

31/08/2018.
Aves Mammalia Reptilia Total
Mesorregido Morto Vivo Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total N %
Litoral Norte Paulista 10 - 10 7 - 7 30 1 31 48  28,6%
cloral Central 01 5 106 - - - 44 - 14 120 T14%
atarinense
Total Geral 11 5 116 7 - 7 44 1 45 168  100%

Tabela lll-15. Quantidade de animais por quildbmetro de praia monitorado (EPUE) registrados
através do monitoramento embarcado, separados por mesorregido e classe, no
PMP-BS Fase 1 para o periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Mesorregiao Aves Mammalia Reptilia Total
Litoral Norte Paulista 0,0093 0,0065 0,0287 0,0445
Litoral Central Catarinense 0,0262 0,0000 0,0035 0,0297
Total Geral 0,0227 0,0014 0,0088 0,0328

[11.1.4.5 Distribuicao temporal

A compreensdo de padrdes temporais de mais larga escala necessita de
periodos mais longos para sua interpretacdo, portanto neste relatério estdo sendo
apresentadas e discutidas principalmente variacfes intra-anuais. A analise de
padrdes interanuais podera ser feita em documento separado, avaliando um maior
period. Durante o periodo deste relatério (01/09/2017 a 31/08/2018), considerando
tanto animais registrados no monitoramento ativo como encaminhados através de
acionamentos, houve registros de fauna-alvo em todos os dias monitorados,
variando de 8 a 493 registros por dia, mas com um valor médio de 49,8 animais/dia
(Figura 111-19), sendo maior do que o apresentado nos relatérios anuais de 2016/2017
(41,4 animais/dia) e 2015/2016 (39,8 animais/dia).

Pode ser observada uma acentuada variagcdo na quantidade de registros ao

longo do periodo (Figura 111-20), com uma reducado da quantidade média de registros
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diarios de todos 0s grupos no verao e outono (janeiro a junho) e aumento no inverno
e primavera (julho a dezembro; Figura 111-20). O grande aumento de registros se deve
a grande quantidade de pinguins-de-Magalhdes, Spheniscus magellanicus, que
foram registrados, principalmente na mesorregido do Litoral Central Catarinense.
Nesta mesorregido foram registrados, entre julho e agosto de 2018, 1.789 animais,
0 que corresponde a 31,2% dos 5.276 pinguins que foram encontrados em todo o
periodo deste relatério. Nao foram observados grandes quantidades de Puffinus
puffinus entre setembro e novembro de 2017, diferentemente de anos anteriores,
quando se observou nestes trés meses 1742 animais em 2015 e 2072 em 2016, o

gue evidencia a variabilidade interanual existente na area.

T

Numero de dias
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o

o _ /
7 . 7
100 120 140
Animais por dia

Figura 111-19. Histograma da quantidade de animais por dia registrados pelo PMP-BS Fase
1, para o periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018.
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Figura IlI-20. Variagdo na quantidade de animais registrados por més pelo PMP-BS Fase 1,
para o periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, nas diferentes mesorregides.
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Figura IlI-21. Quantidade de animais registrados por més pelo PMP-BS Fase 1, para o
periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, de acordo com a classe.
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[11.1.4.6 Comparacdao entre espécies representativas de ambientes costeiros e
oceanicos

Como apresentado no item 111.1.3.2 - Estratificacdo pelo habitat preferencial das
espécies, foram selecionadas as espécies mais abundantes em cada mesorregiao
no periodo deste relatério, para representarem 0s habitat oceénico e costeiro e 0s
gue transitam entre os dois habitat. A distribuicdo dos registros das espécies, quando
separadas de acordo com o habitat preferencial das mesmas, apresenta padroes
diferentes para cada classe (Figura 111-22 a Figura 111-24). Nas aves (Figura I11-22),
se observa uma maior abundancia dos trés grupos (costeiros, costeiro/oceanicos e
oceanicos) nas mesorregides Central e Sul Catarinense e um adensamento dos
registros proximo dos complexos estuarinos de Cananéia, Paranagua e Babitonga.
Nas aves oceanicas, apesar de em muito menor quantidade quando comparadas ao
grupo das costeiro/oceanicas, além das areas de concentragcdo mencionadas acima
também se observa mais registros na regido de Barra Velha na mesorregido do
Litoral Centro-Norte Catarinense e de llhabela, no Litoral Norte Paulista.

Para os mamiferos (Figura 1lI-23), s6 se pode discutir 0s grupos costeiros e
costeiro/oceanicos, uma vez que no periodo deste relatério houve o encalhe de
poucos exemplares de espécies oceanicas: cinco baleias Minke (Balaenoptera
acutorostrata), dois cachalote-pigmeu (Kogia breviceps) e uma orca-pigméia (Feresa
attenuata). Destes oito registros, apenas trés (duas baleias minke e a orca-pigméia)
foram registradas durante o monitoramento regular, utilizado para célculo do EPUE.
Apenas de modo ilustrativo, é interessante se avaliar os motivos que levaram a morte
destes oito animais. Para as baleias Minke, em dois casos ndo se conseguiu
determinar a causa da morte devido ao estado de decomposicdo, em outros dois se
detectou quadros de infeccdo em varios sistemas e no quinto caso a causa de morte
foi atribuida a afogamento, causado por interacao antropica com rede de pesca. Para
os cachalote-pigmeus, ambos foram encontrados no Litoral Sul Catarinense, a causa
de morte foi asfixia, sendo em em um deles sugerida como causa a interagéo
antropogénica. A orca-pigméia encalhou viva, foi levada para cativeiro mas veio a
Obito e a causa de morte provavel foi considerada como natural, com lesbes
compativeis com insuficiéncia respiratéria e neuropatia.

O padrdo observado para espécies costeiras é definido principalmente pela
ocorréncia de S. guianensis e P. blainvillei e as areas de concentracdo observadas
sdo similares as observadas no relatério anual de 2016/2017 sendo proximas de
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areas com populacdes residentes conhecidas (complexos estuarinos de Cananéia,
Paranagua e Babitonga). Adicionalmente, se observa na mesorregido Sul
Catarinense um adensamento de pontos causado pela ocorréncia no periodo deste
relatério (2017/2018) de 91 lobos-marinhos-sulamericanos, Arctocephalus australis,
qgue ndo havia sido observada nos relatorios anuais de 2015/2016 e 2016/2017.

Nas tartarugas costeiras (Figura lllI-24a), 92,2% das ocorréncias sdo de
Chelonia mydas, portanto o padréo observado é muito similar ao registrado para as
costeiro/oceéanicas (Figura llI-24b), onde esta espécie representa 86,1%. Em ambos
0S grupos, se observa uma maior concentracao de registros na regiao de Barra Velha
(mesorregido do Litoral Centro-Norte Catarinense), mas para as costeiro/oceanicas,
a regido com maior densidade de registros se estende até a area préxima ao
Complexo Estuarino de Paranagua. Para as tartarugas oceanicas (Figura IlI-24c),
representadas por C. mydas de menor tamanho, Dermochelys coriacea e
Lepidochelys olivacea, h4 uma area de maior concentracdo na mesorregido do
Litoral Sul Paulista, em llha Comprida, ao norte da saida do Complexo Estuarino-
Lagunar de Iguape-Cananéia. Apesar da quantidade de L. olivacea nesta
mesorregido ser similar & observada na do Litoral Central Paulista (53 e 57,
respectivamente), a distribuicdo espacial dos registros € mais restrita na primeira. Do
mesmo modo, para os trés grupos de tartarugas, a regiao de Ilhabela, no Litoral Norte
Paulista, também se mostra como uma &rea de maior concentragao de registros.

Entretanto, ndo se pode analisar somente as abundéancias dos grupos, sendo
necessario levar em consideracdo o esforco amostral. Para se avaliar as taxas de
registro de animais por quildbmentro monitorado (EPUE) das espécies
representativas de ambientes costeiros e oceanicos, foram considerados apenas 0s
registros feitos durante o monitoramento ativo em praias com periodicidade diaria.
Isto resultou em uma amostra de 11.621 registros (Tabela llI-16). Como apresentado
na metodologia, grupos de animais que apresentassem menos de 50 registros néo
foram considerados para o célculo das EPUEs. Portanto, devido a baixa quantidade
de espécimes ndo foram calculados os valores de EPUE de mamiferos oceéanicos
(n=3).
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Figura lll-22. Registros de aves por monitoramento ativo (diario e semanal), realizados pelo
PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, de acordo com o habitat
preferencial das espécies: (A) costeiras, (B) costeiro/oceanicas e (C) oceanicas.
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Figura l1I-23. Registros de mamiferos marinhos por monitoramento ativo (diario e semanal),
realizados pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, de
acordo com o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B)
costeiro/oceanicas e (C) oceanicas. Para mamiferos oceénicos, devido a baixa
guantidade n&o foram feitos os kernels de distribuig&o.
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Figura lll-24. Registros de tartarugas marinhos por monitoramento ativo (diario e semanal),
realizados pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, de
acordo com o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B)
costeiro/oceénicas e (C) oceanicas.

Como seria de se esperar, as espécies costeiras e costeiras/oceanicas foram as

mais abundantes, para todas as mesorregides (Figura 1l1-25). Uma vez que estas
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espécies habitam areas préximas da costa, no evento de sua morte, a chance de
que venham a encalhar e serem coletadas € maior do que para espécies que morram
mais afastadas da linha de costa. Em um trabalho realizado na costa do Rio Grande
do Sul, onde 145 toninhas capturadas incidentalmente foram marcadas e soltas nos
mesmos locais onde foram capturadas, as Unicas 11 carcagas que foram
recapturadas na praia haviam sido devolvidas ao mar menos de 30 km da costa, e
destas 72% foram descartadas a menos de 15 km da costa (Prado et al., 2013). Por
outro lado, um estudo similar feito na costa da Frangca com Delphinus delphis e
Phocoena phocoena, um modelo de deriva utilizado pelos autores previu o encalhe
de carcacas lancadas a até 100 km da costa, havendo recuperacdo de carcacas
lancadas ao mar a até 78km da costa (Peltier et al. 2012). As diferencas nestes dois
estudos mostram que ha variabilidade nos padrdes de encalhes devido as
particularidades das correntes em cada area, mas de um modo geral animais que
morrem proximos das praias tém mais chance de serem encontrados nas praias.

N&o foi possivel se observar um padréo claro nos EPUEs de espécies de
diferentes habitat, quando comparadas as mesorregides (Figura IlI-26).

Tabela 1ll-16. Quantidade de animais registrados pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018, em praias monitoradas diariamente, de acordo com o
habitat da espécie.

Taxon Costeiro/

Oceani Costeiro Oceanico Total Geral

ceanico

Aves 5.183 595 860 6.638
Ardea alba 2 2
Ardea cocoi 2 2
Calidris fuscicollis 1 1
Calonectris diomedea 43 43
Charadrius semipalmatus 1 1
Chroicocephalus maculipennis 1 1
Daption capense 6
Egretta thula 2 2
Fregata magnificens 84 84
Halobaena caerulea 1 1
Himantopus melanurus 2
Larus atlanticus 1 1
Larus dominicanus 403 403
Macronectes giganteus 5 5
Macronectes halli 1 1
Nycticorax nycticorax 4 4
Oceanites oceanicus 4 4
Pachyptila belcheri 8 8
Pachyptila desolata 3 3
Phalacrocorax brasilianus 51 51
Phimosus infuscatus 1 1
Procellaria aequinoctialis 77 77
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Taxon goste[r N Costeiro Oceanico Total Geral
ceanico
Pterodroma incerta 2 2
Pterodroma mollis 1 1
Puffinus gravis 23 23
Puffinus griseus 26 26
Puffinus puffinus 323 323
Rynchops niger 5 5
Spheniscus magellanicus 4.854 4.854
Stercorarius chilensis 2 2
Stercorarius parasiticus 1 1
Sterna hirundinacea 12 12
Sterna hirundo 10 10
Sula leucogaster 327 327
Thalassarche chlororhynchos 254 254
Thalassarche melanophris 83 83
Thalasseus acuflavidus 7 7
Thalasseus maximus 5 5
Mammalia 57 527 3 587
Arctocephalus australis 103 103
Arctocephalus tropicalis 2 2
Balaenoptera acutorostrata 2 2
Balaenoptera edeni 1 1
Delphinus delphis 1 1
Feresa attenuata 1 1
Lontra longicaudis 1 1
Megaptera novaeangliae 2 2
Otaria flavescens 1 1
Pontoporia blainvillei 311 311
Sotalia guianensis 109 109
Stenella frontalis 1 1
Steno bredanensis 9 9
Tursiops truncatus 43 43
Reptilia 3.961 187 248 4.396
Caretta caretta 520 520
Chelonia mydas 3.441 172 90 3.703
Dermochelys coriacea 7 7
Eretmochelys imbricata 15 15
Lepidochelys olivacea 151 151
Total Geral 9.201 1.309 1111 11.621
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Figura IlI-25. Variacdo na ocorréncia relativa de espécies com habitos oceénicos,
costeiro/oceénicos e costeiros entre as mesorregides, registradas durante
monitoramento ativo diario pelo PMP-BS Fase 1, para o periodo de 01/09/2017 a
31/08/2018: (A) aves; (B) mamiferos e (C) répteis.
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Figura 111-26. Registros de animais por quildmetro de praia monitorados no PMP-BS Fase 1
para o periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, em praias com monitoramento ativo
diario, para cada mesorregiao de acordo com o habitat (costeiro, costeiro/oceanico
e ocednico) e a classe: (A) Aves, (B) Mammalia e (C) Reptilia.
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[11.1.4.7 Avaliacdo dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais

Para a realizacdo da analise de correspondéncia candnica, inicialmente foi
necessario avaliar a colinearidade das variaveis, tanto ambientais como antrépicas
(apresentadas no item 111.1.3.4 - Avaliacdo dos efeitos de variaveis antrépicas e
ambientais). Os valores mensais das variaveis foram padronizados (divididos pelo
desvio padréo) e centralizados (subtraidos da média) e sobre estes calculadas as
correlagcbes de Pearson para a producdo de uma matriz de correlacdo. Sobre a
matriz de correlacéo, foi aplicada uma analise de agrupamento pelo método das
médias.

Este procedimento permite avaliar a relagdo entre as variaveis, buscando
aguelas que apresentam elevada correlacdo. Foram eliminadas aquelas com alta
similaridade, ou seja, indicacdo de colinearidade. Colinearidade é quando um
conjunto de variaveis, sob o tratamento multivariado, fatorial ou candnico, apresenta
coordenadas (cargas ou escore) numericamente muito semelhantes nos eixos
fatoriais analisados. Esta pode ser em mesma direcéo (positiva) ou na direcédo oposta
(negativa). O efeito da colinearidade é a sobrecarga no(s) eixo(s) no qual € verificada
a ocorréncia, mascarando a distribuicdo real das percentagens de explicacdo da
variacdo de cada eixo em relacdo as variaveis analisadas (Legendre e Legendre,
1998; Clarke e Warwick, 1994; Valentin, 2000; Anderson, 2005; Ter Braak, 1986).
Na Figura 111-27 pode-se observar o efeito da colinearidade ao se comparar a
primeira andlise com todas as variaveis (Figura lll-27a), onde o primeiro eixo
apresenta alta carga, com a terceira analise sem variaveis colineares (Figura IlI-27c)

onde os eixos tem uma melhor distribuicdo das percentagens de explicacdo variacao.
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PC Autovalores %Variagdo %variagdo acumulada

1 6,8 34 34
3 2 4,34 21,7 55,7
3 2,71 13,5 69,2 (A)
sl 4 1,39 6,9 76,2
5 1,22 6,1 82,3

-10— 1 1 |

PC1

PC Autovalores %Variagdo %variagdo acumulada

I 1 3,73 33,9 33,9

8 2 1,63 14,8 48,7
al 3 1,36 12,3 61,1 (B)

4 1,08 9,8 70,9

5 0,903 8,2 79,1

TEMP20

PC Autovalores %Variagdo %variagdo acumulada

DistPorto T BR200 1 3,13 31,3 31,3

By 2 1,62 16,2 47,5
at 3 1,32 13,2 60,7 (©)

4 1,07 10,7 71,4

5 0,83 8,3 79,7

ONDA20

PC1

Figura llI-27. Demonstracdo do efeito da colinearidade entre as variaveis ambientais e
antropicas por meio de uma analise em componentes principais: (A) utilizando
todas as variaveis, (B) removidas algumas variaveis colineares, (C) removidas
todas as variaveis colineares.

Para fins de esclarecer o processo da analise, embora houvesse indicacdes
de colinearidade, foi inicialmente realizada a analise de correspondéncia candnica
(ACC) entre as classes de tetrapodes e todas as variaveis ambientais (Figura I11-28).
Como resultado, obteve-se que 0s eixos candnicos 1 e 2 totalizaram 19,4% da
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variacdo dos encalhes, sendo que 100% dessa variacao pode ser explicada pelas
variaveis ambientais. Entretanto o resultado verificado foi uma acentuada
colinearidade entre grupos de variaveis (Figura I11-28a) e sendo que diversas delas
ndo apresentavam significancia. Deste modo foi feita uma segunda andlise,
eliminando as variaveis ndo significativas (ONDA50, ONDA200, AREA1, AREA2,
AREA3, T BR20, T 32200, T 3° 20, SAO_ISL). Mesmo assim as temperaturas, areas
4 e 5, e os trafegos de embarcacdes da PETROBRAS ainda apresentaram
colinearidade (Figura I11-28b) e uma nova analise foi efetuada mantendo apenas uma
de cada grupo de variaveis colineares. Nesta ultima analise (Figura I11-28c) 13% da
variacao foi explicada pelos eixos 1 e 2 e 100% desta variagdo estava relacionada
as variaveis ambientais (Tabela 111-17).
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Figura llI-28. Resultados da Analise de Correspondéncia Candnica, representando 0s eixos
canbnicos 1 e 2 ao (A) relacionar todas as variaveis, (B) selecionando apenas as
varidveis significativas e (C) utilizando apenas as variaveis significativas e
mantendo apenas uma das variaveis colineares. Em todas as analises ambos 0s
eixos foram significativos (teste de Monte Carlo, p < 0,002).
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Tabela 1ll-17. Resultado da ACC entre as taxas de encalhe das trés classes de tetrapodes
e variaveis ambientais e do teste de Monte Carlo para a significAncia dos eixos
candnicos: (A) todas as variaveis, (B) somente variaveis significativas (C) somente
variaveis significativas e ndo-colineares.

(A) (B) ()
Eixos 1 2 1 2 1 2
Autovalores 0,158 0,012 0,451 0,007 0,09 0,005
Correlagdes Espécies-ambiente 0,560 0,182 0,548 0,139 0466 0,110
Variancia % cumulativa dos dados de espécies: 18,0 194 172 180 124 13,0
da relagio ambiente-espécies: 92,7 1000 954 100,0 960 1000
**** Resumo do teste de Monte Carlo ****
Teste de significancia do primeiro eixo candnico: eigenvalue = 0,158 0,151 0,099
F-ratio = 330,914 315,392 190,203
P-value = 0,0020 0,0020 0,0020
Teste de significancia de todos os eixos candnicos:  Trace = 0,171 0,159 0,107
F-ratio = 19,114 30,342 23,040
P-value = 0,0020 0,0020 0,0020

A ACC evidenciou um padrao relativamente robusto, uma vez que as variaveis
relacionadas com um dos eixos nédo apresentaram relagdo com o outro eixo e vice
versa.

O 1° eixo candnico, responsavel por 12,4% da variacdo da fauna, foi formado
pelas coordenadas extremas de aves (positiva) e répteis (negativa). A temperatura
do mar e o trdfego de embarcacdes da Petrobras, para todas as faixas batimétricas,
se correlacionaram positivamente com os répteis, enquanto a altura das ondas e, em
menor intensidade, a distancia do polo pré-sal relacionaram positivamente com as
aves. O 2° eixo candnico, que agregou 0,6%, teve os mamiferos como coordenada
extrema positiva e correlacéo positiva com o trafego de terceiros.

A relacéo entre a EPUE de aves e a altura significativa de ondas sugere que
este grupo sofra maior efeito de eventos meteoroldgicos de alta energia, uma relagéo
gue ja foi observada em outros trabalhos de monitoramento de praia no sudeste do
Brasil (Tavares et al., 2016). As aves, por estarem no ambiente aéreo e nao
subaquatico (como mamiferos e tartarugas marinhas), estdo mais sujeitas a eventos
meterorologicos. Frentes frias, devido aos fortes ventos associadas a estas, geram
ondas de maior altura (Pianca et al., 2010). Portanto, o0 aumento do registro de aves
em periodos com maiores alturas de ondas pode estar relacionado com uma maior
mortalidade deste grupo nestes periodos, com o deslocamento das aves para

regides mais proximas da costa, ou com mudancas no transporte das carcacas para
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as praias, sendo que nenhum destes fatores sdo mutualmente excludentes (Parrish
et al.,, 2007). As equipes de campo do PMP-BS Fase 1 ja haviam relatado que
percebiam uma maior ocorréncia de animais apos a entrada de frentes frias, mas
ainda nao se havia analisado este aspecto. Os resultados obtidos indicam que esta
relacdo pode ser real, merecendo mais estudos, uma vez que a variabilidade
meteoroldgica pode ter efeitos diferentes de acordo com a espécie (e.g. Morrison et
al., 2011). Entretanto, deve-se ressaltar que esta andlise foi realizada somente com
dados de 2017-2018, que foi um ano atipico pela quantidade de pinguins registrados.
Uma vez que estes animais foram mais frequentes de julho a agosto/2018 e nesta
época também foram mais frequentes eventos meteoroldgicos de alta energia, é
necessario reavaliar esta associa¢ao para o periodo total do PMP-BS Fase 1 para
verificar se este padrdo se mantém.

Por outro lado, a relacdo entre o EPUE de répteis (tartarugas marinhas) e o
trafego de embarcacdes da Petrobras provavelmente estéo ligados aos altos valores
de EPUE nas mesorregides do Litoral Central Paulista e Litoral Norte Paulista, onde
existem valores de trafego de intermediario a alto (Figura llI-6A). Para os mamiferos,
arelacao entre o trafego de terceiros em todas as profundidades e aumento do EPUE
provavelmente esta ligada aos altos valores de ambas as varidveis no Litoral
Paranaense e Litoral Centro-Norte Catarinense. E necessario investigar este padréo
para se tentar compreender os motivos que podem estar causando essa relacéo,
para definir se ha também uma relacdo de causa e efeito entre os parametros ou se

ambos refletem algum fator ndo avaliado neste momento.

[11.1.4.8 Analises da Causa de Morte com Interacdo Antrépica

As informagfes provenientes das necropsias realizadas no periodo deste
relatorio foram contrastadas em funcdo da distribuicdo espacial, temporal e do
habitat preferencial dos organismos encontrados nas praias monitoradas pelo
projeto. As interagfes antropicas foram avaliadas em termos de evidéncias de morte
por Agresséo, Interacdo com a Pesca e Interacdo com Lixo. As demais informacdes
de interagbes antropicas ndo tiveram um minimo analitico possivel, de pelo menos
30 registros. Esta linha de corte foi utilizada para garantir a representatividade em
todos os niveis de resposta das variaveis que usamos para avaliar a influéncia sobre
0 evento analisado. Embora tenhamos utilizado arcaboucgos analiticos que auxiliem
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na andlise de conjuntos de dados com excesso de zeros, a pouca quantidade de
eventos dos outros tipos de interacao antropica mostram que ainda necessitamos de
uma seérie historica maior para compreendermos se 0 que estamos vendo é
realmente um evento raro extremo ou uma expressdo de eventos de baixa
probabilidade de ocorréncia.

No caso das Aves, as interacbes por Agressao, Interacdo com a Pesca e
Interac@o com Lixo foram passiveis de serem avaliadas. Nos trés casos, a interacéo
com as mesorregidoes e o habitat de origem do organismo foram fortemente
significativas (Tabela llI-18). No caso da interacao temporal, representada aqui pelos
trimestres, apenas na interagdo com lixo esta variavel ndo foi significativa (Tabela
111-18).

Tabela 11l1-18. Resumo geral da Andlise de Variancia dos Modelos Lineares Generalizados
aplicados a probabilidade de interagdo antropica do tipo Pesca, Lixo e Agressao
com Aves Marinhas.

Parametro G.L. Deviancia G.'L' DeV|§1nC|a P-valor
Residual Residual

Interacdo com Agressao
NULL 1160 436,8
Mesorregiao 7 14,934 1153 421.9 0,036
Habitat 2 36,327 1151 385,5 0,0001
Trimestre 3 9,961 1148 375,6 0,019
Interacdo com Pesca
NULL 1160 967,02
Mesorregiao 7 179,8 1153 787,19 <2,2E-16
Habitat 2 2145 1151 572,72 < 2,2E-16
Trimestre 3 30,9 1148 541,81 0,0001
Interacdo com Lixo
NULL 1160 633,14
Mesorregiao 7 23,9718 1153 609,16 0,001152
Habitat 2 9,7535 1151 599,41 0,007622

As interagdes por agressdo, onde se observam evidéncias de acdo humana
através de cortes ou outros tipos de trauma, foram mais provaveis nas porcdes
centrais da area total de monitoramento do PMP-BS Fase 1. Na mesorregido do
Litoral Paranaense e Norte Catarinense foram observadas as maiores
probabilidades de observacéo de eventos de interacdo antropica deste tipo (Figura
[11-29). Ainda que as probabilidades tenham sido relativamente baixas, estas regides
se destacaram das demais neste tipo de interagao.
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Ainda quanto as interacdes por agressao, este evento foi mais observado em
organismos Costeiros (Figura I11-30) e, em geral, mais frequentemente nos meses
de Outubro, Novembro e Dezembro (Figura 111-31).
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Figura I1I-29. Distribuicdo das probabilidades de interagédo por agressdo com aves marinhas
discriminadas por mesorregido.

o
[
o

Probabilidade (p(y|x))
(=]
>
(8]

Cost./Ocean.
Costeiro
Oceéanico

Figura I1I-30. Distribuicdo das probabilidades de interagédo por agressdo com aves marinhas
discriminadas por habitat.
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Figura llI-31. Distribuicdo das probabilidades de interacdo por agressdo com aves marinhas
discriminadas por trimestre (1 - jan-mar; 2 - abr-jun; 3 - jul-set; 4 - out-dez).

As interacdes antropicas com a atividade pesqueira tiveram as probabilidades
mais destacadas nas mesorregides do Litoral Sul Paulista e Central Catarinense
(Figura I11-32). As demais mesorregifes apresentaram um padrdo bastante similar
neste tipo de interacdo. Em geral, os organismos com habitat misto (Costeiro /
Oceanico) foram os que apresentaram as maiores probabilidades de interacdo com
a atividade pesqueira (Figura ll1-33). Quanto a avaliacdo sazonal, o terceiro trimestre
foi marcado pelas maiores probabilidades de interagcbes com a atividade pesqueira,
sendo que os demais trimestres ndo apresentaram muita diferenga entre si (Figura
[11-34). Possivelmente, isto pode estar refletindo alteracBes nas pescarias que
operam na area do PMP-BS Fase 1. Apesar de ndo haver informacdes especificas
sobre com quais pescarias as aves estao interagindo, dados do PMAP mostram a
alta variabilidade nas épocas e areas de atuacdo das frotas pesqueiras na regido
monitorada pelo PMP-BS (PETROBRAS, 2017b, 2017c, 2018b). Deste modo, é
provavel que estes resultados reflitam o aumento da probabilidade de interagédo com

as aves de habitos costeiro/oceanicos.
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Figura 111-32. Distribuicdo das probabilidades de interacdo por pesca com aves marinhas

discriminadas por mesorregiao.
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Figura 111-33. Distribuicdo das probabilidades de interacdo por pesca com aves marinhas
discriminadas por habitat.
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Figura 111-34. Distribuicdo das probabilidades de interacdo por pesca com aves marinhas
discriminadas por trimestre (1 - jan-mar; 2 - abr-jun; 3 - jul-set; 4 - out-dez).

Por dltimo, as interagdes com lixo nas aves, mostraram um efeito significativo
em termos espaciais (mesorregido) e de habitat. Apesar das probabilidades serem
relativamente baixas quando comparadas com o0s répteis (ver abaixo), o padréo
espacial é similar, com maiores probabilidades nas mesorregiées do Litoral Central
Paulista, Litora Sul Paulista e Litoral Centro-Norte Catarinense (Figura 11-35). Apesar
do lixo no mar ser um problema sério em regides costeiras, a maior probabilidade
deste tipo de interag&o foi com aves de habitat oceénico (Figura I11-36). Uma vez
gque a incidéncia de residuos nos estbmagos de espécies oceanicas €
frequentemente observado (e.g. Petry & Fonseca, 2002), talvez isso seja um reflexo
de diferentes estratégias de forrageamento, que podem atrair as espécies oceanicas

para fragmentos de plastico no ambiente (Savoca et al., 2016).
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Figura IlI-35. Distribuicdo das probabilidades de interagdo de lixo com aves marinhas
discriminadas por mesorregiao.
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Figura 1lI-36. Distribuicdo das probabilidades de interacdo de lixo com aves marinhas
discriminadas por habitat.

Para os répteis, as interagfes passiveis de andlise estatistica foram as
interacbes com a atividade Pesqueira e com Lixo. Em ambos os casos, nao foi
observado um efeito sazonal (trimestres) na probabilidade de interacéo desta classe
de organismos com as interagfes antrépicas citadas anteriormente. Apenas o habitat
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de origem e a distribuicAo espacial, determinada pelas mesorregioes, foram
significativas em explicar as probabilidades de interacdes antrépicas (Tabela 111-19).

Tabela 111-19. Resumo geral da Andlise de Variancia dos Modelos Lineares Generalizados
aplicados a probabilidade de interacao antropica do tipo Pesca e Lixo com Répteis

Marinhos.
. A G.L. Deviancia

Parametro G.L. Deviancia Residual Residual P-valor
Interag&o com Lixo
NULL 1756 2369,9
Mesorregiao 7 351,36 1749 2018,5 < 2,2E-16
Habitat 2 34,81 1747 1983,7 0,0001
Interacdo com Pesca
NULL 1756 1737,7
Mesorregiao 7 346,51 1749 1391,2 < 2,2E-16
Habitat 2 8,75 1747 1382,4 0,01261

As interacfes antropicas da classe de répteis com lixo marinho tiveram suas
probabilidades de ocorréncia maximizadas na mesorregido do Litoral Sul Paulista
(Figura 111-37). As mesorregides do Litoral Central Paulista, Paranaense e Centro-
Norte Catarinense também apresentaram probabilidades relativamente altas quando
comparadas com as demais (Figura 111-37). Ja em termos de habitat de origem, os
organismos com habitat mistos foram o0s que apresentaram as maiores
probabilidades de interacées com Lixo, seguidos subsequentemente pelos costeiros
e, finalmente, os oceanicos (Figura I11-38). No caso das interac6es com a atividade
pesqueira, as mesorregides que apresentaram as maiores probabilidades foram o
Litoral Paranaense e Sul Paulista (Figura 111-39). Ja quanto ao habitat de origem, o
padrao foi idéntico as interagdes com lixo, 0s organismos que possuem habitat misto
foram os que apresentaram maiores probabilidades de interacdo com a atividade
pesqueira (Figura 111-40).
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Figura IlI-37. Distribuicdo das probabilidades de interacdo de lixo com répteis marinhos
discriminadas por mesorregiao.
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Figura 111-38. Distribuicdo das probabilidades de interacdo de lixo com répteis marinhos
discriminadas por habitat.
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Figura I11-39. Distribuicdo das probabilidades de interacdo de pesca com répteis marinhos
discriminadas por mesorregiao.
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Figura IlI-40. Distribuigcdo das probabilidades de interagdo de pesca com répteis marinhos
discriminadas por habitat.

Por fim, para a classe dos mamiferos foi possivel avaliar somente a interacao
antrépica com a atividade pesqueira. Neste caso, apenas a variacdo espacial
apresentou influéncia significativa nas probabilidades de interagcdo com pesca
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(Tabela 111-20). As interacdes de mamiferos com a atividade pesqueira foram mais
evidentes nas mesorregides Sul Paulista, Centro-Norte Catarinense, Central Paulista

e Sul Catarinense respectivamente (Figura 111-41).

Tabela 111-20. Resumo geral da Andlise de Variancia dos Modelos Lineares Generalizados
aplicados a probabilidade de interacdo antropica do tipo Pesca com Mamiferos

Marinhos.
Parametro G.L. Deviadncia G.L. Residual Dewgnma P-valor
Residual
Interagdo com Pesca
NULL 240 330,6
Mesorregido 7 21,661 233 308,9 0,0029
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Figura Ill-41. DistribuicBdo das probabilidades de interacdo de pesca com mamiferos
marinhos discriminadas por mesorregiao.

1.2 ACIONAMENTOS E RESGATES DE FAUNA

Para o PMP-BS Fase 1 é considerado um “resgate” quando a instituicdo
executora presta atendimento a aves, queldnios e mamiferos marinhos vivos ou
mortos na praia, caso venha a ser comunicada, mesmo que a praia ja tenha sido

monitorada no dia. Estas comunicacdes sao consideradas no PMP-BS Fase 1 como
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“acionamentos”. Um acionamento pode ou n&o gerar um resgate, pois entre o
momento da notificacdo e a chegada da equipe a praia, o animal pode ter retornado
ao mar ou ter sido removido por populares ou outras instituicbes (bombeiros, policia
ambiental, etc.). Adicionalmente, apds o inicio das atividades, houve a necessidade
de registrar animais que foram recebidos de outros modos néo previstos inicialmente.
Deste modo, foram cadastrados como oriundos de acionamentos, animais nas
seguintes condicdes:
1. Atendimento apds comunicacédo a instituicdo executora;
2. Recebimentos de animais nas bases, trazidos pela populacdo ou
instituicBes publicas (corpo de bombeiros, policia ambiental, etc.);
3. Animais encontrados pelas equipes das instituicbes executoras fora do
esfor¢co de monitoramento.
Uma vez que o recebimento de animais por resgate nao vem de atividades onde
um esforco amostral possa ser medido e/ou padronizado, ndo € possivel se fazer

maiores consideracdes sobre os padrées observados.

[11.2.1Coleta de Dados

A coleta de informacBes sobre acionamentos é feita em dois momentos
diferentes: no cadastro do acionamento e no registro de um animal resgatado.

O cadastro de acionamentos é feito por cada instituicdo executora no momento
em que recebe o comunicado de um animal na praia. A comunicacdo pode ser feita
por telefone ou por outros modos (contato direto, e-mail, redes sociais), sendo
registrada em formulario especifico no SIMBA.

Caso o0 acionamento seja para uma espécie de fauna alvo do PMP-BS, além do
registro do acionamento em si, também séo coletadas informa¢des sobre o animal
gue venha a ser encontrado. Estas informacgdes s&o cadastradas nas fichas de fauna
alvo individual (FAI) ou coletiva (FAC), do mesmo modo que os animais registrados
durante o monitoramento ativo regular. O SIMBA exige que todo animal registrado
como tendo origem um acionamento esteja vinculado a um cadastro de acionamento
no sistema.

lll.2.2Metodologia de Analise

Uma vez que os resgates dependem de acionamentos da populagdo, ndo é
possivel obter uma unidade de esforgco amostral, como as taxas de encontro por
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quildmetro, como ocorre no monitoramento ativo. Assim 0s acionamentos serao
avaliados somente de modo descritivo, considerando sua origem e periodicidade.

[11.2.3Resultados e Discussao

No terceiro ano de atividades do PMP-BS Fase 1, (2017-2018) foram registrados
5.457 acionamentos, o0 que representa um aumento de 48,6% em comparacao ao
ano anterior (3.686 acionamentos). Manteve-se o padrao observado nos relatérios
anteriores, com a maioria (78,3%) dos acionamentos sendo feita através de telefone
(Figura 111-21). O aumento na quantidade de acionamentos de um ano para o0 outro
ja havia sido identificado no relatorio anterior (2016-2017) e deve estar ligado as
acOes de educacdo ambiental e de comunicagao desenvolvidas pelas instituicoes
executoras do PMP-BS. ApoOs trés anos de atividade, as equipes do PMP-BS séo
uma referéncia local no momento em que a populacdo encontra um animal nas

praias.

Tabela 1llI-21. Registros de acionamento recebidos pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de
01/09/2017 a 31/08/2018, separados por municipio de origem do acionamento.

Estado/Municipio Outros Telefone Total Geral
Séo Paulo 2319 598 2917
Bertioga 137 8 145
Cananéia 20 18 38
Caraguatatuba 101 23 124
Guaruja 191 45 236
Iguape 8 8
llha Comprida 50 60 110
llhabela 243 87 330
[tanhaém 146 47 193
Mongagua 81 5 86
Peruibe 146 32 178
Praia Grande 162 43 205
Santos 80 6 86
S&o Paulo 1 1
S&o Sebastido 281 66 347
Sé&o Vicente 58 12 70
Ubatuba 614 146 760
Parana 465 213 678
Guaraquegaba 45 39 84
Guaratuba 88 16 104
Matinhos 93 16 109
Paranagua 59 65 124
Pontal Do Parana 180 77 257
Santa Catarina 1489 373 1862
Araquari 2 2
Balneario Barra Do Sul 30 9 39
Balneario Camboriu 79 14 93
Balneério Pigarras 61 3 64
Barra Velha 68 10 78
Biguagu 3 3
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Estado/Municipio Outros Telefone Total Geral
Bombinhas 56 14 70
Floriandpolis 295 78 373
Garopaba 39 40 79
Governador Celso Ramos 15 3 18
Imbituba 83 34 117
Itajai 66 6 72
ltapema 25 2 27
ltapoa 123 5 128
Laguna 105 29 134
Navegantes 30 11 41
Palhoga 31 8 39
Paulo Lopes 6 6 12
Penha 102 54 156
Porto Belo 18 6 24
Séo Francisco Do Sul 234 41 275
Séo José 16 16
Tijucas 2 2
Total Geral 4273 1184 5457

Pode ser observada uma variacdo na quantidade de registros ao longo do
periodo (Figura IlI-42). O aumento de registros em julho e agosto de 2018 refletem
0 aumento também detectado no monitoramento ativo, causado pela grande
quantidade de pinguins-de-magalhaes (ver item Il.1.4.5 - Distribui¢cdo espacial). J&
a maior quantidade de acionamentos de novembro a janeiro era esperada, uma vez
que é a época onde muitas pessoas estao frequentando as praias, aumentando a
chance um animal ser detectado. Do mesmo modo, ao se analisar a hora do dia em
gue os acionamentos sao feitos, ha uma maior quantidade no meio da manha e no
meio da tarde (Figura 111-43). Nestes horarios ha mais pessoas nas praias e
consequentemente uma maior chance de um animal ser observado e relatado ao
PMP-BS
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Figura IlI-42. Quantidade de acionamentos recebidos por més pelas pelo PMP-BS Fase 1,
no periodo de 01/09/2017 a 31/09/2018.
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Figura IlI-43. Quantidade de acionamentos recebidos pelo PMP-BS Fase 1, no periodo de
01/09/2017 a 31/09/2018, de acordo com a hora do dia que o acionamento foi
recebido.

Foram registrados 4.563 animais através de acionamentos (Tabela I1I-22) com
um maior registro de animais mortos (3.176 animais) do que vivos (1.387 animais),
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similar ao observado nos registros de monitoramento ativo. A proporgao de registros

entre classes zooldgicas € diferente quando comparados o0s registros por

acionamentos e pelo monitoramento, com as aves sendo comparativamente menos

representadas nos acionamentos (Figura Il1-44), como j& relatado anteriormente no

item 111.1.4.3 - Diversidade e abundancia.

Tabela 1lI-22. Animais registrados através de acionamentos no PMP-BS Fase 1 para o
periodo de 01/09/17 a 31/08/18, de acordo com a mesorregiao.

Aves Mammalia Reptilia Total
Mesorregiao Morto Vivo Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total Geral
thora_l Central 146 159 305 27 9 36 111 19 130 471
Catarinense
Litral Central gy g 142 82 6 88 499 138 637 867
Paulista
Litoral Centro-
Norte 66 122 188 34 7 41 222 64 286 515
Catarinense
Litoral Norte 78 60 138 34 3 37 132 22 154 329
Catarinense
Litoral Norte 140 50 190 112 13 125 710 313 1023 1338
Paulista
Litoral 3 5% 9% 5 9 62 169 37 206 362
Paranaense
Litoral Sul 8 71 156 48 12 60 50 25 75 291
Catarinense
Litora] Sul 7 55 102 28 9 37 185 66 251 390
Paulista
Total Geral 680 635 1315 418 68 486 2078 684 _ 2762 4563
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Figura ll-44. Proporgao da quantidade de registros nas classes zooldgicas, de acordo com
o tipo de registro (acionamento ou monitoramento ativo).

1.3 OCORRENCIA DE FAUNA OLEADA

No periodo deste relatério, foram registrados 50 animais com 6leo em seu
exterior, sendo 46 aves e 4 tartarugas (Tabela I1I-23) de um total de 8.467 aves e
8.468 tartarugas registradas no mesmo periodo. Destes, 19 casos foram recebidos
através de acionamentos e 31 durante o monitoramento ativo (diario e semanal) das
praias. Do total de animais com 6leo, 19 estavam vivos e foram encaminhados para
reabilitacdo. Destes, 14 foram reabilitados e devolvidos a natureza, sendo todos da
espécie Spheniscus magellanicus.

Houve uma grande incidéncia de animais oleados em julho e agosto de 2018 (n
= 35; Figura IlI-45), sendo que a maior parte ocorreu em Santa Catarina (n=20) e
Parana (n=9), todos da espécie Spheniscus magellanicus. A maior ocorréncia de
exemplares de Spheniscus magellanicus nos meses de julho e agosto de 2018
(n=29) reflete os habitos migratérios da espécie (ver item 111.1.4.5. - Distribuigéo
temporal). Analisando-se o habito das espécies, se observa uma predominancia de
individuos de espécies com habitos costeiros/oceanicos (n=35), seguidos de

espécies oceanicas (n=16) e costeiras (n=2).
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Tabela IlI-23. Registros de tetrdpodes marinhos oleados no periodo de 01/09/2017 a
31/08/2018, através de acionamentos e monitoramento ativo (diario e semanal)

das praias.
2017 2018 Total

Téaxon Habito  Acionamento Regular Acionamento  Regular Geral
Aves
Procellaria aequinoctialis Oceénico 1 1
Puffinus puffinus Oceénico 10 2 12
Spheniscus magellanicus Cost./Oc. 17 12 29
Sterna hirundo Costeiro 1 1
Sula leucogaster Cost./Oc. 2 2
Thalassarche chlororhynchos Oceénico 1 1
Reptilia
Caretta caretta Cost./Oc. 1 1 2
Chelonia mydas Cost./Oc. 1 1
Lepidochelys olivacea Oceénico 1 1
Total Geral 1 12 18 19 50
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Figura IlI-45. Quantidade de individuos oleados registrados por més durante o periodo de
01/09/2018 a 31/08/2018 pelo PMP-BS, separadas por (A) habitat preferencial da
espécie, (B) mesorregiao onde foi registrado.

Sempre que um animal é encontrado com 6leo, coletam-se amostras do material
para que possa ser realizada a analise de fingerprinting e com isto identificar a
origem do 6leo. Os resultados destas analises serdo encaminhados em um relatério
especifico sobre o tema.

1.4 OCORRENCIA DE FAUNA NAO-ALVO

No periodo deste relatério, as equipes do PMP-BS Fase 1 realizaram 456
registros de fauna nao-alvo, tanto através de acionamentos como pelo
monitoramento ativo das praias (Tabela 1ll-24). Assim como no ano anterior, a maior
parte foi de aves terrestres ou limicolas (41,6% em 45 espécies), seguido de peixes
cartilaginosos, classe Chondrichthyes (27,1% em 8 espécies). Destes ultimos, a
maioria era de restos de arraias (familias Dasyatidae, Myliobatidae e Rhinopteridae)
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que eram encontradas como descarte de atividades pesqueiras. Deve-se lembrar
que o registro de fauna ndo-alvo so é feito pelas equipes de campo quando se trata
de ocorréncias que sejam fora do habitual para a area, diferente do que € usualmente
encontrado em campo.

Tabela lll-24. Registros de fauna nao-alvo no PMP-BS Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/2018.
Taxon Acionamento Regular Total Geral
Actinopterygii 4 33 37

Epinephelus itajara 1 2 3
Lutjanus cyanopterus 1 1
Mola mola 1 1
Paralonchurus brasiliensis 1 1
N&o Identificado 5 37 42
Aves 49 129 178
Anhima cornuta 1
Aramus guarauna 1 1
Asio stygius 1
Athene cunicularia 2
Cairina moschata 1
Caracara plancus 3
Cathartes aura 1
Celeus flavescens 1
Columbina talpacoti 1
Coragyps atratus 6 18
Dendrocygna arcuata
Dendrocygna bicolor 1
Dendrocygna viduata
Fulica armillata
Fulica rufifrons
Gallinula chloropus
Geotrygon montana
Guira guira 1
Haematopus palliatus
Herpetotheres cachinnans
Leptodon cayanensis
Leptotila rufaxilla
Megascops atricapilla
Mesembrinibis cayennensis
Milvago chimachima
Pardirallus sanguinolentus
Patagioenas cayennensis
Penelope superciliaris
Phimosus infuscatus
Piaya cayana
Porphyrio martinica
Pyroderus scutatus
Rupornis magnirostris
Tinamus solitarius
Tityra cayana
Turdus rufiventris
Tyto furcata 1
Vanellus chilensis 9
N&o Identificado 18 74
Cephalopoda 1
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Taxon Acionamento Regular Total Geral
N&o Identificado 1 1
Chondrichthyes 12 118 130

Aetobatus narinari 2 10
Dasyatis guttata 1 4 5
Narcine brasiliensis 1 1
Pteroplatytrygon violacea 1 1
Rhinobatos percellens 5 5
Rhinoptera bonasus 2 13 15
Rhinoptera brasiliensis 11 11
Sphyrna zygaena 1 1
N&o Identificado 6 75 81
Echinoidea 1 1
Mellita quinquiesperforata 1 1
Hydrozoa 3 3
Physalia physalis 2 2
Velella velella 1 1
Malacostraca 1 1
Né&o Identificado 1 1
Mammalia 6 63 69
Cabassous tatouay 1 1
Canis lupus 2 2
Cerdocyon thous 2 2
Cuniculus paca 2 2
Dasypus novemcinctus 6 6
Didelphis albiventris 3 3
Didelphis aurita 1 8 9
Felis catus 1 1
Hydrochoerus hydrochaeris 2 5 7
Lontra longicaudis 1 1*
Tamandua tetradactyla 2 2
Né&o Identificado 3 30 33
Reptilia 15 10 25
Chelonoidis carbonaria 1 1
Hydromedusa tectifera 7 1 8
Trachemys dorbigni 3 1 4
Né&o Identificado 5 7 12
Total Geral 90 366 456

*Apesar da lontra, Lontra longicaudis, ser considerada como fauna alvo em locais com
estuarios, esta ocorréncia foi na Praia de Cima, em Palhoca, SC, onde ndo existem
ambientes estuarinos.
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IV.ATENDIMENTO VETERINARIO

IV.1 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS

Os animais que sdo encontrados vivos nas praias, e que necessitam de
reabilitacdo, sdo encaminhados para as instalacbes da Rede de Atendimento
Veterinario. As equipes de cada instituicdo sdo responsaveis por cadastrar as
informacGes dos animais durante o processo de manutencdo dos mesmos até a
soltura ou o Obito dos mesmos.

V.1.1 Rede de Atendimento Veterinario

S&o0 apresentadas a seguir as informacdes sobre as instalacdes da Rede de
Atedimento Veterinario utilizadas pelo PMP-BS, incluindo os 5 Centros de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo (CRD), 5 Unidades de Estabilizacdo (UE) e 1 Base
de Apoio (BA).

IV.1.1.1Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao de Ubatuba/SP

No periodo deste relatorio, foram utilizadas as instalacbes do Centro de
Reabilitagédo e Triagem de Animais Aquaticos (Estrada do Cais - Ubt 358, s/n, Itagua,
Ubatuba, SP) e do Centro de Reabilitacéo e Despetrolizacdo (CRD) (Av. Governador
Abreu Sodré 1047, bairro do Perequé-Acu), sendo esta Ultima inaugurada em
15/08/2018. Estas instalacbes sao utilizadas para tratamento veterinario e
reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Bertioga, Caraguatatuba,
Ubatuba.

Esta instalacéo estd operando sob a Autorizacdo de Manejo da Fauna Silvestre
N° 3555.4704/2011-SP emitida pela Coordenacéo de Gestdo do Uso de Espécies da
Fauna/IBAMA.

Atividades executadas no local: necropsias, preparo e coleta de amostras,
reabilitacdo de aves e mamiferos marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 5 20
Aves néo voadoras (pinguins) 5 120
Tartarugas* 5 4 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 3 2
Cetéaceos 3 2
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Total 16 144

* Apesar da Especificagdo Técnica ndo prever a manutengéo de tartarugas marinhas no CRD de
Ubatuba, quando excedido o nimero limite de animais da capacidade de atendimento do Centro de
Reabilitagdo de Tartarugas Marinhas do TAMAR de Ubatuba, os mesmo sédo encaminhados ao
CRD de Ubatuba/SP.

Médico Veterinario Responsavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Pedro Luis Bruno Filho 1485/2018 25.982 05/08/2019

IV.1.1.2Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba/SP

O Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba esta localizado
na Rua Athanazio da Silva 273, Ubatuba, SP. As instalacfes do centro tém sido
utilizadas para recebimento de tartarugas marinhas que necessitam de reabilitacéo,
recolhidas no litoral norte de S&o Paulo.

Esta instalacéo esta operando sob a Autorizacdo de Soltura de Fauna Silvestre
N° 13449/2012 emitida pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de tartarugas marinhas.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacado (lotacdo maxima)
Tartarugas 3 10 s/ papiloma + 5 c/ papiloma

Médico Veterinario Responsével
Nome N° ART N° CRMV Validade
Daniela Gurgel Cavalcante Costa 051/2018 28.252 23/02/2019

IV.1.1.3Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao de Guaruja/SP

Este CRD utiliza as instalacdes do Centro de Monitoramento Ambiental e Centro
de Triagem de Animais, localizado a Rodovia Ariovaldo de Almeida Viana km 13,7,
Guaruja, SP. Esta instalacédo é utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de
animais resgatados nos municipios de Sao Vicente, Santos, Guaruja, Bertioga, Praia
Grande, Itanhaem, Mongagua e Peruibe.

Esta instalacdo estd operando sob a Autorizacdo Prévia para CETAS N°
2733/2013, emitida pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves, tartarugas e

mamiferos marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.
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Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 5 10
Aves nao voadoras (pinguins) 5 120
Tartarugas 5 5 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 3 2
Cetaceos 3 1
Total 21 140

Médico Veterinario Responséavel

Nome N° ART N° CRMV Validade
Melissa Cunha Cajueiro Marcon 125/2018 26.627 30/06/2019

IV.1.1.4Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéia/SP

No periodo deste relatorio, foram utilizados dois imoOveis para atendimento
veterinario aos animais recolhidos nos municipios de Iguape, llha Comprida,
Cananéia: o CRD de Cananéia, localizado na Av. Luiz Rangel, n° 1167, Bairro Carijo,
e um imovel alugado, localizado a Rua Eduardo Boechat Ramos n° 515, bairro Carijo,
Cananéia SP.

Esta instalacdo esta operando sob a Autorizacéo de Uso e Manejo para CETAS
No. 7709/2016 emitida pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de animais, atividades
de suporte ao monitoramento, triagem e preparagcdo de amostras, exames

laboratoriais, estimativas de idade e colecao cientifica.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotagcdo méaxima)
Aves voadoras 5 10
Aves ndo voadoras (pinguins) 5 120
Tartarugas 5 5 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 3 2
Cetaceos 3 1
Total 21 140

Médico Veterinario Responsavel

Nome N° ART N° CRMV Validade
Joéo Paulo Bastardo Rodrigues 241/18 41.239 29/11/2019
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IV.1.1.5Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Pontal do Parana/PR

Até o término da constru¢do do novo CRD, as atividades de reabilitagdo sao
realizadas em um imével alugado especificamente para as atividades do PMP-BS,
onde foram construidos recintos permanentes para manutencdo de animais. As
demais atividades de suporte ao monitoramento utilizam as instalagdes do Centro de
Estudos do Mar (CEM) que é parte do campus da UFPR de Pontal do Sul, localizado
na Av. Beira-mar, s/n, em Pontal do Sul, Pontal do Parana, PR. Estas instalacdes
séo utilizadas para tratamento veterinério e reabilitacdo de animais resgatados nos
municipios de Guaratuba, Matinhos, Pontal do Parana, Paranagué e Guaraquecaba
ou de animais provenientes de acionamento nestes e demais municipios do litoral do
Parana (Antonina e Morretes).

Esta instalacdo estd operando sob Licenca de Operacdo Protocolo N°
15.518.529-5 emitida pelo Instituto Ambiental do Estado do Parana.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves, mamiferos e
tartarugas marinhas, atividades de suporte ao monitoramento e analises laboratoriais
na area de histologia e histopatologia, além de exames clinicos de rotina (ex:
hemograma).

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)

Aves voadoras 5 10
Aves ndo voadoras (pinguins) 5 40 (permanente) + 60 (temporério)
Tartarugas 3 5 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 2 2
Cetaceos 2 1
Total 20 110

Médico Veterinario Responsavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Marcillo Altoé Boldrini s/ nam. 14.385 10/04/2019

IV.1.1.6 Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao de Florianopolis/SC

O CRD de Florian6polis esta localizado na Rodovia Jodo Gualberto Soares, nas
dependéncias do Parque Estadual do Rio Vermelho, Barra da Lagoa, Florianopolis,
SC. Estas instalagbes foram inauguradas em 28/03/2018, estando operacionais
desde entdo. Esta instalacéo € utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de

animais resgatados nos municipios de Florianopolis.
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Ainstalag&o esta operando sob a Autorizagdo Ambiental AuA N° 04/2018 emitida
pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA).

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves e mamiferos
marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitagado (lotagdo maxima)

Aves voadoras 4 10
Aves nao voadoras (pinguins) 3 200
Tartarugas 3 -
Pinipedes 2 2
Cetaceos 1 1
Total 13 213

Médico Veterinario Responsével
Nome N° ART N° CRMV Validade
Marzia Antonelli 17699/17 10842 07/12/2018

IV.1.1.7 Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Florian6polis/SC

O Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Florianépolis esta
localizado na Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, SC. As instalacdes
do centro tém sido utilizadas para recebimento de tartarugas marinhas que sejam
recolhidas no litoral de Santa Catarina e que necessitam de reabilitacao.

A instalacédo solicitou (protocolo n®11596) a Autorizacdo de Manejo de Fauna ao
Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA), porém devido as peculiaridades
da instituicdo (exposicdo mais centro de reabilitagdo), o IMA ainda ndo emitiu a
mesma.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de tartarugas marinhas.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diérias) Reabilitagcéo (lotacéo

maxima)
Tartarugas 3 10 s/ papiloma + 5 c/ papiloma
Total - 15
Médico Veterinario Responsével
Nome N° ART N° CRMV Validade
Isabela Moreira Neto 6778/18 08371 26/04/2019
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IV.1.1.8Unidade de Estabilizacdo de Sdo Sebastido/SP

A UE de Sao Sebastido esté localizada no Balneario de Trabalhadores, S&o
Sebastido. Esta UE é utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de animais
resgatados nos municipios S&o Sebastido e Ilhabela. Animais vivos sé&o
estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacao
e Despetrolizagao de Ubatuba.

Esta instalacdo esta operando sob a Autorizacao Prévia para CETAS 6668/2017
emitida pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, estando a
Autorizacdo de Manejo em tramitacao.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de aves, tartarugas e
mamiferos marinhos, coleta e processamento de material, além de atividades de
suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacado (lotacdo maxima)

Aves voadoras 4 5
Aves ndo voadoras (pinguins) 4 10
Tartarugas 2 3 s/ papiloma — 1 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 -
Cetéceos 1 -
Total 12 19

Médico Veterinario Responsével
Nome N° ART N° CRMV Validade
Fabiola da Silva Santana 1486/2018 37.652 05/08/2019

IV.1.1.9Unidade de Estabilizacdo de Itanhaém/SP

As atividades da Unidade de Estabilizacao de Itanhaém foram desenvolvidas até
06/05/2018 em um imovel alugado, situado a Avenida Presidente Vargas 611,
Centro, Itanhaém, Esta instalacdo foi utilizada para tratamento veterinario e
reabilitacdo de animais resgatados nos municipios de Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe (até Barra do Una). Apdés sua desmobilizacdo, os animais
passaram a ser atendidos pela UE de Praia Grande.

Atividades executadas no local: estabilizacdo de aves, tartarugas a mamiferos
marinhos.
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Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacado (lotacdo maxima)
Aves voadoras 6 8
Aves nédo voadoras (pinguins) 6 10
Tartarugas 2 3 s/ papiloma + 1 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 -
Cetaceos 1 -
Total 16 21

Médico Veterinario Responséavel

Nome N° ART N° CRMV Validade
Gabriela Bezerra da Silveira 220/2017 40.885 01/07/2018

IV.1.1.10 Unidade de Estabilizacdo de Praia Grande/SP

Apos a desmobilizacdo da UE de Itanhaém, a Unidade de Estabilizacdo de Praia
Grande, passou a realizar o atendimento aos animais encontrados vivos na Baixada
Santista. Esta unidade esta localizada em imével cedido pela prefeitura de Praia
Grande, situado a Rua Carlos Eduardo C. de Castro, n°® 93. Animais vivos s&o
estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacéo
e Despetrolizacdo de Guaruja.

Esta instalacdo esta operando sob a Autorizacdo Prévia Para CRAS
82669/2018, emitida pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de aves, tartarugas a

mamiferos marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacéo (lotacdo
maxima)
Aves voadoras 5 5
Aves néo voadoras (pinguins) 5 10
Tartarugas 5 3 (s/ papiloma) +1 (c/papiloma)
Pinipedes 3 -
Cetaceos 3 -
Total 21 18
Médico Veterinario Responsavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Rodrigo del Rio do Valle 049/2018 09366 18/12/2018
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IvV.1.1.11 Unidade de Estabilizacdo de Séo Francisco do Sul/SC

A UE de Sao Francisco do Sul opera na Unidade de S&o Francisco do Sul da
UNIVILLE, esta situada a rua Rod. Duque de Caxias, km 8, 6.365, Bairro Iperoba, no
Municipio de Sao Francisco do Sul Esta instalacdo é utilizada para tratamento
veterinario e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Araquari, Balneério
Barra do Sul, Barra Velha, S8o Francisco do Sul e Itapoa. Animais vivos séo
estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacao
e Despetrolizagdo de Floriandpolis.

Esta instalacéo estd operando sob a Autorizacdo de Manejo da Fauna Silvestre

N°© 4216.11179/2017-SC .

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de animais, atividades
de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacao (lotacdo maxima)
Aves voadoras 10 6
Aves nao voadoras (pinguins) 10 15
Tartarugas 10 3 s/ papiloma + 1 ¢/ papiloma
Pinipedes 3 1
Cetéceos 3 1
Total 36 27

Médico Veterinario Responsével
Nome N° ART N° CRMV Validade
Guilherme Guerra Neto 6863/18 2.448 20/02/2019

IV.1.1.12 Unidade de Estabilizacdo de Penha/SC

Esta UE est& localizada no Nucleo de Penha da UNIVALI, localizado na Rua
Maria e Costa s/n., Penha, SC. Esta instalac&o é utilizada para tratamento veterinario
e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Governador Celso Ramos,
Bombinhas, Porto Belo, Itapema, Balneario Camboril, Itajai, Navegantes, Penha,
Balneario Picarras e Barra Velha. Animais vivos sdo estabilizados neste local e
posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de
Floriandpolis.

Esta instalacédo esta operando sob a Autorizacdo de Manejo da Fauna Silvestre
N° 4208.10932/2017-SC.
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Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de animais, atividades
de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacado (lotacdo maxima)
Aves voadoras 6 8
Aves ndo voadoras (pinguins) 6 10
Tartarugas 2 2 s/ papiloma + 1 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 -
Cetaceos 1 -
Total 16 21
Médico Veterinario Responséavel
Nome N° ART N° CRMV Validade
Adriane Steuernagel 15875/16 5.495 05/12/2018

IvV.1.1.13 Unidade de Estabilizacdo de Laguna/SC

A UE de Laguna, esta localizada na Av. Eng. Colombo Machado Salles, s/n, em
Laguna, SC. Esta instalacéo € utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de
animais resgatados nos municipios Laguna e Imbituba. Animais vivos séo
estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacao
e Despetrolizacédo de Floriandpolis.

Esta instalacédo esta operando sob a Autorizacdo de Manejo da Fauna Silvestre
No. 4205.11178/2017-SC.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacao de animais, atividades
de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacado (lotacdo maxima)
Aves voadoras 3 5
Aves néo voadoras (pinguins) 3 10
Tartarugas 2 2 s/ papiloma + 1 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 -
Cetaceos 1 -
Total 10 18
Médico Veterinario Responsével

Nome N° ART N° CRMV Validade
Gabriela Cristini de Souza 14064/2018 7524 22/09/2019
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IvV.1.1.14 Base de Apoio de Superagui/PR

Esta BA esta operando em um imével alugado na Vila do Superagui, Ilha do
Superagui, € apoiada pela base de gestdo do Parque Nacional do Superagui,
pertencente ao ICMBIO. A BA do Superagui d& suporte a equipe do PMP-BS para
as atividades de monitoramento na Ilha do Superagui e llha das Pegas, tanto para
armazenamento de materiais e equipamentos necessarios para 0 monitoramento de
praias, incluindo o armazenamento temporario de amostras biolégicas, assim como
para a estrutura de ambulatério que da suporte aos atendimentos emergéncias para
estabilizacdo de fauna prévio ao transporte ao CRD de Pontal do Parana.

Atividades executadas no local: necropsias, armazenamento de carcacas de
pequeno porte e amostras, atividades de suporte ao monitoramento, e atendimento
inicial de animais vivos debilitados encontrados nas Ilhas e que demandam
estabilizacao prévio ao transporte.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizac&o (lotacdo maxima)
Aves voadoras 2
Aves nao voadoras (pinguins) 3 2
Tartarugas 2 2
Pinipedes * -
Cetaceos * -
Total 8 6

*Devido a extenséo da praia monitorada e dificuldade de transporte de materiais (ndo ha autorizagéo
para transito de veiculos motorizados nailha), as necropsias de animais maiores, tais como tartarugas
e mamiferos, tem sido realizadas na praia.

Médico Veterinario Responsével
Nome N° ART N° CRMV Validade
Felipe D"Azevedo Torres s/ nim. 14.126 05/09/2019

IvV.1.2 Coleta de Dados

Ao receber um animal, o protocolo de atividades 2 “Atendimento veterinario aos
animais vivos: reabilitacdo, soltura e destinagdo de animais reabilitados”, anexo do
Projeto Executivo do PMP-BS Fase 1, indica a colheita de material para a realizacéo
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de exames que sejam necessarios para a determinagdo da conduta clinica a ser
adotada. Dependendo da necessidade, os exames poderdo ser repetidos e analises
complementares também poderdo ser realizadas, de acordo com a indicacdo do
médico veterinario. Todos os exames clinicos e laboratoriais séo registrados pelos
veterinarios nas respectivas fichas de acompanhamento.

Este acompanhamento é feito por todo o periodo que o animal estiver sob
cuidados da instituicdo, até o término do tratamento. Para a finalizagéo do tratamento
dos animais, o PMP-BS considera trés destinos possiveis:

1 — Translocacdo ou soltura: a translocacédo é feita quando o animal nédo é
mantido na instituicdo, mas por ter sido avaliado pelo veterinario € necessério
cadastrar as informagdes sobre o estado do mesmo. Para os animais que ficaram
em recuperacdo, uma vez que o animal esteja higido, o mesmo € devolvido para a
natureza;

2 — Tratamento em outra base: caso o0 animal esteja em uma unidade de
estabilizacdo e necessite ser encaminhado para um centro de reabilitacdo para
cuidados mais prolongados, é registrado que o mesmo foi encaminhado para
tratamento em outra base do PMP-BS;

3 — Obito: caso o animal morra naturalmente, em decorréncia de alguma
patologia, ou quando é eutanasiado devido a impossibilidade de recuperacado e
soltura. Apesar de haver uma Unica opc¢ao na finalizac&o do historico clinico, a causa
da morte é registrada em campo especifico, permitindo identificar a quantidade de

animais que vieram a 6bito por cada causa.

IV.1.3 Metodologia de Analise

As informagfes armazenadas no SIMBA sobre os historicos clinicos dos animais
foram compiladas para gerar sinteses dos resultados obtidos nas instalacdes da
Rede de Atendimento Veterinario. E importante ter claro que nédo € possivel fazer
uma analise integrada de todos os histéricos clinicos do mesmo modo que se faz
para as necropsias (ver item V - Necropsias de Animais Encontrados Mortos), uma
vez que os resultados de “suspeitas clinicas” sao cadastrados no SIMBA em um
campo de texto aberto, ndo havendo uma categorizagdo dos mesmos. Para animais

reabilitados, se manteve somente a suspeita clinica, porém para aqueles que vieram
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a oObito durante a reabilitacdo foi possivel se realizar a necropsia e se confirmar o
dignédstico, passando entédo a integrar a analise (ver item 1V.1.4.1.2- Necropsias de
animais atendidos na reabilitacao).

Para se definir o diagnostico final da causa de morte, € necessario o recebimento
dos resultados dos exames requisitados pelos veterinarios, com tecidos coletados
no momento da necropsia. Um dos exames mais frequentes e importantes para o
diagnéstico final, sdo os de histopatologia, que tém demorado de 45 a 120 dias para
serem finalizados. Portanto, na andlise dos animais que vieram a Obito na
reabilitacdo, foram utilizados os diagnosticos presuntivos cadastrados pelos
necropsistas para que se pudesse analisar todos os animais do periodo. A definicdo
de causa de morte seguiu 0s mesmo critérios apresentados no item V - Necropsias
de Animais Encontrados Mortos (p. 253).

Apesar de outras analises neste relatério utilizarem uma estratificacdo dos
dados baseada em mesorregides (ver item 111.1.3.1 - Estratificacdo Espacial), para
as analises de reabilitacdo, os dados foram agrupados de acordo com instalacao da
Rede de Atendimento Veterinario do PMP-BS que recebeu os animais. Esta decisédo
foi tomada uma vez que em Sao Paulo o CRD de Guaruja recebe animais do trechos
8 e 9, que estéo localizados nas mesorregides do Litoral Sul Paulista e do Litoral
Central Paulista, respectivamente. JA em Santa Catarina, tanto o CRD de
Florianopolis como o Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de
Florianépolis recebem animais oriundos de todos os trechos e mesorregides do
estado. Uma vez que os procedimentos veterinarios adotados em cada instalacéo
podem afetar tanto o tempo como a taxa de sucesso da reabilitacdo, optou-se por
trabalhar os dados agrupados por instituicdo onde os animais foram tratados ao invés
do local onde foram resgatados.

Os dados de cada instalagéo foram analisados pelas equipes dos respectivos
CRDs ou UEs. Com isto se buscou uma analise mais detalhada dos dados gerados
pelas mesmas, pois o0s veterinarios que fizeram o atendimento aos animais teriam
melhor capacidade de compreender as particularidades locais. Do mesmo modo,
para as necropsias dos animais que vieram a Obito durante a reabilitacdo, se
manteve esta estratificacdo pois 0s necropsistas que cadastraram as suspeitas
clinicas podem avalia-las com maior pertinéncia. Para estas analises, também foram
considerados o0s habitos das espécies, separando-as em costeiras,

costeiro/oceanicas e oceanicas.
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V.14 Resultados e Discussao

IV.1.4.1 Panorama Geral

E apresentada nesta se¢do uma visdo geral do atendimento a todos os animais
vivos (reabilitacdo) e das necropsias dos animais que vieram a Obito durante o
processo de reabilitacdo. Na secédo 1V.1.4.1.1 - Reabilitacdo estdo sendo tratados as
“suspeitas clinicas” e 0 sucesso e tempo em reabilitacio. Como nao existem
diagndsticos principais para animais que foram reabilitados, ndo é possivel se ter
certeza nestes casos da patologia real que levou os animais para o atendimento.Para
0S animais que morreram, os dados sdo apresentados e discutidos na secao
IV.1.4.1.2 - Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo, onde se discutem os

diagnésticos finais obtidos durante as necropsias.

IV.1.4.1.1 Reabilitagdo

No periodo deste relatério, foram cadastrados no SIMBA 2.237 historicos
clinicos de 1.866 animais’, sendo a maioria de aves (915), seguido de tartarugas
marinhas (906) e mamiferos (45). No momento da compilacdo destes dados, havia
46 animais (29 aves, 15 tartarugas e 2 mamiferos) em tratamento nas diferentes
instalacdes que compdem a rede de atendimento veterinario do PMP-BS. Uma vez
gue ainda se encontravam em tratamento, estes animais ndo foram considerados
para os céalculos apresentados a seguir.

Apesar de o niumero de aves e tartarugas encaminhados para reabilitacdo ser
similar (naves = 899; Nreptilia = 897), 0 sucesso na reabilitacao foi diferente, com 30,1%
aves reabilitadas e apenas 13,4% tartarugas marinhas (Tabela IV-1). Os mamiferos,
apesar de em numero muito menor (Nmamiteros = 44), tiveram uma taxa de reabilitacéo
bem maior (50,0%), devido ao alto numero de pinipedes (n = 33) que, diferentemente
de cetaceos, tradicionalmente respondem melhor a reabilitagdo.
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Tabela IV-1. Destino final dos animais encaminhados para reabilitacdo nas instalacées do
PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018. Nao foram considerados o0s
histéricos clinicos de animais encaminhados para outras instalacdes da rede ou
ainda em reabilitacéo.

Taxon Translocagao/

Obito Soltura % de reabilitagio
Aves 614 264 30,1%
Anous stolidus 1 0,0%
Ardea alba 6 0,0%
Ardea cocoi 2 3 60,0%
Bubulcus ibis 0 1 100,0%
Butorides striata 2 0,0%
Calidris canutus 1 0,0%
Calidris fuscicollis 1 0,0%
Calonectris diomedea 10 0,0%
Charadrius semipalmatus 1 0,0%
Egretta caerulea 0 2 100,0%
Egretta thula 7 0,0%
Fregata magnificens 22 17 43,6%
Gallinago paraguaiae 1 0,0%
Haematopus palliatus 1 0,0%
Halobaena caerulea 1 0,0%
Himantopus melanurus 2 2 50,0%
Ixobrychus exilis 1 0,0%
Larus dominicanus 172 141 45,0%
Nycticorax nycticorax 5 2 28,6%
Oceanites oceanicus 1 1 50,0%
Pachyptila belcheri 1 0,0%
Pachyptila desolata 2 0,0%
Pachyptila vittata 2 0,0%
Phalacrocorax brasilianus 15 3 16,7%
Procellaria aequinoctialis 10 0,0%
Pterodroma incerta 2 0,0%
Pterodroma mollis 1 0,0%
Puffinus gravis 2 0,0%
Puffinus griseus 1 1 50,0%
Puffinus puffinus 36 1 2,7%
Rynchops niger 4 0,0%
Spheniscus magellanicus 171 25 12,8%
Stercorarius chilensis 0 1 100,0%
Stercorarius longicaudus 0 1 100,0%
Stercorarius parasiticus 1 0,0%
Sterna hirundinacea 15 6 28,6%
Sterna hirundo 8 2 20,0%
Sterna trudeaui 1 0,0%
Sula leucogaster 76 44 36,7%
Thalassarche chlororhynchos 3 1 25,0%
Thalassarche melanophris 2 2 50,0%
Thalasseus acuflavidus 9 4 30,8%
Thalasseus maximus 5 1 16,7%
Né&o identificado 10 3 23,1%
Mammalia 22 22 50,0%
Arctocephalus australis 9 10 52,6%
Arctocephalus tropicalis 2 8 80,0%
Arctocephalus sp. 0 1 100,0%
Feresa attenuata 1 0,0%
Kogia breviceps 1 0,0%
Lobodon carcinophaga 0 1 100,0%
Megaptera novaeangliae 1 0,0%
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Taxon Gbito Transiocagaol o, e reabilitagéo
Pontoporia blainvillei 4 1 20,0%
Sotalia guianensis 3 0,0%

Steno bredanensis 1 1 50,0%

Reptilia 772 119 13,4%
Caretta caretta 8 6 42,9%
Chelonia mydas 761 112 12,8%
Eretmochelys imbricata 0 1 100,0%
Lepidochelys olivacea 3 0,0%

Total Geral 1408 405 22,3%

O tempo médio de permanéncia dos animais em reabilitacdo variou
consideravelmente (Tabela IV-2). O ndmero médio de dias em reabilitagcdo foi
consideravelmente maior para aves (X=13,1+22,7) e tartarugas (X=11,9+24)5)
qgquando comparados a mamiferos (X=4,0+7,4). Entretanto, estes valores foram
diferentes de acordo com a condig&o corporal dos animais. Quando os animais dao
entradas nas instalacdes de reabilitacéo eles sdo avaliados em quatro categorias de
Escore Corporal (Otimo, Bom, Magro e Caquético) de acordo com os parametros
apresentados no Protocolo de Atividades 1 do PMP-BS (anexo da revisdo 02 do
Projeto Executivo). Uma vez que ha certa subjetividade na interpretacdo destes
parametros, para este relatorio optou-se por agrupar estas em duas categorias de
condicdo corporal: “bom” (animais com escores Otimo e Bom) e “ruim” (escores
Magro e Caquético). Apesar de serem categorias subjetivas, permitem uma
avaliacdo do estado do animal no momento da captura de forma geral. Ao se
comparar os tempos médios de permanéncia para cada classe, separados pela
condicdo corpérea (Figura IV-1), se observam diferencas significativas pelo teste U
de Mann-Whitney (p < 0,05) para tartarugas, mas nao para aves e mamiferos (Tabela
IV-3), com animais com condi¢cdo ruim ficando menos tempo sob cuidados. No
relatorio anual de 2016/2017 se havia observado um padrdo similar, mas com
diferencas significativas tanto para tartarugas como aves. Em ambos os anos, este
padrao foi causado por uma maior mortalidade dos animais com pior condi¢cado
(Figura 1V-2), que ocorre principalmente nos primeiros dias, o que reduz o tempo
médio de permanéncia.
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Tabela IV-2. Tempo médio de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-BS, para
animais com data de finalizagéo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela
condicao corporea na entrada. “Bom” inclui animais com escores corporais Otimo
e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais Magro e Caquético. Animais
podem ser contabilizados mais de uma vez caso sejam encaminhados de uma
instalacdo para outra da Rede e Atendimento Veterinario.

Bom Ruim Total Geral
N Média N Média N Médial
Aves 274 13,8 862 14,8 1136 14,5
Anous stolidus 1 29 1 29
Ardea alba 1 1,0 5 1,0 6 1,0
Ardea cocoi 5 8,1 5 8,1
Bubulcus ibis 1 66,9 1 66,9
Butorides striata 2 1,9 2 1,9
Calidris canutus 2 24 2 2,4
Calidris fuscicollis 1 , 1 1,1
Calonectris diomedea 2 , 8 1,1 10 1,1
Charadrius semipalmatus 1 1,0 1 1,0
Egretta caerulea 1 8,0 1 1,2 2 46
Egretta thula 7 1,5 7 1,5
Fregata magnificens 31 11,2 25 244 56 17,1
Gallinago paraguaiae 1 1,0 1 1,0
Haematopus palliatus 1 1,7 1 1,7
Halobaena caerulea 1 1,0 1 1,0
Himantopus melanurus 6 10,2 6 10,2
Ixobrychus exilis 1 2,3 1 2,3
Larus atlanticus 2 94,6 2 94,6
Larus dominicanus 97 14,5 327 16,6 424 16,1
Nycticorax nycticorax 4 28,6 3 1,2 7 16,9
Oceanites oceanicus 1 1,0 1 23,0 2 12,0
Pachyptila belcheri 1 1,0 1 1,0
Pachyptila desolata 2 1,4 2 1,4
Pachyptila vittata 2 1,0 2 1,0
Phalacrocorax brasilianus 6 21,2 15 52 21 9,7
Procellaria aequinoctialis 2 1,0 9 51 1" 44
Pterodroma incerta 2 1,6 2 1,6
Pterodroma mollis 1 1,0 1 1,0
Puffinus gravis 2 1,0 2 1,0
Puffinus griseus 2 21,4 2 21,4
Puffinus puffinus 5 1,0 36 3,0 41 2,8
Rynchops niger 2 1,0 2 6,4 4 3,7
Spheniscus magellanicus 28 11,5 241 16,0 269 15,5
Stercorarius chilensis 1 24,7 1 24,7
Stercorarius longicaudus 1 29,1 1 29,1
Stercorarius parasiticus 1 19,6 1 19,6
Sterna hirundinacea 6 5,6 21 7,6 27 71
Sterna hirundo 5 29 8 8,0 13 6,0
Sterna trudeaui 1 1,0 1 1,0
Sula leucogaster 60 19,9 85 14,3 145 16,6
Thalassarche chlororhynchos 3 4,7 3 3,6 6 4,2
Thalassarche melanophris 3 22,8 2 32,5 5 26,7
Thalasseus acuflavidus 2 2,5 12 29,9 14 26,0
Thalasseus maximus 2 1,0 6 26,2 8 19,9
N&o identificado 3 15,4 14 6,9 17 8,4
Mammalia 24 41 25 6,9 49 55
Arctocephalus australis 10 6,1 13 11,7 23 9,2
Arctocephalus tropicalis 1 3,8 9 1,2 10 1,5
Arctocephalus sp. 1 1,0 1 1,0
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Bom Ruim Total Geral
N Média N Média N Médial
Lobodon carcinophaga 1 1,0 1 1,0
Megaptera novaeangliae 1 1,0 1 1,0
Feresa attenuata 1 1,0 1 1,0
Kogia breviceps 1 1,0 1 1,0
Pontoporia blainvillei 6 2,1 6 2,1
Sotalia guianensis 2 1,0 1 8,7 3 3,6
Steno bredanensis 2 7,7 2 7,7
Reptilia 308 229 744 8,8 1052 12,9
Caretta caretta 9 66,9 1 21,0 20 417
Chelonia mydas 295 214 729 8,5 1024 12,2
Eretmochelys imbricata 2 59,3 2 59,3
Lepidochelys olivacea 2 10,6 4 417 6 31,3
Total Geral 606 18,0 1631 12,0 2237 13,6
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Figura IV-1. Variabilidade do tempo de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-BS,
para animais com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados

pela condicéo corpdrea na entrada.

Tabela IV-3. Resultados do teste U de Mann-Whitney entre condi¢bes corpéreas, para 0s
valores de tempo em reabilitacdo nos diferentes classes zoologicas, para animais
vivos recolhidos pelo PMP-BS fase 1, com data de finalizacdo entre 24/08/2017 e
23/08/2018.

Cond. Corpérea BOA Cond. Corporea RUIM

Soma de ranks

U

4

Z - ajustado

p

N
BOA RUIM

Aves 148168,5 465109,5 111583,5 -0,308999 -0,317540 0,750834 270 837
Mamiferos 539,0 589,0 263,0 -0,276658 -0,311514 0,755410 23 24
Tartarugas 194944 5 343258,5 74980,5 8,339779 8,697800 0,000000 305 732
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Ao se comparar 0 sucesso na reabilitacdo dos animais, fica clara a influéncia da
condicao corporal no processo de reabilitacdo. Aves e tartarugas que dao entrada
com boa condi¢cdo corporal tem um sucesso de reabilitagdo muito maior do que
agueles com ma condicéo (Figura 1V-2). Nos mamiferos o padrdo é invertido, mas
isso provavelmente esta ligado a fatores aleatérios devido ao baixo numero de
animais tratados (N=47) quando comparados as aves (N=1.107) e tartarugas
(N=1.137). Por outro lado, ao se considerar o habitat preferencial das espécies,
animais de habitos oceanicos tém um sucesso de recuperacado baixo, independente
da condicao corporal que séo encontrados (Figura IV-3).
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Figura IV-2. Condigé&o final dos animais que receberam tratamento veterinario pelo PMP-BS
fase 1, com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a
condigéo corpdrea de entrada (“boa” ou “ruim’).
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Figura IV-3. Condicao final dos animais que receberam tratamento veterinario pelo PMP-BS
fase 1, com data de finalizag&do entre 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a
condicao corporea de entrada (“boa” ou “ruim”) e habita preferencial: (a) aves, (b)
mamiferos e (c) répteis.
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Figura IV-4. Tempo de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-BS, para animais
com data de finalizagdo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pelo destino
final do animal (morte/soltura).

IV.1.4.1.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Nesta secdo estdo sendo consideradas as 1.259 necropsias dos animais que
vieram a Obito durante o processo de reabilitacdo. As necropsias dos animais
encontrados mortos através de monitoramento ativo ou acionamento sao
apresentadas no item V - Necropsias. As necropsias dos animais que passaram por
reabilitacdo foram analisadas separadamente das dos animais ja encontrados
mortos, pois vindo a 6bito apds passarem por tratamento os achados necroscopicos
podem nédo ser mais representativos das patologias existentes no ambiente natural.

A maioria das necropsias foram de tartarugas marinhas (n = 732), seguidas de
aves (n = 505) e, em menor quantidade, mamiferos marinhos (n = 22) (Figura IV-5).
Isso reflete a quantidade de animais vivos que foram encaminhados para reabilitacdo
somada ao sucesso de reabilitacdo de cada classe. Apesar de o numero de aves e
tartarugas encaminhados para reabilitagdo ser similar (Naves = 899; Nreptiia = 897), a
diferenca no sucesso de reabilitacdo fez com que houvesse mais necropsias de

tartarugas.
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Figura IV-5. Proporcdo das diferentes categorias de causa de morte identificadas nos
animais que passaram por reabilitacéo e vieram a 6bito nas instalacées do PMP-
BS Fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.

Apesar de em todos 0s grupos se observar a preponderancia de causas naturais,
se observa que nas outras causas de mortalidade ha diferencas de acordo com a
classe zooldgica e o habitat (Figura 1V-6). Deve-se ter em mente que a defini¢cdo de
causa de morte “natural” adotada no PMP-BS ¢é “quando a causa da morte ndo esta
ligada a acbes humanas” (ver p. 253). Deste modo, é possivel que uma fracdo destas
seja de causa antrépica, mas pela auséncia de evidéncias ndo pode ser identificada.
Nas aves ha uma quantidade consideravel de animais onde foi necessério realizar a
eutanasia em espécies costeiras e costeiro/oceanicas. Em 73,2% destes animais a
lesdo que levou a necessidade de eutanasia foi no sistema musculo esquelético
(Tabela 1V-5), em especial fraturas nas asas, devido a impossibilidade de
cicatrizagdo neste tipo de lesdo. Nos mamiferos, apesar de terem 50% dos animais
oceanicos (1 individuo) com causa de morte antropogénica (neste caso um
afogamento), como foram poucos individuos, ndo se pode generalizar. Ja nos
répteis, se nota uma preponderancia de causas ligadas ao sistema digestivo e
respiratorio, principalmente em organismos de habitat costeiro/oceanico,

representados principalmente por juvenis de Chelonia mydas, a tartaruga-verde. A
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mortalidade desta espécie por causa de ingestédo de plastico ja € bem conhecida na
literatura (Bugoni et al., 2001; Vélez-Rubio et al., 2013; Santos et al., 2015; Jerdy et
al., 2017), bem como por causa de afogamento em redes de pesca (Gallo et al.,
2006; Marcovaldi et al., 2006; Marcovaldi et al.,, 2011; Reis e Goldberg, 2017)
corroborando o observado para o PMP-BS Fase 1 como um todo.
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90% -+ —
80% -+ —
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40% -+ —
30% +— —
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Cost./Oceén.
Cost./Oceén.
Cost./Ocean.

Aves Mammalia Reptilia
M Antropogénica [ Eutandsia [lIndeterminada O Natural

Figura IV-6. Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacdes da
rede de atendimento veterinario do PMP-BS entre 01/09/2017 e 31/08/2018,
separados pela classe e habitat preferencial.

Tabela IV-4. Causas de morte de animais que que passaram por tratamento nas instalacées
da rede de atendimento veterinario do PMP-BS entre 01/09/2017 e 31/08/2018,
separados pela classe e habitat preferencial.

Taxon/Habitat Antropogénica Eutanasia Indeterminada Natural Total Geral

Aves 18 101 25 350 494
Cost./Ocean. 4 29 12 112 157
Costeiro 8 68 11 177 264
Oceanico 6 4 2 61 73

Mammalia 4 2 16 22
Cost./Ocean. 2 2
Costeiro 3 2 13 18
Oceanico 1 1 2

Reptilia 115 87 20 432 654
Cost./Ocean. 106 75 19 353 553
Costeiro 8 12 1 76 97
Oceanico 1 3 4

Total Geral 137 188 47 798 1170
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Tabela IV-5. Lesao principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo
com os habitat das espécies: “C” — costeiro; “C/O” — costeiro/oceénico; “O” —

oceanico.
. - Total
Aves Mammalia Reptilia Geral
C/O C 0 C/O C 0 C/O C 0
Antropogénica
Cardiovascular 1 1 2
Circulatério 1 3 1 8 1 14
Cutaneo 1 1 2
Digestivo 1 4 55 2 62
Respiratorio 3 1 1 2 1 39 6 53
Sistema musculo esquelético 2 1 3
Sistema nervoso central 1 1
Eutanasia
Cardiovascular 1 4 25 2 32
Circulatdrio 4 10 4 18
Cutaneo 3 2 1 6
Digestivo 1 2 1 25 3 32
Hematopoiético 1 1
Respiratério 3 4 6 1 14
Sensitivo 1 1 2
Sistema musculo esquelético 24 47 3 3 77
Sistema nervoso central 2 3 5
Sistema urinario 1 1
Indeterminada
Indeterminada 12 11 2 2 19 1 47
Natural
Cardiovascular 12 20 10 18 3 63
Circulatério 14 30 13 41 16 114
Cutaneo 2 1 1 2 6
Digestivo 23 43 17 2 176 28 2 291
Hematopoiético 1 2 1 4
Peritdbneo 5 5
Respiratorio 51 51 13 2 8 99 22 1 247
Sistema musculo esquelético 5 20 4 9 4 42
Sistema nervoso central 5 5 2 2 1 3 18
Sistema urinario 1 4 2 1 8
Total Geral 157 264 73 2 18 2 553 97 4 1170

As diferencas na propor¢cdo da categoria de causa de morte dos animais
atendidos nas instalacdes da Rede de Atendimento veterinario do PMP-BS Fase 1
nao sao homogéneas, com variacao entre classes (Figura IV-7). Se observa uma
grande proporcao de tartarugas marinhas que vieram a 6bito no CRD de Cananéia
e na UE de Penha, e em sua maioria isto esteve ligado a causas no sistema
respiratorio para Cananéia e digestivo em Penha (Tabela IV-6). A baixa proporgéo

de tartarugas marinhas com causa de morte antropogénica nos animais recebidos
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pelo Centro de Rabilitacdo de Tartarugas de Ubatuba e na UE de Praia Grande deve
estar ligado a existéncia de programas de educacao ambiental das instituicbes que
gerem estas instalacdes (TAMAR e Instituto Biopesca, respectivamente). Nestes
programas existem pescadores que retiram os animais capturados incidentalmente
nas redes e os encaminham diretamente para as instituicbes. Uma vez que estes
animais nao séao registrados nas praias, ndo séo cadastrados no PMP-BS, podendo
portanto ocasionar uma reducdo no percentual de animais com interacdes
antropicas.

O numero relativamente baixo de mamiferos marinhos que deram entrada vivos
nas instalacoes do PMP-BS nédo permite fazer interpretacbes mais aprofundadas,
mas se observam principalmente causas de morte ligadas ao sistema repiratorio,
independentemente do local (Tabela I1V-6).

Nas aves ha uma grande diversidade de sistemas que foram identificados como
causa de morte nos animais que passaram por reabilitacdo. Em todos os locais as
causas naturais sdo as mais frequentes (Figura IV-7), e é possivel se observar uma
grande proporcdo de animais com os sistemas digestivo, respiratorio e musculo-
esquelético afetados (Tabela IV-6).
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Figura IV-7. Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalagées da
rede de atendimento veterindrio do PMP-BS entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados
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pela instituicdo da rede onde foram atendidos e classe: (A) Aves, (B) Mammalia e (C)
Reptilia.

Tabela IV-6. Lesé&o principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo
com a instalacédo onde foi atendido.

S °
. 3 3 g 2
£ 5§ = § © 3 8 g £
2 § £ ¢ s § & s £ 5 g T
E 2 8 § 555 £ 2L % 8
[ £ () o O oS »w_ o () £ — s
Taxon / Sistema & & & v & ZFTL3 L & =S 8 e
Aves 33 67 18 19 63 45 73 120 67 505
Cardiovascular 2 12 3 12 4 4 9 2 48
Circulatdrio 2 13 5 2 3 5 9 24 3 66
Cutaneo 2 2 1 5
Digestivo 10 14 1 10 5 28 13 14 95
Hematopoiético 1 2 1 4
Respiratorio 8 10 7 8 18 14 10 A 26 132
Sistema musculo esquelético 9 14 2 15 15 14 18 14 105
Sistema nervoso central 1 1 1 1 8 2 14
Sistema urinario 1 1 7 9
Indeterminado 1 1 3 1 2 8 6 27
Mammalia 5 5 4 1 2 1 2 2 22
Cutaneo 1 1 2
Digestivo 1 1 2
Respiratério 3 3 2 1 1 2 1 13
Sistema nervoso central 1 1 1 3
Indeterminado 1 1 2
Reptilia 98 213 145 10 89 40 33 42 49 13 732
Cardiovascular 3 8 8 29 3 4 55
Circulatério 12 31 5 6 19 10 1 1 85
Cutaneo 1 5 1 7
Digestivo 5 118 72 20 3 27 20 1 320
Hematopoiético 1 1
Peritdbneo 2 1 1 1 5
Respiratorio 17 40 37 4 39 2 22 9 15 9 1%
Sensitivo 2 2
Sistema musculo esquelético 4 2 11 1 2 1 2 23
Sistema nervoso central 1 2 1 2 1 1 8
Sistema urinario 1 1 2 4
Indeterminado 1 11 1 1 1 4 3 5 1 28
Total Geral 136 213 217 28 112 104 80 116 122 49 82 1259

IV.1.4.2Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao de Ubatuba/SP

IV.1.4.2.1 Reabilitacdo
O CRD de Ubatuba também é responsavel pela reabilitacdo dos animais que

inicialmente passam pela UE de Sao Sebastido. Uma vez que ambas as instalacdes

sdo geridas pelo Instituto Argonauta, os dados de ambas as instalacbes sao
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agrupados no SIMBA. Deste modo esta secao tratard dos resultados de ambas as
instalacdes.

No periodo de 01 de setembro de 2017 a 31 de agosto de 2018, o CRD de
Ubatuba atendeu 410 ocorréncias de animais vivos recolhidos no trecho 10 (405
animais — sendo, 57 aves, sete mamiferos - sendo que um espécime de
Arctocephalus tropicalis teve cinco FAIs a mais por apresentar ocorréncias em locais
e dias diferentes - e 340 tartarugas).

Das 340 tartarugas atendidas, 180 foram encaminhadas diretamente ao
Projeto TAMAR/SP, 16 foram atendidas diretamente no CRD de Ubatuba
(capacidade de atendimento do TAMAR/SP excedida) e 144 foram atendidas na UE
de Sao Sebastido (3 tiveram soltura imediata, 80 vieram a 0Obito antes de serem
transferidas, 54 foram encaminhadas ao projeto TAMAR/SP e 7 foram enviadas ao
CRD de Ubatuba).

Como apresentado anteriormente no Panorama Geral, a condicdo corporea
apresentada pelos animais atendidos interfere no tempo e sucesso de reabilitacdo
(Tabela 1V-7). Considerando o numero de histéricos clinicos, temos que o0s
individuos que chegam em mas condicbes tém menor tempo de permanéncia na
reabilitacdo, pois geralmente vem a 6bito em poucos dias. Por outro lado, animais
que chegam com escores corporais Otimo e Bom passam mais tempo em tratamento
e possuem mais chances de sucesso na reabilitacdo. No geral, a média do tempo de
permanéncia dos animais recolhidos no Trecho 10 foi de 4,4 dias. A maioria desses
animais apresentava condicao corporal ruim (n=198) e permaneceram menos tempo
em reabilitacdo (x=3,6 dias) do que os individuos com boa condi¢ao corporal (n=45),
gue tiveram tempo de permanéncia médio de 8,0 dias.

Na avaliacao do tempo de permanéncia por grupos, as aves tiveram tempo de
tratamento médio de 10,1 dias. Ainda considerando o numero total de histéricos
clinicos, individuos com condig&o corporal ruim foram mais representativos (n=58),
sendo que as espécies Sula leucogaster, Fregata magnificens e Thalasseus
acuflavidus tiveram o maior tempo médio de permanéncia sendo, respectivamente,
19,4; 18,5 e 6,9 dias. Para os individuos com condi¢cao corporal boa, as espécies
Sula leucogaster, Larus dominicanus e Thalassarche melanophris tiveram maior

tempo médio de permanéncia, respectivamente de 41,7; 15,3 e 13,7 dias.
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Para mamiferos, o tempo de permanéncia médio foi de 3,7 dias e 0 niumero
de individuos com condi¢do corporal ruim (n=4) foi 0 mesmo dos com condi¢céo
corporal boa (n=4). A maior média de permanéncia para individuo com boa condi¢éo
corporal foi de um espécime de Steno bredanensis, que ficou 13,7 dias em
reabilitacdo e foi solto apds o tratamento. Em contrapartida, a maior média
apresentada para mamifero com condi¢ao corporal ruim no momento da entrada foi
para um espécime de Sotalia guianensis acometido por morbilivirose (8,7 dias).
Estes casos sao apresentados detalhadamente neste documento no tépico “Casos
de Destaque”.

Para répteis, é importante considerar que a maioria dos répteis vivos
atendidos no Trecho 10 foram encaminhados para o Centro de Reabilitacdo de
Tartarugas Marinhas de Ubatuba. O pouco tempo em tratamento desses animais
significa, principalmente, o tempo que permaneceram na UE de Sao Sebastido antes
de serem encaminhados. Individuos com condi¢do corporal ruim foram a maioria
(n=136), em comparacdo aos animais com boa condi¢céo corporal (n=27). Pode-se
observar que as médias de permanéncia foram abaixo dos 2 dias: 1,5 dias para
Caretta caretta (n=4); 1,9 dias para Chelonia mydas (n=158, sendo que 85,54%
destes deram entrada em condic&o corporal ruim); 1 dia para Eretmochelys imbricata
(n=1).

Tabela IV-7. Tempo médio de permanéncia nas instalacbes do PMP-BS dos animais
recolhidos no Trecho 10, para animais com data de finalizagdo entre 01/09/2017
e 31/08/2018, separados pela condigdo corpérea na entrada. “Bom” inclui animais
com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais
Magro e Caguético.

Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagéo N Média N Média N Média
Aves
Ardeidae
Ardea alba 1 1,0 1 1,0
Ardea cocoi 3 8,0 3 8,0
Egretta caerulea 1 1,2 1 1,2
Egretta thula 1 1,0 1 1,0
Diomedeidae
Thalassarche melanophris 2 13,7 2 13,7
Fregatidae
Fregata magnificens 1 3,6 3 18,5 4 14,8
Laridae
Larus dominicanus 3 15,3 3 1,0 6 8,2
Sterna hirundinacea 6 6,1 6 6,1
Sterna hirundo 1 9,9 1 99
Thalasseus acuflavidus 3 6,9 3 6,9
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Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus 2 2,3 3 6,3 5 4,7
Procellariidae
Calonectris diomedea 1 1,0 1 1,0
Pachyptila desolata 1 1,0 1 1,0
Procellaria aequinoctialis 2 1,0 2 1,0
Puffinus puffinus 7 1,8 7 1,8
(vazio) 1 1,0 1 1,0
Spheniscidae
Spheniscus magellanicus 9 1,8 9 1,8
Sulidae
Sula leucogaster 4 417 14 19,4 18 244
Mammalia
Delphinidae
Sotalia guianensis 2 1,0 1 8,7 3 3,6
Steno bredanensis 1 13,7 1 13,7
Iniidae
Pontoporia blainvillei 1 1,0 1 1,0
Otariidae
Arctocephalus tropicalis 3 1,3 3 1,3
Reptilia
Cheloniidae
Caretta caretta 4 1,5 4 1,5
Chelonia mydas 26 3,2 132 1,7 158 1,9
Eretmochelys imbricata 1 1,0 1 1,0
Total Geral 45 8,0 198 3,6 243 44
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O CRD do Trecho 10 néo recebe animais oriundos de outra instituicdo, mas
aves e mamiferos marinhos que dao entrada na UE de Sao Sebastido sao
encaminhados para a reabilitacdo no CRD de Ubatuba apdés o periodo de
estabilizacdo e/ou que adquiram condi¢des para transporte, que € em média apos
48h da entrada.

De maneira geral, animais transferidos da UE de Séao Sebastido para CRD de
Ubatuba tiveram tempo de permanéncia menor (2,9 dias em média) quando
comparados aqueles resgatados diretamente pela equipe do CRD de Ubatuba (12,6
dias em média) (Tabela IV-8). Para aves recebidas do UE de Sao Sebastido, o tempo
médio de permanéncia foi de 6,2 dias, enquanto as que foram resgatadas pela
equipe do CRD ficaram em média 23,7 dias. Os répteis tiveram tempo de
permanéncia médio de apenas 1,6 dias na UE contra cinco dias para os animais que
foram atendidos diretamente no CRD. Como descrito anteriormente, a maioria dos
repteis € encaminhada da UE para o Centro de Reabiliatacdo de Tartarugas
Marinhas de Ubatuba, sendo encaminhada para o CRD somente quando aquele
excedia sua capacidade de atendimento.

Tabela IV-8. Tempo médio de permanéncia dos animais atendidos no CRD de Ubatuba,
para animais com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo
com a origem: “Nao” animal coletado pela equipe do CRD; “Sim”animal coletado
por equipes de outras UE ou CRD e posteriormente encaminhados para este CRD.

Recebida de outra institui¢ao*

Nao Sim Total Geral
Aves 23,7 6,2 10,1
Ardeidae 1,0 8,0 4,5
Diomedeidae 13,7 13,7
Fregatidae 14,8 14,8
Laridae 73 7,3
Phalacrocoracidae 2,1 54 4,7
Procellariidae 1,7 1,3 1,5
Spheniscidae 1,0 2,0 1,8
Sulidae 844 73 244
Mammalia 3,3 48 3,7
Delphinidae 52 8,7 6,1
Iniidae 1,0 1,0
Otariidae 1,3 1,3
Reptilia 5,0 1,6 1,9
Cheloniidae 5,0 1,6 1,9
Caretta caretta 15 1,5
Chelonia mydas 50 1,6 1,9
Eretmochelys imbricata 1,0 1,0
Total Geral 12,6 2,9 44

*Uma vez que no Trecho 10 existe uma Unidade de Estabilizacdo (UE) e um Centro de Reabilitagdo
e Despetrolizacdo (CRD), foram considerados os animais que deram entrada na UE e posteriormente
encaminahdos para o CRD.
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Do total de animais atendidos, o grupo mais representativo foi o das tartarugas
marinhas (n=151), com 13 individuos costeiros, 121 costeiros/oceanicos e 17
oceanicos; seguido pelo grupo das aves (n=71), com 31 de habitos costeiros, 27
costeiro/oceanico e 13 oceanicos; por fim, o grupo dos mamiferos sendo o menos
representativo (n=8), com sete individuos costeiros e um costeiro/oceanico (Tabela
IV-9).

Dentre as suspeitas clinicas por grupo taxonémico e habitat (Tabela 1V-10),
as mais frequentes envolveram os sistemas: masculo esquelético (n=93) com causas
nutricionais, traumas e outros, sendo que nesta Ultima categoria foram incluidas
alteracdes na locomocao, predacéao e letargia. O segundo sistema mais presente nas
suspeitas clinicas foi o digestivo (incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
totalizando 82 individuos, apresentando causas nutricionais, parasitismo e outras
causas, que contemplam os comprometimentos do sistema digestivo por ingestéo
de residuos sélidos antropogénicos, estase intestinal de origem desconhecida. O
terceiro sistema mais afetado foi o respiratdrio (n=53) com afogamento (asfixia) como
a principal causa, seguida da categoria “outros”, utilizada para pacientes que
possuiam alteraces respiratérias de dispneia, estertor, entre outras alteracdes de
origem desconhecida. Também foram observadas alteracdes no sistema cutaneo
(neoplasia), no sistema sensitivo (trauma) e um caso inconclusivo, quando néo
houve sinais clinicos e alteracbes evidentes de parametros fisiolégicos, que
permitissem definir uma suspeita clinica.

O perfil clinico mais representativo entre as tartarugas marinhas foi o de
afeccdes relacionadas com o sistema digestivo (n=76), cuja a causa “outros” foi
guase a totalidade com 75 pacientes atendidos com essa suspeita. A avaliacdo
dessa suspeita foi realizada através da observacao do escore da condi¢cao corporal
de magro a caquético, sinalizando uma afeccdo cronica a qual possui como
consequéncia a anorexia e ndo absor¢do de nutrientes e liquidos pelo organismo.
Em relagédo as origens da causa, “outro” contempla a ingestdo de residuos solidos
antropogénicos (lixo), onde € sabido que as tartarugas marinhas possuem uma alta
susceptibilidade a ingestdo desses residuos. Outra origem pode ser o parasitismo
que é dificil avaliar nesse grupo ou alguma afeccdo primaria em outro sistema que

pode ter como consequéncia a estase do trato gastrointestinal.
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Entre os pacientes que possuiram sinais clinicos de comprometimento do
sistema respiratério (n=47), a causa mais representativa foi a de afogamento (asfixia)
com 45 individuos que possuiam sinais clinicos de dificuldade respiratoria,
flutuabilidade positiva e/ou secre¢éo sendo expelida pelas narinas. As afec¢des do
sistema musculo esquelético foram as menos representativa dentro desse grupo,
sendo as causas principalmente relacionadas com traumas.

Entre as principais interacdes antropicas (n=9) relacionadas com a classe
Reptilia, podemos citar a interacdo com atividade de pesca, com embarcacoes e
ingestdo de residuos solidos antropogénicos, sendo o0s principais sistemas
acometidos o respiratorio, digestivo e musculo esquelético. Para as afeccbes do
sistema respiratorio causadas pela interacdo com pesca e os traumas causados pela
interacdo com embarcacéo, o curso da afeccdo é agudo permitindo uma intervencéo
mais rapida, ja as afeccdes do sistema digestivo sdo de curso crbnico que
necessitam de um periodo mais longo de intervencao.

Dentro do grupo das Aves, as costeiras tiveram maior representatividade da
suspeita relacionada ao sistema musculo esquelético (n=28), sendo a principal causa
o trauma (n=12), diagnosticado através de exame fisico de palpacdo no caso de
traumas fechados e observacdes diretas de traumas abertos, alguns casos com o
respaldo da confirmacédo através de exames radiograficos. Esse perfil sugere a
interacdo direta dessas aves com atividades de pesca, as deixando vulneraveis a
impactos com embarcacdes e constru¢des costeiras. As aves costeiras/oceanicas e
as oceanicas tiveram como principais suspeitas, as de sistema musculo-esquelético
de causa nutricional (n=12 e n=9, respectivamente). Essa suspeita foi realizada
através da avaliacdo do escore de condi¢do corporal magro ou caquético, que
apresentavam sinais clinicos de prostragdo, mucosas hipocoradas, hipotermia e
desorientacdo. Tal fato se deve pelo comportamento migratério de algumas
espécies, as quais dependem da oferta de alimento e resisténcia a fatores bidticos e
abidticos durante esse deslocamento.

Entre as interagBes antropicas de potencial impacto para as aves, a Unica
observada foi a interagdo com pesca, causando afec¢éo do sistema respiratorio por
afogamento (asfixia), relacionadas a interacéo por petrecho de pesca (rede ou linha).

Essa casuistica esta diretamente relacionada ao comportamento desses animais de
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acompanharem a atividade pesqueira em busca de alimento (e.g. Olmos, 1997,
Branco, 2001; Marinao e Yorio, 2011).

A classe Mammalia foi a menos representativa com apenas oito animais
atendidos, deste total, cinco tiveram sinais clinicos de altera¢des respiratorias e trés
apresentaram alteracbes no sistema musculo esquelético. Dos animais com
comprometimento do sistema respiratdrio, dois tiveram indicios de interagdo com
pesca e 0s outros trés com alteracbes de origem desconhecida. Estes animais
apresentaram dificuldade respiratoria, dificuldade de flutuabilidade e dificuldade de
se manterem em estacdo. Das afec¢fes no sistema musculo esquelético podemos
atribuir as origens nutricional e fadiga, uma vez que esses individuos percorrem
longas distancias para se alimentar e/ou reproduzir. Um desses individuos foi um
Arctocephalus tropicalis que, assim como outros pinipedes, possui habito de ir até a
costa pra descansar e se ndo houver outra altracao clinica, retorna para o mar.

Das interacdes antropicas que acometeram o0s mamiferos aquaticos
atendidos, podemos citar a interacao direta ou indireta com redes de pesca. Sugere-
se que eles podem ser capturados incidentalmente devido a busca por alimento em

areas com presenca de atividades pesqueiras.

Tabela V-9 Quantidade de animais por espécie, de acordo com a condi¢ao de finalizagéo
do histérico clinico (vivo ou morto), encaminhados para o CRD de Ubatuba no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Condigao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 38 33 Al
Costeiro 19 12 31
Ardea alba 1 1
Ardea cocoi 2 1 3
Egretta caerulea 1 1
Egretta thula 1 1
Fregata magnificens 4 4
Larus dominicanus 3 3 6
Phalacrocorax brasilianus 3 2 5
Sterna hirundinacea 4 2 6
Sterna hirundo 1 1
Thalasseus acuflavidus 1 2 3
Cost./Ocean. 16 11 27
Spheniscus magellanicus 3 6 9
Sula leucogaster 13 5 18
Oceanico 3 10 13
Calonectris diomedea 1 1
Pachyptila desolata 1 1
Procellaria aequinoctialis 2 2
Puffinus puffinus 1 6 7
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Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Thalassarche melanophris 2 2
Mammalia 3 5 8
Costeiro 2 5 7
Arctocephalus tropicalis 2 1 3
Pontoporia blainvillei 1 1
Sotalia guianensis 3 3
Cost./Ocean. 1 1
Steno bredanensis 1 1
Reptilia 55 96 151
Costeiro 6 7 13
Chelonia mydas 5 7 12
Eretmochelys imbricata 1 1
Cost./Ocean. 45 76 121
Caretta caretta 3 1 4
Chelonia mydas 42 75 17
Oceanico 4 13 17
Chelonia mydas 4 13 17
Total Geral 96 134 230

Tabela IV-10. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos no CRD de Ubatuba, no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estao apresentadas apenas a 3 suspeitas
clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” — costeiro. “C/O” —
costeiro/oceénico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat C C/O O cC Co O cC Co O

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e

pancreas)
Nutricional 1
Outros 1 2 1 7 58 10
Parasitismo 2

Respiratério
Afogamento (Asfixia) 2 1 2 8 31 4
Outros 1 1 1 2

Sistema musculo esquelético
Nutricional 8 12 9 1 1 9
Outros 8 3 2 2 6 1
Trauma 12 6 1 1 9 2
Total Geral 32 27 13 0 1 7 17 14 17

Dos animais atendidos no Trecho 10, 63,2 % vieram a obito e 36,8% foram
soltos ou encaminhados para outras instalacées da rede de atendimento veterinario
do PMP-BS.

Levando em consideracdo a condicao final dos animais de acordo com seu
habitat de ocorréncia (Figura IV-8), observa-se que 0 maior sucesso na reabilitacéo
foi obtido no grupo das aves, principalmente as aves costeiras e costeiro/oceanico

(52% e 42% respectivamente) que foram destinadas a soltura.
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Em relacdo ao sucesso de reabilitagdo dentre os mamiferos, considerando os
de habitos costeiro/oceénico, houve o registro do caso do golfinho-de-dentes-
rugosos (Steno bredanenis), o qual permaneceu em tratamento por 14 dias até ser
solto. Das espécies de habitos costeiros, a maior parte (71,43%) dos individuos veio
a Obito, no entanto houve o registro, atendimento e tratamento em campo de um
lobo-marinho subantértico (Arctocephalus tropicalis).

Nas tartarugas marinhas, a maior parte dos individuos € encaminhada para o
Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba, porém, dos individuos
que finalizaram o processo de reabilitacdo no CRD e na UE do Trecho 10 (n=104),
trés foram soltos imediatamente apds os primeiros atendimentos, 80 vieram a 6bito
na UE e 21 vieram a Obito apds tratamento no CRD. Destes 21 animais que
passaram por reabilitacdo no CRD, 16 possuiam escore da condicdo corporal de
magro a caquético, caracterizando um quadro cronico dos pacientes, o que dificulta
0 processo de reabilitacdo. Para os outros cinco pacientes, apesar de possuirem um
escore corporal bom, ndo foi possivel reverter o quadro devido a gravidade do quadro

clinico apresentado.

100,00% 100,00%
90,00%
%
84,623 83,33%
80,00% 76,47%
70,00%
62,40%
60,00%
56,00% 55,56%
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44,00% 44,44% O Morto
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0,00%
Cost./Ocean. Costeiro Ocednico Cost./Ocean. Costeiro Cost./Ocean. Costeiro Ocednico

Aves Mammalia Reptilia

Figura IV-8. Condic&o final dos animais registrados no Trecho 10 e encaminhados para o
CRD de Ubatuba no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s
habitat das espécies.
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IV.1.4.2.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacéo

Dos animais atendidos pelas instalacdes da Rede de Atendimento Veterinario
do Trecho 10 e que vieram a 6bito, foi feita a necropsia para identificar a causa de
morte: 33 aves (15 fémeas e 18 machos), 5 mamiferos marinhos (3 fémeas e 2
machos) e 98 tratarugas marinhas (74 fémeas, 23 machos e 1 de sexo indefinido).
Nas aves a causa de morte natural foi a mais frequente (73,33%), com eutandsias e
mortes ligadas a causas antropogénicas tendo contribuicdo igual (13,33% cada). Os
mamiferos com causa de morte natural foram 40%, similar as mortes ligadas a causa
antropogénica, e os 20% restantes foram indeterminadas. Os répteis com causa de
morte natural foram 83,15%; 11,24% foram eutanasiados e 5,62% tiveram morte
ligada a causa antropogénica. Aves e répteis de todos os habitat tiveram morte
predominantemente natural (aves: 80% dos costeiros; 83,56% dos
costeiro/oceanicos e 100% dos oceanicos; répteis: 63,64% dos costeiros; 70% dos

costeiro/oceanicos e 88,89% dos oceanicos) (Figura IV-9).
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Figura IV-9. Causas de morte de animais que passaram por tratamento no CRD de Ubatuba
entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados por classe e habitat preferencial.

Entre os diagnosticos presuntivo ou final de todas as necropsias dos animais

advindos da reabilitacdo (Tabela IV-11), o sistema digestivo foi 0 mais expressivo
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com 67 diagnésticos, seguido do respiratério com 27 e por Ultimo o musculo
esquelético com 12 diagndsticos, compativel com as suspeitas clinicas que foram
evidenciadas desses mesmos sistemas.

Para o grupo das aves costeiras e costeiras/oceanicas, de forma semelhante,
evidenciou-se principalmente afec¢gdes no sistema musculo esquelético causadas
por trauma. Essa casuistica corrobora a aproximacdo desses animais com as
atividades de pesca costeira e também a possibilidade de colisdo com construcées
gue ocorrem no litoral, tais como prédios, linhas de transmissdo de energia, etc..
Outro sistema evidenciado foi o digestivo, principalmente acometido por parasitismo,
sugerindo uma relacéo direta com a alimentacdo dessas aves, que tende a ser a
fonte desses parasitos.

As aves oceanicas possuiram um diagndstico direcionado para o sistema
digestivo (n=5), com causas principalmente nutricionais. Sugere-se que as aves de
hébitos oceanicos possuem um perfil de causa da morte relacionado a hiporexia e/ou
anorexia, alimentacéo irregular, causando efeitos deletérios como fadiga, perda da
condicdo corporal, anemia e imunossupressao, acarretando em afec¢cdes em outros
sistemas. Um dos sistemas acometidos por esse quadro é o sistema respiratério,
gue apresentou alteragcbes comprometendo a manutencéo das fungdes vitais desses
pacientes atendidos.

Entre os diagndsticos do grupo das tartarugas marinhas, o0 mais
representativo foi do sistema digestivo (n=57), que possuiu como principal causa
agente infeccioso bacteriano. Nota-se que, nesses casos, as origens desses agentes
infecciosos podem ser as mais diversas possiveis, podendo estar relacionada com
parasitismo ou até com ingestdo de residuos solidos antropogénicos, podendo ser
esse agente patdgeno a causa primaria ou secundaria dessa afeccdo. Pelo perfil
clinico apresentado, trata-se de pacientes cronicos que possuem alteracdes de
motilidade, imunidade e até mesmo lesdes cronicas no sistema digestivo que
predispdem a acdo do agente patdgeno. Outro sistema expressivamente afetado
entre os répteis € o respiratorio. As alteracbes podem estar relacionadas direta ou
indiretamente com o quadro geral crénico do paciente ou ser causadas de forma

aguda por atividades antropicas locais como pescarias costeiras.
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Para os mamiferos, o diagnéstico mais observado foi relativo ao sistema
respiratorio. Tal fato corrobora o quadro clinico apresentado por esses pacientes no
primeiro atendimento na entrada da reabilitagdo. Eles apresentaram sinais clinicos
respiratérios de quadro de bronco aspiracdo de curso agudo sugestivo de
impedimento de respiracdo na superficie, ou de afeccdo de origem sistémica com
predisposicao causada por infeccao viral, como por exemplo morbilivirose que ja foi

observada em cetaceos presentes em nosso litoral.

Tabela IV-11. Leséo principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento no CRD de Ubatuba no periodo
de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s habitat das espécies.

Aves Mammalia Reptilia
Cost./ Oceén Cost./ R Total

Orgdo / Causa Cost. Ocean. . Cost, Cost, Ocean. Ocean. Geral
Cardiovascular

Outros 1 1

Parasitismo 1 1 2

Sindrome 1 1
Circulatério

Infeccioso, bacteriano 2 2

Nutricional 1 1 2 4 8

Parasitismo 1 1

Sindrome 2 1 3
Cutaneo

Agente fisico 1 1

Trauma 1 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula
biliar e pancreas)

Agente fisico 1 1 7 9

Infeccioso, agente indeterminado 1 4 1 6

Infeccioso, bacteriano 2 26 28

Nutricional 2 4 6

Outros 1 3 4

Parasitismo 3 1 2 8 14
Respiratdrio

Afogamento (Asfixia) 1 2 2 4 12 21

latrogénico, procedimentos 1 1

Infeccioso, bacteriano 1 1

Infeccioso, flingico 2 2

Outros 2 1 3
Sistema misculo esquelético

Trauma 6 3 3 12
Sistema nervoso central

Agente fisico 1 1

Trauma 1 1
Total Geral 11 11 10 4 16 76 1 129

Analisando a proporcdo dos diagnésticos principais para as aves costeiras
(Figura 1V-10), mais de 50% da casuistica foi voltada para afec¢cbes do sistema

.y w S e Relatério Anual Revisdo 00

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Abr/19

UNIVALI



Projeto de Monitoramento de w Pag
I_-L-I PETROBRAS | Praias daBacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual 161/461
(PMP-BS) UNIVALI

musculo esquelético, sendo esse o principal sistema acometido para esse grupo,
acompanhando o que é visto no perfil clinico dessas aves atendidas. Para as aves
costeiras/oceanicas existe um equilibrio entre os sistemas respiratorio e digestivo,
com cerca de 30% dos diagnosticos definidos a partir de evidencias de achados em
ambos os sistemas. Neste grupo o sistema musculo esquelético fica em segundo
plano nas causa da morte. As aves oceanicas possuem um perfil diferente se
comparado aos de outros habitat, 0 sistema mais acometido é o digestivo que
corrobora com as suspeitas clinicas dos pacientes atendidos. De forma geral,
analisando a proporcdo de diagnostico por habitat, observa-se a importancia do
sistema musculo esquelético para aves costeiras, dos sistemas digestivo e
respiratorio para aves costeiro/oceanicas e do sistema digesivo para aves oceanicas.
Esse resultado provavelmente reflete a influéncia dos habitos alimentares,
migratorios, reprodutivos e comportamentais das diferentes espécies,
vulnerabilizando esses individuos a fatores bidticos e abibticos, os expondo a
ameacas antropicas diferentes nos diversos ambientes.

Para os répteis, a propor¢cdo se manteve similar para os habitat, sendo o
sistema digestivo afetado independente da fase da vida e dos habitos, de 50% até
100% dependendo da proximidade da costa. Observa-se que o grau de importancia
clinica e de causa da morte para as tartarugas marinhas estd relacionada
diretamente aos achados do sistema digestivo, diferente dos demais grupos, o que
pode fechar um perfil para métodos de diagndstico e intervencdes clinicas.

Os mamiferos possuem diagndsticos onde as afeccfes do sistema respiratorio
representam mais de 70% dos animais atendidos. Entretanto deve ficar claro que a
abordagem é de avaliar o diagndstico principal, considerando o perfil clinico dos
mamiferos atendidos, mas outros sistemas podem estar correlacionados de forma
primaria ou secundaria com a casuistica de sistema respiratorio.
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Figura IV-10. Proporgdo do diagnéstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento no CRD de Ubatuba no periodo de
01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

IV.1.4.3Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba/SP

IV.1.4.3.1 Reabilitacdo

Uma vez que o TAMAR néo executa atividades de monitoramento de praias,
todos os animais recebidos no CR de Tartarugas Marinhas de Ubatuba foram
encaminhados por outras instituicoes.

Como a espécie Chelonia mydas corresponde a 97,8% dos casos atendidos
neste Centro de Reabilitacdo, e as demais espécies tiveram raras ocorréncias (3
Caretta caretta, 1 Eretmochelys imbricata e 1 Lepidochelys olivacea), a andlise
descritiva de resultados foi feita apenas para as tartarugas-verdes.

Dentre as 229 Chelonia mydas atendidas, o tempo de internag&o variou de 0 a
85 dias. Considerando apenas os animais reabilitados (situagéo final: vivo), a média
de internagéo foi de 42 dias. Dentre os animais que vieram a Obito, a média de
internacao foi de 9,6 dias, variando de 0 a 85 dias. A maioria dos individuos (n=190,
86,7%) ndo sobreviveu mais que 3 semanas e 63,01% (138 individuos) nao
sobreviveram mais que uma semana em reabilitagdo.

A média do tempo de internacao variou acompanhando o escore corporal dos
individuos: 6 dias para animais com escore caquético; 12 dias para escore magro;
17 dias para escore bom e 33,4 dias para animais com escore otimo (Tabela IV-12).
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Tabela IV-12. Tempo médio de permanéncia de tartarugas marinhas recolhidas no Trecho
10 e encaminhados para o CRe de Tartarugas Marinhas de Ubatuba, entre
01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela condigdo corpérea na entrada. “Bom”
inclui animais com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com
escores corporais Magro e Caquético.

Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Caretta caretta 3 27,3 3 27,3
Chelonia mydas 56 18,1 173 8,0 229 10,5
Eretmochelys imbricata 1 117,6 1 117,6
Lepidochelys olivacea 1 15,8 1 15,8
Total Geral 60 20,2 174 8,1 234 11,2

Tabela 1V-13. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos no CRe de Tartarugas
Marinhas de Ubatuba, no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estao
apresentadas apenas a 3 suspeitas clinicas mais frequentes para cada grupo.
Habitat: “C” — costeiro. “C/O” — costeiro/oceénico, “O” — oceénico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat C C/O 0 C C/o o c C/O o

Cutéaneo

Trauma 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar
e pancreas)

Agente fisico 2
Respiratério

Afogamento (Asfixia) 4

Infeccioso, agente indeterminado 1
Sistema misculo esquelético

Agente fisico 1

Trauma 1 1

Para as 229 Chelonia mydas atendidas, o sucesso de reabilitacdo no periodo foi
de 4,56%. E importante ressaltar que para animais com escore caquético (n=96) o
sucesso foi 0%. Ja para animais com escore magro (n=77), o sucesso foi de 1,3%,
e aumentando para 14,3% nos animais com escore bom (n=49) e chegando a 28,6%
de sucesso de reabilitagcdo nos animais com escore 6timo (n=7). Fica evidente,
portanto, que o0 sucesso da reabilitacdo esta diretamente relacionado com o escore
corporal dos animais atendidos. Deve-se levar em consideracdo que o escore
corporal tem uma ligagcdo com as patologias envolvidas, grau de severidade e tempo
de acometimento. No periodo analisado, 76,2% dos casos atendidos apresentavam
escore corporal caquético ou magro, interferindo diretamente no sucesso de

reabilitagc&o.

.y w S e Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Abr/19




Pag w Projeto de Monitoramento de
164/461 Praias da Bacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual m PETROBRAS
UNIVALI (PMP-BS)

100,00%

90,91%
95,21%

X
3 X
o) Iy )
s 3
I g
o] ; @]
=2
« < o
w Ll =2
= O <
%) o w
(@] ~ (@)
(@] - (@]
n
o
@]
REPTILIA

OVivo B Morto

Figura IV-11. Condicdo final das tartarugas marinhas registradas no Trecho 10 e
encaminhadas para o CRe de Tartarugas Marinhas de Ubatuba no periodo de
01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Dentre as Chelonia mydas atendidas pelo Centro de Reabilitacdo de Tartarugas
Marinhas do Tamar de Ubatuba, 5,2% se enquadram na classe de tamanho dos
juvenis, em sua fase pelagica (Tabela IV-14). Dentre eles, 50% apresentavam
escore corporal caquético ou magro, indicando processos crbnicos iniciados
provavelmente em sua fase pelagica. Os da categoria pelagico/costeiro, com
comprimento de carapaca entre 30 e 50cm, foram 90,4% do total, podendo estes
estarem ainda na fase pelagica (carnivora) ou ja terem ingressado na fase costeira
(algivora/herbivora). Dentre estes, 77,7% apresentaram escore corporal caquético
ou magro, tendo menores chances de sucesso na reabilitacdo. Como colocado
acima para 0s animais menores, um escore corporal caquético/magro nesta fase

evidencia processos cronicos que podem ter se iniciado ainda na fase pelagica.
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Somente 4,36% das tartarugas-verdes atendidas se enquadravam na categoria
de individuos juvenis ja adaptados a fase costeira, com dieta predominantemente
algivora/herbivora. Destas, 40,0% apresentavam escore corporal 6timo. O fato de
provavelmente ja estarem em sua fase costeira, aumenta as chances de serem
resgatados com situacdo corpdrea ainda razoavel, aumentando as chances de
sucesso na reabilitacao.

Tabela IV-14. Quantidade de animais por espécie, de acordo com os habitat das espécies
de tartarugas marinhas e a condicdo de finalizacdo do histérico clinico (vivo ou

morto), encaminhados para o CRe de Tartarugas Marinhas de Ubatuba no periodo
de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Reptilia 10 218 228
Costeiro 1 10 11
Chelonia mydas 10 10
Eretmochelys imbricata 1 1
Cost./Ocean. 9 179 188
Caretta caretta 1 2 3
Chelonia mydas 8 177 185
Oceénico 29 29
Chelonia mydas 28 28
Lepidochelys olivacea 1 1
Total Geral 10 218 228

IV.1.4.3.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Nos animais que vieram a o6bito durante a reabilitacdo, foi observado que das
220 necropsias, 165 animais foram do sexo feminino e 55 do sexo masculino. Até a
data da elaboracéo deste relatério, havia sido possivel determinar a causa da morte
em 194 destes. Nestas necropsias, 0s principais sistemas afetados foram o digestivo,
o circulatério e o respiratério (Tabela 1V-15; Figura 1V-13). Nas necropsias foram
observadas fortes evidéncias de interagao antropica com residuos solidos, petrechos
de pesca e traumas por possivel interagdo com embarcagbes. Dentre estas
interacdes, os residuos soélidos (agente fisico) se destacaram, estando presentes em
25% dos animais. Estes residuos, quando ingeridos, podem causar diversas

alteracdes no trato gastrointestinal, levando a um comprometimento do sistema.
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Figura IV-12. Causas de morte de animais que passaram por tratamento no CR de
Tartarugas Marinhas de Ubatuba entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela
classe e habitat preferencial.

A quantidade e tipos de residuos estéo diratamente relacionados com o grau de
comprometimento do trato. Grandes quantidades n&o necessariamente
comprometem a funcdo normal dos 6rgdos, quando se trata de fragmentos de
plastico flexiveis (filmes), que de acordo com a rotina e observacdes clinicas, os
animais conseguem expelir com menos dificuldade. Para fragmentos rigidos
e/pontiagudos de plasticos, estes ndo precisam de grandes quantidades para causar
lesGes na mucosa do estbmago e intestino (enterites, Ulceras e rupturas).

Residuos sdlidos lineares (linhas de pesca e de outras origens) também podem
provocar quadros sérios de comprometimento do trato gastrointestinal, levando a
pregueamento de algas intestinais, processos inflamatérios e infecciosos, que
exigem intervecao cirdrgica e um tempo de reabilitagdo mais longo, ressaltando
sempre um prognéstico de ruim a reservado. Animais que foram recebidos com
interagdo com a pesca, com presenca de anzol e linha de nylon saindo pela cloaca,
apresentaram o quadro clinico muito semelhante, com hipoproteinemia e anemia
severa e edema generalizado. Quando o animal esta com um grau de debilidade
avangado por diversas causas, condigdo corporal ruim, apético e fraco, o afogamento

se torna uma consequéncia do quadro, levando o animal a aspirar agua para o trato
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respiratério, culminando em processo agudo (6bito rdpido e sinais evidentes de

afogamento, como a presenca de agua e espuma nhas vias respiratorias) ou cronico

(processo inflamatorio e infeccéo).

Tabela IV-15. Leséo principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou

final) dos animais que passaram por tratamento no CR de Tartarugas Marinhas de
Ubatuba entre no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s habitat

das espécies.

Reptilia Total Geral
Cost./Ocea A

Orgdo / Causa . n. Ocean.
Cardiovascular

Infeccioso, agente indeterminado 1 3 4

Infeccioso, bacteriano 1 1

N&o evidente 1 1

Outros 2 2
Circulatério

Infeccioso, agente indeterminado 3 12 15

Outros 1 1

Parasitismo 2 10 12

Trauma, auto traumatismo 1 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)

Agente fisico 2 33 36

Indeterminado, autélise 1 1

Infeccioso, agente indeterminado 5 13 18

Nutricional 2 1 3

Outros 2 6 8

Parasitismo 9 40 49

Sindrome 1 1
Respiratdrio

Afogamento (Asfixia) 2 22 24

Congénito 1 1

Infeccioso, agente indeterminado 9 9

Parasitismo 3 3
Sistema misculo esquelético

Infeccioso, agente indeterminado 1 1

Trauma 1 1
Sistema nervoso central

Trauma 2 2
Total Geral 28 165 194
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Figura IV-13. Proporgdo do diagnéstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento no CR de Tartarugas Marinhas de Ubatuba
no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Foram avaliados os sistemas afetados e principais causas de morte de 219
tartarugas-verdes (Chelonia mydas) atendidas que vieram a 0Obito. Para os casos de
individuos que ainda aguardam resultados de exames histopatoldgicos, foi utilizado
o diagna@stico presuntivo elaborado a partir das necropsias. A maioria dos individuos
aponta mais de um sistema afetado e mais de uma causa de internacéao e 6bito.

Dentre 172 individuos internados com escore corporal caquético ou magro, 0s
principais sistemas afetados foram o circulatério (39,5%), digestivo (38,9%) e
respiratorio (16,3%), totalizando 94,7% dos casos.

Dos individuos que tiveram o sistema circulatorio afetado, 72,05% foram
acometidos por infeccbes bacterianas ou por agente nao identificado. O restante
apresentou parasitismo.

Dos individuos que tiveram o sistema digestivo afetado, 38,8% apresentaram
parasitismo como causa principal de internacéo; 32,8% impactados por agente fisico,
em sua maioria residuos antropogénicos; 11,9% acometidos por infeccées por
agente nao identificado. O restante apresentou causas diversas.

Ja nos 47 individuos internados com escore corporal bom ou 6timo, os principais
sistemas afetados aparecem numa ordem de importancia diferente com 34,04% para
sistema respiratorio; 34,04% para sistema circulatorio e 23,4% para sistema
digestivo, totalizando 87,5% dos casos.
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Por se tratarem de animais com afecc¢fes cronicas e historico desconhecido, ndo
se pode afirmar ao certo quais os motivos que desencadearam a debilidade dos
quadros de saude.

Nos casos de individuos com bom/6timo escore corporal, suspeita-se de causas
agudas que levem individuos de habito costeiro & debilidade e rapido encalhe pela
proximidade da costa. E 0 que acontece especialmente nos casos em que o sistema
respiratério € o principal acometido, sendo a causa de morte mais provavel o
afogamento por interacdo com petrechos de pesca. Os poucos casos em que trauma
foi apontado como causa de morte foram em individuos de escore corporal
bom/6timo, podendo resultar da maior probabilidade de risco de colisbes com
embarcacdes de esporte/recreio na zona mais préxima a costa.

Em 84 animais se observou afeccdo do sistema circulatorio, tendo como causas
de maior ocorréncia agente infeccioso bacteriano ou n&o identificado (n=62), e
parasitismo (n=21). Ja 78 animais apresentaram afeccdo do trato gastrointestinal,
tendo como causas de maiores ocorréncias parasitismo (n=28), interacdo com
agente fisico (n=24) e infec¢do por agente indeterminado (n=12). Foram observados
44 animais com afeccdo do trato respiratério, tendo a maior causa afogamento
(n=32), seguido de agente infeccioso indeterminado (n=7). Os demais animais
(n=13) apresentaram afeccéo de sistema cardiovascular, nervoso central, musculo-
esquelético, urinario ou cutaneo.

Apesar da mesorregido do Litoral Norte Paulista possuir caracteristicas
geograficas/ambientais semelhantes, o nimero de tartarugas-verdes atendidas
provenientes de cada municipio apresentou diferenca acentuada, tendo Ubatuba
sido a origem de 73,3% das ocorréncias atendidas (168 individuos), enquanto os
demais municipios somados resultaram em 61 individuos (14 individuos de
Caraguatatuba, 29 de llhabela e 18 de S&o Sebastiao).

Outro fato a ser ressaltado é que em Ubatuba, onde o TAMAR atua desde 1991
e o Instituto Argonauta atua desde sua fundacdo em 1998, a rede de contatos para
acionamento esta mais consolidada sendo que, nesta cidade, dificiimente uma
tartaruga viva encalha numa praia com presenca de publico/moradores e ndo é
reportada as instituicdes. A rede instalada nos demais municipios possivelmente
ainda néo funciona com a mesma eficiéncia.
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Apesar de poder haver variaveis que interfiram na diferenca de quantidade de
tartarugas entre 0s municipios, cabe lembrar que alguns dos animais resgatados
com escore corporal caquético nos outros municipios, acabam vindo a 6bito antes
mesmo de chegarem ao Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba.

Dentre as 229 Chelonia mydas atendidas, somente 10 apresentaram
comprimento de carapaca maior de 50cm, sendo classificados como individuos de
habitos costeiros. Destes, 6 foram resgatados em Ubatuba e 4 em llhabela. Quanto
aos 12 individuos classificados como oceanicos (comprimento <30cm), 11 foram
resgatados em Ubatuba e apenas um em llhabela. H& portanto uma diferenca, ainda
gue pequena, na distribuicdo dos tamanhos dos individuos atendidos em funcéo da
origem.

De acordo com trabalhos desenvolvidos pelo Tamar, a partir de monitoramento
da interacdo de tartarugas marinhas com atividade pesqueira ao longo de duas
décadas, ha um aumento na presenca de tartarugas no municipio de Ubatuba
durante os meses mais frios do ano (de junho a setembro). Este padrdo nao se
refletiu na distribuicdo de encalhes de Chelonia mydas, que aconteceram de forma
homogénea ao longo do ano, com excecdo dos meses de fevereiro, marco e abril
quando o numero de atendimentos reduziu. Ao longo do ano, a média de
atendimentos foi de 21 animais por més. Entretanto, a média nos meses de fevereiro
a marco caiu pra 10 animais. Nestes meses, registram-se aguas mais quentes e, em
consequéncia disto, maior intensidade/duracédo de ventos com sentido continente
para oceano (vento “terral” como é chamado pelos moradores locais). Estes ventos
podem estar agindo como forca contraria da acao de ondulacao e correntes marinhas
gue podem deslocar animais debilitados para as praias .

Outro padrao verificado em estudos anteriores do Tamar é o aparecimento de
tartarugas menores nos meses mais frios do ano, possivel recrutamento de
individuos vindos de areas pelagicas. Este padrédo néo foi observado no periodo
deste relatorio nos individuos oceanicos (CCL <30cm), porém foram verificados 3
atendimentos no primeiro semestre e 9 atendimentos no segundo semestre. Por se
tratar de individuos com problemas cronicos, os animais podem estar de fato
chegando a costa nos meses de junho a agosto, porém encalhando nas praias na
medida em que passam o tempo sem se alimentar e enfraquecendo, sendo portanto
encontrados nos meses subsequentes.
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Em relacdo as tartarugas “costeiras”’, com mais de 50cm de CCL, foram 12
atendimentos espalhados ao longo do ano, porém 4 deles concentrados no més de
janeiro.

A variacdo do numero mensal de atendimentos para cada escore corporal
acompanha igualmente o comportamento geral dos atendimentos. Excec¢éo se faz
ao escore corporal “6timo”, cuja distribuigdo ao longo do ano se mostrou concentrada
em dois periodos de janeiro a marco e de julho/agosto. O pequeno numero de
individuos deste escore corporal pode ter causado esta distribuicdo, porém cabe
ressaltar que os meses em guestao coincidem com a temporada de maior fluxo de
turistas na regido. O aumento de atendimentos nesta época poderia decorrer da
maior interacdo de animais saudaveis com embarcacdes de esporte/recreio.
Entretanto, os principais sistemas afetados e causas de morte encontradas para este
escore corporal ndo evidenciam este tipo de interacdo. Apenas dois individuos em
sete tiveram “trauma” como causa de morte.

Além de Chelonia mydas, outras 3 espécies foram atendidas no Centro de
Reabilitagdo de Tartarugas Marinhas de Ubatuba: 3 Caretta caretta, uma
Eretmochelys imbricata e uma Lepidochelys olivacea. Todas apresentaram interacéo
com petrechos de pesca. Um individuo da espécie L. olivacea (oceéanico) e 3
individuos da espécie C. caretta (costeiro/oceanica) apresentaram interacdo com a
pesca, identificado através da presenca de anzéis e linhas de nylon no trato
gastrointestinal por exame clinico e radiografico, petrechos compativeis com
pescarias praticadas a distancias um pouco maiores da costa. O exemplar de E.
imbricata apresentou interacdo com rede de pesca, sendo encontrada emalhada,
com estrangulamento de nadadeira anterior. Dentre estes cinco casos de espécies
diferentes de Chelonia mydas, obtivemos sucesso na reabilitagdo de dois animais
(40%), dos quais uma C. caretta apresentava anzol no eséfago que foi removido
através de intervencdo cirurgica onde foi necessario um tempo de internagéo de 65
dias para sua total recuperacédo, e uma E. imbricata que teve sua nadadeira anterior
estrangulada, foi necessaria intervencdo cirargica para amputacdo, sendo

necessarios 118 dias de internacéo para sua recuperagao.
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IV.1.4.4Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Guaruja/SP

Nesta secdo estdo sendo analisados os animais recebidos pelo CRD de
Guaruja, localizado no Trecho 9. Entretanto, este centro também recebe animais
para reabilitacdo que sejam recolhidos no Trecho 8 (Praia Grande, Mongagua,
Itanhaem, Peruibe), que necessitem de tratamento por maiores tempos, apds serem
estabilizados na Unidade de Estabilizacdo daquele trecho. Dos 307 historicos
clinicos analisados, 101 s&do de animais que tiveram origem no Trecho 8: 46 aves,

52 tartarugas marinhas e 3 mamiferos marinhos.

IV.1.4.4.1 Reabilitagdo

No periodo de 01 de setembro de 2017 a 31 de agosto de 2018, o CRD de
Guaruja atendeu 307 animais, dos quais 295 estavam com tratamento finalizados e
serdo discutidos. A maioria dos atendimentos foi para tartarugas marinhas (194),
seguido de aves (95) e mamiferos (6).

O tempo médio de permanéncia dos animais em reabilitagdo variou
consideravelmente (Tabela IV-16), sendo maior para tartarugas marinhas,
especialmente para Caretta caretta a que apresentou maior tempo médio (66,9 dias).
Quando considerado o escore corporal no momento do recebimento dos animais,
tartarugas com condicdo corporal ruim apresentaram maior tempo de reabilitacdo
seguida por aves com condi¢ao ruim.

Dos 295 animais atendidos, 28 aves (29,5%), 1 mamiferos (16,7%) e 46
tartarugas marinhas (23,7%) foram reabilitados e devolvidos ao ambiente. Ao se
comparar 0 sucesso na reabilitacdo dos animais, fica clara a influéncia da condigcéao
corporal no processo de reabilitacdo. Aves e tartarugas que dao entrada com boa
condicdo corporal tem um sucesso de reabilitacdo muito maior do que aqueles com
ma condigéo (Figura IV-14).

Durante o periodo deste relatério, um total 194 tartarugas marinhas vivas foram
atendidas no CRD de Guaruja. A principal espécie atendida foi a tartaruga-verde,
Chelonia mydas (n=191), seguida por 3 exemplares de Caretta caretta. Durante o
exame clinico de admissao, constatou-se que 0s principais sistemas afetados para
tartarugas marinhas foram respiratorio, digestivo e musculo esquelético. As afec¢des
ligadas a esses sistemas foram principalmente afogamento, obstru¢do por agentes

fisicos e traumas.
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No que diz respeito a classe das aves, 97 foram atendidas no CRD de Guaruja,
sendo Sula leucogaster a mais frequente (22 individuos). Com relacdo as aves, 0s
sistemas musculo esquelético e digestivo foram 0s que se apresentaram mais
afetados durante a avaliacdo clinica de entrada. As principais afeccfes ligadas a
esses sistemas foram trauma e causas metabdlicas.

Para mamiferos marinhos atendidos, houve um total de 6 animais, sendo 3 da
espécie Pontoporia blainvillei, 2 Arctocephalus australis e 1 Steno bredanensis. Os
sistemas respiratorio e digestivo foram os mais afetados por afec¢cdes metabdlicas.

Tabela IV-16. Tempo médio de permanéncia nas instalagbes do PMP-BS de animais
recolhidos no Trecho 9, para animais com data de finalizagédo entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados pela condicdo corpérea na entrada. “Bom” inclui animais
com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais
Magro e Caquético.

Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagéo N Média N Média N Média
Aves
Ardeidae
Ardea cocoi 2 8,3 2 8,3
Butorides striata 2 1,9 2 1,9
Egretta caerulea 1 8,0 1 8,0
Egretta thula 2 2,8 2 2,8
Nycticorax nycticorax 1 211 1 1,0 2 11,0
Nao identificada 1 2,7 1 2,7
Diomedeidae
Thalassarche 1 63,2 1 63,2
melanophris
Fregatidae
Fregata magnificens 2 9,9 2 9,9
Hydrobatidae
Oceanites oceanicus 1 23,0 1 23,0
Laridae
Anous stolidus 1 29 1 29
Larus dominicanus 11 15,8 11 36,3 22 26,1
Sterna hirundinacea 1 14,1 1 14,1
Sterna hirundo 1 1,0 1 1,0
Sterna trudeaui 1 1,0 1 1,0
Thalasseus 2 40,6 2 40,6
acuflavidus
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax 1 1,7 2 2,8 3 2,5
brasilianus
Procellariidae
Calonectris diomedea 4 1,2 4 1,2
Pachyptila vittata 2 1,0 2 1,0
Procellaria 1 1,0 1 1,0 2 1,0
aequinoctialis
Pterodroma incerta 2 1,6 2 1,6
Pterodroma mollis 1 1,0 1 1,0
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Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagdo N Média N Média N Média
Puffinus gravis 2 1,0 2 1,0
Puffinus griseus 1 41,7 1 417
Puffinus puffinus 4 1,0 5 1,2 9 1,1
Né&o identificada 1 1,0 1 1,0
Spheniscidae
Spheniscus 4 43 4 43
magellanicus
Stercorariidae
Stercorarius 1 29,1 1 29,1
longicaudus
Stercorarius 1 19,6 1 19,6
parasiticus
Sulidae
Sula leucogaster 11 30,0 9 19,6 20 25,3
Mammalia
Delphinidae
Steno bredanensis 1 1,7 1 1,7
Iniidae
Pontoporia blainvillei 3 1,1 3 1,1
Otariidae
Arctocephalus australis 2 20,6 2 20,6
Reptilia
Cheloniidae
Caretta caretta 1 62,9 2 69,0 3 66,9
Chelonia mydas 71 39,6 120 16,7 191 25,2
Total Geral 116 30,3 179 17,0 295 22,2
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Figura IV-14. Condicao final dos animais encaminhados para o CRD de Guaruja no periodo
de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a condig&o corporal.
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Tabela IV-17. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos no CRD de Guaruja, no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estdo apresentadas apenas a 3 suspeitas
clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” — costeiro. “C/O” —
costeiro/oceénico, “O” — oceénico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat C C/O 0 C C/o 0 c C/O o
Circulatério 5 2
Infeccioso, bacteriano 2
Metabdlico 5
Cutaneo 2 1 8
Agente fisico 1 3
Neoplasia 1 5
Toxicidade 1
Dlgestlvo (Incluindo figado, vesicula biliar e 97 12 1" 2 4 58 4
pancreas)
Agente fisico 2 30 2
Infeccioso, bacteriano 3
Metabolico 5 10 1 2 2 25 2
Nutricional 2 1
Parasitismo 1
Toxicidade 19
Trauma 1
Respiratério 1 3 5 7 72 4
Afogamento (Asfixia) 3 1 7 64 3
Agente fisico 1
Infeccioso, flngico 1
Metabdlico 4 6 1
Sindrome 1
Sistema musculo esquelético 14 15 7 3 38 3
Afogamento (Asfixia) 1
Agente fisico 2 8 1
Nutricional 1 1 1 9 1
Trauma 13 14 7 20 1

Com relacdo ao habitat frequentado, as tartarugas marinhas oceéanicas
apresentam menor indice de reabilitagdo se comparadas com as demais (Figura
IV-15). Ndo houve padrédo observado com relacdo aos sistemas e afeccdes
observadas e o habitat das tartarugas marinhas atendidas durante o periodo deste
relatorio.

Para as aves, a maioria foi representada por animais de habitat costeiro (n=43),
que por sua vez, apresentaram o sitema digestivo acometido por afecgcbes de
toxicidade. Esse fato € explicado pelo grande numero de animais da espécie Larus
dominicanus atendidos intoxicados pela ingestdo de lixo, dgua contaminada ou
mesmo alimentos nas praias da regido. O sistema muasculo esquelético
apresentando afeccdo por trauma representou uma outra porcdo dos casos
atendidos em aves.
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N&o é possivel definir um padrdo para mamiferos marinhos devido ao baixo
namero atendido. Entretanto, afeccdes do sistema respiratorio foram frequentes
neste grupo.
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Figura 1V-15. Condicao final dos animais registrados nos Trechos 8 e 9 e encaminhados
para o CRD de Guaruja no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com
os habitat das espécies.

Tabela IV-18. Quantidade de animais por espécie, de acordo com o0s habitat das espécies e
a condicéo de finalizacao do historico clinico (vivo ou morto), encaminhados para

0 CRD de Guaruja no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.
Condicao Final

Taxon/Habitat Vivo Morto Total Geral
Aves 28 65 93
Costeiro 17 25 42
Ardea cocoi 1 1 2
Butorides striata 2 2
Egretta caerulea 1 1
Egretta thula 2 2
Fregata magnificens 1 1 2
Larus dominicanus 10 12 22
Nycticorax nycticorax 1 1 2
Phalacrocorax brasilianus 3 3
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Taxon/Habitat Condigdo Final Vivo Morto Total Geral
Stercorarius parasiticus 1 1
Sterna hirundinacea 1 1
Sterna hirundo 1 1
Sterna trudeaui 1 1
Thalasseus acuflavidus 2 2
Cost./Ocean. 9 16 25
Spheniscus magellanicus 4 4
Stercorarius longicaudus 1 1
Sula leucogaster 8 12 20
Oceénico 2 24 26
Anous stolidus 1 1
Calonectris diomedea 4 4
Oceanites oceanicus 1 1
Pachyptila vittata 2 2
Procellaria aequinoctialis 2 2
Pterodroma incerta 2 2
Pterodroma mollis 1 1
Puffinus gravis 2 2
Puffinus griseus 1 1
Puffinus puffinus 9 9
Thalassarche melanophris 1 1
Mammalia 1 5 6
Costeiro 1 4 5
Arctocephalus australis 1 1 2
Pontoporia blainvillei 3 3
Cost./Ocean. 1 1
Steno bredanensis 1 1
Reptilia 40 143 183
Costeiro 7 8 15
Chelonia mydas 7 8 15
Cost./Ocean. 29 114 143
Caretta caretta 2 1 3
Chelonia mydas 27 113 140
Oceanico 4 21 25
Chelonia mydas 4 21 25
Total Geral 69 213 282

IV.1.4.4.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Nos animais que passaram por reabilitacdo no CRD de Guaruja e vieram a obito,

foram realizados necropsias para se determinar um diagnostico da causa de morte,

mesmo que presuntivo, até a data de elaboracao deste relatorio. Deste modo foram

executadas necropsias em 67 aves (34 fémeas, 32 machos e 1 de sexo indefinido),

5 mamiferos (1 fémea e 4 machos) e 145 tartarugas marinhas (112 fémeas, 29
machos e 4 de sexo indefinido) (Tabela IV-19; Figura 1V-16).

Para os répteis, o grupo mais abundante, o diagndstico presuntivo foi

representado principalmente por causas naturais, em especial nas espécies com
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habitat costeiro (Figura IV-16). A leséo principal constatada durante a necropsia da
maioria das carcacas foi afogamento (asfixia) e agente fisico, sendo este ultimo
ligado a presenca de residuos solidos no estdmago e intestino. Por consequéncia,
0s principais sistemas afetados foram respiratério e digestivo (Tabela IV-19,).

Os resultados observados durante os exames anatomopatologicos corroboram
as suspeitas clinicas dos animais atendidos vivos para a classe dos répteis, sendo
0s sistemas respiratorio e digestivo mais afetados (Figura 1V-17).
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Figura IV-16. Causas de morte de animais que passaram por tratamento no CRD de Guaruja
entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat preferencial.

Tabela IV-19. Lesao principal identificada no diagnéstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento no CRD de Guaruja entre no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Aves Mammalia Reptilia
Cost./ o Cost./ Cost./  Total
_Orgdio / Causa Cost. Oceén. Ocedn.  Cost. Oceén. Cost Oceén.  Geral
Cardiovascular
Estresse 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Metabdlico 5 1 4 2 12
Parasitismo 1 3 4
Circulatério
Infeccioso, bacteriano 2 2
Metabolico 2 4 4 1 11
Nutricional 1 1
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Aves Mammalia Reptilia
Cost./ R Cost./ Cost./  Total
Orgdo / Causa Cost. Ocean. Ocean.  Cost. Ocean. Cost Ocean. Geral
Parasitismo 1 1 2 4
Cutaneo
Infeccioso, virus 2 2
Trauma 2
Trauma, auto traumatismo 1 1

Digestivo (Incluindo figado, vesicula
biliar e pancreas)

Agente fisico 1 27 28
Estresse 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 3 4
Infeccioso, bacteriano 1 8 9
Metabdlico 1 2 1 8 12
Nutricional 1 4 5
Outros 4 4
Parasitismo 2 1 3 4 13
Sindrome 1 1 3 5
Toxicidade 2 1 3
Hematopoiético (Incluindo bago,
linfonodo, medula éssea)
Congénito 1 1
Nutricional 1 1
Peritoneo
Infeccioso, bacteriano 1 1
Sindrome 1 1
Respiratdrio
Afogamento (Asfixia) 1 1 2 10 16 30
Estresse 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1 2
Infeccioso, bacteriano 5 5
Infeccioso, fingico 1 2 3
Infeccioso, virus 1 1
Metabdlico 1 1 2
Nao evidente 1 1
Outros 1 1
Sindrome 1 1
Sensitivo (Incluindo olhos, orelhas,
narinas)
Infeccioso, virus 1 1
Outros 1 1
Sistema musculo esquelético
Estresse 1 1
Nutricional 1 1 2
Trauma 1 1 2
Trauma, auto traumatismo 6 4 2 3 4 19
Sistema nervoso central
Metabélico 1
Trauma, auto fraumatismo 1
Sistema urinario
Congénito 1 1
Metabélico 1 1
Total Geral 25 15 24 4 1 31 108 208
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Figura IV-17. Proporgcdo do diagnostico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento no CRD de Guaruja no periodo de
01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

IV.1.4.5 Unidade de Estabilizacdo de Praia Grande/SP

Como apresentado nos resultados do Trecho 9, o CRD de Guaruja recebe os
animais recolhidos nos trechos 8 e 9 que necessitem de cuidados mais prolongados.
Nesta secdo estdo sendo discutidos os animais cujos historicos clinicos foram
finalizados na UE de Praia Grande. Até maio de 2018 esta instalacdo era uma Base
de Apoio e ndo realizava atendimento a animais vivos, que eram encaminhados para
a UE de Itanhaém ou o CRD de Guaruja. A instalacéo passou por reformas para que
pudesse atuar como uma Unidade de Estabilizacdo ap6s a desmobilizacdo da UE
de Itanhaém, fazendo o atendimento basico e estabilizacdo de animais vivos
recolhidos no Trecho 8.

IV.1.4.5.1 Reabilitacéo

O periodo do relatério compreende de 01/09/2017 a 31/08/2018 porém, como
mencionado acima, a UE de Praia Grande iniciou suas atividades no dia 07/05/2018.
A partir desta data a UE prestou atendimento a 50 animais (Tabela IV-20). Destes,
26 eram aves, sendo 8 de espécies costeiras como Larus dominicanus, Thalasseus
maximus e Sterna hirundinacea. Apds analise com realizacdo de exames clinicos e
laboratoriais, foi diagnosticada intoxicagédo alimentar e traumatismo como suspeita
clinica das aves costeiras (Tabela IV-21). A intoxicacdo alimentar pode ser explicada
pelo habitat, comportamento alimentar e sintomas apresentados, pois as espécies
costeiras possuem uma interagdo antropica evidente e a alimentagdo, muitas vezes,
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pode estar associada a intoxicacdes que levam o animal a dificuldade de
deambulacédo, anorexia e dificuldade respiratéria devido a ingestdo de toxinas dos
alimentos. Nesses casos, 0 prognostico € bom, pois 0s animais recebem o
tratamento de suporte e geralmente voltam a andar e alimentar-se espontaneamente
em média apos 8 a 12 dias.

Em relacdo ao traumatismo, as interacdes antrOpicas com pesca e com
agressao podem estar associadas, porém, ha uma dificuldade no estabelecimento
dessa conexdo, pois os animais dificilmente apresentam lesfes caracteristicas.
Geralmente, nestes casos, apresentam fraturas expostas em membros anteriores,
cujo prognastico € de reservado a ruim em termos de reabilitacao e soltura, pois ha
associacdo com quadro respiratério devido aos 0ssos pneumatizados, perda de

sangue e hemorragia em 6rgaos.

Tabela IV-20. Tempo médio de permanéncia nas instalagbes do PMP-BS de animais
recolhidos no Trecho 8, para animais com data de finalizagéo entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados pela condigcao corpdrea na entrada. “Bom” inclui animais
com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais
Magro e Caquético.

Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Aves
Diomedeidae
Thalassarche 1 1,7 1 1,7
melanophris
Hydrobatidae
Oceanites oceanicus 1 1,0 1 1,0
Laridae
Larus dominicanus 1 1,0 4 6,6 5 55
Sterna hirundinacea 1 39 1 3,9
Thalasseus maximus 2 3,8 2 3,8
Procellariidae
Pachyptila belcheri 1 1,0 1 1,0
Procellaria 2 1,4 2 1,4
aequinoctialis
Puffinus puffinus 1 1,0 1 1,0
Spheniscidae
Spheniscus 4 2,3 4 2,3
magellanicus
Sulidae
Sula leucogaster 3 2,9 5 3,5 8 3,3
Mammalia
Otariidae
Arctocephalus australis 1 1 1 1,0 2 1,0
Arctocephalus 4 1,1 4 1,1
tropicalis
Reptilia
Cheloniidae
Chelonia mydas 4 8,6 14 4,0 18 5,0
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Total Geral 10 4,6 40 3,3 50 3,6

No periodo, foram atendidas 12 aves costeiro/oceanicas, como Spheniscus
magellanicus e Sula leucogaster. Os atobas apresentaram um quadro de
traumatismo, também com fraturas expostas em membros anteriores, palato ou
trauma cranioencefélico e choque. Nestes casos, com fraturas complexas, ha
indicacdo de eutanasia pelo Protocolo de Atendimento Veterinario do PMP-BS,
sendo 3 animais eutanasiados.

Foram realizados 4 atendimentos de pinipedes na praia (Arctocephalus australis
e A. tropicalis), todos apresentavam escore corporal magro. Esses animais também
realizam migracdes para alimentar-se na costa brasileira e param para descansar
nas praias, portanto, o procedimento foi a avaliacdo veterinaria in situ e, caso o
animal estivesse apenas descansando, era realizada uma inspecéo a distancia para
avaliacdo e monitoramento até o seu retorno para o mar. Um destes era um filhote
com apatia e lesdo ocular e, portanto, foi deslocado para a base para realizacao de

exames complementares e tratamento oftalmico.

Dentre as 18 tartarugas atendidas no periodo (Tabela 1V-22), apenas dois
espécimes foram classificados como costeiros devido ao comprimento curvilineo de

carapaca superior a 50 cm, os demais como costeiro/oceanicos.

Tabela IV-21. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos na UE de Praia Grande,
no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estao apresentadas apenas a 3 suspeitas
clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” — costeiro. “C/O” —
costeiro/oceénico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat c C/o 0 C C/o 0 c C/O o

Circulatorio

Infeccioso, bacteriano 1

Sindrome 2 4 2 4
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar
e pancreas)

Agente fisico 1

Né&o evidente 1

Sindrome 1

Toxicidade 4
Respiratério

Afogamento (Asfixia) 2 6

Infeccioso, agente indeterminado 1
Sistema misculo esquelético

Nutricional 1

Outros 2 1

Trauma 2 7 1 1
Sistema nervoso central
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Figura IV-18. Condicgéo final dos animais registrados no Trecho 8 e encaminhados para a
UE de Praia Grande no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s
habitat das espécies.

Tabela IV-22. Quantidade de animais por espécie, de acordo com os habitat das espécies e
a condicéo de finalizacao do historico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
a UE de Praia Grande no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 8 18 26
Costeiro 5 3 8
Larus dominicanus 4 1 5
Sterna hirundinacea 1 1
Thalasseus maximus 2 2
Cost./Ocean. 2 10 12
Spheniscus magellanicus 1 3 4
Sula leucogaster 1 7 8
Oceénico 1 5 6
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Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Oceanites oceanicus
Pachyptila belcheri
Procellaria aequinoctialis
Puffinus puffinus
Thalassarche melanophris
Mammalia
Costeiro
Arctocephalus australis
Arctocephalus tropicalis
Reptilia
Costeiro
Chelonia mydas
Cost./Ocean.
Chelonia mydas
Oceanico
Chelonia mydas
Total Geral 20
* Dois atendimentos se referem a um mesmo animal atendido na praia em dias diferentes.
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IV.1.4.5.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Nesta secdo estdo sendo apresentados os diagndsticos obtidos dos animais
que vieram a Obito durante a reabilitacdo na UE de Praia Grande: 18 aves (16
fémeas, 2 machos) e 10 tartarugas marinhas (7 fémeas e 3 machos).

As aves oceanicas atendidas (6 animais) compreenderam os procelariiformes
(Tabela 1V-22), como Procellaria aequinoctialis, Oceanites oceanicus, Pachyptila
belcheri, Thalassarche melanophris e Puffinus puffinus. Para essas aves, 0s casos
de sindrome também ocorrem, e a maioria dos espécimes acaba vindo a 6bito por
insuficiéncia respiratéria relacionada a quadros de anemia e hipoproteinemia,
provavelmente oriundos de causas naturais (migracdo) (Tabela IV-23). Assim como
para os pinguins, fatores como escassez alimentar, condigcdes ambientais adversas
e inexperiéncia dos animais juvenis podem levar esses animais aos quadros de
sindrome. Este quadro de sindrome comum entre 0s pinguins caracteriza-se por um
complexo de fatores inter-relacionados, como anemia, hipoproteinemia,
desidratacdo, hipoglicemia, caquexia, parasitose, insuficiéncia renal e respiratéria,
cujo progndstico é ruim e a maioria acaba vindo a 6bito. Acredita-se que, como sao
animais migratérios, fatores como alimentacao escassa, intempeéries e inexperiéncia

dos juvenis acabam levando esses animais aos quadros de sindrome.

S e w e Relatério Anual Revis3o 00
Abr/19

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel



Projeto de Monitoramento de P4
I;‘-I PETROBRAS | Praias daBacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual W 185/261
(PMP-BS) UNIVALI

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
Cost. Cost./Oceén. Ocean. |

Cost. Cost./Oceén. |

Aves | Reptilia |
[0 Eutanasia [ Natural

Figura IV-19. Causas de morte de animais que passaram por tratamento na UE de Praia
Grande entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat
preferencial.

Todas os individuos de tartarugas atendidos foram da espécie Chelonia
mydas e apresentaram, principalmente, insuficiéncia respiratéria devido a
afogamento/asfixia ou secundaria a sindrome (Tabela IV-23; Figura 1V-19). Nos
casos de afogamento com suspeita de interacédo antropica com pesca de emalhe, os
animais apresentaram, geralmente, um escore corporal magro a bom, evidenciando-
se um quadro agudo. Nos casos de insuficiéncia respiratdria associada a sindrome,
esse edema pulmonar é consequéncia da hipoproteinemia e esta relacionado a um
quadro cronico evidenciado pelo escore caquético da maioria dos pacientes. Esses
pacientes também apresentaram anemia, hipoproteinemia, dificuldade de
flutuabilidade associada & pneumonia ou a impactacdo. Essa impactagdo foi
evidenciada pela excrecdo de residuos soélidos na agua durante o periodo de
tratamento. O escore corporal € um aspecto muito importante em tartarugas,
informacao corroborada pelo fato de que nenhum animal caquético foi encaminhado
para o CRD de Guaruja, sendo 5 eutanasiados e os 7 restantes vieram a 0bito no
periodo de estabilizacdo (Tabela IV-22; Figura 1V-19). Dos 6 animais que foram
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encaminhados para reabilitacdo, todos possuiam o escore bom (50,0%) ou magro
(50,0%).

Tabela IV-23. Leséo principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na UE de Praia Grande no periodo
de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s habitat das espécies.

] Aves Reptilia
Orgéo / Causa Cost. Cost./Oceén Ocedn. Cost. Cost./Ocean Total Geral
Circulatorio
Infeccioso, bacteriano 1 1
Sindrome 2 2 1 4
Trauma 1 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula
biliar e pancreas)
Sindrome 1 1
Respiratorio
Afogamento (Asfixia) 1 1 1 3 6
Infeccioso, bacteriano 1 1
N&o evidente 2 1 3
Outros 1 1
Sistema musculo esquelético
Trauma 1 3 4
Sistema nervoso central
Trauma 1 1
Total Geral 3 10 5 3 7 28
100,00%
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80,00%
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0,00%
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M Circulatério W Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pdncreas)  E Respiratério M Sistema musculo esquelético B Sistema nervoso central

Figura IV-20. Proporcdo do diagnostico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento na UE de Praia Grande no periodo de
01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.
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IV.1.4.6 Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Cananéia/SP
IV.1.4.6.1 Reabilitacdo

Entre 01/09/2017 a 31/08/2018 o CRD de Cananéia recebeu um total de 147
animais vivos. Deste total, 6 corresponderam a mamiferos, 39 a aves e 102 a répteis,
sendo que a maioria destes animais (n=111), tiveram sua condicdo corporal
classificada como ruim, enquanto que 36 foram classificados com condi¢ao corporal
boa. Os animais com condi¢&o corporal ruim permaneceram menos tempo no CRD
gquando comparados aos animais que tiveram melhor condicdo corporal. Tal
resultado se deve ao fato de que estes animais chegam em condi¢des caquéticas,
ou com fraturas, o que leva ao 6bito logo nos primeiros dias na reabilitacdo (Tabela
IV-24). Vale ressaltar que este CRD nao recebe animais de outras instalacdes da
rede de atendimento veterinario do PMP-BS.

Tabela IV-24. Tempo médio de permanéncia nas instalacbes do PMP-BS de animais
recolhidos no Trecho 7, para animais com data de finalizag&o entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados pela condigcdo corpérea na entrada. “Bom” inclui animais
com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais
Magro e Caquético.

Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Aves
Ardeidae
Bubulcus ibis 1 66,9 1 66,9
Ixobrychus exilis 1 2,3 1 2,3
Nycticorax nycticorax 1 67,8 1 67,8
Fregatidae
Fregata magnificens 1 1,0 2 1,6 3 1,4
Laridae
Larus dominicanus 4 75 5 28,8 9 19,3
Thalasseus 1 19,9 1 19,9
acuflavidus
Thalasseus maximus 1 1,0 1 33,9 2 174
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax 1 1,0 1 1,0
brasilianus
Procellariidae
Calonectris diomedea 2 1,0 2 1,0
Puffinus puffinus 2 8,0 2 8,0
Spheniscidae
Spheniscus 4 14,1 4 14,1
magellanicus
Stercorariidae
Stercorarius chilensis 1 24,7 1 247
Sulidae
Sula leucogaster 3 30,5 8 27,1 11 28,0
S \ 74 S Relatério Anual Revisdo 00
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Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagdo N Média N Média N Média
Mammalia
Delphinidae
Feresa attenuata 1 1,0 1 1,0
Otariidae
Arctocephalus australis 3 1,6 2 1,4 5 1,5
Reptilia
Cheloniidae
Caretta caretta 2 415 2 415
Chelonia mydas 22 29,0 76 8,7 98 13,3
Lepidochelys olivacea 2 20,9 2 20,9
Total Geral 36 23,2 111 12,4 147 15,1

Durante o periodo deste relatorio, a suspeita clinica mais comum em aves
(musculo-esquelético/trauma) ocorreu em 9 aves costeiras e 4 aves
costeiras/oceanicas, caracterizando-se quase sempre em fraturas de membros
anteriores. A segunda suspeita mais frequente (musculo-esquelético/sindrome) foi
levantada em 4 aves costeiras/oceanicas, 4 oceanicas e 1 costeira, representada
pelos sinais de inanicdo, desnutricdo, exaustdo e caquexia. A terceira suspeita
clinica (Digestivo/Toxicidade) apresentou-se em 4 aves costeiras e 1
costeira/oceanica, com 0s animais apresentando sinais neuroldégicos em sua
maioria. Destacam-se ainda os casos de 1 ave migratéria oleada e 3 aves
diagnosticadas com problemas decorrentes da ingestdo de corpos estranhos
plasticos.

Em relacdo aos répteis, a suspeita clinica mais frequente nos encalhes
(Circulatério/Infeccioso/Agente  Indeterminado) ocorreu em 41  animais
costeiros/oceanicos, 3 costeiros e 7 oceanicos, representada pelos sinais de
caquexia e apatia severas, além de dermatites e outros sinais de infeccéo
generalizada, indicando um progndéstco muito ruim e se relacionando muitas vezes
com a ingestdo de corpos estranhos (plasticos). A segunda suspeita
(respiratério/afogamento) foi registrada em 16 animais costeiros/oceéanicos e 2
animais de habitat oceanico. O emalhe em redes de espera e interacdo com a pesca
de arrasto do camardo foram 0s maiores responsaveis por estes casos. Animais
apresentam bom escore corporal, dispnéia e muitas vezes secrecdo espumosa e
ambulante em vias aéreas, além de marcas lineares em tegumento e/ou presenca
de hematomas. A terceira suspeita mais frequente (Digestivo/Agente Fisico),
ocorrida em 10 animais costeiros/oceanicos e 2 animais oceanicos, esta relacionada

com a ingestao de corpos estranhos (em sua maiora plasticos), sendo um sintoma
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agudo, onde os animais ainda ndo apresentavam outras caracteristicas como as
descritas na suspeita clinica mais frequente dentro desta classe.

Os mamiferos descritos na Tabela IV-25 tiveram como suspeitas clinicas:
Respiratério/Infeccioso Ideterminado — 1 costeiro e 1 oceanico (dispnéia, secrecao
purulenta em vias aéreas); Musculo Esquelético/Nutricional — 2 animais costeiros
(escore corporal ruim, apatia, anemia, hipoproteinemia); Sensitivo — 1 animal
costeiro (afeccdo ocular como causa de encalhe de Arctocephalus australis);
Parasitismo — 1 animal costeiro (exame coproparasitologico positivo além de sinais

clinicos inespecificos).

Tabela IV-25. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos no CRD de Cananéia, no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estédo apresentadas apenas as 3 suspeitas
clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” — costeiro. “C/O” —
costeiro/oceénico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat C Cc/io 0 C C/O 0 C c/io 0

Circulatorio
Infeccioso, agente indeterminado 3 41 7
Cutéaneo
Toxicidade 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar
e pancreas)

Agente fisico 3 10 2
Infeccioso, agente indeterminado 2
Parasitismo 1 1 4 2
Toxicidade 4 1

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo,
medula éssea)

Infeccioso, agente indeterminado 6
Respiratério

Afogamento (Asfixia) 16 2

Infeccioso, agente indeterminado 1 1 1 1 2
Sensitivo (Incluindo olhos, orelhas, 1
narinas)

Infeccioso, virus
Sistema misculo esquelético

Nutricional 2
Sindrome 2 4 4
Trauma 9 4 5 1

Dos 147 animais que estiveram em reabilitacdo no CRD de Cananéia, 114
(77,14%) vieram a Obito e apenas 33 (22,86%) foram reabilitados. Quando os taxons
sao avaliados separadamente (Tabela 1V-26), pode-se observar que do total de
animais, as aves tiveram uma maior taxa de sucesso na reabilitagdo, chegando a
51,28%. Quando avaliamos o sucesso de reabilitacdo dos mamiferos, temos uma
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taxa de 33,33% de sucesso. Ja para as tartarugas, tivemos apenas 10,52% de
sucesso na reabilitacdo. No item 1V.1.4.6.2 - Necropsias, serdo descritas as
principais causas da morte dos animais em reabilitagdo, especialmente as causas
gue resultaram nessa baixa taxa de sucesso de reabilitacdo de tartarugas.

Entretanto o sucesso de reabilitacdo variou de acordo com seu habitat de
ocorréncia (Figura 1V-21), sendo possivel observar que 0 maior sucesso na
reabilitacéo foi obtido entre as aves de habitos costeiros/oceanicos, onde o nimero
de animais vivos superou em 37,5% o niumero de animais mortos. Ja entre aves e
mamiferos de habitos oceéanicos e répteis de habitos costeiros, todos os animais que
chegaram no CRD vieram a 0Obito. Aves e mamiferos de habitos costeiros tiveram
sucesso de reabilitacdo similares.

No caso de aves e mamiferos oceénicos, existe o predominio de animais
resgatados em estado caquético, o que reduz as chances de reabilitacdo. Ja entre
0S répteis, 0s animais oceanicos normalmente chegavam ao CRD em condi¢ces
corpéreas mais favoraveis, refletindo no sucesso de reabilitacdo. Nesse caso, vale a
pena fazer uma ressalva de que 0 numero de animais costeiros e
costeiros/oceanicos € bem superior ao niumero de animais oceanicos, o que pode
influenciar na interpretacéo dos resultados.
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Figura IV-21. Condigéo final dos animais registrados no Trecho 7 e encaminhados para o
CRD de Cananéia no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s
habitat das espécies.

Tabela IV-26. Quantidade de animais por espécie, de acordo com os habitat das espécies e
a condigéo de finalizacdo do historico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
0 CRD de Cananéia no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 20 19 39
Costeiro 9 10 19
Bubulcus ibis 1 1
Fregata magnificens 3 3
Ixobrychus exilis 1 1
Larus dominicanus 6 3 9
Nycticorax nycticorax 1 1
Phalacrocorax brasilianus 1 1
Thalasseus acuflavidus 1 1
Thalasseus maximus 2 2
Cost./Ocean. 11 5 16
Spheniscus magellanicus 1 3 4
Stercorarius chilensis 1 1
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Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Sula leucogaster 9 2 11
Oceanico 4 4
Calonectris diomedea 2 2
Puffinus puffinus 2 2
Mammalia 2 4 6
Costeiro 2 3 5
Arctocephalus australis 2 3 5
Oceanico 1 1
Feresa attenuata 1 1
Reptilia 10 85 95*
Costeiro 3 3
Chelonia mydas 3 3
Cost./Ocean. 6 58 64
Caretta caretta 1 1 2
Chelonia mydas 5 57 62
Oceanico 4 24 28
Chelonia mydas 3 23 26
Lepidochelys olivacea 1 1 2

Total Geral 32 108 140
* 7 exemplares de C. mydas n&o tinham biometrias cadastradas e n&do foram classificados quanto ao habitat.

IV.1.4.6.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Dos animais que foram encaminhados ao CRD de Cananéia para reabilitacao,
112 vieram a 0Obito e foram necropsiados para se identificar a causa de morte, sendo
19 aves (7 fémeas, 12 machos), 4 mamiferos (todos machos) e 89 tartarugas
marinhas (60 fémeas,19 machos e 10 de sexo indefinido). Considerando apenas as
aves, conforme demonstrado na Figura IV-22, apenas o0s animais com habito costeiro
e costeiro/oceanico apresentaram o6bito diretamente associado as interacdes
antrépicas, indicando que a proximidade com a costa eleva as chances de interacao
com o homem e suas atividades. Dentre essas interacdes, destaca-se o emalhe em
artefato pesqueiro desencadeando complicacdes cardiorrespiratorias e agressdes
fisicas, que levam a fraturas e hemorragias internas.

As principais espécies oceanicas avaliadas sdo migratérias sazonais ou
vagantes, sendo as causas das mortes concluidas como naturais. Sinais clinicos e
lesGes relacionadas a sindrome caquexia foram identificadas nesses individuos e
classificadas como ‘sistema musculo esquelético — sindrome’, sugerindo um quadro
cronico multifatorial pertinente a inabilidade ou inexperiéncia de individuos juvenis
em conseguir alimento. Soma-se ainda afec¢cdes secundarias, como complicacdes
respiratérias, infeccdes parasitarias e alteracdes metabdlicas. Além disso, fatores
ambientais e ecoldgicos podem ter contribuido com a debilidade dos individuos,
como clima, acéo das correntes oceanicas e a deplecédo dos estoques alimentares,
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sendo necessarias avaliagdes mais aprofundadas desses eventos (principalmente
guando envolve mortalidade em massa).

Trés aves foram eutanasiadas devido a fraturas expostas e/ou com
contaminacgao bacteriana nos membros anteriores, sendo uma Fragata magnificens
(tesourdo), um Sula leucogaster (atobd-marrom) e um Ixobrychus exilis (socoi-
vermelho). Esse tipo de lesdo tem progndéstico ruim e, quando ndo ha como corrigir
os danos causados, o animal torna-se inapto ao voo, 0 que compromete sua
reabilitacdo, afetando seu bem-estar. Na maioria desses casos ndo foi possivel
determinar a causa dos traumas, porém, ha relatos de interacées negativas dos
pescadores locais com algumas espécies.

Dentre os quatro mamiferos que vieram a 6bito na reabilitacéo, trés deles eram
da espécie Arctocephalus australis (Tabela IV-26) e apresentavam escore corporal
ruim, quantidade abundante de endoparasitas, auséncia de conteudo alimentar e
complicacBes respiratorias. Tais achados indicam debilidade e inanigdo, acarretando
uma queda no estado geral de saude dos individuos. Por se tratarem exclusivamente
de juvenis, a inexperiéncia no forrageio foi apontada como principal suspeita, porém,
analises complementares como biologia molecular, imuno-histoquimica e sorologia
estdo sendo realizadas, a fim de averiguar uma possivel correlacdo com agentes
infecciosos.

Além dos pinipedes, uma orca-pigmeia (Feresa attenuata) foi recebida no CRD
de Cananéia, apresentando escore corporal regular e sinais neurolégicos com
episédios convulsivos e incoordenacao. O individuo veio a 6bito trés horas apés o
transporte, apresentando sinais de choque neurogénico. Somando esse fato aos
achados necroscopicos, histopatolégicos e demais sinais clinicos, as lesdes
acometendo sistema nervoso central foram consideradas as principais responsaveis
pelo obito, como indicado na Figura 1V-23. Ainda estdo sendo realizados exames
complementares a fim de investigar os agentes etiolégicos responsaveis e melhor
compreendermos os motivos do encalhe e consequente obito.

Durante o periodo do relatorio, 95 tartarugas-marinhas deram entrada no CRD
de Cananéia, porém 89% dos animais vieram a 6bito. O baixo indice de reabilitacéo
de quelbnios reflete o desafio de se reverter a péssima condicdo de saude dos
individuos quando encalham ainda vivos, sendo irreversivel em alguns casos. Diante

disso, opta-se pela eutanasia, seguindo os procedimentos previstos no Protocolo de
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Atividades 3 — Eutanasia do PMP-BS (anexo da revisdo 02 do Projeto Executivo), a
qual é realizada através da administracdo de medicamentos no sistema
cardiovascular/circulatério nos individuos cujo bem-estar estd comprometido
irreversivelmente.

Na Figura 1V-22, podemos observar que a maioria dos Obitos esta relacionada
com atividades antropogénicas, seguida por animais eutanasiados. Atualmente, a
atividade pesqueira é considerada uma das principais ameacgas as tartarugas-
marinhas em aguas territoriais brasileiras, aliada a ingestao de lixo marinho pelos
individuos. O emalhe em artefato pesqueiro pode levar a morte imediata por
afogamento/asfixia, além de contribuir para o desenvolvimento de complicacdes
cardiorrespiratérias e metabdlicas ou predispor o animal a interacdo com fatores
externos que podem acarretar na amputagdo de um ou mais membros. Nos casos
de ingestdo de residuos sélidos, podem haver efeitos diretos como perfuracéo,
ruptura ou impactacdo de segmentos gastrointestinais, levando o animal a um
quadro de infeccdo generalizada e subsequente choque séptico. Pode ainda
acarretar efeitos indiretos, como a reducdo do ganho nutricional e da locomocao,
acumulo de gases no intestino afetando a flutuabilidade, diminuicdo da procura por
alimento e a absor¢cdo de toxinas, que podem predispor o individuo a afeccdes
secundarias, contribuindo para o desenvolvimento de infec¢des sistémicas ou para
o emalhe em redes de pesca. Tais fatores explicam o nimero de animais com
acometimento de sistema respiratorio, cardiovascular e/ou circulatorio (Tabela
IV-27).

Além disso, mudancas ambientais, principalmente alteracdes na temperatura da
agua e na disponibilidade de recursos, podem estar contribuindo para novos e cada
vez mais frequentes relatos de doencas emergentes e de alteracbes na
epidemiologia de enfermidades conhecidas, como a fibropapilomatose e a
espirorquidiase. Apesar de serem classificadas na categoria de Obitos naturais, o
desenvolvimento dessas enfermidades € comumente relacionado a um estado de
imunodeficiéncia dos individuos, o que pode ocorrer devido a diversos fatores
naturais e antrépicos. Por fim, mais analises sdo necessarias para que possamos
compreender melhor a relacdo doenca-ambiente-hospedeiro e suas correlagbes com

as atividades antrépicas.
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Figura IV-22. Causas de morte de animais que passaram por tratamento no CRD de
Cananéia entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat
preferencial.

Tabela IV-27. Lesao principal identificada no diagnéstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento no CRD de Cananéia entre no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Aves Mammalia Reptilia
Cost./ n n Cost./ n
Cost. Ocea Oced Cost. Oced Cost. Ocea Oced  Total
A s . . n. Geral

Orgao / Causa n. n.
Cardiovascular

latrogénico, procedimentos 1 1 1 23 26

Nao evidente 1 1

Sindrome 1 1
Circulatorio

latrogénico, procedimentos 1 2 3 6
. Infecc!oso, agente 9 1 10
indeterminado

Infeccioso, bacteriano 2 2

Toxicidade 1 1
Respiratorio

Afogamento (Asfixia) 1 4 12 17

Infeccioso, agente 1 9 3
indeterminado

Infeccioso, flngico 1 1

Nao evidente 1 1

Sindrome 2 2 1 2 19 26
Sistema misculo esquelético

Sindrome 2 2
Sistema nervoso central
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Aves Mammalia Reptilia
Cost./ R R Cost./ n
-~ Ocea Oced . Oced Total
Cost. Ocea Cost. Cost. Ocea
- n. n. n. Geral
Orgéo / Causa n. n.
latrogénico, procedimentos 1 1
Nao evidente 1 1
Trauma 1 1
Total Geral 7 5 4 2 1 10 71 1 101
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10100% Al
0,00% -
Cost. Cost./Oceén. Oceén. ‘ Cost. Oceén. Cost. Cost./Oceéan. Oceén.
Aves ‘ Mammalia ‘ Reptilia

M Cardiovascular M Circulatério [ERespiratério M Sistema musculo esquelético M Sistema nervoso central

Figura IV-23. Proporgcdo do diagnostico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento no CRD de Cananéia no periodo de
01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

IV.1.4.7 Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Pontal do Parana/PR

IV.1.4.7.1 Reabilitacdo

O Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagdo de Pontal do Parana/PR atendeu
169 pacientes no periodo de 01/09/2018 a 31/08/2018. Sendo 65 tartarugas
marinhas, 95 aves marinhas voadoras e ndo voadoras, e 9 mamiferos marinhos
(Tabela IV-30).

Dentre as aves marinhas que estiveram em reabilitacdo, 66 vieram a 0bito
durante o tratamento, 24 foram encaminhadas para outros centros de tratamentos e
guatro se encontram em tratamento. O CRD de Pontal do Parana ndo recebeu
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animais de outros trechos, mas quando aptos a soltura, deslocou aves reabilitadas
pra marcacao e soltura para o CRD de Floriandpolis. No periodo compreendido no
presente relatorio uma ave foi liberada ao ambiente natural de forma espontanea e
24 aves marinhas/costeiras foram transportadas para soltura em Santa Catarina,
assim como quatro (04) tartarugas-verde deslocadas para o Centro de Reabilitacao
de Tartarugas Marinhas de Floriandpolis para complementacgéo de tratamento, visto
a estrutura no CRD de Pontal do Parana ser temporéria, até a finalizacdo da
construcéo da instalagédo permanente.

O total de mamiferos marinhos registrados no periodo foi de 9 individuos, sendo
quatro Arctocephalus australis, trés A. tropicalis, um Arctocephalus sp., e uma
Lobodon carcinophaga. Dentre os avaliados neste periodo, oito retornaram ao
ambiente natural e um foi a 6bito durante o tratamento.

Ao todo foram avaliadas 65 tartarugas marinhas sendo que 21 retornaram ao
ambiente natural, 40 foram a ébito durante o tratamento e quatro foram transferidas
para o Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Florian6polis. O tempo
médio de permanéncia dos animais em reabilitagdo variou entre 1 e 49 dias
dependendo do grupo taxonémico (Tabela IV-28). O nimero médio de dias em
reabilitacdo foi maior para aves X=14,0 e tartarugas X=9,0 quando comparados a
mamiferos X=4,0.

Entretanto, estes valores foram diferentes de acordo com a condig&o corporal
dos animais. Aves, tartarugas e mamiferos que dao entrada com boa condicéo
corporal ficam um tempo maior do que aqueles com ma condi¢ao. Individuos com
condigdo ruim apresentam alta mortalidade, o que potencialmente esta relacionado
a doencas cronicas. Embora todos os procedimentos adotados em campo tenham
visado o bem-estar dos animais, o quadro clinico dos mesmos quando chegaram
para reabilitacdo era grave, tendo como consequéncia o 6bito de todos os animais
atendidos (n=107, 63% dos atendimentos). Ainda, 30 animais (18%) foram liberados
vivos, quatro (2%) permaneceram em tratamento e 28 (17%) foram encaminhados a
outras instalacfes da rede de atendimento veterinario do PMP-BS.
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Tabela 1V-28. Tempo médio de permanéncia nas instalacbes do PMP-BS de animais
recolhidos no Trecho 6, para animais com data de finalizag&o entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados pela condigcdo corpérea na entrada. “Bom” inclui animais
com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais
Magro e Caguético.

Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Aves
Ardeidae
Ardea alba 2 1,0 2 1,0
Egretta thula 4 1,0 4 1,0
Nycticorax nycticorax 2 12,9 1 1,0 3 8,9
Diomedeidae
Thalassarche 1 41,0 1 41,0
melanophris
Fregatidae
Fregata magnificens 5 20,3 2 49,3 7 28,6
Laridae
Larus dominicanus 8 12,9 16 15,0 24 14,3
Rynchops niger 1 57 1 57
Sterna hirundinacea 2 214 2 214
Thalasseus 1 1,0 2 53 3 3,9
acuflavidus
Thalasseus maximus 1 38,5 1 38,5
(vazio) 1 29,7 1 29,7
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax 3 40,2 4 1,3 7 17,9
brasilianus
Procellariidae
Puffinus puffinus 5 1,1 5 1,1
(vazio) 3 2,2 3 2,2
Spheniscidae
Spheniscus 4 57 4 57
magellanicus
Sulidae
Sula leucogaster 6 7.8 17 73 23 7,5
Mammalia
Otariidae
Arctocephalus 1 1,0 3 7,7 4 6,0
australis
Arctocephalus 1 3,8 2 1,3 3 2,1
tropicalis
(vazio) 1 1,0 1 1,0
Phocidae
Lobodon carcinophaga 1 1,0 1 1,0
Reptilia
Cheloniidae
Chelonia mydas 25 12,7 40 6,3 65 8,8
Total Geral 55 14,4 110 8,1 165 10,2

As suspeitas clinicas descritas na Tabela IV-29 para os 169 animais atendidos
pela equipe do CRD do Pontal de Parana variaram entre os sistemas, sendo: 29
(17%) individuos com afeccbes do sistema musculo-esquelético de etiologida

traumética; 25 (15%) com afeccbes do sistema circulatorio de etiologia parasitaria;
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24 (14%) com afeccao do sistema disgestoério de etiologia relacionada a inanigdo
desencadeando a sindrome caquexia; 24 (14%) com afecc¢ao do sistema respiratorio
de etiologia infecciosa viral; 20 (12%) afeccdes do sistema repiratorio relacionadas
a emalhe em rede de pesca levando a acidose respiratéria; 14 (8%) afeccdes do
sistema digestivo de etiologia obstrutivas (natural e antropica); 14 (8%) afec¢bes do
sistema digestivo de etiologia parasitaria; cinco (3%) afec¢cdes do sistema
tegumentar com a etiologia natural (encharcamento de penas); trés (2%) afeccbes
musculo-esquelético com etiologia de interagdo com petrecho de pesca (lixo); duas
(1%) afeccdes do sistema respiratorio de etiologia infecciosa fangica, uma (1%)
afeccdo do sistema respiratorio relacionada a doenca descomprensiva; uma (1%)
afeccdo do sistema respiratorio de etiologia traumética, uma (1%) afeccdo do
sistema sensorial, etiologia indeterminada, e uma (1%) afeccdo do sistema

tegumentar com a etiologia traumaética.

Tabela 1V-29. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos no CRD de Pontal do
Parand, no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estdo apresentadas apenas a 3
suspeitas clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C”— costeiro. “C/O”
— costeiro/oceéanico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat C CO O c Co O C Co ©

Circulatorio

Parasitismo 3 13 9
Cutaneo

Trauma 6

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar
e pancreas)
Obstrugao 9 5
Parasitismo 13
Sindrome Caquexia 8 5 7
Respiratério
Afogamento (Asfixia) 2 15 2
Infeccioso, fingico 3
Infeccioso, virus 5 18
Sensitivo (Incluindo olhos, orelhas,
narinas)
Indeterminado 1
Sistema misculo esquelético
Outros (Petrecho de pesca) 1 2
Sindrome
Trauma 20 4 1 1 2
Indeterminado 3 1
Outros (Interacdo Antropica, Agressao) 1

Ao avaliar o habitat das espécies, animais oceanicos tém um sucesso de

recuperacéo baixo, independente da condicéo corporal que sao encontrados. Nos
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mamiferos, o padrao € invertido, como na avaliacdo geral na Figura 1V-24, mas isso
provavelmente esta relacionado ao baixo nimero de animais tratados (n=9) quando

comparados as aves (n=95) e tartarugas marinhas (n=65).
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Figura IV-24. Condicéo final dos animais registrados no Trecho 6 e encaminhados para o
CRD de Pontal do Parana no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com
os habitat das espécies.

Tabela IV-30. Quantidade de animais por espécie, de acordo com os habitat das espécies e
a condicao de finalizacao do histérico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
0 CRD de Pontal do Parana no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condigao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 24 63 87
Costeiro 19 35 54
Ardea alba 2 2
Egretta thula 4 4
Fregata magnificens 2 7
Larus dominicanus 11 13 24
Nycticorax nycticorax 3 3
Phalacrocorax brasilianus 1 6 7
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundinacea 1 1 2
Thalasseus acuflavidus 3 3
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Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Thalasseus maximus 1 1
Cost./Ocean. 5 22 27
Spheniscus magellanicus 4 4
Sula leucogaster 5 18 23
Oceénico 6 6
Puffinus puffinus 5 5
Thalassarche melanophris 1 1
Mammalia 7 1 8
Costeiro 6 1 7
Arctocephalus australis 4 4
Arctocephalus tropicalis 2 1 3
Cost./Ocean. 1 1
Lobodon carcinophaga 1 1
Reptilia 24 39 63
Costeiro 2 2
Chelonia mydas 2 2
Cost./Ocean. 19 26 45
Chelonia mydas 19 26 45
Oceanico 3 13 16
Chelonia mydas 3 13 16
Total Geral 55 103 158

IV.1.4.7.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Dos animais que foram encaminhados ao CRD de Pontal do Parana para
reabilitacdo, 107 vieram a Obito e foram necropsiados para se identificar a causa de
morte, sendo 63 aves (25 fémeas, 34 machos e 1 de sexo indefinido), 1 mamifero
(fémea) e 40 tartarugas marinhas (34 fémeas, 6 machos). Foi avaliado em todos se
a suspeita clinica inferida durante o tratamento e os diagndésticos presuntivo ou final
da necropsia foram similares (em concordancia). Verificou-se que em
aproximadamente 70% dos casos, 0 que destaca um bom nivel de correto
diagnéstico e orientacdo de tratamento. Deste modo, pode-se assumir que a
mortalidade foi decorrente do avancado grau de debilitagdo dos animais e nao de
erros de diagnostico.

Mesmo considerando que houve pouco casos onde a causa de morte foi
atribuida a fatores humanos (Figura IV-25), dos 196 individuos que entraram em
reabilitagéo, cerca de 40,8% dos animais possuiram indicativo/sugestdo de algum
tipo de associacdo com interacdo antropica. Ainda, € importante enfatizar os casos
relacionados a zoonoses, pois de acordo com Taylor et al. (2001), aproximadamente
1415 patdégenos humanos estdo catalogados, sendo identificados 62% de origem

zoonotica e cerca de 70% tém envolvimento de animais selvagens e marinhos. Apos
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0 exame anatomopatolégico dos animais provenientes da reabilitacdo, foram

identificados quatro individuos que tiveram afeccdes do sistema respiratério

relacionadas a zoonoses e confirmadas como aspergilose (Tabela IV-31).
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Figura IV-25. Causas de morte de animais que passaram por tratamento no CRD de Pontal
do Parana entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat

preferencial.

Tabela IV-31. Leséo principal identificada no diagnéstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento no CRD de Pontal do Parana entre
no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s habitat das espécies.

Orgdo | Causa

Cost.

Aves
Cost./

A Ocean.
Ocean.

Mammalia Reptilia
Cost./ Total
Ocean. Geral

Cost.

Cardiovascular
latrogénico, procedimentos
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, virus
Outros
Sindrome

Circulatério
Afogamento (Asfixia)
latrogénico, procedimentos
Infeccioso, agente indeterminado
Metabolico
Parasitismo
Toxicidade

Cutaneo
Trauma
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Aves Mammalia Reptilia
. Cost Cost./ Ocedn Cost Cost./ Total
Orgéo / Causa ) Ocean. ) ) Ocean. Geral
Digestivo (Incluindo figado, vesicula
biliar e pancreas)
Agente fisico 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1 3 5
Infeccioso, bacteriano 1 1
Metabdlico 2 2
Nutricional 1 1 4 5 1"
Outros 3 3
Parasitismo 2 2
Toxicidade 1 1
Trauma 2 2
Hematopoiético (Incluindo bago,
linfonodo, medula dssea)
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabdlico 1 1
Peritoneo
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Respiratério
Afogamento (Asfixia) 2 2
Infeccioso, agente indeterminado 3 3 6
Infeccioso, flngico 2 2 4
Infeccioso, virus 5 5
Né&o evidente 1 1 2
Sistema misculo esquelético
Metabdlico 1 1
Nutricional 1 1
Sindrome 1 1
Trauma 9 3 12
Sistema nervoso central
latrogénico, procedimentos 2 2
Total Geral 34 20 5 1 37 97
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% [
20,00% B
10,00% -
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Figura IV-26. Proporgdo do diagndstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento no CRD de Pontal do Parana no periodo de
01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.
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IV.1.4.8Unidade de Estabilizacdo de Sao Francisco do Sul/SC
IV.1.4.8.1 Reabilitacdo

Durante o periodo referente a este relatorio, a Unidade de Estabilizacdo de Sao
Francisco do Sul atendeu 151 individuos vivos recolhidos no Trecho 5, incluindo aves
(70%), tartarugas (28%) e mamiferos marinhos (2%), pertencentes a 17 espécies
(Tabela IV-32). Em termos de numero de espécies, a classe Aves apresentou a
maior riqueza (n=14), seguido dos Reptilia (n=2) e Mammalia (n=1),
respectivamente.

Grande parte das aves registradas foi considerada costeira (8 espécies). As
demais aves habitam a regido oceéanica (4 espécies) ou transitam entre a costa e 0
oceano (2 espécies). Para os répteis, foi registrada apenas uma espécie de
ocorréncia oceanica e uma espécie costeira/oceanica, enquanto que no grupo dos
mamiferos, a Unica espécie registrada viva possui habito costeiro (Arctocephalus
autralis).

Ao analisar o tempo médio em que 0s animais permaneceram em tratamento
nesta UE, foi possivel verificar que existe grande variacao individual dependente: 1)
do grupo zoolégico, 2) da condi¢éo clinica e nutricional (escore corporal) do animal
e 3) do grau de tolerancia ao estresse do manejo em cativeiro.

Para as aves (n=106), o tempo médio de tratamento variou de 1 (Ardea alba,
Puffinus puffinus, Halobaena caerulea, Procellaria aequinoctialis) a 12,2 dias
(Thalassarche chlororhynchos) (Tabela 1V-32).

Em particular para as aves costeiras, o tempo de permanéncia na estabilizacao
parece estar mais relacionado a condi¢do clinica do animal do que ao escore
corporal em si. Para estes individuos, curtos periodos de tratamento podem indicar
tanto uma boa condi¢do do animal, que permite que este seja solto rapidamente (Ex:
casos de Fregata magnificens que deram entrada apenas molhadas), quanto uma
condigcdo ruim apresentada por aves com problemas agudos (Ex: politrauma) e/ou
afogamento grave (Tabela IV-33), vindo a 6bito ainda no primeiro dia de tratamento.
Individuos que permaneceram na estabilizacdo por periodos mais longos, em geral,
responderam positivamente ao tratamento instituido e, quando estavam higidos o
suficiente para suportar o estresse de transporte, foram encaminhados para a
reabilitagdo no CRD de Florianopolis.

Paras as aves de habitos costeiro/oceanicos, representadas principalmente
pelos pinguins-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus), a principal suspeita clinica
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(46,7%) foi atribuida a causas nutricionais no trato digestivo (Tabela IV-33). Em
geral, estes animais chegaram na estabilizacdo com condi¢&o corporea ruim (magros
ou caquéticos), provavelmente resultante do jejum prolongado durante a migracéo
até as regioes de baixas latitudes, vindo a ébito rapidamente. O afogamento foi a
segunda maior suspeita clinica para estas aves, sendo 35,5% destes animais
acometidos por esta afeccéo respiratoria aguda (Tabela 1V-33).

Para as aves oceanicas, poucos exemplares chegaram vivos durante o periodo
deste relatorio (n=5) e apenas 1 animal (Talassarche chlororynchos — Tabela IV-32)
apresentou escore corporal bom. A condi¢céo ruim do escore corporal que a maioria
das espécies de aves migratdrias apresenta quando chega viva na estabilizacédo
provavelmente tem relacdo direta com o alto dispéndio energético consequente do
processo de migracao ou a falta de alimento, direcionando a suspeita clinica como
de origem nutricional (sindrome caquexia), deixando os animais mais susceptiveis
ao afogamento e/ou traumas (Tabela IV-33). Nestes casos, a condi¢cao corporal ruim
associada ao afogamento e ao estresse de manejo na reabilitacdo influenciaram
diretamente o tempo de sobrevida, principalmente para a espécie Puffinus puffinus
(Tabela 1V-32), cuja migragdo compreende longas jornadas.

Em geral, as tartarugas (independente do habitat) permaneceram curtos
periodos de tempo (1 a 2 dias) em tratamento (Tabela IV-31), sendo este cenério
atrelado a dois tipos de quadro clinico. A maioria dos individuos que deu entrada na
estabilizacdo com condicao clinica muito ruim (Tabela IV-32) apresentou evidéncias
de processos crénicos como a caquexia (65,8%) ou afogamento (31,6%) (Tabela
IV-33), vindo a obito rapidamente. O outro tipo de quadro clinico era de animais
higidos, o que levou a uma preocupacdo em encaminha-los para o centro de
reabilitacdo (Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Florianépolis), onde
ha recintos adequados ao manejo e manutencao destes individuos. Tartarugas com
escore corporal bom e presenca de fibropapilomas demonstraram ter maior
tolerancia ao tratamento clinico e manejo diario, sendo que estes permaneceram
mais de dois dias em estabilizacdo (Tabela IV-32).

Os mamiferos (trés lobos-marinhos da espécie Arctocephalus australis)
permaneceram poucos dias em tratamento (Tabela 1V-32), sendo que dois animais
vieram a oObito rapidamente, confirmando a suspeita clinica de infeccao respiratoria

bacteriana e afogamento grave (Tabela IV-33). Um dos individuos deu entrada em
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melhor condicdo e foi encaminhado imediatamente para o CRD de Floriandpolis,
ainda em tratamento, visto que a Unidade de Estabilizacdo de Séo Francisco do Sul
nao possui infra estrutura adequada, bem como autorizagdo de manejo, para a

manutencao de pinipedes.

Tabela IV-32. Tempo médio de permanéncia nas instalagbes do PMP-BS de animais
recolhidos no Trecho 5, para animais com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados pela condigao corpdrea na entrada. “Bom” inclui animais
com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais
Magro e Caguético.

Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Aves
Ardeidae
Ardea alba 1 1,0 2 1,0 3 1,0
Nycticorax nycticorax 1 1,7 1 1,7
Diomedeidae
Thalassarche 1 12,2 1 12,2
chlororhynchos
Fregatidae
Fregata magnificens 8 2,0 1 8,2 9 2,7
Laridae
Larus atlanticus 1 53 1 53
Larus dominicanus 12 71 25 4,7 37 55
Sterna hirundinacea 1 1,0 1 1,0
Thalasseus acuflavidus 1 39 1 3,6 2 3,8
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax 1 3,5 1 3,5
brasilianus
Procellariidae
Halobaena caerulea 1 1 1 1,0
Procellaria aequinoctialis 1 1,0 1 1,0
Puffinus puffinus 2 1,0 2 1,0
Spheniscidae
Spheniscus 3 4,0 27 42 30 42
magellanicus
Sulidae
Sula leucogaster 9 3,2 6 48 15 3,8
Mammalia
Otariidae
Arctocephalus australis 2 2,6 1 1,0 3 2,1
Reptilia
Cheloniidae
Chelonia mydas 13 4,1 29 24 42 29
Lepidochelys olivacea 1 1,0 1 1,0
Total Geral 51 43 100 3,6 151 3,8

Tabela 1V-33. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos na UE de Sao Francisco
do Sul, no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estdo apresentadas apenas a 3
suspeitas clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” - costeiro. “C/O”
— costeiro/oceénico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Reptilia Total
c C/o 0 c C/o o c C/o 0 Geral
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Digestivo
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Metabdlico 1 1
Nutricional 2 21 2 22 3 50
Trauma 1 1
Musculo esquelético 0
Infeccioso, bacteriano 1 1
Trauma 24 6 1 1 1 33
Respiratdrio 0
Afogamento 15 16 3 1 1 46
Infeccioso, bacteriano 10 2 1 13
Indeterminado 1 1 2 4
Total Geral 55 45 6 3 - - - 38 4 151

Apos atendimento na UE de S&o Francisco do Sul, 52 (34,4%) dos individuos
permaneceram vivos, sendo estes translocados/soltos (11,5%) ou encaminhados
para reabilitacdo (88,5%). Os animais que vieram a o6bito (n=98 - 65,5%) foram
encaminhados para necropsia ha base. Independente da condicdo do animal ao final
do tratamento (Vivo-V ou Morto-M), a propor¢do de aves foi maior (V=78,8%,
M=64,2%) do que de tartarugas (V=19,2%, M=33,6%) e mamiferos (V=2%, M=2%).

Quanto a taxa de sobrevivéncia dos animais, as aves costeiras apresentaram o
maior porcentual de sobrevida (47,2%), enquanto que as demais aves e outros
grupos zoolégicos apresentaram no maximo 33,3% de sucesso (Figura IV-27).

Considerando os valores apresentados na Tabela 1V-33, é notavel que fatores
agudos, como o afogamento e o estresse, que podem ou ndo estar associados a
uma baixa competéncia imunoldgica, tém importancia primordial na estabilizacdo de
aves marinhas. Cabe destacar aqui a contribuicdo de Larus dominicanus (65,4%) na
taxa de sucesso do tratamento das aves costeiras (Tabela 1V-34), pois
aparentemente a espécie apresenta maior grau de tolerancia ao manejo em cativeiro
do que as outras espécies costeiras.

O baixo percentual de sobrevivéncia de aves com habito costeiro-oceanico
(principalmente pinguins) ou habito estritamente oceanico (Tabela 1V-34)
provavelmente esta relacionada ao quadro clinico apresentado por estes animais
guando ddo entrada na estabilizacdo, pois a maioria apresentou escore corporal
caquético.

Embora as aves costeiras estejam mais susceptiveis as a¢des antropogénicas
que as espécies migratorias (costeiro-oceanicas e oceanicas), a gravidade das
afeccdes que as acomete parece ser menor. Ademais, as aves costeiras geralmente
dado entrada na estabilizacdo com escore corporal melhor. Tais caracteristicas
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justificam a maior taxa de sobrevivéncia das aves costeiras frente as demais aves.
Por mais que as aves costeiro-oceanicas e estritamente oceanicas dependam da
migracdo e estejam sujeitas a fatores externos e ambientais similares (mudanca
climaticas, sobrepesca), o estresse de contencdo parece atingir com maior
severidade as espécies oceanicas.
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I 52,73%
| 31,11%
I 2,39 %
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| 33,33%
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MAMMALIA REPTILIA
OVivo B Morto

Figura IV-27. Condicgéo final dos animais registrados no Trecho 5 e encaminhados para a
UE de S&o Francisco do Sul no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo
com os habitat das espécies.

Tabela IV-34. Quantidade de animais por espécie, de acordo com o0s habitat das espécies e
a condicao de finalizacao do histérico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
a UE de Séo Francisco do Sul no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condigao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 41 64 105
Costeiro 26 29 55
Ardea alba 3 3
Fregata magnificens 7 2 9
Larus atlanticus 1 1
Larus dominicanus 17 20 37
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Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Nycticorax nycticorax 1 1
Phalacrocorax brasilianus 1 1
Sterna hirundinacea 1 1
Thalasseus acuflavidus 2 2
Cost./Ocean. 14 31 45
Spheniscus magellanicus 8 22 30
Sula leucogaster 6 9 15
Oceanico 1 4 5
Halobaena caerulea 1 1
Procellaria aequinoctialis 1 1
Puffinus puffinus 2 2
Thalassarche chlororhynchos 1 1
Mammalia 1 2 3
Costeiro 1 2 3
Arctocephalus australis 1 2 3
Reptilia 10 32 42
Cost./Ocean. 8 25 33
Chelonia mydas 8 25 33
Oceanico 2 7 9
Chelonia mydas 1 7 8
Lepidochelys olivacea 1 1
Total Geral 52 98 150*

*Um exemplar de C. mydas néo possuia biometria cadastrada e n&o pode ser classificado quanto ao habitat.

IV.1.4.8.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Dos 151 animais vivos atendidos na UE de S&o Francisco do Sul, 98 vieram a
Obito durante o tratamento e 80 foram encaminhados para necropsia no periodo
deste relatério, sendo 45 aves (18 fémeas e 27 machos), 2 mamiferos (ambos
machos) 3 33 tartarugas marinhas (25 fémeas, 6 machos e 2 de sexo indefinido). E
importante salientar que devido a grande quantidade de animais registrados em
agosto de 2018, incluindo animais vivos e mortos, foi preciso congelar uma parcela
destes (n=25; 25,5%) para necropsia em data posterior ao periodo do presente
relatorio.

A partir das avaliacbes (externas e internas) da carcaca durante o exame
anatomopatologico, o veterinario necropsista tem condi¢cées de definir a causa da
morte de cada animal, contanto que as alteracbes macroscopicas sejam evidentes.
Caso contrario (ex: casos de lesdes microscopicas), a causa da morte podera
permanecer como indeterminada mesmo em carcacas frescas (coédigo 2 e 3). Para
este relatorio, ndo foi possivel identificar a causa da morte em apenas 9,6% dos
animais necropsiados.

A divisdo por grupo zooldgico de acordo com o habitat apresentada na Figura

IV-28 permitiu a melhor visualizacdo das causas de mortes, refletindo melhor os
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impactos a que estes animais estdo sendo submetidos e atribuindo estes impactos
a esfera local. Sem levar em consideracdo as causas de morte de origem
indeterminada, as aves costeiras vieram a Obito em decorréncia de eutanasia
(definida a partir os protocolos do PMP-BS) ou morte natural (Figura IV-28). Apesar
destas espécies conviverem mais proximas a costa e, teoricamente estarem mais
susceptiveis a agbes humanas, nenhum o0bito foi relacionado a uma atividade
antropica (Figura IV-28). Dependendo do caso, o grau de interacdo antropica pode
ser facilmente subestimado tanto pela auséncia de algum residuo antrépico junto ao
corpo do animal quanto pela presenca de penas, as quais acabam mascarando as
marcas deixadas por tais interacdes. Diante disto, suspeitamos que muitas aves
costeiras possam ter sido vitimas de acdo antrOpica, particularmente as aves
eutanasiadas por traumas causados por agressao ou vandalismo. Deste modo, os
valores apresentados aqui devem ser interpretados com um valor minimo dos 6bitos
causados por interacées com atividades humanas.

Para as aves de hébitos costeiro-oceanicos, 60% dos 6bitos foram relacionados
a causas haturais e correspondem a animais (pinguins) que chegaram na
estabilizacdo exauridos de suas reservas organicas em decorréncia da desnutricao,
com consequente afogamento (Tabela 1V-35). As demais aves desta categoria
(principalmente atobas juvenis durante seus primeiros mergulhos) foram
eutanasiadas por apresentarem traumas no sistema musculo-esquelético.

Para as aves oceanicas, aqui representadas pelos Procellariformes
(principalmente a espécie Puffinus puffinus), 100% dos oObitos foram associados a
causas naturais (Figura IV-28), reflexo também de seu baixo escore corporal e
exaustdo metabdlica, 0 que pode estar associado ao gasto energético durante a
migracao e a escassez de alimento durante este periodo.

No caso dos mamiferos, apenas dois individuos da espécie Arctocephalus
australis vieram a Obito durante o tratamento. A morte de um dos animais foi causada
por fatores antrépicos (Figura 1V-28), sendo o emalhe em rede considerado o fator
desencadeante de queda imunoldgica. Ja o animal que veio a 6bito por causa
natural, com quadro de pneumonia e sepse, apresentava baixo escore corporal, 0
gue pode ser reflexo da sua dificuldade para encontrar alimento.

A maioria das tartarugas, tanto costeiras como costeiro-oceanicas, veio a 6bito
em decorréncia de causas naturais, particularmente afogamento (Figura IV-28).

Obitos de tartarugas relacionados a fatores antropogénicos foram atribuidos apenas
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a animais que apresentavam trauma por hélice de embarcacdo ou presenca de
residuos solidos no trato gastrintestinal.

Grande parte dos individuos eutanasiados apresentavam baixo escore corporal,
mas nem sempre tinham evidéncias de acdo antropica (ex: residuo sélido no trato
gastrintestinal). Tal fato pode indicar que hajam outros fatores (ex: contaminacao
ambiental), além da ingestdo de residuo soélido, que podem levar a quadros de

Inanigcao e caquexia.
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Figura 1V-28. Causas de morte de animais que passaram por tratamento na UE de Sao
Francisco do Sul entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat
preferencial.

Quanto as principais lesdes que ocasionaram a morte, como mostra a Tabela
IV-35, o afogamento foi o principal fator, ocorrendo em 41% dos casos, nos quais
estéo inclusas 60% das tartarugas necropsiadas. O afogamento pode acontecer por
diversas causas, tanto naturais como antropicas. Neste caso estdo sendo agrupadas
as duas causas, pois se esta avaliando a leséo principal que levou a morte do animal.

O trauma musculo-esquelético foi a segunda lesdo de causa de morte mais
significativa entre os animais necropsiados, sendo que 20,5% dos animais vieram a
Obito por este motivo. Destes, a maioria ocorreu com as aves costeiras (86,6%),
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namero superior aos casos encontrados em aves de ambiente costeiro/oceanico
(Tabela 1V-35). Quanto as aves de duplo habitat, percebeu-se que a morte por
problemas relacionados a queda de imunidade (infec¢bes bacterianas) poderia ou
nao estar associada ao afogamento por motivos ja descritos anteriormente.

Tabela IV-35. Leséo principal identificada no diagndstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na UE de S&o Francisco do Sul
entre no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das

especies.
Aves Mammalia Reptilia éotal
] eral
Orgao / Causa da Lesao Cost. Cost./Ocean Ocen. Cost. Cost. Cos;.éOce
Cardiovascular
Infeccioso, bacteriano 1 1
Metabdlico 1 1
Outros 1 1
Sindrome 1 1
Circulatorio
latrogénico, procedimentos 1 1
Infeccioso, agente 1 1
indeterminado
Infeccioso, bacteriano 1 1
Metabdlico
Outros 1 1
Cutaneo
Neoplasia 1 1
Trauma 1 1
Digestivo (Incluindo figado,
vesicula biliar e pancreas)
Agente fisico 2 2
Infeccioso, agente 1 1 9
indeterminado
Infeccioso, bacteriano 1 1
Outros 1 1
Toxicidade 1 1
Peritoneo
Infeccioso, agente 1 1
indeterminado
Respiratorio
Afogamento (Asfixia) 3 5 1 3 18 30
Infeccioso, agente 1 1
indeterminado
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Nao evidente 1 1
Outros 1 1
Trauma 1 1 2
Sistema musculo esquelético
Trauma 13 2 15
Sistema nervoso central
Trauma 1 1
Total Geral 27 12 4 2 5 23 73
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Ao se comparar 0s sistemas organicos mais afetados daqueles animais que
morreram, observa-se que o sistema respiratério foi o mais atingido em todas as
categorias de tetrapodes, com excecdo das aves costeiras (Figura IV-29). No caso
das aves costeiras, 0 sistema mais afetado foi 0 musculo-esquelético, haja vista a
vulnerabilidade destes animais as a¢fes antrdpicas presentes na costa. Para as aves
costeiro/oceanicas ndo houve um predominio de mortes causadas por alteracées no
sistema respiratério, mas pode-se perceber que houve uma maior variacdo de
sistemas afetados, o que as distingue das demais categorias. A alta taxa de aves
oceanicas cuja causa de morte foi relacionada com o sitema cardiovascular reflete
um desequilibrio da homeostase por falta de alimento e dispéndio de energia, o que
pode estar associado a migracdo para algumas espécies. Considerando este fato, €
importante ressaltar que a caquexia € uma sindrome que envolve diversos sistemas
organicos. Contudo, para um diagndstico presuntivo ndo é possivel relacionar todos
estes sistemas dentro de nosso sistema de analise, 0 que se agrava para animais

cuja causa de morte foi o afogamento.
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Figura IV-29. Proporcdo do diagnéstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento na UE de Sao Francisco do Sul no periodo
de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.
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IV.1.4.9Unidade de Estabilizacdo de Penha/SC
IV.1.4.9.1 Reabilitacdo

No periodo deste relatério, a Unidade de Estabilizacdo de Penha realizou o
atendimento de 250 animais vivos, sendo a maioria de aves (164), seguido de
tartarugas marinhas (84) e mamiferos (2). Foram estabilizados e encaminhados para
o CRD de Florianépolis 48,4% dos animais tratados. As aves tiveram maior
percentual de sucesso na estabilizacao 49,3%, seguido das tartarugas 47,6%.

O tempo de permanéncia destes animais na estabilizacao foi avaliado de acordo
com o escore corporal “Bom” ou ‘Ruim” conforme Tabela IV-36. E importante
esclarecer que uma grande parte dos animais que chegam para estabilizacéo
(n=140; 56,0%) acaba vindo a 6bito nas primeiras 48 horas do tratamento, reduzindo
o tempo médio de permanéncia dos animais na estabilizacao.

Tabela IV-36. Tempo médio de permanéncia nas instalagbes do PMP-BS de animais
recolhidos no Trecho 4, para animais com data de finalizag&o entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados pela condicdo corpérea na entrada. “Bom” inclui animais

com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais
Magro e Caguético.

Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagdo N Média N Média N Média
Aves
Charadriidae
Charadrius 1 1,0 1 1,0
semipalmatus
Diomedeidae
Thalassarche 1 1,0 1 1,0
chlororhynchos
Fregatidae
Fregata magnificens 9 75 3 4,0 12 6,6
Haematopodidae
Haematopus palliatus 1 1,7 1 1,7
Laridae
Larus dominicanus 19 6,2 73 8,7 92 8,2
Rynchops niger 1 1,0 1 1,0
Sterna hirundinacea 2 6,0 4 2,1 6 34
Sterna hirundo 3 1,3 3 1,3
Thalasseus acuflavidus 2 38 2 3,8
Thalasseus maximus 1 1,0 1 1,0
Nao identificado 3 44 3 44
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax 2 1,7 2 1,7
brasilianus
Procellariidae
Procellaria aequinoctialis 1 12,0 1 12,0
Puffinus puffinus 3 6,7 3 6,7
Scolopacidae
Calidris canutus 1 1,9 1 1,9
Calidris fuscicollis 1 1,1 1 1,1
Spheniscidae
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Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Spheniscus 2 9,2 22 9,6 24 9,5
magellanicus
Stercorariidae
Né&o identificado 2 8,7 2 8,7
Sulidae
Sula leucogaster 1 1,0 6 3,8 7 34
Mammalia
Balaenopteridae
Megaptera novaeangliae 1 1 1 1
Otariidae
Arctocephalus australis 1 1,0 1 1,0
Reptilia
Cheloniidae
Chelonia mydas 22 3,0 62 2,4 84 2,6
Total Geral 59 4,9 191 5,9 250 5,6

O numero médio de dias em estabilizacdo foi maior para aves com escore
corporal considerado ruim (Xx=4,8) do que as que tiveram escore corporal bom
(x=3,87). As gaivotas Larus dominicanus e 0s pinguins-de-Magalhdes Spheniscus
magellanicus corresponderam juntos a 70,7 % das ocorréncias de aves tratadas na
unidade de estabilizacdo de Penha. Nestas duas espécies, foi observado que o
tempo para a estabilizacdo é maior quando o animal chega com escore corporal ruim.
As aves da espécie Larus dominicanus sdo bastante resistentes, e tem uma taxa alta
de recuperacao, respondendo bem ao tratamento, visto que é uma espécie de ave
com elevado tempo médio de permanéncia. Do mesmo modo, os individuos da
espécie Spheniscus magellanicus, que chegam com desnutricdo e desidratacao
graves, acabam tendo um tempo mais alto de permanéncia na estabilizagéo. As aves
com média de permanéncia baixa, geralmente sao as que vieram a 6bito com poucos
dias ou horas de tratamento.

Para quelbnios, somente a espécie Chelonia mydas foi tratada na UE de Penha
e as que apresentaram escore corporal bom permaneceram mais tempo na
estabilizacdo do que as com escore corporal ruim. As tartarugas que chegam com
escore corporal ruim muitas vezes vém a 0bito nas primeiras 48 horas de tratamento,
pois quando encalham, ja estdo com um quadro cronico de desnutricdo e
desidratacéo. Algumas tartarugas com bom escore corporal, morreram nos primeiros
dias da estabilizacdo, porque embora o escore corporal estivesse bom, os sinais
clinicos indicavam afogamento.
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Foi atendida uma baleia jubarte, Megaptera novaeagliae, que encalhou na praia
da Peninsula em Barra Velha. O animal apresentava escore corporal ruim e foram
realizadas duas manobras de desencalhe, mas veio a 6bito ap6s a segunda
manobra. Outro mamifero atendido foi da espécie Arctocephalus australis que estava
desidratado e apatico, mas sem lesfes graves. Foi medicado no local, ndo sendo
feita translocagéo.

A respeito das suspeitas clinicas dos animais que chegam na Unidade de
Estabilizacdo (Tabela IV-37), a mais comum ¢é a toxicidade de sistema digestivo de
aves costeiras. Isso se deve ao grande numero de gaivotas atendidas no verao, que
chegam com diarreia e apatia e respondem bem ao tratamento com carvao ativado
e antitoxicos. Essas aves acabam se alimentando no ambiente natural de peixes ja
em decomposicéo, ou mesmo de restos de alimentos, e acabam se intoxicando. Tal
quadro também pode estar relacionado com a poluicdo das areas costeiras e
aumento das bactérias patogénicas no meio ambiente. Ainda nas aves costeiras,
foram identificadas alteracdes em sistema respiratério, observadas na auscultacao,
com ronco na respiracao ou dispneia. Esses sinais podem ser devido a afogamento
ou pneumonias causadas por agentes infecciosos, porém, no exame inicial nem
sempre € possivel diferenciar os agentes. E dificil definir a origem da pneumonia de
uma ave em vida livre, mas pode estar relacionada com a baixa imunidade do animal.
No caso de afogamento das aves, acredita-se que ocorre quando o animal ja esta
debilitado, permanece flutuando e acaba aspirando agua. As aves costeiras também
apresentaram alguns casos de trauma musculo esquelético, que em sua maioria é
uma fratura completa de asa. Essas aves podem ter se chocado com alguma
embarcacdo, cabos grossos ou mesmo sofrendo agressdes, sendo vitimas de
atividades antropicas na regido costeira, a0 mesmo tempo que podem fraturar a asa
em um mergulho, com o choque na dgua ou interagbes com outros animais.

Tabela IV-37. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos na UE de Penha, no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estao apresentadas apenas a 3 suspeitas
clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” — costeiro. “C/O” —
costeiro/oceénico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Reptilia Total

Habitat C CO O C C/0 C C/0 0 Geral

Circulatério 1 1

Nutricional 1 1
Cutaneo 4 7 1 2 5 1 20

Agente fisico 2 5 1 9

Falta de impermeabilizagao das penas 1 1

Indeterminado 1 1
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Neoplasia 1 2 1 4
Trauma 1 1 3 5

Digestivo 63 15 1 1 20 8 108
Agente fisico 3 1 4
Indeterminado 4 4
Infeccioso 1 1 2
Infeccioso, indeterminado 1 1
Nutricional 5 12 1 17 7 42
Parasitismo 2 1 3
Toxicidade 51 1 52

Indeterminado 29 4 3 1 7 2 46
Indeterminado 29 4 3 1 7 2 46

Musculo esquelético 16 3 2 4 25

Agente fisico 1 1

Indeterminado 3 3

Infeccioso, bacteriano 2 2

Infeccioso, indeterminado 1 1

Trauma 10 3 1 4 18

Respiratério 11 2 1 25 6 45
Afogamento 9 2 1 25 6 43
Indeterminado 2 2

Sensitivo 2 1 3
Trauma 2 1 3

Sistema nervoso central 2 2
Indeterminado 1 1
Infeccioso, bacteriano 1 1

Total Geral 128 31 5 1 1 5 62 17 250

Para as aves costeiras/oceanicas, destacam-se as suspeitas englobando o
sistema digestivo com causa nutricional. Nessa situacdo, a ave apresenta-se
apatica, com escore corporal ruim e mucosas hipocoradas e podem estar
relacionadas com o fato do animal ndo estar encontrando alimento ou também ao
movimento migratério de algumas espécies, onde naturalmente a ave nao se
alimenta e acaba perdendo peso. Outra situagcdo que ocorreu com as aves
costeiras/oceanicas foi a ocorréncia de uma ave (ii 60287) com impregnacao das
penas por derivados de petréleo (identificado através da andlise de fingerprint), onde
a suspeita clinica enquadrou-se no sistema cutaneo e agente fisico como causa.
Animais oleados sao descritos em maiores detalhes no item IIl.3 - Ocorréncia de
fauna oleada.

Nas tartarugas, a maior suspeita clinica encontrada é afogamento, que ocorre
tanto nos animais com escore corporal ruim quanto nos animais aparentemente
saudaveis. O animal chega com dificuldade de respirar, vertendo agua ou espuma
pelas narinas e boca e muito apatico. Sabe-se que grande parte das tartarugas
marinhas que chegam com esses sinais sao vitimas de emalhes em rede de pesca,
porém nem sempre ha marcas de redes nesses animais. Nestes casos, caso 0
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animal venha a obito, € possivel se registrar a interacdo antrépica, mas nas suspeitas
clinicas essa ndo € uma informacédo registrada separadamente. Outra suspeita
clinica comum nas tartarugas marinhas € do sistema digestivo com causa nutricional.
Nesses casos, 0 animal chega com caquexia grave e apatia, onde a reversao desse
quadro torna-se muito dificil. Esses animais geralmente vém a 6bito nos primeiros
dias de tratamento, onde recebem hidratacdo e suporte nutricional. Quando chegam
na unidade, ja passaram muito tempo sem se alimentar, e alguns acabam aspirando
agua pois ndo conseguem levantar a cabeca para respirar. Nao se sabe ao certo o
motivo desses animais nao estarem se alimentando, desenvolvendo todo o quadro
de caquexia. Somente na necropsia, quando o animal vem a o6bito, é possivel
verificar se havia lixo, parasitas, ou alguma doenca no sistema digestivo que possa
esclarecer esses casos.

Em todas as espécies, para alguns individuos ndo é possivel definir uma
suspeita clinica, sendo denominado “Indeterminado”. Isso ocorre quando o animal
nao apresenta nenhum sinal aparente, como ferimentos, diarreia, alteracoes
respiratorias, sinais nervosos, mucosas alteradas, etc. Somente chegam apaticos, e
entdo vao sendo analisados diariamente, e feitos exames complementares, para
diagnosticar alguma afeccdo. Em alguns casos com terapia de suporte, que consiste
em hidratacdo e nutricdo, o animal se recupera, sem que seja descoberta a causa
do encalhe.

Também foi avaliada a sobrevivéncia dos animais que passaram pela
estabilizacdo de acordo com o habitat (Figura 1V-30). Animais costeiros tiveram
maior representatividade na estabilizacdo, com 78% das aves tratadas eram
costeiras, 18,9% costeiro/oceéanicos e 3,5% oceanicas. Com relagéo as tartarugas,
73,8% foram consideradas costeiras/oceanicas, 5,3% costeiras e 20,2% oceénicas.
Apenas dois mamiferos foram tratados pela equipe da UE de Penha, o que prejudica
a avaliacao do sucesso da reabilitacao.
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Figura IV-30. Condicgéo final dos animais registrados no Trecho 5 e encaminhados para a
UE de Penha no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat
das espécies.

As aves costeiras e aves oceanicas tiveram maior sucesso na estabilizacéo que
aves costeiro/oceéanicas, no entanto, € importante considerar na analise que foram
atendidas apenas quatro aves oceanicas e o numero baixo de animais dificulta a
avaliacdo. Com relacdo as aves costeiro/oceanicas, a principal ocorréncia foi de
pinguins-de-Magalhdes com escore corporal ruim o que prejudicou a estabilizacéo
deste grupo. Do mesmo modo, foram apenas dois mamiferos vivos atendidos pela
Unidade de Penha, dificultando qualquer avaliagdo sobre o sucesso da estabilizacéo
com relacdo ao habitat. Foram atendidas apenas tartarugas da espécie Chelonia
mydas na unidade de Penha, sendo as costeiras e costeiro/oceéanicas as que tiveram
maior sucesso na estabilizacdo que animais oceanicos, talvez por estas ultimas
serem animais muito novos.
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Tabela IV-38. Quantidade de animais por espécie, de acordo com o0s habitat das espécies e
a condicao de finalizacao do historico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
a UE de Penha no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condigéo Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 81 78 159
Costeiro 67 56 123
Calidris canutus 1 1
Calidris fuscicollis 1 1
Charadrius semipalmatus 1 1
Fregata magnificens 8 4 12
Haematopus palliatus 1 1
Larus dominicanus 51 41 92
Phalacrocorax brasilianus 2 2
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundinacea 3 3 6
Sterna hirundo 2 1 3
Thalasseus acuflavidus 1 1 2
Thalasseus maximus 1 1
Cost./Ocean. 11 2 3
Spheniscus magellanicus 9 15 24
Sula leucogaster 2 5 7
Oceanico 3 2 5
Procellaria aequinoctialis 1 1
Puffinus puffinus 2 1 3
Thalassarche chlororhynchos 1 1
Mammalia 1 1 2
Costeiro 1 1
Arctocephalus australis 1 1
Cost./Ocean. 1 1
Megaptera novaeangliae 1 1
Reptilia 40 39 79
Costeiro 4 1 5
Chelonia mydas 4 1 5
Cost./Ocean. 32 25 57
Chelonia mydas 32 25 57
Oceanico 4 13 17
Chelonia mydas 4 13 17
Total Geral 122 118 240

Dentre as aves costeiras, Larus dominicanus e a Fregata magnificens foram as
mais frequentes em termos de ocorréncia na UE de Penha e as taxas de
recuperacdo superaram os 50%, principalmente as fragatas que tiveram uma taxa
de estabilizagdo acima de 66% (Tabela IV-38). Isso se deve principalmente a causa
do encalhe, que nesta espécie geralmente esta relacionada a perda da
impermeabilizacdo das penas. Outras espécies costeiras como 0s Sterna spp. e
Thalasseus spp. tiveram pouca ocorréncia na estabilizagdo, mas as taxas de
estabilizacdo também superaram os 50%. Espécies costeiro/oceanicas foram
representadas pelo Spheniscus magellanicus e Sula leocogaster. Ambas as
espécies tiveram taxas de estabilizacdo de 35%. Aves oceénicas foram pouco

representativas na estabilizagcdo, mas 0s poucos animais que ocorreram tiveram uma
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taxa de estabilizacdo acima de 50%, com excessdo do Unico Thalassarche
chlororhynchos que néo sobreviveu.

Foram apenas dois mamiferos vivos atendidos pela Unidade de Penha,
dificultando qualquer avaliagdo sobre o sucesso da estabilizagdo. O lobo-marinho foi
tratado em campo e liberado vivo. Na baleia jubarte, ndo foi possivel realizar nenhum
tratamento terapéutico, sendo feitas duas tentativas de desencalhe, mas o animal
veio a Obito logo apds o segundo desencalhe.

Foram poucas Chelonias mydas costeiras que entraram na estabilizagéo e a
taxa de estabilizacdo delas foi abaixo de 20%. As C. mydas costeiro/oceanicas foram
as que mais ocorrreram na estabilizacdo, sendo 62 individuos e a taxa de
estabilizacdo de 54%. Os fatores que influenciam na recuperagao destes animais
estdo ligados as causas do encalhe, pois em alguns casos sdo animais saudaveis
que foram aprisionados em redes de pesca e resgatados ainda em condi¢des de
serem tratados. Tartarugas oceanicas tiveram mais dificuldades de recuperacao e a
taxa de estabilizacao foi de 25%.

IV.1.4.9.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Durante o periodo deste relatorio, foram realizadas necropsias em 116 animais
gue morreram durante o tratamento na UE, sendo 73 aves (46 fémeas e 27 machos),
1 mamiferos (macho) e 42 tartarugas marinhas (31 fémeas, 6 machos e 5 de sexo
indefinido). Estes foram necropsiados na maior parte das vezes logo apds a morte,
portanto mantiveram-se conservados até o momento do exame. Isto permitiu com
que as lesbes ante mortem permanecessem aparentes e facilitassem o diagnéstico
da causa de morte e limitando o nimero de causas de morte indeterminadas.

Pode ser observado um maior numero de diagnoésticos de mortes devido a acéo
antropogénica nos répteis em relacdo as outras classes, sendo a Unica causa has
tartarugas de habitat costeiro (Figura 1V-31). Ja as tartarugas de habitat
costeiro/oceénico, apresentaram as quatro classificacbes de causa mortis, ainda

assim predominando as mortes causadas por interagdes com o homem.
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Figura IV-31. Causas de morte de animais que passaram por tratamento na UE de Penha
entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat preferencial.

Quanto aos mamiferos, apesar de parecer haver a dominancia das causas de
morte naturais, no entanto, deve-se considerar que apenas um animal (Megaptera
novaeangliae) veio a 6ébito apés receber atendimento veterinario durante o periodo.

A classe das aves foi a que teve maior variagdo de causa de morte entre 0s
habitat. As aves costeiras e costeiras/oceanicas que morreram durante a
estabilizacdo obtiveram diagndstico de causa de morte natural em 70% dos casos
ou mais. Ja as aves com habitat exclusivamente oceanico podem aparentar maior
dificuldade na determinacdo de diagnéstico conclusivo com causa de morte
classificada como indeterminada em 50% dos casos. Entretanto, como foram apenas
2 animais, esse percentual corresponde a apenas um animal cuja necropsia foi feita
apos o0 congelamento da carcaca e sua condicdo impediu uma analise
histopatolégica.

Outra observacgao importante € que, ao compararmos 0s animais de habitat
costeiro por classe, vemos que as tartarugas sao mais afetadas pela acao antropica

do que as aves que convivem em ambiente analogo.
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Tabela 1V-39. Leséo principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na UE de Penha entre no periodo
de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s habitat das espécies.

Orgdo / Causa

Aves
Cost./

Cost. Ocean.

Ocean.

Mammalia Reptilia

Cost./
Ocean.

Cost.

Cost./
Ocean.

Total
Geral

Cardiovascular
Congénito
Infeccioso, agente indeterminado
Né&o evidente
Outros
Circulatério
latrogénico, procedimentos
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Sindrome
Cuténeo
Neoplasia
Trauma
Digestivo (Incluindo figado,
vesicula biliar e pancreas)
Agente fisico
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Nutricional
Parasitismo
Toxicidade
Peritoneo
Infeccioso, agente indeterminado
Respiratério
Afogamento (Asfixia)
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Infeccioso, flngico
Infeccioso, virus
Parasitismo
Sistema misculo esquelético
latrogénico, procedimentos
Infeccioso, agente indeterminado
N&o evidente
Nutricional
Outros
Trauma
Sistema urinario
Metabélico
Indeterminado
Total Geral
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* Em trés C. mydas a biometria ndo estava disponivel e ndo foi possivel determinar o habitat. Trés aves eram juvenis de Sterna sp. e

Calidris sp. e ndo se pode identificar o habitat.

Nas aves o maior numero de 6bitos foi entre o grupo das aves de habitat costeiro

(n=53). O principal sistema atingido neste grupo foi o digestivo, com 19 casos, sendo

0 parasitismo a causa predominante de morte, fato este observado em aves de

quaisquer habitat. Ainda no grupo das aves costeiras, destacam-se também as
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mortes causadas por traumas no sistema muscular esquelético, numericamente
superior aos casos encontrados em aves de ambiente costeiro/oceanico. Nestas
dltimas também percebeu-se que a causa de morte devido a problemas nutricionais
foi superior as aves exclusivamente costeiras.

Quanto ao grupo Reptilia, a maior parte dos animais que morreram durante este
periodo eram tartarugas de habitat costeiro/oceénico. Da mesma forma, alteracdes
no sistema digestivo foram responsaveis pela morte da maior parte dos individuos,
causadas principalmente pela ingestdo de residuos sélidos, seguidas de distUrbios
inflamatorios e altera¢des nutricionais, como a caquexia. Apenas duas tartarugas de
habitat costeiro vieram a Obito durante a estabilizacdo e apresentaram causas de
morte digestiva e respiratoria.

Uma Unica baleia jubarte representa a classe dos mamiferos, tendo encalhado
viva. Foram realizadas duas tentativas de desencalhe, mas como o animal estava
debilitado ele voltou a encalhar e o resultado do exame anatomopatoldgico

evidenciou que a mesma morreu devido a afogamento.
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Figura IV-32. Proporgdo do diagnéstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento na UE de Penha no periodo de 01/09/2017
e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Comparando os sistemas mais afetados daqueles animais que morreram
durante o periodo de estabilizacdo na UE- Penha (Figura 1V-32), observa-se que o0s
distarbios digestivos foram predominantes na causa de morte, nas classes das aves
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e dos répteis. Alteracdes respiratorias influenciaram na morte de grande parte dos
répteis, sendo o segundo sistema mais afetado nesta classe e responsavel pelo 6bito
do uUnico mamifero em questdo. J4 na classe das aves, apesar de haver um
predominio de mortes causadas por alterac6es no trato digestivo, em ambos o0s
habitat, pode-se perceber que houve uma maior variagdo de sistemas afetados,
distinguindo-se das demais classes.
IvV.1.4.10 Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacédo de Florianépolis/SC
Reabilitacao

O Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo (CRD) de Florianépolis recebeu
individuos para tratamento somente de aves e mamiferos. As tartarugas marinhas
foram todas encaminhadas para o Centro de Reablitacado de Tartarugas Marinhas de
Florianopolis. No periodo deste relatério, o CRD de Florianépolis cadastrou 398
historicos clinicos referentes a 392 aves e 6 mamiferos. Em 19 deles, os animais
ainda estavam em reabilitacdo no momento da elaboracéo do relatério e ndo seréo
incluidos nas andlises a seguir.

O tempo médio de permanéncia de um animal no CRD até a finalizacao foi de
22,2 dias (Tabela IV-40). O tempo de permanéncia foi avaliado de acordo com a
condicao corporea: “Bom” agrupando os animais com condi¢ao 6tima e boa; e “Ruim”
agrupando os animais com condi¢do Magro e Caquético. No periodo deste relatério,
foi registrado o maior numero de animais (n=322) com a condigao corporea “Ruim”
na entrada. O animal com condigdo corpdérea “Ruim” ja é um animal que
provavelmente chega fraco ou debilitado na praia fazendo com que ele seja
resgatado e direcionado a uma unidade de estabilizacdo ou reabilitacdo mais
préoxima. As aves costeiras apresentaram o maior tempo médio de permanéncia em

relacdo as aves oceanicas.

Tabela IV-40. Tempo médio de permanéncia nas instalagbes do PMP-BS de animais
recolhidos nos Trechos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 para animais com data de finalizag&do entre
01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela condicdo corporea na entrada. “Bom”
inclui animais com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com
escores corporais Magro e Caquético.

Condigao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagdo N Média N Média N Média
Aves
Diomedeidae
Thalassarche 2 1,0 1 8,9 3 3,6
chlororhynchos
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Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Fregatidae
Fregata magnificens 4 34,0 13 30,2 17 311
Laridae
Larus dominicanus 17 20,5 157 22,3 174 22,1
Rynchops niger 1 7,0 1 7,0
Sterna hirundinacea 3 7,0 5 10,2 8 9,0
Sterna hirundo 5 12,0 5 12,0
Thalasseus acuflavidus 1 215,0 1 215,0
Thalasseus maximus 2 38,5 2 38,5
Né&o identificado 1 14,0 1 20,0 2 17,0
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus 1 39,0 1 39,0
Procellariidae
Calonectris diomedea 1 1,0 2 1,0 3 1,0
Pachyptila desolata 1 1,8 1 1,8
Procellaria aequinoctialis 2 13,6 2 13,6
Puffinus puffinus 1 1,0 7 41 8 37
Recurvirostridae
Himantopus melanurus 3 18,2 3 18,2
Scolopacidae
Callidris canutus 1 3,0 1 3,0
Gallinago paraguaiae 1 1 1 1
Spheniscidae
Spheniscus magellanicus 8 31,2 101 239 109 244
Stercorariidae
Né&o identificado 3 12,4 3 12,4
Sulidae
Sula leucogaster 16 26,1 14 16,9 30 21,8
Mammalia
Iniidae
Pontoporia blainvillei 1 71 1 71
Otariidae
Arctocephalus australis 2 6,9 1 34,7 3 16,2
Total Geral 57 21,3 322 22,4 379 22,2

Dos 379 animais recebidos no CRD no periodo do relatorio, 209 foram
provenientes de outras bases: 80 deles Trecho 4, 36 do Trecho 2, 35 do Trecho 1,
33 do Trecho 5, 24 Trecho 6 e 1 animal do Trecho 7. Os demais (170 animais) foram
trazidos pelo monitoramento de praias do Trecho 3. O tempo médio de permanéncia
dos animais atendidos em outras instalacdes da rede de atendimento veterinario do
PMP-BS foi maior do que os animais recebidos pela equipe local (Tabela 1V-41). A
maioria dos animais encaminhados de outras instalacdes foi classificada apenas
como “em reabilitagcdo” na suspeita clinica, uma vez que sao transportados para o
CRD do Trecho 3 ap6s um periodo de estabilizacdo e muitas vezes ndo apresentam
mais alteragcbes externas, sendo mantidos na base para acompanhamento,
realizacdo de exames complementares e outros procedimentos de reabilitacdo

prévios a soltura. A avaliacdo e estabilizacdo do animal proveniente de outras bases
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antes do transporte é um importante passo na reabilitacdo para a sobrevivéncia do

animal antes do encaminhamento para um CRD.

Tabela IV-41. Tempo médio de permanéncia dos animais atendidos no CRD de
Florianépolis, para animais com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e
31/08/2018, de acordo com a origem: “Nao” animal coletado pela equipe do CRD;
“Sim”animal coletado por equipes de outras UE ou CRD e posteriormente

encaminhados para este CRD.

Recebida de outra instituigao*

Nao Sim Total Geral
Aves 14,8 29,2 22,3
Diomedeidae 1,0 49 3,6
Fregatidae 23,5 32,1 311
Laridae 15,6 26,7 22,4
Phalacrocoracidae - 39,0 39,0
Procellariidae 34 6,9 44
Recurvirostridae 1,0 26,9 18,2
Scolopacidae 1,0 3,0 2,0
Spheniscidae 16,1 42,0 244
Stercorariidae - 12,4 12,4
Sulidae 14,0 30,8 21,8
Mammalia 16,2 71 13,9
Iniidae - 71 71
Otariidae 16,2 - 16,2
Total Geral 14,9 29,1 22,2

O principal sistema acometido (25,31%) nos animais recebidos no CRD de
Florianopolis foi o Respiratério (n=101,Tabela 1V-42), onde 80 deles apresentaram
como causa principal “Afogamento (Asfixia)”, seguido de 18 animais com quadro
“Infeccioso, bacteriano”, 2 animais com “Trauma” e 1 animal classificado como
“Agente fisico”. A principal causa para o acometimento do Sistema Respiratorio foi
“Afogamento (Asfixia)”. E importante observar que essa classificacdo pode estar
relacionada com interacdo antrépica, uma vez que muitos dos animais classificados
apresentavam também auséncia de penas (apteria) em regido de aletas e regido
dorsal de corpo principalmente e, ainda em alguns casos, a presenca de corte
lineares sugestivos de interagdo com linha de pesca. A causa “Afogamento (Asfixia)”
pode ser secundaria também a um quadro de debilidade geral, uma vez que um
animal com condigé&o fisica ruim, com alterac¢des clinicas secundérias (parasitismo,
inanicdo e consequentemente caguexia e anemia) e exaustao pode ter dificuldade
em exercer movimentos migratorios e natatérios e acabar tendo um quadro de
“‘Afogamento (Asfixia)”, a maioria dos animais desta categoria é de animais

costeiros/oceanicos.
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O quadro “Respiratorio/Infeccioso, bacteriano” foi atribuido aos animais com
suspeita clinica de pneumonia. Sabe-se que, devido as suas caracteristicas
anatdmicas, o sistema respiratorio das aves é sensivel e susceptivel a patégenos
oportunistas causadores das pneumonias fungicas e bacterianas. A primeira,
embora ndo incomum, néo foi classificada em nenhuma suspeita clinica pelo seu
carater silencioso e de dificil diagnostico. Por outro lado, todos os animais com
alteracdes a auscultacdo pulmonar condizentes com pneumonia bacteriana foram
classificados como causa “Infeccioso, bacteriano”. Dois animais foram classificados
como causa "Infeccioso, trauma”, um deles foi um Larus dominicanus encaminhada
com suspeita de ruptura de sacos aéreos, enfermidade que ocorre principalmente
em decorréncia de trauma/ choque onde héa a ruptura dos sacos e extravasamento
de ar para o subcutaneo. O outro foi um animal que apresentou sangue em regiao
de traqueia, além de alteracdes respiratorias. Por ultimo um Puffinus puffinus (ii
60287), coletado no Trecho 4, foi classificado como causa “Agente fisico”, pois foi
encontrado com as penas impregnadas com algum derivado de petréleo (identificado
através da analise de fingerprint). Este animal foi estabilizado na UE de Penha e
posteriormente encaminhado para o CRD de Florianépolis. Pela toxicidade do 6leo
e pela sindrome respiratoria, suspeitou-se de interacdo das vias aéreas com o 0leo

(agente fisico).

O segundo sistema mais acometido foi o Digestivo (n=77) onde os 19,29%
individuos tiveram como causa “Toxicidade”, a maioria deles, aves costeiras que
chegam ao centro com um quadro de intoxicacdo aguda. Pela distribuicdo dos
animais acometidos e pela intoxicacdo de carater agudo, suspeita-se de interacao
com toxinas presentes no ambiente costeiro, ou em decorréncia do lixo presente
préximo a locais urbanos. A segunda causa foi “Infeccioso, bacteriano” cujos animais
classificados vieram principalmente com um quadro de enterite. Pela mesma
justificativa de contaminagao ambiental, essa classificagao foi mais comum em aves
costeiras. Animais classificados como “Nutricional” foram aqueles encontrados com
caquexia, todos eles oceanicos o que se justifica pela maior exigéncia fisica em
percursos mais distantes e maior dificuldade em encontrar alimento.

O terceiro sistema mais acometido foi o Mdsculo esquelético (11,27%), onde a
principal causa foi "Trauma”, sendo representada em maior parte por individuos

costeiros. Foram animais encontrados com lesdes, escoriacbes em musculatura
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estriada esquelética, provavelmente causadas por algum tipo de interacdo inter ou
intraespecifica, acidental ou ainda trauma por agressdo/vandalismo. Um caso
isolado classificado como musculo esquelético/latrogénico foi 0 de um individuo de
Sula leucogaster encontrado anilhado, com alteracdo causada em decorréncia da
anilha definitva. Os casos de animais classificados como “Musculo
esquelético/Outros” foram animais que apresentaram principalmente degeneracéo
Ossea.

O quarto sistema acometido foi o Cutaneo (4,26%), onde traumas apareceram
na maioria das causas. Uma ave foi classificada como “Congénito” sendo um
exemplar com ma formacdo congénita na rinoteca. O animal classificado como
“Outros” apresentou pustulas em membros pélvicos. Em 12 animais (3%), sendo 11
Spheniscus magellanicus e um Sterna hirundo, foi registrada interacdo com o6leo,
porém as analises de fingerprint estdo ainda em andamento.

O sistema Sensitivo foi acometido em 11 individuos (2,75%). O 6rgdo mais
acometido nesta classificacdo foi o olho, sendo a maior causa desse quadro o
“Parasitismo”. Exemplos disso s&o 0s casos nos quais Larus dominicanus estavam
parasitados por trematddeos do género Philophthalmus lacrimosus, o que pode estar
relacionado com contaminacdo ambiental. A classificacdo “Trauma” incluiu animais
que apresentaram Ulceras de cornea, hematomas, aumento de volume em tecidos
moles em decorréncia de trauma.

Os sistemas nervoso central e circulatério apareceram em sexto lugar das
suspeitas clinicas com 1,5% (n=6) dos individuos classificados em cada sistema. No
sistema nervoso central, "Trauma” foi a principal causa (5 dos 6 individuos). Um dos
animaia classificado como causa “Trauma” foi um Thalassarche melanophris
resgatado da praia que apresentou um episodio de convulséo provavelmente devido
a debilidade geral, hipotermia, desidratacao e anemia que podem ter levado a uma
crise de hipdxia e hipoglicemia. No sistema circulatério, todos os animais foram
classificados como “Sindrome” e pertencem aos animais trazidos com sinais clinicos
inespecificos, apenas indicativos de anemia (mucosas hipocoradas, prostracéo,
desidratacéo etc.) sem outra alteracao clinica aparente.

Analisando isoladamente os seis mamiferos marinhos recebidos no CRD de
Florianopolis, cinco eram individuos de lobo-marinho-sul-americano (Arctocephalus

australis) e um individuo de toninha (Pontoporia blainvillei). Dos seis animais
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atendidos, trés lobos-marinhos-sul-americanos foram  provenientes do
monitoramento de praias no Trecho 3, , e 0os demais encaminhados pelas equipes
de outras bases, sendo um deles proveniente do Trecho 5 e outro do Trecho 2. A
Gnica toninha recebida no periodo foi trazida pela equipe do Trecho 1. Todos os
mamiferos atendidos tiveram alguma correlagdo com trauma, onde 4 deles foram
trauma em regido cutanea e dois em regido sensitiva/oftalmica. Além do trauma, trés
individuos (dois A. australis e uma P. blainvillei) apresentaram acometimento de
Sistema Respiratorio, por agente infeccioso bacteriano ou por afogamento. De
acordo com a analise do tipo de trauma, suspeita-se de interacdo antrépica com
pesca no individuo de P. blainvillei pela caracteristica linear e continua do corte em
nadadeira caudal, os demais mamiferos ndo apresentaram lesfes sugestivas de
algum tipo de interagéo.

Todos os mamiferos passaram por um periodo minimo de sete dias de
tratamento antes da soltura. Dos seis mamiferos recebidos, foi possivel realizar a
soltura de quatro deles. Dois individuos de A. australis vieram a 6bito (um com 14
dias em tratamento e o outro com dois dias). Excetuando-se o individuo de P.
blainvillei que, devido a sensibilidade da espécie, teve 0 menor tempo mantido em
reabilitacdo (8 dias), os demais animais que foram reabilitados passaram por um
periodo longo (x=44,7 dias de reabilitacdo), onde o maior tempo de reabilitacdo foi
de 52 dias e o0 menor de 37. Esse tempo ¢€ justificado pela demora no tratamento
tanto para as cicatrizagcbes das lesdes nos casos dos animais que foram
classificados como cutaneo/trauma, como nos casos onde o acometimento foi o

sistema respiratorio/ infeccioso ou afogamento.

Tabela IV-42. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos no CRD de Florianépolis,
no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estao apresentadas apenas a 3 suspeitas
clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” — costeiro. “C/O” —
costeiro/oceéanico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Total
C C/O 0 C
Circulatério 2 4 6
Sindrome 2 4 6
Cutaneo 10 4 3 17
Congénito 1 1
Outros 1 1
Trauma 9 3 3 15
Digestivo 62 11 4 77
Infeccioso, bacteriano 4 1 2 7
Nutricional 3 1 4
Parasitismo 1 5 1 7
Toxicidade 57 2 59
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Em reabilitagao 99 21 4 124
Interagdo com éleo 12 12
Musculo esquelético 32 13 45

latrogénico 1 1

Outros 5 2 7

Trauma 27 10 37
Respiratorio 8 86 6 1 101

Afogamento (asfixia) 2 76 2 80

Agente Fisico 1 1

Infeccioso, bacteriano 9 3 1 18

Trauma 1 1 2
Sensitivo 6 3 2 11

Infeccioso, bacteriano 1 1

Parasitismo 4 4

Trauma 2 2 2 6
Sistema nervoso central 4 1 1 6

Sindrome 1 1

Trauma 4 1 5
Total Geral 221 153 19 6 399

Grande parte das aves recebidas para atendimento é considerada de habitat
preferencial costeiro (n = 214) e pertencem a 11 espécies diferentes (Tabela IV-43).
As demais aves habitam a regido oceanica (n = 17) representando 5 espécies ou
transitam entre a costa e o oceano (n = 139), com duas espécies. Para os mamiferos,
foram atendidos seis animais de duas espécies costeiras: uma Pontoporia blaivillei
e cinco Arctocephalus australis. A condicao final “vivo” das aves recebidas
apresentou a maior relacdo nos animais com habitat costeiro (64,02%) seguido dos
costeiros/oceanicos (30,94%) e dos oceénicos (11,76%) (Figura 1V-33). Foi
observado um padrao inverso nas aves com condic¢ao final “morto”, com as maiores
propor¢cdes para 0s animais oceanicos. Este padrdo sugere que 0s animais
oceénicos sdo resgatados em uma condi¢do mais debilitada pois quando os animais
sdo resgatados na regido costeira, eles estdo mais distantes de seu habitat
preferencial, chegando na costa mais cansados e debilitados que os animais do
habitat costeiro.
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Figura IV-33. Condigéo final dos animais registrados no Trecho 3 e encaminhados para o
CRD de Floriano6polis no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s
habitat das espécies.

Tabela IV-43. Quantidade de animais por espécie, de acordo com o0s habitat das espécies e
a condicao de finalizacao do historico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
0 CRD de Florianépolis no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condigao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 182 188 370
Costeiro 137 77 214
Calidris canutus 1 1
Fregata magnificens 7 10 17
Gallinago paraguaiae 1 1
Himantopus melanurus 2 1 3
Larus dominicanus 123 51 174
Phalacrocorax brasilianus 1 1
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundinacea 2 6 8
Sterna hirundo 1 4 5
Thalasseus acuflavidus 1 1
Thalasseus maximus 1 1 2
Cost./Ocean. 43 96 139
Spheniscus magellanicus 25 84 109
Sula leucogaster 18 12 30
Oceénico 2 15 17
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Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Calonectris diomedea
Pachyptila desolata
Procellaria aequinoctialis
Puffinus puffinus
Thalassarche chlororhynchos
Mammalia
Costeiro
Arctocephalus australis
Pontoporia blainvillei
Total Geral 184 190
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IV.1.4.10.1 Necropsias de animais atendidos na reabilitacéo

No periodo deste relatorio, foram feitas 122 necropsias de animais que vieram a
Obito apoOs passar por tratamento, sendo 120 aves (54 fémeas, 58 machos e 8 de
sexo indefinido) e 2 mamiferos (ambos machos). Devido a grande quantidade de
pinguins-de-magalhdes registrados nos ultimos meses deste relatério (ver item
[11.1.4.5 - Distribuicao temporal), 71 exemplares da espécie que vieram a Obito nestes
meses foram armazenados para necropsia posterior. O maior nimero de o6bitos foi
de aves costeiras (n=67), seguido por aves que habitam o ambiente oceéanico e
costeiro (n=37) e aves predominantemente oceanicas (n=14).

Dos animais que vieram a Obito durante a reabilitacdo, a principal causa morte
foi atribuida a fatores naturais (Figura 1V-34) nas espécies dos trés tipos de habitat.
Esta classificacdo foi empregada quando o animal apresentou um quadro clinico de
extrema debilidade e, mesmo recebendo todo o atendimento necessério e
apropriado, nédo resistiu, sendo considerado inicialmente como causa morte natural,
a considerar falha cardiaca, problemas de origem respiratéria e neuroldgica. Quando
a recuperacdo do animal foi considerada impossivel, o procedimento adotado foi a
eutanasia, sendo que o critério para a eutanasia de todos 0s organismos seguiu 0
Protocolo de Atividades 3 — Eutanasia (anexo da revisdo 02 do Projeto Executivo?®),
que define regras especificas para o procedimento. Mortes decorrrentes de
eutanasia foram registradas principalmente em aves costeiras. Os animais que
tiveram a causa morte indeterminada foram classificados nesta categoria pois 0s

sintomas caracterizaram-se como nao especificos, impedindo assim a determinacéo
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do diagnostico causal, sendo principalmente correlacionados a morte de aves
costeiro/oceanicas. A maior proporcdo da causa de morte antropogénica foi nas
espécies Oceanicas seguido de Costeiro/Oceénicas, uma vez que muitos dos
animais classificados apresentavam outros indicios de interacdo sugestivos de

interacdo com operacdes de pesca.
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Figura IV-34. Causas de morte de animais que passaram por tratamento no CRD de
Florianopolis entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat
preferencial.

As principais suspeitas clinicas dos animais que foram encaminhados para
tratamento e morreram estdo associadas ao sistema respiratorio por “Afogamento,
asfixia”; seguido do sistema musculo esquelético acometido por “Trauma” (Tabela
IV-44). Esses animais chegam em estado muito critico o que dificulta a resposta ao
tratamento, por isso a maioria acaba vindo a Obito. Apenas dois mamiferos da
espécie Arctocephalus australis vieram a Obito neste periodo, um por afogamento e
outro por possivel pneumonia bacteriana.

A principal causa de morte de aves costeiras foi relacionada ao sistema
circulatério, com congestao generalizada dos orgaos, por possivel intoxicacado por
ingestao de lixo, sendo caracterizado pela causa “Nao evidente” (n=10), seguido por

trauma em sistema musculo esquelético (n=9), septicemia (n=6) e afogamento (n=4).
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Entre as aves costeiro/ocednicas e oceanicas, o diagnostico de maior
prevaléncia foi de afogamento (n=15), seguido por trauma em sistema musculo
esquelético (n=2) por possivel interacdo antropica e fendbmenos climaticos. Essa
classificacdo pode estar relacionada com interacdo antropica, uma vez que muitos
dos animais classificados apresentavam outros indicios de interagdo como apteria
em regido de aletas e regiao dorsal de corpo e, em alguns casos ainda, a presenca
de cortes lineares sugestivos de interacdo com operacdes de pesca. Fenbmenos
climaticos estariam associados ao afogamento, uma vez que o registro destes
animais esta relacionado a periodos ap6s entrada de frentes frias ou periodos de

fortes ventos na regido costeira.

Tabela IV-44. Lesao principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento no CRD de Florianopolis entre no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Aves Mammalia

Orgdo / Causa Cost. Cost./Ocean. Ocean. Cost. Total Geral
Cardiovascular

Infeccioso, agente indeterminado 1

Infeccioso, bacteriano 4

Parasitismo 2

Sindrome 1 1
Circulatério

Infeccioso, agente indeterminado

Infeccioso, bacteriano 6

Metabdlico 1 1

Né&o evidente 10 1 11

Sindrome 1 1
Cuténeo

Trauma, auto traumatismo 1 1

Digestivo (Incluindo figado, vesicula

biliar e pancreas)

Agente fisico 1
Infeccioso, bacteriano 1 1
Nutricional 1
Parasitismo
Sindrome
Toxicidade
Trauma
Hematopoiético (Incluindo baco,
linfonodo, medula éssea)
Infeccioso, bacteriano 1 1
Respiratério
Afogamento (Asfixia) 4 12 3 1 20
latrogénico, procedimentos 1
Infeccioso, bacteriano
Infeccioso, flngico
Né&o evidente
Sindrome
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Aves Mammalia
Orgdo / Causa Cost. Cost./Ocean. Ocean. Cost. Total Geral
Sistema misculo esquelético
Infeccioso, bacteriano 2 1 3
Trauma 9 11
Trauma, auto traumatismo 3 1 4
Sistema nervoso central
N&o evidente 1 1 2
Trauma 4 1 5
Trauma, auto traumatismo 1 1
Sistema urinario
Infeccioso, bacteriano 1 1
Parasitismo 1 1
Sindrome 1 1 2
Toxicidade 1 1
Trauma 1 1
Total Geral 64 33 13 2 112
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M Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) B Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula éssea) [ Respiratorio

Sistema musculo esquelético Sistema nervoso central Sistema urinario

Figura IV-35. Proporcdo do diagnéstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento no CRD de Floriandpolis no periodo de
01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

IvV.1.4.11 Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de
Florianépolis/SC

IV.1.4.11.1 Reabilitacdo

Uma vez que o TAMAR né&o executa atividades de monitoramento de praias,
todos os animais recebidos no CRe de Tartarugas Marinhas de Florianopolis foram
encaminhados por outras instituicdes apos serem recolhidos nos Trechos de 1 a 5.
As analises aqui apresentadas sédo apenas para Chelonia mydas ja que as mesmas
correspondem a 94,9% dos casos atendidos no Centro de Reabilitacdo de
Tartarugas Marinhas de Floriandpolis. O restante se dividiu entre 4 Caretta caretta e

1 Lepidochelys olivacea.
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O CRe de Tartarugas Marinhas de Florianépolis atendeu 94 Chelonia mydas no
periodo do presente relatorio, sendo que 4 delas ainda estavam em reabilitagdo, ndo
sendo incluidas nas andlises. Para C. mydas se atingiu um sucesso de reabilitacdo
de 28,9%. Entretanto, avaliando a condi¢ao corporal dos animais ao dar entrada no
CRe, se observa que animais com escore caquético (n=13), ndo tiveram nenhum
sucesso de reabilitacdo, mas animais com escore magro (n=39) tiveram sucesso de
3%. Para individuos com escore bom (n=35), o sucesso foi 20% e para animais com
escore 6timo (n=7), o sucesso foi de 6%

Fica evidente, portanto, que o sucesso do trabalho de reabilitacdo esta
diretamente relacionado com o escore corporal dos animais atendidos, ja que a taxa
de reabilitacdo para animais caquéticos e magros é extremamente reduzida. Deve-
se levar em consideracdo que o escore corporal tem uma ligacdo com as patologias
envolvidas, grau de severidade e tempo de acometimento.

A condigdo corporal dos animais se reflete no tempo de permanéncia dos
mesmos (Tabela IV-45). Dos 13 animais que chegaram com escore corporal
caquético, apenas um animal sobreviveu a mais de 14 dias de tratamento, sendo
que 69% destes animais morreram antes do terceiro dia de tratamento. Dos 39
animais que chegaram magros, 64% morreram no primeiro dia reabilitacdo. Isto se
deve em grande parte a severidade dos quadros clinicos da maioria dos individuos
que chega com escore corporal magro ou caquético. Como citado anteriormente,
animais com escore corporal bom e 6timo tem mais chance de sucesso de
reabilitacdo e permanecem em média mais dias em tratamento, porém, mesmo com
melhor escore corporal, 34% dos animais ndo passaram da primeira semana de

tratamento e 26% morreram no primeiro ou segundo dia de reabilitacao.

Tabela IV-45. Tempo médio de permanéncia de tartarugas encaminhadas para o CRe de
Tartarugas Marinhas de Florian6polis, entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados
pela condicéo corpdrea na entrada. “Bom” inclui animais com escores corporais
Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais Magro e Caquético.

Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagdo N Média N Média N Média
Caretta caretta 3 151,8 1 2,0 4 114,3
Chelonia mydas 42 274 52 11,5 94 18,6
Lepidochelys olivacea 1 20,2 1 20,2
Total Geral 46 35,3 53 11,3 99 22,5
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Dentre as Chelonia mydas atendidas pelo CRe de Tartarugas Marinhas de
Florianopolis, 18% se enquadram na classe de tamanho dos juvenis em sua fase
oceanica (Figura I1V-36). Dentre eles, 94% apresentavam escore corporal caquético
ou magro. A maior parte dos animais se enquadra na categoria costeiro/oceanico
(76%), com 30 e 50 cm de comprimento de carapaca. Dentre eles, 46%
apresentaram escore corporal caquético ou magro, 0 que evidéncia processos
cronicos que podem ter se iniciado ainda na fase pelagica.

Ainda foi observado que 6% das tartarugas-verdes atendidas se enquadravam
na categoria de individuos juvenis ja adaptados a fase costeira, com dieta
predominantemente herbivora. Destas, 33% apresentavam escore corporal 6timo,
50% escore bom e apenas 17% escore corporal magro, ndo sendo registrado
nenhum animal caquético para essa fase de vida. O fato de provavelmente ja
estarem em sua fase costeira, aumenta as chances de serem resgatados com
situacdo corpOrea ainda razoavel, aumentando as chances de sucesso ha
reabilitacdo (Figura IV-36; Tabela IV-44).

Tabela 1V-46. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos no CRe de Tartarugas
Marinhas de Florian6polis, no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018. Estao
apresentadas apenas a 3 suspeitas clinicas mais frequentes para cada grupo.
Habitat: “C” — costeiro. “C/O” — costeiro/oceénico, “O” — oceanico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat C Cc/o 0 C c/io 0 Cc C/o 0

Cardiovascular

Nao evidente 1
Cutaneo

Infeccioso, virus 2 4 1

Trauma 1

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar
e pancreas)

Agente fisico 5 2
Infeccioso, bacteriano 1
Metabélico 1
Neoplasia 1
Nutricional 1 14 4
Parasitismo 1

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo,
medula 6ssea)

Congénito 1

N&o evidente 2
Respiratorio

Afogamento (Asfixia) 29 2

Infeccioso, bacteriano
Nao evidente

—_ W

Sindrome
Sistema musculo esquelético
Nutricional 5 1
Sistema nervoso central
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Aves Mammalia Reptilia
Habitat C Cc/io 0 c C/o o c Cc/o 0
Infeccioso, agente indeterminado 1
Trauma 1 3
Sistema urinario
Nao evidente 1
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Figura 1V-36. Condicao final dos animais registrados nos Trechos 1 a 5 e encaminhados
para o CRe de Tartarugas Marinhas de Florianépolis no periodo de 01/09/2017 a
31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

Tabela IV-47. Quantidade de animais por espécie, de acordo com 0s habitat das espécies e
a condi¢éo de finalizacao do historico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
o0 CRe de Tartarugas Marinhas de Florian6épolis no periodo de 01/09/2017 a

31/08/2018.
Condigao Final Vivo Morto Total Geral

Taxon/Habitat
Reptilia 28 67 95
Costeiro 2 2 4
Chelonia mydas 2 2 4
Cost./Ocean. 26 47 73
Caretta caretta 2 2 4
Chelonia mydas 24 45 69
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Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Oceénico 18 18
Chelonia mydas 17 17
Lepidochelys olivacea 1 1
Total Geral 28 67 95

IV.1.4.11.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacéo

A maioria dos individuos de C. mydas que vieram a Obito no processo de
reabilitacdo e foram necropsiados no CRe de Tartarugas Marinhas de Florianopolis
aponta mais de um sistema afetado e mais de uma causa de internacdo e o6bito
(Figura IV-37; Figura 1V-38). Dentre 41 individuos internados com escore corporal
caquético ou magro, os principais sistemas afetados foram o digestivo (43,9%) e
respiratorio (26,2%), totalizando 70,1% dos casos (Tabela 1V-48). Vale ressaltar que
alguns individuos sofreram mais de uma alteracéo patoldgica.

Dos 18 individuos que tiveram o sistema digestivo afetado, apenas 1 animal
apresentou parasitismo como causa principal de internacdo. Foi observado que
31,7% dos animais necropsiados apresentavam presenca de agente fisico, em sua
maioria residuos antropogénicos.

J& nos 7 individuos necropsiados com escore corporal bom, os principais
sistemas afetados foram sistema respiratorio (28,5%); sistema circulatorio (28,5%) e
sistema digestivo (28,5%). Nos casos de individuos com bom/4timo escore corporal,
acredita-se que a sua causa de encalhe tenha relacdo com a atividade pesqueira
gue h& na regido proxima a costa o que leva os individuos a debilidade e rapido
encalhe devido a proximidade da costa, o que fica evidenciado pelos principais
sistemas afetados.

Por se tratarem de animais com afeccdes crénicas e historico desconhecido, ndo
se pode afirmar ao certo quais os motivos que desencadearam a debilidade dos

guadros de saude.
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Figura IV-37. Causas de morte de animais que passaram por tratamento no CRe de
Tartarugas Marinhas de Florian6polis entre 01/09/2017 e 23/08/2018, separados

pela classe e habitat preferencial.

Tabela 1V-48. Leséo principal identificada no diagnéstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento no CR de Tartarugas Marinhas de
Florianépolis entre no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s

habitat das espécies.

Orgdo / Causa

Reptilia

Cost. Cost./Ocean.

Ocean.

Total Geral

Cardiovascular
Infeccioso, agente indeterminado
Metabdlico
Parasitismo
Circulatorio
Infeccioso, agente indeterminado
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Agente fisico
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Outros
Parasitismo
Sindrome
Respiratdrio
Afogamento (Asfixia)
Indeterminado, autdlise
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Infeccioso, flngico
Né&o evidente
Parasitismo
Sistema musculo esquelético
Metabolico

1

1

1
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Sistema nervoso central

Parasitismo 1 1
Sistema urinario

Metabdlico 1 1

Nao evidente 1 1
Indeterminado 4 1 5
Total Geral 1 4 7 49
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. m il i

Cost. Cost./Ocean. Ocean.

M Cardiovascular M Circulatério
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) M Respiratorio
Sistema musculo esquelético Sistema nervoso central

M Sistema urindrio M Indeterminado

Figura IV-38. Proporcdo do diagnéstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento no CRe de Tartarugas Marinhas de
Floriandpolis no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, de acordo com os habitat
das espécies.

IvV.1.4.12 Unidade de Estabilizacdo de Laguna/SC
IV.1.4.12.1 Reabilitacéo

A Unidade de Estabilizacdo de Laguna recebe animais dos Trechos 1 e 2,
incluindo os municipios de Gov. Celso Ramos, Biguacgu, Sdo Joseé, Floriandpolis,
Palhoca, Paulo Lopes, Garopaba, Imbituba e Laguna. Durante o periodo que
compreende este relatorio, a Unidade de Estabilizacdo de Laguna atendeu um total
de 182 animais vivos (Tabela IV-49). Destes, 140 eram aves (76,92%) de 13
espécies diferentes, 39 répteis (21,42%) de apenas 2 espécies, e apenas 3
individuos de espécies distintas de mamiferos (1,64%).

Dos animais que deram entrada para tratamento na UE de Laguna, 50%
puderam ser estabilizados e encaminhados para reabilitacdo (Tabela 1V-49). A

classe dos répteis foi a que apresentou maior sucesso no processo de estabilizacéo,
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com 66,67% dos individuos estando na condigc&o de vivos na finalizagcdo do histérico
clinico. Aves e mamiferos tiveram maior nimero de 6bitos no decorrer do processo
e apenas 45,71% e 33,33%, respectivamente, estavam vivos no momento da
finalizagc&o dos historicos clinicos.

Tabela IV-49. Quantidade de animais por espécie, de acordo com o0s habitat das espécies e
a condicao de finalizac&o do histérico clinico (vivo ou morto), encaminhados para
a UE de Laguna no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

Condicao Final Vivo Morto Total Geral
Taxon/Habitat
Aves 64 76 140
Costeiro 28 35 63
Fregata magnificens 1 1
Himantopus melanurus 2 1 3
Larus dominicanus 24 28 52
Phalacrocorax brasilianus 1 1
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundinacea 2 2
Sterna hirundo 1 2 3
Cost./Ocean. 34 36 70
Spheniscus magellanicus 31 30 61
Sula leucogaster 6 9
Oceanico 2 5 7
Procellaria aequinoctialis 1 1
Puffinus griseus 1 1
Puffinus puffinus 1 3 4
Thalassarche chlororhynchos 1 1
Mammalia 1 2 3
Costeiro 1 1 2
Arctocephalus australis 1 1
Pontoporia blainvillei 1 1
Oceanico 1 1
Kogia breviceps 1 1
Reptilia 26 13 39
Costeiro 1 1 2
Chelonia mydas 1 1 2
Cost./Ocean. 21 11 32
Caretta caretta 3 1 4
Chelonia mydas 18 10 28
Oceénico 4 1 5
Chelonia mydas 4 1 5
Total Geral 91 91 182

O tempo médio em estabilizacdo dos animais que passaram pela UE em Laguna
ndo apresentou diferenca significativa quanto a condigdo corporal registrada no
momento da entrada do individuo (Tabela IV-50). Isto pode ser explicado porque os
animais com condicdo corporal ruim tém maior taxa de Obito nos primeiros dias de
tratamento, o que contribui para diminuicdo da média do tempo de estabilizagédo

destes animais. No entanto, animais que dao entrada na estabilizacdo com condi¢céo
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corporal ruim e conseguem passar pelo periodo critico de sobrevivéncia
normalmente necessitam de um periodo maior de tratamento até apresentarem as
condicdes de serem encaminhados para reabilitacdo, de forma que estes individuos
contribuem para um aumento na média do tempo em estabilizacdo deste grupo.

J4 os animais que dao entrada na estabilizacdo com escore corporal
considerado bom apresentam uma taxa relativamente maior de sobrevivéncia
(Figura 1V-39) e seria de se esperar que estes animais apresentassem uma média
consideravelmente maior de tempo em estabilizacdo. No entanto, muitas vezes estes
animais podem ser encaminhados para reabilitacdo poucos dias apés a entrada na
estabilizacdo, reduzindo assim a média de tempo que passam pela mesma.

Tabela IV-50. Tempo médio de permanéncia nas instalagbes do PMP-BS de animais
recolhidos nos Trechos 1 e 2, para animais com data de finalizacdo entre
01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela condigcdo corpbrea na entrada. “Bom”

inclui animais com escores corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com
escores corporais Magro e Caquético.

Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagao N Média N Média N Média
Aves
Diomedeidae
Thalassarche 1 1,0 1 1,0
chlororhynchos
Fregatidae
Fregata magnificens 1 1,1 1 1,1
Laridae
Larus dominicanus 20 2,8 32 2,8 52 2,8
Rynchops niger 1 1,0 1 1,0
Sterna hirundinacea 1 1,0 1 1,0 2 1,0
Sterna hirundo 3 1,1 3 1,1

Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus 1 1,1 1 1,1
Procellariidae

Procellaria aequinoctialis 1 1,0 1 1,0

Puffinus griseus 1 1,0 1 1,0

Puffinus puffinus 4 4.1 4 4.1
Recurvirostridae

Himantopus melanurus 3 2,2 3 2,2
Spheniscidae

Spheniscus magellanicus 15 2,7 46 2,7 61 2,7
Sulidae

Sula leucogaster 5 2,3 4 2,1 9 2,2

Mammalia

Iniidae

Pontoporia blainvillei 1 1,0 1 1,0
Kogiidae

Kogia breviceps 1 1,0 1 1,0
Otariidae

Arctocephalus australis 1 1,0 1 1,0

Reptilia

Cheloniidae

Caretta caretta 2 1,0 2 1,0 4 1,0
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Condicao Corporal Bom Ruim Total Geral
Dias em Reabilitagdo N Média N Média N Média
Chelonia mydas 12 1,2 24 1,0 36 1,1
Total Geral 64 2,1 119 2,3 183 2,2

A principal suspeita clinica para as aves de ambiente costeiro foi de toxicidade
pelo sistema digestivo (Tabela IV-51). Isto se explica provavelmente porque Larus
dominicanus é a espécie mais frequente deste grupo (24 individuos) e sdo animais
que apresentam o habito alimentar de muitas vezes consumirem carcagas de peixes
ja em estado avancado de putrefacdo, apresentando, portanto, um quadro clinico
sugestivo de botulismo, ou intoxicac&o por toxina botulinica. Este dado também pode
ser observado nos diagnésticos presuntivos das necropsias, onde uma das principais
causas morte apontada para este grupo foi o de toxicidade pelo sistema digestivo.

Quando se trata das aves que transitam entre os ambientes costeiros e
oceanicos, a principal suspeita clinica levantada foi de trauma no sistema musculo
esquelético. Este dado, quando analisado em conjunto com os dados das
necropsias, indicam como principal causa morte para este grupo 0 sistema
respiratorio por afogamento. Apesar de que em muitos animais ndo ha evidéncias
claras de uma interacdo com atividades humanas, entende-se que existe a
possibilidade de isto estar sendo causado por interacdo antrépica, especialmente por
interacéo com apetrechos de pesca.

Nas praias do Trecho 1, € comum de se observar redes de pesca do tipo caldo,
onde frequentemente se encontram animais presos. Este modelo de pesca pode
provocar diferentes traumatismos, como fraturas, luxacdes e outras lesdes
caracteristicas, como areas de hipopenose na regido dorso-caudal e areas aptéricas
nas faces ventral e dorsal dos membros anteriores destes animais. Este tipo de leséo
tem sido frequentemente observado pela equipe veterinaria nos animais que sao
encaminhados para a estabilizagdo e nos animais que chegam para necropsia.

Ainda, os animais que s&o trazidos para necropsia e tem sua morte
diagnosticada por afogamento possivelmente também vieram a 6bito por este tipo
de interacdo antropica, uma vez que quando ficam presos nestas redes, além dos
traumas, apresentam afogamento, pois permanecem submersos impossibilitados de
conseguirem respirar na superficie.

Outra suspeita clinica relevante para estas aves é a sindrome de exaustao
apresentada pelos pinguins-de-Magalhdes (Spheniscus magellanicus). No entanto,
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este quadro clinico possui causa natural e esta relacionado com o habito migratorio
da espécie. Na UE de Laguna, a equipe veterinaria classifica esta sindrome no
sistema musculo esquelético pois ha necropsia sdo observadas lesdes indicativas
de atrofia e perda de tecido muscular que acaba por esgotar a capacidade de
producdo de energia necessaria para a manutencéo da vida do animal.

Tabela IV-51. Principais suspeitas clinicas nos animais recebidos na UE de Laguna, no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018. Estdo apresentadas apenas a 3 suspeitas
clinicas mais frequentes para cada grupo. Habitat: “C” — costeiro. “C/O” —
costeiro/oceénico, “O” — oceénico.

Aves Mammalia Reptilia
Habitat C C/O 0 C C/o 0 c C/o o
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar
e pancreas)

Toxicidade 36
Sistema misculo esquelético
Metabolico 3 20 7 1
Trauma 15 26 2 1 8
Respiratdrio
Afogamento (asfixia) 5 1 11
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Figura IV-39. Condicgéo final dos animais registrados no Trecho 5 e encaminhados para a
UE de Laguna no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com os habitat
das espécies.

E importante citar também um episédio que ocorreu durante o periodo deste
relatorio e que foi registrado na UE de Laguna e que esta exposto na Tabela IV-48,
descrito como afetado o sistema cutaneo/toxicidade. Entre o dia 14/07/2018 e
22/07/2018, recebemos 8 animais vivos com presenca de 6leo aderidos nas penas,
alguns com maior cobertura corporal outros menos. Sete deles eram Spheniscus
magellanicus e 1 Sterna hirundo (ver item 1l1.3 - Ocorréncia de fauna oleada para
uma discussédo de todos os casos de fauna oleada). Essas ocorréncias nao foram
relacionadas com nenhum vazamento de Oleo relatado, foram coletadas amostras
de todos as ocorréncias, e os resultados da analise de fingerprint indicou serem
todos de derivados de petréleo. A maioria dos animais apresentavam parametros
vitais estaveis, responsivos e em estacéo.
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Dentre esses, 0os Spheniscus magellanicus, tiveram sucesso na estabilizacéo e
foram encaminhados para reabilitacdo. Apenas a Sterna hirundo veio a 6bito apés 3
dias de tratamento. O quadro dela era reservado a desfavoravel, levando-se em
conta seu estado corporal caquético, a perda da impermeabilizacdo das penas e 0
estresse provocado pelos manejos e 0 contato com o material oleoso.

Tivemos também um atendimento de um exemplar de Procellaria aequinoctialis,
no dia 11/06/2018 com presenca de residuo oleoso nas penas. Semelhante ao
quadro relatado anteriormente, o animal veio a 6bito no dia 13/06/2018. Neste caso,
o resultado da analise de fingerprint também indicou que se tratava de um derivado
de petroleo.

As aves oceanicas apresentaram resultado parecido ao do grupo anterior para
as suspeitas clinicas, demonstrando também um quadro clinico semelhante ao da
sindrome de exaustao dos pinguins com esgotamento das reservas e da capacidade
de geracdo de energia. A segunda causa de encaminhamentos destas aves para 0
processo de estabilizacdo e reabilitagédo foi os traumas, em sua maioria luxacoes e
fraturas, sendo relacionados com o habito alimentar de caca destas espécies. Essas
suspeitas foram confirmadas nos exames complementares e nas avaliacdes
necroscopicas dos individuos.

Nos mamiferos, apenas 3 individuos foram atendidos vivos na UE de Laguna. O
primeiro individuo se tratava de um Arctocephalus australis, o qual foi recolhido no
Trecho 2 e encaminhado pelo Instituto Australis - Projeto Baleia Franca. O animal
apresentava um quadro clinico desfavoravel, em estado semicomatoso e quadros
convulsivos consecutivos, vindo a 6bito logo apds o atendimento de suporte inicial.

O segundo caso foi de um espécime de Kogia breviceps, encontrado muito
debilitado com predacao apos encalhe, ndo sobrevivendo logo ap6s a chegada da
equipe veterinaria.

O terceiro caso se tratou de um exemplar de Pontoporia blainvillei, na qual teve
sucesso pela agilidade de atendimento de toda a equipe, mesmo com um quadro
clinico desfavoravel, por apresentar uma grave lesdo na nadadeira caudal esquerda
provocado por material perfuro-cortante. Apds aproximadamente 16h de
estabilizacao intensiva, o animal foi encaminhado para reabilitacao.

Os répteis, representados pelos queldnios, tiveram como principais suspeitas
clinicas afogamento/asfixia e disfungbes metabdlicas evidenciadas no sistema

musculo-esquelético. Da mesma forma que ocorre com as aves, a maioria desses
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animais chega para a estabilizagdo em um estado crbnico de desnutricdo e
acometimento fisiolégico no qual tem inicio o processo de reabsor¢do muscular e
Ossea para producéo de energia. Este quadro de esgotamento energético e atrofia
muscular acaba por frequentemente dificultar ou impossibilitar que o animal retorne
a superficie para respirar levando a quadros concomitantes de afogamento.

Os afogamentos podem ser causados tanto por esta questdo metabdlica de falta
de energia quanto por outros fatores, tais como, acometimentos infecciosos,
interagdo antropica e traumas. Este Ultimo foi a terceira suspeita clinica mais
frequente na estabilizacdo de quelbnios pela UE de Laguna e pdde ser confirmada

nas necropsias.

IV.1.4.12.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacéo
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Figura IV-40. Causas de morte de animais que passaram por tratamento na UE de Laguna
entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados pela classe e habitat preferencial.
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Tabela IV-52. Lesao principal identificada no diagnostico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na UE de Laguna entre no periodo
de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com 0s habitat das espécies.

Aves Mammalia Reptilia
Cost./ n o Cost./ Total

Orgéo / Causa Cost. Ocean. Ocean. Cost. Ocean. Cost. Ocean. Geral
Cardiovascular

Sindrome 2 2
Circulatorio

Metabdlico 1 1

Nao evidente 1 1

Sindrome 1 1
Digestivo (Incluindo figado,
vesicula biliar e pancreas)

Infeccioso, agente 1 1
indeterminado

Metabdlico 4 1 5

Nutricional 2 2

Parasitismo 1 1

Toxicidade 6 6
Respiratério

Afogamento (Asfixia) 6 9 2 1 1 8 27
. Infecc!oso, agente 9 3 5
indeterminado

N&o evidente 1 1

Sindrome 1 1

Toxicidade 1 1

Trauma 1 1
Sistema musculo
esquelético

Trauma 4 4 1 2 11

Trauma, auto traumatismo 4 1 5
Sistema nervoso central

Nao evidente 1 1

Trauma 1 1
Total Geral 31 25 5 1 1 1 11 75
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Figura IV-41. Proporcdo do diagnéstico principal (sistema) ligado a causa de morte dos
animais que passaram por tratamento na UE de Laguna no periodo de 01/09/2017
e 31/08/2018, de acordo com os habitat das espécies.

IV.2 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS OLEADOS

Durante o periodo deste relatério, 0 PMP-BS Fase 1 registrou 50 animais com
Oleo (ver item 111.3 Ocorréncia de fauna oleada), dos quais 19 estavam vivos. Destes
animais, 14 foram reabilitados e soltos, enquanto que os demais vieram a Obito
(Tabela 1V-53). Nota-se que, neste ano, a maior parte dos animais registrados com
Oleo era de pinguins-de-Magalhées, Spheniscus magellanicus, e que 84,2% de todos
0s animais vivos com Oleo foram registrados entre os dias 14 e 17 de julho de 2018.

De todos as aves encaminhadas para reabilitacdo, independente da presenca
de O6leo, 44,6% tiveram sucesso (Niwota=1.090), enquanto que para 0S animais
oleados o sucesso na reabilitacdo foi mais alto, com 84,2%. Isto pode indicar que,
nestes casos, o Unico problema que acometia os animais era a propria interagéo com
residuo oleoso. Isto se confirma quando avaliada a suspeita clinica registrada pelos
veterinarios na entrada do animal nas UEs ou CRDs, pois em apenas 3 casos houve
o0 registro de outras suspeitas além de “Interagdo com residuo oleoso”. O
detalhamento das analises de fingerprint das amostras coletadas nos animais e seus
resultados serdo enviados em relatério anexo.
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Tabela IV-53. Animais vivos com presenca de 0Oleo, registrados pelo PMP-BS fase 1, com
data de finalizacao entre 01/09/2017 e 31/08/2018.

. . . . . Datade
Identn:|ca.d or da Trecho Cidade Data Espécie Cond,lgao Qua}ntldade Cor)dlga finalizaca
ocorréncia corporea de 6leo o Final
Balneario Puffinus

UNIAV20170930i000001 4 Pigamas, 30002017 | "o ® Ruim at650%  Vivo  11/1012017
Barra Velha p

UDEAV20180611i011047 1 Laguna  11/06/2018 aP g 3‘;?,’1’32 ’;.’a”s Boa a625%  Morto  11/06/2018

UNIAV20180714i027052 4  Penha 14/07/2018 rsn‘;’;i',’,’as;gz , Boa até25%  Vivo  23/07/2018

UDEAV20180714i011011 1 Imbituba  14/07/2018 ri‘;’;i’],’as;gzs Boa ;”5"},'/03 doque ;o 16/07/2018

UDEAV20180714i011012 1 Laguna  14/07/2018 ;";Z‘Z’I’gﬁlﬁs Boa ;“Saof doque iy 16/07/2018

UDEAV20180714i011013 1 Imbituba 14/07/2018 Sterna hirundo Boa até 25% Morto 15/07/2018

UNIAV20180714i004215 1 Bainedro ., h700qg SPhENISCUS g maisdoque ;o 231072018
Camboriu magellanicus 75%

R3AAV20180714i000001 3 E'O”ampo“ 14/07/2018 ri‘;’;i’,’,’;;ﬁ’;s L”determ'”ad ;‘;,'/OS doque 10/09/2018

UNIAV20180714i000001 4  Penha 14/07/2018 ri‘;’;i’,’,’;;ﬁ’; , Boa até25% Moo 14/07/2018

R3AAV20180714i000002 3 E'O”a”épo" 14/07/2018 ri‘;’;i’,’,’;;ﬁ’; S L”determi”ad até25%  Vivo 10/09/2018

R3AAV20180714i000005 3 E'O”a”épo" 14/07/2018 ri‘;’;i’,’,’;;ﬁ’; , Boa até50%  Vivo 10/09/2018
Balneario Spheniscus

UNIAV20180715i078007 4 Picarras, ~ 15/07/2018 P ; Boa até 25% Morto 20/07/2018
Barra Velha magellanicus

PBFAV20180715i015096 2 Pahoga  15/07/2018 i‘;’;‘i’,’,’;ﬁﬁ , Boa até25%  Vivo  16/07/2018

PBFAV20180715i015098 2 Garopaba  15/07/2018 ;‘;’;‘Z’,’gﬁl‘zs Boa até25%  Vivo  15/07/2018

PBFAV20180715i000001 2 Garopaba 15/07/2018 ;‘;’;‘Z’,’gﬁl‘zs Boa até25%  Vivo  16/07/2018
Matinhos, Spheniscus

UFPAV20180716i032003 6  PontalDo  16/07/2018 m’; gollanions R at625%  Morto  05/08/2018
Parana

PBFAV20180716i000001 2 Pahoga  16/07/2018 Sq‘;’;i’,’,fﬁl‘ézs Ruim até25%  Vivo  21/07/2018

IPCAV20180717i000001 7 lquapelha 707 ngqg SPhEnSCUS o L) alé25%  Vivo  28/08/2018
Comprida magellanicus

UDEAV20180722i000002 1 Laguna  22/07/2018 ;‘;’;‘Z’,’gﬁl‘zs Boa até25%  Vivo  22/07/2018
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NECROPSIAS DE ANIMAIS ENCONTRADOS MORTOS

E apresentada nesta sec¢fo a analise das necropsias realizadas nos animais que
foram encontrados mortos durante o monitoramento ou recebidos através de
acionamentos. Necropsias de animais que morreram durante a reabilitagdo s&o
apresentadas no item IV.1 - Reabilitacdo de animais vivos.

Para os animais encontrados mortos nas praias, sao realizadas necropsias nas
carcagas para tentar identificar a causa da morte. Entretanto, nem todas as carcacas
sao necropsiadas, uma vez que em alguns casos o estado de decomposi¢céo e/ou a
predacdo das mesmas impede que se consiga obter dados confiaveis. Para espécies
muito comuns, ndo ha necessidade de realizar o procedimento em todos os
individuos, sendo dada prioridade para agueles em melhor estado de conservacao.
De acordo com a revisdo 02 do Projeto Executivo do PMP-BS Fase 1 devem ser
feitas necropsias em:

e Animais com Oleo: todas as carcacas, independente do estagio de
decomposicao;

e Aves oceanicas e/ou ameacadas: necropsia até decomposicdo avancada
(codigo 4);

e Aves costeiras e/ou comumente encontrados (Fregata magnificens, Larus
dominicanus, Spheniscus magellanicus e Sula leucogaster): recolhimento e
necropsia somente dos estagios 2 e 3 de decomposicao;

e Para tartarugas-verdes, Chelonia mydas:

o Comprimento curvilineo da carapaca >30 cm e <50 cm - necropsia até
decomposicao moderada (codigo 3);

o Comprimento curvilineo da carapaca <30 cm ou >50 cm - necropsia até
decomposicdo avancada (cédigo 4);

e Demais espécies de tartarugas marinhas: necropsia das carcagas até
decomposicdo avancada (codigo 4);

e Mamiferos marinhos: recolhimento e necropsia até decomposi¢cdo avancada
(codigo 4).

V.1.1 Coleta de Dados

Os dados oriundos das necropsias sao registrados em fichas de campo
especificas para tal, que posteriormente séo inseridas no SIMBA. No momento da

necropsia, o veterinario responsavel pela mesma deve indicar um diagndéstico quanto
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a causa da morte. Este diagnostico pode ser presuntivo, quando ainda for necessario
o recebimento de resultados de exames para chegar a um diagnaostico final, uma vez
que além da andlise macroscépica durante a necropsia, diferentes tecidos séo
encaminhados para andlises microscopicas histopatologicas (deteccdo de lesdes
existentes nos tecidos), e analises complementares podem ser necessarias, tais
como exames moleculares, para auxiliar na elucidagédo dos diagndsticos e avaliagdo
da saude dos animais. Apdés o0 recebimento dos resultados da analise
histopatolégica, bem como de analises complementares, um diagndéstico integrando
todos os resultados € gerado e denominado diagnéstico final de causa de morte.
Para este relatério, estdo sendo considerados os diagnosticos finais e, nos casos
onde estes ainda ndo foram preenchidos, os diagnésticos presuntivos.

Para o PMP-BS Fase 1, foram estabelecidas as seguintes categorias de causa
de morte:

e Indeterminada: quando ndo é possivel determinar a causa da morte
devido a falta de 6rgdos (acdo de animais necréfagos) ou por autdlise dos
tecidos;

e Natural: quando a causa da morte ndo esta ligada a agcdes humanas;

e Eutanasia: quando o animal apresenta uma condi¢do onde nédo é possivel
a reabilitacdo e/ou esta em sofrimento e, deste modo, € necessario leva-
lo & 6bito?;

e Antropogénica: quando se observam indicios de que a morte foi causada

por fatores gerados pelo ser humano.

Nos casos de causa natural ou antropogénica, os veterinarios devem sempre
indicar um oOrgao/sistema, que seja o principal responsavel pela morte do animal, e
um tipo de lesdo no mesmo, e caso houver, outros érgaos/sistemas que possam ter

contribuido de forma secundaria, e suas respectivas lesdes.

9 A decis3o do veterinario de eutanasiar um animal deve ser tomada considerando o descrito no “Protocolo
de Atividades 3 — Eutanasia”.
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V.1.2 Metodologia de Analise

Foram utilizados os dados das andlises anatomopatoldgicas cadastrados no
SIMBA para se definir um panorama geral do observado nos animais encontrados
mortos ou que vieram a Obito durante a reabilitacdo. Adicionalmente, os dados foram
separados de acordo com a mesorregido onde os animais foram coletados,
considerando que podem haver diferencas nas causas de morte entre mesorregioes.
Para estas andlises, também foram considerados os habitos das espécies,
separando-as em costeiras, oceanicas ou costeiro/oceanicas.

Importante destacar que os coédigos de decomposicdo para as carcacas
definidos pela equipe veterinaria podem diferir daqueles estimados em campo pela
equipe técnica de campo. Esta variagcdo ocorre pela diferenca de tempo entre o
registro do animal e a necropsia, e em segundo lugar, porque em campo é feita
apenas a avaliacdo externa do cédigo de decomposi¢cdo. Um animal considerado
codigo “2” pela equipe de campo, podera ser avaliado pela equipe veterinaria como
codigo “3”. Para estas andlises estdo sendo consideradas as avaliacdes feitas
durante o exame anatomopatolégico. Deste modo em alguns casos sao
apresentadas necropsias de animais em cédigo 5 de decomposi¢do, mesmo que nao
apresentem interagcdes com 6leo (Unico caso previsto para necropsias de animais
cbdigo 5), pois podem haver carcacas que chegam do campo identificadas como
codigo 4 e ao se fazer a abertura da carcaca o veterinario identifica um estagio mais
avancado de decomposicéao.

V.1.3 Resultados e Discussao

V.1.3.1 Panorama Geral

Durante o periodo deste relatorio, o PMP-BS realizou 6.147 necropsias dos
18.166 individuos das espécies alvo registrados no periodo, sendo 53,3% em
tartarugas, 33,1% em aves e 13,6% em mamiferos marinhos (Tabela V-1). Este
resultado foi diferente do padrédo observado no relatério anual anterior, quando as
aves foram o grupo mais necropsiado (51,3%), seguido das tartarugas (37,8%) e

mamiferos marinhos (10,9%). Do total de carcagas necropsiadas, 1.259 foram de
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animais que passaram por reabilitacdo e seus resultados estdo descritos no item
IV.1.4, ndo sendo incluidos nos resultados a seguir.

Das 4.888 necropsias realizadas em animais encontrados mortos (incluindo 9
animais que foram encontrados vivos, mas onde houve a decisdo de se realizar a
eutanasia antes de entrarem em reabilitacdo), foi possivel estabelecer um sugestivo
de causa da morte em 1.625 animais, mas para 3.254 a causa ficou como
indeterminada. A impossibilidade de se estabelecer uma causa de morte variou de
acordo com o estagio de decomposicdo da carcaca, sendo de apenas 8,6% em
carcacas estagio 2 mas chegando a 91,3% para estéagio 4 (Figura V-2). Apesar do
Projeto Executivo do PMP-BS prever a obrigatoriedade da realizacdo da necropsia
em alguns animais em cédigo 4 de decomposicao, tais como mamiferos marinhos,
os resultados indicam que tal atividade nao contribui para a identificacdo da causa
de morte. E consenso entre as instituicdes executoras do PMP-BS que a necropsia
de animais em decomposicdo avancada (codigo 4) deve ser uma atividade
facultativa, dependendo de uma avaliagcédo de cada caso.

Tabela V-1. Quantidade de necropsias realizadas pelo do PMP-BS Fase 1, com data de
finalizacdo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de decomposicéo
da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposicdo moderada, 4 - decomposicdo
avancada, 5 - carcaca mumificada ou 0SSOS.

2 3 4 5 Total Geral
Aves 253 469 804 5 1531
Charadriiformes 48 64 34 146
Chroicocephalus maculipennis 1 1
Larus dominicanus 41 50 17 108
Rynchops niger 2 1 3
Stercorarius antarcticus 1 1
Stercorarius chilensis 2 2
Stercorarius parasiticus 1 1
Sterna hirundinacea 1 6 2 9
Sterna hirundo 1 4
Thalasseus acuflavidus 1 1 2 4
Thalasseus maximus 2 1 3
Nao identificada 1 2 7 10
Pelecaniformes 1 4 3 8
Ardea cocoi 1 1
Bubulcus ibis 1 1
Egretta thula 1 1
Nyctanassa violacea 1 1
Nycticorax nycticorax 1 1 2
Phimosus infuscatus 1 1 2
Procellariiformes 47 154 507 5 713
Calonectris diomedea 7 5 17 29
Daption capense 1 3 4
Macronectes giganteus 2 2
Oceanites oceanicus 3 3
Pachyptila belcheri 3 3
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2 3 4 5 Total Geral
Pachyptila desolata 1 1
Procellaria aequinoctialis 2 7 40 49
Pterodroma incerta 1 1
Pterodroma mollis 1 1
Puffinus gravis 1 2 12 15
Puffinus griseus 5 10 15
Puffinus puffinus 31 90 133 2 256
Thalassarche chlororhynchos 3 17 160 1 181
Thalassarche melanophris 3 13 38 54
Néo identificada 12 85 2 99
Sphenisciformes 134 151 223 508
Spheniscus magellanicus 134 151 223 508
Suliformes 23 96 37 156
Fregata magnificens 4 16 6 26
Phalacrocorax brasilianus 2 11 13 26
Sula leucogaster 17 69 17 103
Néo identificada 1 1
Mammalia 70 156 583 5 814
Carnivora 11 11 29 51
Arctocephalus australis 9 10 21 40
Arctocephalus tropicalis 1 1 2
Arctocephalus sp. 2 2
Lontra longicaudis 1 1 2
Otaria flavescens 5 5
Cetacea 59 145 554 5 763
Balaenoptera acutorostrata 2 2 1 5
Balaenoptera edeni 1 1
Balaenoptera sp. 4 4
Eubalaena australis 1 2 3
Megaptera novaeangliae 1 6 7
Delphinus sp. 2 2
Kogia breviceps 1 1
Pontoporia blainvillei 25 77 286 2 390
Sotalia guianensis 20 51 126 2 199
Stenella frontalis 2 1 3 6
Stenella sp. 1 3 15 19
Steno bredanensis 2 2 5 9
Tursiops truncatus 6 5 56 67
Tursiops sp. 5 5
Né&o identificado 2 42 1 45
Reptilia 282 945 1311 5 2543
Caretta caretta 6 35 520 4 565
Chelonia mydas 276 896 605 1777
Dermochelys coriacea 1 6 7
Eretmochelys imbricata 5 15 1 21
Lepidochelys olivacea 7 153 160
N&o identificada 1 12 13
Total Geral 605 1570 2698 15 4388

As necropsias foram muito importantes para se definir tanto 0 sexo quanto a
maturidade dos animais coletados, pois em diversas espécies ndo ha dimorfismo
sexual externo, o que dificulta esta analise em campo. De todas as necropsias
realizadas, foi possivel definir o sexo de 68,4% individuos e destes 66,7% eram
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fémeas e 33,7% machos (Tabela V-2), similar ao observado no ano anterior. A maior
guantidade de fémeas foi observada para tartarugas e aves, mas nao nos mamiferos,
entretanto, como tartarugas correspondem a 51,2% de todas as necropsias, iSSO
influenciou o padrdo geral observado. Ao se considerar o estagio de
desenvolvimento, observa-se que a maioria era de juvenis, para todos 0s trés grupos
taxondémicos (Figura V-1). Deste modo, observa-se que para tartarugas marinhas ha
uma grande quantidade de fémeas juvenis entre os animais encontrados mortos no
PMP-BS Fase 1, o que torna ainda mais preocupante a situacdo de ameacada a este

grupo.

Tabela V-2. Sexo dos animais necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017
e 31/08/2018, de acordo com a classe zooldgica.

Classe Fémeas Machos Total Sexado Indetersmmado
Aves 60,48% 39,52% 1078 453
Mammalia 42,32% 57,68% 534 280
Reptilia 78,02% 21,98% 1733 810
Total Geral 66,67% 33,33% 3345 1543
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Figura V-1. Est4gio de desenvolvimento dos animais necropsiados no PMP-BS Fase 1 no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a classe zooldgica.
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Figura V-2. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, necropsiadas pelo PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separadas pelo grau de decomposic¢ao da carcaca: 2 - morte recente,
3 - decomposi¢do moderada, 4 - decomposi¢do avancada, 5 - carcaga mumificada
OU 0SSO0S.
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Ao se analisar os sistemas identificados como responsaveis pela causa da
morte, se oberva que o respiratorio € o mais frequente, em especial devido ao
afogamento (Tabela V-3, Figura V-3). A causa de morte s6 é classificada como
antropica quando existem claros indicios de interacdo com atividades humanas, tais
como marcas de rede, ferimentos causados por instrumentos cortantes ou por
hélices. Entretanto deve-se ter em conta que 0s casos apresentados como de causa
antropica sao um valor minimo, uma vez que podem ter animais que morreram por
causa de atividades humanas mas que ndo apresentam tais evidéncias. Um exemplo
€ a auséncia de marcas de redes em tartarugas, que devido a sua carapaca e
escamas nha pele néo ficam tdo marcadas como cetaceos.

Nos casos de mortes identificadas como sendo naturais se observa uma maior
variedade de sistemas atingidos (Figura V-3). Nos répteis (tartarugas marinhas) ha
uma proporcéo alta do sistema digestivo, causado principalmente por agentes fisicos
(lixo). O problema da ingestdo de lixo por tartarugas marinhas é um problema
reconhecido na literatura cientifica (e.g. Bugoni et al., 2001; Macedo et al., 2011;
Vélez-Rubio et al., 2013), sendo evidenciado nos animais registrados no PMP-BS.
Tabela V-3. Diagnésticos de causa mortis identificados nos animais necropsiados no PMP-

BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separados por categoria de causa de
morte: “Antr.” — antrépica; “Nat.” — natural. Foram consideradas apenas as

carcagas em estagio 2 e 3 de decomposi¢ao e excluidos animais com causa de
morte indeterminada ou que foram eutanasiados.

Aves Mammalia Reptilia Total
Sistema / Causa Antr. Nat. Antr. Nat. Antr. Nat. Geral
Cardiovascular
Afogamento (Asfixia) 1 1
Agente fisico 1 1
Congénito 1 1 2
Estresse 1 1 2
Infeccioso, agente indeterminado 18 8 26
Infeccioso, bacteriano 9 3 12
Infeccioso, virus 1 1
Metabdlico 1" 1 6 18
N&o evidente 4 1 2 7
Nutricional 1 1
Outros 1 3 1 4 9
Parasitismo 2 12 14
Perinatal 1 1
Sindrome 5 1 3 9
Trauma 2 1 3
Circulatério
Afogamento (Asfixia) 1 1 2 4
Agente fisico 1 1 2
Estresse 2 1 3
latrogénico, procedimentos 2 1 3
Infeccioso, agente indeterminado 5 11 20 36
Infeccioso, bacteriano 12 1 7 20
Infeccioso, virus 1 1
Metabdlico 17 1 2 20
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Aves Mammalia Reptilia Total
Sistema / Causa Antr. Nat. Antr. Nat. Antr. Nat. Geral
N&o evidente 18 1 3 22
Nutricional 3 1 13 17
Outros 1 4 5 10
Parasitismo 1 23 24
Perinatal 1 3 4
Sindrome 2 9 16 27
Toxicidade 1 2 1 4
Trauma 1 6 7
Trauma, auto traumatismo 1 1 2
Cutaneo
Agente fisico 1 2 1 4
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Infeccioso, virus 2 2
Neoplasia 1 3 4
Outros 1 1
Toxicidade 1 1
Trauma 1 2 1 10 2 16
Trauma, auto traumatismo 1 2 3
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e
pancreas)
Agente fisico 4 2 89 33 128
Estresse 1 1
Indeterminado, autélise 2 2
Infeccioso, agente indeterminado 18 1 68 87
Infeccioso, bacteriano 13 1 4 80 98
Infeccioso, fungico 1 1
Infeccioso, virus 1 1
Metabdlico 7 3 12 22
N&o evidente 3 12 15
Neoplasia 3 3
Nutricional 54 4 35 93
Qutros 1 5 4 19 29
Parasitismo 40 105 145
Sindrome 9 1 10 20
Toxicidade 2 13 1 16
Trauma 1 1 1 1 4
Trauma, auto traumatismo 1 1
Endécrino
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabdlico 1 1
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo,
medula dssea)
Infeccioso, agente indeterminado 3 2 3 8
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Metabdlico 1 1
Nutricional 1 1
Parasitismo 2 2
Peritoneo
Infeccioso, agente indeterminado 6 6
Infeccioso, bacteriano 1 2 3
N&o evidente 1 1
Outros 1 1
Sindrome 1 1
Reprodutivo
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Respiratério
Afogamento (Asfixia) 86 274 75 38 197 244 914
Agente fisico 1 1 1 3
Congénito 1 1
Estresse 1 1
latrogénico, procedimentos 2 1 3
Indeterminado, autélise 1 2 3
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Aves Mammalia Reptilia Total
Sistema / Causa Antr. Nat. Antr. Nat. Antr. Nat. Geral
Infeccioso, agente indeterminado 1 24 13 2 24 64
Infeccioso, bacteriano 12 4 21 37
Infeccioso, fungico 20 1 21
Infeccioso, virus 7 2 2 11
Metabdlico 1 1 2 4
Né&o evidente 16 1 2 10 29
Qutros 8 1 2 27 38
Parasitismo 1 1 8 10
Sindrome 10 2 16 7 35
Toxicidade 2 2
Trauma 2 6 1 1 10
Trauma, auto traumatismo 1 2 3
Sistema musculo esquelético
Agente fisico 1 1 2
Estresse 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 2 2
Infeccioso, bacteriano 5 5
Metabdlico 2 2 4
N&o evidente 1 1
Nutricional 5 4 9
Outros 1 1 2
Sindrome 9 1 10
Trauma 5 23 1 3 17 9 58
Trauma, auto traumatismo 9 8 17
Sistema nervoso central
Agente fisico 1 1
Infeccioso, virus 1 1
Metabdlico 1 1
N&o evidente 3 4 1 8
Outros 1 1
Parasitismo 1 1
Trauma 13 1 2 1 2 19
Trauma, auto traumatismo 2 2 1 5
Sistema urinario
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Infeccioso, bacteriano 2 1 3
Metabdlico 3 2 5
Né&o evidente 1 2 3
Nutricional 2 2
Qutros 1 1 2
Parasitismo 4 4
Sindrome 3 3
Toxicidade 1 1
Trauma 1 1 2
Total Geral 118 793 85 95 382 930 2403
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Antropogénica Natural

Aves

Mammalia

Reptilia

W Cardiovascular M Circulatdrio

M Cutaneo M Digestivo

W Enddcrino B Hematopoiético

M Peritbneo M Reprodutivo

m Respiratorio 1 Sistema musculo esquelético
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Figura V-3. Sistemas identificados como causa priméria de morte de acordo com a categoria
de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo, nos animais
necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018. Foram excluidos
animais com causa de morte indeterminada ou que foram eutanasiados.

O padrédo de uma maior quantidade de causas de morte ligadas ao sistema
digestivo em tartarugas marinhas se mantém ao analisar separadamente ao animais
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de acordo com o habitat preferencial, mas sendo mais marcante nos animais de
habitos costeiro e costeiro/oceanico (Figura V-4). Nas tartarugas de habitos
oceanicos ha uma contribuicdo maior do sistema respiratério. Nos mamiferos,
independente do habitat, o sistema respiratério foi 0 mais frequente a ser identificado
como a causa de morte. Nas aves, as causas de morte das espécies costeiras sdo
variadas, com diversos sistemas contribuindo de modo similar. Isto pode sugerir que
estdo sujeitas a um numero maior de agentes patogénicos e ameacas, 0 que é
coerente ao se considerar que o ambiente costeiro € muito mais impactado pelas
atividades humanas. As espécies oceanicas e costeiro/oceanicas tém muitos casos
de mortalidade devido a afogamento (sistema respiratdrio) e nutricional ou
parasitismo (sistema digestivo). Isto pode estar ligado a uma maior frequéncia de
espécies migratorias (Spheniscus magellanicus e Puffinus puffinus) que chegam na
costa brasileira debilitadas e acabam por se afogar.
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Figura V-4. Comparacdo dos sistemas identificados como lesdo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceénicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas.
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V.1.3.2 Litoral Norte Paulista (Trecho 10)

No periodo deste relatorio, foram realizadas 1157 necropsias, referentes aos
animais que foram encontrados mortos ou que morreram durante o transporte para
as instalacdes de atendimento veterinario localizadas na mesorregido do Litoral
Norte Paulista. Foram necropsiadas 195 aves, 138 mamiferos e 824 répteis (Tabela
V-4). Dentre os individuos que tiveram a causa da morte definida, totalizando 360
casos, 46 (12,8%) eram aves, 28 (7,8%) mamiferos e 286 (79,4%) répteis.

A maior parte dos diagnosticos finais e presuntivos definidos como
indeterminados sao de carcacgas encontradas em codigos 3, 4 e 5 de decomposicéo.
A indeterminacgdo da causa de morte ocorre pelo avancado estado de decomposicao
e/ou pela auséncia de 6rgdos, muitas vezes devido a acdo de animais necréfagos,
que inviabiliza as andlises, dificultando o exame macroscopico de alteracdes
externas e internas no cadaver que podem estar relacionadas as causas do 6bito,

impossibilitando assim a concluséo do diagnadstico.

Tabela V-4. Quantidade de necropsias realizadas em animais coletados no Litoral Norte
Paulista, com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo
grau de decomposicdo da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposicao
moderada, 4 - decomposi¢cdo avancada.

2 3 4 Total Geral
Aves 10 87 98 195
Ardeidae 1 1
Bubulcus ibis 1 1
Diomedeidae 1 8 4 50
Thalassarche chlororhynchos 3 21 24
Thalassarche melanophris 1 5 7 13
Nao identificada 13 13
Fregatidae 4 4
Fregata magnificens 4 4
Hydrobatidae 1 1
N&o identificada 1 1
Laridae 2 4 2 8
Larus dominicanus 2 1 3
Sterna hirundinacea 1 1
Sterna hirundo 2 2
Thalasseus acuflavidus 1 1
Nao identificada 1 1
Phalacrocoracidae 1 3 6 10
Phalacrocorax brasilianus 1 3 6 10
Procellariidae 1 23 22 47
Calonectris diomedea 1 1 2
Macronectes giganteus 1 1
Pachyptila belcheri 1 1
Pachyptila desolata 1 1
Procellaria aequinoctialis 5
Puffinus gravis 1 1 2
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2 3 4 Total Geral
Puffinus griseus 1 1 2
Puffinus puffinus 1 17 8 26
N&o identificada 2 4 7
Spheniscidae 3 22 18 43
Spheniscus magellanicus 3 22 18 43
Stercorariidae 1 1
Stercorarius chilensis 1 1
Sulidae 2 22 6 30
Sula leucogaster 2 22 6 30
Nao identificada 1 1
Mammalia 14 37 87 138
Balaenopteridae 1 1
Balaenoptera acutorostrata 1 1
Delphinidae 10 26 49 85
Sotalia guianensis 7 25 37 69
Stenella frontalis 1 1 2
Steno bredanensis 2 2
Tursiops truncatus 1 1
N&o identificada 1 10 1
Iniidae 3 10 36 49
Pontoporia blainvillei 3 10 36 49
Otariidae 1 1 2
Arctocephalus tropicalis 1 1
N&o identificada 1 1
Nao identificada 1 1
Reptilia 100 447 277 824
Cheloniidae 100 447 277 824
Caretta caretta 6 62 68
Chelonia mydas 100 435 193 728
Eretmochelys imbricata 3 4 7
Lepidochelys olivacea 3 18 21
Total Geral 124 571 462 1157

Foi possivel identificar o sexo de 738 animais, sendo 122 aves, 85 mamiferos
e 531 répteis. A predominancia foi de fémeas em tartarugas (80,41%), machos em
mamiferos (62,35%), e para as aves, ambos 0S sex0s ocorreram em proporcdes

similares (49,18% fémeas e 50,82% machos; Tabela V-5).

Tabela V-5. Sexo dos animais recolhidos no Litoral Norte Paulista e necropsiados no PMP-
BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 23/08/2018, de acordo com a classe

zooldgica.
Classe Fémeas Machos Total Sexado  Indeterminados
Aves 49,18% 50,82% 122 74
Mammalia 37,65% 62,35% 85 58
Reptilia 80,41% 19,59% 531 293
Total Geral 70,33% 29,67% 738 425

Em todos os grupos atendidos, foi observada maior ocorréncia de juvenis

mortos do que adultos, sendo 90% dos répteis, 42% nas aves e 40% nos mamiferos
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(Figura V-5). As tartarugas-verdes (Chelonia mydas) juvenis representam quase a
totalidade dos registros de répteis, isso acontece pois o Litoral Norte de S&o Paulo &
uma é&rea de alimentacdo de juvenis desta espécie, sendo comum a ocorréncia
proxima a costa, estando mais suscetiveis aos impactos da interacdo com a pesca

e residuos.
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Figura V-5. Estagio de desenvolvimento dos animais recolhidos no Litoral Norte Paulista e
necropsiados pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, de
acordo com a classe zoolégica

As causas mais comuns de Obito para aves, para carcacas em codigo 2 de
decomposicdo, as quais podem ser definidas com mais precisdo, foram natural
(aproximadamente 81%), seguidas de antropogénica (aproximadamente 19%),
conforme apresentado naFigura V-6. Registrou-se seis casos de causas de morte
classificadas como antropogénicas devido a indicios de acdo antropica, dos quais
dois foram agressédo, dois interacdo com pesca, e dois interacdo com residuos
sélidos - lixo. Para carcacas em codigo 3 de decomposicdo, ndo foi possivel
determinar a causa da morte para 66,7%, enquanto 3,3% tiveram causa da morte
antropogénica e 30,0% causa da morte natural. Para as carcagas em codigo 4, o
namero de causas de morte consideradas indeterminadas aumenta para 93,9%,
antropogénica 4,0% e natural 2,0% (Figura V-6a).

Para os mamiferos, 50% das carcacas necropsiadas em coédigo 2 de

decomposicdo apresentaram causa da morte de origem antropogénica e 50%
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natural. Essa causa morte antropogénica esta relacionada, principalmente, com
interacdo com petrecho de pesca. As carcacas em cédigo 3 de decomposicao
observa-se um aumento das causas de morte indeterminadas para 65,8%, e as
demais se dividindo em 18,4% natural e 15,8% antropogénica. Para as carcacas em
cadigo 4, praticamente a totalidade das carcacas (98,9%) tiveram causas de morte
indeterminada (Figura V-6b).

Para os répteis, carcacas em codigo 2 tiveram causas da morte determinadas
como natural em 83,7%, antropogénica de 13,9% e indeterminada em apenas
2,14%. Assim como nos outros grupos, observa-se um aumento da quantidade de
animais onde a causa de morte ficou como indeterminada, com 62,4% para as de
codigo 3 e 93,6% paras as de cédigo 4 (Figura V-6c¢), refletindo o apresentado no

panorama geral das necropsias.
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Figura V-6. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Norte Paulista e necropsiadas pelo PMP-BS
fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de decomposicdo da carcacga: 2
- morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 - decomposi¢cdo avancada, 5 - carcaca
mumificada ou 0Sso0s.
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Das necropsias com condi¢cao da morte de origem antrépica, o principal sistema
comprometido foi o respiratério (n=45) com causa de afogamento (asfixia)
diretamente relacionada com atividades de pesca (Tabela V-6, Figura V-7, Figura
V-8). Nesse caso, 0s principais grupos diagnosticados foram os de tartarugas
marinhas e mamiferos aquaticos. Esse perfil muda quando se analisa 0 sistema
digestivo (n=16) devido aos individuos serem quase totalmente do grupo das
tartarugas marinhas (n=15) e apenas um individuo ser do grupo das aves. Tal fato é
devido a esse tipo de interacdo ser relacionada com a ingestédo de residuos sélidos
antropogénicos, onde a vulnerabilidade da classe Reptilia é mais notada se
comparada as demais classes. Na andlise do sistema musculo esquelético, a
principal causa foi o trauma relacionado com interacdes com petrechos de pesca e
colisio com embarcacbes, sendo o0 Unico grupo acometido o das tartarugas
marinhas.

Para os diagnosticos de condicdo natural da causa da morte, 0s principais
sistemas acometidos sdo o digestivo (n=103), respiratério (n=70) e cardiovascular
(n=10). Para analise do sistema respiratorio, a principal causa é o afogamento
(asfixia), a principal classe acometida é a Reptilia, seguida pela Aves e por ultimo a
Mammalia; essa consequéncia pode ser causada por debilidade do individuo sem
conseguir manter as fungdes vitais suficientes para se manter na 4gua e acabam se
afogando até, eventualmente, encalharem. O acometimento do sistema digestivo
(n=116) contempla quase que na totalidade a classe Reptilia (n=103), principalmente
por alteracbes de agentes infecciosos de origens diversas e parasitos, 0s quais
causam alteracdes de importancia para o funcionamento e absor¢cao de nutrientes
do organismo, causando efeitos deletérios quase irreversiveis nesses individuos.
Apesar de menos expressivo, as Aves (n=12) também possuiram parasitos na
maioria dos achados necroscopicos. A origem desses parasitos pode estar
relacionada com a alimentacdo desses animais, qualidade do ambiente onde se
alimentam e também a condicdo de saude geral que pode predispor a infestacéo
desses parasitos.

Do total de necropsias realizadas em carcacas em estagios de morte recente
(codigo 2) e em moderado estagio de decomposicéo (codigo 3) (n=335), as causas
mortis mais expressivas foram as de origem natural (n=248) e as demais (n=87)
foram observadas causas antropicas (Tabela V-6). O grupo mais acometido
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diretamente pela condi¢cao antrépica foi o das tartarugas marinhas (n=69), seguido

pelos mamiferos (n=13) e por udltimo as aves (n=5). Esse quantitativo também foi

influenciado pelo nimero total de carcacgas necropsiadas de cada grupo, sendo 268

necropsias realizadas da classe Reptilia. Fazendo uma analise proporcional, o grupo

mais acometido pela acdo antropica foi o dos mamiferos aquaticos, sendo

aproximadamente 50% dos mamiferos necropsiados diagnosticados diretamente

com interacdo/causa mortis de origem antrépica. Como discutido no panorama geral

das necropsias isto pode estar ligado a maior facilidade de se detectar marcas de

redes nos cetaceos, enquanto que nas tartarugas isso é mais dificil.

Tabela V-6. Diagnésticos de causa mortis identificados nos animais recolhidos no Litoral
Norte Paulista e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018,
separados por categoria de causa mortis: “Antr.” — antropica; “Nat.” — natural.
Foram consideradas apenas as carcacas em estagio 2 e 3 de decomposicao.

Aves Mammalia  Reptilia  Total Geral
Ant Nat Ant Nat Ant Nat
Cardiovascular 2 1 10 13
Congénito 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 2
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Né&o evidente 1 1
Nutricional 1 1
Qutros 1 1
Parasitismo 4 4
Perinatal 1 1
Circulatorio 1 3 1 1 7 13
Afogamento (Asfixia) 1 1
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Nutricional 1 1 4 6
Parasitismo 1 1
Sindrome 1 1
Trauma 1 1 2
Cutaneo 10 4 14
Agente fisico 2 1 3
Infeccioso, virus 1 1
Neoplasia 2 2
Trauma 8 8
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 1 12 1 15 103 132
Agente fisico 11 2 14
Infeccioso, agente indeterminado 1 24 25
Infeccioso, bacteriano 2 1 29 32
N&o evidente 2 2
Neoplasia 1 1
Nutricional 1 3 13 17
Outros 2 3 5
Parasitismo 6 28 34
Sindrome 1 1
Trauma 1 1
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula 6ssea) 2 2
Parasitismo 2 2
Peritoneo 1 1
Infeccioso, bacteriano 1 1
Respiratério 3 17 13 10 29 70 142
Afogamento (Asfixia) 3 12 13 9 26 51 114
Agente fisico 1 1 2
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Aves Mammalia  Reptilia  Total Geral

Infeccioso, agente indeterminado 2 1 6 9
Nao evidente 1 1
Outros 2 2 12 16

Sistema musculo esquelético 1 1 14 2 18
Agente fisico 1 1
Nutricional 1 1
Outros 1 1
Trauma 1 13 1 15

Total Geral 5 35 13 14 69 199 335

Antropogénica Natural
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® Circulatdrio ® Cutdneo
® Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) Respiratorio
m Sistema musculo esquelético ® Cardiovascular

® Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula dssea)

Figura V-7. Sistemas identificados como causa priméria de morte de acordo com a categoria
de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo, identificados
nos animais recolhidos no Litoral Norte Paulista e necropsiados no PMP-BS fase
1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.
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Figura V-8. Comparacéo dos sistemas identificados como leséo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas nos animais recolhidos no Litoral Norte
Paulista e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.
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V.1.3.3 Litoral Central Paulista (Trechos 8 e 9)

Durante o periodo a que se refere este relatério, foram realizadas 621
necropsias em animais recolhidos no Litoral Central Paulista e que ndo passaram
por reabilitacdo (356 répteis, 132 aves e 133 mamiferos) e seréo discutidos nesta
secao (Tabela V-7). Dentre os individuos que tiveram a causa da morte definida,
totalizando 197 casos, 47 (23,9%) eram aves, 39 (19,8%) mamiferos e 111 (56,3%)
répteis.

Assim como em outras mesorregides, tartarugas fémeas foram mais
frequentes do que machos (Tabela V-8) e principalmente juvenis (Figura V-9).
Possivelmente isto esta ligado a utilizacdo por parte destes grupos de areas mais
préximas a costa, aumentando a probabilidade interagcdo com atividades antropicas
(maior intensidade de atividades humanas nestas areas) e de que sejam recolhidas
nas praias caso venham a morrer por qualquer causa, antrépica ou natural. Para
aves e mamiferos, a proporcdo entre machos e fémeas esta proxima de 50% para

cada sexo e também sendo mais frequentes os juvenis.

Tabela V-7. Quantidade de necropsias realizadas em animais recolhidos no Litoral Central
Paulista pelo PMP-BS fase 1, com data de finalizagdo entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separadas pelo grau de decomposi¢cao da carcaga: 2 - morte recente,
3 - decomposi¢do moderada, 4 - decomposi¢do avancada, 5 - carcaga mumificada

OU 0SSO0S.
2 3 4 5 Total Geral

Aves 19 40 62 121
Ardeidae 1 1
Egretta thula 1 1
Diomedeidae 1 30 3

Thalassarche chlororhynchos 16 16
Thalassarche melanophris 1 1

N&o identificada 1 13 14
Fregatidae 1 1 2
Fregata magnificens 1 1 2
Laridae 6 1 1 8
Larus dominicanus 4 1 5
Sterna hirundo 1 1
N&o identificada 1 1 2
Phalacrocoracidae 2 1 3
Phalacrocorax brasilianus 2 1 3
Procellariidae 7 16 23 49
Calonectris diomedea 1 2 3
Macronectes giganteus 1 1
Procellaria aequinoctialis 1 3 4
Pterodroma mollis 1 1
Puffinus gravis 1 1 2
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2 4 5 Total Geral
Puffinus griseus 1 2 3
Puffinus puffinus 6 12 14 32
Né&o identificada 3 3
Spheniscidae 3 6 4 15
Spheniscus magellanicus 3 6 4 15
Stercorariidae 1 1
Né&o identificada 1 1
Sulidae 3 14 17
Sula leucogaster 3 14 17
Nao identificada 2 2
Mammalia 17 28 88 133
Balaenidae 1 1
Eubalaena australis 1 1
Balaenopteridae 1 1
Né&o identificada 1 1
Delphinidae 1 5 19 25
Sotalia guianensis 1 1 10 12
Stenella frontalis 2 2
Steno bredanensis 2 1 3
Tursiops truncatus 4 4
Né&o identificada 4 4
Iniidae 16 23 64 103
Pontoporia blainvillei 16 23 64 103
Nao identificada 2 2
Reptilia 46 147 160 3 356
Cheloniidae 46 147 160 3 356
Caretta caretta 2 10 88 2 102
Chelonia mydas 44 136 20 200
Eretmochelys imbricata 1 1 1 3
Lepidochelys olivacea 51 51
Total Geral 86 218 314 3 621

Para aves e répteis, em carcacas frescas ou em decomposicao inicial (codigos
2 e 3) o diagnostico presuntivo mais frequente foi de causas naturais e
indeterminadas (Figura V-10). J& para mamiferos, causas antropogénicas somaram
um percentual importante das causas de morte identificadas. Nestes ultimos, a leséo
principal constatada durante a necropsia da maioria das carcacas foi afogamento
(asfixia) (Tabela V-9), consequentemente o sistema mais afetado neste grupo foi o
respiratorio (Figura V-11).

O mesmo padrédo se mantém ao separar 0s animais de acordo com o habitat
preferencial das espécies, com o sistema respiratério sendo o sistema mais
frequentemente identificado como responsavel pela morte dos animais (Figura
V-12). Para mamiferos oceanicos, devido a se ter a causa de morte definida para um
unico exemplar de Stenella frontalis, o sistema urinario aparece como sendo o
sistema mais frequente. De modo similar, para as tartarugas marinhas oceéanicas, so

foi se obteve a causa de morte de uma Unica tartaruga-verde de habitos oceanicos,
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diagnosticada com asfixia, portanto o sistema respiratério aparece como 0 Unico

sistema onde houve lesBes. Para répteis costeiros e costeiro/oceénicos, onde ha um

namero maior de exemplares examinados, se observa outros sistemas afetados,

mas com o respiratério e digestivo sendo os mais frequentes.

Tabela V-8. Sexo dos animais necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017
e 31/08/2018, de acordo com a classe zooldgica.

Classe Fémea Macho Total sexado Indefinido
Aves 53,85% 46,15% 9 30
Mammalia 42,86% 57,14% 98 32
Reptilia 76,01% 23,99% 271 70
Total Geral 64,57% 35,43% 460 132
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Aves Mammalia Reptilia
m Filhote Tuvenil Adulto Indeterminado

Figura V-9. Estagio de desenvolvimento dos animais necropsiados no PMP-BS Fase 1 no
periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a classe zooldgica.
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Figura V-10. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Central Paulista e necropsiadas pelo
PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de
decomposi¢do da carcaga: 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 -
decomposicdo avangada, 5 - carcaca mumificada ou 0Ssos.
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Tabela V-9. Diagnosticos de causa mortis identificados nos animais recolhidos no Litoral
Central Paulista e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados por categoria de causa mortis: “Antr.” — antrépica; “Nat.” —
natural. Foram consideradas apenas as carcacas em estdgio 2 e 3 de
decomposicao.

Aves

Mammalia

Reptilia

Total Geral

Circulatorio
Estresse
Infeccioso, bacteriano
Metabdlico
N&o evidente
Qutros
Perinatal
Sindrome
Cutaneo
Toxicidade
Trauma, auto traumatismo

Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)

Agente fisico

Infeccioso, agente indeterminado

Infeccioso, bacteriano
Metabdlico

N&o evidente
Nutricional
Parasitismo
Sindrome

Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula 6ssea)
Infeccioso, agente indeterminado

Infeccioso, bacteriano
Peritoneo

N&o evidente
Respiratério

Afogamento (Asfixia)

Infeccioso, agente indeterminado

Infeccioso, bacteriano

Infeccioso, fungico

Metabdlico

Né&o evidente

Qutros

Trauma, auto traumatismo
Sistema musculo esquelético

Nutricional

Trauma

Trauma, auto traumatismo
Sistema urinario

Nao evidente

Nutricional

Outros

Sindrome

Ant  Nat

4
2
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16

Nat Ant
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Antropogénica Natural

N
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Mammalia

\

Reptilia
| g

= Circulatério

= Cutdneo

= Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Respiratorio

® Sistema musculo esquelético

= Sistema urindrio

m Hematopoiético (Incluindo baco, linfonodo, medula dssea)

Figura V-11. Sistemas identificados como causa primaria de morte de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo,
identificados nos animais recolhidos no Litoral Central Paulista e necropsiados no
PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.
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Figura V-12. Comparacao dos sistemas identificados como leséo principal para causa de
morte, entre espécies com hébitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas, nos animais recolhidos no Litoral Central e
necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.

V.1.3.4 Litoral Sul Paulista (Trechos 7 e 8)

No periodo deste relatorio foram realizadas 616 necropsias de animais que
encalharam mortos ou que morreram durante o transporte para as instalacdes da
Rede de Atendimento Veterinario dos Trechos 7 e 8, sendo 180 aves, 83 mamiferos
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e 353 répteis (Tabela V-10). Dentre os individuos que tiveram a causa da morte
definida, totalizando 231 casos, 92 (39,8%) eram aves, 25 (10,8%) mamiferos e 114
(49,3%) répteis.

Assim como apresentado no panorama geral do PMP-BS, é possivel observar
que grande parte dos diagnoésticos finais e presuntivos concluidos como
indeterminados foram de carcacas em codigos 3, 4 e 5 de decomposicdo (Figura
V-14). Nesses casos, a auséncia de orgaos devido a acdo de animais necrofagos e
o avancado estado de decomposicao inviabilizou as andlises que permitiriam a
visualizacdo de lesdes que poderiam estar relacionadas as causas que levaram o
animal ao O6bito e, consequentemente, impossibiltando a conclusdo de um
diagnéstico de causa mortis.

Tabela V-10. Quantidade de necropsias realizadas em animais recolhidos no Litoral Sul
Paulista pelo PMP-BS fase 1, com data de finalizagdo entre 01/09/2017 a

31/08/2018, separadas pelo grau de decomposi¢ao da carcaga: 2 - morte recente,
3 - decomposicdo moderada, 4 - decomposi¢do avancada, 5 - carcaca mumificada

OU 0SSO0S.
2 3 4 5 Total Geral
Aves 37 96 46 1 180
Diomedeidae 1 12 25 38
Thalassarche chlororhynchos 7 11 18
Thalassarche melanophris 1 5 5 11
Nao identificada 9 9
Fregatidae 1 4 1 6
Fregata magnificens 1 4 1 6
Laridae 3 2 5
Larus dominicanus 1 2 3
Sterna hirundo 1 1
Thalasseus acuflavidus 1 1
Phalacrocoracidae 1 1
Phalacrocorax brasilianus 1 1
Procellariidae 7 24 18 1 50
Calonectris diomedea 1 3 4
Daption capense 1 1
Macronectes halli 1 1
Procellaria aequinoctialis 1 4 7 12
Puffinus gravis 3 3
Puffinus griseus 1 2 3
Puffinus puffinus 5 15 4 1 25
Nao identificada 1 1
Spheniscidae 21 48 2 71
Spheniscus magellanicus 21 48 2 7
Stercorariidae 1 1
Stercorarius antarcticus 1 1
Sulidae 2 6 8
Sula leucogaster 2 6 8
Mammalia 9 30 44 83
Balaenopteridae 1 2 3
Balaenoptera acutorostrata 1 1
Nao identificada 2 2
S \ 74 S Relatério Anual Revisdo 00
UNIVALI Abr/19

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel



o ErojztoBde Mo(;]itgramentoFde | 20 Relatrio Técnico A | w Pag.
w PETROBRAS raias da a(c;e’:APe_zBéa)ntos ase elatorio Técnico Anual ONIIL 283/401
2 3 4 5 Total Geral
Delphinidae 4 10 15 29
Sotalia guianensis 3 7 4 14
Tursiops truncatus 2 2
Né&o identificada 1 3 9 13
Iniidae 4 17 22 43
Pontoporia blainvillei 4 17 22 43
Mustelidae 1 1
Lontra longicaudis 1 1
Otariidae 1 2 3 6
Arctocephalus australis 1 1 3 5
Arctocephalus tropicalis 1 1
Nao identificada 1 1
Reptilia 59 144 150 353
Cheloniidae 59 143 149 351
Caretta caretta 3 13 95 111
Chelonia mydas 56 128 25 209
Eretmochelys imbricata 1 1
Lepidochelys olivacea 2 27 29
Né&o identificada 1 1
Dermochelyidae 1 1 2
Dermochelys coriacea 1 1 2
Total Geral 105 270 240 1 616

Da mesma forma, a sexagem dos animais em avancado estado de
decomposicdo pode ser dificultada ou impossibilitada se as gbnadas ou as
caracteristicas externas de dimorfismo sexual n&o estiverem em condi¢des de serem
observadas. Dos 448 animais sexados, nota-se uma propor¢ao balanceada entre
machos e fémeas de mamiferos e aves (Tabela V-11), porém, no caso das
tartarugas, podemos observar que 77,66% sao fémeas. O resultado obtido para as
tartarugas chama a atencéo do ponto de vista ecoldgico e conservacionista, uma vez
que a perda de fémeas acarreta um prejuizo maior a nivel populacional das espécies.
Uma possivel e preocupante justificativa para isso seria uma maior abundancia de
fémeas disponiveis no ambiente, cuja ecloséo teria ocorrido em praias influenciadas
pelo aumento da temperatura global (e.g. Hawkes et al., 2007). Tal observacéo é de
carater exploratério, sendo necessarios estudos mais aprofundados para tentar

responder tal questao.

Tabela V-11. Sexo dos animais recolhidos no Litoral Sul Paulista e necropsiados no PMP-
BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 a 31/08/2018, de acordo com a classe

zooldgica.
Fémea Macho Total sexado Indefinido
Aves 55,28% 44.72% 123 57
Mammalia 46,15% 53,85% 52 3
Reptilia 77,66% 22,34% 273 80
Total Geral 67,86% 32,14% 448 168
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Quanto ao estagio de desenvolvimento, nota-se que nas trés classes em que foi
possivel determinar tal varidvel, ha maior ocorréncia de juvenis necropsiados do que
de adultos, sendo 74% nos répteis, 64% nas aves e 28% nos mamiferos (Figura
V-13). Tais resultados, muitas vezes, estdo associados a inexperiéncia dos
individuos ou ao habito predominantemente oceanico dos adultos, o que reduz as
chances de serem encontrados nas praias e implica em uma maior possibilidade de
interacdo com atividades antropicas por parte dos juvenis, como é o caso das
tartarugas-verdes (Chelonia mydas), representando a maior parte desses registros.

80%
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50%
40%

30%

20%
10% I
O% —

Aves Mammalia Reptilia

M Feto M Filhote Juvenil ®Adulto Indeterminado

Figura V-13. Estagio de desenvolvimento dos animais recolhidos no Litoral Sul Paulista e
necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 24/08/2017 e 23/08/2018, de
acordo com a classe zooldgica.

Diferente das aves necropsiadas oriundas da reabilitacdo, as aves que
encalham mortas possuem o trato respiratério como principal sistema acometido.
Porém, os fatores contributivos para a debilidade desses individuos sdo bem
semelhantes, consistindo em um quadro cronico multifatorial normalmente associado
a sindrome caquexia e a inabilidade ou inexperiéncia de individuos juvenis em
conseguir alimento. As lesGes decorrentes desse quadro podem acometer diversos
sistemas, causando afeccdes secundarias naturais, como traumas, infeccoes,
disturbios metabdlicos e faléncia de 6rgédos ou predispondo os animais ao emalhe
em redes de pesca e consequente complicacfes respiratérias (Tabela V-12, Figura
V-14, Figura V-15).
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Figura V-14. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Sul Paulista e necropsiadas pelo
PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de
decomposicdo da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 -
decomposi¢do avangada, 5 - carcaga mumificada ou 0Ssos.
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Tabela V-12. Diagnosticos de causa mortis identificados nos animais recolhidos no Litoral
Sul Paulista e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 a 31/08/2018,
separados por categoria de causa mortis: “Antr.” — antropica; “Nat.” — natural.
Foram consideradas apenas as carcacas em estagio 2 e 3 de decomposicao.

Aves Mammalia Reptilia Total Geral
Ant Nat Ant Nat Ant Nat
Cardiovascular 2 2
N&o evidente 1 1
Outros 1 1
Circulatorio 1 1 1 1 8 12
Agente fisico 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1 2
Infeccioso, bacteriano 1 1
Nutricional 1 1
Outros 1 1
Perinatal 1 1 2
Sindrome 4
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 3 9 10 22
Agente fisico 8 1 9
Indeterminado, autdlise 1 1
Infeccioso, bacteriano 2 2
Metabdlico 1 1
Né&o evidente 5 5
Nutricional 2 2
Qutros 1 1
Sindrome 1 1
Peritoneo 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Respiratério 63 15 20 1 40 34 173
Afogamento (Asfixia) 61 13 20 40 19 153
Infeccioso, agente indeterminado 1 1 2
Infeccioso, bacteriano 5 5
Né&o evidente 1 3 4
Qutros 5 5
Sindrome 1 1 2
Trauma 2 2
Sistema musculo esquelético 3 3
Sindrome 3 3
Sistema nervoso central 1 1 1 3
N&o evidente 1 1
Trauma, auto traumatismo 1 1 2
Sistema urinario 2 2
Nutricional 1 1
Qutros 1 1
Total Geral 63 24 21 3 51 56 218
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Figura V-15. Sistemas identificados como causa primaria de morte de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo,
identificados nos animais recolhidos no Litoral Sul Paulista e necropsiados no
PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 a 31/08/2018.

As causas mais comuns de 6bito nos répteis e mamiferos marinhos registrados
no trecho em questdo se deram pela interacdo com atividades antropicas. Nesses
casos, as principais lesdes observadas sdo as que acometem o sistema respiratorio
e estdo relacionadas com o processo de afogamento/asfixia que ocorre quando
esses individuos emalham em artefatos pesqueiros de maneira direta ou indireta.
Além disso, em diversos animais, foi possivel observar fatores debilitantes que
podem ter proporcionado alteragbes comportamentais e dificuldade no
forrageamento, possivelmente predispondo-os ao emalhe, como o rompimento de
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grupos sociais, prenhez e processos infecciosos no caso dos mamiferos; ingestéao
de lixo, fibropapilomatose e espirorquidiase nos répteis.

Mais especificamente no que se refere a ingestdo de residuos solidos por
quelbnios, cerca de 50% das tartarugas-marinhas possuiam lixo no trato
gastrointestinal, principalmente os juvenis de Chelonia mydas. Como descrito
anteriormente, a ingestdo desses detritos pode levar o individuo ao 0Obito direta ou
indiretamente, acometendo principalmente o trato digestivo e peritbnio, muitas
vezes, culminando em choque séptico, aqui classificado como “circulatério —
infeccioso”.

Os animais que ndo apresentaram lesdes sugestivas de interacfes antropicas
foram classificados na categoria de O&bitos naturais e apresentaram lesdes
associadas a enfermidades espontaneas, principalmente infec¢des sistémicas. O
desenvolvimento dessas enfermidades é comumente relacionado a um estado de
imunodeficiéncia dos individuos, o que pode ocorrer devido a diversos fatores
naturais e antropicos.

Tais resultados chamam a atencdo para o grau de impacto das atividades
antropicas nas populacées de répteis e mamiferos marinhos no litoral sul de Séo
Paulo. Porém, a grande quantidade de animais acometidos por enfermidades
cronicas e/ou parasitarias demonstra a necessidade de mais estudos
multidisciplinares e sistematicos para uma melhor compreensao dos fatores que
predispdem esses animais ao 6bito e dos possiveis impactos cumulativos que podem
estar relacionados.
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Figura V-16. Comparacao dos sistemas identificados como lesdo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas, nos animais recolhidos no Litoral Sul

Paulista e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.
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V.1.3.5 Litoral Paranaense (Trecho 6)

No periodo deste relatorio foram realizadas 784 necropsias de animais
registrados no Litoral Parananse (Trecho 6), sendo 212 de aves, 152 de mamiferos
e 420 de répteis (Tabela V-13). Levando em consideracgéo as classes necropsiadas,
o litoral paranaense seguiu o padrdao das outras regides, tendo uma maior
prevaléncia na necropsia de répteis, seguido pelas aves e mamiferos. Dentre os
individuos que tiveram a causa da morte definida, totalizando 261 casos, 77 (29,5%)
eram aves, 39 (14,9%) mamiferos e 145 (55,6%) répteis.

Os répteis, foram representados principalmente pelos registros de C. mydas,
a qual também foi a espécie com maior niumero de necropsias de individuos em bom
e moderado (50,49%) estado de decomposicdo. Os dados apresentados
provavelmente sdo influenciados pelo habitat e habitos alimentares costeiros da
espécie, influenciando em um menor tempo entre morte, encalhe, recolhimento da
carcaca pela equipe de campo e necropsia. Esses fatores citados sdo cruciais para
a determinacdo do codigo de decomposicdo de cada carcaca e garantia de
exemplares frescos para boa andlise da necropsia. Caretta caretta foi a segunda
espécie mais abundante nas necropsias, porém, diferente do observado para
Chelonia mydas, somente 3,53% dos exemplares estavam em bom ou moderado
estado de decomposicdo. A decomposicdo avancada das carcacas pode estar
associada ao 6bito em areas mais afastadas da costa, como por exemplo pela
interacdo com a pesca oceanica industrial descrita na costa sul do Brasil (Sales et
al., 2008). No caso de morte em areas distantes, as carcacas ficariam a deriva por
tempo prolongado, eventualmente chegando a costa paranaense com estado de
decomposicdo mais avancado e 6rgaos praticamente liquefeitos. As outras espécies
registradas, incluindo espécies listadas nacionalmente como ameacadas de
extincdo, foram registradas com clara interagdo com atividades antrépicas,
entretanto foram pouco abundantes ndo sendo explorada a avaliagéo dos resultados
neste relatorio anual.

Entre as aves amostradas, observa-se uma predominancia de animais
oceéanicos em relacdo as espeécies de habitat costeiro, tendo sido as familias
Diomedeidae e Procellaridae como as principais necropsiadas. Entretanto, é

importante destacar que a estratégia de monitoramento e necropsia influencia estes
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resultados, visto que espécies de aves costeiras em codigo 4 de decomposi¢cao ndo
sdo necropsiadas. Considerando as espécies citadas anteriormente neste relatério
como representativas para o estudo de impacto sobre a atividade de exploracdo de
petréleo e gas da Bacia de Santos (ver item Il.1 - Revisdo dos pressupostos
metodoldgicos), obteve-se um predominio de Thalassarche chlororynchos (n= 28,
13,2%), porém assim como as demais espécies de habitos oceanicos, a maioria dos
encalhes foi de animais em estado de decomposi¢cdo mais avancado (céd. 4), que
representaram 92,8% das necropsias realizadas nessa espécie. Carcacas
registradas nestas condicbes trazem restricbes de avaliagdo e informacgéo
potencialmente obtidas durante a necropsia.

Entre as necropsias de aves de espécies representativas, destaca-se que as
de héabito oceéanico (n=41; 62,1%), foram mais frequentes do que as de habito
costeiro (n=25; 37,9%). Entretanto, estes resultados refletem a estratégia amostral
do PMP-BS, a qual nado inclui necropsia de espécies de aves costeiras cod. 4, que
representam a maior porcentagem entre as espécies de aves registradas (ver item

Il - Registros de Fauna).

Tabela V-13. Quantidade de necropsias realizadas pelas instituicbes do PMP-BS fase 1,
com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de
decomposicdo da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 -
decomposicado avancada, 5 - carcaca mumificada ou 0Sso0s.

2 3 4 Total Geral

Aves 20 69 123 212
Ardeidae 1 1
Nycticorax nycticorax 1 1
Diomedeidae 1 40 43
Thalassarche chlororhynchos 1 1 26 28
Thalassarche melanophris 1 6 7
Né&o identificada 8 8
Fregatidae 2 6 3 11
Fregata magnificens 2 6 3 1"
Laridae 4 10 4 18
Chroicocephalus maculipennis 1 1
Larus dominicanus 4 6 3 13
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundo 1 1
Thalasseus maximus 1 1
N&o identificada 1 1
Phalacrocoracidae 2 3 5
Phalacrocorax brasilianus 2 3 5
Procellariidae 5 25 56 86
Procellaria aequinoctialis 6 6
Pterodroma incerta 1 1
Puffinus gravis 4 4
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2 3 4 Total Geral
Puffinus griseus 3 3
Puffinus puffinus 5 19 36 60
Né&o identificada 6 6 12
Spheniscidae 4 7 9 20
Spheniscus magellanicus 4 7 9 20
Stercorariidae 1 1
Stercorarius chilensis 1 1
Sulidae 2 17 2 21
Sula leucogaster 2 17 2 21
Threskiornithidae 1 1 2
Phimosus infuscatus 1 1 2
Nao identificado 4 4
Mammalia 11 22 119 152
Balaenopteridae 1 1 5 7
Balaenoptera acutorostrata 1 1
Megaptera novaeangliae 1 5 6
Delphinidae 8 16 88 112
Sotalia guianensis 8 15 58 81
Stenella frontalis 1 1
Steno bredanensis 2 2
Tursiops truncatus 14 14
Né&o identificada 1 13 14
Iniidae 1 5 25 31
Pontoporia blainvillei 1 5 25 31
Otariidae 1 1 2
Arctocephalus australis 1 1
Né&o identificada 1 1
Reptilia 47 11 262 420
Cheloniidae 47 11 261 419
Caretta caretta 1 2 82 85
Chelonia mydas 46 107 150 303
Eretmochelys imbricata 1 2 3
Lepidochelys olivacea 1 24 25
Né&o identificada 3 3
Dermochelyidae 1 1
Dermochelys coriacea 1 1
Total Geral 78 202 504 784

Quanto aos mamiferos, 78,3% chegaram a necropsia em avancado estagio
de decomposicdo, 0 que explica a autdlise dos 6rgdos e os poucos laudos
conclusivos de causa da morte para este grupo taxondmico. No entanto, mesmo
considerando as restricoes devido ao avancado estagio de decomposicdo, as
avaliacbes em mamiferos podem ser avancadas, pois ha presenca abundante de
tecido adiposo, manutencéo de glandulas e tecidos relevantes (ex. massa hepatica)
representativas para coleta de amostras e analises, além do conhecimento de lesdes
0sseas que podem indicar patologias, por exemplo as causadas por interagcdes com
parasitos ou com embarcacdes. Assim, as necropsia de mamiferos, mesmo que

estejam em avancado estado de decomposi¢cdo, podem auxiliar na avaliagdo de
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patologias e potencias alteragdes morfo-anatomicas que sejam consequéncia de
efeitos cumulativos de degradacé&o ecossistémica.

Além das dificuldades relacionadas a identificacdo de lesdes e diagnostico de
causa de morte, 0 avancado estado de decomposicdo também traz restricdes para
identificacdo macroscopica do sexo, sendo a necrofagia e a autélise avancada
contributivos relevantes. As aves sdo 0s animais com o maior percentual de
indeterminacdo do sexo, 38,2% (Tabela V-14), seguidos por mamiferos e répteis
com 35,6% e 32,7, respectivamente. Estas variagdes entre grupos taxondmicos
podem estar relacionadas as caracteristicas anato-morfolégicas dos animais, por
exemplo, as tartarugas possuem estruturas rigidas, como carapaca e plastrdo, que
dificultam a acdo de animais necrofagos, contribuindo com a manutencdo das
gbnadas e identificacdo do sexo destes animais. Entretanto, as aves sdo de menor
porte fisico e mais vulneraveis a acao necrofagica, assim como tem menores
estruturas gonadais e cavidade celomdtica, as quais sdo expostas com maior
facilidade e por consequéncia sdo perdidas com maior facilidade e refletem no
percentual de animais com sexo indeterminado. Para os mamiferos, mesmo sendo
0 grupo registrado em estado mais avancado de decomposicédo (78,2% em coédigo
4) durante a necropsia, as porcentagens de animais com sexo determinado é maior,
pois além das gbnadas serem bem distintas em relacdo a forma e tamanho
(testiculos e ovarios), ainda possuem o dimorfismo sexual externo observado pela
distancia entre as fendas genitais e a presenca de fendas mamarias. Deste modo, a
proporcao sexual para 0os grupos taxonédmicos amostrados nao deve ser avaliada de
maneira ecoldgica neste relatorio, pois ha os fatores de influéncia de decomposicéo

e de numero amostral de animais com sexo determinado por espécie.

Tabela V-14. Sexo dos animais recolhidos no Litoral Paranaense e necropsiados no PMP-
BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a classe

zooldgica.
Fémea Macho Total sexados Indefinido
Aves 55,38% 44,62% 130 82
Mammalia 30,69% 69,31% 101 51
Reptilia 80,84% 19,16% 287 133
Total Geral 64,67% 35,33% 518 266
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Figura V-17. Estagio de desenvolvimento dos animais recolhidos no Litoral Paranaense e
necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de
acordo com a classe zooldgica.
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Figura V-18. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Paranaense e necropsiadas pelo
PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de
decomposi¢cdo da carcaga: 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 -
decomposi¢do avangada, 5 - carcaga mumificada ou 0Ssos.
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Tabela V-15. Diagndsticos de causa mortis identificados nos animais recolhidos no Litoral
Paranaense e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018,
separados por categoria de causa mortis: “Antr.” — antrépica; “Nat.” — natural.
Foram consideradas apenas as carcacas em estagios 2 e 3 de decomposicao.

Aves Mammalia Reptilia  Total Geral
Ant Nat Ant Nat Ant Nat
Cardiovascular 1 6 2 1
Afogamento (Asfixia) 1
Estresse 1
Infeccioso, agente indeterminado 5
Metabdlico 1
N&o evidente 1
Outros 1
Circulatério 2 2 6 4
Afogamento (Asfixia) 1 1
Agente fisico 1
Estresse 1
Metabolico 1
N&o evidente 1
Nutricional 1
Outros 3
Parasitismo 1
Sindrome 1
Toxicidade 1
Trauma 1
Cutaneo 2 1 1 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1
Outros 1
Trauma 1 1 1
Trauma, auto traumatismo
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 1 31 1 13
Agente fisico 1
Infeccioso, agente indeterminado 2 4
Infeccioso, bacteriano 2
Infeccioso, flingico 1
Infeccioso, virus 1
Metabdlico 1 3
Nutricional 24
Outros 1 1
Parasitismo 1 1
Sindrome 1 1
Trauma 1
Endécrino
Infeccioso, agente indeterminado
Metabdlico
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula 6ssea)
Infeccioso, agente indeterminado
Peritoneo
Infeccioso, agente indeterminado
Reprodutivo 1
Infeccioso, agente indeterminado
Respiratério 1 83 5 117
Afogamento (Asfixia) 1 9 1 83 3 97
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, flngico
Infeccioso, virus
Outros
Parasitismo 1
Sindrome 1
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Aves Mammalia Reptilia  Total Geral

Trauma 1 1
Sistema misculo esquelético 1 5 1 1 5 13
Agente fisico 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabdlico 1 1 2
Nutricional 1 1
Sindrome 3 1 4
Trauma 1 1 1 3
Trauma, auto traumatismo 1 1
Sistema nervoso central 1 1
Infeccioso, virus 1 1
Sistema urinario 3 3
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Parasitismo 2 2
Total Geral 6 60 12 13 94 32 217
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Antropogénica Natural
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Figura V-19. Sistemas identificados como causa primaria de morte de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo,
identificados nos animais recolhidos no Litoral Paranaense e necropsiados no
PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.
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Figura V-20. Comparacao dos sistemas identificados como leséo principal para causa de

morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas, nos animais recolhidos no Litoral
Paranaense e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018.
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V.1.3.6 Litoral Norte Catarinense (Trecho 5)

Durante o periodo deste relatério, foram realizadas 471 necropsias de animais
coletados no Litoral Norte Catarinense, incluindo animais mortos registrados em
campo e animais que morreram durante o transporte até a Unidade de Estabilizacéo
de S&o Francisco do Sul. Em termos de abundancia, as tartarugas corresponderam
a 50% das necropsias, seguido das aves (28%) e mamiferos (22%). Quanto ao
namero de espécies, o grupo zooldgico Aves apresentou a maior riqueza (n=17),
seguido de Mammalia (n=7) e Reptilia (n=5) (Tabela V-16). Ndo foi possivel
confirmar a identificacdo em nivel de espécie de 8 individuos, sendo necesséria a
sua identificacdo genética ou osteoldgica para que possam ser incluidos nas
andlises. Dentre os individuos que tiveram a causa da morte definida, totalizando 94
casos, 38 (40,4%) eram aves, 8 (8,5%) mamiferos e 48 (51,6%) répteis.

Das carcacas necropsiadas, 78,8% estavam em estagio avancado de
decomposicao ou ja estavam mumificadas (cédigos 4 e 5). As principais espécies
registradas nesta condicdo foram a tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), a
tartaruga-verde (Chelonia mydas), a tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea), o
albatroz-de-nariz-amarelo (Thalassarche chlororhynchos) e a toninha (Pontoporia
blainvillei). Carcacas consideradas frescas (codigo 2 - morte recente) representaram
apenas 8,1% dos registros, enquanto que carcacas em estagio de decomposicéo
moderada (codigo 3) corresponderam a 13,2%. O pinguim-de-magalhdes
(Spheniscus magellanicus) e a tartaruga-verde (C. mydas) foram as espécies que
apresentaram o maior numero de carcacas nestas condi¢cfes (Tabela V-16). Cabe
mencionar que as analises e exames das cargacas classificadas como codigos 2 e
3 de decomposicdo sao as que fornecem maior riqueza de informacgdes e
diagnésticos, sendo consideradas as mais relevantes para o PMP-BS.

Tabela V-16. Quantidade de necropsias realizadas pelo PMP-BS fase 1, em animais
recolhidos no Litoral Norte Catarinense, com data de finalizacéo entre 01/09/2017
e 31/08/2018, separadas pelo grau de decomposicdo da carcaca: 2 - morte

recente, 3 - decomposicdo moderada, 4 - decomposicédo avancada, 5 - carcaca
mumificada ou 0Ssos.

2 3 4 5 Total Geral
Aves 25 27 75 3 130
Ardeidae 1 2 3
Ardea cocoi 1 1
Nyctanassa violacea 1 1
Nycticorax nycticorax 1 1
Diomedeidae 1 2 46 2 51
Thalassarche chlororhynchos 1 2 37 1 41
Thalassarche melanophris 6 6
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2 3 4 5 Total Geral
Né&o identificada 3 1 4
Fregatidae 1 1
Fregata magnificens 1 1
Laridae 7 6 2 15
Larus dominicanus 6 1 13
Sterna hirundo 1 1
Né&o identificada 1 1
Phalacrocoracidae 3 3
Phalacrocorax brasilianus 3 3
Procellariidae 5 5 22 1 33
Calonectris diomedea 1 1 8 10
Daption capense 1 1
Procellaria aequinoctialis 4 4
Puffinus gravis 1 2 3
Puffinus griseus 1 1
Puffinus puffinus 4 2 6 1 13
Né&o identificada 1 1
Spheniscidae 10 8 1 19
Spheniscus magellanicus 10 8 1 19
Sulidae 2 2 1 5
Sula leucogaster 2 2 1 5
Mammalia 2 5 98 105
Balaenopteridae 2 2
Né&o identificada 2 2
Delphinidae 1 2 44 47
Delphinus delphis 1 1
Sotalia guianensis 1 2 1" 14
Stenella frontalis 1 1
Steno bredanensis 1 1
Tursiops truncatus 15 15
Né&o identificada 15 15
Iniidae 3 48 51
Pontoporia blainvillei 3 48 51
Mustelidae 1 1
Lontra longicaudis 1 1
Otariidae 1 1
Né&o identificada 1 1
Nao identificada 3 3
Reptilia 11 30 195 236
Cheloniidae 11 30 193 234
Caretta caretta 105 105
Chelonia mydas 1 29 57 97
Eretmochelys imbricata 4 4
Lepidochelys olivacea 1 24 25
N&o identificada 3 3
Dermochelyidae 2 2
Dermochelys coriacea 2 2
Total Geral 38 62 368 3 471

Durante a realizacdo do exame anatomopatoldgico, foi possivel identificar
alguns parametros bioldgicos, tais como sexo e estagio de desenvolvimento do
individuo. Foi possivel definir o sexo em 59% dos casos (Tabela V-17), enquanto

que para os demais casos (189) sera necessaria a realizacdo da andlise histologica
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das gonadas. O grupo zoologico Reptilia teve o maior nUmero de carcacas sexadas
(51,8%), seguido de Mammalia (20,5%) e Aves (27,7%). Houve um registro maior de
fémeas, tanto para répteis quanto para aves, com excecao dos mamiferos, para o0s
quais o percentual de fémeas e machos foi igual (Tabela V-17).

Mammalia foi o Unico grupo com representantes em todos os estagios de
desenvolvimento, com predomindncia de individuos adultos. Aves e répteis
apresentaram um padrao oposto, sendo a maioria dos individuos classificado como
juvenis. O percentual de individuos cujo estagio de desenvolvimento foi indefinido
variou de 10-20% (Figura V-21), sendo que mais de 90% destes individuos estava
em decomposicdo avancada. A autdlise e/ou auséncia de 6Orgaos reprodutores,
caracteristico nas carcacas codigos 4 e 5, impossibilitou a avaliagdo macroscépica
do estagio de desenvolvimento de muitos individuos.

Tabela V-17. Sexo dos animais animais recolhidos no Litoral Norte Catarinense e

necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de
acordo com a classe zoolégica.

Fémea Macho Total sexados Indefinido
Aves 57,69% 42,31% 78 52
Mammalia 50,00% 50,00% 58 47
Reptilia 75,34% 24,66% 146 90
Total Geral 65,25% 34,75% 282 189
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. - l

Aves Mammalia Reptilia

X

H Feto M Filhote Juvenil ®WAdulto ™ Indeterminado

Figura V-21. Estagio de desenvolvimento dos animais recolhidos no Litoral Norte
Catarinense e necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e
31/08/2018, de acordo com a classe zooldgica.
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A Figura V-22 demonstra que o estagio de decomposi¢ao da carcaca influencia
diretamente na determinacdo da causa da morte dos tetrdpodes marinhos. Neste
sentido, € possivel observar que quanto mais avancado o estagio de decomposicao,
maior é a porcentagem de diagnosticos com causa da morte indeterminada. De fato,
a evolucdo das alteragbes decorrentes da decomposicdo aumenta o grau de
dificuldade na diferenciacdo das lesGes ocorridas em vida daquelas ocorridas apos
a morte.

Para as carcacas cédigo 2, onde as alteracdes macroscopicas sdo claras, a
causa mortis predominante foi natural, tanto para aves quanto para répteis. Em
contrapartida, todos os 6bitos de mamiferos codigo 2 (n=3) foram atribuidos a causas
antropogénicas, sendo evidente as marcas de emalhe em redes de pesca ou lesdes
resultantes da colisdo com embarcacdes nestas carcacas.

O diagndéstico das carcagas de aves e tartarugas cédigo 3 seguiu a mesma
tendéncia dos individuos cddigo 2, sendo o 6bito por fatores naturais a principal
causa mortis (Figura V-22). Por outro lado, para a maioria dos mamiferos codigo 3
nao foi possivel determinar a causa da morte. Por mais que uma leséo pulmonar que
remeta ao afogamento pudesse ser estabelecida para diversos destes mamiferos, a
origem desta alteracéo néo p6de ser confirmada devido a inexisténcia de evidéncias
concretas. Portanto, para estes casos, o diagndéstico presuntivo no sistema SIMBA
foi finalizado como “Indeterminada - Afogamento” ou “Indeterminada - Trauma”.

Para carcacas classificadas como cédigo 4 de decomposicéao, fica claro que a
heterdlise e/ou a auséncia de 6rgdos impediu a classificacdo da causa da morte das
aves (100% dos casos), mamiferos e tartarugas (> 90% dos casos), comprometendo
também outras avaliacdes que dependem de tecidos frescos e érgaos integros.
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Figura V-22. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Norte Catarinense e necropsiadas
pelo PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de
decomposicdo da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 -
decomposicdo avangada, 5 - carcaca mumificada ou 0Ssos.
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Para as carcacas codigos 2 e 3 (n=76), cuja causa mortis foi natural ou antrépica
(16,1% de todas as necropsias), foi possivel identificar um 6rgéo/sistema primario
responsavel pelo 6bito do animal. As aves apresentaram o maior nimero de casos
com este diagndéstico (n=38), seguido das tartarugas (n=35) e mamiferos (n=3).

Para as aves, a principal causa mortis foi de cunho natural (92,1%), sendo que
apenas 7,9% dos 0Obitos foram atribuidos a causas antropogénicas (Tabela V-18).
Como ja mencionado anteriormente, o fato das aves serem cobertas por penas em
todo o corpo pode dificultar a evidéncia de uma acao antropica. As necropsias de
tartarugas seguiram o mesmo padrdo das aves, com predominio de causa mortis
associada a fatores naturais (83%). Independente da origem da causa mortis (natural
ou antropica), o principal sistema afetado, tanto para aves quanto para tartarugas,
foi o respiratorio (57,9% e 65,7%, respectivamente) sendo tal lesdo provocada por
afogamento/asfixia (Tabela V-18).

O diagnéstico dos trés mamiferos avaliados indicou que dois deles vieram a
Obito por causas antropogénicas, enquanto que o terceiro foi relacionado a causa
natural. Cabe destacar que as lesOes identificadas nestes animais afetaram
orgaos/sistemas distintos (Tabela V-18).

Tabela V-18. Diagnosticos de causa mortis identificados nos animais recolhidos no Litoral
Norte Catarinense e necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017
e 31/08/2018, separados por categoria de causa mortis: “Antr.” — antrépica; “Nat.”
— natural. Foram consideradas apenas as carcacas em estagios 2 e 3 de
decomposicéo.

Aves Mammalia  Reptilia Total Geral
Ant Nat Ant Nat Ant Nat
Cardiovascular 4 3 7
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Infeccioso, bacteriano 1 1
Outros 1 1
Parasitismo 1 1
Sindrome 1 1
Trauma 1 1 2
Circulatorio 2 1 2 5
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabdlico 1 1
Nao evidente 1 1 2
Trauma 1 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 2 3 5
Infeccioso, bacteriano 1 1
Neoplasia 1 1
Parasitismo 1 1
Sindrome 1 1
Toxicidade 1 1
Respiratdrio 2 22 1 6 21 52
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Afogamento (Asfixia) 2 20 1 6 17 46
Infeccioso, bacteriano 2 2
Nao evidente 1 1
Trauma 2 1 3
Sistema misculo esquelético 1 3 4
Infeccioso, bacteriano 1 1
Outros 1 1
Trauma 1 1 2
Sistema nervoso central 2 1 3
Outros 1 1
Trauma 1 1 2
Total Geral 3 35 2 1 6 29 76

Ao considerar as carcacgas codigo 4 no conjunto de dados analisados, verifica-
se que ha predominancia de lesdes no sistema respiratorio, independente da origem
do 6bito (natural ou antropogénica), sendo esta tendéncia observada nos trés grupos
zooldgicos (Figura V-23). Embora grande parte das lesdes encontradas durante o
exame anatomopatolégico tenha sido atribuida ao sistema respiratorio, outros
sistemas também apresentaram lesdes relacionadas diretamente a causa de morte
das espécies analisadas (Figura V-23; Figura V-24). Em particular nas aves
costeiras foram detectadas lesdes em diversos sistemas, tais como o0 sistema
cardiovascular (pericardites e miocardites), musculo esquelético (traumas), digestivo
e nervoso (em menor frequéncia) (Figura V-24a).

Para as aves de habito costeiro-oceanico, as lesdes atingiram o sistema
musculo-esquelético, nervoso e digestivo. Para aves de habitos oceéanicos, a causa
mortis foi associada a lesbes tanto no sistema musculo-esquelético quanto no
sistema circulatorio (Figura V-24a). No caso dos mamiferos, a presenca de lesées
no sistema respiratorio (em maior frequéncia) indicou que o afogamento e as
infecgbes pulmonares séo as principais causas de morte dos individuos analisados.
Contudo, lesdes encontradas nos sistemas nervoso, urinario e circulatério podem ter
relacdo entre si, como no caso de hipoxia tecidual consequente do afogamento
(Figura V-24b).

Para as tartarugas de habito costeiro e costeiro-oceanico, lesdes associadas ao
sistema cardiovascular e circulatério merecem destaque. Tartarugas de habitos
oceanicos apresentaram lesdes no sistema musculo esquelético, peritdnio e

digestivo (Figura V-24c).
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Figura V-23. Sistemas identificados como causa primaria de morte de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo,
identificados nos animais recolhidos no Litoral Norte Catarinense pelo PMP-BS
Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.0bs.: no periodo ndo houve aves
com diagnostico final cadastrado indicando causa de morte antropogénica.
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Figura V-24. Comparacgéo dos sistemas identificados como leséo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas, recolhidos no Litoral Norte Catarinense pelo
PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

V.1.3.7 Litoral Centro-Norte Catarinense (Trecho 4)

Durante o periodo deste relatério, foram necropsiados 328 animais de 24
espécies diferentes recolhidos no Litoral Centro-Norte Catarinense (Trecho 4), sendo
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76 aves, 78 mamiferos e 174 répteis (Tabela V-19). Estes animais foram

encontrados ja em o6bito pelas equipes de campo ou morreram durante o transporte

até a base. Dentre os individuos que tiveram a causa da morte definida, totalizando
72 casos, 29 (40,3%) eram aves, 17 (23,6%) mamiferos e 26 (36,1%) répteis.

Tabela V-19. Quantidade de necropsias realizadas pelo PMP-BS fase 1, em animais
recolhidos no Litoral Centro-Norte Catarinense, com data de finalizacdo entre
01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de decomposicéo da carcaca: 2 -
morte recente, 3 - decomposicdo moderada, 4 - decomposicdo avancada, 5 -
carcaca mumificada ou 0Ssos.

Grau de decomposigao 2 3 4 5 Total Geral
Aves 10 21 45 76
Diomedeidae 17 17
Thalassarche chlororhynchos 15 15
Né&o identificada 2 2
Fregatidae 1 1
Fregata magnificens 1 1
Laridae 6 7 4 17
Larus dominicanus 6 6 12
Sterna hirundo 1 1
Thalasseus maximus 1 1 2
Né&o identificada 2 2
Procellariidae 2 9 16 27
Calonectris diomedea 1 1
Pachyptila desolata 1 1
Puffinus gravis 1 1
Puffinus griseus 1 1
Puffinus puffinus 1 7 15 23
Spheniscidae 2 3 6 1
Spheniscus magellanicus 2 3 6 1"
Sulidae 2 1 3
Sula leucogaster 2 1 3
Mammalia 4 4 70 78
Balaenopteridae 1 2 3
Balaenoptera acutorostrata 1 1 2
Megaptera novaeangliae 1 1
Delphinidae 2 1 12 15
Sotalia guianensis 1 1
Steno bredanensis 1 1
Tursiops truncatus 2 1 8 1"
Né&o identificada 2 2
Iniidae 3 55 58
Pontoporia blainvillei 3 54 57
N&o identificada 1 1
Otariidae 1 1 2
Arctocephalus australis 1 1
Né&o identificada 1 1
Reptilia 3 17 153 1 174
Cheloniidae 3 17 151 1 172
Caretta caretta 51 1 52
Chelonia mydas 3 17 90 110
Eretmochelys imbricata 1 1
Lepidochelys olivacea 6 6
N&o identificada 3 3
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Grau de decomposigao 2 3 4 5 Total Geral
Dermochelyidae 1 1
Dermochelys coriacea 1 1
Nao identificada 1 1
Total Geral 17 42 268 1 328

Com relacdo ao numero de individuos necropsiados por classe, podemos
observar que a maioria dos individuos necropsiados pertencia a classe Reptilia,
cerca de 53% (n=174) do total, representados principalmente pela espécie Chelonia
mydas (n=110). Os restantes dos exames anatomopatoldgicos realizados foram
equiparaveis entre as classes dos mamiferos, com 23,78% dos casos (n=78),
representados principalmente pela espécie Pontoporia blainvillei (57), seguidos das
aves com 23,17% dos casos (n=76), sendo a espécie Puffinus puffinus que
apresentou o maior nimero de necropsias realizadas nessa classe no periodo
(n=23).

Dos animais necrospiados, 81,7% estavam em estado avancado de
decomposicao, classificados como céd. 4 no momento da necropsia, sendo a maioria
deles, tartarugas pertencentes a Familia Cheloniidae (espécies Chelonia mydas e
Caretta caretta), seguidos de mamiferos odontocetos da espécie Pontoporia
blainvillei.

Os animais encontrados em estado moderado de conservacgao, classificados
como carcacas cod. 3 representaram 12,8% das necropsias realizadas no periodo,
sendo a tartaruga-verde (C. mydas) a espécie com maior nimero de ocorréncias,
com 17 individuos analisados, seguidas das aves conhecidas como Bobos-
pequenos (Puffinus puffinus n=7) e gaivotas (Larus dominicanus n=6). Apenas
guatro mamiferos foram encontrados em estado moderado de autdlise e puderam
ser necropsiados, sendo trés deles, toninhas (Pontoporia blainvillei).

As carcacas que apresentaram bom estado de conservagdo no momento da
necropsia, classificadas como céd. 2 foram aquelas com menor prevaléncia no
periodo, correspondendo a apenas 5,18% dos casos. As aves apresentaram maior
namero de animais céd. 2, sendo a gaivota (Larus dominicanus) a espécie
predominante com 6 necropsias realizadas. Durante este periodo, foram realizados
exames anatomopatolégicos de quatro mamiferos recém mortos, sendo um misticeto
da espécie Balaenoptera acutorostrata (Baleia-Minke), dois odontocetos da espécie
Tursiops truncatus (Golfinho-nariz-de-garrafa) e um pinipede da espécie

Arctocephalus australis (Lobo-marinho-sul-americano).
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Quanto a classe dos répteis, apenas trés animais foram encontrados ainda em
bom estado de conservacéo (cod. 2), sendo a espécie Chelonia mydas (tartaruga-
verde) representando a totalidade de exames necroscopicos realizados nesse
codigo de carcaca.

Durante o exame de necropsia, através do exame macroscopico das génadas,
associados ao dimorfismo sexual observado nas plumagens e pelagens de algumas
espécies, bem como ao tamanho dos individuos, é possivel realizar a distingéo entre
machos e fémeas de aves (Tabela V-20). Quando isto ndo € passivel de ser realizado
durante o exame cadaveérico, outras analises como a investigacao histolégica das

gbnadas permitem a classificacéo.

Tabela V-20. Sexo dos animais necropsiados na UE de Penha no periodo de 01/09/2017 e
31/08/2018, de acordo com a classe zoolégica.

Fémea Macho Total sexados Indefinido
Aves 73,68% 26,32% 57 19
Mammalia 52,27% 47,73% 44 34
Reptilia 80,72% 19,28% 83 91
Total Geral 71,74% 28,26% 184 144

Foi possivel definir o sexo dos animais em 56% (n=184/328) dos exames
anatomopatoldgicos realizados no periodo. O grupo das aves obteve o maior nimero
de animais sexados (n=57/76), seguidos dos mamiferos (n=44/78) e por ultimo, os
répteis (n=83/174). Houve uma prevaléncia de fémeas identificadas em todas as
classes, com 71,74% dos individuos. E importante lembrar que nesta analise, foram
considerados todos os estagios de decomposicdo das carcacas, e que em animais
em autélise avancada, a identificacdo precisa das gbnadas torna-se mais dificil em
razdo da perda da arquitetura natural do 6rgao.

Ainda durante a analise post mortem, a compilacdo de alguns achados
morfologicos, tais como o tamanho dos individuos, padréo de plumagem das aves,
coloragdo dos pélos dos mamiferos e comprimento curvilineo da carapaca das
tartarugas marinhas, associados a andlise anatbmica das gbnadas, bem como ao
estagio de desenvolvimento de alguns orgaos linfoides nas aves e mamiferos,
permitem classificar a faixa etaria dos animais em fetos, juvenis ou adultos (Figura
V-25). Esta andlise sO é precisa naqueles individuos em que se pode extrair estas
informacgdes com clareza durante a necropsia, e ainda pode ser comprovada atraves

de exame histologico dos tecidos. No entanto, pode ser prejudicada na presenca de
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fatores autoliticos que mascaram o aspecto natural dos 6érgdos, observados por
exemplo em carcacas céd. 4.

20%
10%
0% -
Aves Mammalia Reptilia
B Feto Juvenil Adulto Indeterminado

Figura V-25. Estagio de desenvolvimento dos animais necropsiados na UE de Penha
no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a classe zooldgica.

Quando excluimos da investigagdo os individuos que nao puderam ser
classificados, nota-se que houve um predominio de animais juvenis durante o
periodo do relatério, em todas as classes, porém com maior disparidade nos répteis.
Este fato justifica-se possivelmente devido a localizacdo geogréfica da area de
estudo. Destaca-se o achado de alguns fetos de mamiferos odontocetos durante o
periodo.

As alteracdes post mortem modificam o aspecto geral da carcaga, alterando a
coloracdo, consisténcia e forma das visceras e 6rgados, podendo muitas vezes,
mascarar lesbes que ocorreram em vida. O desenvolvimento destas alteracdes,
presentes principalmente nas carcacas codigos 4 e 5, dificulta o trabalho de analise
dos achados macroscopicos e impossibilita o digandstico de causa mortis. Este
processo natural foi percebido durante a realizacdo das necropsias do periodo do
relatério, podendo ser evidenciado na Figura V-26.

Nota-se que apenas na classe dos mamiferos a causa de morte pode ser
determinada em um numero superior a 10% das carcacas cod. 4. Este fato se da
devido a facilidade de observacdo de marcas na pele dos mamiferos, mesmo
autolisados, que indicam morte devido interacdes antropogénicas, menos aparentes

nas outras classes de tetrapodes marinhos.
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Nas carcacas céd. 2, onde as alteracdes macroscopicas séo evidentes, a causa
de morte predominante foi natural em todas as classes, com maior porcentagem de
causas antropogénicas nos mamiferos (superior a 20%).

Os animais necropsiados com grau de autélise moderado (cod. 3) foram os que
mais apresentaram variagdo quanto as causas de morte entre as classes, sendo que
as aves vieram a Obito por causas naturais em quase 80% dos casos necropsiados,
os mamiferos apresentaram alteracdes que indicaram a influéncia de acbes
antropogénica na causa mortis em metade dos casos e 0s répteis apresentaram
guantidades semelhantes entre mortes naturais e antropicas.

Ao excluirmos da analise as carcacas de animais cods. 4 e 5, bem como animais
eutanasiados e outros casos em que nao foi possivel concluir o diagnostico de causa
mortis, obtemos somente aqueles em que foi identificado se o0 animal veio a 6bito em
decorréncia da acdo do homem ou por causas naturais, caso ndo se detecte
influéncia antrépica. Nao foram computados, nesta andlise, os animais que
morreram durante o processo de estabilizacdo. O diagndstico foi conclusivo em
15,54% (n=51/328) das necropsias realizadas no periodo, sendo 27 aves, 17
tartarugas e 7 mamiferos (Tabela V-21).
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Figura V-26. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)

mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Centro-Norte Catarinense e
necropsiadas pelo PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo
grau de decomposicdo da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposicao
moderada, 4 - decomposi¢cdo avancada, 5 - carcaca mumificada ou 0ssos.
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Tabela V-21. Diagndésticos de causa mortis identificados nos animais necropsiados na UE
de Penha entre 01/09/2017 a 31/08/2018, separados por categoria de causa
mortis: “Antr.” — antrépica; “Nat.” — natural. Foram consideradas apenas as
carcacas em estagios 2 e 3 de decomposicao.

Infeccioso, bacteriano
Nao evidente

[ T G

Aves Mammalia  Reptilia  Total Geral
Ant Nat Ant Nat Ant Nat

Circulatério 1 1
Trauma 1 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 1 13 1 2 17
Agente fisico 1 1 2
Infeccioso, agente indeterminado 3 3
Infeccioso, bacteriano 1 1
Nutricional 5 5
Parasitismo 3 2 5
Toxicidade 1 1
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula 6ssea) 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Peritoneo 1 1 2
Infeccioso, bacteriano 1 1
Outros 1 1
Respiratério 2 8 3 3 6 6 28
Afogamento (Asfixia) 1 5 3 3 6 5 23
Agente fisico 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1

1

1

1

1

1

1

1

Toxicidade
Sistema misculo esquelético
Trauma
Sistema urinario 1
Infeccioso, bacteriano 1
Total Geral 3 24 3 4 7 10 51

Em 54,9% das mortes (n=28/51), as alteragbes mais importantes foram
encontradas no sistema respiratorio, resultantes principalmente da incapacidade dos
pulmdes de fazer trocas gasosas devido a edemas agudos (afogamentos).

Se compararmos 0 percentual de animais que morreram devido a acao
antropogénica, percebemos que os mamiferos apresentaram aproximadamente 42%
(n=3/7) das mortes, todas elas causadas por insuficiéncia respiratoria devido a
afogamento. Em seguida, os répteis com 41% (n=7/17), sendo seis mortes também
em consequéncia do influxo de agua pelos pulmdes (afogamento). Por ultimo, as
aves com cerca de 11% (n=3/27) dos casos por agdo antropogénica sobre o tubo
digestivo (n=1/3) e sistema respiratorio (n=2/3).

As mortes consideradas como naturais foram mais expressivas na classe das

aves (n=24/27), causadas principalmente por alteragcbes significativas no trato
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digestivo (n=13/24), em decorréncia de parasitismo (n=5/13), distdrbios nutricionais
(n=5/13), entre outros.

Comparando os sistemas afetados em cada classe (Figura V-27), bem como seu
habitat predominante, percebemos que as alteracbes respiratdrias ocorrem em
grande numero e em todas as classes, no entanto, apresentam um predominio sobre
0s outros sistemas, nas tartarugas e mamiferos, independente do habitat em que
vivem.

As aves apresentaram no geral, maior variedade dos sistemas afetados em
relacdo as outras classes. Houve dominancia das alteracdes no sistema digestivo
em animais que vivem préximos a costa, cerca de 74%, possivelmente devido a
disponibilidade e variedade da ingesta que estes individuos tém em relacdo as aves
oceanicas e/ou de duplo habitat. Destacam-se também as alteracfes respiratorias
que foram observadas em aproximadamente 45% das necropsias realizadas em
aves oceanicas. As aves costeiras/oceanicas, curiosamente, apresentaram as
principais alteracdes nos sistemas respiratério e digestivo, demonstrando que o meio
em que vivem pode ter influenciado no tipo de sistema afetado.

Quanto aos mamiferos, as alteracdes respiratorias apareceram em animais de
diferentes habitat, em 80% dos casos ou mais, uma vez que a causa de morte
imediata nestes animais sempre tera relacdo com afogamentos, independentemente
do que causou a debilidade inicial do individuo. Destacam-se as altera¢des cutaneas,
observadas apenas em mamiferos que vivem proximos a regides costeiras.

Na classe Reptilia também foi observado um predominio de lesdes pulmonares
em ambos os habitat, superior a 50% dos casos, seguidos de disturbios digestivos.
As tartarugas de habitat costeiro apresentaram maior variedade de 6rgdos e
sistemas afetados. Deve-se lembrar que embora tenham sido realizadas necropsias
em oito tartarugas de habitat oceanico (seis individuos da espécie Lepidochelys
olivacea, uma C. mydas e uma Dermochelys coriacea) estes animais estavam em
estado avancado de decomposicéo e, portanto, ndo foi possivel identificar lesdes
nos 6rgaos e sistemas, sendo assim, foram excluidas desta analise.
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Figura V-27. Comparacao dos sistemas identificados como lesé@o principal para causa de
morte, entre espécies com héabitos costeiros, ocednicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas, recolhidos no Litoral Centro-Norte

Catarinense pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

V.1.3.8 Litoral Central Catarinense (Trechos 2, 3 e 4)

No periodo que compreende este relatério, um total de 449 necropsias foram

realizadas em animais recolhidos na mesorregido do Litoral Sul Catarinense
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(Trechos 2, 3 e 4). Destas, 310 eram de aves, 50 de mamiferos e 89 de répteis
(Tabela V-22). Entre os individuos que tiveram a causa da morte definida (225
casos), 181 (80,4%) eram aves, 16 (7,1%) mamiferos e 28 (12,4%) répteis.

Tabela V-22. Quantidade de necropsias realizadas pelo PMP-BS fase 1, em animais
recolhidos no Litoral Central Catarinense, com data de finalizacdo entre
01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de decomposicao da carcaca: 2 -
morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 - decomposi¢cdo avancada, 5 -
carcaca mumificada ou 0Ssos.

2 3 4 5 Total Geral
Aves 80 78 152 310
Diomedeidae 1 5 18 24
Thalassarche chlororhynchos 1 3 14 18
Thalassarche melanophris 2 4 6
Fregatidae 1 1
Fregata magnificens 1 1
Hydrobatidae 3 3
Oceanites oceanicus 2 2
Né&o identificada 1 1
Laridae 9 21 9 39
Larus dominicanus 9 18 8 35
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundinacea 2 2
Thalasseus acuflavidus 1 1
Phalacrocoracidae 1 3 4
Phalacrocorax brasilianus 1 3 4
Procellariidae 6 13 29 48
Calonectris diomedea 1 1 6 8
Procellaria aequinoctialis 6 6
Puffinus griseus 1 1
Puffinus puffinus 5 1 16 32
Né&o identificada 1 1
Spheniscidae 60 31 84 175
Spheniscus magellanicus 60 31 84 175
Stercorariidae 1 1
Stercorarius parasiticus 1 1
Sulidae 4 6 4 14
Sula leucogaster 4 6 4 14
Nao identificada 1 1
Mammalia 5 14 3 50
Balaenopteridae 1 1
Balaenoptera edeni 1 1
Delphinidae 2 3 10 15
Sotalia guianensis 3 3
Stenella frontalis 1 1
Steno bredanensis 1 1
Tursiops truncatus 1 2 7 10
Iniidae 7 12 19
Pontoporia blainvillei 7 12 19
Otariidae 3 4 7 14
Arctocephalus australis 3 4 5 12
Otaria flavescens 2 2
Nao identificada 1 1
Reptilia 4 37 47 1 89
Cheloniidae 4 37 47 1 89
Carefta caretta 3 19 22
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2 3 4 5 Total Geral
Chelonia mydas 4 34 26 64
Eretmochelys imbricata 1 1
Lepidochelys olivacea 1 1
Nao identificada 1 1
Total Geral 89 129 230 1 449

Tabela V-23. Sexo dos animais em animais recolhidos no Litoral Central Catarinense
necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de
acordo com a classe zooldgica.

Fémea Macho Total sexados Indefinido

Aves 64,14% 35,86% 237 73
Mammalia 48,65% 51,35% 37 13
Reptilia 61,90% 38,10% 63 26
Total Geral 62,02% 37,98% 337 112
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Figura V-28. Estagio de desenvolvimento dos animais em animais recolhidos no Litoral
Central Catarinense necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 24/08/2017
e 23/08/2018, de acordo com a classe zooldgica.
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Figura V-29. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Central Catarinense e necropsiadas
pelo PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de
decomposicdo da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 -
decomposi¢do avangada, 5 - carcaga mumificada ou 0Ssos.
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Tabela V-24. Diagnosticos de causa mortis identificados nos animais recolhidos no Litoral
Central Catarinense e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados por categoria de causa mortis: “Antr.” — antrépica; “Nat.” —
natural. Foram consideradas apenas as carcacas em estagios 2 e 3 de

decomposicao.

Aves Mammalia

Reptilia

Total Geral

Cardiovascular
Agente fisico
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Trauma
Circulatorio
Infeccioso, virus
Né&o evidente
Sindrome
Toxicidade
Cutaneo
Trauma
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
N&o evidente
Nutricional
Outros
Parasitismo
Sindrome
Toxicidade
Respiratério
Afogamento (Asfixia)
Indeterminado, autdlise
Infeccioso, agente indeterminado
Infeccioso, bacteriano
Né&o evidente
Sindrome
Sistema musculo esquelético
Trauma
Trauma, auto traumatismo
Sistema nervoso central
Né&o evidente
Trauma
Trauma, auto traumatismo
Sistema urinario
Infeccioso, bacteriano
N&o evidente
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Antropogénica Natural

V \ 4

Aves

Mammalia

b

Reptilia

= Circulatério

» Cutdneo

= Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas)
Respiratorio

= Sistema musculo esquelético

» Sistema nervoso central

Figura V-30. Sistemas identificados como causa primaria de morte de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo,
identificados nos animais recolhidos no Litoral Central Catarinense pelo PMP-BS
Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

N w N ) Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Abr/19




Projeto de Monitoramento de w Pag

_—
I:‘-I PETROBRAS Praias da Bacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual 323/401
(PMP-BS) UNIVALI

100%
90% W Sistema urindrio
80% .
W Sistema nervoso central
70%
M Sistema musculo esquelético
60%
50% W Respiratério
40% . . - .
M Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e
30% pancreas)
m Circulatério
20%
10% m Cardiovascular

0%
Costeiro Cost./Ocedn. Ocednico (A)

Cost./Ocean. Costeiro

M Respiratorio
M Digestivo (Incluindo figado,
vesicula biliar e pdncreas)

Cost./Ocean. Costeiro

100%
90%
80%
70%
60%

m Sistema nervoso central

50% . . s
m Sistema musculo esquelético

40% MW Respiratorio
30%
20%

10%

0%
(B)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

(©)

Figura V-31. Comparacéo dos sistemas identificados como leséo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas, recolhidos no Litoral Central Catarinense
pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

V.1.3.9 Litoral Sul Catarinense (Trechos 1 e 2)
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No periodo que compreende este relatorio, um total de 317 necropsias foram

realizadas em animais recolhidos na mesorregiao do Litoral Sul Catarinense. Destas,

208 eram de animais pertencentes a classe das aves (65,61%), 67 foram de
mamiferos (21,13%) e 42 (13,25%) foram realizadas em tartarugas (Tabela V-25).
Entre os individuos que tiveram a causa da morte definida, totalizando 138 casos,
dos quais 101 (73,2%) eram aves, 25 (18,1%) mamiferos e 12 (8,7%) répteis.

Tabela V-25. Quantidade de necropsias realizadas pelas pelo PMP-BS fase 1, em animais
recolhidos no Litoral Sul Catarinense com data de finalizacdo entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separadas pelo grau de decomposi¢ado da carcaga: 2 - morte recente,
3 - decomposicdo moderada, 4 - decomposi¢do avancada, 5 - carcaca mumificada

OU 0SSOS.
2 3 4 Total Geral
Aves 36 40 132 208
Diomedeidae 2 27 29
Thalassarche chlororhynchos 17 17
Thalassarche melanophris 2 9 11
Né&o identificada 1 1
Hydrobatidae 1 1
Oceanites oceanicus 1 1
Laridae 6 12 4 22
Larus dominicanus 6 11 2 19
Rynchops niger 1 1
Sterna hirundinacea 1 1 2
Phalacrocoracidae 1 1
Phalacrocorax brasilianus 1 1
Procellariidae 7 6 54 67
Calonectris diomedea 3 3 6
Daption capense 2 2
Pachyptila belcheri 2 2
Procellaria aequinoctialis 1 1 9 11
Puffinus gravis 2 2
Puffinus puffinus 3 5 36 44
Spheniscidae 23 20 43 86
Spheniscus magellanicus 23 20 43 86
Sulidae 2 2
Sula leucogaster 2 2
Mammalia 8 17 42 67
Balaenidae 1 1 2
Eubalaena australis 1 1 2
Delphinidae 3 2 8 13
Tursiops truncatus 3 2 8 13
Iniidae 1 9 18 28
Pontoporia blainvillei 1 9 18 28
Kogiidae 1 1
Kogia breviceps 1 1
Otariidae 3 5 15 23
Arctocephalus australis 3 5 12 20
Otaria flavescens 3 3
Reptilia 1 5 36 42
Cheloniidae 1 5 35 41
Caretta caretta 1 23 24
Chelonia mydas 1 4 1 16

Lepidochelys olivacea
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Dermochelyidae 1 1
Dermochelys coriacea
Total Geral 45 62 210 317

O resultado da sexagem nas necropsias seguiu o padrao observado nas outras
mesorregides e 0 mesmo que foi observado no ano anterior. Para aves e répteis, a
maioria dos animais foi identificada como fémeas (65,91% e 60%, respectivamente)
e para mamiferos, a maior parte dos individuos foi identificada como machos
(51,79%) (Tabela V-26).

Dentre os mamiferos, os animais com maior casuistica no periodo deste relatério
foram da espécie Pontoporia blainvillei com 28 casos. Destes, tivemos 9 machos e
9 fémeas, sendo que em 10 nao foi possivel determinar o sexo devido a predacao
na regido genital e abdominal. Esta espécie ndo apresenta dimorfismo sexual
evidente em outras partes do corpo além dos 6rgdos reprodutivos. Quanto aos
Arctocephalus australis, as fémeas possuem maior ocorréncia (59,1%), ja na espécie
Tursiops truncatus observamos uma maior quantidade de 6bitos de machos (69,2%).

Tabela V-26. Sexo dos animais recolhidos no Litoral Sul Catarinense e necropsiados no
PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com a classe

zooldgica.
Fémea Macho Total Sexados Indefinido
Aves 65,91% 34,09% 176 32
Mammalia 48,21% 51,79% 56 1
Reptilia 60,00% 40,00% 30 12
Total Geral 61,45% 38,55% 262 55

Quanto ao estagio de desenvolvimento dos animais necropsiados, as aves
apresentaram animais adultos em maior frequéncia do que juvenis (52,1% e 46,1%
respectivamente) e muito poucos indeterminados (1,8%). Mamiferos e répteis
tiveram maior frequéncia de animais juvenis, 55,1% e 73,2%, respectivamente.

A maior frequéncia de adultos nas aves provavelmente esta ligada ao fato de
gue as espécies oceanicas se reproduzem em ilhas, portanto os filhotes e juvenis
permanecem proximos a estes locais distantes da costa, ndo aparecendo nas praias
e, portanto ndo sendo coletados para necropsia. Outro grupo importante desta classe
e que representa a maioria dos animais juvenis (86,4%) sdo os pinguins-de-
magalhdes (Spheniscus magellanicus) que fazem a sua primeira migracao apos a
muda.
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Quanto as tartarugas, o0 maior numero de necropsias em animais juvenis se deve
ao fato de que a populacdo destes € muito maior que a de adultos e também por se
aproximarem da costa nesta fase da vida.

30%
20%
10% I
0%
Aves Mammalia Reptilia

M Filhote Tuvenil Adulto Indeterminado

Figura V-32. Estagio de desenvolvimento dos animais recolhidos no Litoral Sul Catarinense
e necropsiados no PMP-BS Fase 1 no periodo de 24/08/2017 e 23/08/2018, de
acordo com a classe zooldégica.

Observa-se na Figura V-33 que dentre aves e répteis com grau de
decomposicao 2, a sua maioria nas aves e totalidade nos répteis tiveram sua causa
morte registrada como natural. Porém, em mamiferos, 50% dos casos tiveram
finalizacdo ligada a interacdo antropica. JA em animais necropsiados de todas as
classes com grau de decomposicéo 3, todos tiveram morte por fatores naturais como
a causa mais diagnosticada, sendo de aproximadamente 85% nas aves, 53% nos
mamiferos e 80% nos répteis. Vale a pena ressaltar que apenas nos mamiferos, a
morte relacionada a interacdo antrOpica € representativa novamente com
aproximadamente 40% dos casos, nas aves 13% e nao registrado para répteis. Os
demais casos tiveram finalizagdo como causas indeterminadas.

A maior parte das necropsias de carcacas com grau de decomposicado 4
apresenta diagnostico indeterminado para a causa mortis. Isto se deve ao avancado
estado de autolise que estes animais apresentam, impossibilitando a identificagédo
de lesbes e alteracdes que possam indicar um motivo para a morte deste individuo.
Neste grau de decomposicao, a carcaca sofre inuUmeras modificacdes decorrentes
da destruicédo celular, ocorrem o edema de tecidos moles, aumento de volume de

S e w /4’,;,’/ Relatério Anual Revisdo 00
UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Abr/19




Projeto de Monitoramento de P4
I;l-l PETROBRAS | Praias daBacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual W 327/261
(PMP-BS) UNIVALI

orgdos devido a producdo de gas, hispostase cadavérica (que pode mascarar
possiveis 0rgdos congestos) e alteragcdo da coloracdo dos 6rgédos, por exemplo.

Durante o periodo analisado, das carcacas necropsiadas com grau de
decomposicdo 2 e 3, foram registrados 80 casos com morte afetando o sistema
respiratorio por afogamento/asfixia, tornando este o sistema mais afetado, conforme
Tabela V-27. Nesses casos é frequentemente observada interacdo antropica,
principalmente com petrechos de pesca.

E importante ressaltar que embora a causa morte principal seja por
afogamento/asfixia, existem varios sistemas afetados que contribuem para o 6bito
do animal, por exemplo, o sistema musculo esquelético pode ter alteracdes severas
como, caquexia, traumas 6sseos ou luxacdes, que ndo necessariamente causam o
Obito imediato, mas isso impacta diretamente nas condicbes de locomocédo do
individuo, que por ndo conseguir nadar e/ou voar acaba vindo a Obito por
afogamento/asfixia. Como exemplo pode-se citar a ocorréncia de um espécime de
Kogia breviceps vivo, encalhado na praia do Mar Grosso no dia 16 de setembro de
2017. Quando a equipe da responsavel pelo atendimento ao Trecho 1 chegou ao
local logo apoOs ser acionada, o animal se encontrava em um quadro bem
desfavoravel devido ao estresse, as lesdes e ao manejo inadequado do individuo
resultado de tentativas de reintroduc&o por parte de terceiros. Na necropsia foram
encontradas lesdes no sistema muasculo esquelético decorrente de traumas e no

sistema respiratorio, condizente com quadro de afogamento/asfixia.
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Figura V-33. Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (A) aves, (B)
mamiferos e (C) répteis, recolhidas no Litoral Sul Catarinense e necropsiadas
pelo PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, separadas pelo grau de
decomposicdo da carcaca: 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4 -
decomposi¢do avangada, 5 - carcaga mumificada ou 0Ssos.
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Tabela V-27. Diagnosticos de causa mortis identificados nos animais recolhidos no Litoral
Sul Catarinense e necropsiados no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e
31/08/2018, separados por categoria de causa mortis: “Antr.” — antrépica; “Nat.” —
natural. Foram consideradas apenas as carcacas em estagios 2 e 3 de

decomposicao.
Total
Aves Mammalia  Reptilia  Geral
Ant Nat Ant Nat Nat
Cardiovascular 1 1 2
Metabdlico 1 1
Né&o evidente 1 1
Circulatorio 4 1 5
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabdlico 1 1
Né&o evidente 1 1
Trauma 1 1
Trauma, auto traumatismo 1 1
Digestivo (Incluindo figado, vesicula biliar e pancreas) 2 1 3
N&o evidente 1 1 2
Toxicidade 1 1
Hematopoiético (Incluindo bago, linfonodo, medula éssea) 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Respiratério 6 55 10 9 3 83
Afogamento (Asfixia) 6 52 10 9 3 80
Infeccioso, agente indeterminado 2 2
N&o evidente 1 1
Sistema musculo esquelético 1 3 1 5
Nutricional 1 1
Trauma 1 1 1 3
Trauma, auto traumatismo 1 1
Sistema urinario 2 2
Metabdlico 1 1
Parasitismo 1 1
Total Geral 7 66 11 12 5 101

7

No Trecho 1 da mesorregido do Litoral Sul Catarinense € comum a pesca
utilizando redes de caldo e redes de espera, que frequentemente acabam emalhando
0s animais que devido ao seu formato anatdomico tem dificuldades de se soltarem e
acabam morrendo. A pesca € o tipo de interacdo antropica que mais atinge e mata
0S animais nesta mesorregido. Cinquenta e sete por cento dos animais necropsiados
na UE de Laguna apresentam algum tipo de lesdo indicativa de interacdo com
petrechos de pesca. A causa mortis mais comum decorrente deste tipo de interagcéo
€ por afogamento pelo acometimento do sistema respiratorio. Outro sistema
comumente afetado nas intera¢cdes com pesca € o sistema musculo esquelético, por
vezes apresentando traumas decorrentes do emalhamento nas redes.

Das categorias de causa mortis observadas, aves e répteis apresentaram
resultados analogos. A principal causa morte identificada nestes grupos de animais,
para carcacas com grau de decomposicao 2 e 3, foi natural tendo como principal
sistema afetado o respiratdrio, com indicios macroscopicos de afogamento/asfixia.
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No entanto, para mamiferos com grau de decomposicao 2, a principal causa morte
foi por acdo antropogénica resultando no acometimento do sistema respiratério e
levando a morte também por afogamento/asfixia. Para as carcacas em grau 3 de
decomposicédo, o resultado dos diagnosticos de causa mortis foi equilibrado, mas
com a maioria dos casos sendo morte natural.

Conforme a Figura V-34, nas classes das aves e mamiferos, que apresentaram
interacdo antropogénica, e em aves, mamiferos e répteis com finalizacdo como
natural, a maior causa morte esta relacionada ao sistema respiratério por
afogamento/asfixia. Apenas em repteis com intera¢do antrépica que a causa morte
estd mais direcionada ao sistema digestivo, por presenca de lixo e ao sistema
musculo esquelético, por traumas causados por petrechos de pesca.

Nas aves necropsiadas, independente do seu habitat, tiveram como principal
sistema afetado no diagndstico de causa morte o respiratério (Figura V-35). O
mesmo padrao se observou em mamiferos e nas tartarugas costeiras. Nos quelénios
com habitat misto (costeiro/oceénicas), o principal sistema afetado foi o digestivo,
seguido do respiratério. Neste grupo, uma lesdo que tem sido frequentemente
observada nas necropsias realizadas na UE de Laguna € a presenca de residuos
sélidos no trato grastrointestinal. Este tipo de acometimento nem sempre leva ao
Obito imediato ou é diagnosticado com a causa principal para a morte do animal, mas
€ um guadro que leva a uma debilidade sistémica e que pode acabar ocasionando o
Obito em pouco tempo através de alteracbes metabdlicas e em outros érgaos e
sistemas.
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Figura V-34 Sistemas identificados como causa primaria de morte de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo,
identificados nos animais recolhidos no Litoral Sul Catarinense pelo PMP-BS Fase
1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.
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Figura V-35. Comparacao dos sistemas identificados como leséo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceénicos ou mistos: (A) aves, (B)
mamiferos e (C) tartarugas marinhas, recolhidos no Litoral Sul Catarinense pelo
PMP-BS Fase 1 no periodo de 01/09/2017 e 31/08/2018.

V.1.3.10 Necropsias de Animais Oleados

Foi feita a necropsia em todos os animais oleados que tinham condic&o para tal.
Apesar de estar definido no Projeto Executivo do PMP-BS Fase 1 que em animais
oleados deve-se realizar a necropsia independente do estado de decomposi¢édo da
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carcacga, em diversos casos, a acdo de animais necréfagos impede que a mesma
seja feita. Deste modo, das 50 ocorréncias de fauna oleada, foi possivel realizar
necropsias em 38 carcacas de animais oleados (Tabela V-28). Em 52,6% dos casos,
a causa de morte foi indeterminada, principalmente devido ao avancado estado de
decomposicdo da carcacga.

Nos 8 casos da causa da morte ter sido considerada como antropogénica, em 4
casos se considerou que foi por toxicidade, tanto de origem cutanea como digestiva
(ii: 90880; 84435; 55287; 60287). Destes 4 casos nenhum estava em condi¢des
adequadas para a coleta de tecidos para analise de HPA, ou devido ao estagio de
decomposicdo ou devido a terem passado por reabilitacéo.

Nos trés exemplares em que houve a identificacéo de 6leo cru (ii: 32390; 37047
e 60841), em 2 deles ndo foi possivel obter informacdes adicionais ao exame
anatomopatologico e histopatoldgico devido ao avancado estado de decomposi¢cédo
das carcacas. No exemplar restante, um Puffinus puffinus (ii 32390), os achados
macroscopicos foram caquexia e nefrite difusa em grau moderado, pela presenca de
trematddeos. A histopatologia apresentou necrose do miocardio, provavelmente
decorrente de miopatia de esforco pelo processo de migracdo, associada a
hemorragia pulmonar e atrofia hepatica, secundarias a condicdo energética negativa.
As analises de HPA detectaram presenca de naftaleno no figado, que associado a
atrofia hepética e colestase, indicam um processo de intoxicacdo, que pode estar
associado ao Oleo ou a outras fontes de contaminacdo ambiental.

Tabela V-28. Causas de morte identificadas nas diferentes espécies registradas com 6leo

pelo PMP-BS Fase 1, entre 01/09/2017 e 31/08/2018.
Indeter-

Antropogénica minada Natural
o i) e e o
= S = S . 8
: g £ B 2 3 E £3 ¢
= = = o = [ =
o o a (4 a (2 (2 =3 S
Aves
Procellaria aequinoctialis 1
Puffinus puffinus 1 1 5 2 1 1 1
Spheniscus magellanicus 1 2 9 1 2
Sterna hirundo 1 1
Sula leucogaster 1 1
Thalassarche chlororhynchos 1 1
Reptilia
Caretta caretta 2
Chelonia mydas 1
Lepidochelys olivacea 1
Total Geral 1 3 2 2 20 3 1 4 1 1
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INDICE DE SAUDE

VI.1 DESCRICAO DO iNDICE

Como parte da estratégia de avaliar a saude dos animais recolhidos de um modo
mais amplo e ndo apenas a causa de morte (ver item Il.1), se buscou um modo de
integrar e quantificar diversos aspectos observados durante as necropsias e analises
histopatoldgicas. Para tanto, foi proposto o célculo de um “indice de Saude”, que foi
testado inicialmente no Relatorio Anual 2016/2017. Este indice € calculado em
funcdo das seguintes observacgdes:

1. Escore corporal — critério relacionado a condi¢édo corpérea caracterizada no
momento da necropsia. Pontuacdo: O - condicdo 6tima, 1 - boa, 2 - magro, 3 —
caquético. Peso do critério: 1 (aves e mamiferos) / 2 (répteis).

2. LesBes tegumentares — critério relacionado a distribuicdo e intensidade de
lesBes que afetam a pele e tecido subcutaneo nao relacionadas a interacdo antrépica
(ex. Ulceras, ectoparasitas, dermatites). Pontuacao: 0 - sem leséo, 1 - les6es focais,
2 - lesbes multifocais, 3 - lesbes difusas (afetam mais de 60% do animal). Peso do
critério: 1.

3. Afeccdes sistémicas (exame macroscopico) — critério relacionado ao
namero de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a saude
do animal. Foram considerados os 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do exame
anatomo-patoldgico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso, respiratério,
digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular, reprodutor. O sistema
tegumentar ja foi considerado em critério especifico (lesbes tegumentares).
Pontuacdo: 0 - nenhum sistema afetado, 1 - 1 a 3 sistemas afetados, 2 - 4 a 6
sistemas afetados, 3 - mais de 6 sistemas afetados. O peso do critério sera variavel,

de acordo com a importancia do sistema para a manutencao da vida do animal:
e Sistemas nervoso e cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratorio, urinario: 2

¢ Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, enddcrino, reprodutor: 1

No caso de haver sistemas afetados que estdo classificados com diferentes
pesos, deve-se considerar o maior fator multiplicador. Por exemplo, se um animal

tem lesdes no sistema respiratorio, digestivo e nervoso, serdo 3 sistemas (escore 1
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- 1 a 3 sistemas afetados). Como o sistema nervoso é um dos que tem leséo, esse
escore sera multiplicado por 3. Escore final 1x3= 3.

4. Afeccdes sistémicas (histopatoldgico) — critério relacionado ao niumero de
sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a satude do animal,
que tenham sido identificados através das andlises histopatolégicas dos tecidos.
Serado considerados os mesmos 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do exame
anatomo-patoldgico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso, respiratorio,
digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular, reprodutor. O sistema
tegumentar ja foi considerado em critério especifico (lesbes tegumentares).
Pontuagdo: 0 - nenhum sistema afetado, 1 - 1 a 3 sistemas afetados, 2 - 4 a 6
sistemas afetados, 3 - mais de 6 sistemas afetados. O peso do critério sera variavel,

de acordo com a importancia do sistema para a manutencao da vida do animal:
e Sistemas nervoso e cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratorio, urinario: 2

¢ Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, endécrino, reprodutor: 1

No caso de haver sistemas afetados que estdo classificados com diferentes
pesos, deve-se considerar o maior fator multiplicador. Por exemplo, se um animal
tem lesdes no sistema respiratério, digestivo e nervoso, serdo 3 sistemas (escore 1
- 1 a 3 sistemas afetados). Como o sistema nervoso € um dos que tem lesdo, esse
escore sera multiplicado por 3. Escore final 1x3= 3.

5. Les@es organizadas — critério relacionado a presenca de lesGes antigas e ja
resolvidas (ex. fraturas consolidadas, areas de fibrose). Seréo utilizados os mesmos
escores do critério afec¢des sistémicas.

6. Parasitoses associadas a alteracdes histopatolégicas - critério
relacionado a presenca de parasitas associados a lesbes teciduais no exame
histopatolégico. Pontuagdo: 0 - sem parasitas, 1 - parasitose associada a lesédo
discreta, 2 - parasitose associada a lesdo moderada, 3 - parasitose associada a lesao
acentuada. Peso do critério: 1.

7. Deplecdo linféide — critério relacionado a diminuicdo do nimero de linfocitos
nos orgaos linféides. Pontuacdo: 0 - sem deplecdo, 1 - deplecédo discreta, 2 -
deplecdo moderada, 3 - deple¢édo acentuada. Peso do critério: 2.
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8. Alteracdes na tiredide — critério utilizado para destacar alteracfes no 6rgéo
(inflamacdo, hemorragia, degeneracdo, necrose, atrofia, hiperplasia, etc).
Pontuacédo: O - sem alteracdo, 1 - alteragcéo discreta, 2 - alteracdo moderada, 3 -
alteracdo acentuada. Peso do critério: 2.

Considerando os fatores apresentados, o indice de saude pode variar de 0
(animal completamente higido, sem nenhuma alteracdo) a 45 (todos os sistemas
comprometidos em maximo grau).

Durante a capacitacdo sobre necropsias realizada em 08/10/2018, com a
participacdo das instituicbes executoras do PMP-BS Fase 1 e Fase 2 e do
IBAMA/CGMAC, houve uma extensa discussdo sobre a aplicacdo do indice de
saude. Um dos pontos discutidos foi a diferenca na importancia do escore corporal
para mamiferos, aves e répteis. Argumentou-se que o metabolismo mais rapido de
aves e mamiferos faz com que o escore corporal possa variar muito mais
rapidamente do que em répteis. Deste modo para este grupo a importancia do escore
corporal ao se avaliar a saude deveria ser maior. Assim, decidiu-se que para a classe
Reptilia o critério 1-Escore Corporal deveria ter peso 2.

Devido a necessidade de se avaliar diversos aspectos ligados as analises
histopatolégicas, animais em decomposi¢cdo mais avancada ndo permitem que se
calcule o indice de Salde. Para o presente relatério, foram avaliadas as necropsias
realizadas em carcacas com coédigo 2 e 3 de decomposicdo de todas as espécies,
uma vez que estes exemplares sdo aqueles com melhor chance de se obter
informacBes completas. Inicialmente se previu avaliar somente as carcacas mais
frescas (codigo 2), mas buscando avaliar se era possivel aumentar a amostra,
também foram analisdas carcacas em cédigo 3 uma vez que estas sao encontradas

em maior quantidade.

VI.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o fechamento dos dados para a elaboracao deste relatorio, os veterinarios
do PMP-BS avaliaram o indice de Saide em 685 animais (532 cédigo 2; 153 codigo
3), sendo possivel calcula-lo em 563 exemplares. Para as carcagas codigo 2 foi
possivel calcular o IS em 466 delas (87,6%), enquanto que para carcacgas codigo 3
0 IS s6 pode ser calculado em 97 (63,4%). Isto indica que em casos onde haja
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poucos exemplares de uma espécie € possivel se utilizar carcacas codigo 3, mas o
aproveitamento é reduzido.

Em diversos animais oriundos de acionamentos ndo se tém a localizacdo do
mesmo, portanto estes nao foram utilizados. Do mesmo modo, tartarugas-verdes ,C.
mydas, que ndo tenham biometria (por motivo de dano a carapaca, entre outros),
ndo podem ser classificadas quanto ao seu habitat, sendo também eliminadas das
analises. Deste modo, foram utilizados 508 animais para as analises do indice de
Saude (Tabela VI-1).

Os valores do indice variaram de 5 a 39 para o periodo deste relatério, com uma
média de 11,8 para aves, 15,1 para mamiferos e 20,8 para tartarugas marinhas
(Tabela VI-3). Entretanto, dentro de cada classe ha uma consideravel variabilidade
nos valores do IS, tanto ao se observar o valor médio de cada espécie (Figura VI-1

a Figura VI-3) como entre os habitat (Figura VI-4).

Tabela VI-1. Quantidade de animais nos quais foi calculado o indice de Salde, separados
por tdxon, habitat e mesorregido, para animais necropsiados no PMP-BS Fase 1
de 01/09/2017 a 31/08/2018.

& _© = ) ¢ Z o _ o @ @

o2 EB S E o= ££ E=£ £ 2

£S5 T©S — o tE8 ©8 E8&8 _ 8 I

O © D © > © O @© @ © D © > © o

Habitat / Taxon Z Q. O (77] o =Z 0 (SN &) (SN &) w O [ ]

Cost./Ocean. 165 40 79 15 5 4 308
Aves 9 5 5 2 3 2 26
Spheniscus magellanicus 3 2 1 6
Sula leucogaster 6 5 5 2 1 1 20
Mammalia 1 1 2
Stenella frontalis 1 1 2

Reptilia 155 35 74 13 1 280
Caretta caretta 1 1 1 3

Chelonia mydas 155 34 74 13 1 277

Costeiro 81 25 30 2 4 2 10 5 159
Aves 9 6 8 3 2 8 3 39
Ardea alba 1 1
Egretta thula 1 1
Fregata magnificens 2 1 3
Gallinago paraguaiae 1 1
Larus dominicanus 5 5 2 2 6 3 23
Phalacrocorax brasilianus 1 1
Sterna hirundinacea 1 1 2
Sterna hirundo 1 1 1 3
Thalasseus acuflavidus 1 1
Thalasseus maximus 3 3
Mammalia 17 7 7 2 2 2 37
Arctocephalus australis 1 1 1 3
Pontoporia blainvillei 4 7 3 1 1 16
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o2 BB 8 S ot L€ BE £ 9

£S5 E©35 p s £EE ©E8 ©E8& _8 )

O © O © > © O ®© D © D © S © o

Habitat / Taxon =20 (&1 n o =0 (SN &) (SN &] [N &] -
Sotalia guianensis 13 3 2 18
Reptilia 55 12 15 83
Chelonia mydas 55 12 15 83
Oceanico 12 6 11 1 2 8 1 41
Aves 11 6 9 1 2 8 38
Calonectris diomedea 1 2 1 4
Procellaria aequinoctialis 1 1
Pterodroma incerta 1 1
Pterodroma mollis 1 1
Puffinus puffinus 9 4 2 6 24
Thalassarche chlororhynchos 1 1 1 3
Thalassarche melanophris 2 1 1 4
Mammalia 1 1
Feresa attenuata 1 1
Reptilia 1 1 2
Chelonia mydas 1
Lepidochelys olivacea 1 1

Total Geral 258 71 120 2 20 4 23 10 508

Tabela VI-2. Valores médios do indice de Saude, separados por taxon, habitat e
mesorregiao, para animais necropsiados no PMP-BS Fase 1 de 01/09/2017 a

31/08/2018.

© . ® = @ @ Z o _ @ @ @

o2 EB S E o= ££ E=£ £ 2

tES ©5 = o t8S ©E8 &8 _8 S

O ®© D © > © O @© @ © D © > © o

Z0o oo 7] o Z0 00 0O moO [
Cost./Ocean. 20,0 182 22,6 12,1 158 150 199
Aves 12,1 10,4 13,8 75 12,3 13,5 11,9
Spheniscus magellanicus 15,7 11,5 15,0 14,2
Sula leucogaster 10,3 10,4 13,8 75 14,0 12,0 11,2
Mammalia 14,0 19,0 16,5
Stenella frontalis 14,0 19,0 16,5
Reptilia 18,1 171 20,8 10,2 21,0 14,5 18,3
Caretta caretta 18,0 21,0 15,0 17,7
Chelonia mydas 20,5 19,4 23,1 12,8 17,0 20,7
Costeiro 19,2 17,8 19,5 28,0 11,8 12,0 11,7 10,2 18,1
Aves 10,0 11,7 14,5 11,7 12,0 11,4 11,0 11,8
Ardea alba 7,0 7,0
Egretta thula 5,0 5,0
Fregata magnificens 11,0 11,0 11,0
Gallinago paraguaiae 12,0 12,0
Larus dominicanus 11,2 12,4 19,0 12,0 12,2 11,0 12,4
Phalacrocorax brasilianus 14,0 14,0
Sterna hirundinacea 8,0 9,0 8,5
Sterna hirundo 8,0 15,0 6,0 9,7
Thalasseus acuflavidus 17,0 17,0
Thalasseus maximus 13,0 13,0
Mammalia 12,8 15,9 18,0 28,0 13,0 9,0 15,0
Arctocephalus australis 8,0 14,0 12,0 11,3
Pontoporia blainvillei 8,5 15,9 14,7 12,0 6,0 12,9
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Sotalia guianensis 14,1 24,7 28,0 174
Reptilia 226 221 22,8 12,0 225
Chelonia mydas 22,6 22,1 22,8 12,0 22,5
Oceanico 12,2 11,8 16,4 9,0 9,5 10,1 5,0 12,4
Aves 12,1 11,8 15,4 9,0 9,5 10,1 5,0 12,0
Calonectris diomedea 9,0 16,5 10,0 13,0
Procellaria aequinoctialis 20,0 20,0
Pterodroma incerta 11,0 11,0
Pterodroma mollis 7,0 7,0
Puffinus puffinus 11,7 15,0 16,5 9,5 9,5 12,2
Thalassarche chlororhynchos 10,0 9,0 14,0 11,0
Thalassarche melanophris 14,0 9,0 50 10,5
Mammalia 17,0 17,0
Feresa attenuata 17,0 17,0
Reptilia 13,0 24,0 18,5
Chelonia mydas 13,0 13,0
Lepidochelys olivacea 24,0 24,0
Total Geral 19,4 17,5 212 28,0 11,9 10,8 12,0 11,6 18,7

Comparando-se os valores médios do indice de salde para as espécies que tem
pelo menos 10 exemplares avaliados, observa-se que nas trés espécies de aves, 0s
valores oscilam entre 11,2 (Sula leucogaster) e 12,4 (Larus dominicanus) (Tabela
VI-3). Dentre os mamiferos, existem apenas duas espécies, com Sotalia guianensis
(17,4) apresentando valores mais altos que Pontoporia blainvillei (12,9). Para
tartarugas, apenas Chelonia mydas teve mais de 10 exemplares, mas registrando os
valores mais altos de todos, com 18,5 mas que se forem considerados apenas 0s
individuos costeiros, pode ter o valor médio ainda maior, de 20,3 (Tabela VI-3; Figura
VI-1 a Figura VI-3). A comparacéo do IS por habitat deve ser feita com cautela, uma
vez que nos mamiferos ha apenas 1 exemplar oceénico e em tartarugas marinhas a
comparacao entre habitat também é uma comparacéo entre classes etariase existem
apenas dois individuos classificados como oceanicos. Mesmo com estas ressalvas,
se observa que os maiores valores do IS sempre ocorrem no habitat costeiro, e
mesmo nas tartarugas marinhas, onde a distribuicdo é similar entre os habitat
costeiro e costeiro/oeanico, ha um adensamento maior de valores deste ultimo em

valores mais baixos do que dos costeiros (Figura VI-4). Isto pode estar indicando
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que as atividades humanas na zona costeira estdo gerando mais efeitos sobre a

salude dos animais que utilizam esta area.

Tabela VI-3. Valores médios do indice de saude para os animais registrados no PMP-BS
entre 01/09/2017 e 31/08/2018. Considerados apenas 0s exemplares em estagio
2 e 3 de decomposicdo. Espécies em negrito indicam as com pelo menos 10
exemplares avaliados.

Classe Espécie N Média Desvio Padrao Erro padrao.
Aves Ardea alba 1 7,0
Calonectris diomedea 4 13,0 4,55 2,27
Egretta thula 1 50
Fregata magnificens 3 11,0 3,00 1,73
Gallinago paraguaiae 1 12,0
Larus dominicanus 23 12,4 5,55 1,16
Phalacrocorax brasilianus 1 14,0
Procellaria aequinoctialis 1 20,0
Pterodroma incerta 1 11,0
Pterodroma mollis 1 7,0
Puffinus gravis 1 13,0
Puffinus puffinus 24 12,2 3,57 0,73
Spheniscus magellanicus 6 14,2 3,66 1,49
Sterna hirundinacea 2 8,5 0,71 0,50
Sterna hirundo 3 9,7 4,73 2,73
Sula leucogaster 20 11,2 2,91 0,65
Thalassarche chlororhynchos 3 11,0 2,65 1,93
Thalassarche melanophris 4 10,5 443 2,22
Thalasseus acuflavidus 1 17,0
Thalasseus maximus 3 13,0 3,61 2,08
Mammalia Arctocephalus australis 3 11,3 3,06 1,76
Feresa attenuata 1 17,0
Pontoporia blainvillei 16 12,9 4,55 1,14
Sotalia guianensis 18 17,4 9,21 217
Stenella frontalis 2 16,5 3,54 2,50
Reptilia Caretta caretta 3 19,0 3,61 2,08
Chelonia mydas 361 21,1 7,14 0,36
Lepidochelys olivacea 1 24,0
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Figura VI-1.Valores médios do indice de Saude para aves, de animais registrados no PMP-
BS Fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018. Considerados apenas os exemplares
em estagios 2 e 3 de decomposicao.
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Figura VI-2. Valores médios do indice da saude para mamiferos registrados no PMP-BS
Fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018. Considerados apenas 0s exemplares em
estagio 2 e 3 de decomposicao.
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Figura VI-3. Valores médios do indice da salde para tartarugas marinhas registradas no
PMP-BS Fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018. Considerados apenas 0s
exemplares em estagios 2 e 3 de decomposicéo.
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Figura VI-4. Variabilidade do indice de Salde de animais registrados pelo PMP-BS Fase 1
entre 01/09/2017 e 31/08/2018, de acordo com o0 habitat das espécies e as
classes: (A) Aves, (B) Mammalia e (C) Reptilia.

Ao se separar as espeécies entre seus habitat preferenciais (ver Tabela 111-3) e

categorizando pelo trecho onde foram registradas, ndo é possivel se observar um
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padrdao claro de variacdo (Figura VI-6). Mas merecem destaque os valores
relativamente mais altos, acima de 20, para animais costeiros do Litoral Paranaense
(gerado por duas S. guianensis) e dos costeiro/oceanicos no Litoral Sul Paulista
(gerado por 74 C. mydas e 5 Sula leucogaster). A proximidade das duas areas
sugere que na regiao haja processos que estejam afetando a saude dos animais que
habitam regiGes proximas da costa. De modo geral, ao se avaliar o valor médio para
os diferentes habitat em cada mesorregido, em todos 0s casos 0s valores sao
inferiores para o0s espécimes oceanicos em relacdo aos costeiros e
costeiro/oceanicos (Tabela VI-4; Figura VI-5). Como ja discutido anteriormente, a
quantidade de exemplares de espécies oceanicas € baixa, e este padrdo deve ser

reavaliado no Relatério Final do projeto.

Tabela VI-4. Valores médios do Indice de Saude para as diferentes mesorregides
monitoradas no PMP-BS Fase 1, de acordo com o habita preferencial das
espécies. “D.P.” — desvio padrdo., “N”— quantidade de animais analisados.

Habitat Costeiro Cost./Ocean. Oceanico

Mesorregido Média D.P. N Média D.P. N Média D.P. N
Litoral Norte Paulista 19,2 10,0 81 20,0 74 165 12,2 2,48 12
Litoral Central Paulista 17,8 6,7 25 18,2 6,1 40 11,8 3,76 6
Litoral Sul Paulista 19,5 6,9 30 22,6 5,0 79 16,4 443 11
Litoral Paranaense 28,0 7,1 2
Litoral Norte
Catarinense 11,8 3,3 4 12,1 5,0 15 9,0 1
Litoral Centro-Norte
Catarinense 12,0 4,2 2 9,5 3,54 2
Litoral Central
Catarinense 11,7 43 10 15,8 52 5 10,1 2,64
Litoral Sul Catarinense 10,2 6,6 5 15,0 2,2 4 5,0 1
Total Geral 18,1 8,8 159 19,9 6,9 308 12,5 417 41
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Figura VI-5. Valores médios do indice de salde de acordo com o habitat e a mesorregiéo,
para animais registrados pelo PMP-BS Fase 1, entre 01/09/2017 e 31/08/2018.

Deve-se lembrar que o conjunto de dados analisados se restringe aos obtidos
das carcacas de animais que chegaram relativamente frescas as praias (s6 foram
utilizadas carcacas com codigos 2 e 3 de decomposicdo). Assim como no relatério
anterior, a menor quantidade de carcacas frescas de animais oceanicos ndo é um
problema ligado ao esforco amostral, uma vez que o esfor¢o de coleta é diario, mas
sim uma limitacdo da estratégia/natureza da coleta de dados, que é baseada no
registro de carcagas nas praias). Trata-se de uma caracteristica inerente ao processo
de chegada deste material as praias. Para o Relatério Final do PMP-BS Fase 1,
serdo integrados os dados dos trés anos do projeto, e se espera que assim seja
possivel obter individuos suficientes das espécies oceanicas, para se ter uma melhor
avaliacdo do estado de saude destas espécies.

Mesmo levando-se em consideracdo a ressalva supracitada, o padrédo de

valores relativamente mais altos para espécies costeiras e costeiro/oceanicas, em
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especial Chelonia mydas e Sotalia guianensis sugere que o estado de saude das

mesmas esta pior do que das demais espécies.
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Figura VI-6. Valores médios e erro padrédo do indice de saude para animais necropsiados
no PMP-BS fase 1 entre 01/09/2017 e 31/08/2018, agrupados por mesorregiao e
habito preferencial das espécies.

VI.2.1 Correlagdo do indice de Satide com elementos-traco

Buscando avaliar se ha correlacéo entre o indice de Satde e a contaminacdo
dos animais, foram utilizados os resultados das concentracdes de elementos traco e
HPA no figado dos animais. Para estes ultimos recebemos os resultados de 152
animais coletados no periodo deste relatério, mas apenas 22 animais tinham
concentracbes de HPA acima do limite de deteccdo. Deste modo nao foi possivel
fazer nenhuma analise neste momento. O detalhamento da metodologia de analise
de elementos traco e de HPA estao, respectivamente, nos itens Xll.2 — Anexo 2 e
XII.3. — Anexo 3.

Foram recebidos os resultados de concentracdes de elementos traco de 221
exemplares analisados pelo CEA/UNESP, de animais coletados no periodo deste
relatorio. Uma vez que para o calculo do indice de Salde é necessaria a andlise de

diversos parametros macro e microscopicos, e que na auséncia de qualquer um
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destes ndo pode ser calculado, em somente 54 animais estavam disponiveis os
resultados de elementos tracos e do indice de Salde.

As concentracdes de todos os elementos traco analisados no figado das
espécies foram relacionadas ao indice de Salde por meio de uma andlise de
componentes principais, aplicada sobre os resultados padronizados (divididos pelo
desvio padréo) e centralizados (subtraidos da média). Nao foram considerados os
valores que se encontravam abaixo do limite de quantificacdo ou deteccdo. Os
resultados desta andlise indicaram relacdo do indice de Saldde com o 1° eixo

principal, responsavel por 28,6% da variacao.

Tabela VI-5. Resultado da analise em componentes principais (autovalores e variacao
explicada pelos eixos) aplicada sobre o indice de saude e as concentracdes de
elementos traco.

PC Autovalores %Variagao Variagao acumulada
1 2,57 28,6 28,6

2 1,67 18,5 47,1

3 1,17 13 60,1

4 0,97 10,8 70,9

5 0,78 8,7 79,5

Os elementos que apresentaram associacdo com o indice de Saude foram
cobre, cadmio, vanadio e arsénio. Sendo que, quando o indice de Salde é tratado
como variavel dependente e os elementos traco como variaveis independentes, num
modelo de regressao generalizada, o cadmio foi o Unico elemento tragco com relagcéo
significativa (twad=17,7066; p=0,00003). Trés exemplares de C. mydas, com
extremas coordenadas positivas no 1° eixo principal, contribuiram bastante para as
relacbes descritas (Figura VI-7). O 2° eixo agregou 18,1% de variacao explicada,
sendo 0 manganés, 0 merclario e 0 zinco 0s elementos traco com extremas
coordenadas positivas, e um exemplar de T. chlororhynchos e, o uUnico, de A.
australis coletado os que mais contribuiram para este eixo.

Deste modo, apesar da amostra utilizada neste relatorio ser relativamente
pequena (54 exemplares), os resultados sugerem que ha uma relacdo entre as
variacfes no indice de saude e a concentracdo de alguns elementos traco. Apesar
de muitos outros fatores poderem contribuir para alterac6es na saude dos animais,
os resultados aqui apresentados indicam uma relacdo numérica entre estes dois
fatores. Sera necessario realizar mais estudos que possam avaliar se existe uma
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relacdo de causa e efeito ou se ambos estdo respondendo a um outro fator néo
avaliado no presente trabalho. Analises que incorporem os dados de todo o periodo
do PMP-BS poderéo reavaliar essa correlagcéo, estratificando por mesorregido, e
interpretar os resultados frente a outras variaveis bioldgicas, tais como a idade dos

exemplares.
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Figura VI-7. Representacdo dos eixos fatoriais resultados da andlise em componentes
principais aplicada sobre o indice de salde das espécies e as concentrages dos
elementos trago encontrados nos tecidos.
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REGISTROS DE RESIDUOS OLEOSOS

No periodo deste relatorio, as equipes do PMP-BS Fase 1 realizaram 36

registros de residuos oleosos (Tabela VII-1), tanto através de acionamentos como

pelo monitoramento ativo das praias. A grande maioria dos registros (91,7%) foi

realizada em S&o Paulo, em especial na mesorregido do Litoral Norte Paulista

(Tabela VII-2), havendo registros em praticamente todo o periodo (Figura VII-1). Esta

mesma area apresentou a maior quantidade de residuos oleosos no relatério anual

anterior, sugerindo que seja uma area com recorréncia neste tipo de residuo, em

especial o municipio de Ubatuba. Os residuos foram registrados em 9 praias

diferentes neste municipio, mas com uma maior concentragdo em Itamambuca e

Praia do Félix (5 registros cada).

Tabela VII-1. Registros de residuos oleosos no PMP-BS Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/18,
separados por mesorregido e modo de registro.

Mesorregiao Acionamento Regular Total Geral
Litoral Norte Paulista 2 22 24
Litoral Central Paulista 1 2 3
Litoral Sul Paulista 1 5 6
Litoral Paranaense 3 3
Total Geral 4 32 36

Tabela VII-2. Quantidade de ocorréncias de residuos oleosos por municipio, registrados no
PMP-BS Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/18.

Mesorregido/Municipio/Praia

Oleo

Piche

Nao identificado

Total Geral

Litoral Norte Paulista

Caraguatatuba

Capricornio

Martim de Sa

Massaguagu
llhabela

Guanxuma

Ponta Azeda

Praia do Eustaquio
Ubatuba

Cedro

[tamambuca

Lazaro

Perequé-mirim

Praia do Félix

Praia GrandeUbatuba

Praia ndo identificada

Vermelha do Centro

Vermelha do Norte

Litoral Central Paulista

Guaruja

Mar Casado/Pernambuco

2

22
3

_ e A W

N = 01—

1
1
1
1
1
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Mesorregido/Municipio/Praia Oleo Piche Nao identificado  Total Geral
Prainha Branca 1 1

Séao Vicente 1 1
[taquitanduva 1 1
Litoral Sul Paulista 1 3 6
Cananéia 3 1 4
llha do Cardoso - Enseada/Pontal - Maruja 2 2

Ilha do Cardoso - Ipanema 1 1
Praia n&o identificada 1 1
Iguape, llha Comprida 1 1 2
llha Comprida 1 2
Litoral Paranaense 2 1 3
Guaraquegaba 1 1
llha do Superagui 1 1
Matinhos, Pontal Do Parana 2 2
Pontal do Sul/ Flamingo 2 2
Total Geral 7 27 2 36

12

QuantidadeRegistros
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Figura VII-1. Quantidade de registros de residuos oleosos por més registrados no PMP-BS
Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Uma vez que a maior parte dos residuos foi caracterizada como “piche”, &
possivel que sejam residuos que estejam no ambiente ha mais tempo, ja tendo sido
intemperizados. Sempre que h& duvida sobre a origem dos residuos oleosos
encontrados, séo coletadas amostras e enviadas para analise de fingerprint. Em 12
casos se tratava de piche ja intemperizado, portanto ndo sendo enviados para
analise. A decisdo de ndo enviar estas amostras para andlise surgiu de discussdes
com a equipe executora da regiao de Ubatuba e a fiscalizagdo do contrato no inicio
do projeto. Existem praias na regido onde rotineiramente aparecem pedacos de
piche, claramente intemperizados, que foram analisados no primeiro ano do PMP-
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BS, e posteriormente foi definido que n&o seria mais necessario enviar para analise
amostras daquela praias. No momento do fechamento deste relatorio, 5 analises de
fingerprint ainda ndo possuiam os resultados cadastrados no SIMBA. Dos 19
resultados cadastrados, 15 indicaram serem derivados de petréleo, em 2 néo foi
possivel recuperar massa suficiente da amostra para permitir a analise e em dois
casos se identificou oOleo cru produzidos em campos terrestres da Bacia do
Reconcavo (Tabela VII-3).

Tabela VII-3. Resultados das analises de fingerprint para amostras de residuos oleosos

encontrados no ambiente pelo PMP-BS Fase 1 de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Identlflc?dqr da Situacao Resultado das amostras Caracterizagao
ocorréncia
ARG201709060071020 Sem Anédlise Piche
ARG201709160071022 Sem Andlise - Piche
GRE201709160000002 Finalizado Derivado pesado de petrdleo Piche
ARG201709180076005 Finalizado Derivado de petroleo Piche
ARG201709210000004 Finalizado Derivado de petroleo Piche
ARG201709210071024 Sem Anédlise - Piche
ARG201709260076009 Finalizado Derivado de petroleo Piche
ARG201709250000005 Finalizado Derivado de petréleo Piche
ARG201709260000003 Sem Andlise - Piche
ARG201709290071029 Finalizado Derivado de petroleo Piche
ARG201709290000001 Sem Analise - Piche
ARG201710070000001 Sem Analise Piche
ARG201710100071031 Sem Analise - Piche
IPC201710160000003 Finalizado Derivado de petroleo Piche
IPC201710170000002 Finalizado Derivado de petroleo Piche
ARG201710190071038 Sem Analise - Piche
ARG201710270000001 Sem Analise - Piche
ARG201710240000005 Finalizado Derivado de petroleo Piche
ARG201711290071059 Sem Analise - Piche
UFP201712130000001 Finalizado Derivado de petréleo Piche
UFP201801220000001 Finalizado Sem resultados interpretaveis Oleo
GRE201802070000006 Finalizado Derivado de petréleo Oleo
GRE201802150000002 Finalizado Derivado de petréleo Oleo
ARG201802210000001 Sem Analise - Piche
ARG201803240000003 Solicitado Piche
ARG201803290000001 Finalizado Sem resultados interpretaveis Oleo
IPC201804090000003 Solicitado Outros
IPC201804100000001 Solicitado Gasolina
IPC201804130100023 Solicitado Oleo
ARG201804190000001 Solicitado Piche
ARG201805220071011 Sem Analise - Piche
ARG201806200000002 Finalizado Derivado de petréleo Oleo
IPC201807090000001 Finalizado Derivado de petrdleo Piche
UFP201807250032051 Finalizado Derivado de petréleo Oleo
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Identificador da

A Situagéo Resultado das amostras Caracterizagao
ocorréncia

Oleo cru evaporado produzido a
ARG201808180000002 Solicitado partir de campos terrestres da Piche
Bacia do Reconcavo, Bahia
Oleo cru evaporado produzido a
ARG201808290000002 Solicitado partir de campos terrestres da Piche
Bacia do Reconcavo, Bahia
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VIll. REGISTROS DE RESIDUOS SOLIDOS

No periodo deste relatério, as equipes do PMP-BS Fase 1 realizaram 123
registros de residuos solidos (Tabela VIII-1), tanto através de acionamentos como
pelo monitoramento ativo das praias. A quantidade foi similar ao apresentado no
relatério anual de 2016/2017, com 137 registros. Houve registros em praticamente
toda a area monitorada, com uma grande diversidade de objetos registrados nas
praias, mas com muitos barris ou galdes (Tabela VIII-2). Devido a grande variedade
de objetos registrados, que incluem desde galfes plasticos, bdias de pesca,
flutuadores, televisores e até embarcacdes (Figura VIII-1), ndo é possivel definir
padrées de ocorréncia para os residuos sélidos. Entretanto pode-se destacar um
aumento nas ocorréncias na mesorregiao do Litoral Sul Paulista no més de abril de
2018 (Figura VIII-2), onde em um periodo de 6 dias foram feitos 24 registros, com
muitas ocorréncias de materiais de origem asiatica (Figura VI1lI-1d).

Tabela VIlII-1. Residuos soélidos registrados nas diferentes mesorregiées monitoradas no
PMP-BS Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Mesorregiao Acionamento Regular Total Geral
Litoral Norte Paulista 1 3 4
Litoral Central Paulista 1 39 40
Litoral Sul Paulista 2 58 60
Litoral Paranaense 7 7
Litoral Norte Catarinense 2 2
Litoral Centro-norte Catarinense 1 3 4
Litoral Central Catarinense 4 4
Litoral Sul Catarinense 2 2
Total Geral 5 118 123

Tabela VIII-2. Quantidade de ocorréncias de residuos sélidos por municipio, nas diferentes
mesorregides monitoradas no PMP-BS Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/2018.

Mesorregido / Municipio Barril/Galao Diversos Flutuador/boia Total Geral
Litoral Norte Paulista 3 1 4
Caraguatatuba 1 1
S&o Sebastido 1 1 2
Ubatuba 1 1
Litoral Central Paulista 13 25 2 40
Bertioga 2 4 6
Guaruja 2 4 6
Praia Grande 1 1 2
Santos 3 8 1 12
Sé&o Vicente 6 8 14
Litoral Sul Paulista 20 36 4 60
Cananéia 2 1 1 4
Iguape 4 4
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Mesorregido / Municipio Barril/Galdo

Diversos Flutuador/boia

Total Geral

Iguape, llha Comprida
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(A)
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Figura VIlI-1. Exemplos de residuos solidos registrados no periodo deste relatério: (A)
UFP20171212s033081; (B) UFP20171010s033037; (C) ARG20180620s062023 ;
(D)IPC20180414s100024
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Figura VIII-2. Quantidade de de residuos sélidos por més, de acordo com a mesorregido
registrados nas diferentes mesorregides monitoradas no PMP-BS Fase 1, de
01/09/2017 a 31/08/2018.
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Ao se analisar os registros identificados como “Barril/galao” (42 ocorréncias), a

grande maioria eram galdes usados de diesel e lubrificantes (Figura VIII-1b e Figura
VIII-1c) ou galdes sem identificacdo, ndo sendo possivel identificar a origem. Ja na
categoria “Flutuador/bdia” foram encontrados 7 casos de flutuadores de grande porte
que podem estar ligados com atividades de exploracéo e producdo de 6leo e gas
(Tabela VIII-3).

Tabela VIII-3. Registros de residuos solidos nas diferentes mesorregides monitoradas no
PMP-BS Fase 1, de 01/09/2017 a 31/08/2018, com potencial de estarem ligados
a industria de E&P.

Identificador da
ocorréncia
35795 BI020170906s045152 Litoral Central Praia Grande 06/09/2017

Paulista

Cédigo Mesorregido Cidade Data Imagem do objeto

35901 UNE20170908s02411 Litoral Norte ~ Séo 08/09/2017
4 Catarinense  Francisco Do
Sul

44607 R3A20171209s00000 Litoral Central ~ Florianopolis  09/12/2017
2 Catarinense

56922 BI020180629s000001 Litoral Sul Mongagua  29/06/2018
Paulista

57048 UNI20180702s000001 Litoral Centro- Penha 02/07/2018
norte
Catarinense

58341 UFP20180718s00000 Litoral Guaratuba  18/07/2018
1 Paranaense
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Cédigo Identlflc? dqr da Mesorregido Cidade Data Imagem do objeto
ocorréncia
61165 ARG20180726s00000 Litoral Norte ~ Sao 26/07/2018
6 Paulista Sebastido
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IX. ACOES DE DIVULGACAO E DE EDUCACAO AMBIENTAL

Dentro do escopo do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) estdo previstas acfes que amplifiqguem o conhecimento relacionado a
preservacdo do ambiente marinho das comunidades nas areas atendidas pelo
projeto. As instituicbes que executam o projeto realizam palestras em escolas,
projetos sociais, participam de eventos locais, além de estipularem uma agenda de
aproximacéao do poder publico das acdes realizadas pelo PMP-BS.

Ao longo do terceiro ano de atuacéo do projeto, as acdes de educacdo ambiental
atingiram 113.811 pessoas (Tabela 1X-1) de diversas faixas etérias e sociais.

Tabela IX-1. Quantidade de pessoas atingidas pelas acdes de divulgacdo e educacao
ambiental desenvolvidas pelo PMP-BS Fase 1 no periodo de 24/08/2017 a

23/08/2018

Instituicao Quantidade de participantes
Trecho 1 1.107
Trecho 2 2.647
Trecho 3 6.645
Trecho 4 5.025
Trecho 5 4.419
Trecho 6 1.456
Trecho 7 5117
Trecho 8 76.501
Trecho 9 7.033
Trecho 10 3.861
Total Geral 113.811

Além das acbes de educacdo ambiental, as instituicbes executoras também
desenvolvem estratégias que divulgam o projeto. O objetivo é expandir o acesso as
acOes realizadas e informar sobre questdes relacionadas as diretrizes trabalhadas
pelo projeto. Neste terceiro ano, podemos contabilizar as publicagdes de 558 textos
elaborados pelos assistentes de comunicacdo do PMP-BS e publicados nas redes
sociais e sites das instituicoes. A partir destas publicagdes foi registrado um total de
2.228.405 pessoas alcancadas. Ja nas midias locais, estaduais e nacionais,
podemos contabilizar mais de 434 pautas relacionadas aos trabalhos desenvolvidos

pelo PMP-BS nos estados de Sao Paulo, Parana e Santa Catarina.
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IX.1 RESUMO DAS ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

X.1.1 Trecho 10

A equipe do Trecho 10 promoveu atividades de educagéao ambiental com alunos
de escolas publicas e privadas, com representantes da comunidade tradicional
caicara, com técnicos, estudantes, estagiarios e profissionais que atuam na area de
meio ambiente.

Ao todo foram realizadas 25 palestras, 12 operacoes de limpeza de praia, oito
cursos e oficinas de capacitacdo, cinco visitas monitoradas ao Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Ubatuba, dois plantios de arvores, além de
participacGes em feiras e eventos culturais.

Participaram das atividades cerca de 3.861 pessoas, entre criangas, jovens e
adultos.

X.1.2 Trecho 9

No periodo compreendido por este relatério a equipe do Trecho 9 realizou 91
atividades de educacdo ambiental, atingindo um publico no total de 7.033 pessoas.
Entre as atividades realizadas estdo, 15 palestras, cursos e visitas monitoradas no
Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Animais Marinhos do Guaruja; 31
palestras em instituicdes de ensino, entre escolas da rede publica e universidades;
11 palestras em empresas, 6rgaos publicos e entidades ambientais; 18 exposicéo e

atendimento a comunidade em tendas de educacdo ambiental; 15 mutirdes de
limpeza de praias; e uma pesquisa de campo.

IX.1.3 Trecho 8

No Trecho 8 foram realizadas 34 acOes de Educacdao Ambiental com a
participacéo, no total, de 76.501 pessoas, entre adultos e criancas. Dentre essas
atividades, ganha destaque a monitoria realizada aos finais de semana nas salas de
Educacdo Ambiental do Instituto Biopesca, sediadas em Praia Grande e Peruibe,
que atendem turistas de todas as partes do Brasil. Essa acdo englobou 98

atendimentos.
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Ja os eventos realizados em parceria com as administracdes municipais — com
destaque para aqueles voltados a conservacdo do meio ambiente — somam quase
todas as acOes restantes, com excegao de seis: o primeiro foi a “Grande Acao
Oceanos”, organizado pelo Féorum da Cidadania de Santos em parceria com a
Universidade Santa Cecilia com a participacdo do Instituto Biopesca; outros trés
foram capacitacdes técnicas e mais dois, visitas técnicas.

Entre os realizados em parceria com a administracdo municipal, ganha destaque
a Exposicao “Mostra Biopesca de Vida Marinha”, aberta a visitagdo no Aquario
Municipal de Santos entre os dias 19 de junho e 30 de julho de 2018. Os outros
eventos dizem respeito a palestras em escolas publicas de redes municipais de
ensino e uma acao de limpeza de praia.

1X.1.4 Trecho 7

No periodo deste relatério, foram realizadas 31 atividades de educacao
ambiental no Trecho 7. O objetivo dessas atividades €, principalmente, comunicar o
trabalho desenvolvido pelo PMP-BS, conscientizando o0s participantes sobre a
importancia da conservacao ambiental.

Dentro destas atividades foram atingidas aproximadamente 5.117 pessoas entre
criangas, jovens e adultos. As atividades desenvolvidas foram divididas entre quatro
intervencdes em escolas municipais; sete intervencées em escolas estaduais; quatro
exposicoes de educacao ambiental; sete intervencdes para comunidades e turistas;
trés palestras para monitores ambientais; duas a¢cOes de limpeza de praias; uma
soltura educativa e trés eventos comunitarios.

IX.1.5 Trecho 6

Durante o periodo de abrangéncia do relatorio, foram executadas 16 acdes de
educacdo ambiental, atingindo diretamente cerca de 1.456 pessoas de diferentes
faixas etarias e géneros. Dentre as atividades realizadas estédo: a distribuicdo de
material impresso de divulgacéo, como folders e cartazes, distribuicdo de “lixocar”
com as informacdes do projeto, além de palestras em escolas publicas e particulares,

e reunides de alinhamento com o corpo de bombeiros.
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1X.1.6 Trecho 5

No periodo deste relatério a equipe do Trecho 5 realizou 61 atividades de
educacdo ambiental. Dentro destas atividades podemos elencar: 6 palestras em
escolas estaduais, municipais e na Semana de Seguranca do trabalho no Porto de
Itapod; 9 eventos externos com estande expositivo de educagdo ambiental;, 2
mutirdes de limpeza de praias e 44 visitas guiadas no ESAB — Espaco Ambiental
Babitonga da Univille. Ao todo foram atingidas aproximadamente 4.419 pessoas,

entre criancas, jovens e adultos.

1X.1.7 Trecho 4

A equipe do Trecho 4 realizou no periodo do relatorio, 49 atividades que
atingiram 5.025 pessoas. Ao todo foram 28 palestras, sete participacdes em eventos,
trés reunides, além da recepcao de pessoas no espaco de Educacdo Ambiental da
Unidade de Estabilizacdo de Animais Marinhos de Penha, da realizacdo de
atividades ludicas e de exposicfes em diversos locais nos municipios onde é
realizado o monitoramento.

1X.1.8 Trecho 3

A equipe do Trecho 3 realizou, no periodo do relatério, 35 acbes de educacao
ambiental, atingindo um total de 6.645 pessoas. As atividades promovidas pela
instituicdo englobaram 22 atendimentos no Espaco Mar Aberto, quatro palestras,

duas participacdes em feiras, seis em eventos e uma em congresso internacional.

1X.1.9 Trecho 2

As ac¢bes de educacdo ambiental realizadas ao longo do periodo do relatorio
pela equipe do Trecho 2 totalizaram 59 atividades que contabilizaram o atendimento
de 2.647 pessoas. Estas acOes foram divididas entre limpezas de praia; visitas em
escolas; feiras culturais; campeonatos de surf; agdes com guarda vidas (operacgéo
verao); palestras em congresso; atividades durante o programa “De Férias com as
Baleias” (verao), além de eventos externos onde a equipe também enfatizou o
trabalho desenvolvido pelo PMP-BS Fase 1.
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Outro destaque vai para o centro de visitantes do Instituto Australis que recebe
diariamente turistas e moradores da regido, além de grupos formados por alunos de
escolas publicas, particulares e também universidades.

X.1.10 Trecho 1

A equipe do Trecho 1 realizou, no periodo do relatério, 17 atividades de
educacdo ambiental. Dentro destas atividades podemos classificar palestras,
participacbes em eventos, reunides, stands e mutirdes de limpeza. Elas foram
contabilizadas em: trés palestras, cinco mutirdes de praias (onde foram coletadas
628,5 kg de lixo da praia), dois stands de educacdo ambiental, trés reunides, trés
acOes de divulgacdo e uma visita ha Unidade de Estabilizacdo de Laguna.

Ao todo foram atingidas aproximadamente 1.107 pessoas, entre criancgas, jovens
e adultos.

IX.2 DIVULGACAO TECNICO-CIENTIFICA

Durante o periodo de setembro de 2017 a agosto de 2018, as instituicbes
vinculadas ao PMP-BS Fase 1 encaminharam para a coordenacdo do projeto
diversos pedidos para utilizacdo de dados gerados no ambito do PMP-BS para serem
utilizados em trabalhos académico-cientificos. No total foram autorizados o
desenvolvimento de 2 teses de doutorado, 4 dissertacbes de mestrado, 8 trabalhos
de concluséo de curso, 41 resumos para congressos e 18 artigos cientificos (um
mesmo tema pode ter sido autorizado para diferentes formatos).

Estéo listados abaixo todos os trabalhos aprovados para desenvolvimento no
periodo deste relatério. Os trabalhos finalizados no periodo deste relatorio estdo

inclusos no Apéndice 6.

Titulo: Registros e padrées de encalhe de tartarugas marinhas (Testudines), no
litoral centro-sul de S&o Paulo, Brasil

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso
Instituicdo: BIOPESCA
Data do pedido do uso de dados: 9/2017
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Titulo: Taxonomia molecular e estruturacdo populacional genética do golfinho-
pintado-do-Atlantico (Stenella frontalis)

Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Instituicdo: BIOPESCA
Data do pedido do uso de dados: 9/2017

Titulo: Caracterizacdo genética e filogeografia de Synthesium tursionis (DIGENEA,
Brachycladiidae) parasitos de odontocetos (Mammalia, Cetartiodactila)

Tipo: Tese de Doutorado
Instituicdo: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 9/2017

Titulo: First record of Lugensa brevirostris and Phoebetria palpebrata for the state of
Séo Paulo

Tipo: Artigo cientifico
Instituicdo: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 9/2017

Titulo: Morfologia e coracfes de pequenos cetaceos e quelbnios
Tipo: Artigo Cientifico/Dissertacdo de Mestrado/Tese de Doutorado
Instituicdo: IPEC

Data do pedido do uso de dados: 9/2017

Titulo: Osteossarcoma de tibiotarso com metastase pulmonar em bobo-grande
(Calonectris borealis)

Tipo: Artigo Cientifico
Instituicdo: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 9/2017

Titulo: Importance of systematic long term beach monitoring for marine studies
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data do pedido do uso de dados: 10/2017

Titulo: Novel record of aorta parasites of South American dolphins
Tipo: Resumo Congresso/Artigo Cientifico
Instituicdo: R3 ANIMAL
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Data do pedido do uso de dados: 12/2017

Titulo: Andlise da dieta da tartaruga cabecuda Caretta caretta no litoral norte do
estado de Santa Catarina

Tipo: Trabalho de Conclusao de Curso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 12/2017

Titulo: Andlise dos encalhes de Pontoporia blainvillei no litoral da Bacia de Santos
Tipo: Artigo Cientifico

Instituicdo: UNIVILLE

Data do pedido do uso de dados: 12/2017

Titulo: Analise dos encalhes de Sotalia guianensis no litoral da Bacia de Santos
Tipo: Artigo Cientifico

Instituicdo: UNIVILLE

Data do pedido do uso de dados: 12/2017

Titulo: Andlise dos parametros reprodutivos de Pontoporia blainvillei no litoral de
Santa Catarina

Tipo: Artigo Cientifico
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 12/2017

Titulo: Distribuicdo, abundancia e interacdo com pesca de Pontoporia blainvillei no
litoral norte de SP

Tipo: Artigo Cientifico
Instituicdo: UNIVALI
Data do pedido do uso de dados: 1/2018

Titulo: Estudo de alteracbes Osseas em nadadeiras peitorais de toninhas
(Pontoporia blainvillei) do litoral Centro-sul de S&o Paulo

Tipo: Artigo Cientifico
Instituicdo: BIOPESCA
Data do pedido do uso de dados: 2/2018
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Titulo: Tetrdpodes marinhos do sul do Brasil: padrdes de encalhe na regido centro-
sul de Santa Catarina

Tipo: Dissertacdo de Mestrado
Instituicdo: Instituto Australis
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Dosagem de horménios esteroides sexuais em camada de gordura
subcutanea de toninha, Pontoporia blainvillei (Cetacea; Pontoporiidae), do litoral de
Séo Paulo, Brasil.

Tipo: Dissertagdo de Mestrado
Instituicéo: BIOPESCA
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Ocorréncia de Pterodroma mollis (Gould, 1844) na costa de Sao Paulo, Brasil.
Tipo: Artigo Cientifico

Instituicdo: GREMAR

Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Registro de ocorréncia e reabilitacdo de atoba-mascarado (Sula dactylatra,
Lesson, 1831) no estado de Sdo Paulo, Brasil.

Tipo: Resumo Congresso
Instituicdo: GREMAR
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Andlise ultra-estrutural de ouvido interno de cetaceos
Tipo: Resumo Congresso/Artigo Cientifico

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Retorno de individuos de Larus dominicanus e Sula leucogaster ao local de
origem apos a reabilitagéo e soltura

Tipo: Artigo Cientifico
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Pesquisa e identificacdo de parasitas de membrana nictitante e conjuntiva em
Larus dominicanus Lichtenstein, 1823 em Santa Catarina

Tipo: Artigo Cientifico
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Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Presenca de residuos plasticos em conteddo estomacal de mamiferos
marinhos encalhados na ilha de Florianopolis, Santa Catarina, Brasil.

Tipo: Resumo Congresso/Artigo Cientifico
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Deteccgédo de Herpesvirus e Adenovirus em albatrozes e petréis mantidos em
reabilitacdo em Floriandpolis, Santa Catarina (SC), através da técnica de PCR

Tipo: Resumo Congresso/Artigo Cientifico
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Intensive beach monitoring as a tool to evaluate marine mammals strandings
along the SE/S Brazilian coast

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UNIVALI
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: High mortality of franciscanas (Pontoporia blainvillei) and Guiana dolphins
(Sotalia guianensis) recorded during beach monitoring along FMA 1l and north FMA
11

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 3/2018

Titulo: Andlise e quantificagdo do contetdo estomacal de Testudines (Cheloniidae)
com encalhe no litoral da llha de Florianopolis

Tipo: Artigo cientifico/Trabalho de Concluséao de Curso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 4/2018

Titulo: Enriquecimento ambiental para o bem estar na recuperagéo de pinguins-de-
magalhaes (Spheniscus magellanicus)

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 4/2018
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Titulo: Reabilitacdo de toninha (Pontoporia blainvillei) em Florianépolis, Santa
Catarina.

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 4/2018

Titulo: Electroacupuncture and intrathecal transplantation of heterologous adipose-
derived mesenchymal stem cells for treating spinal cord injury in a loggerhead sea
turtle (Caretta caretta)

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: TAMAR SC
Data do pedido do uso de dados: 4/2018

Titulo: Reabilitacdo de espécime de Golfinho-de-dentes-rugosos, Steno bredanensis
(Odontoceti: Delphinidae), encalhado em Ubatuba, litoral norte do estado de Séao
Paulo

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: ARGONAUTA
Data do pedido do uso de dados: 5/2018

Titulo: Alteracdo Gssea sincraniana em Boto-cinza (Sotalia guianensis) ocasionada
por residuo sélido antropogénico.

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: ARGONAUTA
Data do pedido do uso de dados: 5/2018

Titulo: Processo de reabilitacdo de um individuo de Sotalia guianensis com
diagnéstico de morbilivirose em Sao Sebastido - Relato de caso

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: ARGONAUTA
Data do pedido do uso de dados: 5/2018

Titulo: Pesquisa de Herpesvirus e Influenza Aviaria em Aves Marinhas
Tipo: Tese de Doutorado

Instituicdo: LAPCOM/R3 ANIMAL

Data do pedido do uso de dados: 5/2018
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Titulo: Impacts of marine debris on sea turtles in southern Brazil
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: TAMAR SC

Data do pedido do uso de dados: 5/2018

Titulo: Primeiras evidéncias da sindrome descompressiva em tartarugas marinhas
no Brasil

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: TAMAR SC
Data do pedido do uso de dados: 5/2018

Titulo: Residuos antropogénicos em aves marinhas: estudo retrospectivo
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: UNIVALI

Data do pedido do uso de dados: 5/2018

Titulo: Interacdes antropicas em Chelonia mydas: avaliacéo clinica e necropsia
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: UNIVALI

Data do pedido do uso de dados: 5/2018

Titulo: Abordagem clinica de Chelonia mydas juvenis relacionadas a ingestao de lixo
no litoral sul do estado de S&o Paulo

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 6/2018

Titulo: Avaliacdo hematolégica de Chelonia mydas com e sem fibropapilomatose
encalhadas no litoral sul do Estado de S&o Paulo

Tipo: Resumo de Congresso
Instituic&o: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 6/2018

Titulo: Respiratory Insufficiency Associated with Metastatic Osteosarcoma in Cory’s
Shearwater (Calonectris diomedea)

Tipo: Artigo Cientifico
Instituic&o: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 6/2018
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Titulo: Ocorréncia de bactérias produtoras de carbapenemases em Pinguins—de-
magalhaes (Spheniscus magellanicus) encalhados no sul do Brasil

Tipo: Trabalho de Conclusao de Curso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 6/2018

Titulo: Andlise dos encalhes por meio do acionamento da rede de contatos
Tipo: Artigo Cientifico

Instituicéo: BIOPESCA

Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Causas da morte de Pontoporia blainvillei encalhados no litoral sul do Estado
de S&o Paulo — Brasil

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Causas da morte de Sotalia guianensis encalhados no litoral sul do Estado
de S&o Paulo — Brasil

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: IPEC
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Alteracdes clinicas e anatomopatologicas de filhote de toninha (Pontoporia
blainvillei) resgatado vivo em Floriandpolis-SC

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Efeito da intensidade do esfor¢co amostral para identificacdo da diversidade
de mamiferos marinhos através de monitoramento de praias

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UNIVALI
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Presenca de residuos plasticos em conteado estomacal de mamiferos
marinhos encalhados na ilha de Florianopolis, Santa Catarina, Brasil
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Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Relagéo entre encalhes de mamiferos marinhos e a interagdo antropica com
pesca em Florianépolis-SC

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Reabilitacdo de individuo juvenil de toninha (Pontoporia blainvillei) em
Floriandpolis, Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Avaliacdo de Crassicauda sp. em especies da familia Delphinidae
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: UFPR

Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Avaliacdo da dieta de Delphinidae no estado do Parana
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: UFPR

Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Avaliagéo de saude de Delphinidae no estado do Parana
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: UFPR

Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Caracterizagdo biolégica de exemplares de Sotalia guianensis e principais
interacOes antropicas na regidao sudeste e sul do Brasil

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UFPR
Data do pedido do uso de dados: 7/2018
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Titulo: Pathological and toxicological findings of stranded rough-toothed dolphin
(Steno bredanensis) in southern Brazil

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UFPR
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Ecologia alimentar do golfinho-nariz-de-garrafa, Tursiops truncatus,
registrados no litoral norte de Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso / Trabalho de Conclusédo de Curso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Variagdo na dieta de machos e fémeas de toninha, Pontoporia blainvillei
(Gervais e D'Orbigny, 1844) (Mammalia, Cetacea) no litoral norte de Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Variagdo na dieta de machos e fémeas de toninha, Pontoporia blainvillei
(Gervais e D'Orbigny, 1844) (Mammalia, Cetacea) no litoral norte de Santa Catarina

Tipo: Artigo Cientifico
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Variagdo na dieta de machos e fémeas de toninha, Pontoporia blainvillei
(Gervais e D'Orbigny, 1844) (Mammalia, Cetacea) no litoral norte de Santa Catarina

Tipo: Trabalho de Conclusao de Curso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Caracterizacdo da fauna endoparasitaria de aves marinhas registradas no
litoral norte de Santa Catarina

Tipo: Resumo de Congresso / Trabalho de Concluséo de Curso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Parametros reprodutivos e de crescimento de botos-cinza (Sotalia
guianensis) (P. Van Bénéden, 1864) no litoral de Santa Catarina, sul do Brasil
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Tipo: Resumo de Congresso / Trabalho de Conclusédo de Curso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Analise dos encalhes de cetaceos da familia delphinidae na Bacia de Santos
Tipo: Resumo de Congresso

Instituicdo: UNIVILLE

Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Large-whale strandings during the Projeto de Monitoramento de Praias —
PMP-BS - Fase 1, along the coast of Brazil

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Aplicacdo de um indice de saude para avaliacdo de impactos crénicos sobre
cetaceos na Bacia de Santos

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: UNIVILLE
Data do pedido do uso de dados: 7/2018

Titulo: Ingestao de residuos sdlidos por tartarugas-verdes (Chelonia mydas) em area
de alimentacdo nos municipios de Sdo Sebastido e Ilhabela do estado de S&o Paulo.

Tipo: Resumo de Congresso
Instituicdo: ARGONAUTA
Data do pedido do uso de dados: 8/2018
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APENDICES
X1.1 APENDICE 1 - ESPECIES-ALVO DO PMP-BS FASE 1 E
RESPECTIVOS HABITAT

Classe Espécie Habitat

Aves Anous stolidus Oceanico

Aves Ardea alba Costeiro

Aves Ardea cocoi Costeiro

Aves Botaurus pinnatus Costeiro

Aves Bubulcus ibis Costeiro

Aves Butorides striata Costeiro

Aves Calidris alba Costeiro

Aves Calidris canutus Costeiro

Aves Calidris fuscicollis Costeiro

Aves Calonectris edwardsii Oceanico

Aves Calonectris diomedea Oceanico

Aves Charadrius collaris Costeiro

Aves Charadrius semipalmatus Costeiro

Aves Chroicocephalus cirrocephalus Costeiro

Aves Chroicocephalus maculipennis Costeiro

Aves Daption capense Oceanico

Aves Diomedea epomophora Oceanico

Aves Egretta caerulea Costeiro

Aves Egretta thula Costeiro

Aves Fregata magnificens Costeiro

Aves Fulmarus glacialoides Oceanico

Aves Gallinago paraguaiae Costeiro

Aves Haematopus palliatus Costeiro

Aves Halobaena caerulea Oceanico

Aves Himantopus melanurus Costeiro

Aves Ixobrychus exilis Costeiro

Aves Larus atlanticus Costeiro

Aves Larus dominicanus Costeiro

Aves Larus fuscus Costeiro

Aves Macronectes giganteus Oceanico

Aves Macronectes halli Oceanico

Aves Nyctanassa violacea Costeiro

Aves Nycticorax nycticorax Costeiro

Aves Oceanites oceanicus Oceanico

Aves Pachyptila belcheri Oceanico

Aves Pachyptila desolata Oceanico

Aves Pachyptila vittata Oceanico

Aves Phalacrocorax brasilianus Costeiro

Aves Phimosus infuscatus Costeiro

Aves Procellaria aequinoctialis Oceanico

S \ 74 S Relatério Anual Revisdo 00
UNIVALI Abr/19

Coordenador da Equipe UNIVALI

Técnico Responsavel




Pag. w Pralljiz:\(;jzt;g:c'i\gotggtg;ar?oesm—oéie | 3° Relatério Técnico Anual s PETROBRAS
386/401 | ynivaLl (PMP-BS) 5K
Classe Espécie Habitat
Aves Pterodroma incerta Oceanico
Aves Pterodroma mollis Oceanico
Aves Puffinus gravis Oceanico
Aves Puffinus griseus Oceanico
Aves Puffinus puffinus Oceanico
Aves Rynchops niger Costeiro
Aves Spheniscus magellanicus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius antarcticus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius chilensis Cost./Ocean.
Aves Stercorarius longicaudus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius maccormicki Cost./Ocean.
Aves Stercorarius parasiticus Costeiro
Aves Stercorarius pomarinus Costeiro
Aves Sterna hirundinacea Costeiro
Aves Sterna hirundo Costeiro
Aves Sterna trudeaui Costeiro
Aves Sula dactylatra Oceanico
Aves Sula leucogaster Cost./Ocean.
Aves Syrigma sibilatrix Costeiro
Aves Thalassarche chlororhynchos Oceanico
Aves Thalassarche melanophris Oceanico
Aves Thalasseus acuflavidus Costeiro
Aves Thalasseus maximus Costeiro
Aves Tringa melanoleuca Costeiro
Aves Tringa solitaria Costeiro
Aves Xema sabini Oceanico
Mammalia Arctocephalus australis Costeiro
Mammalia Arctocephalus gazella Costeiro
Mammalia Arctocephalus tropicalis Costeiro
Mammalia Balaenoptera acutorostrata Oceanico
Mammalia Balaenoptera edeni Cost./Ocean.
Mammalia Delphinus delphis Cost./Ocean.
Mammalia Eubalaena australis Costeiro
Mammalia Feresa attenuata Oceanico
Mammalia Kogia breviceps Oceanico
Mammalia Lagenodelphis hosei Oceanico
Mammalia Lobodon carcinophaga Cost./Ocean.
Mammalia Lontra longicaudis Costeiro
Mammalia Megaptera novaeangliae Cost./Ocean.
Mammalia Mirounga leonina Cost./Ocean.
Mammalia Otaria flavescens Costeiro
Mammalia Peponocephala electra Oceanico
Mammalia Physeter macrocephalus Oceanico
Mammalia Pontoporia blainvillei Costeiro
Mammalia Sotalia guianensis Costeiro
Mammalia Stenella attenuata Cost./Ocean.
Mammalia Stenella frontalis Cost./Ocean.
Mammalia Stenella longirostris Oceanico
Mammalia Steno bredanensis Cost./Ocean.
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Classe Espécie Habitat
Mammalia Tursiops truncatus Cost./Ocean.
Reptilia Chelonia mydas <30cm CCC Oceanico
Reptilia C. mydas >30cm e <50cm CCC Cost./Ocean.
Reptilia C. mydas >50cm CCC Costeiro
Reptilia Caretta caretta Cost./Ocean.
Reptilia Dermochelys coriacea Oceanico
Reptilia Eretmochelys imbricata Costeiro
Reptilia Eretmochelys imbricata <30cm CCC Oceénico
Reptilia Lepidochelys olivacea Oceanico
XI.2 APENDICE 2 — REGISTROS DE FAUNA
(disponivel em formato eletrdnico)
XI.3 APENDICE 3 — HISTORICOS CLINICOS
(disponivel em formato eletrénico)
XI.4 APENDICE 4 — NECROPSIAS
(disponivel em formato eletronico)
XI1.5 APENDICE 5 - ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL
(disponivel em formato eletrénico)
X1.6 APENDICE 6 -TRABALHOS ACADEMICO-CIENTIFICOS
(disponivel em formato eletrdnico)
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XIl.1 ANEXO 1 — AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E
TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO
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12 Retificagéo

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

AUTORIZAGAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

PROCESSO IBAMA AUTORIZAGAO N°640/2015 VALIDADE
N° 02022.002141/2011 12 RETIFICAGAO 3 (trés) anos a partir da data de assinatura
ATIVIDADE LEVANTAMENTO | MONITORAMENTO "] RESGATE/SALVAMENTO
TIPO | RECURSOS FAUNISTICOS RECURSOS PESQUEIROS

EMPREENDIMENTO: Atividade de Produg&o e Escoamento de Petréleo e Géas Natural no Polo Pré-Sal, Bacia de
Santos - Etapa 2.

EMPREENDEDOR: Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS/Unidade de Operagdes de Explorag&o e Produgéo (E&P)
da Bacia de Santos (UO-BS)

CNPJ: 33.000.167/0895-01 CTF: 1522510
ENDEREGO: Av. Conselheiro Nébias, 159 — Paqueta, Santos, SP. CEP: 11015-001

CONSULTORIA RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE: FUNDAGCAO UNIVERSIDADE VALE DO ITAJAI = UNIVALI
CNPJICPF: 84.307.974/0001-02 CTF: 474735
ENDEREGO: Rua Uruguai, 458 — Centro, Itajai, SC. CEP: 88302-202

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: André Silva Barreto
CPF: 012.039.747-10 CTF: 358880

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES:

-Registro e coleta de tetrdpodes marinhos (aves, mamiferos e queldnios) encontrados mortos nas praias monitoradas
de Laguna/SC a Ubatuba/SP

Sera feito o registro de 100% dos tetrapodes marinhos encontrados mortos nas praias e recolhimento das carcagas
para necropsia sempre que o tamanho do animal assim o permitir. No caso de grandes cetaceos (acima de 4m), a
necropsia podera ser executada na praia e a carcaga enterrada, de acordo com procedimentos aprovados pelo Ibama.
Para as atividades executadas na 4rea interna ou adjacéncias do Parque Nacional do Superagui (IIhas das Pegas e do
Superagui) as carcagas, sempre que levadas a base para necropsia, deverdo ser posteriormente retornadas & regido
de retirada para que n&o seja alterado o ciclo e dinamica natural de cadeia tréfica das praias da regiéo.

0 material recolhido devera ser embalado em sacos plésticos, lacrados com lacres numerados e levado para a base
da unidade executora para coleta de dados morfométricos, necropsia e colheita de material biolégico, sempre que o
estado de conservagdo do material permita tais anélises.

-Registro e atendimento dos tetrépodes marinhos (aves, mamiferos e queldnios) encontrados vivos nas praias
monitoradas de Laguna/SC a Ubatuba/SP

Todo tetrapode encontrado vivo durante o monitoramento de praia seré4 inicialmente avaliado pela equipe de campo
para verificar a necessidade de atendimento veterinario. Quando o animal apresentar ferimentos, lesbes ou
impossibilidade de retornar ao mar por meios préprios, 0 Médico Veterinario sera acionado para avaliar o estado do
animal, ainda no local. Uma vez que o veterinario indique a necessidade de reabilitagido, o animal devera ser
resgatado e alojado em meio de transporte adequado para a espécie, sendo transportado para o Centro de
Reabilitagao ou Unidade de Estabilizagdo mais proxima, conforme previsto no Projeto Executivo.

AREAS AMOSTRAIS:
Litoral de Laguna/SC a Ubatuba/SP

LOCAL E DATA DE EMISSAO AUTORIDADE EXPEDITORA (ASSINATURA E CARIMBO):

Brasilia, 21 JUL £ 016 \éﬁtﬂm MMI T

DILIC/IBAMA
Pagina1/8
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32 Retificacao
SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL
BIOLOGICO (ABIO) N° 640/2015 (3* Retifica¢iio)
A DIRETORA DA DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO
BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA,
nomeada pelo Decreto de 15 de fevereiro de 2017, publicado no Didrio Oficial da Unido de 16 de fevereiro
de 2017, no uso das atribuigdes que The conferem o art. 77 do Anexo I da Portaria 14 de 29 de junho de 2017,
que aprovou a Estrutura Rﬁmemd do IBAMA, publicado no Didrio Oficial da Unidio de 30 de junho de
2017: RESOL!
CNPJ: 33. 000
ENDERECO: Ru
RESPONSAVEL
TELEFONE DE C(
vinicius.mello@p
PROCESSO NO I
Relativa as ativida (PMP-BS) - Fase
I, projeto de er re I, condicic o de i da Atividade de
Produgio ¢ Escoamenta et Gis Natural d o Pré-Sal da tapa 2 (Processo
Ibama n® 02022.0021: ; ; i nga Duragdo (TLL 10 Antecipada
de Libra — Bacia de eendimentos da
Petrobras em operagio
Esta Autorizacio T : Bi sulada ao processo
02001. Il4275/2017-00 e é v‘llda até 3113/2019 observndas as oondwces dlscnmmadns neste documento e
nos demais anexos constantes dos processos citados que, embora no transcritos, sdo partes integrantes deste
licenciamento.
A validade desta autori ionada ao fie ento dag ¢ ionantes constantes no verso
deste documento e da apresentagio da Relagdo de Equipe Técnica (RET) valida.
Data de emissdo: 05/10/2015
Brasilia-DF, 05 JUL 2018
LARISSA CAROLINA AMO! DOS SANTOS
Diretora de Licenciamento Ambiental
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CONDICOES DA ABIO N° 6402015

1 — Condigdes Gerais:

1.1. Esta autorizagdo ndo permite:
a) Captura/coleta/transporte/soltura de material biolégico sem a presenga de um dos técnicos listados
na relagiio da equipe técnica (RET), disponibilizada on-line no sistema de licenciamento do Ibama
(http://licenciamento.ibama.gov.br/);
b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagdo federais, estaduais,
distritais ou municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do Orgdo administrador
competente;
¢) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em éarea particular sem o consentimento do
proprietirio;
d) Exportagio de material biologico:
¢) Acesso ao patrimdnio genético, nos termos da regulamentag@o constante na Lei n® 13,123, de 20
de maio de 2015:
f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta autorizagio,

1.2. Esta autorizagiio é vilida somente sem emendas e/ou rasuras.

1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada. poderd modificar as condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizagio.

1.4. A ocorréncia de violagio ou inadequagiio de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como
omissdio ou falsa descricio de informagdes relevantes que subsidiaram a emissdo da autorizagdo sujeita os
responsdveis, incluindo a equipe técnica, & aplicagiio de sangdes previstas na legislagdo pertinente.

1.5. O pedido de renovagéio devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o prazo de
validade desta autorizagdo.

1.6. A equipe técnica deve portar esta autorizagiio (incluindo a Relagdo da Equipe Técnica) ou copia
autenticada em todos os procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura,

1.7. Quaisquer alteragdes necessdrias nesta Autorizagio ¢/ou referentes ao Plano de Trabalho (equipes,
pontos amostrais, metodologias, etc) devem ser solicitadas ¢ aprovadas previamente pelo Ibama;

1.8. Espécime de fauna silvestre exdtica néio poderd, sob hipotese alguma, ser destinado para retorno
imediato & natureza ou & soltura.

1.9. Deveriio ser apresentadas as cartas de recebimento das instituigdes depositarias contendo a lista das
espécies ¢ a quantidade dos animais recebidos. Tdo logo seja feito o tombamento destes espécimes, o niimero
de tombo deveri ser informado.

1.10. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular durante o
tempo de vigéneia desta Autorizagdo.

1.11. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentacfio, no prazo maximo de 30
(trinta) dias apds a concluso das atividades, do Relatorio de Atendimento de Condicionantes, seguindo
modelo estabelecido em normativa vigente.

1.12. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses e
dissertagdes, dentre outras formas de divulgaglio ~ deverdo contextualizar sua origem como exigéncia do
processo de licenciamento ambiental federal ao qual se referem. n{)
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

2 - Condigdes Especificas:
2.1. Asatividades deverdio ser executadas pela Consultoria cujos dados constam abaixo:

CONSULTORIA RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE
UNIVALI - Universidade do Vale do Itajai

CNPJ/CPF: CTF:
84.307.974/0001-02 474735
COORDENADOR GERAL DA ATIV! ;ADE: André Silva Barreto
Curriculo Lattes: attes.cnpg.b : 16140686

TELEFONE DE CONTATO/E-MAIL:
(47) 3341-7960 / abarreto@univali.b

2.3. Asatividades
Grupo Taxondm

adequadas 30 grupo_taxonomico, ok CMBio
cambéio (para pinipedes de maior x e

Projeto Executivo aprovado

2.4. Deverio ser utilizadas as metodologias apresentadas no Projeto Executivo da Fase | do PMP-BS,

sendo a Revisio 02 a mais recente, aprovada no Oficio n® 297/201 7/COPROD/CGMAC/DILIC-IBAMA
(SEI n° 1058232), de 27.10.

2.5. Nio sdo autorizadas coletas de quaisquer individuos apenas para identificagdo.
2.6. Os espécimes coletados ou capturados sob esta Autorizagéio nfio poderdo ser comercializados.

- 316
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

27. Os individuos eventualmente resgatados com vida serdo

transferidos para tratamento e reabilitagio em

uma das Instituigdes abaixo mencionadas, que também poderdio realizar necropsias ¢ outros exames ¢m

animais encontrados mortos, ou que venham a Gbito durante o tratamento,

Transporte de Material Biologico:

e para as quais fica permitido o

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Argonauta

ENDERECO: Rua Guaicurus 192, Itagud, Ubatuba/SP.
CEP 11680-000.

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
(12) 3833-4863 / (12) 3833-5729
carlabeatrizb@uol.com.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Australis

ENDERECO: Av. Atlantica s/n°, Itapiruba Norte, Caixa
Postal 201, Imbituba/SC. CEP 88780-000.

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
(48) 3255-2922 / (48) 9161-1184
karina@baleiafranca.org br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Biopesca

ENDERECO: Rua Carlos Eduardo C. de Castro, 93,
Canto do Forte, Praia Grande/SP. CEP 11700570.

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
(13) 3356-6141 / (13) 99734-1191
rodrigo.valle@biopesca.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Gremar

ENDERECO: Rua Avedis Simonian, 654, Jardim
Guaiuba, Guaruj&/SP. CEP 11421-060.

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
(13)99702-4787 / (13)3386-3110
andrea maranho@gremar.org.br

ENDERECO: Av. Luiz Rangel, 1121, Carijo,
Cananeia/'SP. CEP 11990-000.

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto de Pesquisa de Cananéia - 1PeC

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
(13) 3851-1683 / (13) 3851-1779
danyfgodoy@yahoo.com.br

ENDERECO: Rod. Jofio Gualberto Soares s/n°, Parque
Estadual Rio Vermelho, Florianopolis/SC, CEP 88058~
300.

INSTITUICAO DESTINATARIA: Associagio R3 Animal

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
(48) 3665-4492 / (48) 9911-6866
criskolesnikovas@gmail.com

INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar/SC

da Lagoa, Florianopolis/SC. CEP 88061-160.

ENDERECO: Rua Professor Ademir Francisco, 01, Barra TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:

(48) 3236-2015 / (48) 9149-7428
jui@tamar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar/SP

ENDERECO: Rua Antdnio Athanazio da Silva, 273,
Itagud, Ubatuba/SP. CEP 11680-000.

TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
(12) 3832-6202 / (13) 99714-3179
berg(@tamar,org.br

Jbr / curupira@tamar.org.br

/

Y

%

UNIVALI

Relatério Anual

Coordenador da Equipe UNIVALI

Técnico Responsavel Abr/19

Revisdo 00




jeto de Monitoramento de o T
Pag. W Pr;;ZJEa Bacia de Santos — Fase | 3° Relatério Técnico Anual = PETROBRAS
394/401 | ynivaLI (PMP-BS) K

CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

INSTITUICAO DESTINATARIA: UDESC Universidade do Estado de Santa Catarina

ENDERECO: Av. Colombo Machado Salles, s/n, Laguna TELEFONE DE CONT. ATO/EMAIL:
Internacional/Praia do Gi, Laguna/SC. CEP 88790-000, (48) 3647-7930

pedro.castilho@udesc.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: UFPR - Universidade Federal do Parang
ENDERECO: Av. Beira mar, ", Pontal do Sul, Pontal  TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:

"/

INSTITUICAO I

ENDEREGO: Rodovia
000.

28.  Os espécin { coletados mortos ou que venham a 6¢ 0 apds 0 resgate deverdo ser

depositados nas I
Bioldgico:

INSTITUICAO DE

ENDERECO: Avenida Sambaqul
Anténio, Balneirig Pigarras, C (&5 margens da }
i ie
H N
N

AR

INSTITUICAO DE! olégico Iperoba ~ UNIVILLE 5

ENDERECO: Rodovia Duque de Caxias, n°6.365, Poste TELEFON DE CONTATO/EMAIL:
128, km 8, Iperoba, Sao Francisco do Sul/SC. CEP 89240- (47) 3471-3816 / marta.cremen@univille.br

000.
INSTITUICAO DESTINATARIA de Ciéncias Naturais Univm$ do Parang

ENDERECO: Av. Cel. Francisco H. dos Santos, s/n, TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:

Setor de Ciéncias Biologicas, Centro Politécnico, Jardim  (41) 3361-1628 / camila.lec@ufpr.br
das Américas, Curitiba/PR. CEP 81530-000.

INSTITUICAO DESTINATARIA: Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Aves Silvestres

ENDERECO: BR 230, Km 10, Floresta Nacional da TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Restinga de Cabedelo, Cabedelo/PB. CEP 58108-012. (48) 3282-2617 / patricia.serafini@icmbio.gov.br

p
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CONDICOES DA ABIO N° 640/2015 (CONTINUACAO)

INSTITUICAO DESTINATARIA: Laboratorio de Mamiferos Aquiticos - LAMAQ/UFSC

ENDERECO: Departamento de Ecologia ¢ Zoologia, TELEFONE DE CONTATO/EMAIL:
Centro de Ciéncias Biolégicas, Campus Universitario ~ (48) 3721-7150 / lamagsl@ccb.ufsc.br
Trindade, Caixa Postal 5102, Florianopolis/SC. CEP

88040-970.

2.9. Apbs a necropsia e definiglo de causa mortis, o material biolégico que ndio for de interesse das
Instituigdes referidas no item 2.8 deverd ser descartado conforme as normas sanitirias especificas vigentes.

2.10. Carcagas maiores de trés metros de comprimento, ou pesando mais de 100 kg. poderiio ser
necropsiadas na praia ¢ a carcaga posteriormente enterrada, de acordo com procedimentos aprovados pelo
Ibama e pelo 6rgao ambiental estadual e autorizados pelo poder piblico local.

2.11. Para as atividades executadas na direa interna ou adjacéncias do Parque Nacional do Superagui (Ilhas
das Pegas ¢ do Superagui), na Regido de Iguape, Ilha Comprida, Cananeia e Ilha do Cardoso, serd dada a
preferéncia a realizagio de necrépsias na praia, conforme documentagiio constante no Processo de
Licenciamento Ambiental. Sempre que levadas 4 base para necropsia, as carcagas deverdio ser posteriormente
retomadas & regidio de retirada para que niio seja alterado o ciclo ¢ dindmica natural de cadeia trofica das
praias da regido.

2.12. Procedimentos de eutanasia devem ser indicados ¢ realizados por médico veterinario em conformidade
com os métodos recomendados e demais exigéncias do Conselho Federal de Medicina Veterinaria.

2.13. A prioridade de destinagio dos animais resgatados deve ser a soltura. Animais reabilitados, porém néio
aptos a serem soltos, inclusive o disposto na condicionante 1.8 desta Autorizagiio, deverfio ser destinados
conforme orientagiio do 6rgio ambiental competente no Estado de origem do animal, apos emissio de laudo
veterindrio justificando a impossibilidade de soltura do exemplar. Toda documentagio devera ser
encaminhada ao Ibama antes de efetuada a destinagdio, para ciéncia,

2.14. O afugentamento, captura, coleta, transporte, manejo em cativeiro ou soltura de fauna deverdio ser
realizados pela equipe técnica relacionada no anexo a esta autorizagio.

2.15. A contenglio quimica dos animais serd realizada apenas em Gltimo caso e por Médico Veterinario
devidamente qualificado. Nas situagdes em que esta contengiio for necessdria, todas as providéncias tomadas
deverio ser informadas no dmbito dos relatorios a serem encaminhados ao IBAMA.

2.16. No caso de animais encontrados contaminados por sleo deverdio ser observados os procedimentos
previstos no Manual de Boas Priticas para Manejo de Fauna atingida por Oleo, disponivel em

I PROCEDIMENTOS PARA FISCALIZACAO i

Os agentes fiscalizadores deverdo conferir a validade da Relaglio da Equipe Técnica (RET) no sitio
cletronico do Tbama [http:/licenciamento.ibama.gov. br/], no menu relativo a tipologia do empreendimento
e nome do processo (ambos citados no caput desta ABIO), na pasta RET.

Esse procedimento é obrigatorio para a verificagio da validade da documentagio apresentada. A emissio de
uma nova RET invalida automaticamente a anterior, devendo o agente fiscalizador se atentar & RET valida

no periodo da fiscalizagdo.

6'6
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XI1.2 ANEXO 2 — 2° RELATORIO ANUAL DA QUANTIFICACADO,
AVALIACAO E INTERPRETACAO DE RESULTADOS DE
ELEMENTOS TRACOS EM AMOSTRAS BIOLOGICAS DE
TETRAPODES MARINHOS PROVENIENTES DO PMP-BS

XI1.3 ANEXO 3 - AVALIACAO E INTERPRETACAO DE
RESULTADOS DE HIDROCARBONETOS DE PETROLEDO,
ORGANOCLORADOS E ORGANOBROMADOS EM AMOSTRAS
BIOLOGICAS DE TETRAPODES PROVENIENTES DE PROGRAMAS
DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DA PETROBRAS
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Xlll.  EQUIPE TECNICA

X111

Responsavel Técnico

Profissional

André Silva Barreto

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe 21.500/03-D

Cadastro Técnico Federal de Atividade | 35880
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) la Xl

Assinatura

Lab. de Inf

a da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL MM A
COMPROVANTE DE INSCRICAO
Data de tltima atualizagdo: 03/11/2017 Data de validade: 03/11/2019
CPF: 012.039.747-10
NOME: ANDRE SILVA BARRETO
LOGRADOURO: RUA 1926
N.% 285 COMPLEMENTO: APT.502
MUNICIPIO: BALNEARIO CAMBORIU UF: SANTA CATARINA
Ocupacdes e dreas de atividades declaradas:
Bidlogo
Estudar seres vivos
01/03/1992
Bidlogo
Inventariar biodiversidade
01/03/2000
Biologo

Realizar consultoria e assessoria na drea biologica e ambiental

01/03/2000

TERMOS DA INSCRICAO NO CTF/AIDA

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

A inscrigdo no CTF/AIDA nao desobriga a pessoa fisica da obtencdo de:

i) licengas, autorizagdes, permissdes, concessoes, ou alvaras;
ii) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo Conselho de Fiscalizagio
Profissional;

iii) demais documentos exigiveis por 6rgdos e entidades federais, distritais, duais e icipais para o icio de suas

atividades; e

iv) do Comprovante de Inscrigio e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscri¢do no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa fisica

inscrita.

IBAMA - CTF/AIDA 03/11/2017 - 18:24:34
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XI1.1.1.2 Colaboradores

Profissional

Alencar Cabral

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

I -Vvi, X

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional Mariana Carrion
Empresa UNIVALI
Registro no conselho de Classe 95368/03
Cadastro Técnico Federal de Atividade | --

de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) [l - VI

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Renata Maria Taufer

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandégrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es)

laVl

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Deborah Boeira

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Comunicacéo Social)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es)

IX

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional Tiago Zis
Empresa UNIVALI
S wg w /4/,;,’/ Relatério Anual Revisdo 00

UNIVALI UNIVALI

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel Abr/19




Projeto de Monitoramento de

I-‘h’l PETROBRAS
(PMP-BS)

Praias da Bacia de Santos — Fase |

Pag.
399/401

W

UNIVALI

3° Relatério Técnico Anual

Registro no conselho de Classe

Nao se aplica (Ciéncia da Computacao)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

raVvil, X

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Antdnio Carlos Beaumord

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

Nao se aplica (Oceandégrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

-Vl

Assinatura

Lab. de Estudo do Impacto Ambiental,
CTTMar, UNIVALI.

Profissional

Rodrigo Sant’anna

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandégrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

-Vl

Assinatura

Lab. de Oceanografia
CTTMar, UNIVALI.

Bioldgica,

Profissional

Tito Cesar Marques de Almeida

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

-Vl

Assinatura

Lab. de Ecologia de Populacdes e
Comunidades, CTTMar, UNIVALI.
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XI.1.1.3 Coordenadores das Instituicbes Executoras

Nome CTF Instituicdo

Pedro Volkmer de Castilho 1929683 UDESC

Karina Rejane Groch 2106140 Instituto Australis
Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas 2834623 R3 Animal
Jeferson Luis Dick 3433864 UNIVALI

Marta Jussara Cremer 1921695 UNIVILLE

Camila Domit 2071658 UFPR

Daniela Ferro de Godoy 5201390 IPeC

Rodrigo Del Rio do Valle 2479539 Instituto Biopesca
Andrea Maranho 1820014 Instituto Gremar
Carla Beatriz Barbosa 2136568 Instituto Argonauta
Jucara Wanderlinde 2330629 TAMAR - SC
Berenice Maria Gomes da Silva 2284894 TAMAR - SP

Colaboram na andlise dos dados de atendimento veterinario, necropsias e indice de
saude:

Nome CTF Instituicdo
Adriane Steuernagel 5084637 UNIVALI
Tiffany Christiny Emmerich da Silva 6385618 UNIVALI
Annelise Colin Holz 5231378 UNIVILLE
Jenyffer Vierheller Vieira 3846346 UNIVILLE
Diogo Cristo da Silva e Silva 5126771 UNIVILLE
Guilherme Guerra Neto 5456525 UNIVILLE
Daphne Goldberg Wrobel 3767436 TAMAR - SC
Daniel Wagner Rogerio 6190351 TAMAR - SC
Vanessa Lanes Ribeiro 5459757 Instituto Biopesca
Natalia Della Fina 2136568 Instituto Argonauta
Tami Albuquerque Ballabio 2615030 Instituto Argonauta
Simone Baratto Leonardi 2953417 Instituto Argonauta
Fabio Teles de Santana 4130987 Instituto Argonauta
Liana Rosa 2256378 UFPR
Marcilio Altoé Boldrini 5190101 UFPR
Felipe D Azeredo Torres 5237567 UFPR
Fernanda Eria Possatto 4687906 UFPR
Joao Paulo Bastardo Rodrigues 6382129 IPeC
Aricia Duarte Benvenuto 6812963 IPeC
Jodo Victor da Silveira Bertao 5719661 IPeC
Henrique Chupil 1910390 IPeC
Priscilla Carla 5968375 IPeC
Denyielim Elias Oliveira 6212277 UDESC
Gabriela Cristini de Souza 6701542 UDESC
Cesar Santificetur Romero 5613498 UDESC
Lilian de Oliveira Machado 5939614 UDESC
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Nome CTF Instituicao

Emanuel Carvalho Ferreira 1497925 R3 Animal

Janaina Lorenco 6087671 R3 Animal

Marina Molinas Alcala 6889348 R3 Animal

Marzia Antonelli 6383399 R3 Animal

Samira Costa da Silva 4936096 R3 Animal

José Henrique Becker 2284690 TAMAR - SP

Daniela Gurgel Cavalcanti Costa 2342302 TAMAR - SP

Lucas Rodrigues Ferreira 6776065 TAMAR - SP
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