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| - APRESENTACAO

O presente documento vem apresentar a Caracterizacdo Socioambiental
realizada para os mangues contidos em oito corpos hidricos localizados na faixa
litoranea da APA Marinha Litoral Centro (APAMLC) e Reserva do
Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Barra do Una (Quadro I-1; Figura I-1 a
Figura 1-7), no municipio de Peruibe, Itanhaém e Bertioga, no estado de Sao
Paulo, conforme Especificacdo dos Servicos (UO-BS/SMS/MA — Especificacédo de
Servigos para execucdo de estudos de usos socioecondmicos das areas de
manguezal).

Quadro I-1 - Rios/ Manguezais objeto do Estudo de Usos Socioeconémicos de
Manguezais da APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una

Municipio Rios/Manguezais ucC
Rio Guaratuba
_ Rio Itaguaré
Bertioga - .
Rio Itapanhau
Canal de Bertioga APA Marinha Litoral Centro
ltanhaém Rio Itanhaém
Rio Preto
Peruibe Rio Branco
Rio Una RDS Barra do Una
';‘i}:; '::{:}:; Relatério Revisdo 00
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Figura I-1 - Localizacdo dos Rios Una, Rio Preto, Rio Branco, Rio Itanhaém, Canal de Bertioga, Rio Itapanhau, Rio Itaguaré e Rio Guaratuba, objeto do estudo.
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Figura I-7 - Localizagédo do Rio Guaratuba e manguezal associado.

A partir da compilacdo, consolidacdo e andlise de referéncias bibliograficas
dos diferentes temas estudados para a regido, foi elaborada a presente
Caracterizacdo Socioambiental. A Caracterizagdo Socioambiental é o resultado
da Fase 01 da Etapa 02 do “Estudo de Usos Socioecondmicos de Manguezais da
APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una*’(Figura 1-8).

! Projeto de atendimento & condicionante de licenca dos empreendimentos Atividade de Producéo e

Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2.
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4 N/ N/ N/ )

Etapa 2 - Execucéo Etapa 2 - Execucéo
Etapa 1 - Planejamento Fase 1 Fase 2
Elaboragao de Plano de izach Etapa 3 - Andlise
© . Caracterizacao Levantamento de dados i

Trabalho e listagem Socioambiental (aspectos primarios e Analise mtegradAa dos

preliminar dos atores fisicos, bicticos e caracterizac3o dos usos Usos Socioeconomicos
Soclals e principals usos socioecondémicos) por socioecondmicos dos manguezais

dos mangues meio de dados
secundarios

G J

Figura I-8 - Esquema representativo das etapas e fases de desenvolvimento para o
Estudo de Usos Socioecondmicos de Manguezais da APA Marinha Litoral
Centro e da RDS Barra do Una. A seta indica a integragdo de todas as
etapas. A cor cinza as etapas ja desenvolvidas, em verde a etapa
desenvolvida e apresentada nesse relatério e em branco as etapas ainda em
desenvolvimento.

A Caracterizagdo Socioambiental objetiva a compreensado dos componentes
ambientais fisicos, bi6ticos e socioecondmicos, assim como suas inter-relacdes,
de forma a caracterizar as condicdes ambientais existentes no atual momento,
dos manguezais objeto do estudo, aproveitando a producdo literaria e de
informacé&o existente. A caracterizacdo socioambiental, objetiva ainda, subsidiar o
desenvolvimento das etapas posteriores do Projeto, que prevé a obtencédo de
dados primarios, a partir da verificacdo de quais usos dos manguezais devem ser
melhor compreendidos por meio de visitas de campo, assim como sua forma de
abordagem. Contribui ainda com a Etapa 03, subsidiando a interpretacéo e
analise dos usos e usuarios dos mangues a partir da caracteriza¢do do estado de
conservacdo dos manguezais e também da caracterizagcdo socioespacial e
ocupacdes estabelecidas.

Para a caracterizacdo dos componentes ambientais fisicos, bidticos e
socioeconémicos que integram a Caracterizacdo Socioambiental, foram definidas
Areas de Estudos, ou seja, a abrangéncia territorial que sera objeto de coleta de
informacgOes para a caracterizacdo dos usos, tanto para 0s manguezais como

para os temas de estudo conforme sera apresentado no Capitulo Il.
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Em sequéncia sera apresentada a caracterizacdo do Meio Fisico (Capitulo II)
quanto aos fatores meteoroldgicos, oceanograficos e hidrogeoldgicos. Em
seguida é apresentada a caracterizacao do Meio Biotico (Capitulo IV) quanto aos
fatores Flora, Fauna, Ictiofauna e Fauna demersal bentonica, além de uma
abordagem dos principais recursos pesqueiros e extrativistas de mangue. O Meio
Socioecondmico (Capitulo V) serd caracterizado por meio do Turismo e Lazer,
Infraestruturas Residenciais, Comerciais e de Interesse Publico, dos Orgaos
Publicos e Organizagbes Sociais, das Instituicdes de Pesquisa e Ensino e da
Atividade Pesqueira Artesanal, Amadora e Esportiva.

Posteriormente segue no Capitulo VI, a descricdo dos instrumentos de
planejamento e Gestdo do territorio de manguezais e seus recursos. Na
sequéncia (Capitulo VII), segue a sintese dos fatores ambientais caracterizados,
assim como suas inter-relacdes, além da andlise dos usos e ocupacdo dos
manguezais identificados até essa etapa do projeto.

Por fim, segue a identificacdo das lacunas de informac¢des considerando o
escopo do projeto de entendimento do uso dos manguezais, evidenciando o0s
pontos de necessidade de obtencéo de dados primarios e os roteiros orientadores
para as entrevistas.

1.1 - CONTEXTO SOCIOAMBIENTAL

As florestas de mangue (manguezais) sao formacdes que possuem
caracteristicas especificas em termos ecoldgicos, econbémicos e sociais, que 0s
tornam particularmente muito importantes. Sao ecossistemas localizados nas
regides litoraneas dos tropicos e subtrépicos de todo o mundo (PASSARELI,
2013). As principais espécies que formam os manguezais sdo denominadas
popularmente de “mangue”, que dao o nome ao ecossistema. No Brasil
predominam trés espécies arbdreas principais, Rhizophora mangle (mangue-
vermelho), Avicennia shaueriana (mangue-preto, canoé ou sirilba) e Laguncularia
racemosa (mangue-branco ou tinteira), sendo que em alguns locais, outras
espécies podem ocorrer de maneira associada (CORREIA & SOVIERZOSKI,
2005). Tais espécies tipicas de manguezal se desenvolvem em substrato lodoso,
cuja influéncia das marés é marcante e determinante para a sobrevivéncia dessas
plantas, que possuem adaptacBes especificas para se desenvolverem neste
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ambiente peculiar que seria estressante e inabitavel para outras espécies
vegetais (ODUM et al., 1982; NANNI & NANNI, 2005). As sementes das espécies
de mangue germinam ainda na arvore, como estratégia de sobrevivéncia e
dispersdo em decorréncia das caracteristicas fisico-quimicas e variaveis
ambientais (NANNI et al., 2005).

Pelo fato dessas formacdes estarem em regides litordneas e sofrerem com a
pressdo do desenvolvimento crescente, o0s manguezais sdo um dos ambientes
mais ameacados do planeta, especialmente nos continentes Americano e Asiatico
(VALIELA et al., 2001). Segundo Valiela et al. (2001), a partir dos anos 80 houve
uma reducdo de pelo menos 35% da area dos manguezais, sendo tal reducéo
maior que os valores registrados para Florestas Tropicais Umidas e Recifes de
Corais. A reducao dos manguezais ainda é atual e tais alteracfes nestes
ambientes sdo preocupantes dada a sua importancia em diversos aspectos.

As formacdes de mangue sao consideradas importantes em termos
biolégicos por servirem de areas de migracdo, descanso, alimentacdo e
reproducdo para muitas espécies da fauna, como aves, moluscos, crustaceos,
peixes, insetos, répteis, mamiferos e diversos outros grupos animais (NANNI &
NANNI, 2005; COSTA, et al.,, 2013). O grupo das aves, em especial, contribui
muito para a reciclagem e retencédo de nutrientes, gerando mais energia do que
podem consumir. Além disso, 0s manguezais também contribuem com nutrientes
para os ambientes do entorno, principalmente por meio da queda de folhas e
galhos (serapilheira), alimentando os estuarios e sustentando cadeias alimentares
associadas a toda regido costeira (NANNI et al., 2005).

Os manguezais desempenham ainda outras fung¢des ecoldgicas, como:
constituem importante banco genético para a recuperacdo de areas degradadas;
ajudam na fixacdo de terras, mitigando a forca de erosdo dos Rios e dos
movimentos marinhos, bem como das tempestades e dos ventos; sdo locais de
reproducdo, ndo sé de espécies de agua doce, mas também de agua salgada; e
produzem e exportam alimentos para o mar, sobretudo pelos movimentos das
marés (COSTA et al., 2013), constituindo-se também um enorme gerador de
plancton que contribuem para a produtividade priméaria da zona costeira.

Justamente pela sua importancia relacionada a producédo e manutencao de
grande biodiversidade, esse ecossistema apresenta funcdes socioambientais,
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consistindo em um ambiente a partir do qual muitas pessoas sobrevivem, direta
ou indiretamente (PASSARELI, 2013), por meio da extracdo de recursos
pesqueiros, tais como moluscos, caranguejos, Crustaceos, peixes; recursos
vegetais como a madeira para lenha e carvdo e confeccdo de embarcacoes;
plantas com funcBes medicinais, 6leos e para a extracdo de produtos quimicos,
estando entre ele o tanino. Os manguezais possuem ainda, importancia cultural e
historica, consistindo em areas de recreacdo, lazer e turismo para a sociedade
gue se relaciona com estes ambientes (MEA, 2005; COSTA, et al., 2013), além de
abrigar comunidades tradicionais, como pesqueiras, indigenas e quilombolas que,
historicamente tem seus modos de vida atrelados a extracdo de recursos desse
ecossistema. A Figura 1.1-1 ilustra as principais fungdes dos manguezais.

Fonte de nutrientes para a zona costeira neritica;

Extrativismo (madeira, mel, ostras, caranguejos, camarses, peixes); Utilizados na aquicultura - camarGes e peixes;

Renovagdo de estoques pesqueiros costeiros

Retencdo de poluentes, como metais pesados;

Pesquisa cientifica;

Matéria prima para a farmacologia e indUstria de cosméticos;

Recreacdo e educagdo ambiental

Preservacdo da biodiversidade;

Vetor de turismo;

Controle de erosdo e protecdo de linha de costa;

Reteng3do de sedimentos carreados pelos rios;

Renovagdo da biomassa costeira;

Areas de alimentag3o, abrigo, nidificagdo e repouso de aves;

Sitio de parada de espécies migratdrias (aves);

Sequestro de carbono.

Fonte: Passareli, 2013; EA, 2005; Costa, et al., 2013; Alves, 2001; Lopes et al., 2006; Schaeffer-Novelli, 1999; Kathiresan
et al., 1991; Hutchinson et al., 2014; Beysda-Silva et al., 2014; e Brasil, 2010.

Figura l.1-1 - Principais fun¢des dos manguezais.

A faixa litoranea da APA Marinha Litoral Centro (APAMLC) est& localizada no
litoral central de Sdo Paulo e abrange nove municipios: Sao Vicente, Praia
Grande, Cubatdo, Guaruja, Bertioga, Santos, Mongagua, Itanhaém e Peruibe.
Na regido sudeste brasileira, a Serra do Mar, que em muitos pontos chega ao
oceano, limita a ocorréncia de manguezais em areas abrigadas como baias e
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estuarios. A Baixada Santista, junto com o Complexo Lagunar de Cananéia-
Iguape, formam as maiores areas de manguezais do Estado (SANTOS &
FURLAN, 2010b). A Figura I-1 mostra, em azul, os remanescentes de mangue
existentes nessa porcao do litoral. Segundo Cunha-Lignon et al. (2009), os dados
da CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, mostram que
apenas cerca de 40% dos manguezais da Baixada Santista apresentam bom
estado de conservacdo. Ou seja, 0s mangues dessa regido estdo sujeitos a
tensores. Atividades econdmicas desenvolvidas nos grandes complexos
industriais de Cubat&o e do Porto de Santos, induziram, ao longo do tempo, uma
rapida urbanizacdo em quase todos 0s municipios, provocando a conurbacéo e
transformando-a numa regido com caracteristicas metropolitanas (SMA, 2013).

No entanto, mesmo com esse histérico e caracteristicas atuais, ainda se
encontram nessas localidades aspectos culturais e artesanais como a pesca e
extrativismo, além de festividades, que refletem o histérico de ocupacdo dessas
areas e as relacbes estabelecidas pelas comunidades tradicionais com o
ambiente. Atualmente, o turismo é o maior setor econbémico e muitas das
atividades turisticas desenvolvidas na regido sao diretamente associadas a esses
ambientes, destacando-se o turismo de pesca (amadora, recreativa ou esportiva),
0 ecoturismo (incluindo aventura), o turismo nautico®, além de sol e praia (devido
a localizacéo na foz dos rios).

A pesca e o extrativismo artesanal, além de se constituirem como forte
componente sociocultural desta regido (MOREIRA-JUNIOR, 2010), apresentam
grande importancia do ponto de vista econémico. Nota-se, pelos cadastros no
RGP e pelos principais petrechos de pesca utilizados, que a pesca praticada nos
municipios de Bertioga, Itanhaém e Peruibe € predominantemente artesanal, com
destaque para a pesca de camardes da familia Penaeidae com arrasto duplo,
correspondendo a mais de 58% de toda producéao e 50% de toda a renda gerada
no periodo.

Dentre os mangues em estudo, destacam-se como 0s mais preservados,
mangue do Rio Una, do Rio Itaguaré e do Rio Guarau, todos inseridos em

Embora o conceito de Turismo Nautico (Ministério do Turismo, s/d.) seja caracterizado pelo uso de
embarcacdo como finalidade da movimentacao turistica, considerou-se também o uso de embarcacao
como meio da movimentacao turistica (deslocamento) para outros segmentos, como a pesca amadora, 0
ecoturismo, por exemplo.
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Unidades de Conservacéo, sendo a RDS Barra do Una e ARIE Ilha do Ameixal no
Rio Barra do Una e o Parque Estadual Restinga de Bertioga para os Rios Itaguaré
e Garatuba, além da APA Marinha Litoral Centro.

1.2 - CONTEXTO DO PROJETO

O presente projeto foi idealizado pela Fundacéo Florestal quando da anélise
do processo de licenciamento para a atividade de Producdo e Escoamento de
Petroleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2. O
resultado da andlise do processo, gerou Oficio direcionado ao IBAMA, solicitando
a elaboracdo de Estudos dos Usos Socioeconémicos de manguezais com
probabilidade de toque de 6leo em cenarios propabilisticos de volume médio
(200 m®) e pior caso (400.000 m®) de vazamento dos pocos. O presente estudo,
faz parte do atendimento a condicionante da licenca ambiental do Etapa 2.

No entanto, cabe ressaltar que, mesmo considerando 0s piores cenarios dos
modelos probabilisticos (médio e pior caso de vazamento de éleo nos cenarios de
verdo e inverno) elaborados para a simulacdo de acidentes, ou seja,
considerando um eventual acidente, com vazamento de 6leo em volume médio e
em maximo e nenhuma a¢do humana para contencao em 30 dias, o toque de 6leo
na costa teria probabilidade de 0 a 10% no verdao e também no inverno, as
menores concentracfes possiveis, considerando a situacdo mais critica de
vazamento. Para a maioria dos casos, o tempo minimo de toque na costa se daria
480 a 744 horas, caso nenhuma contingéncia fosse realizada. A modelagem de
disperséo de oleo realizada para o ETAPA 2 (Petrobras/TetraTech, 2013), € parte
integrante do EIA/RIMA e esta disponivel para acesso publico em consulta no site
do IBAMA.

Mesmo este sendo um cenario probabilistico e de pior caso, um evento com
menores probabilisdades identificadas de ocorrer, , por se tratar de regido com a
presenca de ecossistemas sensiveis como manguezais e pela grande populacéo
existente nesses locais, foi considerado imprescindivel a identificacdo dos tipos
de usos desses manguezais para subsidiar a avaliagdo de prejuizos.
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1.3 - METODOS E FONTES DE DADOS

A elaboracdo da caracterizagdo dos usos socioambientais dos manguezais

objeto do estudo foi estruturada a partir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

da listagem preliminar dos atores socioeconbmicos, assim como o
entendimento inicial dos usos dos manguezais.

da pesquisa realizada por especialistas em fontes secundarias de
informacdes ja produzidas e/ou disponiveis para as areas em questao.

Esforcos foram destinados a busca de artigos e documentos técnicos sobre
os mangues da Area de Estudo, considerando nas buscas, as Unidades de
Conservacao, 0s municipios e os rios. Esses documentos foram separados
por assuntos de interesse como pesca, turismo, planos de manejo, flora,

fauna, fatores oceanograficos, entre outros.

A utilizacao de bases de dados oficiais. Foram consultadas bases de dados
produzidas por instituicdes de pesquisa como IBGE, SOS Mata Atlantica,
INPE, MMA, FUNAI, IPHAN, Instituto de Pesca entre outras Intituicdes
atuantes na regido. Foram realizados contatos com as Instituicbes de
Pesquisa e também, Organizacfes para a verificacdo de disponibilidade de
dados que completemtassem o estudo a partir de informacdes néo
publicadas, mas ja produzidas.

No assunto relacionado a pesca artesanal, a principal fonte de informacéo
utilizada e analisada foram os dados do monitoramento da producéo
pesqueira marinha realizada pelo Instituto de Pesca (IPESCA, 2017), os

quais estao disponiveis em banco de dados on-line.

Pesquisas e contatos com as prefeituras e secretarias relacionadas, como
secretaria de turismo dos municipios, para a obtencéo dados oficiais.
Buscas em sites, principalmente os relacionados aos servigos de lazer e
turismo de pesca amadora e/ou esportiva.

Andlise de imagens de satélite para o0 mapeamento do uso e ocupacao do
solo.

visitas iniciais de campo, que ocorreram em 12, 13 e 14 de junho de 2017,
nas areas 02, 03, 04, 05 e 06.
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As referéncias utilizadas estdo citadas ao longo do trabalho e listadas ao

fim do Produto, no item IX. Referéncias Bibliograficas.
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Il - Areas de Estudo ‘

Il - AREAS DE ESTUDO

Para o desenvolvimento da Fase 01 da Etapa 2 - Caracterizacao
Socioambiental dos Manguezais por meio de dados secundéarios, foram
delimitadas Areas de Estudo considerando a localizacio geografica de todos os
manguezais relativos ao escopo do Projeto (Quadro l1l-1), assim como as
particularidades dos diferentes meios, sendo o meio fisico, 0 meio bidtico e o meio
socioeconémico. A delimitacdo, assim como as justificativas estdo apresentadas
nos itens a segquir:

Quadro lI-1 - Rios/ Manguezais objeto do Escopo do Estudo.

Municipio Rios/Manguezais uc

Rio Guaratuba

Rio Itaguaré

Bertioga . -
Rio Itapanhau

Canal de Bertioga

ltanhaém

Rio Itanhaém

Peruibe

Rio Preto

Rio Branco

APA Marinha Litoral Centro

Rio Una

RDS Barra do Una

/.1 - AREA DE ESTUDO DO MEIO FiISICO

Devido ao regime hidrodinamico da Plataforma Continental de Sédo Paulo,
onde os trabalhos de Campos et al. (1995), Castro (1996), Dottori e Castro
(2009), Mazzini (2009) e mais recentemente, Morais (2016) e Nascimento (2017),
indicaram diferencas de circulagc&o costeira nas regidées mais ao sul de S&o Paulo
em relacdo ao norte, a caracterizacdo do meio fisico serd dada a partir da
seguinte compartimentacao:

e Area A: Estuérios, corpos hidricos e plataforma continental adjacente das

regides de Peruibe e Itanhaém - SP;

e Area B: Estuarios, corpos hidricos e plataforma continental adjacente da
regido de Bertioga - SP.
A Area de Estudo do Meio Fisico esta representada no Mapa Il.1-1 Areas de
Estudo do Meio Fisico.
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Mapa Il.1-1 Areas de Estudo do Meio Fisico.
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/1.2 - AREA DE ESTUDO DO ME/IO BIOTICO

Com o intuito de elaborar a caracterizacdo do Meio Bidtico de forma mais
adequada e condizente com as condi¢cdes bioldégicas e ambientais de cada
manguezal, os mesmos foram agrupados em 03 Areas de Estudo, referentes a
diferentes zonas geograficas do litoral paulista. A divisdo dessas areas foi
baseada nas condi¢cdes ambientais de cada regido, assim como na presenca de
barreiras naturais ou antropicas que possam dificultar a movimentacdo das
espécies de fauna entre essas areas. Assim, a divisdo da Area de Estudo para o
Meio Biotico seguiu os critérios definidos a seguir. Ver também o Mapa 11.2-2
Areas de Estudo do Meio Biotico.

e Area A: abrange o manguezal do Rio Una, entre os municipios de Iguape

e Peruibe, assim como os manguezais presentes na foz do rio Branco e
do rio Preto, também em Peruibe. O manguezal do Rio Uma, pode ser
considerada a porcdo mais preservada da Area de Estudo, com
aglomeracdes urbanas pouco significativas e tendo bastante influéncia de
areas preservadas da Estacdo Ecologica Juréia-ltatins e da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Barra do Una. Para o presente estudo, sua
delimitacéo foi definida até o bairro de Guarau, em Peruibe, visto que a
Serra de Guarau pode atuar como uma barreira fisica natural para o
deslocamento de espécies da fauna, tornando essa porcdo naturalmente
isolada das demais porc¢des definidas.

e Area B: abrange o manguezal presente na foz do Rio Itanhaém, em
Itanhaém. A regido estuarina de Santos atua como uma barreira antropica
para os deslocamentos da fauna, pela presenca de é&reas urbanas e
industriais presentes desde a linha da costa até a base das montanhas da
Serra do Mar. Essa porcao abriga densas areas urbanas dos municipios
de Itanhaém, Mongagua e Praia Grande e, apesar da marcante pressao
antropica na regiao, abriga também florestas de restinga preservadas ao
longo da extensa planicie litoranea, assim como nas encostas menos

elevadas e nao protegidas pelo Parque Estadual da Serra do Mar.
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e Area C: abrange os manguezais presentes ao longo do Canal de
Bertioga, do Rio Itapanhau, Rio Itaguaré e Rio Guaratuba, situados nos
municipios de Santos, Guaruja e Bertioga. Essa porcéo da Area de Estudo
é delimitada, ao sul, pela regido estuarina de Santos e, ao norte, pelo Rio
Guaratuba. A porcéo norte da Area de Estudo abriga areas urbanas dos
municipios de Guaruja e Bertioga, assim como areas preservadas nas
encostas menos elevadas e ndo protegidas pelo Parque Estadual da
Serra do Mar. Destaca-se a presenca do Canal de Bertioga, por ser o
maior curso d’agua, dentre todos os abrangidos pela Area de Estudo.
Cabe destacar também a grande influéncia que os manguezais do
estuario de Santos exercem sobre a composicdo faunistica dos
manguezais do Canal de Bertioga. Dessa forma, mesmo que o estuério de
Santos néo esteja diretamente inserido na Area de Estudo, considerou-se
pertinente que os levantamentos faunisticos identificados para o local
fossem também considerados para o diagnodstico da porcdo norte da Area
de Estudo
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Mapa Il.2-2 Areas de Estudo do Meio Biético.
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/.3 - AREA DE ESTUDO DO MEIO SOCIOECONOMICO

Considerando a relagéo existente entre os mangues de interesse com as
atividades e usos que se praticam nesses locais, foram incluidas areas do entorno
para a obtencdo de dados e melhor entendimento das relagdes existentes. Dessa
forma, além dos rios, estuarios e manguezais, esta sendo inserida na Area de
Estudo do Meio Socioeconbmico, 0s setores censitarios que abrangem esses
mangues e por onde se € possivel identificar infraestruturas e areas de interesse
que sao suportes as atividades humanas exercidas nos manguezais, de forma a
possibilitar entender melhor o uso nos manguezais. No entanto, muitas
informacdes sdo apresentadas por municipio, visto ndo existirem dados tao
especificos para os setores censitarios. Além disso, em alguns casos, a
apresentacao de informacdo e andlise da mesma ultrapassa os limites dos
municipios, quando verificada alguma relacdo existente e quando possivel a
execucao dentro do escopo do Estudo.

Visto o Rio Una estar localizado na RDS de Barra de Una, para esse mangue
a Area de Estudo sdo os limites da RDS, considerando ja ser uma unidade
territorial demarcada.

A partir da andlise da sobreposicdo desses componentes e dada a
proximidade e confluéncia de alguns Rios e mangues, foram definidas seis (06)
Areas de Estudo, conforme Quadro 11.3-1 e Mapa 11.3-1 — Area de Estudo do

Meio Socioecondmico.

Quadro 11.3-1 - Area de Estudo para levantamentos dos usos socioecondémicos dos

manguezais.
Area de Estudo Rios/Manguezais UCs Setores Censitarios | Municipio
AREA 01 Rio Una RDS Barra do Una N&o se aplica Peruibe
353760205000004
353760205000014
AREAO2 |RioBrancoe APA Marinha 353760205000015 | Peruibe
Rio Preto Litoral Centro
353760205000035
353760205000036
} ; 352210905000002
AREA 03 Rio Itanhaém f‘.PA I\I/Igrlnha ltanhaém
itoral Centro 352210905000003
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Area de Estudo | Rios/Manguezais UCs Setores Censitarios | Municipio

352210905000010
352210905000012
352210905000020
352210905000021
352210905000050
352210905000053
352210905000068
352210905000069
352210905000156
352210905000157
352210905000162
352210905000170
352210905000185
352210905000220
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Area de Estudo

Rios/Manguezais

UCs

Setores Censitarios

Municipio

AREA 04

Canal de Bertioga e
Rio Itapanhau

APA Marinha
Litoral Centro

350635905000001

350635905000002

350635905000005

350635905000012

350635905000013

350635905000014

350635905000019

350635905000020

350635905000024

350635905000041

350635905000043

350635905000052

350635905000056

350635905000067

351870105000213

351870105000215

351870105000224

351870105000288

Bertioga

AREA 05

Rio Itaguaré

APA Marinha
Litoral Centro

350635905000032

350635905000034

350635905000035

350635905000036

350635905000037

350635905000038

350635905000039

350635905000063

350635905000089

350635905000090

350635905000091

350635905000092

350635905000093

350635905000094

350635905000095

350635905000096

350635905000101

350635905000102

Bertioga
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350635905000003
350635905000026
350635905000029
350635905000040
350635905000046
350635905000047
350635905000055
AREA 06 Rio Guaratuba Gfoéal\lﬂg:rr]l?ri 222222222222822 Bertioga
350635905000071
350635905000086
350635905000088
350635905000098
350635905000108
355070410000029
355070410000030

Aok Aok Relatério Reviséo 00

e e BR 001/17 06/2018
ARBOREO Coordenador da Equipe ARBOREO Técnico Responsavel




Caracterizagcdo Socioambiental

I:‘-I PETROBRAS | Estudo de Usos Socioecondémicos de Manguezais da Il - Areas de Estudo
APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una

Pag.
31/585

pdf

Mapa 11.3-1 — Area de Estudo do Meio Socioecondmico
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Il - CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO MEIO FISICO

O Meio Fisico sera apresentado por meio de caracterizacdo climatolégica dos
fatores meteoroldgicos, oceanograficos, hidrogeoldgicos e qualidade dos corpos
hidricos. Os fatores climatologicos e meteorologicos serdo abordados no
Item 11l.1, considerando temperatura, pressdo atmosférica, precipitacdo meédia,
umidade relativa do ar, vento, circulagdo atmosférica caracteristica da regido,
sistemas frontais de baixa pressao (frentes frias), e efeitos da brisa marinha. Os
fatores oceanograficos serdo apresentados no Item Ill.2, descrevendo o regime
de marés, circulacdo da plataforma continental adjacente, distribuicdo da
salinidade, nivel de inundacédo e classificacao fisica dos estuarios em relacédo a
cunha salina. Os fatores hidrogeologicos serdo descritos no Item 111.3,
considerando as vazdes minimas dos cursos d’agua das areas de estudo,
relacionando o papel de difusdo e transporte de substancias com a distribuicdo
regional de organismos. Por fim, no Item I1l.4 serdo identificadas as areas mais
criticas ou ambientalmente mais sensiveis em relacdo ao despejo ou potenciais
vazamentos de Oleo, além de serem levantados dados de ocorréncias de
contaminacdao por 6leo.

Devido ao regime hidrodinamico da Plataforma Continental de S&o Paulo,
onde os trabalhos de Campos et al. (1995), Castro (1996), Dottori e Castro
(2009), Mazzini (2009) e mais recentemente, Morais (2016) e Nascimento (2017),
indicaram diferencas de circulac&o costeira nas regides mais ao sul de Séao Paulo
em relacdo ao norte, a caracterizacdo do meio fisico serd dada a partir da
seguinte compartimentacao:

e Area A: Estuérios, corpos hidricos e plataforma continental adjacente das

regides de Peruibe e Itanhaém - SP;

e Area B: Estuérios, corpos hidricos e plataforma continental adjacente da
regido de Bertioga - SP.
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/ll.1 - FATORES CLIMATOLOGICOS E METEOROLOGICOS

A regido sudeste do pais, onde se localizam as areas de estudo, esta sob
influéncia tanto de sistemas tropicais quanto dos sistemas tipicos de latitudes
médias, 0 que acarreta uma sazonalidade bem definidas, com estagdo seca no
inverno e chuvosa no verdao (QUADRO et al.,, 1996). Ao analisar os boletins
CLIMANALISE emitidos pelo Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC/INPE), em um periodo de 10 anos (2004 a 2014), notou-se padrdes de
circulacdo atmosférica em larga e meso escala associados com os fendbmenos de
El Nifio e La Nind, melhor descritos no subitem Ill.1.1., e tais fenbmenos s&o
responsaveis pela variabilidade climatica do Brasil durante os anos. Apesar desta
variabilidade, € possivel estabelecer uma climatologia tipica de precipitacao,
temperatura e pressdo atmosférica das regides de estudo, apresentadas no
subitem IIl.1.2, com base de dados historicos e resultados de reandlises de
modelos climaticos, que nada mais sdo que dados de previsao corrigidos com
dados de medicdes.

/l.1.1 - Circulacdo atmosférica e sistemas frontais

Em relacdo ao padrédo de circulagcdo atmosférica na regido Sudeste, 0s
principais sistemas sinoticos (processos com variacdo temporal de dias a
semanas) que afetam regido sdo a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), no periodo que vai do fim da primavera ao come¢o do outono, e 0s
sistemas frontais, durante todo o ano (CAVALCANTI, 2017).

ZCAS ¢é definida como uma faixa de nebulosidade e precipitacdo com
orientacdo noroeste-sudeste, que se estende desde o sul e leste da Amazobnia até
0 sudoeste do Oceano Atlantico Sul (CARVALHO et al., 2002a; 2004). Segundo
meteorologistas do Departamento de Geografia e Climatologia da Universidade
Federal Fluminense, a origem comum da ZCAS se da quando a por¢ao quente de
um sistema frontal estacionado no Sudeste é alimentada pelo ar imido e quente
vindo da Regi&o Norte. O encontro de ar quente e umido com a massa de ar frio
do sistema frontal proporciona fortes precipitacées, principalmente na regiao
Sudeste e Centro-Oeste do pais. A Figura I11.1.1-1 mostra a ZCAS através de
uma imagem do satélite GOES-12.
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Fonte: CPTEC.

Figura lll.1.1-1 - Imagem do dia 22 de janeiro de 2011,
do satélite GOES 12, apresentando a
formacéo da ZCAS - Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul, em
vermelho.

Sistemas frontais, ou frentes frias, sdo sistemas meteoroldgicos ciclénicos de
baixa pressdo, responsaveis pela entrada de massas de ar frio de maiores
latitudes para regides tropicais (EMILSSON, 1962; KVINGE, 1967; CASTRO
1990; DOTTORI E CASTRO, 2009; NASCIMENTO, 2017). A passagem desses
sistemas na costa brasileira é a principal responsavel pela mudanca da direcéo
dos ventos, onde os ventos de nordeste-leste mudam para sul-sudoeste com a
passagem das frentes frias (STECH E LORENZZETTI, 1992; CASTRO, 1996). A
Figura lll.1.1-2 apresenta o posicionamento e passagem de frentes frias no sul da

Ameérica do Sul.
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Figuralll.1.1-2 - Esquematizacéo, por meio de imagem de satélite,
das frentes frias, assinaladas com triangulos azuis,
associadas a areas de baixa presséo (B). Areas
marcadas com (A) sinalizam areas de alta presséo
atmosférica.

Apesar de serem 0s principais sistemas sinoticos atuantes na regiao Sul,
Sudeste e Centro-Oeste, esses sistemas podem ser intensificados ou
enfraguecidos quando relacionados aos fendmenos de El Nifio e La Nifia,
fénomenos climaticos de larga escala, ativos principalmente no verao.

De modo geral, o El Nifio é caracterizado pelo aguecimento anormal das
aguas do Oceano Pacifico, acima da média historica. Tal aquecimento, altera o
clima regional e regime de chuvas em regides tropicais de latitudes médias, e
reflete em diminuicdo das precipitacbes e umidade relativa do ar ao norte do
Brasil durante o periodo de estiagem. Na regido Sudeste e Sul, h4 o aumento das
precipitacdes, acima da média histdrica, no periodo chuvoso.

Nos casos de La Nifia, fenbmeno atmosférico oposto ao El Nifio, ha o
resfriamento anormal das aguas superficiais do Oceano Pacifico Tropical, e da
mesma forma, altera o regime climatico em latitudes médias. No Brasil, os
periodos de La Nifla estdo associados ao aumento das precipitacbes e,
consequentemente, das vazdes de rios nas regides Norte e Nordeste, e severas
secas na regido Sul. Em relac&o as regides do Centro-Oeste e Sudeste, elas nao
possuem um perfil previsivel em relacdo ao La Nifa.
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llIl.1.1.1 - Circulagdo atmosférica e sistemas frontais - Area A

A Area A, por estar localizada no litoral sul da costa de S&o Paulo, estd mais
suscetivel a incursdo de sistemas frontais, 0 que proporciona maior variabilidade
no regime de ventos, tanto em direcdo quanto em intensidade. Para determinar o
padrao de frequéncia dos sistemas frontais de baixa presséo (frentes frias) na
costa de Peruibe e Itanhaém, foram selecionadas informacdes de frentes frias no
litoral da regido Sudeste, a partir dos boletins do CLIMANALISE de 2004 a 2014.
As informacdes obtidas sdo apresentadas na Tabela 111.1.1.1-1.

Tabela I11.1.1.1-1 - Namero de incursdes de sistemas frontais na costa da Area A,

Peruibe e Itanhaém, entre os anos de 2004 a 2014. Os meses em
cinzas indicam periodo de El Nifio e em amarelo os periodos de La

Nifia.
Area A

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Agu Set Out Nov Dez
2004 0 4 3 3 5 2 4 4 4 4 4 4
2005 3 5 2 3 2 2 4 3 5 5 4 6
2006 4 2 4 4 2 5 2 3 5 2 2 0
2007 2 1 1 2 4 4 6 5 3 2 5 2
2008 1 2 1 3 3 3 1 4 3 5 1 2
2009 1 0 0 0 2 2 4 4 4 5 1 2
2010 0 1 0 3 3 2 2 3 2 2 2 1
2011 0 0 0 0 3 3 2 4 5 1 1 1
2012 1 0 1 4 2 2 5 1 2 2 1 0
2013 2 0 2 1 4 2 4 4 3 3 4 0
2014 0 0 0 2 2 3 3 4 3 2 3 1
MED 1,27 1,36 1,27 227 291 273 336 3,55 3,55 3,00 2,55 1,73
DVP| 135 175 135142 104 101 150104 1,13 148 151 185
VAR| 182 3,05 182 202 109 102 225107 127 220 227 342

Observando a tabela acima, nota-se que os meses de Dezembro, Janeiro,
Fevereiro e Marco apresentam as menores meédias de passagem de frentes frias
na costa, abaixo de 2 passagens por més. Os meses de Julho, Agosto, Setembro
e Outubro apresentaram as maiores médias, acima de 3 passagem de frentes. As
medidas de variancia indicam a variabilidade das passagens dos sistemas
frontais, sendo que os meses de Fevereiro e Dezembro apresentam maior

variabilidade, provavelmente relacionados com a presenca de El Nifio (em cinza)
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ou La Nifia (em laranja). Os menores valores de variancia nos meses de Maio,
Junho e Agosto indicam maior estabilidade nesses meses a passagem dos
sistemas frontais.

De modo geral, a frequéncia dos sistemas frontais na costa da Area A
diminuem, com menos de 2 frentes frias por més. Com a aproximagao do inverno,
a frequéncia aumenta, assim como a intensidade desses sistemas, sendo
registrados mais do que 3 frentes frias ao més.

lll.1.1.2 - Circulagdo atmosférica e sistemas frontais - Area B

A Area B, localizada na parte mais central do litoral do estado de S&o Paulo,
esta suscetivel a um nimero reduzido de sistemas frontais se comparado com as
regides mais ao sul, sendo no inverno o periodo de maior frequéncia, onde as
frentes frias mais intensas conseguem alcancar menores latitudes na costa
brasileira. A Tabela 111.1.1.2-1 apresentam dados de passagem de frentes frias na
Area B.

Tabela l11.1.1.2-1 - Namero de incursdes de sistemas frontais na costa da Area A,
Peruibe e Itanhaém, entre os anos de 2004 a 2014. Os meses em
cinzas indicam periodo de El Nifio e em amarelo os periodos de La

Nifa.
Area B

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Agu Set Out Nov Dez
2004 0 4 3 3 6 1 4 5 4 4 4 4
2005 3 4 2 4 3 2 4 4 5 6 4 6
2006 2 2 4 4 2 4 2 3 4 2 2 1
2007 1 1 1 3 4 4 6 5 3 1 5 2
2008 1 2 1 3 2 3 1 4 3 5 1 2
2009 2 0 0 0 2 3 4 4 4 3 0 2
2010 0 1 0 3 3 2 2 3 2 5 1 1
2011 0 0 0 0 4 3 2 3 4 1 1 1
2012 1 0 1 2 1 3 4 0 3 1 1 0
2013 2 0 1 1 4 1 3 3 3 3 3 0
2014 0 0 0 2 3 2 2 4 3 2 2 1
MED 1,09 1,27 1,18 227 3,09 255 3,09 345 345 3,00 2,18 182
DVP| 104 156 133 142 138 104 145137 082 179 160 178

109 242 176 2,02 189 107 2,09 187 067 2.56 3.16
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Assim como visto na Area A, a regido de Bertioga apresentou variacées na
frequéncia de sistemas frontais na costa, sendo as menores médias aferidas nos
meses de verdo, e as maiores nos meses de inverno. Além disso, os maiores
valores de variancia nos meses de Dezembro e Fevereiro podem estar
associados aos periodos onde os fenbmenos de La Nifia e El Nifio sdo mais
marcantes.

/I.1.2 - Temperatura, pressdo atmosférica, precipitacdo média e

umidade relativa do ar

Continuando a andlise dos boletins do CLIMANALISE, fornecidos pelo
CPTECI/INPE, em um periodo de 10 anos (2004 a 2014), é possivel notar que 0s
meses de verdo (Dezembro, Janeiro e Fevereiro) sdo caracterizados por chuvas
intensas moduladas pela ZCAS e sistemas frontais de baixa intensidade, sendo
limitados as regifes mais ao sul do pais. Entretanto, quando observado periodos
de El Nifio, as precipitacdes foram acima da média historica e, durante a La Nifia,
abaixo da média em cerca de 100 mm.

Durante o outono (Marco a Maio), ha a diminuicdo das precipitacdes e ha o
ligeiro aumento do numero de sistemas frontais na costa brasileira, que
proporciona a diminuicdo das temperaturas na regido. No inicio do inverno, em
meados de junho, as chuvas em geral ficam abaixo da média, mesmo com o
aumento da frequéncia e tempo de permanéncia dos sistemas frontais na costa
sudeste brasileira, declinando ainda mais as temperaturas, marcando o inicio do
periodo de estiagem.

De maneira geral, as caracteristicas climaticas de precipitacdo e pressao
atmosférica na regido Sudeste apresenta perfil dipolo, onde estudos realizados
recentemente por Cavalcanti (2017) indicam que, entre os meses de Novembro e
Janeiro, sao encontradas as maiores anomalias de precipitacédo (valores acima ou
abaixo da média climatologica), com 0 aumento dos casos severos e extremos,
tanto chuvosos quanto secos. Nos meses de Abril a Julho, a autora observou que
as anomalias de precipitagcdo sdao menores, como mostra a Figura I1.1.2-1 e
Figura 111.1.2-2. No que se refere a pressao atmosférica, em Janeiro as anomalias
localizam-se principalmente sobre a area continental da regido Sudeste e,

principalmente de Abril & Julho, as anomalias de pressdo ficam confinadas as
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regides costeiras, derivadas principalmente da passagens de sistemas frontais
(frentes frias). Em Novembro, com o inicio do periodo chuvoso, as anomalias de
pressédo tendem a se concentrar novamente na por¢ao continental, como mostra a
Figura Ill.1.2-3 e Figura I11.1.2-4.

APREC GPCP JAN (1985,1992,1997,2003,2007) APREC GPCP ABR (1987,1988,2004,2008,2009)
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Fonte: Cavalcanti, 2017.

Figura lll.1.2-1 - Compostos de anomalias de precipitacdo para 0s casos chuvosos
(painel superior) e secos (painel inferior) para Janeiro (a,b) e Abril (c,d).

N ‘,‘. ) U"
’:: ’:: Relatério Revis&o 00
en o BR 001/17 06/2018
ARBOREO Coordenador da Equipe ARBOREO Técnico Responsavel




Caracterizagdo Socioambiental

e ; g . Il - Caracterizagdo Ambiental Pag.
=)= Estudo de Usos Socioecondmicos de Manguezais da A
w PETROBRAS APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una do Meio Fisico 41/585
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Latitude (em graus, Sul a Norte)
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Fonte: Cavalcanti, 2017.

Longitude (em graus, Oeste)

Figura l11.1.2-2 - Compostos de anomalias de precipitagdo para 0s casos chuvosos
(painel superior) e secos (painel inferior) para Julho (e,f) e Novembro
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Figura l11.1.2-3 - Compostos de anomalias de pressao ao nivel do mar para 0s casos
chuvosos (painel superior) e secos (painel inferior) para Janeiro (a,b) e
Abril (c,d).
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Figuralll.1.2-4 - Compostos de anomalias de pressdo ao nivel do mar para os casos
chuvosos (painel superior) e secos (painel inferior) para Julho (e,f) e
Novembro (g,h).

Considerando que as variaveis de presséo e precipitacdo sdo, em suma, as
principais indutoras de mudancas na temperatura e umidade relativa do ar,
observa-se que no inverno, a maior penetracdo de massas de ar frio de altas
latitudes contribui para a predominancia de baixas temperaturas durante o inverno
(QUADRO, 1996), onde o sul da regido Sudeste é afetado pela maioria dos
sistemas frontais (frentes frias) que atingem o sul do pais. A Figura 111.1.2-5 e
Figura 11.1.2-6 apresentam 0s mapas climatol6gicos sazonais de temperaturas
maximas e minimas, respectivamente, revelando que o estado de Sédo Paulo
apresenta climatologia sazonal entre 20 a 32°C, e minima de 10 a 20°C.
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Figura 111.1.2-5 - Climatologia de Temperatura maxima
(°C) do Brasil para as quatro
estagcOes do ano: veréo (a);
primavera (b); inverno (c) e outono
(d); realizada durante o periodo de
1961 a 1990.

n U" n U"
‘:D: ':r}‘: Relatério Revisdo 00
en el BR 001/17 06/2018
ARBOREO Coordenador da Equipe ARBOREO Técnico Responsavel




Caracterizagdo Socioambiental Il - Caracterizagdo Ambiental P&
I;‘-i PETROBRAS Estudo de Usos Socioecondmicos de Manguezais da do MeioQFisico 45/5%'5
APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una

Yerao Primavera

MW Y0¥ 8eF  BOR GOW 60W LW 40W  3OW oW YW &N o0  EbW  GOW  40W  A0W EEW

Inverno Outone

Yom  YOW  @sW  BOW  G6F GOW 45W  LOW EOW TR YOW 85W  B0W  SLW GOW  45W  40W  3oW

[ g 10 12 14 18 0 22
Fonte: INMET.

Figura ll1.1.2-6 - Climatologia de Temperatura minima
(°C) do Brasil para as quatro
estacdes do ano: verédo (a);
primavera (b); inverno (c) e outono
(d); realizada durante o periodo de
1961 a 1990.

I.1.2.1 - Temperatura, pressdo atmosférica, precipitacdo média e umidade
relativa do ar - Area A

De acordo com dados de reanalises fornecidos pelo CLIMATE-DATA.ORG,
através do banco de dados do CLIMATE-MODEL de 20 anos (1982 a 2012), foi
estimado que a regido de Peruibe possui temperatura média de 22.6°C, com
meédia anual de pluviosidade de 2030 mm. Ja para a regido de Itanhaém, a
temperatura média € um pouco maior, de cerca de 22.9°C, com média anual de
precipitacdo de 2120 mm.
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Para melhor visualizar as variacbes de temperatura, a Tabela [11.1.2.1-1
apresenta os valores de temperatura média, maxima e minima durante o ano, e
valores de precipitacdo meédia, nas regides de Peruibe e Itanhaém, respectivamente.

Tabela lll.1.2.1-1 - Valores médios, maximos e minimos de temperatura do ar e
precipitagcdo, durante o ano, dados de reandlises.

Jan Few Mar Abr Mai Jun dul Ago Set Ot Nov Dez
Temperatura
media ['C)
@ Temperatura
% minima ['C) 4.4
[t Temperatura
méxima ['C)
Chuva [mm) 55 T2
Jan Few Mar Abr Mai Jun dul Ago Set Ot Nov Dez
Temperatura -
= media ['C)
@ Temperatura 5
E minima [[C)
=
m Temperatura
= mazxima [[C)
Chuva [mm]

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG.

Com base nos valores acima, nota-se que 0s periodos chuvosos se
concentram nos meses de Dezembro a Margo, em ambas as regides, associadas
aos maiores valores de temperatura maxima. Nos meses mais frios, de Junho a
Agosto, a precipitacao fica abaixo dos 100 mm. Nos meses correspondentes aos
meados do outono e da primavera (Abril/Maio e Setembro/Novembro), a
precipitacdo assume valores intermediarios, entre 100 e 200 mm.

Em relacdo aos dados de umidade relativa do ar, dados historicos da base do
INPE de fevereiro de 2004 a agosto de 2011, obtidas pelo Sistema Integrado de
Dados Ambientais, indicam que durante o inverno a umidade do ar fica em torno
de 50 a 70%, e durante o verdo, a estacdo chuvosa acarreta em um aumento
para 80 a 100%.

II.1.3 - Temperatura, pressdo atmosférica, precipitacdo média e
umidade relativa do ar - Area B
A regido de Bertioga-SP apresenta temperatura média de 22.4°C, e média

anual de pluviosidade de 2689 mm, bem maior que a anual calculada para a
Area A. A Tabela 111.1.2.1-1 exibe os valores de temperatura média, maxima e
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minima, e precipitacdo mensal, obtidas através do banco de dados do CLIMATE-
MODEL de 20 anos (1982 a 2012).

Tabela lll.1.2.1-1 - Valores médios, maximos e minimos de temperatura do ar e
precipitagdo, durante o ano, dados de reanalises.

Mai Jun Jul Ago Set Ot MNov
23

Jan Few Mar Abr
Temperatura

Temperatura 15 163 172 128 19.8

ez
minima [*C} 2L

25 23 214 19.2 16.9 154
=t =
o< 24 23 23 2339
max ima *Ch
Chuva (mm) i78 108 102 102 154

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG.

Bertioga

Analisando os valores da tabela acima, percebe-se que, diferentemente da
Area A, a regido de Bertioga apresenta maiores niveis de precipitacdo entre
Outubro e Abril, sendo que especificamente nos meses de Janeiro, Fevereiro e
Margo as chuvas chegam a ser acima de 300 mm. Nos meses de Maio a
Setembro, a pluviosidade mensal fica entre 100 a 180 mm. Assim como
observado no litoral sul, a Area B, inserida no litoral norte de S&o Paulo,
apresenta maiores temperaturas meédia e maxima associadas aos periodos
chuvosos.

Dados histéricos da base meteorologica do INPE em S&o Sebastido,
municipio vizinho a Bertioga, colabora com um maior entendimento sobre a
umidade relativa do ar na regido da Area B. A base de dados localizada na regi&o
da Praia de Juquehy, dados de 2008 a 2011 revelam que durante o verdo, a
umidade relativa do ar para a regido é entre 70 a 100%, apresentando periodos
de umidade abaixo de 50% durante o inverno.

/ll.1.4 - Ventos e brisa marinhos

As brisas marinhas (ou maritimas), devido a configuracdo e localizacdo das
escarpas da Serra do Mar, apresentam no litoral de Sao Paulo dois fluxos
predominantes: ventos de sudeste, no periodo diurno, e ventos de nordeste,
ocorrendo principalmente no periodo noturno (OLIVEIRA et al., 2007). Essa
segmentacdo no comportamento das brisas esta relacionada principalmente as
diferencas de pressédo atmosféricas entre mar e continente. No que se refere ao
regime de ventos, a costa brasileira, de maneira geral, esta sob influéncia do

sistema de alta pressao localizado na regido tropical do oceano Atlantico Sul,
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denominado Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS). Esse sistema atmosférico
promove na costa ventos moderados de cerca de 5 m/s, e direcdo predominante
para leste-nordeste (CASTRO, 1996; RAHY, 2006; MAZZINI, 2009).
Periodicamente a climatologia de ventos muda, induzida pela passagem dos
sistemas frontais, acarretando ventos mais intensos, na ordem de 10 m/s, com
direcdo predominante de sul-sudoeste (OLIVEIRA, 1986; STECH E
LORENZZETTI, 1992; NASCIMENTO, 2017).

lll.2 - FATORES OCEANOGRAFICOS

Neste item serdo abordadas as caracteristicas oceanogréficas da regiao de
Peruibe e ltanhaém (Area A), e Bertioga (Area B), caracterizando a circulacéo da
plataforma continental adjacente e distribuicdo da salinidade, no Subitem 111.2.1, o
regime local de marés e possiveis niveis de inundacdo, no Subitem II.2.2, e
finalmente a circulacdo costeira/estuarina e distribuicdo da salinidade, no Subitem
1.2.3.

/Il.2.1 - Circulagcdo costeira adjacente e distribuicdo de salinidade

A plataforma continental das regides Sul e Sudeste do Brasil, devido a sua
vasta complexidade, foi caracterizada por Castro e Miranda (1998) em quatro
regides: Plataforma Leste Brasileira (PLB), Plataforma de Abrolhos-Campos
(PAC), Bacia Sul Brasileira (BSB) e Plataforma Sul Brasileira (PSB).

O litoral de Séo Paulo esta inserido na regido da BSB, também denominada
por Plataforma Continental Sudeste (PCSE), que se estende desde Cabo Frio, no
estado do Rio de Janeiro até Cabo de Santa Marta, em Santa Catarina, e possui
dindmica tipica de plataforma continental de latitudes médias (CASTRO, 1996).

A PCSE possui largura entre 150 e 230 km, e possui topografia com
inclinacdo suave, com isObatas posicionadas paralelamente a linha de costa,
sendo que a guebra da plataforma ocorre em aproximadamente nas isébatas de
120 a 180 m de profundidade (ZEMBRUSCKI, 1979; CASTRO 1996), como
mostra a Figura I11.2.1-1. A costa propriamente dita comporta uma série de baias
meédias a pequenas, especialmente entre o litoral norte de Sdo Paulo até o Rio de

Janeiro.
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Fonte: Gregério (2014).

Figura l11.2.1-1 - Plataforma Continental Sudeste. A linha pontilhada representa a isGbata
de 200 metros de profundidade, marcando a quebra da plataforma
continental.

Considerando a distribuicdo de temperatura e salinidade, a PCSE tende a ser
verticalmente homogénea devido aos processos de adveccdo e mistura
proporcionados pela acdo dos ventos e maré. Contudo, Miranda (1982) observou
uma termoclina e picnoclina nas profundidades de 25 a 30 metros durante o
verdo. Durante o inverno, tanto a termoclina quanto picnoclina sdo pouco
proeminentes, apresentando pequenas variagcdes de temperatura e densidade.
Apesar das pequenas variagles, estrutura termohalina da PCSE é formada pela
composicédo de trés massas de agua, sendo elas a Agua Costeira (AC), Agua
Tropical (AT), e Agua Central do Atlantico Sul (ACAS).

Segundo Castro e Miranda (1998), a AC localiza-se adjacente a linha de
costa, e possui salinidade tipicamente baixa devido ao aporte fluvial, a AT faz
limite superficial com a AC, e apresenta salinidade superior a 36 %> ; ja a ACAS

® A concentracio de sal é expressa em unidade de g/kg, e é simbolicamente denotada por %o,

ou porcentagem em mil (Miranda et al. 2002).
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localiza-se nas camadas mais profundas e externas da plataforma continental,
beirando a zona da quebra da plataforma, e apresenta dguas mais frias, abaixo
de 18°C. A intrusdo da ACAS para regibes mais costeiras cientificamente esta
relacionada com maior aporte de nutrientes, tornando as aguas mais férteis para
a producdo primaria (CASTRO et al, 2006; LOHRENZ E CASTRO, 2006;
CASTRO et al., 2014). De fato, regides conhecidas por possuirem ressurgéncias
costeiras (afloramento da ACAS em regides costeiras mais rasas) estao
associadas a alta produtividade primaria, com o0 aumento da populacdo
fitoplanctdnica, e consequentemente da cadeia trofica subsequente. A
diagramacdo das massas de agua na costa brasileira pode é apresentada na
Figura 111.2.1-2.

Rio de Janeiro

Cabo Frio
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EE 300
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E 400
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Fonte: Modificado de Matsuura (1986).

Figura 111.2.1-2 - Esquematizacéo das
massas de agua na
PCSE. (AC) é a Agua
Costeira, (AT) é a Agua
Tropical e (ACAS) é a
Agua Central do Atlantico
Sul.

Assim como ocorre na atmosfera, os gradientes de densidade acarretam em
movimentos, contribuindo para a geracao de correntes, e o limite entre esses

gradientes também € denominado frentes. Na regido da PCSE, Castro (1996)
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dividiu a regido norte da Plataforma Continental Sudeste em trés setores, divisao
gue pode ser aplicada a toda a regido da PCSE: Plataforma Continental Interna
(PCI), Plataforma Continental Média (PCM) e Plataforma Continental Externa
(PCE). Essas trés zonas sédo delimitadas essencialmente por duas frentes: a
Frente Térmica Profunda (FTP) e a Frente Halina Superficial (FHS).

A FTP esta associada a intrusées, nas camadas mais profundas, da Agua
Costeira do Atlantico Sul (ACAS). A FHS, como o nome ja diz, separa em
superficie duas massas de agua, sendo mais rente a linha de costa a Agua
Costeira (AC), e ao largo a Agua Tropical (AT). A Figura 1Il.2.1-3 apresenta a
divisdo proposta pelo autor, sendo que a PCI se estende entre a costa e a FTP, a
PCM corresponde a area entre a FTP e a FHS, e a PCE estende-se entre a FHS
e a quebra da plataforma.

. _PCl

Fonte: Nascimento (2017).

Figura 111.2.1-3 - Esquema da compartimentacéo
dindmica da Plataforma
Continental Sudeste proposta
por Castro (1996). PCI:
plataforma continental interna;
PCM: plataforma continental
média; PCE: plataforma
continental externa; ACAS:
Agua Central do Atlantico Sul;
AT: Agua Tropical.

A circulacdo na PCSE é induzida, além dos movimentos gerados pelos
gradientes de densidade, por movimentos derivados da proximidade da Corrente

do Brasil (CB), por movimentos induzidos pelo cisalhamento dos ventos,
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principalmente em superficie, e por movimentos gerados pela acdo das marés
(descritos no Subitem 111.2.2.).

A Corrente do Brasil (CB) é uma corrente de borda oeste de subsuperficie,
derivada da Corrente Sul Equatorial (PETERSON E STRAMMA, 1991), que flui
para sudoeste acompanhando a linha de quebra da plataforma (Figura 111.2.1-4).
Ao largo de Cabo Frio-RJ, a CB muda abruptamente de direcdo, devido a
orientacdo da linha de costa nesta regido, girando para oeste e se aproximando
ainda mais da costa na latitude de 24°S (CASTRO, 1996). E estimado que apesar
da baixa intensidade da CB, seu transporte fica em torno de 4Sv* mais ao norte, e
cerca de 7,3 Sv entre 23°S e 24°S (CAMPOS et al., 1995; CASTRO, 1996).
Mesmo com sua aproximacdo da costa, a CB, de maneira geral, ndo possui
influéncia nos movimentos na Plataforma Interna da PCSE (até a isébata de 40
metros), sendo que é fracamente perceptivel na Plataforma Média (entre as
isébatas de 40 a 90 metros), e mais intensa na Plataforma Externa (apds a
isébata de 90 metros).

Limite Giro Weddell - CCA

—

Fonte: Modificado de Peterson e Stramma (1991).

Figura lll.2.1-4 - Representacao esquematica do Giro Subtropical
e das principais correntes do Oceano Atlantico
Sul.

* 1 Sv equivale a 10° m3/s.
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A acgdo do vento sobre a PCSE acarreta em movimentos derivados pelo
transporte de aguas nessa regiao, explicados pela dinamica de Ekman. Em linhas
gerais, a acdo do vento paralelo a linha de costa promove o transporte de aguas,
e conforme a dire¢cdo do vento atuante, o transporte de dgua pode ser sentido
costa para oceano, ou vice-versa (NASCIMENTO, 2017). E claro que as
implicacdes fisicas para esses movimentos sdo mais complexas, e para tanto,
uma descricdo mais precisa pode ser obtida em trabalhos classicos, como
Csanady (1976), Scott e Csanady (1976) e Pedlosky (1979). Como resultado a
esse transporte de aguas, ha o empilhamento ou rebaixamento do nivel do mar
na costa, e correntes perpendiculares ao transporte sdo geradas. No Hemisfério
Sul, ventos de nordeste agindo na PCSE promovem o rebaixamento do nivel do
mar na costa e gera correntes no sentido do vento, ou seja, para sudoeste. Ja
ventos de sudoeste proporcionam a elevagdo do nivel do mar na plataforma e
correntes para nordeste. Na costa brasileira a principal fonte dos ventos de
nordeste é a Alta Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), descrito no Subitem [11.1.3,
e dos ventos de sudoeste sdo os sistemas atmosféricos frontais de baixa pressao,
descritos no Subitem 111.1.1.

Levando em consideracdo que o sistema atmosférico predominante sobre a
PCSE é a ASAS, pode-se atribuir que o regime climatolégico de correntes na
plataforma continental supracitada é de nordeste para sudoeste, e periodicamente
€ afetada por ventos em escala subinercial, o que induz elevacéo do nivel do mar
e a mudancas na direcdo predominante das correntes, assumindo direcao
sudoeste para nordeste, como observado nos trabalhos de Castro (1990), Castro
e Lee (1995), Stech e Lorenzzetti (1992), Coelho (2007), Dottori e Castro (2009),
Gregorio (2014) e Nascimento (2017).

Nos subitens seguintes serédo apresentadas uma descricdo mais aprofundada
da circulacdo da Plataforma Interna e distribuicdo de salinidade locais nas areas
de estudo.

lll.2.1.1 - Circulagdo costeira adjacente e distribui¢do de salinidade - Area A

As aguas da regido costeira de Peruibe e Itanhaém, estdo sob influéncia da

circulagdo costeira do litoral sul de S&o Paulo e da Baixada Santista.
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Se considerarmos a circulacdo da Plataforma Interna da regido, trabalhos de
Moreira (1998), Coelho (2007) e Morais (2016) indicaram que na regido centro-sul
da PCSE as correntes fluem para nordeste majoritariamente, entre as isébatas de
30 e 50 metros, impulsionadas principalmente pelo fluxo de flutuabilidade, ou seja,
pelo fluxo promovido pelo gradiente de densidade lateral, decorrentes do aporte
de aguas doces fornecidos pelos estuarios da regido. Ja& a Plataforma Média da
PCSE as correntes sdo predominantemente para sudoeste, forcadas pela acdo
dos ventos da ASAS, como discutido no item anterior, invertendo sua diregdo com
a mudanca da direcao dos ventos com a passagem de frentes frias.

Mazzini (2009), ao analisar dados de correntes provenientes de um fundeio
ao largo de Peruibe, proximo a is6bata de 20 metros, notou correntes maximas
em superficie maiores que as de fundo, sendo 0,5 m/s e 0,08 m/s
respectivamente. O autor ainda observou que as maiores correlacdes entre vento
e corrente apresentam atrasos de 18 horas, indicando que as correntes
superficiais podem estar mais relacionadas com 0s ventos remotos mais ao sul de
Peruibe, e em média, a direcdo das correntes é para nordeste, impulsionada
pelos gradientes de densidade.

Em relacdo aos campos de densidades locais, Rezende (2003) elaborou uma
climatologia de temperatura e salinidade tipicas de verdo, que vem sendo muito
utilizada em trabalhos recentes de Coelho (2007), Gregério (2014), Morais (2016)
e Nascimento (2017), por caracterizar mais precisamente 0S campos de
densidades na PCSE. Com base nos campos climatolégicos desenvolvidos por
Rezende (2003), a PCI da regido de Peruibe e Itanhaém apresenta salinidade em
cerca de 34 e temperatura superficial em torno de 26°C a 27°C. Tal configuracao
é fruto principalmente dos aportes de aguas continentais oriundas de estuarios
maiores e mais préximos, como o estuario de Santos, mais ao norte da regiao, e 0
complexo lagunar Iguape-Cananéia, mais ao sul. Além disso, trabalhos de Piola et
al. (2005) e Mello (2007) defendem a influéncia das aguas do Rio da Prata na
climatologia de densidade local, onde a grande vazéo deste rio pode se estender
até a PCSE, dependendo da descarga fluvial e intensidade dos ventos.

Em relagéo aos campos de densidade durante o inverno, o trabalho de Castro
e Miranda (1998) indicaram a provavel climatologia de temperatura e salinidade
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superficial na PCSE, onde as temperaturas superficiais ficam entre 20°C a 21°C e
a salinidade maxima em torno de 34,5 %.

lll.2.1.2 - Circulagdo costeira adjacente e distribui¢do de salinidade - Area B

A circulacdo da Plataforma Interna na parte mais central da PCSE, onde se
insere a regiao de Bertioga, sofre influéncia de descargas fluviais de sistemas
estuarinos mais ao sul, como discutido no trabalho de Campos et al. (1996), onde
o rio da Prata e o sistema lagunar da Lagoa dos Patos, em maior escala, sdo
responsaveis pela intrusdo de dguas superficiais mais frias até a latitude de 24°S,
em decorréncia da maior incidéncia de ventos de sudoeste durante o verao.
Trabalhos recentes de Morais (2016) e Nascimento (2017) discorrem que a
circulagdo da Plataforma Interna da PCSE até a regido de Sdo Sebastido é
induzida pelo gradiente de densidade de aguas continentais em relacdo as aguas
oceanicas, forcando correntes que sobem a costa em direcdo nordeste. A regido
de Bertioga, por ser vizinha do complexo estuarino de Santos-S&o Vicente, possuli
correntes mais intensas para sudoeste do que as observadas para a Area A,
discutida anteriormente.

Mazzini (2009), ao analisar dados de fundeios em Santos a S&o Sebastido,
observou correntes na altura da isébata de 20 metros, entre 0,49 m/s e 0,72 m/s
em superficie, e de até 0,51 m/s no fundo. Em relacéo a correlacdo das correntes
com o vento, o autor observou uma correlagdo muito alta com o vento local de
nordeste, e quando em situacéo de frente fria, a correlacdo corrente-vento possui
atraso de até 43 horas, indicando que as mudancas de direcdo e intensidade da
corrente superficial na regido esta relacionada com ventos remotos mais ao sul.

Em relacdo aos campos de densidade, os trabalhos de Rezende (2003) e
Castro e Miranda (1998) indicam que, durante o veréo, a salinidade superficial na
regido de Bertioga é de 34 %, e a temperatura € entre 27°C e 28°C. Durante o
inverno, a climatologia de salinidade aumenta para valores entre 34,5 e 35 %y, € a
temperatura cai para 21°C a 22°C.

1.2.2 - Regime local de marés e niveis de inundag¢éo

Segundo Castro (1996), a maré pode ser definida como a resposta do oceano

as forcantes gravitacionais astronémicas. Essa resposta, nada mais € que a
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elevacdo e consequente rebaixamento do nivel do mar e, dependendo do
posicionamento das forcantes gravitacionais mais influentes, Sol e Lua, sendo
gue quando alinhadas promovem maiores elevagbes, e quando em posicao
perpendicular, promovem elevacbes e rebaixamentos moderados. Assim o
alinhamento gera maiores perturbacfes, e a maré é denominada de sizigia e
guando nao alinhados, as perturbacfes do nivel do mar sdo menores, e a maré é
denominada de quadratura.

Dentre a faixa de frequéncia de oscilacdo da maré, ha uma série de
oscilacbes diferem entre si em fase e amplitude, denominadas componentes de
maré e que, quando somadas, resultam no fenbmeno de maré propriamente dito.
Entre as componentes mais energéticas, Mesquita e Harari (1983), ao
descreverem a maré entre Cananéia e Ubatuba durante um ano de medi¢cbes do
nivel do mar, observaram que as componentes diurnas (uma oscilacdo por dia)
dominantes foram O;, com amplitudes de 0,11 m e 0,10 m, e K;, com amplitudes
de 0,06 m e 0,05 m. As componentes semidiurnas (duas oscilagbes por dia)
dominantes foram M,, com amplitude de 0,36 m e 0,29 m, e S,, com amplitude de
0,24 me 0,17 m.

Em se tratando do efeito de marés, a variabilidade e influéncia da mesma
sobre a circulacdo na plataforma continental € diversa. Considerando que a
velocidade da corrente pode ser decomposta em componentes, sendo u a
componente horizontal perpendicular a linha de costa, v a componente horizontal
paralela a linha de costa, e w a componente vertical da velocidade, a forcante de
maré atua em maior grau nas componentes horizontais da velocidade, ou seja, u
e v (PEDLOSKY, 1979).

Segundo Pereira et al. (2007), as oscilagbes do nivel do mar geradas pela
maré na borda da plataforma continental geram, como resultante, em correntes
perpendiculares a linha de costa, principalmente nas regides mais largas da
PCSE, como é o caso das Area A e Area B. Contudo a corrente gerada por maré
na Plataforma Interna, segundo Castro (1996) é cerca de uma ordem de grandeza
menor que as geradas por vento ou pelos gradientes de densidade, exercendo
pouca influéncia na componente v da velocidade. O autor ainda defende que a
variabilidade causada pelo efeito de maré é mais relevante para a componente
perpendicular a costa (u).
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Em estudo recente sobre a quantificacdo da forcante de maré na Plataforma
Interna de S&o Paulo, Morais (2016) observou que a forcante astrondmica
apresentou menor desempenho no que se refere ao condicionamento das
correntes, sendo que em alguns pontos da costa apresentou intensidade de no
méaximo 0,02 m/s.

Ruffato (2007), em relacdo a correntes de maré no norte da PCSE, com
dados do inverno de 2002 e 2003, observou velocidades maximas de até 0,05 m/s
para a componente M,. J& para as correntes de mareé interna, o autor observou
velocidades de 0,03 m/s para as componentes Ki, O; e S, cerca de 0,08 m/s para
a componente M.

A compreensdo da geracao e propagacao da energia das marés passa a ser
de maxima importancia quando os efeitos das mesmas pdem em risco areas
costeiras propensas a inundacfes em eventos extremos ou Nos casos tipicos de
ressaca. O nivel do mar pode se elevar extraordinariamente causando
inundacdes na costa, quando tempestades severas, agindo em aguas litoraneas,
ocorrem durante periodos de maxima maré astrondmica de sizigia (CAMPOS et
al., 2010).

Os chamados eventos de ressaca sédo formados na juncdo da passagem de
um sistema frontal (frente fria) na costa, que aumenta o nivel do mar, com o
periodo de maré alta de sizigia. Tal composicéo acarreta em elevacdes extremas
do nivel do mar, que somada a acéo das ondas formadas pelos fortes ventos da
frente, tem potencial de erodir a linha de costa atual, destruindo obras costeiras e
inundando areas urbanas litoraneas. Um exemplo disso é apresentado na Figura
[11.2.2-1, onde em junho de 2005 uma forte ressaca foi responséavel por destruicéo

de parte da orla de Santos-SP.
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Fonte: Campos et al. (2010).

Figura ll.2.2-1 - Ressaca de junho de 2005, em Santos-SP.

Campos et al. (2010) analisou a variabilidade sazonal dos eventos de ressaca
na costa sudeste, verificando que durante o outono e inverno tendem a maior
ocorréncia de extremos positivos (40,2 % e 30,8 % respectivamente),
concomitante com a maior incidéncia e permanéncia dos sistemas frontais na
costa brasileira. Além disso, 0s autores observaram que 0S casos mais
importantes de elevacbes extremas estdo relacionados com a evolugdo e
persisténcia de sistemas frontais com ventos acima de 8m/s.

Nas sec¢des seguintes serdo abordados particularmente o efeito de maré e
registros de eventos extremos na costa das Area A e Area B.
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ll.2.2.1 - Regime local de marés e niveis de inundagdo - Area A

Picarelli et al. (2002), ao estudar numericamente a maré no litoral sul de Sdo
Paulo e areas adjacentes, obteve para a regiao de Peruibe e Itanhaém amplitudes
de M, entre 0,31 e 0,32 m, como mostra a Figura Il1.2.2.1-1. Os autores ainda
estimaram a corrente residual de maré para a regido abaixo de 0,02 m/s, como

mostra a Figura 111.2.2.1-2.
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Fonte: Picarelli et al. (2002).

Figura 11.2.2.1-1 - Amplitude do nivel do mar, em cm, geradas
pela componente M2 da maré.
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Fonte: Picarelli et al. (2002).

Figura lll.2.2.1-2 - Corrente superficial residual de maré, gerados a
partir de modelagem numérica.
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Devido a auséncia de dados oficiais da Tabua de Marés, fornecida pela
Diretoria de Hidrologia e Navegacdo (DHN) da Marinha do Brasil nas regides de
ltanhaém e Peruibe, pode-se estimar a altura das marés na regido da Area A com
base nos dados da tdbua oficial mais proxima, ou seja, a da cidade de Cananéia -
SP. Com base nos dados de Cananéia do ano passado (2016) da base sul
Cananéia do Instituto Oceanografico da Universidade de Sdo Paulo (IOUSP), as
amplitudes de altura do nivel do mar derivado a maré foram cerca de 1,1 m
durante a sizigia e 0,8 m durante a quadratura.

O estudo numérico na regido da PCSE com as nove principais componentes
de maré, realizado por Harari e Camargo (1994), mostra que para regido de
Peruibe e Itanhaém a componente Q; possui amplitude 2,7 cm, a componente O,
possui amplitude de 10,7 cm, P; possui 2,5 cm, K; possui 7,5 cm, N, possui 4,5
cm, M, possui cerca de 31 cm, S, possui 21 cm, K, possui cerca de 6 cm, M3
possui 6 cm. Além disso, os autores observaram o fato de que todas as
componentes estudadas apresentaram amplificacdo na regido ao sul de Santos,
provavelmente devido a orientacdo da costa e suave declividade da topografia de
fundo.

Em relagdo a eventos extremos, a Area A esta suscetivel a efeitos de
ressacas e tempestades (Foto 111.2.2.1-1), onde danos as estruturas urbanas
costeiras sdo noticiadas por 6rgdos oficiais e midia local, porém de impacto
relativamente menor dos efeitos observados da regido da baia de Santos, que por
ser uma ampla baia, por vezes apresenta amplificacdo da altura da maré nas
regides mais rasas. Em relacdo ao efeito das fortes chuvas, de modo geral, a
regido de Peruibe e Itanhaém, principalmente no periodo chuvoso de verdo,
apresenta transbordamentos de rios, alagando regides urbanas vizinhas, como
pode ser visto na Foto 111.2.2.1-2.
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Fonte: G1.

Foto 11.2.2.1-1 - Praia de Peruibe durante a ressaca que
ocorreu em outubro de 2016.

Fonte: A Tribuna.

Foto 111.2.2.1-2 - Efeito de transbordamento de rio em Itanhaém
em fevereiro de 2016.

Analisando as éareas potencialmente alagaveis ou com risco de erosdo
durante os eventos de ressaca e agitacdo do mar, a caracterizacao fisica
realizada por Valézio e Oliveira (2011) indica que as regifes costeiras
caracterizadas como planicies marinhas sdo as mais suscetiveis a inundagdes em
eventos extremos, onde segundo Ribeiro (2006), apresentam fragilidade do solo,
com sedimentos inconsolidados e sujeitos a acomodacdes.
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Os terracos marinhos do municipio de Itanhaém, localizados na regido
costeira, segundo Sato e Cunha (2014) sdo formados por dunas, dunas
desmanteladas e corddes litoraneos, sendo areas instaveis, pouco coesas, mas
que estabilizam a linha de costa, protegem o lencol freatico, habitats da fauna e
flora. O autor ainda identificou em areas imediatamente posteriores ao terraco
marinho, area drenada por rios, meandros de rios abandonados, fato que
corrobora com a ideia de intensa dindmica erosiva. A area de desembocadura do
rio Itanhaém, situada em area de baixa declividade (2 a 5%) e proxima a linha de
costa, possui dinamica atrelada a vazao fluvial e as oscilagdes marinhas de ondas
e marés, e esta sujeita a inundacdes periddicas.

ll.2.2.2 - Regime local de marés e niveis de inundagéo - Area B

A regido de Bertioga, pela proximidade da baia de Santos, possui regime de
marés muito similar ao observado para aquela regido. Segundo estudos de
Miranda et al (1998), durante o periodo de quadratura, a amplitude da altura da
maré é de cerca de 0,8 m e, durante o periodo de sizigia, a amplitude da altura de

maré é de cercade 1,5 m.

O trabalho de Harari e Camargo (1994), como abrange toda a Plataforma
Continental Sudeste, apresenta resultados de estudos numéricos para amplitude
e fase de nove das principais componentes de maré onde, para a regido de
Bertioga, a componente Q; apresenta amplitude de nivel do mar de 2,7 cm, O,
possui 10,5 cm, P; apresenta 2,2 cm, K; cerca de 6,5 cm, N, apresenta 4 cm, M,
entre 28 e 27 cm, S, entre 19 e 20 cm, K, apresenta 5,5 cm, e M3 apresenta cerca
de 4 cm.

Em relacdo as correntes de maré, a regido de Bertioga, um trabalho posterior
de Harari e Camargo (1998) indica que durante a vazante de maré de sizigia, ou
seja, quando o nivel do mar estad baixando, a velocidade da corrente de maré
atinge cerca de 0,5 m/s na desembocadura do canal de Bertioga, como mostra a
Figura 111.2.2.2-1. A regido costeira de Bertioga apresentou corrente de maré de
cerca de 0,2 m/s. Quando em fase de quadratura, as velocidades em regido
costeira sao de cerca de 0,08 m/s, e dentro do canal de 0,2 m/s.
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Os autores também observaram que as amplitudes da M, e da Sy,
componentes mais importantes da maré, aumenta a medida que avanca canal
acima, devido ao estreitamento dos limites laterais do canal, como mostram as
Figura 111.2.2.2-2 e Figura 111.2.2.2-3, sendo que na costa a M, é cerca de 31,5 cm
e canal a cima é de cerca de 37 cm, e a S, € cerca de 20 cm na costa e 23 cm
canal a cima.
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Fonte: Harari e Camargo (1998).

Figura ll.2.2.2-1 - Resultado numérico para correntes de maré
superficial, sizigia-vazante.
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Figura lll.2.2.2-2 - Amplitudes da componente M,, em centimetros.
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Fonte: Harari e Camargo (1998).

Figura 111.2.2.2-3 - Amplitude da componente S,, em centimetros.

Assim como visto no item anterior, as fortes chuvas no verédo séo capazes de
causar uma série de alagamentos, principalmente em areas préximas aos
principais rios da regido. As fortes chuvas associadas a periodos de maré alta e
passagem de sistemas frontais atmosféricos, configuram em eventos de ressaca
e tempestade que podem erodir e modificar a linha de costa, boca de estuarios e
causar desmoronamentos em encostas muito ingremes.
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/1.2.3 - Circulacdo estuarina e distribui¢do da salinidade

Segundo a definicdo classica da Oceanografia Fisica dada por Pritchard
(1955), estuario € um corpo de agua costeiro semifechado, com livre ligagcdo com
0 oceano aberto, no interior do qual a 4gua do mar € mensuravelmente diluida
pela agua doce oriunda da drenagem continental.

Segundo Miranda et al. (2002), os estuarios podem ser fisicamente
caracterizados segundo sua circulacdo, processos de mistura e distribuicdo de
salinidade, essa ultima dependente da geometria do estuario em si, vazao fluvial,
da acdo das marés e circulacdo do oceano adjacente. Considerando que o
estuario abrange aguas do mar mensuravelmente diluidas, dados de vazao dos
rios sao atrelados aos dados de precipitagdo regional, e dados de correntes
geradas tanto pela vazdo do rio quanto ao movimento gerado pela turbuléncia,
mistura e pelo gradiente de densidade proveniente da diferenca de salinidades.

Os estuarios ainda, segundo Kjerfve (1987) podem ser subdivididos em trés
em zonas € melhor compreendida através da Figura [11.2.3-1, que apresenta
zonas distintas: Zona de Maré do Rio (ZR), que € a parte fluvial com salinidade
praticamente igual a zero, mas ainda sujeita a influéncia da maré; Zona de
Mistura (ZM), que é a regido onde ocorre a mistura da agua doce da drenagem
continental com a agua do mar; e Zona Costeira (ZC), que é a regido costeira
adjacente que se estende até a frente da pluma estuarina. A subdivisdo estuarina
também diagrama de distribuicdo de salinidade no estuério, que varia de 0 a 36%.

i M 7R

Cunha salina - >

Fonte: modificado de Miranda et al. (2002).

Figura 111.2.3-1 - Diagrama de distribuigcdo da salinidade no interior
do estuério e zonacdo segundo Kjerfve (1987),
onde Qf representa a vazao do rio, a cunha salina
o entranhamento de &gua oceénica.
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No que se refere as circulacdo e processos de mistura nos estuarios, as
principais forgantes de movimento podem ser locais e/ou remotos, gerados por
eventos climéticos, oceanograficos, geoldgicos, hidrolégicos, bioldgicos e
guimicos, ocorrendo na bacia de drenagem, no curso principal do rio e no oceano
adjacente (MIRANDA et al., 2002). AlteracBes antropicas nas regides estuarinas,
como ocupacdo das margens, construcdo de barragens, represas e canais
interferem profundamente nas caracteristicas ecologicas naturais desses
sistemas. O vento é uma das forcantes que causa aeragdo e turbuléncia nas
camadas mais superficiais no corpo d’agua, conseguindo descaracterizar a
estratificacdo vertical de salinidade, além de gerar ondas de gravidade e
correntes. Segundo Miranda et al. (2002), o balanco entre precipitacao,
evaporacdo e descarga fluvial € sempre positivo, mas pode ser variavel
dependendo da temperatura e umidade relativa do ar, a direcao e intensidade dos

ventos, a geomorfologia, as caracteristicas do solo e cobertura vegetal.

O esguema gue representa todas essas variaveis esta disposto na Figura 111.2.3-2.
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Em relacdo ao efeito da maré em regides estuarinas, de acordo com a
maxima altura, as marés nos estuarios podem ser classificadas, segundo
proposto por Davies (1964), em: micromaré, quando a altura maxima for menor
que 2 metros; mesomaré, quando a altura maxima for entre 2 e 4 metros;
macromaré, quando a altura maxima for entre 4 e 6 metros; e hipermare, quando
a altura maxima for superior a 6 metros. A altura maxima da maré se faz
importante no estudo e compreensdo de areas alagaveis, fornecendo condi¢des
propicias para o desenvolvimento da vegetacdo do tipo mangue, onde as areas
mais altas sdo cobertas na maré alta durante seguidos intervalos de tempo. A
biodiversidade resultante nesses ambientes é reconhecida como uma das mais
sensiveis e ricas no mundo, onde as regibes denominadas manguezais agem
como local de nidificacdo de aves marinhas, local de recrutamento de larvas de
crustaceos, de peixes e invertebrados inferiores.

Sobre a classificacdo dos estuarios segundo tipos geomorfolégicos, segundo
Pritchard (1952), eles podem ser agrupados em quatro tipos:

(1) planicie costeira ou vale inundado - formados durante a transgresséo
(subida do mar) do mar no Holoceno, que inundou vales e rios, sdo estudrios
relativamente rasos, localizados em sua maioria em regides tropicais e
subtropicais. Raramente ultrapassam 30 metros de profundidade, possuem uma
razao largura/profundidade, em geral, grande, fazendo com que a razéo de fluxo
do estuario dependa da intensidade da descarga fluvial e altura da maré. Devido
ao processo recente de sedimentacdo, o leito € preenchido com lama e
sedimentos finos na parte superior, e por sedimentos mais grossos em direcdo a
entrada;

(2) fiorde - localizados em latitudes altas, sendo muito comuns no Alasca,
Noruega, Chile e na Nova Zelandia, os estuarios do tipo fiorde formaram-se em
regibes cobertas por calotas de gelo durante o Pleistoceno, e devido a intensa
pressao e escavacgao das geleiras, aprofundaram os vales e 0s rios em seu interior,
deixando na abertura do estuario um fundo raso e rochoso, denominado como
soleira, como mostra 0 esquema apresentado na Figura I11.2.3-3. Por ser muito
profundo, as trocas de agua entre oceano e rio, neste tipo de estuario, sdo barradas

pela soleira, que limita as trocas apenas nas camadas mais superficiais da agua.
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Devido ao fato de serem sistemas muito profundos, a razao largura/profundidade é

muito pequena, se comparado aquela dos estuarios de planicie costeira;

Salinidade
) T ‘et 2 , -

| ‘= \2

Profundidade(m)

SO0

Fonte: Miranda et al. (2002).

Figura 111.2.3-3 - Esquema de estuario do tipo fiorde onde, a direita a
elevacdo submarina na entrada do estuario, chamada
de soleira, limita a mistura de agua salina e fluvial as
camadas mais superficiais, como mostra o gréfico a
esquerda.

(3) formado por barras - formados com a inundacdo de vales durante a
transgressdo marinha e, com a sedimentacdo recente, formacdo de barras na
entrada do estuario. S&o ambientes associados a regides costeiras sob influéncia
de intensas correntes de litorAneas e erosdo costeira, tendo seus sedimentos
retrabalhados com a acdo das ondas, marés e as correntes propriamente ditas.
Em geral sdo rasos, com profundidade abaixo dos 30 metros, podendo apresentar
canais e grandes lagunas no seu interior. A descarga fluvial dos rios que
compdem a drenagem do estuario € variavel durante as estacdes do ano, e esse
tipo de estuéario tendem a se formar em regides tropicais, sendo um exemplo o
complexo estuarino de Cananéia-lguape, denominado também como estuarino-
lagunar.

(4) outros processos - aqui estdo agrupados os estuarios que fogem a
formacao descrita nos itens anteriores. Os processos costeiros de formacéo
desses estuarios podem ser atividade tectbnica, erupgbes vulcanicas, tremores,
deslizamentos de terra, além de processos posteriores a sua formagcdo, como
grandes alteracdes decorrentes de sedimentacéo recente, como deltas e rias. Os
estuarios do tipo delta sdo formados em regides de macro ou hipermaré, com
acao intensa a moderada das ondas e alta concentracdo de transporte fluvial de
sedimentos, ou seja, aguas turvas com alto teor de sedimentos em suspenséao.
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Esse aporte sedimentar acaba por formar pequenas ilhas de sedimento, que
guando localizadas mais internamente no estuario sdo chamados delta de
estuarino ou delta de enchente. Quando o estuario esta localizado em regides de
micromareé e regime de ondas menos intenso, as ilhas e bancos sedimentares sao
formadas fora do canal estuarino, em sua entrada na Plataforma Interna
adjacente, e sdo chamados deltas de vazante ou simplesmente deltas. Estuarios
do tipo ria, por outro lado, sdo formados devido acao tectdnica, que elevou a parte
continental onde estava o vale do rio. Essa elevacéo ocorreu devido ao degelo de
glaciares, que aliviaram a pressao sobre o continente, promovendo a elevagao de
do continente. Os estudrios do tipo ria séo tipicos de regides montanhosas de alta
latitude, e a forma geométrica pode ser a de um canal entrecortando regifes
montanhosas ou ter morfologia afunilada e aumento da profundidade em dire¢cao
ao mar, podendo causar fenbmenos de co-oscilacdo de mare.

A Figura 111.2.3-4 apresenta esquematicamente 0s principais tipos de
estuarios descritos acima, de acordo com a descricdo morfolégica de Fairbridge
(1980).
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[ (1) Fiorde | (2) Ria

Meandros inundados

Relevo emerso alto
Soleira rasa, boca constrita ‘

(3) Planicie costeira (4) Delta estuarino

Forma afunilada Delta de enchente

(5) Construido por barra (6) Delta

&L %
} | / l
| (7) Laguna costeira | (8) Tectdnico ’

Tipo composto

o7

Estagnacao nas
estacoes secas

Ria Lagunar
(relevo alto)  (relevo baixo)

Fonte: Miranda et al. (2002).

Figura 111.2.3-4 - Tipos fisiograficos de estuarios.

Contudo, apesar da morfologia constituir uma forma eficaz de classificacao,
0os estuarios apresentam grande diversidade de circulacdo, distribuicdo da
salinidade e mistura. Para uma melhor caracterizacdo estuarina, os estuarios
ainda podem ser classificados de acordo com a estratificacdo de salinidade.
Segundo classificacdo elaborada por Pritchard (1955), os estuarios podem ser
dos tipos: cunha salina (tipo A), moderadamente ou parcialmente misturado (tipo
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B), verticalmente bem misturado e lateralmente estratificado (tipo C), e bem
misturado (tipo D).

Estuarios do tipo cunha salina sédo tipicos de regides de micromaré, grande
descarga fluvial e dominados pelo processo de entranhamento, que é responséavel
pelo aumento da salinidade na camada superficial, como mostra a Figura I11.2.3-
5. Devido a acao da maré e variacfes da descarga fluvial, a cunha salina ndo se
mantém estacionaria, movendo-se periodicamente (Miranda et al., 2002). Devido
a grande estratificacdo, a circulacédo interna é dada por correntes bidirecionais,
sendo em superficie uma corrente seguindo o fluxo do rio, e no fundo a corrente

segue o fluxo da cunha.

Rio — S=0.1l/e 1 > OA — 10 /o * 15
| J JA d "v 3
2 ’/_‘: .A.f‘,‘;;‘_'.f'./'_'.“.‘.i?i.ii,t R e b oo it
s / - S > 30 %« -— - “  Oceano

Erosiao da interface 7 s
devido @ mistura na zona costeira

Fonte: Miranda et al. (2002).

Figura 111.2.3-5 - Diagrama esquematico do estuario do tipo cunha salina.

Estuarios do tipo moderadamente ou parcialmente misturado normalmente
apresentam-se em regides de micromaré e razao de fluxo pequenos (MIRANDA
et al., 2002). Mesmo com baixa altura da maré, o efeito de co-oscilacdo da
mesma promove maior mistura da agua e vortices turbulentos, como mostra o
esquema na Figura 111.2.3-6. A baixa estratificagdo faz com que a diferenca entre
a salinidade superficial e de fundo seja de poucas unidades. Mesmo com a baixa
estratificacdo vertical, a circulacdo interna apresenta correntes bidirecionais

semelhantes as observadas no tipo cunha salina.
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Fonte: Miranda et al. (2002).

Figura 111.2.3-6 - Diagrama esquematico do estuario do tipo moderadamente ou
parcialmente misturado.

Estuarios do tipo verticalmente bem misturado formam-se, em geral, em
canais estreitos e rasos, forcados com pequena descarga fluvial. Quando o
estuario apresenta razdo largura/profundidade relativamente grande, a
estratificacdo de salinidade pode ser lateral, embora a coluna d’agua continue
verticalmente homogénea. A Figura 111.2.3-7 apresenta o esquema de distribuicao
de salinidade em estuarios verticalmente bem misturado. A circulacdo no interior

nesse tipo de estuario € unidirecional, dependendo do movimento da maré.

A B C D
e e e 1 ,,,,,,,,,,,,,, e e e S oS s Sy
y | - - | - |~— - | - - —_——
Rio 1% - s
e I 5%« 10 %o 15% 20 o 25 %o 30%0
_'——A-_I;‘T\. =4 j ; — Oceano
--‘,‘_»A~“~ = PR T S po— et - e, T : - l—’

Fonte: Miranda et al. (2002).

Figura Il1.2.3-7 - Diagrama esquematico de distribuicdo de salinidade e circulagdo de um
estuario verticalmente bem misturado.

Ja estuarios do tipo bem misturado praticamente ndo ha diferenca entre a
salinidade do fundo e da superficie. Esse tipo de estuario apresenta-se em canais
estreitos, onde o cisalhamento com as margens proporciona mistura suficiente
para erodir os gradientes de salinidade.

Segundo Miranda et al. (2002) as classificacbes geomorfolégicas e de
distribuicdo de salinidade, apesar de serem postuladas separadamente, possuem
certa relacdo, sendo por exemplo, os estuarios de planicie costeira sdo, em geral,
do tipo parcialmente misturado, tendendo a verticalmente homogéneos em

regides de pequena descarga fluvial. Em regibes de alta descarga fluvial e
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micromaré a mesomaré, podem prevalecer 0s tipos cunha salina e altamente
estratificado.

Nas secOes seguintes serdo apresentados a classificacdo segundo
morfologia e distribuicéo de salinidade dos estuarios da Area A e Area B.

lll.2.3.1 - Circulagdo estuarina e distribuigdo da salinidade - Area A

A regido de Peruibe e Itanhaém apresenta uma série de rios que formam a
bacia de drenagem dos estuarios da regido: o estuario da Barra do Rio Una do
Prelado, o estuario do rio Guarau, o estuario do rio Peruibe e o estuario do rio
ltanhaém. Com base em fotos de satélite, os estuarios acima citados foram
classificados conforme sua morfologia, e quando possivel, caracterizados
segundo sua distribuicdo de salinidade.

e Estuario da Barra do Rio Una do Prelado

D ghe

oo

Fonte: Google Earth, 2017.

Figura 111.2.3.1-1 - Imagens de satélite da
desembocadura do estuario da Barra do
Una.
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Com profundidade de cerca de 3 metros (TESSLER et al. 2006), o estuério da
Barra do Rio Una do Prelado, localizado entre a praia do Una e Porto do Una, em
24.44°S e 47.07°W (Figura I11.2.3.1-1), como o proprio nome indica, é classificado
morfologicamente como do tipo formado por barra, localizado em uma regido de
micro maré. Devido a intenso embate de ondas, a barra estuarina esta localizada
estuario a dentro e, dependendo da climatologia de marés, circulacdo e eventos
atmosféricos intensos, existe a possibilidade de sufocamento, ou seja, o
assoreamento da boca do estuario. Contudo a vazéo do rio Una do Prelado é
suficientemente constante para barrar o processo de fechamento da entrada do
estuario, além de, na costa, a acdo de deriva litoranea € preferencialmente rumo
nordeste.

Em trabalho desenvolvido por Tessler et al. (2006), incluido no estudo de
Erosdo e Degradagcdo do Litoral Brasileiro (MUEHE, 2006), os autores
identificaram que a desembocadura do rio Una do Prelado se enquadra em um
ponto de instabilidade, definido como uma regido com obstaculos naturais que
barram a deriva costeira de sedimentos ou entdo (mais comumente) a obras
realizadas ou nas praias ou nos rios maiores que desaguam nas mesmas. O rio
Una do Prelado pode ser considerado como a principal rede de drenagem da
regido da Juréia, sendo que recebe aguas de diversos rios, percorrendo cerca de
4,4 km, desde a restinga da praia da Juréia, até a foz na praia da Barra do Una.
Contudo, antes de 1958, o percurso natural do rio possuia cerca de 10 km, sendo
encurtado para menos de 5 km com a abertura de um canal novo, inicialmente de
cerca de 50 m de largura. A Figura 111.2.3.1-2 apresenta uma foto aérea, onde
estd destacado o canal artificial. Com o curso do rio modificado, o antigo curso,
denominado Volta Morta, passou a sofrer maior assoreamento, diminuindo sua
largura e profundidade. O novo canal, atualmente com cerca de 400 metros de
largura, passou a ser o leito preferencial do rio, fazendo com que houvesse
assoreamento de areas de mangue e da propria barra do rio, modificando a
morfologia do estuario na foz. Por ocasido da maré vazante, o rio torna-se
extremamente raso, impossibilitando a navegacéo até de pequenos botes.
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Fonte: Tessler et al. (2006). ‘

Figura 111.2.3.1-2 - Imagem aérea de 1962 do sistema estuarino do rio Una
do Prelado, em destaque o canal escavado em 1958
para encurtamento da navegagao.

Menezes (1994) verificou ainda a baixa eficiéncia das correntes de fundo para
a remocao de sedimentos finos, principalmente na foz do rio, e o efeito da maré
no leito do rio atinge pelo menos 5 km a partir da foz.

Outro fato interessante ressaltado por Tessler et al. (2006) é que as
modifica¢cdes impostas ao rio Una do Prelado causou aumento da deposicéo de
sedimentos na praia do Una, causando ainda uma pequena inversao no
transporte local de sedimentos (rumo sudoeste) na praia que fica a esquerda do
rio, o que fez aumentar a barra nesta margem.

Em relacdo a distribuicdo de salinidade, Por et al. (1984), ao realizar
medicbes em seis locais ao longo do estuario, constatou perfis verticalmente
homogéneos nas estacdes no canal de desembocadura, e perfis tendendo a
cunha salina nas estacdes mais afastadas a mais de 10 km do canal de

desembocadura.
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e Estuario do Rio Guarau

Googhe

Fonte: Google Earth, 2017.

Figura I11.2.3.1-3 - Imagens de satélite da
desembocadura do
estuario do Rio Guarau.

Localizado na praia de Guaral, em 24.37°S e 47.01°W, o estuario do rio
Guarau (Figura 111.2.3.1-3) pode ser classificado morfologicamente como estuario
de planicie costeira, sob acdo de micromarés.

Segundo Tessler et al. (2006), o rio Guarau € um dos maiores rios da regiao,
com aproximadamente 16 km de extensdo, 65 metros de largura maxima e em
média 5 metros de profundidade. Ainda conforme os autores, essa regido, assim
como a desembocadura do rio Una do Prelado, também é classificado como uma
area de instabilidade, sendo que ap0s a construcdo de um enrocamento da foz do
rio, na década de 80, para a protecdo de residéncias locais na praia a esquerda
da foz do rio, que deslocou a desembocadura do rio 500 metros do local original,
0 que acarretou em erosao acentuada na margem direita da foz do rio, além do
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assoreamento da foz original (MENEZES, 1994), como mostram as imagens que

compdem a Figura I11.2.3.1-4.

Fonte: Tessler et al. (2006).

Figura 111.2.3.1-4 - Imagens aéreas da desembocadura do rio Guarau de 1962 (topo) e
1994 (baixo), cuja comparacao € possivel discernir a erosao da praia a
direita da desembocadura do rio, e a acentuada deposi¢cdo de
sedimentos na praia a esquerda.

A salinidade do estuério, segundo Duleba et al. (2004) é bem demarcada,
onde os maiores niveis de salinidade superficial se encontram na desembocadura
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e tendem a diminuir rio adentro, sugerindo um estuario do tipo parcialmente
misturado (Tipo B).

e Estuéario do Rio Branco e Rio Preto

& rpa fih G Pe e

Spvdinde Feabe B PR DOCOETA

P

Fonte: Google Earth, 2017.

Figura [11.2.3.1-5 - Imagens de satélite da
desembocadura do estuario do
Rio Branco e Preto.

Localizado entre as praias do Canto e do Costédo, os estuarios do Rio Branco
e Preto desembocam no Rio Peruibe, situado em 24.33°S e 47.00°W, como
mostra Figura 111.2.3.1-5, apresenta uma area aproximada de 64 km?, e é formado
pela juncdo de dois afluentes principais: Rio Branco e Rio Preto, sendo esse
altimo o principal afluente, com aguas com alto teor de matéria organica
proveniente dos mangues da regido (SUGUIO E MARTIN, 1978).

A margem desse estuario esta inserida em uma area densamente ocupadas,
com a instalacdo de um porto para pequenos barcos de pesca e presenca de
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obras como a retificacdo dos rios Branco e Preto na altura de sua confluéncia e a
construcéo de diques laterais para a contencao de inundac¢des. A desembocadura
do Rio Peruibe localiza-se na praia de Peruibe, exposta a acdo de ondas, com
areia escura e compactada (TESSLER et al., 2006).

As obras realizadas ao longo do rio, como a canalizacdo dos rios Preto e
Branco, geraram o aumento da vazdo, alterando a desembocadura do rio
Peruibe, o que acarretou em é&reas de intensa deposicdo de sedimentos, e
avanco do mar sobre constru¢cdes antropicas, principalmente em eventos de
tempestades e ressacas, e essas alteragcbes podem ser melhor visualizadas na
Figura lll.2.3.1-6.

.

Fonte: Tessler et al. (2006).
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Figura 111.2.3.1-6 - Imagens aéreas do estuario dos rios Branco e Preto
em 1962 (topo) e em 1994 (baixo).

Atualmente o estuario do rio Peruibe pode ser classificado morfologicamente
como do tipo de planicie costeira, de micromaré, e o aporte de aguas salinas faz
com que apresente periodica inversao de fluxo, adquirindo carater de canal de
maré (TESSLER et al., 2006), onde a influéncia da maré propriamente dita pode
ser observada até 1,5 km da desembocadura. A corrente de deriva litoranea dos
sedimentos € rumo nordeste (IPT, 1994), com frequente formacdo de barras
arenosas submersas ao largo da foz do rio.

e [Estuario do Rio Itanhaém

Fonte: Google Earth, 2017.

Figura 111.2.3.1-7 - Imagens de satélite da
desembocadura do estuario
do Rio Itanhaém.
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Considerado como o estuario com maior influéncia e pressédo urbana do que
0 estuario de Peruibe, o estuéario do rio Itanhaém localiza-se entre o morro da
Sapucaitava e a praia de Itanhaém, em 24.18°S e 46.79°W, como mostra a
Figura 1l1.2.3.1-7. O rio Iltanhaém é formado pela confluéncia dos rios Preto e
Branco (rio Branco Itanhaém), e pode ser classificado morfologicamente como do
tipo planicie costeira, sob acdo de micro a mesomaré. Apesar do elevado grau de
deposicao, construgdes antropicas mantém o formato do estuério.

Em relacdo a circulacdo, segundo Araujo Filho (1950) apdés a retificacdo do
rio Branco com o rio Preto em 1930, o escoamento passou a ser ainda mais
rapido. O rio Branco, no periodo mais chuvoso chega a subir cerca de 5 metros,
causando inundacdes rapidas na planicie costeira adjacente. J4 o rio Preto € mais
volumoso, rico pelo transporte de matéria organica e é influenciado pelo regime
de maré em boa parte do seu percurso (TESSLER et al., 2006), alcancando,
segundo Araujo Filho (1950) até 3 km a partir da desembocadura do rio Itanhaém,
favorecendo nesta regido o desenvolvimento de manguezais, que retém
sedimentos finos inorganicos e matéria organica.

Em relacdo ao transporte sedimentar pelas correntes de derivas litoraneas, o
trabalho de Cazzoli y Goya & Tessler (2000) apds extenso estudo de
monitoramento por 14 meses, atestam que o sentido preferencial do transporte
sedimentar € rumo nordeste, e a influéncia do rio na plataforma continental
adjacente alcanca até 500 metros da foz do rio.

/ll.2.3.2 - Circulagdo estuarina e distribuicdo da salinidade - Area B

A regido de Bertioga apresenta grandes corpos fluviais, que compdem os trés
estuarios da regido: o estuario do Canal de Bertioga, o estuario do rio Itaguaré e o
estuario do rio Guaratuba.
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e Estuéario do Canal de Bertioga

Fonte: Google Earth, 2017.

Figura 111.2.3.2-1 - Imagens de satélite da
desembocadura do estuario
do Canal de Bertioga.

Este estuario, localizado na divisa dos municipios de Guaruja e Bertioga, em
23.85°S e 46.13°W (Figura 111.2.3.2-1), é formado pela juncdo do canal de
Bertioga com o rio Itapanhad, cuja morfologia o classifica como estuario do tipo
planicie costeira, de micromaré. A forte influéncia da maré nesse estuario o
classifica como canal de maré (TESSLER et al., 2006).

A ilha de Santo Amaro, onde localiza-se o municipio do Guaruja, €
delimitadora de dois regimes de correntes litordneas, sendo que a sul da ilha
apresenta corrente com dire¢éo oposta se comparada ao norte da mesma. Sendo
assim, ao largo do canal de Bertioga, a corrente de deriva litoranea de sedimentos
€ de nordeste para sudoeste (PONCANO et al., 1999).
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De acordo com Bernardes e Miranda (2001) o canal de Bertioga pode ser
classificado quanto a sua estratificacdo de salinidade em parcialmente misturado
(Tipo 2) em regides da desembocadura, e em bem misturado no interior do canal.

e Estuario Rio Itaguaré

k-1
(]
i

Fonte:GoogIe Earth, 2017.

Figura 111.2.3.2-2 - Imagens de satélite da
desembocadura do estuario
do Rio Itaguaré.

Localizado entre as praias de Riviera de S&o Lourenco e Guaratuba, em
23.78°S e 45.97°W, o estuério do rio Itaguaré, apresentado na Figura 111.2.3.2-2,
€ morfologicamente classificado como estuéario do tipo formado por barra, sendo
gue a parte externa, composta por sedimentos finos, € denominada Barra do
Itaguaré. Para tal composi¢céo, a circulagdo favorece a deposicdo sedimentar,
com baixa energia de ondas e correntes litoraneas para a formagédo de uma barra

n U" n U"
‘:I}‘: ':I}‘: Relatério Revisdo 00
en el BR 001/17 06/2018
ARBOREO Coordenador da Equipe ARBOREO Técnico Responsavel




Caracterizagdo Socioambiental Il - Caracterizagdo Ambiental Pag.

:1-) PETROBRAS | Estudo de Usos Socioeconémicos de Manguezais da AR
w APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una do Meio Fisico 85/585

perpendicular a orientagdo principal do rio. As marés na regido séo classificadas
em micromaré, semidiurno, com periodicidade de 12 horas (CAMARGO, 2012).

Segundo Tessler et al. (2006) as regides costeiras de Bertioga ndo possuem
0 mesmo grau de instabilidade como observado nas praias e desembocaduras
dos rios da Area A. Na regido especificamente da Barra do ltaguaré é suscetivel a
erosdo dependendo da intensidade de tempestades, frentes frias e ondas, sendo
uma area, estavel fora esses casos.

Segundo Camargo (2012), a desembocadura do canal é estavel, mas a
morfologia do seu interior € instavel, sofrendo processos de assoreamento em
momentos de baixa vazao.

Segundo Rosério (2010), o estuario do rio Itaguaré pode ser classificado
como do tipo cunha salina (Tipo A) durante os meses de verdo, primavera e
inverno, e do tipo parcialmente misturado (Tipo B) durante o outono.

e Estuario do Rio Guaratuba

Google

Fonte: Google Earth, 2017.
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Figura 111.2.3.2-3 - Imagens de satélite da
desembocadura do
estuario do Rio
Guaratuba.

Localizado em 23.76°S e 45.89°W, entre as praias de Guaratuba e Boracéia,
0 estuario do rio Guaratuba pode ser classificado morfologicamente como um
misto de estuario do tipo planicie costeira com do tipo formado por barra, devido a
sedimentacao excessiva da margem esquerda do estuario, como mostra a Figura
[11.2.3.2-3. A regido ainda é caracterizada por um regime de micromare.

Poucos trabalhos em torno da estratificacdo de salinidade foram feitos na
regido, deixando em aberto a classificacdo estuarina a partir do mesmo. Segundo
Miranda et al. (2002), estuarios fisiograficamente classificados como do tipo
planicie costeira tendem a ser do tipo parcialmente misturado a verticalmente
homogéneo.

/ll.3 - FATORES HIDROGEOLOGICOS

O entendimento da evolugao hidrologica dos corpos d’agua litordneos é de
suma importancia no que se refere a resiliéncia dos mesmos a agdes antropicas,
ou seja, sua capacidade de se adequar e responder as mudancas causadas pela
urbanizacdo das margens, consequente despejo de dejetos humanos, entre
outros.

O Programa de Monitoramento de Rios Litoraneos, CETESB - Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo, verifica a qualidade da agua em pontos de
intensa urbanizacdo de rios, avaliando o impacto através de variaveis fisico,
guimicas e biolégicas (CETESB, 2004). A avaliacdo da qualidade da agua desses
rios é feita com base na Resolugdo Conama n° 20, de 18 de junho de 1986
(substituido pela 357/2005), que estabelece para as Aguas Doces (dguas com
salinidade igual ou inferior a 0,5%), padrdes para cinco classes, uma Especial e
guatro classes de | a IV, compreendendo desde o abastecimento doméstico e
preservacdao do equilibrio natural das comunidades aquaticas (Especial) até a
navegacao, harmonia paisagistica e usos menos exigentes (classe V). Maiores

detalhes sobre as classes de 4gua séo apresentados na Figura II1.3-1.
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Classe Usos da dgua
Classe a) abastecimento para o consumo humano, com desinfecgio;
Especial b) preservacio do equilibrio natural das comunidades aquaticas;

¢) preservacdo dos ambientes aqudticos em unidades de conservacdo de
protecio integral.

Classe | a) abastecimento para o consumo humano apos tratamento simplificado;

b) protecdo das comunidades aquaticas;

¢) recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico ¢ mergulho);

d) irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas ¢ de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remoc¢do de
pelicula;

e) criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentac¢do humana.

Classe 2 a) abastecimento para o consumo humano apos tratamento convencional;

b) prote¢do das comunidades aquaticas;

¢) recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho);

d) irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

¢) aquicultura ¢ atividades de pesca.

Classe 3 a) abastecimento para o consumo humano apos tratamento convencional;

b) irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

¢) pesca amadora;

d) recreacdo de contato secundario;

¢) dessedentacdo de animais.

Classe 4 a) navegacio;

b) harmonia paisagistica.

Fonte: Roledo (2016).

Figura 111.3-1 - Quadro discriminativo das cinco classes de aguas, conforme Resolugéo
CONAMA 357/2005.

Segundo a CETESB, o rio Branco, localizado na Area A, em Peruibe, esta
enquadrado na classe 1, e os demais rios objetos dessa caracterizacdo, classe 2.
Com isso, os limites das variaveis para qualidade das aguas de classe 2 obedece

aos estipulados pela Tabela 111.3-1.
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Tabela II1.3-1 - Parametros determinados no monitoramento de rios litoraneos e
respectivos padrdes de qualidade para classe 2 (Conama n°

357/05).

Parametro Padrio
pH 6.0-90
oD =50 ma/'L

DBO até 5.0 ma/L

Cloreto 250 mgfL

Condutividade *

Turbidez até 100 UNT
Salinidade *

Fosfato Total 0.025 mg/L P

Oleos e Graxas WA

Solidos Totais *

3.7 mallLempH 7 7.5
20mglem 7.5 <pH?8,0
1.0mal em80<pH?85

D5imglempH=85

1000 MCMFEA00mL

Nitrogénio Amoniacal ™

Coliformes Fecais
e i
Fonte: CONAMA n° 357/05.
(*) A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes

de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.
(**) em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano,

com frequiéncia bimestral.

As variaveis dispostas na Tabela 111.3-1 podem ser correlacionadas entre si, e
o produto ponderado das mesmas sdo utilizadas para o calculo do indice de
Qualidade da Agua -IQA, que classifica as aguas de acordo com uma escala de 1
a 100 (Relatorio de qualidade das aguas interiores no Estado de Sao Paulo, v.1,
CETESB, 2002), como mostra a Figura 111.3-2.

Legenda da escala de valores de 0 a 100, para o IQA - Indice de Qualidade das Aguas:

auaLipape: [l FESSIMA ] rum [ recuLaR [ ]soa B STina
- Qualidade Otima: 79 < IQA = 100

-  Qualidade Boa: 51 < IQA = 79

-  Qualidade Regular: 36 < IQA = 51

=  Qualidade Ruim: 19 < IQA = 36

- Qualidade Péssima: IQA = 19

Fonte: CETESB, 2004.

Figura 11.3-2 - Escala de IQA - indice de Qualidade das Aguas.
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Contudo, somente os dados de qualidade dos corpos hidricos litoraneos
tornam-se insuficientes quando localizados proximos as desembocaduras
estuarinas, sendo necessario o conhecimento da qualidade e balneabilidade das
praias adjacentes a foz dos rios, uma vez que a dinAmica costeira pode acarretar
em dispersao e influéncia das variaveis na plataforma continental adjacente em
ambientes estuarinos.

O conceito de balneabilidade das praias segue o mesmo adotada para
qualidade da agua dos rios litoraneos, sendo avaliada a qualidade da agua das
praias quanto a presenca e concentracao de poluentes e patdgenos. Assim, 0S
critérios de classificacdo estdo baseados em microrganismos indicadores de
contaminacdo fecal a serem monitorados e seus valores confrontados com
padrbes preestabelecidos, para que se possam identificar as condicbes de
balneabilidade em um determinado local (CODESP, 2016). A Figura 111.3-3
apresenta o quadro explicativo das classificacdes estabelecidas para a qualidade
das praias do litoral de Sao Paulo.

Coliforme Termotolerante Escherichia coli Enterococos
CATEGORIA (100 mL) (100 mL) (100 mL)

EXCELENTE Maximo de 250 em 80% | Maximo de 200 em | Maximo de 25 em
ou mais tempo (*) 80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo

préeriA | MuiTo BOA Maximo de_ 500 em 80% | Maximo de_ 400 em | Maximo d‘f’ 50 em
ou mais tempo 80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo

SATISFATORIA Maximo de 1000 em 80% | Maximo de_ 800 em | Maximo de_ 100 em
ou mais tempo 80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo

Superior a 1.000 Superior a 800 Superior a 100 em

em mais em mais mais
IMPROPRIA de 20% do tempo de 20% do tempo | de 20% do tempo

Maior que 2.500 na Maior que 2.000 na Maior que 400 na
ultima medicgo ultima medicdo ultima medigdo

(*) refere-se ao periodo de cinco amostragens

Fonte: CODESP (2016).

Figura Ill.3-3 - Limites de coliformes termotolerantes, E.coli e enterococos por
100mL de agua para cada categoria (Resolucdo Conama n°
274/2000)

Com a finalidade de classificar anualmente a balneabilidade das praias, a
CETESB estabeleceu um quadro de classificagcdo anual para as praias, como
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mostra a Figura Il1.3-4, que sera utilizada neste estudo para classificar as praias

adjacentes aos rios objetos de estudo.
OTIMA Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do ano
_ Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do ano exceto quando classificadas como EXCELENTES

REGULAR Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do ano
Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do ano
PESSIMA Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do ano

Fonte: CETESB (2016).
Figura lll.3-4 - Especificacbes da Classificacdo Anual para praias.

Além dos dados de qualidade praial, dados de vazdo e nivel dos rios das
areas de estudo sdo importantes para a determinacéo de potencial de dispersao
de poluentes, identificacdo de areas sensiveis, e distribuicdo de organismos nos

corpos hidricos.

/l.3.1 - Fatores Hidrogeoldgicos - Area A

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas hidrogeoldgicas dos principais
rios da Area A: Rio Una do Prelado, Rio Branco, Rio Preto e Rio Itanhaém.

e Rio Una do Prelado

Este estuario foi classificado como “bom” segundo o Relatério de Aguas
Superficiais de 2012 da CETESB, sendo que as concentracdes de nutrientes ndo
sdo elevadas no estuario, e os indicadores de polui¢céo fecal sédo baixos (CICERO,
2015). Segundo Schiller (1996) a coloracao escura do rio Una do Prelado deriva
principalmente pela presenca de substancias humicas, lixiviadas durante a
passagem do rio em regides de restinga, sendo que nos periodos de chuvas o
teor organico da agua aumenta, diminuindo o pH, que varia entre 3,7 a 6,0.

Pela alta variabilidade das condi¢Ges hidrologicas, a fauna associada a este
sistema estuarino se mostra em densidades muito baixas, e apesar do alto
desenvolvimento da floresta do tipo mangue, Capobianco (1987) observou a
auséncia de ostras, cracas e mexilhdes associados tipicamente a esses sistemas.

Derivado dessas condicbes, as comunidades fitoplanctbnicas e

zooplanctonicas do estuario do rio Una do Prelado sdo muito flutuantes, e o
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zoobentos local é pouco diversificado e em baixa densidade. A excegéo disso é a
comunidade de fitobentos, que €, segundo Por et al. (1984), bem desenvolvida.
Ainda sobre a diversidade de organismos, Lansac Téha e Lima (1993)
discutiu a composigéo zooplancténica é influenciada principalmente pelos ciclos e
alcance da maré, salinidade, precipitacdo e pH, e a alta variabilidade do rio Una
do Prelado a essas variaveis o torna um ambiente potencialmente estressante

para muitos organismos.

e Rio Branco e Rio Preto

Apos o0 ano de 1962, tanto o Rio Branco quanto o Rio Preto foram retificados,
e antigas areas de mangue foram progressivamente ocupadas. Com isso,
segundo Santos e Furlan (2009) a selecdo sedimentar que ocorre em rios
meandricos deixou de acontecer, sendo que o aumento das correntes dos rios
acaba por carrear sedimentos mais grossos para a foz.

Ainda segundo Santos e Furlan (2009), o aterro dessas areas aumentou o
fluxo de sedimentos para 0s rios, uma vez que a protecdo promovida pela mata
ciliar se tornou inexistente, o que ocasionou O processo de assoreamento a
jusante e dificultando a entrada da maré no canal fluvial. Isso por sua vez
dificultou o aporte de agua salgada nos manguezais sobressalentes, o que pode
ter provocado o desaparecimento de mangues dessas areas.

Segundo dados da CETESB de 2016, no municipio de Peruibe apenas 73%
da populacgéo € atendida pelo tratamento de esgotos na cidade, sendo disposicdo
final o Rio Preto, cerca de 1.464 kg DBO despejados diariamente no rio. O
despejo de esgoto, mesmo que parcialmente tratado, pode influenciar na
balneabilidade das praias locais, tornando-as improprias para recreacdo e banho,
devido as concentracdes de bactérias e patégenos nocivos a saude.

Segundo relatério de balneabilidade fornecido pela CETESB (2016), a
balneabilidade anual da praia de Peruibe, vizinha a desembocadura do rio
Peruibe, foi classificada como regular, sendo que os periodos de praia impropria
durante o ano coincidem com maior despejo de esgoto no rio Preto, durante o
periodo de veraneio.
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No que se refere a qualidade da 4gua dos corpos hidricos, sdo escassos 0S
trabalhos de monitoramento do rio Preto. Um monitoramento completo realizado
pela CETESB em 2004 apontou que o Rio Preto apresentou IQA igual a 41,
indicando qualidade regular, no primeiro semestre, mas no segundo semestre o
IQA caiu para 35, indicando qualidade ruim das aguas. Os monitoramentos nos
anos posteriores a 2004 indicam que a balneabilidade das praias proximas ao rio
Preto é influenciada pela qualidade da agua oriundas da ETE do Rio Preto, que
tornam qualidade da praia como Regular na maioria das vezes (CETESB, 2008;
2016). De maneira geral, a variabilidade de inconformidade da qualidade das
aguas do Rio Preto é oriunda das ocupacdes urbanas, sob forma de esgotos
afluindo o rio.

e Rio Itanhaém

Segundo Louro (2007), o estuario do Rio Itanhaém pode ser caracterizado
como um sistema estuarino de pequeno porte e possui duas fases: ele se
apresenta mais salino pela influéncia da acdo da maré no inverno/primavera, e
menos salino e mais suscetivel do fluxo de &gua doce no periodo de
verdo/outono. Esse condicionamento de aguas promove uma diversidade de
ictiofauna constituida por juvenis de espécies marinhas, que se desenvolvem
dentro do estuario.

Em relacdo aos dados de vazédo do rio, Yang (2016) estimou a vazdo média
mensal do rio Itanhaém com base na vazdo média mensal dos rios Aguapé,
Branco e Capivari, resultando em uma vazdo média mensal de 47,9 m3/s no verao
e 14,7 m3/s no inverno.

No que se refere a qualidade da agua, segundo o relatério de qualidade e
balneabilidade das praias de 2016 da CETESB, no municipio de Itanhaém cerca
de 34% do esgoto é tratado, e depois despejado em trés rios, um deles, o rio
Itanhaém. Com isso, cerca de 3.622 kg DBO sao despejados diariamente nos
rios. Tendo isso em mente, a balneabilidade das praias vizinhas as
desembocaduras dos rios € comprometida, onde a populagdo entra em risco ao
entrar em contato com agua e sedimento contaminado por poluentes, bactérias e
patogenos. A balneabilidade da praia vizinha a desembocadura do Rio Itanhaém
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recebeu classificacdo anual regular em 2016, sendo que Yang (2016), para
estudo numérico da dispersdo da pluma proveniente de efluentes na regido
costeira centro-sul de Sao Paulo, observou maiores concentracdes de E. coli (em
NMP/100mL) durante o verao, de 3.167, do que durante o inverno, cerca de 233.
Esses dados indicam uma sazonalidade atrelada ao adensamento populacional
durante o verdo, incrementada pelo turismo e hospedagem de veraneio. De fato,
segundo o autor, o aumento populacional durante o verdo é o principal fator no
aumento de patégenos na agua, fazendo com que a balneabilidade das praias
préximas ao Rio Itanhaém adquiriu condicbes improprias de balneabilidade
durante o veréo.

Contudo, Braz e Perez Filho (2001) indicam que a presenca de esgoto in
natura ndo prejudica a fauna aquatica da regido, sendo alguns peixes invadem os
afluentes Rio Branco e Rio Preto em busca de alimento, e que o alto teor de
matéria organica nos solos dos manguezais favorecem tanto o desenvolvimento
das plantulas, quanto fornecem nutrientes para 0s microorganismos.

Souza-Pereira e Camargo (2004), em estudo sobre a distribuicdo de
zooplancton no Rio Itanhaém frente a salinidade e despejo de esgoto,
constataram que os valores de salinidade sdo bastante reduzidos em comparacao
com outros estuarios da costa sul paulista, em decorréncia a maior area de
drenagem da bacia do rio, além da emissdo de esgoto organico alterar
fisicamente e quimicamente as caracteristicas do estuario, alterando a
concentracdo de nutrientes, fornecendo maior quantidade de material em
suspensao e menor quantidade de oxigénio. Tais caracteristicas foram decisivas
para que composicdo da comunidade zooplanctdnica fosse constituida
principalmente por organismos oligoalinos e de agua doce.

Ensaios de toxicidade de amdnia e cloro livre na agua e do sedimento do rio
Itanhaém, realizados por Pinna et al. (2006) indicaram resultados satisfatérios na
regido da foz do rio, contudo, na regiao urbana do rio, foi notado uma degradacéo
do sedimento.

/ll.3.2 - Fatores Hidrogeoldgicos - Area B

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas hidrogeoldgicas dos principais
rios da Area B: Rio Itapanhal, Canal de Bertioga, Rio Iltaguaré e Rio Guaratuba.
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e Rio Itapanhau

O principal rio que desagua no Canal de Bertioga, o rio Itapanhau apresenta
uma area de drenagem de 363 km?2, e tem como afluentes principais 0s rios
Jaguareguava, da Praia e Itatinga (GOVEIA et al., 2011), e possui maiores vazdes
no inicio do periodo chuvoso, de Outubro a Dezembro, apresentando variacoes
nos meses de estiagem. Segundo Mendes (2010), a vazdo média durante o
periodo seco € de 2,5 m¥/s e durante o chuvoso cerca de 3,8 m3/s, muito abaixo
do estipulado por Miranda et al. (1998) de 10m3/s.

Em relacdo aos dados de pH e oxigénio na coluna d’agua, Gouveia et al.
(2011) encontraram valores de pH entre 4,4 a 5,2 para este rio e oxigénio
dissolvido (OD) entre 2,2 e 3,7 mg/L.

Segundo CETESB (2016), apenas 27% da populacdo possui tratamento de
esgoto no municipio de Bertioga, cujo corpo receptor € o Rio Itapanhad,
recebendo carga diaria de cerca de 2.339 kg DBO. Apesar desses dados, a
hidrodinAmica costeira adjacente favorece a dispersao dos poluentes, fazendo
com que as praias adjacentes possuam qualificacdo anual boa a regular,
possuindo balneabilidade de muito boa a excelente na maior parte do ano.

O estudo de avaliacdo de cargas pontuais no Rio Itapanhau desenvolvido por
Mendes (2010) indica que, no geral, a hidrodindmica e vazao do rio contribuem
para uma boa capacidade de assimilacdo das cargas pontuais de efluentes,
sendo que as concentracfes dos compostos organicos, como nitrato amoniacal,
fosfato, DBO, entre outros, ficaram dentro dos limites estabelecidos legalmente. A
Unica excecao pode ocorrer em periodos de maré alta onde, segundo o autor, as
concentragdes de fésforo ficaram muito proximas ao limite estabelecido.

Dados sobre a qualidade dos corpos hidricos litoraneos de 2004 fornecidos
pela CETESB (2004) indicaram boa qualidade da agua, porém no segundo
semestre apresentaram IQA de 44 e 24 em pontos afastados e préximos a
jusante do rio, indicando qualidade regular e ruim, respectivamente. Em areas
cada vez mais afastadas dos centros urbanos, o Rio Itapanhal apresenta boa
gualidade das suas aguas. Em 2009, no entanto, a CETESB conferiu ao rio

\‘ "‘ \‘ "‘

O Wk

e e

‘ Revis&o 00
ARBOREO Coordenador da Equipe ARBOREO Técnico Responsavel

06/2018

Relatério
BR 001/17




Caracterizagcdo Socioambiental

I:‘-I PETROBRAS | Estudo de Usos Socioecondémicos de Manguezais da
APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una

Pag.
95/585

Il - Caracterizagdo Ambiental
do Meio Fisico

Itapanhal IQA médio de 56, indicando qualidade boa de suas aguas, de acordo
com o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (2009).

e (Canal de Bertioga

A extensdo do canal é de aproximadamente 25 km, com profundidades de
até 15 m na regido da Barra de Bertioga e algumas depressfes, com cerca de 10
m, até o Largo do Candinho (BERNARDES E MIRANDA, 2001), onde se
observam as maiores larguras (1.000 m).

Os dados de vazdo desse canal sdo escassas, mas segundo Bernardes e
Miranda (2001), com base no Banco de Dados Fluviométricos do Estado de S&o
Paulo, publicadas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de
Sédo Paulo (DAEE), observam-se variagcdes de médias mensais minimas de 1,0
m3/s no inverno, e maximas de 8,8 m3/s no verao.

Segundo Tominaga (2010), dados de granulometria e teor de carbono
organico indicam que o sedimento do Canal de Bertioga apresenta caracteristicas
de area deposicional, e esse tipo de area apresenta um alto potencial de acumulo
de contaminantes.

Em relacdo a presenga de metais na coluna d’agua, Quinaglia (2006)
caracterizou os niveis de concentracdo de metais nos sedimentos do Canal de
Bertioga, observando que o acumulo de metais em ostras (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb, Sb, Sn, Se e Zn) foram abaixo do limite estabelecido pela ANVISA, com
excecdo do ZN, que é comumente encontrado em elevadas concentracfes em
organismos filtradores de agua, como as ostras.

Em relagédo a qualidade das suas aguas, o Canal de Bertioga apresenta IQA
semelhante ao trecho final do rio Itapanhad, variando de regular a ruim, devido
principalmente ao aporte de esgotos in natura em suas aguas. Apesar disso,
assim como mencionado no tdpico anterior, a balneabilidade das praias
adjacentes a desembocadura € entre regular e boa a maior parte do ano, devido a
hidrodinamica costeira (CETESB, 2016).
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e Rio Itaguaré

Infelizmente a regi&o do Rio Itaguaré carece em dados de vazdo e
disponibilidade hidrica. Segundo Cunha (2009), a Sub-Bacia Hidrogréfica do Rio
Itaguaré com area de drenagem de 85,3 km2, com sua origem na Serra do Mar.

De acordo com Morais et al. (2011), o Rio Itaguaré encontra-se dentro dos

padrbes de balneabilidade e qualidade da &gua, estabelecidos pela legislacao
vigente (CONAMA 274/2000). Contudo, segundo os autores, a classificacdo da
qualidade de suas aguas como classe 2 € inadequada, uma vez constatados
efeitos de toxicidade aguda e crbnica em ensaios com organismos
zooplancténicos. Além disso, a concentracdo de bactérias do grupo coliformes é
relativamente estavel, porém a presenca de fontes pontuais de esgotos
domésticos nado tratados compromete a qualidade da &gua no que se refere a
introducéo de substancias quimicas com potencial toxico.
Em relatério anterior, no ano de 2004, o Rio Itaguaré apresentou IQA indicando
gualidade boa de suas aguas, contudo a ndo deplecéo dos niveis de OD e alto pH
durante o segundo semestre acarretou em IQA 28, ou seja, qualidade ruim de
aguas. Esses resultados foram reflexos da emissao em suas aguas de esgotos
domésticos sem tratamento, que interferiram de forma negativa na qualidade local
das aguas (CETESB, 2004). Em 2009, entretanto, a CETESB conferiu ao Rio
Itaguaré IQA entre 55 e 74, indicando qualidade boa de suas aguas (Plano
Municipal Integrado de Saneamento Basico, 2009).

e Rio Guaratuba

Com uma area de drenagem de 108,8 km?, de acordo com o Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico (2009), em 2009 a CETESB conferiu ao Rio
Guaratuba IQA médio de 63, classificando suas aguas com qualidade boa. Em
relacéo a balneabilidade das praias adjacentes, segundo CETESB (2016), a praia
de Guaratuba possui balneabilidade excelente, sendo classificada anualmente

como 6tima.
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/.4 - AREAS DE RISCO/SENSIVEIS A CONTAMINACAO DE OLEO

Além dessa pressdo de usos multiplos, os ambientes costeiros vém sendo
seriamente ameacados por acidentes de derrames de 6leo no mar, que causam
enormes impactos sobre a vida marinha, atingindo esferas ecoldgicas e atividades
socioecondmicas, como a pesca e o turismo (MULER et al., 2011).

Apesar de poucos, dos incidentes envolvendo derrames de 6leo mais criticos
na costa brasileira pode-se citar o ocorrido na Baia de Guanabara - RJ, em
janeiro de 2000, em que o rompimento de um oleoduto ocasionou 0 vazamento de
1,3 milh&o de litros de 6leo, contaminando extensas areas de interesse ambiental
(CETESB, 2011). De fato, a maioria dos acidentes registrados no Brasil
concentra-se na Regido Sudeste, onde se encontram 0s maiores terminais
petroliferos e movimentacédo de cargas.

De forma mais especifica, o Estado de Sao Paulo conta com o Porto de
Santos, maior porto da América Latina, e o Porto de S&o Sebastido, responsavel
pela movimentacdo de mais de 50% do petréleo bruto do Brasil, além de quatro
refinarias de petréleo e 4.000 km de oleodutos (CETESB, 2006), apresentando
riscos para a populagéo e os ecossistemas costeiros.

Com a finalidade de auxiliar o gerenciamento costeiro e identificar areas
potencialmente sensiveis a acidentes, a secretaria de Mudancas Climaticas e
Qualidade Ambiental do Ministério do Meio Ambiente (SMCQA/MMA) preparou as
especificacdes e normas técnicas para a elaboracédo das Cartas de Sensibilidade
Ambiental para Derramamentos de Oleo (SAO) na zona costeira e marinha
(GHERARDI et al., 2008).

Em linhas gerais, nas cartas SAO a sensibilidade € classificada por meio do
indice de Sensibilidade do Litoral (ISL), que leva em conta as caracteristicas
geomorfolégicas, considerando principalmente o grau de exposicédo a energia de
ondas e marés, a declividade do litoral e o tipo do substrato, podendo variar de 1
a 10, em uma escala crescente de sensibilidade. A discretizacdo dos parametros
e classificacdo ISL sdo apresentados na Figura I11.4-1.
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R G | B

Costdes rochosos lisos, de alta declividade, expostos

Falésias em rochas sedimentares, axpostas

Estruturas artificiais lisas (parodbes maritimog artificiais), expostas

Costdes rochosos lisos, de declividade média a baxa, expostos

Terragos ou substratos de declividade média, expostos (terago ou

plataforma de abrasdo, tomrago arenitico exumado bem consolidado,

alc.)

Praias dissipativas de areia média a fina, expostas

= Faixas arenosas contiguas & praia. ndo vegeladas, sujeitas a4 agdo de
ressacas (restingas isoladas cu multiplas, feixes alengados de restingas
tipo “long baach™)

= Escarpas e taludes ingremes (formagfes do grupc Barreiras e

Tabuleiros Litorineos), expostos

Campos de dunas expostas

Praias de areia grossa

Praias intermedidrias de areia fina a média, expostas

Praias de argia fina a média, abrigadas

Praias mistas do areia e cascalho, ou conchas o fragmentos de corais

Terrago ou plataforma de abrasio de superficie irregular ou recoberta

de vegetagio

Recifos areniticos am franja

Praias da cascalho (seixos e calhaus)

Costa de defritos calcarios

Depdsito de talus

Enrocamentos ("rip-rap”, guia comenta, quebra-mar) exposios

Plataforma ou terrago exumado recoberio por concreghes lateriticas

[disformes e porosas)

Planicie de maré arenosa exposta

Terrago de baxa-mar

Escarpa / encosta de rocha lisa, abrigada

Escarpa / encosta de rocha ndo lisa, abrigada

Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados

Enrocamentos (“riprap” e outras estruturas  artificiais ndo lisas)
abrigados

Planicie de maréd arancsa / lamosa abrigada @ oufras dreas Omidas
costeiras ndo vegetadas

Terrago de baixa-mar lamoso abrigado

Recifes areniticos servindo de suporie para coldnias da corais

Deltas e barras de rio vegetadas

Terragos alagadigos, banhados, brejos, margens de ries e lagoas

Brejo salobro ou de dgua salgada, com vegetagio adaptada ao meio
salolbro ou salgado; apicum

= Marismas

= Manguezal {mangues frontais e mangues de estuinos)

ISLA 119 | 38 | 105

ISL 2 174 | 153 [ 191

ISL3 0 | 151 | 212

ISL4 | 146 | 209 | 24

ISL5 152 | 206 [ 201

ISL& 0 | 148 32

ISLT | 214|186 | O

ISL8 | 225 (232 | O

ISL9 | 248 | 162 | O

ISL10 | 214 | O [ 24

B0 00 BO0 NON

Fonte: Cunha (2009).

Figura lll.4-1 - Quadro sobre o indice de Sensibilidade Ambiental do Litoral
(ISL). Os caédigos (R), (G) e (B) se refere ao Sistema RGB e
O Cubo de Cores, onde cada cor é definida pela quantidade
de vermelho (Red em inglés), verde (Green em inglés) e azul
(Blue em inglés) que a comp&em. Por conveniéncia, a maioria
dos arquivos digitais atuais usam numeros inteiros entre 0 e
255 para especificar estas quantidades. Nas cartas SAO, os
indices de Sensibilidade sdo apresentados visualmente por
cores pré estabelecidas.

Segundo Cunha (2009), a sensibilidade de um ambiente é definida de acordo
com as caracteristicas geomorfolégicas da area do litoral, considerando: grau de
exposicdo a energia das ondas e marés; declividade do litoral; tipo de substrato.
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Contudo o entendimento mais abrangente das inter-relacées entre as
condicbes morfolégicas do ambiente e os processos fisicos, além da interacao
com a biota e processos ecologicos sdo fundamentais para a avaliacdo de
sensibilidade, assim como as informacfes socioeconOmicas, os padroes de
comportamento do Oleo, padrbes de transporte de sedimentos e impactos
biologicos (MMA, 2004).

Devido a hidrodinamica da plataforma adjacente, descrita no Subitem 111.2.1,
as correntes na Plataforma Interna nas regifes ao sul da Ilha de Sado Sebastido
sado preferencialmente para sudoeste, descendo a costa rumo latitudes maiores
(MORAIS, 2016; NASCIMENTO, 2017), fazendo com que qualquer acidente ao
sul de Sao Sebastido, onde haja derrame de 6leo na plataforma interna, tenha
direcédo preferencial neste sentido. Além disso, as chamadas correntes litoraneas
de deriva de sedimento, como discutidas no Subitem II1.2.3., promovem transporte
de sedimento propriamente dito, além de particulas em suspensdo, com direcao
preferencial para sudoeste ao sul da Ilha de Santo Amaro, e para nordeste ao
norte da mesma. Assim, os derrames pontuais ocorridos na costa tém potencial
de impactar as areas de estudo, independentemente do local do acidente
ambiental.

/l.4.1 - Areas de risco/sensiveis a contaminagdo de dleo - Area A

Em trabalho realizado por Muler et al. (2011), a regi&o em que se localiza a
Area A tem como ambiente costeiro predominante de praias com areias finas com
grdos bem selecionados. Apenas 16 % da linha de costa entre Peruibe e Praia
Grande sao costbes rochosos, sendo sua maioria costdes fragmentados
(heterogéneos) expostos a acdo das ondas (Romero, 2009), como os localizados
na Estacdo Ecologica de Juréia - Itatins, onde se localiza a desembocadura do
Rio Una do Prelado.

Por serem classificadas como praias expostas a acdo de ondas, de
sedimentos finos, as praias da Area A sdo classificadas como menos sensiveis
(ISL 3), se comparada as praias de sedimentos mais grossos, 0 que permite
maior permeabilidade dos 6leos. No entanto, as praias que abrigam ecossistemas
ricos, do ponto de vista biolégico apresentam maior sensibilidade do que as praias

simplesmente classificadas com areias grossas (MULER et al.,, 2011). Sendo
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assim a Praia do Una, localizada proxima a desembocadura do rio Una do
Prelado, é classificada com ISL igual a 3 merece atencao prioritaria para protecao
emergencial.

Segundo Muler et al. (2011), por apresentar rica e complexo ecossistema, 0s
costbes rochosos de Itanhaém foram classificados com |ISL altos: os
fragmentados, heterogéneos, compostos de matacdes, com declividade média e
expostos receberam ISL 6, e o costdo rochoso de mesmas caracteristicas, porém,
abrigado da acdo das ondas recebeu ISL 8. J& os costdes de Peruibe foram
classificados com ISL 1, 2 e 6, devido principalmente a baixa heterogeneidade de
seu substrato e a exposi¢cdo as ondas.

Por serem de extrema sensibilidade, e por questdes ambientais e ecoldgicas
ja discutidas, os ambientes de manguezal séo classificados com ISL maximo, de
10 (MMA, 2004). Esses ambientes recebem ISL maximo principalmente devido ao
fato de constituirem importantes areas para reproducédo, protecdo e alimentacao
de diversas espécies de animais (SCHAEFFER-NOVELLI, 1991) e ainda por
apresentarem recuperacao bastante lenta (MULER et al., 2011).

/l.4.2 - Areas de risco/sensiveis a contaminagdo de dleo - Area B

Em estudo realizado por Cunha (2009), o autor classificou o litoral de Bertioga
guanto a sensibilidade ambiental, tanto de regifes estuarina, manguezais, praias
e costdes rochosos, elaborando cartas SAO. Segundo o autor, apesar da regido
de Bertioga ser localizada vizinha ao Porto de Santos e o polo petroquimico no
vale de Cubatdo, o que torna a Baia de Santos como uma das areas mais criticas
e vulnerdveis a impactos por petroleo, seus derivados e produtos quimicos
diversos (PETROBRAS, 1992), ndo ha registros de derrames de 6leo na regido
costeira de Bertioga.

Em relagdo ao historico de acidentes, em 1983, o rompimento de um oleoduto
estadual OSBAT, derramou 3 milhdes de litros de 6leo, que desceu o Rio Iriri até
atingir o Canal de Bertioga, espalhando-se por cerca de 60 quildbmetros nos
ambientes estuarinos e costeiros abertos (COIMBRA, 2008). Varios estudos
descrevem o impacto provocado no ecossistema manguezal da regido da Baixada
Santista (CETESB, 1998; PONTE et al.,, 1984; RODRIGUES et al., 1989;
LAMPARELLI et al., 1994; LAMPARELLI et al., 1997; SANTA-CRUZ, 2004).
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A presenca do oleoduto da OSBAT também oferece risco ambiental para a
regido de Guaratuba, onde ha a presenca da estacao intermediaria elevatéria de
Guaratuba (EIG), que tem como funcado receber e enviar, por meio de oleodutos,
o petréleo bruto para as outras duas esta¢cfes operacionais, e segundo Fatorelli
(2005), dois acidentes nas areas de entorno da EIG foram registrados entre o
periodo de 1995 a 2004.

No que se refere ao ISL das praias de Bertioga adjacentes aos principais rios
caracterizados no presente estudo, Cunha (2009) classificou a Praia de Itaguaré
com ISL igual a 5, devido ao tipo de sedimento, composto por conchas partidas e
areias de finas a médias. As demais, em sua maioria receberam classificagdo ISL
3,ealgumas 2 e 4.

O Anexo 11.4.2-1 (de A a E) apresenta as cartas SAO elaboradas por Cunha
(2009), cujas areas de manguezais associados aos rios Itapanhau, Canal de
Bertioga, Rio Itaguaré e Rio Guarau receberam classificacdo ISL 10, assim como
avaliado por Gherardi et al. (2008). A margem direita da desembocadura do Rio
Guarau, por ser um costdo rochoso, foi classificada com ISL 8, e a margem
esquerda, que compde a barra arenosa, recebeu ISL 3. Ja a barra do Rio
Itaguaré, devido a sedimentos mais grosseiros recebeu classificacdo ISL 7. A
desembocadura do Canal de Bertioga, e consequentemente do Rio Itapanhad,
recebeu classificacao ISL 7, por se tratar de area de terraco de baixa mar.
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IV - CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO

IV.1-FLORA

A flora dos manguezais e dos ecossistemas associados as Areas de Estudo
foram caracterizados por meio do levantamento da composicdo floristica,
caracterizagdo estrutural dos mangues e ecossistemas, com inferéncias sobre o
estado de conservacdo e outras particularidades de cada éarea. Para a
caracterizacéo da flora foi realizada a coleta e analise de dados secundarios.

IV.1.1 - Coleta e analise de dados

Foram levantados dados secundarios de trabalhos publicados sobre a flora
na Mata Atlantica, com enfoque sobre as formacbes de manguezais, incluindo
marismas, apicuns, regiées entremarés e estuarinas. Foram feitas buscas em
bibliotecas digitais por meio de palavras-chave, com foco sobre cada um dos rios
e manguezais associados selecionados para este estudo e ndo foram incluidas na
busca as florestas de restinga e paludosas.

Foram incluidas na busca as espécies de angiospermas, bridfitas e
pteridofitas, sendo que as angiospermas e bridfitas foram os grupos que
apresentaram mais dados e informacdes. Foi realizado um esfor¢o adicional na
busca de bibliografia sobre esses grupos da flora (bri6fitas e pteridéfitas) com o
intuito de enriguecer a descricdo desses ambientes, uma vez que é sabida a
baixa diversidade/riqueza de espécies da flora nos ambientes de manguezais,
gue ja sdo habitadas por pouquissimas espécies lenhosas.

Ao consultar os trabalhos foi observada a disponibilidade de dados como
fisionomia, estadgio de regeneracdo natural, estratos, presenca de espécies
trepadeiras e epifitas, serapilheira e impactos, sempre que aplicavel e possivel.
Quando havia informacdo disponivel, foi quantificada a biomassa foliar e a
descricdo qualitativa do bosque, incluindo dados de diametro, altura e densidade
de arvores adultas, assim como parametros fitossociolégicos e outras
informacdes relevantes associados a estrutura da vegetacdo. Foi elaborada uma
lista de espécies da flora indicada na bibliografia encontrada, sendo apresentado
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o nome cientifico, familia botanica, habito e grau de ameaca de cada uma delas,
além de outras informacfes sobre as caracteristicas de cada espécie. Os homes
das familias foram apresentados segundo o APG lll, sendo a grafia das espécies
e nomes dos autores conferidos principalmente por meio da base de dados da
Lista de Espécies da Flora do Brasil (http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/
ConsultaPublicaUC/ConsultaPublicaUC.do); no caso de se tratar de uma espécie
exotica, a conferéncia foi feita principalmente por meio da base de dados do
Wa3Tropicos (http://www.tropicos.org/).

Antes de discorrer sobre as informacdes de cada um dos manguezais foco
deste estudo, primeiramente foram apresentados o0s conceitos basicos do
ecossistema manguezal, assim como suas fisionomias e caracteristicas gerais.
Posteriormente, ap0s essa caracterizacdo geral, foram apresentadas informacdes
para cada um dos mangues da Area de Estudo. Para alguns, como os associados
aos Rios de Bertioga e ao Rio Una (Peruibe), foram encontradas mais
informacBes e bibliografia, ao passo que para outros, como 0S manguezais
associados ao Rio Preto e Rio Branco (Peruibe), apresentaram maiores lacunas
de informacdes. Ainda assim, foi possivel encontrar ao menos um trabalho que
citasse alguma espécie da flora para todas as areas pesquisadas, sendo que para
alguns foram encontradas informagdes acerca da estrutura da floresta. O Quadro
IV.1.1-1 apresenta os dados das principais referéncias bibliograficas utilizadas
para a caracterizacdo da vegetacao nos locais alvo do estudo.

A partir do diagnéstico realizado foram feitas consideragbes acerca das
relacbes desses componentes da flora com as comunidades humanas, quando

possivel.
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Quadro IV.1.1-1 - Principais trabalhos pesquisados que apresentaram informacdes sobre componentes da flora e estrutura dos
manguezais e ecossistemas associados foco deste estudo. Os trabalhos foram apresentados por ordem cronolégica

de publicacdo, seguida pela ordem alfabética dos autores.

Ano Autor(es) Ambientes Principais topicos abordados
zonas marginais de manguezal; . - - ~
1969 LAMBERTI L. caracterizacdo geral; composicéao floristica; estrutura da vegetacéo
manguezal; estuario
1972 | GOLDENSTEIN Serra do Mar caracterizagéo geral
1972 ODUM manguezais caracterizacdo; composicao floristica
SCHAEFFER- . ~ ~ .
1984 manguezais estrutura da vegetacao; producao foliar
NOVELLI
1988 CETESB manguezais composicao floristica; estrutura da vegetacao; area basal; dominancia; densidade; DAP;
1990 | PERIA etal. manguezais composicao floristica; estrutura da vegetacdo; area basal; dominancia; densidade; DAP;
1990 | PONTE et al. manguezais estrutura da vegetacao; producao foliar
MELLO & . . - e
1991 manguezais composicao floristica; epifitas;
YANO
COSTA & marismas; salgados; apicuns; . L
1992 L. composicao floristica
DAVY estuérios
1992 PANITZ marismas; salgados caracterizagéo geral
1994 UKPONG manguezais caracteristicas do solo
YANO & ) . L .
1994 manguezais composicao floristica; epifitas;
CARVALHO
i composicao floristica; estrutura da vegetacédo; area basal; dominancia; densidade; DAP;
1995 | LAMPARELLI manguezais ~ .
producéo foliar
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Ano Autor(es) Ambientes Principais topicos abordados
RODRIGUES et . . . - - ~ . n
1995 al manguezais; Baixada Santista composicao floristica; estrutura da vegetacao; densidade; altura; diametro
1998 LANI manguezais caracteristicas do solo
SHERMAN et . e
1998 al manguezais caracteristicas do solo
SCHAEFFER- marismas; salgados; apicuns; L . .
1999 L. caracterizagdo; composicao floristica
NOVELI estuarios
YANO & . - -
1999 manguezal composicao floristica; epifitas
MELLO
2000 | COELHO JR manguezais composicao floristica; estrutura da vegetacao; area basal; dominancia
VITAL & . L -
2000 manguezal composicao floristica; epifitas
VISNADI
2001 GAMERO manguezais caracteriza¢do; composicao floristica; estrutura da vegetacado; caracteristicas do solo
SCHAEFFER- . . - .
2002 manguezais caracteriza¢cdo; composicao floristica
NOVELI
2002 YANO manguezal composicao floristica; epifitas
manguezais; ecossistemas - e ~
2003 AMARAL , evolucdo de manguezais; histérico de degradacgéo
associados
2003 | UCHOA etal. apicuns caracterizagao geral
2004 | UCHOA et al. apicuns caracterizagdo geral
apicuns; zonas marginais de L
2005 BRASIL . caracterizagédo geral
manguezais
2006 | BOLETIM SBL estuario composicao floristica
2006 | BONOCCHI marismas; salgados; apicuns; composicao floristica
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Ano Autor(es) Ambientes Principais topicos abordados
estuérios
manguezais; ecossistemas ~ e ~ .
2007 | SANTOS et al. , evolucao de manguezais; histérico de degradacéo e formacéao
associados
SOUZA manguezais; ecossistemas o
2007 _ caracteristicas do solo
JUNIOR associados
2008 | MARTINS et al. | restinga; ecossistemas associados caracterizacdo geral; floristica
2008 | MORAES et al. manguezal composicao floristica; epifitas;
apicuns; zonas marginais de .
2008 | UCHOA et al. caracterizagdo geral
manguezal; manguezal
2008 VISNADI manguezais composicao floristica; epifitas
CUNHA- manguezais; ecossistemas N L ~ ~
2009 _ _ evolucdo de manguezais; histérico de degradacgéo e formagéo
LIGNON et al. associados; Bertioga
KAWATA & marismas; salgados; apicuns; - .
2009 L. composicao floristica
JURANDYR estuarios
KAWATA & manguezais; ecossistemas N o ~ ~
2009 _ evolugcédo de manguezais; historico de degradacéo e formacéo
ROSS associados
manguezais; ecossistemas . e ~ L
2009 MARTINS , evolucdo de manguezais; historico de degradacéo; caracteristicas do solo
associados
SCHMIEGELO ) produtividade bruta; caracteristicas do solo; estruturada da vegetacao; area basal;
2009 manguezais . A . . L
w densidade; dominancia; parametros fitossociolégicos
2010 | AMARAL et al. manguezais caracterizagéo geral
2010 SANTOS & manguezais; ecossistemas caracterizacdo geral; composicao floristica; evolu¢cdo de manguezais; histérico de
FURLAN associados degradacéo e formacao
2010 | SILVA etal. manguezais composicao floristica
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Ano Autor(es) Ambientes Principais topicos abordados
SPALDING et . ~
2010 al manguezais estrutura da vegetacao
2011 | COLPO etal. manguezais composicao floristica
SOBRINHO et Manguezais; ecossistemas -
2011 ) estrutura da vegetacao
al. associados
TRAVALANI & manguezais; ecossistemas N L ~ ~
2012 _ evolucdo de manguezais; histérico de degradacgéo e formacgéo
CUNHA associados
manguezais; ecossistemas . e ~ =
2013 CAMARGO , evolucdo de manguezais; histérico de degradacgéo e formagéo
associados
2015 | HADLICH et al | apicuns; entremarés; manguezal caracterizagdo; composicao floristica
2016 | BLOTTA et al. manguezais composicao floristica; estrutura da vegetacdo; densidade; dominancia; area basal
CAMARGO & . - - e
2016 estuario composicao floristica; epifitas
CANCIAN
PETROBRAS/M . o - o
2017 manguezais caracterizacdo geral; composicao floristica
INERAL
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IV.1.2 - Caracterizagdo geral da flora dos manguezais

As formacdes de manguezais ocorrem principalmente proximos a linha do
equador, entre os tropicos de Cancer e Capricérnio, nas zonas tropicais e
subtropicais. Podem também ocorrer espacialmente entre as latitudes 32° N. e
39° S. Dependendo das caracteristicas fisiograficas e geoldgicas € possivel
encontrar manguezais em quase toda extensdo dos litorais do territério brasileiro
desde o estado do Amapa aos 4° 30’ N., até Santa Catarina aos 28° 30’ S. O
clima frio, no sul do pais, limita a formacdo de manguezais (SANTOS & FURLAN,
2009).

No estado de Sao Paulo, destacam-se 0S manguezais presentes na Baixada
Santista e no Sistema Cananéia-lguape. Os rios que descem a escarpa da Serra
do Mar apresentam fluxos rapidos e intensos; no entanto, com a chegada na
planicie costeira essa energia diminui e muitos canais sdo formados, gerando um
emaranhado de rios, transformando essa area em um ambiente propicio ao
desenvolvimento de mangues (GOLDENSTEIN, 1972), localizando-se em areas
abrigadas como baias e estuarios (SANTOS & FURLAN, 2010).

O ambiente natural das forma¢Bes de mangue sofre alteracdes morfoldgicas
e de estrutura da vegetacdo. No entanto, apesar de existirem essas variacoes e
particularidades para cada manguezal, de maneira geral € possivel descrever a
ocorréncia das principais espécies vegetais caracteristicas em decorréncia da
variacdo na morfologia ao longo da costa. As espécies vegetais dos manguezais
sdo plantas haldfitas, adaptadas a viverem no mar ou préximo dele, sendo
tolerantes a salinidade. Embora essas plantas possam se desenvolver em
ambientes livres da presenca do sal, em tais condi¢bes nao ocorre formagéao de
bosques, pois perdem espaco na competicdo com plantas de crescimento rapido,
melhor adaptadas a presenca de agua doce (ROSINI, 2001). As espécies de
mangue sao também um fator formador dos solos destes ecossistemas devido as
suas adaptacdes fisiologicas (pneumatdforos e raizes-escora), que junto a
matéria organica da serapilheira e muco, e ao material inorganico floculado pelo
contato com a agua doce e salgada, formam uma “armadilha” ao sedimento em
suspensao que € depositado, retrabalhado e redistribuido no substrato, sofrendo
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alteracbes fisicas e quimicas tipicas do ecossistema manguezal (GAMERO,
2001).

Geralmente, 0s manguezais sdo sistemas jovens, uma vez que a dinamica
das marés nas areas onde se localizam, produz a modificagdo constante na
topografia desses terrenos frequentemente, resultando em uma sequéncia de
avancos e recuos da cobertura vegetal (Figura 1V.1.2-1). S&o sistemas
funcionalmente complexos, altamente resilientes (capacidade de resisténcia ao
impacto de choques mecéanicos (ODUM, 1972) e, portanto, saudaveis. A
cobertura de vegetacdo se da em substratos de vasdo de formacao recente, de
pequena declividade, sob acdo didria das marés de agua salgada ou salobra
(SCHAEFFER-NOVELI, 2002).

ECOSSISTEMA MANGUEZAL
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Fonte: GAMERO (2001).

Figura IV.1.2-1 - llustragdo de Ecossistema Manguezal.

Nos manguezais do estado de Sao Paulo os bosques de mangue sao
caracterizados por um reduzido niamero de espécies arboreas tipicas. No entanto,
em contrapartida, essa baixa diversidade especifica € muito compensada pela
grande diversidade funcional existente no ecossistema. Essas espécies de
vegetais superiores sao as Unicas capazes de ocupar sedimentos areno-lamosos
com baixos teores de oxigénio em areas sujeitas a amplas variagcbes de

salinidade.
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As espécies arboreas de mangue que constituem os manguezais do estado
de S&o Paulo séo trés: Rizhophora mangle, Avicennia schaueriana e Laguncularia
racemosa (RODRIGUES et al., 1995), e estdo presentes em todos 0s manguezais
estudados, ocupando uma altura de cerca de 10 m (SPALDING et al., 2010).
Adiante seguem mais detalhes de cada uma destas principais espécies de
mangue ocorrentes na Area de Estudo.

- Género Rhizophora mangle (Familia Rhizophoraceae): mangue-
vermelho, sapateiro ou verdadeiro (Rizhophora mangle), é encontrado geralmente
nas franjas dos bosques em contato com o mar, ao longo dos canais, na
desembocadura de alguns rios e em algumas partes de estuarios onde a
salinidade n&do é muito alta. Apresenta raizes escora que servem de suporte e que
se estendem a um metro ou mais acima do solo, cobertas por poros pequenos
(lenticelas), por onde o oxigénio difunde como filtros que impedem a entrada de
sais, além da troca de gases, maneira pela qual a planta obtém a maioria do
oxigénio que precisa. O embrido germina dentro do fruto, originando uma nova
planta, que se desprende para se “auto-plantar” (GAMERO, 2001) (Foto 1V.1.2-1).

s/rhizoph/plant01.htm

Foto 1V.1.2-1 - Rhizophora mangle (mangue-
vermelho) com ilustracdo do embrido ja germinado.
Foto de Bryan Harry.

- Género Avicennia schaueriana (Familia Verbenaceae): siridba ou
mangue-preto (Avicennia schaueriana) ocupa principalmente por¢cbes da zona
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entremarés, ao longo das margens lamacentas dos rios ou diretamente expostos
as linhas de costa, desde que submetidas a intrusdes salinas. As plantas deste
género toleram uma salinidade intersticial muito mais altas que os outros géneros
de mangue, se desenvolvendo em locais com salinidade de até 90 ppm (18
dS/M). Desta forma, se desenvolvem melhor onde ha menos exposicdo a
inundacao e a influéncia de fonte de agua fresca, ja que suas folhas sédo dotadas
de glandulas que excretam o0 excesso de sais. As espécies deste género
possuem pequenas raizes chamadas “pneumatéforos” que se alcam de 20-30 cm
diretamente sobre a terra a partir de um sistema radicular subterraneo, auxiliando
na captacdo e circulacdo de oxigénio e na sustentacdo do individuo. Suas
sementes possuem grande capacidade para flutuar e a resistir aos efeitos da
agua, disseminando-se a longas distancias (GAMERO, 2001) (Foto 1V.1.2-2).

Fonte: http://www.ulf-mehlig.de/jpg/mangrove/mgr_avcschauerianafruits-
1-0.html

Foto IV.1.2-2 - Avicennia schaueriana (mangue-
preto) com ilustragéo dos frutos.

- Género Laguncularia racemosa (Familia Combretaceae): mangue-
branco ou tinteira (Laguncularia racemosa), € encontrada em costas com
influéncia de aguas com baixa salinidade, eventualmente ao longo de canais de
agua salobra ou em praias arenosas protegidas. Possui pneumatéforos e a base
do tronco esta coberta por lenticelas, adaptacdes presentes também nas espécies
anteriores (GAMERO, 2001) (Foto 1V.1.2-3).

P Mab
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Fonte: Disponivel em https://pt.wikipedia.org/wiki/Mangue-
branco#/media/File:Laguncularia_racemosa.jpg

Foto IV.1.2-3 - Laguncularia racemosa (mangue-
branco) com ilustracdo da inflorescéncia.

A Figura IV.1.2-2 ilustra de maneira geral a variacdo da distribuicdo das
espécies de mangue; no entanto, sabe-se que ha variacdes de acordo com cada
formacao especifica. As dunas supramaré (Figura IV.1.2-2 (1)) ocorrem na
maioria das vezes em por¢des em direcdo ao continente, formando um ecotono
entre a zona frequentemente alagada e a floresta de restinga. Geralmente
apresenta espécies de gramineas e outras plantas haldéfitas, como Hibiscus
pernambucensis e Acrostichum danaeifolium associadas as espécies de mangue
Avicennia schaueriana e Laguncularia racemosa. As dunas formadas nédo séo
continuas pois sdo separadas pelos canais associados aos fluxos de maré
vazante. As espécies de mangue podem ocorrer ao longo destes canais, no
entanto a complexidade é bem baixa. As dunas elevadas pela sedimentacdo sao
abandonadas pelos cérregos de fluxos diferentes, e estédo localizadas geralmente
a 2 metros acima do nivel do mar (GAMERO, 2001).

Existem elevacdes internas que estdo alinhadas paralelamente por canais
abandonados que contém muitos tanques de assoreamento (Figura IV.1.2-2 (ll));
tais elevacdes possuem altura variavel. J4 os canais distributarios do manguezal
distinguem-se por diferencas na vegetacdo (Figura IV.1.2-2 (lll)), sendo que
alguns cérregos mostram evidéncia de assoreamento natural, abandono e

preenchimento de cicatrizes recentes. Os coOrregos de maré do manguezal séao
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alagados (Figura 1V.1.2-2 (IV)) acima do nivel de maré e apresentam geralmente
espécies de Avicennia schaueriana e Rizophora mangle (GAMERO, 2001).

Na expansdo do manguezal as arvores de Rhizophora mangle dominam as
zonas baixa a intermaré, as arvores de Avicennia schaueriana sdo mais comuns
entre as zonas de intermaré superior e supramare, e as arvores de Laguncularia
racemosa seguem em direcdo ao mar, junto com Avicennia schaueriana,
principalmente (GAMERO, 2001).
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Fonte: Gamera, 2001. Entende-se por canal distributario os canais fluviais onde ocorrem ramificagbes
em VAarios canais que penetram no mar ou em outros corpos de aguas tranquilas (SUGUIO, 1992).

Figura IV.1.2-2 - Diagrama geral da morfologia e estrutura da vegetagdo em
manguezal (variagbes podem existir de acordo com cada local). | — Dunas
supramaré; Il — Elevacgbes intermaré; Il — Canal distributario; IV — Corregos de
maré; NMAS — nivel médio das altas de sizigia; NM — nivel médio das marés; NMBS
— nivel médio das baixas de maré; RM — Rhizophora mangle; AS — Avicennia
schaueriana; HP — Hibiscus pernambucensis; LR — Laguncularia racemosa,

As raizes das espécies de mangue toleram concentracdes de sais, sem sofrer
toxidez, que Ihes permitem manter um elevado potencial osmoético e absorver
agua e nutrientes. As raizes penetram no lodo anaerébico e reduzem as correntes
marinhas, o que favorece a sedimentacao e contribui para o processo da ciclagem
mineral, evento primordial para manter a elevada produtividade priméaria das
comunidades que habitam os mangues. Suas superficies servem para fixacédo de
organismos marinhos e para a constru¢cdo de cavernas (por caranguejos, por
exemplo) (ODUM, 1972).
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No que se refere ao aporte de serapilheira e a produtividade primaria de
manguezais, uma parte substancial da produtividade bruta do manguezal (entre
20-40%) se converte em folhas, flores e frutos que eventualmente caem ao solo
(SCHMIEGELOW, 2009).

No que se refere a estrutura dos bosques, de acordo com o estudo
desenvolvido por Rodrigues et al. (1995) sobre os manguezais da Baixada
Santista, é possivel apontar algumas caracteristicas gerais dos manguezais que
ocupam esta regido do estado. De acordo com o0s autores, apesar de nao citarem
exatamente a quais mangues se referem, indicam que geralmente predominam a
espécie Avicennia schaueriana em numero de individuos. Os bosques de mangue
possuem uma altura que varia de 4,53 a 13,17 m, sendo que, de maneira geral, a
média estd em torno de 8 m. A densidade de individuos e troncos possui uma
grande variagédo entre mangues degradados e ndo degradados, variando de 60 a
380 individuos/0,1 ha a 90 a 580 individuos/0,1 ha, respectivamente. Em relacao
ao DAP (didametro a altura do peito) médio, foi observada uma variacédo de 3,6 a
12,75 cm, e uma é&rea basal total de 0,36 a 3,11 m?/0,1 ha. Ainda no estudo
supracitado, os autores encontraram uma grande variacdo na densidade de
plantulas e plantas jovens, sendo este 0 parametro que mais variou entre as
unidades amostrais, chegando a atingir valores de 0 a 2320 plantulas/0,1 ha e de
0 a 520 plantas jovens/0,1 ha. Maiores detalhamentos para cada um dos
manguezais alvo deste estudo serdo apresentados no item IV.1.2.6.

Além das principais espécies lenhosas encontradas em todos 0os mangues,
outras sao encontradas em ecossistemas associados, como em salgados ou
mariscas e apicuns, descritos a seguir.

IV.1.2.1 - Salgados ou marismas

Os salgados ou marismas sao areas situadas em regides com frequéncias de
inundacdes intermedidrias entre marés de sigizias e de quadratura, com solos
cuja salinidade varia entre 100 (cem) e 150 (cento e cinquenta) partes por 1.000
(mil), onde a vegetacdo, quando presente, é representada por espécies
herbaceas (Lei 12.727/2012). Nos salgados/marismas ndo ocorrem as espécies
lenhosas de mangue citadas anteriormente, no entanto s&do formacdes

intimamente associadas.
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A produtividade das marismas € controlada pela amplitude das marés,
salinidade, grau de inundacéo, disponibilidade de nutrientes e temperatura que
determinam um ciclo sazonal no desenvolvimento das espécies da cobertura
vegetal das marismas. As marismas representam nas regides temperadas e
tropicais uma importante fonte de nutrientes e de detritos para a cadeia alimentar,
além de abrigo e substrato para inUmeras espécies animais de importancia
econOmica e ecoldgica (PANITZ, 1992 apud SCHAEFFER-NOVELLI, 1999). A
maioria das espécies vegetais das marismas da América Latina pertence a
géneros amplamente distribuidos pelas comunidades halofiticas, representantes
de um numero relativamente reduzido de familias (COSTA & DAVY, 1992), sendo
gue as marismas mais produtivas sao aquelas dominadas pela graminea Spartina
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1999). As espécies deste género estdo amplamente
presentes nos manguezais de toda a costa, sendo umas das mais comuns
Spartina alterniflora e Spartina densiflora. Quando ambas as espécies estdo
presentes, a primeira habitualmente ocupa a maior parte dos niveis intermareais,
enquanto S. densiflora ocupa os niveis superiores e mais secos.

Apesar de reconhecida a importancia das marismas, estudos sobre a
composicao floristicas dessas formacdes sdo bastante excassos e incipientes na
literatura cientifica, dificultando o encontro de informac¢fes detalhadas para as
marismas foco do estudo. Desta forma, para a caracterizacdo da composi¢ao
floristica das marismas foco deste estudo, foram encontradas poucas espécies,
sendo apresentadas geralmente aquelas que possuem ampla ocorréncia nessas
formacgBes, como as citadas no paragrafo anterior, do género Spartina e outras
poucas herbaceas.

IV.1.2.2 - Apicum

Nas bordas dos manguezais podem ocorrer apicuns, que se tratam de locais
com terrenos hipersalinos formados por sedimentos siliciclasticos oriundos da
deposicdo de areias finas por ocasido da preamar. Os apicuns sdo terrenos
planos desprovidas de vegetagdo ou com vegetacgao rasa, localizadas na porg¢ao
mais interna dos manguezais, sobretudo entre manguezais e encostas (HADLICH
et al. 2015), situadas nas regifes entremarés superiores. Alguns autores, como
UCHOA et al. (2003, 2004) apud UCHOA et al. (2008) apontam que estes
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terrenos sd@o provenientes da eroséo das terras altas do entorno proximo, seja de
ilha ou de continente e, uma vez que continua recebendo o aporte de sedimentos
(apicum ativo), afeta diretamente o mangue, recobrindo o substrato lamoso que
sustenta o manguezal. Desta forma, 0s apicuns ocasionam mudancgas
hidrolégicas, favorecem o acumulo de sais e interferem na evolucdo do
ecossistema manguezal, podendo prejudicar o desenvolvimento deste por impedir
a sobrevivéncia e o repovoamento com espécies de mangue (UCHOA, et al.
2008), apesar de reconhecida sua importancia no dinamismo destes
ecossistemas associados. A ocorréncia/localizacdo dos apicuns € associada,
entdo, a zonas marginais de manguezais, na interface médio/supra litoral,
localizados entre manguezais e terras elevadas adjacentes, raramente em pleno
interior do bosque (BRASIL, 2005; UCHOA et al., 2008).

Associados aos apicuns podem existir as chamadas franjas internas,
presentes no limite entre apicum e encosta, e acompanha o escoamento das
aguas provenientes de montante (encostas), ou seja, sSitua-se em area de
recebimento de volume de &gua pluvial a partir da encosta, o que diminui a
salinidade local e permite o desenvolvimento de vegetacdo adaptada a ambientes
com salinidade elevada, porém sem hipersalinidade (salinidade cuja concentracao
de sais ultrapassa o limite de adaptacdo de espécies de mangue ou outras
hal6fitas). Estas composicdes floristicas (que n&o ocorrem em ambientes
hipersalinos) ocorrem também em outros locais nos apicuns, notadamente onde
h& uma elevacéo do nivel topogréfico (natural ou construida pelo homem) ou um
escoamento de agua doce. Caso ocorram espécies tipicas de manguezal (tipicas
de mangue, ou aquelas herbaceas que ocorrem também nas marismas), 0s
individuos séo pouco desenvolvidos (HADLICH et al., 2015).

A bibliografia existente sobre apicuns, assim como para as marismas,
anteriormente citadas, ainda é bastante incipiente. No entanto, esses terrenos tém
avancado, tanto em decorréncia da acao antropica (como cortes de estradas e
implantacdo de culturas), ou por processos naturais, impedindo a acédo de
recomposi¢cao natural de manguezais (UCHOA et al. 2008). Ao mesmo tempo, a
presenca de apicuns, sua caracterizacdo e evolucdo, podem colaborar em
tentativas de recuperagdo por meio do replantio de espécies nativas em areas de
manguezal impactadas. Nao foi encontrada vasta bibliografia referente aos
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apicuns especificos das areas foco deste estudo, no entanto, quando existentes,

séo desprovidos de vegetacao vascular e sdo compostas por poucas espécies.

IV.1.2.3 - Interagcbes entre o solo e espécies vegetais de mangue

Os solos de mangue estdo situados em areas de dificil penetracdo e séo
definidos por alguns autores como “solos indiscriminados de mangue’,
correspondendo, em sua maioria, aos Gleissolos tiomérficos e Gleissolos salicos
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006). Além
desses, outros tipos ou associacdes podem ocorrer, como Gleis e Organicos com
tiomorfismo e solos Aluviais, principalmente da era Cenozbica; Alfisols (com
argissolos de alto potencial nutricional) com horizontes natricos ou apresentando
acumulo de materiais salicos, sodicos ou sulfatados; solos salinos com elevada
acidez devido a oxidacdo da pirita. Em alguns manguezais do Brasil foi também
delimitado um conjunto de manchas de solos Aluviais, Hidromorficos e
Halomorficos sujeitos a inundacdo e foram designados como “zona de falso
mangue”, area onde a vegetagao pode ou nao ocorrer e, quando aparece, € muito
esparsa, predominando uma estrutura de baixo porte.

Alguns estudos tém apontado que existe uma forte correlacdo entre o
crescimento das espécies vegetais de mangue e as propriedades do solo sobre o
qual elas se desenvolvem, apresentando inclusive alguns zoneamentos de
ocorréncia de espécies de acordo com as caracteristicas fisico-quimicas do solo
(GAMERO, 2001). Além de alguns fatores que podem influenciar o crescimento
dos mangues, como a frequéncia e duracdo das marés, salinidade da agua,
potencial redox, textura do solo, disponibilidade de nutrientes, atividade biologica,
segundo um estudo de Ukpong (1994), além dos fatores citados anteriormente,
um dos fatores que mais influencia o crescimento, persisténcia e distribuicdo de
diversas espécies de mangue é a densidade do solo e os conteudos de P
(fésforo) e micronutrientes.

O estudo desenvolvido por Sherman et al. (1998) também aponta a
importancia do fésforo (P) e menciona que a dindmica deste nutriente esta
diretamente relacionada a dindmica do enxofre (S) e Fe (ferro) em ambientes
costeiros, dependendo também da composi¢cao dos sedimentos que originaram 0s
solos. A concentracdo de fésforo (P) pode ser fortemente regulada pela quimica
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do Fe e estado redox (rea¢cbes de transferéncia de elétrons) dos sedimentos. O
ciclo redox do Fe é mediado por fatores fisicos e bioldgicos, e principalmente em
manguezais, a especiacao do Fe é controlada pelas taxas de reducéo do sulfato e
processos de oxi-reducao dos sedimentos (SHERMAN et al., 1998; GAMERO,
2001).

Alguns problemas que a vegetacdo em areas litoraneas sofre, em decorréncia
das alteragcdes/composi¢do quimica do ambiente, sdo: toxicidade pelos ions de
hidrogénio, aluminio (Al), manganés (Mn), e ferro (Fe); dificuldade na absor¢éo
fisiolégica de calcio (Ca), magnésio (Mg) e fésforo (P); diminuicdo dos teores de P
causada pela interacdo P-Al e P-Fe; baixa disponibilidade de molibdénio (Mo);
alteracdes no ciclo do nitrogénio (N), acumulacdo de acidos organicos e outros
componentes toxicos (SHERMAN et al.,, 1998; LANI, 1998). Os manguezais
‘estaveis” permitem a colonizagdo de algumas espécies, no entanto, devido a
estas alteragBes na composicdo quimica do ambiente, com o passar do tempo a
diversidade se reduz pela selecdo ambiental e ha uma tendéncia a retornar a um
bosque monoespecifico (composto por apenas uma espécie) (SCHMIEGELOW,
2009).

Com tais constatacdes, fica evidente que o crescimento e a distribuicdo das
espécies dependem das inter-relacbes atividade biol6gica-planta-solo. No
entanto, devido a complexidade do ambiente dos manguezais, ainda ndo sao
totalmente conhecidas todas as alteragdes que ocorrem, incluindo os manguezais
foco deste estudo, o que destaca, mais uma vez, a necessidade de pesquisas em
areas costeiras para assegurar a persisténcia desses ecossistemas altamente
especializados (SHERMAN et al., 1998). No estado de Sédo Paulo estes estudos
sao ainda mais importantes, uma vez que as areas de manguezal vém sendo alvo
de constantes e crescentes pressfes socioecondmicas, como ja evidenciado.

Como ja dito, a diversidade floristica dos manguezais é baixa. Além das
“principais” espécies arboreas (Rhyzophora mangle, Avicennia schaueriana e
Laguncularia racemosa), ocorre a espécie arbustiva algodoeiro-da-praia (Hibiscus
pernambucencis). Na frente das faixas constituidas por espécies arbdéreas ou
arbustivas supracitadas podem ocorrer formacdes herbaceas de gramineas como
o capim-salgado (Spartina sp.), as primeiras a receber as aguas salobras na maré
alta (LAMBERTI, 1969; SCHAEFFER-NOVELLI, 1999; SANTOS & FURLAN,
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2010). Alguns locais que permanecem inundados e com maior influéncia de agua
salobra podem apresentar a espécie taboa (Typha angustifolia) e gramineas
adaptadas como o capim-angola (Brachiaria mutica), que ocupam areas alagadas
e brejos. Nos terrenos mais dificilmente inundados podem ocorrer gramineas

exoticas e samambaia-gigante-do-brejo (Acrostichum danaeifolium).

IV.1.2.4 - A flora dos manguezais da Area de Estudo

Como j& citado, foram encontradas informacdes para todos 0os manguezais
foco deste estudo, sendo que para alguns ha mais detalhamentos e, para outros,
menos. Na bibliografia encontrada nem sempre houve a descricdo exata de qual
manguezal o estudo foi realizado, sendo que alguns estudos se limitaram a
descrever o local de pesquisa como “manguezais de Peruibe”, ou “manguezais
de Itanhaém”, por exemplo. Assim, durante a analise as informagdes encontradas
para cada manguezal foram agrupadas e apresentadas em conjunto de acordo
com o municipio. Dessa forma, os mangues do Rio Guaratuba, Rio Itaguaré, Rio
Itapanhal e Canal de Bertioga foram analisados de maneira conjunta e séo
apresentados como “manguezais de Bertioga”. Os mangues associados ao Rio
ltanhaém s&o apresentados como “manguezais de Itanhaém”. E os mangues
associados ao Rio Preto, Rio Branco e Rio Una do Prelado foram analisados de
maneira conjunta e sdo apresentados como “manguezais de Peruibe”.

A lista das espécies da flora diagnosticadas nos manguezais e ecossistemas
associados alvo deste estudo estdo apresentadas no Quadro 1V.1.2.4-1.

Vale destacar que a espécie Acrostichum aureum foi citada como ocorrente
na Area de Estudo, sendo que as espécies deste género (Acrostichum) possuem
potencial invasor pois inibem o desenvolvimento de plantulas de mangue,
situacdo frequente no litoral sudeste do Brasil (SOARES, 1999). Desta forma, é
importante lembrar que agBes de manejo para controle desta espécie sao
importantes, de modo a impedir o comprometimento dos manguezais nessas
areas. Ainda segundo Soares (1999), se a area possui invasao por espécies de
Acrostichum, na ocasido de morte de individuos de mangue e abertura de clareira
existe uma condicdo propicia para o estabelecimento e expansdo da ocorréncia
de Acrostichum, sendo um fator negativo que pode se potencializar até mesmo

com a morte de um unico individuo de mangue, pois ndo ha recomposi¢cédo da
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area perdida com a morte das arvores adultas. Outra espécie com potencial
invasor encontrada na Area de Estudo é a Salvinia molesta que, segundo Nunes
(2010), a biomassa deste vegetal pode dobrar em um intervalo de até 7 dias em
caso de grande infestagdo. Nao foi encontrada bibliografia evidenciando a grande
concentracdo dessas espécies e outras invasoras nos locais estudados, no
entanto, é relatada a presenca delas nos ecossistemas alvo deste estudo
(Quadro 1V.1.2.4-1). A condicdo de invasora pode variar de acordo com cada
ambiente especifico.
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Quadro 1V.1.2.4-1 - Lista de espécies da flora diagnosticadas nos manguezais alvo deste estudo, incluindo angiospermas, briéfitas e
pteriddfitas. Foram incluidas espécies ocorrentes de marismas, apicuns e regides entremarés. Nao foram incluidas no estudo as florestas
de restinga e paludosas, sendo restritas aos mangues e sistemas mais intimos. LC=Least Concern (pouco preocupante).
IUCN=INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE. BRT=manguezais de Bertioga; ITM=manguezais de Itanhaém;
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Nome Cientifico e Ano de Endémica
Grupo Familia Botanica Status | Organizacéo e da Mata Fonte BRT | ITM | PER Habitat Habito
Autor Reviséo AL
Atlantica
BLOTTA et al. (2016);
. . . COLPO et al. (2011);
Avicennia schaueriana SILVA et al. (2010);
Angiosperma Acanthaceae Stapf & Leechm. ex LC IUCN 2017 ' 969 N X X X manguezal arboreo
Moldenke LAMBERTI (1969);
RODRIGUES et al.
(1995)
BOLETIM SBL (2006); herbicea
Angiosperma | Amaryllidaceae Crinum procerum CAMARGO & CANCIAN X estuério i
macrofita
(2016)
estuario,
Angiosperma | Amaryllidaceae Crinum sp. SCHAEFFlEgF;éNOVELLl’ X marismas, herbaceo
apicuns
Angiosperma Araceae Philodendron sp. MORAES et al. (2008) X manguezal h:gﬁ%(z%a
. - . CAMARGO & CANCIAN - herbacea
Angiosperma Araceae Pistia stratiotes L. LC IUCN 2017 (2016) X estuario macrofita
. . Aechmea distichantha herbacea
Angiosperma Bromeliaceae Lem MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
. . Aechmea pectinata herbacea
Angiosperma Bromeliaceae Baker X MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
. . . . herbacea
Angiosperma Bromeliaceae Nidularium sp. MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
. . Quesnelia arvensis herbacea
Angiosperma Bromeliaceae (Vell.) Mez X MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
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L Endémica
Grupo Familia Botanica Nomep(\:llﬁgtlflco € Status | Organizacéo F'?;vci)s?i% da Mata Fonte BRT | ITM | PER Habitat Héabito
Atlantica
Angiosperma Bromeliaceae Tillandsia dura Baker X MORAES et al. (2008) X manguezal h:;ﬁﬁi%za
Angiosperma Bromeliaceae Vriesea carinata Wawra X MORAES et al. (2008) X manguezal h:;ﬁﬁﬁ%a
Angiosperma Bromeliaceae Vriesea flgmmea L.B. X MORAES et al. (2008) X manguezal herpg_cea
m. epifitica
Angiosperma Bromeliaceae | Vriesea gamba F. Miiller MORAES et al. (2008) X manguezal h:;ﬁ%cceaa
. . Vriesea philippocoburgii herbacea
Angiosperma Bromeliaceae Wawra X MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
. . Vriesea rodigasiana E. herbéacea
Angiosperma Bromeliaceae Morren X MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
Angiosperma | Cabombaceae Cabomba furcata CAMARGO & CANCIAN X estuario herbacea
910sp Schult. (2016) macrofita
BLOTTA et al. (2016);
COLPO et al. (2011);
. Laguncularia racemosa SILVA et al. (2010); .
Angiosperma | Combretaceae (L) C. F. Gaertn. LC IUCN 2017 LAMBERTI (1969): X X X manguezal arboreo
RODRIGUES et al.
(1995)
Angiosperma Cvperaceae Scirpus californicus CAMARGO & CANCIAN X estuario herbacea
glosp yp (C.A. Mey) (2016) macrdfita
. . . CAMARGO & CANCIAN - herbéacea
Angiosperma | Hydrocharitaceae | Egeria densa Planch (2016) X estuario macrofita
Angiosperma | Lentibulariaceae Utricularia foliosa L. CAMARGO & CANCIAN X estuério herba,cga
(2016) macrdfita
Hibiscus
pernambucensis Arruda
(nome atualmente SANTO_S & FURLAN .
Angiosperma Malvaceae aceito = Talipariti (2010); LAMBERTI X X X mangue_zal, arbustivo/arb
pernambucense (1969); SCHAEFFER- estuario oreo
(Arruda) Bovini NOVELLI (1999)
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. . Nome Cientifico e . Ano de Endémica .
Grupo Familia Botanica Status | Organizacédo . da Mata Fonte BRT | ITM | PER Habitat Habito
Autor Revisao P
Atlantica
Angiosperma Orchidaceae Catasetum cf. atratum X MORAES et al. (2008) X manguezal herbacea
910sp Lindl. ' 9 epifitica
Angiosperma Orchidaceae Cattleya sp. MORAES et al. (2008) X manguezal h:gﬁﬁicéza
. . Epidendrum rigidum herbéacea
Angiosperma Orchidaceae Jacq. MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
. . . herbacea
Angiosperma Orchidaceae Pleurothalis sp. MORAES et al. (2008) X manguezal epifitica
manguezal,
. Spartina alterniflora COSTA & DAVY (1992); estuario, herbacea
Angiosperma Poaceae Loisel LC IUCN 2017 BONOCCHI (2006) X X X marismas, macrofita
apicuns
manguezal,
Angiosperma Poaceae Spartina densiflora COSTA & DAVY (1992); X X X estuario, herbacea
glosp Brongn. BONOCCHI (2006) marismas, macrdfita
apicuns
KAWATA & JURANDYR, estuério, herbicea
Angiosperma Poaceae Spartina sp. 2009; SCHAEFFER- X X marismas, macréfita
NOVELLI, Y., 1999 apicuns
Angiosperma | Pontederiaceae Eichhornia azurea (Sw.) CAMARGO & CANCIAN X estuario herbéacea
glosp Kunth (2016) macrdfita
Angiosperma Potamogetonace | Potamogeton polygonus CAMARGO & CANCIAN X estuario herbacea
glosp ae Cham. & Schitdl. (2016) macrdfita
Angiosperma Potamogetonace Potamogeton pusillus L. LC IUCN 2017 CAMARGO & CANCIAN X estuario herba,cga
ae (2016) macrdfita
BLOTTA et al. (2016);
COLPO et al. (2011);
. . . SILVA et al. (2010); .
Angiosperma | Rhizophoraceae Rhizophora mangle LC IUCN 2017 LAMBERTI (19609); X X X manguezal arboreo
RODRIGUES et al.
(1995)
. . herbacea
Angiosperma Typhaceae Typha sp VISNADI (2008) X X estuario macrofita
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Grupo Familia Botanica Nome Cientifico e Status | Organizacéo Ano d~e da Mata Fonte BRT | ITM | PER Habitat Héabito
Autor Reviséo P
Atlantica
Bridfitas Bryaceae Bryum densifolium Brid. VISNADI (2008) X manguezal h:;ﬁﬁﬁzza
e . Bryopteris diffusa (Sw.) herbacea
Bridfitas Bryopteridaceae Nees VISNADI (2008) X manguezal epifitica
e Calymperes tenerum herbéacea
Bridfitas Calymperaceae Mull. Hal. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Syrrhopodon africanus
. (Mitt.) Paris ssp. herbacea
Bridfitas Calymperaceae Graminicola (R.S. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Williams) W.D. Reese

e Syrrhopodon parasiticus herbéacea
Bridfitas Calymperaceae (Brid.) Paris VISNADI (2008) X manguezal epifitica
- . Holomitrium arboreum herbéacea
Bridfitas Dicranaceae Mitt. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
. . Holomitum olfersianum herbacea
Bridfitas Dicranaceae Hornsch. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Leucoloma herbacea

Bridfitas Dicranaceae cruegerianum (Mull. VISNADI (2008) X manguezal epifitica

Hal.) A. Jaeger P

Frullania beyrichiana herbacea

Bridfitas Jubulaceae (Lehm. & Lindenb.) VISNADI (2008) X manguezal epifitica

Lehm. & Lindenb. P
e Frullania brasiliensis herbéacea
Britfitas Jubulaceae Raddi VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
. Frullania caulisequa herbéacea
Britfitas Jubulaceae (Nees) Nees VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
e . . herbacea
Bridfitas Jubulaceae Frullania dusenii Steph. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
- Frullania ericoides herbacea
Bridfitas Jubulaceae (Nees) Mont. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
. L herbacea
Bridfitas Jubulaceae Frullania gibbosa Nees VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Bridfitas Jubulaceae Frullania glomerata VISNADI (2008) X X manguezal herbacea
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Grupo Familia Botanica Status | Organizacéo o da Mata Fonte BRT | ITM | PER Habitat Héabito
Autor Reviséo P
Atlantica
(Lehm. & Lindenb.) epifitica
Mont.
Frullania kunzei (Lehm. herbacea
Bridfitas Jubulaceae & Lindenb.) Lehm. & VISNADI (2008) X X manguezal e
. epifitica
Lindenb.
e Frullania riojaneirensis herbéacea
Bridfitas Jubulaceae (Raddi) Angstr. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Frullania schaefer- herbacea
Bridfitas Jubulaceae verwimpii Yuzawa & X VISNADI (2008) X X manguezal o
H epifitica
att.
e Frullania vitalii Yuzawa herbacea
Bridfitas Jubulaceae & Hatt. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
. . Anoplolejeunea conferta herbéacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Meissn.) A. Evans VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Caudalejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae | lehmanniana (Gottsche) VISNADI (2008) X manguezal o
epifitica
A. Evans
. . Ceratolejeunea confusa herbéacea
Briofitas Lejeuneaceae R.M. Schust. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
e . Ceratolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae cubensis (Mont.) Schiffn VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
Ceratolejeunea fallax herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Lehm. & Lindenb.) VISNADI (2008) X manguezal e
B epifitica
onner
Ceratolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae laetefusca (Austin) R.M. VISNADI (2008) X X manguezal e
epifitica
Schust.
Cheilolejeunea clausa herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Nees & Mont.) R.M. VISNADI (2008) X X manguezal o
epifitica
Schust.
Cheilolejeunea
. . discoidea (Lehm. & herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae Lindenb.) Kachr. & R.M. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Schust.
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Autor Reviséo P
Atlantica
Cheilolejeunea holostipa herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Spruce) Grolle & R.-L. VISNADI (2008) X X manguezal ifiti
Zhu epifitica
Bridfitas Lejeuneaceae Cheilolejeunea rigidula VISNADI (2008) X X manguezal herbacea
! (Mont.) R.M. Schust. 9 epifitica
. . Cheilolejeunea trifaria herbéacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Reinw. et al.) Mizut. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
Cololejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae cardiocarpa (Mont.) A. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Evans P
B _ .CoI.oIe.]eunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae minutissima (Sm.) VISNADI (2008) X manguezal e
: epifitica
Schiffn.
. . Diplasiolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae rudolphiana Steph. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
Frullanoides corticalis herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Lehm. & Lindenb.) van VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Slageren P
Bridfitas Lejeuneaceae Frullanoides tristis VISNADI (2008) X manguezal herbacea
! (Steph.) van Slageren 9 epifitica
g . Harpalejeunea subacuta herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae A. Evan VISNADI (2008) X manguezal epifitica
. . Lejeuna flava (Sw.) herbéacea
Britfitas Lejeuneaceae Nees VISNADI (2008) X manguezal epifitica
. . Lejeuna glaucescens herbéacea
Britfitas Lejeuneaceae Gottsche VISNADI (2008) X manguezal epifitica
g . Lejeuna laetevirens herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae Nees & Mont. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
. . Lejeuna maxonii (A. herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae Evans) X.-L. He VISNADI (2008) X manguezal epifitica
. . Lejeuna phyllobola herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae Nees & Mont. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
Bridfitas Lejeuneaceae Lejeuna puiggariana X VISNADI (2008) X manguezal herbacea
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Atlantica
Steph. epifitica
Bridfitas Lejeuneaceae | Lejeuna setiloba Spruce VISNADI (2008) X manguezal h:gﬁcﬁic;a
. . Lejeuna ulicina (Taylor) herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae Gottsche et al. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
Leucolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae | conchifolia (A. Evans) A. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Evans
e . Leucolejeunea unciloba herbéacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Lindenb.) A. Evans VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
Leucolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae xanthocarpa (Lehm. & VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Lindenb.) A. Evans P
. . Lopholejeunea subfusca herbéacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Nees) Schiffn. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
. . Microlejeunea bullata herbéacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Taylor) Steph. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
g . Microlejeunea epiphylla herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae Bischl. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
. . Odontolejeunea lunulata herbéacea
Britfitas Lejeuneaceae (Weber) Schiffn. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Odontolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae rhomalea (Spruce) VISNADI (2008) X X manguezal it
Steph. epifitica
g . Omphalanthus filiformis herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Sw.) Nees VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Oryzolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae saccatiloba (Steph.) VISNADI (2008) X X manguezal e
epifitica
Gradst.
- . Pycnolejeunea contigua herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae (Nees) Grolle VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
- . Pycnolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae densistipula (Lehm. & VISNADI (2008) X manguezal epifitica
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Atlantica
Lindenb.) Steph.
Schiffneriolejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae polycarpa (Nees) VISNADI (2008) X X manguezal o
Gradst. epifitica
Trocholejeunea herbacea
Bridfitas Lejeuneaceae bahamensis (A. Evans) VISNADI (2008) X manguezal ifiti
R.M. Schust. epifitica
e Leucobryum clavatum herbéacea
Bridfitas Leucobryaceae Hampe VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Bridfitas Orthotrichaceae Macromitrium richardii VISNADI (2008) X manguezal herpgpea
Schwagr. epifitica
e . Schlotheimia jamesonii herbacea
Bridfitas Orthotrichaceae (Amott) Brid. VISNADI (2008) X manguezal epifitica
e . Schlotheimia rugifolia herbéacea
Bridfitas Orthotrichaceae (Hook.) Schwagr. VISNADI (2008) X X manguezal epifitica
Bridfitas Orthotrichaceae Scholotheimia torquata VISNADI (2008) X manguezal herbg_cea
(Hedw.) Bnd. epifitica
e Pylaisiadelphace | Isopterygium tenerum herbacea
Bridfitas e (Sw.) Mitt VISNADI (2008) X manguezal epifitica
Sematophyllacea Sematophylium herbacea
Bridfitas phy subpinnatum (Brid.) E. VISNADI (2008) X X manguezal e
e Britton epifitica
LAMBERTI (1969);
N . . VISNADI (2008); - herbacea
* ’
Pteridofitas Pteridaceae Acrostichum aureum L. LC IUCN 2017 SCHAEFFER-NOVELLI, X X X estuario macréfita
1999
Pteridofitas Salviniaceae Salvinia molesta Mitch.* CAMARGO & CANCIAN X estuario herba}cga
(2016) macrofita
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Conforme pode ser observado no Quadro 1V.1.2.4-1, boa parte das espécies
da flora amostrada neste estudo séo epifitas. No geral, as epifitas que podem
ocorrer nos manguezais sao representadas por liquens, bridfitas, pteriddfitas,
bromélias, cactos (SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2004) e orquideas, apesar de
neste estudo terem sido encontradas principalmente espécies de bridfitas. As
espécies de bridfitas listadas para os manguezais paulistas ndo se restringem a
este ecossistema (manguezal), ocorrendo também em outros tipos de ambientes,
como cerrados, restingas e outras formacdes de Mata Atlantica; no entanto, séo
mais semelhantes aquelas registradas para a vegetacdo de encosta no Estado. A
diversidade de espécies de plantas epifitas associadas aos manguezais depende,
em parte, da proximidade com outras formacdes vegetacionais. Ao longo do litoral
sudeste, varias areas de manguezais sao marginais a Mata Atlantica
(VANNUCCI, 2003).

Sobre as espécies de epifitas ocorrentes, foram encontradas informacoes
principalmente sobre os manguezais do municipio de Peruibe e de Itanhaém.
Para descrever as epifitas ocorrentes nos manguezais localizados no municipio
de Peruibe foi consultado o trabalho de Visnadi (2008), e outros. Os trabalhos
apresentam principalmente as espécies de briofitas amostradas, com dados
compilados de outros estudos para os manguezais do municipio, sendo eles:
Mello & Yano (1991); Yano & Mello (1999); Vital & Visnadi (2000); e Yano (2002).
Assim, foi possivel caracterizar este grupo da flora para os manguezais
associados aos Rios Una do Prelado, Rio Preto e Rio Branco, em Peruibe. Para
as espécies de bridfitas ocorrentes nos manguezais de Itanhaém foi consultado o
mesmo trabalho supracitado (VISNADI, 2008), o qual compilou a ocorréncia das
espécies citadas nos trabalhos de Yano & Carvalho (1994); Yano & Mello (1999);
e Yano (2002). Assim, foi possivel caracterizar este grupo da flora para os
manguezais associados ao Rio Iltanhaém.

Para os manguezais localizados no municipio de Bertioga ndo foram
encontrados trabalhos que descrevessem especificamente o grupo das epifitas.
No entanto, pelos manguezais de Bertioga também estarem localizados na
Baixada Santista e estarem relativamente préximos aos manguezais de Itanhaém
e Peruibe, é possivel a ocorréncia de espécies de bribfitas registradas em
Peruibe e Itanhaém também para os mangues de Bertioga. No que se refere a
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outros grupos de epifitas, como ardceas, cactaceas e bromélias, nao foi
encontrada vasta bibliografia que descrevesse a ocorréncia das mesmas para 0s
manguezais estudados, havendo poucas espécies descritas de acordo com o
Quadro 1V.1.2.4-1. Foi encontrado apenas um trabalho que apresenta a
ocorréncia de epifitas ndo bridfitas nos manguezais pesquisados, sendo o0 mesmo
desenvolvido nos manguezais da RDS Barra do Una (CAMARGO & CANCIAN,
2016). De acordo com descrigdo encontrada para outras formacdes de manguezal
do estado de Sdo Paulo (PETROBRAS/MINERAL, 2017) especificamente em
formacbes de mangue as epifitas e trepadeiras podem ocorrer em baixa
frequéncia e diversidade dependendo do local.

Consideracdes sobre a estrutura da vegetacdo e outras caracteristicas da
vegetacdo que nao se referem as epifitas, e com enfoque sobre a vegetacéo
lenhosa, estdo apresentadas no item 1V.1.2.6, sendo apresentados, na sequéncia,
0S manguezais de Peruibe, os manguezais de Itanhaém, e os manguezais de
Bertioga.

IV.1.2.5 - Flora em quantitativos

As espécies diagnosticadas foram organizadas de acordo com algumas
caracteristicas principais. Foram entdo elaborados graficos para melhor
visualizacdo dos quantitativos dessas caracteristicas, que envolveram o grupo da
flora, endemismo e habitat. Ndo foram apresentados quantitativos separados por
mangues pois, como boa parte da composicao floristica total foi composta por
epifitas citadas em trabalhos realizados nos manguezais de Peruibe e Itanhaém,
elaborar gréficos para cada mangue separadamente poderia dar a falsa
impressao de que os manguezais de Bertioga ndo abrigam espécies epifiticas e
gue possuem uma riqueza muito inferior do que os demais mangues. Na verdade,
o fato de ndo terem sido encontradas vasta bibliografia com a flora epifitica dos
mangues de Bertioga, tal situacdo ndo indica que o0 grupo dessas espécies nao
exista la; indicando apenas a caréncia de estudos que envolvem este grupo da
flora e a necessidade de novas pesquisas.

O Gréfico 1V.1.2.5-1 ilustra a distribuicdo das espécies amostradas quanto ao
grupo, apontando que o grupo mais representativo € o das bridfitas, seguido das
angiospermas e pteridofitas.
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Grafico IV.1.2.5-1 - Distribuicdo das espécies amostradas de acordo com
0 grupo vegetal.

Ja o Gréfico 1IV.1.2.5-2 ilustra a distribuicdo das espécies quanto ao
endemismo, indicando que dez espécies encontradas sdo endémicas das
formacdes de Mata Atlantica e refletindo mais uma vez na importancia de

conservacao desses ecossistemas.

B Endemica

H N3o endemica

Gréfico IV.1.2.5-2 - Distribuicdo das espécies amostradas de acordo com o

endemismo.
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O Grafico 1V.1.2.5-3 ilustra a distribuicdo das espécies quanto ao habito,
distribuidas em plantas herbaceas, herbaceas epifiticas, herbaceas macrofitas e
lenhosas. Quanto a espécie Acrostichum danaeifolium, apesar de esta ser a
espécie citada como ocorrente nos manguezais na caracterizagdo geral, a
espécie citada como ocorrente nos manguezais da Area de Estudo, segundo
bibliografia consultada, é Acrostichum aureum. Segundo consulta ao site da Lista
de Espécies da Flora do Brasil, ambas espécies sdo validas (espécies diferentes)
e ndo se trata de sinonimia botanica.

1% 2%

M Arbdreo

W Herbacea

Herbdcea epifitica
B Herbacea macrdfita

M Arbustivo/arbéreo

80%

Grafico 1V.1.2.5-3 - Distribuicdo das espécies amostradas de acordo com o
habito de vida.

IV.1.2.6 - Caracterizagcdo especifica dos manguezais por Areas de Estudo
IV.1.2.6.1 - Area A — Rio Una do Prelado, Rio Preto e Rio Branco

Os estudos encontrados que descrevem os manguezais de Peruibe incluem
0S mangues associados ao Rio Una do Prelado, na RDS Barra do Una, e os
mangues associados ao Rio Branco e Preto, na APA Litoral Centro. Os
manguezais situados na Barra do Una estdo mais conservados, uma vez que no
seu entorno, apesar de haver comunidades humanas, ainda néo € ocupado por

grandes bairros. Sua localizagcdo mais afastada do centro urbano faz com que
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sejam redutos pouco acessiveis e 0 grau de protecdo ambiental desta unidade de
conservacao também contribui para a manutencdo deste ambiente junto das
populacdes ali viventes.

Dentre os estudos encontrados que apresenta algum tipo de informacgao
relacionada aos parametros estruturais da vegetacdo dos manguezais da Barra
do Una, esta o de Blotta et al. (2016), que compara a densidade das trés espécies
de ocorréncia principal nas formagdes, A. schaueriana, L. racemosa e R. mangle
em relacdo a outra area estudada no Canal de Bertioga. Segundo os autores, na
Barra do Una houve predominancia de L. racemosa nas unidades amostrais
instaladas. Verificou-se ainda que em Barra do Una a densidade de L. racemosa
foi muito maior (100,0 e 87,0), enquanto que no Canal de Bertioga esta espécie
apresentou uma menor densidade relativa nas duas parcelas estudadas (18,4 e
17,1). Segundo este mesmo estudo (BLOTTA et al., 2016), no Canal de Bertioga
foi constatado que todos os bosques estudados apresentaram area basal mais
elevada para R. mangle (0,253); ja na Barra do Una a espécie L. racemosa teve a
maior area basal (0,374). Em relacdo a dominancia relativa, os autores
verificaram que nos bosques de Bertioga a A. schaueriana apresentou o valor de
37,4%, L. racemosa 22,7% e, R. mangle 39,9%. Na Barra do Una foi verificado
gue o valor para A. schaueriana foi de 0,041; para L. racemosa 0,808 e, para R.
mangle 0,151. Os dados comprovaram que na regido do Canal de Bertioga, a
espécie R. mangle apresentou a maior dominancia relativa, e L. racemosa obteve
o menor valor de dominancia. Ja nas areas estudadas na Barra do Una,
obtiveram resultados contrarios, pois a maior dominancia relativa ocorreu para L.
racemosa e a de menor foi R. mangle. O indice de valor de importancia
determinado nos bosques do Canal de Bertioga comprovou predominio de R.
mangle (1,18). J& no bosque da Barra do Una, o predominio foi de L. racemosa
(2,23). A alta densidade desta espécie encontrada em Barra do Una deve estar
relacionada, provavelmente, pela dificuldade de acesso a regido e também por
ser uma Reserva de Desenvolvimento Sustentavel.

Foi realizado um estudo da espacialidade do manguezal em Peruibe a partir
da fotointerpretacdo de fotografias aéreas, analise de mapas da cidade preé-
existentes, levantamento bibliografico e de campo (SANTOS & FURLAN, 2010).
No estudo, os autores consideraram trés classes de cobertura vegetal do solo
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(floresta ombrdfila, mangues e restinga); além de interferéncias antropicas
(desmatamento, campo antropico, solo exposto, chacaras, loteamento, area
urbana, area de mineracdo e sistema viario); e feicbes topograficas (cordao
arenoso, hidrografia e curvas de nivel). O estudo enfocou no entorno dos Rios
Branco e Preto, apresentando discusséo acerca da alteracéo na cobertura do solo
guanto aos manguezais e outras classes de vegetacao.

O estudo constatou que grande parte da vegetacdo natural se mantinha
preservada na década de 60, como as areas de manguezais e restinga proximas
ao mar e a floresta ombrdfila densa na area de serras. No entanto, o crescimento
populacional e a urbanizacdo da cidade de Peruibe, nas décadas posteriores
modificaram e muito essa paisagem, sendo que o curso do Rio Preto e Branco
foram retificados e com isso houve uma reducdo do ecossistema manguezal
existente na cidade. Por meio da analise, em imagem do ano de 1994 foi possivel
observar que algumas éareas associadas ao Rio Preto e Rio Branco foram
aterradas para a construcdo de novos bairros. Assim, 0 processo de selecédo de
sedimentos, que ocorre em cursos meandricos, deixou de acontecer. Com o
aterro dessas areas, a vegetacao retirada (restingas, mata ciliar e manguezais)
aumentou o fluxo de sedimentos para o rio, ocasionando o processo de
assoreamento a jusante e dificultando a entrada da maré no canal fluvial. Como
consequéncia, houve diminuicdo do aporte de agua salgada nos manguezais, o
gue pode ter ocasionado o desaparecimento de mangues dessas areas. Por meio
de imagens e estudos mais recentes € possivel observar que ndo houve grande
avanco em novas areas de mangue, incluindo os dultimos dez anos. Os
manguezais remanescentes mais conservados estdo localizados principalmente
proximos ao Rio Preto, sendo que o restante do curso do rio € ocupado por
manguezais degradados (SANTOS & FURLAN, 2010). A vegetagcdo de restinga
também se restringe, atualmente, a pontos isolados. A floresta ombréfila teve sua
area diminuida nesse periodo, devido a expansdo da éarea urbana e ao
desmatamento (SANTOS & FURLAN, 2010).

Proximo a foz do Rio Preto ha construgdes de casas recentes. Na encosta da
Serra dos ltatins ha presenca de casas mais antigas e algumas chacaras,

localizadas na rua C (ndo asfaltada), localizada a margem do Rio Preto; do outro
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lado da margem h& bosques de mangue formados por arvores de espécies dos
géneros Laguncularia e Hibiscus.

A sudoeste encontra-se a Serra dos Itatins, que nas ultimas décadas
comecou a sofrer o impacto da ocupacdo ndo planejada, mesmo havendo a
Estacdo Ecologica Juréia — Itatins (Decreto Estadual n° 24.646 de 20/01/1986).
Alguns nucleos urbanos vém aumentando gradativamente ao longo dos anos,
como o Perequé, o Guarau e o Barra do Una. Devido ao crescimento da cidade a
populacdo passou a ocupar o entorno das unidades de conservacgao.

O Rio Guaraud, em Peruibe, percorria extensas porcdes proximas a linha de
costa, formando um canal paralelo a praia e tinha sua foz na porcao norte da
planicie, no entanto, com a intensificacdo do processo de ocupacao, tornou-se
necessario a construcdo de um enrocamento para desvio da foz para a
extremidade sul e sua fixagdo para proteger o loteamento e as casas instaladas
na area. No entanto, esta obra alterou drasticamente a dindmica da foz,
configurando-se em riscos para a propria populagdo e um grave problema
socioambiental (KAWATA & ROSS, 2009). A vegetacao de restinga ficou restrita a
pequenas areas cercadas por loteamentos. Os manguezais foram bastante
modificados e em alguns locais sdo encontrados mangues degradados. Verifica-
se a presenca de uma area de mangues preservados somente préximo a foz do
Rio Preto, porém no seu entorno ha areas urbanas. A floresta ombrdfila, que
ocupava toda a éarea de serras, perdeu parte de sua vegetacdo, que foi
substituida por uma area de desmatamento (SANTOS & FURLAN, 2010).

Apesar de nao ser foco deste estudo, no entorno da planicie do Rio Guarau e
do canal do antigo leito ocorrem vastas areas de manguezais, ambientes
extremamente frageis pela ndo ocorréncia de uma efetiva retencdo de sedimentos
em eventos de cheia. Além disso, o material 14 existente é pouco coeso, e
facilmente pode ser levado em suspenséo pelas aguas de cheia que adentram
pelo rio em eventos de maré alta, ou em eventos de maior pluviosidade (KAWATA
& ROSS, 2009).

O Quadro IV.1.2.4-1 apresenta as espécies encontradas para 0s manguezais
e ecossistemas associados do municipio de Peruibe. Outras espécies além das

apontadas devem ocorrer nagueles ambientes.
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IV.1.2.6.2 - Area B - Rio Itanhaém

Segundo Amaral (2003), a margem do Rio Itanhaém e seus afluentes séo
ocupados, a jusante, por densa mata de restinga que em sua maior parte estao
em estagio primario de conservacdo, e a montante, proximo das encostas da
Serra do Mar, por floresta tropical, ombréfila. Proximo a foz do Rio Itanhaém
existe uma area de aproximadamente 3,5 km2 ocupada por manguezal.

O manguezal de Itanhaém deve ter surgido nesta regido ha cerca de 1300
anos, havendo expansfes do mesmo ha cerca de 1000 anos. O desenvolvimento
e expansdo da vegetacdo de mangue nesta regido esta associada a dinamica
sedimentar do estuério. A evolucdo deste manguezal deve ter ocorrido com o
aumento da faixa de intermaré do estuario, provocado por progradacédo de deltas
de cabeceira da baia (AMARAL, 2003).

Os manguezais do Rio Itanhaém também sdo formados pelas trés espécies
principais de mangue, Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa e Avicennia
schaueriana (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITANHAEM, 2017). Os bosques de
Itanhaém também podem apresentar na parte posterior, junto a terra firme, faixas
de transicdo colonizados por espécies como Hibiscus sp. (provavel H.
pernambucensis), Crinum sp. e Acrostichum (SCHAEFFER-NOVELLI, 1999). Este
autor ndo especifica qual espécie de Acrostichum se trata.

O estudo realizado por Bonocchi (2006) identificou seguramente até o epiteto
macrofitas que ocorrem na bacia do Rio Itanhaém, associadas aos manguezais
ou seus ecossistemas. Espécies do género Crinum, como Crinum procerum,
ocorrem na bacia do Rio Itanhaém em aguas oligohalinas (salinidade variando de
0 a 0,048). As plantas do género Crinum sao herbaceas bulbosas, pertencente a
familia Amaryllidaceae, geralmente com roseta de folhas ornamentais, longas,
carnosas, inflorescéncia sustentada por haste robusta, com numerosas flores; ndo
tolera temperaturas muito baixas. Spartina alterniflora, na bacia do Rio Itanhaém é
encontrada principalmente em &aguas sob influéncia marinha, com valores de
salinidade variando de 0 a 3,75. As plantas do género Spartina pertencentem a
familia Poaceae, de lamina foliar plana, possuindo margens asperas com
pequenos pélos e apice acuminado, com inflorescéncias em espiga. Ja a espécie

Scirpus californicus, espécie higrdfila, perene e rizomatosa, pertence a familia
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Cyperaceae e possui rizomas horizontais robustos, caules lisos triangulares de
cor verde-escura e folhas reduzidas. As hastes formadas no outono séo floriferas
e producdo de sementes € abundante, mas sua germinacdo € reduzida, e sua
perpetuacdo se d& principalmente pela forma vegetativa (os rizomas). As
espécies de macrdfitas aquaticas anteriormente citadas estdo distribuidas em
bancos monoespecificos ao longo de um gradiente de salinidade na bacia
hidrogréfica, desde a foz do Rio Itanhaém até o Rio Branco. Além disso, também
sdo encontradas em um banco pluriespecifico no Rio Itanhaém (cerca de 1 km a
montante de sua foz). Estas espécies podem também ocorrer nas bacias dos
demais rios foco deste estudo.

Segundo o trabalho Camargo & Cancian (2016), ha diversas espécies de
macrofitas aquaticas ocorrendo no estuario do Rio Itanhaém, as quais estdo
apontadas no Quadro 1V.1.2.4-1. Apesar de 0sS manguezais e sistemas
associados de Itanhaém terem sido os que apresentaram maior descricdo quanto
a composicao floristica Quadro 1V.1.2.4-1, para eles ndo foram encontrados
detalhes sobre a estrutura dos manguezais quanto a parametros fitossociologicos

dos bosques e outros detalhes de componentes estruturais das florestas.

IV.1.2.6.3 - Area C — Rio Guaratuba, Rio Itaguaré, Rio ltapanhat e Canal de
Bertioga

No municipio de Bertioga, os terragcos marinhos, embora estejam vinculados
as planicies costeiras, sdo mais elevados; assim, 0s mangues representam as
planicies sob influéncia diaria das marés em interacdo com o relevo, solo e
cobertura vegetal. Como 0s manguezais estdo associados aos estuarios e rios,
em Bertioga eles se desenvolveram no setor de jusante dos trés principais rios:
Rio Guaratuba; Rio Itaguaré; Rio Itapanhau. Além destes, ha ainda o Canal de
Bertioga, que também possui manguezais associados.

O estudo desenvolvido por Martins (2009), que analisou fotografias aéreas da
regido de Bertioga, indicou que as areas de manguezal e de relevo plano das
planicies fluviomarinhas aparecem com uma textura homogénea no setor de
jusante dos trés rios supracitados (Guaratuba, Itaguaré e Itapanhau). As areas de

transicdo entre os manguezais e a floresta de restinga também foram incluidas na
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andlise e observacdes e indicaram o avanco dessas planicies na direcdo dos
outros compartimentos por meio dos pequenos canais meandrantes desses rios.
A dinamica evolutiva da mesma, que reflete nos manguezais ali existentes, esta
sujeita, dentre outros fatores, ao comportamento e amplitude das marés, cujo
regime para a zona costeira de Sao Paulo € de micromarés (2 m), o que também
se aplicaria para todos os demais manguezais estudados além dos presentes no
municipio de Bertioga.

Sobre dados especificos da estrutura e composicdo dos manguezais do
municipio de Bertioga, foram encontrados trabalhos para cada um deles
(Guaratuba, Itaguaré, Itapanhal e Canal de Bertioga), com mais ou menos
detalhes, bem como estudos que realizaram comparacfes entre as porcdes de
cada manguezal. Desta forma, como a maioria dos estudos sobre a vegetacao
realizados no municipio de Bertioga realizaram comparacdes entre 0s
manguezais ali existentes, e considerando a integracéo e proximidade geogréafica
dos manguezais deste municipio, as informacdes sobre eles sdo apresentadas de
maneira integrada, nos paragrafos que seguem. Para alguns manguezais foram
encontradas informacdes sobre as caracteristicas fisicas do solo e possiveis
relacbes com a ocorréncia da vegetacao.

Segundo Souza-Junior (2007), a distribuicdo granulométrica encontrada no
Rio Guaratuba difere das demais planicies costeiras do litoral paulista, com
predominio absoluto da fracdo areia (88 %) na superficie. O estudo de Martins
(2009) destaca que os depdsitos dos Rios Guaratuba e Itaguaré apresentam
granulometria frequentemente mais arenosa em relacdo aos sedimentos da
planicie do Rio Itapanhal. Tais rios apresentam, entéo, tipicos manguezais de
substrato arenoso. No Rio Guaratuba os manguezais foram observados, de forma
restrita, nas proximidades da desembocadura do rio, sendo que os da margem
esquerda apresentam maiores indicios de degradacao por atividades humanas.

No que se refere a estrutura do mangue de por¢des exclusivas de manguezal
do Rio Guaratuba, estudos (COELHO JR, 2000 apud SCHMIEGELOW, 2009)
apontaram variacdes entre as espécies de mangue no que se refere a area basal,
a qual variou entre 1,62 e 2,57 m?/0,1 h4a, com clara dominancia de Rhizophora
mangle em todas as unidades amostrais, que pode estar associada a
granulometria especifica deste rio.
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No que se refere aos manguezais associados ao Rio Itaguaré, o estudo de
Camargo (2013) analisou a morfodinamica e estabilidade do canal do rio e indicou
gue ao longo do tempo houve um avanco de porcao de vegetacdo de manguezal.
Segundo a autora, ao analisar a evolugdo histérica do canal e a variacdo da linha
de costa, € possivel visualizar que em determinado trecho ocorre uma
progradacao da linha de costa devido ao acumulo de sedimento e consequente
avanco do manguezal em direcédo ao eixo central do canal principal.

O trabalho de Schmiegelow (2009) compila alguns estudos sobre estrutura
fitossociologia para o sistema estuarino do Canal de Bertioga, que incluem
manguezais tanto do Canal quanto mais intimos ao Rio Itapanhad. Segundo a
CETESB (1988) apud Schmiegelow (2009), a altura dos mangues do Canal de
Bertioga varia de 9,03-13,17 m (com média de 10,17 m); a densidade dos
individuos varia de 150-310 individuos/0,1 ha (com média de 223 individuos/ha); o
DAP varia de 6,8-10,3 cm (com média de 8,8 cm); e a Area Basal viva varia de
0,89-2,48 m?/0,1 h4a (com média de 1,46 m%/0,1 ha). O trabalho de Peria et al.
(1990) apud Schmiegelow (2009) indica que a altura dos mangues do Canal de
Bertioga/ltapanhau varia de 3,1-7,7 m; a densidade dos individuos varia de 220-
963 individuos/0,1 ha; o DAP varia de 2,5-7,5 cm; a Area Basal viva varia de 0,47-
1,13 m?/0,1 ha; a densidade e dominancia de A. schaueriana varia entre,
respectivamente, 0-28,4 (%) e 0-40,9 (%); a densidade e dominancia de R.
mangle varia entre, respectivamente, 4,3-81,8 (%) e 1,8-94,4 (%); a densidade e
dominéncia de L. racemosa varia entre, respectivamente, 9,1-77,5 (%) e 1 -94,7
(%). Ja o trabalho de Lamparelli (1995) apud Schmiegelow (2009), desenvolvido
nas formacbes do Rio Itapanhal, apresenta a média das medidas e indices,
sendo a média de 6,83 m de altura; a densidade de 173 individuos/0,1 ha; o DAP
de 10,41 cm; a Area Basal total viva de 1,69 m2/0,1 ha; a densidade e dominancia
de A. schaueriana de, respectivamente, 46,8 % e 75,1 %; a densidade e
dominéncia de R. mangle de, respectivamente, 37,2 % e 16,6 %; a densidade e
dominancia de L. racemosa de, respectivamente, 16 % e 8,9 %. Quanto ao indice
de Valor de Importancia das espécies de mangue do Canal de Bertioga, o
trabalho supracitado encontrou os valores de 51,6 para A. schaueriana, de 28,9
para R. mangle, e de 19,4 para L. racemosa. Ponte et al. (1987) encontrou, para o
Canal de Bertioga, um dominio de A. schaueriana em termos de area basal e
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Valor de Importancia, assim como de R. mangle na por¢cdo mais interior. Peria et
al. (1990) indicou dominancia de L. racemosa na franja e as outras duas espécies
alternando na dominancia da area basal nas por¢cdes mais internas. Lamparelli
(1995) indica que L. racemosa dominou em termos de &rea basal em um bosque
e A. schaueriana em outro; este autor encontrou o maior Valor de Importancia
para A. schaueriana para o Rio Itapanhad.

No que se refere a producdo foliar para o Canal de Bertioga, foram
encontrados dados compilados por Schmiegelow (2009), sendo eles: “Grupo da
Bertioga” (apud SCHAEFFER-NOVELLI, 1984), Ponte et al. (1990) e Lamparelli
(1995). Segundo os dados apresentados, o “Grupo da Bertioga” encontrou valores
percentuais da producéo foliar entre 73,2 e 73,9% entre 0os anos de 1981 e 1983.
Os valores encontrados por Ponte et al. (1990) durante o estudo variaram entre
77,5 e 81,3%. O estudo feito por Lamparelli (1995) indicou que as folhas
contribuiram com uma média de 67% da producédo de serapilheira em todos os
bosques de mangue estudados. As taxas médias variaram entre 309 g/m%/ano a
416 g/m?/ano.

Com os apontamentos feitos acima, observa-se entdo que h& grandes
variacfes estruturais entre 0s manguezais dentro do mesmo municipio e entre os
bosques do mesmo rio, que podem estar associados ao histérico de degradacao
e formacdo do ambiente, bem como pela distribuicdo e esforco das diferentes
unidades amostrais empregadas pelos autores. Tal variacdo é passivel de ocorrer
em todos 0s manguezais estudados, mesmo 0s ndo ocorrentes em Bertioga
(Itanhaém e Peruibe).

O estudo desenvolvido por Santos et al., (2007) apud Cunha-Lignon et al.,
(2009), em relacdo ao histérico de degradacao, evidenciou que na margem insular
do Canal de Bertioga (préximo a llha de Santo Amaro) houve, nos ultimos anos,
grande expansdo da ocupacdo humana pela introdugdo de estruturas nauticas
sobre areas de floresta atlantica e, principalmente, sobre areas de manguezais.
Foi quantificada uma supressdo de aproximadamente 107,3 ha de area de
manguezal dessa margem, que perfez uma eliminagao de 78,4% da cobertura de
manguezal originalmente ocorrente ali. Como consequéncia, foi observado um
incremente de 59,4 ha da area ocupada por estruturas de apoio nautico como
garagens nauticas, estaleiros e marinas, ocupa¢fes também destacadas por
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Travalani & Cunha (2012) nas paisagens associadas aos manguezais de todos os
rios estudados em Bertioga. Com tal ocupacdo humana, houve uma subdivisdo da
mancha inicial de vegetacéo, gerando fragmentos remanescentes de manguezal,
que persistem, em sua maioria, até hoje.

O estudo desenvolvido por Travalani & Cunha (2012) permitiu a identificacéo
das principais mudancas espaciais do uso da terra ocorridas no municipio de
Bertioga entre 1962 e 2009. Nas fotografias correspondentes ao ano de 1962,
préoximo ao Canal de Bertioga, os autores observaram o avanco da mancha
urbana em direcdo as formacfes pouco consolidadas que formam o sistema
manguezal as margens do Rio Itapanhal. Nas fotografias aéreas do préximo
periodo analisado (2001) e nas imagens de alta resolucdo do Google Earth
(2009), os autores observaram o adensamento destes loteamentos que em 1962
estavam avancando em direcdo as areas de mangue, sendo que algumas delas
terminam exatamente na divisdo entre a area de restinga e o inicio do manguezal
(Figura1vV.1.2.6.2-1).

2009

| -

Fonte: TRAVALANI & CUNHA (2012).

Figura 1V.1.2.6.2-1 - Evolugdo da mancha urbana nas proximidades da foz do Rio
Itapanhad, no municipio de Bertioga/SP, durante o periodo de 1962 a 2009. Atencdo
especial para o avanco da urbanizacdo em dire¢édo as areas de manguezal.

Em contrapartida, em direcao aos sopés da Serra do Mar, a Planicie Costeira
de Bertioga apresenta grandes areas preservadas, onde predomina a vegetacao
de restinga. Convém destacar que, no ano de 2010, a partir do Decreto n°® 56.500,
de 9 de dezembro de 2010, foi determinada a criacdo do Parque Estadual
Restinga de Bertioga, que busca proteger a diversidade ambiental das areas
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correspondentes a Planicie Costeira de Bertioga, considerando a complexidade
existente no ambiente costeiro, incluindo os manguezais. Assim, € na area da
Planicie Costeira que se encontram as maiores modificacbes da dinamica
ocupacional presente no municipio de Bertioga. Devido ao relevo
predominantemente plano, as planicies costeiras sofrem grande pressdo pelo
avanco das atividades antropicas, quase sempre ligadas ao desenvolvimento do
turismo (TRAVALANI & CUNHA, 2012).

O estudo de Rodrigues et al. (1995), ao comparar os manguezais do Canal
de Bertioga com encontrados no estuario de Santos e Sao Vicente (estes fora da
area deste presente estudo) citaram que os mangues do Canal de Bertioga
possuem maiores valores quanto a altura, densidade de troncos, area basal total
e densidade de plantulas.

O Quadro 1V.1.2.4-1 apresenta as espécies encontradas para 0s manguezais
e ecossistemas associados de Bertioga. Apesar deste municipio ter sido o que
menos apresentou espécies da flora descritas, 0s manguezais deste municipio
foram os mais amplamente estudados quanto a estrutura da vegetacdo. E
importante destacar também que o fato de ndo terem sido encontrados trabalhos
gue descrevem amplamente alguns grupos da flora, como epifitas, que foram
amplamente descritas nos mangues dos outros municipios, ndo indica que estas
espécies ndo estejam presentes. Muito pelo contrario, € comprovada a existéncia
dessas espécies nas formacdes de mangue, no entanto a caréncia de estudos
realizados nesses ambientes faz que eles nem sempre sejam descritos quanto a
composicdo da flora destes grupos, muitas vezes negligenciados, indicando a
necessidade de mais estudos.

IV.1.2.7 - Estado de conservagcao da flora — espécies ameagadas

A identificacdo de espécies ameacadas de extincdo e endémicas foi realizada
por meio de consulta aos seguintes documentos:

- Portaria n° 443, de 17 de dezembro de 2014 - Lista Nacional Oficial de
Espécies da Flora Ameagadas de Extin¢ao.

- Resolugcdo SMA n° 57, de 05 de junho de 2016 — Lista oficial das espécies
da flora do Estado de Sao Paulo ameacadas de extingao.
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- IUCN 2017 — Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos
Recursos Naturais, http://www.iucnredlist.org/search.

- O endemismo das espécies foi consultado no trabalho de STEHMANN et al.
(2009), que apresenta a flora endémica das formacgdes da Mata Atlantica.

Segundo consulta nos documentos supracitados, ndo foram encontradas
espécies citadas na lista estadual, nacional ou internacional da flora ameacada
(Quadro 1V.1.2.4-1). Na lista internacional da IUCN, sete espécies foram citadas
como “Least Concern”, ou seja, constam como avaliadas, mas ndo estdo em
nenhuma categoria de ameaca de extin¢do, ndo estando, portanto, ameacadas.

No que se refere ao endemismo, dez espécies amostradas sdo endémicas da
Mata Atlantica, como anteriormente evidenciado no Grafico IV.1.2.5-2. Apesar de
nao terem sido encontradas espécies ameacadas, a complexidade e condi¢édo
Unica desses ecossistemas 0s tornam cruciais e alvo de maior importancia de
conservacdo. O fato de haver espécies endémicas das formacBes da Mata
Atlantica também torna a conservacdo desses ambientes fundamental para a
manutencao da biota.

IV.1.2.8 - Uso etnobotidnico

Apesar de terem sido realizadas buscas por informacBes acerca do uso
etnobotanico pelas comunidades, ndo foi encontrada bibliografia especifica.
Apesar disso, durante o estudo foram identificadas algumas espécies com
potenciais usos, no entanto sem confirmacdo se séo utilizadas pelas pessoas
nessas localidades.

Dentre as espécies encontradas que possuem potencial para uso
etnobotéanico, estd a Typha sp., que provavelmente se trata de Typha angustifolia
L. (sinbnimo de Typha domingensis Pers.) e € uma espécie comestivel e
artesanal. Conhecida como taboa, € uma planta aquatica, ereta e de caule
cilindrico, abundante em margens de corpos d’agua que cresce e se reproduz
rapidamente. E uma planta muito comum em todo o pais e, até por isso, deveria
ser melhor compreendida pelas pessoas, uma vez que é muito nutritiva. As partes
comestiveis das plantas sdo os brotos que parecem palmitos (comidos crus ou

cozidos); o pdlen, que fica na inflorescéncia, na parte superior da planta, rico em
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vitaminas e comido ao natural; além do rizoma (ou raiz), que deve ser cozido e
contém proteinas e carboidratos.

Algumas bridfitas do género Syrrhopodon sdo utilizadas economicamente
para uso principalmente ornamental. Em algumas APAs, como a APA de llha
Comprida, a extracdo de espécies de Syrrhopodon é regulamentada e trata-se de
uma atividade desenvolvida por locais. Nos manguezais foco do presente estudo,
ndo é sabido se ha pontos de extracdo de espécies deste género.

Apesar de nao haver relatos evidenciando o uso etnobotanico das espécies
de manguezais pelas comunidades, as mesmas podem ser utilizadas para
construcdo de artefatos para pesca, artesanato, ou ainda serem extraidas em
decorréncia de outras atividades, como apontadas anteriormente. Observando
algumas residéncias ao longo do litoral, as areas antropizadas por comunidade
local geralmente apresentam vegetacdo no entorno imediato das residéncias,
sendo principalmente espécies exoticas, cultivas e/ou naturalizadas. Tais
espécies geralmente sdo de cunho alimenticio, paisagistico, medicinal ou outro e
podem ocorrer esporadicamente. Assim, apesar de n&o ter sido amostrada a flora
associada as residéncias no entorno das comunidades proximas aos mangues, é
sabido que tais espécies podem ocorrer, em especial, espécies herbaceas para
condimentacdo e chas, ou frutiferas.

IV.2 - FAUNA DE VERTEBRADOS TERRESTRES E AQUATICOS

A alta produtividade primaria dos manguezais possibilita a oferta de recursos
alimentares para diversas espécies da fauna (MANN, 1982). Além das
comunidades aquaticas, para as quais 0S manguezais atuam como importantes
locais de reproducéo e controle populacional, esse ecossistema costeiro também
exerce grande importancia para comunidades de animais terrestres, ao
provisionarem abrigo e alimento para a permanéncia e reproducdo de diversas
espécies terrestres (NAGELKERKEN et al., 2008).

Por representarem um ecossistema de transicdo entre os ambientes
marinhos e terrestres, 0s manguezais abrigam uma diversidade faunistica
extremamente alta, sendo importantes para diversos grupos de vertebrados
terrestres e aquaticos. Mesmo que esse ecossistema ndo abrigue uma

comunidade faunistica especifica, seus ambientes conseguem abrigar espécies
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terrestres, marinhas, sendo também de extrema importancia para espécies
migratorias, como no caso das aves provenientes de regifes polares (ICMBIO,
2016).

Assim, dentro desse contexto de grande importancia dos ecossistemas de
manguezais para a fauna, o presente topico tem como objetivo apresentar um
diagndstico faunistico dos manguezais da Area de Estudo, de forma a avaliar a
integridade dessas comunidades, assim como estado de conservagao e
suscetibilidade a impactos antropicos.

Para as comunidades terrestres, sdo apresentados diagndsticos para os trés
principais grupos de vertebrados, sendo a avifauna, a mastofauna e a

herpetofauna.

IV.2.1 - Procedimentos Metfodologicos

Para a caracterizacdo das comunidades faunisticas nos manguezais de
estudo foram feitas revisdes bibliograficas de estudos e levantamentos faunisticos
realizados entre os municipios costeiros de Iguape a Bertioga, sendo que, a partir
da identificacdo desses materiais, foram consideradas apenas as informacgdes
provenientes das porgdes de baixada litordnea, sem considerar as informagdes de
levantamento e estudos realizados em partes mais altas e preservadas da Serra
do Mar. Dessa forma, considera-se que as informacdes levantadas possam ser
mais condizentes com a realidade das comunidades faunisticas presentes nos
ambientes de manguezais costeiros da regido de estudo. Mesmo que a revisao
bibliografica tenha sido feita para uma area maior do que os manguezais da Area
de Estudo, considera-se que as espécies levantadas possam caracterizar as
comunidades que efetivamente utilizam, com alguma frequéncia, os ambientes de
manguezais circundantes dos oito cursos d’agua da Area de Estudo. Além disso,
tal procedimento se faz necessario, pela auséncia de estudos e levantamentos
faunisticos realizados especificamente nos manguezais em questao.

A partir dessa revisao bibliografica e da elaboracéo das listas de espécies, foi
verificada a presenca de espécies em listas oficiais de ameaca de extincdo
estadual (SMA, 2014), nacional (MMA, 2014) e global (IUCN, 2016). Foi verificada
ainda a presenca de espécies endémicas, exoéticas, assim como as que

apresentassem associa¢cées com o ecossistema de manguezais. Para cada grupo
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faunistico foi ainda abordado o potencial que as espécies teriam em fomentar o
turismo na Area de Estudo, a partir de atividades turisticas ligadas aos ambientes
naturais onde ocorrem.

Como apresentado no Capitulo Il. Areas de Estudo, com o objetivo de
elaborar o diagnostico de forma mais adequada e condizente com as condi¢cfes
bioldgicas e ambientais de cada manguezal, os manguezais foram agrupados em
trés Areas de Estudo, referentes a diferentes zonas geograficas do litoral paulista.
A divisdo dessas areas foi baseada nas condicbes ambientais de cada regido,
assim como na presenca de barreiras naturais ou antropicas que possam dificultar
a movimentacéo das espécies de fauna entre essas areas. Assim, a divisdo da
Area de Estudo e dos respectivos diagnosticos faunisticos seguiu os critérios
definidos a seguir. Ver também o Mapa 11.2-2 — Areas de Estudo do Meio Bidtico.

eArea A: abrange o manguezal do Rio Una, no sul da Area de Estudo,
entre os municipios de lguape e Peruibe. Pode ser considerada a porcao
mais preservada da Area de Estudo, com aglomerac¢des urbanas pouco
significativas e tendo bastante influéncia de areas preservadas da Estacao
Ecoldgica Juréia-ltatins e da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Barra do Una. Para o presente estudo, sua delimitacdo foi definida até o
bairro de Guarau, em Peruibe, visto que a Serra de Guarau pode atuar
como uma barreira fisica natural para o deslocamento de espécies da
fauna, tornando essa por¢cdo naturalmente isolada das demais porcbes
definidas.

e Area B: abrange os manguezais presentes na foz do Rio Branco e do Rio
Preto, em Peruibe, assim como do Rio Itanhaém, em Itanhaém. Essa
porcdo da Area de Estudo € delimitada, ao sul, pela Serra de Guarau e, ao
norte, pela regido estuarina de Santos. Considera-se que, além da barreira
natural da Serra de Guaradl, a regido estuarina de Santos também pode
atuar como uma barreira antropica para os deslocamentos da fauna, pela
presenca de areas urbanas e industriais presentes desde a linha da costa
até a base das montanhas da Serra do Mar. A porcéo central da Area de
Estudo abriga densas areas urbanas dos municipios de Peruibe, Itanhaém,
Mongagua e Praia Grande e, apesar da marcante pressao antrépica na
regido, abriga também florestas de restinga preservadas ao longo da
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extensa planicie litorAnea, assim como nas encostas menos elevadas e
nao protegidas pelo Parque Estadual da Serra do Mar.

eArea C: abrange os manguezais presentes ao longo do Canal de
Bertioga, do Rio Itapanhad, Rio Itaguaré e Rio Guaratuba, situados nos
municipios de Santos, Guaruja e Bertioga. Essa porcéo da Area de Estudo
€ delimitada, ao sul, pela regido estuarina de Santos e, ao norte, pelo Rio
Guaratuba. A porcéo norte da Area de Estudo abriga areas urbanas dos
municipios de Guaruja e Bertioga, assim como areas preservadas nas
encostas menos elevadas e nao protegidas pelo Parque Estadual da Serra
do Mar. Destaca-se a presenca do Canal de Bertioga, por ser o maior
curso d’agua, dentre todos os abrangidos pela Area de Estudo. Cabe
destacar também a grande influéncia que os manguezais do estuéario de
Santos exercem sobre a composi¢ao faunistica dos manguezais do Canal
de Bertioga. Dessa forma, mesmo que o estuario de Santos ndo esteja
diretamente inserido na Area de Estudo, considerou-se pertinente que 0s
levantamentos faunisticos identificados para o local fossem também

considerados para o diagnéstico da porcéo norte da Area de Estudo.

IV.2.2 - Diagndsticos de Fauna das Areas de Estudo

Com base nos procedimentos metodolégicos citados, segue o diagnéstico de
cada um dos grupos faunisticos abordados no presente estudo.

Iv.2.2.1 Avifauna

As aves sao um dos grupos de vertebrados mais bem estudados, em funcgao
de seus diversos habitos conspicuos, comunicacdo sonora e ocupacao de habitat
variado. O Brasil abriga 1.851 espécies aves conhecidas em seu territorio (CBRO,
2015), sendo que essa grande riqueza de espécies é reflexo da grande
diversidade de biomas presentes no territorio nacional e os diversos ambientes
gue eles abrigam.

Para o estado de Sao Paulo, sdo conhecidas 816 espécies de aves, 0 que
representa aproximadamente 45% das espécies que ocorrem no Brasil
(FIGUEIREDO, 2017), sendo que a maior parte das espécies tem associacdes
especificas com ambientes florestais (SILVA & ALEIXO, 1996).
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Os manguezais do estado de S&o Paulo, apesra de representarem uma
pequena extensdo territorial do estado, também apresentam um numero
consideravel de espécies de aves (SILVA & ALEIXO, 1996; OLMOS & SILVA,
2001). No entanto, apesar de abrigarem uma grande riqueza e diversidade de
espécies de aves, poucas S80 as espécies de aves estritamente associadas aos
ambientes de manguezais, sendo que a maior parte das espécies de aves
presentes nesses ambientes pode ser associada a ambientes florestais, seguidas

pelas espécies aquaticas e generalistas (MESTRE et al., 2007).

IV.2.2.1.1 Area A — Rio Una, Rio Branco e Rio Preto

A partir da revis&o bibliografica realizada, foram identificados para essa Area
de Estudo, seis estudos e levantamentos ornitologicos, de onde foi verificada a
ocorréncia de 186 espécies de aves, distribuidas em 57 familias distintas e 21

ordens, conforme listadas no Quadro 1V.2.2.1.1-1.
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Quadro 1V.2.2.1.1-1 - Espécies de aves levantadas para a porcdo sul da Area de Estudo. Ameaca: SMA— segue Decreto Estadual n°
60.133/2014, onde AM — ameacado, QA, quase ameacado e DD — deficiéncia de dados; MMA — segue Portaria MMA n° 444/2014, onde
CR - criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados; IUCN segue IUCN
Red Listo f Threatened Species (2016), onde CR — criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD
— deficiéncia de dados. Sensibilidade a perturbacdes ambientais segue Stotz et al., 1996, onde S| — sem informacdo. PAN Manguezal
indica as espécies indicadas no Plano de A¢cédo Nacional para Conservacao das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioeconémica
do Ecossistema Manguezal. Endemismo segue o critério de distribuig&o restrita, conforme Stattersfield et al., 1998. Fonte de informacéo:
1 — Cantarelli et al., 2016; 2 — Casadei et al., 2016, 3 — Develey & Peres, 2000; 4 — Lima & Santos, 2011; 5 — Martusceli, 1995;, 6 —

Galetti et al., 1997.

T4 N | Ameagas PAN | Endemi Sensibilidad F
axon ome popular SMA VIMA JUCN_| Manguezal ndemismo ensibilidade onte
Ordem Tinamiformes
Familia Tinamidae
Tinamus solitarius macuco AM NT Média 4
Crypturellus noctivagus jao-do-sul AM VU NT X Média 4
Ordem Anseriformes
Familia Anatidae
Cairina moschata pato-do-mato Média 2
Ordem Galliformes
Familia Cracidae
Penelope obscura jacuguacu Média 2
Aburria jacutinga jacutinga AM EN EN Alta 4,6
Familia Odontophoridae
Odontophorus capueira uru QA Alta 4
Ordem Suliformes
Familia Fregatidae
Fregata magnificens tesourdo Alta 2
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Familia Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus bigua Baixa 2
Ordem Pelecaniformes
Familia Ardeidae
Nycticorax nycticorax soc6-dorminhoco Baixa 2
Nyctanassa violacea savacu-de-coroa AM X Média 2
Butorides striata socozinho Baixa 2
Ardea cocoi garca-moura Baixa 2
Ardea alba garca-branca Baixa 2
Egretta thula garca-branca-pequena Baixa 2
Egretta caerulea garca-azul Média 2
Familia Threskiornithidae
Eudocimus ruber guara AM X Média 2
Ordem Cathartiformes
Familia Cathartidae
urubu-de-cabeca- .
Cathartes aura vermelha & Baixa 1,2
Coragyps atratus urubu Baixa 1,2
Ordem Accipitriformes
Familia Accipitridae
Amadonastur lacernulatus gavido-pombo- AM VU Alta 4
pegueno
Rupornis magnirostris gavido-carijé Baixa 1,2
Ordem Gruiformes
Familia Aramidae
Aramus guarauna caréo Média 2
Familia Rallidae
Aramides cajaneus saracura-trés-potes Alta 2
Aramides saracura saracura-do-mato Média 2,4
Laterallus melanophaius sand-parda Baixa 2
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Gallinula galeata galinha-d'agua Baixa 2
Ordem Charadriiformes
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis guero-quero Baixa 2
Charadrius semipalmatus batuira-de-bando Sl 1,2
Charadrius collaris batuira-de-coleira Alta 2
Familia Laridae
Larus dominicanus gaivotdo Média 1,2
Familia Sternidae
Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando AM Alta 2
Thalasseus maximus trinta-réis-real AM VU Alta 1
Ordem Columbiformes
Familia Columbidae
Columbina talpacoti rolinha Baixa 2
Ordem Cuculiformes
Familia Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato Baixa 3
Crotophaga ani anu-preto Baixa 2
Ordem Strigiformes
Familia Strigidae
Megascops atricapilla corujinha-sapo Baixa
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de- X Alta
barriga-amarela
Athene cunicularia coruja-buraqueira Média
Ordem Caprimulgiformes
Familia Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis bacurau Baixa 2
Ordem Apodiformes
Familia Trochilidae
Ramphodon naevius beija-flor-rajado NT X Média 3,4
';Z;}:E ';‘;:;}:E Relatério Revis&o 00
ARBOREO ARBOREO BR 001/17 06/2018

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Caracterizacéo Socioambiental

: - . IV - Caracterizagdo Pag.
=J- Estudo de Usos Socioecondmicos de Manguezais da - Y
m PETROBRAS APUA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una Ambiental do Meio Bictico 153/585
Ameacas . -
Téxon Nome popular SMA MMi IUCN Mar?g';ul\ézal Endemismo Sensibilidade Fonte
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro Média 2
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura Baixa 2
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza Média 2,4
Florisuga fusca beija-flor-preto Média 4
Thalurania glaucopis beua-flvoigl((ja;fronte- Média 2,34
Amazilia versicolor be|Ja—fI8:éiifanda— Baixa 3
Amazilia fimbriata betja-flor-de-garganta- Baixa 2
Heliothryx auritus beija-flor-de- Média 2
bochecha-azul
Ordem Trogoniformes
Familia Trogonidae
Trogon viridis surucgﬁiﬁé?;mga- Média 2,3
Trogon surrucura surucua-variado Média 3
Trogon rufus surucua-dourado Média 3
Ordem Coraciiformes
Familia Alcedinidae
Megaceryle torquata martlrgr-gr?jgador— Baixa 2
Chloroceryle amazona martlrr:/gzzcador— Baixa 2
Chloroceryle americana martim-pescador- Baixa 2
pequeno
Familia Momotidae
Baryphthengus ruficapillus juruva Média 3,4
Ordem Galbuliformes
Familia Bucconidae
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Taxon Nome popular Endemismo Sensibilidade Fonte
SMA | MMA | IUCN | Manguezal

Notharchus swainsoni macuru-de-barriga- QA Sl

castanha
Malacoptila striata barbudo-rajado Média
Ordem Piciformes
Familia Ramphastidae
Ramphastos vitellinus tucano-de-bico-preto Alta 2
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde Média 2,4
Selenidera maculirostris aracari-poca AM Média 2,3,4
Pteroglossus bailloni aracari-banana AM NT Alta 4
Familia Picidae
Picumnus temminckii picapauzinho-de- Média 2,3,4

coleira

Melanerpes flavifrons benedito-de-testa- Média 2,3,4

amarela
Veniliornis spilogaster p|capau2|nt19-verde— Média

carijo

Piculus flavigula pica-pau-bufador Alta 3
Celeus flavescens pica-pau-de-cabega- Média 2,3

amarela
Ordem Falconiformes
Familia Falconidae
Caracara plancus carcara Baixa 2
Milvago chimachima carrapateiro Baixa 2
Ordem Psittaciformes
Familia Psittacidae
Pyrrhura frontalis tiriba Média 2,4
Forpus xanthopterygius tuim Baixa 2
Brotogeris tirica periquito-verde Baixa 2,4
Pionopsitta pileata cuid-cuid Média 4
Pionus maximiliani maitaca Média 2,4
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Ameagas
Nome popular SMA MMi IUCN Marlfgul\ézal Endemismo Sensibilidade Fonte
Amazona brasiliensis papagaio-de-cara-roxa AM VU X X Alta 5
Triclaria malachitacea sabia-cica AM NT X Média 4
Ordem Passeriformes
Familia Thamnophilidae
Terenura maculata zidedé Média 3,4
Myrmotherula minor choquinha-pequena AM VU VU X Alta 3
Myrmotherula unicolor choquinha-cinzenta AM NT X Média 3,4
. . choquinha-de- .-
Rhopias gularis garganta-pintada Média 3
Dysithamnus stictothorax choqmgi:?a—lgg—pelto- QA NT X Média 3,4
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa Média 2,3
Herpsilochmus rufimarginatus chorozinho-de-asa- Média 2,3
vermelha
Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu- Baixa 4
vermelho
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata Baixa 2
Hypoedaleus guttatus chocdéo-carijé Alta 3,4
Mackenziaena severa borralhara Média 4
Myrmoderus squamosus papa-formiga-de-grota Média 3,4
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul Média 3,4
Drymophila squamata pintadinho Média 3,4
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente Média 4
Conopophaga melanops cuspldor;gt-?ascara— Alta 3,4
Familia Rhinocryptidae
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho NT Média 4
Familia Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha Alta 3
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Familia Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina arapacu-liso Média 3,4
Sittasomus griseicapillus arapacu-verde Média 3
Xiphorhynchus fuscus arapacu-rajado Alta 3,4
Dendrocolaptes platyrostris arapacu-grande Média 3
. S arapacu-de-garganta- .-
Xiphocolaptes albicollis pac branga 9 Média 3
Familia Xenopidae
Xenops minutus bico-virado-mildo Média 3
Familia Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro Baixa 2
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho- Média 3,4
branco
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado Alta 3,4
Synallaxis ruficapilla pichororé Média 4
Synallaxis spixi jodo-teneném Baixa 2
Familia Pipridae
Manacus manacus rendeira Baixa 2
llicura militaris tangarazinho Média 4
Chiroxiphia caudata tangara Baixa 4
Familia Oxyruncidae
Oxyruncus cristatus araponga-do-horto Alta 3
Familia Onychorhynchidae
Myiobius barbatus assanhadinho Alta 3
Familia Tityridae
Schiffornis virescens flautim Média 3,4
Tityra cayana anambé-branco-de- Média 3
rabo-preto
Pachyramphus marginatus caneleiro-bordado QA Alta 3
Familia Cotingidae
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Carpornis melanocephala sabid-pimenta AM VU VU Alta 4
Procnias nudicollis araponga AM VU Média 4
Familia Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus patinho Média
. patinho-de-asa-
Platyrinchus leucoryphus castanha AM VU Alta 4
Familia Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris abre-asi;g;cabega- Média 3,4
Leptopogon amaurocephalus cabecudo Média 3
Phylloscartes paulista ndo-pode-parar AM NT Média 3
Tolmomyias sulphurescens blco—cha;?é(tjae—orelha- Média 3
Todirostrum poliocephalum teque-teque Baixa 2,4
Todirostrum cinereum ferreirinho-reldgio Baixa 2
Myiornis auricularis miudinho Baixa 3,4
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato NT Média 3,4
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha Baixa 2,4
Familia Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha Baixa 2
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga- Baixa 2
amarela
Phyllomyias fasciatus piolhinho Média 2
Attila rufus capitdo-de-saira Média 4
Myiarchus ferox maria-cavaleira Baixa 2
Sirystes sibilator gritador Média 3
Rhytipterna simplex vissia Alta 3
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Baixa 1,2
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro Baixa 2
Myiozetetes similis bentevizinho-de- Baixa 2
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penacho-vermelho
Tyrannus melancholicus suiriri Baixa 1,2
Pyrocephalus rubinus principe Baixa 2
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada Baixa 2
Arundinicola leucocephala freirinha Média 2
Lathrotriccus euleri enferrujado Média 3
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento Baixa 3
Familia Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul QA NT Média 2,4
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena- Baixa 2
de-casa
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora Baixa 2
Progne chalybea andorinha-grande Baixa 2
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio Baixa 2
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira Baixa 2
Cantorchilus longirostris garrinchao-de-bico- Baixa 2,3
grande
Familia Polioptilidae
Ramphocaenus melanurus chirito Baixa 3
Familia Turdidae
Turdus flavipes sabid-una Média 3
Turdus leucomelas sabi-branco Baixa 2
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Baixa 2
Turdus amaurochalinus sabia-poca Baixa 2
Turdus albicollis sabia-coleira Média 3
Familia Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico Baixa 2
Familia Parulidae
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Setophaga pitiayumi mariquita Média 2,3
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra Baixa 2
Basileuterus culicivorus pula-pula Média 2,3
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho Média 2
Familia Icteridae
Cacicus haemorrhous guaxe Baixa 2,3
Familia Mitrospingidae
Orthogonys chloricterus catirumbava X Média 3,4
Familia Thraupidae
Tangara seledon saira-sete-cores Média 3,4
Tangara cyanocephala saira-militar NT Média 3,4
Tangara sayaca sanhago-cinzento Baixa 2
Tangara cyanoptera sanhaqo-:z:ancontro— X Baixa 2,4
Tangara palmarum sanhaco-do-coqueiro Baixa 2
Tangara ornata sanhag;)r-r(ljaer—;gcontro— Média 2,4
Tangara peruviana saira-sapucaia AM VU Média 2,4
Conirostrum bicolor figuinha-do-mangue AM NT Baixa 2
Sicalis flaveola canério-da-terra Baixa 2
Chlorophanes spiza sai-verde Média 3
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem Baixa 3,4
Trichothraupis melanops tié-de-topete Média 3
Lanio cristatus tié-galo Média 3
Tachyphonus coronatus tié-preto Baixa 2,3, 4
Ramphocelus bresilius tié-sangue Baixa 2,4
Dacnis nigripes sai-de-pernas-pretas AM NT X Média 4
Dacnis cayana sai-azul Baixa 2
Coereba flaveola cambacica Baixa 2,3
Sporophila lineola bigodinho Baixa 2
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Sporophila caerulescens coleirinho Baixa 2
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta Média 3,4
Familia Cardinalidae
Habia rubica tié-de-bando Alta 3
Familia Fringillidae
Euphonia violacea gaturamo Baixa 2,3
Euphonia chalybea cais-cais AM NT Média 4
Euphonia pectoralis ferro-velho Média 2,3,4
Familia Estrildidae
Familia Passeridae
Passer domesticus pardal Baixa 2
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A partir das informacdes levantadas, nota-se que as espécies de aves que
compdem a comunidade na Area A s&o, em sua maioria, representadas por
espécies associadas a ambientes florestais, corroborando o resultado de outros
estudos realizados em manguezais da regido sudeste (MESTRE et al., 2007).
Dentre as espécies levantadas, podem ser citadas algumas com associacoes
especificas com ambientes de manguezais, sendo o guara (Eudocimus ruber), o
savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea), a garca-azul (Egretta caerulea) e a
figuinha-do-mangue (Conirostrum bicolor), sendo essa ultima uma pequena ave
gue tem nos manguezais de toda a costa brasileira seu habitat caracteristico,
ocorrendo quase que exclusivamente nesse ecossistema. Podem ser citadas
ainda outras espécies de aves associadas a ambientes aquaticos que, mesmo
nao tendo uma associacdo estrita com ambientes de manguezais, aproveitam 0s
recursos alimentares que dele provem, como todas as espécies de aves pernaltas
das familias Ardeidae e Rallidae e o pato-do-mato (Cairina moschata).

Uma caracteristica importante da comunidade de aves da Area A é a alta
proporcdo relativa de espécies com alguma sensibilidade a perturbacbes
ambientais. Utilizando o critério proposto por Stotz et al. (1996), foi analisada a
sensibilidade das espécies a perturbacbes antropicas no ambiente (Grafico
IvV.2.2.1.1-1), sendo que, das 186 espécies levantadas, 74 possuem baixa
sensibilidade (40%), 84 possuem média sensibilidade (46%) e outras 26 espécies
possuem alta sensibilidade as alteracdes ambientais (14%).
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Gréfico 1V.2.2.1.1-1 - Proporcao das espécies de aves levantadas para a
Area A, classificadas em cada categoria de sensibilidade a perturbacées
ambientais (segundo critério proposto por Stotz et al., 1996)

Das 186 espécies compiladas para a porcéo sul da Area de Estudo, 31 est&o
presentes em alguma das listas de espécies ameacadas de extincdo estadual,
nacional ou global (MMA, 2014; SMA, 2014; IUCN, 2016). Em nivel regional, 27
espécies de aves estdo sob algum grau de ameaca no estado de Sao Paulo,
sendo que 22 espécies sdo consideradas ameacadas para o estado e outras
cinco espécies sao classificadas na categoria de “quase ameacgadas” (SMA,
2014). Em nivel nacional, seis espécies de aves sdo consideradas ameacadas e,
em nivel global, 22 espécies se encontram sob algum grau de ameaca (IUCN,
2016). Das espécies ameacadas, merecem destaque as espécies que Sao
consideradas ameacadas nos trés niveis analisados, sendo o jad-do-sul
(Crypturellus noctivagus), a jacutinga (Aburria jacutinga), a choquinha-pequena
(Myrmotherula minor) e o sabia-pimenta (Carpornis melanocephala).

Com relacio aos endemismos, 10 espécies de aves levantadas para a Area
A, sdo endémicas, a partir do critério de distribuicdo restrita (i. e. menor do que
50.000 km?, proposto por Stattersfield et al., 1998). Todas as espécies endémicas
sdo caracteristicas de ambientes florestais da Mata Atlantica do sudeste do Brasil.
No entanto, mesmo que a maior parte das espécies endémicas listadas ocorra
também nas por¢cdes mais altas da Serra do Mar, foram levantadas quatro

espécies que sdo caracteristicas de ambientes florestados das planicies
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litoraneas do sudeste, sendo o beija-flor-rajado (Ramphodon naevius), o
papagaio-de-cara-roxa  (Amazona  brasiliensis), a  choquinha-pequena
(Myrmotherula minor) e a choquinha-cinzenta (Myrmotherula unicolor). Dessas,
merece destaque o papagaio-de-cara-roxa (A. brasiliensis), por ser uma espécie
ameacada e de distribuicdo bastante restrita, ocorrendo apenas em uma estreita
faixa costeira dos estados do Parana e Sao Paulo (GALETTI et al., 2006). Essa
espécie possui uma de suas principais popula¢gdes reprodutivas na regido do
estuario de Cananéia e Ilha Comprida, tendo sido registrada também nas por¢cdes
menos elevadas da Estacéo Ecoldgica Juréia-Itatins (MARTUSCELI, 1995).

Por outro lado, foi levantada uma espécie exotica para a porcgéo sul da Area
de Estudo, sendo o pardal (Passer domesticus). Introduzido no Brasil no inicio do
século XX, a partir de um programa de controle das populacdes de mosquitos na
cidade do Rio de Janeiro, o pardal (P. domesticus) disseminou-se rapidamente
por centros urbanos e areas naturais, estando presente, atualmente, em
praticamente todo o territério nacional e em grande parte do continente sul-
americano (SICK, 1997).

Foi ainda identificada uma espécie de ave migratoria, sendo a batuira-de-
bando (Charadrius semipalmatus). Trata-se de uma espécie proveniente do
hemisfério norte que alcanca o hemisfério sul entre os meses de setembro e
marco, fugindo do rigoroso inverno artico. Apos esse periodo de invernada, a
espécie retorna, anualmente, aos seus locais de origem para a reproducdo. Na
Area A, essa espécie tem registros para as praias e ambientes costeiros da
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Barra do Una (CASADEI et al., 2016).

Destaca-se ainda a presenca de levantamentos ornitolégicos realizados
especificamente na foz do Rio Una e na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Barra do Una (CASADEI et al., 2016; CANTARELI et al., 2016). Esses estudos
confirmam a presenca de 106 espécies de aves nessa area especifica e, de forma
geral, também indicam a predominancia de espécies de aves florestais, com uma
parcela menor da comunidade composta por aves associadas a ambientes
aguaticos. A importancia dos ambientes que margeiam o Rio Una também é
evidenciada pela presenca de oito espécies de aves ameacadas de extincao
nesse local, sendo o savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea), o guara (Eudocimus
ruber), o trinta-réis-de-bando (Thalasseus acuflavidus), o trinta-réis-real

) ‘J" - u_'

",{:}1 :,C}: Relatério Revisdo 00

I " BR 001/17 06/2018
ARBOREO Coordenador da Equipe ARBOREO Técnico Responsavel




Pag. IV - Caracterizagéo Caracterizagdo Socioambiental

; PN Estudo de Usos Socioecondmicos de Manguezais da -l PETROBRAS
1647585 Ambiental do Meio Bidtico APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una m

(Thalasseus maximus), o aragari-poca (Selenidera maculirostris), a gralha-azul
(Cyanocorax caeruleus), a saira-sapucaia (Tangara peruviana) e a figuinha-do-
mangue (Conirostrum bicolor).

Com relacdo ao atrativo turistico da comunidade de aves na Area A, destaca-
se gue o grupo das aves, por si sO, ja corresponde a um importante atrativo
turistico para a observacdo de aves e a grande diversidade ornitolégica dessa
regido, aliada a extensas areas naturais preservadas, aumentam o potencial de
turismo local. Ademais, a presenca do papagaio-de-cara-roxa (A. brasiliensis)
pode ser considerada como um atrativo maior para a observacdo de aves na
regido. Em regides situadas mais ao sul da Area de Estudo, como na llha
Comprida e no litoral norte do Parana, sdo conduzidos, desde o ano de 1998,
projetos de ecoturismo voltados a observacdo dessa espécie (SPVS, 2017).
Mesmo que nao tenha sido verificada a presenca de grandes populacdes dessa
espécie na porcéo sul da Area de Estudo, a propria presenca da mesma na regiao
ja configura um maior potencial turistico local para a pratica de observacédo de

aves.

IV.2.2.1.2 Area B — Rio Itanhaém

A partir da revisao bibliografica realizada, foram identificados, para a por¢cao
central da regido de estudo (Area B), sete estudos e levantamentos ornitolégicos,
de onde foi verificada a ocorréncia de 305 espécies de aves, distribuidas em 61

familias distintas e 22 ordens, conforme listadas no Quadro 1V.2.2.1.2-1.
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Quadro 1V.2.2.1.2-1 - Espécies de aves levantadas para a Arera B. Ameaca: SMA— segue Decreto Estadual n° 60.133/2014, onde AM —
ameacado, QA, quase ameacado e DD — deficiéncia de dados; MMA — segue Portaria MMA n° 444/2014, onde CR — criticamente em
perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados; IUCN segue IUCN Red Listo f Threatened
Species (2016), onde CR - criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados.
Sensibilidade a perturbagbes ambientais segue Stotz et al., 1996, onde Sl — sem informagcdo. PAN Manguezal indica as espécies
indicadas no Plano de Acdo Nacional para Conservacao das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioecondmica do Ecossistema
Manguezal. Endemismo segue o critério de distribuicdo restrita, conforme Stattersfield et al., 1998. Fonte de informacéo: 6 — Galetti et al.,
1997; 7 — Betini, 2001; 8 - Insularis Assessoria e Planejamento Ambinetal, 2001a; 9 — Lima, 2010; 10 — Santos, 2010; 11 — Santos, 2014;
12 — Santos, 2015.

i Ameagas PAN . I
Taxon Nome popular Endemismo Sensibilidade Fonte
SMA MMA IUCN | Manguezal

Ordem Tinamiformes

Familia Tinamidae

Tinamus solitarius macuco AM NT Média 9
Crypturellus obsoletus inambuguacu Baixa 8,9
Crypturellus noctivagus jao-do-sul AM VU NT X Média 9

Ordem Anseriformes

Familia Anatidae

Cairina moschata pato-do-mato Média 9

Amazonetta brasiliensis ananaf Baixa 7,8,9

Ordem Galliformes

Familia Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba QA Média 8
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Penelope obscura jacuguacu Média 9
Aburria jacutinga jacutinga AM EN EN Alta 6,9
Familia Odontophoridae
Odontophorus capueira uru QA Alta 9
Ordem Suliformes
Familia Fregatidae
Fregata magnificens tesourao Alta 8
Ordem Pelecaniformes
Familia Ardeidae
Tigrisoma lineatum soco6-boi Média 7,9
Botaurus pinnatus soc6-boi-baio Média 9
Ixobrychus involucris socoi-amarelo Média 9
Nycticorax nycticorax socoO-dorminhoco Baixa 9
Nyctanassa violacea savacu-de-coroa AM X Média 9
Butorides striata socozinho Baixa 7,9
Bubulcus ibis garca-vaqueira Baixa 9
Ardea cocoi garca-moura Baixa 9
Ardea alba garca-branca Baixa 7,8,9
Syrigma sibilatrix maria-faceira Média 9
Pilherodius pileatus garca-real QA Média 8,9
Egretta thula garca-branca-pequena Baixa 9
Egretta caerulea garca-azul Média 9
Familia Threskiornithidae
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Mesembrinibis cayennensis coré-coré Média 9
Theristicus caudatus curicaca Baixa 9
Ordem Cathartiformes
Familia Cathartidae
urubu-de-cabeca- _
Cathartes aura Baixa 8,9
vermelha
Coragyps atratus urubu Baixa 7,8,9
Ordem Accipitriformes
Familia Accipitridae
Leptodon cayanensis gavido-gato Média 9
Chondrohierax uncinatus caracoleiro QA Baixa 9
Elanoides forficatus gavido-tesoura Média 9
Elanus leucurus gavido-peneira Baixa 8,9
Harpagus diodon gavido-bombachinha Média 9
Accipiter superciliosus tauat6-passarinho QA Alta 9
gaviao-pombo-
Amadonastur lacernulatus AM VU Alta 9
pequeno

Urubitinga urubitinga gavido-preto Média 9
Rupornis magnirostris gavido-carijo Baixa 7,8,9
Buteo albonotatus gavido-urubu Média 9
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco AM Média 9
Spizaetus melanoleucus gavido-pato AM Alta 9
Ordem Gruiformes
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Familia Aramidae
Aramus guarauna carao Média 8,9
Familia Rallidae
Aramides cajaneus saracura-trés-potes Alta 7,9
Aramides saracura saracura-do-mato Média 8,9
Amaurolimnas concolor saracura-lisa Média 9
Laterallus melanophaius sana-parda Baixa 8,9
Pardirallus nigricans saracura-sand Média 8,9
Gallinula galeata galinha-d'agua Baixa 9
Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul Baixa 9
Ordem Charadriiformes
Familia Charadriidae
Vanellus cayanus mexerigueira AM Média 9
Vanellus chilensis quero-quero Baixa 7,8,9
Familia Jacanidae
Jacana jacana jacand Baixa 9
Ordem Columbiformes
Familia Columbidae
Columbina talpacoti rolinha Baixa 7,8
Columba livia pombo-doméstico Baixa 8,9
Patagioenas picazuro asa-branca Média 7,9
Patagioenas cayennensis pomba-galega Média 7,8,9
Patagioenas plumbea pomba-amargosa Alta 9

Revisédo 00

B 9‘ BR 001/17 06/2018
ARBOREO Coordenador da Equipe ARBOREO Técnico Responsavel




Caracterizacéo Socioambiental

: o . IV - Caracterizagio Pag.
Llil PETROBRAS |Situio e s Socosconincos de onouerasa® | ambinialdo e biico | 169165
] Ameagas PAN . —
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Zenaida auriculata avoante Baixa 9
Leptotila verreauxi juriti-pupu Baixa 9
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca Média 8,9
Geotrygon montana pariri Média 9
Ordem Cuculiformes
Familia Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato Baixa 8,9
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta Baixa 9
Crotophaga ani anu-preto Baixa 7,8,9
Guira guira anu-branco Baixa 8,9
Tapera naevia saci Baixa 7,9
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino Alta 9
Ordem Strigiformes
Familia Tytonidae
Tyto furcata suindara Baixa 9
Familia Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato Baixa 8,9
Megascops atricapilla corujinha-sapo Baixa 9
Pulsatrix koeniswaldiana mur.ucututu-de- X Alta 9
barriga-amarela
Glaucidium minutissimum caburé-miudinho Média 9
Glaucidium brasilianum caburé Baixa 9
Athene cunicularia coruja-buraqueira Média 8,9
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Asio clamator coruja-orelhuda Baixa 9
Ordem Nyctibiiformes
Familia Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutau Baixa 9
Ordem Caprimulgiformes
Familia Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju Média 8,9
Nyctidromus albicollis bacurau Baixa 8,9
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura Baixa 7,9
Podager nacunda corucao Baixa 9
Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina Baixa 7
Ordem Apodiformes
Familia Apodidae
Cypseloides senex taperucu-velho QA Média 9
) taperucu-de-coleira- .
Streptoprocne zonaris Baixa 8,9
branca
. . . andorinhdo-de-sobre- .
Chaetura cinereiventris i Média 9
cinzento
L _ andorinh&o-do- _
Chaetura meridionalis Baixa 9
temporal
Panyptila cayennensis andorinh&do-estofador Média 9
Familia Trochilidae
Ramphodon naevius beija-flor-rajado NT X Média 8,9
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L balanca-rabo-de-bico- .
Glaucis hirsutus Baixa 9
torto
Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno Média 9
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro Média 9
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura Baixa 9
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza Média 9
Florisuga fusca beija-flor-preto Média 9
L beija-flor-de-veste- _
Anthracothorax nigricollis Baixa 9
preta
Lophornis chalybeus topetinho-verde NT Baixa 9
i , besourinho-de-bico- ,
Chlorostilbon lucidus Baixa 7
vermelho
, , beija-flor-de-fronte- -
Thalurania glaucopis i Média 8,9
violeta
Hylocharis cyanus beija-flor-roxo Baixa 9
. L beija-flor-de-papo- _
Leucochloris albicollis Baixa 9
branco
. ) beija-flor-de-banda- .
Amazilia versicolor Baixa 8,9
branca
S beija-flor-de-garganta- .
Amazilia fimbriata Baixa 9
verde
Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul Baixa 7
Heliothryx auritus beija-flor-de- Média
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bochecha-azul

Ordem Trogoniformes

Familia Trogonidae

L surucua-de-barriga- .
Trogon viridis Média 8,9
amarela

Trogon rufus surucua-dourado Média 9

Ordem Coraciiformes

Familia Alcedinidae

martim-pescador-

Megaceryle torquata Baixa 9
¢ y a grande
martim-pescador- .
Chloroceryle amazona Baixa 9
verde
, martim-pescador- .
Chloroceryle americana Baixa 9
pequeno
. martim-pescador-da- L
Chloroceryle inda mata QA Média 9

Familia Momotidae

Baryphthengus ruficapillus juruva Média 9

Ordem Galbuliformes

Familia Bucconidae

macuru-de-barriga-
castanha

Notharchus swainsoni QA Sl 9

Malacoptila striata barbudo-rajado Média 9
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Ordem Piciformes
Familia Ramphastidae
Ramphastos toco tucanugu Média 9
Ramphastos vitellinus tucano-de-bico-preto Alta 9
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde Média 9
Selenidera maculirostris aragari-poca AM Média 9
Pteroglossus bailloni aracari-banana AM NT Alta 9
Familia Picidae
Picumnus cirratus picapauzinho-barrado Baixa 7
. o picapauzinho-de- o
Picumnus temminckii i Média 8,9
coleira
Melanerpes candidus pica-pau-branco Baixa 9
, benedito-de-testa- -
Melanerpes flavifrons Média 9
amarela
N . picapauzinho-verde- o
Veniliornis spilogaster . Média 9
carijo
Piculus flavigula pica-pau-bufador Alta 9
pica-pau-verde- .
Colaptes melanochloros Baixa 9
barrado
Colaptes campestris pica-pau-do-campo Baixa 8
pica-pau-de-cabeca- L
Celeus flavescens Média 7,8,9
amarela
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda- Baixa 9
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branca
Campephilus robustus pica-pau-rei QA Média 9
Ordem Falconiformes
Familia Falconidae
Caracara plancus carcara Baixa 8,9
Milvago chimachima carrapateiro Baixa 8,9
Herpetotheres cachinnans acaua Baixa 9
Micrastur ruficollis falc@o-caburé Média 9
Micrastur semitorquatus falcao-rel6gio Média 9
Falco sparverius quiriquiri Baixa 9
Falco peregrinus falc@o-peregrino Média 9
Ordem Psittaciformes
Familia Psittacidae
Pyrrhura frontalis tiriba Média 9
Forpus xanthopterygius tuim Baixa 8,9
Brotogeris tirica periquito-verde Baixa 8,9
Touit melanonotus apuim-de-costas- AM VU VU X X Alta 9
pretas
Pionopsitta pileata cuid-cuid Média 9
Pionus maximiliani maitaca Média 9
Amazona brasiliensis papagaio-de-cara-roxa AM VU X X Alta 9
Amazona amazonica curica AM Média 9
Triclaria malachitacea sabia-cica AM NT X Média 9
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Taxon Nome popular Endemismo Sensibilidade Fonte
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Ordem Passeriformes
Familia Thamnophilidae
Terenura maculata zidedé Média 9
Myrmotherula minor choquinha-pequena AM VU VU X Alta 9
Myrmotherula unicolor choquinha-cinzenta AM NT X Média 9
. ) choquinha-de-peito- -
Dysithamnus stictothorax ) QA NT X Média 9
pintado
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa Média 8,9
. . . chorozinho-de-asa- o
Herpsilochmus rufimarginatus Média 7,8,9
vermelha
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata Baixa 8,9
Hypoedaleus guttatus chocéao-carijo Alta 9
Mackenziaena severa borralhara Média 9
Myrmoderus squamosus papa-formiga-de-grota Média 9
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul Média 8,9
Drymophila ferruginea trovoada Média 9
Drymophila squamata pintadinho Média 8,9
Familia Conopophagidae
cuspidor-de-mascara-
Conopophaga melanops Alta 8,9
preta
Familia Rhinocryptidae
Merulaxis ater entufado QA NT X Alta 9
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho NT Média 9
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Familia Formicariidae
Formicarius colma galinha-do-mato Alta 9
Chamaeza campanisona tovaca-campainha Alta 9
Familia Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha Alta 9
Familia Dendrocolaptidae
Dendrocincla fuliginosa arapacu-pardo Alta 8
Dendrocincla turdina arapagu-liso Média 9
Sittasomus griseicapillus arapacu-verde Média 8,9
Xiphorhynchus fuscus arapacu-rajado Alta 8,9
Xiphocolaptes albicollis arapagu-de-garganta- Média 9
branca
Familia Xenopidae
Xenops minutus bico-virado-mitdo Média 8,9
Xenops rutilans bico-virado-carijé Média 9
Familia Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro Baixa 9
Lochmias nematura jodo-porca Média 9
barranqueiro-de-olho- L
Automolus leucophthalmus Média 8,9
branco
Anabacerthia lichtensteini limpa-folha-ocraceo Alta 9
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado Alta 9
Philydor rufum limpa-folha-de-testa- Média 9
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Cichlocolaptes leucophrus trepador-sobrancelha Alta 9
Phacellodomus ferrugineigula jodo-botina-do-brejo Média 9
Certhiaxis cinnamomeus curutié Média 9
Synallaxis ruficapilla pichororé Média 9
Synallaxis spixi jodo-teneném Baixa 7,8,9
Familia Pipridae
Manacus manacus rendeira Baixa 8,9
llicura militaris tangarazinho Média 9
Chiroxiphia caudata tangara Baixa 8,9
Familia Onychorhynchidae
Myiobius barbatus assanhadinho Alta 9
Familia Tityridae
Schiffornis virescens flautim Média 8,9
L anambeé-branco-de- o
Tityra inquisitor Média 9
bochecha-parda
) anambé-branco-de- o
Tityra cayana Média 8,9
rabo-preto
Pachyramphus castaneus caneleiro Média 8,9
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto Baixa 9
i caneleiro-de-chapéu- L
Pachyramphus validus Média 9
preto
Familia Cotingidae
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Carpornis melanocephala sabia-pimenta AM VU VU Alta 9, 10
Pyroderus scutatus pavo AM Média 9
Procnias nudicollis araponga AM VU Média 8,9
Familia Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus patinho Média 9
i patinho-de-asa-
Platyrinchus leucoryphus AM VU Alta 9
castanha
Familia Rhynchocyclidae
i , i abre-asa-de-cabeca- L
Mionectes rufiventris ) Média 8,9
cinza
Leptopogon amaurocephalus cabecudo Média 9
Phylloscartes paulista nao-pode-parar AM NT Média 9
, bico-chato-de-orelha- -
Tolmomyias sulphurescens Média 8,9
preta
Todirostrum poliocephalum teque-teque Baixa 7,8,9
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio Baixa 9
Poecilotriccus plumbeiceps torord Média 7
Myiornis auricularis miudinho Baixa
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato NT Média 8,9
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha Baixa 9
Familia Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gibao-de-couro Baixa 9
Camptostoma obsoletum risadinha Baixa 7,8,9
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) guaracava-de-barriga- .
Elaenia flavogaster Baixa 7,9
amarela
Elaenia obscura tucdo Média 8,9
. N guaracava-de-crista- o
Myiopagis viridicata . Média 7
alaranjada
Phyllomyias fasciatus piolhinho Média 9
Serpophaga subcristata alegrinho Baixa 7,9
Attila rufus capitdo-de-saira Média 9
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata Baixa 9
Myiarchus swainsoni irré Baixa 9
Myiarchus ferox maria-cavaleira Baixa 8,9
Sirystes sibilator gritador Média 8
Rhytipterna simplex vissia Alta 9
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Baixa 7,8,9
Philohydor lictor bentevizinho-do-brejo Baixa 9
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro Baixa 8,9
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado Baixa 7,9
Megarynchus pitangua neinei Baixa 8,9
. - bentevizinho-de- _
Myiozetetes similis Baixa 7,8,9
penacho-vermelho
Tyrannus melancholicus suiriri Baixa 7,8,9
Tyrannus savana tesourinha Baixa 8,9
Conopias trivirgatus bem-te-vi-pequeno Média 9
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Colonia colonus viuvinha Baixa 9
Myiophobus fasciatus filipe Baixa 7,8,9
Pyrocephalus rubinus principe Baixa 9
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada Baixa 9
Cnemotriccus fuscatus guaracavucgu Baixa 9
Lathrotriccus euleri enferrujado Média 7,9
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento Baixa 9
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno Baixa 7,9
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari Baixa 7,8,9
Vireo chivi juruviara Baixa 7,9
Familia Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul QA NT Média 8,9
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena- Baixa 7,8,9
de-casa
Atticora tibialis calcinha-branca Média 9
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora Baixa 9
Progne tapera andorinha-do-campo Baixa 9
Progne chalybea andorinha-grande Baixa 7,8,9
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio Baixa 9
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre- Baixa 9
branco
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Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira Baixa 7,8,9
_ ) i garrinchdo-de-bico- _
Cantorchilus longirostris Baixa 7,8,9
grande
Familia Donacobiidae
Donacobius atricapilla japacanim Média 9
Familia Polioptilidae
Ramphocaenus melanurus chirito Baixa 8,9
Familia Turdidae
Turdus flavipes sabia-una Média 9
Turdus leucomelas sabia-branco Baixa 9
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Baixa 7,8,9
Turdus amaurochalinus sabid-poca Baixa 7,8,9
Turdus albicollis sabia-coleira Média 7,8,9
Familia Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo Baixa 9
Familia Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor Baixa 7,8
Familia Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico Baixa 7,8,9
Arremon semitorquatus tico-tico-do-mato Média 9
Familia Parulidae
Setophaga pitiayumi mariquita Média 7,8,9
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Geothlypis aequinoctialis pia-cobra Baixa 7,8,9
Basileuterus culicivorus pula-pula Média 7,8,9
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho Média 8,9
Familia Icteridae
Cacicus haemorrhous guaxe Baixa 9
Molothrus oryzivorus iralna-grande Baixa 9
Molothrus bonariensis chupim Baixa 8,9
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul Baixa 8
Familia Thraupidae
Pipraeidea melanonota saira-vilva Baixa 9
Tangara seledon saira-sete-cores Média 8,9
Tangara cyanocephala saira-militar Média 9
Tangara sayaca sanhago-cinzento Baixa 7,8,9
sanhago-de-encontro- ,
Tangara cyanoptera NT X Baixa 9
azul
Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro Baixa 9
sanhago-de-encontro- L
Tangara ornata Média 8,9
amarelo
Tangara peruviana saira-sapucaia AM VU Média 9
Sicalis flaveola canério-da-terra Baixa 9
Haplospiza unicolor cigarra-bambu Média 9
Chlorophanes spiza sai-verde Média 9
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem Baixa 9
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Volatinia jacarina tiziu Baixa 7,8,9
Trichothraupis melanops tié-de-topete Média 9
Lanio cristatus tié-galo Média 8,9
Tachyphonus coronatus tié-preto Baixa 9
Ramphocelus bresilius tié-sangue Baixa 7,8,9
Tersina viridis sai-andorinha Baixa 9
Dacnis nigripes sai-de-pernas-pretas AM NT X Média 9
Dacnis cayana sai-azul Baixa 7,8,9
Coereba flaveola cambacica Baixa 7,8,9
Tiaris fuliginosus cigarra-preta Baixa 9
Sporophila lineola bigodinho Baixa 9
Sporophila frontalis pixoxo AM VU VU X X Média 911
Sporophila falcirostris cigarra AM VU VU X X Média 9
Sporophila caerulescens coleirinho Baixa 7,8
Sporophila angolensis curié AM Baixa 12
Saltator similis trinca-ferro Baixa 8,9
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta Média 9
Thlypopsis sordida sai-canario Baixa 7,9
Familia Cardinalidae
Habia rubica tié-de-bando Alta 9
Cyanoloxia brissonii azulado AM Média 8
Familia Fringillidae
Spinus magellanicus pintassilgo Baixa 8
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Euphonia chlorotica fim-fim Baixa 9
Euphonia violacea gaturamo Baixa 8,9
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei Baixa 9
Euphonia pectoralis ferro-velho Média 8,9
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira Média 9
Familia Estrildidae
Estrilda astrild bico-de-lacre Sl 7,8,9
Familia Passeridae
Passer domesticus pardal Baixa 8,9
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Assim como ja observado para a Area A, as espécies de aves que compdem
a comunidade na Area B, também sdo, em sua maioria, representadas por
espécies associadas a ambientes florestais. Tal situacdo deve-se as grandes
extensdes de florestas de restingas em bom estado de conservagéo presentes na
planicie litoranea situada entre a linha da costa e as ingremes escarpas da Serra
do Mar. Apenas duas espécies levantadas possuem associagdes especificas com
ambientes de manguezais, sendo o0 savacu-de-coroa (Nyctanassa violacea) e a
garca-azul (Egretta caerulea). No entanto, assim como para a Area A, podem ser
citadas ainda outras espécies de aves associadas a ambientes aquaticos que,
mesmo ndo tendo uma associagdo estrita com ambientes de manguezais,
aproveitam os recursos alimentares que dele provem, como 0s patos anatideos
(Cairina moschata e Amazonetta brasiliensis), o cor6é-cor6 (Mesembrinibis
cayennensis) e os martins-pescadores (Chloroceryle sp.).

A Area B também abriga uma comunidade de aves com a maior parte das
espécies apresentando alguma sensibilidade a perturbac6es ambientais, segundo
0 critério proposto por Stotz et al. (1996), sendo que 32 (11%) das espécies
levantadas possuem alta sensibilidade as alteragcbes ambientais (Grafico
vV.2.2.1.2-1).

[ Baixa Sensibilidade W Média Sensibilidade @ Alta Sensibilidade

11%

47%

43%

Grafico 1V.2.2.1.2-1 - Proporcdo das espécies de aves levantadas para a
porcdo central da Area de Estudo, classificadas em cada categoria de
sensibilidade a perturbagbes ambientais (segundo critério proposto por Stotz et
al., 1996)
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Das 305 espécies compiladas para a porgéo central da Area de Estudo, 44
estdo presentes em alguma das listas de espécies ameacadas de extincao
estadual, nacional ou global (MMA, 2014; SMA, 2014; IUCN, 2016). Em nivel
regional, 39 espécies de aves estdo sob algum grau de ameaca no estado de Sao
Paulo, sendo que 27 espécies sdo consideradas ameacadas para o estado e
outras 12 espécies sao classificadas na categoria de “quase ameagadas” (SMA,
2014). Em nivel nacional, oito espécies de aves sdo consideradas ameacadas e,
em nivel global, 25 espécies se encontram sob algum grau de ameaca (IUCN,
2016). Dessas 44 espécies de aves ameacadas, destacam-se aqueles que séo
consideradas ameacadas nos trés niveis analisados, evidenciando suas reais
ameacas de extincdo, sendo o jad-do-sul (Crypturellus noctivagus), a jacutinga
(Aburria jacutinga), o apuim-de-costas-pretas (Touit melanonotos), a choquinha-
pequena (Myrmotherula minor), o sabia-pimenta (Carpornis melanocephala), o
pixoxo (Sporophila frontalis) e a cigarra (Sporophila falcirostris).

Com relacdo aos endemismos, 14 espécies de aves levantadas para a
porcdo central da Area de Estudo sdo endémicas, a partir do critério de
distribuicdo restrita (i. . menor do que 50.000 km?, proposto por Stattersfield et
al.,, 1998). Todas as espécies endémicas sdo caracteristicas de ambientes
florestais da Mata Atlantica do sudeste do Brasil, sendo que algumas espécies
possuem area de distribuicdo bastante estreita e restrita as planicies litoraneas
florestadas do sudeste, como o beija-flor-rajado (Ramphodon naevius), o
papagaio-de-cara-roxa  (Amazona  brasiliensis), a  choquinha-pequena
(Myrmotherula minor) e a choquinha-cinzenta (Myrmotherula unicolor). Dessas,
merece destague o0 papagaio-de-cara-roxa (A. brasiliensis), por ser uma espécie
ameacada e de distribuicdo bastante restrita, ocorrendo apenas em uma estreita
faixa costeira dos estados do Parana e Sdo Paulo (GALETTI et al., 2006). O
registro recente dessa espécie para a porcdo central da Area de Estudo foi
considerado como uma extensdo da area de distribuicdo anteriormente
conhecida. Assim, a presenca de individuos de papagaio-da-cara-roxa (A.
brasiliensis) nas florestas de restinga da regido de Itanhaém indica a area mais
setentrional de distribuicdo dessa espécie (LIMA, 2010).

Por outro lado, foram levantadas trés espécies exéticas para a por¢ao central
da Area de Estudo, sendo o pombo-doméstico (Columba livia), o bico-de-lacre
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(Estrilda astrild) e o pardal (Passer domesticus). Todas essas espécies foram
introduzidas em tempos pretéritos no Brasil e, atualmente, se distribuem por
grande parte do territorio nacional.

Foi ainda identificada, para a Area B, uma espécie de ave migratoria, sendo o
falcdo-peregrino (Falco peregrinus). Essa espécie da familia Falconidae é
originaria de diversas regides do hemisfério norte e se encontra no hemisfério sul
durante os meses de inverno setentrional. Durante esse periodo de invernada
pode ser encontrada em todo o territorio nacional, inclusive em ambientes
urbanos (SICK, 1997). Para a Area B, o falcdo-peregrino (F. peregrinus) foi
registrado para a planicie litoranea de Itanhaém (LIMA, 2010).

Ndo foram identificados estudos e levantamentos ornitologicos realizados
especificamente nos manguezais dos Rios Branco, Preto e Itanhaém, sendo que
as informagfes mais adequadas para a caracterizacdo da comunidade nesses
locais s@o provenientes de estudos realizados ao longo da planicie litoranea na
regido de Peruibe a Mongagué (GALETTI et al., 1997; BETINI, 2001; INSULARIS
ASSESSORIA E PLANEJAMENTO AMBIENTAL, 2001a; LIMA, 2010; SANTOS,
2010, 2014, 2015).

Com relacéo ao atrativo turistico da comunidade de aves na Area B, destaca-
se que a grande diversidade de aves, aliada a proximidade de centros urbanos de
cidades turisticas como Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe, ja
evidenciam o potencial turistico da regido para a observacao de aves. A presenca
do papagaio-de-cara-roxa (A. brasiliensis) pode ser considerada como um atrativo
maior para a observacdo de aves local, mesmo que a espécie ndao apresente
grandes populacdes para a regiao.

IV.2.2.1.3 Area C — Canal de Bertioga, Rio ltapanhadt, Rio Itaguaré e Rio
Guaratuba

A partir da reviséo bibliogréafica realizada, foram identificados, para a Area C,
15 estudos e levantamentos ornitologicos na regido, de onde foi verificada a
ocorréncia de 402 espécies de aves, distribuidas em 74 familias distintas e 24
ordens, conforme listadas no Quadro 1V.2.2.1.3-1.
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Quadro 1V.2.2.1.3-1 - Espécies de aves levantadas para a Area C. Ameaca: SMA— segue Decreto Estadual n° 60.133/2014, onde AM —
ameacado, QA, quase ameacado e DD — deficiéncia de dados; MMA — segue Portaria MMA n° 444/2014, onde CR — criticamente em
perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados; IUCN segue IUCN Red Listo f Threatened
Species (2016), onde CR - criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados.
Sensibilidade a perturbacdes ambientais segue Stotz et al., 1996, onde SI — sem informagdo. PAN Manguezal indica as espécies
indicadas no Plano de Acdo Nacional para Conservacao das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioecondmica do Ecossistema
Manguezal. Endemismo segue o critério de distribuicdo restrita, conforme Stattersfield et al., 1998. Fonte de informacéo: 13 — Mineral,
2001; 14 — Homem, 2016; 15 - Itsemap, 2012; 16 — Itsemap, 2014; 17 — Olmos & Silva, 2001; 18 — Olmos, 1989; 19 — Silva & Olmos,
2007; 21 - Insularis Assessoria e Planejamento Ambinetal, 2001b; 22 — JGP, 2001; 23 — Lima, 2012; 24 — Mineral, 2012; 25 — Santos,
2011; 26 — Lima, 2012b; 27 — Instituto Ekos Brasil, 2008.

. Ameacas PAN . -

Taxon Nome popular Endemismo | Sensibilidade Fonte

SMA MMA IUCN | Manguezal
Ordem Tinamiformes
Familia Tinamidae
Tinamus solitarius macuco AM NT Média 16, 27
Crypturellus obsoletus inambuguacu Baixa 16, 21, 26, 27
Crypturellus noctivagus jad-do-sul AM VU NT X Média 16, 26
Ordem Anseriformes
Familia Anatidae
Dendrocygna bicolor marreca-caneleira Baixa 17,19
Dendrocygna viduata ireré Baixa 16,17, 18
Dendrocygna autumnalis marreca-cabocla Baixa 17,18
cisne-de-pescoco- ,
Cygnus melancoryphus DD Baixa 17
preto
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Cairina moschata pato-do-mato Média 13, 16, 17
Amazonetta brasiliensis ananai Baixa 13, 16, 17, 18
Anas bahamensis marreca-toicinho Baixa 17
Anas versicolor marreca-cricri Baixa 19
Anas discors marreca-de-asa-azul SI 19
Netta erythrophthalma paturi-preta Baixa 17
Netta peposaca marrecao Baixa 17
Nomonyx dominicus marreca-caucau Média 17,18
Ordem Galliformes
Familia Cracidae
Penelope obscura jacuguacu Média 16, 24
Familia Odontophoridae
Odontophorus capueira uru QA Alta 16, 21, 27
Ordem Podicipediformes
Familia Podicipedidae
Tachybaptus dominicus mergulh&o-pequeno Média 17,18
Podilymbus podiceps mergulh&o-cagador Média 17
Podicephorus major mergulh&o-grande Média 17
Ordem Ciconiiformes
Familia Ciconiidae
Jabiru mycteria tuiuit AM Média 17
Mycteria americana cabecga-seca QA Baixa 19
Ordem Suliformes
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Familia Fregatidae

Fregata magnificens tesourao Alta 14,17, 24, 27

Familia Sulidae

Sula leucogaster atoba Alta 17

Familia Phalacrocoracidae

Nannopterum brasilianus bigua Baixa 13, 14, 16, 17, 18, 27
Familia Anhingidae

Anhinga anhinga biguatinga Média 17

Ordem Pelecaniformes

Familia Ardeidae

Tigrisoma lineatum soco6-boi Média 17,18
Cochlearius cochlearius arapapa AM Alta 17
Botaurus pinnatus soc6-boi-baio Média 17
Ixobrychus exilis socoi-vermelho Média 17
Ixobrychus involucris socoi-amarelo Média 17
Nycticorax nycticorax socoO-dorminhoco Baixa 16,17, 18
Nyctanassa violacea savacu-de-coroa AM X Média 14, 16, 17
Butorides striata socozinho Baixa 17, 18, 23, 26
Bubulcus ibis garca-vaqueira Baixa 13, 16, 17, 18, 26
Ardea cocoi garca-moura Baixa 13, 14, 17
Ardea alba garca-branca Baixa 13,14, 15,16, 17, 18,
23, 26, 27
Syrigma sibilatrix maria-faceira Média 16, 17, 18
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Pilherodius pileatus garca-real QA Média 16, 17
, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
Egretta thula garca-branca-pequena Baixa
23, 26, 27
Egretta caerulea garca-azul Média 13, 14, 16, 17, 27
Familia Threskiornithidae
Eudocimus ruber guarda AM X Média 14,17
Plegadis chihi carauna Baixa 17,19
Mesembrinibis cayennensis coro-coré Média 17
Platalea ajaja colhereiro Média 14, 17
Ordem Cathartiformes
Familia Cathartidae
urubu-de-cabeca- _
Cathartes aura Baixa 13, 16, 17, 23, 26, 27
vermelha
_ 13, 15, 16, 17, 18, 21,
Coragyps atratus urubu Baixa
22,23, 24, 26, 27
Ordem Accipitriformes
Familia Pandionidae
Pandion haliaetus aguia-pescadora Média 13, 14, 17
Familia Accipitridae
Leptodon cayanensis gavido-gato Média 16, 17,19
Chondrohierax uncinatus caracoleiro QA Baixa 19
Elanus leucurus gavido-peneira Baixa 17
Harpagus bidentatus gavido-ripina Média 21
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Harpagus diodon gavido-bombachinha Média 16
Circus buffoni gavido-do-banhado AM Média 17
. . gavido-bombachinha- o
Accipiter bicolor Média 19, 21
grande
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro Baixa 17,19
Buteogallus aequinoctialis gavido-caranguejeiro AM NT Média 17
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo Baixa 17
gavido-pombo-
Amadonastur lacernulatus AM VU Alta 16, 17, 19, 26
pequeno
Urubitinga urubitinga gavido-preto Média 17
. . . e , 13, 16, 17, 18, 21, 22,
Rupornis magnirostris gavido-carijé Baixa
23, 27
Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha AM Baixa 16, 17, 23
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco Baixa 17,18
Pseudastur polionotus gavido-pombo AM NT Alta 16
Buteo nitidus gavido-pedrés Média 19
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta Média 13,19
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco AM Média 16, 26
Spizaetus melanoleucus gavido-pato AM Alta 16, 26
Ordem Gruiformes
Familia Aramidae
Aramus guarauna caréo Média 17,19
Familia Rallidae
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Rallus longirostris saracura-matraca AM Alta 17,19
Aramides mangle saracura-do-mangue AM Alta 17
Aramides cajaneus saracura-trés-potes Alta 13, 16, 17
. L 16, 17, 18, 21, 23, 26,
Aramides saracura saracura-do-mato Média o7
Amaurolimnas concolor saracura-lisa Média 16, 19, 26
Laterallus viridis sané-castanha Baixa 19
Laterallus melanophaius sana-parda Baixa 13, 16, 17, 18, 26
Laterallus exilis sana-do-capim DD Baixa 19
Laterallus leucopyrrhus sand-vermelha Média 17
Porzana flaviventer sand-amarela Média 17
Mustelirallus albicollis sana-carijo Média 17,18
Neocrex erythrops turu-turu DD Média 17,19
. - - L 13, 16, 17, 18, 23, 26,
Pardirallus nigricans saracura-sana Média 7
Gallinula galeata galinha-d'agua Baixa 16, 17, 18, 19
Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul Baixa 17,18
i , carqueja-de-bico- L
Fulica armillata DD Média 17,19
manchado
Ordem Charadriiformes
Familia Charadriidae
. . _ 13, 14, 16, 17, 18, 23,
Vanellus chilensis guero-quero Baixa
24,27
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Pluvialis dominica batuirugu QA SI 17,19
o batuirucu-de-axila-
Pluvialis squatarola QA SI 17,19
preta
Charadrius semipalmatus batuira-de-bando Sl 14, 17
Charadrius collaris batuira-de-coleira Alta 17,27
Charadrius modestus batuira-de-peito-tijolo Média 17
Familia Recurvirostridae
) pernilongo-de-costas- L
Himantopus melanurus Média 17
brancas
Familia Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja Baixa 16, 17, 18, 19
) _ macarico-de-bico-
Limosa haemastica ) Sl 17,19
virado
Numenius hudsonicus magcarico-de-bico-torto SI 17
Actitis macularius macarico-pintado Sl 17,27
Tringa solitaria magcarico-solitario Sl 17,18
. macarico-grande-de-
Tringa melanoleuca Sl 17
perna-amarela
_ _ macarico-de-perna-
Tringa flavipes Sl 16, 17
amarela
Arenaria interpres vira-pedras SI 19
Calidris pusilla macarico-rasteirinho NT Sl 17,19
Calidris fuscicollis macarico-de-sobre- SI 17
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branco
Calidris melanotos macarico-de-colete Sl 19
Calidris himantopus magarico-pernilongo Sl 19
Phalaropus tricolor pisa-n‘agua Sl 19
Familia Jacanidae
Jacana jacana jacand Baixa 16,17, 18
Familia Laridae
Chroicocephalus maculipennis gaivota-maria-velha Baixa 17,19
Larus dominicanus gaivotao Média 14, 17, 27
Familia Sternidae
Sternula superciliaris trinta-réis-pequeno AM Alta 17
Phaetusa simplex trinta-réis-grande AM Alta 17
) . trinta-réis-de-bico-
Gelochelidon nilotica Alta 17
preto
Sterna hirundo trinta-réis-boreal Média 17
i i trinta-réis-de-bico-
Sterna hirundinacea QA Alta 17
vermelho
, trinta-réis-de-coroa- -
Sterna trudeaui Média 17
branca
Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando AM Alta 14
Thalasseus maximus trinta-réis-real AM VU X Alta 14, 17
Familia Rynchopidae
Rynchops niger talha-mar Alta 14,17
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Ordem Columbiformes
Familia Columbidae
Columbina talpacoti rolinha Baixa 13, 15, 16, 17, 18, 23
Columbina squammata fogo-apagou Baixa 17
Columba livia pombo-doméstico Baixa 16, 21
Patagioenas picazuro asa-branca Média 13, 15, 16, 17, 23
Patagioenas cayennensis pomba-galega Média 16, 17, 21, 23, 27
Patagioenas plumbea pomba-amargosa Alta 13, 16, 23
Zenaida auriculata avoante Baixa 16
Leptotila verreauxi juriti-pupu Baixa 13, 27
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca Média 16,17, 21, 23
Geotrygon montana pariri Média 16
Ordem Cuculiformes
Familia Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato Baixa 13,16, 17,21
Coccyzus melacoryphus papa-lagarta Baixa 17
Crotophaga ani anu-preto Baixa 13, 16, 17, 18, 21, 27
Guira guira anu-branco Baixa 16,17, 18, 21, 27
Tapera naevia saci Baixa 17,21
Ordem Strigiformes
Familia Tytonidae
Tyto furcata suindara Baixa 16
Familia Strigidae
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Megascops choliba corujinha-do-mato Baixa 16
Megascops atricapilla corujinha-sapo Baixa 16, 26
Pulsatrix koeniswaldiana mur_ucututu-de- X Alta 16
barriga-amarela
Glaucidium brasilianum caburé Baixa 21
Athene cunicularia coruja-buraqueira Média 17,21
Asio clamator coruja-orelhuda Baixa 16
Ordem Nyctibiiformes
Familia Nyctibiidae
Nyctibius griseus urutau Baixa 16, 17, 26
Ordem Caprimulgiformes
Familia Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju Média 21
Nyctidromus albicollis bacurau Baixa 16, 21
Hydropsalis parvula bacurau-chinta Baixa 17
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura Baixa 13, 17
Podager nacunda corucao Baixa 16, 17
Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina Baixa 17
Ordem Apodiformes
Familia Apodidae
Cypseloides senex taperucu-velho QA Média 16
) taperucu-de-coleira- _
Streptoprocne zonaris Baixa 16, 17, 18, 21
branca
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andorinh&o-de-sobre-

Chaetura cinereiventris i Média 16,17, 21
cinzento
L ) andorinh&o-do- _
Chaetura meridionalis Baixa 16, 17, 22, 23, 27
temporal
Panyptila cayennensis andorinh&do-estofador Média 27

Familia Trochilidae

13, 16, 17, 21, 22, 23,

Ramphodon naevius beija-flor-rajado NT X Média 26. 27
L balanca-rabo-de-bico- _
Glaucis hirsutus Baixa 13
torto
Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno Média 16
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro Média 16, 23, 26, 27
. . rabo-branco- .
Phaethornis pretrei Baixa 21, 22
acanelado

. rabo-branco-de- L
Phaethornis eurynome i Média 27
garganta-rajada

13, 16, 17, 21, 23, 26,

Eupetomena macroura beija-flor-tesoura Baixa o7
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza Média 16, 23
Florisuga fusca beija-flor-preto Média 16, 17, 21, 26, 27
- . . beija-flor-de-orelha- _
Colibri serrirostris ) Baixa 17
violeta
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste- Baixa 16
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preta
i ) besourinho-de-bico- ,
Chlorostilbon lucidus Baixa 16
vermelho
) . beija-flor-de-fronte- o 13, 16, 19, 21, 22, 23,
Thalurania glaucopis i Média
violeta 27
Hylocharis cyanus beija-flor-roxo Baixa 16, 21
. . beija-flor-de-papo- _
Leucochloris albicollis Baixa 16, 19, 26
branco
. . beija-flor-de-bico- .
Polytmus guainumbi AM Média 17,21
curvo
. . beija-flor-de-banda- .
Amazilia versicolor Baixa 16, 21, 23, 26
branca
N . beija-flor-de-garganta- . 13, 16, 17, 18, 21, 23,
Amazilia fimbriata Baixa
verde 26
Ordem Trogoniformes
Familia Trogonidae
L surucua-de-barriga- oo
Trogon viridis Média 16, 24, 26, 27
amarela
Trogon surrucura surucua-variado Média 16
Trogon rufus surucua-dourado Média 21
Ordem Coraciiformes
Familia Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador- Baixa 13, 14, 16, 17, 18, 26,
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grande 27
martim-pescador- ,
Chloroceryle amazona Baixa 13,17, 18
verde
martim-pescador- o
Chloroceryle aenea o QA Média 16, 26
miudo
i martim-pescador- ,
Chloroceryle americana Baixa 16,17, 21, 26
pequeno
Familia Momotidae
Baryphthengus ruficapillus juruva Média 16, 21, 24
Ordem Galbuliformes
Familia Bucconidae
_ ) macuru-de-barriga-
Notharchus swainsoni QA Sl 26
castanha
Malacoptila striata barbudo-rajado Média 16, 21, 26
Ordem Piciformes
Familia Ramphastidae
Ramphastos vitellinus tucano-de-bico-preto Alta 16, 21, 24, 27
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde Média 13, 16
Selenidera maculirostris aracari-poca AM Média 16
Pteroglossus bailloni aracari-banana AM NT Alta 16
Familia Picidae
i o picapauzinho-de- L 13, 15, 16, 17, 23, 26,
Picumnus temminckii . Média
coleira 27
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Melanerpes candidus pica-pau-branco Baixa 19
benedito-de-testa- ,
Melanerpes cruentatus Baixa 21
vermelha
. benedito-de-testa- oo
Melanerpes flavifrons Média 16, 26
amarela
Veniliornis passerinus pica-pau-pequeno Baixa 21
—_— . picapauzinho-verde- o
Veniliornis spilogaster Média 13, 16, 17, 23, 27
carijo
Piculus flavigula pica-pau-bufador Alta 16, 19
pica-pau-verde- .
Colaptes melanochloros Baixa 16, 23, 26
barrado
Colaptes campestris pica-pau-do-campo Baixa 13,16, 17, 26
pica-pau-de-cabeca- o 13, 16, 17, 21, 22, 23,
Celeus flavescens Média
amarela 26, 27
. pica-pau-de-banda- .
Dryocopus lineatus Baixa 13, 16, 17, 21, 23, 26
branca
Campephilus robustus pica-pau-rei QA Média 16
Ordem Falconiformes
Familia Falconidae
. , 13, 15, 16, 17, 21, 23,
Caracara plancus carcara Baixa
24,27
. . . . , 13, 15, 16, 17, 18, 21,
Milvago chimachima carrapateiro Baixa
23, 24, 27
';:}:E ';K:}:E Relatério Revis&o 00
aY oY BR 001/17 06/2018

ARBOREO

Coordenador da Equipe

ARBOREO

Técnico Responsavel




Pag. IV - Caracterizago Caracterizacédo Socioambiental

: A Estudo de Usos Socioecondmicos de Manguezais da z]*] PETROBRAS
2021585 Ambiental do Meio Bidtico APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una m

] Ameacgas PAN . -
Taxon Nome popular Endemismo | Sensibilidade Fonte
SMA MMA IUCN | Manguezal

Milvago chimango chimango Baixa 17
Herpetotheres cachinnans acaua Baixa 13,16, 17,21
Micrastur ruficollis falcdo-caburé Média 16
Micrastur semitorquatus falcao-rel6gio Média 16
Falco sparverius quiriquiri Baixa 16, 17, 18, 23
Falco femoralis falcdo-de-coleira Baixa 17,18
Falco peregrinus falcdo-peregrino Média 17

Ordem Psittaciformes

Familia Psittacidae

Pyrrhura frontalis tiriba Média 16, 17, 21, 23
. . , 13, 15, 16, 17, 21, 22,
Forpus xanthopterygius tuim Baixa
23, 26, 27
L o , 13, 16, 17, 21, 23, 26,
Brotogeris tirica periquito-verde Baixa o7
. apuim-de-costas-
Touit melanonotus AM VU VU X X Alta 26
pretas
Pionopsitta pileata cuid-cuil Média 16, 23, 26
. T . L 13, 16, 21, 22, 23, 26,
Pionus maximiliani maitaca Média 7
Amazona farinosa papagaio-moleiro AM NT Média 16
Amazona amazonica curica AM Média 26
Triclaria malachitacea sabia-cica AM NT X Média 16, 26

Ordem Passeriformes
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Familia Thamnophilidae
Terenura maculata zidedé Média 16, 26
Myrmotherula minor choquinha-pequena AM VU VU Alta 16
Myrmotherula unicolor choquinha-cinzenta AM NT Média 13, 16, 23, 26, 27
. . choquinha-de- -
Rhopias gularis ) Média 15, 16
garganta-pintada
) i choquinha-de-peito- L
Dysithamnus stictothorax ) QA NT X Média 16
pintado
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa Média 16, 21
. choquinha-de-asa- L
Dysithamnus xanthopterus X Média 16
ferrugem
) i ) chorozinho-de-asa- o 13, 16, 21, 22, 23, 26,
Herpsilochmus rufimarginatus Média
vermelha 27
) . choca-de-chapéu- _
Thamnophilus ruficapillus Baixa 16
vermelho
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata Baixa 13, 16, 21, 23, 26
Hypoedaleus guttatus chocéo-carijé Alta 16
Batara cinerea matracéo Média 16, 21
. . borralhara- o
Mackenziaena leachii . Média 16
assobiadora
Mackenziaena severa borralhara Média 16
Myrmoderus squamosus papa-formiga-de-grota Média 16, 26
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul Média 13, 16, 21, 26, 27
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Drymophila ferruginea trovoada Média 16, 21
Drymophila ochropyga choguinha-de-dorso- AM X Média 16
vermelho
Drymophila malura choquinha-carijé Média 16
Drymophila squamata pintadinho Média 16, 21, 24, 26, 27
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente Média 16, 21
cuspidor-de-mascara-
Conopophaga melanops Alta 13, 16, 27
preta
Familia Grallariidae
Grallaria varia tovacucgu Alta 16
Familia Rhinocryptidae
Merulaxis ater entufado QA NT X Alta 16, 25
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho NT Média 16, 26
Familia Formicariidae
Formicarius colma galinha-do-mato Alta 13, 16
Chamaeza campanisona tovaca-campainha Alta 16, 21
Chamaeza ruficauda tovaca-de-rabo- X Alta 21
vermelho
Familia Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha Alta 16, 21
Familia Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina arapagu-liso Média 16, 24, 27
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Sittasomus griseicapillus arapacu-verde Média 16, 21, 23, 26
Xiphorhynchus fuscus arapacu-rajado Alta 16, 21, 23, 26, 27
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande Média 26
arapacgu-de-garganta-
Xiphocolaptes albicollis pac garg Média 16, 27
branca
Familia Xenopidae
Xenops minutus bico-virado-mitdo Média 16, 19, 21, 23, 27
Xenops rutilans bico-virado-carijo Média 16
Familia Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro Baixa 16, 17, 21, 23, 26
Phleocryptes melanops bate-bico AM Média 17
Lochmias nematura jodo-porca Média 16, 27
barranqueiro-de-olho- L
Automolus leucophthalmus Média 13, 16, 21, 27
branco
Anabacerthia lichtensteini limpa-folha-ocraceo Alta 16
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado Alta 16, 21, 27
. limpa-folha-de-testa- -
Philydor rufum i Média 21
baia
Phacellodomus ferrugineigula jodo-botina-do-brejo Média 13, 16, 19
Certhiaxis cinnamomeus curutié Média 16,17, 18
Synallaxis ruficapilla pichororé Média 13, 15, 16, 19
Synallaxis frontalis petrim Baixa 21
Synallaxis spixi jodo-teneném Baixa 13, 15, 16, 17, 18, 21,
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23, 26, 27
Familia Pipridae
Manacus manacus rendeira Baixa 13, 16, 23, 26, 27
llicura militaris tangarazinho Média 16, 19, 23, 26
S , _ 13, 15, 16, 21, 23, 24,
Chiroxiphia caudata tangara Baixa
26, 27
Familia Onychorhynchidae
Myiobius barbatus assanhadinho Alta 24
Familia Tityridae
Schiffornis virescens flautim Média 16, 27
L anambé-branco-de- o
Tityra inquisitor Média 16, 17, 23, 26
bochecha-parda
. anambé-branco-de- L
Tityra cayana Média 16, 21
rabo-preto
Pachyramphus castaneus caneleiro Média 21
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto Baixa 16, 27
) caneleiro-de-chapéu- .
Pachyramphus validus Média 16
preto
Familia Cotingidae
Carpornis melanocephala sabia-pimenta AM VU VU Alta 26
Pyroderus scutatus pavo AM Média 16, 23, 26
Procnias nudicollis araponga AM VU Média 16, 23, 26, 27
Familia Platyrinchidae
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Platyrinchus mystaceus patinho Média 16, 21
Familia Rhynchocyclidae
. ) . abre-asa-de-cabeca- .
Mionectes rufiventris ) Média 16, 21, 23, 26, 27
cinza
Leptopogon amaurocephalus cabecudo Média 16, 23
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato Média 21
Phylloscartes paulista nao-pode-parar AM NT Média 16
) bico-chato-de-orelha- -
Tolmomyias sulphurescens Média 13, 16, 23, 27
preta
Todirostrum poliocephalum teque-teque Baixa 13, 16, 17, 23
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio Baixa 16, 19, 23
Myiornis auricularis miudinho Baixa 16
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato NT Média 16, 23, 26, 27
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha Baixa 16, 19, 21
Familia Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro Baixa 13, 16, 27
Camptostoma obsoletum risadinha Baixa 13, 15, 16, 17, 23, 26
, guaracava-de-barriga- .
Elaenia flavogaster Baixa 15, 16, 21, 23, 26
amarela
Elaenia parvirostris tugue-pium Baixa 16
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta Média 16
Phyllomyias fasciatus piolhinho Média 16, 27
Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano NT X Média 16
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Serpophaga subcristata alegrinho Baixa 16, 17
Attila rufus capitdo-de-saira Média 16, 24, 27
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata Baixa 16
Myiarchus swainsoni irré Baixa 15, 16, 19, 27
Myiarchus ferox maria-cavaleira Baixa 16, 17, 21
Sirystes sibilator gritador Média 16
Rhytipterna simplex vissia Alta 16, 26, 27
. . ) 13, 15, 16, 17, 18, 21,
Pitangus sulphuratus bem-te-vi Baixa
22,23, 24, 26, 27
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro Baixa 16, 17, 18, 23, 27
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado Baixa 16, 27
Megarynchus pitangua neinei Baixa 15
i - bentevizinho-de- , 13, 15, 16, 17, 23, 26,
Myiozetetes similis Baixa
penacho-vermelho 27
. . _ 16, 17, 18, 21, 22, 23,
Tyrannus melancholicus suiriri Baixa
24,26, 27
Tyrannus savana tesourinha Baixa 16, 17,18
Empidonomus varius peitica Baixa 16
Colonia colonus viuvinha Baixa 16
Myiophobus fasciatus filipe Baixa 17,18
Pyrocephalus rubinus principe Baixa 17
Fluvicola pica lavadeira-do-norte Média 18
Fluvicola albiventer lavadeira-de-cara- Média 17
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branca

Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada Baixa 15, 16, 17, 23, 24
Arundinicola leucocephala freirinha Média 15, 16, 17, 18, 24
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu Baixa 27
Lathrotriccus euleri enferrujado Média 16, 27
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento Baixa 16, 17
Lessonia rufa colegial Baixa 19
Hymenops perspicillatus viuvinha-de-6culos Média 17,19
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno Baixa 13, 15, 16, 17, 18, 26
Familia Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari Baixa 13,16, 17, 21, 27
Vireo chivi juruviara Baixa 16, 21, 24, 27
Familia Corvidae
Cyanocorax caeruleus gralha-azul QA NT Média 17
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo Média 19
Corvus albus corvo Sl 19
Familia Hirundinidae

i andorinha-pequena- , 13, 15, 16, 17, 18, 21,
Pygochelidon cyanoleuca Baixa

de-casa 23, 26, 27

Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora Baixa 16,17, 18, 21, 23
Progne tapera andorinha-do-campo Baixa 16
Progne subis andorinha-azul QA Baixa 17
Progne chalybea andorinha-grande Baixa 13, 16, 17, 21, 23, 26
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. andorinha-de-sobre- .
Tachycineta leucorrhoa Baixa 17
branco
Hirundo rustica andorinha-de-bando Baixa 17
Familia Troglodytidae
, _ 13, 15, 16, 17, 18, 21,
Troglodytes musculus corruira Baixa
22, 23,27
Cistothorus platensis corruira-do-campo AM Baixa 18
i , i garrinchdo-de-bico- , 13, 15, 16, 17, 21, 23,
Cantorchilus longirostris Baixa
grande 27

Familia Donacobiidae

Donacobius atricapilla japacanim Média 17,18

Familia Polioptilidae

Ramphocaenus melanurus chirito Baixa 16
Familia Turdidae
Turdus flavipes sabid-una Média 13, 16, 17, 23, 26
Turdus leucomelas sabia-branco Baixa 15, 16, 23, 26
. . . . _ 13, 15, 16, 17, 21, 23,
Turdus rufiventris sabia-laranjeira Baixa
26, 27
. . _ 13, 15, 16, 17, 21, 22,
Turdus amaurochalinus sabia-poca Baixa
23, 26, 27
Turdus albicollis sabia-coleira Média 16, 17, 26, 27
Familia Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo Baixa 16, 17, 22
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Familia Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor Baixa 16, 17,18
Familia Passerellidae
o . L , 13, 16, 17, 18, 21, 22,
Zonotrichia capensis tico-tico Baixa
23, 24, 27
Familia Parulidae
. . I L 13, 15, 16, 17, 21, 23,
Setophaga pitiayumi mariquita Média
26, 27
i i . i , 13, 15, 16, 17, 18, 21,
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra Baixa
23, 26, 27
Basileuterus culicivorus pula-pula Média 13, 15, 16, 21
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador Média 16
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho Média 13, 16, 19
Familia Icteridae
Cacicus chrysopterus japuira Média 21
Cacicus haemorrhous guaxe Baixa 13, 16, 17, 23, 26, 27
Agelasticus cyanopus carretdo Média 17,19
Chrysomus ruficapillus garibaldi Baixa 17,18
Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo Baixa 17
Molothrus oryzivorus iralina-grande Baixa 16
Molothrus bonariensis chupim Baixa 16,17, 18, 23, 26
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul Baixa 17,18
Familia Mitrospingidae
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Orthogonys chloricterus catirumbava X Média 16
Familia Thraupidae
Pipraeidea melanonota saira-vidva Baixa 13,16
Tangara seledon saira-sete-cores Média 13, 16, 21, 23, 26, 27
Tangara cyanocephala saira-militar Média 13, 16, 21, 23, 26, 27
. , 13, 15, 16, 17, 18, 21,
Tangara sayaca sanhaco-cinzento Baixa
22,23, 26
sanhago-de-encontro- _
Tangara cyanoptera azul NT X Baixa 13, 16, 19, 26
. _ 13, 15, 16, 21, 22, 23,
Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro Baixa 26
sanhago-de-encontro- -
Tangara ornata Média 16, 26
amarelo
Tangara peruviana saira-sapucaia AM VU Média 16, 19, 23, 26
Tangara cayana saira-amarela Média 15
) i figuinha-de-rabo- i
Conirostrum speciosum Baixa 16
castanho
Conirostrum bicolor figuinha-do-mangue AM NT Baixa 13, 17, 27
Sicalis flaveola canério-da-terra Baixa 16, 26, 27
Haplospiza unicolor cigarra-bambu Média 13, 16, 19, 26
Chlorophanes spiza sai-verde Média 27
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem Baixa 16, 19, 23
Volatinia jacarina tiziu Baixa 17,18, 26
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Trichothraupis melanops tié-de-topete Média 13,16
Lanio cristatus tié-galo Média 13, 16, 19, 27
Tachyphonus coronatus tié-preto Baixa 13, 16, 17, 23, 26, 27
. " , 13, 15, 16, 17, 18, 22,
Ramphocelus bresilius tié-sangue Baixa
23, 24, 26, 27
Tersina viridis sai-andorinha Baixa 16
Dacnis nigripes sai-de-pernas-pretas AM NT X Média 16, 26
. . ) 13, 15, 16, 17, 21, 22,
Dacnis cayana sai-azul Baixa
23, 26, 27
. _ 13, 15, 16, 17, 21, 22,
Coereba flaveola cambacica Baixa
23, 26, 27
Tiaris fuliginosus cigarra-preta Baixa 16
Sporophila lineola bigodinho Baixa 16
Sporophila frontalis pixoxo AM VU VU X X Média 16, 19, 26
Sporophila falcirostris cigarra AM VU VU X X Média 16, 26
Sporophila collaris coleiro-do-brejo QA Baixa 17,19
Sporophila caerulescens coleirinho Baixa 13,16, 17, 18
Sporophila leucoptera choréo Baixa 19
Sporophila angolensis curié AM Baixa 17, 27
Saltator similis trinca-ferro Baixa 13,16, 17, 21, 26
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta Média 16
Thlypopsis sordida sai-canario Baixa 13, 15, 16, 17
Familia Cardinalidae
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Habia rubica tié-de-bando Alta 16, 21, 23, 26, 27
Familia Fringillidae
Spinus magellanicus pintassilgo Baixa 19
Euphonia chlorotica fim-fim Baixa 16, 21
Euphonia violacea gaturamo Baixa 13, 16, 19, 23, 26
Euphonia chalybea cais-cais AM NT Média 16, 23, 26
Euphonia pectoralis ferro-velho Média 13, 16, 19, 23, 26, 27
Familia Estrildidae
Estrilda astrild bico-de-lacre Sl 13,16, 12718' 23, 26,
Familia Passeridae
Passer domesticus pardal Baixa 13, 16, 17, 18, 21, 23
.Zt‘}:; ‘Zt‘}:; Relatério Revis&o 00
aY oY BR 001/17 06/2018

ARBOREO

Coordenador da Equipe

ARBOREO

Técnico Responsavel




Caracterizagcdo Socioambiental IV - Caracterizagdo Pag.

:1-) PETROBRAS | Estudo de Usos Socioeconémicos de Manguezais da ! PN
m APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una Ambiental do Meio Bidtico 215/585

A comunidade de aves Area C segue o mesmo padréo ja observado para as
outras porcdes, com predominancia de espécies associadas a ambientes
florestais. As quatro espécies levantadas para a Area A e que tem associacbes
estritas com o ecossistema de manguezais (Eudocimus ruber, Nyctanassa
violacea, Egretta caerulea, Conirostrum bicolor) também s&o encontradas na Area
C. Ademais, devido a proximidade com o estuario de Santos, podem ser
identificadas muitas espécies de aves associadas a ambientes aquéticos e que
tem associacdo, mesmo que nao restrita, com os ambientes de manguezais.
Dentre as trés Areas de Estudo, a Area C é a que abriga uma maior proporcéo e
guantidade de aves associadas a ambientes alagados, como 0S manguezais,
podendo ser citadas as 12 espécies de patos anatideos, trés espécies de patos
mergulhdes, e outras 37 espécies de aves pernaltas das familias Ardeidae e
Rallidae. Foram levantadas também espécies pouco comuns para o litoral
paulista, como o colhereiro (Platalea ajaja), o tuiul (Jabiru mycteria) e o cabeca-
seca (Mycteria americana).

Assim como nas outras Areas, a Area C também abriga uma comunidade de
aves com a maior parte das espécies apresentando alguma sensibilidade a
perturbacdes ambientais, segundo o critério proposto por Stotz et al. (1996),
sendo que 40 (10%) espécies levantadas possuem alta sensibilidade as

alteracdes ambientais (Gréafico 1V.2.2.1.3-1).
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Gréfico 1V.2.2.1.3-1 - Proporcao das espécies de aves levantadas para
a Area C, classificadas em cada categoria de sensibilidade a
perturbacbes ambientais (segundo critério proposto por Stotz et al.,
1996)

Das 402 espécies compiladas para a Area C, 64 estdo presentes em alguma
das listas de espécies ameacadas de extincdo estadual, nacional ou global (MMA,
2014; SMA, 2014; IUCN, 2016), o que corresponde a 16% das espécies
levantadas. Em nivel regional, 58 espécies de aves estdo sob algum grau de
ameaca no estado de S&o Paulo, sendo que 48 espécies sdo consideradas
ameacadas para o estado e outras 16 espécies sao classificadas na categoria de
‘quase ameacgadas” (SMA, 2014). Cabe mencionar ainda que quatro espécies
(Cygnus melancoryphus, Laterallus exilis, Neocrex erythrops, Fulica armillata) sao
classificadas ainda como tendo deficiéncia de dados para o estado de Séo Paulo,
ndo permitindo uma analise acerca do estado de conservacdao de suas
populacdes no estado (SMA, 2014). Em nivel nacional, oito espécies de aves sao
consideradas ameacadas e, em nivel global, 28 espécies se encontram sob
algum grau de ameaca (IUCN, 2016). Dessas 64 espécies de aves ameacadas,
destacam-se aqueles que sado consideradas ameacadas nos trés niveis
analisados, evidenciando suas reais ameacas de extingdo, sendo o jad-do-sul
(Crypturellus noctivagus), o apuim-de-costas-pretas (Touit melanonotos), a
choquinha-pequena (Myrmotherula minor), o sabia-pimenta (Carpornis
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melanocephala), o pixox0 (Sporophila frontalis) e a cigarra (Sporophila
falcirostris).

Com relacéo aos endemismos, 17 espécies de aves levantadas para a Area
C séo endémicas, a partir do critério de distribuicdo restrita (i. e. menor do que
50.000 km?, proposto por Stattersfield et al., 1998). Todas as espécies endémicas
séo caracteristicas de ambientes florestais da Mata Atlantica do sudeste do Brasil
e, mesmo que algumas sejam caracteristicas de regides serranas e encontrem na
Area de Estudo uma extensdo de seus ambientes caracteristicos, outras espécies
possuem area de distribuicdo restrita as planicies litoraneas florestadas do
sudeste, sendo os ja citados para as outras areas, como o beija-flor-rajado
(Ramphodon naevius), a choquinha-pequena (Myrmotherula minor) e a
choquinha-cinzenta (Myrmotherula unicolor). Essas trés espécies de aves
endémicas das matas litorAneas sdo também consideradas ameacadas de
extincdo, com destaque para a choquinha-pequena (M. minor), por ser
considerada ameacada em nivel estadual, nacional e global (SMA, 2014; MMA,
2014; IUCN, 2016).

Por outro lado, foram levantadas quatro espécies exdticas para a Area C,
sendo o pombo-doméstico (Columba livia), o bico-de-lacre (Estrilda astrild), o
pardal (Passer domesticus) e o corvo (Corvus albus). As trés primeiras espécies
foram introduzidas em tempos pretéritos no Brasil e, atualmente, se distribuem
por grande porte do territério nacional. Ja o corvo (C. albus) é uma espécie
originaria da Africa Ocidental que vem sendo recentemente observada na regiéo
portuaria de Santos, incluindo as proximidades do Canal de Bertioga (SILVA &
OLMOS, 2007). Acredita-se que os exemplares observados tenham chegado ao
territdrio nacional a bordo de navios provenientes do continente africano, sem que
tal situacdo tenha sido plenamente documentada até o momento (SILVA &
OLMOS, 2007).

Foram identificadas ainda, para a Area C, 24 espécies de aves migratdrias,
com destaque para as espécies de batuiras e macaricos da ordem
Charadriiformes, que sao espécies provenientes do hemisfério norte e que estao
presentes no hemisfério sul entre os meses de setembro e marco, fugindo do
rigoroso inverno artico, retornando, apos esse periodo de invernada, aos seus
locais de origem para a reproducdo. Apesar desse ser o padrdo migratorio mais
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comum das espécies de aves da Area C, foram ainda levantadas duas espécies
de aves migrantes provenientes do hemisfério sul, sendo a batuira-de-peito-tijolo
(Charadrius modestus) e o colegial (Lessonia rufa). Essas duas espécies se
reproduzem no extremo sul do continente americano e, durante o periodo de
invernada, sado bastante comuns no litoral do Rio Grande do Sul (SICK, 1997),
sendo que o litoral paulista representa o limite norte alcancado por seus
movimentos migratortios anuais (SILVA & OLMOS, 2007; SIMPSON & SIMPSON,
2011).

Para a Area C, destaca-se ainda a presenca de levantamentos ornitologicos
realizados nas proximidades de todos os manguezais dos cursos d’agua
contemplados no presente diagnéstico (Canal de Bertioga, Rio Itapanhald, Rio
Itaguaré e Rio Guaratuba. A revisdo bibliografica realizada identificou estudos
ornitolégicos realizados nas duas extremidades do Canal de Bertioga, assim
como no interior e entorno do Parque Estadual Restingas de Bertioga, cuja
implantacdo demandou a caracterizacdo da fauna especificamente nos ambientes
circundantes dos Rios Itaguaré e Guaratuba. As informacgfes levantadas para
essas areas especificas também indicam uma comunidade de aves bastante rica
e diversa. No entanto, conforme ja& mencionado, a grande influéncia que a
comunidade de aves presente no Estuario de Santos exerce sobre a comunidade
nessas areas especificas, especialmente no Canal de Bertioga, torna adequada a
inclusédo das infomag¢des oriundas do estuario no presente diagndstico.

Com relag&o ao atrativo turistico da comunidade de aves da Area C, destaca-
se que a grande diversidade de aves, a proximidade de centros urbanos de
veraneio, como Guaruja e Riviera de Sdo Lourenco, assim como a presenca de
unidades de conservacdo, como o Parque Estadual Restingas de Bertioga,
evidenciam o potencial turistico da regido para a observacéo de aves, mesmo que
tal atividade ainda néo seja plenamente difundida na regiéo.

IV.2.2.1.4 Sintese da Avifauna

A partir dos diagndsticos realizados, foi possivel identificar as principais
caracteristicas, semelhancas e diferencas das comunidades de aves presentes
em cada Area de Estudo.
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Compilando-se os resultados da revisdo bibliografica das trés Areas
estudadas, foi verificada a ocorréncia de 434 espécies de aves, 0 que indica uma
grande riqueza e diversidade dessas comunidades. A Area que teve o maior
nimero de aves levantadas foi a Area C, com 402 espécies de aves, ao passo
que a Area A, apresentou 186 espécies de aves. No entanto, tal condicdo esta
diretamente relacionada a quantidade de estudos realizados. Enquanto foram
identificados 15 estudos e levantamentos ornitologicos para a Area C, apenas
seis foram identificados para a Area A, indicando um menor conhecimento
ornitoldgico nessa area, sem que isso indique uma real menor diversidade nessa
regiao.

As caracteristicas gerais das espécies foram semelhantes entre as trés
Areas, visto que, para todas elas, a composicdo de espécie foi representada, em
sua maioria, por espécies de aves associadas a ambientes florestais, sem que
tivessem uma associacdo especifica com ambientes de manguezais. Tal
resultado indica que essa € uma caracteristica das comunidades de aves de
todos os manguezais da Area de Estudo, corroborando os resultados obtidos em
outros estudos para a regido sudeste do Brasil (MESTRE et al., 2007). No
entanto, conforme ja citado, foram também levantadas, mesmo que em menor
proporcdo, espécies de aves associadas a manguezais para todas as areas,
como as aves pernaltas das familias Ardeidae e Rallidae e os patos anatideos.
Das quatro espécies com associacdes estritas com manguezais (Nyctanassa
violacea, Egretta caerulea, Eudocimus ruber e Conirostrum bicolor), apenas nao
ha registros de duas delas para a Area A. No entanto, a presenca de todas essas
espécies na area A e C indica o grande potencial dessas espécies estarem
distribuidas por toda a regiao.

Outra semelhanca das comunidades das trés Areas de estudo refere-se a
sensibilidade das espécies de aves a perturbacdes ambientais. Os diagndsticos
parciais indicam propor¢cdes semelhantes de espécies altamente sensiveis nas
trés areas, com proporcées variando de 14% na Area B a 17% na Area A.

Com relacdo as ameacas, quando consideradas as 434 espécies de aves
levantadas para toda a area, ocorrem 74 espécies sob algum grau de ameaca de
extincdo em nivel estadual, nacional ou global (SMA, 2014, MMA, 2014, IUCN,
2016), indicando a grande importancia de toda a regido para a conservacao da
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avifauna. No que tange a diferenca entre as trés Areas, apesar de a Area C
abrigar um numero maior de espécies de aves ameacadas (64 espécies), a
proporcdo de espécies ameacadas em relacdo ao numero total de espécies
levantadas foi semelhante entre as trés areas, com cerca de 15% das espécies
sob algum grau de ameaca nas trés areas. Tal situacdo indica que toda essa
regido € importante para a conservacao da avifauna.

A principal diferenca entre as trés Areas de Estudo refere-se a presenca de
aves migratorias. Para as Areas A e B foi verificado um pequeno nimero de
espécies de aves migratdrias, ao passo que, para a Area C, foi verificada a
ocorréncia de 24 espécies de aves migratérias que utilizam a regido durante o
periodo de invernada, provenientes tanto do hemisfério norte quanto do
hemisfério sul. A ocorréncia dessas espécies de aves migratorias Area C esta
relacionada a presenca dos ambientes propicios para a alimentacdo dessas
espécies no Estuario de Santos. As grandes areas de manguezais da regido
propiciam uma enorme oferta de recursos alimentares para essas espécies, que
passam a visitar regularmente e regiao.

Por fim, deve-se considerar o grande potencial turistico que as trés areas
abrigam para a observacdo de aves, mesmo que tal atividade ndo seja ainda
bastante difundida na regido. A alta diversidade de espécies de aves, aliada a
presenca de areas naturais preservadas e de destinos turisticos ja consolidados
evidencia tal condicdo. Para as Areas A e B, a presenca do papagaio-de-cara-
roxa (A. brasiliensis) pode aumentar ainda mais esse potencial, por ser uma
espécie fortemente ameacada (GALETTI et al., 2006) de grande apelo na
sociedade (SPVS, 2017) e que tem uma distribuicdo bastante restrita de

ocorréncia.

vV.222 Mastofauna

O grupo dos mamiferos constitui um grupo extremamente complexo, que
redne espécies capazes de ocupar uma grande variedade de nichos, tanto nos
ambientes aquaticos quanto nos terrestres (EISENBERG & REDFORD, 1999).
Para o estado de Sdo Paulo, estima-se a ocorréncia de 220 espécies de
mamiferos (PERCEQUILLO & KIERULFF, 2009) que, pela grande diversidade
morfolégica dessas espécies, desempenham diversas fung¢des ecoldgicas nos
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sistemas naturais em que vivem, sendo responsaveis pela dispersdo de
sementes, no caso de roedores, polinizacdo de plantas, no caso dos morcegos, e
controle da cadeia tréfica, no caso dos predadores de topo de cadeia alimentar,
como os felinos.

Apesar dessa grande diversidade de espécies e de ocuparem quase todos 0s
ambientes do mundo, ndo existem, no Brasil, espécies de mamiferos estritamente
associadas aos ecossistemas de manguezais. Dessa forma, esses ambientes sao
ocupados por espécies de mamiferos terrestres associadas a ambientes florestais
ou ainda por espécies aquaticas que utilizam, em parte de seus ciclos de vida,
tais ambientes para reproducao e alimentacgao.

IV.2.2.2.1 Area A — Rio Una, Rio Branco e Rio Preto

A partir da reviséo bibliogréfica realizada, foram identificados, para a Area A,
quatro estudos e levantamentos de mamiferos, de onde foi verificada a ocorréncia
de 27 espécies, distribuidas em 19 familias distintas e nove ordens, conforme
listadas no Quadro 1V.2.2.2.1-1.
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Quadro 1V.2.2.2.1-1 - Espécies de mamiferos levantadas para a Area A. Ameaca: SMA— segue Decreto Estadual n°
60.133/2014, onde AM — ameacado, QA, quase ameacado e DD — deficiéncia de dados; MMA — segue Portaria MMA n°
444/2014, onde CR - criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de
dados; IUCN segue IUCN Red Listo f Threatened Species (2016), onde CR — criticamente em perigo, EN — em perigo, VU —
vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados. PAN Manguezal indica as espécies listadas no Plano de Acao
Nacional para Conservacdo das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioecon6mica do Ecossistema Manguezal.
Distribuicdo por bioma segue Fonseca et al. (1996), sendo Ce — Cerrado; Pa — Pantanal;, CS — Campos sulinos; Ca —
Caatinga; CG — Campos Gerais; Ma — Mata Atlantica; Am — Amazoénia. Fonte de informagéo: 1 — Moraes, 2017; 2 — Martins
et al., 2008; 3 - Martins et al., 2014b; 4 — Martins & Borini, 2008.

Taxon Nome popular Ameacas PAN Distribuicéo por Fonte
pop SMA | MMA | IUCN | Manguezal Bioma
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis aurita gamba Ma 1
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus tatu-galinha Am, Ca, (C::(; Ma, Pa, 2
Ordem Pilosa
Familia Bradypodidae
. . Am, Ca, Ce, Ma, Pa,
Bradypus variegatus preguica Cs 1
Ordem Primates
Familia Cebidae
Cebus nigritus macaco-prego NT Ma 1,2
Familia Atelidae
Alouatta guariba bugio VU Ma 2
Ordem Chiroptera
Familia Phyllostomidae
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Téxon Nome pooular Ameacas PAN Distribuicdo por Fonte
pop SMA | MMA | IUCN | Manguezal Bioma
Artibeus lituratus morcego Am, Ca, Ce, Ma, Pa 1
. Am, Ca, Ce, Ma, Pa,
Desmodus rotundus morcego-vampiro Cs 1
Familia Verspertilionidae
Myotis nigricans morcego Am, Ca, Ce, Ma, Pa 1
Familia Molossidae
Am, Ca, Ce, Ma, Pa,
Molossus molossus morcego Cs 1
Ordem Carnivora
Familia Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica AM VU Am, Ce, Ma, Pa 2,3,4
Puma yagouarondi gato-mourisco VU Am, Ca, (éz Ma, Pa, 2
Puma concolor onca-parda AM VU Am, Ca, ((::E; Ma, Pa, 1,2,3,4
Panthera onca oncga-pintada AM VU NT Am, Ca, Céi Ma, Pa, 2,4
Familia Canidae
Cerdocyon thous raposa Ca, Ce, Ma, Pa, Cs 1,2, 4
Familia Mustelidae
Eira barbara irara Am, Ce, Ma, Pa 1,2
Lontra longicaudis lontra QA NT Am, Ce, Ma, Pa, Cs 1
Familia Procyonidae
Nasua nasua quati Am, Ce, Ma, Pa, Cs 1,2
Procyon cancrivorus mao-pelada Am, Ca, (éz Ma, Pa, 1,2, 4
Ordem Perissodactyla
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris anta AM VU VU Am, Ce, Ma, Pa 1,2, 4
Ordem Artiodactyla
Familia Tayassuidae
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Taxon Nome pooular Ameacas PAN Distribuicdo por Fonte
pop SMA | MMA | IUCN | Manguezal Bioma
Pecari tajacu cateto QA Am, Ca, C(éi Ma, Pa, 2
Tayassu pecari gueixada AM VU VU Am, Ca, C(éi Ma, Pa, 2
Familia Cervidae
Mazama americana veado-mateiro AM DD Am, Ca, C(:;(; Ma, Pa, 2
Mazama gouazoubira veado-catingueiro Am, Ca, Céi Ma, Pa, 1,2
Ordem Rodentia
Familia Sciuridae
Guerlinguetus ingrami esquilo Am, Ma 1,2
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca paca QA Am, Ce, Ma, Pa, Cs 1,2, 4
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta leporina cutia QA Am, Ma 2,4
Familia Erethizontidae
Sphiggurus spinosus ouri¢co-cacheiro Ma, Pa, Cs 1
s :E s :; Relatério Revis&o 00
ARBOREO ARBOREO BR 001/17 06/2018

Coordenador da Equipe

Técnico Responsavel




Caracterizagcdo Socioambiental IV - Caracterizagdo Pag.

:1-) PETROBRAS | Estudo de Usos Socioeconémicos de Manguezais da ! PN
m APA Marinha Litoral Centro e da RDS Barra do Una Ambiental do Meio Bidtico 225/585

A partir das informagdes levantadas para a comunidade de mamiferos da
Area A, nota-se que a maioria das espécies € representada por espécies
terrestres florestais, sem qualquer associacdo com ambientes aquaticos ou
alagados. Apenas quatro espécies de mamiferos terrestres tém alguma
associagao com cursos d’agua ou ambientes alagados, sendo a lontra (Lontra
longicaudis), o mao-pelada (Procyon cancrivorus), a anta (Tapirus terrestres) e a
paca (Cuniculus paca). Essas espécies podem utilizar os ambientes de
manguezais com maior frequéncia que as demais, mesmo sendo espécies que
obtem a maior parte de seus recursos em ambientes terrestres.

Dentre essas espécies levantadas, 13 estdo presentes em listas oficiais de
ameaca, 0 que corresponde a quase metade das espécies levantadas. Em nivel
regional, 10 espécies estdo sob algum grau de ameaca no estado de Sao Paulo,
sendo que seis espécies sdo consideradas ameacadas para o estado e outras
quatro espécies sao classificadas na categoria de “quase ameagadas” (SMA,
2014). Em nivel nacional, sete espécies sdo consideradas ameacadas e, em nivel
global, cinco espécies se encontram sob algum grau de ameaca (IUCN, 2016).
Dessas 13 espécies de mamiferos ameacadas, destacam-se trés espécies que
sdo consideradas ameacadas nos trés niveis analisados, evidenciando suas reais
ameacas de extingdo, sendo a onga-pintada (Panthera onca), a anta (Tapirus
terrestres) e a queixada (Tayassu pecari). Os registros de diversas espécies
ameacadas de mamiferos na Area A é fortemente influenciada pela presenca da
Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins, visto que, das 13 espécies ameacadas que
foram levantadas, oito tem registros feitos para essa unidade de conservacéao.

Com relacdo aos endemismos, a maior parte das espécies de mamiferos
levantadas possui ampla distribuicdo geografica, com ocorréncia para a maior
parte dos biomas brasileiros. No entanto, trés espécies levantadas sao endémicas
da Mata Atlantica, sendo o gamba (Didelphis aurita) e os dois primatas macaco-
prego (Cebus nigritus) e bugio (Alouatta guariba), que, além de endémicas, sao
consideradas ameacgadas de extingao.
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IV.2.2.2.2 Area B — Rio Itanhaém

A partir da revis&o bibliogréafica realizada, foram identificados, para a Area B,
dois estudos e levantamentos de mamiferos, de onde foi verificada a ocorréncia
de 29 espécies, distribuidas em 17 familias distintas e oito ordens, conforme
listadas no Quadro 1V.2.2.2.2-1.
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Quadro 1V.2.2.2.2-1 - Espécies de mamiferos levantadas para a Area B. Ameaca: SMA— segue Decreto Estadual n°
60.133/2014, onde AM — ameacado, QA, quase ameacado e DD — deficiéncia de dados; MMA — segue Portaria MMA n°
444/2014, onde CR - criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de
dados; IUCN segue IUCN Red Listo f Threatened Species (2016), onde CR — criticamente em perigo, EN — em perigo, VU —
vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados. PAN Manguezal indica as espécies listadas no Plano de Agéo
Nacional para Conservagdo das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioecon6mica do Ecossistema Manguezal.
Distribuicdo por bioma segue Fonseca et al. (1996), sendo Ce — Cerrado; Pa — Pantanal; CS — Campos sulinos; Ca —
Caatinga; CG — Campos Gerais; Ma — Mata Atlantica; Am — Amazoénia. Fonte de informagéo: 5 — Martins et al., 2014; 6 —
Ferrari et al., 2011.

3 Ameagcas PAN Distribui¢&o por
Taxon Nome popular . Fonte
SMA MMA IUCN | Manguezal Bioma
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Chironectes minimus cuica-d'agua QA Am, Ce, Ma, Pa 5
Didelphis aurita gamba Ma 5
Lutreolina crassicaudata cuica Am, Ce, Ma, Pa 5
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus tatu-galinha Am, Ca, (C::(; Ma, Pa, 5
Euphractus sexcinctus tatu-peba Am, Ca, ((::2 Ma, Pa, 5
Cabassous tatouay tatu DD Ce, Ma, Pa, Cs 5
Familia Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim Am, Ca, (éi Ma, Pa, 5
Ordem Pilosa
Familia Bradypodidae
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) Ameacas PAN Distribuic&o por
Taxon Nome popular . Fonte
SMA MMA | IUCN | Manguezal Bioma
. . Am, Ca, Ce, Ma, Pa,
Bradypus variegatus preguica Cs 5
Ordem Primates
Familia Cebidae
Cebus nigritus macaco-prego Ma 5
Ordem Carnivora
Familia Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica AM VU Am, Ce, Ma, Pa 5
Leopardus wiedii gato-maracaja AM VU NT Am, Ce, Ma, Pa, Cs 5
Puma yagouarondi gato-mourisco VU Am, Ca, (éi Ma, Pa, 5
Puma concolor onga-parda AM VU Am, Ca, (éi Ma, Pa, 5
Familia Canidae
Cerdocyon thous raposa Ca, Ce, Ma, Pa, Cs 5
Familia Mustelidae
Eira barbara irara Am, Ce, Ma, Pa 5
Galictis cuja fur@o DD Ca, Ce, Ma, Cs 5
Lontra longicaudis lontra QA NT Am, Ce, Ma, Pa, Cs 56
Familia Procyonidae
Nasua nasua quati Am, Ce, Ma, Pa, Cs 5
. ~ Am, Ca, Ce, Ma, Pa,
Procyon cancrivorus mao-pelada Cs 5
Ordem Perissodactyla
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris anta AM VU VU Am, Ce, Ma, Pa 5
Ordem Artiodactyla
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu cateto QA Am, Ca, Ce, Ma, Pa, 5
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. Ameagcas PAN Distribuig&o por
Taxon Nome popular . Fonte
SMA MMA | IUCN | Manguezal Bioma
Cs
Tayassu pecari gueixada AM VU VU Am, Ca, céz Ma, Pa, 5
Familia Cervidae
Mazama americana veado-mateiro AM DD Am, Ca, (éz Ma, Pa, 5
Mazama gouazoubira veado-catingueiro Am, Ca, Céi Ma, Pa, 5
Ordem Rodentia
Familia Sciuridae
Guerlinguetus ingrami esquilo Am, Ma 5
Familia Caviidae
Hydrochaeris hydrochaeris capivara Am, Ca, CC::(; Ma, Pa, 5
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca paca QA Am, Ce, Ma, Pa, Cs 5
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta leporina cutia QA Am, Ma 5
Familia Erethizontidae
Sphiggurus villosus ourigo-cacheiro Ma 5
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A partir das informagdes levantadas para a comunidade de mamiferos da
Area B, nota-se que, assim como ja observado para Area A, a maioria das
espécies € representada por espécies terrestres florestais, sem qualquer
associacdo com ambientes aquaticos ou alagados. No entanto, sete espécies de
mamiferos terrestres levantadas tém alguma associagdo com cursos d’agua ou
ambientes alagados, sendo a cuica-d’agua (Chironectes minimus), a cuica
(Lutreolina crassicaudata), a lontra (Lontra longicaudis), o mé&o-pelada (Procyon
cancrivorus), a anta (Tapirus terrestres), a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris) e
a paca (Cuniculus paca). Essas espécies podem utilizar os ambientes de
manguezais com maior frequéncia que as demais, mesmo sendo espécies que
obtem a maior parte de seus recursos em ambientes terrestres.

Dentre essas espécies levantadas, 12 estdo presentes em listas oficiais de
ameaca, 0 que corresponde a quase metade das espécies levantadas. Em nivel
regional, 11 espécies estdo sob algum grau de ameaca no estado de Sdo Paulo,
sendo que seis espécies sdo consideradas ameacadas para 0 estado e outras
cinco espécies sdo classificadas na categoria de “quase ameacgadas” (SMA,
2014). Em nivel nacional, seis espécies sao consideradas ameacadas e, em nivel
global, quatro espécies se encontram sob algum grau de ameaca (IUCN, 2016).
Dessas 12 espécies de mamiferos ameacadas, destacam-se trés espécies que
sdo consideradas ameacadas nos trés niveis analisados, evidenciando suas reais
ameacas de extincdo, sendo o gato-maracaja (Leopardus wiedii), a anta (Tapirus
terrestres) e a queixada (Tayassu pecari).

Cabe mencionar ainda que duas espécies de mamiferos, sendo o tatu
(Cabassous tatouay) e o furdo (Galictis cuja) sdo consideradas como tendo
deficiéncia de dados para o estado de Sdo Paulo, ndo permitindo uma analise
acerca do estado de conservagao de suas populacdes no estado (SMA, 2014).

Com relacdo aos endemismos, a maior parte das espécies de mamiferos
levantadas possui ampla distribuicdo geografica, com ocorréncia para a maior
parte dos biomas brasileiros. No entanto, trés espécies levantadas sdo endémicas
da Mata Atlantica, sendo o gamba (Didelphis aurita), o0 macaco-prego (Cebus
nigritus) e o ourigo-cacheiro (Sphiggurus villosus). Mesmo sendo endénicas da
Mata Atlantica, essas trés espécies possuem amplas distribuicdes no bioma.
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IV.2.2.2.3 Area C — Canal de Bertioga, Rio Itapanhad, Rio Itaguaré e Rio

Guaratuba

A partir da revisdo bibliografica realizada, foram identificados, para Area C,
sete estudos e levantamentos de mamiferos, de onde foi verificada a ocorréncia
de 46 espécies, distribuidas em 23 familias distintas e 10 ordens, conforme
listadas no Quadro 1V.2.2.2.3-1.
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Quadro 1V.2.2.2.3-1 - Espécies de mamiferos levantadas para a Area C. Ameaca: SMA— segue Decreto Estadual n°
60.133/2014, onde AM — ameacado, QA, quase ameacado e DD — deficiéncia de dados; MMA — segue Portaria MMA n°
444/2014, onde CR - criticamente em perigo, EN — em perigo, VU — vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de
dados; IUCN segue IUCN Red Listo f Threatened Species (2016), onde CR — criticamente em perigo, EN — em perigo, VU —
vulneravel, QA — quase ameacada, DD — deficiéncia de dados. PAN Manguezal indica as espécies listadas no Plano de Agéo
Nacional para Conservagdo das Espécies Ameacadas e de Importancia Socioeconémica do Ecossistema Manguezal.
Distribuicdo por bioma segue Fonseca et al. (1996), sendo Ce — Cerrado; Pa — Pantanal; CS — Campos sulinos; Ca —
Caatinga; CG — Campos Gerais; Ma — Mata Atlantica; Am — Amazonia. Fonte de informacgéo: 7 — CPEA, 2011; 8 — ITSEMAP,
2014; 9 — ITSEMAP, 2012; 10 — Olmos & Silva, 2003; 11 — Mineral, 2012; 12 — Instituto Ekos Brasil, 2008; 13 — Petrobras,
2015.

; Ameacas PAN Distribui¢&o por
Taxon Nome popular . Fonte
SMA MMA | IUCN | Manguezal Bioma
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis aurita gambéa Ma 7,809
11,12

Gracilinanus microtarsus catita Ma 12
Lutreolina crassicaudata cuica Am, Ce, Ma, Pa 12
Metachirus nudicaudatus cuica-de-quatro-olhos QA Am, Ce, Ma, Pa 12
Micoureus paragayanus cuica Ma, Ce 12
Monodelphis americana catita QA Ma, Cs 12
Philander frenatus cuica Ma, Cs 12
Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae

. . Am, Ca, Ce, Ma, Pa, 7,8, 11,
Dasypus novemcinctus tatu-galinha

Cs 12
Familia Myrmecophagidae
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) Ameacas PAN Distribuic&o por
Taxon Nome popular . Fonte
SMA MMA | IUCN | Manguezal Bioma
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim Am, Ca, Céz Ma, Pa, 12
Ordem Pilosa
Familia Bradypodidae
Bradypus variegatus preguica Am, Ca, (éi Ma, Pa, 7,12
Ordem Primates
Familia Cebidae
Cebus nigritus macaco-prego Ma 12
Familia Atelidae
Alouatta guariba bugio VU Ma 12
Ordem Lagomorpha
Familia Leporidae
Sylvilagus brasiliensis tapeti DD Am, Ca, ((::2 Ma, Pa, 7
Ordem Carnivora
Familia Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica AM VU Am, Ce, Ma, Pa 11,12
Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno AM VU VU Am, Ce, Ma, Pa, Cs 12
Leopardus wiedii gato-maracaja AM VU NT Am, Ce, Ma, Pa, Cs 12
Puma concolor onca-parda AM VU Am, Ca, (C::(; Ma, Pa, 12
Familia Canidae
Cerdocyon thous raposa Ca, Ce, Ma, Pa, Cs 7,8
Familia Mustelidae
Eira barbara irara Am, Ce, Ma, Pa 12
Lontra longicaudis lontra QA NT Am, Ce, Ma, Pa, Cs 7,12
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) Ameacas PAN Distribuic&o por
Taxon Nome popular . Fonte
SMA MMA | IUCN | Manguezal Bioma
Familia Procyonidae
Nasua nasua quati Am, Ce, Ma, Pa, Cs 11,12
Procyon cancrivorus mao-pelada Am, Ca, Ce, Ma, Pa, 78 1L,
Cs 12
Ordem Perissodactyla
Familia Tapiridae
Tapirus terrestris anta AM VU VU Am, Ce, Ma, Pa 12
Ordem Artiodactyla
Familia Tayassuidae
Pecari tajacu cateto QA Am, Ca, (éi Ma, Pa, 12
Tayassu pecari gueixada AM VU VU Am, Ca, (éi Ma, Pa, 12
Familia Cervidae
Mazama gouazoubira veado-catingueiro Am, Ca, ((::2 Ma, Pa, 7,12
Ordem Cetacea
Familia Delphinidae
Delphinus capensis golfinho-comum-de-bico- | o, DD - 13
longo
Stenella frontalis golfinho-pintado-do- DD DD - 13
Atlantico
Steno bredanensis golfinho-de-dentes- DD - 13
rugosos
Ordem Rodentia
Familia Sciuridae
Guerlinguetus ingrami esquilo Am, Ma 7,8, 11
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) Ameacas PAN Distribuic&o por

Taxon Nome popular . Fonte

SMA MMA Manguezal Bioma

Familia Cricetidae
Akodon cursor rato-do-chéo Ce, Ma, Cs 12
Holochilus brasiliensis rato-d'agua DD Ca, Ce, Ma, Cs 7
Juliomys pictipes rato-do-mato Ma 12
Nectomys squamipes rato-do-mato Ma 12
Oecomys catherinae rato-do-mato DD Ma 12
Oligoryzomys flavescens rato-do-mato Ma, Cs 7
Oligoryzomys nigripes rato-do-mato Ca, Ce, Ma, Cs 12
Euryoryzomys russatus rato-do-mato AM Ma 7,12
Familia Caviidae
Cavia fulgida prea Ma 7,8

: . . Am, Ca, Ce, Ma, Pa, 7,8,9,
Hydrochaeris hydrochaeris capivara Cs 11, 12
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca paca QA Am, Ce, Ma, Pa, Cs 11,12
Familia Dasyproctidae
Dasyprocta leporina cutia QA Am, Ma 7,12
Familia Erethizontidae
Sphiggurus villosus ouri¢co-cacheiro Ma 11,12
Familia Echimyidae
Phyllomys nigrispinus rato-do-mato Ma 12
Trinomys iheringi rato-de-espinho Ma 12
Familia Myocastoridae
Myocastor coypus ratdo-do-banhado DD Ma, Cs 7
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As informagdes levantadas para a comunidade de mamiferos da Area C,
indicam que, assim como ja observado para as outras duas Areas, a maior parte
das espécies também € representada por espécies terrestres florestais, sem
qualquer associacdo com ambientes aquéticos ou alagados, sendo que apenas
oito espécies de mamiferos terrestres levantadas tem alguma associacdo com
cursos d’agua ou ambientes alagados, sendo a cuica-d’agua (Chironectes
minimus), a cuica (Lutreolina crassicaudata), a lontra (Lontra longicaudis), 0 méo-
pelada (Procyon cancrivorus), a anta (Tapirus terrestres), a capivara
(Hydrochaeris hydrochaeris), a paca (Cuniculus paca) e o ratdo-do-banhado
(Myocastor coypus). Conforme ja mencionado, essas espécies podem utilizar os
ambientes de manguezais com maior frequéncia que as demais, mesmo sendo
espécies que obtem a maior parte de seus recursos em ambientes terrestres.

Foram levantadas ainda para a area C, trés espécies de mamiferos marinhos,
sendo o golfinho-comum-de-bico-longo (Delphinus capensis), o golfinho-pintado-
do-Atlantico (Stenella frontalis) e o golfinho-de-dentes-rugosos (Steno
bredanensis). Essas trés espécies de golfinhos, apesar de ocorrerem também em
aguas profundas, tem habitos costeiros, podendo habitar o interior de baias e
enseadas no sudeste do Brasil (LODI & HETZEL, 1998; HETZEL et al., 1994;
TAVARES et al.,, 2010; MORENO et al., 2005). Estudos confirmam a presenca
dessas espécies no Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PETROBRAS,
2015), a cerca de 40 km da costa. Assim, visto a preferéncia das espécies por
ambientes costeiros, considera-se que o Estuario de Santos, assim como o
préprio Canal de Bertioga tenham grande potencial para abrigar essas trés
espécies de mamiferos marinhos.

Dentre essas espécies levantadas, 14 estdo presentes em listas oficiais de
ameaca. Em nivel regional, 13 espécies estdo sob algum grau de ameaca no
estado de S&o Paulo, sendo que sete espécies sdo consideradas ameacadas
para o estado e outras seis espécies sado classificadas na categoria de “quase
ameagadas” (SMA, 2014). Em nivel nacional, sete espécies sdo consideradas
ameacadas e, em nivel global, cinco espécies se encontram sob algum grau de
ameaca (IUCN, 2016). Dessas 14 espécies de mamiferos ameagadas, destacam-
se quatro espécies que sdo consideradas ameacadas nos trés niveis analisados,
evidenciando suas reais ameacas de extingdo, sendo o gato-do-mato-pequeno
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(Leopardus tigrinus), o gato-maracaja (Leopardus wiedii), a anta (Tapirus
terrestres) e a queixada (Tayassu pecari).

Cabe mencionar ainda que sete espécies de mamiferos levantadas para a
Area C sio classificadas ainda como tendo deficiéncia de dados para o estado de
Sdo Paulo, sendo o tapiti (Sylvilaugus brasiliensis), o ratdo-do-banhado
(Myocastor coypus), duas espécies de pequenos mamiferos (Holochilus
brasiliensis e Oecomys catherinae), além das trés espécies de mamiferos
marinhos (Delphinus capensis, Stenella frontalis e Steno bredanensis). Essa
lacuna de informacfes ndo permite que sejam definidas eventuais ameacas a
essas populagdes no estado (SMA, 2014).

Com relacdo aos endemismos, a maior parte das espécies de mamiferos
levantadas possui ampla distribuicdo geografica, com ocorréncia para a maior
parte dos biomas brasileiros. No entanto, 12 espécies levantadas sdo endémicas,
sendo que a maior parte das espécies endémicas é composta por espécies de
pequenos mamiferos terrestres ndo voadores como o0 rato-do-mato
(Euryoryzomys russatus) e o rato-de-espinho (Trinomys iheringi). Destaca-se
ainda que o ratdo-do-banhado (M. coypus) tem sua distribuicdo original no Brasi
restrita ao estado do Rio Grande do Sul e sua presenca no estado de Séo Paulo é
derivada de animais introduzidos que se adaptaram e formaram populagdes
residentes (REIS et al., 2011).

IV.2.2.2.4 Sintese da Mastofauna

Com relacdo aos mamiferos dos mangues objeto de estudo, os diagndsticos
elaborados para cada uma das areas definidas indicaram que sdo poucas as
espécies do grupo associadas com ambientes de manguezais. De fato, no Brasil,
nao existem espécies de mamiferos com associacdes estritas a esses
ecossistemas, sendo que as espécies que mais utilizam os manguezais sao as
espécies semi-aquaticas, associadas a corpos d’agua e que obtem parte de seus
recursos alimentares em ambientes aquaticos, como a lontra (Lontra longicaudis)
e a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris). Considerando as informagdes
levantadas para as trés Areas de Estudo, foi verificada a presenca de 58 espécies

de mamiferos, sendo que, dessas, apenas sete espécies tém alguma associacao
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com ambientes aquéticos (Lontra longicaudis, Tapirus terrestres, Hydrochaeris
hydrochaeris, Procyon cancrivorus, Cuniculus paca, Chironectes minimus e
Lutreolina crassicaudata).

Comparando-se os diagndsticos elaborados, nota-se que a Area C abriga a
maior riqueza de espécies de mamiferos. No entanto, cabe destacar também que,
para essa Area, foi identificado um maior nimero de estudos, o que aumenta o
conhecimento faunistico do grupo nessa regido, sem que tal situacao defina uma
real diversidade maior de espécies do grupo.

Considerando toda a regido estudada, foram levantadas 19 espécies de
mamiferos ameacadas em nivel estadual, nacional ou global (SMA, 2014, MMA,
2014, IUCN, 2016), sendo que os diagndsticos elaborados indicaram a presenca
de um grande nimero de espécies ameacadas para todas as Areas de Estudo.
Merece destaque a presenca, em todas as Areas, de grandes felinos predadores
do topo da cadeia trofica, como a onca-parda (Puma concolor), a jaguatirica
(Leopardus pardalis) e o gato-mourisco (Puma yagouarondi), assim como a onca-
pintada (Panthera onca), registrada para a Estacdo Ecoldgica Juréia-ltatins, na
porcdo sul da Area de Estudo. Dadas as exigéncias ecoldgicas dessas espécies,
a propria presenca das mesmas ja indica certa integridade da comunidade, assim
como do préprio ambiente natural.

Com relacdo aos endemismos, destaca-se a baixa proporcdo das espécies
de mamiferos endémicas da Mata Atlantica, com excecdo da Area C, para a qual
foram identificados levantamentos de pequenos mamiferos terrestres néo
voadores. Diferentemente das espécies de mamiferos de maior porte, que tendem
a se distribuir por diversos biomas, o grupo das espécies de pequenos mamiferos
tem grande incidéncia de endemismos a determinados biomas brasileiros. No
entanto, destaca-se que, por serem espécies estritamente terrestres e que se
movem pelo solo dos ambientes florestais, os ambientes de manguezais, com
seus terrenos lodosos e constantemente alagados, sdo pouco propicios para a
presenca dessas espécies.

Com relacdo ao atrativo turistico motivado pela presenca das espécies de
mamiferos, considera-se que alguns fatores caracteristicos dessas espécies
desfavorecem o grupo como foco do turismo de observacdo da natureza. As
espécies de mamiferos de maior porte, que tem algum apelo para a atividade
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