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I APRESENTAGAO

Este documento apresenta proposta de escopo do Programa sobre
Mudancas Climaticas para o Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, aplicavel aos
empreendimentos offshore de produgao de 6leo e gas da Etapa 4, desde a

concepcgao e instalagao até a operagao e descomissionamento.

O programa busca estruturar, de forma integrada e continua, as a¢des para
a reducao das emissoes de gases de efeito estufa (GEE) nas unidades do Pré-
Sal da Bacia de Santos. Com a abordagem de polo de produgao, contempla
tanto as medidas de descarbonizacdo, quanto as acdes estratégicas
tecnologicas e estruturantes, garantida a rastreabilidade e a contribuicdo para
0s compromissos e ambigdes de médio e longo prazo e a sinergia com politicas
publicas como o Plano Nacional de Adaptagéo (PNA), a Politica Nacional sobre
Mudancga do Clima (PNMC) e as diretrizes e metas estabelecidas pelo Plano
Clima e pelo Plano Setorial de Energia, reforcando o compromisso da Petrobras

com a seguranga energética e o desenvolvimento sustentavel do setor.

Todas as agdes previstas estdo organizadas em eixos tematicos e serao
operacionalizadas por meio de objetivos especificos, acompanhados por
indicadores de execugao e, quando aplicavel, por indicadores de desempenho.
Essa estrutura permite o monitoramento continuo da efetividade do programa

e assegura a rastreabilidade de suas entregas.

Neste documento, as agdes dos eixos Transparéncia, Monitoramento e
Mitigacao se dardo por meio de uma gestdo segmentada por polo, com a

estruturacdo a seguir:

* Polo de Produg¢ao — Bacia de Santos: compreende as unidades em
operacao e futuras dos campos de Tupi, Iracema, Atapu, ltapu,
Berbigado-Sururu, Sépia e Sapinho3;

* Polo de Produgao — Buzios: compreende as unidades em operagao e
futuras do campo de Buzios;

» Polo de Produgao — Mero: compreende as unidades em operagéo e
futuras do campo de Mero.
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Essa abordagem permite respeitar as estruturas internas de governancga e
operacao existentes na companhia, bem como considerar as especificidades
técnicas e ambientais de cada grupo de unidades, assegurando que as agdes
de  descarbonizagdo  estejam  tecnicamente  contextualizadas e

operacionalmente viaveis em cada ambiente de produgéo.

A proposta reforga o compromisso da Petrobras com uma transigéo para
economia de baixo carbono responsavel e transparente, alinhada as politicas
publicas nacionais, aos compromissos da empresa e aos melhores referenciais

técnicos internacionais.

Esse programa foi estruturado com base no arcabougo regulatério
atualmente vigente e nas agbes aplicaveis ao horizonte 2026—2030. Contudo,
considerando a natureza dinamica da evolugdo normativa, tecnologica e
estratégica relacionada ao tema, bem como o fato de que os empreendimentos
objeto deste licenciamento possuem vida util superior a esse periodo, a
Petrobras compromete-se a revisar e atualizar periodicamente o planejamento
do programa, de modo a compatibiliza-lo com a evolugao regulatoria, o Plano

Setorial de Energia e sua estratégia corporativa vigente.

Il.  EIXO (A) TRANSPARENCIA

O Eixo Transparéncia tem como objetivo garantir maior abrangéncia,
detalhamento e publicidade das informacdes referentes as emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) associadas aos projetos de Desenvolvimento da
Producéao do Polo Pré-sal da Bacia de Santos.

A Companhia tem avangado de maneira consistente na consolidagéo,
verificagdo e divulgagdo das suas emissdes, com base em metodologias
internacionalmente reconhecidas. Isso inclui a elaboragdo continua de
inventarios verificados por terceira parte, a publicagdo em plataformas
nacionais e internacionais e o desenvolvimento de ferramentas digitais

préprias, com visualizagdes interativas e relatérios anuais.



Programa sobre Mudancas Climaticas do Polo Pré- Revisdo 05 Pag.

i PETROBRAS Sal da Bacia de Santos Junho/2026 5/34

O Eixo Transparéncia articula agdes para fortalecer os mecanismos de
monitoramento e comunicagao sobre as emissdes das unidades do Pré-Sal da
Bacia de Santos, incluindo iniciativas como a disponibilizacdo de inventarios
anuais por escopo, detalhamento metodologico e analise de viabilidade de

integragdo com plataformas publicas (como o SIRENE/MCTI).

As acbes estdo organizadas para promover ampla transparéncia e

alinhamento com compromissos voluntarios assumidos pela Petrobras.

I.1. ACOES E OBJETIVOS

A.1 Consolidacio dos inventarios em pagina institucional no dmbito

dos empreendimentos licenciados

Essa acao prevé a publicacdo de dados em subpagina no site oficial dos
empreendimentos da Bacia de Santos (Informa Petréleo),
contemplando:

e Inventarios anuais de GEE relacionados ao escopo 1, com
detalhamento por unidade, sempre que aplicavel, e a totalizacdo em

equivalente de COz;

e Estimativa anual das emissdes de GEE de escopo 3 considerando
a categoria mais relevante (E3.11 — uso de bens e servigos
vendidos), com detalhamento por unidade, quando possivel;

e Relatérios de emissdes de GEE efetivamente realizadas a cada ano
de operacgao, contemplando os dados referentes ao exercicio do ano
anterior, incluindo contextualizacio técnica dos dados e avaliacéo

critica dos principais resultados;

e Relatérios de verificacdo por terceira parte do inventario da
Petrobras relacionado ao respectivo ano publicado na subpagina
dedicada;

e Painéis dinamicos de visualizagao interativa de séries historicas;

e Disponibilizagado das informagdes de GEE realizadas por unidade,
com detalhamento de acordo com o formato vigente de reporte da
ANP;
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e Contextualizacdo técnica dos dados e avaliacao critica dos
principais resultados;

e Caracterizacdo das “metodologias de inventarios de emissdes”

empregadas;

Etapas e prazos de alimentacdo dos dados:

Etapa Escopo Prazo Status
Carga historica . Escopo 1 d? todas as . .
até 2024 unidades do Pré-Sal da Bacia 10/04/2026 Concluido
de Santos (2021-2024)
Atualizagao até agosto
do ano subsequente ao
Rotina anual Inclusdo dos dados anuais a inventario, a partir de Em andamento
partir de 2025; 2026 (considerando que
a verificagdo ocorre no
final do 1° semestre);
Envio até agosto do ano
subsequente ao
Rotina anual Envio anual de relatério de inventario, a partir de Em andamento
emissoes de GEE 2026 (considerando que
a verificagdo ocorre no
final do 1° semestre);

A.2 Avaliacio e potencial integracido com a plataforma SIRENE
(MCTI)

Para a disponibilizacdo dos dados de inventario de emissdes da Petrobras

na plataforma SIRENE, deve-se levar em consideragao que o MCTI ja solicitou
que fossem preenchidos, na mesma plataforma, os dados do inventario total da
Petrobras. O SIRENE, por sua vez, possui uma formatacado de recebimento de
dados mais agregada, o que pode dificultar ou impedir a desagregacao por
unidades de FPSOs. E importante ressaltar que o objetivo do SIRENE é a
construcdo do inventario nacional, visando diversos fins, como o
acompanhamento do cumprimento da Contribuicdo Nacionalmente
Determinada (NDC) do Brasil, o suporte ao estabelecimento de metas setoriais
para o Plano Clima e a implementacao do Sistema Brasileiro de Comércio de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SBCE), conforme previsto pela Lei
15.042/2024.
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Assim, deve-se garantir que os dados do inventario da Petrobras no
SIRENE nao resultem em sobreposicdo de informacdes que possam levar a
dupla contagem no inventario nacional. Nesse contexto, sera realizada uma
avaliacao técnica interna para verificar a viabilidade de se incluir os dados dos
empreendimentos, de modo a preservar a integridade das informag¢des do
inventario total da Petrobras.

Somente apds a conclusao da referida avaliagao técnica, que abordara as
limitacbes de desagregacdo do inventario no SIRENE, a necessidade de
garantir que nao ocorra dupla contagem, e considerando os desafios de
integracao de dados, sera possivel definir sobre a implementacao de um projeto
piloto no SIRENE, que sera constituido por dados de um conjunto de

plataformas ja em operagao na Bacia de Santos.

Entrega:

e Relatério técnico conclusivo sobre a viabilidade de utilizagdo do
Sirene (MCTI) entregue até junho de 2026;

e Caso confirmada a viabilidade, envio dos dados organizacionais ao
Sirene com base em inventarios auditados.

A.3 Transparéncia quanto as metodologias, premissas e certificacoes

Sera incluida se¢ao dedicada as metodologias utilizadas, com referéncia

aos seguintes padroes:

e Especificagbes do Programa Brasileiro GHG Protocol -
Contabilizacdo, Quantificagdo e Publicagdo de Inventarios
Corporativos de Emissbes de Gases de Efeito Estufa (FGV/WRI);

e “Compéndio API” — Compendium of greenhouse gas emissions
methodologies for the natural gas and oil industry (American
Petroleum Institute);

e Petroleum industry guidelines for reporting greenhouse gas
emissions (IPIECA, Second Edition);

e Guidelines for Atmospheric Emissions Inventories Methodologies in
the Petroleum Industry (ARPEL);
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e Compilation of Air Pollutant Emissions Factors from Stationary
Sources (AP-42 - US EPA);

e |SO 14064-3:2006 — Part 3 - Specification with guidance for the
validation and verification of greenhouse gas assertions.

Além disso, sera incluida a descricdo dos limites organizacionais, das
fontes consideradas, das abordagens de calculo, dos fatores de emissao e das

margens de incerteza.

A verificagao por terceira parte, realizada anualmente com base na norma
ABNT NBR ISO 14064-3:2006, continuara sendo comprovada por meio dos
relatorios emitidos pela empresa verificadora, que serao disponibilizados na

pagina institucional.
I.2. INDICADORES

¢ Avanco fisico da implementacao das acoes;

e Percentual dos objetivos alcangados através das informagdes
cadastradas no sitio eletronico oficial dos empreendimentos da
Bacia de Santos (Informa Petrdleo);

e Percentual de unidades cadastradas nos prazos definidos em
cronograma.
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1.3. RESUMO DOS COMPROMISSOS DO EIXO
Item Acao Etapa Escopo Prazo Status
Escopo 1 de
todas as
Carga histérica unidades do
< ) Pré-Sal da 10/04/2026 Concluido
ate 2024 .
Consolidagao dos Bacia de
inventérigs em Santos (2021-
o 2024)
pagina institucional o— :
A Atualizacao até
A1 no ambito dos ~
. Inclusdo dos agosto do ano
empreendimentos .
. . dados anuais a | subsequente ao
licenciados . . ..
partir de 2025 inventario, a Em
Rotina anual e envio de partir de 2026
L . andamento
relatério de (considerando
emissdes de que a verificagdo
GEE ocorre no final do
1° semestre).
Relatério
técnico
L o conclusivo
Avahaga.o © Av.allggao da sobre a Junho/2026 Em
potencial viabilidade - andamento
) . viabilidade de
A.2 integracdo com a utilizacso do
plataforma SIRENE SireneQ(MCTI)
(MCTI)
Caso confirmada a viabilidade, envio dos dados organizacionais ao
SIRENE com base em inventarios auditados.
Transparéncia o o
quanto as (0] dOCLllrr]:ento Jg dIS’F|)0nIbI|IZ’adO .
A3 metodologias, n<|) nforma Petroleo sera. ) Agosto/2026 m
premissas e complementado com a descrigao andamento
certificacdes de todas as metodologias




Programa sobre Mudancas Climaticas do Polo Pré- Revisdo 05 Pag.

i PETROBRAS Sal da Bacia de Santos Junho/2026 10/34

lll. EIXO (B) MONITORAMENTO

O objetivo geral é assegurar o monitoramento sistematico, transparente e
tecnicamente robusto das emissdes de metano das plataformas do Polo Pré-
Sal da Bacia de Santos, em consonancia com as melhores praticas
internacionais e com as diretrizes da Oil and Gas Methane Partnership 2.0
(OGMP 2.0).

ll.1. METODOLOGIAS DE MONITORAMENTO DE METANO

Em janeiro de 2023, a Petrobras aderiu a iniciativa OGMP 2.0, que
estabelece um framework para a gestdo das emissdes de metano. Essa
iniciativa define as melhores praticas de monitoramento, com foco na
transparéncia e na acuracia dos dados reportados. Como empresa-membro da
OGMP 2.0, a Petrobras ja possui o compromisso de evoluir todos os seus ativos
operados e ndo operados para uma visao de reporte de emissdes de metano
baseada em fatores especificos dos ativos (Level 4 — Source-level monitoring)
ao invés de fatores genéricos da industria (Level 3). Também é prevista a
reconciliacdo desses valores através de campanhas de monitoramento do site

completo (Level 5 — Site-level monitoring).

De acordo com as diretrizes da OGMP 2.0, deverdo ser monitoradas as
unidades que responderem por 95% da materialidade das emissées de metano.
Dessa forma, a medida que novas unidades entrarem em operacao, elas serdo
incorporadas ao inventario de metano da companhia. A OGMP 2.0 determina
ainda que dentro de cada unidade devem ser monitoradas as fontes mais
representativas, que correspondem, quando somadas, a 90% da emissao de
metano do ativo. No ambiente offshore as fontes mais representativas de

metano sdo:

» Emissdes fugitivas: pequenos vazamentos em componentes de

processo como flanges e valvulas;
» Ventilagdo: ventilagao de hidrocarbonetos para a atmosfera;

» Flaring: emissdo de metano proveniente da parcela de gas nao

queimado (combustao incompleta).
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No ambiente offshore das unidades do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos,
as emissdes de metano provenientes da combustdo ndo sdo consideradas
materialmente relevantes. Isso porque a contribuicido dessa fonte é
insignificante em termos de magnitude no perfil de emissdes dessas
plataformas, nao justificando, portanto, esfor¢cos especificos de monitoramento
nessa categoria. Ainda assim, a materialidade dessa fonte sera reavaliada
anualmente, em conformidade com os critérios da OGMP 2.0, e, caso venha a

se tornar material, sera incorporada ao escopo de monitoramento.

Na Tabela a seguir sao apresentadas as metodologias de
monitoramento que estdo sendo utilizadas pela Petrobras para cada tipologia

de fonte material.

Tipo de Tipologia Metodologia

monitoramento de fonte

Level 4 — Source Fugitivas Deteccao com Cameras OGI (Optical Gas
Level Imaging): A tecnologia OGI (Optical Gas Imaging), ou

Imagem Optica de Gases, é um método avangado de
detecgao de vazamentos gasosos que utiliza cameras
infravermelhas capazes de visualizar gases invisiveis
ao olho humano. Por meio da captagao de radiagéo
infravermelha em comprimentos de onda especificos,
essas cameras identificam a presenga de gases como
metano, propano e dioxido de enxofre, permitindo a
detecgdo rapida e precisa de emissdes fugitivas.
Usada principalmente nas industrias de petréleo, gas
€ quimica, a OGI possibilita inspe¢cées em tempo real,
a distdncia e sem contato direto com os
equipamentos, aumentando a segurancga e eficiéncia
operacional.

Quantificagdo com qOGCI: A tecnologia qOGI
(quantitative Optical Gas Imaging) € uma evolugao da
OGiI tradicional, que além de detectar visualmente
vazamentos de gases, também quantifica a taxa de
emissdo em tempo real. Utilizando cameras
infravermelhas  avangadas  combinadas com
algoritmos de processamento de imagem e dados
ambientais (como temperatura, distancia e vento), o
gOGI permite estimar com precisdo quanto gas esta
vazando em unidades como kg/h ou SCFH.

Ventilacdo Simulagao de processo das emissoes associadas
a ventilagdo: A metodologia adotada para a
quantificacdo de emissbes por venting tem como
principal estratégia o uso de simulagbes de processo
e calculos de engenharia baseados em variaveis
operacionais. Para tanques de liquidos né&o
estabilizados, sao utilizadas simulagdes em softwares
como HYSYS e TANKS 5.1, considerando condi¢des
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Tipo de

monitoramento

Tipologia
de fonte

Metodologia

Level 5 - Site
Level

Flaring

Todas

de processo, caracteristicas dos tanques e dados
meteorolégicos. Outras fontes de venting séo
avaliadas por meio de calculos de engenharia ou
simulagdes especificas.

Simulagao de processo do fator de eficiéncia de
destruicdo (DRE) e calibragdo dos modelos com
camera VISR: A metodologia é baseada no modelo
de calculo descrito pela equacdo de Johnson &
Kostiuk, conforme indicado no guia técnico de flaring
da OGMP 2.0. Esse modelo é alimentado por
paradmetros operacionais das unidades, obtidos em
tempo real por meio do sistema PI, e tem como
resultado a estimativa da eficiéncia de destruicdo do
flaring (DRE — Destruction and Removal Efficiency).
Com o valor do DRE e a vazao de gas direcionada a
queima, é possivel calcular a quantidade de metano
nao queimado. Adicionalmente esta previsto
campanhas pontuais de calibracao do modelo através
de monitoramento com cameras VISR (Video Imaging
Spectro-Radiometry)

Monitoramento com sensores acoplados em
drones: A metodologia consiste no uso de drones
equipados com sensores avangados (como
espectrometros de absor¢cao a laser ou cameras
infravermelhas) para detectar, mapear e quantificar
emissdes de metano. Durante os voos, os drones
monitoram o site coletando dados atmosféricos em
tempo real, identificando vazamentos e medindo
concentragbes de metano com alta resolugédo
espacial. Os dados sédo processados com algoritmos
que permitem estimar a taxa total de emisséo do site.

Importante destacar que todas as metodologias relacionadas acima ja

foram validadas pela OGMP 2.0. A Petrobras foi reconhecida nos dois ultimos

anos com o selo “Gold Standard Pathway” da OGMP, atestando que nosso

plano de monitoramento esta em linha com o requerido pela iniciativa.

Il.2. PLANO DE MONITORAMENTO DE METANO

O plano de monitoramento de metano utiliza a metodologia de

amostragem para selecionar a quantidade de unidades a serem monitoradas

em determinado ano, conforme acordado com a OGMP. Os planos de

monitoramento foram divididos em 3 polos de producéo.



Revisao 05
Junho/2026

Programa sobre Mudancas Climaticas do Polo Pré-
Sal da Bacia de Santos

Pag.

Kl PETROBRAS 13134

= Polo de Produgao — Bacia de Santos: compreende as unidades em
operacdo e futuras dos campos de Tupi, lracema, Atapu, Itapu,
Berbigao-Sururu, Sépia e Sapinho3;

= Polo de Produgao — Buzios: compreende as unidades em operagao e
futuras do campo de Buzios;

*» Polo de Produgao — Mero: compreende as unidades em operagao e
futuras do campo de Mero.

Sao apresentados a seguir os Planos de Monitoramento de cada polo de
producgao até o ano de 2040:

a) Plano de Monitoramento de Metano — Polo de Producdo Bacia de Santos

2027

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Quantidade de
unidades em 16 16 16 17 18 18 20 20 19 19 19 17 15
operagao (previsao)

Monitoramento de
emissoes fugitivas
(L4) — Percentual de

amostragem

20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

Monitoramento de
ventilagéo (L4) -
Percentual de
amostragem
Monitoramento de
flaring (L4) -
Percentual de
amostragem

20% 40% 60% 80% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%  100%

20% 40% 60% 80% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%  100%

Monitoramento
Site-level (L5) —
Percentual de
amostragem

0% 0% 0% 0% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

b) Plano de Monitoramento de Metano — Polo de Producao Buzios

20%

100%

100%

20%

20%

100%

100%

20%

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036
Quantidade de
pildadssiem 8 11 11 11 12 12 12 12 12 12 12 12 12
operagio
(previsao)

Monitoramento
de emissoes
fugitivas (L4) —
Percentual de
amostragem

20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

Monitoramento
de ventilagao
(L4) — Percentual
de amostragem

20% 40% 60% 80% 100% 100% 100%  100%  100% 100% 100% 100%  100%

20%

100%

20%

100%
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2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

Monitoramento
de flaring (L4) -
Percentual de
amostragem

20% 40% 60% 80% 100% 100% 100%  100%  100%  100% 100% 100% 100% 100%  100%

Monitoramento
Site-level (L5) —
Percentual de
amostragem

0% 0% 0% 0% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

c) Plano de Monitoramento de Metano — Polo de Produc&o Mero

2031 2032 2033 2034 2035 2036

Quantidade de

unidades em 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
operacgao (previsédo)

Monitoramento de

(f_’;‘)'s_s",’eerscm::'a‘ﬁse 20%  20%  20%  20%  20%  20% = 20%  20%  20%  20%  20% = 20% = 20% = 20% = 20%

amostragem

Monitoramento de
claillle(fley) 20%  40%  60%  80%  100% 100% 100%  100% 100% 100%  100% 100%  100% 100%  100%
Percentual de

amostragem

Monitoramento de

WLl (L) 20% 40% 60% 80% 100%  100% 100% 100%  100% 100%  100%  100%  100%  100%  100%
Percentual de

amostragem

Monitoramento
e 0% 0% 0% 0%  20%  20%  20%  20%  20%  20%  20%  20%  20%  20%  20%

amostragem

Nota: O plano de monitoramento se estende pds 2040 considerando os mesmos percentuais. A Unica variagdo esta associada a
quantidade total de unidades em operagdo em cada ano.

Conforme descrito nos planos acima, os monitoramentos de emissdes
fugitivas (L4) e site-level (L5) serao realizados por meio de amostragem, com
campanhas previstas para 20% das unidades a cada ano. Nos anos
subsequentes, serao priorizadas, dentro do percentual amostrado, as unidades
que ainda nao foram monitoradas. Dessa forma, estima-se que, ao longo de
um ciclo de cinco anos, 100% das unidades de cada polo de produgao sejam

abrangidas pelas campanhas de monitoramento.

No caso dos monitoramentos de emissbes por flaring e ventilagao,
considerou-se uma abordagem com porcentagem incremental, uma vez que as
modelagens por simulagdo de processo serao realizadas uma unica vez por

unidade. Apds a implementagao do modelo, ndo ha necessidade de refazé-lo,
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pois ele passara a receber automaticamente os dados operacionais como input,
realizando os calculos das emissbes de metano de forma continua.
Especificamente para a modelagem de emissdes de flaring, esta prevista a
calibracdo pontual pela tecnologia de VISR (Video Imaging Spectro-

Radiometry).

O plano de monitoramento sera revisado anualmente, considerando
novas tecnologias de monitoramento, mudancas de portfélio, mudangas ou
novas exigéncias regulatorias e eventuais atualizagbes nos guidelines da
OGMP 2.0.

Os resultados dos monitoramentos serao utilizados para a priorizacéao
da mitigagdo de metano nas fontes emissoras com maior materialidade,

permitindo tomadas de decisdo mais custo-efetivas e baseadas em evidéncia.
o Apresentacao de resultados:

Os resultados anuais do monitoramento de metano s&o submetidos a
avaliacao e validagao pela iniciativa OGMP 2.0 no 1° semestre do ano
subsequente, com a aprovacéo final prevista para o término do 2° semestre.
Considerando a importancia de divulgar apenas resultados validados, as
informacdes serdo disponibilizadas no sitio eletrbnico oficial dos
empreendimentos da Bacia de Santos apds a conclusao do processo anual de
validacdo pela OGMP 2.0, conforme planejamento anual apresentado

anteriormente.

Os relatorios apresentarao analise critica dos resultados e do plano de

monitoramento com eventuais melhorias.

lll.3. INDICADORES
e Percentual de execugao das atividades de monitoramento previstas
no plano (frequéncia — semestral);

e Percentual de fontes e unidades monitoradas por polo de produgao

(frequéncia — semestral).
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lll.4. RESUMO DOS COMPROMISSOS DO EIXO

Escopo

Prazo

Status

Monitoramento Realizacao por amostragem de 20% Inicio em 2026 Em
de emissodes das unidades por ano, com priorizagao implantagao /
fugitivas (L4) das unidades ainda nao monitoradas, continuo
permitindo cobertura total em ciclo de 5
anos.
Monitoramento Abordagem incremental por unidade, Implantacao Em
de ventilagcao com modelagem por simulacdo de progressiva de implantacao /
(L4) processo realizada uma Unica vez por 2026 a 2030. continuo
unidade; apds implementacao, o Operagéo continua
modelo passa a receber dados pos 2031.
operacionais automaticamente e
calcular emissées de forma continua.
Monitoramento | Abordagem incremental por unidade, Implantacao Em
de flaring (L4) com modelagem por simulacéo de progressiva de implantacéo /
processo realizada uma unica vez por 2026 a 2030. continuo
unidade. Apos implementacao, o Operagéao continua
modelo opera de forma continua com pos 2031.
dados operacionais.
Monitoramento Realizagdo por amostragem de 20% Inicio em 2030 Previsto para

site-level (L5)

das unidades por ano, com priorizagao

inicio em 2030

das unidades ainda ndo monitoradas, / continuo
permitindo cobertura total em ciclo de 5
anos.
Uso dos Os resultados dos monitoramentos Continuo, a partir Em
resultados serao usados para priorizar agdes de da geracao e implantagao /
para mitigacdo de metano nas fontes com consolidagédo dos continuo
priorizagdo da | maior materialidade, apoiando decisdes resultados anuais
mitigacao custo-efetivas e baseadas em
evidéncia.
Submisséo Os resultados anuais do 1° semestre do ano Em
dos resultados monitoramento sdo submetidos a subsequente ao implantacéo /
a OGMP 2.0 avaliagao e validagéo pela OGMP 2.0. monitoramento continuo
Aprovagao Conclusao do processo anual de Até o término do 2° Em
final dos validagao dos resultados submetidos. semestre do ano implantagao /
resultados subsequente continuo
pela OGMP
2.0
Divulgacao Disponibilizagéo das informacdes no Ap0ds a validagéo Condicionado
dos resultados sitio eletronico oficial dos anual pela OGMP a validagao /
validados empreendimentos da Bacia de Santos, 2.0 continuo
apenas apos conclusao da validagao
anual pela OGMP 2.0.
Relatorios Relatdrios com analise critica dos Anual, ao longo de Em
anuais com resultados e do préprio plano de toda a vigéncia do implantacéo /
analise critica monitoramento, incluindo eventuais plano continuo

melhorias, considerando novas
tecnologias de monitoramento,
mudancas de portfolio, novas
exigéncias regulatérias e atualizacdes
nos guidelines da OGMP 2.0.
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IV. EIXO (C) MITIGACAO

O Eixo Mitigacdo tem como objetivo estruturar, de forma integrada e
continua, agdes para a redugao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
nas unidades do Pré-Sal da Bacia de Santos. Conforme sec¢des anteriores, 0
plano mitigacdo sera dividido por polo de produgdo contemplando tanto as
medidas de descarbonizacdo operacionais imediatas, quanto estratégias

tecnoldgicas e estruturantes.

Visando garantir essa contribuicdo positiva para a intensidade do portfélio,
detalhamos abaixo o plano de mitigagdo de cada Polo de Producgéo, incluindo
informagdes sobre tecnologias de baixo carbono incorporadas nos projetos,
acdes de descarbonizagdo operacionais planejadas e acgdes de
descarbonizacao disruptivas em avaliagdo. Também ¢é apresentado de forma
qualitativa como cada Polo de Produgao impacta cada um dos compromissos
da Petrobras.

Importante destacar que cada polo de producéo possui reservatérios com
Oleo de caracteristicas especificas, que precisam ser consideradas nos projetos
das suas Unidades Estacionarias de Produgao (UEPs). Esses projetos sao
elaborados de forma a otimizar a explotagdo do campo e viabilizar o
processamento primario do inventario de éleo e gas recebido na UEP, para

transporte para a terra ou reinjecao (do gas) nos reservatorios.

A Petrobras mantém o compromisso com a busca continua por tecnologias
de baixo carbono. A medida que novas solucdes sdo identificadas,
desenvolvidas e tém seu potencial de reducdo de emissdes validado, elas
passam a compor o portfélio tecnolégico da companhia, podendo ser aplicadas

em projetos de UEP.

Durante a fase conceitual de cada projeto de UEP, sdo analisadas as
tecnologias de descarbonizacéo disponiveis e aplicaveis ao respectivo projeto

e incorporadas as que o mantenham técnica e economicamente viavel.

E importante ressaltar que as tecnologias de baixo carbono incorporadas
aos novos projetos dos polos de produgao resultam da avaliagcéo individual de
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cada projeto que os compde, bem como das similaridades identificadas entre
eles, considerando o desenvolvimento da producédo de 6leo e gas em uma
mesma regido. Dessa forma, ndo se presume correspondéncia direta com
projetos de outros polos de produgao. Todos os novos projetos contemplados
na Etapa 4 do Polo Pré-Sal incorporardo tecnologias de descarbonizagéao;
entretanto, nem todas as solugbes listadas para os trés polos de produgao
necessariamente serdo aplicadas a cada projeto. As tecnologias incorporadas
em cada novo projeto do Etapa 4 serdo descritas no projeto a ser apresentado
quando do requerimento da Licenga de Instalagao de cada unidade.

Destaca-se que a entrada de novas unidades no polo de produgéo da Bacia
de Santos associadas ao Etapa 4 tem contribuicdo positiva na intensidade de
GEE e CH4 do portfdlio de E&P devido a maior eficiéncia desses ativos.
Observa-se também um alinhamento com o compromisso de zero queima de

rotina.

As acdes de descarbonizacao voltadas para a fase operacional dos ativos
ja em operagdao ou novos também passam por avaliagdes de viabilidade
técnico-econémica. Essas ag¢des serdo implementadas nas unidades em que
forem consideradas tecnicamente e economicamente viaveis, sendo
executadas de forma gradual e por etapas. As a¢des que forem definidas como
aplicaveis para cada FPSO serao destacadas para acompanhamento da sua
implementagao neste plano, com respectivo indicador desdobrado a nivel de
FPSO. O planejamento anual das agées de mitigacao sera apresentado, a cada
ano, até o dia 30 de novembro do ano anterior a sua execucdo. As acdes de
2026 estao contempladas no Anexo B.

Os planos de mitigacao elaborados para cada Polo de Produgdo sao

apresentados a seguir:

IV.1. POLO DE PRODUGCAO - SANTOS

e Exemplos de tecnologias de baixo carbono incorporadas em novos projetos*

Sistema de recuperacéo de gas do flare Rotacéo Variavel (HVSD e VSD/VFD) em
(FGRS) bombas e compressores
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Sistema de recuperagéo de gas do slop Sistemas de recuperagao dos gases dos
vessel tanques de carga (gas blanketing)

Requisitos de emissdes fugitivas para valvulas

Turbina hidraulica no sistema de descarte de agua

" Tecnologias de descarbonizagdo s&o avaliadas na concepgdo nos novos projetos, de acordo com as
caracteristicas dos mesmos e adotadas quando viaveis técnica e economicamente. As definicdes das
tecnologias estéo dispostas no Anexo A. As tecnologias a serem efetivamente implementadas em cada
empreendimento serdo apresentadas antes das respectivas Licengas de Instalagao.

e Acoes de descarbonizagao durante fase operacional - Eficiéncia energética e
Reducao de perdas 2

Potencial de

Periodicidade de

Acoes de descarbonizagao = mitigacao
execugao de GEE
Otimizagao de uso de turbogeradores Agéo continua (a partir de 2026) 5%
Implantaqa_o fje fe:rramenta)s_ oz ek Acéo continua (a partir de 2028) 3a5%
otimizagao energética
Deteccao e Reparo de emissodes fugitivas A cada 5 anos (a partir de 2026) <1%
(LDAR)
Deteccao e Reparo de passagem de A cada 2 anos (bienal) 39
valvulas (a partir de 2028) °
Otimizagoes operacionais para reducao de AcB0 continua (a partir de 2028) <1%
venting
Otimizagao operacional para garantia de = , . o
eficiéncia FGRS Agéo continua (a partir de 2026) 1%
Lo . A cada 2 anos (bienal) Q
Otimizagao de reciclo em compressores (a partir de 2028) 1%

2 Agbes operacionais sdo avaliadas ao longo da operagdo das plataformas, de acordo com as
caracteristicas das mesmas e adotadas quando aplicaveis. A adogdo das mesmas engloba etapas de
teste piloto, avaliagdo de resultados, definicdo de estratégia de abrangéncia. As definicdes das agdes
operacionais estao dispostas no Anexo A.

¢ Iniciativas disruptivas em avaliagao/estudo

Suprimento externo parcial de energia elétrica
Potencial de reducao de GEE: 30-40%
Desafios tecnolégicos: qualificacdo do cabo de energia e componentes elétricos
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IV.2. POLO DE PRODUGAO - BUZIOS

e Exemplos de tecnologias de baixo carbono incorporadas em novos projetos®

Sistema de recuperagdo de gas do flare Rotac¢ao Variavel (HVSD e VSD/VFD) em bombas e
(FGRS) compressores

Sistema de recuperagédo de gas do slop Recuperacéo de gas de stripping da regeneragao
vessel de TEG

Requisitos de emissdes fugitivas para

3 Turbina hidraulica no sistema de descarte de agua
valvulas

" Tecnologias de descarbonizagdo s&o avaliadas na concepgdo nos novos projetos, de acordo com as
caracteristicas dos mesmos e adotadas quando viaveis técnica e economicamente. As definicbes das
tecnologias estédo dispostas no Anexo A. As tecnologias a serem efetivamente implementadas em cada
empreendimento serdo apresentadas antes das respectivas Licengas de Instalagao.

e Acoes de descarbonizagao durante fase operacional - Eficiéncia energética e
Reducao de perdas?

Potencial de
mitigacao
de GEE

Periodicidade de
execugao

Acoes de descarbonizagao

Otimizacao de uso de turbogeradores Acdo continua (a partir de 2026) 5%

Implantagao de ferramentas digitais de

~ . . o
otimizacdo energética Acao continua (a partir de 2028) 3a5%
Deteccao e Reparo de emissodes fugitivas A cada 5 anos (a partir de 2026) <1%
(LDAR)
Deteccao e Reparo de passagem de A cada 2 anos (bienal) 39
valvulas (a partir de 2028) °
Otimizagoes operacionais para reduciao Acéo continua (a partir de 2028) <1%
de venting
Otimizagao operacional para garantia de Acéo continua (a partir de 2026) 1%

eficiéncia FGRS

A cada 2 anos (bienal)
(a partir de 2028)

2 Agbes operacionais sdo avaliadas ao longo da operagdo das plataformas, de acordo com as

caracteristicas das mesmas e adotadas quando aplicaveis. A adogdo das mesmas engloba etapas de

teste piloto, avaliagcdo de resultados, definicdo de estratégia de abrangéncia. As definicbes das agdes

operacionais estado dispostas no Anexo A.

Otimizagao de reciclo em compressores 1%

¢ Iniciativas disruptivas em avaliagao/estudo

Suprimento externo parcial de energia elétrica
Potencial de reducao de GEE: 30-40%
Desafios tecnoldgicos: qualificagdo do cabo de energia e componentes elétricos

IV.2.1.PROJETOS BUZIOS 9 (P-80), 10 (P-82) E 11 (P-83)
A tabela a seguir apresenta as tecnologias de descarbonizagéo
consideradas técnica e economicamente viaveis para os projetos de Buzios 9,

10 e 11 e, por esse motivo, incorporadas aos respectivos desenvolvimentos.
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e Tecnologias de descarbonizacao incorporadas a Buzios 9, 10 e 11.

Tecnologia \ Descrigao

Integracdes térmicas

O projeto adotou uma série de integragdes térmicas para reduzir
a demanda por utilidades de resfriamento e de aquecimento,
resultando na reducdo de emissdes. Como exemplo de
integragdes térmicas temos o WHRU (Waste Heat Recovery Unit)
associado aos turbogeradores e pré-aquecedor de corrente
oleosa.

Flare Gas Recovery
Unit (FGRU)

O FGRU tem como objetivo recuperar para o processo eventuais
correntes de gas que sejam encaminhadas para queima. O
sistema opera em circuito fechado podendo recuperar, um
volume de gas até 75 mil m®d. Quando esse volume é
ultrapassado uma valvula abre automaticamente e essa corrente
€ encaminhada para queima no flare, garantindo a seguranca da
unidade. Esse sistema evita queima de gas desnecessarias,
contribuindo com a redugao de emissdes.

Recuperacao de gas do
sistema de regeneragao
de TEG (Trietilenoglicol)

A desidratacdo do gas produzido em sistema de desidratagao por
trietilenoglicol é realizada através da absorgéo da agua presente
no gas produzido por contato do gas com solugédo de TEG via
torre contactora. O TEG rico em agua é entdo regenerado em
circuito fechado no sistema de regeneragao de TEG. No processo
de regeneracgéao da solugéo de TEG rico existe liberagao de algum
hidrocarboneto vapor solubilizado quando essa corrente é
submetida a redugao de pressao, desde a pressao do sistema de
absorcdo até a pressdo do vaso de flash do sistema de
regeneragdo de TEG. Adicionalmente, em um sistema de
regeneragdo de TEG pode existir a introdugéo de corrente de
stripping (usualmente gas combustivel) para borbulhamento, com
0 objetivo de reduzir o teor de agua na solugdo de TEG para
niveis dentro da especificagdo requerida para o processo de
desidratacdo. Essa corrente de gas, juntamente com a agua
removida da solugdo de TEG, € liberada pela torre de
regeneragao. A adogao de unidade de recuperacéo e reutilizacao
dos gases emitidos pela unidade de regeneracdo de TEG,
provenientes do vaso de flash e da torre de regeneracao, reduz
as emissdes de gases de efeito estufa quando comparado ao
cenario sem a unidade de recuperagdo (com envio para
atmosfera ou queima em tocha dessas correntes).

Sistema de recuperagéo
de gas do slop vessel

O slop vessel € um vaso pertencente ao sistema de drenagem
fechada que recebe contribuigdes continuas e descontinuas de
rejeito oleoso/condensado de hidrocarboneto. Dessas correntes
pode haver liberagcdo de hidrocarboneto gasoso. A corrente
liquida oriunda desse vaso € bombeada de volta para a planta de
processamento de 6leo. A corrente gasosa, por sua vez, pode ser
enviada para atmosfera ou queimada em tocha. A previsao de
sistema de recuperacdo do gas que é liberado pelo slop vessel
reduz as emissdes de gases de efeito estufa associadas ao envio
para atmosfera ou a queima em tocha dessa corrente.

Controle de capacidade
por rotagdo variavel em

Dentre os dispositivos disponiveis estdo os variadores
hidraulicos (Hydraulic Variable Speed Driver, HVSD - combina
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bombas e componentes mecanicos e hidrodindmicos) e os variadores
compressores eletroeletronicos (Variable Frequency Driver, VFD) de
velocidade. Ambos os dispositivos permitem uma rotagao
variavel nos compressores e bombas. A adog¢ao de variador de
velocidade (rotagdo variavel) em bombas e compressores é
justificada para fins de controlabilidade e/ou otimizacdo
energética. O uso de variador de velocidade para controle de
capacidade das principais bombas e compressores com vistas a
otimizagdo do consumo energético € avaliado caso a caso. O
controle de capacidade por meio da variacao de rotagdo permite
a operacao do equipamento em um ponto mais proximo ao de
melhor eficiéncia, reduzindo sua demanda elétrica e
consequentemente o consumo de gas combustivel e as emissdes

associadas.
Valvulas com requisito Emissdes fugitivas sdo emanacgcbes de compostos gasosos
de baixa emissdes provenientes de componentes de planta de processamento
fugitivas (valvulas, flanges, selos de bomba etc.) podendo ser continua ou

descontinua e que ocorrem de maneira randémica. Valvulas que
operam com fluidos contendo metano podem apresentar escape
de gas oriundo do corpo e da haste dessas valvulas, o qual se
caracteriza como emissao fugitiva. A adogdo de requisito de
baixa emisséo fugitiva reduz para essas valvulas a emissao de
metano pelo corpo e pela haste.

Slot para importacédo de | Previsdo no projeto de uma reserva de espacgo para a instalagao
energia elétrica de um cubiculo de entrada futuro para importagcdo de energia
elétrica a 13,8 kV. Essa reserva de espaco facilitara a interligacao
da unidade a um projeto de importagao de energia caso ele seja
executado futuramente.

Cabe reforgar que algumas tecnologias de descarbonizagdo atualmente
em avaliagao para projetos mais recentes ainda nao se encontravam maduras
a época do desenvolvimento das plataformas de Buzios 9, 10 e 11. Por essa
razdo, nado foram consideradas na etapa de selegdo tecnolégica nem

incorporadas aos respectivos projetos.

IV.3. POLO DE PRODUGCAO - MERO

e Exemplos de tecnologias de baixo carbono incorporadas em novos projetos®

Sistema de recuperacgéo de gas do flare Sistema de recuperacéo dos gases dos
(FGRS) tanques de carga
Sistema de recuperagéo de gas do slop Recuperacédo de gas de stripping da

vessel regeneragao de TEG
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Requisitos de emissdes fugitivas para Turbina hidraulica no sistema de descarte de
valvulas agua

" Tecnologias de descarbonizagdo sédo avaliadas na concepgéo nos novos projetos, de acordo com as
caracteristicas dos mesmos e adotadas quando viaveis técnica e economicamente. As definicbes das
tecnologias estéo dispostas no Anexo A. As tecnologias a serem efetivamente implementadas em cada
empreendimento serdo apresentadas antes das respectivas Licengas de Instalagao.

e Acdes de descarbonizagao durante fase operacional - Eficiéncia energética e
Reducéo de perdas?

Potencial de

Periodicidade de

Acoes de descarbonizaciao execucio mitigagao
E de GEE
Otimizagao de uso de Acao continua (a partir de 2026) 5%
turbogeradores
Implantaga.lo .de f?rrament.’fns. digitais Acao continua (a partir de 2028) 3a5%
de otimizacao energética
Detecgao e Reparo de emissdes . o
fugitivas (LDAR) A cada 5 anos (a partir de 2026) <1%
Deteccao e Reparo de passagem de A cada 2 anos (bienal) 39
valvulas (a partir de 2028) °
Otlmlzagoes~ operaC|or.1a|s para Acéo continua (a partir de 2028) <1%
reducao de venting
Otimizagéo operacional para garantia - , . o
de eficiéncia FGRS Acéo continua (a partir de 2026) 1%
Otimizagao de reciclo em A cada 2 anos (bienal) 1%
compressores (a partir de 2028) °

2 Agbes operacionais sdo avaliadas ao longo da operagdo das plataformas, de acordo com as
caracteristicas das mesmas e adotadas quando aplicaveis. A adogdo das mesmas engloba etapas de
teste piloto, avaliagcdo de resultados, definicdo de estratégia de abrangéncia. As definicbes das acgdes
operacionais estao dispostas no Anexo A.

¢ Iniciativas disruptivas em avaliagao/estudo

Suprimento externo parcial de energia elétrica
Potencial de redugao de GEE: 30-40%
Desafios tecnologicos: qualificagdo do cabo de energia e componentes elétricos
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IV.4.

IMPACTO DOS POLOS DE PRODUGAO NOS

COMPROMISSOS PUBLICOS DA PETROBRAS

Compromisso

Polo

Impacto

Reducgao de 30%
do GEE da
Petrobras em 2030

Bacia de Santos,
Buzios e Mero

Aumento de emissdes previsto no
planejamento da Companhia —
adicao de emissdes absolutas de
GEE com o aumento de atividade, a
ser compensado pelas agdes de
mitigacao previstas na estratégia da
companhia, gestao de portfélio e em
ultima instancia créditos de carbono

Atingir 15 Bacia de Santos Projecao do IGEE do Polo em 2030
kgCOze/boe em . ’ menor que o IGEE médio do
Buzios e Mero o
2030 portfélio no mesmo ano
I Projecéao de Intensidade de CH4 do
Atlng_lr 0,20 Bacia de Santos, Polo de Produgcéo em 2030 menor
tCH4/mil tHC em - 4 "
2030 Buzios e Mero gue a média do portfélio no mesmo

ano

Zero flaring de
rotina 2030

Bacia de Santos,
Buzios e Mero

Novos projetos com conceito de zero
flaring de rotina

IV.5. APRESENTACAO DE RESULTADOS

O reporte do avango das solugdes de mitigacédo sera realizado atraves

de relatério anual a ser disponibilizado no sitio eletrénico oficial dos
Os

acompanhamento do avango das agbes de mitigacdo planejadas e analise

empreendimentos da Bacia de Santos. relatorios apresentarao

critica da execucao das solugdes, bem como eventuais atualizagdes no plano
associadas a incorporagcao de melhores praticas, novas tecnologias e/ou
mudangas regulatérias.

IV.6. INDICADORES

e Avancgo das acdes de mitigagcdo planejadas (frequéncia — anual).
Este de FPSO,
demonstrando o acompanhamento da implementacido das acgdes

indicador devera ser apresentado a nivel

avaliadas como aplicaveis para cada FPSO.

e Intensidade de emissdes de GEE do portfélio de Exploragao e
Producéao da Petrobras (kgCO,e/boe), em alinhamento direto com a
meta de 15 kgCO,e/boe estabelecida pela agdo ENR.1.05 do Plano
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Setorial de Energia. O acompanhamento desse indicador permite
avaliar a aderéncia das unidades da Etapa 4 ao parédmetro setorial
nacional aplicavel ao segmento.

¢ Intensidade de emissdes de metano do portfélio de Exploragao e
Producdo (tCH,/mil tHC), em alinhamento com o compromisso
corporativo de reducdo da intensidade de metano e com as
diretrizes do framework Oil and Gas Methane Partnership 2.0, ao
qual a Petrobras adere com o selo Gold Standard Pathway.

e Percentual de queima de rotina do portfélio, em alinhamento com o
compromisso corporativo de Zero Routine Flaring até 2030 e com

as diretrizes do Plano Setorial de Energia para o segmento.

A periodicidade de reporte desses indicadores sera anual, em conjunto

com a publicacao dos relatorios e dados previstos no Eixo Transparéncia.

IV.7. RESUMO DOS COMPROMISSOS DO EIXO

Status

Tecnologias de Informar tegnologlas incorporadas Definigao antes dalL Previsto para
1 . a novos projetos dos polos Santos, ) novos
projeto _ de cada unidade .
Buzios e Mero projetos
Tecnologias de L Definigéo no
L Informar tecnologias incorporadas . .
2 projeto ja ) .. requerimento da LI Concluido
. aos Projetos Buzios 9, 10 e 11 .
incorporadas de cada unidade
3 Acdes Implementar agdes de mitigagao A partir de 2026 ou Em
operacionais em projetos em operagéo 2028, conforme agao andamento
Reporte e Relatério anual de mitigagao + Em
4 - ~ Anual
acompanhamento indicador de avango das agbes andamento
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V.EIXO (D) COMPENSACAO

Conforme reconhecido pelo IPCC, pela Convencéo do Clima e pelo GHG
Protocol, ndo é tecnicamente viavel estabelecer correlagdo geografica linear
entre emissdes individuais e impactos climaticos localizados. O aquecimento
global resulta de um processo historico de acumulagdo atmosférica, sem
fronteiras nacionais nem atribuicdo direta a fontes especificas.

E importante ressaltar que n&o existe atualmente norma legal ou infralegal
que regulamente compensagdes climaticas vinculadas ao licenciamento
ambiental federal, sendo as emissdées de GEE enderegadas nacionalmente
através de outros instrumentos e politicas publicas como o Plano Clima e o
Sistema Brasileiro de Comércio de Emissdes (SBCE).

Assim, é importante ressaltar que a compensagao aqui apresentada € uma
medida adicional, construida em atengao a solicitagédo do érgao licenciador no
processo da Etapa 4, e com o objetivo de viabilizar a continuidade do processo
de licenciamento.

O Eixo Compensagao tem como objetivo a aplicacdo estruturada de
recursos financeiros em agdes externas de mitigagéo dos efeitos da mudancga
climatica.

A Petrobras entende que as agdes priorizadas devem estar alinhadas com
o impacto gerado, o Plano Estratégico da Petrobras em relagdo a mudancga
climatica e o contexto brasileiro.

Nesse cenario a Companhia enxerga um grande potencial de impacto
positivo em projetos e iniciativas estruturantes que: fortalegam a restauragao
florestal de larga escala no Brasil em convergéncia com os objetivos do
Planaveg — Plano Nacional de Recuperacao da Vegetagao Nativa —, conforme
orienta o Decreto n° 8.972/2017 e outras politicas governamentais; que apoiem
a geracao de créditos de alta qualidade e integridade para que estes
representem um mecanismo confiavel e efetivo de financiamento e possam ser
uma fonte de recursos para a conservacao e restauracado de ecossistemas no
Pais; e que promovam conservacao e restauragcao nos territérios e biomas
brasileiros.

Assim, a proposta inicial € que o Eixo Compensacdo contemple o
compromisso de aplicagcdo de R$ 100 milhdes no horizonte até 2030 em
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projetos socioambientais; de pesquisa, desenvolvimento e inovagao; entre
outros, com base nas diretrizes estabelecidas no ambito da Comissao Nacional
para Recuperacgao da Vegetagao Nativa (CONAVEG).

Este aporte até 2030 prioriza a destinagdo dos recursos para agdes de
restauracéo da vegetacado nativa, em alinhamento com o Planaveg. A estratégia
esta igualmente articulada com o Plano Clima e com o Plano Setorial de
Energia, reforgando a sinergia entre politicas publicas federais e compromissos
corporativos no enfrentamento das mudancgas climaticas.

A aplicagdo dos recursos sera cuidadosamente estruturada, adotando
mecanismos que assegurem efetividade, rastreabilidade e beneficio ambiental
concreto. Entre as alternativas previstas, destacam-se a criagao ou utilizagao
de fundos dedicados, a publicagao de editais publicos para selegao de projetos
e o fortalecimento de iniciativas ja existentes de restauracdo ecoldgica. A
governanga desses recursos sera objeto de dialogo técnico continuo com o
Ibama, visando transparéncia, eficiéncia e alinhamento com as melhores
praticas de gestao socioambiental.

A continuidade do eixo Compensacao apods 2030 sera assegurada no
ambito deste licenciamento, sendo a forma dessa continuidade definida em
momento oportuno, a luz do cenario entédo vigente. Essa avaliacdo observara a
legislagdo aplicavel, o estagio de implementagdo do Sistema Brasileiro de
Comércio de Emissdes, o avango das acoes e diretrizes do Plano Clima, do
Plano Setorial de Energia e dos planos nacionais correlatos de restauragao e
adaptacdo, de modo a evitar sobreposicdo de obrigagdes entre instancias
reqgulatérias e a assegurar que a contribuicdo da companhia mantenha
aderéncia a evolugao do arcaboucgo normativo aplicavel.

Assim, o primeiro ciclo até 2030 contempla o compromisso de aplicagcéo do

recurso em projetos relacionados as seguintes frentes prioritarias:
1) A¢des estruturantes em Territérios da Restauragéao:

» Apoio a territérios definidos no ambito da CONAVEG, considerando
critérios de relevancia ambiental, potencial de escala e nivel de

maturidade;
» Estruturacéo e fortalecimento de instancias de governanca local;

» Apoio a coletivos, redes de restauragao e organizagdes territoriais;
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>

Fortalecimento da cadeia produtiva da restauragao, incluindo acdes de
profissionalizagc&do, capacitagdo técnica e gerencial das organizagoes
locais, com foco na qualificagdo para execugao de projetos em escala,

com qualidade e previsibilidade.

2) Estruturacdo de modelos financeiros inclusivos:

>

Desenvolvimento de mecanismos que combinem capital paciente com

capital privado;

Apoio a arranjos financeiros descentralizados, capazes de ampliar o
acesso de atores locais e promover maior capilaridade na

implementagao da restauragao;

Teste e consolidagdo de modelos replicaveis de financiamento para

restauragdo em escala.

3) Implementacéao de projetos de restauragado em escala:

>

Estruturacéo de instrumento de apoio a restauracédo da vegetacao nativa

em territorios prioritarios;

Execucao de projetos com foco em escala, qualidade técnica, geragao

de beneficios socioambientais e integragdo com a cadeia produtiva local;

Potencial estruturacdo de modelo de financiamento combinado,

ampliando a escala dos investimentos.

4) Sistema Nacional de Monitoramento e Reporte da Restauragéo:

>

Apoio a criagao, integracdo e manutencdo do sistema nacional de

monitoramento e reporte da restauragado da vegetagao nativa;

Consolidagao de dados, garantia de rastreabilidade e fortalecimento da
transparéncia das acgdes;

Apoio a geracao de informacgdes estratégicas para politicas publicas e
tomada de decisao.
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5) Programa Indigena de Restauragao Ecoldgica:

>

>

Apoio a estruturagido e implementacao do programa;

Promogao de iniciativas de restauracdo em territérios indigenas,
respeitando especificidades socioculturais, conhecimentos tradicionais e
formas préprias de gestao territorial.

6) Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagéo para a Restauragéo:

>

Apoio a iniciativas de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e inovagao
voltadas a ampliagcdo da escala, eficiéncia e qualidade das agdes de
restauracédo da vegetagao nativa;

Fomento a geragcdo e disseminagdo de conhecimento aplicado a
restauracdo, incluindo técnicas, modelos produtivos, arranjos

operacionais e solugdes baseadas na natureza;

Apoio a estruturacdo de ambientes colaborativos e plataformas de
inovagcao que integrem ciéncia, setor publico, setor privado e
organizagdes da sociedade civil;

Promocédo do desenvolvimento de solugbes que fortalecam a cadeia
produtiva da restauragao, reduzam custos de implementacéo e ampliem

a efetividade ecoldgica e socioeconémica das intervengoes;

Estimulo a producdo de evidéncias e ferramentas que subsidiem a
tomada de decisao e o aprimoramento continuo das politicas publicas
de restauracgao.

Para garantir que os valores previstos sejam destinados a acdes alinhadas

ao Planaveg, a Petrobras estd avaliando, em parceria com o MMA, a

possibilidade de criacdo de um fundo especifico para aporte e gestdo dos

recursos empenhados. Os desdobramentos do modelo de governanga

estabelecido serdo reportados ao Ibama tado logo sejam definidos junto ao

Ministério.
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A seguir & apresentado cronograma preliminar das diretrizes do eixo ao
longo da execug¢do do Programa:

2026 2027 2028 2029 2030 2031 - 2048
Eixo compensacdo |—"
JFMAMI IASONDJFMAMI IASOND/FMAMI IASOND/FMAMI)IASONDIFMAMIJASOND

Acbes

Articulagdo com MMA sobre possibilidade de IIII
parceria em projetos relacionados ao Planaveg

Estruturacdo do modelos de aporte em articulacio

com MMA, BNDES e iCS
Realizagdo dos aportes

Selecdo e execugdo dos Projetos I

Relatério com evolugdo do plano de trabalho I I I I I I
Reavaliagdo quinguenal do Eixo Compensagio
Novo cilo do Eixo Compensacdo

IReaIizado Em andamento I Planejado

V.. RESUMO DOS COMPROMISSOS DO EIXO

Item Acao Escopo Prazo Status

Estruturagédo do eixo, mecanismos
1 Governanga e de aplicagéo, dialogo com Ibama, Até 2030 Em
estruturagédo avaliagao de fundo com MMA e estruturagado

reporte do modelo de governanga

Aplicacédo de R$ 100 milhGes em Em
2 Aporte financeiro iniciativas aderentes as diretrizes Até 2030 estruturacio
da CONAVEG ¢

Trimestrais nas fases iniciais da
negociacao e implementagao (2°
3 Relatérios semestre de 2026 e ano de 2027)
e relatérios semestrais a partir de
2028
Considerara resultados, produtos e
aprendizados dos ciclos
anteriores; cenario atual da 2030 -acada 5
legislacéo e diretrizes anos
governamentais e critérios
técnicos do Licenciamento.

Inicio em

Setembro/2026 Planejado

Reavaliagao -
4 planejamento de
ciclos subsequentes

Planejado
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VI. EIXO (E) ADAPTACAO

A Petrobras possui uma carteira consolidada de investimentos em
Solugcbes Baseadas na Natureza (SbN), que integram sua estratégia de
atuacao socioambiental em territorios de influéncia e em temas prioritarios a

transigdo para economia de baixo carbono.

VI.1. ACOES E OBJETIVOS

Acdo E.1 — Apoio a Projetos de Adaptacdo Climatica em Areas Urbanas

Vulneraveis da area de influéncia

Objetivos:

e Apoiar projetos socioambientais de SbN voltados a resiliéncia
urbana frente a riscos climaticos, priorizando territérios do litoral
norte de Sao Paulo na area de influéncia do Etapa 4 (municipios

Bertioga, Sdo Sebastido, llhabela, Caraguatatuba e Ubatuba);

e Contribuir para a redugado do risco de enchentes, deslizamentos,
secas e fortalecimento da infraestrutura verde e azul em

comunidades vulneraveis.

Como forma de apoio a Projetos de Adaptacdo Climatica em Areas
Urbanas vulneraveis, foi langada uma chamada publica com o objeto a
implantacdo de Solugdes baseadas na Natureza (SbN) para adaptagao
climatica em areas urbanas vulneraveis. Parte do valor da selegao esta restrita
a Area de Influéncia do empreendimento. A iniciativa ndo se confunde com
programas corporativos (p.ex., Petrobras Socioambiental): governanga, metas,
indicadores e reporte sao proprios do Eixo Adaptacéo e poderéo ser ajustados

no ambito deste licenciamento.
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Segue quadro resumo com as especifica¢cdes do edital:

Categorias Informagoes Principais

Implantacao de Solugées baseadas na Natureza (SbN)

Objeto SO . .
para adaptacgédo climatica em areas urbanas vulneraveis.

Parte dos recursos restrita & Area de Influéncia do
empreendimento. Execucao obrigatéria em pelo menos
dois municipios do Litoral Norte de SP (Ubatuba,
Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido, Bertioga e
Guaruja). Agbes extras possiveis em municipios da mesma
bacia hidrografica com nexo técnico demonstrado.

Area de Abrangéncia

Atendimento ao licenciamento ambiental da Etapa 4 do

L Pré-Sal da Bacia de Santos

Langamento e Inscrigbes Langado em 10/09/2025. Inscri¢gdes até 11/11/2025.

Triagem administrativa, analise técnica e deliberagéo por
Governanga da Selegao Comissao de Selegéo (Petrobras, sociedade civil,
comunidade cientifica, poder publico, MMA/PCVR).

R$ 21 milhdes (R$ 12 milhdes para RS; R$ 9 milhdes para
Valor Total SP). Faixas por projeto: RS (R$ 5,5-6,0 milhdes); SP (R$
4,0-4,5 milhdes).

Prazo Até 36 meses de execugao por projeto.

Entidades privadas sem fins lucrativos legalmente
constituidas no Brasil, preferencialmente com experiéncia
em SbN urbanas; parcerias com entes publicos
valorizadas.

Elegibilidade de Proponentes

O processo de selegao publica recebeu a inscrigdo de 60 projetos voltados
para a area de influéncia (Ubatuba, Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido,
Bertioga e Guaruja). Apds processo de triagem administrativa, que consistiu em
uma analise documental e verificagdo, foram classificados 41 projetos para a

etapa de analise técnica.

A avaliagao técnica consistiu na atribuicao de pontos as propostas com
base em critérios especificos (detalhados no edital), tendo sido classificados 15

projetos para a proxima etapa de comissao de selecéo.

Por fim, os 15 projetos classificados foram avaliados pela Comissao de
Selecdo, que realizou analise estratégica com foco em probabilidade de
exequibilidade, perspectiva de incremento na resiliéncia urbana na area de
influéncia frente as ameagas climaticas, alinhamento com as demandas das

comunidades da regido, apresentadas ao longo do processo de licenciamento
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ambiental da Etapa 4. Assim, 2 projetos foram selecionados e indicados a
contratagao, contemplando quatro municipios (Sdo Sebastido, Caraguatatuba,
Ubatuba e Bertioga). Os demais projetos classificados nao selecionados foram

destinados ao Banco de Propostas da Petrobras pelo periodo de 24 meses.

Os dois projetos contemplados s&o os seguintes:

Investimento

Projeto Organizagao Municipios
(R$)
1° Cidades Vivas — IPEMA - Instituto de Caraquatatuba. Ubatuba
Laboratoérios de Solugdes | Permacultura e Ecovilas egSéo Sebr;\stiéo 4.486.200,00
baseadas na Natureza da Mata Atlantica
o1 o -
P g. . Instituto Mpumalanga Caraguatatuba e 4.386.059,09
Economia Circular no Bertioga
Litoral Norte de Sao Paulo 9

O projeto Cidades Vivas — Laboratérios de Solugdes Baseadas na
Natureza (SbN) é uma iniciativa socioambiental voltada ao fortalecimento da
resiliéncia urbana e comunitaria frente as mudancgas climaticas no Litoral Norte
de Sao Paulo, com atuagado nos municipios de Ubatuba, Caraguatatuba e Sao
Sebastido. O projeto tem como objetivo promover a implantacdo de Solugdes
Baseadas na Natureza aliadas a Educagao Climatica como estratégia central
de adaptacao e reducao de riscos climaticos, enfrentando desafios recorrentes
como alagamentos, deslizamentos, ilhas de calor e degradagao de
ecossistemas urbanos. Para isso, integra planejamento territorial, participagao
social e intervengdes em escala de bacia hidrografica, por meio da implantacao
de infraestruturas verdes e azuis — como Escolas Verdes, jardins de chuva,
renaturalizagéo de rios e cérregos e parques urbanos — visando ampliar a
cobertura vegetal, melhorar a drenagem natural, fortalecer servigos

ecossistémicos e aumentar a biodiversidade.

A iniciativa se estrutura a partir do conceito de laboratérios vivos,
transformando escolas, pragas, rios e areas publicas em espacos permanentes
de aprendizagem, experimentagdo e gestdo compartilhada das SbN. Entre
seus objetivos especificos estdo a capacitagdo de educadores e comunidades
em educacgao climatica, o fortalecimento da gestdo de risco climatico, a
elaboracgao participativa de planos comunitarios de contingéncia e emergéncia,
e o estimulo ao protagonismo social e a cultura de prevengao a desastres. O
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projeto sera conduzido pelo Instituto de Permacultura e Ecovilas da Mata
Atlantica (IPEMA), que atuara de forma colaborativa com escolas,
comunidades, universidades, poder publico e parceiros institucionais,
assegurando governanga participativa, continuidade das agdes e potencial de

replicacdo do modelo em outros contextos urbanos.

O projeto adota uma abordagem de avaliagao cumulativa dos impactos no
territério ao estruturar suas ag¢des de forma integrada, territorial e progressiva.
Essa abordagem se materializa na definigdo da bacia hidrografica como
unidade de planejamento, na atuacdo simultdanea em multiplos municipios
interligados ambiental e hidrologicamente e na implementagao articulada de
diferentes tipologias de intervengbes — educagédo climatica, restauracao
ecoldgica, infraestrutura verde e gestao de risco climatico. O projeto prevé a
implantacdo continua e combinada de Solu¢cdes Baseadas na Natureza em
escolas, pragas, rios e areas publicas, acompanhada por um sistema de
monitoramento baseado em indicadores ambientais, sociais e educacionais, o
que permite analisar a evolugdo temporal dos resultados e os efeitos
acumulados das agdes sobre o territério. Dessa forma, o projeto considera
explicitamente a interdependéncia espacial e funcional das intervencoes,
buscando gerar efeitos sinérgicos e persistentes em escala territorial,
especialmente no que se refere a ampliagdo da cobertura vegetal, melhoria da
drenagem urbana, fortalecimento dos servigos ecossistémicos e aumento da

resiliéncia climatica regional.
e Principais indicadores do projeto Cidades Vivas:

» Educacao climatica e capacitacdo: Numero de Escolas Verdes
implantadas (20), professores capacitados e SbN implementadas em

ambientes escolares, incluindo captagédo de agua da chuva.

> Restauracdo ecoldgica e recursos hidricos: Area de rios e corregos
urbanos restaurada (20 ha), aumento da cobertura vegetal nativa e
volume de residuos retidos por ecobarreiras.

» Infraestrutura verde e adaptagao urbana: Numero de jardins de chuva
e parques verdes urbanos implantados (10 de cada), com aumento

da area permeavel e da area verde urbana (m?).
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» Engajamento e participacado social: Numero de pessoas envolvidas
em oficinas, mutirdes, acdes educativas e processos participativos
de gestao e prevengao de riscos.

» Comunicagao e replicabilidade: Quantidade e alcance de campanhas
e produtos de comunicagao socioambiental e sistematizacdo de

metodologias replicaveis de SbN.

O projeto Litoral Resiliente tem como objetivo promover a adaptacao
climatica e o fortalecimento da resiliéncia urbana e comunitaria em areas
vulneraveis do Litoral Norte de Sao Paulo, por meio da implementacao
integrada de Solugdes Baseadas na Natureza (SbN) associadas a economia
circular. A iniciativa responde diretamente aos impactos de eventos climaticos
e estrutura suas agdes em trés eixos tematicos complementares: Hidrologia,
Geologia-Geotecnia e Altas Temperaturas. O projeto busca reduzir riscos de
alagamentos, enxurradas e deslizamentos, mitigar ilhas de calor urbano,
fortalecer a seguranga hidrica e promover a gestdo sustentavel de residuos
organicos, gerando beneficios ambientais, sociais e econdmicos de forma

integrada e territorial.

Entre seus objetivos especificos estdo a ampliagcdo da permeabilidade do
solo urbano por meio de jardins de chuva, biovaletas e sistemas de captagao
de agua pluvial; a estabilizacdo de encostas vulneraveis com técnicas de
bioengenharia; a arborizac&o urbana estratégica com espécies nativas da Mata
Atlantica; o fortalecimento da economia circular por meio da implantacdo de
patios de compostagem comunitaria; e a capacitagdo de educadores,
liderangas e jovens como agentes multiplicadores da adaptacao climatica. O
projeto sera conduzido pelo Instituto Mpumalanga, organizagado da sociedade
civil com atuacéo consolidada nas areas de educacéo, meio ambiente, cultura
e tecnologias sociais, e sera executado nos municipios de Sdo Sebastiao,
Caraguatatuba e Bertioga, inseridos na UGRHI 3 - Litoral Norte, com
abordagem integrada em escala de bacia hidrografica.

O projeto adota uma abordagem de avaliagao cumulativa dos impactos ao
estruturar suas agdes de forma integrada, territorial e progressiva. Essa
abordagem se expressa na definicdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento, na atuagao simultanea e articulada em trés municipios ambiental
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e hidrologicamente interdependentes — S&o Sebastido, Caraguatatuba e
Bertioga — e na implementacdo combinada de diferentes tipologias de

intervengdes, abrangendo os eixos de hidrologia, geologia geotecnia, altas

temperaturas e economia circular. O projeto prevé a implantagao continua de

Solugdes Baseadas na Natureza em espacos publicos, areas urbanas

vulneraveis e comunidades prioritarias, associada a um sistema estruturado de

monitoramento por indicadores ambientais, sociais e institucionais, o que

permite analisar a evolugcado temporal dos resultados e os efeitos acumulados e

sinérgicos das agdes sobre o territorio.

e Principais indicadores do projeto Litoral Resiliente:

>

Gestao hidrica e adaptagao climatica: Redugdo do escoamento
superficial (%), aumento da area permeavel urbana (m?), volume de
agua pluvial reutilizada (litros/ano) e numero de jardins de chuva,

biovaletas e sistemas de captacado implantados.

Conforto térmico e cobertura vegetal: Reducéo da temperatura média
em areas de intervencao (°C), aumento da cobertura vegetal urbana

(%) e numero de mudas nativas plantadas.

Reducao de riscos geotécnicos: Area de encostas estabilizadas com
bioengenharia (m?) e reducao da percepgéao de risco por moradores

de areas vulneraveis (%).

Economia circular e residuos solidos: Numero de patios de
compostagem implantados, volume de residuos organicos desviados
de aterros (toneladas/ano) e volume de composto organico produzido

(toneladas/ano).

Capacitacao, governanga e engajamento social: Numero de pessoas
capacitadas (educadores, liderangas e jovens), numero de jovens
monitores formados e numero de Nucleos de Gestdo Comunitaria

ativos.

Para conferir formalidade ao vinculo entre os projetos selecionados e o

licenciamento ambiental da Etapa 4, os documentos subsequentes do processo

de contratagao, incluindo os contratos a serem celebrados com as instituicoes
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executoras, conterdao a seguinte clausula expressa: "O presente processo de
selecdo e a execugdo dos projetos selecionados integram o escopo do Eixo
Adaptacdo do Programa sobre Mudangas Climaticas, em atendimento ao
licenciamento ambiental federal da Etapa 4 do Polo Pré-Sal da Bacia de

Santos".

Por fim, sobre os dois projetos selecionados e indicados a contratagéo,
suas respectivas instituicbes gestoras estdo realizando ajustes técnicos nos

projetos propostos com vias de assinatura dos contratos em agosto/2026.

Acio E.2 — Acbes na area de abrangéncia do Férum de Comunidades

Tradicionais e Povos e Comunidades Tradicionais do Vale do Ribeira

Acao requerida Acao Proposta Petrobras

Realizagao de diagndsticos locais participativos com o objetivo de
direcionar as agbes subsequentes. Os diagnosticos visam identificar
areas e comunidades potencialmente vulneraveis aos impactos
climaticos, nos municipios das areas caracterizadas pelo Projeto
Povos, mantendo o alinhamento entre programas.

Construcao e implementagao
de planos comunitarios de
redugao de riscos de
desastres geo-hidrologicos

Promocao de educagéao climatica e de Redugédo de Riscos de
Processos formativos em Desastres que considerem as realidades locais e aspectos
gestdo de riscos de desastres socioculturais das comunidades envolvidas, nos municipios onde

serdo realizados os diagndsticos participativos.

Realizacao de seminarios regionais e locais nos mesoterritérios
com o objetivo de construir uma cultura de prevengéo de riscos
a desastres, nos municipios onde serao realizados os
diagnosticos participativos.

Implementacao de agées
estratégicas para a Redugao
de Riscos de Desastres (RRD)

Sera apresentada ao Ibama, em junho de 2026, a base técnica orientadora
do plano de trabalho, acompanhada da proposta de reunides de alinhamento
para sua discussao, analise e aprovacgao. O plano de trabalho detalhado sera
consolidado como primeiro produto do futuro contrato, em atendimento a

demanda apresentada.
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Consideragoes Sobre a Continuidade do Eixo nos préximos ciclos

O Eixo Adaptacédo possui duas agdes iniciais de execucao até 2030: a
execucgao de dois projetos socioambientais baseados em Solugbes baseadas
na Natureza (SbN) voltados a adaptagéo climatica em areas urbana vulneraveis
contemplando quatro municipios da area de influéncia do Etapa 4 (Séo
Sebastido, Caraguatatuba, Ubatuba e Bertioga) e a agao junto as comunidades
tradicionais da area de influéncia do Etapa 4 associadas ao FCT e EAACONE
— Vale do Ribeira.

A premissa desta Base Técnica Orientadora é que o planejamento dos
novos projetos/agcdes a serem apoiados a partir de 2030 seja “vivo” com
atualizagdes periddicas resultante do conjunto de aprendizados, resultados e
articulagdes produzidos pelas agdes iniciais. Espera-se que os dois projetos de
SbN contratados gerem, ao longo de sua execugao, licdes aprendidas sobre
governanga, sobre problemas enfrentados, atendimento aos requisitos do
licenciamento ambiental, resultados e métricas e engajamento comunitario.

Assim, os prazos e produtos dos ciclos p6s-2030 serdo apresentados em
Plano de Trabalho préprio, no semestre final do ciclo inicial de 5 anos,
alimentado dos produtos gerados ao longo deste processo de licenciamento e

elaborado em alinhamento técnico com o Ibama.

O Eixo Adaptacdo complementa as demais frentes do Programa,
reforcando a contribuicdo da Petrobras a agenda nacional de adaptagao
climatica e ampliando os efeitos positivos do programa na area de influéncia
dos empreendimentos offshore da Etapa 4 da Bacia de Santos, com foco em

territdérios urbanos e costeiros vulneraveis.

VI.2. INDICADORES

Conforme projetos selecionados.
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VI.3. RESUMO DOS COMPROMISSOS DO EIXO
Item Acao Escopo Prazo Status
Selecionar projetos de
adaptacgédo climatica em areas
1 E.1 - Chamada urbanas vulneraveis da area de 10/09/2025 a Concluido
publica de SbN influéncia da Etapa 4, com 11/11/2025
governanca e indicadores
préprios do licenciamento.
Realizar triagem administrativa,
E.1 - Selegéo de analise técnica e deliberagdo da | Apds encerramento ,
2 L - . . Concluido
propostas Comissao de Selegéo sobre as das inscri¢cdes
propostas inscritas.
Formalizar a contratagéo dos
E.1 - Contratagcao projetos Cidades Vivas e Litoral
3 dos projetos Resiliente, com clausula Agosto/2026 Em andamento
selecionados expressa de vinculagédo ao
licenciamento da Etapa 4.
Implantar SbN, educagédo
E.1 - Exec!.lgao do chrnahca, restauragao ecolégica A6 36 meses ap6s Previsto para
4 projeto Cidades e infraestrutura verde e azul em contratacdo exeCUCEO
Vivas Caraguatatuba, Ubatuba e Séo ¢ ¢
Sebastido.
Implantar SbN, bioengenharia,
E.1 - Execugado do solucdes de drenagem, , . .
. . o . Até 36 meses apos Previsto para
5 projeto Litoral arborizag&o urbana e economia ~ ~
L . ~ i contratacéo execugao
Resiliente circular em Sao Sebastido,
Caraguatatuba e Bertioga.
Acompanhar indicadores fisicos,
E1- . . . .
. ambientais, sociais e Durante toda a Previsto /
6 Monitoramento dos e . ~ )
. institucionais dos projetos execucao continuo
projetos )
apoiados.
- Apresentar relatdrios periodicos Semestral (1° Previsto / apds
E.1 — Relatorios L. . .
7 eribdicos ao Ibama de acompanhamento relatério previsto assinatura do
P do andamento dos projetos para margo/2027) contrato
Apresentar base técnica
8 E.2 — Base técnica | orientadora do plano d(? trabalho Até 180 dias Em andamento
ao lbama e proposta de reunides de
alinhamento.
Considerara resultados,
Reavaliacao - produtos e aprendizados dos
planejamento de ciclos anteriores; cenario atual 2030 -acada 5 .
9 . . ~ o Planejado
ciclos da legislacao e diretrizes anos
subsequentes governamentais e critérios
técnicos do Licenciamento.
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ANEXO A - DEFINIQ@FS DAS TECNOLOGIAS DE BAIXO
CARBONO E ACOES DE DESCARBONIZACAO

Descricao das tecnologias de baixo carbono

Recuperacdo de gas de stripping da regeneracdo de TEG: A desidratacao

do gas produzido em sistema de desidratagdo por TEG é realizada atraves
da absorcao da agua presente no gas produzido por contato do gas com
solugdo de TEG via torre contactora. O TEG rico em agua é entado
regenerado em circuito fechado no sistema de regeneragédo de TEG. No
processo de regeneragao da solugao de TEG rico existe liberagao de algum
hidrocarboneto vapor solubilizado quando essa corrente € submetida a
reducdo de pressao, desde a pressao do sistema de absorcao até a pressao
do vaso de flash do sistema de regeneragao de TEG. Adicionalmente, em
um sistema de regeneragao de TEG pode existir a introdugcéo de corrente
de stripping (usualmente gas combustivel) para borbulhamento, com o
objetivo de reduzir o teor de agua na solugao de TEG para niveis dentro da
especificacao requerida para o processo de desidratagao. Essa corrente de
gas, juntamente com a agua removida da solugédo de TEG, é liberada pela
torre de regeneragao. A adocao de unidade de recuperagao e reutilizagao
dos gases emitidos pela unidade de regeneracao de TEG, provenientes do
vaso de flash e da torre de regeneracédo, reduz as emissdes de gases de
efeito estufa quando comparado ao cenario sem a unidade de recuperagao

(com envio para atmosfera ou queima em tocha dessas correntes).

Sistema de recuperacdo de gas do flare (FGRS): O FGRS tem como

objetivo recuperar para o processo eventuais correntes de gas que sejam
encaminhadas para queima. O sistema opera em circuito fechado podendo
recuperar, um volume de gas entre 50 mil m*d a 75 mil m*d. Quando esse
volume é ultrapassado uma valvula abre automaticamente e essa corrente
€ encaminhada para queima no flare, garantindo a seguranca da unidade.
Esse sistema evita queima de gas desnecessarias, contribuindo com a
reducado de emissoes.
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Sistema de recuperacao de gas do slop vessel: O slop vessel € um vaso

pertencente ao sistema de drenagem fechada que recebe contribuigbes
continuas e descontinuas de rejeito oleoso/condensado de hidrocarboneto.
Dessas correntes pode haver liberagdo de hidrocarboneto gasoso. A
corrente liquida oriunda desse vaso € bombeada de volta para a planta de
processamento de 6leo. A corrente gasosa, por sua vez, pode ser enviada
para atmosfera ou queimada em tocha. A previsdo de sistema de
recuperacao do gas que ¢ liberado pelo slop vessel reduz as emissdes de
gases de efeito estufa associadas ao envio para atmosfera ou a queima em

tocha dessa corrente.

Requisitos de emissdes fugitivas para valvulas: Emissdes fugitivas séo

emanagdes de compostos gasosos provenientes de componentes de planta
de processamento (valvulas, flanges, selos de bomba etc.) podendo ser
continua ou descontinua e que ocorrem de maneira randémica. Valvulas
que operam com fluidos contendo metano podem apresentar escape de gas
oriundo do corpo e da haste dessas valvulas, o qual se caracteriza como
emissao fugitiva. A adogéo de requisito de baixa emissao fugitiva reduz para

essas valvulas a emissao de metano pelo corpo e pela haste.

Rotacao Variavel (Variable Speed Driver, VSD: exemplos HVSD e VFD) em

bombas e compressores: Dentre os dispositivos disponiveis estdo os

variadores hidraulicos (Hydraulic Variable Speed Driver, HVSD - combina
componentes mecanicos e hidrodindmicos) e os variadores
eletroeletrénicos (Variable Frequency Driver, VFD) de velocidade. Ambos
os dispositivos permitem uma rotacao variavel nos compressores e bombas.
A adogao de variador de velocidade (rotagcao variavel) em bombas e
compressores € justificada para fins de controlabilidade e/ou otimizagao
energética. O uso de variador de velocidade para controle de capacidade
das principais bombas e compressores com vistas a otimizagdo do consumo
energético é avaliado caso a caso. O controle de capacidade por meio da
variagao de rotagao permite a operagao do equipamento em um ponto mais
proximo ao de melhor eficiéncia, reduzindo sua demanda elétrica e
consequentemente o consumo de gas combustivel e as emissdes

associadas.
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Sistema de recuperacdo dos gases dos tanques de carga: A cobertura dos

tanques de carga de um FPSO pode ser feita com gas inerte ou com
hidrocarboneto. Com a cobertura de gas inerte (obtido a partir dos gases
exaustos da queima de gas combustivel ou diesel, em um gerador de gas
inerte), a medida que os tanques de carga sao preenchidos com o6leo
tratado, tem-se a emissao de gas inerte e hidrocarbonetos volateis pelo
sistema de ventilagdo dos tanques de carga (vent post). Com a cobertura
de hidrocarboneto (HC blanketing), por sua vez, tem-se um circuito fechado
com a recuperagao dos gases de volta para a planta. Dessa forma, elimina-
se a emissao continua de gas inerte e de hidrocarbonetos volateis pelo vent

post durante operacdo normal do FPSO.

Turbina hidraulica no sistema de descarte de agua: A corrente de agua do

mar utilizada para o resfriamento em plataformas offshore € descartada por
valvulas que controlam a temperatura de fornecimento de agua doce do
sistema de resfriamento. A energia hidraulica disponivel associada a essa
corrente, a qual seria desperdicada com o estrangulamento dessas
valvulas, pode ser aproveitada com a adocgido de turbina hidraulica para
geracao de energia elétrica. A geragao elétrica obtida com essa turbina
hidraulica reduz o consumo de gas combustivel para geracao elétrica nas

turbinas a gas da geracéo elétrica principal.

Descricdo das acoes de descarbonizacao

Otimizacdo de uso de turbogeradores: Os turbogeradores sao

equipamentos responsaveis por fornecer energia elétrica e térmica para
nossas plataformas offshore através do consumo de gas combustivel. Um
dos fatores que afeta diretamente a eficiéncia deste tipo de equipamento é
a demanda elétrica, uma vez que a eficiéncia de geragao de energia € maior
com cargas proximas da capacidade nominal do turbogerador. A solugao de
otimizagao busca utilizar o menor numero possivel de turbogeradores para
a demanda elétrica atual da plataforma, de forma que cada turbogerador
opere com carga elevada. Desta forma, os equipamentos operam com
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maior eficiéncia e menor consumo de combustivel, gerando menos

emissoes.

Implantacdo de ferramentas digitais de otimizacdo energética: Através do

uso de ferramentas digitais de otimizagao de processos sao desenvolvidos
modelos (digital twins) da planta de processo, que, por meio de inteligéncia
artificial, sdo alimentados com dados histéricos e podem, a partir de dados
em tempo real, sugerir recomendacgdes de otimizagao da energia consumida
na planta de processo. A redugdo da demanda de energia implica menor
consumo de combustiveis fosseis nos turbogeradores, reduzindo as
emissdes de gases de efeito estufa. A implementagao das ferramentas nao

requer obras nas UEPs.

Deteccao e Reparo de emissdes fugitivas (LDAR): O processo de LDAR

consiste na deteccdo de vazamentos (emissbes fugitivas) de
hidrocarbonetos gasosos em componentes de processo, como valvulas e
flanges, através de tecnologias de monitoramento de metano, como por
exemplo as cameras de Optical Gas Imaging (OGl). A partir da deteccéo e
quantificagcdo de uma emisséo fugitiva & possivel planejar o seu reparo
considerando diversos fatores como materialidade, complexidade,
necessidade de suprimentos, entre outros que irdo direcionar o nivel de
priorizagdo do mesmo. Apds o reparo € feito um segundo monitoramento de
modo a verificar a eficiéncia do ajuste.

Deteccéo e Reparo de passagem de gas em valvulas: a agao consiste em

identificar valvulas que estejam dando passagem de gas quando em modo
fechado e direciona-las para o devido reparo. O monitoramento de
passagem de valvulas pode ser realizado através do uso de equipamentos

que utilizam ultrassom.

Otimizacdes operacionais para reducéo de venting: Essa agéo visa garantir

que a unidade realize a operacdo de tratamento de 6leo dentro dos
parametros ideais de temperatura e pressdo, de modo a garantir a maior
estabilidade do fluido quando enviado para os tanques de carga.
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Otimizacéo operacional para garantia de eficiéncia FGRS: acbes de gestao

para garantia da eficiéncia de operagdo da FGRS como: estabelecimento
de governanga de acompanhamento de eficiéncia, inclusdo do sistema na
lista de sistemas criticos da unidade, treinamento especifico e

compartilhamento de ligbes aprendidas.

Otimizacéao de reciclo em compressores: A recirculagdo ocorre quando parte

do gas comprimido retorna a suc¢ao do compressor, aumentando o
consumo de energia. Ajustes em valvulas de recirculagdo e técnicas de
controle minimizam o volume recirculado, aumentando a eficiéncia do
processo e, assim, reduzindo o consumo de energia, a queima de

combustiveis fosseis e as emissoes.
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ANEXO B — AGOES OPERACIONAIS DE MITIGAGAO
EXECUTADAS/PREVISTAS EM 2026

1. Otimizagao de Turbogeradores:

Descrigao: Os turbogeradores sao equipamentos responsaveis por fornecer
energia elétrica e térmica para nossas plataformas offshore através do
consumo de gas combustivel. Um dos fatores que afeta diretamente a eficiéncia
deste tipo de equipamento é a demanda elétrica, uma vez que a eficiéncia de
geracao de energia é maior com cargas proximas da capacidade nominal do
turbogerador. A solugao de otimizagéo busca utilizar o menor numero possivel
de turbogeradores para a demanda elétrica atual da plataforma, de forma que
cada turbogerador opere com carga elevada. Desta forma, os equipamentos
operam com maior eficiéncia e menor consumo de combustivel, gerando

menos emissoes.

Realizagdao até maio/2026: Acao implementada em todas as unidades da
Bacia de Santos com mais de dois anos de operacao (P-66, P-67, P-68, P-69,
P-70, P-71, P-74, P-75, P-76, P-77, PMXL-1, FPSO Almirante Barroso, FPSO
Guanabara, FPSO Pioneiro de Libra, FPSO Sepetiba, FPSO Cidade de Angra
dos Reis, FPSO Cidade de llhabela, FPSO Cidade de Itaguai, FPSO Cidade
de Mangaratiba, FPSO Cidade de Marica, FPSO Cidade de Paraty, FPSO
Carioca, FPSO Cidade de Sao Paulo, FPSO Cidade de Saquarema). A partir
da implementacgao, o parametro de otimizagéo de turbogeradores € monitorado

periodicamente.

Planejamento 2026: Dar continuidade ao acompanhamento do indicador de
otimizacao de turbogeradores, buscando identificar oportunidades de melhoria
e a perenizagcdo das redugdes de emissdes obtidas com a implementagao

dessa iniciativa.

2. Deteccao e Reparo de emissoes fugitivas (LDAR — Leak Detection and

Repair):

Descricdo: O processo de LDAR consiste na deteccdo de vazamentos
(emissdes fugitivas) de hidrocarbonetos gasosos em componentes de
processo, como valvulas e flanges, mediante utilizacdo de tecnologias para
monitoramento de metano, como por exemplo as cameras de Optical Gas
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Imaging (OGI). A partir da detecgao e quantificacdo de uma emissao fugitiva
planejam-se os reparos, considerando fatores como materialidade,
complexidade operacional e disponibilidade de suprimentos, que definem a
priorizagdo das acbes. ApoOs a execugdao do reparo, realiza-se novo

monitoramento para verificar a eficiéncia da intervencgéo.

Realizagdo até maio/2026: Acado implementada em todas as unidades da
Bacia de Santos com mais de um ano de operagao (P-66, P-67, P-68, P-69, P-
70, P-71, P-74, P-75, P-76, P-77, PMXL-1, FPSO Almirante Barroso, FPSO
Guanabara, FPSO Pioneiro de Libra, FPSO Sepetiba, FPSO Marechal Duque
de Caxias, FPSO Cidade de Angra dos Reis, FPSO Cidade de llhabela, FPSO
Cidade de Itaguai, FPSO Cidade de Mangaratiba, FPSO Cidade de Marica,
FPSO Cidade de Paraty, FPSO Carioca, FPSO Cidade de Sao Paulo, FPSO
Cidade de Saquarema), com exce¢ao do FPSO Almirante Tamandaré e FPSO
Alexandre de Gusmao. Destaca-se que tal iniciativa possui carater continuado
e a Petrobras esta comprometida com o aprimoramento dos seus métodos de
deteccdo e dos procedimentos de reparo dos pontos de emissao fugitiva
encontrados nas campanhas. Esta abordagem tem resultado em redugéo de
emissdes de metano e contribuido para a seguranga operacional e integridade

das instalagdes.

Planejamento 2026: Realizar campanhas de detec¢ao nas unidades: P-66, P-
67, P-68, P-69, P-70, P-71, P-74, P-75, PMXL-1, FPSO Almirante Tamandaré,
FPSO Guanabara, FPSO Pioneiro de Libra, FPSO Alexandre de Gusmao,
FPSO Cidade de Angra dos Reis, FPSO Cidade de Itaguai, FPSO Cidade de
Mangaratiba, FPSO Cidade de Marica, FPSO Cidade de Saquarema e dar
continuidade a implementagao do processo de reparo, incorporando o0 mesmo

aos processos de manutencao das unidades.
3. Implementacgao de ferramentas digitais de otimizagao energética:

Descricao: Através do uso de ferramentas digitais de otimizacao de processos
sdo desenvolvidos modelos (digital twins) da planta de processo, que, por meio
de inteligéncia artificial, sdo alimentados com dados histéricos e podem, a partir
de dados em tempo real, sugerir recomendagdes de otimizagdo da energia
consumida na planta de processo. A redugao da demanda de energia implica

menor consumo de combustiveis fésseis nos turbogeradores, reduzindo as
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emissdes de gases de efeito estufa. A implementacdo das ferramentas nao

requer obras nas UEPs.

Realizagdao até maio/2026: Foram realizados testes, em carater de piloto, a
partir de Contratos Publicos de Solugéo Inovadora (CPSI) nas unidades P-66,
P-67 e P-69. Estes contratos tiveram duracdo de 12 meses. Por meio deste
teste, a Petrobras validou duas das trés ferramentas testadas, atestando os
ganhos na redugao do consumo de gas e consequente redugcao de emissoes.
Adicionalmente, foi assinado aditivo contratual para implementacdo de uma
ferramenta digital de otimizacado energética no FPSO Cidade de Angra dos
Reis.

Planejamento 2026: Estd em processo de contratagdo a ferramenta que
apresentou melhor desempenho no CPSI e o inicio dos testes esta prevista
para 2027, de maneira escalonada em cronograma a ser definido junto a
contratada.

4. Otimizacao operacional para garantia de eficiéncia FGRS (Sistema de

recuperacgao de gas do flare):

Descrigao: Ac¢des de gestao para garantia da eficiéncia de operagao da FGRS
como: estabelecimento de governanga de acompanhamento de eficiéncia,
inclusdo do sistema na lista de sistemas criticos da unidade e realizagao de

evento para compartilhamento de licdes aprendidas entre as diversas unidades.

Realizagao até maio/26: Esta iniciativa possui carater continuado e desde o
inicio da implementacao foi estabelecido o acompanhamento da confiabilidade
e disponibilidade operacional, monitoramento continuo de indicadores de
desempenho, analise periodica de dados operacionais, estabelecida
governanga para acompanhamento com as areas envolvidas na operagao da
unidade, identificacdo de pontos criticos, revisdo de procedimentos
operacionais e implementacdo de agdes preventivas e corretivas. Acao ja
implementada para as unidades P-66, P-67, P-68, P-69, P-70, P-71, P-74, P-
75, P-76 e P-77.

Planejamento 2026: Evolugdo no monitoramento da eficiéncia do FGRS em
operacao, incorporando licdes aprendidas e oportunidades de otimizacao.

5. Otimizacao de reciclo em compressores:
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Descrigao: A recirculagao ocorre quando parte do gas comprimido retorna a
succdo do compressor, aumentando o consumo de energia. Ajustes em
valvulas de recirculagao e técnicas de controle minimizam o volume recirculado,
aumentando a eficiéncia do processo e, assim, reduzindo o consumo de

energia, a queima de combustiveis fosseis e as emissdes.

Realizagdo até maio/26: A acgao foi implementada na unidade P-67,

apresentando resultados positivos de redu¢ao de emissao.

Planejamento 2026: Implementagcédo na unidade P-66 e definicdo do plano de

abrangéncia para outras unidades.



