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| - APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo apresentar a revisdo 02 do Projeto
Executivo do Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS Fase 2),
para atender ao Termo de Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 002/13 - “Termo
de referéncia para elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e Respectivo
Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA para a Produgao e Escoamento de
Petroleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2”.

A revisdo 01 do Projeto Executivo do PMP-BS Fase 2 foi elaborada
considerando as informacdes levantadas em campo durante os primeiros 90 dias
do monitoramento de praias, cujo inicio se deu em 19/09/2016. Destaca-se que
até o inicio da execucado do PMP-BS Fase 2, nunca havia sido realizado o esforgo
de monitoramento de praias entre Paraty e Saquarema, de forma que a referéncia
adotada para elaborar a revisdo 00 do Projeto Executivo ndo era precisa. Assim,
havia sido previsto no escopo do contrato celebrado entre Petrobras e CTA a
realizacdo do refinamento da linha de costa nos primeiros 120 dias de
monitoramento, da mesma forma que foi feito para o PMP-BS Fase 1, cuja
abrangéncia compreende o litoral entre Laguna/SC e Ubatuba/SP. Além disso,
considerando o arranjo institucional estabelecido para permitir a participagdo das
instituicoes da REMASE, conforme exigéncia do IBAMA/CGPEG, alteracdes
foram realizadas no Projeto Executivo em relacao as atribuicdes da empresa CTA
quanto ao atendimento aos mamiferos marinhos. Houve também, alteragcdo da
localizag&o das instalacbes da Rede de Atendimento Veterinario.

A revisdo 02 do Projeto Executivo considerou a inclusdo de metodologia
especifica para a execugao do monitoramento ativo via parceiros, bem como os
ajustes necessarios em funcdo do inicio das atividades do Projeto de
Monitoramento de Tartarugas Marinhas pela Eletronuclear, exigido no Termo de
Referéncia n° 01/2008, elaborado pelo TAMAR e encaminhado pela Coordenacéao
de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos (COEND) do IBAMA (Processos n°
02022.002206/1999-28 e n° 02001.003272/2011-48), consequentemente, o
Refinamento da Linha de Costa foi atualizado e segue anexo a este documento.
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O objetivo geral do PMP-BS ¢é avaliar a interferéncia das atividades de
producao e escoamento de petroleo e gas natural do polo pré-sal da Bacia de
Santos sobre os tetrapodes marinhos, compreendendo mamiferos marinhos, aves
e répteis (queldnios), através do monitoramento das praias na area de influéncia
do empreendimento e do atendimento veterinario aos animais registrados
(necropsia e reabilitagdo). Deste modo, o PMP-BS Fase 2 tem como objetivos
especificos:

a) Registrar a ocorréncia de encalhes ou arribadas de tetrapodes marinhos

vivos e mortos nas praias entre os municipios de Saquarema e Paraty (RJ);

b) Registrar a ocorréncia de residuos e mortalidades anormais de peixes e

invertebrados na area monitorada;

c) ldentificar sempre que possivel a causa mortis dos tetrapodes marinhos,

através de analises laboratoriais e/ou analises necroscopicas;

d) Caracterizar os parametros biolégicos basicos dos animais (ex. espécie,

sexo, fase de desenvolvimento, idade), assim como parametros sanitarios;

e) Dar atendimento veterinario aos tetrapodes marinhos vivos que aparegam

debilitados na area monitorada, buscando a reabilitacdo e reintroducao,

sempre que possivel;

f) Estabelecer canais de comunicacdo com a populagdo e os 0Orgaos

governamentais na area, para que possam colaborar com o monitoramento;

g) Realizar analises de contaminantes em biota de vertebrados marinhos

encalhados e recolhidos nas praias monitoradas, avaliando a

biodisponibilidade desses compostos ao longo de seus percursos migratérios,

verificando se ha indicios de contaminacdo por Oleo, seus derivados,
subprodutos da degradagcao e componentes associados e avaliando os
potenciais efeitos dos contaminantes.

Ll PETROBRAS Revisdo 02
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Il — INSTITUICOES ENVOLVIDAS

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Fase 2 (PMP-BS)
sera executado no estado do Rio de Janeiro, entre a Praia da Vila, no municipio
de Saquarema, e Trindade, no municipio de Paraty.

O PMP-BS Fase 2 sera executado pela empresa CTA-Servicos em Meio
Ambiente, no que tange ao monitoramento de praias, procedimentos
necroscopicos de queldnios e aves marinhas mortas e atendimento veterinario de
queldnios, aves e mamiferos marinhos vivos.

Historicamente, a Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do Sudeste
(REMASE), representada pelo Laboratério de Mamiferos Aquaticos e
Bioindicadores da Faculdade de Oceanografia da UERJ (MAQUA) e Instituto Boto
Cinza (IBC), atua na area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2 desenvolvendo
agdes que visam ampliar o conhecimento acerca dos mamiferos marinhos, bem
COMo a sua preservagao.

A REMASE sera responsavel pela gestdo técnica e operacional das
atividades, bem como dos dados gerados no ambito do PMP-BS Fase 2 no que
tange aos mamiferos marinhos encontrados mortos na area de abrangéncia do
PMP-BS Fase 2. A subcontratacdo da REMASE pelo CTA evitara a sobreposicao
de ac¢des de monitoramento nas areas onde as instituigdes ja possuem uma rede
de atendimento consolidada.

O Projeto Aruana, conduzido no Laboratério ECOPESCA - Biologia do
Nécton e Ecologia Pesqueira do Departamento de Biologia Marinha, do Instituto
de Biologia, da Universidade Federal Fluminense (UFF) atua principalmente nos
municipios do Rio de Janeiro, Niteréi e Marica desenvolvendo atividades voltadas
para o levantamento de informacdes sobre a ocorréncia de tartarugas marinhas
vivas e mortas, suas interagbes com o ambiente marinho e com as atividades
pesqueiras.

Foi estabelecido entre o CTA e Projeto Aruand um acordo de cooperagéo
técnica, visando também evitar a sobreposicdo de esforcos na area de
abrangéncia do PMP-BS Fase 2, o qual prevé o repasse de informacdes e a
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coleta de material biolégico de quelénios marinhos registrados no ambito do
projeto.

De acordo com o Termo de Referéncia n°® 01/2008, elaborado pelo TAMAR e
encaminhado pela Coordenagédo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos (COEND)
do IBAMA (Processos n° 02022.002206/1999-28 e n° 02001.003272/2011-48) o
monitoramento da Eletronuclear contempla a realizagdo de mergulhos para a
captura ativa de quelénios marinhos com anilhamento e coleta de sangue para
analises laboratoriais no ponto de descarte de efluente, em Piraquara de Fora, e
em dois pontos de controle (Praia Vermelha e llha do Pelado). O projeto também
prevé o atendimento aos animais encalhados vivos ou mortos em um raio de 3
Km a partir da Usina, resgatados por meio do recebimento de acionamentos. O
primeiro triénio do projeto (2013 a 2016) contemplava o monitoramento ativo das
praias compreendidas entre as praias do Frade (Angra dos Reis) e Coqueiros
(Paraty), porém apo6s 3 anos de coleta continua de dados, observou-se um baixa
quantidade de encalhes nessa regido, levando a Eletronuclear a elaborar uma
Nota Técnica justificando a alteracdo da estratégia de monitoramento, excluindo o
ativo diario e mantando apenas os acionamentos.

Para que nao haja sobreposi¢cao de esforgos de monitoramento foi acordado
que o monitoramento no Saco da Piraquara sera realizado pela Eletronuclear
através da instituicdo Promontar, onde serdo distribuidas placas de divulgacao
para acionamentos. Caso haja aves ou mamiferos marinhos a equipe do PMP-BS
Fase 2 sera acionada. Sendo assim, o CTA nao efetuara o monitoramento regular
nas praias inseridas do Saco da Piraquara (Piraquara, Piraquara de Cima,
Piraquara de Dentro e Jaca). Nas praias de Mambucaba e Coqueiros, o
monitoramento permanecera sendo realizado regularmente pelo CTA, e caso haja
registro de tartarugas marinhas, a equipe do Promontar sera acionada para
recolhimento dos animais para tratamento ou necropsia. Os dados dos quelénios
resgatados e atendidos pela Eletronuclear/Promontar ndo serédo inseridos no
SIMBA.

Além do CTA-Servicos em Meio Ambiente, das instituicdes vinculadas a
REMASE e do Projeto Aruana, envolvidas diretamente na execugao técnica do
PMP-BS Fase 2, destacam-se os 6rgédos ambientais municipais, estadual (INEA)
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e federal (ICMBio e CGPEG/IBAMA), os servicos de limpeza publica, o
grupamento maritimo do corpo de bombeiros, as comunidades locais, as
instituicbes académicas, forgcas armadas e a PETROBRAS.

A interagao do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Fase
2 com as instituicbes mencionadas anteriormente é descrita em detalhes no item
IV.6 — Estratégias de comunicagdo com a comunidade, poder publico e féruns
académicos.

Il - AREA DE ATUACAO DAS INSTITUICOES E ESFORCO DE
MONITORAMENTO

A area de monitoramento foi dividida em 5 trechos conforme apresentado na
Tabela 1. Esta divisdo foi feita considerando as areas historicamente monitoradas
por instituicdes integrantes da Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do
Sudeste (REMASE) e por questdes logisticas, visando a otimizagado do trabalho
dentro da area total proposta (Figura 1).

A frequéncia e a via do monitoramento para cada trecho basearam-se nas
peculiaridades geograficas de cada area. O monitoramento de praias podera ser
feito sob quatro regimes diferentes:

« ativo por terra (verde): realizado diariamente com esforco de campo
direcionado a observacao de tetrapodes na faixa de areia. Podera ser realizado
de carro, quadriciclo, bicicleta ou a pé.

» ativo embarcado (azul): realizado com periodicidade semanal nas praias
com acesso terrestre inviavel ou inexistente, nas areas de costdo e em ilhas. Nas
baias, as areas de espelho d'agua serdo monitoradas em busca de animais a
deriva nas proximidades da costa e em ilhas. Excepcionalmente na regiao externa
da Restinga da Marambaia sera realizado o monitoramento com periodicidade
quinzenal.

« ativo via parceiros (amarelo): realizado através de visitas

semanais/quinzenais aos parceiros identificados e tera como objetivo a busca de

L] PETROBRAS Revisdo 02
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informagdes sobre a ocorréncia de encalhes de tetrapodes marinhos e a
distribuicdo de material de divulgacado do projeto, visando reforgcar as agdes do
PMP-BS Fase 2 junto as instituigdes. Sera executado nas praias urbanizadas do
Rio de Janeiro, Niteréi, Mangaratiba e Angra dos Reis que contam com limpeza
diaria e/ou com postos do Grupamento Maritimo do Corpo de Bombeiros (G-Mar).

As unidades das companhias municipais de limpeza publica ou contratadas
pelas Prefeituras (CLIN, COMLURB, LOCANTY, RIOZIN E LIMPPAR) e os
diferentes postos do G-Mar serdo monitoradas semanal ou quinzenalmente
(visitas presenciais). Também sera realizado monitoramento nas areas de
condominios residenciais, resorts que nao possuem servidao publica ou
empreendimentos costeiros que contam com atividade diaria na faixa de areia e a
limpeza é realizada por meio de equipes particulares em Mangaratiba e Angra dos
Reis, praticando-se a mesma estratégia semanal/quinzenal.

* notificacédo via rede de colaboradores (vermelho): monitoramento realizado
mediante acionamento pela comunidade que utiliza a regido litoranea, ao
observar um animal na praia e comunicar a unidade executora responsavel pela
area, que devera deslocar a equipe para coleta da carcaca ou atendimento. Para
o funcionamento desta rede, sera feito um trabalho constante de comunicacéo
junto a comunidade e instituigdes envolvidas (prefeituras, companhias de limpeza
de praias, Corpo de Bombeiros, estabelecimentos comerciais na orla,
empreendimentos costeiros, entre outros).

O CTA-Meio Ambiente disponibilizou um numero unico e gratuito (0800-009-
5444) para que a populagdo em geral possa contatar as equipes de campo do
PMP-BS Fase 2. A rede de atendimento das instituicbes da REMASE, que ja vem
operando ao longo dos anos, sera mantida.

Estdo detalhadas abaixo as areas a serem monitoradas por trecho. A
distancia monitorada foi separada pelo regime de monitoramento executado:
“Ativo”, onde ha um esforco diario de coleta de dados por terra, semanal via
embarcacgao ou diario via parceiros, e “Rede”, quando se dependera da rede de
colaboradores para que seja informada a presenga de animais. A area do espelho
d'agua a ser monitorada sera dividida em subareas, sendo que cada trecho sera

executado uma vez por semana e ndo inclui os trechos percorridos para

Ll PETROBRAS Revisdo 02
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atendimento de notificagbes. Cabe ressaltar que a periodicidade do
monitoramento embarcado esta sujeita as limitagdes de condigado do mar.
O Anexo X-1 apresenta o detalhamento do refinamento da linha de costa,
com as distancias e as estratégias de monitoramento de cada um dos cinco

trechos.

Tabela 1. Distancia (km) monitorada por trecho e regime de monitoramento.

Monitoramento

Trecho . Ativo Ativo via Notificagao Distancia
Ativo terra .
embarcado parceiros por rede Total (km)
Trecho 1- Saquarema a Niterdi 52,3 - 14,74 9,7 76,74
Trecho 2 - Rio de Janeiro e Baia de 6,65 62,0 51,24 0,9 120,79
Guanabara
Trecho 3 - Mangaratiba e Sepetiba 18,1 234,65 10,16 1,9 264,81
Trecho 4 — Angra dos Reis 21,44 219,75 4,83 30,55 276,57
Trecho 5 - Paraty 18,77 222,92 - 0,16 241,85
Total 117,36 739,32 80,97 43,21 980,86
Total % 11,96 75,37 8,25 4,42 100
LL] PETROBRAS Revisdo 02
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Figura 1. Area do estado do Rio de Janeiro a ser monitorada pelo Projeto de Monitoramento de Praias da Bac
monitoramento ativo diario por terra; trecho em amarelo: monitoramento ativo via rede de parceiros; tre
colaboradores; trecho em azul: monitoramento ativo embarcado.
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.1 - DETALHAMENTO POR UNIDADE EXECUTORA
I.1.1 — Trecho 1

Abrangéncia: Saquarema (desde a Praia da Vila), Marica e Nitero6i (Figura 2).
Distancia monitorada por regime:

e Ativo diario por terra: 52,3 km.

e Ativo diario via parceiros: 14,74 km.

e Notificagao por rede de colaboradores: 9,7 km.
Extensao total: 76,74 km.

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao
de Araruama, Unidade de Estabilizacdo do Rio de Janeiro ou Unidade de

Necropsia de Mamiferos Marinhos.

42‘4‘0'W 42'3‘0"”
i ES A
A < =
MG II‘
22°40'S o —— E
SP ga* j
.-A 7l
E égia do Monitor
w— Notificagio por rede de Colabovadores
« Ativo por terta
Ativo via Parceuros

Figura 2. Trecho 1 de monitoramento. Trecho em verde: monitoramento ativo diario por
terra; trecho em amarelo: monitoramento ativo diario via parceiros; trecho em
vermelho: notificacdo por rede de colaboradores.
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I.1.2 — Trecho 2

Abrangéncia: Sdo Gongalo, Itaborai, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias
(margeiam a baia de Guanabara) e Rio de Janeiro (até Barra de Guaratiba),
Figura 3.

Distancia monitorada:

e Ativo diario por terra: 6,65 km.

e Ativo diario via parceiros: 51,24 km.

e Ativo embarcado: 62 km.

¢ Notificacdo por rede de colaboradores: 0,9 km.
Extensao total: 120,79 km.

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo do Rio de
Janeiro, Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos, Centro de Reabilitagcdo e
Despetrolizagcdo de Araruama ou Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de

Angra dos Reis.

Ll PETROBRAS Revisdo 02
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1 PETROBRAS e ot e

Estratégia de Monitoramento
Ativo via Parceiros
e Notificaco por rede de colaboradores

s Ativo por terra
w— Ativo embarcado

Figura 3. Trecho 2 de monitoramento. Trecho em verde: monitoramento ativo diario por
terra; trecho em amarelo: monitoramento ativo diario via parceiros; trecho em
azul: monitoramento ativo embarcado; trecho em vermelho: notificagdo por
rede de colaboradores.

.1.3 - Trecho 3

Abrangéncia: Rio de Janeiro (a partir da restinga da Marambaia e Baia de
Sepetiba), ltaguai e Mangaratiba (Figura 4).
Distancia monitorada:
e Ativo diario por terra: 18,1 km.
e Ativo diario via parceiros: 10,16 km.
e Ativo embarcado: 234,65 km.
e Notificagao por rede de colaboradores: 1,9 km.
Extensao total: 264,81 km.
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Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo do Rio de
Janeiro, Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos ou Centro de Reabilitagdo
e Despetrolizagdo de Angra dos Reis.

O monitoramento ativo embarcado na Restinga da Marambaia no trecho de

mar aberto sera realizado quinzenalmente.

4M10w 43'50'W
4 "

égra de Monitor
s Ativo embarcado
Ativo via Parceiros
e NOtificagdes via rede de Colaboradores
e ALIVO POF tOrra

Figura 4. Trecho 3 de monitoramento. Trecho em verde: monitoramento ativo diario por
terra; trecho em amarelo: monitoramento ativo diario por terra via parceiros;
trecho em azul: monitoramento ativo embarcado semanalmente (exceto pelo
trecho correspondente a Restinga da Marambaia, com frequéncia quinzenal).

I.1.4 — Trecho 4

Abrangéncia: Angra dos Reis (incluindo a llha Grande), Figura 5.
Distancia monitorada:
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e Ativo diario por terra: 21,44 km.

e Ativo diario via parceiros: 4,83 km.

¢ Notificagcado por rede de colaboradores: 30,55 km.
e Ativo embarcado: 219,75 km.

Extensao total: 276,57 km.

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacao

de Angra dos Reis e Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos.

44'50W 44740'W

,"_' ES
MG 24

2305

Estratégla de Monitoramento
w— Alivo embarcado

Ativo via Parceiros
e NOtficagdes via rede de Colaboradores
e ALIVO pOF to0Ta

20 Km

Figura 5. Trecho 4 de monitoramento. Trecho em verde: monitoramento ativo diario por

terra; trecho em amarelo: monitoramento ativo diério via parceiros; trecho em
vermelho: notificagdo por rede de colaboradores; trecho em azul:
monitoramento ativo embarcado, com frequéncia semanal.
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I.1.5 - Trecho 5

Abrangéncia: Paraty (Figura 6).
Distancia monitorada:

e Ativo diario por terra: 18,77 km.

e Ativo embarcado: 222,92 km.

¢ Notificacdo por rede de colaboradores: 0,16 km.
Extensao total: 241,85 km.

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizagao

de Angra dos Reis e Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos.

44°50'W 44°40W 44°30'W 44°200W 44"10W

. ES
MG >

Estratégias de Monitoramento
Ativo por terra
- Ativo embarcado

Figura 6. Trecho 5 de monitoramento. Trecho em verde: monitoramento diario por terra;
trecho em azul: monitoramento ativo embarcado, com frequéncia semanal.
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IV - ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS

IV.1 — REGISTRO E COLETA DOS TETRAPODES MARINHOS
ENCONTRADOS MORTOS

Os tetrapodes marinhos serdo registrados durante os esforcos de
monitoramento e quando as equipes forem acionadas pela rede de colaboradores
ou parceiros. As equipes de monitoramento utilizardo, como padrdo, um
dispositivo movel especifico (tablet) configurado com o Sistema de
Gerenciamento de Dados do Programa de Monitoramento de Praias — PMP, que
contera todas as fichas de registro. Como mecanismo de seguranga, cada equipe
levara um GPS independente e fichas de registro impressas (que serao utilizadas
na auséncia ou em caso de falha do dispositivo movel). Até que as fichas de
registro estejam disponiveis em dispositivos modveis, os registros de campo
continuarao sendo realizados em formularios impressos.

Apesar do foco do monitoramento ser os tetrapodes marinhos, todas as
equipes de campo deverdo registrar ocorréncias de mortandades anormais de
organismos marinhos ou costeiros (inclusive invertebrados); registrar casos de
desova de quelbnios marinhos, caso ocorram na regiao; e identificar e registrar a
presenca de Oleo, lixo ou outros residuos que possam ser relacionados as
atividades licenciadas. Todos estes registros serao feitos em fichas padronizadas
(eletrénicas ou impressas) acompanhados de fotografias e, quando pertinente,
amostras do material observado serdo coletadas. Quando o material observado
for residuo de 6leo, para permitir uma correta avaliagdo da origem do mesmo, o
procedimento de coleta devera seguir o protocolo estabelecido para as coletas de
Oleo para analise de fingerprint.

Em toda ocorréncia de animais com 6leo, a PETROBRAS e a CGEMA
(Coordenagao Geral de Emergéncias Ambientais) e CGPEG (Coordenagéo Geral
de Petréleo e Gas) do IBAMA serao notificadas através de mensagem automatica
enviada pelo SIMBA.
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Sera feito o registro de 100% dos tetrapodes marinhos encontrados mortos

nas praias e o recolhimento das carcagas para necropsia dependera do estagio

de decomposigao e da espécie:

Animais com 6leo: recolhimento de todas as carcacgas, independente
do estagio de decomposicao;
Aves oceanicas e/ou ameacadas: recolhimento e necropsia até
estagio 4 de decomposigao;
Aves costeiras e/ou comumente encontrados (Fregata magnificens,
Larus dominicanus, Spheniscus magellanicus e Sula leucogaster):
recolhimento e necropsia somente dos estagios 2 e 3 de
decomposicgao;
Para tartarugas-verdes, Chelonia mydas:
o comprimento curvilineo da carapaga >30 cm e <50 cm -
recolhimento e necropsia até estagio 3;
o comprimento curvilineo da carapaca <30 cm ou >50 cm -
recolhimento e necropsia até estagio 4;
Demais espécies de tartarugas marinhas: recolhimento e necropsia
das carcacgas até estagio 4;
Mamiferos marinhos: recolhimento e necropsia até estagio 4.

No caso de grandes cetaceos, a necropsia podera ser executada na praia e a

carcaga enterrada quando possivel, de acordo com os procedimentos propostos

no Protocolo de Conduta Para Encalhes de Mamiferos Aquéticos da REMANE’.

Nestes casos, o enterro da carcaga € de responsabilidade do servigo de limpeza

publica dos municipios.

Sera de responsabilidade do CTA-Servigos em Meio Ambiente o recolhimento

das carcagas de quelbnios e aves marinhas para necropsia. As carcagas de

mamiferos marinhos seréo recolhidas e necropsiadas pelas equipes da REMASE.

' IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (2005) Protocolo de
Conduta Para Encalhes de Mamiferos Aqudticos do Nordeste. Recife: IBAMA. 298p.
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As carcacas recolhidas deverao ser embaladas em sacos plasticos, lacrados
com lacres numerados e levados para a base da unidade executora para coleta
de dados morfométricos, necropsia e coleta de material biolégico, sempre que o
estado de conservagao das mesmas permitir tais analises.

Para realizar a biometria, necropsia e coleta de tecido e amostras dos
animais mortos, serdo estabelecidas uma unidade de necropsia (especifica para
mamiferos marinhos), uma unidade de estabilizacdo no Rio de Janeiro e dois
centros de reabilitacdo e despetrolizagao localizados em Araruama e Angra dos
Reis, respectivamente. As aves e tartarugas mortas resgatadas deverédo ser
encaminhadas a unidade de estabilizagcdo ou a um dos centros de reabilitacéo e
despetrolizacdo de acordo com a proximidade geografica e/ou capacidade de
atendimento da instalagdo. Ja os mamiferos marinhos mortos resgatados deveréo
ser encaminhados a unidade de necropsia que sera localizada no Rio de Janeiro.

A logistica do transporte das carcagas sera feita de acordo com o tamanho
das mesmas, sendo realizada, sempre que possivel, com os proprios veiculos de
monitoramento. Serdo transportadas as carcagas até 3 metros. Para animais
maiores de 3 metros, cada caso devera ser avaliado. Nestas situagdes, um
veiculo apropriado pode ser alugado ou companhias de limpeza publica
acionadas caso seja necessaria a remog¢ao da carcaga da linha da mareé, auxilio
durante a necropsia, e/ou recolhimento de material 6sseo para exame osteoldgico
(descarne/maceracao de tecidos moles para avaliagdo de alteragcbes ésseas), ou

para tombamento em colegéao cientifica.

IV.2 - REGISTRO E ATENDIMENTO DOS TETRAPODES
MARINHOS ENCONTRADOS VIVOS

Todo tetrapode encontrado vivo durante o monitoramento de praia sera
inicialmente avaliado externamente e comportamentalmente pela equipe de
campo para verificar se necessita de atendimento veterinario. Sera definido um
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protocolo de atendimento aos animais vivos com todos os procedimentos a serem
realizados nestes casos.

Serao realizados o registro e monitoramento de animais que ndo necessitem
de reabilitacdo, sendo prestados primeiros socorros e liberagdo imediata nos
casos indicados. Uma vez que o veterinario indiqgue a necessidade de
reabilitagdo, o animal devera ser resgatado e alojado em meio de transporte
adequado para a espécie, sendo transportado para os centros de estabilizacdo ou
reabilitacdo mais proximos. Antes da soltura, todos os animais deverdao ser
devidamente marcados para avaliar se retornardo a praia em outras regides. A
marcagao seguira as orientagbes dos Centros Especializados em Mamiferos
Aquaticos (CMA), em Tartarugas Marinhas (TAMAR) e Aves Silvestres (CEMAVE)
do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio).

Quando o animal apresentar ferimentos, lesbes ou impossibilidade de
retornar ao mar por meios proprios, a sede da unidade executora sera
comunicada para que o veterinario se desloque até o local para fazer uma
avaliacdo do estado do animal. Uma vez que o veterinario indique a necessidade
de reabilitacdo, o animal devera ser resgatado e alojado em meio de transporte
adequado para a espécie, sendo transportado para as unidades de estabilizacéo
ou centro de reabilitagdo mais préximo.

O CTA-Servicos em Meio Ambiente sera responsavel pelo resgate e
transporte, quando houver necessidade, dos quelbnios, aves e mamiferos
marinhos (menores que 3m) encontrados encalhados na area de abrangéncia do
Projeto. A REMASE prestara auxilio ao atendimento veterinario de primeiros
socorros dos mamiferos marinhos vivos.

Para prestar atendimento veterinario aos animais vivos, serdao estabelecidos
uma unidade de estabilizagcdo e dois centros de reabilitacdo e despetrolizacéo
localizados no Rio de Janeiro, Araruama e Angra dos Reis, respectivamente. Os
animais vivos resgatados deverdo ser encaminhados a uma das instalacdes da
Rede de Atendimento Veterinario, de acordo com a proximidade geografica e/ou
capacidade de atendimento.

Todos os animais de pequeno porte (aves, quelbnios, pinipedes e cetaceos
até 3m) que apresentarem contaminagcdo externa por 6leo, mesmo que

Ll PETROBRAS Revisdo 02
02/2018



I‘['l PETROBRAS Projeto Executivo da Fase 2 do Projeto (t:)eMl\g?ani;oramento de Praias da Bacia de Santos 1‘;‘;53

apresentem bom estado de saude, serdo contidos e uma amostra de 6leo sera
coletada para identificagdo da origem do mesmo, seguindo o protocolo
estabelecido para as coletas de 6leo para analise de fingerprint. Apds a coleta do
material, os animais deverao passar por procedimentos de remog¢ao do dleo, de
acordo com protocolos reconhecidos, como por exemplo, do International Bird
Rescue®.

Para espécies antarticas e subantarticas de aves e pinipedes serao seguidas
as recomendacgdes do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Mamiferos
Aquaticos (CMA/ICMBIio) e do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagéo de
Aves Silvestres (CEMAVE/ICMBio) no que se refira a reabilitagdo destas
especies.

Todos os procedimentos que serdo realizados foram definidos junto aos
especialistas que participaram no desenvolvimento da Modelagem do Sistema de
Gerenciamento de Dados do PMP-BS, SIMBA.

IV.3 — REABILITACAO E REINTRODUCAO DOS ANIMAIS
ENCAMINHADOS PARA CATIVEIRO

Todos os animais encaminhados para os centros de reabilitacdo serao
submetidos a exames clinicos e laboratoriais necessarios, tratamento e
alimentagcdo adequada a cada espécie. A reabilitacdo seguira protocolos
reconhecidos, como por exemplo, a International Bird Rescue (IBRC)/IFAW,
Protocolo de Encalhes da REMANE, Tratado de Animais Selvagens/Medicina
Veterinaria, CRC Handbook of Marine Mammal Medicine, dentre outros. Apds a
reabilitacdo, os animais serdo submetidos a exames clinicos/laboratoriais que

permitam atestar que estejam aptos a soltura, de acordo com a legislagao vigente.

*Disponivel em http://bird-rescue.org/our-work/aquatic-bird-rehabilitation/our-process-for-helping-oiled-
birds.aspx
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Antes da soltura, todos os animais deverao ser devidamente marcados para
avaliar se retornardao a praia em outras regides, mesmo no caso de animais que
forem devolvidos ao mar diretamente da praia. Para aves, serao utilizadas anilhas
padrao CEMAVE e cada unidade de estabilizacdo ou centro de reabilitacao
devera ter em sua equipe um “anilhador junior” cadastrado no SNA (Sistema
Nacional de Anilhamento), que devera auxiliar o “anilhador sénior” na marcacao
das aves preé-soltura, conforme orientagdo da IN 27/2002. Para tartarugas, seréo
utilizadas anilhas padrao TAMAR e sera requisitada a realizagdo de curso de
marcacado para os profissionais que realizardo a colocagdao das marcas nos
animais. Para pinipedes, sera feita a descoloragéo do pelo (Giardino et al., 2013)
e serao utilizadas marcas plasticas (“brinco” bovino) na regido posterior da
nadadeira anterior (otarideos) ou posterior (focideos), confeccionadas
especificamente para o PMP-BS, com dados de contato que permitam o retorno
da informacgao caso o animal seja reavistado.

Serao seguidos os protocolos de atendimento desenvolvidos para o PMP-BS,
o qual apresenta as etapas a serem seguidas pelas equipes executoras durante a
reabilitacdo e soltura dos animais. Os procedimentos basicos para soltura serao

baseados em orientagées do IBAMA com base nas normas legais vigentes.

IV.4 — ANALISES LABORATORIAIS

Todos os tetrapodes marinhos que forem registrados mortos durante o
monitoramento de praia, ou que sejam encaminhados para reabilitagcdo e venham
a oObito durante o tratamento, deverao passar por necropsia e colheita de material
biolégico para analises. Estas analises buscardo estabelecer tanto a causa do
encalhe como a causa mortis dos animais. Tais exames serao importantes na
construcdo da analise dos resultados, pois possibilitardo verificar as possiveis
interacdes destes animais com as atividades petroliferas desenvolvidas na regiao.

As amostras a serem colhidas e os exames passiveis de serem feitos irdo
depender das condigbes de conservagao das carcagas (Tabela 1).
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Tabela 1. Estado de conservacgdo de carcagas e seus respectivos codigos.

Codigo Estado Caracteristicas

1 Animal Vivo -

Aparéncia normal, pouca agdo de animais
s necrofagos, pouca perda de pele, musculatura
2 Carca¢a em boas condigGes (morte recente) . L, . .
e gordura firmes, drgdos integros, intestino

com pouca quantidade de gas.

Carcaga intacta, protrusdo da lingua e érgao
. genital, olhos ressecados ou ausentes, perda

3 Decomposi¢ao moderada . .
de pele, sangue hemolisado, gordura tingida,

musculos fridveis, intestino dilatado por gas

Grande perda de pele, intensa acdo de
animais necréfagos, odor forte, gordura macia
4 Decomposigao avangada e com bolhas de gas, musculos quase
liquefeitos, visceras fridveis, intestino repleto
de gas

5 Carca¢a mumificada ou restos de esqueleto -

Fonte: Adaptado de Geraci, J.R. & Lounsbury, V.J. (2005) Marine Mammals Ashore: A Field
Guide for Strandings. 2nd ed., National Aquarium in Baltimore, Baltimore, EUA.

As amostras serdao colhidas de acordo com os protocolos especificos para
cada tipo de analise, e serdo encaminhadas aos laboratérios selecionados para
tal. Todos os protocolos mencionados acima foram definidos previamente em
conjunto com especialistas, IBAMA e ICMBio, havendo um treinamento prévio de
todas as equipes envolvidas.

ApoOs a necropsia, o material a ser armazenado sera encaminhado para
preparagao (maceragao, fixagao, etc.) seguindo procedimentos padronizados para
cada tipo de tecido. Todo o material restante podera ser encaminhado para as
instituicbes que manifestarem o interesse de manter o mesmo em suas cole¢des
e o restante descartado.

As instituicdes que possam manifestar interesse na manutencdo do material
bioldgico estdo sendo informadas e até o momento da redacdo desta proposta
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foram apontadas as seguintes colegbes como possiveis destinos de material
biologico:

e Colecao cientifica MAQUA/UERJ

e Acervo bioldgico Instituto Boto Cinza

e Projeto Aruana

Recomenda-se que o numero individual unico, atribuido automaticamente
pelo sistema gestor de dados do PMP, seja informado ao curador da coleg¢ao para
que seja registrado em campo apropriado na colecdo onde for tombado. Isto
permitira o rastreamento do material caso seja necessario integrar analises
futuras com os resultados obtidos nas analises realizadas pelo PMP.

Algumas pecas anatdbmicas dos animais provenientes do PMP-BS Fase 2
serdo utilizadas para educacdao ambiental. As pecgas serdo separadas e
preparadas logo apds a necropsia dos animais.

Todo o material descartado dos procedimentos de necropsia e colheita de
material sera considerado como material com risco bioldgico, devendo ser

encaminhado para coleta de lixo por empresa contratada para esta finalidade.

IV.4.1 — Determinacdo de pardmefros sanitarios

Os exames e provas laboratoriais e toxicoldgicos podem ser classificados em
trés niveis, sendo o nivel 1 intitulado como exames tradicionais, o nivel 2 como
exames complementares basicos e o nivel 3 como exames complementares

especificos.

1V.4.1.1 — Nivel 1 - Exames tradicionais

Sado exames mais simples que podem ser executados diretamente pelas
equipes das instituicdes participantes do PMP-BS ou, no caso de exames
histopatoldgicos ou hematologicos, por meio da prestagdo de servicos de

laboratérios especializados. Nesta categoria incluem-se:
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e necropsia (analise macroscopica de alteragdes post mortem);,

e triagem de conteudo gastrointestinal (quantificacdo e qualificagdo de
residuos solidos);

e parasitoldgico;

e histopatologia (analise microscoépica de alteracdes teciduais);

e exame fisico e;

e glicemia, proteinas totais e hemograma completo (ou, caso este seja
inviavel, hematdcrito, proteinas plasmaticas totais e esfregaco
sanguineo delgado).

Estes exames deverdo ser realizados em todos os casos ou, em caso de
encalhe em massa, em uma fragdo dos animais (Tabela 2). Esta selecédo de um
percentual de animais sé n&do se aplica no caso de animais oleados, onde 100%
deverao ser analisados, amostras colhidas e submetidas a avaliagdes sanitarias,
independente do numero de animais.

Sempre que a suspeita clinica justifique, 0 médico veterinario podera solicitar
demais exames, apresentados aqui em niveis (2 e 3), ainda que para excluir
possibilidade de causa mortis. A realizagao de exames complementares sera uma
ferramenta auxiliar importante na avaliacdo forense e correlacdo dos resultados

com os empreendimentos da Petrobras.

IV.4.1.2 — Nivel 2 - Exames complementares basicos

Exames a serem realizados nos casos em que os exames Nivel 1 indicarem
quadro clinico e/ou lesbes que motivem uma suspeita clinica preliminar. Nesta
categoria incluem-se:

e bioquimica sérica (Tabela 3),

e exame osteoldgico (descarne/maceragcao de tecidos moles para
avaliagao de alteragbes 6sseas),

e exames de imagem (exames radiografico e/ou ultrassonografico) e;

e cultura microbioldgica (cultura e isolamento bacteriano e/ou fungico,
analise de sensibilidade a antimicrobianos).
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IV.4.1.3 — Nivel 3 - Exames complementares especificos

Exames a serem realizados em casos em que os exames Nivel 1 e Nivel 2
indicarem um quadro clinico e/ou alteracbes que motivem a suspeita de
envolvimento de patdégenos especificos ou agentes toxicos. Estes exames, por
sua complexidade e requerimento de instalagbes e equipamentos apropriados,
deverao ser necessariamente realizados por meio da prestacao de servicos de
laboratorios especializados. A realizagdo destes exames estara condicionada a
apresentacdo de uma justificativa formal pelo médico veterinario responsavel da
unidade executora, através do sistema de gestdo de dados do PMP-BS,
apresentando os critérios técnicos que indicam a necessidade do exame.
Incluem-se nesta categoria uma imensa variedade de exames e provas
diagnodsticas e toxicoldgicas, tais como provas biomoleculares, histoquimicas,
imunoldgicas, toxicoldgicas, virologicas, parasitologicas, exames de imagem
refinados (tomografia, ressonéncia magnética), etc.

Uma vez que a decisao de pedir muitos dos exames de Nivel 2 e 3 depende
de resultados de exames anteriores, devera ser feita a colheita de tecidos para
congelamento Tabela 4 - Lista B). Isto permitird a preservagdo do material,
permitindo aguardar a interpretacdo dos resultados da analise histopatologica
e/ou dos demais exames. Por esta razdo, as amostras da Lista B deverdo ser
colhidas e armazenadas por um periodo de 12 meses, garantindo tempo
suficiente para que exames adicionais sejam solicitados. Apds o periodo de 12
meses, a instituigdo responsavel pela colheita da amostra podera optar pelo
descarte ou integragcdo ao seu banco de amostras. Além disso, o médico
veterinario responsavel é livre para colher e armazenar outros tipos de amostras
quando antecipar que exames complementares poderao ser necessarios para
esclarecer a causa de encalhe e/ou de 6bito do animal, ou para a contribuicdo a
linhas de pesquisa especificas.
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Tabela 2. Estratégia amostral para exames Nivel 1 em caso de encalhes em massa.

Numero de animais Estratégia amostral

Necropsia, exame fisico de todos os animais, hematoldgico caso o
estado de decomposigao permita;

até 20 Amostrar todos os animais para histopatologia e triagem detalhada do
conteudo gastrointestinal (caso as condi¢des de preservagéo de carcacga
permitirem).

Necropsia, exame fisico de todos os animais, hematologia caso o estado
de decomposic¢ao permita;

212100 Amostrar 20 animais mais 20% do total para histopatologia e triagem
detalhada do conteudo gastrointestinal (caso as condigbes de
preservagao de carcaga permitirem).

Necropsia, exame fisico de todos os animais, hematoldgico caso o
estado de decomposigao permita;

Mais que 100 Amostrar 20 animais mais 10% do total (minimo de 50 animais) para
histopatolégica e triagem detalhada do conteldo gastrointestinal (caso as
condicdes de preservagao de carcaga permitirem).

Os procedimentos apresentados na Tabela 3 devem ser utilizados em
individuos de um mesmo lote, ou seja, que forem resgatados, tratados e
reabilitados em conjunto, sem contato com outros individuos, ainda que da

mesma especie e resgatados na mesma ocasiao.
IV.4.1.4 — Animais Vivos

Os animais vivos que forem encaminhados para os centros de reabilitacéo,
deverao ser examinados pelo veterinario responsavel, para determinar quais
exames serao necessarios. Sempre que as condi¢gdes clinicas dos animais
permitirem, deverdo ser feitos os exames Nivel 1 (hemograma
completo/hematdcrito®; bioquimica sanguinea; PPT; glicemia, e esfregacos
sanguineos). Sempre que houver suspeita clinica, poderdo ser feitos exames

complementares de Nivel 2 (culturas bacterianas e fungicas; exames de imagem

® Para animais com massa corpdrea insuficiente (<120g) e/ou estado clinico inadequado para suportar a
colheita de mais de 1 mL de sangue, realizar hematdcrito.
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rotineiros - raios-x/ultrassom; bioquimica sérica - Tabela 4), que podem ser
realizados pela prépria unidade executora ou em laboratérios externos.
Adicionalmente, poderdo ser pedidos exames complementares especificos
(Nivel 3), que deveréo ser justificados pelo meédico veterinario que os requisitar,
através do sistema de gestdo de dados do PMP. Os exames de Nivel 3 serdao

realizados em laboratorios especializados, académicos ou privados.
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Tabela 3. Pardmetros de bioquimica sérica a serem avaliados nos diferentes grupos taxonémicos.

Paréametros Tartarugas Mamiferos Aves

Acidos biliares X X X

ALT X X

Bilirrubina total X X X

Bilirrubina indireta X X X

Creatinina X

Fosfatase alcalina X X

Galactomanana (Aspergilose) X X X

Globulina X X X

Lactato X X X

Potassio X X X

|
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Sédio X X X
Triglicerideos X X X
Trombdcitos X X
Uréia X X X

Em caso de deteccdo de patdégenos que podem representar risco a

conservagao, a saude publica e a economia, 0 médico veterinario responsavel

devera avaliar criticamente o risco que pode advir da manutengado do animal em

reabilitacdo e/ou sua liberagcdo. Esta analise critica devera ser documentada e

justificada na forma de um parecer técnico do médico veterinario responsavel,

considerando critérios técnicos e embasando-se na literatura cientifica, e

justificando a opc¢éo pelo curso de acado (observacgao, tratamento e liberacao,

eutanasia, etc.).

IV.4.1.5 -

Animais Mortos

As analises que deverao ser feitas nas carcagas registradas dependerdo do

nivel de conservagao das mesmas. Para as carcagas em estagio 2 ou 3 deverao

ser feitos os seguintes procedimentos:

Para

Necropsia;

Triagem de conteudo gastrointestinal,

Parasitolégico;

Colheita de tecidos em formol e congelados (Tabela 4);

Colheita de amostras para culturas bacterianas e fungicas (quando
houver lesdes sugestivas de infec¢ao);

Andlise osteologica (quando houver suspeita de lesdes ou
deformidades 6steo-cartilaginosas).

carcagas frescas (estagio 2), além dos procedimentos acima, também

deverao ser coletadas amostras para analises de HPA, Biomarcadores e

Elementos traco de acordo com os protocolos estabelecidos.
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Ja para carcagas em estagio 4, quando possivel, deverdo ser feitos os
seguintes procedimentos:
e Necropsia;
e Triagem de conteudo gastrointestinal;
e Andlise osteoldgica (quando houver suspeita de lesbes ou

deformidades 6steo-cartilaginosas).

As carcagas em estagio 5, somente os individuos de rara ocorréncia na area
de abrangéncia do Projeto ou que apresentem qualquer indicio de contaminacao
por Oleo deverdo ser recolhidos e realizados os procedimentos possiveis e
pertinentes as condi¢des da carcaga (necropsia e analise osteoldgica).

As necropsias deverao ser feitas com o cuidado necessario para preservar a
integridade do esqueleto, permitindo que este possa ser depositado em colegao

cientifica e utilizado posteriormente em outros estudos.
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Tabela 4. Lista de tecidos a serem colhidos e armazenados. “X” — colheita, processamento e
andlise de rotina, “O” — colheita de rotina, sendo o processamento e andlise de oportunidade
(sempre que houver suspeita de alteragdo, lesdo ou doenga), “*” — colheita e armazenamento
apenas quando houver suspeita de lesdo passivel de confirmagdo por testes complementares.

Amostras em formol 10% Amostras congeladas
tamponado
(Lista B)
(Lista A)

Orofaringe/nasofaringe o o o * * *

Laringe o o * *

Sacos aéreos o) *

Diafragma o *

Tireoides e paratireoides X X X * * *

Coracdo e grandes vasos X X X * * *

Pancreas o o) o) * * *
Figado X X X o o o

Adrenais o o o) * * *

Estdbmago X X X * * *
I
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Intestino grosso X X X * * *

Bursa X *

Tecido adiposo o] o] o * * *

Medula espinhal o] o] o * * *

Glandula de sal o) o * *

Bico ou dentes o) o) o * * *

Gobnadas X X X * * *

Conteudo gastrointestinal o o o * * *
 —
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IV.4.2 — Determinacdo de parametros biologicos

Para avaliar os possiveis impactos das atividades de E&P sobre as espécies
estudadas é fundamental determinar a espécie, o sexo, o estagio de maturagao
sexual e a idade dos individuos. De acordo com o grupo zooldgico e o estagio de
decomposicdo da carcaga, serao utilizados métodos diferentes para tal (ver
Tabela 5, Tabela 6 e Tabela 7). Entretanto, deve ficar claro que para carcagas
em decomposigao avangada (estagio 4 e 5) raramente sera possivel determinar
todos os parédmetros. Quando o estado de decomposi¢do nao permitir a
identificacdo morfolégica da espécie, ou houver incerteza taxonémica, sera feita
identificacdo molecular a partir do sequenciamento de DNA.

Sera feita a sexagem visualmente através de caracteres dimérficos em aves
marinhas (Tabela 5) e por visualizagdo da regido genital em mamiferos marinhos
(Tabela 7). Para tartarugas (Tabela 6) e nos casos de nado ser possivel a
sexagem visual (aves monomorficas ou mamiferos que estejam com a regiao
genital comprometida), a sexagem sera feita por meio de analise histolégica das
gbnadas A sexagem genética sera feita nas aves e mamiferos em que os outros
metodos ndo sejam possiveis devido ao avangado estagio de decomposicao.
Para se avaliar a maturidade sexual sera feita a analise histologica e
macroscopica das gbnadas.

A determinacao da idade dos organismos sera feita por meio de analise de
camadas de crescimento (growth layer groups — GLGs / lines of arrested growth -
LAGs) nos dentes dos mamiferos marinhos dentados e umeros ou ossiculos
opticos de tartarugas marinhas (Tabela 6 e 7). Para as aves, sera feita a
separagao entre juvenis e adultos através da observagdo da plumagem, da
presenga da Bursa de Fabricius ou do estagio de pneumatizacdo do cranio
(Tabela 5).

No caso de tartarugas marinhas, baseando-se nas informagdes prévias das
instituicbes, é previsto o registro de uma grande quantidade de tartarugas da
espécie Chelonia mydas em estagio juvenil (entre 20 e 50 cm de comprimento
curvilineo de carapaga). Com base nesta previsao, sera realizada a determinagao
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da idade somente dos animais que estejam em estagio 2 de decomposi¢do ou

que tenham as gdnadas passiveis de serem analisadas. Para as outras espécies

de tartarugas, a determinagéo sera feita em todos os individuos coletados.

Tabela 5. Determinacdo de pardmetros bioldgicos para aves marinhas.

Estado do Animal

1 2,3,4

Identificacdo
taxonOmica

Biometria

Observagoes

Registro
fotografico

Método

Caracteristicas Gerais

Genética: L. .
. Genética: sequenciamento
sequenciamento de L.
L. de DNA para espécies com
DNA para espécies com o
. taxonomia incerta
taxonomia incerta

Medidas morfoldgicas Medidas morfoldgicas

4 4
externas ; peso. externas'; peso.

Plumagem
. . Plumagem
Presenca de cicatrizes

Corpo inteiro em vista Corpo inteiro em vista

lateral; cabega; patas; lateral; cabega; patas;

plumagem. plumagem.

Determinacao de idade ou faixa etaria

Andlise da pneumatizagao
A _+ 5 . ..

do cranio’: zero — individuo
muito jovem, sem

. ossificacdo, até 4 —
Curva de comprimento §do,

x idade (quando houver totalmente ossificado, o que

. caracteriza um individuo
para a espécie)

adulto;

Coloragdo da plumagem -
jovem/adulto.

Genética: sequenciamento
de DNA para espécies com
taxonomia incerta e
individuos em
decomposi¢do avangada

Medidas morfoldgicas
4
externas

Plumagem

Corpo inteiro em vista
lateral; cabega; patas;
plumagem.

Andlise da pneumatizagao
do cranio5: zero — individuo
muito jovem, sem
ossificacdo, até 4 —
totalmente ossificado, o que
caracteriza um individuo
adulto;

Coloragdo da plumagem -
jovem/adulto

* De acordo com Sick (1997).
> De acordo com Podulka et al. (2004).
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Amostra para
andlise

Forma de
conservagao

Método

Amostra para
andlise

Forma de
conservagao

Método

Comprimento total

N3o se aplica

Visual: analise de
caracteres dimorficos
para espécies
dimorficas sexualmente
maduras.

Genética: PCR para
espécies monomorficas
ou

dimorficas sexualmente
imaturas.

Sangue.

Vaccutainer com EDTA
ou Seco em papel filtro.

Visual: analise de
caracteres morfoldgicos
externos.

Curva de idade x
maturidade sexual
(quando houver para a
espécie).

Créanio

Seco

Sexagem

Visual: andlise de caracteres
dimérficos para espécies
dimorficas sexualmente

maduras.

Genética: PCR para espécies
monomorficas e dimorficas
sexualmente imaturas;
individuos com as gonadas
comprometidas.

Necropsia: analise
macroscoépica das génadas
para espécies monomorficas
e dimdrficas maduras.

Genética: musculo, penas
com bulbo.

Alcool 100%.

Maturidade sexual

Andlise das gonadas: corte
histoldgico e montagem de
laminas; medidas
morfoldgicas externas das
gbnadas.

Cranio

Seco

Visual: analise de caracteres
dimorficos para espécies
dimorficas sexualmente

maduras.

Genética: PCR para espécies
monomorficas e dimorficas
sexualmente imaturas.

Genética: musculo, penas
com bulbo;

Demais: ndo se aplica.

Alcool 100%.

Curva de idade x
maturidade sexual (quando
houver para a espécie).
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Amostra para N . . 5 .

L N3o se aplica GoOnadas N3o se aplica
andlise

Forma de N . . .

. N3do se aplica Formol 10% N3o se aplica
conservacdo
Tabela 6. Determinacdo de pardmetros bioldgicos para tartarugas marinhas.
Estado do animal
1 2,3,4 5

Caracteristicas Gerais

. . 6
Biometria completa’;

Biometria
peso.
Contagem das placas da
cabeca e placas do
Observacoes casco; presencga de

ectoparasitas; presenca
de cicatrizes.

Corpo inteiro em vista
lateral e dorsal; cabega
(lateral e dorsal); carapaca;
marcas (naturais e de
ferimentos); anilhas (caso
tenha); escamas pos-
orbitais.

Registro fotografico

Estdgios 2 e 3: Biometria
completa, peso;
Estdgio 4: apenas CCC e
LCC.

Contagem das placas pos-
orbitais e frontais da cabeca
e placas laterais da
carapaca; presenca de
marcas e cicatrizes;
presenca de ectoparasitas.

Corpo inteiro em vista
lateral e dorsal; cabecga
(lateral e dorsal);
carapaga; marcas
(naturais e de
ferimentos); anilhas
(caso tenha).

Determinagao de idade ou faixa etaria

Curva de comprimento x

idade (quando houver
para a espécie)

Método

Amostra para analise Comprimento total

Forma de conservagdo N3o se aplica

Corte histoldgico e
montagem de laminas:
leitura de LAGs’.

Cheloniidae: umero.
D. coriacea: olhos e

8
ossos das falanges™.

Ossos a seco.
Olhos em élcool 90%.

Sexagem

Método Visual: andlise do

Visual: andlise do

Medidas morfoldgicas
externas

Contagem das placas
pos-orbitais e frontais da
cabeca e placas laterais
da carapaga.

Corpo inteiro em vista
lateral e dorsal; cabeca
(lateral e dorsal);
carapaga; marcas
(naturais e de
ferimentos); anilhas
(caso tenha).

Corte histoldgico e
montagem de laminas:
leitura de LAGs’.

Cheloniidae: umero.
D. coriacea: olhos e

8
ossos das falanges™.

Ossos a seco.
Olhos em élcool 90%.

Visual: andlise do

® Medidas morfolégicas externas seguindo Lutz et al. (1996); Wyneken (2001); NOAA (2008).
’ De acordo com Snover e Hohn (2004) e Avens e Goshe (2007).
8 0 material deve ser coletado, mas a metodologia ainda esta em fase de testes.
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Amostra para analise

Forma de conservagao

Método

Amostra para analise

Forma de conservagdo

tamanho da cauda para
identificagdo de machos
adultos.

N3o se aplica

Ndo se aplica

tamanho da cauda para
identificagdo de machos
adultos.
Necropsia: andlise
histoldgica das gonadas.

Gonadas.

Gonadas inteiras e
esticadas em papeldo
dentro de pote plastico.
Formol 10%, depois em
ALFAC por 16h e depois
em dlcool 80%.

Maturidade sexual

Curva de idade x
maturidade sexual
(quando houver para a
espécie).

N3o se aplica

N3o se aplica

Estdgios 2 e 3: pela
integragao dos
parametros de idade,
esta-gio de
desenvolvimento das
gbnadas e comprimento
curvilineo de carapaga;
Estdgios 4 e 5: apenas a
idade e CCC.

Gonadas.

Gonadas inteiras e
esticadas em papeldo
dentro de pote plastico.
Formol 10%, depois
conservar em ALFAC por
16h e depois em dlcool
80%.

tamanho da cauda para
identificagcdo de machos
adultos.

Ndo se aplica

Ndo se aplica

Curva de idade x
maturidade sexual
(quando houver para a
espécie).

N3o se aplica

N3o se aplica

Tabela 7. Determinacdo de pardmetros biolégicos para mamiferos marinhos.

Estado do animal

1 2,3,4 5
Caracteristicas Gerais
Identificagdo Genética: Genética: Genética:
taxondmica sequenciamento de DNA sequenciamento de DNA sequenciamento de DNA
para espécies com para espécies com para  espécies com
taxonomia incerta taxonomia incerta e taxonomia incerta e
individuos em individuos em

Amostra para analise

Forma de conservagdo

Sangue ou bidpsia de
pele

Vaccutainer com EDTA
(sangue) ou alcool 100%

decomposicdo avancada

Pele ou musculo

Alcool 100%

decomposicdo avancada

Pele ou musculo

Alcool 100%
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Biometria Comprimento total; Medidas morfolégicas Medidas morfoldgicas

9 9

peso. externas’; peso. externas

Observagdes Presenca de marcas; Presenca de marcas, Presenca de marcas,
cicatrizes; manchas; cicatrizes, manchas; cicatrizes, manchas;
coloragao; dentes; coloragdo; dentes; coloragao; dentes.
presenca de presenca de

Registro fotografico

Método

Amostra para analise

Forma de conservagdo

Método

Amostra para analise

Forma de conservagdo

ectoparasitas.

Corpo inteiro em vista
lateral, cabeca (vista
lateral e dorsal), marcas
e ferimentos na pele,
nadadeira dorsal
(cetaceos), nadadeira
caudal (vista ventral —
baleia jubarte).

ectoparasitas.

Corpo inteiro em vista
lateral, cabeca (vista
lateral e dorsal), marcas
e ferimentos na pele,
nadadeira dorsal
(cetaceos), nadadeira
caudal (vista ventral —
baleia jubarte).

Determinacao de idade ou faixa etaria

Curva de comprimento
x idade (quando houver
para a espécie)

Comprimento total

N3o se aplica

Corte histolégico e
montagem de laminas:
leitura de GLGs em
dentes descalcificados'’.

Cetaceos: dentes
longilineos.

Pinipedes: dentes
caninos.

9 partes de alcool 70%
para uma parte de
glicerol.

Sexagem

Visual: andlise da regido
genital.

Ndo se aplica

N3o se aplica

Visual: andlise da regido
genital (quando integra).

Genética: PCR para
individuos com regido
genital comprometida.
Necropsia: analise
macroscopica das
gbnadas.

Genética: Musculo ou
pele.

Alcool 100%.

Maturidade sexual

Corpo inteiro em vista
lateral, cabeca (vista
lateral e dorsal), marcas
e ferimentos na pele,

nadadeira dorsal
(cetaceos).
Corte histolégico e

montagem de laminas:
leitura de GLGs em
dentes descalcificados™.

Cetaceos: dentes
longilineos.

Pinipedes: dentes
caninos.

9 partes de alcool 70%
para uma parte de
glicerol.

Visual: andlise da regido
genital (quando integra);
presenca de baculum
(pinipedes)

Genética: PCR para
individuos com regido
genital comprometida.
Genética: Musculo
pele.

ou

Alcool 100%.

° De acordo com Norris (1961).
% De acordo com Hohn (1980) e Perrin & Myrick (1980).
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Método Curva de idade x Andlise das gonadas: Curva de idade x
maturidade sexual Corte histolégico e maturidade sexual
(quando houver para a montagem de ldminas; (quando houver para a

espécie). medidas  morfoldgicas espécie);

externas das gbnadas. .

g Comprimento do
baculum (pinipedes).
Amostra para analise Ndo se aplica GoOnadas. Baculum.

Forma de conservacgdo Ndo se aplica Formol 10 %. Ndo se aplica.

IV.4.3 — Analises De Contaminantes E Biomarcadores

IV.4.3.1 — Considerag¢oes Preliminares

O Parecer Técnico n° 343/2014 tratou de inumeras questdes, dentre elas, as
relacionadas a analise de contaminantes de elementos traco, hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA), e biomarcadores nas amostras de vertebrados marinhos recolhidos
durante o Projeto de Monitoramento de Praias — PMP, proposto conforme determinagéo
do Termo de Referéncia n° 02/2013. O monitoramento destes contaminantes em
vertebrados marinhos encalhados e recolhidos sera realizado, uma vez que o Parecer
530/14 determina que as solicitagdes da Coordenagdo Geral de Petréleo e Gas do
IBAMA sejam atendidas para haver a continuidade das analises referentes ao
requerimento de Licenca de Operacao para o Desenvolvimento da Produgao de
Sapinhoa Norte. Vale ressaltar que em 19/08/2014 foi protocolada a carta E&P-PRESAL
0095/2014 encaminhando algumas informacgdes solicitadas no Parecer n° 343/2014 e
solicitando a realizagdo de uma reunido para esclarecimento de duvidas relacionadas as
analises de elementos traco e de biomarcadores. No entanto, apesar de a reunido ter
sido agendada, foi desmarcada, assim, a PETROBRAS optou por apresentar os seus
argumentos na Resposta ao Parecer 343/2014 que foi protocolada em 22/10/2014
através da carta E&P-PRESAL 0146/2014. Como a Resposta ao Parecer 343/2014 nao

foi considerada na emissdao do Parecer n° 530/2014, as consideracdes em relacdo a
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exigéncia dessa Coordenacao Geral de Petréleo e Gas do IBAMA foram incluidas nessa

revisdo do Projeto Executivo de Monitoramento de Praias da Fase 1.

Por definicao “baseline” significa um patamar de niveis usado para futuras
comparacdes (KRAMER, 1994; MARKARIAN, 1995). E importante ressaltar que o
modelo de estudo ora proposto pelo IBAMA €& de cunho cientifico e trata-se de
mensuracdes de contaminantes que nao fornecerdao um “baseline” cientificamente
robusto sobre os patamares de contaminantes antes da potencial influéncia das
atividades de producgédo do Pré-sal. Em virtude da distribuicdo espacial e capacidade de
dispersao de cada espécie, os organismos estardo expostos a diferentes interacoes
biéticas e abidticas e, por isso, mesmo que venham a encalhar nas praias da Bacia de
Santos, nao representardo obrigatoriamente o nivel de contaminacao da area estudada.
Portanto, a relagcdo de nexo causal entre as possiveis concentracées de contaminantes
obtidas nos animais encalhados com as atividades de producdo do Pré-sal ndo poderao

ser estabelecidas de forma inequivoca.

A empresa é favoravel aos estudos para deteccdo de CYP1A1 em amostras de
tetrdpodes em experimentos ex-vivo. No entanto, € importante ressaltar que existem
trabalhos que mostram que o habito alimentar, sexo, migragédo, entre outros aspectos
bidticos e abidticos, podem afetar diretamente o contato e a exposigédo dos organismos
com a grande variedade de contaminantes de origem antropogénica, que em muitos
casos sdo mais toxicos do que os HPA (Fossi et al, 2014). Neste contexto existe a
possibilidade de analisar o classico biomarcador CYP1A que pode ser determinado em
biopsias de tecidos por técnicas imunohistoquimicas ou por técnicas de PCR em tempo
real. No caso das técnicas imunohistoquimicas é determinado o grau de expressao das
proteinas CYP1A. Ja por técnicas de PCR ¢é analisado o grau de transcricdo do gene
CYP1A. A empresa também ¢é favoravel aos estudos para deteccdo de EROD

(etoxiresorufina O-deetilase) em tecidos dérmico e hepatico dos tetrapodes.

Para a incorporacdo da andlise de transcricdo génica € importante que haja
conhecimento prévio das sequéncias deste gene das diferentes espécies, uma vez que
podem existir variagdes da sequéncia de nucleotideos significativas entre as espécies e

dificilmente haveria um iniciador universal que pudesse ser utilizado em todas. Neste
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caso, se deve considerar um projeto de sequenciamento de ultima geracao das diferentes
espécies de interesse visando a identificacdo do gene CYP1A, bem como algum outro

gene de biotransformagéo que possa ser adotado, tal como AHR, UDPGT.

A lista dos genes (CYP1A1, E2F, HSP70 e ER) apresentada pelo IBAMA como
sendo de interesse para auxiliar no diagnostico dos efeitos associados a diferentes
classes de contaminantes foi construida possivelmente com base em alguma espécie de
mamifero marinho de outras regides do mundo. Para a realizagdo de estudos
semelhantes aqui no Brasil, € fundamental que tenhamos conhecimento prévio das
sequencias de nucleotideos destes genes nas espécies de interesse que deverdo ser
monitoradas. Portanto, devera ser estabelecido o niumero de espécies a ser analisado

levando em consideracdo a execucgdo do projeto no periodo considerado.

E importante ressaltar que todas estas analises precisam obrigatoriamente ser
realizadas com carcagas no maximo em estagio 2, ou seja, carcaga fresca (< 24 horas
post mortem). A Petrobras propde também a quantificagdo da enzima glutationa-S-
transferase (GST). No entanto, esta enzima nao é especifica a exposi¢ao por HPA, mas a
outros contaminantes orgénicos também (HAYES et al, 2005). Portanto, os resultados
deverao ser interpretados com ressalvas considerando outros dados de biomarcadores e

bioacumulagéo de contaminantes orgénicos.

Em suma, a PETROBRAS vai incorporar a analise dos biomarcadores bioquimicos
CYP1A, EROD e GST e a analise de transcricao génica (identificagdo dos genes CYP1A,
E2F, HSP70, ER, AHR, UDPGT) para que haja continuidade das analises referentes ao
requerimento de Licenca de Operagao para Desenvolvimento de Producédo de Sapinhoa
Norte. No entanto, vale destacar que a analise dos genes E2F, HSP70 e ER dependera
da identificagdo prévia das sequencias de nucleotideos dos mesmos nas espécies a
serem analisadas. Cabe ressaltar também que estes estudos ainda sdo muito incipientes
a nivel mundial e ndo guardam especificidade com hidrocarbonetos. Os contaminantes
organoclorados e organobromados (hidrocarbonetos aromaticos halogenados planares -
HAHP) relacionados com estes biomarcadores, nao guardam relagao com a atividade de

exploragao e producado de hidrocarbonetos.
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IV.1.3.2 — Escopo das Anaélises de Contaminantes

Dentro do escopo do projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-
BS) serdo consideradas Analises de Contaminantes as analises de hidrocarbonetos,
compostos organoclorados e organobromados, elementos trago e marcadores de
exposicdo nos tecidos dos organismos coletados durante o monitoramento. Estas
andlises tém como objetivo monitorar a biodisponibilidade desses compostos no
ambiente e avaliar se ha indicios de contaminacgao por 6leo, seus derivados, subprodutos
da degradacao e componentes associados. Deste modo sera possivel tracar o perfil atual
de contaminacdo por hidrocarbonetos e elementos trago para espécies com ocorréncia
na area monitorada e avaliar os potenciais efeitos dos contaminantes. Portanto, amostras
de residuo oleoso encontrado em animais vivos ou carcacas serao coletadas para analise
de fingerprint. Nas carcagas encontradas em estagio 2 serao coletadas amostras para
analises de HPA, enquanto nas carcagas em estagio 2 mais frescas (< 24 horas post
mortem) serdo também coletadas amostras para biomarcadores, compostos
organoclorados e organobromados. Havendo quantidade amostral suficiente, serao

coletadas amostras para analise de elementos traco. Em suma, as analises incluem:

o tentativa de identificacdo da origem do O&leo (fingerprinting) quando
encontrados animais, vivos ou mortos, com presenga de o6leo na pele ou

penas;

e andlises de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA - 16 HPA
prioritarios, dibenzotiofenos, homodlogos alquilados, benzo(e)pireno e
perileno, totalizando 38 compostos) em tecido hepatico (aves, queldnios e
mamiferos marinhos) e gordura (mamiferos marinhos) em organismos mortos

encalhados;

e analise de elementos traco (Hg, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Mn, Mo, Zn, Ni, Ba e V)

em tecido hepatico em organismos mortos encalhados;

e avaliagdo dos marcadores de exposigao bioquimicos (GST, EROD, CYP1A) e
transcricao dos genes (CYP1A, E2F, HSP70 e ER, AHR e UDPGT) em tecido
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hepatico de organismos mortos encalhados no maximo em estagio 2 com

carcacas frescas (< 24 horas post mortem);

analises de compostos organoclorados (OC) e organobromados (OB) em
tecido hepatico nas mesmas carcacas em que forem coletadas amostras
para biomarcadores. Os OC comprenderéo as bifenilas policloradas (PCB) e
os pesticidas DDT e analogos, isémeros do hexaclorohexano (HCH),
ciclodienos (“drins”, clordanos, heptacloros, endosulfanos) e Mirex. Os OB
comprenderdo os éteres de difenila polibromados (Brominated Diphenyl
Ethers — BDE) prioritarios EPA 1614, que sdo o BDE-28, BDE-47, BDE-99,
BDE-100, BDE-153, BDE-154 e BDE-183.

O numero maximo de individuos a ser analisado, levando-se em consideragao que

podem ocorrer encalhe em massa, seguira a mesma estratégia estabelecida para as

analises sanitarias, ou seja:

até 20 animais — analises de contaminantes em 100% dos individuos;

de 21 a 100 animais - analises de contaminantes em 20 animais mais 20%

dos individuos;

acima de 100 animais - analises de contaminantes em 20 animais mais 10%

dos individuos;

Para a realizacdo das analises de HPA, elementos traco e de biomarcadores de

exposi¢cdo em tecidos de animais encalhados em praias durante o PMP foi estabelecida

como estratégia a contratacao de grupos de pesquisa em universidades brasileiras, que

serao os laboratdrios lideres para a conducao do subprojeto Contaminantes, em conjunto

com o CENPES. Estes grupos tém notdria experiéncia analitica de biomarcadores e de

contaminantes do interesse do projeto em vertebrados marinhos, com artigos publicados

em revistas indexadas.
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Para a avaliagcdo dos marcadores de exposicdo CYP1A, E2F, HSP70, ER e GST, o
grupo de pesquisa identificado e contratado é o Laboratério de Biomarcadores de
Contaminagdo Aquatica e Imunoquimica (LABCAI) do Departamento de Bioquimica do
Centro de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). O
LABCAI sera responsavel por otimizar e consolidar a metodologia em tecidos de
cetaceos, aves e quelbnios, além da analise e interpretagcdo dos dados dos marcadores.
Suas atribui¢des incluirdo ainda instruir os veterinarios sobre como proceder a retirada e

armazenamento dos tecidos necessarios para a analise.

Para a avaliacao dos elementos trago o grupo de pesquisa identificado e contratado
€ a Centro de Estudos Ambientais - CEA/UNESP de Rio Claro. Este grupo de pesquisa
sera responsavel pela analise e interpretacdo dos dados de elementos traco em tecidos
de cetaceos, aves e quelbnios. Suas atribui¢cdes incluirdo ainda: instruir os veterinarios

sobre como proceder a coleta e armazenamento dos tecidos necessarios para a analise.

Foram elaborados protocolos analiticos para que todos os laboratérios da rede
realizem as analises de forma padronizada. Além do protocolo analitico laboratorial, os
laboratérios lideres dardo treinamento aos profissionais das unidades executoras do
monitoramento nas praias (veterinarios e bidlogos) para a coleta e armazenamento das
amostras para as analises de contaminantes e marcadores de exposicado, de forma a
evitar que as amostras sejam contaminadas durante a necropsia. Fardo também uma
lista de insumos e equipamentos basicos para que todas as unidades executoras estejam
equipadas de forma a permitir a correta armazenagem das amostras (frascaria, freezers,
etc.), até que as mesmas sejam enviadas para os laboratérios de analises quimicas da

rede.

O sub-projeto de Analises de Contaminantes foi dividido em trés etapas

fundamentais, descritas a seguir.

Etapa 1: Atividades de Pré-projeto, conduzido na Petrobras/CENPES
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Antecipando-se a contratagdo dos grupos de pesquisa de universidades brasileiras
(laboratérios lideres e laboratérios da rede de analises quimicas) para execucao do
subprojeto Contaminantes do PMP-BS, o CENPES ja iniciou, de forma autbnoma, um
projeto de pesquisa para atender as necessidades do PMP-BS. Um levantamento
bibliografico preliminar foi realizado e estdo sendo estudados os métodos de analise de
HPA em tecidos de organismos semelhantes aos que se espera obter durante o PMP.
Além disso, foram obtidas, juntos as instituicdes de pesquisa brasileiras, amostras de
gordura e de figado de golfinho, tartaruga, albatroz e baleia e amostra de figado de
pinguim. Estas amostras sao provenientes de estudos de pesquisa académicos
conduzidos recentemente por estas instituicdes, e se encontram congeladas a -80°C no
CENPES. O CENPES, em posse desse material, realizou juntamente com o Instituto
Oceanogréafico da Universidade de Sao Paulo (IO/USP) testes para adquirir os
conhecimentos dos passos analiticos e dificuldades de analise nesse tipo de matriz,
comparar os resultados dessas amostras com outros ja descritos na literatura e
interpretar os resultados, avaliando a adequabilidade das matrizes utilizadas para analise,

considerando a diversidade de organismos de interesse.

Etapa 2: Atividade de Mobilizacdo e Desenvolvimentos

Esta é uma etapa dedicada a mobilizagdo e desenvolvimento/otimizagéao
metodolégica para atender aos objetivos apresentados originalmente no Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA N° 002/13.

Durante esta etapa serao elaboradas as especificagdes técnicas, e realizada a
contratacdo dos laboratérios lideres e de laboratdrios que constituirdao a rede de
monitoramento para analises quimicas e de biomarcadores. Apos a contratacdo dos
laboratérios, havera a etapa de desenvolvimento e otimizacdo das metodologias
analiticas para analises de HPA e biomarcadores CYP1A, GST, e genes CYP1A, GST
E2F, HSP70 e ER, considerando as diferengas intrinsecas entre os organismos foco:

quelbnios, aves e mamiferos marinhos. Desta forma, havera um periodo no qual as
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amostras serdo coletadas e armazenadas para posterior analise de contaminantes,
anteriormente a consolidagdo das metodologias tanto para HPA quanto para
biomarcadores. Serdo entdo elaborados os protocolos analiticos a serem seguidos, com
excecao de elementos traco cujos procedimentos sao consagrados e o protocolo sera
definido pela PETROBRAS.

Existem duas estratégias a serem consideradas para a obtencdo das sequencias
genéticas que serdo comparadas a fim de estabelecer a mais adequada ao trabalho. A
primeira seria através do desenho de iniciadores degenerados, tentar clonar e sequenciar
fragmentos destas sequéncias nas diferentes espécies. Esta possibilidade existe, mas
poderia demorar varios meses e até anos, dependendo do numero de espécies a serem
estudadas. A outra estratégia, mais adequada do ponto de vista do custo-beneficio, seria
realizar um sequenciamento de ultima geracéo para a construcdo de um banco de dados
transcriptbmicos para as espécies de interesse. Esta estratégia seria muito mais
interessante, pois propiciaria a identificagdo de milhares de genes de cada espécie de
interesse. Vale ressaltar que pela complexidade deste trabalho e visando adequagao aos
prazos do licenciamento ambiental, é preciso definir um namero limitado de espécies a
serem utilizadas no estudo. Desta forma, sera definido este numero de espécies nesta

etapa do projeto.

Também ocorrera treinamento das equipes de campo, responsaveis pelo
recolhimento dos organismos encalhados no PMP-BS, para a coleta de amostras para
analises quimicas, armazenamento e envio para os laboratdrios lideres e/ou os
laboratorios da rede de monitoramento para analises quimicas e de biomarcadores. Este
treinamento sera realizado ao longo de todo o projeto de monitoramento com uma

frequéncia a ser determinada pelos grupos lideres.

Etapa 3: Atividade de Analise e Interpretacéo dos Resultados do PMP-BS

Durante esta etapa do projeto, seguindo os fluxogramas de atividades descritas no

item 4.4.1, os organismos encalhados serdo amostrados para analise de contaminantes e
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enviados para os laboratérios de analises quimicas e biomarcadores da rede de
monitoramento. As analises serao realizadas, segundo protocolos elaborados na Etapa 2,
e o0s resultados serdo interpretados pelos laboratérios lideres em conjunto com o
PETROBRAS. Deve-se esclarecer que, em consideragao as observacdes constantes do
Parecer n° 530/2014, que a rede de laboratérios tera total autonomia e independéncia,
como € a pratica da PETROBRAS, e que a analise critica sera realizada pela
PETROBRAS, uma vez que é a responsavel pela execucdo do Monitoramento de Praias,
assim, como de todos os outros projetos exigidos no ambito do licenciamento ambiental

de suas atividades.

Dois relatérios quadrimestrais de atividades e um relatério anual de analise e
integracédo dos resultados serdo encaminhados para o IBAMA/CGPEG. Os dados
gerados e validados alimentardo o sistema de gerenciamento de dados desenvolvido
para o PMP-BS. Os laboratérios da rede fardo a alimentacdo das amostras analisadas

por eles e os laboratérios lideres farao a validagdo dos mesmos.

Até o final do primeiro trimestre de 2018 sera realizada uma Reunido de Analise
Critica da pertinéncia dos biomarcadores e elementos tragco como indicadores validos

para avaliacédo das atividades de exploragao e produgao do pré-sal.

IV.4.3.3 - ANALISES DE FINGERPRINT

O procedimento de coleta das amostras que serdo analisadas no

CENPES/Geoquimica devera ser realizado da seguinte maneira:

e coletar as amostras da forma mais representativa possivel, tomando-se o

cuidado de realiza-las na por¢géo mais preservada;

e ndo realizar a coleta e o armazenamento das amostras em materiais

plasticos;
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e acomodar as amostras em frasco de vidro limpo, ndo havendo a necessidade

de se adotar a coloragdo ambar;

e 0 vidro utilizado para o armazenamento devera possuir tampa com

revestimento de teflon;

e O recipiente coletor devera possuir boa vedacéao, para evitar vazamentos no

envio,
e nao ha necessidade de acomodar as amostra sob gelo;

e 0 valor em massa de amostra necessario para a realizacdo de uma analise
geoquimica padrao é de 65mg. Esse valor (correspondente a massa ideal de
material oleoso extraido a partir da ocorréncia coletada) atente a analise de
uma unica amostra, ndo considerando a realizagao de replicatas ou eventuais

necessidades de reanalises.

Portanto, é recomendavel que seja coletada a maior quantidade possivel de material
bruto da ocorréncia, até o limite aproximado de 100g ou 100ml. Massas inferiores a
supracitada também ser&o analisadas, com o entendimento de que poder&o ou ndo gerar
resultados interpretaveis. A massa excedente obtida apos o término das analises sera

estocada sob refrigeracao, na Geréncia de Geoquimica do CENPES;

A Petrobras realizou duas tentativas para contratacao de laboratérios externos para
a realizacao de analises de biomarcadores de petréleo (fingerprint) e nao obteve éxito, e
dessa forma propbde que as analises sejam realizadas exclusivamente pelo CENPES

(Geréncia de Geoquimica).

IV.5 - ELABORACAO DE PROTOCOLOS E TREINAMENTOS

E fundamental a padronizacdo das atividades a serem executadas com o
PMP-BS Fase 1. Somente deste modo sera possivel garantir a qualidade e
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homogeneidade das informagdes coletadas, e assim permitir analises integradas

confiaveis.

IV.5.1 — Profocolos

A elaboracao de protocolos de atividades, dispostos em manuais de campo,
antes do inicio efetivo das atividades € uma etapa fundamental. Isto permitira que
todas as equipes tenham acesso a um material uniformizado e de facil consulta
durante o desenvolvimento de suas atividades.

No ambito do PMP-BS Fase 1 foram elaborados 8 protocolos que também
serdo adotados pelo PMP-BS Fase 2.

IV.5.1.1 — Atividades de campo e rede de notificagao

O manual de atividades de campo devera ser um item de consulta
permanente das equipes de campo, com uma coépia do mesmo devendo fazer
parte do kit de material de campo. Este manual devera conter informagdes sobre
o registro das informagdes em campo, incluindo os procedimentos de inicio das
atividades, como proceder quando encontrar animais vivos e mortos na praia, uso
do tablet de campo, procedimentos no caso da impossibilidade do uso do fablet
(uso de GPS, preenchimento de fichas em papel)), modo de registrar
fotograficamente os animais, como coletar e armazenar as amostras em campo e

como realizar a contengao de animais vivos.

IV.5.1.2 — Necropsias

O manual de necropsias sera desenvolvido pela equipe de veterinarios que
fara as necropsias, devendo haver uma coépia impressa do mesmo em todas as
bases ou centros que forem executar esta atividade. Este manual devera
apresentar um roteiro passo a passo dos procedimentos de necropsia com cada
um dos grupos zoologicos (aves, réepteis e mamiferos) indicando, dentre outras

informagdes, que 6rgaos deverdo ser avaliados, como devem ser descritos 0s
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achados necroscopicos e como devem ser coletadas e conservadas as amostras

para as analises vinculadas ao PMP.

IV.5.1.3 — Triagem de conteudo gastrointestinal

Sera definido em conjunto com os veterinarios e técnicos das equipes.
Devera haver um detalhamento dos procedimentos de triagem do trato
gastrointestinal, considerando os grupos taxonémicos envolvidos, assim como do
nivel de detalhamento na identificacdo dos itens alimentares. Serdo definidos
também os procedimentos para categorizacao e analise de residuos soélidos (lixo)

e para a coleta, armazenamento e analise de parasitos.

IV.5.1.4 — Estimativa de idade e maturidade sexual, analise histopatolégica e

de contaminantes

Com o objetivo de padronizar as técnicas de preparagdo e analise dos
tecidos, devera ser estabelecido um protocolo envolvendo os técnicos dos

diferentes laboratérios envolvidos.

IV.5.1.5 — Reabilitagao, soltura e eutanasia

O foco do protocolo sera apresentar quais informagdes devem ser registradas
no momento da entrada de um animal, no seu acompanhamento e na saida dos
animais, a periodicidade destes registros, os exames previstos para cada fase
(entrada, acompanhamento, soltura), coleta e armazenamento de amostras, e
demais procedimentos pertinentes. Nao sera o objetivo do manual especificar os
tratamentos a serem aplicados aos animais, uma vez que estes sao de
responsabilidade e prerrogativa do veterinario responsavel de cada centro. Com
relagdo a soltura, o protocolo devera estabelecer os parametros que deverao ser
avaliados antes da soltura, a marcacgao, selecdo de local, e todos os outros
aspectos relevantes, considerando as especificidades dos diferentes grupos

taxondmicos.
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Os procedimentos de soltura de animais reabilitados deverdo ser
padronizados entre as bases do PMP considerando as especificidades dos
diferentes grupos taxonémicos. Uma vez que ocasionalmente serdo encontrados
animais em sofrimento, sem condi¢cdes de reabilitacdo, devera ser utilizado o
protocolo sobre eutanasia de tetrapodes marinhos. Este manual devera
especificar os critérios a serem utilizados na decisdo por uma eutanasia, como
preencher a documentagcdo de justificativa da decisdo e os métodos mais
indicados para cada grupo zooldgico.

4.5.1.6 — Uso do sistema de gestao de dados

Sera elaborado um manual que apresente todos os aspectos do sistema de
gestdo de dados, incluindo insergéo e validagdo de dados, geragéo de relatoérios,

visualizacdo de mapas, exportacdo de dados e integragdo com outros sistemas.

IV.5.2 — Treinamentos

Para reduzir as possiveis duvidas sobre a aplicagdo dos protocolos a serem
utilizados, serdo feitos treinamentos praticos para o uso dos mesmos. Estes
treinamentos deverao ser feitos com os profissionais contratados para atuar em
cada uma das atividades:

e Atividades de campo: equipes de campo;

e Necropsias: veterinarios responsaveis e bidlogos envolvidos nas
necropsias nas bases;

¢ Reabilitacido e soltura: veterinarios, técnicos e tratadores das bases de
estabilizacao e reabilitacao;

o Eutanasia: veterinarios das equipes;

e Coleta de amostras de HPA, Elementos Traco e Bioindicadores:
veterinarios, técnicos e tratadores das bases de estabilizacdo e
reabilitacéo;

e Sistema de gestdo de dados: equipes gerenciais.
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O treinamento relacionado as atividades de campo sera feito
obrigatoriamente apos a contratacdo do pessoal, no més previsto para o inicio
das atividades de monitoramento de praia. Os outros treinamentos serao feitos na
medida em que houver disponibilidade de tempo das equipes, mas
preferencialmente no primeiro trimestre de atividades.

Ao final do primeiro ano de atividades, devera ser feito um workshop com as
equipes envolvidas nas trés atividades (campo, necropsias, reabilitagao e soltura)
para avaliar a necessidade de adequacao dos protocolos. Este workshop também
servira para troca de experiéncias entre as unidades executoras, para que todo o
grupo possa se inteirar das dificuldades encontradas e solugdes desenvolvidas
nas instituicoes e deste modo manter equalizadas as competéncias de todos os

envolvidos.

IV.6 — ESTRATEGIAS DE COMUNICACAO COM A COMUNIDADE,
PODER PUBLICO E FORUNS ACADEMICOS

A éarea prevista para o PMP-BS Fase 2 inclui tanto regides desertas como
regides densamente povoadas. Para aumentar a efetividade do registro de
animais vivos e mortos na area do PMP, em todas as areas povoadas sera feito
um trabalho de comunicacdo social para a intensificagdo e manutengcao da rede
de contatos ja estabelecida pelas instituicdes do Rio de Janeiro ao longo das
ultimas duas décadas.

A dindmica sera naturalmente diferente em cada area, mas devera incluir
reunioes, palestras, visitas a comunidades pesqueiras e distribuicdo de material
de divulgacao (cartazes, calendarios, adesivos, etc.) com informagbdes que
permitam o contato com a unidade de monitoramento local. As equipes
executoras do monitoramento manterdao contatos regulares com autoridades
publicas locais, incluindo gestores de Unidades de Conservagédo, o6rgaos
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ambientais municipais, secretarias de limpeza urbana, corpo de bombeiros e
guarda-vidas.

O Projeto conta com um numero gratuito (0800-009-5444) para que a
populacdo em geral possa contatar as equipes de monitoramento. Além disso,
telefones moveis foram disponibilizados as equipes de campo, além dos meios ja
conhecidos utilizados pela REMASE.

Para contribuir com a efetividade dos objetivos de comunicagdo social e
educacao propostos por este PMP, sera instalada junto aos Centros de
Reabilitacdo e Unidade de Estabilizacdo uma sala educativa, a qual sera
equipada com material de video e estruturada para execugcdo de atividades
ludicas, de educagao ambiental, recepcao de escolas e de atores comunitarios e
para divulgacao das agdées de monitoramento e pesquisa executados pelo PMP e
pela instituicdo local. A estruturacdo deste espaco facilitara a aproximagao e
integracéo entre atores locais e a equipe de monitoramento, sendo este também
um espaco de esclarecimento sobre os trabalhos executados e devolugao dos
resultados obtidos durante os monitoramentos.

Além das acbes de educacdo ambiental, serdo realizadas reunides de
apresentacao dos resultados do PMP-BS Fase 2 as partes interessadas, de modo
a fornecer informagdes sobre o andamento do projeto e a realizagdo das
atividades.

IV.7 - APRESENTACAO DE RELATORIOS

Serdo gerados relatérios quadrimestrais e anuais das atividades, e a
alimentagao do SIMBA (Sistema de Gerenciamento de Dados do PMP-BS) sera
rotineira, permitindo o acompanhamento do monitoramento pelo érgdo ambiental
diariamente. O relatério anual devera fazer uma analise mais detalhada dos
dados e:

¢ Indicar as principais dificuldades constatadas durante a implementacao
das atividades de monitoramento;

Ll PETROBRAS Revisdo 02
02/2018



I;I.l PETROBRAS Projeto Executivo da Fase 2 do Projeto (t:)eMl\g?ani;oramento de Praias da Bacia de Santos 5[;;53

e |dentificar oportunidades de melhoria das atividades de
monitoramento;

e Documentar quaisquer mudancas ocorridas nas atividades previstas
neste projeto técnico, devido a incorporagcédo das melhorias continuas
no PMP-BS;

e Buscar identificar as causas de encalhes de tetrapodes marinhos vivos
e mortos;

e Avaliar a interferéncia das atividades de produgdo e escoamento de
petréleo e gas no Polo Pré-sal da Bacia de Santos sobre os tetrapodes
marinhos.

Os relatérios anuais deverao apresentar discussdes técnicas, apoiadas por
tabelas, graficos e imagens, sobre todas as vertentes de atuacdo do PMP-BS. Os
dados anuais deverao ser comparados aos dos anos anteriores apos a conclusao

do segundo ano de monitoramento.

V — LOCALIZACAO DA REDE DE ATENDIMENTO VETERINARIO
DO PMP-BS FASE 2

A Rede de Atendimento Veterinario do PMP-BS Fase 2 contarda com a
seguinte estrutura:

¢ Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Araruama,;

¢ Unidade de Estabilizagcdo do Rio de Janeiro;

¢ Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos (Rio de Janeiro, REMASE);
e Centro de Reabilitagdo e Despetrolizacdo de Angra dos Reis.

Todos os animais vivos que necessitem de atendimento veterinario, e que
nao possam ser tratados in situ, serdo encaminhados para Centros de
Reabilitacdo e Despetrolizacdo e Unidade de Estabilizacdo da Rede de
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Atendimento Veterinario do PMP-BS Fase 2. Estas instalagdes serdo equipadas
para tal e terdo veterinarios e tratadores que possam dar o tratamento adequado
para o restabelecimento e posterior soltura dos animais. De acordo com a
estrutura de atendimento disponivel estas bases serdo classificadas como
“Centros de Reabilitagao e Despetrolizacao”, “Unidades de Estabilizagao”.

Os Centros de Reabilitacdo e Despetrolizagdo do PMP-BS Fase 2 deverao
seguir as condi¢bes existentes na Instrugdo Normativa IBAMA n° 169, de 20 de
fevereiro de 2008, na categoria Centro de Reabilitacdo. No caso de mamiferos
marinhos devera ser seguida também a Instrugdo Normativa N° 3, de 08 de
fevereiro de 2002. As Unidades de Estabilizacdo possuirao estruturas fisicas mais
simples onde serdo prestados os primeiros atendimentos aos animais até que
estes estejam em condigbes de serem transportados para o Centro de
Reabilitacdo e Despetrolizagdo mais proximo. Em alguns casos, onde seja
necessario apenas o repouso e observagao do animal, de acordo com a avaliagao
do veterinario, 0 mesmo podera ser devolvido a natureza diretamente a partir da
Unidade de Estabilizacao.

Nestas instalacbes também serdo realizadas as necropsias das carcagas
recolhidas, assim como na Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos (Rio de
Janeiro, REMASE) que sera especifica para mamiferos marinhos.

Além das estruturas de atendimento veterinario, o PMP-BS Fase 2
disponibilizara de bases de apoio logistico as atividades do monitoramento de
praias, conforme apresentado a seguir:

e Ponto de Apoio Logistico de Marica/RJ
e Ponto de Apoio Logistico de Mangaratiba/RJ
e Pontos de Apoio Logistico da llha Grande/RJ
e Ponto de Apoio Logistico de Paraty/RJ

A Figura 7 apresenta a localizagdo das instalagbes mencionadas
anteriormente.
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Figura 7. Localizagdo das estruturas de atendimento veterinario e apoio logistico das

atividades de monitoramento do PMP-BS Fase 2.
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VI - ESTRUTURA NECESSARIA

Para o desenvolvimento de todas as atividades apresentadas anteriormente,
sera necessaria a mobilizacdo de uma grande equipe, de materiais e a
implantagcéo das estruturas fisicas. O quantitativo apresentado a seguir é fruto das
propostas encaminhadas pelas unidades executoras durante a discussao desta

proposta técnica.

VI.1- PESSOAL

VI.1.1 — Equipe gerencial

Em cada unidade executora deverao ser contratados:

01 Coordenador geral: profissional com nivel superior completo, com
experiéncia em projetos de monitoramento. Sera responsavel pela supervisdo das
atividades veterinarias (de base) e de campo; pela compilagdo dos dados
recebidos das bases e dos trechos de monitoramento; pela elaboragdo dos
relatorios técnicos; pela comunicagdo com a empresa executora e com 0s 0rgaos
ambientais; pela revisdo e avaliagdo continuada dos procedimentos e
metodologias e por diagnosticar a necessidade de complementagcdes ou
substituicbes nas equipes (de acordo o Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA 002/2013 para a denominagao das categorias de pessoal,
p. 46);

03 Gerentes operacionais: responsaveis por coordenar a logistica das
atividades de campo e das bases;

03 Assistentes de comunicacdo: profissionais especializados em
comunicacao social. Sera responsavel por realizar a assessoria de comunicacao
da unidade, o contato regular com as entidades locais, agendamento de reunides
e divulgacdo os resultados obtidos para os atores locais e a midia fisica e
eletrénica;
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03 Assistentes administrativos: devera se responsabilizar pelas questdes
administrativas do projeto, incluindo organizagao contabil e financeira, contratagao

de pessoal e outros aspectos trabalhistas.

VI.1.2 — Equipe de base

Nas Unidades de Estabilizacdo, onde forem realizadas necropsias e
manutencao temporaria de animais, deverao ser contratados:

02 Meédicos Veterinarios: responsaveis pela execugdo das necropsias e
tratamento dos animais vivos mantidos na base, atuando em regime de
sobreaviso, para permitir o atendimento sempre que necessario aos animais na
base;

01 Assistente técnico: profissional de nivel superior (biélogo, oceandgrafo ou
areas afins) que auxiliara o Médico Veterinario nas necropsias, estabilizagdo dos
animais vivos e demais atividades pertinentes;

02 Tratadores: profissionais de nivel médio, responsaveis por preparar e
fornecer alimento para os animais, seguindo orientagdo do Médico Veterinario ou
do Assistente Técnico, auxiliando na limpeza e organizagéo dos recintos;

02 Auxiliares de servigos gerais: responsaveis pela limpeza e manutengao
dos ambientes;

04 Estagiarios: estudantes de nivel superior (ciéncias biologicas,
oceanografia, veterinaria ou areas afins), que poderao participar das atividades de
necropsia, tratamento dos animais e, ocasionalmente, das atividades das equipes
de campo.

Nos Centros de Reabilitacdo e Despetrolizacido, onde forem realizadas
necropsias e manutengdo por mais longo prazo de animais, deverao ser
contratados:

03 Médicos Veterinarios: serdo responsaveis pela execucido das necropsias e
deverdo cuidar da manutenc&o dos animais vivos mantidos na base, em regime

de rotagao, para garantir a presenga continua de um veterinario na base;
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01 Assistente técnico: profissional de nivel superior (biélogo, oceandgrafo ou
areas afins) que auxiliara o Médico Veterinario nas necropsias, estabilizacdo dos
animais vivos e demais atividades pertinentes;

02 Tratadores: profissionais de nivel médio, responsaveis por preparar e
fornecer alimento para os animais, seguindo orientagdo do Médico Veterinario ou
do Assistente Técnico, auxiliando na limpeza e organizagao dos recintos;

02 Auxiliares de servigos gerais: responsaveis pela limpeza e manutengao
dos ambientes;

04 Estagiarios: estudantes de nivel superior (ciéncias bioldgicas,
oceanografia, veterinaria ou areas afins), que poderédo participar das atividades de
necropsia, tratamento dos animais e, ocasionalmente, das atividades das equipes
de campo.

VI.1.3 — Equipe de campo

As equipes de campo de cada unidade executora foram dimensionadas pelas
proprias equipes executoras, em propostas enviadas a coordenacdo do PMP-BS.
Este dimensionamento levou em conta a dinamica de trabalho em campo, que é
particular para cada area geografica.

Estas equipes serdo constituidas de (definigho obtida do Termo de
Referéncia CGPEG/DILIC/IBAMA 002/2013 para a denominacao das categorias
de pessoal; p. 46):

Monitor de campo: agente local, pescador ou membro da comunidade, com
conhecimento da area e com disposicao fisica para o trabalho de campo.

Técnico de campo: profissional de nivel superior da area de biologia,
oceanografia, engenharia de pesca, medicina veterinaria ou afim,
preferencialmente com experiéncia em monitoramento e identificacdo de animais
marinhos. Devem ter habilitagdo para dirigir os veiculos utilizados em campo.

Coordenador de trecho: profissional com nivel superior completo, com
experiéncia em projetos de monitoramento. Sera responsavel pela organizagao da

logistica e infraestrutura necessaria para o ideal funcionamento do PMP e por
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selecionar, organizar e acompanhar o trabalho dos monitores e técnicos de
campo. Ficara responsavel pela compilagdo de dados e informagdes, pela
comunicagdo com a populagéo local da regido de monitoramento e com equipe

gerencial da empresa executora.

V6.2 - EQUIPAMENTOS

Para execugcdao do monitoramento serdo necessarios equipamentos, tanto
para a operacionalizacdo do monitoramento como para o atendimento aos

animais vivos e as analises necessarias nos animais mortos.

VI.2.1 — Instalagées

As estruturas minimas previstas para os Centros de Reabilitagdo e Unidades
de Estabilizagdo serdo elaboradas conforme indicacbes apresentadas na
IN/IBAMA 03/02, IN/IBAMA 169/08 e na proposta de IN “Determinacées Para
Instalacées De Manejo Em Cativeiro De Fauna Impactada Por Oleo” apresentada
para discussao pelo IBAMA em 07/14. Estes locais atuarao também como local
de processamento das carcacgas coletadas, porém os locais de necropsia deverao
ser isolados das areas de manuteng¢ao de animais vivos para evitar contaminacgao
destes ultimos.

A Unidade de Estabilizagcao devera apresentar como estrutura minima:

e Escritorio;

e Dep0sito;

e Banheiro (separado para pessoas envolvidas nas necropsias e outros);
e Vestiario;

e Cozinha (separada de animais e pessoas);

e Enfermaria;

e Ambulatério;

e Laboratorio de manipulagdo de material biolégico;
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Sala de necropsia;

Recintos para a manutengao temporaria de animais;

Garagem para Veiculos;

Sala educativa (quando viavel — para recepgéo de escolas e de atores
comunitarios e para divulgacdo das agcbes de monitoramento e

pesquisa executados pelo PMP e pela instituigdo local)

Os Centros de Reabilitagcdo e Despetrolizacdo devem apresentar como

estrutura minima:

Escritorio;

Dep0sito;

Banheiro;

Cozinha;

Enfermaria;

Ambulatério;

Laboratério de manipulagado de material bioldgico;

Sala de necropsia;

Garagem para Veiculos;

Sala educativa (para recepcao de escolas e de atores comunitarios e
para divulgacdo das agdes de monitoramento e pesquisa executados
pelo PMP e pela instituicao local).

Recintos de reabilitagao;

Piscinas de reabilitagao.

VI.2.1.1 — Instalagbes temporarias

Para o atendimento a eventos de encalhes de grandes mamiferos, que nao

podem ser removidos das praias, mas que demandam a presenca das equipes no

local para realizagéo de atividades de primeiros socorros e desencalhe (animais

vivos) ou de necropsia (animais mortos), serdo adquiridas estruturas que

permitam a estruturacdo de uma Base Operacional in situ, como descrito no

“Plano de Contingéncia para Encalhes de Mamiferos Marinhos na APA da Baleia
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Franca/ICMBIio”. Cada unidade de estabilizagao e centro de reabilitagcdo e base de
apoio devera ter um conjunto de materiais e equipamentos que permitam a
montagem de uma base temporaria, que ficara armazenada no centro de
reabilitacdo mais central, e devera ser transportada para o local do encalhe

sempre que necessario.

V5.2.3 — Veiculos

Deverao ser previstos veiculos de monitoramento que sejam capazes de
trafegar na faixa de areia (em alguns casos) e de facil lavagem. Deste modo,
devem ser leves (buggy com carroceria de fibra de vidro, quadriciclos) ou
possuirem tragdo 4x4. Na Rede de Atendimento Veterinario devera ser previsto
um veiculo especifico para o transporte dos animais vivos e mortos. Deste modo,
cada base devera ter um veiculo dedicado para tal fim, com climatizagao, que
permita tanto o transporte de animais da praia para a base/centro como da base

de estabilizacio para o centro de reabilitacdo, quando necessario.

VIl - CRONOGRAMA DE INICIO DE ATIVIDADES

Considerando que para o desenvolvimento de todas as atividades descritas
anteriormente sera necessario fazer a contratacdo de pessoal, adquirir diversos
equipamentos e construir instalagdes, sera necessario fazer um inicio escalonado

das atividades aqui propostas:

VI.1 — ETAPA 1 - FASE DE IMPLANTACAO

Para o primeiro trimestre de atividades, apds a assinatura do contrato esta
prevista a contratacdo de pessoal, compra de equipamentos e inicio das reformas
ou construgao das bases de estabilizacdo e centros de reabilitacédo, e instalagao
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das bases de apoio. Neste periodo, assim que forem contratadas as equipes de
campo e adquiridos os veiculos, serdo feitos os treinamentos e sera iniciado o
monitoramento de campo.

Considerando que as instalacbes especificas do PMP-BS ainda nao terdo
sido terminadas, poderao ser utilizadas instalagdes veterinarias temporarias para
o atendimento e necropsia dos animais resgatados, apds a emissao da
Autorizacao de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico. Até a emisséo
desta autorizacao, os registros serdo georeferenciados e fotografados, mas néo
resgatados.

Os organismos observados nas praias serdo registrados e sera feita toda a
biometria possivel, de acordo com o estado da carcaga. Animais com oOleo em
partes externas, narinas ou boca, serdo levados para as sedes das unidades
executoras, independente do estado de decomposicdo. Animais vivos serao
avaliados pela equipe, sendo tomadas as providéncias necessarias, de acordo
com cada caso (manutengdo na praia, translocagédo ou remogao para centro de
reabilitagdo mais proximo).

Nesta etapa também sera realizada a capacitagao das equipes técnicas.

VIL.2 — ETAPA 2 - FASE DE ADEQUACAO

Para o segundo trimestre de atividades, se prevé que algumas instalacdes ja
estejam preparadas para o pleno desenvolvimento de todas as atividades
previstas no PMP-BS Fase 2, de acordo com a complexidade das obras
envolvidas. Nesta Etapa, as instalagcbes temporarias ainda poderdo continuar

prestando atendimento veterinario necessario aos animais.

VIL.3 — ETAPA 3 - FASE OPERAC/IONAL

A partir do terceiro trimestre de atividades, se prevé que todas as estruturas
de trabalho estejam prontas e em atividade. Entretanto, deve-se ter em conta que
para o funcionamento da unidade de estabilizagcdo e dos centros de reabilitacdo
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sera necessaria a emissao das licengcas de operacao, pelos 6rgaos ambientais
competentes. Deste modo, considerando os prazos de tramitagdo destas licengas
em orgaos federais e estaduais podem demorar muitos meses, € possivel que
alguns locais so estejam aptos para realizar atividades de necropsias, mas nao de
reabilitacdo dos animais. Desta forma, as instalagcbes temporarias poderao
continuar prestando atendimento veterinario aos animais regatados vivos até a

finalizagao de todo processo de licenciamento das estruturas permanentes.
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| INTRODUCAO

Conforme previsto, as distancias do monitoramento por vias terrestre e
aquaticas estimadas no Projeto Executivo do PMP-BS Fase 2 deverédo ser
confirmadas até o terceiro més de execugdo do monitoramento de praias, bem
como a CONTRATADA devera realizar o refinamento da linha de costa
monitorada e definir a area de monitoramento, de forma que seja excluido o
trajeto que nao faz parte do esforgco de monitoramento de praias.

As informacdes contidas neste documento sao resultado de duas frentes de
trabalho: a primeira, liderada pelos coordenadores de trecho, contemplou o
mapeamento pelas equipes de campo das praias e ilhas (quando pertinente) de
cada trecho durante as primeiras semanas de execucido do PMP BS Fase 2 e, a
segunda, conduzida pelos coordenadores geral e de monitoramento, buscou o
reconhecimento e confirmagdo em campo dos dados levantados pela primeira
frente de trabalho com a finalidade de estabelecer o real esforco de
monitoramento utilizando o método mais adequado, seguindo a premissa do
Projeto Executivo e buscando cumprir na integra os objetivos propostos pelo
Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Fase 2.

Na sequéncia deste documento € apresentada a proposta de adequacgao do
esforco de monitoramento estabelecido no Projeto Executivo, considerando as
particularidades em cada trecho e, por meio de evidéncias, expor 0 cenario
desejavel para o desenvolvimento das atividades de monitoramento de praias
terrestre e embarcado.

Os resultados deste documento foram apresentados a Petrobras em 23 de
novembro de 2016 e as adequagbes solicitadas foram protocoladas como
Revisdo 01 em 24 de novembro de 2016. A partir de 30 de novembro de 2016, as
equipes de campo iniciaram a execug¢ao do novo esforco de monitoramento e,
neste interim, pequenos ajustes se fizeram necessarios considerando a realidade
do campo, as quais foram apresentadas na Revisdo 02. Na Revisdo 03 houve a
insercdo do mapa do Trecho 01.

Com a utilizacdo do equipamento de GPS por toda equipe de campo,
incluindo os monitores, foi percebido que as coordenadas iniciais e finais das
praias (do monitoramento ativo diario por terra) obtidas durante a etapa de
mapeamento e reconhecimento diferiam do frekking gerado pelo GPS. A Revisao
04 apresentou uma revisdo das praias monitoradas diariamente, incluindo a
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quilometragem das mesmas, buscando sempre e de maneira continua adequar a
realidade do campo ao cumprimento do Projeto Executivo.

Em 18 de agosto de 2017, o CTA formalizou a Petrobras a proposta de
execucao do monitoramento ativo via parceiros e, por isso, se fez necessaria uma
nova revisdo (Rev05) do documento de Refinamento da Linha de Costa,
apresentada a seguir. Além disso este documento contempla as alteragdes no
escopo das atividades nos Trechos 4 e 5 da area de abrangéncia do PMP-BS
Fase 2 ocasionadas para evitar sobreposi¢cao de esforgos devido a condicionante
ambiental da Eletrobras Eletronuclear, acordadas no dia 06/12/2017 conforme
carta UO-BS 53/2017 de 22 de janeiro de 2018.

Revisao 05
12 /2017

Relatério

Tecnico C748-DT16

Responsavel

Coordenador da
Equipe

}k_}_}-_}—L‘ A ‘

‘ Al e




Trecho 1- Saquarema,
Marica Niteroi
I

Pag.
3de 83

m PETROBRAS Esforgco de Monitoramento

Proposta de Refinamento da Linha de Costa ‘

I TRECHO 1- SAQUAREMA, MARICA E NITEROI

O Trecho 1 contempla os municipios de Saquarema (desde a praia da Vila),
Marica e Niteroi. De acordo com o Projeto Executivo, os regimes de
monitoramento sao: ativo diario por terra, ativo via parceiros e notificagao por rede
de colaboradores.

1.1 ATIVO DIARIO POR TERRA

Trés praias compdem o esforco de monitoramento ativo diario por terra:
ltaipuacu, Barra de Marica e Jaconé. Apds as etapas de mapeamento e
confirmacéao in loco, a quilometragem do esforgo de monitoramento ativo diario
por terra foi alterada conforme apresentado na Tabela 11.1-1, uma vez que houve
uma redugao de 0,7 Km no quantitativo total de quildmetros monitorados,
relacionada a precisdo da medigao.

Tabela II.1-1 — Quilometragem real das praias monitoradas no Trecho 1 e o status
considerando o Projeto Executivo e o proposto neste documento.

Status Km
Praia Municipio Projeto Executivo / Projeto Km Real
Proposto Executivo
Itaipuacu Marica sim / sim
Barra de Marica Marica sim / sim 53,0
Jaconé Saquarema sim / sim
Total Geral - - 53,0

ApOs a revisdo que comparou as coordenadas iniciais e finais e o trekking,
disponibilizado diariamente pelas equipes de campo do Trecho 1, as
coordenadas, bem como a quilometragem permaneceram inalteradas, totalizando
52,3 km. A Figura Il.1-1 ilustra o trajeto percorrido diariamente pelos técnicos de

campo em cada praia que compde o monitoramento diario ativo por terra neste

trecho.
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Figura II.1-1 — Praias do Trecho 1 percorridas diariamente. Em cada figura é
indicado o inicio e fim, bem como o trekking real do percurso
realizado pela equipe de campo (corresponde a linha verde da
Figura II-1).
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1.2 AT7/VO VIA PARCEIROS

O delineamento do monitoramento ativo via parceiros no Trecho 1 contempla
o municipio de Niterdi, sendo praticado em 22 praias distribuidas entre a regiao
oceanica e o interior da baia de Guanabara.

Nao foi constatada necessidade de alteracdo do esforco de monitoramento
ativo via parceiros, no entanto a quilometragem indicada no Projeto Executivo é
de 19,5 Km e, ao considerar somente a linha de praia, esse quantitativo reduz
para 14,74 Km conforme indicado na Tabela Il.2-1.

Neste trecho as instituicbes que colaboram com as equipes de campo na
execugao do monitoramento ativo via parceiros sdao a Companhia de Limpeza
Urbana de Niter6i (CLIN), o Quarto Grupamento Maritimo do Corpo de Bombeiros
(4° GMAR) e o 1° Destacamento do Terceiro Grupamento Maritimo (1/M 3°
GMAR).

A metodologia de execucdo desta modalidade de monitoramento incluia,
inicialmente, o contato telefénico diario e o deslocamento mensal até os parceiros
mapeados (Tabela 1l.2-2), buscando informagdes sobre encalhe e promovendo a
distribuicdo do material de divulgagcdo do canal 0800 como forma de reforgar e
aproximar as instituicbes das acbdes do projeto. No entanto, o recebimento de
ligacbes nao se mostrou funcional, inclusive ocasionando um resultado
indesejavel, afastando as instituicbes da equipe do PMP-BS Fase 2. Optou-se,
portanto, em nao realizar o contato telefénico e alterar a frequéncia das visitas no
Trecho 1 para semanal (Figura 11.2-1).

Tabela 11.2-1 — Quilometragem real das praias monitoradas através do esforgo ativo via
parceiros no Trecho 1 e o status considerando o Projeto Executivo e o
proposto neste documento.

Status Km Projeto
Praia Municipio Projeto Executivo / E ) Km Real
xecutivo
Proposto
Itacoatiara Niteroi sim / sim 0,90
Itaipu Niteroi sim / sim 0,68
Camboinhas Niteroi sim / sim 2,36
Piratininga Niteroi sim / sim 3,00
19,50 .............................................................
Embui Niteroi sim / sim 0,65
Forte Rio Branco . . .
(Praia de Fora) Niteroi sim / sim 0,40
Adao Niteroi sim / sim 0,18
Continua...
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Tabela Il.2-1(Continuacdo) — Quilometragem real das praias monitoradas através do
esforgco ativo via parceiros no Trecho 1 e o status
considerando o Projeto Executivo e o proposto neste

documento.
. . . Status . Km Projeto

Praia Municipio Projeto Executivo / Executivo Km Real
Proposto
Eva Niteroi sim / sim
Desconhecida 1 Niteroi sim / sim
Jurujuba Niteroi sim / sim
late Clube Jurujuba Niteroi sim / sim
Desconhecida 2 Niteroi sim / sim
Desconhecida 3 Niteroi sim / sim
Desconhecida 4 Niteroi sim / sim
Charitas Niteroi sim / sim
Sao Francisco Niteroi sim / sim
Desconhecida 5 Niteroi sim / sim
Icarai Niteroi sim / sim
Flechas Niteroi sim / sim
Boa Viagem Niteroi sim / sim
Gragoata Niteroi sim / sim
Estacao Barcas Niteroi sim / sim

Total Geral - - 19,50 14,74

Tabela I1.2-2 — Parceiros identificados no Trecho 1 (servigos de limpeza ou grupamento
maritimo).

Parceiros Trecho 1

Limpeza Publica Urbana

1°Distrito 10 praias da regido portuaria

4° Distrito Praia de Icarai

Praias de Fora, Adéo, Eva, Jurujuba,
late Clube de Jurujuba, Charitas, Sao

5° Distrito : ) :
Francisco, mais 5 praias com nome

CLIN desconhecido

9° Distrito FE>ra|as’ de Camboinhas, Piratininga e

mbui
11° Distrito Praias de Itacoatiara e Itaipu
. Praias de Boa Viagem, Flexas
o] ’ ’
14° Distrito Gragoata e Estagdo das Barcas
Grupamento Maritimo

Posto Itacoatiara Praia de ltacoatira
4° GMAR (regido oceénica e Posto ltaipu . Pra!a de ltaipu :
baia de Guanabara) Posto Camboinhas Praia de Camboinhas

Posto 1 Piratininga Praia de Piratininga

Posto 2 Piratininga Praia de Piratininga
1/M do 3° GMAR (baia de . . ,

Posto Icarai Praia de Icarai
Guanabara)
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Figura II.2-1 — Mapa ilustrativo do esforco de monitoramento ativo via parceiros
realizado no Trecho 1. As linhas de deslocamento foram obtidas a
partir do arquivo de GPS.
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1.3 NOTIFICACAO POR REDE DE COLABORADORES
Nao houve necessidade de alteragao do esfor¢co de monitoramento nas praias

contempladas pelo regime notificacdo por rede de colaboradores (9,7 Km),
portanto, vem sendo cumprido conforme definido no Projeto Executivo.

1.4 ATIVO EMBARCADO

No Trecho 1 ndo é empregado o esfor¢o de monitoramento ativo embarcado.

A Figura 11.4-1 apresenta o mapa de localizagéo do Trecho 1 e os regimes de
monitoramento empregados conforme adequacgdes indicadas no documento de
refinamento da linha de costa.
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Figura I.4-1 — Mapa do esforco de monitoramento no Trecho 1. Linha verde:
monitoramento ativo diario por terra. Linha amarela: monitoramento
ativo diario via parceiros. Linha vermelha: monitoramento por notificagao
via rede de colaboradores.
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Il TRECHO 2 - SAO GONGCALO, ITABORAI, GUAPIMIRIM, MAGE,
DUQUE DE CAXIAS E RIO DE JANEIRO

O Trecho 2 contempla os municipios de Sdo Gongalo, Itaborai, Guapimirim,
Magé e Duque de Caxias, os quais margeiam a Baia de Guanabara e, o
municipio do Rio de Janeiro até a Barra de Guaratiba. Conforme estabelecido no
Projeto Executivo, os regimes de monitoramento s&o: ativo diario por terra, ativo

via parceiros, notificacao por rede de colaboradores e ativo embarcado.

.1 A7/VO DIARIO POR TERRA

Duas praias compdem o monitoramento ativo diario por terra: Maua e Barra
de Guaratiba. Apds a etapa de mapeamento e confirmacao in loco a praia da
Barra de Guaratiba foi excluida do monitoramento ativo diario por terra e incluida
no monitoramento ativo embarcado quinzenal da Restinga da Marambaia (Trecho
3).

Inicialmente foi solicitado um incremento da quilometragem do esfor¢co de
monitoramento diario por terra definido no Projeto Executivo (9,5 para 10,7 Km).
No entanto, apds o0 acompanhamento dos trekkings do trajeto percorrido ao longo
da praia de Maua, verificou-se que a quilometragem total da referida praia é de
6,65 Km. No primeiro momento, foi considerado o deslocamento pela rua que o
monitor e técnico de campo realizam para acessar a praia, uma vez que ha
presenca de casas junto ao mar que impossibilitam a passagem pela linha de
costa durante a maré alta e saidas de esgoto.

Sendo assim, houve uma adequacdo da quilometragem do esforco de
monitoramento diario por terra para 6,65 Km (redugéo de 2,85 Km com relagao ao
escopo original), conforme apresentado na Tabela Ill.1-1, ja considerando que a
praia de Barra de Guaratiba sera monitorada por meio aquatico.

A Figura lll.1-1 apresenta a praia de Maua, indicando os pontos de inicio e
fim do trajeto percorrido diariamente pela equipe de campo, considerando o

percurso real obtido a partir dos arquivos .gpx gerados pelo equipamento de GPS.
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Tabela Ill.1-1 — Quilometragem real das praias monitoradas no Trecho 2 e status
considerando o Projeto Executivo e o proposto neste documento.

Status Km
Praia Municipio Projeto Projeto Km Real - Km Real
Executivo / . Rev00 Rev04
Executivo
Proposto

Maua Magé sim / sim 10,70 6,65

Barra de ) ) sim / 9,50
Guaratiba Rio de Janeiro embarcado 0,62 0,62
Total Geral . . 9,50 11,32 7,27

Sem alteragoes

Total Geral ) ) 9,50 10,70 6,65

Com alteragoes

L Mare Y
~ g
;Maua_hm

'
war

Google Earth

Figura Ill.1-1 — Praia do Trecho 2 percorrida diariamente. Na figura é indicado o inicio e
fim, bem como o trekking real do percurso realizado pela equipe de
campo (corresponde a linha verde da Figura Ill-1) e os pontos onde a
maré pode impossibilitar a passagem.

.2 A7/VO VIA PARCEIROS

Com relacdo ao esforco de monitoramento nas praias contempladas pelo
regime ativo via parceiros, em algumas regides existem condigdes peculiares que
impossibilitam a entrada por terra das equipes de campo para o recolhimento da
fauna alvo do projeto caso haja um acionamento via parceiros: (i) area restrita do
Aeroporto Internacional Antonio Carlos Jobim (Gale&o) na llha do Governador; (ii)
area restrita da Marinha do Brasil na llha do Governador e na Linha Vermelha; (iii)

oy | oo A Hrk ol | Retatorio | Revisdo 05
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area restrita da zona portuaria na Avenida Brasil; (iv) area com alto grau de
periculosidade do Morro do Dendé, composto pelos bairros do Cocota, Cacuia,
Taua, Jardim Carioca e Monerd na llha do Governador e do Complexo da Maré,
um dos maiores complexos de favela do Rio de Janeiro, entre a Linha Vermelha e
a Avenida Brasil.

A Figura Ill.2-1 apresentada o mapa do Trecho 2 evidenciando as areas de
acesso restrito e alta periculosidade. Os circulos vermelhos indicam a area da
Marinha do Brasil na llha do Governador; o circulo verde indica a regido do Morro
do Dendé, especificamente a localidade de Taua, na llha do Governador; a area
destacada em rosa aponta o Comando da Marinha do Brasil (CIAA) na Linha
Vermelha; em amarelo corresponde ao Complexo da Maré entre a Linha
Vermelha e Avenida Brasil e em laranja a zona portuaria na Avenida Brasil.

GCS - SIRGAS 2000

£l Legenda

F Aetoports Intemacional Tor Jobim

Referéncias canograficas.
Basemap. Imagery. Oniine, acesso st 72016
-IBGE, Institio Bresiero de Geografis « Estatisics, 2002,
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de Produgao e Escoamento de Petréleo e Gas
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as Aves, Tartarugas e Mamiferos Marinhos e
Estruturagdo da Rede de Atendimento Veterinario
no Litoral do Rio de Janeiro

Tio,
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Figura Ill.2-1 — Mapa do Trecho 2 evidenciando as areas de acesso restrito e alta
periculosidade. Circulo vermelho: Marinha do Brasil na Ilha do
Governador. Circulo verde: regido do Morro do Dendé,
especificamente a localidade de Taua, na llha do Governador.
Circulo rosa: Comando da Marinha do Brasil (CIAA) na Linha
Vermelha. Circulo amarelo: Complexo da Maré entre a Linha
Vermelha e Avenida Brasil. Circulo laranja: zona portuaria na
Avenida Brasil.
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Considerando o exposto, as areas restritas localizadas na parte norte e leste
da llha do Governador foram incluidas no monitoramento ativo embarcado. Estas
areas ja fazem parte do trajeto monitorado pelas equipes de campo ao
percorrerem o lado oeste da baia de Guanabara.

Com relagao as demais areas, o monitoramento ativo via parceiros no Trecho
2 contempla 73 praias, sendo 57 localizadas nas margens continentais e ilhas da
baia de Guanabara e 16 situadas em regido oceanica. Além destas, foram
incluidas trés praias localizadas em Barra de Guaratiba (RJ), que apesar de
“pertencerem” ao Trecho 3, a execugao pela equipe do Trecho 2 é logisticamente
facilitada. A quilometragem dessas praias sera incluida no item referente ao
Trecho 3.

No total, essa modalidade de monitoramento no Trecho 2 totaliza 51,24 km. A
quilometragem difere daquela apresentada no Projeto Executivo (178,5 km), pois
foi considerada apenas a linha de praia e exclusdo das areas anteriormente
mencionadas (Tabela 111.2-1).

As instituicdes que colaboram com as equipes de campo sao a Companhia
Municipal de Limpeza Urbana (COMLURB) e Primeiro, Segundo e Terceiro
Grupamento Maritimo do Corpo de Bombeiros (1° GMAR Botafogo, 2° GMAR
Barra da Tijuca e 3° GMAR Copacabana), além dos Destacamentos Paquetd,
Ramos, Recreio dos Bandeirantes e Barra de Guaratiba.

A metodologia de execucdo desta modalidade de monitoramento incluia,
inicialmente, o contato telefénico diario e o deslocamento mensal até os parceiros
mapeados (Tabela 1lI-2-2), buscando informagdes sobre encalhe e promovendo a
distribuicdo do material de divulgacdo do canal 0800 como forma de reforgar e
aproximar as instituicdes das agdes do projeto. No entanto, o recebimento de
ligagdes nao se mostrou funcional, inclusive ocasionando um resultado
indesejavel, afastando as instituicdes da equipe do PMP-BS Fase 2. Optou-se,
portanto, em né&o realizar o contato telefénico e alterar a frequéncia das visitas no
Trecho 2 para quinzenal devido a quantidade de parceiros na regidao (Figura Ill.2-
2 a Figura lll.2-5).
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Tabela Ill.2-1 — Quilometragem real das praias monitoradas através do esforgo ativo via
parceiros no Trecho 2 e o status considerando o Projeto Executivo e o
proposto neste documento.

Status

Praia Municipio Projeto Executivo / }g)r(]el::::;ji?/:)o Km Real
Proposto

Paqueta-1 RJ sim / sim 0,45
Paqueta-2 RJ sim / sim 0,84
Paqueta-3 RJ sim / sim 0,21
Paqueta-4 RJ sim / sim 0,05
Paqueta-5 RJ sim / sim 0,05
Paqueta-6 RJ sim / sim 0,17
Paqueta-7 RJ sim / sim 0,04
Paqueta-8 RJ sim / sim 0,01
Paqueta-9 RJ sim / sim 0,11
Paqueta-10 RJ sim / sim 0,02
Paqueta-11 RJ sim / sim 0,07
Paqueta-12 RJ sim / sim 0,08
Paqueta-13 RJ sim / sim 0,04
Paqueta-14 RJ sim / sim 0,12
Paqueta-15 RJ sim / sim 0,15
Paqueta-16 RJ sim / sim 0,19
Paqueta-17 RJ sim / sim 0,14
Paqueta-18 RJ sim / sim 0,05
Ilha do governador-1 RJ sim / sim 1785 0,09
Ilha do governador-2 RJ sim / sim ’ 0,07
Ilha do governador-3 RJ sim / sim 0,05
Ilha do governador-4 RJ sim / sim 0,09
Ilha do governador-5 RJ sim / sim 0,25
Ilha do governador-6 RJ sim / sim 0,47
Ilha do governador-7 RJ sim / sim 0,07
Ilha do governador-8 RJ sim / sim 0,99
Ilha do governador-9 RJ sim / sim 0,16
llha do governador-10 RJ sim / sim 0,18
Ilha do governador-11 RJ sim / sim 0,09
Ilha do governador-12 RJ sim / sim 0,33
Ilha do governador-13 RJ sim / sim 0,11
llha do governador-14 RJ sim / sim 1,01
Piscindo de Ramos RJ sim / sim 0,45
llha do Fund&o-1 RJ sim / sim 0,53
Ilha do Fundao-2 RJ sim/ sim 0,33
Ilha do Fundao-3 RJ sim/ sim 0,23
Ilha do Fundao-4 RJ sim/ sim 0,47
Ilha do Fundao-5 RJ sim/ sim 0,16

Continua...
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Tabela Ill.2-1(Continuacdao) — Quilometragem real das praias monitoradas através do
esforco ativo via parceiros no Trecho 2 e o status
considerando o Projeto Executivo e o proposto neste

documento.
Praia Municipio Projetos tEa)t(:‘ezutivo / }fir:eizotji?/:)o Km Real
Proposto
Ilha do Fundao-6 RJ sim / sim 0,06
llha do Fundao-7 RJ sim / sim 0,03
llha do Fundao-8 RJ sim / sim 0,10
Ilha do Fundao-9 RJ sim / sim 0,05
llha do Fundao-10 RJ sim / sim 0,05
llha do Fundao-11 RJ sim / sim 0,10
llha do Fundao-12 RJ sim / sim 0,05
llha do Fundao-13 RJ sim / sim 0,11
llha do Fundao-14 RJ sim / sim 1,11
llha do Fundao-15 RJ sim / sim 1,33
llha do Fundao-16 RJ sim / sim 0,37
llha do Fundao-17 RJ sim / sim 0,17
Marina da Gloéria RJ sim / sim 0,05
Flamengo RJ sim / sim 1,68
Botafogo RJ sim / sim 0,65
Urca RJ sim / sim 0,12
Exército 1 RJ sim / sim 0,14
Exército 2 RJ sim/ sim 0,47
Vermelha RJ sim / sim 0,26
Copacabana RJ sim / sim 3,98
Arpoador RJ sim / sim 0,09
Diabo RJ sim / sim 0,34
Ipanema RJ sim / sim 2,06
Leblon RJ sim / sim 1,25
S&o Conrado RJ sim / sim 2,32
Praia do Vidigal RJ sim / sim 0,45
Joa RJ sim / sim 0,32
Praia do Pepé RJ sim / sim 0,43
Barra da Tijuca RJ sim / sim
Praia da Reserva RJ sim / sim 18,30
Pontal RJ sim / sim 1,17
Macumba RJ sim / sim 1,41
Prainha RJ sim / sim 0,57
Abrico RJ sim / sim 0,39
Grumari RJ sim / sim 2,34
Barra de Guaratiba_1* RJ Trecho 3 /sim 0,31
Barra de Guaratiba_2* RJ Trecho 3 /sim 0,09
Barra de Guaratiba_3* RJ Trecho 3/ sim 0,11
Total Geral - - 178,5 51,24
*Monitoramento realizado pelo Trecho 2, no entanto a quilometragem sera incluida no Trecho 3.
oo e bt i 7 . .
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Tabela Ill.2-2 — Parceiros identificados no Trecho 2 (servigos de limpeza ou grupamento

maritimo).

Parceiros Trecho 2

Limpeza Publica Urbana

COMLURB

Centro

Praias da Ilha do Fundéo

Paqueta

Praias da llha de Paqueta

Ilha do Governador
(Zumbi e Taua)

Praias da Ilha do Governador e
Piscindo de Ramos

Flamengo Praias do Flamengo e Gloria
Botafogo Praias de Botafogo, Urca e Vermelha
Leme Praia do Leme
Copacabana Praia de Copacabana
L Praias do Arpoador, Ipanema,

eblon

Leblon, Sdo Conrado

Barra da Tijuca

Praias da Barra da Tijuca e Reserva

Joa Praia da Joatinga
Praias do Recreio, Pontal, Prainha,
Recreio Abrico, Grumari, Meio, Funda,

Inferno e Perigoso

Grupamento Maritimo

1° GMAR Botafogo

Posto 1 Flamengo

Posto 2 Flamengo

Posto 3 Flamengo

Praia do Flamengo

Tenda Urca

Praia da Urca

Tenda Vermelha

Praia Vermelha

1/M Destacamento Paqueta

Posto Paqueta

Praias da Ilha de Paqueta

2/M Destacamento Ramos

Posto Ramos

Piscindo de Ramos

3° GMAR Copacabana

Posto 1 Leme

Praia do Leme

Posto 2 Copacabana

Posto 2 > Copacabana

Posto 3 Copacabana

Posto 3 2> Copacabana

Posto 4 Copacabana

Posto 4 > Copacabana

Posto 5 Copacabana

Posto 6 Copacabana

Praia de Copacabana

Posto 7 Ipanema

Posto 8 Ipanema

Posto 9 Ipanema

Posto 10 Ipanema

Praia de Ipanema

Posto 11 Leblon

Posto 12 Leblon

Praia do Leblon

Posto 13 Sdo Conrado

Praia de Sao Conrado

2° GMAR Barra da Tijuca

Posto Vidigal

Praia do Vidigal

Posto 0

Canal do Jua

Posto 1

Praia do Pepé

Posto 2

Posto 3

Posto 4

Posto 5

Posto 6

Posto 7

Posto 8

Praia da Barra da Tijuca

Tendas (llha 1 a 6)

Praia do Recreio

3/M Destacamento Recreio
dos Bandeirantes

Tendas (llhas 7 a 13)

Praia da Reserva

Continua...
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Tabela lll.2-2(Continuagcao) — Parceiros identificados no Trecho 2 (servigos de limpeza
ou grupamento maritimo).

Parceiros Trecho 2

3/M Destacamento Recreio

dos Bandeirantes Tendas (llhas 7 a 13) Praia da Reserva
Posto 9
Egztg 1(1) Praia do Recreio
Posto 12
Posto CCB Praia do Pontal
Posto Prainha Praia da Prainha
Posto Abrico Praia do Abrico
Posto 1 . .
4/M Destacamento Barra de Posto 2 Praia do Grumari
Guaratiba Posto 3 Barra de Guaratiba_1, Barra de
Guaratiba_2 e Barra de Guaratiba_3
Posto 4 (4/M)
Posto 5
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Figura Ill.2-2 — Mapa ilustrativo do esforco de monitoramento ativo via parééiros
realizado no Trecho 2 — Zona Oeste. As linhas de deslocamento foram
obtidas a partir do arquivo de GPS.
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Figura Ill.2-3 — Mapa i/ustrativo do esforco de monitoramento ativo via parceiros
realizado no Trecho 2 — Zona Sul. As linhas de deslocamento foram
obtidas a partir do arquivo de GPS.
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Figura Ill.2-4 — Mapa ilustrativo do esforgo de monitoramento ativo via parceiros
realizado no Trecho 2 — Centro. As linhas de deslocamento foram obtidas
a partir do arquivo de GPS.
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Figura Ill.2-5 — Mapa ilustrativo do ésforgo de monitoramento ativo via parceiros
realizado no Trecho 2 — llha de Paqueta. As linhas de deslocamento
foram obtidas a partir do arquivo de GPS.

QT

.3 NOTIFICACAO POR REDE DE COLABORADORES

O esforco de monitoramento via notificacdo por rede de colaboradores
contempla uma porgédo da faixa litoranea do bairro de Barra de Guaratiba com
praias selvagens (praia do Perigoso, praia do Meio, praia Funda e praia do
Inferno) de acesso sequencial por trilha unica com 5 Km de extensao e trechos
cuja descida nao é segura com riscos de escorregamento (Figura 1ll.3-1). Sendo
assim, caso haja uma notificagdo nesta area, a definigdo pelo atendimento em tal
circunstancia sera avaliada pelos colaboradores considerando fatores como:
condigbes meteorolégicas, condicdo do mar (retirada do animal via aquatica),
porte do animal, condicdo da carcaca, espécie, dentre outros.

A quilometragem total indicada no Projeto Executivo (0,9 Km) ndo foi

alterada.
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2,

Figura 1.3-1 - (a) Placas indicativas, apos a raia do Perioso, do tempo e da distancia

"% 3 ‘ : 23 a-

a ser percorrida até a udltima praia do percurso. (b) Trecho entre a praia
do Perigoso e a praia do Meio, que oferece riscos de escorregamentos

.4 ATIVO EMBARCADO

As atividades de mapeamento e monitoramento efetivo permitiram identificar

as principais dificuldades enfrentadas durante a execugao do monitoramento ativo

embarcado e, a partir do cenario explicitado pelas equipes de campo do Trecho 2,

propor solugdes para contornar tais entraves. Sao elas:

presenca de manguezais e estirancios: areas lamosas e com
profundidade negativa em maré baixa; na regido do entorno,
constantemente alagada, a profundidade é zero.

presenca de currais de pesca: intensa atividade pesqueira praticada por
meio de currais de pesca (ativos e abandonados) em areas proximas a
costa; os currais quando ndo impedem a navegagao por criarem uma
barreira impossibilitando que a embarcacao trafegue pelo local, se
tornam um perigo quando abandonados, uma vez que seus restos ficam
submersos sem qualquer sinalizagao.

presenca de redes de espera: a rede de espera é outro petrecho de
pesca bastante empregado pelos pescadores da regido; este
equipamento também impede a passagem da embarcac&o nos locais
onde sdo armadas e 0s pescadores sdo pouco amistosos, dado que
somente a curtas distancias o petrecho torna-se visivel e, caso nao seja
possivel executar uma manobra rapida, a embarcacao pode ocasionar
danos ao material.
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- residuos sdlidos, efluentes industriais e domésticos: os residuos sélidos
podem impedir a aproximagdo da embarcagdo, uma vez que ficam
concentrados na linha de costa dependendo do movimento da maré ou
mesmo ocasionar prejuizos; diariamente sao despejados grandes
volumes de poluentes na baia da Guanabara podendo colocar em risco
a saude da equipe, caso seja necessario executar procedimento para
desatolar a embarcacdo na tentativa de alcancar menor distancia da
costa ja que seria necessario contato com o material lamoso para
executar a manobra.

Considerando o exposto, os limites de aproximacgao da linha de costa sao
estabelecidos pelo limite do estirancio, que mesmo em condigdes favoraveis
(maré alta) pode se estender por até 5 Km, e pelas redes de espera armadas.
Para cumprir o trajeto proposto no Projeto Executivo, vem sendo utilizada uma
embarcagao com calado reduzido, buscando maior aproximagao possivel da linha
de costa e utilizagdo de binéculo com alcance suficiente.

Caso seja encontrado um animal em local onde a embarcagdo néo possa
trafegar devido as condicbes mencionadas anteriormente, sera feito uso de uma
embarcagdo de apoio também motorizada. No entanto, esta estratégia nao
garante 100% de éxito no recolhimento do animal, devendo cada situagao ser
avaliada caso a caso, de modo nao colocar em risco a seguranga dos
colaboradores. A velocidade média de monitoramento em todo percurso € de 5
nos.

Alteragdes realizadas no monitoramento ativo embarcado do Trecho 2:

1. inclusdo da linha de costa norte e leste adjacente a llha do Governador
no monitoramento ativo embarcado, levando-se em consideragcao que
esta area é de acesso restrito por terra, ja faz parte do trajeto do
monitoramento embarcado.

2. alteragdo da quilometragem do esfor¢co de monitoramento ativo
embarcado conforme apresentado na Tabela l11.4-1.
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Tabela lll.4-1 — Quilometragem do projeto executivo, real e proposta, bem como a
propor¢cao entre km percorrido x km monitorado nos cenarios real e
proposto. Propor¢do: km de deslocamento por km monitorado.

Proporcdao Proporgao

Km Projeto Executivo Km Real Km Proposto Real Proposto

Monitoramento 42,00 35,90 62,00

p 1,65:1 0,5:1
Deslocamento - 59,40 33,30

"Para o calculo do deslocamento foi levado em consideracéo o porto de Jurujuba, Niteroi.

A Figura lll.4-1 apresenta o mapa do monitoramento embarcado do Trecho 2.
Em azul esta contemplado o percurso monitorado de acordo com o Projeto

Executivo, em rosa a inclusédo de trajeto proposto e em laranja o deslocamento.
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‘Servicos de Avsacko d infererdncia da Alividade.
© Escoamento de Petrdies o Gas.
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Figura Ill.4-1 — (A) Mapa do esforco de monitoramento conforme Projeto Executivo no
Trecho 2; (B) Mapa do esforco de monitoramento com as adequacoes
propostas para o Trecho 2 e percurso real do monitoramento ativo
embarcado. Linha azul: monitoramento embarcado. Linha rosa: trajeto de
monitoramento proposto. Linha laranja: deslocamento.

A Figura lll.4-2 apresenta o mapa de localizagdo do Trecho 2 e os regimes
de monitoramento empregados conforme adequacgdes indicadas no documento de

refinamento da linha de costa.
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Estratégia de Monitoramento
Ativo via Parceiros
e Notificaco por rede de colaboradores

Ativo por terra
w— Ativo embarcado

20 Km

Figura Ill.4-2 — Mapa do esforgo de monitoramento no Trecho 2. Linha verde:
monitoramento ativo diario por terra. Linha amarela: monitoramento
ativo diario via parceiros. Linha vermelha: monitoramento por
notificagdo via rede de colaboradores. Linha azul: monitoramento ativo

embarcado.
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IV TRECHO 3 - RIO DE JANEIRO, ITAGUAI E MANGARATIBA

O Trecho 3 contempla os municipios do Rio de Janeiro, a partir da restinga da
Marambaia e Baia de Sepetiba, ltaguai e Mangaratiba. Conforme estabelecido no
Projeto Executivo, os regimes de monitoramento s&o: ativo diario por terra, ativo

via parceiros e ativo embarcado.

IV.1 AT/IVO DIARIO POR TERRA

Os trechos hachurados em verde no Projeto Executivo contabilizam 18 praias

listadas a seguir:

* Praia de Conceicao de Jacarei, Mangaratiba

* Praia do Sai, Mangaratiba

* Praia da Reserva Ecoldgica Sai, Mangaratiba

* Praia Grande, Mangaratiba

* Praia de Coroa Grande, ltaguai

* Praia da llha da Madeira, Itaguai

» Praia de Sepetiba, Rio de Janeiro

e Praia do Recbncavo, Rio de Janeiro

* Praia do Cardo, Rio de Janeiro

e Praia da Brisa, Rio de Janeiro

* Praia Brava (llha da Marambaia), Mangaratiba

* Praia do Sino (llha da Marambaia), Mangaratiba

* Praia Pescaria Velha (llha da Marambaia), Mangaratiba

* Praia Caetana (llha da Marambaia), Mangaratiba

* Praia do José (llha da Marambaia), Mangaratiba

* Praia do Cutuca (llha da Marambaia), Mangaratiba

* Praia Grande da Marambaia (llha da Marambaia), Mangaratiba

* Praia do CADIM (llha da Marambaia), Mangaratiba

Apés a etapa de mapeamento e confirmacgao in loco, a praia de Conceigao de
Jacarei (Mangaratiba) foi excluida do Trecho 3 e incluida no Trecho 4,
permanecendo como monitoramento ativo por terra. Embora a praia de Conceig¢ao
de Jacarei pertenga ao municipio de Mangaratiba, apenas 2 quildbmetros a separa

da praia de Garatucaia (Trecho 4). Esta alteragao otimiza a logistica de campo e
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evita que a equipe de campo do Trecho 3 se desloque diariamente por 60 Km (ida
e volta) na rodovia BR 101 desde a praia do Sai até a praia de Conceigao de
Jacarei para realizar o monitoramento.

Outra alteracao realizada foi a excluséo da praia da Brisa no Rio de Janeiro e
inclusdo da praia de ltacuru¢a em Mangaratiba. A praia conhecida como Brisa, na
verdade ndo é uma praia; a faixa de areia é artificial e esta situada atras de um
cinturdao de manguezal (Figura IV.1-1). Esta area foi integrada ao monitoramento
do tipo notificagao por rede de colaboradores. Por outro lado, a regi&do no entorno
da praia de Itacuruga possui intensa atividade pesqueira configurando-se um local

estratégico para efetuar o monitoramento ativo diario por terra.

==

———

Figura IV.1-1 — Praia da Brisa (Rio de Janeiro) evidenciando a faixa de areia artificial
atras do manguezal, cinturdo de manguezal e deck de acesso a
populagéo

Na Revisdo 04, a quilometragem total do esforgo de monitoramento ativo
diario por terra foi alterada de acordo com o apresentado na Tabela IV.1-1 A partir
dos trekkings enviados pelas equipes de campo observou-se que o local de inicio
e fim dos trajetos efetivamente percorridos diferiu daquele indicado na etapa de

mapeamento e reconhecimento in situ sendo, portanto, necessaria a adequacao.
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Tabela IV.1-1 — Quilometragem real das praias monitoradas no Trecho 3 e status
considerando o Projeto Executivo e o proposto neste documento.

_ o Status P_rojeto Km Km Real Km

Praia Municipio Executivo / Pro;et.o Rev00 Real
Proposto Executivo Rev04

Conceicao de Jacarei Mangaratiba sim / trecho 04 0,79 0,79

Sai Mangaratiba sim / sim 2,55 2,55

Reserva Ecoldgica do Sai Mangaratiba sim / sim 0,65 0,56

Grande Mangaratiba sim / sim 0,97 0,97

Itacuruca Mangaratiba nao / sim 0,94 1,25

Coroa Grande Itaguai sim / sim 2,57 2,45

llha da Madeira Itaguai sim / sim 1,37 1,60

Sepetiba Rio de Janeiro sim / sim 2,40 1,40

Recbéncavo Rio de Janeiro sim / sim 1,45 1,10

Cardo Rio de Janeiro sim / sim 19,50 1,27 1,27

Brisa Rio de Janeiro  sim / notificacao 1,90 1,90

Brava Mangaratiba sim / sim 0,42 0,21

Sino Mangaratiba sim / sim 0,21 0,42

Pescaria Velha Mangaratiba sim / sim 0,60 0,50

Caetana Mangaratiba sim / sim 0,38 0,30

José Mangaratiba sim / sim 0,10 0,10

Cutuca Mangaratiba sim / sim 0,25 0,25

Grande da Marambaia Mangaratiba sim / sim 0,94 0,94

Cadim Mangaratiba sim / sim 2,23 2,23
SJ:ﬂtgirgages ' - 19,50 21,05 19,54
Total Geral ' - 19,50 19,30 18,10

Com Alteracoes

Consolidando as adequacgdes realizadas, o monitoramento ativo por terra no
Trecho 3 é realizado em 17 praias e totaliza 18,1 Km.

A Figura IV.1-2 apresenta as praias monitoradas diariamente no Trecho 3,
indicando o inicio e fim de cada uma delas, bem como o percurso real obtido por
meio dos arquivos gpx.
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Figura IV.1-2 — Praias do Trecho 3 percorridas diariamente. Na figura é indicado o inicio

e fim de cada praia, bem como o trekking real do percurso realizado pela
equipe de campo (corresponde a linha verde da Figura IV-1) e os pontos
onde a maré, rios e riachos podem impossibilitar a passagem.
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IV.2 ATIVO VIA PARCEIROS

No Trecho 3, 20 praias sdo contempladas pelo monitoramento ativo via
parceiros, todas localizadas no municipio de Mangaratiba, sendo 18 na porgao
continental e 02 situadas na llha de Itacuruca.

Nao foi constatada necessidade de alteracdo do esforco de monitoramento
ativo via parceiros, no entanto a quilometragem indicada no Projeto Executivo &
de 11,4 Km e, ao considerar somente a linha de praia, esse quantitativo reduz
para 10,16 Km conforme indicado na Tabela IV.2-1.

Neste trecho as instituicbes que colaboram com as equipes de campo na
execucao do monitoramento ativo via parceiros sdo a Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos (empresas contratadas LOCANTY e RIO ZIN Ambiental) e a
administragdo do condominio Fazenda Muriqui e dos resorts PortoBello, ClubMed
e Porto Real. A atuacdo do Grupamento Maritimo foi observada apenas nas
praias de Barra de Guaratiba que conta com um Destacamento na regiao (4/M).
No entanto, como mencionado as equipes do Trecho 2 executardo o esforgo,
considerando a logistica envolvida.

A metodologia de execucdo desta modalidade de monitoramento incluia,
inicialmente, o contato telefénico diario e o deslocamento mensal até os parceiros
mapeados (Tabela IV.2-2), buscando informagdes sobre encalhe e promovendo a
distribuicdo do material de divulgacao do canal 0800 como forma de reforgar e
aproximar as instituicdes das agdes do projeto. No entanto, o recebimento de
ligagbes nao se mostrou funcional, inclusive ocasionando um resultado
indesejavel, afastando as instituicdes da equipe do PMP-BS Fase 2. Optou-se,
portanto, em n&o realizar o contato telefénico e alterar a frequéncia das visitas no

Trecho 3 para semanal (Figura IV.2-1).
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Tabela IV.2-1 — Quilometragem real das praias monitoradas através do esforgo ativo via
parceiros no Trecho 3 e o status considerando o Projeto Executivo e o
proposto neste documento.

Status

Praia Municipio Projeto Executivo / KETeZL?;SLO Km Real
Proposto
Grande da llha de ltacuruga Mangaratiba sim / sim
Flexeiras da llha de Itacuruga Mangaratiba sim / sim
Muriqui Mangaratiba sim / sim
Fazenda Muriqui Mangaratiba sim / sim
Brava Mangaratiba sim / sim
Apara Mangaratiba sim / sim
Ibicui Mangaratiba sim / sim
Santo Antbénio Mangaratiba sim / sim
Junqueira Mangaratiba sim / sim
Taperinha Mangaratiba sim / sim 14
Ribeira Mangaratiba sim / sim
Centro Il Mangaratiba sim / sim
Centro | Mangaratiba sim / sim
Saco Mangaratiba sim / sim
Porto Belo Mangaratiba sim / sim
Club Med Mangaratiba sim / sim
Porto Real Mangaratiba sim / sim
Barra de Guaratiba_1* Mangaratiba sim / trecho 2
Barra de Guaratiba_2* Mangaratiba sim / trecho 2
Barra de Guaratiba_3* Mangaratiba sim / trecho 2
Total Geral - - 11,4

*Executado pelo Trecho 2 e quilometragem incluida no Trecho 3.

Tabela IV.2-2 — Parceiros identificados no Trecho 3 (servigos de limpeza publica ou
particular).

Parceiros Trecho 3

Limpeza Publica Urbana

Praias Grande de Itacurucga, Flexeiras
de Itacurucd, Brava, Apara e Ibicui
Praias do Centro de Mangaratiba,

Rio Zin Ambiental Muriqui, Santo Anténio, Ribeira,
Junqueira e Saco

Locanty

Secretaria Municipal de
Servigos Urbanos

Limpeza Particular

Con_domlnlo Pontal de Admlnlst’ra_lgao do Praia Fazenda de Muriqui
Muriqui condominio
PortoBello Resort e Safari Admlnlst’ra_lgao do Praias de PortoBello

condominio
ClubMed Rio das Pedras Administragao do Praia do ClubMed

condominio
Condominio Porto Real Admlnlst’ra'lgao do Praia do Porto Real

condominio
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Figura IV.2-1 — Mapa ilustrativo do esfor¢o de monitoramento ativo via parceiros
realizado no Trecho 3. As linhas de deslocamento foram obtidas a partir
do arquivo de GPS.

IV.3 NOTIFICACAO POR REDE DE COLABORADORES

No Trecho 3 o esforco de monitoramento via notificagdo por rede de
colaboradores contempla apenas a praia da Brisa (1,9 Km), incluida nesta

modalidade apds adequacgdes realizadas.

IV.4 ATIVO EMBARCADO

A avaliagédo in loco do trajeto descrito no Projeto Executivo para o
monitoramento ativo embarcado do Trecho 3 permitiu identificar particularidades
presentes na regidao fazendo-se necessario propor adequacdes. As seguintes
areas merecem atencao:

- baia de Sepetiba: regido de intensa atividade portuaria e industrial; area
interna da baia com profundidade inferior a 1 (um) metro, podendo se
estender por até 4 Km a partir da linha de costa. A reducdo da
profundidade foi potencializada devido as intervencbes antrdpicas
efetuadas como a canalizagado dos rios, aumentando a quantidade de
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sedimentos langada no mar e criando condi¢gdes para expansao das
areas de manguezal, e as obras de dragagem do porto de Itaguai, as
quais agravaram o processo de assoreamento e também favoreceram a
progressao do mangue.

- restinga da Marambaia: area militar com restricdo permanente a
navegacado em distancia inferior a 100 metros da linha expressa na
carta nautica fixada a 2 (duas) milhas nauticas com relagdo a faixa
costeira; esta area de exclusao é destinada a pratica de exercicios de
tiro das forcas armadas.

- entorno da llha da Madeira e llha Guaiba: elevado fluxo de rebocadores
e navios de carga.

A embarcagdo utilizada no monitoramento ativo embarcado do Trecho 3
possui calado de 1,5 metros, o que impossibilita a aproximagao da linha de costa
na area interna da baia de Sepetiba. Esta dificuldade é contornada utilizando-se
binéculo com alcance suficiente e embarcagdo de apoio que permite trafegar em
profundidades inferiores a 50 cm e, desta maneira, recolher os animais
encontrados. Ressalta-se que o éxito desta estratégia pode variar de acordo com
as condi¢cdes ambientais no dia do monitoramento, devendo ser avaliada em cada
situagdo, de forma nao oferecer riscos aos colaboradores. Nas outras areas
pontuadas anteriormente cabe a equipe embarcada cumprir com as normas
estabelecidas e realizar uma navegacao defensiva e segura.

A velocidade média de monitoramento em todo percurso é de 10 a 12 néds; o
Projeto Executivo estabelece a velocidade maxima de 8 milhas nauticas, no
entanto a velocidade empregada durante o trabalho embarcado é compativel com
a tarefa de observar a costa e adjacéncias a procura de animais, sem prejuizos as
atividades de monitoramento.

No Trecho 3 foram realizadas as seguintes alteracbes com relagédo ao
monitoramento ativo embarcado:

1. inclusdo de 11 ilhas, destacadas em laranja na Figura IV.4-1,
considerando que estas sado locais que possuem faixa de areia e,
portanto, com potencial para o encalhe da fauna alvo do projeto, além de
ja fazerem parte da rota do monitoramento embarcado.

2. alteracdo da quilometragem do esforgo de monitoramento ativo
embarcado conforme apresentado na Tabela IV.4-1.
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O aumento da quilometragem do monitoramento embarcado deve-se,
principalmente, ao trajeto no entorno das ilhas. No Projeto Executivo, o numero de
ilhas foi subestimado pelo circulo em azul que indica o local a ser monitorado.
Muitas vezes, um unico circulo se trata de um conjunto de ilhas menores
espacadas suficientemente, permitindo que a embarcagdo as circunde por
completo.

Tabela 1V.4-1 — Quilometragem do projeto executivo (PE), real e proposta, bem como a
proporgcao entre km percorrido x km monitorado nos cenarios real e

proposto.
Km Proporgao Proporgao
Projeto Km Real Km Proposta R
. eal Proposto
Executivo
234,65
Monitoramento 191,30 213,60 187,65 (semanal)
47,00 (quinzenal) 1,63:1 1,64:1
Deslocamento’ - 135,02 149,68

"Para o calculo do deslocamento foi levado em consideragdo a Marina de Itacuruga, Mangaratiba.

A Figura IV.4-1 apresenta o mapa do monitoramento embarcado do Trecho
3. Em azul esta contemplado o percurso monitorado semanalmente de acordo
com o Projeto Executivo e em rosa o deslocamento. Em amarelo, o percurso
monitorado quinzenalmente e o deslocamento esta representado na cor branca.
As ilhas incluidas estdo destacadas em laranja.

A3 § F L Relatério Revisao 05
==/ | Coordenadorda = Técnico C748-DT16 | 12/2017

}k_}_}-_}—L‘ A ‘

‘ Al e

Equipe Responsavel



Proposta de Refinamento da Linha de Costa Trecho 03 — Rio de Janeiro Pag.

m PETROBRAS Esforgo de Monitoramento \% 37 de 83

o Litoral do Rio de J

Mapa 80 projeto executivo do trecho 3

[ PETROBRAS CIAS =

Figura IV.4-1 — (A) Mapa do esforco de monitoramento conforme Projeto Executivo no
Trecho 3; (B) Mapa do esforgo de monitoramento com as alteragbes
propostas para o Trecho 3 e percurso real do monitoramento ativo
embarcado (semanal e quinzenal). Linha azul: monitoramento
embarcado semanal. Linha rosa: deslocamento. Linha laranja: ilhas
propostas. Linha amarela: monitoramento embarcado quinzenal. Linha
branca: deslocamento.
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A Figura IV.4-2 apresenta o mapa de localizagdo do Trecho 3 e os regimes
de monitoramento empregados conforme adequacdes indicadas no documento de

refinamento da linha de costa.

410w 44°0'wW 43'50'W 4340w 43°30'W
" 2 "
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\ ES e Ativo embarcado
MG ity Ativo via Parceiros

w—— Notificagdes via rede de Coladboradores
e ATIVO poOr torra

Figura IV.4-2 — Mapa do esforgo de monitoramento no Trecho 3. Linha verde:
monitoramento ativo diario por terra. Linha amarela: monitoramento

ativo diario via parceiros. Linha vermelha: monitoramento por
notificagdo via rede de colaboradores. Linha azul: monitoramento ativo

embarcado.
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V TRECHO 4 - ANGRA DOS REIS

O Trecho 4 considera o municipio de Angra dos Reis. Conforme estabelecido
no Projeto Executivo, os regimes de monitoramento sio: ativo diario por terra,
ativo via parceiros, notificagao por rede de colaboradores e ativo embarcado.

V.1 ATIVO DIARIO POR TERRA

Os trechos hachurados em verde no Projeto Executivo contabilizam 56 praias

listadas a seguir, sendo todas localizadas no municipio de Angra dos Reis:

« Sem Acesso_1

+ Sem Acesso_2

* Piraquara de Cima

* Piraquara

» Piraquara de Dentro

+ Jaca

» late Clube de Santos

e Condominio do Frade

 Frade
« Japuiba
e Enseada

* Ponta do Sapé
« Particular_1

» Particular_2

* Retiro

* Pestana_1
 Pestana 2

« Dona Dita

« Cemitério

* Ribeira

» Particular_3

* Villas do Tangua

« Tanguazinho

+ Tangua

*+ Mombacga
CTA 3 St Coordenador da CTA 3 { WEf" Técnico Relatorio Reviséo 05
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* Camorim Pequeno
e Camorim
e Camorim Grande

+ Bexiga

* Machado_1

* Machado 2
+ Jacuecanga
* Molusco

« Eguas

+ Sol

+ Monsuaba

* Objetivo

+ Paraiso

+ Basilio

* Tartaruga

» Biscaia

+ Barra da Praia

+ PADI

* Particular_4

+ Maciéis

+ PortoGalo_1 (Village)

+ PortoGalo_2 (Areia Grossa)
* Portogalo_3 (Cazuza)

* Areia Seca

» Abraéo (llha Grande)

* Pouso (llha Grande)

* Lopes Mendes (llha Grande)
* Dois Rios (llha Grande)

* Leste (Ilha Grande)

» Sul (llha Grande)

* Aventureiro (Ilha Grande)

Apos execucado da etapa de mapeamento e confirmagao in loco algumas
adequacgdes no escopo do Projeto Executivo foram realizadas, levando-se em
consideragcdo as especificidades locais. Do quantitativo total de praias cujo
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monitoramento € ativo diario por terra, 7 estdo localizadas na Ilha Grande, 25 séo
de acesso publico e 2 possuem servidao publica; as demais estao localizadas em
condominio particular (12), terreno particular sem serviddo publica (8) ou nao
possuem acesso por terra (2).

Também foram consideradas as alteragdes decorrentes do acordo entre
Petrobras e Eletronuclear Carta UO-BS 0053/2018) para evitar a sobreposi¢caode
esforcos devido o do Projeto de Monitoramento de Tartarugas Marinhas pela
Eletronuclear, exigido no Termo de Referéncia n° 01/2008, elaborado pelo
TAMAR e encaminhado pela Coordenagao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos
(COEND) do IBAMA (Processos n° 02022.002206/1999-28 e n°
02001.003272/2011-48).

O monitoramento da Eletronuclear contempla a realizagdo de mergulhos para
a captura ativa de quelénios marinhos com anilhamento e coleta de sangue para
analises laboratoriais no ponto de descarte de efluente, em Piraquara de Fora, e
em dois pontos de controle (Praia Vermelha e Ilha do Pelado). O projeto também
prevé o atendimento aos animais encalhados vivos ou mortos em um raio de 3
Km a partir da Usina, resgatados por meio do recebimento de acionamentos.

Para que nao haja sobreposi¢cao de esforgos de monitoramento foi acordado
que o monitoramento no Saco da Piraquara sera realizado pela Eletronuclear
através da instituigdo Promontar, onde serdo distribuidas placas de divulgacao
para acionamentos. Caso haja aves ou mamiferos a equipe do PMP-BS Fase 2
sera acionada. Sendo assim, o CTA nao efetuara o monitoramento regular nas
praias inseridas do Saco da Piraquara (Piraquara, Piraquara de Cima, Piraquara
de Dentro e Jaca). Nas praias de Mambucaba e Coqueiros, o monitoramento
permanecera sendo realizado regularmente pelo CTA, e caso haja registro de
tartarugas marinhas, a equipe do Promontar sera acionada para recolhimento dos
animais para tratamento ou necropsia. Os dados dos quelbnios resgatados e
atendidos pela Eletronuclear/Promontar ndo serao inseridos no SIMBA.

Abaixo seguem elencadas as alterag¢des realizadas no Trecho 4:

1. exclusdo das praias Sem Acesso 1 e Sem Acesso 2 do
monitoramento ativo diario por terra e inclusdo no monitoramento ativo
embarcado, uma vez que nao ha acesso por terra nestas praias.

2. exclusdo das praias de Japuiba, Pestana 1, Cemitério, Ribeira
(acesso pela praia do Cemitério) e Bexiga do monitoramento ativo

diario por terra e inclusdo no monitoramento do tipo notificacdo por
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rede de colaboradores, visto que sao praias de alta periculosidade,
sendo fundamental evitar a presenga diaria e rotineira dos
colaboradores nesses locais. No entanto, como sao praias de acesso
publico e frequentadas pela populacdo a equipe pode, eventualmente,
realizar o recolhimento de um animal quando notificada por meio de
acionamento.

3. exclusdo das praias Piraquara, Piraquara de Cima, Piraquara de
Dentro e Jaca (situadas no Saco da Piraquara) do monitoramento ativo
por terra; o monitoramento nessas praias € realizado pela Eletrobras
Eletronuclear. Caso haja o registro de aves e/ou mamiferos marinhos o
CTA e a REMASE serao acionados para o resgate.

4. exclusao das praias de Maciéis e Areia Seca do monitoramento ativo
diario por terra e inclusdo no monitoramento ativo embarcado, uma vez
que o acesso a estes locais é feito por trilha com duracdo de
aproximadamente 15 minutos por meio de vegetacao densa (ndo ha
manutengao da trilha, pois as praias sdo raramente frequentadas).

5. exclusdo das praias localizadas no Condominio PortoGalo:
PortoGalo_1 (Village), PortoGalo 2 (Areia Grossa) e PortoGalo 3
(Cazuza) do monitoramento ativo diario por terra e inclusdo no
monitoramento ativo via parceiros. Com o aumento da frequéncia das
equipes de campo no referido condominio, o acesso tem sido
frequentemente dificultado pela administracdo do local. No entanto, o
condominio dispde de funcionarios que realizam diariamente a limpeza
das praias, e sempre que houver um animal encalhado, a equipe
alocada no trecho 4 podera ser acionada.

6. exclusdao das praias Particular 3 e late Clube de Santos do
monitoramento ativo diario por terra e inclusdo no monitoramento por
notificagdo via rede de colaboradores. As praias estdo localizadas em
terreno e condominio particular, respectivamente, e desde o inicio do
Projeto a entrada da equipe somente foi possivel nas primeiras
semanas de realizagdo do monitoramento.

7. inclusdo das praias de Garatucaia e Conceicdo de Jacarei no
monitoramento ativo diario por terra do Trecho 4. A praia de
Garatucaia (municipio de Angra dos Reis) nao foi contemplada por

nenhum regime de monitoramento no Projeto Executivo e a praia de
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Conceicado de Jacarei esta localizada no municipio de Mangaratiba,
porém ao lado da praia de Garatucaia, conforme ja descrito
anteriormente no item IV — Trecho 3.

Assim como nos trechos anteriormente apresentados, foi necessario efetuar
uma adequacgdo na quilometragem das praias monitoradas diariamente devido as
diferencas observadas entre as coordenadas de inicio e fim obtidas na etapa de
mapeamento e o trajeto efetivamente percorrido pelas equipes de campo.

A Tabela V.1-1 inclui as alteracbes efetuadas no esforco de monitoramento
ativo diario por terra, assim como a quilometragem real ajustada levando-se em

consideragao os trekkings enviados pelas equipes de campo.
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Tabela V.1-1 — Quilometragem real das praias monitoradas no Trecho 4 e status
considerando o Projeto Executivo e o proposto neste documento.

Prata Municpo  Projeo Bxecutvo/KIPTeto K el Ky e
roposta

Sem Acesso_1 Angra dos Reis sim / embarcado 0,17 0,17
Sem Acesso_2 Angra dos Reis sim / embarcado 0,10 0,10
Piraquara de Cima Angra dos Reis  sim / Eletronuclear 0,64 0,53
Piraquara Angra dos Reis  sim / Eletronuclear 0,25 0,25
Piraquara de Dentro Angra dos Reis  sim / Eletronuclear 0,19 0,16
Jaca Angra dos Reis  sim / Eletronuclear 0,10 0,10
late Clube de Santos  Angra dos Reis sim / notificagdo 0,48 0,06
Condominio Frade Angra dos Reis sim / sim 0,58 0,58
Frade Angra dos Reis sim / sim 0,51 0,53
Japuiba Angra dos Reis sim / notificagéo 1,26 1,26
Enseada Angra dos Reis sim / sim 0,33 0,25
Ponta do Sapé Angra dos Reis sim / sim 0,15 0,24
Particular_1 Angra dos Reis sim / sim 0,13 0,15
Particular_2 Angra dos Reis sim / sim 0,10 0,07
Retiro Angra dos Reis sim / sim 1,41 1,30
Pestana_1 Angra dos Reis sim / notificagado 0,10 0,10
Pestana_2 Angra dos Reis sim / sim 0,28 0,05
Dona Dita Angra dos Reis sim/ sim 0,11 0,11
Cemitério Angra dos Reis sim / notificagéo 0,18 0,18
Ribeira Angra dos Reis sim / notificagéo 38,50 0,37 0,37
Particular_3 Angra dos Reis sim / notificagéo 0,12 0,12
Villas do Tangua Angra dos Reis sim / sim 0,10 0,10
Tanguazinho Angra dos Reis sim / sim 0,10 0,10
Tangua Angra dos Reis sim / sim 0,49 0,49
Mombaca Angra dos Reis sim/ sim 0,24 0,24
Camorim Pequeno Angra dos Reis sim/ sim 0,34 0,34
Camorim Angra dos Reis sim/ sim 0,10 0,08
Camorim Grande Angra dos Reis sim/ sim 0,34 0,28
Bexiga Angra dos Reis sim / notificagéo 0,16 0,16
Machado_1 Angra dos Reis sim/ sim 0,33 0,08
Machado_2 Angra dos Reis sim / sim 0,11 0,11
Jacuecanga Angra dos Reis sim / sim 0,54 0,42
Molusca Angra dos Reis sim / sim 0,19 0,10
Eguas Angra dos Reis sim / sim 0,26 0,17
Sol Angra dos Reis sim / sim 0,20 0,20
Monsuaba Angra dos Reis sim / sim 0,84 0,75
Objetivo Angra dos Reis sim/ sim 0,11 0,20
Paraiso Angra dos Reis sim/sim 0,18 0,18
Basilio Angra dos Reis sim / sim 0,03 0,06
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Tabela V.1-1(Continuagao) — Quilometragem real das praias monitoradas no Trecho 4 e
status considerando o Projeto Executivo e o proposto neste

documento.
Praia Municipio Projetf tI?)t(:f:utivol }én;elz:ﬁ)tjistoo Kg; 5&? ! KITe 5;: !
Proposta
Tartaruga Angra dos Reis sim / sim 0,23 0,23
Biscaia Angra dos Reis sim / sim 0,54 0,54
Barra da Praia (Fora) Angra dos Reis sim / sim 0,13 0,10
PADI Angra dos Reis sim / sim 0,50 0,22
Particular_4 (Espia) Angra dos Reis sim / sim 0,10 0,07
Macigis Angra dos Reis sim / embarcado 0,20 0,20
PortoGalo_1 (Village) Angra dos Reis  sim/ via parceiros 0,56 0,41
Porto(éalo_Z (Areia Angra dos Reis sim / via parceiros 0,13 0,14
rossa)
PortoGalo_3 (Cazuza) Angra dos Reis  sim/ via parceiros 38,5 0,24 0,24
Areia Seca Angra dos Reis sim / embarcado 0,20 0,20
Abrado Angra dos Reis sim / sim 1,62 1,21
Pouso Angra dos Reis sim / sim 0,68 0,60
Lopes Mendes Angra dos Reis sim / sim 2,47 2,47
Dois Rios Angra dos Reis sim / sim 1,27 1,27
Leste Angra dos Reis sim / sim 1,93 1,93
Sul Angra dos Reis sim / sim 2,59 2,59
Aventureiro Angra dos Reis sim / sim 0,89 0,89
Garatucaia Angra dos Reis n&o / diario por terra - 0,99 1,35
Conceigao de Jacarei Mangaratiba ndo / trecho 4 - 0,79 0,79
Se?flltg‘;;ages ) ) 38,5 26,5 24,05
Total Geral ) } 38,5 257 21,44*

Com Alteragoes

*Considera a exclusdo das praias situadas no Saco da Piraquara (Piraquara, Piraquara de Cima, Piraquara

de Dentro e Jaca).

Consolidando os ajustes realizado, o monitoramento ativo por terra no Trecho

4 ¢é realizado em 40 praias e totalizando 21,44 Km.

A Figura V.1-1 ilustra as praias monitoradas diariamente pelas equipes de

campo, indicando os pontos de inicio e fim, bem como o trajeto percorrido obtido

através dos arquivos gpx.
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Figura V.1-1 — Praias do Trecho 4 percorridas diariamente. Na figura é indicado o inicio
e fim de cada praia, bem como o trekking real do percurso realizado
pela equipe de campo (corresponde a linha verde da Figura V-1) e 0s
pontos onde a maré, rios e riachos podem impossibilitar a passagem.

V.2 AT/VO VIA PARCEIROS

No Trecho 4, 17 praias sdo contempladas pelo monitoramento ativo via
parceiros, todas localizadas no municipio de Angra dos Reis. Foi constatada a
necessidade de inclusdo das praias PortoGalo_1 (Village), PortoGalo_2 (Areia
Grossa) e PortoGalo_3 (Cazuza) no esforgo de monitoramento contemplado pelo
regime ativo via parceiros, uma vez que a permissao de acesso ao local tem sido
esporadica e o condominio dispde de funcionarios que realizam diariamente a
limpeza das praias.

No Projeto Executivo a quilometragem do esfor¢co ativo via parceiros é de
11,7 km. Considerando somente a linha de praia este quantitativo € de 4,83 km
(Tabela V.2-1).

Neste trecho as instituicbes que colaboram com as equipes de campo na
execugao do monitoramento ativo via parceiros sdo a empresa LIMPPAR, a
administragao do Colégio Naval, Terminal Portuario de Angra dos Reis, late Clube
Aquidaba, condominio Praia do Jardim |, condominio Marina e condominio
PortoGalo.

A metodologia de execugdo desta modalidade de monitoramento incluia,
inicialmente, o contato telefénico diario e o deslocamento mensal até os parceiros
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mapeados (Tabela V.2-2), buscando informagdes sobre encalhe e promovendo a
distribuicdo do material de divulgagcdo do canal 0800 como forma de reforgar e
aproximar as instituicbes das agbes do projeto. No entanto, o recebimento de
ligacbes nao se mostrou funcional, inclusive ocasionando um resultado
indesejavel, afastando as instituicbes da equipe do PMP-BS Fase 2. Optou-se,
portanto, em nao realizar o contato telefénico e alterar a frequéncia das visitas no

Trecho 4 para semanal (Figura V.2-1).

Tabela V.2-1 — Quilometragem real das praias monitoradas através do esforgo ativo via
parceiros no Trecho 4 e o status considerando o Projeto Executivo e o
proposto neste documento.

Status

Praia Municipio Projeto Executivo / Proposto Km Projeto Executivo Km Real
Colégio Naval 1 Angra dos Reis sim / sim 0,50
Colégio Naval 2 Angra dos Reis sim / sim
Desconhecida 1 Angra dos Reis sim / sim

Cais da Lapa Angra dos Reis sim / sim
Desconhecida 2 Angra dos Reis sim / sim

Anil Angra dos Reis sim / sim
Desconhecida 3 Angra dos Reis sim / sim 17
Praia do Jardim | Angra dos Reis sim / sim
Praia do Clube Angra dos Reis sim / sim

Praia do Café Angra dos Reis sim / sim
Desconhecida 4 Angra dos Reis sim / sim
Desconhecida 5 Angra dos Reis sim / sim
Desconhecida 6 Angra dos Reis sim / sim
Desconhecida 7 Angra dos Reis sim / sim
Village Angra dos Reis néo / sim -
Cazuza Angra dos Reis néo / sim -
Areia Grossa Angra dos Reis nao / sim -

Total Geral

1,7

Tabela V.2-2 — Parceiros identificados no Trecho 4 (servicos de limpeza publica ou
particular).

Parceiros Trecho 4

Limpeza Publica Urbana

Prefeitura de Angra dos Reis Limppar Praias do Cais da Lapa e Anil

Limpeza Particular

Marinha do Brasil Colégio Naval Praias do Colégio Naval

Terminal Portuario de Angra Administracao do

Praia de nome desconhecido

dos Reis terminal
late Clube Aquidaba gir;elmstragao do iate Praia de nome desconhecido
Condominio Praia do Jardim | Admlnlst’ra_lgao do Praia do Jardim
condominio
- . Administracao do Praias do Clube, Café e quatro praias
Condominio Marina . .
condominio de nome desconhecido
Administragao do Praias do Village, Cazuza e Areia
PortoGalo .
condominio Grossa
T s P S %M%ﬁ%f ; o P
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Figu::a V.2-1 — Mapa ilustrativo do esforgo de monitoramento att"vo via parceiros realizado
no Trecho 4. As linhas de deslocamento foram obtidas a partir do arquivo
de GPS.

V.3 NOTIFICACAO POR REDE DE COLABORADORES

Considerando o exposto anteriormente, as praias de Japuiba, Pestana 1,
Cemitério, Ribeira, Particular 3, Bexiga e late Clube de Santos foram excluidas do
monitoramento ativo diario por terra e incluidas no esforgco de monitoramento
contemplado pelo regime de notificagdo por rede de colaboradores, levando-se
consideracao as justificativas ja apresentadas.

Sendo assim, o monitoramento por notificacdo via rede de colaboradores
totaliza 30,55 Km.

V.4 ATIVO EMBARCADO

A avaliagédo in loco do trajeto descrito no Projeto Executivo para o
monitoramento ativo embarcado do Trecho 4 permitiu identificar particularidades
presentes na regidao, dentre as quais merecem destaque:

- ilhas e lajes: mapeamento de 92 ilhas e lajes, sendo 53 contempladas

pelo Projeto Executivo.
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- presenca de baixios e manguezais: a baia da Ribeira possui extensas
faixas de manguezais que impedem a aproximagéo da linha de costa
devido a baixa profundidade no local.

- presenca de marinas: em toda faixa costeira do municipio de Angra dos
Reis sao encontradas diversas marinas que formam uma barreira fisica
e impedem a aproximagéo da embarcagao da linha de costa.

- presengca de embarcagdes particulares ancoradas: em fungdo da
grande quantidade de praias e ilhas no municipio de Angra dos Reis
incontaveis embarcagdes atracam nas enseadas em periodos de alta
temporada e, por consequéncia, impedem a aproximagdo da
embarcacao da linha de costa e das praias situadas nas ilhas.

No Trecho 4 — Angra dos Reis, a embarcacgéao utilizada possui 1,5 metros de
calado, sendo suficiente para navegar e executar o monitoramento proximo a
costa, exceto nas situagdes acima mencionadas. Cabe pontuar que o
recolhimento dos animais nas areas de costbes rochosos devera passar por
avaliagdo caso a caso, de modo nao comprometer a seguranga dos
colaboradores a bordo da embarcacao principal ou de apoio.

A velocidade de monitoramento em areas abertas é de 10 a 12 nds e
naquelas mais abrigadas entre 8 e 10 nés. O Projeto Executivo estabelece a
velocidade maxima de 8 nds, no entanto a velocidade empregada durante o
trabalho embarcado foi compativel com a tarefa de observar a costa e
adjacéncias a procura de animais, sem prejuizos as atividades de monitoramento.

A seguinte alteracdo referente ao monitoramento ativo embarcado no

Trecho 4 foi realizada:

1. inclusdo de 14 ilhas, destacadas em laranja na Figura V.4-1,
levando-se em consideracdo que sao locais que possuem faixa de
areia, e portanto, com potencial para o encalhe da fauna alvo do
projeto e que ja fazem parte da rota do monitoramento embarcado
(Tabela V.4-1).

Tabela V.4-1 — Quilometragem do projeto executivo, real e proposta, bem como a
proporg¢do entre km percorrido x km monitorado nos cenarios real e
proposto.

Km Proporcdo Proporgao
Projeto Executivo Km Real Km Proposta Real Proposto

Monitoramento 205,30 201,61 219,75 ) _
Deslocamento' - 168,15 185,63 1,83:1 1,84:1

"Para o calculo do deslocamento foi levado em consideracdo a marina Rio Marina, Angra dos Reis.
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A Figura V.4-1 apresenta o mapa do monitoramento embarcado do Trecho 4.
Em rosa esta contemplado o percurso monitorado de acordo com o Projeto
Executivo, em laranja a inclusdo das ilhas propostas neste documento e em

branco o deslocamento.
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ﬁigura V.4-1 - (A) M—apé “do esforgo de monitoramento confornge Pro)

jeto Executivo no
Trecho 4; (B) Mapa do esfor¢o de monitoramento com as alteragbes
propostas para o Trecho 4 e percurso real do monitoramento ativo
embarcado. Linha rosa: monitoramento embarcado. Linha laranja: ilhas

propostas. Linha branca: deslocamento.

A Figura V.4-2 apresenta o mapa de localizagado do Trecho 4 e os regimes de

monitoramento empregados conforme adequacgdes indicadas no documento de

refinamento da linha de costa.
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Figura V.4-2 — Mapa do esforco de monitoramento no Trecho 4. Linha verde:
monitoramento ativo diario por terra. Linha amarela: monitoramento
ativo diario via parceiros. Linha vermelha: monitoramento por notificagao
via rede de colaboradores. Linha azul: monitoramento ativo embarcado.
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VI TRECHO 5 - PARATY

O Trecho 5 compreende o municipio de Paraty. Conforme estabelecido no
Projeto Executivo, os regimes de monitoramento sio: ativo diario por terra e ativo
embarcado.

V1.1 ATIVO DIARIO POR TERRA

Os trechos hachurados em verde no Projeto Executivo contabilizam 29 praias

listadas a seguir, sendo todas localizadas no municipio de Paraty:

+ Caixa D’Aco
* Meio

* Ranchos

+ Cepilho

« Brava de Trindade
« Sem Acesso_1

« Laranjeiras_1

« Laranjeiras_2

* Engenho

» Cais/Terra Nova

+ Pontal

« Jabaquara

* Corumbé Grande
» Corumbé Pequeno
+ Grande

* Prainha Grande

« Barra Grande

+ Sao Roque

« Taquari
e |riri
 Cao Morto

» Sao Gongalo
* Sao Gongalinho

* Tarituba
ey, 1 Tehee s it gy :
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* Prainha de Tarituba

* Toque Toque

* Prainha de Mambucaba
* Coqueiros

+ Mambucaba

Apos execugdo da etapa de mapeamento e confirmagdo in loco algumas
adequacgdes no escopo do Projeto Executivo foram realizadas, levando-se em
consideragao as caracteristicas locais, conforme descrito abaixo:

1. exclusao da praia Brava de Trindade do monitoramento ativo diario por
terra e inclusdo no monitoramento ativo embarcado. Tal alteragao se
justifica por trés fatores: (i) o acesso a praia € por meio de trilha
ingreme e escorregadia, (ii) os técnicos de campo se depararam
constantemente com animais peconhentos (Figura VI.1-1) e (iii) existe
um rio que desagua na praia que em periodos chuvosos impede a
passagem, sendo necessario retornar e percorrer trilha alternativa para
acessar a outra margem do rio.

2. exclusao das praias Sem Acesso_1, Laranjeiras_1 e Laranjeiras_2 do
monitoramento ativo diario por terra e inclusdo no monitoramento ativo
embarcado, uma vez que sao praias sem acesso por terra e dentro de
condominio particular (entrada restrita mesmo apos envio de oficio
solicitando a permissao de acesso), respectivamente. Caso um animal
seja encontrado encalhado no condominio, os funcionarios do local
também poderao acionar a equipe lotada no Trecho 5.

3. exclusao da praia da Barra Grande do monitoramento ativo diario por
terra e inclusdo no monitoramento ativo embarcado. Tal ajuste se faz
necessario, pois a trilha de acesso a porgao central da praia possui
varios atoleiros e a presenga de cabecgas de gado soltas (Figura VI.1-2
e Figura VI.1-3). Além disso, as extremidades direita e esquerda da
referida praia sdo contempladas no monitoramento ativo embarcado
pelo Projeto Executivo.

4. exclusdo da praia do Engenho do monitoramento ativo diario por terra
e inclusdo no monitoramento por notificacdo via rede de
colaboradores, uma vez que € uma praia com menos de 100 metros
de extensao e esta localizada dentro de uma marina com 24 horas de
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funcionamento. Caso um animal seja encontrado encalhado, os
funcionarios do local poderéo acionar a equipe lotada no Trecho 5.

5. exclusdo da praia de Toque Toque do monitoramento ativo por terra e
inclusdo no monitoramento por notificacdo via rede de colaboradores.
Esta praia esta localizada em terreno particular com limpeza diaria por
funcionarios. Caso haja algum encalhe, a equipe do Trecho 5 podera
ser acionada para efetuar o recolhimento.

6. reducao do esforco de monitoramento na praia do Cepilho em 0,12
Km. Houve uma alteracdo do perfil de praia em funcdo da entrada
frequente de frentes frias ndo sendo possivel percorrer o trajeto
anterior por completo.

7. direcionamento dos  quelbnios  marinhos  encontrados no
monitoramento regular das praias de Mambucaba e Coqueiros para a

instituicdo executora da condicionante ambiental da Eletrobras

Eletronuclear.

i p z--" & _,-‘ 1 58 ’. l‘ ‘.d N 5 .4 _‘ .‘ “‘.“ ) ’.‘.
Figura VI.1-1 — Animais pegonhentos encontrados ao longo da trilha da praia Brava
de Trindade pelas equipes de campo.
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Flgura VI1 2 — Ato/e/ros encontrados ao Iongo da trilha
da praia de Barra Grande pelas equipes
de campo.

Flgura VI 1 3 - éado encontrado ao longo da tr//hé da
praia de Barra Grande pelas equipes de
campo.

A Tabela VI1-1 apresenta as alteragdes realizadas, bem como a
quilometragem real ajustada.
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Tabela VI.1-1 — Quilometragem real das praias monitoradas no Trecho 5 e status
considerando o Projeto Executivo e o proposto neste documento.

Status Projeto Km Projeto Km Real Km Real

Praia Municipio Executivo / Executivo Rev00 Rev04
Proposta

Caixa D'Aco Paraty sim / sim 0,76 0,73
Meio Paraty sim / sim 0,39 0,30
Ranchos Paraty sim / sim 2,00 1,55
Cepilho Paraty sim / sim 0,48 0,08
Brava de Trindade Paraty sim / embarcado 0,51 0,51
Sem Acesso_1 Paraty sim / embarcado 0,45 0,45
Laranjeiras_1 Paraty sim / embarcado 0,86 0,86
Laranjeiras_2 Paraty sim / embarcado 0,47 0,47
Engenho Paraty sim / notificagéo 0,27 0,08
Cais/Terra Nova Paraty sim / sim 0,55 0,47
Pontal Paraty sim / sim 0,29 0,29
Jabaquara Paraty sim / sim 1,22 1,22
Barra do Corumbé Paraty sim / sim 0,25 0,16
Corumbé Paraty sim / sim 0,26 0,26
Grande Paraty sim / sim 54,80 0,21 0,27
Prainha Grande Paraty sim / sim 0,13 0,13
Barra Grande Paraty sim / embarcado 0,85 0,85
Sao Roque Paraty sim / sim 1,10 0,60
Taquari Paraty sim / sim 1,95 1,95
Iriri Paraty sim / sim 0,47 0,47
Cao Morto Paraty sim / sim 0,46 0,28
Séao Gongalo Paraty sim / sim 2,78 2,78
Sao Gongalinho Paraty sim / sim 0,40 0,40
Tarituba Paraty sim / sim 0,50 0,50
Prainha de Tarituba Paraty sim / sim 0,23 0,23
Toque Toque Paraty sim / notificagao 0,25 0,08
Prainha de Mambucaba Paraty sim / sim 1,36 1,36
Coqueiros Paraty sim / sim 1,14 1,14
Mambucaba Paraty sim / sim 3,60 3,60
Se-lr-noanlltg:;aéles - - 54,80 24,19 22,19
Total Geral - i 54,80 21,05 18,77

Com Alteragoes

Consolidando as informagdes propostas pela CTA, o monitoramento ativo por
terra no Trecho 05 é realizado em 22 praias e totaliza 18,77 Km.

A Figura VI.1-4 ilustra todas as praias monitoradas diariamente pelas equipes
de campo, indicando os pontos de inicio e fim, bem como o trajeto percorrido
obtido através dos arquivos gpx.
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Figura VI.1-4 — Praias do Trecho 04 percorridas diariamente. Na figura é indicado o inicio
e fim de cada praia, bem como o trekking real do percurso realizado pela
equipe de campo (corresponde a linha verde da Figura VI-4B) e os
pontos onde a maré, rios e riachos podem impossibilitar a passagem.

V1.2 AT/VO VIA PARCEIROS

No Trecho 5 a modalidade de monitoramento ativo via parceiros nao é

praticada.

V1.3 NOTIFICACAO POR REDE DE COLABORADORES

No Trecho 5, apds adequacao realizada no esforco de monitoramento ativo
por terra, foram incluidas duas praias na modalidade notificagdo por rede de
colaboradores: Engenho e Toque Toque, totalizando 0,16 Km.

V1.4 ATIVO EMBARCADO

A avaliacdo in loco do trajeto descrito no Projeto Executivo para o
monitoramento ativo embarcado do Trecho 5 permitiu identificar aspectos
presentes na regido, dentre as quais merecem destaque:
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- presenga de diversas areas lajeadas: a identificacdo visual, devido a
coloracao escura da baia, torna-se critica em dias com condi¢des
adversas do tempo, promovendo riscos a navegag¢ao, mesmo sendo
utilizados equipamentos para auxiliar os trabalhos (carta nautica,
sonda, entre outros).

- Ponta da Juatinga: presenca de duas correntes marinhas que se
contrapdéem e quando o mar se torna crespo, agravado pelo aumento
da intensidade do vento, as ondas chocam-se contra o costio rochoso,
criando um refluxo de maré que ocasiona um aumento das ondas,
impactando na instabilidade da embarcacdo, o que pode acarretar
sérios riscos a equipe a bordo e a propria embarcagao.

- areas de manguezais: em locais como Taquari, Sdo0 Roque e Barra
Grande e arredores, a regido € lamosa devido ao aporte de sedimentos
continentais, podendo se estender por 3,5 Km impedindo que a
embarcacgao se aproxime da costa.

No Trecho 5 — Paraty, a embarcagao utilizada possui 1,5 metros de calado,
sendo suficiente para navegar e executar o monitoramento préximo a costa,
exceto nas situagdes acima mencionadas. Cabe mencionar que o recolhimento
dos animais nas areas de costdes rochosos devera passar por avaliacao caso a
caso, de modo ndao comprometer a seguranca dos colaboradores a bordo da
embarcacgao principal e de apoio.

A velocidade de monitoramento em areas abertas € de 10 a 12 nds e
naquelas mais abrigadas entre 5 e 8 nds. Especificamente, na regido do Saco do
Mamangua, conforme definido no Plano de Manejo da APA Cairugu, a velocidade
maxima de navegagéao é de 5 nos.

As adequacdes realizadas no Trecho 5 referentes ao monitoramento ativo
embarcado foram:

1. inclusdo das praias Brava de Trindade, Sem Acesso_1, Laranjeiras_1,
Laranjeiras_2 e Barra Grande no monitoramento ativo embarcado,
levando-se em consideragdo o exposto anteriormente no item Ativo
diario por terra.

2. inclusédo de 13 ilhas, destacadas em laranja na Figura VI1.4-1, levando-
se em consideracdo que sao locais que possuem faixa de areia, e
portanto, com potencial para o encalhe da fauna alvo do projeto e que ja
fazem parte da rota do monitoramento embarcado.
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3. exclusdo do monitoramento na area conhecida como Santuario do
Mamangua (2,5 Km) devido a restricdo de navegagdo nessa zona,
conforme defini¢ées do Plano de Manejo da APA do Cairugu.

4. alteragcdo da quilometragem do esforco de monitoramento ativo

embarcado conforme apresentado na Tabela VI1.4-1.

Tabela VI.4-1 — Quilometragem do projeto executivo, real e proposta, bem como a
proporgcao entre km percorrido x km monitorado nos cenarios real e

proposto.
Km Proporgdao Proporgéao
Projeto Executivo Km Real Km Proposta Real Proposto
Monitoramento 185,20 209,41 222,92
i 1,52:1 1,55:1
Deslocamento - 137,34 143,04

"Para o calculo do deslocamento foi levado em consideragdo a marina Pier 46, Paraty.

A Figura VI.4-1 apresenta o mapa do monitoramento embarcado do Trecho 5.
Em rosa esta contemplado o percurso monitorado de acordo com o Projeto
Executivo, em laranja a inclusdo das ilhas propostas neste documento e em
branco o deslocamento.
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Figura VI.4-1 - (A) Mapa do esfor¢co de monitoramento conforme Projeto Executivo no
Trecho 5; (B) Mapa do esforco de monitoramento com as alteracbes
propostas para o Trecho 5 e percurso real do monitoramento ativo
embarcado. Linha rosa: monitoramento embarcado. Linha laranja: ilhas
bpropostas. Linha branca: deslocamento.

A Figura VI1.4-2 apresenta o0 mapa de localizagdo do Trecho 5 e os regimes

de monitoramento empregados conforme adequacdes indicadas no documento de

refinamento da linha de costa.
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Figura VI.4-2 — Mapa do esforco de monitoramento no Trecho 5. Linha verde:
monitoramento ativo diario por terra. Linha amarela: monitoramento
ativo diario via parceiros. Linha vermelha: monitoramento por
notificagdo via rede de colaboradores. Linha azul: monitoramento ativo

embarcado.
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VIl CONSIDERACOES FINAIS

As acgbes conduzidas pelas frentes de trabalho que se dedicaram no
levantamento das informagdes em campo e refinamento da linha de costa foram
fundamentais para compor o documento e requerer os ajustes no esforgo de
monitoramento definido inicialmente no Projeto Executivo e na Especificagao
Técnica do PMP-BS. A proposta busca alcangar a melhor maneira de desenvolver
as atividades de monitoramento, por terra e embarcado, adequada a realidade de
cada trecho definido no Projeto Executivo e, por conseguinte, atingir os objetivos
estabelecidos, garantir a qualidade dos dados coletados em campo e a seguranga
de toda equipe.

Todos os trechos foram minunciosamente explorados (terra e mar) e ficou
nitido que em muitas situagdes de encalhe, o recolhimento dos animais devera
ser analisado caso a caso, devendo ser avaliado todo o cenario envolvido
(condi¢cdes meteorologicas, caracteristicas dos animais, do ambiente do encalhe,
dentre outros) para que possa ser empregado o procedimento mais adequado e
sem riscos aos colaboradores envolvidos no processo.

Sobre o monitoramento embarcado deve ser destacado que a execugao do
trabalho em todos os trechos do Projeto Executivo sempre seguira as
prerrogativas estabelecidas pela Marinha do Brasil, responsavel pela elaboragao
das normas e fiscalizacado das atividades maritimas.

Em 30 de novembro de 2016, as equipes de campo iniciaram a execugao do
monitoramento de praias conforme descrito no documento de refinamento da
costa aprovado pela Petrobras (Rev01 de 24 de novembro de 2016). Em 03 de
janeiro de 2017 foi entregue a Petrobras uma segunda revisdo do referido
documento, levando-se em consideragcao adequacdes devido a dindmica das
atividades em campo e ajustes advindos da revisdo do Projeto Executivo. A
Revisao 03 incluiu um mapa do Trecho 01.

Apods o inicio da utilizacdo do GPS por todos os membros das equipes de
campo, incluindo os monitores, verificou-se a necessidade de novas adequagdes
(Rev04) devido as diferencas na quilometragem observadas entre o trajeto
percorrido e o arquivo gerado pelo equipamento GPS (trekking), devido
principalmente a impossibilidade permanente de acesso ou passagem (presencga
de barreiras naturais) em algumas praias.
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A revisdo atual (Rev05) considera a inclusdo do monitoramento ativo por
parceiros cuja execugao sistematica teve inicio em agosto de 2017. Também
foram realizados ajustes especificos, principalmente em fungdo do monitoramento
realizado pela Eletrobras Eletronuclear em Angra dos Reis e atendimento ao
Plano de Manejo da APA Cairugu em Paraty.

As revisdes realizadas mostram o comprometimento em executar o proposto
no Projeto Executivo da melhor maneira, certificando que os esforgos
empreendidos estejam afinados com a realidade em cada trecho da area de
abrangéncia e, assim, garantindo que os objetivos estabelecidos para o projeto
sejam alcangados com éxito.

A Tabela VII-1 e a Tabela VII-2 apresentam um compilado das informacdes
apresentadas na Revisdo 05 do documento de refinamento da linha de costa,
ativo por terra e ativo embarcado, incluindo os quantitativos do Projeto Executivo,

os quantitativos reais e os quantitativos considerando as alteragdes propostas.

Tabela VII-1 — Quantitativos do monitoramento ativo por terra em cada trecho que
compbe a area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2: Projeto Executivo,
Real x Executado conforme adequacgdes.

Projeto Executivo Executado conforme adequacgoes
Trecho 01 53,0 52,3
Trecho 02 9,5 6,65
Trecho 03 19,5 18,1
Trecho 04 38,5 21,44
Trecho 05 54,8 18,77
Total Geral 175,3 117,26

Tabela VII-2 — Quantitativos do monitoramento ativo embarcado em cada trecho que
compbe a area de abrangéncia do PMP-BS Fase 2: Projeto Executivo,
Real x Executado conforme adequacoées.

Projeto Executivo Executado conforme adequacgodes

Trecho 02 42,00 62,00
234,65

Trecho 03 191,30 187,65 (semanal)

47,0 (quinzenal)
Trecho 04 205,30 219,75
Trecho 05 185,20 222,92
Total Geral 623,80 739,32
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No monitoramento ativo por terra, as alteragbes descritas neste documento
reduziram em 584 Km o quantitativo total de quildmetros monitorados
diariamente pelas equipes de campo, totalizando um esforgo diario de 117,26 Km.

No monitoramento ativo embarcado houve um incremento de 115,52 Km no
quantitativo total de quildbmetros monitorados semanal ou quinzenalmente pelas
equipes de campo, compreendendo um esfor¢co de monitoramento aquatico de
739,32 Km.
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VIIEQUIPE TECNICA

Realizagao

CTA — Servicos em Meio Ambiente Ltda.

CRBio: 208/02.
CTF IBAMA: 201193.

Profissional

Alessandro Trazzi
Bidlogo, Mestre em Engenharia Ambiental.

Empresa

CTA - Servigcos em Meio Ambiente

Registro no Conselho de Classe

CRBio 21.590/02

CTF IBAMA

201187

Funcao Técnico Responsavel

Assinatura /%m//o M
Lorena Galletti de Almeida

Profissional Oceandgrafa, Mestre em Ciéncias Marinhas
Tropicais.

Empresa CTA — Servigos em Meio Ambiente

Registro no Conselho de Classe

CTF IBAMA

5199292

Funcao Coordenacao Geral
Assinatura :‘;QU‘““" A
. Wilson Meirelles
Profissional .
Bidlogo
Empresa CTA — Servicos em Meio Ambiente

Registro no Conselho de Classe

CRBio 78720/02

CTF IBAMA

5250497

Funcgao Coordenagéo de Monitoramento

Assinatura L{M;WUNM,
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