Projeto de Monitoramento da Atividade
Pesqueira no Estado de Santa Catarina —
PMAP-SC

RELATORIO TECNICO FINAL - RTF

BR 08042054/20

VOLUME 2

ANALISE DA INTERACAO ESPACIAL ENTRE A PESCA E AS
ATIVIDADES DE EXPLORACAO, PRODUCAO E ESCOAMENTO
DE PETROLEO E GAS

Revisao 00
Outubro / 2020

L] PE TROBRAS

E&P






oY s Projeto de Monitoramento da Atividade P ) Pag.
I-hl PE TROBRA 5 Pesqueira no Estado de Santa Catarina Relatorio Técnico Final 3/161

RELATORIO TECNICO FINAL — BR 08042054/20

REGISTRO DE REVISOES

Revisdo Data Itens atingidos/ Descricao Elaboracéo Aprovacao

Aprovacgdes do documento original:

Assinatura: Data: Cargo:

Assinatura: Data: Cargo:

Arquivo Eletrénico: PMAPSC BR 08042054 20 vol02 rev00

Numero de paginas: 161

W 0 /QA Relatdrio Revisédo 00

|
UNIVALI Codrdenadof &d Equipe UNIVALI TéchicoRespdnisavel 01/01




Pag. Relatério Técnico Final

Projeto de Monitoramento da Atividade
4/161 Pesqueira no Estado de Santa Catarina

m PETROBRAS

Equipe (em ordem alfabética)

Nome Instituicdo PMAP
Antonio Olinto Avila-da-Silva IP - SP SP
Fernando Almeida Petrobras BS
Francyne Caroline dos Santos Vieira FIPERJ RJ
Guilherme D’Orey Gaivéo Portella Fundepag PR
Jocemar Tommasino Mendonca IP-SP PR
Jose Angel Alvarez Perez UNIVALI SC
Mauricio Duppre Fundepag RJ
Mayra Jankowsky Fundepag PR
Paulo Ricardo Pezzuto UNIVALI SC
Rafael Cabrera Namora IP - SP SP
Roberto Wahrlich UNIVALI SC
Rodrigo Sant’Ana UNIVALI SC
Samantha Okubo da Silva Mascaretti Ortiz Petrobras BS
Vinicius Vendramini Cesario Petrobras BS
o |k e b 4 TR oot Revisao 00




Lli PETROBRAS Pecqueira no Estado de Santa Catarin Relatorio Tecnico Final |~ 550
INDICE
LISTA DE TABELAS ...ttt e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e s bbbt e e e aaeeeeeannsrnenes 6
LISTA DE FIGURAS ...ttt ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e e ettt e e e e aeeeeaannsnnenes 9
1. APRESENTAGAO ... ..ottt ettt ettt e et e et e s ae et e etestesre e 14
2. CONTEXTUALIZACAO — INTERACOES ATIVIDADE PESQUEIRA E ATIVIDADES DE
T = PP PPRRRPR 15
3. OBJETIVO E ESCOPO DA ANALISE .....oooviiiiiieieceeteee e 20
4. ABORDAGEM METODOLOGICA ......cuvieeiteiteeieeeeee ettt sae e 23
4.1. Recortes espaciais e temporais e granularidade ..............ccccoevvieeiiiiieiiiiieeee e, 25
4.2. Métodos de pesca e Embarcacdes e Estruturas de E&P .........cccoovvvvvviiiiiiiiiininnnn, 26
4.3. Base de dados qUANTITALIVOS ......coeeeeiiiieiiiee e 33
4.4, Sistematica de trabalno............ccccoiiiii 35
5. FASES DE EXECUGAOD .....coiiiieieeeeeeee ettt sttt te e saen e ane e 37
5.1. Fase - Andlise da Interacdo Pesca X E&P ..., 37
5.1.1.  Abordagem CONCEItUAL..........ccciiriiiiiiiii e 37
5.1.2. Desenvolvimento MetodolOgiCO........ccoeeeeiiiiiiiiiiiii e 39
ES T I T o L= T U 1 ¢= o o 42
ES T I S 0 T 11 S0 1= 3 61
5.2. Fase Il. Andlise do risco de um efeito negativo das atividades de E&P sobre as
AtIVIdAAES PESUUEITAS .....ceeiiiiiei e e et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e s et e e e e eaeeereseaanans 62
5.2.1.  Abordagem CONCEITUAL .........ccoiiiiiiiiic e 62
5.2.2.  Desenvolvimento metodolOgiCO........cccoeieiiiiiiiiiiiiii e 64
ES T2 T o (=TT U1 = Lo o 80
B5.2.4.  CONCIUSOES ....eevueuiieiiiuetunnunneesenennseeenssensnnnnnssessessssesssssssssssssssssssssssssnsnnssssssnnnns 119
5.3. Fase Ill. Andlise dos grupos potencialmente afetados pelas interacdes Pesca x E&P
................................................................................................................................ 121
5.3.1.  Abordagem CONCEItUAL.............oeuiiiiiiiii e 121
5.3.2. Desenvolvimento MetodOIOQICO. .........uuuuuuruereerireenienenieeennennnneneennnnennnnnnnnnnnnnnes 122
L0 T TR o L= 2] U | =T [0 1 124
ST S o T [od 11T =3P 150
CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt ettt te st eaeenane e 152
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......oooueeeeeeeeee ettt aae s 154
FY o= N [ =1 R 160
@ L A4 @ i Relatdrio Revisao 00

=N
UNIVALI Coordenaddr da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Pég. Relatério Técnico Final Projeto de Monitoramento da Atividade

6/161 Pesqueira no Estado de Santa Catarina W PE TROBRA 5

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Descricdo das categorias de aparelhos de pesca considerados para o estudo das
interacbes com as embarcacgdes (e estruturas) de E&P, agrupados por “métodos gerais”....27

Tabela 2 - Descri¢ao dos tipos de embarcagdes (e estruturas) de E&P, agrupadas em “classes”
consideradas para o estudo das interacbes com as embarcacdes (ou unidades produtivas)
[STSES 0 U LT T = LSOO P PP PPPPPPPPPP 30

Tabela 3 - Descritivo das variaveis levantadas para cada viagem de pesca para consumo nas
analises do estudo das interacoes pesca X E&P. ..o, 33

Tabela 4 - Descritivo das varidveis levantadas sinal-a-sinal das embarcacdes envolvidas nas
operagdes de E&P para consumo nas analises do estudo das interagfes pesca x E&P....... 35

Tabela 5 - Sumario e cronograma das agfes de desenvolvimento analise da interacdo
espacial entre a pesca e as atividades de E&P, incluindo sua apresentacdo ao longo dos
Relatérios Técnicos produzidos no ambito do PMAP-BS. ..., 36

Tabela 6 - Critérios para o agrupamento das categorias de embarcacdes e estruturas de apoio
de E&P, em “métodos gerais” de acordo com sua dindmica operacional....................cevvunnn. 40

Tabela 7 - Matriz de indices de Importancia das Interacdes (l1) entre as categorias pesqueiras
e as embarcacdes e estruturas de E&P. Sao apresentados valores médios das atribuicées dos
PMAPS € da Petrobras...........cooiiiiiiiii e 44

Tabela 8 - Matriz de indices de Importancia das Interacdes (L) entre as categorias pesqueiras
e as embarcac0es e estruturas de E&P. Séo apresentados valores médios entre as atribuicbes
(o (o oY AN SR e Fo T oY (0] o] = LT 46

Tabela 9 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interagées
(W) entre as categorias pesqueiras e as embarcacdes e estruturas de E&P, obtidos pelas
atribuicdes realizadas pelos PMAPs. Em vermelho sdo destacados os maiores valores de EP.

Tabela 10 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interacdes
(W) entre as categorias pesqueiras e as embarcacoes e estruturas de E&P, obtidos pelas
atribuicdes realizadas pelos UOs da Petrobras. Em vermelho sdo destacados os maiores
VAIOIES B EP. oo et a e et 48

Tabela 11 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interacdes
(W) entre as categorias pesqueiras e as embarcacOes e estruturas de E&P, obtidos pelas
atribuicdes realizadas conjuntamente pelos PMAPs e UOs da Petrobras. Em vermelho séo
destacados 0S Maiores valores de EP. ... 49

(Y =N
UNIVALI Coordehatio¥ da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Projeto de Monitoramento da Atividade Pag.

I-'h'l PE TROBR‘ s Pesqueira no Estado de Santa Catarina Relatorio Técnico Final 717161

Tabela 12 - Andlise de Risco de um efeito negativo das atividades de E&P sobre as atividades
pesqueiras. Critérios de EXPOSICAO € CONSEQUENCIA. .......cocviiiieeeeeee e 65

Tabela 13 - Escala de classificacao de espécies-alvo dos métodos gerais de pesca em habitats
e padr6es de mobilidade. Para cada categoria atribui-se um escore (c¢) para uso no calculo do
indice de MobIlIdAAE (IM). .......c.eiveeeeeeee ettt ettt teeae e 72

Tabela 14 - Classificac@o de espécies capturadas pelos métodos gerais de pesca em habitats
€ padroes de MODIlIdATE. ..........uuiiiii e 87

Tabela 15 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interacbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 1 de CONSEQUENCIA:
RESINGAO 08 ArEa 08 PESCA.....ciiiiiiiiiiiiiiieieeeie ettt e e e e e e e e e e 95

Tabela 16 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacdes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 1 de CONSEQUENCIA:
RESIIICAO (A Ara (B PESCA. .. .uveeiiieeeiiiiitte ettt e e et e e e e e e st e e e e e e e s aannaeees 96

Tabela 17 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interagbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 2 de CONSEQUENCIA:
Interferéncia nas Operagdes de PESCA...........coovvv i 97

Tabela 18 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 2 de CONSEQUENCIA:
Interferéncia nas Operagies de PESCA...........oovve i 98

Tabela 19 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interagfes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 3 de CONSEQUENCIA:
Potencial de perda ou dano do aparelho/embarcacdo de pesca. .......cccccvvvvvvviiiiiiieiiieieennnnn. 99

Tabela 20 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interagdes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 3 de CONSEQUENCIA:
Potencial de perda ou dano do aparelho/embarcacdo de pesca. .......cccccvvvvvvviiiiiiiiieeennnnnn. 100

Tabela 21 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interagfes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 4 de CONSEQUENCIA:
Vazamento acidental de combustivel € leo NnoO Mar...........ccoooeeeeeiiee 101

Tabela 22 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 4 de CONSEQUENCIA:
Vazamento acidental de combustivel e 6leo nomar............cooooeeeiiiii 102

Tabela 23 - indice de CONSEQUENCIA calculado a partir da média dos escores finais
atribuidos pelos executores dos PMAPs as interagfes entre métodos gerais de pesca e

@ M \ 74 @ I Relatorio Revis&o 00
UNIVALI Coordenaddr da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Pég. Relatério Técnico Final Projeto de Monitoramento da Atividade

8/161 Pesqueira no Estado de Santa Catarina W PE TROBRA 5

classes de E&P. A escala de sombreamento das células representa valores <1,5 (branco),
>2,5 (cinza escuro) e valores entre 1,5 € 2,5 (cinza claro). ......cccceeveeviiiiiiiiiiiie e, 106

Tabela 24 - indice de CONSEQUENCIA calculado a partir da média dos escores finais
atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacdes entre métodos gerais de pesca e
classes de E&P. A escala de sombreamento das células representa valores <1,5 (branco),
>2.,5 (cinza escuro) e valores entre 1,5 € 2,5 (cinza claro). ......ccccooeeeeiiiiiiiiiiii e, 107

Tabela 25 - indice de CONSEQUENCIA calculado a partir da média dos escores finais
atribuidos pelos executores dos PMAPs e operadores da Petrobras as interacdes entre
métodos gerais de pesca e classes de E&P. A escala de sombreamento das células representa
valores <1,5 (branco), >2,5 (cinza escuro) e valores entre 1,5 e <2,5 (cinza claro). ............ 108

Tabela 26 - Escala de classificacdo do RISCO calculado para cada quadrado espacial a partir
de escores de CONSEQUENCIA combinados entre executores dos PMAPs e operadores da
LS (0] o] = T 115

Tabela 27 - Sumario dos descritores de usuarios das areas de risco “médio-alto” e “alto” bem
como indicadores do desempenho de sua atividade pesqueira entre 2017 e 2018. Os
resultados sdo apresentados para as seis macroareas de risco da atividade pesqueira em
funcédo de interacbes com atividades de E&P. Para os indicadores “desembarques totais”,
“viagens de pesca” e “unidades produtivas”, sdo também apresentados valores percentuais
em relacdo a toda a area de estudo (abaixo). Os referidos valores percentuais foram
classificados em categorias (apresentadas na Ultima linha) e uma escala de cores foi utilizada
para ressaltar a importancia relativa das macroareas nos diferentes indicadores. .............. 128

Tabela 28 - Descritores de usuarios e indicadores de desempenho da pesca nos quadrados
de risco “médio-alto” e “alto” dentro das seis macroareas de risco, expressos pela razao pesca
artesanal / pesca industrial. Raz6es acima e baixo de 1,0 representam valores superiores na
pesca artesanal (células em azul) e pesca industrial (células em laranja), respectivamente.

Tabela 29 - Municipios que abrigam componentes da pesca artesanal, usuarios das areas de
risco “médio-alto” e “alto” identificadas no interior das MaCrOAreas. .........c.cuceeeeeeeeeeeeeeeeenenns. 132

Tabela 30 - Municipios que abrigam componentes da pesca industrial usuarios das areas de
risco “médio-alto” e alto” identificadas no interior das macroareas. .........cccccccevvvvvvvveeeeennnn.. 134

Tabela 31 - Aparelhos de pesca utilizados pela pesca artesanal nas areas de risco “médio-
alto” e “alto” identificadas no interior das macroareas. As categorias se referem aos métodos
o=t TSR0 [ 01T oF - TP 139

Tabela 32 - Aparelhos de pesca utilizados pela pesca industrial nas areas de risco “médio-
alto” e “alto” identificadas no interior das MACroAreas. .............cuuveiiiieeeviieiiiiee e, 140

fm W @ o /Q/\ Relatério Reviséo 00
UNIVALI Coordehatio¥ da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Projeto de Monitoramento da Atividade Pag.

I-'h'l PE TROBR‘ s Pesqueira no Estado de Santa Catarina Relatorio Técnico Final 9/161

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Fluxo das linhas de acao definidas para atingir o objetivo central da “Analise da
interacdo espacial entre a pesca e as atividades de exploracdo, producdo e escoamento de
[O1= i o] LYo T Y r- TSRS 25

Figura 2 - Area de abrangéncia (em amarelo) da “Analise da interagdo espacial entre a pesca
e as atividades de exploracao, producao e escoamento de petréleo e gas”. O grid apresentado
tem quadrados de 10’ x 10’ (minutos de latitude). ... 26

Figura 3 - Distribuicdo do esfor¢co de pesca oriundos no monitoramento do PMAP — BS em
2017 e 2018, em “dias de permanéncia” na unidade espacial.............ccceevvviiiiiieeeniiiiiinnnnnn. 51

Figura 4 - Distribuicdo do esfor¢co de pesca oriundos dos dados de PMTE, embarcacdes da
Petrobras, em 2017 e 2018, em “dias de permanéncia” nas unidades espaciais. ................ 52

Figura 5 - Distribuicdo do esfor¢co de pesca oriundos dos dados de PMTE, embarcacdes de
“terceiros”, em 2017 e 2018, em “dias de permanéncia” nas unidades espaciais. ................ 53

Figura 6 - Distribuicdo espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P, em 2017 e 2018, segundo dados obtidos no a&mbito do PMAP-BS e a
matriz de indices médios de importancia de interagdes construida por executores dos PMAPs.

Figura 7 - Distribuicdo espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P, em 2017 e 2018, segundo dados obtidos no a&mbito do PMAP-BS e a
matriz de indices médios de importancia de interagBes construida por operadores da
ST £0] o] (= 3PS 56

Figura 8 - Distribuicdo espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P, em 2017 e 2018, segundo dados obtidos no ambito do PMAP-BS e a
matriz de indices médios de importancia de interacdes construida por executores dos PMAPs
€ 0peradores da PerODIaS. ..........iii i e 57

Figura 9 - Distribuico espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e E&P de 2017 e 2018, agrupados por trimestres, segundo dados obtidos no a&mbito
do PMAP-BS e a matriz de indices médios de importancia de interagbes construida por
EXECULONES AOS PIMAPS. ...ttt e e e e et ettt e e e e e e e e e e ettt e e e e aaeeeeerena s 58

Figura 10 - Distribuicéo espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P de 2017 e 2018, agrupados por trimestres, segundo dados obtidos no
ambito do PMAP-BS e a matriz de indices médios de importancia de interagdes construida por
operadores da PetrOBDras. ..........ii it e e e 59

@ M \ 74 @ I Relatorio Revis&o 00
UNIVALI Coordenaddr da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Péag Projeto de Monitoramento da Atividade

10/ 161 Relatorio Técnico Final Pesqueira no Estado de Santa Catarina W PE TROBRA 5

Figura 11 - Distribuicio espacial dos indices de Interagdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P de 2017 e 2018, agrupados por trimestres, segundo dados obtidos no
ambito do PMAP-BS e a matriz de indices médios de importancia de interagbes construida
conjuntamente por executores dos PMAPSs e operadores Petrobras..........cccccoeeveeeviiiiiiinnnnnn. 60

Figura 12 - Metodologia empregada no calculo do risco médio da interagdo Pesca x E&P no
ambito do Projeto PMAP-BS. A equacdo descreve o calculo do risco como a distancia
euclidiana das médias dos escores atribuidos para os critérios de Exposicdo (E) e
(070 15Y=To [U]=T o [od = N (3 TR0 SRR 64

Figura 13 - Método de calculo do indice de Interac&o (1) entre um método geral de pesca (i)
e um método geral de E&P (j) em um quadrado e durante um periodo de tempo................. 67

Figura 14 - Método de célculo do indice de Simultaneidade das Interacdes (ISI) de um método
geral de pesca (i) e uma classe de E&P (j) em um quadrado durante um periodo de tempo.68

Figura 15 - Método de calculo das Descontinuidades das Exposi¢ces Simultaneas (DES) de
um meétodo geral de pesca (i) e uma classe de E&P (j) em um quadrado durante um periodo
08 TBIMIPDIO. .ttt 69

Figura 16 - Método de célculo da utilizacdo do quadrado pelos estados (UTIL) dos métodos
gerais de pesca (i) durante um periodo de tEMPO. ........ceeiiieiiiiiiiiiiie e 70

Figura 17 - Método de calculo de Modo de vida / Mobilidade das espécies-alvo de cada método
geral de pesca — IM €M dUAS ELAPAS. .. ..cuuvruuiiiiieeeiieiiiiiee e e e e ettt s e e e e e e et e e e e e eaanae 73

Figura 18 - Descri¢&o do célculo do indice de Agregacéo espacial (He et al., 2000), conforme
proposto para a quantificacéo do critério de exposi¢cao. Também sdo apresentados exemplos
tedricos de sua aplicacdo (reproduzido de Johnston, 2016).........ccceeveeeieeieeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeen 75

Figura 19 - Método de célculo do indice de Agregacéo (IA) para cada método geral de pesca.

Figura 20 - Distribuicdo espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO em 2017-
18: INdICES € INLEIAGAD — I, ....cveeeeeeeeeeeeeeeeete ettt ettt e et e eaeeaeareenens 82

Figura 21 - Distribuicdo espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO em 2017-
18: indice de Simultaneidade das INtEragBES — ISI.......c..ccveveveeeeeeereeeeeeeee e, 83

Figura 22 - Distribuicéio espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO em 2017-
18: Descontinuidade das Exposi¢cdes Simultaneas — DES. ...........ooiiiiiiiieeiiieeicees e 84

Figura 23 - Distribuicdo espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO em 2017-
18: Utilizag&do dos Quadrantes pelos Estados — UTIL. ... 86

(Y =N
UNIVALI Coordehatio¥ da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Projeto de Monitoramento da Atividade Pag.

I-'h'l PE TROBR‘ s Pesqueira no Estado de Santa Catarina Relatorio Técnico Final 11/161

Figura 24 - Distribuicio espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAOQ, periodo
2017-18: Modo de Vida/ Mobilidade das Espécies-Alvo de cada Classe de Pesca — IM. .. 91

Figura 25 - Distribuicdo espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAOQ, periodo
2017-18: indice de Agregacdo das Frotas Pesqueiras — lA. .........cccovveeeeeeeceiieeiieeee e, 93

Figura 26 - Valores médios (simbolos centrais) dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos
para métodos gerais de pesca pelos executores dos PMAPs, operadores da Petrobras e a
combinacdo de ambos. As linhas verticais representam o Erro Padrdo da Média. ............. 104

Figura 27 - Valores médios (simbolos centrais) dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos
para classes de E&P pelos executores dos PMAPS, operadores da Petrobras e a combinacéo
de ambos. As linhas verticais representam o Erro Padrdo da Média. .................cccooevvinnnnnn. 105

Figura 28 - Distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO das opera¢fes de pesca serem
afetadas negativamente, a partir das interagdes com operagdes de E&P. O célculo do RISCO
foi realizado para o periodo 2017-2018, com os escores dos critérios de CONSEQUENCIA
produzidos pelos executores doS PMAPS. .......coiii i 109

Figura 29 - Distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO das operacgfes de pesca serem
afetadas negativamente, a partir das interacées com operacgdes de E&P. O célculo do RISCO
foi realizado para o periodo 2017-2018, com os escores dos critérios de CONSEQUENCIA
produzidos pelos operadores da Petrobras. ... 110

Figura 30 - Distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO das opera¢fes de pesca serem
afetadas negativamente, a partir das interagées com operagdes de E&P. O célculo do RISCO
foi realizado para o periodo 2017-2018, com os escores dos critérios de CONSEQUENCIA
produzidos conjuntamente pelos executores dos PMAPSs e operadores da Petrobras. ...... 111

Figura 31 - Método de particdo da distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO calculados
a partir da combinacdo dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos por executores dos
PMAPs e operadores da Petrobras (esquerda), apenas operadores da Petrobras (centro) e
apenas executores dos PMAPs (direita), considerando os quartis 0 — 33%, 33 — 66% e 66 —

Figura 32 - Método de particdo da distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO calculados
a partir da combinacdo dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos por executores dos
PMAPs e operadores da Petrobras (esquerda), apenas operadores da Petrobras (centro) e
apenas executores dos PMAPs (direita), considerando os quartis 0 — 25%, 25 — 75% e 75 —
LO0DD. .ttt e et ettt ettt e e e e e e e oottt e et e e e e e e n bttt et e e e e e e e e nnb ittt e eaeeeeeaannnreees 113

Figura 33 - Distribuicdo espacial do RISCO, classificado pelas categorias formadas pelos
quantis 0 — 33% (verde), 33 — 66% (amarelo) e 66 - 100% (vermelho). Os mapas da esquerda,
centro e direita correspondem aos riscos calculados pelos escores de CONSEQUENCIA

@ M \ 74 @ I Relatorio Revis&o 00
UNIVALI Coordenaddr da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Pag Relatério Técnico Final Projeto de Monitoramento da Atividade

12/ 161 Pesqueira no Estado de Santa Catarina W PE TROBRA 5

atribuidos por executores dos PMAPs, operadores da Petrobras e ambos combinados,
LTS O LoTod 11710 =T 0 = USSP 116

Figura 34 - Distribuicdo espacial do RISCO, classificado pelas categorias formadas pelos
guantis 0 — 25% (verde), 25 — 75% (amarelo) e 75 - 100% (vermelho). Os mapas da esquerda,
centro e direita correspondem aos riscos calculados pelos escores de CONSEQUENCIA
atribuidos por executores dos PMAPs, operadores da Petrobras e ambos combinados,
(S o[ 1)Y= T g 1 T=T o (TP PP PPPPPPPPPPP 117

Figura 35 - Mapa de RISCO de efeitos negativos as operacdes de pesca em funcdo de
interacbes com as operacdes de E&P na Bacia de Santos, periodo 2017-18. As categorias
diferenciam os niveis de risco baixo (verde vivo), médio-baixo (verde claro), médio (amarelo),
médio-alto (laranja) e alto (VErmeln0)...........ouuuiiiiiiiiiee e 118

Figura 36 - Cinco Macroareas de risco delineadas (linhas mais escuras) sobre o mapa de risco
das interacoes entre atividades pesqueira e de E&P. ..........ooovvviiiiiiiiiiiiice e, 126

Figura 37 - Extensao espacial das macroareas de risco (em quadrados de 10’ x 10’). As barras
escuras representam os quadrados classificados como de risco “médio-alto” e “alto”. Também
sdo indicados a direita de cada barra os percentuais do espaco ocupado pelos referidos
quadrados nas areas de abrangéncia de cada Area de macroarea de risco. ...................... 127

Figura 38 - Descritores de usuarios e indicadores de desempenho da pesca nos quadrados
de risco “médio-alto” e “alto”, expressos pela razdo pesca artesanal / pesca industrial. Razdes
acima e baixo de 1,0 representam valores superiores na pesca artesanal e pesca industrial,
FESPECHIVAMENTE. .. ..ttt e et e e e et e e e e e e e e e e ee et e e e e eeeeeeeasta e aaeeaeeesssssnnaaaeaaeeennnes 129

Figura 39 - Nimero de municipios dos quatro estados monitorados pelo PMAP-BS que
abrigam componentes da pesca artesanal e industrial, usuarios das areas de risco “médio-
alto” e “alto” identificadas no interior das macroareas. Os numeros a direita das barras
correspondem ao numero total de municipios registrados em cada macroarea. ................. 131

Figura 40 - Numero de aparelhos de pesca dos sete métodos gerais utilizados nas operacdes
da pesca artesanal e industrial, dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto” identificadas no
interior das macrodareas. Os nameros a direita das barras correspondem ao ndmero total de
aparelhos de pesca registrados em cada macroarea. As categorias se referem aos métodos
gerais de pesca (descritos na Tabela 1). ......ccooooiiiiiii e 138

Figura 41 - Numero de categorias de pescado registrados nos desembarques da pesca
artesanal e industrial, dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto” identificadas no interior
das macroéareas. Os numeros a direita das barras correspondem ao numero total de categorias
de pescado registrados em cada Macro area. DBC, demersais e bentdnicos costeiros; DBP,
demersais e bentbnicos de plataforma; PP, pelagicos de plataforma; PO, pelagicos oceanicos.
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Figura 42 - Analise comparativa entre as macroareas do nimero de municipios (indicados
dentro dos circulos) envolvidos na atividade pesqueira artesanal e industrial dentro das areas
de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estdo ordenadas pela area percentual de
cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” € “alto”. ..........cccceeeiiiiiiiii . 142

Figura 43 - Andlise comparativa entre as macroareas do numero de tipos de aparelhos de
pesca (indicados dentro dos circulos) utilizados na atividade pesqueira artesanal e industrial
dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estdo ordenadas pela area
percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”. .........cccccceeeiieiiinns 143

Figura 44 - Analise comparativa entre as macroareas do nimero de categorias de pescado
(indicados dentro dos circulos) desembarcados pela atividade pesqueira artesanal e industrial
provenientes de capturas dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estao
ordenadas pela area percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”.

Figura 45 - Analise comparativa entre as macroareas do volume total descarregado (indicados
dentro dos circulos) pela atividade pesqueira artesanal e industrial provenientes de capturas
dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estao ordenadas pela area
percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”. ........ccccceeeveveiieiennnn, 145

Figura 46 - Andlise comparativa entre as macroareas do niumero de viagens (indicados dentro
dos circulos) realizadas pela atividade pesqueira artesanal e industrial com atuacdo dentro
das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estdo ordenadas pela area percentual
de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto + alto”...........ccceoiiiiiiiiiiiii 146

Figura 47 - Andlise comparativa entre as macroareas do numero de unidades produtivas
(indicados dentro dos circulos) registrado pela da atividade pesqueira artesanal e industrial
dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estdao ordenadas pela area
percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”. ..........ccccceeeeiieiis 147
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1. APRESENTACAO

A identificacédo e caracterizacdo das interacdes entre as atividades pesqueiras
e de Exploracdo e Producéo de Petroleo e Gas Natural (E&P) constituem elementos
motivadores e objetivos concretos do processo de licenciamento ambiental das
atividades da Petrobras na Bacia de Santos e, portanto, componentes do escopo do
Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira da Bacia de Santos — PMAP-BS.
Em atendimento a esses componentes foi desenvolvido, desde 2016, um estudo
denominado “Analise da interacdo espacial entre a pesca e as atividades de
exploracédo, producdo e escoamento de petrdleo e gas” (ou Pesca x E&P), focado na
analise espacial de dados sobre a dindmica das operacBes de pesca e das
embarcacoes/ estruturas da Petrobras. O estudo foi conduzido por um Grupo de
Trabalho (GT) formado por operadores da Petrobras e pesquisadores executores dos
PMAPs estaduais. A construgdo dos processos e resultados desse estudo foi
apresentada progressivamente nos Relatorios Técnicos Semestrais (RTS) elaborados
pelos PMAPs entre 2016 e 2020 (disponiveis em
https://www.comunicabaciadesantos.com.br/programa-ambiental/projeto-de-
monitoramento-da-atividade-pesqueira-pmap.html). O presente relatério, além de
apresentar resultados inéditos da fase final desse estudo, integra os relatorios
apresentados nos RTSs, sintetizando todo o estudo de forma compreensiva, desde
sua concepcao até os elementos conclusivos. O relatério € composto por trés capitulos
gue abrangem as trés fases conceituais e operacionais do estudo, além das sessdes
introdutdrias e conclusivas gerais.
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2. CONTEXTUALIZACAO - INTERACOES ATIVIDADE PESQUEIRA E
ATIVIDADES DE E&P

A pesca marinha e a extracdo de petréleo e gas sao atividades de uso de
recursos naturais que ocorrem em ambientes marinhos e que proveem beneficios
nutricionais, energéticos, econébmicos e sociais, essenciais para a sociedade.
Juntamente com a aquicultura e a mineracdo marinha, compéem o conjunto de
sistemas socioecoldgicos cujo desenvolvimento sustentavel lidera o processo global
de crescimento econdmico através de atividades marinhas, conhecido como “Blue
Growth”. Todas estas atividades apresentam uma “pegada espacial” correspondente
a area, marinha e costeira, dentro da qual suas operacdes essenciais sdo realizadas,
ndo apenas para a extracdo do recurso em si, mas também as ac¢des de apoio,
exploracao, transporte e outras. Em varias regides marinhas do planeta, a dinamica
dessas operacdes estabelece interacbes espaciais e temporais e requer o
compartilhamento dos espacos marinhos e costeiros, em geral, pouco relevantes aos
processos regulatérios (e.g. manejo) de cada atividade. No contexto do “Blue Growth”,
no entanto, tem se solidificado a ideia do “manejo baseado no ecossistema” onde
esses processos regulatorios sdo concebidos e aplicados de forma integrada e
conciliatéria (i.e., maximizando os beneficios ao mesmo tempo que se minimizam os
impactos negativos) (FAO, 2016; Klinger et al., 2018). O espaco geografico marinho é
o principal elemento integrador das atividades produtivas ja que faz parte de todos os
processos de uso dos recursos haturais e circunscreve 0s ecossistemas utilizados por
estes. Nesse sentido, o “Planejamento Espacial Marinho” (PEM) integrado tem se
apresentado como uma ferramenta de gestao essencial para um “manejo baseado no
ecossistema” (Douvere, 2008), cujo desenvolvimento e implementacdo depende, por
sua vez, de um claro conhecimento das interacfes que as atividades econémicas
marinhas estabelecem no tempo e espaco (Gilliland & Laffoley, 2008).

Fundamentada na extracdo de componentes da biodiversidade dos
ecossistemas, a pesca depende do bom funcionamento desses, ou seja, de sua
capacidade de manter o fluxo de energia, através das cadeias troficas, em niveis

adequados ao atendimento das necessidades energéticas das espécies de interesse
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e seus processos populacionais (Perez et al.,, 2020a). Também depende da
previsibilidade dos padrdes dinamicos de distribuicdo e disponibilidade no ambiente
de seus alvos para assim sustentar operacdes compensatorias. Nesse contexto,
atividades da industria de extracdo de petroleo que tém potencial de degradacao e
perturbacdo ambiental, podem afetar a atividade pesqueira em curto, médio e longo
prazos, com importantes repercussdes sociais e econdmicas. Poluicdo quimica devido
a derrames acidentais de 06leo, gas e outros subprodutos, bem como a poluicdo
sonora, produzida no processo de exploracdo sismica, tém sido consideradas
importantes fontes de interacdo entre as atividades produtivas com efeitos negativos
para o ecossistema, para espécies e comunidades bioldgicas e, consequentemente,
para a pesca (Fodrie & Heck Jr., 2011; GOomez & Green, 2013; Kark et al., 2015; FAO,
2016).

Adicionalmente, a natureza operacional e a dindmica espaco temporal de
ambas as atividades no espaco marinho provocam diferentes tipos de interacdes
momentaneas de efeito neutro, negativo ou positivo para ambos os lados (FAO, 2016).
Por exemplo, a pegada espacial da pesca demersal no Mar do Norte esta fortemente
associada ao entorno de oleodutos fixos sobre o fundo marinho, pelo efeito agregador
de recursos demersais, o que também se relaciona a ocorréncia de acidentes
provocados pelo encontro dos aparelhos de pesca com essas estruturas gerando
perdas, sobretudo para a pesca (Rouse et al., 2018; Rouse et al., 2020). Da mesma
forma, plataformas de petrdleo nas Bacias de Campos e Espirito Santo atraem
operacOes de pesca de atuns e dourado para dentro das areas de seguranca, o que,
apesar de aumentar a eficiéncia dessas operacdes, também tem provocado conflitos
com potenciais prejuizos para ambas as atividades (Jablonsky, 2008; Martins &
Doxsey, 2006; Silva et al., 2015). O simples trafego de embarcacdes para transporte,
prospeccao de recursos, e atividades de apoio podem provocar “encontros” com
embarcacdes pesqueiras engajadas nas mais diversas atividades, capazes de gerar
interrupcbes de ambos os lados bem como restricbes de acesso, ou mesmo
interferéncias operacionais. Estes encontros se estendem as zonas costeiras, além

das areas de producdo, onde a pesca e a atividade de exploragdo, producdo e
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escoamento de petrdleo e gas tém suas bases de apoio, pontos de desembarque de
produtos e nucleos sociais.

A plataforma e a margem continental do Sudeste e Sul do Brasil abrangem
cerca de 1/5 da Zona Econdmica Exclusiva do Brasil (Rossi-Wongstchowski et al.,
2006). Em comparacdo as demais regides marinhas do pais, concentram elevada
produtividade bioldgica além de significativas reservas de petréleo e gas (IBGE &
CIRM, 2011) sendo, assim, a regido mais utilizada para extracao de recursos vivos e
nao vivos, e lider na producéo nacional desses recursos. Por outro lado, quando se
considera alguns indicadores de uso, como o volume de capturas comerciais, nimero
e distribuicdo de plataformas de petréleo, volume de poluentes originarios das
atividades costeiras e mudancas climéticas, infere-se que a regido acumule quase a
metade da presséo exercida sobre todo 0 meio marinho sob jurisdi¢do do pais (Halpern
et al., 2008).

A pesca e a exploragao de petroleo “offshore” foram historicamente as primeiras
atividades de uso de recursos marinhos a se expandir e compartilhar os espacos da
plataforma e margem continental do Sudeste e Sul do Brasil (ver revisdo em Perez et
al., 2020b). Desde a década de 1970 a expanséo da atividade pesqueira sobre quase
toda a plataforma continental do Sudeste e Sul e o desenvolvimento da atividade
petrolifera em alto mar, com inimeras operacdes maritimas entre a costa e 0s campos
de petréleo e gas, resultaram em interacdes de diferentes escalas e com diferentes
consequéncias (Jablonski, 2008). Na Bacia de Campos, estas interacfes identificadas
ja no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, provocaram acfes de manejo, com
a delimitacdo de um poligono de exclusdo a pesca que impds importantes restricbes
espaciais a atividade pesqueira (Jablonski, 2008; Bronz, 2009). Este poligono deixou
de ter efeito proibitivo no ano 2000, quando a Marinha do Brasil estabeleceu, por meio
de norma, sua substituicdo por areas de exclusdo da atividade pesqueira em um raio
de 500 m no entorno de cada plataforma de petréleo e outras estruturas emersas
(Marinha do Brasil, 2013). Ainda assim, como visto, opera¢des pesqueiras tém se
associado ao entorno dessas estruturas estabelecendo um processo de interacéo

entre as atividades produtivas (Silva et al., 2015). A despeito das referidas acoes
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regulatorias pontuais, pesca e exploracao de petrdleo e gas tém sido submetidas a
regimes independentes de manejo (Perez et al., 2020Db).

A Bacia de Santos comporta, em sua margem externa, os produtivos campos
petroliferos do pré-sal e, portanto, concentra grande parte da atividade petrolifera
presente e futura do pais (Milani et al., 2000; Morais, 2013). Em conjunto com a Bacia
de Campos, estes campos tém sustentado mais de 80% da producéo anual de Oleo e
gas, extraidos em areas profundas (200 — 2000m) e ultra-profundas (>2000m) (Perez
et al., 2020b). Embora a atividade extrativa seja centrada em regides oceanicas,
existem zonas contiguas de ocupacdo que se estendem até a costa,
fundamentalmente estabelecidas pelo trafego marinho entre as areas de producéo e
as regides portuarias de apoio (incluindo areas de ancoradouro), bem como transporte
de petrdleo e gas via tubulacBes submarinas. Estas areas de ocupacdo podem
atravessar territorios pesqueiros explorados por comunidades de pescadores e
exacerbar conflitos intersetoriais, além de constituir ameacas ao ambiente marinho
(Poos et al, 2010). Em seu conjunto, a area utilizada pela industria do petrdleo no Polo
Pré-Sal da Bacia de Santos sobrepbe-se a importantes areas de pesca, seja da
numerosa e dinamica frota pesqueira industrial do Sudeste-Sul do Brasil, seja da pesca
costeira e de baixa mobilidade dos estados do Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parana e
Santa Catarina (Rossi-Wongstchowski et al. 2007; Perez et al. 2009 e outros). Ainda
nesta area sdo encontradas diversas unidades de conservacdo que, em seus
ambientes, fornecem as condi¢cdes para a manuten¢ao de varios recursos pesqueiros
explorados pela frota pesqueira industrial e artesanal da regido sudeste-sul (e.g., Rolim
& Avila-da-Silva, 2016). Em seu conjunto, trata-se de uma regido particularmente
sensivel, inclusive ao risco de derramamentos de petrdleo que tém causando
problemas socioambientais profundos no pais (Aradjo et al., 2020).

Acdes integradoras de manejo das atividades marinhas, nos moldes do “manejo
baseado no ecossistema” e do “planejamento espacial marinho”, tém sido discutidas
nas esferas administrativas do pais desde 2011, encontrando-se ainda em fase
incipiente (Gandra et al., 2018). Entretanto, a dimensdo e consequéncias das
interagbes espaciais entre as atividades pesqueiras e aquelas associadas a
exploragdo e extracdo de petréleo e gas tém sido alvo da gestdo ambiental no contexto
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do processo de licenciamento da atividade petrolifera em todo o pais (Limmer, 2018).
Na Bacia de Santos, especificamente, o conhecimento sobre estas interacbes tem
representado um componente significativo das condicionantes do processo de
licenciamento ambiental das plataformas de Merluza a Mexilhdo, além dos projetos
contemplados na Etapa 1 e Etapa 2 do Polo Pré-sal. Constitui, assim, um objetivo
concreto do Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira da Bacia de Santos
— PMAP-BS (“Identificar e caracterizar as interacdes entre as atividades de E&P e as
atividades pesqueiras e a subsequente avaliagdo dos aspectos e impactos decorrentes
das mesmas sobre as dimensfes social, econdmica e dos recursos pesqueiros”)
(Petrobras, 2015) o qual norteou, desde 2016, um estudo interdisciplinar levado a cabo
por operadores da Petrobras e pesquisadores responsaveis pela execucédo do PMAP-
BS nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina . O presente
relatorio descreve e discute os principais resultados desse estudo, em contribuicéo,
ndo apenas ao processo de licenciamento ambiental das atividades petroliferas na
costa brasileira, mas a compreenséo do uso compartilhado dos espac¢os marinhos sob
jurisdicéo brasileira e o desejado Planejamento Espacial Marinho.
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3. OBJETIVO E ESCOPO DA ANALISE

O Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira na Bacia de Santos
(PMAP-BS) abordou a problematica descrita acima tomando como referéncia os
guestionamentos formulados em sua especificacédo técnica:

e Que tipos de interferéncia (positiva ou negativa) os aspectos 1 (i.e. rotas, de
embarcacao — aumento de trafego marinho) e 2 (i.e., &reas legais de excluséo
de 500 m em torno das plataformas de petréleo, areas de fundeio, Unidades de
Conservacao) causam na pesca?

e A quem (localidades) esta interferéncia atinge (artes de pesca, comunidades)?

e Quais sao os impactos/interferéncia do aumento do trafego de embarcacbes
nas atividades pesqueiras. Como se materializam? Quais artes de pesca séo
mais susceptiveis?

e Como as interferéncias se relacionam com a sazonalidade? Em que
regidbes/areas as interferéncias causadas pelos aspectos 1, 2, e 3 (i.e.,
competicdo por espaco — instalacdo de dutos, areas de fundeio) ocorrem na BS.

e Quem sdo as localidades atingidas? Uma vez identificada as interferéncias
relacionadas ao trafego de embarcacdes quais analises podem ser realizadas
para se quantificar este impacto.

A partir de uma analise metodoldgica e de escopo, em 2017 foi estabelecido um
plano de trabalho, integrado e colaborativo entre os PMAPs estaduais e a Petrobras,
dentro do qual dados quantitativos e geoespacializados sobre as atividades das
embarcacoes de pesca e das embarcacdes e estruturas de apoio a atividade de E&P,
seriam analisados com o objetivo geral de:

Realizar uma sintese dos dados espaciais sobre a distribuicédo e intensidade das
atividades das frotas pesqueiras e do trafego de embarcacdes da industria do
petréleo, sua sobreposi¢cdo no tempo e espaco (interacdo) e riscos de impactos
negativos a pesca na area da Bacia de Santos.
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Adicionalmente, dadas as potencialidades das ferramentas metodologicas

disponiveis, a natureza dos dados levantados no ambito do PMAP-BS, as

particularidades regionais e o0 tempo de execucdo entre outras limitacdes, foram

estabelecidos limites de escopo e definicdes conceituais, a saber:

Atividade pesqueira, define-se para efeito deste estudo como a dinamica das

embarcacdes ou unidades produtivas e suas operacoes de pesca reqgistradas

nas areas da Bacia de Santos. Ficam excluidas inferéncias ou interpretacfes

sobre quaisquer outros aspectos centrais a atividade pesqueira, em particular,
aspectos socioeconémicos e as relacbes com o0s estoques dos recursos
pesqueiros ou qualidade dos ecossistemas marinhos. Inclui atividades de
“pesca industrial” e “pesca artesanal” tal qual definidas no @mbito do PMAP-BS.
Atividade de E&P (E&P = exploracédo e producao de petrdleo e gas) define-se
para efeito deste estudo como o trafego e distribuicdo espacial de embarcacdes

(e _estruturas) que atuam nos processos de exploracado, producéo, transporte,
apoio e levantamentos oceanograficos e sismicos.

Interacfes entre a atividade pesqueira a atividade de E&P, sé&o definidas
neste estudo como sobreposicdes registradas, no espaco e no tempo, de

embarcacdes (ou unidades produtivas) e estruturas de ambas as atividades. A
natureza e consequéncias destas interacbes foram inferidas na “analise de
risco” (ver abaixo), porém, nao foram alvo de observacéo e registro no ambito
do PMAP-BS e, portanto, ndo foram incluidas como elementos definidores das
mesmas.

Riscos associados as interacdes entre a atividade pesqueira e E&P referem-se

as chances das sobreposicbes espaco-temporais resultarem em efeitos

negativos a atividade pesqueira.

A sintese espacial se refere a representagdo espacial do conhecimento

construido exclusivamente com dados levantados dentro do escopo do PMAP-

BS (conjunto dos PMAPs estaduais), e do “Projeto de Monitoramento do

Trafego de Embarcacdes- PMTE”. Inclui-se nessa sintese dados primarios, bem

como indices construidos a partir de conceitos ambientais e pesqueiros,
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derivados das observacdes realizadas no ambito dos PMAPs estaduais e
PMTE, bem como “opinides qualificadas” dos operadores da Petrobras e
executores dos PMAPs estaduais. Quando as referidas opinibes foram
relevantes no escopo das analises, os resultados foram sempre apresentados
em triplicata, considerando resultados gerados (a) apenas com o aporte dos
PMAPs, (b) apenas com o aporte da Petrobras e (c) com o aporte de AMBOS.
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4. ABORDAGEM METODOLOGICA

A analise dos questionamentos norteadores deste estudo (ver item 3), tendo em
vista 0 escopo dos PMAPs, a natureza dos dados sobre atividade pesqueira gerados
e as ferramentas analiticas disponiveis, indicaram a possibilidade concreta de focar o
estudo na estimativa da probabilidade de “interagcdo” no tempo e no espago das
atividades associadas a pesca e E&P, a partir dos dados geoespacializados de esforgo
de ambas as atividades, e ferramentas de analise geoespacial. Entre o0s
guestionamentos analisados, no entanto, também se expressa 0 anseio de se
mensurar relagdes “causa-efeito”, i.e., que foquem no dimensionamento do nivel de
interferéncia que as atividades relacionadas a industria do petréleo exerceriam sobre
as atividades pesqueiras realizadas na regido da Bacia de Santos. A analise destas
relacBes, no entanto, remeteu a abordagens metodologicas possiveis, porém pouco
eficazes para esse fim (e.g. modelagem de capturas a partir de potenciais fatores
causais), ou fora do escopo dos PMAPs (e.g. experimentos “antes-depois” e analises
de correlacao de séries temporais).

Diante dessa perspectiva, foi considerado, alternativamente, o desenvolvimento
de uma “andlise de risco” onde seriam avaliadas quali-quantitativamente as
percepcdes de pesquisadores e operadores da industria do petréleo sobre as chances
das atividades ligadas a exploracao e producéo do petroleo efetivamente prejudicarem
a pesca. Embora esta abordagem né&o constitua um teste formal da relacdo causa-
efeito, concluiu-se que a mesma poderia gerar produtos espaciais que incorporam
expectativas de risco, e que sao de utilidade nas andlises de impacto ambiental como
um todo. Por dltimo, foi avaliado que as consequéncias socioeconémicas da relacéo
pesca x E&P na regido da Bacia de Santos poderiam ser dimensionadas por diferentes
indicadores a partir da identificacdo das areas de maior interacdo e/risco e a
subsequente identificagdo dos principais usuarios dessas areas e seus descritores
socioeconémicos disponiveis no ambito dos PMAPs (e.g. municipios, localidades,
renda, escolaridade, etc.). Esta linha atenderia o Gltimo questionamento acima, sendo

um desdobramento natural da execucgéo das andlises de interacao e risco.
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A partir deste debate conceitual foram definidas trés fases sequenciais (Figura
1):

Fase |. Andlise da Interacdo Pesca x E&P voltada a identificacdo de areas com
sobreposicao espacial de embarcacoes, estruturas ou unidades produtivas de
ambas as atividades, e, consequentemente maior probabilidade de interacao
entre elas ao longo do tempo.

Fase Il. Analise do risco de um efeito negativo das atividades de E&P sobre as
atividades pesqueiras a partir da qual seriam delimitadas areas onde as
probabilidades de interacdo Pesca x E&P teriam maior probabilidade de afetar
negativamente a atividade pesqueira.

Fase lll. Andlise dos grupos potencialmente afetados pelas interac6es Pesca x
E&P, a partir dos padrbes de uso das areas identificadas na Fase Il por
unidades produtivas das localidades pesqueiras mapeadas nas areas de
abrangéncia do PMAP-BS (ao longo da costa dos estados de Rio de Janeiro,
Séo Paulo, Parana e Santa Catarina).

Cada fase assim definida, envolveu o desenvolvimento de uma metodologia
analitica propria, descrita em separado nos itens seguintes deste relatorio. Todas as
fases, no entanto, utilizaram uma base de dados quantitativos Unica, foram realizadas
dentro dos mesmos recortes espaciais e temporais, com a mesma granularidade
espacial e a partir de uma sistematica comum de trabalho com o envolvimento dos
executores dos PMAPs estaduais e operadores da Petrobras. Estes elementos séao
descritos a seguir (Figura 1).
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Andlise da Interagdo Pesca x E&P

Analise Risco — efeito Anélise dos Grupos
negativo de E&P -> Pesca potencialmente Afetados

| e
bl

Figura 1 - Fluxo das linhas de acdo definidas para atingir o objetivo central da “Analise da
interagdo espacial entre a pesca e as atividades de exploragéo, producdo e escoamento de
petréleo e gas”.

4.1. Recortes espaciais e temporais e granularidade

Este estudo tem um recorte espacial definido pelos limites geograficos da
Bacia de Santos que se estende aos ambientes marinhos costeiros, de plataforma,
margem continental e regido oceanica adjacentes entre o sul do estado de Santa
Catarina e a regido do Cabo Frio no estado do Rio de Janeiro (Figura 2). Inclui, para
efeito de caracterizacdo da atividade pesqueira, 0s municipios e localidades
pesqueiras dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina
previamente mapeados na fase de execucdo do Projeto de Caracterizacédo
Socioecondmica da Pesca e Aquicultura - PCSPA.

No ambiente marinho, os dados foram analisados com granularidade espacial

de 10’ x 10’ (10 minutos de latitude, equivalente a 10 milhas nauticas), de acordo com

@ - /Q/\ W @ o /Q/\ Relatério .
UNIVALI Coordehaddr da Equipe UNIVALI “Téenito RESponsavel 01/01 Revisdo 00




Pég. TS ’ Projeto de Monitoramento da Atividade oTs
26/161 Relatorio Técnico Final Pesqueira no Estado de Santa Catarina w PE TROBRAS

0S processos metodologicos de coleta e integracdo da informacdo pesqueira
estabelecidos no ambito dos PMAPSs.
A sintese espacial foi produzida para o periodo 2017-2018, dentro do qual foram

levantados e disponibilizados para anéalise dados referentes as atividades pesqueiras
e E&P pelos projetos PMAP-BS e PMTE.
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Figura 2 - Area de abrangéncia (em amarelo) da “Anélise da interacdo espacial entre a pesca
e as atividades de exploragdo, produgédo e escoamento de petréleo e gas”. O grid apresentado
tem quadrados de 10’ x 10’ (minutos de latitude).

4.2. Métodos de pesca e Embarcacdes e Estruturas de E&P

O estudo esta fundamentado em dados discriminados por aparelhos de pesca
empregados por embarcacdes pesqueiras diferentes ou, quando néo utilizadas, por
unidades produtivas correspondentes (pescadores). Os aparelhos de pesca foram
identificados nos registros dos PMAPs estaduais, 0s quais para efeito de
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sistematizacdo regional, foram agrupados em 27 categorias, descritas na Tabela 1.

Adicionalmente, para simplificar e diminuir a complexidade de calculos necessarios

nas Fases | e Il, categorias operacionalmente semelhantes foram classificadas em

sete “métodos gerais” (Tabela 1).

Tabela 1 - Descricdo das categorias de aparelhos de pesca considerados para o estudo das
interacbes com as embarcacdes (e estruturas) de E&P, agrupados por “métodos gerais”.

Método geral

Aparelho de pesca

Descricéo

Método passivo,
pesca de fundo
(MPPF)

Armadilha para
Caranguejo

Barbantes presos a gravetos e colocados na abertura das tocas
dos caranguejos. Funciona de modo a emaranhar o caranguejo
guando este sai da toca. Método passivo utilizado em ambientes
estuarinos (a captura ocorre de forma passiva, ou seja, "o aparelho
espera o pescado").

Avidozinho

Armadilha fixa utilizada para a captura de camardes em ambientes
rasos através de atracdo luminosa. A rede possui formato conico
com duas mangas, cujas extremidades sdo presas a estacas
fixadas ao fundo. Método passivo utilizado em regides estuarinas
ou de delta de rios.

Covo

Armadilhas portateis (mdveis) de modelos diversos. Possui uma ou
mais aberturas para a entrada de organismos atraidos por iscas.
Geralmente operado em linhas dispostas junto ao fundo.

Espinhel de fundo

Formado por uma linha principal da qual partem linhas secundérias
com anzois iscados na sua extremidade. O aparelho € mantido
junto ao fundo, fundeado por meio de poitas e/ou &ncoras.

Pote

Armadilha portéatil (mével) na forma de vaso/recipiente aberto.
Simula abrigo para capturar polvos. Operado em linhas dispostas
junto ao fundo.

Método passivo,
pesca de superficie
(MPPS)

Espinhel de superficie

Formado por uma linha principal da qual partem linhas secundérias
com anzois iscados na sua extremidade. O aparelho é operado a
deriva sendo mantido na coluna de agua por boias flutuando na
superficie.

Método passivo,
pesca de fundo e

Armadilha construida com madeiras diversas, bambus, taquaras,
madeira de mangue, redes e arames, formando canais e barreiras

s Cerco fixo . . . ~ ;
superficie através das quais os peixes sdo conduzidos a um cercado de onde
(MPPFS) ndo conseguem sair. Também conhecido como "curral".
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Cerco flutuante

Tipo de armadilha feita com panos de redes, composta por um
caminho (que bloqueia e direciona os peixes) e pela area cercada
em forma de bolsa (onde os peixes entram e ndo conseguem sair).
A estrutura é fixada ao fundo e mantida na superficie por
flutuadores.

Espinhéis diversos

Diversos tipos de aparelhos que tém em comum uma linha
principal, de onde partem linhas secundarias. Na extremidade
destas linhas secundarias séo fixados anzois com isca ou outros
dispositivos para efetuar a captura (lago com isca no caso do
espinhel para siri).

Linhas diversas

Diversos tipos de aparelhos que apresentam anzois (incluindo
"zangarilhos") fixados a linhas.

Redes de emalhe

Diversos tipos de redes que capturam por emalhamento ou
enredamento. Sao operadas de forma passiva (redes fixas e de
deriva).

Método ativo, pesca
de fundo
(MAPF)

Arrasto de parelha

Duas embarcages tracionam uma rede junto ao fundo. A rede é
mantida aberta pelo afastamento das embarcagges.

Arrasto duplo

Uma embarcacgao traciona simultaneamente duas redes junto ao
fundo, cada uma dotada de um par de portas (para manter a rede
aberta). A embarcacao de arrasto duplo é caracterizada pelos
"tangones" (espécie de mastro horizontal que mantém as redes
afastadas entre si).

Arrasto simples

Uma embarcacdo traciona uma rede de arrasto junto ao fundo. A
rede é mantida aberta por um par de portas

Arrasto multiplo

Uma embarcacéo traciona simultaneamente mais do que duas
redes junto ao fundo. Uso de portas para manter as redes abertas.
A embarcacgéo é caracterizada pelos "tangones" (espécie de
mastro horizontal que mantém as redes afastadas entre si).

Coleta manual

Diversos métodos de pesca que podem ou ndo envolver o uso de
ferramentas ou aparelhos de pesca.

Cesta metélica presa a um cabo de madeira. O aparelho é

Gancho arrastado manualmente no sedimento, funcionando como uma
draga.
Aparelho usado para a captura de camardes em ambientes
estuarinos e lagunares. E arrastado pela embarca¢do com o
Gerival movimento da maré. A rede é mantida aberta por uma trave

horizontal que liga as extremidades da tralha inferior. A captura fica
retida na parte superior da rede ("carapuca”).

Método ativo, pesca
de superficie
(MAPS)

Cerco traineira

Rede utilizada para cercar cardumes normalmente pelagicos. Apds
o langamento, a rede é fechada em sua parte inferior formando
uma bolsa retendo os peixes.
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Emalhe anilhado

Rede de emalhe que tem na parte inferior anilhas nas quais corre
um cabo que permite fechar a rede, formando uma bolsa que
retém todo o peixe capturado, podendo emalhar ou ndo os peixes.
Operacao de pesca anélogo ao cerco traineira.

Vara e isca-viva

Aparelho consiste de varas com linha e um anzol da extremidade.
O anzol ndo possui farpa e é geralmente utilizado como isca
artificial, de forma a simular uma presa. A captura ocorre com uso
de engodo (isca-viva), que estimula a voracidade dos peixes
(tunideos, principalmente o bonito-listrado) e mantém o cardume
junto a embarcagdo. Método ativo.

Método ativo, pesca
de fundo e
superficie

(MAPFS)

Arpéol/fisga

Aparelhos que permitem matar, ferir ou prender. Usado na pesca
de peixes e moluscos. A pesca ocorre de forma ativa, ou seja, "o
aparelho vai buscar o pescado".

Arrasto de praia

Rede lancada ao mar a partir da praia com o auxilio de uma canoa
a remo, de forma a cercar um cardume ou uma determinada area.
ApoOs o langcamento a rede é puxada manualmente a praia.

Arrasto manual

Diversos tipos de rede tracionadas manualmente sem qualquer
tipo de embarcacéo

Rede de trolha

Com operacdo semelhante a rede de cerco, porém ndo apresenta
anilhas. Rede de pequeno porte.

Rede circular arremessada manualmente. A captura ocorre por

fundo e superficie
(MAPPFS)

Tarrafa . .
encobrimento dos organismos quando a rede chega ao fundo.
Método ativo e Rede em forma de saco, fixada a uma armacdo metalica de forma
passivo, pesca de Puca circular. Por apresentar uma haste ou um cabo pela qual é

operado de forma ativa (quando arrastado) ou passiva (atraindo
organismos por meio de iscas).

No ambito do PMTE foi identificado um total de 23 tipos de embarcacdes e

estruturas utilizadas nas operacfes de E&P (Tabela 2). Da mesma forma para efeito

de simplificacdo e reducdo do volume de célculo nas Fases | e Il, estes tipos de

embarcacdes e estruturas foram agrupados em “Classes” conforme o tipo de

operacdo. Neste processo tornou-se necessario classificar diferentemente um mesmo

tipo de embarcagdo quando realizando suas operagdes offshore (‘EM OPERACAQ”)

ou somente navegando em transito (“EM NAVEGACAQ”). Quando em operacio, a

embarcacao foi considerada com “capacidade de manobra restrita”, ou seja, —aquela

que, devido a natureza de seus servigos, se encontra restrita em sua capacidade de

[
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manobrar e, portanto, estd incapacitada de se manter fora da rota de outra

embarcacao.

Tabela 2 - Descricao dos tipos de embarcag0des (e estruturas) de E&P, agrupadas em “classes”
consideradas para o estudo das interacbes com as embarcacdes (ou unidades produtivas)

pesqueiras.
Classes Tipos de Embarcacéo Descricao
EMB DRAGA Embgrcagao utlllzaEia nos trabalhos de dragagem e manutencéo de
- canais, portos e bafas
EMB GSV Research/Survey Vessel - Embarcacéo utilizada em atividades de
— pesquisa e avaliagdo de areas petroliferas offshore
Podem Uma embarcacao de guindaste ou guindaste flutuante; é um navio
apresentar | EMB_CRANE SHIP com uma grua especializada no levantamento de cargas pesadas.

Os maiores navios de guindaste sdo utilizados para a construgéo

manobra
restrita offshore.
durante Embarcacdo destinada ao levantamento sismico de determinada
todo o EMB_RESEARCH VESSEL regido a ser exp[or_ada ou revisada. Seus _equipamentos de
percurso de levantamento geoldgico utilizam cabos com boias e transdutores
navegacgio muito sensiveis lancados pela popa.
(MRPN) Tipo de embarcacdo empregada nos pequenos servigos de apoio
as unidades tais como: transporte de malotes, pequenas cargas e
EMB_LH pessoas, além do transbordo. Possuem pequena area de convés
disponivel. Sdo também utilizadas como auxiliares nas manobras
de armacéo de petroleiros em monoboias.
Embarcacao de elevada poténcia, especializada em operagdes de
manobras de ancoras e no posicionamento de plataformas,
reboques oceanicos de grandes estruturas e embarcagdes, socorro
e salvamento, combate a incéndios, transporte de suprimentos e
cargas multiplas, tais como equipamentos para perfuracdo e
EMB AHTS OP prosp(_ecgéo Qe petréleo, tubula(;(,")gs, containers, correntes,
- - possuindo ainda tanques especificos para transporte de
combustivel, dgua potavel, drill water, cimento, barita, betonita,
Apresentam slops, entre outros. Sua presenca € notada em todas as regides
manobras onde ha prospeccéo de petréleo no mar.
restritas ~
nas areas EM OPERAQAO
de Idem ao AHTS com a diferenga que este é equipado com um ROV.
estruturas EMB_AHTS_ROV_OP
fixas de EM OPERACAO
fundo . . ) .
(MREFF) Navio que possui equipamentos para fazer pesquisa e mapear a

EMB_AQUISICAO GEOFISICA_OP

crosta terrestre no mar. Os navios sismicos sdo equipados com
grupos de canhdes de ar e rebocam cabos sismogréaficos com
comprimentos que variam entre 4km e 16km, ocupando superficies
em torno de 10km?, e que se deslocam a uma velocidade média de
15km/h. Essa atividade implica em area de exclusdo de pesca
temporaria.

EM OPERACAO

W

UNIVALI

Iy
CoordenatoY da Equipe

W

UNIVALI

Relatério
01/01

Reviséo 00

| o
“Técnito \RESponsavel




m PETROBRAS

Projeto de Monitoramento da Atividade
Pesqueira no Estado de Santa Catarina 31/161

Relatério Técnico Final Pag.

EMB_WSSV_OP

Empregados para estimulacdo de pocos de petréleo. A operagdo
de estimulacédo tem o propoésito de melhorar a produgdo do pogo
através do fraturamento (da formag&o), quando sédo alcangadas
pressdes superiores a 15000 psi, ou pela acidificacdo (4cido
cloridrico) na limpeza da coluna e revestimento.

EM OPERACAO

Embarcacéo destinada ao langamento e posicionamento no fundo
do mar de cabos de telecomunicacdes e flexiveis de produgdo de
petroleo. Possui recursos avangcados de posicionamento, bem

EMB_PLSV_OP ~
- - como mapeamento e acompanhamento das operagoes.
EM OPERACAO
Embarcacdo de apoio especializada em operacdo de ROV -
Remote Operate Vehicle, pequeno operado do navio e que atua no
EMB_RSV_OP fundo do mar através de bragos mecénicos, luzes e lentes no

manuseio e montagem de equipamentos submarinos offshore.

EM OPERACAO

EMB_SDSV_OP

Embarcacdes usadas para suporte e apoio como uma base
flutuante para projetos de mergulho profissional.

EM OPERACAO

EMB_SESV_OP

Uma embarcagdo de suporte de equipamentos submarinos,
especialmente projetada e equipada para instalacao, intervengéo e
recuperacao de equipamentos submarinos em aguas profundas.

EM OPERACAO

EMB_P-2

Embarcacédo de abastecimento rapido. Embarcacéo utilizada nas
operagdes de logistica para transporte de carga.

EMB_NAVIO TANQUE

Navio utilizado para o transporte de hidrocarbonetos,
nomeadamente petréleo bruto e derivados.

Navios de multiuso de pequeno porte e ligeiros para o transporte

Realizam EMB_UT de pessoal e suprimentos de/para plataformas petroliferas offshore.
transito fora Eles também podem executar fun¢@o de emergéncia em espera.
de areas de - - — -
estruturas Tipo de supridor (utilizadas para transporte de suprimentos) com
de projeto otimizado para enfrentar condicBes meteorologicas
superficie EMB_PSV adversas. Este projeto utiliza borda livre alta e capacidade de
manobra com recursos de Ultima geragdo (posicionamento
(TFES) 1anot
din&mico).
EMB_PSV_4500 Idem EMB_PSV
EMB SV Mini supridores de plataformas de petréleo. Embarcacédo de apoio
- as plataformas de petréleo menor que um PSV.
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Navio tanque especialmente desenvolvido para transportar 6leo
das plataformas (FSO, FPSO) para as refinarias. Sdo geralmente
utilizados em regides onde o clima é desfavoravel, regides remotas
ou aguas profundas. Os navios aliviadores contam com Sistemas
EMB_ALIVIADOR de Posmonamepto Dlnam_lco (DP), tqr_nando a manobra confiavel
e, neste caso, nao necessitam do auxilio de rebocadores, como os
navios tanques convencionais a fim de permanecer na posi¢ao
adequada durante a realizagdo da manobra. Os aliviadores sdo
equipados com dois ou trés thrusters (impulsionadores laterais) na
proa e na popa, para manté-los na posicao correta.
Embarcacéo utilizada no suprimento e como rebocador junto as
EMB_TS
- plataformas.
EMB OSRV Utlllza_das para combate a derramamento de 6leo (contengéo e
- recolhimento).
Utilizadas para combate a derramamento de Gleo (contencédo e
EMB_SV_OSRV recolhimento). Embarcacdo de deslocamento rapido e com
capacidade de armazenamento de 66 m3.
Idem EMB_AHTS-OP.
EMB_AHTS_NAV B
EM NAVEGACAO
Idem EMB_AHTS_ROV_OP.
EMB_AHTS_ROV_NAV B
EM NAVEGACAO
EMB_AQUISICAO GEOFISICA_NAV Idem EMB_AQUISICAO GEOFISICA_OP.
tR?a"_iaT EM NAVEGAGAO
ransito fora
de areas de Idem EMB_WSSV_OP.
estruturas | EMB_WSSV_NAV B
fixas de EM NAVEGACAO
fundo ou Idem EMB_PLSV_OP
areasde |EMB_PLSV_NAV em EMB_FLoV_DF.
prospecg¢ao ~
sismica EM NAVEGACAO
(TFEF)
EMB_RSV_NAV Idem EMB_RSV_OP.
EM NAVEGACAO
EMB_SDSV_NAV Idem EMB_SDSV_OP.
EM NAVEGACAO
EMB_SESV_NAV ldem EMB_SESV_OP.
EM NAVEGACAO
Estruturas Plataforma off-shore - grande estrutura usada para abrigar
fixas de trabalhadores e as maquinas necessarias para a perfuragdo de
superficie pocos no leito do oceano, para a extragdo de petréleo e/ou gas
(Area de PLATAFORMAS natural, processando os fluidos extraidos e levando os produtos, de
exclusao de navio, até a costa. Dependendo das circunstancias, a plataforma
500 m) pode ser fixada ao solo marinho, pode consistir de uma ilha artificial

(EFS)

ou pode flutuar
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Navios, em geral de grande porte, com capacidade para produzir,

FPSO processar e/ou armazenar petréleo e gas natural, estando
ancorados em um local definido
Navio projetado para a perfuragéo de pogos submarinos. Sua torre
SONDAS de perfuracéo localiza-se no centro do navio, onde uma abertura no

casco permite a passagem da coluna de perfuracédo

Outras Estruturas

Estruturas
fixas de
fundo
(EFF)

PerfuragBes no leito marinho destinadas a exploragéo, avaliagéo e

POCOS producdo de hidrocarbonetos. Incluem equipamentos de protecdo
chamados “cabecas de pogo”
DUTOS Tubulacdo instalada junto ao fundo responsavel pela

movimentacédo dos fluidos produzidos no campo de petréleo e gas.

Outras Estruturas

4.3.Base de dados quantitativos

O conjunto de andlises previstas nas fases | e Il demandou uma base Unica de

dados quantitativos sobre a atividade pesqueira extraidos do sistema gerenciador de

dados pesqueiros ProPesgqWEB. Esta base foi constituida de variaveis descritoras das

viagens de pesca (fator de agrupamento / granularidade) elencadas na Tabela 3.

Todas as informacdes espaciais foram apresentadas no padrao DATUM WGS-84.

Tabela 3 - Descritivo das variaveis levantadas para cada viagem de pesca para consumo nas
andlises do estudo das interacdes pesca x E&P.

Variavel Descritivo Tipificacao
C_odlgo da Identificador unitario de cada viagem Numeérico - Inteiro
Viagem
Cdédigo da
unidade Identificador unitario da unidade produtiva Numeérico - Inteiro
produtiva

Referéncia espacial de latitude do centroide do quadrado
Latitude onde ocorreu a operacao de pesca reportada na respectiva | Numérico - Decimal
viagem
Referéncia espacial de longitude do centroide do quadrado
Longitude | onde ocorreu a operacao de pesca reportada na respectiva | Numérico - Decimal
viagem
Cadigo do Identificador unitario do quadrado onde ocorreu a operacéo .
bloco . . Textual curto - String
L de pesca reportada na respectiva viagem de pesca
estatistico
Numero Quantificador do nimero de quadrados com registro de - .
de = - . Numérico - Inteiro
operagdo de pesca durante a respectiva viagem de pesca
guadrados
Tipo de Classm_ca(_;ao da atividade de pesca em Artesanal ou Textual curto -String
pesca Industrial
(continua)
VAN \ 74 @ I Relatorio Revis&o 00
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Tabela 3 - (concluséao).

Variavel Descritivo Tipificagao

Aparelho Classe do aparelho de pesca utilizado na respectiva viagem
de pesca baseado na classificagdo padronizada entre os PMAP’s do | Textual - String
PMAP-BS | Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina

. Identificador do trimestre ao qual ocorreu a respectiva Numérico — Inteiro truncadoem 1, 2, 3

Trimestre -
viagem de pesca ou4

Més Identificador do més ao qual ocorreu a respectiva viagem Numeérico — Inteiro truncado em 1, 2, 3,
de pesca 4,5,6,7,8,9,10,110u 12
Identificador do ano ao qual ocorreu a respectiva viagem de - .

Ano Numérico - Inteiro
pesca

Data da Identificador temporal do momento em que ocorreu o (Dia/Més/Ano) - Date

descarga evento da descarga de pesca

Da}a de Identificador temporal do momento em que iniciou a viagem (Dia/Més/Ano) - Date

saida de pesca

Data de Identificador temporal do momento em que terminou a

chegada | viagem de pesca (Dia/Més/Ano) - Date

Dé‘z_scgeor Quantificador do nimero de dias de pesca concentrados Numérico - Decimal
guadra%o em cada unidade espacial
Dias de Quantificador do nimero total de dias de pesca realizados

. Numérico - Decimal
pesca total | na viagem

Fonte Identificador da fonte da informacéo Textual curto — String

Os dados descritivos das atividades de E&P (i.e., trafego de embarcacdes)
foram apresentados contendo o maior detalhamento espaco-temporal possivel, i.e.
sinal-a-sinal (Latitude e Longitude, velocidade e rumo) emitido pelo sistema de
rastreamento satelital presente das embarcacfes. As variaveis consideradas nas
analises do estudo das interacdes pesca x E&P estdo descritas na Tabela 4. Assim
como no caso dos dados referentes a atividade de pesca, 0s registros espaciais para
esta atividade também devem ser apresentados no padrao DATUM WGS-84.
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Tabela 4 - Descritivo das variaveis levantadas sinal-a-sinal das embarcacdes envolvidas nas
operacdes de E&P para consumo nhas analises do estudo das interacdes pesca x E&P.

Variavel Descritivo Tipificagcéo
Cédigo da Embarcacéo Identificador unitario da embarcacéo Numérico - Inteiro
Tipo da embarcagéo CIaSS|f|ca(;~ao padronizada da tipificagéo da Textual curto - String
embarcacao
Data Identificador temporal do dia da emissé&o do sinal (Dia/Més/Ano) - Date
(rastreamento satelital)
Hora Identificador temporal da hora da emiss&o do sinal (Hora:Minuto:Segundo) - Time
(rastreamento satelital)
Longitude Referéncia espacial da longitude onde o sinal foi Numérico - Decimal
9 emitido (rastreamento satelital)
Latitude Referéncia espacial da latitude onde o sinal foi Numérico - Decimal
emitido (rastreamento satelital)
Velocidade Velocidade da embarcagdo no momento da emisséo Numérico - Decimal
do sinal (em nos)
Rumo Angulo entre duas posicdes espaciais consecutivas Numérico — Decimal
9 POSIC P (padronizado entre 0 e 360°)
Direcio Direc@o em que o barco estava apontando no Numérico — Decimal
¢ momento da emissdo do sinal (padronizado entre 0 e 360°)

4.4.Sistemética de trabalho
O estudo foi desenvolvido por um Grupo de Trabalho (GT) composto por
executores dos PMAPs estaduais, bem como operadores da Petrobras. Este GT
planejou e executou todas as fases conjuntamente a partir de um plano de trabalho
gue incluiu acdes de:
e Desenvolvimento conceitual das metodologias das Fases I, Il e Ill e

planejamento,
e Estudo-piloto (demonstracédo de conceitos),
¢ Desenvolvimento dos métodos propostos para as Fases | e I, inclusive critérios

para a categorizacdo de variaveis qualitativas e semiquantitativas,

e Levantamento e padronizacdo dos dados quantitativos da atividade pesqueira

e de trafego de embarcacdes de E&P extraidos do ProPesqWEB e PMTE,
e Atribuicdo de escores a critérios qualitativos e semiquantitativos necessarios

paras as analises das Fases | e Il, mantendo visGes setoriais segregadas, i.e.,
PMAPs estaduais x Petrobras,
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e Andlises e consolidacdo de resultados espacializados e geracdo de mapas de

interacao e de riscos,
e Levantamento e sumarizacdo de atributos pesqueiros e socioecondmicos

associados a zonas de risco — Etapa lll,
e Elaboracado e revisdo de Relatorios Técnicos Semestrais e Relatorio Técnico

Final.
Estas acOes foram executadas entre 2016 e 2020 através de reunides
presenciais e remotas, seguindo cronograma especifico (Tabela 5), além da atribuicao

de tarefas entre os membros do GT.

Tabela 5 - Sumario e cronograma das acoes de desenvolvimento analise da interacao
espacial entre a pesca e as atividades de E&P, incluindo sua apresentagéo ao longo
dos Relatorios Técnicos produzidos no ambito do PMAP-BS.

Acgéo do GT Periodo de execucao Relatério Técnico

Desenvolvimento Conceitual e Planejamento Novembro 2016 - Abril 2017 RTS 1 Maio 2017
Estudo-Piloto (demonstracao de conceitos) Agosto 2017 - Novembro 2017 RTS 2 Novembro 2017
Fase |
Desenvolvimento de Métodos Novembro 2017 - Junho 2018 RTS 3 Maio 2018
Atribuicdo de Escores - Matriz de Interacédo Junho 2018 - Novembro 2018 RTS 4 Novembro 2018
I(;gscn;aem;&?;) unificagdo da base de dados Junho 2018 - Novembro 2018 RTS 4 Novembro 2018
Analises e consolidagdo de resultados Novembro 2018 - Junho 2019 RTS 5 Junho 2019
Fase Il
Desenvolvimento de Métodos Junho 2019 - Novembro 2019 RTS 6 Novembro 2019
égir?suégi%gg aEscores - Critérios Exposicao x Novembro 2019 - Janeiro 2020 RTS 7 Maio 2020
I(.;g/sacn;aem;,\r}lt_lc_)Ee) unificacdo da base de dados Novembro 2019 - Janeiro 2020 RTS 7 Maio 2020
Andlises e consolidagéo de resultados Janeiro 2020 - Maio 2020 RTS 7 Maio 2020
Fase llI
Desenvolvimento de Métodos Maio 2020 - Agosto 2020 RTF Outubro 2020
I(.;g/;cn;aemsl\r;lt?g; unifica¢é@o da base de dados Agosto 2020 - Setembro 2020 RTE Outubro 2020
Andlises e consolidagéo de resultados Setembro 2020 - Outubro 2020 RTF Outubro 2020
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5. FASES DE EXECUCAO

Abaixo é apresentado o desenvolvimento integral das trés fases de execucao
do projeto, incluindo as abordagens conceituais, metodologia especifica, resultados e

conclusdes.

5.1.Fase | - Andlise da Interacédo Pesca x E&P

5.1.1. Abordagem Conceitual

A analise foi fundamentada na quantificacdo ponderada das interacdes entre
embarcacdes de pesca e embarcacdes / estruturas de E&P registradas na area de
abrangéncia do PMAP-BS (Figura 1), a partir dos dados de esforco levantados pelas
rotinas de monitoramento da atividade pesqueira nos PMAPs estaduais, incluindo
pesca artesanal e industrial, e pelos dados de posicionamento e deslocamento das
embarcacdes / estruturas de E&P registradas no ambito do projeto PMTE.

O desenvolvimento metodolégico demandou inicialmente as seguintes
definicbes:
Unidade Temporal — Periodo de tempo durante o qual as interacbes foram
registradas. O periodo estabelecido corresponde aos anos monitorados de 2017 e
2018. Andlises foram também realizadas em periodos semestrais.
Unidade Espacial — Area minima dentro da qual as interacdes entre embarcacées
foram registradas. Esta foi padronizada em quadrados de 10 x 10 minutos de latitude
(equivalente a 10 X 10 milhas nauticas).
Interagcbes - Presenca simultdnea de embarcacbes pesqueiras e embarcacdes /
estruturas de E&P em uma mesma unidade espacial.
Interacbes Acumuladas - Somatdrio de ‘eventos’ de presenca simultdnea de
embarcacdes pesqueiras e embarcacdes / estruturas de E&P em uma unidade
espacial ao longo da unidade temporal.
Elementos de interacdo — Cada categoria (tipo) de embarcacéo de pesca e cada
categoria de embarcacdes/ estruturas de E&P.
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Intensidade de atuacéo — ou esforgo quantificado em “dias de mar” de cada unidade
de cada elemento de interagdo em uma unidade espacial ao longo da unidade
temporal.

indice de Importancia das Interacdes (H) — peso atribuido a cada possivel interacdo
entre uma categoria de embarcacdo de pesca e uma categoria de embarcacao /
estrutura de E&P. Este peso foi definido a partir da percepcéo de pesquisadores dos
PMAPs estaduais e operadores da Petrobras quanto a “importancia” do encontro entre

[

uma embarcacdo pesqueira do tipo “i” com uma embarcacdo / estrutura de E&P do
tipo .

indice de interacédo acumulada (IA) — calculado para cada unidade espacial durante
uma unidade temporal e que envolve o somatério de todas as interacbes entre
embarcacoes de pesca e embarcacbes / estruturas de E&P, ponderadas pelo
respectivo indice de importancia.

A analise quantitativa foi desenvolvida a partir da adaptacdo da abordagem
proposta por Halpern et al. (2008) para quantificar os impactos antrépicos globais nas
regides marinhas. Nessa abordagem foram construidas matrizes que acumulam as
possiveis interacdes de estressores do ambiente marinho em unidades espaciais
definidas. No presente estudo, as intensidades de atuacdo acumulada das
embarcacdes de pesca (Fi) e embarcactes / estruturas de E&P (Oj) em uma unidade
espacial (q) durante uma unidade temporal foram calculadas a partir do somatorio do
esforco (E) em “dias de mar” de cada embarcacao de pesca (i) durante uma viagem

(v) e de cada embarcacéo/ estrutura de E&P (j) durante cada “viagem” (v).

l
Eiy Ojq = z Ejy
v=1

onde k e | sdo todas as viagens de embarcacdes de pesca e embarcacgdes / estruturas

k
Fiq =

v=1

de E&P, respectivamente, que visitaram uma determinada unidade espacial g. O indice
de Interacdo Acumulada (IA) de cada unidade espacial (q) resultou do somatério da

Relatério
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multiplicacéo de Fi e O; (probabilidade de encontro da embarcacdo do tipo i com a
embarcacao do tipo j) e do indice de importancia dessa possivel interacéo (ui).

n m
44 = Z Z Fig * Ojq  bij
=1

j=1

onde n e m sdo todas as unidades de interacdo de pesca e E&P, respectivamente,

potencialmente presentes numa unidade espacial.

5.1.2. Desenvolvimento Metodolégico

O desenvolvimento do método adotado demandou, inicialmente, elencar todas
as categorias de aparelhos de pesca (i) que foram operados na Bacia de Santos,
posteriormente agrupadas em quatro “métodos gerais” tomando como referéncia a
dindmica das operacbes de pesca de cada categoria de pesca (Tabela 1). As
categorias denominadas “Indeterminado”, “Multiplos” e “Outros”, foram excluidas da
analise devido a dificuldade em determinar sua identidade e por sua vez a descricao
do aparelho utilizado. A seguir foram elencadas todas as categorias de embarcacgdes
/ estruturas de E&P (j) as quais também foram agrupadas em cinco classes (Tabela
3), de acordo com sua dinamica de operacao (Tabela 6). Um terceiro conjunto de
embarcacdes, denominado “terceiros”, também foi considerado, o qual incorporou
embarcacdes ndo associadas a Petrobras e que atuam em atividades de diferentes
naturezas, inclusive E&P. Definicbes concretas das atividades destas embarcacfes
ndo estiveram disponiveis para este estudo, o que impossibilitou uma classificacéo

objetiva nos moldes das anteriores.
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Tabela 6 - Critérios para o agrupamento das categorias de embarcacdes e estruturas de
apoio de E&P, em “métodos gerais” de acordo com sua dindmica operacional.

Métodos Gerais Descricao

Podem apresentar manobra restrita durante EmbarcacGes grandes, que apresentam

todo 0 percurso de navegacio (MRPN) deslocamento lento, trabalhando durante o
percurso.

Apresentam manobra restrita nas areas de Embarcac@es que trabalham em pontos especificos,

estruturas fixas de fundo (MREFF) mas com grande risco de impactos ao ecossistema.

Embarcacbes de médio a grande porte, com
trabalho em pontos especificos, com baixo risco de
impacto ao ecossistema.

Realizam transito fora de areas de estruturas de
superficie (TFES)

Realizam transito fora das areas de estruturas EmbarcacBes de médio porte, que estdo apenas
fixas ou sismica (TFEF) navegando.

Estruturas fixas que geram area de exclusdo
(competicdo por espaco) e trazem risco alto ao
ecossistema.

Estruturas fixas de superficie (area de exclusdo
de 500m) (EFS)

Estruturas fixas de fundo (EFF) Estruturas fixas com alto risco ao ecossistema.

Para a construcdo da matriz padronizada dos Iindices de Importancia das
Interacdes (M) pesca x E&P, executores dos quatro PMAPSs estaduais e operadores de
quatro Unidades de Operacdes (UOs) da Petrobras atribuiram para cada possivel
interacdo i X j uma nota de 0 a 3, onde 0 = interagao irrelevante, 1 = interacao de baixa
relevancia, 2 = interacdo de relevancia moderada e 3 = interacdo de relevancia
extrema. O procedimento foi realizado de forma independente, duas vezes dentro de
cada PMAP (RJ, SP, PR, SC) e dentro das UOs da Petrobras (UO-BS, UO-ES, UO-
BA, e UO-RN-CE), sendo que na primeira rodada as notas foram atribuidas para o
cruzamento de 27 categorias de aparelhos de pesca PMAP com as seis classes de
embarcacoes / estruturas de E&P da Petrobras que operam na Bacia de Santos. O
exercicio nao foi aplicado a base de dados denominada “terceiros” pelos motivos
explicados acima.

A partir dos primeiros resultados, os executores dos PMAPs e os operadores
da Petrobras realizaram um nivelamento sobre os tipos de embarca¢des monitoradas
pelo PMTE e sua atuac&o nas areas marinhas realizando, a seguir, uma nova rodada
independente de atribuicdo de pesos. Nesta segunda rodada, os pesos atribuidos
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levaram em consideracdo algumas regras estabelecidas no Regulamento
Internacional para evitar Abalroamentos no Mar - RIPEAM, 1972 (Ministério da
Marinha, 1984). A Regra 18, que trata da responsabilidade entre embarcacoes,
determina que “(a) Uma embarcacéo de propulsdo mecanica em movimento, devera
manter-se fora do caminho de: ... (lll) uma embarcagéo engajada na pesca”. A mesma
regra também determina que “(c) Uma embarcacéo engajada na pesca em movimento
devera, tanto quanto possivel, manter-se afastada do caminho de: ... (II) uma
embarcacdo com capacidade de manobra restrita”. Segundo o RIPEAM, “o termo
embarcacdo engajada na pesca designa qualquer embarcacdo pescando com redes,
linhas, redes de arrasto ou qualquer outro equipamento de pesca que restringe sua
manobrabilidade, mas n&o inclui uma embarcacao pescando de corrico ou com outros
equipamentos de pesca que nao restringem sua manobrabilidade”. Também foram
consideradas as Normas da Autoridade Maritima para Trafego e Permanéncia de
Embarcacdes em Aguas Jurisdicionais Brasileiras - Normam-08/DPC (Marinha do
Brasil, 2013). Nestas normas, o item 0312, que trata das restricbes a pesca e a
navegacao nas areas de seguranca de plataformas de petrdleo e demais unidades
offshore, determina que “nenhuma embarcacdo poderd pescar, navegar ou se
aproximar a menos de quinhentos metros das plataformas de petréleo, incluindo o seu
dispositivo de embarcacbes (plataforma/FPSO/FSU, aliviador e rebocador),
considerando esse raio de quinhentos metros como area de seguranca”.

ApoOs a segunda rodada, o grupo dos PMAPs se reuniu para discutir as
interacfes mais discrepantes em relacdo as pontuacdes atribuidas, consolidando
matrizes para PMAPs, para as UOs da Petrobras e a matriz conjunta PMAP-Petrobras,
todas empregadas separadamente no calculo do IAq.

Consultas estruturadas foram realizadas, tanto nos sistemas de informacéo de
dados de pesca — ProPesqWEB de cada um dos estados pertencentes ao PMAP-BS,
quanto aos sistemas de informacdes de rastreamento satelital de embarcacdes
vinculadas as operaces de exploracao e producao de Petréleo e Gas Natural (PMTE)
(ver item 3). Das respectivas bases do ProPesqWEB, para cada um dos PMAPs
estaduais, foram extraidos dados sobre o esforco de pesca (em dias de pesca)
discriminados por tipo de atividade (artesanal ou industrial), aparelho de pesca
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utilizado, ano, trimestre e unidade de referéncia espacial onde ocorreu o respectivo
esforco de pesca (Tabela 3). As bases dos diferentes PMAPs foram concatenadas em
uma base uUnica padronizada, contendo 55.214 registros (linhas). Estes dados foram
posteriormente agregados por quadrante, aparelho de pesca e em dois intervalos
temporais: bienal (2017-18) e trimestral (janeiro — marco, abril — junho, julho —
setembro, outubro — dezembro).

Os dados referentes ao rastreamento das embarcacdes vinculadas a E&P
(Tabela 4) foram extraidos em seu formato mais bruto, ou seja, foram levantadas as
informacgdes pontuais de cada embarcacdo / estrutura operando para a Petrobras
durante o biénio 2017-18. Esta base completa continha 44 milhdes de registros. Para
estimar os totais de esforco em cada unidade espacial, as informacdes de
permanéncia de cada unidade de interacdo em cada unidade espacial foram
integradas em intervalos de 1 dia. Este processo foi estimado com base na diferenca
entre a Ultima posicéo geografica transmitida pela embarcacdo em um dado quadrado
(unidade espacial) em relacdo a primeira posicdo transmitida pela mesma
embarcacao, no mesmo quadrado de referéncia. Esta diferenca deu origem a variavel
“tempo de permanéncia” em dias, em cada quadrado, por cada uma das embarcacdes
/ estruturas de E&P. Posteriormente, para se estimar o tempo total de uso de cada
guadrado, na mesma escala utilizada no esforco de pesca (dias de permanéncia),
foram somadas as unidades de tempo de permanéncia (em dias) para todo o periodo
(bienal) e para os trimestres.

5.1.3. Resultados
indices de Importancia das Interacdes pesca x E&P

As matrizes dos indices de Importancia das Interagdes (u) consolidadas
resultaram do calculo de médias entre os quatro PMAPs e as quatro UOs Petrobras

(Tabela 7). Por fim, calculou-se uma matriz conjunta através da meédia entre o0s
resultados consolidados das matrizes dos PMAPs e da Petrobras (Tabela 8).

(Y =N
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Também foram analisadas as discrepancias entre os indices atribuidos as
interacdes que restaram apos os procedimentos de padronizacdo dos entendimentos
das operacdes de pesca e E&P previamente mencionados. Nesse sentido foi calculado
o Erro Padrdo da média dos valores atribuidos para interacdo entre as categorias
pesqueiras e as estruturas de E&P pelos PMAPs e as UOs da Petrobras e de ambos
conjuntamente (Tabela 9, Tabela 10 e Tabela 11). Os niveis de discordancia foram
menores entre os executores dos PMAPs. Essas diferencas concentraram-se em
percepcdes sobre a importancia das interacdes entre atividades de E&P e
principalmente métodos ativos de pesca como as redes de arrasto. Entre as UOs da
Petrobras as discordancias foram mais acentuadas e mais distribuidas, demonstrando
as diferentes percepcoes, sobretudo de UOs do Nordeste do pais onde a pesca
industrial, nos moldes das operacdes da regido Sudeste-Sul, € pouco conhecida. Por
fim, a andalise conjunta apresenta uma matriz bastante diversificada de erros,
merecendo destaque as diferentes percepc¢des de ambos 0s grupos sobre a relevancia
das interacbes com as estruturas fixas de E&P. Todas essas diferencas foram
originadas de variacoes legitimas das interpretacdes dos atores envolvidos na relacéo
da pesca e E&P, sendo assim mantidas na avaliagao das incertezas sobre os padroes
espaciais de interacéo das duas atividades antropicas na area da BS.

@ M \ 74 @ I Relatorio Revis&o 00
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Tabela 7 - Matriz de indices de Importancia das Interagdes (l) entre as categorias pesqueiras e as
embarcacdes e estruturas de E&P. Sao apresentados valores médios das atribuicdes dos PMAPs e
da Petrobras.

Podem Apresentam . " Estruturas
Realizam Realizam !
apresentar manobra A A fixas de
. . transito fora |transito fora de o Estruturas
Aparelho Ator "éi':gg{: {gjg'éa r?rzgggss de areas de areas de S(""&F;gg'gée fixas de
percurso de |estruturas fixas esStLUt:rrf?;ge esgrﬂt;rsar:izgas Excluséo e e
navegacao de fundo P 500m)
Armadilha para PMAP 3,00 3,00 1,50 1,50 3,00 3,00
Carangue|o PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PMAP 3,00 3,00 1,50 1,50 3,00 2,50
Avidozinho
PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Covo
PETROBRAS 2,50 2,00 2,00 2,00 1,50 2,25
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Espinhel de fundo
PETROBRAS 2,75 2,25 1,75 1,75 1,50 2,25
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Pote
PETROBRAS 2,75 2,00 2,00 2,00 1,50 2,25
Espinhel de PMAP 2,75 2,75 3,00 3,00 3,00 0,50
superficie PETROBRAS 3,00 2,25 2,50 2,50 1,75 1,25
PMAP 3,00 3,00 2,50 2,50 3,00 3,00
Cerco fixo
PETROBRAS 2,00 1,00 1,25 1,25 1,00 1,00
PMAP 3,00 3,00 2,50 2,50 3,00 3,00
Cerco flutuante
PETROBRAS 1,50 1,25 1,00 1,00 1,00 1,00
PMAP 3,00 3,00 2,75 2,75 3,00 2,75
Espinhéis diversos
PETROBRAS 3,00 2,25 2,25 2,25 1,75 1,50
PMAP 3,00 3,00 2,50 2,50 3,00 2,75
Linhas diversas
PETROBRAS 2,75 1,50 1,75 1,75 1,25 1,25
PMAP 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Redes de Emalhe
PETROBRAS 3,00 2,50 2,50 2,50 2,00 1,75
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto de parelha
PETROBRAS 2,50 2,00 2,00 1,75 1,50 2,00
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto duplo
PETROBRAS 2,50 1,75 2,00 1,75 1,50 2,50
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto simples
PETROBRAS 2,50 1,75 2,00 1,75 1,50 2,50
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto multiplo
PETROBRAS 2,50 1,75 2,00 1,75 1,50 2,50
PMAP 2,25 2,25 0,75 0,75 3,00 2,00
Coleta manual
PETROBRAS 1,50 1,00 1,50 1,50 1,00 1,25
(continua)
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Tabela 7 - (concluséo).
Podem Apresentam . . Estruturas
Realizam Realizam .
apresentar manobra A a fixas de
. . transito fora |[transito forade P Estruturas
Aparelho Ator n:j%r:grt:{: tr:jg';a re;tgg:gngs de areas de areas de s(lzigglg;e fixas de
percurso de estruturas fixas estruturas de |estruturas fixas Exclusdo fundo
navegacao de fundo SLpEE s ou sismica 500m)
PMAP 2,25 2,25 0,75 0,75 3,00 2,25
Gancho
PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,25
PMAP 2,75 2,75 1,25 1,25 3,00 2,75
Gerival
PETROBRAS 1,75 1,25 1,50 1,50 1,00 2,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 1,50
Cerco traineira
PETROBRAS 3,00 2,25 2,25 2,25 1,75 1,50
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Emalhe anilhado
PETROBRAS 3,00 2,25 2,25 2,25 1,75 1,50
PMAP 2,50 2,50 1,25 1,25 3,00 0,50
Vara e isca-viva
PETROBRAS 2,50 2,00 1,75 1,75 1,75 1,00
PMAP 2,50 2,50 1,00 1,00 3,00 0,25
Arpaol/fisga
PETROBRAS 1,75 1,25 1,50 1,50 1,50 1,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Arrasto de praia
PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Arrasto manual
PETROBRAS 1,25 1,25 1,00 1,00 1,00 2,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 2,75
Rede de trolha
PETROBRAS 2,75 2,00 2,25 2,25 1,75 1,25
PMAP 2,75 2,75 1,25 1,25 3,00 2,75
Tarrafa
PETROBRAS 1,25 1,00 1,25 1,25 1,00 1,25
PMAP 3,00 3,00 2,25 2,25 3,00 2,50
Puca
PETROBRAS 1,75 1,00 1,50 1,50 1,00 1,25
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Tabela 8 - Matriz de indices de Importancia das Interacdes (L) entre as categorias pesqueiras
e as embarcacdes e estruturas de E&P. S&o apresentados valores médios entre as atribuicdes
dos PMAPSs e da Petrobras.

Aparelho durante todo o nas areas de foézt?lifrr:sazge fgg?rgti raar:?ii : Se (Area de fixas de
percurso de estruturas fixas P P Excluséo fundo
navegacao de fundo superficie ou sismica 500m)

Armadilha para caranguejo 2,00 2,00 1,25 1,25 2,00 2,00
Avidozinho 2,00 2,00 1,25 1,25 2,00 1,75
Covo 2,75 2,50 1,50 1,50 2,25 2,63
Espinhel de fundo 2,88 2,63 1,38 1,38 2,25 2,63
Pote 2,88 2,50 1,50 1,50 2,25 2,63
Espinhel de superficie 2,88 2,50 2,75 2,75 2,38 0,88
Cerco fixo 2,50 2,00 1,88 1,88 2,00 2,00
Cerco flutuante 2,25 2,13 1,75 1,75 2,00 2,00
Espinhéis diversos 3,00 2,63 2,50 2,50 2,38 2,13
Linhas diversas 2,88 2,25 2,13 2,13 2,13 2,00
Redes de Emalhe 3,00 2,75 2,75 2,75 2,50 2,38
Arrasto de parelha 2,63 2,38 1,25 1,13 2,25 2,50
Arrasto duplo 2,63 2,25 1,25 1,13 2,25 2,75
Arrasto simples 2,63 2,25 1,25 1,13 2,25 2,75
Arrasto multiplo 2,63 2,25 1,25 1,13 2,25 2,75
Coleta manual 1,88 1,63 1,13 1,13 2,00 1,63
Gancho 1,63 1,63 0,88 0,88 2,00 1,75
Gerival 2,25 2,00 1,38 1,38 2,00 2,38
Cerco traineira 3,00 2,63 1,63 1,63 2,38 1,50
Emalhe anilhado 3,00 2,63 1,63 1,63 2,38 1,25
Vara e isca-viva 2,50 2,25 1,50 1,50 2,38 0,75
Arpaol/fisga 2,13 1,88 1,25 1,25 2,25 0,63
Arrasto de praia 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,50
Arrasto manual 2,13 2,13 1,00 1,00 2,00 2,50
Rede de trolha 2,88 2,50 1,63 1,63 2,38 2,00
Tarrafa 2,00 1,88 1,25 1,25 2,00 2,00
Puca 2,38 2,00 1,88 1,88 2,00 1,88
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Tabela 9 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interagdes
(L) entre as categorias pesqueiras e as embarcacdes e estruturas de E&P, obtidos pelas
atribuicOes realizadas pelos PMAPs. Em vermelho sdo destacados os maiores valores de EP.

apesetar | AESenan | redian | R | esuras fas .
PMAPs "&3?;2{: t;e(jsén;a nas areas _de areas de areas de de(zlrjg:rég:le Estzju;;lr;sagxas

pecusode | SSMAEES | cstuuas e | esues 003 |l on)

navegacdo
fgf‘;";‘]‘éil'g?opara 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,00
Avidozinho 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,29
Covo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Espinhel de fundo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pote 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ejgg;fr};'ede 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,29
Cerco fixo 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,00
Cerco flutuante 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,00
Espinhéis diversos 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25
Linhas diversas 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,25
Redes de Emalhe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arrasto de parelha 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
Arrasto duplo 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
Arrasto simples 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
Arrasto multiplo 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
Coleta manual 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
Gancho 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
Gerival 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
Cerco traineira 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
Emalhe anilhado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vara e isca-viva 0,29 0,29 0,25 0,25 0,00 0,29
Arpéol/fisga 0,29 0,29 0,00 0,00 0,00 0,25
Arrasto de praia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arrasto manual 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rede de trolha 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Tarrafa 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
Puca 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,29
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Tabela 10 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interacdes
(W) entre as categorias pesqueiras e as embarcacdes e estruturas de E&P, obtidos pelas
atribuicdes realizadas pelos UOs da Petrobras. Em vermelho s&o destacados os maiores

valores de EP.

_ Podem apreser)tar Apresentam. . Rgalizam ) Rgalizam Estruturas fixas
(L;nldadt_es - r'r:‘anobra restrita manot{ra restrita tran,5|to fora de tran,sno fora de de superficie Estruturas
peracionais urante todo o nas areas .de areas de areas dg (Area de fixas de fundo
Petrobras percurso ~de estruturas fixas estruture}s_ de estrutu’ras_flxas Exclusdo 500m)
navegacgédo de fundo superficie ou sismica
Avidozinho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Covo 0,29 0,41 0,00 0,00 0,50 0,48
Espinhel de fundo 0,25 0,48 0,25 0,25 0,50 0,48
Pote 0,25 0,41 0,00 0,00 0,50 0,48
Ejgg:f'}gi'ede 0,00 0,48 0,29 0,29 0,48 025
Cerco fixo 0,41 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
Cerco flutuante 0,29 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Espinhéis diversos 0,00 0,48 0,25 0,25 0,48 0,29
Linhas diversas 0,25 0,50 0,48 0,48 0,25 0,25
Redes de Emalhe 0,00 0,50 0,29 0,29 0,41 0,48
Arrasto de parelha 0,29 0,41 0,58 0,48 0,50 0,58
Arrasto duplo 0,29 0,25 0,58 0,48 0,50 0,50
Arrasto simples 0,29 0,25 0,58 0,48 0,50 0,50
Arrasto multiplo 0,29 0,25 0,58 0,48 0,50 0,50
Coleta manual 0,50 0,00 0,50 0,50 0,00 0,25
Gancho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Gerival 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,58
Cerco traineira 0,00 0,48 0,25 0,25 0,48 0,29
Emalhe anilhado 0,00 0,48 0,25 0,25 0,48 0,29
Vara e isca-viva 0,29 0,58 0,25 0,25 0,48 0,00
Arpéaol/fisga 0,48 0,25 0,50 0,50 0,50 0,00
Arrasto de praia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58
Arrasto manual 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,58
Rede de trolha 0,25 0,41 0,48 0,48 0,48 0,25
Tarrafa 0,25 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25
Puca 0,48 0,00 0,50 0,50 0,00 0,25
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Tabela 11 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interacdes
(L) entre as categorias pesqueiras e as embarcacdes e estruturas de E&P, obtidos pelas
atribuicdes realizadas conjuntamente pelos PMAPs e UOs da Petrobras. Em vermelho séo
destacados os maiores valores de EP.

Erro Padréo et apresentar AR a Rgalizam Realizam tréansito | Estruturas fixas de
Paramétrico n&i?;)r?tr: {:;ct)”ct)a m:;;)t;rraegzsctjgta trar;srlégsfoczg LE fora de ére_as de | superficie (A~rea Estruturas fixas de
(PMAPs + UO- . estruturas fixas ou de Excluséo fundo
Petrobras) %26:&;3;: estrutuf[;s dfgxas it esstl:l:)t:rrf?;ge sismica 500m)
?;rr‘;";‘]‘éil'l?opara 1,00 1,00 0,25 0,25 1,00 1,00
Avidozinho 1,00 1,00 0,25 0,25 1,00 0,75
Covo 0,25 0,50 0,50 0,50 0,75 0,38
Espinhel de fundo 0,13 0,38 0,38 0,38 0,75 0,38
Pote 0,13 0,50 0,50 0,50 0,75 0,38
Ejgg:#;'ede 0,13 0,25 0,25 0,25 0,63 0,38
Cerco fixo 0,50 1,00 0,63 0,63 1,00 1,00
Cerco flutuante 0,75 0,88 0,75 0,75 1,00 1,00
Espinhéis diversos 0,00 0,38 0,25 0,25 0,63 0,63
Linhas diversas 0,13 0,75 0,38 0,38 0,88 0,75
Redes de Emalhe 0,00 0,25 0,25 0,25 0,50 0,63
Arrasto de parelha 0,13 0,38 0,75 0,63 0,75 0,50
Arrasto duplo 0,13 0,50 0,75 0,63 0,75 0,25
Arrasto simples 0,13 0,50 0,75 0,63 0,75 0,25
Arrasto multiplo 0,13 0,50 0,75 0,63 0,75 0,25
Coleta manual 0,38 0,63 0,38 0,38 1,00 0,38
Gancho 0,63 0,63 0,13 0,13 1,00 0,50
Gerival 0,50 0,75 0,13 0,13 1,00 0,38
Cerco traineira 0,00 0,38 0,63 0,63 0,63 0,00
Emalhe anilhado 0,00 0,38 0,63 0,63 0,63 0,25
Vara e isca-viva 0,00 0,25 0,25 0,25 0,63 0,25
Arpaol/fisga 0,38 0,63 0,25 0,25 0,75 0,38
Arrasto de praia 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,50
Arrasto manual 0,88 0,88 0,00 0,00 1,00 0,50
Rede de trolha 0,13 0,50 0,63 0,63 0,63 0,75
Tarrafa 0,75 0,88 0,00 0,00 1,00 0,75
Puca 0,63 1,00 0,38 0,38 1,00 0,63
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Intensidade de Atuacao

A area coberta pela atividade pesqueira durante o periodo monitorado se
estendeu além dos limites da Bacia de Santos e sobre a regido oceanica adjacente a
margem continental brasileira (Figura 3). No entanto, a pesca esteve fortemente
concentrada na plataforma continental desde a linha de costa até a isObata de
aproximadamente 300 m, apenas enfraquecida ao sul de 33°S. Atividades acumuladas
maximas em uma unidade espacial durante o periodo bianual atingiram pouco menos
de 23.000 dias de permanéncia de embarcac¢des ou unidades produtivas em atividade
de pesca.

Os dados do PMTE registrados durante 2017 e 2018 estéo circunscritos a area
do PMAP-BS (Figura 4). Niveis maximos de permanéncia destas embarcacfes em
uma unidade espacial ficaram préximos a 20.000 dias. E importante notar que no
PMAP-SC e PMAP-RJ os registros espacializados de esfor¢co pesqueiro advém de um
sistema amostral e, portanto, os valores absolutos de horas de permanéncia (Figura
4) representam uma parcela altamente representativa, mas nao totalitaria do esforco
pesqueiro na Bacia de Santos. Nucleos de concentracdo dessa atividade foram
observados nas adjacéncias de importantes portos da regido Sudeste-Sul do Brasil,
e.g. Baia da Guanabara, Angra dos Reis, Sdo Sebastido, Santos, Paranagua, Séo
Francisco do Sul e Itajai-Navegantes. Areas de exploracdo de petroleo séo evidentes
(a) na margem continental entre 24 e 25° da latitude Sul, e as is6batas de 1000-2000m,
ao sul do estado do Rio de Janeiro, e (b) entre 300 e 500 m de profundidade ao largo
da quebra de plataforma, com destaque para a regido adjacente ao norte do estado
de Santa Catarina e estado do Parana. Linhas densas de navegacdo aparecem
conectando estas areas, bem como entre elas e os portos do Rio de Janeiro e lItajai-

Navegantes (Figura 4).

(Y =N
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Dias de Permanéncia nos Quadrantes
Dados de Pesca - PMAP's
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Figura 3 - Distribuicdo do esfor¢co de pesca oriundos no monitoramento do PMAP — BS em
2017 e 2018, em “dias de permanéncia” na unidade espacial.
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Figura 4 - Distribuicdo do esfor¢co de pesca oriundos dos dados de PMTE, embarcacdes da
Petrobras, em 2017 e 2018, em “dias de permanéncia” nas unidades espaciais.

A navegacao de embarcagbes de “terceiros”, ndo necessariamente ou
diretamente associados a Petrobras, abrange areas similares aquelas observadas
para as embarcacdes da Petrobras, porém menos marcadas no espaco (Figura 5).
A interpretacdo destes resultados, no entanto requerem definicdes mais concretas
sobre os tipos de embarcacao envolvidos nos registros geoespacializados.
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Figura 5 - Distribuicdo do esfor¢co de pesca oriundos dos dados de PMTE, embarcacdes de
“terceiros”, em 2017 e 2018, em “dias de permanéncia” nas unidades espaciais.

Interacdes Pesca x E&P

Em geral, as atividades pesqueiras ocuparam, de forma relativamente
homogénea, grande parte do espa¢co marinho da Bacia de Santos enquanto as
atividades de E&P tiveram operacOes e percursos localizados espacialmente.
Sendo assim, as interagfes entre embarcacdes pesqueiras e embarcacoes de E&P
apresentaram  padrbes espaciais influenciados principalmente  pelos
deslocamentos e operacdes das embarcacdes / estruturas de E&P, e pouco

sensiveis as diferencas entre matrizes de importancia das interagées oriundas dos
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PMAPs (Figura 6) e das UOs Petrobras (Figura 7). Nao estdo representadas as
interagbes com dados PMTE classificados como “terceiros” devido a falta de uma
classificacdo concreta dos tipos de embarcacdes envolvidas e, por conseguinte, de
matrizes de indices de Importancia das Interacdes (1) comparaveis aquelas
construidas considerando as embarcac¢des do PMTE - Petrobras.

As areas costeiras, densamente utilizadas por embarcacdes pesqueiras
artesanais e industriais durante o periodo de estudo, estiveram sujeitas a
interacbes menores entre atividades de pesca e embarcacdes / estruturas de E&P,
exceto em areas adjacentes aos principais portos da regido Sudeste e Sul do Brasil.
As areas de plataforma continental adjacentes a costa do Rio de Janeiro e ao largo
das costas norte e central do Estado de Sao Paulo foram sujeitas as maiores
interacOes entre a pesca e E&P, o mesmo acontecendo no extremo sul da Bacia
de Santos, a leste do porto de Itajai/Navegantes. Os espacos ao longo do contorno
externo da margem continental, na quebra da plataforma, foram areas importantes
de interacdo bem como as areas oceanicas adjacentes ao estado do Rio de Janeiro
(Figura 6, Figura 7 e Figura 8).
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Figura 6 - Distribuicdo espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P, em 2017 e 2018, segundo dados obtidos no ambito do PMAP-BS e a
matriz de indices médios de importancia de interagcdes construida por executores dos PMAPs.
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Figura 7 - Distribuicio espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P, em 2017 e 2018, segundo dados obtidos no ambito do PMAP-BS e a
matriz de indices médios de importadncia de interagbes construida por operadores da
Petrobras.
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Figura 8 - Distribuico espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P, em 2017 e 2018, segundo dados obtidos no a&mbito do PMAP-BS e a
matriz de indices médios de importancia de interacdes construida por executores dos PMAPs
e operadores da Petrobras.

As variacoes trimestrais na dinamica das atividades de pesca e embarcacdes
de E&P nao alteraram de forma acentuada os padrées geograficos de maior escala
espacial previamente descritos com os dados consolidados para todo o periodo de
estudo (2017 e 2018). Variacdes em escalas espaciais menores, por outro lado, sdo
notados entre trimestres sobretudo nas margens da area de estudo. Como exemplo,
pode-se citar uma area na plataforma continental média, frente ao estado de Santa
Catarina, onde inexistem quaisquer interacbes durante o primeiro trimestre. Nos
demais trimestres, no entanto, este cenario ndo desaparece, mas é atenuado (Figura
9, Figura 10 e Figura 11).
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Figura 9 - Distribuicio espacial dos indices de Interagdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e E&P de 2017 e 2018, agrupados por trimestres, segundo dados obtidos no ambito

do PMAP-BS e a matriz de indices médios de importancia de interagbes construida por
executores dos PMAPs.
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ambito do PMAP-BS e a matriz de indices médios de importancia de interacdes construida por
operadores da Petrobras.
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Figura 11 - Distribuicéo espacial dos indices de Interacdo Acumulada (IAgs) entre atividades
de pesca e de E&P de 2017 e 2018, agrupados por trimestres, segundo dados obtidos no

ambito do PMAP-BS e a matriz de indices médios de importancia de interacbes construida
conjuntamente por executores dos PMAPs e operadores Petrobras.
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5.1.4.Conclusdes

e A Bacia de Santos é uma area de uso intenso e espacialmente abrangente de
atividades antropicas (e.g. pesca e E&P)

A compilacdo de dados comparaveis de ocorréncia de atividade pesqueira e
presenca de embarcacdes envolvidas com atividades de E&P numa base cartografica
comum, permitiu uma visdo sem precedentes da pegada espacial das principais
atividades antrépicas atuantes nos espacos marinhos da regido SE-S do Brasil.
Destaca-se que, embora fidedigna em termos relativos, os valores absolutos de
esforco pesqueiro sédo parciais, ja que parte dos registros totalizados advém de um
sistema amostral (e.g. Santa Catarina e Rio de Janeiro). Ainda assim, confirma-se,
com uma base ampla de dados regionais, que a Bacia de Santos esta submetida a
atividades antropicas intensas e que cobrem toda sua extensdao, inclusive os setores
profundos e oceanicos.

e Ainteracao entre as atividades pesqueiras e de E&P é espacialmente heterogénea
e determinada pelos padrbes espaco-temporais das embarcacoes e estruturas de
E&P.

A plataforma, margem continental e regido oceéanica adjacentes ao estado do

Rio de Janeiro e norte do estado de S&o Paulo demarcam um corredor de elevada

utilizacao por parte das atividades de pesca e E&P, sendo a parcela mais critica de

toda a area da Bacia de Santos em termos de probabilidade de interacdo entre
embarcacoes de pesca e embarcacgdes / estruturas de E&P. Secundariamente existem
corredores de interacdes entre o porto de Itajai / Navegantes e as areas de exploracéo
de petrdleo adjacentes ao estado de Santa Catarina, bem como entre as areas de
exploracdo de petrdleo ao longo do contorno da margem continental. Finalmente
merecem destaque também areas contiguas aos principais portos da regido SE-S.

Estes padrbes espaciais mostraram-se invariaveis ao longo do ano (a0 menos em

macroescala espacial) e robustos mesmo quando opinides de diferentes atores

(PMAPs e Petrobras) foram consideradas.
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5.2.Fase Il. Analise do risco de um efeito negativo das atividades de E&P
sobre as atividades pesqueiras

5.2.1. Abordagem conceitual

“‘Analises de Riscos” sdo ferramentas para auxiliar a tomada de decisao,
amplamente utilizadas no processo de gestdo de inUmeras atividades humanas (e.g.
saude, engenharia etc.). Em geral, estdo baseadas numa abordagem onde o risco é
definido como a probabilidade de ocorrer alguma consequéncia especifica nao
desejada. Na gestdo das atividades humanas que interagem com o ambiente natural,
esta abordagem tem sido chamada de “Analise de Risco Ecoldgico” (ARE), onde o
risco, no caso, se refere a probabilidade de que estas atividades provoquem danos ao
ambiente natural. AREs envolvem procedimentos semelhantes aqueles adotados para
o desenvolvimento de Estudos de Impacto Ambiental (EIA) (e.g. identificacdo das
fontes de impacto e alternativas mitigadoras), exceto pelo fato das ARESs, ao contrério
dos ElAs, atribuirem explicitamente uma medida de risco as fontes de impacto (Gibbs
& Browman, 2015). Sua utilizacdo na gestdo das atividades antropicas voltadas ao
ambiente marinho é recente e, com frequéncia, utilizada para a gestdo da pesca e seu
impacto no ambiente marinho como um todo, no ambito do processo de Manejo
Pesqueiro Baseado no Ecossistema (Astles et al., 2006; Astles et al., 2009; Hobday et
al., 2011, Williams et al., 2011; Astles, 2015) ou mesmo de um conjunto de atividades
humanas sobre ecossistemas marinhos em uma determinada regido (e.g. Arkema et
al., 2014 e outros).

Na segunda fase de analise das interacdes pesca x E&P na Bacia de Santos,
esta abordagem foi adaptada para uma analise de conflitos “usuario — usuario”
(Douvere, 2008), onde o risco foi definido como a “probabilidade de interagdes entre
operacbes de pesca e embarcacdes de E&P resultarem em efeitos negativos a
atividade pesqueira”. Essa definicdo foi também articulada em dois niveis, a saber:
Interacdo - Chance das atividades de uma categoria de embarcacédo / estrutura de
E&P causar efeitos negativos as operagdes de um método de pesca em uma

determinada unidade geografica durante um determinado periodo de tempo.
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Unidade espacial - Chance das atividades acumuladas de E&P em um determinado
quadrado causarem efeitos negativos as atividades acumuladas de pesca nesse
guadrado em um determinado periodo de tempo.

A quantificacdo do risco, nos dois niveis de complexidade acima, foi obtida a
partir da consideracgao geral de que:

RISCO = EXPOSIGAO X CONSEQUENCIA

Onde:

EXPOSICAO seria a medida em que (a) um método de pesca fica “exposto” a
interacdo com operacdes de uma categoria de embarcacao / estrutura de E&P em um
determinado quadrado durante um determinado periodo de tempo (“Nivel Interacdo”),
e (b) em que as operacBes acumuladas de pesca ficaram “exposta” as atividades
acumuladas de E&P em um determinado quadrado durante um determinado periodo

de tempo (“Nivel Unidade Espacial”).

CONSEQUENCIA seria a medida em que (a) uma método de pesca pode sofrer efeitos
negativos no desenvolvimento de sua atividade devido a interacdo com operacdes de
uma categoria de embarcacdo / estrutura de E&P em um determinado quadrado
durante um determinado periodo de tempo (“Nivel Interacdo”), e (b) em que as
operacfes acumuladas de pesca puderam sofrer efeitos negativos devido a interacao
com as atividades acumuladas de E&P em um determinado quadrado durante um
determinado periodo de tempo (“Nivel Unidade Espacial”).

As dimensdes EXPOSICAO e CONSEQUENCIA foram quantificadas a partir de
escores atribuidos a CRITERIOS desenvolvidos para cada dimens&do. Cada critério
representa uma forma categdrica semiquantitativa de expressar EXPOSICAO e
CONSEQUENCIA, como definido acima, a partir da qualificacdo em trés niveis: ALTO
(escore 3), MODERADO (escore 2) e BAIXO (escore 1). Os critérios foram formulados
de forma a serem sempre complementares, ou seja, expressando a mesma dimensao
a partir de diferentes aspectos do comportamento das operagbes de ambas as
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atividades. Da mesma forma, esta formulacéo evitou a colinearidade entre os critérios,
ou seja, a possibilidade de expressarem perspectivas redundantes na mesma
dimensdo Na Figura 12 é possivel observar um desenho esquematico sobre a
estruturacao do risco em funcéo dos critérios de exposi¢cao e consequéncia.

Nesta Fase, os tipos de pesca (definidos a partir do aparelho empregado) e as
categorias de embarcac0Oes / estruturas E&P foram agrupadas em “métodos gerais” e
“classes”, respectivamente (Tabela 1 e 2). Essa abordagem foi adotada na Fase |
apenas para as embarcacdes / estruturas de E&P, sendo agora adotada também para
os tipos de pesca. As analises da Fase Il foram realizadas para o periodo bianual

somado (2017-18), e para os trimestres desses dois anos.

Mét. Gerais

Mét. Gerais de E&P (j)
de Pesca (i)

x
m
S
gﬁ
X

=

o
i "
<
]
m
o
-
(@]
o
<
o
o
<

E

ECZ Ccz RCZ
n m
Enm Cnm an
Risco da 2 2 .
interacdo ixj Rijq=J(Eijq_1) +(Cii_1) M

no quadrante q

EXPOSICAO da CONSEQUENCIA da
interagdoixjno < * interagdoixj
quadrante q
Figura 12 - Metodologia empregada no calculo do risco médio da interacdo Pesca x E&P no
ambito do Projeto PMAP-BS. A equacdo descreve o calculo do risco como a distancia
euclidiana das médias dos escores atribuidos para os critérios de Exposi¢do (E) e
Consequéncia (C).

5.2.2. Desenvolvimento metodoldgico
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Critérios de Exposicao

Foram desenvolvidos seis critérios de EXPOSICAO das operacdes de pesca as

interacbes com a atividade de E&P (Tabela 12). A seguir, apresenta-se 0

desenvolvimento conceitual de cada um, bem como os métodos de calculo e a

definic&o e delimitacdo dos niveis de qualificagéo.

Tabela 12 - Andlise de Risco de um efeito negativo das atividades de E&P sobre as atividades
pesqueiras. Critérios de EXPOSICAO e CONSEQUENCIA.

EXPOSICAO

BAIXA

MEDIA

ALTA

indice de Interac&o - II

< 33% dos casos

2 33% e < 66% dos casos

2 66% dos casos

indice de Simultaneidade
das Interacdes — ISI

< 33% dos casos

2 33% e < 66% dos casos

2 66% dos casos

Descontinuidade das
Exposi¢Bes Simultaneas —
DES

> 66% dos casos

> 33% e < 66% dos casos

< 33% dos casos

Utilizacdo do Quadrado

0, > [ o > [¢)

pelos Estados - UTL < 33% = 33% e < 66% > 66%
Modo de Vida/Mobilidade
das Espécies-Alvo de cada <4,0 >240e<8,0 >80
Classe de Pesca - IM
indice de Agregacéo
Espacial das Frotas <33 2 33% e < 66% 2 66%
Pesqueiras — IA

CONSEQUENCIA BAIXA MEDIA ALTA

Restricdo da Area de Pesca

Nao restringe a area de
pesca

Restringe parcialmente a
area de pesca

Restringe totalmente a
area de pesca

Interferéncia nas
Operacgbes de Pesca

N&o interfere na
operacdo de pesca ou
influencia positivamente

Interfere negativamente na
operagéo de pesca

Impede a operacao de
pesca

Potencial de Perda ou Dano
do Aparelho/Operacéo de
Pesca

N&o ha potencial de dano
nos
aparelhos/embarcacdes
de pesca

Hé potencial de dano nos
aparelhos/embarcac6es de
pesca

Ha potencial de perda dos
aparelhos/embarcacées
de pesca

Vazamento Aciqlental de
Combustivel e Oleo no Mar

N&o ha chance de
vazamento de
combustivel e 6leo no

Ha chances de vazamento
de pequenos volumes de
combustivel e 6leo no mar

Ha chances de
vazamento de grandes
volumes de combustivel e

mar 6leo no mar
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indice de Interacéo (l1)

Numero de horas totais de permanéncia de embarcacdes de um método geral
de pesca (i) e de embarcacdes / estruturas de uma classe de E&P (j) em um quadrado
durante um periodo de tempo, ponderado por um coeficiente de importancia desta
interac&o (uij). Este critério deriva do indice de Interacdo Acumulada (IAQ), utilizado na
Fase I, com a diferenca que, neste caso, se faz o calculo para cada tipo de interacéo
registrada em um quadrado, sem acumulagcéo. A exposicdo de embarcacbes de um
método geral de pesca (i) a operacdes de embarcacdes/estruturas de um método geral
de E&P (j) em um quadrado durante um periodo de tempo, aumenta na medida em
que aumenta o indice de Interacéo.

O indice de interacdo foi calculado pelo produto do nimero de horas de
permanéncia das operacdes de um método geral de pesca pelas horas de
permanéncia das classes de embarcacdes / estruturas incluidas em um método geral
de E&P, em um determinado quadrado, durante um determinado intervalo de tempo,
ponderado pelo coeficiente de importancia desta interacao (u;) (Figura 13). A partir dos
valores de Il obtidos para todas as possiveis interacdes Pesca x E&P em todos os
guadrados e da distribuicdo de frequéncia deste indice para toda a area da Bacia de
Santos, sdo delimitados os niveis de qualificacdo através os quantis de 33% e 66%:

. Exposicéo Baixa (1): < 33% dos casos;
. Exposi¢cao Moderada (2): = 33% e < 66% dos casos;
. Exposicao Alta (3): = 66% dos casos.
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Mét. Gerais Mét.Gerais
de Pesca (i) de E&P (j) H(i) | H() | w(ij)
X E a X ax H quax

N b y T
i h == Hy H, Moy HoHylp,
c =z R
ﬂ? H. H, Hez HH, 1,
n m
—_— — H, Hn Hnm HoHnH,

Horas de permanéncia das Embarcagdes dos Mét. Gerais de Pesca (i) = H(/)

Horas de permanéncia das Embarcagdes dos Mét. Gerais de E&P (j) = H(j)

indice de importéncia das interagdes = u(ij)

Figura 13 - Método de célculo do indice de Interacéo (Il) entre um método geral de pesca (i)
e um método geral de E&P (j) em um quadrado e durante um periodo de tempo.

indice de Simultaneidade das Interagées — ISI

O indice é definido como a proporcao do tempo total (2017-18 ou trimestres) em
que a operacdo de um método geral de pesca (i) coincidiu, em um quadrado, com a
presenca de embarcacdes / estruturas de uma classe de E&P (j). A exposicdo aumenta
na medida em que aumenta a proporc¢ao do ano ou trimestre em que 0s métodos gerais
de pesca e classes de E&P permaneceram simultaneamente (coincidiram) nesse
guadrado.

Em cada quadrado sdo extraidos os periodos de tempo em que as
embarcacdes de cada método geral de pesca (i) coexistiram com embarcacdes /
estruturas de cada classe de E&P (j). A seguir € quantificado o total de horas
correspondente a essa permanéncia “simultanea” (HSj) e expresso como percentual
do numero total de horas (HT) do periodo de estudo (2017-18 ou trimestre) (Figura
14).
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Mét. Gerais Mét.Gerais

de Pesca (i) de E&P (j)
a ﬁ x HS,  (Hs,/HT)*100
‘. 4 b ‘h y ' = HS,, (Hs,/HT)*100
c ﬁz 2 HS,  (Hs./HT)*100
n m h HS (Hs,/HT)*100

Horas de permanéncia simultdnea das Embarcagdes de Pesca(i) e de E&P (j) = HS(i,j)
Horas totais do periodo (semestre ou ano)= HT

Figura 14 - Método de célculo do indice de Simultaneidade das Interacdes (ISI) de um método
geral de pesca (i) e uma classe de E&P (j) em um quadrado durante um periodo de tempo.

Os niveis de qualificacdo sdo definidos através do célculo dos valores do ISl
para todas as possiveis interacfes Pesca x E&P em todos os quadrados, a construcao
da distribuicdo de frequéncia deste indice para toda a area da Bacia de Santos, e a
delimitacdo dos quantis de 33% e 66%. Os niveis de qualificagdo foram estabelecidos

como:
. Exposicao Baixa (1): < 33% dos casos;
. Exposi¢cao Moderada (2): = 33% e < 66% dos casos;

. Exposicao Alta (3): = 66% dos casos

Descontinuidade das Exposicdes Simultaneas — DES

Este critério é definido pelo nimero de interrupcdes nos periodos de presenca
simultanea de operacdes de um método geral de pesca (i) e de embarcacdes /
estruturas de uma classe de E&P (j) em um quadrado durante um periodo de tempo
(2017-18 ou trimestres). A exposi¢ao diminui na medida em que aumenta o numero de
interrupcdes (descontinuidades) nos periodos de presenca simultanea das operacoes
de pesca e embarcac0des / estruturas E&P nesse quadrado.
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O dimensionamento deste indice decorre dos calculos realizados para os
indices anteriores, ou seja, (a) identificacao das possiveis interacdes Pesca x E&P em
cada quadrado, (b) quantificacdo dos periodos em que houve permanéncia simultanea
de cada possivel interacéo, i.e., periodos de tempo em que as operacOes de cada
método geral de pesca (i) coexistiram com embarcac¢des/ estruturas de cada classe de
E&P (j). A seguir foram quantificadas as descontinuidades (ou interrupgdes), i.e., que
separaram os periodos de presenca simultanea dos métodos gerais de pesca e E&P
nesse quadrante (Figura 15).

Os niveis de qualificacdo sao definidos através do calculo dos valores do DES
para todas as possiveis interacfes Pesca x E&P em todos os quadrados, a construcao
da distribuicdo de frequéncia deste indice para toda a area da Bacia de Santos, e a
delimitacdo dos quantis de 33% e 66%. Os niveis de qualificacdo foram estabelecidos

como:
. Exposicao Baixa (1): =2 66% dos casos;
. Exposi¢cao Moderada (2): = 33% e < 66% dos casos;
. Exposicao Alta (3): < 33% dos casos
Mét. Gerais Mét.Gerais
de Pesca (i) de E&P (j)
al
® x
c
n
Horas Simultaneas de permanéncia das Embarcagoes de Pesca (i) e E&P (j) = HSij

Numero de descontinuidades (interrupgdes) no periodo de permanéncia = DESij

Figura 15 - Método de calculo das Descontinuidades das Exposicées Simultaneas (DES) de
um método geral de pesca (i) e uma classe de E&P (j) em um quadrado durante um periodo

de tempo.

HS(ij)

HS,,

HSey

HS,,

HSm

DES(ij)

DES,,
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Utilizacdo dos Quadrados pelos Estados - UTL

O indice representa a diversidade (ou equabilidade) de Estados de origem das
embarcacdes em operacdo com cada método geral de pesca (i), inclusos no PMAP-
BS, utilizando cada quadrado nos periodos de tempo considerados. Considera-se que
a exposicao das operagdes de um método geral de pesca (i) as atividades de E&P em
um quadrado aumenta quanto mais diversos / equitativos forem os Estados de origem
das embarcacbes que operaram o método geral nesse quadrado.

Em cada quadrado é extraida a lista de embarcac¢fes de pesca (i) registradas
nos intervalos de tempo considerados (2017-18 ou trimestres), bem como sua
classificacdo quanto ao Estado de origem (RJ, SP, PR, SC). A seguir é calculado, para
o quadrado, o indice de Equabilidade de Simpson (Begon et al., 2007) considerando
0 numero total de embarcacfes de cada estado presente. Este indice é sensivel tanto
a ‘riqueza” de Estados utilizando o referido quadrante, quanto ao numero de

embarcacdes por Estado de origem (Figura 16).

Estado de Numero 98 Proporgao
Origem (e} embarcacbes | do Estadode
N(e) Origem p(e)
1 N, P1
2 N, P2
3 N; P3
4 N, Ps

k 4

1

Ndmero de embarcagdes (i) do Estado = N(e L=
el “ N CE LT R

Proporgdo do Estado de origem entre o nimero total de embarcagdes
registradas no quadrante = p(e)

UTIL() =% ‘

Figura 16 - Método de calculo da utilizacdo do quadrado pelos estados (UTIL) dos métodos
gerais de pesca (i) durante um periodo de tempo.
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O valor maximo do indice Equabilidade de Simpson € 1,0 (presenca homogénea
dos Estados de origem em um quadrante) e valor minimo é 0,25 (apenas um Estado
de origem). Neste sentido, a categorizacdo de UTIL baseada em quantis, idéntica as
definidas para os demais indices:

. Exposicao Baixa (1): < 33;
. Exposicao Moderada (2): = 33 e < 66;
. Exposigcao Alta (3): = 66.

Modo de Vida/Mobilidade das Espécies-Alvo de cada Classe de Pesca — IM

O padréao de distribuicdo espaco-temporal das frotas pesqueiras € influenciado
pelos modos de vida e niveis de mobilidade de suas espécies-alvo. As frotas terdo
atuacao mais localizada e, portanto, mais dependente de areas especificas de pesca,
guanto menor a mobilidade e maior o habito estacionario de suas espécies-alvo. Este
critério (IM) pretende capturar essa caracteristica comportamental das operacfes de
pesca que, por sua vez, pode influenciar no nivel de exposicédo de uma frota pesqueira
as atividades de E&P em alguns locais e épocas especificas da area de estudo. Assim,
a exposicado de um método geral de pesca (i) as atividades de E&P em um quadrado
aumentaria quanto mais estacionarios e menos maoveis forem seus recursos-alvo.

Para o célculo do IM seleciona-se, para cada método geral de pesca, a lista das
espécies que compdem a captura, segundo os dados do monitoramento no ambito do
PMAP-BS. Desta lista sdo definidas as espécies-alvo, por exemplo, a partir das
categorias de pescado mais abundantes nas capturas (e.g. definindo uma linha de
corte). Cada espécie selecionada é entao classificada em termos de seu modo de vida
/ mobilidade seguindo a escala abaixo (Tabela 13).
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Tabela 13 - Escala de classificagcdo de espécies-alvo dos métodos gerais de pesca em habitats
e padrdes de mobilidade. Para cada categoria atribui-se um escore (c) para uso no calculo do
indice de Mobilidade (IM).

Habitat da Espécie-alvo Mobilidade Escore (c)
Demersais / Bentonicas Costeiras Muito baixa (MB) 12
Demersais / Bentonicas de Plataforma Baixa (B)

Pelagicas de Plataforma Moderada (M) 4
Pelagicas Oceénicas Alta (A) 1

A seguir é calculada a frequéncia de cada categoria de modo de vida /
mobilidade (f(MB), f(B), f(M), f(A)) das espécies-alvo de um método geral de pesca e,
subsequentemente, multiplicada pelo escore correspondente (c). O IM é entdo
calculado dividindo soma do total de espécies multiplicado pelos escores de
mobilidade pela soma de espécies-alvo de cada método geral de pesca (Figura 17).
Métodos gerais que tenham um numero expressivo de espécies de baixa ou muito
baixa mobilidade em suas capturas deverdo ter IMs maiores. Espécies de alta
mobilidade levariam a IMs menores, e a maior diversidade de espécies de diferentes
modos de vida e padrdes de mobilidade levaria a valores intermediarios de IM.

Em cada quadrado calcula-se a média do IM considerando todos os métodos
gerais de pesca presentes no periodo considerado. O valor maximo do IM médio é
12,0 (todas os métodos gerais de pesca em um quadrado atuando sobre recursos de
menor mobilidade) e o minimo € 1 (todas atuando sobre recursos de maior
mobilidade). Dividiu-se esse intervalo (1-12) em trés quantis para a definicdo dos

limites entre os niveis de qualificacéo:

. Exposicao Baixa (1): < 4,0;
. Exposicao Moderada (2): 24,0 e < 8,0;
. Exposicao Alta (3): 2 8,0
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indice de Agregacio Espacial das Frotas Pesqueiras — IA(i)

Este indice foi proposto para expressar o grau de concentracdo espacial /
dispersdo dos métodos gerais de pesca. O comportamento agregado de algumas
espécies-alvo (e.g. formacdo de cardumes) tende a induzir a atuacdo espacialmente
agregada das embarcacdes de uma frota direcionada a esse recurso. Esta agregacéo
/ disperséo espacial das frotas pesqueiras pode influenciar localmente no nivel de
exposicao a atividades de E&P. Assim como o critério anterior, o IA também depende
do comportamento das espécies-alvo das frotas, porém se diferencia do IM por ndo
refletir localizacao (i.e., persisténcia em um local) ou mobilidade das espécies e sim a
agregacao / disperséo espacial das mesmas. Assume-se que meétodos gerais de pesca
com comportamento mais agregado espacialmente tendem a ficar mais expostos
localmente as interacdes com atividades das classes de embarcacfes / estruturas
E&P

Mét. Gerais de b L Baixa Moderada Alta Total
Pesca (i) GEDE

fga fvea fga fves 2]
fs2 fvis2 fiie2 fve2 Zr)
frs fvs fies fyves 23
frign fuven fiven fven 2t
fypy X 12 fvgy X 8 fvpy X 4 fvpy x 1 Z1c ZndZn
fypa x 12 fvpa X 4 fuez x 1 o 2/ Zn2
fupa x 12 fvps x 8 fvps x 4 fvps x 1 23 Zi3c/ 213
n frpn X 12 frgn X 8 fven X 4 fvgn X 1 Zinc 2010/ 20

Figura 17 - Método de calculo de Modo de vida / Mobilidade das espécies-alvo de cada
método geral de pesca — IM em duas etapas.
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O padrdo de agregacdo / dispersdao de cada método geral de pesca é
representado pelo indice de Agregacio Espacial — IA (He et al., 2000) (Figura 18).
Para seu calculo € computado, a partir dos mapas de distribuicdo de esforco
construidos no ambito do PMAP — BS, o numero total de quadrados ocupados por
cada método geral de pesca no periodo de estudo (A(i)), bem como o nimero de lados
compartilhados dos quadrados ocupados (e(i)). A partir dessas variaveis é calculado o
IA (Figura 19), o qual varia de 0 a 100, para padrdes de dispersdo maxima e agregacao
méaxima, respectivamente (He et al., 2000). E importante ressaltar que o método de
célculo ndo atribui indice alto aos casos de agregacdo maxima em apenas um
guadrado, mesmo quando estes sdo utilizados com alta frequéncia por muitas
embarcacoes de baixa mobilidade, mas que ndo compartilham lados com outros
guadrantes.

Os IAs calculados para cada método geral de pesca (Figura 19) foram atribuidos
a todos os quadrados onde o método de pesca foi registrado. O IA geral de cada
guadrado foi estimado com base na média dos IAs registrados em um mesmo
guadrado. O valor maximo do IA médio do quadrante € 100 (todos os métodos gerais
de pesca com distribuicdo espacial completamente agregada) e o minimo € 0 (todos
0s métodos gerais de pesca com distribuicdo espacial completamente dispersa).
Dividiu-se em trés quantis considerando a varia¢édo de 0 a 100:

. Exposicao Baixa (1): < 33;
. Exposi¢cao Moderada (2): = 33 e < 66;
. Exposigao Alta (3): = 66.
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indice de Agregacdo dos Mét. Gerais de pesca (i) = IA(i) 1A; = Cii 100
t maxe; ;
He et al., 2000

Numero total de quadrantes onde se registra o Mét. Geral de pesca i = A(i)
Numero de quadrantes ao longo do lado do maior quadrado que se pode n; = | /Al.l
formar com A(i) = n(i)
Diferenga entre A(i) e o maior quadrado que se pode formar com A(i) = m=A; — n?
m(i) ‘
Numero méaximo de lados compartilhados dos quadrantes onde se
registra o Mét. Geral de pesca i = e(i,i)

maxe;; =2n(n—1) m=0

Numero méaximo potencial de lados compartilhados dos quadrantes

onde se registra a classe de pesca i = max_e(i,i)

maxe;; =2n(n—1)+2m—1

m>0 m<ha

maxe;; =2n(n—2) m>n
a) AI=100 b) Al=75 ¢) AI=20 d) AI=100 e) Al= 100
¢ =12 €:=9 &i=2 ei=13 =10
max_e¢;; =12 max_¢;; = 12 max_¢;; = 12 max_e¢; =12 max_e;; = 10
Ai=9 Ai=9 A=9 A =10 A =4
n=3 n=3 n=3 n=3 n=2
m=0 m=0 m=0 m=1 m=4

Figura 18 - Descricéo do célculo do indice de Agregacéo espacial (He et al., 2000), conforme
proposto para a quantificacdo do critério de exposicdo. Também sdo apresentados exemplos

teoricos de sua aplicacao (repr

oduzido de Johnston, 2016).

NS

w |/ h

UNIVALI Coordehaddr da BEquipe

UNIVALI “Técnito \RESponsavel

Relatério
01/01

Revisdo 00




Pég. o ) Projeto de Monitoramento da Atividade oTs
76/ 161 Relatorio Técnico Final Pesqueira no Estado de Santa Catarina w PE TROBRA 5
Mét. Gerais
de Pesca (i) Ali) n(i) m(i) eli,i) Max_elii) IA(i)
A, n, m, e, Max_e, IA,
A, n, m, e, Max_e, 1A,
A n m, e Max_e, 1A,
A, n, m, e, Max_e, 1A,

Figura 19 - Método de célculo do indice de Agregacéo (IA) para cada método geral de pesca.

Critérios de Consequéncia

Foram desenvolvidos quatro critérios dimensionando a CONSEQUENCIA das
interacOes das operacdes de pesca com as atividades de E&P (Tabela 12). A sequir,
apresenta-se o desenvolvimento conceitual de cada um, bem como a definicdo e

delimitacdo dos niveis de qualificacao.

Restricdo da Area de Pesca

Este critério leva em consideracdo a area que se torna indisponivel para
atividades de um método geral de pesca (i) devido as operacdes das embarcacdes /
estruturas de uma classe de E&P (j), em um quadrado durante um periodo de tempo.
Esta area independe da area total do quadrado, mas sim refere-se a uma area menor
onde normalmente esse tipo de interacdo ocorre. Operacdes atribuidas a
embarcacoes / estruturas de uma classe de E&P que diminuem a area disponivel para
operacdo de um método geral de pesca causam maiores consequéncias negativas a
pesca e vice-versa.

O dimensionamento deste critério se da a partir da percep¢édo dos executores
dos PMAPs e operadores da Petrobras no que se refere as restricbes potenciais ao
acesso as areas de pesca. A classificacdo desse critério é subjetiva, a partir de trés

niveis definidos abaixo:
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e Consequéncia Baixa (1): ndo restringe a area de pesca;
e Consequéncia Moderada (2): restringe parcialmente a area de pesca;
e Consequéncia Alta (3): restringe totalmente a area de pesca.

Interferéncia nas Operacdes de Pesca

Este critério leva em consideracéo a potencial obstrucao da operacao eficiente
de um método geral de pesca (i) devido a operacdo das embarcacdes / estruturas de
uma classe de E&P (j), em um quadrado durante um periodo de tempo. Quando uma
atividade de E&P dificulta ou impede uma operagcdo de pesca, causa consequéncias
negativas para a atividade pesqueira.

O dimensionamento deste critério se da a partir da percepcao dos executores
dos PMAPSs e operadores da Petrobras no que se refere as interferéncias potenciais
das operacdes sobre as operacfes de pesca. A classificacdo desse critério é
subjetiva, a partir de trés niveis definidos abaixo:

e Consequéncia Baixa (1): ndo interfere na operacéo de pesca ou influencia
positivamente;
e Consequéncia Moderada (2): interfere negativamente na operacao de pesca;

e Consequéncia Alta (3): impede a operacédo de pesca.

Potencial de Perda ou Dano do Aparelho / Embarcacdes de Pesca

Este critério se refere aos potenciais danos ou perdas de aparelhos /
embarcacdes que seriam ocasionados devido a interagcbes com embarcacbes /
estruturas de E&P, gerando prejuizo maior do que somente interrup¢cdo momentanea
da pesca. Quanto maior o potencial de perda / dano, maior a consequéncia negativa
para atividade pesqueira. Esta consequéncia abrange o comprometimento das futuras
operacdes de pesca ja que envolve o tempo e recursos para recuperar aparelhos e
embarcacdes perdidos ou danificados.

O dimensionamento deste critério se da a partir da percepcdo dos
pesquisadores dos PMAPSs e operadores da Petrobras no que se refere aos potenciais
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danos causados pelas operacdes de E&P sobre embarcacfes e aparelhos de pesca.
A classificagdo desse critério € subjetiva, a partir de trés niveis definidos abaixo:

e Consequéncia Baixa (1): ndo ha potencial de dano nos aparelhos /
embarcacoes de pesca;

e Consequéncia Moderada (2): ha potencial de dano nos aparelhos /
embarcacoes de pesca;

e Consequéncia Alta (3): h& potencial de perda dos aparelhos / embarcacdes de
pesca.

Vazamento Acidental de Combustivel e Oleo no Mar

Este critério se refere as chances de ocorréncia de vazamento acidental de
combustivel e 6leo no mar pelas embarcacdes/estruturas de E&P ao interagirem em
um quadrado com embarcacdes em operacdo de pesca. A interacdo dos métodos
gerais de pesca com classes de embarcacdes/ estruturas de E&P envolvidas em
operacdes de extracao e transporte de combustivel e 6leo pode resultar em derrames
acidentais e trazer consequéncias negativas para a atividade pesqueira devido a
modificacao de habitats e contaminacéo do pescado. Quanto maior as chances desses
acidentes decorrerem das interacdes entre métodos gerais de pesca e classes de
E&P, maiores as consequéncias negativas para a pesca. Ressalta-se, entretanto, que
este critério tem uma abrangéncia local, ndo representando consequéncias possiveis
em derramamentos que atinjam areas extensas e a distribuicdo de espécies e habitats
maiores que as areas de atuacao das frotas pesqueiras.

O dimensionamento desse critério € qualitativo a partir da percepcdo dos
executores dos PMAPs e operadores da Petrobras no que se refere aos potenciais
para derrames de combustivel e 6leo como decorréncia das interagdes entre métodos
gerais de pesca e classes de E&P. A classificacdo € subjetiva, a partir de trés niveis
definidos abaixo:

e Consequéncia Baixa (1): ndo ha chance de vazamento de combustivel e 6leo

no mar,
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e Consequéncia Moderada (2): ha chances de vazamento de pequenos volumes
de combustivel e 6leo no mar;
e Consequéncia Alta (3): ha chances de vazamento de grandes volumes de

combustivel e 6leo no mar.

Célculo do RISCO

O RISCO foi calculado a partir da relacéo ortogonal do grau de EXPOSICAO
média e o grau de CONSEQUENCIA média calculado a partir dos escores atribuidos
pelos diferentes atores participantes dos projetos de monitoramento da atividade
pesqueira da Bacia de Santos (e.g. PMAPSs, Petrobras e Ambos). Assim, estimacao do
risco final para cada quadrado durante o intervalo de tempo avaliado consistiu na
aplicacao geral da equacao da distancia euclidiana, como descrita abaixo:

Tia = \/(E_'l - 1)2 + (C_'ia - 1)2

onde, ria € a estimativa do risco para o i-ésimo quadrado espacial onde existiu a
interacdo entre as atividades ponderado pela consequéncia média avaliada pela a-
ésimo ator participante do projeto. Ei é a exposigéo calculada com base na média dos
escores atribuidos aos critérios de exposicdo construidos no presente estudo para o
quadrado i. Cia € a consequéncia dos diferentes encontros entre os distintas métodos
de gerais de pesca e classes de E&P, calculado com base na média de escores
atribuidos aos critérios de consequéncia pelos PMAPs, Petrobras e ambos para o
quadrado i.

Os valores de RISCO calculados para cada quadrado foram distribuidos em
categorias construidas utilizando particdes da distribuicdo de frequéncia total dessa
variavel e que expressam niveis progressivos de RISCO. A projecdo espacial dessas
categorias permitiu a construgcao de mapas de risco, 0s quais foram interpretados no
intuito de se delimitar &reas risco elevado para as atividades pesqueiras em fungéo

das operacdes de E&P (ver Etapa ).
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5.2.3. Resultados

Critérios de EXPOSICAO

indice de Interac&o - Il

O produto do esfor¢o das embarcagdes incluidas em um método geral de pesca
pelo esforco das embarcagbes / estruturas incluidas em uma classe de E&P,
ponderado pelo coeficiente de importancia desta interagao (u(i,j)) resulta em uma nova
variavel aleatéria adimensional, a qual foi padronizada para escala de densidade de
probabilidade, ajustando a distribuicdo dos dados observados uma funcdo de
verossimilhanca logNormal. Com isso os valores finais variaram entre O e 1. Os valores
acumulados do Il em cada quadrado foram classificados em um dos trés niveis de
gualificacéo e representados espacialmente (Figura 20).

A distribuicdo espacial dos escores deste critério indicaram que os métodos
gerais de pesca estiveram mais expostos as interacdes com as embarcacdes /
estruturas de E&P nas areas de maior circulacdo destas ultimas, tal qual ja avaliado
pelo I1Aq na Etapa | (Figura 20). Estas areas incluiram: (a) a area costeira do Estado
do Rio de Janeiro e norte de Sdo Paulo e as rotas de ligagdo com 0s campos
petroliferos do pré-sal, (b) a area costeira do centro-norte catarinense e as rotas de
ligacdo com as plataformas de producéo no talude do SE e S, (¢) um nucleo no centro
da plataforma continental a leste da costa sul de Sao Paulo. As areas de menor
exposicdo estdo nas areas oceéanicas sobre o Platd de Sdo Paulo a nordeste e a
sudeste dos principais campos de Producéo do Polo Pré-Sal, além da regido costeira
entre o litoral centro do estado de S&o Paulo e o litoral norte de Santa Catarina.

indices de Simultaneidade das Interacdes — ISI
Dentro de cada quadrado, foi calculado o valor total do ISI para cada interagcéo

Pesca x E&P existente e classificado o valor resultante em um dos trés niveis de
gualificacédo. Os resultados por quadrado foram representados espacialmente (Figura

Relatério
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21). Sob este critério as areas de maior exposicdo da pesca as interacdes com as
embarcacdes e estruturas de E&P também estiveram concentradas nas regides
costeiras (plataforma interna) dos estados do Rio de Janeiro e Santa Catarina, porém
houve o delineamento, entre estas duas regides, de uma area na plataforma
continental média. Isto sugere que o critério tende a diferenciar areas de maior
probabilidade de encontro entre as atividades (critério indice de Interacdo) das areas
onde este encontro é simultaneo durante a maior parte do ano (Figura 20).

Descontinuidade das Exposi¢cdes Simultaneas — DES

Dentro de cada quadrado e periodo temporal considerado (bianual ou trimestral)
foi calculado o valor do DES para cada interacdo Pesca x E&P existente e classificado
o valor resultante em um dos trés niveis de qualificacdo. Os valores totais por
quadrante foram representados espacialmente (Figura 22).

As areas com menos interrupcdes nas interacdes simultaneas entre os métodos
gerais de pesca e as embarcacodes / estruturas de E&P, portanto de maior exposicao
(escore 3), se estenderam principalmente em uma faixa sobre a plataforma continental
interna e meédia, entre o litoral norte do estado de S&o Paulo e o setor central do estado
de Santa Catarina. Nos limites norte e sul desta faixa as maiores exposicoes
alcancaram a plataforma interna e a regido costeira. Duas regides relativamente
isoladas de alta exposicdo foram observadas no entorno e interior da Baia da
Guanabara e nas baias de Sepetiba e Ilha Grande/SC (Figura 22). Exposicoes
moderadas ocorreram sobre o talude e a plataforma continental adjacentes ao estado
do Rio de Janeiro e ao longo da regido costeira e plataforma interna situada entre o
municipio de Santos/SP e o norte catarinense. Exposi¢cdes baixas ocorreram no talude
e regides oceanicas. Constata-se que o critério complementa os dois critérios
anteriores delimitando areas (3) onde, além de uma interacdo simultanea, também
ocorrem de forma continua (com poucas interrupcdes).
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Figura 20 - Distribuicéo espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO em 2017-18: indices de Interagéo — Il.
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Figura 21 - Distribuicio espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO em 2017-18: indice de
Simultaneidade das Interacdes — ISI.
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Utilizacdo do Quadrante pelos Estados — UTL

O valor do UTL para cada interacdo Pesca x E&P existente foi calculado para
cada quadrante e para cada periodo temporal considerado (bianual ou trimestral). Os
valores totais por quadrado, classificados a partir dos escores atribuidos, estéo
representados espacialmente (Figura 23). As areas com uso mais equitativo entre as
embarcacdes de pesca dos diferentes estados e, portanto, onde a operacéo da frota
pesqueira estad mais exposta as atividades das embarca¢fes / estruturas de E&P
(escore 3), distribuiram-se ao norte da regido de estudo incluindo a plataforma a leste
do Rio de Janeiro e centro-norte paulista até a regido costeira do Parana (Figura 23).
Além disso existem alguns nucleos na regido oceéanica e talude. Exposicdes
moderadas (uso menos equitativo entre os estados) ocorrem sobre a plataforma
interna e regido costeira do centro-norte catarinense.

Modo de Vida / Mobilidade das Espécies-Alvo de cada Classe de Pesca — IM

A aplicacdo deste critério envolveu, primeiramente, a definicdo das espécies-
alvo a partir das categorias de pescado mais abundantes nas capturas. Estas
categorias foram classificadas em termos de seu modo de vida / mobilidade seguindo
a escala definida (Tabela 14) através de uma consulta independente aos executores
dos PMAPs estaduais e uma subsequente discussao para consolidacao. O resultado
final estd apresentado na Tabela 15. A seguir foram calculados os IMs de cada método
geral de pesca e a média dos IMs em cada quadrado, considerando todas os métodos
de pesca ali presentes. Os IMs médios, classificados nos trés niveis de qualificacéo,
estdo apresentados na Figura 24.

Sob este critério, as areas de maior exposicédo da pesca as atividades de E&P
foram aquelas onde os recursos foram menos maéveis e nesse sentido resultaram em
um esforco de pesca mais estacionario. Estas areas (nivel 3) cobriram toda a regido
costeira e plataforma continental da BS (Figura 24). O talude e a regido oceanica
corresponderam a areas de exposicdo moderada e baixa, respectivamente, indicando
que nessas areas ha uma maior mobilidade das operacdes de pesca.
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Figura 23 - Distribuicdo espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO em 2017-18: Utilizac&o dos Quadrantes pelos
Estados — UTIL.
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Tabela 14 - Classificacédo de espécies capturadas pelos métodos gerais de pesca em habitats e padr6es de mobilidade.

Categoria Escore Categoria Escore Categoria Escore Categoria Escore
Abrétea-de-profundidade 8 Badejo-quadrado 12 Bonito-cachorra 1 Cacdes-bagre 8
Abroteas 8 Badejos 12 Bonito-listrado 1 Cacdes-cola-fina 8
Abrotea-verdadeira 8 Bagre-amarelo 12 Bonito-pintado 1 Cacdes-frango 8
Agulh&o-branco 1 Bagre-bandeira 12 Bonitos 1 Cacdes-galha-preta 8
Agulh&o-negro 1 Bagre-branco 12 Budibes 12 Cacdes-machote 8
Agulhéo-vela 1 Bagre-pararé 12 Buzio-costdo 12 Cacgbes-martelo 4
Agulhas 1 Bagres 12 Cabrinhas 8 Cacdes-raposa 1
Agulhdes 1 Baiacu-arara 12 Cacao-azul 1 Cacdes-viola 8
Albacora-bandolim 1 Baiacus 12 Cacao-barriga-d’agua 8 Calamar-argentino 8
Albacora-branca 1 Barbudo 8 Cacéao-bico-doce 8 Camaréo-branco 12
Albacora-laje 1 Barriga-cheia 12 Cacao-cabeca-chata 8 Camarao-cristalino (Plesionika) 8
Albacoras 1 Batata 8 Cacéao-fidalgo 1 Camaréo-ferrinho 12
Albacorinha 1 Batata-da-pedra 8 Cacao-galha-branca 1 Camarao-santana 12
Almeja 12 Berbigao 12 Cacéo-liméao 8 Camarao-sete-barbas 12
Amboré 12 Berbigbes 12 Cacéao-lixa 12 Camardes estuarinos 12
Anequim 1 Besugo 8 Cacao-lombo-preto 1 Camardes-mistura 12
Arabaianas 4 Betaras 12 Cacao-mangona 8 Camardes-rosa 8
Atum-borboleta 1 Bicudas 4 Cacao-tintureiro 8 Camarupim 12
Badejo-amarelo 12 Bijupira 4 Cacdes agrupados 0 Cangoas 12
Badejo-da-areia 12 Bodido-amarelo 12 Cacdes-anequim 1 Canhanha 12
Badejo-mira 12 Bodido-vermelho 12 Cacdes-anjo 8 Caracol-real 12

(continua)
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Tabela 14 - (continuag&o)

Categoria Escore Categoria Escore Categoria Escore Categoria Escore
Caranguejo-ermitédo 12 Cherne-negro 8 Espadarte 1 Lanceta 4
Caranguejo-guaia 12 Cherne-poveiro 8 Fogueira 12 Linguado 8
Caranguejo-guaiamum 12 Chernes 8 Galo-de-penacho 4 Linguado-comum 8
Caranguejos 8 Chernes do sul 8 Galo-de-profundidade 8 Linguados 8
Caranguejo-uga 12 Cherne-verdadeiro 12 Galos 4 Linguados-areia 8
Caranha 12 Chora-chora 8 Galo-sem-penacho 4 Linguado-vermelho 8
Carapau 4 Cioba 8 Garoupa-de-séo-tomé 12 Lirio 4
Carapebas 12 Cirurgides 12 Garoupa-pintada 12 Lua 1
Carapebas e Carapicus 12 Cocoroca-boca-larga 12 Garoupas 12 Lula-branca 4
Carapicus 12 Coib 12 Garoupa-senhor-de-engenho 12 Lula-oceénica 1
Caraputanga 8 Concha 12 Garoupa-verdadeira 12 Lulas 8
Caratinga 12 Congro-preto 8 Goete 12 Lulas comuns 8
Castanha-riscada 12 Congro-rosa 8 Gordinho 12 Lula-vermelha 8
Castanhas 8 Congros e enguias 8 Guaiuba 12 Mamanga 8
Cavaca 12 Corcorocas 12 Guaiviras 4 Mamanga-liso 8
Cavala 4 Corvina 12 Guarajuba 4 Mandi 0
Cavala-empinge 4 Curundeia 12 Guarapua 4 Manjuba-branca 4
Cavalas 4 Dourado 4 Jaguareca 12 Manjuba-chata 4
Cavalinha 4 Enchova 4 Lacraia 12 Manjuba-de-iguape 4
Chama-maré 12 Enxada 12 Lagostas 8 Manjubas 4
Cherne-de-galha-amarela 12 Espada 8 Lagostim 8 Manjubas e Anchoitas 4

(continua)
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Tabela 14 - (continuag&o)

Categoria Escore Categoria Escore Categoria Escore Categoria Escore
Maria-luiza 12 Pampo-galhudo 4 Pescadas 12 Robalo-flecha 12
Maria-mole 12 Pampos 4 Pescadinha 12 Robalo-peva 12
Marimba 12 Parati 4 Pescadinha-real 12 Robalos 12
Mariscos agrupados 12 Paratis-barbudo 12 Pirajicas 12 Rombudo 4
Merluza 8 Pargo-rosa 8 Polvo 12 Roncador 12
Mexilhdo 12 Peixe-lagarto 4 Polvos 12 Sabao 4
Mexilhdes-do-mangue 12 Peixe-morcego 12 Polvo-saquinho 8 Sagua 12
Micholes 12 Peixe-porco 12 Porco-chinelo 4 Saguaru 0
Miracéus 8 Peixe-prego 4 Porco-peludo 4 Salema 12
Miraguaia 12 Peixes-batata 8 Prejereba 12 Sapateira 12
Moréias 12 Peixes-pena 12 Quimera 12 Sapinhagua 12
Muguns 12 Peixes-porco 12 Raia-jamanta-mirim 4 Sapo 8
Namorados 8 Peixes-prego 4 Raia-patelo-com-carimbo 12 Sardinha-bandeira 4
Olhete 4 Peixes-sabdo 0 Raia-patelo-sem-carimbo 12 Sardinha-boca-torta 4
Olho-de-boi 4 Peixes-voador 4 Raia-pintada 12 Sardinha-cascuda 4
Olho-de-céo 8 Pescada-amarela 12 Raias agrupadas 12 Sardinha-mole 4
Olhos-de-cées 8 Pescada-banana 12 Raias-borboleta 12 Sardinhas 4
Olhudo 4 Pescada-branca 12 Raias-emplastro 12 Sardinha-verdadeira 4
Ostras 12 Pescada-cambucu 12 Raias-manteiga 12 Sargentinho 12
Oveva 12 Pescada-dentéo 12 Raias-sapo 12 Sargo-de-beico 12
Palombeta 4 Pescada-foguete 12 Raias-ticonha 12 Sargo-de-dente 12

(continua)
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Tabela 14 - (conclus&o).

Categoria Escore Categoria Escore

Sargos 12 Tamburutaca 12
Sari-sari 12 Tira-vira 8
Sarrdo lahillei 8 Trilha (argentinae) 8
Sarrdes 8 Trilhas 8
Savelha (B. pectinata) 4 Trombeta 8
Savelhas 4 Trombetas 8
Sernambiguara 4 Ubarana 4
Serra 4 Ubarana-rato 4
Siri-agu 12 Vermelho-henrique 8
Siri-candeia 12 Vermelhos 8
Siri-fedido 12 Vieira 12
Siri-pintado 12 Xaréu 4
Siris agrupados 12 Xaréu-branco 4
Siris-azuis 12 Xerelete-azul 4
Solteira 4 Xereletes e olhetes 4
Sororoca 4 Xixarro 4
Tainha 4 Xixarro-pintado 4
Tainhas e Paratis 4

Tajibucu 0
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Figura 24 - Distribuicdo espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO, periodo 2017-18: Modo de Vida/ Mobilidade
das Espécies-Alvo de cada Classe de Pesca — IM.
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indice de Agregac&o Espacial das Frotas Pesqueiras — IA(i)

O IA foi estimado para cada método geral de pesca, refletindo assim seu padréo
de agregacao em toda a regidao da Bacia de Santos. Em cada quadrado, foi calculado
o IA médio, a partir dos métodos gerais de pesca presentes, e representados
espacialmente na Figura 25.

As frotas pesqueiras de atuacdo mais agregada, e, portanto, mais expostas as
atividades relacionadas a E&P, se distribuiram nas areas costeiras e nas areas
oceanicas (Figura 24). Areas centrais, da plataforma e talude, comportaram frotas
pesqueiras que operam de forma mais dispersa. Este critério complementou
adequadamente o critério anterior adicionando, ao aspecto de estacionalidade —
mobilidade das operacdes das frotas pesqueiras, 0 comportamento gregario — disperso
das mesmas.
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indice de Agregagio das Frotas Pesqueiras
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Figura 25 - Distribuicio espacial dos escores médios dos critérios de EXPOSICAO, periodo 2017-18: indice de Agregacao das
Frotas Pesqueiras — IA.
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Critérios de CONSEQUENCIA

Os escores atribuidos aos quatro critérios de CONSEQUENCIA para 42
potenciais interagcbes entre métodos gerais de pesca e classes de E&P sao
apresentados a seguir. Estes escores séo apresentados em separado para executores
dos PMAPs e operadores da Petrobras, de forma a preservar as percepcoes setoriais
sobre as consequéncias, para as atividades pesqueiras, das interacbes entre as
atividades de pesca e E&P. Estas percepg¢fes foram unificadas através da média dos
escores atribuidos pelos executores dos PMAPs e operadores da Petrobras,

apresentados a seguir.

Restricdo da Area de Pesca

Das 42 possiveis interagdes entre métodos gerais de pesca e classes de E&P,
executores dos PMAPSs avaliaram que 23 (54,8%) teriam “alto” potencial para restringir
as areas necessarias para as operacbes de pesca (Tabela 15), enquanto que
operadores da Petrobras avaliaram 14 (33,3%) interacbes da mesma forma (Tabela
16). Ambas as avaliacdes atribuiram o escore maximo (“restringe totalmente a area de
pesca”) para todas as interagdes com as “Estruturas Fixas de Superficie” (EFS), as
guais tém uma area de excluséo a pesca de 500 m de raio. Embarcacfes de E&P que
podem apresentar manobra restrita durante a navegacdo (MRPN) ou nas areas que
tém estruturas fixas de fundo (MREFF) foram também consideradas capazes de
restringir as areas de operacao de seis dos sete métodos gerais de pesca, segundo
executores dos PMAPs (Tabela 15). Operadores da Petrobras avaliaram que essas
classes tém esse potencial quando interagem com métodos de pesca passivos de
superficie e fundo e métodos ativos de fundo (Tabela 16).

(Y =N
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Tabela 15 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interagbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 1 de CONSEQUENCIA:
Restricdo da area de pesca.

Estruturas
fixas de
superficie
(Area de
Exclusao
500m)

Realizam Realizam
transito fora de | transito fora de
areas de areas de
estruturas de | estruturas fixas
superficie ou sismica

Estruturas
fixas de
fundo

Critério 1

Método

passivo,
pesca de

fundo

Método
passivo,
pesca de
superficie

Método
passivo,
pesca de 3 3 2 2 3 3
fundo e

superficie

Método

ativo,
pesca de
fundo

Método

ativo,
pesca de
superficie

Método

ativo,
pesca de 3 3 1 1 3 3

fundo e

superficie

Método
passivo e

ativo,
pesca de

fundo e

superficie
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Tabela 16 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacdes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 1 de CONSEQUENCIA:
Restricdo da &rea de pesca.

Realizam Realizam E;)t(gjstudr:s
transito fora de | transito fora de superficie Estruturas
Critério 1 areas de areas de ( A?ea de fixas de
estruturas de | estruturas fixas ~ fundo
. P Exclusao
superficie ou sismica 500m)
Método
passivo, pesca 2 2 1 1 3 3
de fundo
Método
passivo, pesca 3 3 2 2 3 1
de superficie
Método
passivo, pesca
de fundo e . s 2 2 s 2
superficie
Método ativo, 3 3 1 1 3 3
pesca de fundo
Método ativo,
pesca de 2 2 2 2 3 1
superficie
Método ativo,
pesca de fundo 1 1 2 2 3 2
e superficie
Método passivo
e ativo, pesca
de fundo e 2 2 2 2 s 2
superficie

Interferéncia nas Operacgdes de Pesca

Para executores dos PMAPSs, 30 possiveis interacdes entre métodos gerais de
pesca e classes de E&P (71,4%) tém potencial para “impedir opera¢cdes de pesca’
(escore 3, Tabela 17) enquanto para operadores da Petrobras, 18 interacfes tém esse
potencial (42,8%) (Tabela 18). Em ambas as analises embarcacfes de E&P que
podem apresentar manobra restrita durante a navegacao (MRPN) ou nas areas que
tém estruturas fixas (MREFF) de fundo tém potencial para impedir as operacdes da
maioria dos métodos gerais de pesca. Por outro lado, as andlises divergem no efeito
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das estruturas fixas de superficie (EFS), que também teriam potencial para impedir

todas as operacgfes de pesca (j& que tém areas de exclusdo a pesca em seu entorno)

para os PMAPs, mas néo para a Petrobras (Tabela 18).

Tabela 17 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interacbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 2 de CONSEQUENCIA:
Interferéncia nas Operacdes de Pesca.

Critério 2

Método

passivo,
pesca de

fundo

Realizam

transito fora de

areas de

estruturas de

superficie

Realizam
transito fora de
areas de
estruturas fixas
ou sismica

Estruturas
fixas de
superficie
(Area de
Excluséo
500m)

Estruturas
fixas de
fundo

Método
passivo,
pesca de
superficie

Método
passivo,
pesca de

fundo e
superficie

Método ativo,
pesca de
fundo

Método ativo,
pesca de
superficie

Método ativo,
pesca de
fundo e
superficie

Método
passivo e
ativo, pesca
de fundo e
superficie
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Tabela 18 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacdes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 2 de CONSEQUENCIA:
Interferéncia nas Operacgdes de Pesca.

Realizam Rea_lizam Es_truturas
transito fora ggr;'égéoég stljxaesrf?c?e Estruturas
Critério 2 de areas de estruturas ( A?ea de fixas de
estruturas de . ~ fundo
superficie f|>'<as ou Exclusao
sismica 500m)
Método passivo, > 2 2 > 1 3
pesca de fundo
Método passivo,
pesca de 3 3 3 3 1 1
superficie
Método passivo,
pesca de fundo 3 3 3 3 1 3
e superficie
Método ativo,
pesca de fundo € I L 1 2 &
Método ativo,
pesca de 3 3 1 1 1 1
superficie
Método ativo,
pesca de fundo 3 3 2 2 2 2
e superficie
Método passivo
e ativo, pesca
de fundo e £ 2 1 1 1 1
superficie

Potencial de perda ou dano do aparelho / embarcacao de pesca

Encontros entre métodos gerais de pesca e classes de E&P podem ter como
consequéncia a perda dos aparelhos / embarcagfes de pesca em 26 (61,9%) e 12
(28,6%) das possiveis interacdes para executores dos PMAPs e operadores da
Petrobras, respectivamente (Tabela 19 e Tabela 20). Métodos passivos de pesca
estdo mais sujeitos a essa consequéncia em ambas as analises. Métodos de pesca

ativos estdo sujeitos a esta consequéncia apenas para os executores dos PMAPs. As
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estruturas fixas de superficie (EFS) ndo tém potencial para danificar aparelhos /

embarcacdes de pesca segundo PMAPs e Petrobras.

Tabela 19 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interagbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 3 de CONSEQUENCIA:
Potencial de perda ou dano do aparelho/embarcacédo de pesca.

Critério 3

Método
passivo,
pesca de
fundo

Realizam
transito fora
de areas de

estruturas de

superficie

Realizam
transito fora
de areas de

estruturas

fixas ou
sismica

Estruturas
fixas de
superficie
(Area de
Exclusao
500m)

Estruturas
fixas de
fundo

Método
passivo,
pesca de
superficie

Método
passivo,
pesca de

fundo e
superficie

Método
ativo,
pesca de
fundo

Método
ativo,
pesca de
superficie

Método
ativo,
pesca de
fundo e
superficie

Método
passivo e
ativo,
pesca de
fundo e
superficie
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Tabela 20 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacdes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 3 de CONSEQUENCIA:
Potencial de perda ou dano do aparelho/embarcacéo de pesca.

. Realizam Estruturas
I?ea_hzam transito fora fixas de
transito fora p . Estruturas
s . de areas de | superficie i
Critério 3 de areas de < fixas de
estruturas (Area de
estruturas de fi lusa fundo
superficie |2(as _ou Excluséao
sismica 500m)
Método
passiva, 1 1 1 1 1 3
pesca de
fundo
Método
passivo,
pesca de 3 3 3 3 1 1
superficie
Método
passivo,
pesca de 3 3 3 3 1 2
fundo e
superficie
Método ativo,
pesca de 3 3 1 1 1 3
fundo
Método ativo,
pesca de 2 2 1 1 1 1
superficie
Método ativo,
[PESEEEE 1 1 2 2 1 2
fundo e
superficie
Método
passivo e
ativo, pesca 1 1 1 1 1 1
de fundo e
superficie
Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar
Executores dos PMAPs e operadores da Petrobras concordaram

completamente quanto as chances das interacdes entre a pesca e E&P terem como
consequéncia vazamento acidental de combustivel e 6leo ao mar (Tabela 21 e Tabela
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22). O nivel maximo de consequéncia (escore 3 = “chances de vazamento de grandes

volumes de combustivel e 6leo no mar”) foi atribuido as interagdes de todos os

métodos gerais de pesca com embarcacgdes que “realizam transito fora de areas de

estruturas de superficie” (TFES - e.g., transporte de petroleo) e com estruturas fixas

de superficie (EFS) e fundo (EFF) (e.g., onde h& extracdo de petrdleo).

Tabela 21 - Escores finais atribuidos pelos pesquisadores dos PMAPs as interacbes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 4 de CONSEQUENCIA:

Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar.

Reazam | eS| s
transito fora . . Estruturas
Critério 4 de areas de Il 0 SlUpEi e fixas de
estruturas de estruturas (e e fundo
superficie fixas ou Exclusao
P sismica 500m)
Método
passivo,
pesca de 2 = 2 J &
fundo
Método
passivo, 2 3 2 3 3
pesca de
superficie
Método
passivo,
pesca de 2 3 2 3 3
fundo e
superficie
Método
ativo, pesca 2 3 2 3 3
de fundo
Método
ativo, pesca 2 3 5 3 3
de
superficie
Método
ativo, pesca
de fundo e 2 s 2 s s
superficie
Método
passivo e
ativo, pesca 2 3 2 3 3
de fundo e
superficie
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Tabela 22 - Escores finais atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacdes entre
métodos gerais de pesca e métodos gerais de E&P, para o critério 4 de CONSEQUENCIA:
Vazamento acidental de combustivel e 6leo no mar.

Critério 4

Método
passivo,
pesca de

fundo

Realizam
transito fora
de areas de
estruturas de

superficie

Realizam
transito fora
de areas de

estruturas

fixas ou
sismica

Estruturas
fixas de
superficie
(Area de
Exclusao
500m)

Estruturas
fixas de
fundo

Método
passivo,
pesca de

superficie

Método
passivo,
pesca de

fundo e
superficie

Método ativo,
pesca de
fundo

Método ativo,
pesca de
superficie

Método ativo,
pesca de
fundo e
superficie

Método
passivo e
ativo, pesca
de fundo e
superficie
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Escores médios — CONSEQUENCIA

Em termos gerais, as interacfes entre métodos gerais de pesca e classes de
E&P foram avaliadas como de consequéncia (efeito negativo) moderada a alta para a
pesca; executores dos PMAPs produziram um escore médio de CONSEQUENCIA =
2,42 + 0,08 EPM, operadores da Petrobras = 2,12 + 0,07, ambos = 2,27 + 0,07.

Métodos de pesca passivos de fundo e superficie (MPPFS), métodos de pesca
passivos de superficie (MPPS) e métodos ativos de pesca de fundo (MAPF) foram
avaliados com maior potencial de serem afetados negativamente pelas classes de
E&P por executores dos PMAPs e operadores da Petrobras (Figura 26). Executores
dos PMAPs também atribuiram escores altos de CONSEQUENCIA aos métodos
ativos de pesca de fundo e superficie (MAPFS) e métodos passivos e ativos de pesca
de fundo e superficie (MPAPFS). Ambas analises avaliaram os métodos ativos de
pesca de superficie menos propensos a sofrerem efeitos das operacbes de E&P
(Figura 26).

As embarcacfes de E&P que realizam transito fora das areas de estruturas de
superficie (TFES) e fora das areas de estruturas fixas ou sismica (TFEF) foram
avaliadas com o menor potencial para afetar operacdes de pesca, em geral (Figura
27). Embarcacdes de E&P com manobra restrita durante todo o percurso de
navegacdo (MRPN) ou nas &reas de estruturas fixas de fundo (MREFF), e estruturas
fixas de fundo (EFF), por outro lado, receberam o0s maiores escores de
CONSEQUENCIA (Figura 27). Executores dos PMAPs avaliaram que essas classes
de E&P podem ter as maiores consequéncias negativas para praticamente todos os
métodos gerais de pesca (Tabela 23). JA operadores da Petrobras avaliaram que
essas consequéncias estariam concentradas nos métodos passivos de pesca em
superficie (MPPS), métodos passivos de pesca de fundo e superficie (MPPFS) e
métodos ativos de pesca de fundo (MAPF) (Tabela 24). Os escores médios de

CONSEQUENCIA das avaliagdes combinadas estdo apresentados na Tabela 25.
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PMAPs Petrobras Ambos
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Figura 26 - Valores médios (simbolos centrais) dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos para métodos gerais de pesca pelos
executores dos PMAPs, operadores da Petrobras e a combinagdo de ambos. As linhas verticais representam o Erro Padrdo da
Média.
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Figura 27 - Valores médios (simbolos centrais) dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos para classes de E&P pelos executores
dos PMAPSs, operadores da Petrobras e a combinacdo de ambos. As linhas verticais representam o Erro Padrado da Média.
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Tabela 23 - indice de CONSEQUENCIA calculado a partir da média dos escores finais
atribuidos pelos executores dos PMAPs as interacBes entre métodos gerais de pesca e
classes de E&P. A escala de sombreamento das células representa valores <1,5 (branco),
>2,5 (cinza escuro) e valores entre 1,5 e 2,5 (cinza claro).

. Realizam Estruturas
- trgr?:li!cléefl(r)':a LEniElis iz bEe g Estruturas
CONSEQUENCIA . de areas de | superficie |
de areas de . fixas de
PMAPs estruturas (Area de
estruturas de i U3 fundo
superficie |),(as ou Excluséao
sismica 500m)
e 2,3 2,3 18 15 2,5 3,0
pesca de fundo
Método passivo,
pesca de 2,8 2,8 2,8 2,5 2,5 1,5
superficie
Método passivo,
pesca de fundo e 2,8 2,8 2,8 2,5 2,5 3,0
superficie
HHED EHE, 2,8 28 15 1,3 25 3,0
pesca de fundo
Método ativo,
pesca de 2,8 2,8 1,8 15 2,5 15
superficie
Método ativo,
pesca de fundo e 2,8 2,8 2,0 1,8 2,5 3,0
superficie
Método passivo e
ativo, pesca de 2,8 2,8 2,8 2,5 2,5 2,8
fundo e superficie
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Tabela 24 - indice de CONSEQUENCIA calculado a partir da média dos escores finais
atribuidos pelos operadores da Petrobras as interacbes entre métodos gerais de pesca e
classes de E&P. A escala de sombreamento das células representa valores <1,5 (branco),
>2,5 (cinza escuro) e valores entre 1,5 e <2,5 (cinza claro).

. Realizam Estruturas
- trgr?gltlg?crna B fixas de Estruturas
CONSEQUENCIA . de areas de | superficie | .
de areas de . fixas de
Petrobras estruturas (Area de
estruturas de fi U3 fundo
superficie |>,(as_ou Excluséo
sismica 500m)
e e 1,8 18 1,8 15 2,0 3,0
pesca de fundo
Método passivo,
pesca de 2,8 2,8 2,8 2,5 2,0 1,5
superficie
Método passivo,
pesca de fundo e 2,8 2,8 2,8 2,5 2,0 2,5
superficie
EED Ei, 28 2,8 15 1,3 23 3,0
pesca de fundo
Método ativo,
pesca de 2,3 2,3 1,8 15 2,0 15
superficie
Método ativo,
pesca de fundo e 1,8 1,8 2,3 2,0 2,3 2,3
superficie
Método passivo e
ativo, pesca de 2,0 1,8 1,8 1,5 2,0 1,8
fundo e superficie
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Tabela 25 - indice de CONSEQUENCIA calculado a partir da média dos escores finais
atribuidos pelos executores dos PMAPs e operadores da Petrobras as interacdes entre
métodos gerais de pesca e classes de E&P. A escala de sombreamento das células representa
valores <1,5 (branco), >2,5 (cinza escuro) e valores entre 1,5 e <2,5 (cinza claro).

Realizam Realizam Estruturas
CONSEQUENCIA tran,sno fora tran,sno fora fixas ij?' Estruturas
de areas de | de areas de | superficie X
PMAPs + . fixas de
estruturas estruturas (Area de
Petrobras . ~ fundo
de fixas ou Excluséo
superficie sismica 500m)
Sl [§EEE1Y0, 2,0 2,0 18 15 2,3 3,0
pesca de fundo
Método passivo,
pesca de 2,8 2,8 2,8 2,5 2,3 15
superficie
Método passivo,
pesca de fundo e 2,8 2,8 2,8 2,5 2,3 2,8
superficie
Método ativo, 2,8 2,8 1,5 1,3 2,4 3,0
pesca de fundo
Método ativo,
pesca de 2,5 2,3 1,8 15 2,3 15
superficie
Método ativo,
pesca de fundo e 2,3 2,3 2,1 1,9 2,4 2,6
superficie
Método passivo e
ativo, pesca de 2,4 2,3 2,3 2,0 2,3 2,3
fundo e superficie
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Analise de Risco

Os valores possiveis de RISCO (ria) variaram entre 0 e 2,82. As distribui¢cdes de

frequéncias dos mesmos obtidas a partir

dos escores dos critérios de

CONSEQUENCIA atribuidos pelos executores dos PMAPS, operadores da Petrobras

e a combinacdo de ambos, estdo apresentadas nas figuras 28, 29 e 30,

respectivamente. Em todos os casos observa-se uma distribuigdo unimodal com

assimetria positiva, concentrando os valores entre 1,5 e 2,0.

Figura 28 - Distribuicao de frequéncia dos valores de RISCO das operacfes de pesca serem
afetadas negativamente, a partir das interagées com operagdes de E&P. O célculo do RISCO
foi realizado para o periodo 2017-2018, com os escores dos critérios de CONSEQUENCIA
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Figura 29 - Distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO das operacgfes de pesca serem
afetadas negativamente, a partir das interag6es com operagdes de E&P. O célculo do RISCO
foi realizado para o periodo 2017-2018, com os escores dos critérios de CONSEQUENCIA
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Figura 30 - Distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO das operacfes de pesca serem
afetadas negativamente, a partir das interagdes com operagdes de E&P. O célculo do RISCO
foi realizado para o periodo 2017-2018, com os escores dos critérios de CONSEQUENCIA
produzidos conjuntamente pelos executores dos PMAPs e operadores da Petrobras.

Para a interpretacdo da distribuicdo espacial do RISCO foi construida uma
escala de classificacdo a partir de dois métodos de particdo das distribuicbes de
frequéncia dos valores de risco calculados para cada quadrado. O primeiro método
considerou uma particdo por quantis idénticos, ou seja: 0 — 33%, 33 — 66% e 66 —
100% (Figura 31). No segundo método, os quantis foram definidos de forma a
maximizar a abrangéncia da categoria central, que passou a comportar 50% dos
dados, ou seja: 0 —25%, 25 — 75%, 75 -100% (Figura 32).
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Figura 31 - Método de particao da distribuicao de frequéncia dos valores de RISCO calculados
a partir da combinacdo dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos por executores dos
PMAPs e operadores da Petrobras (esquerda), apenas operadores da Petrobras (centro) e
apenas executores dos PMAPs (direita), considerando os quartis 0 — 33%, 33 — 66% e 66 —

100%.
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Figura 32 - Método de particdo da distribuicdo de frequéncia dos valores de RISCO calculados
a partir da combinacdo dos escores de CONSEQUENCIA atribuidos por executores dos
PMAPs e operadores da Petrobras (esquerda), apenas operadores da Petrobras (centro) e
apenas executores dos PMAPs (direita), considerando os quartis 0 — 25%, 25 — 75% e 75 —
100%.

As projecbes espaciais dos riscos categorizados pelos dois métodos estédo
apresentadas nas figuras 34 e 35, em separado para escores de CONSEQUENCIA
atribuidos por executores dos PMAPSs, operadores da Petrobras e ambos. Pode-se,
primeiramente, verificar que estes escores tiveram pouca influéncia na distribui¢cdo
espacial das areas de risco, a0 menos em macro escala. Nesse sentido, foram
considerados, para efeito de interpretacéo dos resultados, a combinagéo dos escores

médios de todos os atores envolvidos.
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O primeiro método de particdo definiu duas zonas de risco elevado,
praticamente continuas, ao longo da costa da regido Sudeste e Sul e ao longo da
regido oceanica adjacente (em vermelho). Entre estas zonas estende-se uma grande
area central de risco reduzido (em verde). Areas de risco intermediario (em amarelo)
sdo marginais, mas podem cortar a area central perpendicularmente a costa indicando,
possivelmente, rotas de navegacao das embarcacdes de E&P dos portos aos campos
petroliferos (Figura 33). O segundo método apresenta padrdes semelhantes, mas
expande as areas de risco intermediario (em amarelo), gerando descontinuidades nas
areas de risco elevado (em vermelho) e, portanto, refinando os limites espaciais
dessas areas. Assim, a area de risco elevado costeira aparece agora segregada em
ndcleos junto a costa (a) norte de Santa Catarina e Parana, (b) centro de Sao Paulo e
(c) norte de Séo Paulo e Rio de Janeiro (Figura 34). Por sua vez, a area oceanica de
risco elevado também é dividida em um nucleo norte (frente a costa do Rio de Janeiro
e em torno da area do pré-sal) e sul (ao sul de 26°).

Em ambos os métodos a divisdo em trés categorias apresentou potencial para
afetar a interpretacdo dos recortes espaciais das areas de risco, particularmente
importantes para a sequéncia do estudo na Fase lll. Nesse sentido decidiu-se
aumentar o numero de categorias buscando uma definicdo mais gradual da
progressdo do RISCO na area da Bacia de Santos. Para isso, foram combinadas as
classificagcdes produzidas pelos dois métodos iniciais, gerando-se, assim, uma escala
de classificacdo do risco com cinco categorias (Tabela 26). O mapa de risco resultante

desta classificacdo é apresentado na figura 35.
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Tabela 26 - Escala de classificagdo do RISCO calculado para cada quadrado espacial a partir

de escores de CONSEQUENCIA combinados entre executores dos PMAPs e operadores da
Petrobras.

Categoria Quartis RISCO
Risco Baixo 0 -25% 0,00 -1,49
Risco Médio-Baixo 25 -33% 1,49 -1,54
Risco Médio 33 - 66% 154 -1,74
Risco Médio-Alto 66 — 75% 1,74-1,81
Risco Alto 75 - 100% 1,81-2,80
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Figura 33 - Distribuicdo espacial do RISCO, classificado pelas categorias formadas pelos quantis 0 — 33% (verde), 33 — 66%
(amarelo) e 66 - 100% (vermelho). Os mapas da esquerda, centro e direita correspondem aos riscos calculados pelos escores de
CONSEQUENCIA atribuidos por executores dos PMAPs, operadores da Petrobras e ambos combinados, respectivamente.
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Figura 34 - Distribuicdo espacial do RISCO, classificado pelas categorias formadas pelos quantis 0 — 25% (verde), 25 — 75%
(amarelo) e 75 - 100% (vermelho). Os mapas da esquerda, centro e direita correspondem aos riscos calculados pelos escores de
CONSEQUENCIA atribuidos por executores dos PMAPs, operadores da Petrobras e ambos combinados, respectivamente.
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Figura 35 - Mapa de RISCO de efeitos negativos as operacdes de pesca em funcao de interacdes com as operacdes de E&P na
Bacia de Santos, periodo 2017-18. As categorias diferenciam os niveis de risco baixo (verde vivo), médio-baixo (verde claro),
médio (amarelo), médio-alto (laranja) e alto (vermelho).
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O mapa de RISCO obtido preserva as feicbes espaciais delimitadas pelos
métodos anteriores ressaltando trés nucleos de RISCO elevado (“médio alto” ou “alto”)
nas regides costeiras e dois nucleos nas regiées oceanicas. Também delineia mais
precisamente os “corredores” de RISCO (“médio” ou “médio-alto”) perpendiculares a
costa e que cortam a regido central (plataforma continental e talude) de risco baixo.
Dentre estes corredores destaca-se a feicdo central, que se desprende do litoral sul
de Séo Paulo e que inclui areas de alto risco para a pesca. A area oceanica ao norte
tem uma forte correlagdo com as atividades de E&P no poligono do pré-sal (Figura 35)
e que também foi identificada como uma éarea de elevadas chances de interacéo
(encontros) entre as atividades pesqueiras e E&P (Figura 35). Por outro lado, a area
oceanica de RISCO elevado ao sul de 26°S é caracterizada pela baixa exposicao da
frota pesqueira, dada a menor circulacao de embarcacdes de E&P, porém de elevadas
consequéncias, 0 que garante os valores elevados de RISCO. Essa éarea é
caracterizada principalmente pela operacédo de espinhel de superficie (método geral
passivo de superficie - MPPS), a qual foi avaliada como vulneravel (CONSEQUENCIA
~ 2,8; Tabela 25) as interacdes com as embarcacfes de E&P que realizam transito
fora das areas de estruturas de superficie (TFES) e fora das areas de estruturas fixas
ou sismica (TFEF). E possivel que encontros da pesca de espinhel de superficie com
atividades de prospeccdo na area sul da Bacia de Santos tenham demarcado essa
zona de RISCO.

5.2.4. Conclusodes

A analise de RISCO através de critérios de EXPOSICAO e CONSEQUENCIA
capturou elementos espaciais esperados nos processos de interacdo pesca e E&P e
revelou também componentes menos Obvios.

Primeiramente, deve-se destacar que o esforco de elaboragdo de critérios
complementares de EXPOSICAO mostrou-se compensatorio, ja que capturou, nos
padrées de exposicao da pesca as atividades de E&P, componentes espaciais além
daqueles esperados pelo simples “encontro” das atividades e ja demarcados na
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analise das interacdes acumuladas (Fase 1). Estes componentes enriqueceram a
andlise de risco.

Por outro lado, a elaboracédo e aplicacdo dos critérios de CONSEQUENCIA
congregou a expertise de pesquisadores dos PMAPs e operadores da Petrobras
extraindo expectativas robustas sobre a vulnerabilidade das operacdes de pesca as
interacbes com a E&P. Essa abordagem foi realizada em substituicdo a uma analise
de dados quantitativos que mensurassem eventos observados, resultantes dessas
interagbes e suas consequéncias. Ainda assim, permitiu a definicAo de padrdes
espaciais de RISCO coerentes, a0 mesmo tempo em que corroborou a utilidade de se
levantar dados reais sobre as ocorréncias de interacdes, acidentes e outras
consequéncias para uma futura reformulacéo deste tipo de analise.

No que se refere a analise espacial do RISCO, ressalta-se a importancia dos
entornos dos principais portos da regido que dao apoio as operacfes de ambas as
atividades e tornam-se pontos de encontro e de potenciais riscos, tanto para a pesca
industrial, que utiliza esses portos, como para a pesca artesanal que concentra suas
operacdes nas zonas costeiras. Por outro lado, se demonstra que as areas oceanicas
séo focos reais ou potenciais de risco nas interacdes pesca e E&P. Deve-se destacar
gue nessas areas estao localizados os depdsitos de petréleo mais promissores na
Bacia de Santos e, portanto, com atividade real e potencial das operacfes de E&P.
Por outro lado, esses espacos sdo ocupados principalmente pela pesca pelagica de
atuns e afins, com destaque para o espinhel de superficie que opera, de forma passiva,
aparelhos de pesca muito longos e que tém uma pegada espacial extensa e propensa
a sofrer consequéncias negativas, sobretudo a partir de interacdes com embarcacoes
de sismica ou que operam equipamentos sobre o fundo em areas de prospeccéao e
exploracdo. Essa combinagdo marcou uma importante area de risco potencial pouco
previsivel, e que pode servir de alerta para o desenvolvimento das operagdes offshore.
Por ultimo, vale ressaltar a grande area de plataforma continental e talude onde a
atividade pesqueira tem uma ampla pegada espacial, mas onde risco de sofrer efeitos
das interacbes com as operacdes de E&P é possivelmente baixo, exceto ao longo de

corredores de comunicacao entre os campos de petréleo e as areas portuarias. Este
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€ um resultado muito interessante pois sugere uma possivel divisdo de territorios no
contexto de acdes de planejamento espacial marinho.

5.3.Fase lll. Analise dos grupos potencialmente afetados pelas interacfes
Pesca x E&P

5.3.1. Abordagem Conceitual

Conflitos usuério — usuéario dos sistemas marinhos frequentemente se
estabelecem em funcéo das chances de acesso e uso do espaco e Seus recursos
naturais, bem como a distribuig&do dos beneficios e custos associados. Interagfes entre
as atividades pesqueiras e de extracdo de petréleo e gas tém sido um conhecido
exemplo de conflitos no uso dos espacos marinhos, cuja resolucdo é critica, nao
apenas para a produtividade de ambas as atividades, mas também para manter os
ecossistemas marinhos saudaveis (Poos et al., 2010; Arbo & Thuy, 2016). Neste
sentido, é importante reconhecer que tais conflitos ndo resultam apenas de limitacdes
do ambiente natural, mas sao definidos pelos diferentes interesses e valores dos
atores envolvidos, bem como sua estrutura social, discursos e relacdes de poder em
gue se inserem (Arbo & Thuy, 2016). Além disso, tém potencial para causar impactos
significativos na subsisténcia cotidiana das comunidades pesqueiras (Vilardo, 2007).
Nesta fase Ill do estudo das interacdes entre a atividade pesqueira e de E&P na Bacia
de Santos, pretende-se dimensionar a abrangéncia dos potenciais riscos identificados
sobre a atividade pesqueira, inicialmente mapeando o contingente pesqueiro com
maior chance de sofrer os efeitos negativos de eventuais interacdes com atividades
de E&P e, posteriormente, caracterizando este contingente a partir de indicadores
socioecondémicos. Esta caracterizacao € instrumental para o desejado “planejamento”
intersetorial que concilie ambas as atividades e reduza as chances de ocorréncia de
tais efeitos negativos.

Como ponto de partida, o estudo buscou a classificacdo de “zonas de risco” a
partir da andlise espacial do indicador previamente construido na Fase Il. Essa
classificacdo tomou como referéncia conceitos que dimensionam o significado de
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alteracdes sociais e econdmicas sofridas pelos atores envolvidos na atividade
pesqueira devido as interagBes negativas com a industria de petréleo e gas. Por
exemplo, a “vulnerabilidade social’, embora possa ter varios significados, reune
multiplos fatores como alimentacéo, trabalho, renda, educacdo, saneamento basico,
acesso a bens, servicos e informacéo, potencialmente afetados por crises (e.qg.
ambientais) e que fragilizam as pessoas nas questdes basicas para o exercicio da
plena cidadania (Carmo & Guizardi, 2018). Adger (2020) argumenta que
“vulnerabilidade social” e “criticalidade ambiental” (Adger, 2000) sdo conceitos que
envolvem a exposicao de pessoas ou grupos de pessoas a estresse resultante dos
impactos das mudancas ambientais. No primeiro caso o “estresse” envolve uma
ruptura nos meios de vida destas pessoas que requer “adapta¢ao” as novas condigdes;
no segundo, o alto nivel de degradacédo provoca um prejuizo ainda mais severo, além
da capacidade adaptativa. Uma interpretacdo desses conceitos a luz dos conflitos
usuario-usuario envolve uma associacdo dos niveis de risco, aqui estimados através
de critérios de exposicdo e consequéncia, com o potencial para criar estresse e as
referidas rupturas nos meios de vida de pescadores ou comunidades pesqueiras.
Assumindo essa associacdo como verdadeira, pode-se inferir que os usudrios das
areas circunscritas pelos niveis mais altos de risco seriam mais “vulneraveis” as
interacBes com as atividades de E&P. Além disso, sua capacidade de adaptacédo aos
cenarios desfavoraveis decorrentes dessas interacdes seria influenciada pelas

condi¢cBes socioeconémicas desses usuarios (Colburn et al., 2016).

5.3.2. Desenvolvimento Metodoldgico

A partir do mapa de risco construido na Fase Il (Figura 35) definiu-se a
segmentacdo do espaco geografico em “Macroareas” circunscrevendo as principais
feicOes espaciais das categorias de risco, previamente discutidas na secéo 5.2.3.

Dentro dessas areas foram selecionados os quadrados classificados pelas duas
categorias extremas de risco (“risco meédio-alto” e “risco alto”, Tabela 26) e, destes,
extraidos descritores dos usuarios e indicadores do desempenho da atividade
pesqueira, incluindo os elementos de consulta listados abaixo:

W Relatério

o = Reviséo 00
UNIVALI Coordehatio¥ da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Projeto de Monitoramento da Atividade Pag.

I-'h'l PETROBRAS Pesqueira no Estado de Santa Catarina Relatorio Técnico Final 123/161

Modalidade — artesanal / industrial
Nome do quadrado
Longitude - do centroide do quadrado
Latitude - do centroide do quadrado
Macroarea — nome do recorte espacial definido
Risco — valor resultante da analise de risco (Fase Il) para cada quadrado
Cor — cor selecionada para caracterizar os quadrados de “risco médio-alto” e “risco-
alto”
Captura total — descargas acumuladas de pescado, referentes a viagens de pesca
registradas nos quadrados no biénio 2017-18
NUmero de viagens - registrado nos quadrados no biénio 2017-18
Numero de Unidades Produtivas - registrado nos quadrados no biénio 2017-18
Municipios e Localidades de origem - registrados nos quadrados no biénio 2017-
18
Aparelhos de pesca — utilizados nas viagens de pesca registradas nos quadrados
no biénio 2017-18
Espécies — categorias de pescado presentes nas descargas resultantes de viagens
de pesca registradas nos quadrados no biénio 2017-18

O passo seguinte envolveu a obtencéo de indicadores socioecondmicos dos

usuarios identificados nos quadrados de maior risco dentro das macroareas. Para isso,

os executores dos PMAPs tomaram como referéncia a lista de municipios (e de

localidades pesqueiras dos municipios) levantada para cada quadrado e consultaram

13 indicadores disponiveis no relatério da “Caracterizacdo Socioecondmica e
Estrutural da Atividade Pesqueira” (RTS 5 — junho 2019) listados abaixo:

Numero médio de familiares que atuam na atividade pesqueira,

Composicéao etaria meédia por género dos pescadores,

Valores percentuais (%) e erro padrdo (% EP) do nivel de escolaridade dos
pescadores e familiares,

Valores percentuais (%) e erro padrdo (% EP) de pescadores que atuam na

atividade pesqueira como ocupagdo principal ou secundaria,
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e Valores percentuais (%) e erro padrao (% EP) de membros da familia que atuam
na atividade pesqueira como ocupacao principal ou secundaria,

e Renda média por género dos pescadores,

e Renda média per capita dos pescadores,

e Valores percentuais (%) e erro padrdo (% EP) de pescadores que utilizam
embarcacoes,

e Valores percentuais (%) e erro padréo (% EP) dos pescadores proprietarios e
responsaveis de embarcacoes,

e Valores percentuais (%) de pescadores portadores do registro geral da atividade
pesqueira (RGP),

e Valores percentuais (%) de pescadores beneficiados pelo seguro defeso entre os
anos de 2015 e 2017,

e Valores percentuais (%) e erro padrdo (% EP) de pescadores beneficiados por
programas de politicas publicas,

e Comprimento (m) e Poténcia do motor (HP) das embarcacdes da frota pesqueira
artesanal e industrial.

Estes indicadores foram ordenados em uma matriz-sintese, a qual serviu de
base para definir generalizacdes sobre a condi¢do socioeconémica dos usuarios das
areas de risco dentro de cada Macroarea, bem como especificidades de localidades e
municipios particularmente afetados.

5.3.3. Resultados

Macroareas de risco

Foram definidas seis macroareas de risco na area de estudo (Figura 36). Trés
delas delimitaram os trés ndcleos de risco “médio-alto” (em laranja) e risco “alto” (em
vermelho) distribuidos nas areas adjacentes a linha de costa do norte de Santa
Catarina e Parana (Macroarea “Costeira Sul”), centro-sul de S&o Paulo (Macroérea
“Costeira Central”) e norte de Sao Paulo e sul do Rio de Janeiro (Macroarea “Costeira
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Norte”). Estas macroareas foram também limitadas a leste pela is6bata de 100 metros
qgue, em parte, coincide com a abrangéncia dos quadrados de “risco médio-baixo” (em
amarelo) sobre a plataforma continental. Duas macroareas delimitaram os dois
ndcleos oceanicos de risco “médio-alto” (em laranja) e risco “alto” (em vermelho) ao
norte (Macro area “Profunda Norte”) e ao sul (Macro area “Profunda Sul”) da latitude
de 26°S aproximadamente (Figura 36). Estas macroareas foram delimitadas a oeste
pelas is6batas de 1500 e 2000 metros. Por fim uma macroarea central (Macroarea
“Intermediaria”) demarcou toda a area de risco “médio-baixo” e “baixo” que se estende
sobre a plataforma externa (>100 m de profundidade), quebra de plataforma e talude
(Figura 36).
Identificac&o e quantificacéo de usuarios e atividade pesqueira nas Areas de Risco

A éarea de estudo inclui um total de 887 quadrados de 10’ x 10’. Cerca de 1/3
dessa éarea total (296 quadrados — 33,4%) foi classificado como de risco “médio-alto”
ou “alto” para a atividade pesqueira, em funcao das interacbes com as atividades de
E&P. A macroarea de risco “Intermediaria” ocupou a maior parcela da area de estudo
(321 quadrados, 36,2% da area de estudo). Também foi a de menor risco para a
atividade pesqueira; apenas 1,6% de sua area foi classificada como de risco “médio-
alto” ou “alto” (Figura 37).
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Figura 36 - Cinco Macroareas de risco delineadas (linhas mais escuras) sobre o mapa de
risco das interagfes entre atividades pesqueira e de E&P.

As macroareas “Profunda Norte” e “Profunda Sul” ocuparam 16,2 e 15,3%,
respectivamente, da area de estudo, sendo, por outro lado, as macroareas que mais
incluiram quadrados classificados como de risco “médio-alto” e “alto”. Na macroarea
“Profunda Norte” os quadrados com estes niveis de risco representaram 63,9% de sua
area de abrangéncia, enquanto na macroarea “Profunda Sul” representaram 59,6%
(Figura 37). As macroareas “costeiras” foram as de menor extensdo espacial,
ocupando 14,1% (a “Costeira Central”), 9,7% (“Costeira Sul’) e 8,5% (“Costeira Norte”)
da &rea de estudo. Dentro delas, as areas de risco “médio-alto” e “alto”, no entanto,
ocuparam espacos significativos, que variam de 33,6 a 48,0% de sua abrangéncia
(Figura 37).
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Quadrados (10'x 10')
0 50 100 150 200 250 300 350

Intermediaria I 1,6%

Profunda Norte _ 63,9%
Profunda Sul _ 59,6%
Costeira Central - 33,6%
Costeira Sul - 46,5%
Costeira Norte - 48,0%

Figura 37 - Extensdo espacial das macroareas de risco (em quadrados de 10’ x 10)). As barras
escuras representam os quadrados classificados como de risco “médio-alto” e “alto”. Também
séo indicados a direita de cada barra os percentuais do espaco ocupado pelos referidos
quadrados nas areas de abrangéncia de cada Area de macroarea de risco.

Os descritores dos usuarios das areas de risco “médio-alto” e “alto”, bem como
indicadores do desempenho da sua atividade pesqueira nessas areas em 2017 e 2018
estdo sumarizados na tabela 27. Pode-se verificar que esses usuarios se concentram,
principalmente, nas macroareas costeiras, que sdo relativamente menos extensas
(entre 8 e 14% da area de estudo) e englobam uma parcela intermediaria de areas de
risco (33 a 48% da area de abrangéncia). As areas de risco dentro das trés macroareas
costeiras envolveram 4 a 6 vezes mais municipios que as demais macroareas; 2 a 8
vezes mais tipos de aparelhos de pesca, e 2 a 13 vezes mais categorias de pescado
presentes nas descargas. Além disso, conjuntamente, representaram 97,1% das
descargas totais, 98,8% das viagens de pesca e 97,0% das unidades produtivas (e.qg.

embarcacoes).
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Tabela 27 - Sumario dos descritores de usuarios das areas de risco “médio-alto” e “alto” bem
como indicadores do desempenho de sua atividade pesqueira entre 2017 e 2018. Os
resultados sdo apresentados para as seis macroareas de risco da atividade pesqueira em
funcdo de interacBes com atividades de E&P. Para os indicadores “desembarques totais”,
‘viagens de pesca” e “unidades produtivas”, sdo também apresentados valores percentuais
em relacdo a toda a area de estudo (abaixo). Os referidos valores percentuais foram
classificados em categorias (apresentadas na Ultima linha) e uma escala de cores foi utilizada
para ressaltar a importancia relativa das macroareas nos diferentes indicadores.

Costeira | Costeira | Costeira e Profunda Profunda
Norte Central Sul Intermediaria Norte Sul
Area total (%) 8,5 14,1 9,7 36,2 16,2 15,3
Area de Risco (%) 48,0 ‘ 33,6 46,5 1,6 63,9 ‘ 59,6
Municipios 27 31 37 9 6 6
Localidades 107 56 135 11 7 7
Aparelhos de pesca 20 19 25 10 3 7
Categorias de pescado 271 215 243 103 24 47
Desembarques totais (t) 25374 15816 38453 1175 169 1053
300 [ECEE 460 1,4 0,2 1,3
Viagens de pesca 63235 41923 56035 300 298 1401
337 HENE 343 0.2 0.2 0.9
Unidades produtivas 3140 1374 2637 147 23 50
426 [EEEI 358 2,0 0.3 0.7
<5% 5-10% | 10-20% 20-30% 30-40% \ >40%

Em termos gerais, os quadrados classificados como de risco “médio-alto” e
“alto” sediaram, em 2017 e 2018, operagdes da pesca artesanal e industrial. A atuacéo
da pesca artesanal em quadrados com esses niveis de risco envolveu 4,2 vezes mais
unidades produtivas, 3,5 vezes mais municipios que a pesca industrial, 2,4 vezes mais
viagens de pesca registradas e 2 vezes mais tipos de aparelhos de pesca (Figura 38).
A pesca industrial, por sua vez, superou a pesca artesanal nestes quadrados apenas

em desembarques totais (3,3 vezes). Esses padrdes gerais, no entanto, mostraram
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importantes variacdes espaciais, evidenciados a partir da analise por macroarea de
risco.

Aparelhos de Categorias de Desembarques Viagens de Unidades
Municipios pesca pescado totais pesca produtivas
4,5

3,5

2,5

Artesanal/Industrial

15

0,5

Figura 38 - Descritores de usuarios e indicadores de desempenho da pesca nos quadrados
de risco “‘médio-alto” e “alto”, expressos pela razdo pesca artesanal / pesca industrial. Razbes
acima e baixo de 1,0 representam valores superiores na pesca artesanal e pesca industrial,
respectivamente.

A pesca industrial teve presenca destacada nas areas de risco das macroareas
profundas (Norte e Sul) e Intermediaria, enquanto as macroareas costeiras (Norte,
Central e Sul) foram utilizadas principalmente pela pesca artesanal (Tabela 28). Esta
dominancia € evidenciada por todos os descritores de usuarios e indicadores de
desempenho das pescarias, com excecdo dos desembarques totais, do numero de
viagens de pesca na macroarea Costeira Sul (Tabela 28), superiores na pesca
industrial.
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Tabela 28 - Descritores de usuérios e indicadores de desempenho da pesca nos quadrados
de risco “médio-alto” e “alto” dentro das seis macroareas de risco, expressos pela razdo pesca
artesanal / pesca industrial. Raz6es acima e baixo de 1,0 representam valores superiores na
pesca artesanal (células em azul) e pesca industrial (células em laranja), respectivamente.

Costeira | Costeira | Costeira Intermediaria Profunda Profunda

Norte Central Sul Norte Sul
Municipios 1,8 2,0 3,3 0,7 1,0 0,8
Localidades 5,0 3,0 11,7 0,5 1,0 0,6
Aparelhos de Pesca 1,9 15 2,2 0,6 0,3 0,3
Categorias de pescado 1,3 1,0 11 0,1 0,5 0,2
Desembarques totais 0,4 0,3 0,2 0,0 0,8 0,0
Viagens de pesca 14,0 2,4 0,9 0,0 0,1 0,0
Unidades produtivas 9,0 2,2 4.4 0,0 1,6 0,1

No que se refere a pesca artesanal, a composi¢cao de usuarios das areas de
risco das macroareas costeiras tem um forte componente geografico (i.e., municipios
de origem dos usuarios). Na macroarea Costeira Norte as areas de risco sao
dominadas por usuarios provenientes dos municipios do Rio de Janeiro (Figura 39).
De fato, componentes de 15 municipios monitorados pelo PMAP - RJ foram
registrados nessas areas de risco no periodo de estudo (Tabela 29). Na macroarea
Costeira Sul, ha um amplo predominio de usuarios dos municipios de Santa Catarina,
com 25 municipios registrados desse estado, e na macroarea Central ha uma
utilizacdo compartilhada, principalmente, pelos estados de Sao Paulo (14 municipios)
e Santa Catarina (10 municipios), além de ser a macroarea mais significativa
(envolvendo maior niumero de municipios) para pescadores do Estado do Parana
(Figura 39, Tabela 29). Ressalta-se também uma pequena presenca da pesca
artesanal nas macroareas intermediaria e profundas fundamentalmente devido a
participacdo de usuarios de cinco municipios do Rio de Janeiro (Cabo Frio, Niteroi,
Paraty, S&do Gongalo e Saquarema) e um de Sao Paulo (Ubatuba) (Tabela 29).

= ﬁ - Q/\ w @ s Relatério Reviso 00

UNIVALI Coordehatio¥ da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




oy Projeto de Monitoramento da Atividade P ) Pag.
w PE TROBRAS Pesqueira no Estado de Santa Catarina Relatério Tecnico Final 131/161
Profundasul [ 3 Pesca Artesanal

Profunda Norte [ 4
Intermediaria [ 4
Costeirasul | EEE— 33

CosteiraNorte | 2
Costeira Central [N 28
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Ndmero de Municipios

EPR mRJ mSC mSP

Profunda Sul [N 4 Pesca Industrial

Profunda Norte [N 4
Intermediaria [N 6
Costeira Sul [N 10
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Figura 39 - Nomero de municipios dos quatro estados monitorados pelo PMAP-BS que
abrigam componentes da pesca artesanal e industrial, usuarios das areas de risco “médio-
alto” e *“alto” identificadas no interior das macroareas. Os numeros a direita das barras
correspondem ao numero total de municipios registrados em cada macroarea.
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Tabela 29 - Municipios que abrigam componentes da pesca artesanal, usuarios das areas de
risco “médio-alto” e “alto” identificadas no interior das macroareas.

Rio de Janeiro
Angra dos Reis
Araruama
Arraial do Cabo
Cabo Frio
Duque de Caxias
Itaborai

Itagual

Magé
Mangaratiba
Marica

Niter6i

Paraty

Rio de Janeiro
Sao Gongalo
Saquarema

Sao Paulo
Bertioga
Cananéia
Caraguatatuba
Cubatado
Iguape
llhabela
Itanhaém
Mongagua
Peruibe

Praia Grande
Santos/Guaruja
S&ao Sebastido
S&o Vicente
Ubatuba

Parana
Guaratuba
Guaraquecaba
Matinhos
Paranagua
Pontal do Parana

Costeira

Norte

Costeira
Central

Profunda
Sul

Profunda
Norte

Costeira

Intermediari
Sul termediaria

(continua)
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Tabela 29 - (concluséo).

Santa Catarina
Araquari

Ararangua
Balneario Barra do Sul
Balneario Camboril
Balneario Picarras
Barra Velha
Biguagu
Bombinhas
Florianopolis
Garopaba

Garuva

Governador Celso
Ramos

Imbituba

Itajai

Itapema

Itapoa

Joinville

Laguna
Navegantes
Palhoca

Passo de Torres
Penha

Porto Belo

S&o Francisco do Sul
S&ao José
Tijucas

No que se refere a pesca industrial ha um compartilhamento mais equitativo das
areas de risco por usuarios provenientes de municipios do Rio de Janeiro, Sdo Paulo
e Santa Catarina (Figura 39). Esta associa¢do esta centrada em poucos municipios
que tendem a concentrar as atividades da pesca industrial em cada estado, com
destaque para Niteréi e Sdo Goncalo (Rio de Janeiro), Santos/Guaruja (Sao Paulo),
Itajai, Navegantes e Porto Belo (Santa Catarina) (Tabela 30). Deve-se destacar que
outros municipios, principalmente do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana também

foram registrados nas areas de risco das macroareas costeiras.
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Tabela 30 - Municipios que abrigam componentes da pesca industrial usuarios das areas de
risco “médio-alto” e alto” identificadas no interior das macroareas.

Rio de Janeiro
Angra dos Reis
Araruama
Arraial do Cabo
Cabo Frio
Duque de Caxias
Itaborai

Itagual

Magé
Mangaratiba
Marica

Niter6i

Paraty

Rio de Janeiro
Sao Gongalo
Saquarema

Séo Paulo
Bertioga
Cananéia
Caraguatatuba
Cubatado
Iguape
Ilhabela
ltanhaém
Mongagua
Peruibe

Praia Grande
Santos/Guaruja
S&o Sebastiao
S&o Vicente
Ubatuba

Parana
Guaratuba
Guaraquecaba
Matinhos
Paranagua
Pontal do Parana

Costeira
Norte

Costeira

Costeira

Central Sul

Intermediaria

Profunda
Norte Sul

Profunda

{I!W |
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Tabela 30 - (concluséo).

Santa Catarina
Araquari

Ararangua

Balneario Barra do Sul
Balneario Camborit
Balneario Picarras
Barra Velha

Biguacu

Bombinhas
Floriandpolis
Garopaba

Garuva

Governador Celso Ramos
Imbituba

Itajai

Itapema

Itapoa

Joinville

Laguna

Navegantes

Palhoca

Passo de Torres
Penha

Porto Belo

Sao Francisco do Sul
Sao José

Tijucas

Costeira

Costeira

Norte Central Sul

Costeira

Profunda

Intermediaria

Profunda

Norte Sul

As operacg0Oes da pesca artesanal nas areas de risco “médio-alto” e “alto” dentro

das macroareas costeiras envolve o uso de aparelhos de pesca diversificados que

incluem todos os métodos gerais previamente definidos (Figura 40, Tabela 31). Nas

macroareas profundas, as operacfes da pesca artesanal limitam-se ao uso de

espinhel de superficie e linhas diversas.

A pesca industrial nas areas de risco “médio-alto” e “alto” nas macroareas

costeiras e Intermediaria também é diversificada em termos de aparelhos de pesca,

contendo cinco métodos gerais (Figura 40). Na macroarea Profunda Norte apenas se

registra operacdes de espinhel de superficie, linhas diversas e vara e isca-viva. Ja na

macroarea Profunda Sul, além destes aparelhos, foram registrados nas areas de risco
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“‘médio-alto” e “alto”, o espinhel de fundo, cerco traineira, redes de emalhe e o arrasto
duplo (Tabela 32).

As descargas das operacdes da pesca artesanal e industrial nas areas de risco
“‘médio-alto” e “alto” dentro das macroareas costeiras incluiram uma maior diversidade
de categorias de pescado, observando-se um predominio de recursos “demersais /
bentdnicos costeiros” (DBC), “pelagicos de plataforma” (PP) e “demersais/ bentdnicos
de plataforma” (DBP) (Figura 41). A pesca industrial também explora uma diversidade
consideravel de recursos na macroarea Intermediaria, onde se destacam o0s
“‘demersais/ benténicos de plataforma” (DBP). Nas macroareas profundas (Norte e Sul)
a diversidade é baixa em ambas as modalidades e composta, principalmente, por
“pelagicos oceanicos” (PO) (Figura 41).

A analise comparativa das areas de risco identificadas dentro das macroareas
com respeito aos descritores dos usuarios e indicadores de desempenho da pesca
artesanal e industrial € apresentada nas Figuras 42 (municipios), 43 (aparelhos de
pesca), 44 (categorias de pescado), 45 (volumes desembarcados, em toneladas), 46
(viagens de pesca) e 47 (unidades produtivas, e.g. embarcacdes de pesca). Todos 0s
descritores e indicadores apresentam um padréo geral convergente, descritos abaixo:
e Macrodreas profundas (Norte e Sul): apesar da grande cobertura espacial das

areas de risco “médio-alto” e “alto”, estas areas sdo utilizados por um pequena
parcela de usuarios operando poucos tipos de aparelhos de pesca de superficie;
com poucas embarcacdes originarias dos municipios que concentram as atividades
da pesca industrial, principalmente, no estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Santa Catarina; realizando um namero limitado de viagens de pesca e capturando
e descarregando um volume comparativamente menor de poucas categorias de
pescado, sobretudo “pelagicos oceanicos” (POs).

e Macroareas costeiras (Norte, Central e Sul): As areas de risco “médio-alto” e “alto”

dentro das macroareas costeiras sdo menos extensas que dentro das macroareas
profundas, porém ainda assim significativas. Por outro lado, concentram o maior
volume e diversidade de usuarios provenientes de muitos municipios costeiros, que
operam a maior diversidade de aparelhos e capturam a maior diversidade de
recursos, principalmente “demersais / bentdnicos costeiros” (DBC) e “pelagicos de
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plataforma” (PP). E onde se concentram os maiores nimeros de unidades

produtivas (e.g. embarcacdes de pesca), de viagens de pesca e de volumes totais

desembarcados.

Macroarea Intermediaria: Apesar da grande extensdo, comporta muito poucas

areas de risco “médio-alto” e “alto”, que sao pouco utilizadas pelos usuarios, como

evidenciados por todos indicadores e descritores. A pesca industrial tem uma maior

participacdo nessa macroarea.

Profunda Norte

Costeira Norte

Costeira Central

Profunda Sul

Intermediéria

Costeira Sul
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Profundasul |l I Pesca Industrial
Profunda Norte Bl S
Intermediaria [N Il
Costeira sul [N B o

CosteiraNorte - N I 10
Costeira Central NN I 11
0 5 10 15 20

Numero de tipos de aparelhos de pesca

m MAPF m MAPFS MAPS m MPPF mMPPFS ® MPPS

Figura 40 - Numero de aparelhos de pesca dos sete métodos gerais utilizados nas operacdes
da pesca artesanal e industrial, dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto” identificadas no
interior das macroareas. Os numeros a direita das barras correspondem ao nimero total de
aparelhos de pesca registrados em cada macroarea. As categorias se referem aos métodos
gerais de pesca (descritos na Tabela 1).

— ﬂj r\/ /@\ w @ h/ /Qf\ Relatorio Revis&o 00

UNIVALI Coordehatio¥ da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Projeto de Monitoramento da Atividade Pag.

]
W PETROBRAS Pesqueira no Estado de Santa Catarina Relatério Técnico Final 139/161

Tabela 31 - Aparelhos de pesca utilizados pela pesca artesanal nas areas de risco “médio-
alto” e “alto” identificadas no interior das macroareas. As categorias se referem aos métodos
gerais de pesca.

Costeira Costeira  Costeira Intermediaria Profunda  Profunda
Norte Central Sul Norte Sul

MPPF

Armadilha para caranguejo

Covo

Espinhel de fundo

Pote

MPPS
Espinhel de superficie

MPPFS

Cerco fixo

Cerco flutuante

Espinhéis diversos
Linhas diversas
Redes de Emalhe

MAPF

Arrasto de parelha

Arrasto de praia

Arrasto duplo

Arrasto simples

Coleta manual

Gerival

MAPS

Cerco traineira

Emalhe anilhado

Vara e isca-viva

MAPFS

Arpao/fisga

Arrasto manual

Tarrafa

MAPPFS

{3 !

Pucé
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Tabela 32 - Aparelhos de pesca utilizados pela pesca industrial nas areas de risco “médio-
alto” e “alto” identificadas no interior das macroareas.

Costeira Costeira  Costeira Profunda  Profunda
Norte Central Sul Intermediaria Norte Sul

MPPF

Armadilha para caranguejo
Covo

Espinhel de fundo

Pote

MPPS

Espinhel de superficie [ I T

MPPFS

Cerco fixo

Cerco flutuante
Espinhéis diversos

Redes de Emalhe

MAPF

Arrasto de parelha
Arrasto de praia
Arrasto duplo
Arrasto simples

Coleta manual
Gerival

MAPS

Cerco traineira
Emalhe anilhado
Vara e isca-viva

MAPFS

Arpaoffisga -
Arrasto manual
Tarrafa

MAPPEFS
Puca
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ProfundaSul |l 9 Pesca Artesanal

Profunda Norte [} 11

Intermediaria 7 14

costeirasul [ 175
Costeira Norte | . 232
costeira Central [ 159
0 50 100 150 200 250

Categorias de pescado

mDBC mDBP mPO mPP

Profundasul [ 45 Pesca Industrial

Profunda Norte T 22

Intermediaria | 95

costeira Sul [N 156
Costeira Norte [ 179
costeira Central [N 156
0 50 100 150 200 250

Categorias de pescado

mDBC mDBP mPO mPP

Figura 41 - Numero de categorias de pescado registrados nos desembarques da pesca
artesanal e industrial, dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto” identificadas no interior
das macroareas. Os numeros a direita das barras correspondem ao nimero total de categorias
de pescado registrados em cada Macro area. DBC, demersais e bentonicos costeiros; DBP,
demersais e bentbnicos de plataforma; PP, pelagicos de plataforma; PO, pelagicos oceanicos.
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Artesanal Industrial
60~ @
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Profundla Norte F’rofur{da Sul Costeirla Norte Cosle;ra Sul

®

' ' ' ' '
Costeira Central Intermediaria Costeira Sul  Costeira Central Intermediaria

' '
Profunda Norte  Profunda Sul

Costeira Norte
Macro area

Figura 42 - Andlise comparativa entre as macroareas do nimero de municipios (indicados dentro dos circulos) envolvidos na

atividade pesqueira artesanal e industrial dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estdo ordenadas pela area
percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”.
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Artesanal

Industrial
)

®
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20~
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Profunda Norte  Profunda Sul ~ Costeira Norte  Costeira Sul

®

' ]
Costeira Central Intermediaria

Costeira Central Intermediaria Profunda Norte  Profunda Sul

Costeirla Norte Costeira Sul
Macro area

Figura 43 - Analise comparativa entre as macroareas do nimero de tipos de aparelhos de pesca (indicados dentro dos circulos)

utilizados na atividade pesqueira artesanal e industrial dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estdo
ordenadas pela area percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”.

| o W @ o /Q/\ Relatério Revisé&o 00
UNIVALI €oordehaddr da Equipe UNIVALI "Técnito'RESponsavel 01/01




Pag. i Ta - Projeto de Monitoramento da Atividade
144 1 161 Relatério Técnico Final

Pesqueira no Estado de Santa Catarina w PE rﬁOBRAS

Artesanal Industrial
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Figura 44 - Andalise comparativa entre as macroareas do niumero de categorias de pescado (indicados dentro dos circulos) desembarcados pela

atividade pesqueira artesanal e industrial provenientes de capturas dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estao
ordenadas pela area percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”.

TN

\ 74 @ m/ I Relatério Revis&o 00
UNIVALI CoordehatloY da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Yo Projeto de Monitoramento da Atividade
”II PETROBRAS

Relatério Técnico Final Pag.
Pesqueira no Estado de Santa Catarina 145/ 161
Artesanal Industrial
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Figura 45 - Analise comparativa entre as macroareas do volume total descarregado (indicados dentro dos circulos) pela atividade

pesqueira artesanal e industrial provenientes de capturas dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estdo
ordenadas pela area percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”.
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Artesanal Industrial
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Figura 46 - Andlise comparativa entre as macroareas do numero de viagens (indicados dentro dos circulos) realizadas pela

atividade pesqueira artesanal e industrial com atuagdo dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estao
ordenadas pela area percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto + alto”.
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Figura 47 - Analise comparativa entre as macroareas do niumero de unidades produtivas (indicados dentro dos circulos) registrado

pela da atividade pesqueira artesanal e industrial dentro das areas de risco “médio-alto” e “alto”. As macroareas estao ordenadas
pela area percentual de cobertura dos quadrados de risco “médio-alto” e “alto”.
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Caracterizacéo da condicéo socioecondmica dos potenciais usuarios das Areas de
Risco

Como ja apresentado na secao anterior, a origem dos potenciais usuarios das
areas de risco “médio-alto” e “alto” tem forte componente geografico nas macroareas
costeiras, onde predominaram as atividades de pesca artesanal. Isto se reflete na
participacdo de cada estado no quantitativo de localidades pesqueiras associadas a
essas areas de risco. Enquanto na macroarea Costeira Norte a maioria das localidades
estao situadas no Estado do Rio de Janeiro (77% do total associado a macroarea), na
macroarea Costeira Sul grande parte das localidades estdo em territorio catarinense
(86% do total), além de 15 das 18 localidades do Parana. A macroarea Costeira Central
apresentou menor concentracdo de localidades de um Unico estado, sendo
compartilhada principalmente por localidades de Sédo Paulo (53% do total associado a
macrodrea) e de Santa Catarina (37% do total).

Por outro lado, a utilizagcdo das macroareas Intermediaria, Profunda Norte e
Profunda Sul envolveu principalmente as localidades onde ocorrem descargas da frota
industrial nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina. O quantitativo
de localidades do Rio de Janeiro foi maior do que dos demais estados em razdo dos
registros de operacoes da frota artesanal desse estado nessas trés macroareas. A lista
completa de localidades discriminadas por municipios, regides e estados, com as
respectivas macroareas de atividade pesqueira em areas de risco “médio-alto” e “alto”,
€ apresentada no Apéndice 1.

A consulta aos aspectos socioecondmicos de pescadores dos municipios
vinculados ao uso das areas de risco “médio-alto” e “alto”, efetuada a partir do relatério
da “Caracterizacdo Socioecondmica e Estrutural da Atividade Pesqueira” (RTS 5 —
junho 2019), estad compilada na matriz-sintese disponivel no Apéndice 2. Apesar de
ter sido direcionada aos pescadores em atividade na pesca artesanal em Santa
Catarina e no Parand, a pesquisa socioeconémica realizada nos estados do Rio de
Janeiro e S&o Paulo também incluiu pescadores que atuavam na pesca industrial.

Os indicadores socioecondmicos considerados nessa compilacédo
apresentaram padrdes gerais semelhantes na comparacéo entre seis macroareas. Em
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geral, o numero de familiares que atuavam na atividade pesqueira ficou sempre abaixo
de 1, sugerindo pouco envolvimento de membros da familia na pesca, além do
entrevistado. A idade média dos pescadores e das pescadoras oscilou na faixa de 40
a 50 anos em todos os estados exceto no Parana, onde a idade média ficou proxima
a 32 anos. O nivel de escolaridade mais frequente entre pescadores e familiares que
participavam da atividade pesqueira foi o Fundamental Incompleto. Em todos os
estados, entre 80 e 90% dos pescadores declararam ter a pesca como principal fonte
de renda, enquanto que proporcdo de familiares tendo a pesca como principal
atividade econémica foi bastante variavel, ficando proxima de 10% no Rio de Janeiro
e de 90% em Sao Paulo. Em todos os estados a renda média foi superior para o género
masculino, atingindo maiores valores em S&o Paulo e Rio de Janeiro e menores
valores no Parana. A renda per capita, na média dos municipios variou entre 0,5 e 2
salarios minimos. A parcela dos pescadores que ndo estavam inscritos no registro
geral da atividade pesqueira (RGP) foi maior no Rio de Janeiro do que nos demais
estados, refletindo na maior a parcela de pescadores desse estado que ndo havia
recebido o beneficio do seguro-defeso nos ultimos trés anos. Os demais programas e
politicas publicas foram pouco acessados pelos pescadores em todos os estados, mas
com destaque para o Bolsa-Familia no Rio de Janeiro e ao PRONAF em S&o Paulo e
Santa Catarina. A grande maioria dos pescadores utilizava embarcacdo, porém
somente uma parcela menor se declarou proprietaria e/ou responsavel pela
embarcacao (Apéndice 2: Matriz-sintese).

As caracteristicas fisicas das embarcacdes dos municipios vinculados ao uso
das areas de risco “médio-alto” e “alto” também mostraram a existéncia de um padrao
geral comum para as seis macroareas. Em valores médios e conforme o estado de
origem, a frota artesanal se caracterizou por apresentar comprimentos variando entre
6 e 9 metros e poténcias entre 30 e 61 HP. Por outro lado, as embarcacdes da frota
industrial tinham comprimentos médios entre 15 e 22 metros e poténcias médias
variando de 238 a 320 HP (Apéndice 2: Matriz-sintese).

Em sintese, as especificidades no uso de cada macroarea se mostraram mais

relacionadas ao componente geografico do que ao perfil socioecondmico dos

@ M \ 74 @ I Relatorio Revis&o 00
UNIVALI Coordenaddr da Equipe UNIVALI "Técnito RESponsavel 01/01




Pég. Projeto de Monitoramento da Atividade

150/ 161 Relatorio Técnico Final Pesqueira no Estado de Santa Catarina W PE TROBHA 5

pescadores. Portanto, a identificacdo de municipios e localidades potencialmente mais
afetados pelas atividades de E&P deve partir da respectiva localizagdo geogréfica.

5.4.Conclusodes

Os resultados da Fase Il organiza os potenciais desdobramentos das
interacOes entre as operacdes de pesca e de E&P na area de abrangéncia da Bacia
de Santos e estabelece uma “linha de base”, que, por um lado, auxilia a compreenséo
estrutural da relacdo usuario-usuario e, por outro lado, serve como ponto de partida
para estudos especificos, por exemplo, no campo da socioeconomia, que permitam
abordar a “vulnerabilidade social” das comunidades pesqueiras a eventos
desfavoraveis oriundos das interacfes com as operacdes de E&P.

Inicialmente, esta linha de base estabelece um recorte espacial para estes
potenciais desdobramentos, o que tende a apoiar iniciativas de planejamento e
gerenciamento de ambas as atividades, sobretudo no que se refere a potenciais
medidas mitigadoras (i.e. que evitem as interacdes com potencial prejuizo a atividade
pesqueira). Também tipifica a natureza dos potenciais impactos a pesca, com base
em algumas caracteristicas gerais dos usuarios e no desempenho da atividade
pesqueira. A analise coloca em evidéncia a regido _costeira, em particular, o entorno

das principais zonas portudrias da regido, onde as interacdes pesca x E&P devem ter
desdobramentos mais complexos, no que se refere aos aspectos sociais e
econdmicos, pela grande intensidade e diversidade da atuacdo pesqueira, fortemente
centrada na modalidade artesanal. Também chama a aten¢&o para a regido oceanica,

onde ocorrem as atividades de exploracdo e producéo de petrdleo, onde se revela o
potencial para conflitos pesca x E&P. Nessa regido, diferentemente das zonas
costeiras, os desdobramentos concentram-se em um setor pesqueiro normalmente
industrial, restrito em termos de usuarios, de ampla pegada espacial no ambiente
pelagico e recursos de alto valor econémico (e.g. atuns e afins). Por fim o estudo
demarca a regido central e externa da plataforma continental e talude como areas de

baixo potencial de conflitos usuario-usuério, exceto pelos corredores de comunicacao
entre os portos e as areas de exploracdo e producdo de petroleo e gas. Esta € uma
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area de intensa atividade pesqueira demersal e pelagica e sua demarcacao pode
proporcionar oportunidades para o planejamento espacial das atividades marinhas
nessa regiao.

Em todas as regides onde existe ou ndo potencial risco para a pesca, em funcao
das interac6es de E&P, o0 estudo conecta seus usuarios com estados, municipios e
localidades especificas, demonstrando uma organizacao geografica nos padrbes de
uso. Essa tipificacdo demonstra-se de grande valia para a elaboracéo de estratégias

de convivéncia intersetorial especificas para cada regido e de acordo com a natureza

social e econdbmica de seus usuarios.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As informacdes geradas no ambito dos projetos PMAP-BS e PMTE-BS permitiram
uma sintese espacial e temporal, sem precedentes, das principais atividades de
uso do ambiente marinho no pais. Representa um salto de décadas no
conhecimento, por exemplo, da pesca no Brasil, com reflexos objetivos nas
iniciativas de gerenciamento de ambas as atividades bem como impulsiona o
“‘planejamento espacial marinho” na regido da Bacia de Santos. Serve também
como “piloto” para o dimensionamento dos recursos e custos envolvidos nesse
planejamento, mas também dos beneficios multisetoriais.

O estudo permite uma visualizacdo geral dos problemas usudrio-usuério em uma
grande escala espacial. Tem limitacBes em varios sentidos, mas principalmente no
gue se refere a padrbes observaveis apenas em resolucfes espaciais e temporais
menores. O georreferenciamento dos dados da atividade pesqueira, por exemplo,
€ pouco preciso espacialmente e obriga a sumarizacdo de informacfes em
unidades geograficas de menor resolucao. Ainda assim, permitiu uma organizacao
espacial de grande utilidade para a compreensao e setorizacdo dos problemas
usuario-usuario, e construiu uma metodologia passivel de adaptacdo para
resolucdbes menores, amplificando processos regionais e aprofundando o
conhecimento em areas mais criticas.

A heterogeneidade de informacdes (e.g. quantitativas, qualitativas) sobre o
ambiente marinho é uma limitacdo comum em todas as regifes marinhas da Terra.
Por isso, métodos tém sido desenvolvidos e aplicados em todo mundo para
conciliar essa heterogeneidade em produtos Uteis, sobretudo para atender
demandas urgentes de gestdo de uso e conservagdo dos recursos naturais
marinhos. Se por um lado essa abordagem, aplicada nas diferentes metodologias
utilizadas nesse estudo, permitiu a construgéo de produtos informativos sobre a
relacdo usudrio-usuario, por outro, apontou caminhos para o aprimoramento, seja
na coleta de variaveis do ambiente e das atividades produtivas, seja no
aprofundamento de modelos e conceitos, como por exemplo, no campo
socioecon6mico. Um exemplo é a Analise de Risco, que envolveu a percepc¢do dos
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atores envolvidos sobre as consequéncias para a pesca das interagcbes com as
operacdes de E&P. Essa percepcao poderia ser substituida, no futuro, pelo registro
(ou levantamento) de dados quantitativos que expressassem interacfes reais e
suas consequéncias, permitindo assim “estimar” as consequéncias provaveis.
Outra limitacdo do estudo reside no foco delimitado pela relagdo usuario-usuério,
ou seja, as interacdes entre as atividades pesqueira e de E&P nas areas onde
realizam suas operacBes essenciais. E fato que essa relacdo tem um forte
componente ambiental, podendo a pesca ser afetada indiretamente por impactos
das atividades de E&P sobre o ambiente marinho que por sua vez limita a
disponibilidade dos recursos pesqueiros ou outras consequéncias ambientais mais
graves (e.g. derramamentos de 0leo). Esse componente precisa ser também
avaliado por estudos desta natureza de forma a se ter “camadas” mais informativas
dos usos dos ecossistemas marinhos na Bacia de Santos.
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8. ANEXOS

Equipe Gerencial PMAP-SC
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9. APENDICES
e Apéndice 1 - Lista de Localidades;
e Apéndice 2 - Matriz Sintese PMAP-BS.
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