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Apresentagao

APRESENTAC[\O

O Projeto de Monitoramento de Cetaceos na Bacia de Santos - PMC-BS
foi concebido e é executado para atender demanda dos Processos de
Licenciamento Ambiental da PETROBRAS na Bacia de Santos - IBAMA N°
02001.114279/2017-80 — conduzidos pela Coordenacdo Geral de
Licenciamento Ambiental de Empreendimentos Marinhos e Costeiros —
CGMAC, da Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC, do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA. O
PMC-BS teve inicio em 2015 e desde entdo é executado pela empresa de
consultoria ambiental SOCIOAMBIENTAL Consultores Associados, sob a
supervisao técnica e gerencial da equipe da PETROBRAS.

Este Relatério Consolidado do PMC-BS apresenta os dados e analises
relativas aos seis primeiros anos de execugao do Projeto, caracterizando sua
execugao no Ciclo de Curto Prazo. E apresentado em trés volumes (Volume :
Apresentacgao e Discussdo de Resultados Orientados aos Objetivos, Volume
II: Guia de Identificacido e Sintese do Conhecimento sobre os Cetaceos da
Bacia de Santos e Volume llI: Anexos). O Volume | apresenta a consolidagao
de resultados dos seis primeiros anos de execugao do PMC-BS, conforme
previsto em seu Projeto Executivo, aprovado pelo IBAMA em julho de 2015. E
baseado no processamento e na analise cumulativa de dados gerados pelo
projeto. O Volume Il igualmente veio sendo revisado ao longo dos anos, nos
relatérios anuais, consolidando o status de conhecimento sobre as espécies
alcancado até o presente. O Volume Ill apresenta os Anexos do Relatério
Consolidado.
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Anexo lIl.2-1: Procedimento Operacional 03 - Procedimento para coleta de dados
visuais em campanha embarcada do PMC-BS, Ciclo de Curto Prazo
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CONSULTORES ASSOCIADOS

PROJETO DE
MONITORAMENTO DE
CETACEOS NA BACIA DE
SANTOS - PMC-BS

Procedimento

Operacional n2 03

Titulo: Procedimento para coleta de dados visuais em campanha Primeira Ultima Revisao
embarcada
Responsaveis: Leonardo Liberali Wedekin 04/05/2016 | 11/10/2016 02

OBIJETIVO

Descrever os procedimentos relativos a observagdo visual em campanhas embarcadas do Projeto de
Monitoramento de Cetdceos na Bacia de Santos - PMC-BS.

Controle de Revisoes

Data Descri¢ao

04/05/2016 Versdo Original

20/09/2016 Revisdo e atualizacdo do protocolo
11/10/2016 Revisdo ortografica e gramatical

1. Prepara¢ao campanha
Os seguintes equipamentos deverdo ser separados e devidamente acomodados para utilizacao
nas campanhas de observacgao visual do PMC:

Tabela 1: Lista basica de equipamentos para as campanhas embarcadas.

Item Quantidade
Fichas de campo 200
Fichas diarias 60
Prancheta 2
Lapis, borracha, apontador, estilete, tesoura -
Alidade / transferidor 2
Guia de identificacdo de cetaceos 1
GPS 2
Bindculos reticulados (7x50) 3
Bindculos com estabilizagdo de imagem (15x50) 2
Computadores + fontes 2
AnemoOmetro 1
Maquina fotografica Nikon + carregador 2
Lente Nikon 70-300 2
Cartdo de meméoria (64 GB) 2
Cabo USB/mini-USB 2
Balestra (120 e 150 Ib) 2
Flechas 10
Ponteiras (pequenos e grandes cetaceos) 20
Maleta com equipamento de bidpsia 1
Pilhas AA recarregdveis + carregador 20
Sistema de comunicac¢ao interno VHF 4
Telefone satelital com carregador e manual 1
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Item Quantidade
Manuais: SMS, Bidpsia, Campanha Embarcada -
Cadeirinhas e mosquetdes de duplo bloqueio 4
Capacetes 4
Outros EPIs (ver check list EPIs)

2. Coleta de dados

O desenho amostral da campanha seguira um zigue-zague de Florianépolis/SC a Arraial do
Cabo/RJ na ida e no retorno, contemplando tanto a zona costeira como a oceénica de forma
continua, formando duas malhas de linhas paralelas com angulos diferentes em relagdo a costa,
de aproximadamente 60 milhas nauticas de distancia entre as linhas (Figura 1). Tipicamente, os
cruzeiros se iniciardo no sul da drea de estudo. O total de milhas percorridas em esforgo de
observacdo serd de aproximadamente 2.760 milhas nauticas.

Estima-se, dentro de condigdes propicias de navegabilidade (vento com intensidade menor que
15 nds e ondulagdo menor que 2 metros), que cada linha de transecc¢do (trecho entre dois vértices
— pontos — apresentados na Figura 1) seja percorrida em cerca de dois dias, considerando a
velocidade constante da embarcacdo de 7 nés, o periodo de operagdo da avistagem e MAP de 10
a 12 horas/dia (considerando o fotoperiodo da época em que a campanha sera realizada). Sendo
assim, a cada intervalo de quatro a cinco dias, a embarcagdo se encontrard junto a costa, o que
facilitara as trocas de equipe técnica a cada 15 dias e/ou da tripulacdo, bem como o atendimento
de eventuais necessidades de abastecimentos da embarcagdo (agua, combustivel e viveres).
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Figura 1: Linhas de transec¢éo planejadas para o cruzeiro de avistagem e MAP nos trés anos de
vigéncia do projeto.

Para o sucesso das observagdes visuais, as condicdes de mar durante a operagao
deverao ter um nivel maximo de 5 na escala Beaufort (ventos de até 21 nés e ondulagao
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de, no maximo, 3 metros). A hipdtese de paralisacdo das atividades de observacao visual
durante a campanha poderd se dar nas seguintes condicdes:

- a continuidade de observagdes para detecgao visual de cetdceos e demais
procedimentos poderd ser mantida até o limite do nivel 5 na escala Beaufort. A decisdo
sobre esse limite, observando-se as varidveis da referida escala, serd tomada pelo
Coordenador da Equipe Embarcada, que devera compartilhar sua decisdo com o
Comandante da embarcac¢do. Devera prevalecer a posicdo mais conservadora;

- além do estado do mar, a amostragem também poderad ser paralisada em caso de chuva
forte momentanea ou prolongada, ou no caso de chuva fraca ou chuvisco prolongado,
gue impecam a utilizacdo dos equipamentos dticos ou ocasionem condicdes insalubres de
observacdo a equipe. A decisdo sobre paralisacdo por chuva serd tomada pelo
Coordenador da Equipe Embarcada;

- a paralizacdo de todos os procedimentos da campanha por mau tempo (condicGes de
mar acima do nivel 6 da escala Beaufort) serd uma decisdo do Comandante da
embarcacdo, que poderd decidir sobre a permanéncia da embarcac¢do no ponto de
paralisacdo ou pela arribada da mesma em local protegido mais proximo possivel. Além
das condic¢des verificadas in situ, o Comandante tera a disposi¢ao previsdes
meteoceanograficas atualizadas periodicamente via apoio de terra. A seguranca e saude
da equipe sempre terao prioridade na tomada de decisdes.

A embarcacdo cobrird linhas de transec¢do contando os grupos ao longo destas unidades
amostrais. O esfor¢o amostral sera realizado sempre com luz do sol, iniciando logo apds
o nascer do sol e encerrando pouco antes do por do sol. A amostragem serd realizada no
modo de passagem, ou seja, quando um grupo é observado, a embarcagao continua seu
trajeto normal, sem paralisagcao da amostragem ou desvio de rota (salvo em caso da
manobra “360” — ver abaixo).

Havera um controle rigoroso do esfor¢o amostral tanto temporal quanto espacialmente.
A hora do inicio e do fim, bem como as coordenadas geograficas inicial e final da
amostragem serdo registradas em fichas de campo padronizadas (ver anexos). A hora do
inicio e do fim da amostragem devera ser arredondada em 0 e 5 minutos. As linhas de
transeccdo de uma campanha deverdo ser numeradas sequencialmente, iniciando em 1.
Sempre que a amostragem for paralisada, a numeracdo da linha de transecc¢do deverd
mudar sequencialmente.

O odémetro do GPS sera zerado no inicio da linha de transecc¢do para o registro do total
de milhas nauticas percorridas no fechamento da amostragem na linha. A fungao track

do GPS serd acionada (registro por tempo a cada 5 minutos) e o GPS devera permanecer

ligado e com sinal durante todo o periodo de amostragem. Sempre se deve conferir se o

GPS esta ligado e com pilhas durante a amostragem.

No inicio da amostragem serdo registradas as condi¢cdes ambientais (ver anexos), com as
seguintes variaveis: (a) reflexo no campo visual; (b) cobertura de nuvens; (c) escala de
visibilidade; (d) estado do mar na escala Beaufort; e (e) condi¢cdo de tempo. Sempre que
mudar alguma condicdo, o registro da mudanca deverd ser realizado. Faz parte das
atribuicdes dos observadores avaliar continuamente as condigdes ambientais e efetivar
as mudancas pertinentes conforme forem verificadas.

A embarcacdo percorrera as linhas a uma velocidade de aproximadamente sete nés. Os
observadores deverdao permanecer em regime de revezamento a cada 40 minutos para
evitar a fadiga ou vicios individuais de amostragem pelos observadores. No minimo
guatro observadores de bordo revezar-se-ao em duas posi¢coes de observacdo em cada
P:\PETROCetaceos\GERENCIAL\PO_Procedimentos_Operacionais\PO 03

OBSERVACAO_EMBARCADA\PO_03_CAMPANHA_EMBARCADA_PMC_REV02_OLD.docx
Pagina3de8



bordo, uma posi¢do de anotador/observador da proa e uma ou mais posicdes de
descanso (Figura 2). Deste modo, trés observadores de bordo atuardo simultaneamente
em esforco amostral. O regime de trabalho mais intenso possivel serd de 2 horas de
observacdo para 40 minutos de descanso (e possivelmente mais tempo de descanso
conforme a disponibilidade de observadores). As posi¢coes dos observadores serao
sorteadas no inicio de cada dia, antes de comegar o esforgo de observagao.

. & -
OBS BB Anotador OBSBE

« 2 ‘ 1
DESCANSO DESCANSO DESCANSO

Figura 2: Esquema de revezamento de observadores de bordo.

Haverd sobreposicdo dos campos visuais dos trés observadores na proa da embarcacao
(Figura 3). Os observadores de cada bordo usarao os bindculos reticulados (7x50) e o
olho nu para a detecgdo dos grupos. O Observador/anotador da proa usara tanto o
bindculo com estabilizagao de imagem (15x50) e olho nu para detectar os grupos. Os
observadores deverdo alternar entre observacdo a olho nu e com binéculos,
aproximadamente 50% do tempo com cada método. Registros a mais de 90° dos bordos,
nas aletas e popa da embarcac¢ao, ndo serdo considerados em esfor¢o, mas poderdo ser

registrados pelos observadores como “Fora de Esforgo”.

.
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Figura 3: Campos visuais de cada um dos observadores.
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No momento da detec¢dao de um grupo de cetaceos, os observadores deverao registrar
o angulo horizontal usando uma alidade (Figura 4) e o nimero de reticulos do binéculo
entre o horizonte e o grupo (Figura 5). Estas informacgdes permitirdo o cdlculo da
distancia perpendicular do grupo em relagao a linha de transec¢ao. Quando o horizonte
da mensuracao do reticulo ndo for mar, nos casos em que a embarcacao estiver proxima
da costa ou ilhas, deve-se anotar esta condi¢do nas observacdes.

Um grupo sera definido como “qualquer agregagao em uma mesma area com
comportamento coordenado ou ndo”. Em caso de grupo misto, ou associagao
interespecifica entre duas ou mais espécies de cetaceos, o registro de cada espécie na
ficha deverad ser feito em linhas diferentes, com a observacdo de que era um grupo misto.
Neste caso, a hora, posicdo geografica e outras informacdes devem ser iguais entre os
registros. Entretanto, a estimativa do tamanho do grupo devera ser feita para cada
espécie separadamente.

Figura 4: Alidade para mensuragdo de dngulos
horizontais.
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Figura 5: Reticulo do bindculo para mensuragdo da distdncia.
No exemplo da figura acima, para mensuragdo dos
reticulos, deve-se alinhar o horizonte com o reticulo
de numero “8” e contar quantos tracos (reticulos)
existem até a superficie do mar onde o animal foi
observado. Portanto, a escala numérica a direita
da escala NAO corresponde ao nimero de
reticulos.

Os observadores tentardo identificar o grupo ao nivel taxondmico mais préximo de espécie de
acordo com guias de identificacado. Serd atribuido um cddigo de qualidade da identificacdo com
base na realizacdo de registro fotografico de caracteres diagndsticos e no consenso ou nao dos
observadores sobre a identidade da espécie. O observador somente devera atribuir uma
classificagdo taxonomica se tiver certeza da identificacdo. Idealmente, a identificacdo deverd
estar acompanhada de uma fotografia que mostre algum caractere diagndstico da espécie ou
tdxon em questao.

Em caso de dificuldade de identificacdo na primeira passagem da embarcacdo, ou quando se
quiserem coletar registros fotograficos ou bidpsias do grupo, a embarcacao podera realizar uma
manobra denominada de “360”. Esta manobra devera ser realizada em casos de grupos que
estejam perto da embarcacgdo (até 1 milha ndutica) e consiste no contorno do barco por boreste
ou bombordo, retornando em uma linha paralela até cruzar o grupo novamente, e depois
retornando para a linha de transeccdo para retomada da amostragem na linha. A velocidade da
embarcacdo podera ser reduzida temporariamente para 5 nds durante a realizacdo desta
manobra. O anotador deverad registrar quando houver a realizacdo da manobra e a mesma deverd
ser muito bem coordenada com a equipe de MAP. A coordenacdo com o MAP é necessdria para
permitir que todas as informacgdes importantes, como a distancia perpendicular, sejam coletadas
pelos operadores de MAP e visando evitar danos ao cabo rebocado.

Sempre que possivel, serdo realizados registros fotograficos do grupo para auxiliar na
confirmacdo da identificacdo. Os registros fotograficos devem focar em todas as partes do corpo
do animal, incluindo as partes do corpo que permitem identificagdo individual, como a nadadeira
dorsal ou a nadadeira caudal, a depender da espécie. No inicio de cada dia, podera ser feita uma
“claquete” (folha A4 escrita com pincel atdmico) contendo o nimero da campanha e a data da
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amostragem. Entre cada grupo detectado, devera ser batida uma fotografia de intervalo para
facilitar a triagem das fotos de cada grupo.

Outras informagdes que deverdo ser coletadas em cada detec¢do sdo: (a) tamanho do grupo; (b)
presenca de filhotes; (c) pista de detecgdo; (d) meio de detecgdo; e (e) observador que detectou.
O tamanho do grupo sera determinado por comparacao entre as contagens dos diferentes
observadores e consenso entre os mesmos. A pista de detec¢do corresponde ao evento que levou
a deteccdo do grupo, como por exemplo: salto, borrifo, batida de cauda, corpo submerso, corpo
na superficie, nadadeira dorsal, splash (jatos de dgua produzidos por algum comportamento
aéreo), etc. O meio de deteccdo corresponde a maneira pela qual o observador realizou a
deteccdo, como olho nu, bindculo 7x50 ou bindculo 15x50.

Os observadores também poderdo anotar, no campo das observagdes, outras informacgdes
relevantes sobre o comportamento dos animais, como: eventos comportamentais (p. ex., salto,
batida de cauda, exposicdo caudal, porpoising, periscopio, exposicdo de cabeca, exposicdo caudal
parada, bow-riding), presenga de cardumes de peixes, intera¢des interespecificas com aves ou
outras espécies, interagdes com atividades antropicas (embarcagdes, atividades de pesca), marcas
naturais ou antrdpicas, etc. Os observadores deverdao sempre anotar se houve ou nao
movimentos responsivos em relagao ao barco de pesquisa (afugentamento ou atra¢ao) no
campo de observagoes.

Além de grupos de cetdceos, serao registradas atividades humanas, como embarcacées de
diferentes tipos, atividades de pesca (petrecho ou embarcac¢do) e plataformas de petréleo. Os
observadores deverdao sempre descrever da maneira mais detalhada possivel os registros
efetuados, como por exemplo, tamanho e caracteristicas das embarca¢ées. Outros animais
marinhos, como raias, tubardes ou tartarugas, também deverdo ser registrados. Sempre que os
observadores detectarem algum obstaculo na rota do barco (como um petrecho de pesca), os
operadores de MAP e o comandante da embarcacdo deverao ser informados imediatamente.

No momento da detecgdo, os observadores deverao avisar imediatamente a equipe de MAP
sobre a detecc¢do. Quando a espécie for identificada e se obtiverem outras informacdes sobre a
deteccdo, como tamanho de grupo, bordo do navio, dangulo e nimero de reticulos do bindculo,
estas informacgOes também deverdo ser repassadas para a equipe de MAP. Os operadores de
MAP ndo poderdo informar aos observadores de bordo sobre qualquer detecg¢ao realizada
acusticamente. Observadores em descanso também nao devem avisar sobre detecg¢des aos
observadores que estdo em turno de trabalho na torre. Os observadores de bordo que entrarao
no turno de observacdo na torre devem evitar qualquer contato com os operadores de MAP antes
de subir na torre.

3. Procedimentos pos-amostragem

Ao final da amostragem, todos os equipamentos deverdo ser limpos com flanela Umida no corpo
dos bindculos, cameras, GPS e radio VHF. As lentes deverao ser limpas com solucdo apropriada
especial para lentes e pano de algodao limpo.

O coordenador da campanha devera enviar os dados necessarios via Autotrac até as 20h do
mesmo dia para que o Relatério Diario de Ocorréncia (RDO) seja elaborado pela equipe em terra
(ver dados em anexo) e enviado para a PETROBRAS.

Os dados do track do GPS, coletados durante o dia, serdo baixados no computador pelo programa
Trackmacker ao final da amostragem e salvos no formato “.gtm”. Somente as rotas do dia
deverdo ser salvas, devendo-se editar os dados baixados do GPS visando eliminar os tracks de dias
anteriores. O nome do arquivo devera ser a data do dia, por exemplo: “08-07-2016.gtm”

Os dados registrados nas planilhas deverdo ser passados diariamente para planilhas eletrénicas
padronizadas.
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As fotografias também deverdo ser baixadas e salvas em uma pasta contendo a data no nome do
arquivo (Exemplo: 16-12-15). Caso exista mais de um fotégrafo e diferentes grupos observados, as
fotos de diferentes fotdgrafos deverao ser salvas em subpastas contendo data, hora, nome do
fotégrafo e sigla da espécie identificada (Por exemplo: “16-12-15_0923 [Leo] Mn” ou “19-12-

15 1012 [Denis] Tt”). Todas as fotos também devem ser renomeadas conforme o exemplo a
seguir: “16-12-15_0923 [Leo] Mn (3).jpg”, “16-12-15_0923 [Leo] Mn (4).jpg”, etc.

As fichas de campo deverdo ser conferidas para verificacdo de erros e/ou informacgdes faltantes. O
coordenador deverd realizar anota¢Ges na ficha didria sobre condigdes climaticas, pontos
positivos e negativos do trabalho, atividades de SMS, avistagens, paralisagdes da amostragem (e
motivos das paralisacGes), problemas enfrentados, solucGes dos problemas e outras informacdes
que julgar pertinente.

Diariamente deve ser feito backup de todos os dados em um disco rigido.
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: : PROJETO DE MONITORAMENTO DE .
socioambiental | ceréceos na BACIA DE saNTOS - Procedimento
CONSULTORES ASSOCIADOS PMC-BS Operacional n2 04
Titulo: Procedimento para operagdo do Monitoramento Acustico Primeira Ultima Revisdo
Passivo
Responsaveis: Alexandre Douglas Paro 22/01/2016 | 22/05/2017 05
OBJETIVO

Descrever os procedimentos relativos ao Monitoramento Acustico Passivo em campanhas embarcadas do
Projeto de Monitoramento de Cetaceos na Bacia de Santos - PMC-BS.

Controle de Revisoes

Data Descricdo

22/01/2016 Documento Original

05/05/2016 Mudanga do Sistema

30/09/2016 Melhor detalhamento do método

11/10/2016 Revisdo ortogréfica e gramatical

01/03/2017 Refinamento nos procedimentos de registro do esforco amostral
22/05/2017 Uso do RAID e preenchimento de planilhas pés-esforgo

1. Introducgao

O objetivo da equipe de operadores de MAP na Campanha de Avistagem e MAP do PMC-BS sera
detectar e registrar o maior nimero possivel de vocaliza¢des de cetdceos utilizando os programas
PAMGUARD, ISHMAEL e WHALTRAK?2. O esforgo sera realizado durante todo o periodo que houver luz
do dia, em conjunto com o esforco de observacdo visual. A equipe de operadores sera responsavel por
localizar (sempre que possivel) cada detecgdo de cetaceo utilizando o melhor de suas habilidades e fazer
os registros de acordo com os procedimentos descritos neste protocolo. O desenho amostral segue o
padrdo de transectos para estimativa de densidade animal, percorrendo linhas que cobrem toda a area
de estudo. Os observadores visuais sdo independentes dos operadores de MAP e ndo devem ser
avisados sobre as detecgbes acusticas de cetaceos.

O monitoramento é realizado por dois operadores na estagdo de MAP localizada na ponte de comando
(Figura 1) e serdo responsaveis pelo monitoramento continuo do audio captado pelos hidrofones. O
monitoramento sera feito através de uma combina¢do de monitoramento aural (através dos fones de
ouvido) e visual dos sinais nos espectrogramas do ISHMAEL e detector de cliques do PAMGUARD. A

equipe é constituida por trés operadores, que se revezam em turnos de 2 horas de trabalho e uma de
descanso.
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Figura 1: Operadores na estacdo de MAP localizada na ponte de comando da embarcacdo Sea Route.

2. Uso do RAID e Cépia de Seguranga dos Dados

Todos os dados coletados durante as campanhas de MAP sdo gravados nos computadores da estacdo de
MAP e ao final do dia salvos em que HDs que ficam no RAID ("Redundant Array of Independent Drives"
ou "Conjunto Redundante de Discos Independentes"). O RAID que utilizamos no PMC- BS possui
gavetas para 2 HDs e é configurado para que os dados sejam copiados de forma espelhada em ambos os
HDs externos (op¢ao RAID 1).

O s HDs utilizados sdo do tipo SATA 3.5" com capacidade de armazenamento de 2 TB. Quando os HDs
ficam cheios devem ser retirados da gaveta do RAID e substituidos por HDs em branco que se
encontram a bordo. Os HDs cheios sdao uma cépia um do outro (HDs espelhados) e devem ser
cuidadosamente armazenados no navio e transportados para a sede da Socioambiental ao fim de cada
campanha. Tipicamente, os HDs ficam cheios por volta da metade da campanha (apds cerca de 20 dias
de trabalho de campo).

Formatacao dos HDs

Antes de utilizar os HDs no modo RAID deve-se primeiramente formatar os HDs. Para isso, o RAID deve
ser colocado no modo individual , indicado como "IND" na configuragdo dos jumpers atras do RAID,
qgue é a funcdo na qual cada gaveta do HD é independente. Ligue o RAID com os HDs a serem
formatados na funcdo "IND". Cliqgue com o botdo direito no icone "Meu Computador " e va em
"Gerenciar", depois clique em "Gerenciamento de Disco". Na janela que abrir vai ser mostrado todos os
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discos disponiveis, tanto do computador como dos HDs. Os HDs novos irdo ser reconhecidos como "nao
alocado", cligue com o botdo direto no HD e escolha a opc¢do "alocar disco" . Durante o processo vocé
pode nomear o disco. Nomeie da seguinte maneira: PMC_BS_(no da Campanha)_HD_(numero do

HD) (letra a - principal e letra b espelhado).

Exemplo: PMC_BS_4_HD_lI (a)

Neste exemplo estd indicado que é o HD Il campanha 4 e a letra (a) indica que é o disco principal. Uma
vez alocado o disco, clique novamente com o botdo direito e escolha a opgao "formatar " e aguarde
enquanto o disco é formatado. Faga este procedimentos para os dois discos que serdo espelhados.

Espelhamento dos HDs

Apds concluida a formatagdo vocé deve ejetar os discos, desligar o RAID e configurar os jumpers atras
do RAID para o modo RAID 01. Este modo permite usar 2 HDs, sendo que o segundo armazenara uma
imagem idéntica do primeiro. Na pratica, serd como se vocé tivesse apenas um disco rigido instalado,
mas caso o disco titular falhe por qualquer motivo vocé terd uma cdpia de seguranca armazenada no
segundo disco.

Portanto, ao colocar no modo RAID, confira na op¢do " gerenciamento de disco" que os HDs do RAID
irdo aparecer apenas como um unico disco. O que for salvo em um disco ira automaticamente ser
copiado no outro. Faga um teste e grave algum arquivo no HD e confira se foi salvo.

Resumindo: use o modo "IND" para formatar cada um dos HDs individualmente. Apds, desligue o RAID
e configure os jumpers localizados atras do RAID para o modo "RAID 01". Verifique se os discos foram
reconhecidos como um Unico disco. Caso sim, salve algum arquivo para certificar-se que os dados foram
salvos e que o HD esteja funcionando normalmente. Ao longo da campanha, certifica-se de que o HD
esta salvando os dados e o disco esta enchendo.

Atengao! Certificar-se de ter seguido todos os passos para formatacdo e espelhamento no RAID
seguindo as instrucbes descritas antes de comecar a fazer a cépia dos dados do computador para RAID,
inclusive os testes para certificar-se que os arquivos estdo sendo salvos com sucesso.

Este procedimento deve ser feito sempre antes do inicio da campanha e quando for necessario trocar os
HDs que ficaram cheios por HDs novos em branco, o que geralmente ocorre por volta da metade da
campanha. No caso da formatagdao dos HDs, recomenda-se que todos os quatros HDs a serem utilizados
na campanha sejam formatados e testados antes de iniciar a campanha.

Atengao! Nunca mude a chave dos jumpers do RAID para as opgdes que ndo aquelas instruidas neste
protocolo. Isto pode fazer com que os discos sejam desalocados , podendo acarretar na perda dos
dados.
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3. Langamento do Cabo

A tripulacgdo esta treinada para o langamento do arranjo de hidrofones e cabo de MAP utilizando o
guincho hidraulico no convés. Entretanto, pelo menos um operador de MAP deve auxiliar a tripulagdo
durante esta operagao.

EPI obrigatdrio: colete salva-vidas, capacete, cinta com mosquetdo, calcados fechados e radio para
comunicagdao com a ponte.

Procedimento

Avisar a ponte de comando pelo radio que a equipe no convés esta pronta para langar o cabo. O
comandante deve diminuir a velocidade do navio para cerca de trés nés. No inicio o cabo deve ser solto
do guincho vagarosamente e o arranjo de hidrofones e lastros devem ser conduzidos com as maos até a
popa da embarcacdo, passando por dentro dos roletes até que alcance a dgua (Figura 2). O operador do
guincho pode entdo soltar o cabo a uma velocidade maior. Ao chegar a altura do né com as algas
(chinese finger), o lancamento do cabo deve ser interrompido para que as trés cordas com os
mosquetdes sejam anexadas nas algas (Figura 2). Depois o procedimento de langamento pode ser
retomado até que o chinese finger fique suspenso na popa do navio. O operador do guincho deve entado
acionar o freio e a trava do guincho. O operador de MAP deve avisar a ponte de comando que o
langamento foi concluido. O cabo estad sendo langado a cerca de 400m da popa. O arranjo de hidrofones
fica a uma profundidade de cerca de 25m-30m e o lastro utilizado no cabo possui cerca de 4 kg (20
chumbadas de 200g presas no final do cabo).

Quando a operagdo é feita em aguas rasas (< 40m) deve-se lancar apenas 150m de extensdo cabo,
fazendo o mesmo procedimento (anexar as trés cordas com mosquetdes no chinese finger localizado na
extensdo de 150m). A profundidade do arranjo de hidrofones com 150m de extensao do cabo é de cerca
de 10m-15m. Apds o langcamento, a terminacdo do cabo é desenrolada da lateral do guincho e
conectada no cabo de convés. Para conectar as partes é preciso observar os pinos e furos do encaixe
macho-fémea. Apds conectd-los é necessdrio rosquear as partes. Cuidado para ndo forcar a rosca e
danifica-la. O cabo de convés corre por um tubo até o convés superior e passa por um orificio que da
acesso a estagdo de MAP na ponte de comando. O cabo de convés é conectado com a medusa, que
divide o sinal para os 4 canais no Sistema de Processamento Acustico (SPA).

e

Figura 2: Cabo do MAP sendo langado na agua (esquerda) e detalhe mostrando as cordas com os
mosquetdes presos no chinese finger (direita). Note que o cabo passa pelo rolete na popa da
embarcacdo antes de ser lancado no mar.
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4. Inicio do Dia - Estagao de MAP

Iniciar todo o procedimento do MAP pelo menos quinze minutos antes da mobilizacdo da equipe visual.
A estagdo de MAP esta localizada na ponte de comando (Figura 3).

A energizacdo do sistema é feita através das tomadas da energia elétrica da embarcacdo. Durante a
instalacdo foram feitas as ligacGes elétricas. Para garantir a correta funcionalidade, todos os
equipamentos deverdo permanecer nas mesmas tomadas. Tanto o transformador quanto o no-break
deverdo ficar permanentemente energizados, lembrando que estes equipamentos sao de uso exclusivo
do MAP e ndo deverdo ser usados para carregar radios, notebooks, celulares, etc. Para ligar o sistema de
processamento acustico (SPA), seguir o passo-a-passo de acordo com a ordem abaixo:

e Ligue os dois computadores (senha PMC@2016)

e Ligue os dois monitores

e Insira a bateria de 9V do sensor de profundidade no compartimento.

e Ligue os equipamentos, conferindo que ascenda o led vermelho tanto no painel frontal tanto do
rack do condicionador Ecowaves como do rack dos dispositivos USB (led da bateria do sensor de
profundidade). Quando a bateria do sensor de profundidade estiver descarregada, o led no
mudara de vermelho para laranja. Nesse caso, desligue o equipamento para efetuar a troca da
bateria.

e Abra os programas ISHMAEL/WHALTRAK2 e PAMGUARD nos respectivos computadores

e Apds o langcamento do cabo de hidrofones, plugue a bateria 12 V da medusa para liga-lo (cabo
de energia proveniente da medusa). Sdo duas baterias 12V, conecte no recarregador da bateria
aque n3o estiver em uso, fazendo o revezamento das baterias. ATENCAO: a energizacdo do
arranjo de hidrofones dever ser sempre o ultimo passo ao ligar todo o equipamento.

e Verifique se as configuracdes do ISHMAEL/WHALTRAK2 e PAMGUARD est3o corretas.
Periodicamente, abra os arquivos das gravacdes no editor de dudio audacity e confira que o som
tenha sido gravado.

e |nicie a grava¢ao no ISHMAEL e PAMGUARD. Quando o PAMGUARD estiver gravando, um led
verde no conector USB no painel frontal acenderd, indicando que a placa NIDAQ esta em
funcionamento.

e Ligue o GPS portatil da estagcdo de MAP para fazer o registro de milhas nauticas percorridas do
esforco de MAP.

Figura 3: Estacdo de MAP na ponte de comando
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Configuragdes dos softwares

As configuragdes do PAMGUARD (PG) e ISHMAEL (ISH) ja estdo definidas e os arquivos de configuracao
todos possuem uma nomeacdo padrdo, de acordo como descrito adiante neste protocolo. As
configuragdes que devem ser alteradas pelo operador de MAP estdo descritas abaixo.

Configuragdo do arranjo de hidrofones

Extensdo do cabo de reboque lancado na dgua e troca de do arranjo de hidrofones:

Sao dois arranjo de hidrofones utilizados no projeto, denominados de arranjo "Bahia" e arranjo
"Turquoise". O arranjo é conectado no cabo de reboque, sendo lancado 400m mas deve ser recolhido
para 150m sempre que a embarcacdo atingir as profundidade entre 40 metros a 20 metros (menos de
20 metros o cabo é recolhido). Quando a extensdo do cabo é alterada (150m ou 400m) ou é feita a
troca do arranjo de hidrofones, as configuracdes do PAMGUARD e ISHMAEL devem ser ajustadas.

No PAMGUARD:

Va em: Settings—> Hydrophone Array (Figura 4)

Em Hydrophone Streamers de um clique duplo no valory. Na janela que abrir altere o valor de y (-150 ou
-400, conforme a extensdo de cabo utilizada).

FE. Pamguard hydrophone array X

Hydrophone positions Array Configuration

Basic Linear Array v

Hydrophone Streamers

1d X v de... Reference Locator
0 0.0 |-400.0[26.0 |Ship GPSData  [Threading Stre...

Add ... Edit Delete
FCIC)
Hydrophone Elements
1d X v depth xErr  yEr  de.. Str.
0 [p.o |18 |20 jo0 fo.2 fos o
1 oo 25 [0 fo0 Joz o5 o

Add... Edit... Delete

' (1)

Channel Configuration
Mational Instruments DAQ Cards Dev1 500.0kHz, 2 channe... -

Data Channel Hyd... Gain Range Bandwidth
swcho/HWCho [0 |10.0 B [4.0 Vp-p[1.0-250.0 kHz
SWChi1/HWCh1 [1 |10.0 dB [4.0 Vp-p[1.0-250.0 kHz
Hydrophone Id (a0C channel)
Environment
Speed of sound |1500.0 | +- (1.0 | mfs hange hydrophone .
Array Management
Ok Cancel Mew Array... Copy... Rename... Import... Export... Delete Help...

Figura 4. Janela de configuracdo do “Hydrophone Streamers” do PAMGUARD. Neste exemplo, a
extensdo de cabo é de 400m e a profundidade 26m
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Quando alterar as configuragdes em Hydrophone array vocé deve salvar uma nova configuragdo do
PAMGUARD:

Va em: File = Save Configuration as

Salve a configuragdo com o mesmo nome que estava anteriormente, alterando apenas a extensdo de
cabo que foi alterada:

Ex: PMC-BS_2_RESON_HP2_HP3_500kHz_150m_20161014
Neste caso a extensao de cabo foi alterada para 150m (em negrito no exemplo acima).

Caso haja a necessidade de troca do arranjo de vocé pode alterar manualmente as configuracdes de
distancia dos hidrofones ou carregar uma configuragao do PAMGUARD com as configuragdes ja salvas.
(nome do arquivo de configuracdo do PG indicando "Bahia"ou "Turquoise" e a extensdo do cabo (150m
ou 400m).

Vé em: Settings > Hydrophone Array e verifique se o as configura¢des de distancia entre os
hidrofones foi alterada, caso nao, altere manualmente. Os valores das distancias entre os hidrofones
dos diferentes arranjos estdo na pasta laranja na ponte de comando.

Ex: Bahia_Array_RESON_HP2_ HP3_ 400m.paf

Neste exemplo o arranjo de hidrofones " Bahia" esta sendo utilizado com 400m de cabo langado.

No ISHAMEL:

Quando abrir o ISHMAEL e o arquivo de configuragdo do dia anterior sera automaticamente carregado
(setting file - .ipf).

Verifique em localize = loc options (Figura 5) se vocé esta utilizando o arquivo de array correto.
Ex: Turquoise_Array_400m_APC _H1 H4.arr

O arquivo do exemplo acima indica que o arranjo Turquoise com 400m de cabo (em negrito) esta em
uso. O ISHAMEL. Caso necessite alterar, utilize o botdo Browse e selecione o arquivo do array de
acordo (extensdo do cabo e nome do arranjo utilizado). Ndo é necessario salvar uma nova configuracdo
do ISHAMEL se apenas a extensao de cabo lancado for alterada.

Caso o array for trocado, vocé devera salvar uma nova configuragdo alterando o nome do arquivo de
configuragdo para que corresponda ao arranjo utilizado.

Ex: ISHMAEL_Bahia_Array APC_H1_H4_192kHz_20161015.ipf

Este arquivo de configuracdo do exemplo indica que o arranjo de hidrofones Bahia foi utilizado no dia
15/10/2016 (em negrito).
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Localization parameters

Basic ifo | Phone pai | Beamfoming | Hypeibolic | Crossed bearings | Quick Locs |

Basic information

Thiz information is used by all of the localization methods.

Speed of sound: 1500.00 mis

Phone array file:
[D ASanto_Basin ng_Monitaing_Project_ 201 E\DATANMSHMAE L\ARRAY FILESAT urquoisez

Browse... I

Sending locations to WhalTrak: Use which port? ICE|M2 :1'

v Show results graphically?
Usually you want this checked. Uncheck it for faster processing.

Cancel ]

Figura 5. Janela de configuragdo “loc options” do ISHMAEL.

WHALTRAK2

O WHALTRAK®@ é o programa de mapa e coleta de dados do GPS que funciona integrado ao ISHAMEL
(diferente do PG que tem o seu préprio médulo de mapa e GPS). Note que na Area de Trabalho do
computador do ISHMAEL existem dois icones para abrir o programa:

WHALTRACK2.6.EXE —400m
WHALTRACK2.6.EXE — 150m

Clique no icone para abrir o WHALTRAK2 de acordo com a extensdo de cabo (150m ou 400m) que esta
sendo utilizada.

5. Protocolo para Monitoramento

Preencha as planilhas eletrénicas do PAMGUARD. Estas planilhas estdo na aba “Logger Forms”.

Ao iniciar o monitoramento, vocé deve preencher a planilha “Esfor¢o”. Anote a data e hordrio de inicio
do monitoramento. Ao teclar F1,0 PAMGUARD automaticamente registra a data e o horario (UTC).
Registre o nome dos operadores de MAP que estdo no turno do monitoramento e o restante das
informagdes contidas na planilha. Use o rddio para confirmar com os observadores na torre o estado do
mar. No espago para comentdarios escreva “Inicio do Monitoramento”.

Vocé deve preencher a planilha de esfor¢o sempre que houver o esforco for iniciado, interrompido ou
finalizado (tanto do MAP como visual), também registre as mudancas de turno entre os operadores do
MAP, o estado do mar e as trocas de linha. Sempre assinale a data e horario e faga comentarios no
espaco reservado para tal (ex: final da linha, final do dia, visual fora do esfor¢o devido a condigdes
climaticas, etc).
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Obs: O PG faz todos registros em horario UTC, que esta 3 horas a frente do horario brasileiro (ou 2
horas durante o periodo de horario de verdo).

Outras planilhas:

SPA - altere se houver altera¢des na configuragao do SPA (Sistema de Processamento Acustico), caso
contrario a configuragdo padrdo ja deverd estar salva. Caso alterar o ganho do sistema, tanto do par de
hidrofones APCs (ISHAMEL) ou Resons (PAMGUARD) o novo valor dos ganhos deve ser registrado na
planilha juntamente com a data e horario da alteragao (pressione F1 para o time stamp, que salva
automaticamente o hordario e data).

Obs: O ganho do SPA pode ser regulado de acordo com a necessidade (aumentado ou diminuido). O
ganho minimo do par de hidrofones RESON deve ser 16 dB e para os APCs e 20 dB. Evite aumentar
muito, a ponto de distorcer os sinais (principalmente os cliques dos odontocetos quando estdo muito
proximo dos hidrofones). Em contra-partida se o sinal estiver fraco vocé pode aumentar o ganho. No
programa AUDACITY vocé pode verificar se os sinais sofreram clipagem ou nao (verifique os cliques na
gravacao do PG e assovios na gravacdo do ISH). Abra o arquivo de dudio e em "Exibir" clique em "Exibir
Corte de Picos". Sinais clipados aparecerao em vermelho. Caso o sinal esteja fraco e longe de ser clipado
significa que o ganho estd baixo e deve ser aumentado para aproveitar toda a faixa dinamica do sistema
e melhorar a qualidade do sinal. A clipagem de cliques deve ser evitada principalmente na gravacao do
PG, no ISH é importante que os assovios e cliques de cachalote ndo sofram clipagem.

Arranjo de Hidrofones- nesta planilha indique qual é o arranjo de hidrofones que esta sendo utilizado
(Bahia ou Turquoise). Caso o array seja trocado, faca um novo registro incluindo a data e hora da
alteracao.

Detecgdo - preencha sempre que houver detecgdes acusticas de cetdceos (instrugdes mais adiante).

Fichas de Campo

No inicio do esfor¢o uma ficha de campo denominada “Ficha de Esforgo Diario do MAP” impressa deve
ser preenchida. As fichas ficam em uma pasta na ponte de comando e deve ser preenchida diariamente
para registrar a data, horario e coordenadas geograficas do inicio e fim do esforgo didrio, nimero total
de deteccdes e o total de milhas nauticas percorridas (registradas a partir de um GPS portatil). Nesta
ficha, também deve ser indicado se houve interrup¢des do esfor¢o (que tenham durado 30 minutos ou
mais) e o nimero de interrup¢ées durante o dia. Caso haja interrupgGes deve ser registrado na “Ficha de
Interrupg¢do do MAP” a data, horario e coordenadas geograficas do inicio e fim da interrupgdo e o
motivo.

Planilhas Eletrénicas do Esfor¢o de MAP

Além das fichas impressas de "Esforco Diario do MAP" e "Interrupgdo do MAP", estas informacgGes
devem ser preenchidas em uma planilha eletrénica do Excel. Esta planilha, denominada "Planilha de
Esforco do MAP" possui trés abas:

Esfor¢o_ Transectos:
Deve ser preenchido o nimero do transecto do MAP, e seu respectivo horario e posi¢do inicial e final,
total de horas , nUmero de detec¢bes e qualquer observagao que for importante.
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Importante: O numero do transecto MAP é independente do nimero do transecto da equipe de
observadores. Um novo transecto é considerado sempre que seja efetuada a troca de linha mas
também sempre que haja paralisagoes no monitoramento de no minimo 30 min. Quando isto ocorrer
um novo transecto deve ser considerado preenchendo uma nova linha na planilha com os horarios e
coordenadas de inicio e fim.

Interrupgoes: deve ser preenchida sempre que houver interrup¢des no monitoramento, mesmo que por
periodo mais curtos que 30 minutos. Nesta planilha, por exemplo, vocé deve registrar os horarios de
interrupcdes para troca do comprimento de cabo do MAP (estas trocas duram cercam de 15 - 20 min),
interrupcdes devido a profundidade e as trocas de linha. Preencher o horario e as coordenadas inicial
e final da interrupcdo e o total de horas e minutos. Também especificar o motivo da interrupgdo. O
motivo pode ser por ocorrer devido a manobras "360", problemas técnicos, condicdes ambientais
adversas, entre outros, mas sempre deve ser justificado.

Esfor¢o_Diario: Nesta planilha deve ser contabilizado o esforco diario do MAP. Preencha o nimero da
linha (de acordo com o mapa), a hora e posicdo do inicio e final do dia, total de detecg¢bes acusticas do
dia e indique se houve interrupg¢do (nimero de interrupgdes), preencha o total de horas de interrupcgdo
e o total de horas do esforco diario. Por fim verifique o total de milhas nauticas percorridas no
oddmetro do GPS portatil e preencha na planilha.

Lembre-se: caso tenha havido interrupgdes, as informagGes devem ser preenchidas na aba
"Interrupgdes” e o total de horas de interrupgdes do dia subtraido do total de horas do esforgo diario.
Faca os calculos na planilha eletronica e depois preencha na "Ficha de Esfor¢o Didrio do MAP" impressa.

Por fim, vocé deve verificar o nimero total de arquivos de dudio gerados e o tamanho total em GB das
gravacoes do ISHMAEL e PAMGUARD e numero total e tamanho dos arquivos somando as gravacées
em ambos os programas. Preencha estes valores da planilha nas células indicadas.

Planilha de Esfor¢o e Deteccdo da Base de do MS Access

Todas as informagdes preenchidas nas planilhas eletrénicas do PAMGUARD ("Logger forms") sdo salvas
no bando de dados do MS Access utilizado no dia. No final do dia, vocé deverad abrir a planilha do
Access e exportar para o Excel tanto a planilha "Effort" como "Detection". Ao exportar para o excel,
salve o arquivo colocando no nome a data (ex: Effort_161021, Detection_161021). Estes arquivos devem
ser salvos diariamente respectivamente nas pastas "EFFORT " e "DETECTION", dentro da pasta "BASE
DE DADOS" do PAMGUARD. Depois crie uma nova planilha e copie e cole as informagdes de todos dos
dias, de maneira acumulativa nesta planilha denominada "Effort_total" e "Detection_Total".

DetecgOes Acusticas de Cetaceos

A ficha de campo denominada “Ficha de Detecgdao MAP” deve ser preenchida sempre que houver
deteccbes acusticas de cetadceos, conforme explicado adiante.
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Procedimentos durante a deteccdo:

Durante os encontros acusticos com cetaceos , faca a localizagdo para estimativa de distancias dos sinais
detectados, utilizando o PAMGUARD e/ou o ISHMAEL/WHALTRAK?2.

No PAMGUARD:

Observe o tipo de clique que esta sendo mostrado na tela do detector de cliques do PAMGUARD (Figura
6). Ao clicar nos cliques do PG, vocé pode obter informagdes como o dngulo (bearing) e o tipo de clique
de acordo com a classificagdo configurada (veja os simbolos no lado esquerdo inferior do mostrador
tempo x angulo). Observe a forma da onda, a frequéncia de pico e o winger plot para certificar-se que
trata-se de um sinal bioldgico e ndo um falso positivo. Plote apenas os angulos das sequéncias de
cliques as quais vocé julga serem de cetaceos.

12 My 2006 10000 0rc @ 1)

3
il g
§
El

o A S

|5 § 90 Cotous by wmoms ' . . an &

. L I — snngetlaane "sVugr Pl

-
? Cheh Woveherm Owgley |2 Ok Spactum £ Yagye [I——

Figura 6: Tela do detector de cliques do PAMGUARD.

No ISHMAEL/WHALTRAK2:

Selecione o sinal detectado no espectrograma do ISHMAEL, de preferéncia na area que tenha maior
modulac¢do de frequéncia (no caso dos assovios) e onde o ruido ndo esteja muito forte. Depois de
selecionar o sinal, clique no botao phone pair bearing do ISHMAEL para executar o calculo da correlacao
cruzada do sinal. Note que aparecem duas janelas: uma como uma curva de correlagdo cruzada e outra
indicando o angulo calculado. Uma boa correlagao é geralmente indicada por um pico na curva de
correlagdo. Caso julgar que o angulo calculado é confiavel vocé pode enviar o angulo para o
WHALTRAK?2. Se o sinal for muito fraco, o seu angulo provavelmente sera inconsistente, fique atento
com relacdo a estes angulos pouco confidveis, que devem ser ignorados, e tente calcular novos angulos,
conforme novos sinais surgirem. Angulos muito fechados (15°-20°) geralmente n3o convergem, ademais
pode indicar que vocé estd localizando o ruido da embarcac3o. J4 nos dngulos proximos de 90° o ruido
pode ser proveniente da vibracdo comum aos 4 hidrofones.
Os angulos podem ser plotados para o WHALTRAK? através do botdo “Send the most recent bearing to
WhalTrak” ou manualmente. Para fazer manualmente, vd em “INPUT BEARING” no WHALTRAK2 e
aparecera uma janela na parte inferior da tela. Digite o valor do angulo que foi calculado pelo ISHMAEL
e em seguida clique “ENTER” no teclado e vocé ira notar que o angulo sera plotado. Evite enviar
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manualmente os angulos (apenas se tiver algum problema de comunicagdo entre os dois programas) e
sempre confira que o angulo calculado no ISHAMEL foi o angulo plotado no WHALTRAK2. Nao deixa a
teal de "INPUT BEARING " aberta, caso contrario o WHALETRAK2 n3o salva os dados do GPS.

Conforme vocé for enviando os angulos no WHALTRAK?2, verifique onde estd a drea de convergéncia e
faca a localizagdo através do WHALTRAK?2.

.................

-------------------

Fnning [ : : =
] 2] 5 e 21| ] "o 50 e

Figura 7: Tela do ISHMAEL (acima) e WHALTRAK?2 (abaixo).

Informagodes basicas das detec¢des acusticas
Durante as detecgBes acusticas as informacgdes descritas abaixo devem ser registradas:

Numero da detecgdo: anote o nimero da deteccdo de acordo com a ordem cronoldgica que ocorrem:
(A1, A2, A3...), caso também tenha sido feito o registro visual, anote também o nimero da deteccdo
visual (V1, V2, V3...). Mesmo que faca uma detecc¢do fora do esforgo, registre o nimero da detecc¢do
seguindo a ordem cronoldgica.

Grupo Taxondémico (espécie): caso os observadores visuais confirmaram a espécie, faga o registro de
acordo com as informacdes passadas pelos observadores. Caso seja uma deteccdo somente acustica,
classifique pelo grupo taxonémico mais proximo possivel, de acordo com o tipo de sinal detectado.
Horario da detecgdo: informar o hordrio e a posicao geografica que o primeiro sinal foi detectado,
mesmo que ndo tenha sido possivel plotar um angulo.
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Obs: A posicdo geografica pode ser recuperada posteriormente, de acordo com o horario registrado. As
coordenadas geograficas do 12 angulo plotado podem ser obtidas na base de dados do WHALTRAK2
(tela preta ou arquivo.txt). Também, na base de dados do PAMGUARD (MS Access) na tabela" GPS" a
posicdo é registrada a cada 2 segundos.

12 angulo: informar a diregcdo em graus do primeiro angulo plotado. Registre também o hordrio e as
coordenadas geograficas em que o primeiro angulo foi plotado.

1a distancia: a distancia pode ser estimada quando houver convergéncia dos angulos plotados. A 12
distancia é medida entre a linha do transecto, de onde parte o primeiro angulo, até a area de
convergéncia (que corresponde a localizagdo estimada do individuo ou grupo detectado). No
PAMGUARD a distancia é registrada em metros.

Distancia perpendicular (beam distance): E a distancia perpendicular entre a 4rea de convergéncia e a
linha do transecto do navio (linha de 90 graus). Registre o horario em que o individuo ou grupo cruzou
os 90° (beam time) assim como as coordenadas geogréficas para este horario (beam lat/long).

Horario final da detecgao: Anote o horario na qual as vocalizagdes cessaram e ndo puderam mais ser
ouvidas ou visualizadas no espectrograma ou detector de cliques.

Comentarios: Faca comentarios sobre a detec¢do no caderno de anotagdes, ficha de deteccdo e na
planilha eletronica do PAMGUARD.

Qualidade da Localizagao: ver adiante

Quando a localizagdaondo pode ser feita, preencha as informacgdes que ndo puderam ser obtidas com o
numero 999 (ndo deixar em branco).

Localizagdo - Cdlculo das disténcias

As distancias podem ser estimadas pelo mapa do PAMGUARD ou pelo WHALTRAK2. Os dngulos
estimados através de hidrofones lineares sempre vao apresentar ambiguidade em relagdo ao lado da
embarcacgdo. Portanto, a distancia deve ser medida nos dois lados onde houve convergéncia de angulos.
A distancia reportada deve corresponder a média entre ambos os lados. Nos casos em que as detecgbes
acusticas tiverem confirmacao visual dos observadores, vocé pode confirmar qual lado da embarcacao
os animais foram avistados, e reportar a distancia estimada apenas do lado em que os animais foram
vistos.

Caso vocé tenha feito a localizacdo tanto no PAMGUARD como no ISHMAEL/WHALTRAK2, compare e
verifique se os angulos e as distancias estimadas.

Atencdo! O PAMGUARD registra a distdncia no mapa em metros. O WHALETRAK2 registra a distancia
em milhas nauticas.

Os registros das deteccOes devem ser feitos tanto no caderno de anotagdes (ver adiante) como na
planilha eletronica do PAMGUARD (Detec¢do). Preencha todos os campos da planilha de detecgdo do
PAMGUARD e faga comentarios.

Em uma detecgdo ideal, assume-se que os animais estejam estacionarios ou pelo menos que o navio se
desloca a uma velocidade maior que os animais. Vocé ira detectar os animais quando eles estiverem na
regido da proa da embarcacdo (angulos menores que 90°, que sdo os angulos a frente da embarcacdo) e,
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conforme o navio se desloca, os angulos plotados irdo aumentar até cruzarem a linha perpendicular do
arranjo de hidrofones (90°). Quando isto acontecer, anote o horario e o dngulo em que foi possivel
verificar que os animais cruzaram a linha perpendicular (cross the beam- ou seja, cruzaram o dngulo de
90°). Apds cruzarem os 90° os animais ja estardo atras do arranjo de hidrofones. Os dngulos plotados a
partir de entdo serdo maiores que 90° (os angulos apontardo para tras).

Contagem das deteccoes:

Quando é possivel fazer a localizagdo de sinais, vocé sabera quando um sinal pertence ou ndo a mesma
detec¢do ao acompanhar a movimentac¢do dos grupos, sub-grupos ou até individuos no caso das
cachalotes. Por exemplo, assovios de animais que foram plotados os ultimos angulos para tras e, ap6és
um periodo de siléncio, é detectado novamente e verificado que os angulos continuam para trds dos
hidrofones, indica que é provavel que seja 0 mesmo grupo e nestes caso assume-se que estao dentro
de uma mesma detec¢cdo. Passados mais de 15 minutos e novos sinais forem detectados apontando
para frente ou ndo puderem ser localizados, sera entdo aberta uma nova deteccdo. No caso de
detecgoes de cachalotes, o intervalo sera de 20 minutos.

Quando houver observacao visual da deteccdo acustica:

A equipe de observadores visuais deve avisar os operadores de MAP sobre as avistagens de cetaceos.
Mantenha contato via radio com os observadores, e pega informages como o lado da embarcagdo no
qual o grupo ou individuo se encontra, dire¢do de deslocamento, tamanho de grupo, comportamento e
a espécie.

Atencgao! Os operadores de MAP nao devem informar os observadores sobre as detec¢des acusticas.

Atencao! O uso do radio pode causar interferéncia nos equipamentos de MAP. Ao se comunicar no
radio, nunca aponte a antena para o equipamento. Use o rddio sempre com a antena apontada para
tras do equipamento.

Qualidade da Localizagdo (QLoc)

A localizagao acustica depende de fatores como a quantidade e intensidade dos sinais recebidos.
Detecgdes com poucas vocalizagdes e/ou com sinais muito fracos geralmente resultam em localizacdes
de baixa qualidade, ou por vezes nem mesmo é possivel fazer a localizacao.

Por isso sdo atribuidos diferentes graus de qualidade das localizacdes. Como regra geral, uma
classificagdo da qualidade das localiza¢Ges esta descrita abaixo:

Q1 - pelo menos 5 angulos para frente e 5 angulos para trds, e angulos que apresentaram uma boa
convergéncia (dentro de uma area pequena) em ambos os lados. A diferenca entre os angulos deve ser
de pelo menos 30°.

Q2 - pelos menos 5 angulos para frente e 4 angulos para trds e uma convergéncia dos angulos mais
esparsa em ambos os lados. A diferenca entre os angulos deve ser de pelo menos 30°.

Q3 - pelo menos 3 angulos para frente e 1 ou 2 dngulos para tras OU nenhum angulo para frente e pelo
menos 5 angulos para tras OU pelo menos 5 dangulos para frente e nenhum angulo para tras. Qualquer
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um dos critérios acima da Q3 deve configurar uma boa convergéncia dos angulos em pelo menos um
dos lados. A diferenga entre os angulos deve ser de pelo menos 30°.

Q4 - pelo menos 3 angulos para frente e 1 ou 2 dngulos para tras OU nenhum angulo para frente e pelo
menos 5 angulos para tras OU pelo menos 5 angulos para frente e nenhum angulo para trés.

Qualquer um dos critérios acima da Q4 configura uma convergéncia dos angulos mais esparsa em pelo
menos um dos lados. A diferenca entre os angulos deve ser de pelo menos 30°.

Q5 - pelo menos de 3 a 6 angulos que convergiram. Os dngulos devem estar entre 70° - 110°. A diferenga
entre os angulos pode ser menor que 30°.
Detecgbes de miiltiplos animais

Especialmente no caso dos cachalotes é possivel localizar os animais individualmente (Figura 8). As
sequéncias de cliques que aparecerem em angulos diferentes no detector de cliques do PAMGUARD,
podem ser atribuidas a individuos diferentes. Por vezes, no caso de golfinhos, sub-grupos diferentes
podem ser detectados (Figura 9).

Conforme cliques provenientes de diferentes individuos aparecerem no detector de cliques do
PAMGUARD (diferentes angulos do mostrador tempo x angulo), clique com o botdo direito do mouse e
atribua uma cor para cada sequéncia de cliques dos diferentes individuos (ou sub-grupos) . Observe que
no canto direito do seu painel tempo x dngulo havera uma seta da cor atribuida ao individuo indicando o
ultimo angulo que foi plotado para aquele individuo. Anote a cor do animal ou sub-grupo, ndo se
esqueca de anotar o primeiro angulo e hordrio para cada individuo ou sub-grupo que for detectado.
Faca o mesmo procedimento discutido anteriormente para fazer a localizagdo, mas desta vez vocé
deverd monitorar e localizar multiplos animais ou subgrupos simultaneamente. No caderno de
anotagdes, anote a cor do animal ou subgrupo e os respectivos registros como primeiro angulo,

primeira distancia, horario e distancia perpendicular.
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Figura 8: Multiplos individuos de cachalote localizados no mapa do PAMGUARD.
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Figura 9: Multiplos sub-grupos de golfinhos localizados no mapa do PAMGUARD.

Classificacdo quali-quantitativa dos assovios
No caso das deteccbes que contém assovios de delfinideos a deteccdo deve ser classificada de acordo
com uma escala da quantidade e forga dos assovios. A escalas a de "Taxa de Ocorréncia" e "Forga do

Sinal" devem ser assinalas e preenchidas tanto na "Ficha de Detec¢ao do MAP" como na "Planilha de
Deteccdao MAP - SisPMC" que sdo apresentadas adiante.

As escalas estdo descritas abaixo:

Taxa de Ocorréncia

1- Apenas um ou dois assovios durante todo intervalo de duracdo da deteccao;

2- Assovios detectados mais de duas vezes, porém menos do que a metade do intervalo de tempo de
duragdo da detecgao;

3- Assovios detectados em pelo menos metade do intervalo de tempo de duragao da detecgao, com
periodos ocasionais de auséncia de vocalizagdes;

4- Assovios detectados constantemente ao longo do intervalo de tempo de duragdo da detecgdo, com
curtos espacos sem vocalizacoes;

5- Semelhante ao (4), com o critério adicional dos assovios estarem sobrepostos.
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Forca do sinal

1- Assovios fracos, que mal podem ser escutados ou vistos no espectrograma, por vezes apenas vistos
mas nao podem ser escutados ou vive-versa;

2- Assovios podem ser escutados e vistos no espectrograma, porém ainda muito fracos para serem
localizados (ou dngulos estimados sdo pouco confiaveis);

3- Assovios fortes, claramente escutados e vistos no espectrograma e que podem ser utilizados para a
estimativa de angulos;

4- Assovios muito fortes e bem destacados no espectrograma.

Cdpia de tela (print screen)

Durante as detecgOes faca cdpias da tela do computador (tecla PrtSc) para ilustrar a detecgdo. Vocé
pode fazer cépias da tela do ISHMAEL ou PAMGUARD, tanto dos espectrogramas, detector de cliques e
mapas do WHALTRAK2 e PAMGUARD para ilustrar as detecgées e localizagdes. Copie a tela em um
arquivo do PowerPoint. Faca um arquivo do PowerPoint diferente para cada dia. No primeiro slide
coloque a data e nos slides que ilustram a deteccdo coloque no titulo do slide o nimero da deteccdo
acustica (e visual se houver) e a classificacdo taxonémica da detecg¢do (Figura 10)

Vocé pode fazer cdpia da tela do espectrograma de outros eventos que ndo necessariamente sejam
deteccbes, como por exemplo, para ilustrar algum ruido verificado no sistema, ruido de embarcac¢ées ou
plataformas (quando possivel anote o nome da embarcac¢do ou plataforma). Na Figura 9 esta ilustrado
um exemplo da cdpia de tela que foi colada no slide do PowerPoint.

A35,V22 — S.frontalis

=

Figura 10: Copia da tela do ISHAMEL/WHALTRAK2 durante uma detecgdo acustica e visual de Stenella
frontalis. Os cédigos identificam o nimero da detecgdo acustica e visual.
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Troca de turno entre operadores de MAP

Sao 3 operadores de MAP a bordo. Os turnos de monitoramento sao de 2 horas, sendo dois operadores
trabalhando conjuntamente, cada um operando um dos computadores (ISHMAEL/WHALTRAK2 ou
PAMGUARD) enquanto o terceiro permanece no descanso de 1 hora. Portanto, os operadores devem
organizar uma tabela de rodizio, dividindo os turnos de cada um de maneira que cada operador trabalhe
2 horas e descanse 1 hora. Os dois operadores do primeiro turno do dia devem se dividir de modo que
um auxilie no langamento do cabo e o outro faca os preparativos para inicio do monitoramento na
estacdo de MAP. O mesmo vale para o final do dia, os dois operadores do Ultimo turno devem se dividir
de maneira que um auxilie no recolhimento do cabo e outro no nos procedimentos do final do dia
descritos adiante.

IMPORTANTE: O ISHMAEL por vezes pode aleatoriamente comecar a subscrever arquivos de audio e
gerar perda de dados. Para evitar isto é recomendado parar e reiniciar as gravacdes do ISHMAEL no
inicio do turno de cada operador.

6. Caderno de Campo e Ficha de Detec¢ao do MAP

Caderno de Campo:

Faca anotacgdes livres sobre o monitoramento, sempre informando o horario de qualquer observagao
que for registrada. Vocé pode registrar informag¢des como o inicio do dia, troca de linhas, final do dia,
qualquer paralisacdo que possa ocorrer no esforco, descrevendo o motivo (tanto do MAP como visual),
trocas de turnos entre os operadores de MAP, mudancas no estado do mar, problemas técnicos com o
equipamento e soluges encontradas, ruidos presentes (ex: ruido elétrico no sistema, embarcagées ou
plataformas préximas) ou qualquer outra informacdo que vocé julgue importante.

Durante as detecgBes vocé pode fazer suas anotagdes no caderno, e depois passar a limpo as
informacgdes para a “Ficha de Detecgcdao do MAP” e no logger form do PAMGUARD na aba “Detection”.
Vocé pode anotar o horario e os angulos que estao sendo enviados, o tipo de vocaliza¢do, a quantidade
e intensidade das vocalizacGes, as distancias estimadas entre os diferentes lados para depois calcular a
média para localizagdes com lado ambiguo, o horério do ultimo sinal detectado e outras informacdes
sobre a detecgdo que julgar importante. Caso haja a observagdo visual da detecgdo acUstica registre
todas as informagdes passadas pelos observadores. No final do dia anote o numero total de detecgbes
acusticas registradas e o grupo taxondmico correspondente de cada uma delas. Esta informacdo deve
ser passada para o coordenador da campanha para que inclua no RDO (Relatério Didrio de Operagao).

Ficha de Deteccdo do MAP

Além das fichas impressas "Ficha de Esforco Didrio do MAP" e "Ficha de Interrupcdao MAP" que devem
ser preenchidas diariamente, também é necessario preencher uma ficha impressa de deteccao do MAP
sempre que registros de vocaliza¢Oes de cetdceos forem feitos.

Para manter a organizacdo e facilidade de consulta dos dados registrados, a ficha de campo impressa
“Ficha de Detecgao do MAP” serd utilizada de maneira padronizada.

Sempre preencha todos os campos. Nunca deixe nenhum campo em branco. Caso a informacdo do
campo ndo esteja disponivel, preencha com "999" ou um traco de hifen (-).
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Um exemplo do padrao de preenchimento da "Ficha de Detecgdo MAP" esta ilustrado abaixo:

PROJETO DE MONITORAMENTO DE CETACEOS DA BACIA DE SANTOS
FICHA DE DETECCAO - MAP
CAMPANHA:__ 3 _

Espécie:___S. longirostris
Data:_25 / 05/ 2016_
IDMAP: 31 ID Visual: _25_
Hordrio inicial: 15 _: 15

Lat/long: __ -23.5762 /-44.5325

12)> 45 %@ 15 : 17 Lat/long:-23. 5067 /-44.3278
19Dist: 950 m

Beam)> 92 °@ 15 :23 Dist. Beam: 600 m
Lat/Long Beam: -23.4321 /-44.2214

Tipo de Sinal:__Assovio e cliques de ecolocalizagéo__  Tx. Ocorr.: _3_ FS:_3_
Localizagdo: __Ishmael Qloc:__3

Hordrio Final: _15 : 38

Observacoes:

Grupo de 80 - 100 individuos, detectado por assovios e depois avistado pelos observadores. Animais
vieram da dire¢do boreste e fizeram bowriding (sub-grupo de 30 individuos). Saltos e porpoising. Foi
feita bidpsia e foto-id. Cliques e muitos assovios fortes no inicio depois ficou mais fraco.

Planilha de Deteccdo MAP da Base de Dados do MS Access

Conforme mencionado anteriormente, todas as informagoes das planilhas eletronicas do PAMGUARD
(logger forms) sao armazenadas em uma base de dados do Access. As planilhas "Effort" e "Detection"
devem ser exportadas para planilhas do excel diariamente, nomeando os arquivos pela data (ex:
Detection_170308). As detecgdes acusticas registradas diariamente devem ser conferidos e transcritos
para a planilha "Detection_total" de maneira cumulativa. O modelo da planilha esta no computador do
PAMGUARD, preenchas as informacdes das detecgOes acusticas de acordo.

Planilha de Deteccdo MAP - SisPMC

Por ultimo, todas as detec¢cOes devem ser transcritas diariamente para a planilha padrdo do SisPMC.
Esta planilha esta no computador do ISHAMEL.
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7. Final do dia

Anote o horario de encerramento do esfor¢o, as coordenadas geograficas e verifique as milhas nauticas
percorridas no GPS portatil. Preencha estas informac&es na planilha eletrénica e na “Ficha de Esforgo
Dario de MAP”. Escreva no comentario que o esforco foi encerrado e siga os seguintes passos (sempre
nesta ordem):

e Encerre a gravagado no ISHMAEL e PAMGUARD

e Tire o plug de alimentagao da bateria que energiza o arranjo de hidrofones

e Desligue os equipamentos usando a chave localizada na parte direita de cada painel frontal.
e Desconecte da medusa o cabo de convés e passe o cabo pelo orificio para fora da ponte.

Atencdo! No inicio do dia ligar o arranjo de hidrofones na bateria é o ultimo passo e no final do dia,
desconectar a bateria do arranjo de hidrofones é o primeiro passo para desligar o equipamento.

Enguanto um operador permanece na estacdo de MAP para fazer todo procedimento de conferéncia
dos dados e back-up (ver abaixo), o outro operador deve auxiliar no recolhimento do cabo.

Recolhimento do cabo

EPI obrigatdrio: colete salva-vidas, capacete, cinta com mosquetdo, botas, radio para comunicagdo com
a ponte.

O cabo de reboque deve ser desconectado do cabo de convés, e sua termina¢do amarrada na lateral do
guincho. Peca a ponte de comando que a velocidade do navio seja reduzida para iniciar o recolhimento.
O operador do guincho ira acionar o guincho, fique atento ao cabo conforme vai sendo enrolado no
guincho, que deve ser guiado com as maos, caso haja excesso de cabo em algum dos lados do tambor.
Ao chegar no chinese finger pega para que o guincho pare e desatarraxe as cordas com os mosquetdes
que ficam presos no chinese finger. Em seguida, peca para que o operador do guincho continue o
recolhimento do cabo. No final, onde estdo os lastros e o arranjo de hidrofones, vocé deve suspender o
cabo com as maos para evitar que sejam arrastados no convés. Cuidadosamente conduza com as maos
até o guincho (o guincho sera acionado em baixa velocidade). Lembre-se: Nunca deixe o arranjo de
hidrofones ser arrastado no convés. Ao término, avise ponte de comando que o recolhimento foi
concluido.

Conferéncia e Transcri¢ao dos Dados

Todos os registros feitos nas planilhas eletrénicas do PAMGUARD (Logger forms) devem ser conferidos
para verificar se foram corretamente preenchidos e estdo de acordo com os registros feitos no caderno
de anotagdes. As planilhas "effort" e "detection" devem ser exportadas para o Excel e transcritas para a
planilhas "effort_total" e "detection_total" diariamente. Adicionalmente, as detec¢bes acusticas
devem ser transcritas para a "planilha coleta acustica_SisPMC" (planilha padrao SisPMC).

Para a conferéncia dos dados:
Na pasta PMC_BS vd em - PAMGUARD->BASE DE DADOS

Abra o arquivo MS Access do dia e cheque os dados de todas as planilhas (Arranjo de Hidrofones, SPA,
Deteccdo, Esfor¢co e GPS) para verificar se ndo ha erros ou dados faltantes, conferindo se estdo de
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acordo com os registros do caderno de campo, planilhas do excel e fichas impressas de esforco e
deteccoes.

Backup do Dados:
O Backup deve ser feito a partir dos computadores para os HDs utilizando o RAID. Sé apague dos

computadores conforme estes forem ficando cheio, sempre conferindo que o back-up foi feito
adeguadamente antes de apagar dados do computador.

Ligue o RAID na tomada. Conecte o cabo USB no computador aperte o botdo para ligar, que fica na parte
de atrds do RAID.

O RAID tém dois HDs que fazem cdpias espelhada dos dados. Quando os HDs encherem deve ser
trocado por HDs vazios que estdo a bordo.

Nos HDs, os backups devem ser feitas conforme descrito abaixo:

No computador do PAMGUARD:

Os arquivos de dudio do PAMGUARD sdo salvos em pastas nomeadas pela data na pasta GRAVACOES

PMC_BS ->PAMGUARD->GRAVACOES

Faca o backup das seguintes pastas e arquivos:

e Pasta com as gravacgoes do dia (GRAVACOES)

e Configuragcdo do PAMGUARD do dia (.psf) (CONFIGURACOES)

e Database do dia (.accdb) (BASE DE DADOS) e pastas com as planilhas do excel (EFFORT e
DETECTION)

e Dados binarios - o PAMGUARD automaticamente cria uma pasta do dia, apenas copie e cole esta
pasta (BINARIOS)

e Arquivos Power Point com cdpias de tela do dia (se houver) (CAPTURAS DE TELA)

Depois de finalizado o backup desligue o computador. Certifique-se de que o PAMGUARD esteja pronto
para o dia seguinte (nova base de dados e configura¢do salva).

No computador do ISHMAEL/WHALTRAK2:

Conecte o RAID no computador do ISHMAEL e salve as planilhas do excel do esforco do MAP (salvar
diariamente, copiando e substituindo o arquivo).

Va em PMC-BS - ISHMAEL->GRAVACOES

Crie uma pasta e nomeie com a data atual, depois mova todos os arquivos das gravac¢oes do dia para
esta pasta.
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Faca o backup das seguintes pastas e arquivos:

e Pasta com as gravac¢oes do ISHMAEL do dia (GRAVACOES)
e Arquivo de configuragdo do ISHMAEL (.ipf) do dia (CONFIGURACOES)
e Arquivo do PowerPoint com as copias de tela do dia (se houver) (CAPTURAS DE TELA)

WHALTRAK2:

Os arquivos de base de dados do WHALTRAK?2 s3o armazenados na Area de Trabalho do computador do
ISHMAEL. S3o duas pastas que sdo respectivamente para a configuracdao de 150m ou 400m:

WHALTRAK2.6- 150m
WHALTRAK2.6-400m

Crie uma pasta para o dia e coloque todos arquivos do WHALTRAK2 nesta pasta. Recorte esta pasta e
cole no RAID (salve em PMC-BS > WT2 > BASE DE DADOS).

Importante! As pastas WHALTRAK2.6 da Area de Trabalho do computador devem estar vazias para o
dia seguinte.

Depois de concluir todos os backups do ISHMAEL e WHALTRAK?2 vocé ja pode desligar o computador.
Depois desligue o RAID e tire da tomada.

Os arquivos salvos no computador podem ser gradualmente apagados conforme o computador for
ficando cheio. Somente apague os arquivos do computador apds ter certeza de que todos arquivos
foram copiados para os HDs externos. Quando os HDs estiverem cheios troque por HDs novos. Os HDs
novos devem ser formatados e colocados na case do RAID (RAID Mode 01) para que os dados sejam
copiados de forma espelhada entre os dois HDs.

8. Troubleshooting

Sensor de Profundidade

A calibracdo do sensor de profundidade pode ser feita utilizando o programa "Calibrar Sens Prof", o
icone esta na Area de Trabalho.

O sensor de profundidade é alimentado por uma bateria 9V que fica dentro de um compartimento no
rack. Quando vocé notar que o registro de profundidade no PAMGUARD esta erratico e o led estiver
como uma alaranjada, a bateria deve ser trocada. Abra o compartimento e retire a bateria, sem puxar os
fios, e substitua por uma nova. Em média a bateria dura cerca de 4 dias.

Caso fazer a troca pelo SPA reserva, vocé deve abrir o programa INSTACALL para que o PG reconheca a
placa do sensor de profundidade. Ao abrir o programa apenas clique em ok e a placa é reconhecida
automaticamente.
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GPS

Caso o GPS ndo seja reconhecido, pode ser que na configuracdo ndo esteja selecionada a porta de
comunicagao correta (se tiver trocado entre o SPA principal e reserva, por exemplo). Na drea de
trabalho do computador no icone GPS INFO, vocé pode escanear a porta de USB que o computador esta
reconhecendo o GPS, e ajustar de acordo nas configuraces dos programas PG e WT.

Obs: No programa "GPS INFO" vocé pode sincronizar o horario entre o GPS e o computador, é
recomendavel fazer este procedimento regularmente (Clique em "Set Time").

PAMGUARD

Nos casos em que o PAMGUARD congelar vocé deve reiniciar imediatamente. Evite mexer nas
configuragdes do programa durante as detecgdes, pois isto pode fazer o programa ficar sobrecarregado
e travar. Sempre faca anotacGes no caso de ser necessario reiniciar o PAMGUARD.

Caso haja algum erro no PAMGUARD vocé pode verificar na janela de tela preta do programa qual a
mensagem de erro que o programa esta acusando.

ISHMAEL

O ISHMAEL dificilmente trava, mas caso aconte¢a também deve ser reiniciado. Caso apertar o play para
inicio da gravagao e o espectrograma ndo aparecer, verifique se a placa de som estd corretamente
selecionada (va em File = SoundCard).

WHALTRAK2.6

Quando vocé notar que a tela principal do WHALTRAK?2 fica branca quer dizer que o arquivo da base de
dados esta muito grande. Vocé deve fechar e reiniciar o WHALTRAK2 e ele ird criar um novo arquivo da
base de dados automaticamente.

Mau funcionamento ou danos no sistema de MAP

No caso de algum dano ou mau funcionamento do equipamento de MAP, tente rastrear e encontrar a
origem do problema (verifiqgue o caminho do sinal desde os hidrofones até os computadores e fones de
ouvido). Veja o que esta funcionando normalmente para tentar isolar e identificar o problema. Na
Figura 11, esta ilustrado um diagrama do sistema de processamento acustico.

O dudio é captado pelos pares de hidrofones de baixa frequéncia (APC — Hidrofones 1 e 4) e alta
frequéncia (RESON — Hidrofones 2 e 3) e transmitidos para os quatro canais do Rack (Filtro passa-altas
Ecowaves com ganho ajustavel), onde o sinal é filtrado e amplificado. O monitoramento aural é feito
pelo dudio dos hidrofones 1 e 4, distribuido para os dois fones de ouvido. No entanto vocé também
pode ouvir os hidrofone Reson, movendo para a direita a chave seletora no rack do SPA. O dudio
direcionado para o SPA, contém as placas de digitalizacdo (placa 192 kHz e NIDAQ). No SPA, as saidas
USB do painel conduzem dois canais de dudio para o computador do ISHMAEL (H1 e H4 — canais de
baixa frequéncia) e dois canais para o computador do PAMGUARD (H2 e H3 — canais de alta frequéncia).
As saidas USB do painel também distribuem o sinal de GPS para ambos os computadores e o sinal da
placa do sensor de profundidade para o computador do PAMGUARD. A energizacdo do sistema é feita
por um transformador 220V-110V que passa pelo no-break e é distribuido para extensGes de tomadas
gue ligam os computadores e monitores. O filtro passa-altas Ecowaves do SPA e a placa NIDAQ sdo
ligados na tomada diretamente no no-break. O sensor de profundidade é alimentado por uma bateria
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9V, que fica em um compartimento dentro do Rack. Os hidrofones e pré-amplificadores do arranjo sao
energizados por uma bateria 12V, que deve ser carregada todas as noites apds o fim do esforgo.

Sistema de Processamento Acustico

Ecowaves 2016 Armanjo de Hidrofones {(Turquoise)
APC (HP1 & HP4) & Reson (HP2 & HP3)

HP1
Monitoramento aural <—— ‘l‘ ‘l’ l’
{fones de ouvido) 4—— | Filtro passa-altas Ecowaves
HP4 {1kHz) com ganho ajustavel

Sl Sl
alanzade alaniado
AN1 AND

Rack Ecowaves

1. Placade Aidie-192kHzHP1 & HP4
2. Gps1

3. Gps2

4. NIDAQUSB62%1-600kHz HP2 & HP3

Monitoramento

Monitoramento -
Visual T T Visual
ISHMAEL Placa de Audio NDAQ 6251 PAMGUARD

&GPS1no &GPS2no
laptop laptop
Energia do navio>
No-break—>
Transformador: Filtro,
Rack, Laptops e

Laptop Lenovo G40 : Monito Laptop Lenovo G40 :
Ishmael/WhalTrak2 para gravar a1 PAMGuard para gravar Resons
APCs e localizar e localizar

Figura 11: Diagrama do Sistema de Processamento Acustico (SPA)

No caso de avarias no equipamento, preencha um relatério (modelo de exemplo na Area de Trabalho
do computador do ISHMAEL) descrevendo a ocorréncia incluindo fotos para ilustrar a situagdo. No
caso de problemas de software, faca cépias de tela da mensagem de erro que aparecer.

Caso seja necessario, substitua algum componente com mau funcionamento ou avariado pelo reserva
gue se encontra a bordo. Quando isto ocorrer, comunique imediatamente para a equipe da
Socioambiental em terra (através do AUTOTRACK ou telefone) a ocorréncia para que as devidas
providéncias sejam tomadas.

Bom trabalho!
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: : PROJETO DE MONITORAMENTO DE .
socioambiental | cerceos na BACIA DE SANTOS - Procedimento
JONSULTORES ASSOCIADOS i o
CONSULTORE )CIAL PMC-BS Operac|ona| n? 06
Titulo: Procedimento para processamento dos dados do Primeira Ultima Revisdo
Monitoramento Acustico Passivo
Responsaveis: Alexandre Douglas Paro e Marcos Rossi 04/07/16 22/05/17 04

OBJETIVO

Descrever os procedimentos relativos ao processamento de dados do Monitoramento Acustico Passivo
do Projeto de Monitoramento de Cetdceos na Bacia de Santos - PMC-BS.

Controle de Revisoes

Data Descricdo

04/07/2016 Vers3o Original

30/09/2016 Detalhamento da Metodologia

11/10/2016 Revisdo ortografica e gramatical

01/03/2017 Inser¢do de procedimentos do SisPMC

22/05/2017 Insergao de metodologia para amostragem de assovios e analises da sonoteca

1. Volume e armazenamento dos dados

As gravacgGes continuas feitas durante o Monitoramento Acustico Passivo - MAP nas campanhas de
Avistagem Embarcada e MAP produzem cerca de 4 TB. A maior parte sdo arquivos do tipo WAVE, que
inclui o dudio gravado em taxas de amostragem de 192 kHz e 5000 kHz mas também inclui as
configuragdo e base de dados dos softwares (ISHMAEL, WHALTRAK e PAMGUARD), planilha de esforgo
do MAP e capturas de tela que ilustram as detec¢Bes acusticas. Em cada campanha, estes dados sdo
armazenados em 2 HDs de 2 TB, denominados HDs | (um) e Il (dois). Uma cépia de seguranga dos dados
é feita em campo através de um RAID ("Conjunto Redundante de Discos Independentes" ) que grava os
dados em 2 HDs que sdo uma cépia um do outro (espelhamento - Modo RAID 01).

Os dados também sdo coletados através de fichas impressas de esfor¢o e detecc¢Ges acusticas de
cetdceos, além de um caderno de campo que os operadores de MAP registram esforco, detec¢des
acusticas e anotacgdes livres sobre o monitoramento.

2. Responsabilidades

O coordenador de Monitoramento Acustico Passivo (Alexandre Paro — ECOWAVES) e coordenador
tematico de Bioacustica (Marcos Rossi-Santos — Laboratério de Ecologia Acustica e Comportamento
Animal, UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA - UFRB), serdo responsaveis pelo
processamento e analise de dados. Os dados coletados sdo disponibilizados aos coordenadores logo
apos o final de cada campanha embarcada e MAP do PMC - BS.

Marcos Rossi - Santos realiza suas atividades na UFRB, localizada na cidade de Cruz das Almas - BA, onde
dois estagidrios bolsistas foram treinados para colaborac¢do no processamento e andlise de dados sob
sua orientagao.Alexandre Paro realiza suas atividades na sede da ECOWAVES em S3o Paulo -SP.
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3. Descrigao do fluxo de dados

Ao final de cada campanha de Avistagem Embarcada e MAP, os dados (HDI e HDII duplicados e Caderno
de Anotag¢des de campo) devem ser recebidos na sede da SOCIOAMBIENTAL, onde sera feita uma cdpia
no servidor da empresa, além de fotocdpias do caderno de campo e as fichas de campo impressas.

Na sede da Socioambiental sera mantido a cépia dos dados e o original das Fichas e Caderno de Campo.

Cada conjunto de cépias dos HDs (HDI e HDII) e fichas e caderno de campo de cada campanha de MAP
do PMC - BS devem ser encaminhados aos coordenadores Marcos Rossi-Santos e Alexandre Paro, em
suas respectivas sedes.

As etapas iniciais do processamento de dados do MAP realizado pelos coordenadores consistem na
triagem, validagdo e classificacdo das detecg¢des acusticas. Esta etapa é importante pois os registros
podem ser validados de maneira mais detalhada do que é feito no campo, onde tudo é feito em tempo
real. Estas atividades serdo realizadas por ambas instituicdes (ECOWAVES e UFRB), que se organizarao
para dividir os esforcos e apresentar os dados, conforme descrito no item 4.

4. Descrigao das etapas do processamento de dados

l. ETAPA 1 - TRIAGEM: os dados que contém as gravagées continuas devem ser triados. Para isso
é feita a conferéncia dos registros feitos no campo e a triagem do respectivos arquivos de dudio
conferindo a data e hora da deteccdo. Nas deteccées de assovios, cliques de cachalote ou canto
de baleia; sao triados arquivos de audio do ISHAMEL (taxa de amostragem: 192 kHz). Dos
arquivos de audio das gravacdes do PAMGUARD (taxa de amostragem de 500 kHz), sdo triadas
as deteccbes que apresentaram apenas cliques de alta freqiiéncia. Nos casos que a espécie ou
género da qual o registro acustico pertence foi identificado, a triagem é feita tanto dos arquivos
do ISHMAEL quanto do PAMGUARD (caso a detecc¢do tenha tanto assovios como cliques).

Os dados serdo organizados em pastas, por campanha de Avistagem Embarcada e MAP (ex:
PMC_BS 1, PMC_BS 2, PMC_BS_3, etc.). Dentro destas pastas estardo as pastas referentes a
data de cada dia das respectivas campanhas (nomeadas pela data, ex:20160513, 20160514,
20160515, etc.). Por fim, os arquivos de dudio triados sdo organizados dentro de pastas
nomeadas de acordo com um cddigo da detecc¢do (ID MAP registrado em campo, ex: Al, A2, A3,
etc.). Os metadados relativos as detec¢Ges também sdo organizados dentro das pastas de cada
dia da campanha. Sao eles: base de dados do PAMGUARD (arquivo MS Access), pasta com os
dados bindrios do PAMGUARD e as capturas de tela feitas pelos operadores de MAP.

Il ETAPA 2 - VALIDACAO: Apés os dados serem triados, é necessario conferir os arquivos de dudio
buscando confirmar a existéncia de sinais de cetdceos que correspondem aos registros
realizados pelos operadores de MAP em campo. A validacdo é feita tanto pelo método aural
(fones de ouvido) como o uso de um software de audio para gerar e visualizar os
espectrogramas. Na valida¢do confirmar-se houve falsos positivos ou negativos nos registros. E
verificado os tipos de sinais presentes (assovios, cliques, buzzes e gritos), a classificagdo
taxondmica atribuida e se o horario inicial e final das detecg¢des foi registrado corretamente. No
caso de assovios, também é validada a classificagao quali-quantitativa referente a quantidade e
forca dos assovios (descrita na ETAPA 2). Detecgbes que foram feitas em conjunto com a
avistagem sdo confirmadas em rela¢do ao grupo taxondmico identificado. Sao feitos novos
comentarios em relagdo a detec¢do, com o objetivo de descrever melhor o registro. Os dados
registrados podem sofrer altera¢des de acordo com o que foi validado durante esta etapa.
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II. ETAPA 3 - CLASSIFICACAO QUALI-QUANTITATIVA: Classifica as detecgdes de acordo com a
guantidade e qualidade das vocalizacBes, especificamente para os assovios de delfinideos. As
escalas adotadas, baseada no manual do programa WHALTRAK2.6,refere-se a taxa de
ocorréncia (quantidade) e a forga do sinal, conforme descritos no ANEXO 1. Esta escala é um
indicativo da qualidade da detec¢do para aplicacdo das metodologias propostas para analise de
dados. Os operadores de MAP fazem o registro utilizando esta mesma escala. A classificacao
pode sofrer alteracdes de acordo com o que é validado nesta etapa.

5. Planilhas do MAP

Apds a campanha, uma planilha "pré-validagdo" é inserida no Sistema do PMC - BS (SisPMC). A "Planilha
de Deteccdo MAP - SisPMC" é preenchida durante a campanha no campo.

Nesta planilha serd informado:

e Data

e Horario Inicial

e Horario Final

e Coordenadas geograficas
Cddigo da deteccdo acustica (ID MAP)
Codigo da detecgdo visual (se houver)
Grupo misto (sim ou ndo)
Espécie (ou taxon mais préximo)
Tipo de vocalizagdo
Escala da quantidade de sinais (Taxa de Ocorréncia)
Escala da forga dos sinais (Forga do Sinal)
Localizagdo (sim ou ndo)
Operador de MAP
Comentadrios

Esta planilha podera sofrer alteragdes, de acordo com a validacdo realizada durante o processamento
dos dados. As alteragGes na planilha poderd ser realizada diretamente na planilha a partir do SisPMC,
que inclusive registra todas as modificagcGes feitas na planilha original.

As alteracdes que porventura ocorrerem na planilha de deteccdo MAP -SisPMC também serdo feitas na
planilha de deteccdo denominada "Detection_Total", transcrita a partir dos dados registrados no campo
a partir das planilhas eletronicas do PAMGUARD . Nesta planilha, além das informagdes que também
constam na planilha do SisPMC , também estdo feitos os registros a respeito da localiza¢do que foi
realizada em campo, como o 1o angulo estimado, a 1a distancia, o horario e coordenadas que os
animais estavam na perpendicular, o programa na qual a localizacado foi feita, qualidade da localizacao,
além de informacGes se houve avistagem por parte dos observadores.

As etapas descritas neste procedimento referem-se ao processamento inicial para validacao,
classificagdo e triagem dos dados de MAP obtidos durante as campanhas de Avistagem Embarcada e
MAP. Apds a conclusdo dessas etapas, da-se inicio as analises dos dados.
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6. Processamento para a amostragem de assovios da sonoteca e analises para construcido de
classificadores

A Sonoteca esta estruturada em diferentes pastas, nomeadas pelas espécies registradas e catalogadas.
Portanto a sonoteca esta composta pelas detec¢Oes acusticas que tiveram a espécie confirmada através
da equipe de observadores do PMC - BS que realizou o esforgo amostral em conjunto com o MAP.

Cada pasta referente a espécie contém:

1) Planilha de Analise: RoccaCountour Stats_espécie

2) Pastas das detecgOes acusticas referentes as espécies (ex: PMC_2 A23)

As pastas das deteccdes contém:

1) Planilha SchoolStats_espécie_detecgdo (ex: SchoolStats_S.frontalis_A25)

2) Pasta com clipes de dudio (contendo as amostras de assovios e a tabela do RAVEN com assovios
selecionados)

3) Pasta de arquivos das Figuras dos Espectrogramas

RAVEN
Abrir os arquivos de dudio das detecgGes acustica a serem analisadas no programa RAVEN.

Os arquivos de audio previamente triados estdo separados por campanha e em pastas correspondentes
a cada deteccdo acustica (nomeada como A_(ID da deteccdo). Estes sdo os dados originais que serdo
usados para selecionar os assovios das analises. Vocé deve abrir estes dudios referentes a espécie e
deteccdo acustica (ou encontro ) que for trabalhar.

Caso o arquivo de dudio esteja muito baixo, proceder conforme abaixo:

Amplificagao - Audacity

Quando o dudio estiver muito baixo, o arquivo deve ser amplificado utilizando o programa Audacity.
Abrir arquivo e selecionar todo o dudio (Ctrl + A)

Na barra de tarefas ir em " Efeitos" --> "Amplificar"

Clicar em OK

Clicar em : "Arquivo" e "Exportar Audio"

Salvar em cima do arquivo original. E gerado um novo arquivo do sinal amplificado e uma cépia
original.

Configurar e salvar "window Preset" do Raven:

Cor do Espectograma: Cool

Tamanho da Janela: 1024 pontos

View - > Tollbars: Tick "play" and "spectogram"

Choose Measurements: incluir "Delta time"
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Selecionar assovios no RAVEN
Critérios de selegcdo de assovios:

1) Assovio deve ser de boa qualidade, de maneira que se possa visualizar claramente o inicio e o fim do
assovio (que nao gere divida quanto a seu contorno). A escolha de assovios que nao estao claros
acarreta em medicOes imprecisas.

2) Assovios sobrepostos podem ser selecionados, desde que ainda seja possivel individualizar cada
assovio em relacdo ao seu inicio e fim, sem ambigiidade.

Arraste o mouse com o botdo direito pressionado para selecionar o assovio e solte o botdo para
selecionar o trecho do 4dudio que contém o assovio, sempre deixando sobras entre o inicio e fim do
sinal.

Escolha as amostras de assovios de acordo com os critérios estabelecidos e aperte ENTER apds
selecionar o sinal para salvar o clipe selecionado na tabela de selegao (selection table)

Durante a selecdo gerar figuras de bons exemplos de assovios e nomear de acordo com o nome do
clipe.

Estas imagens serdo posteriormente inseridas na Sonoteca Didatica do SisPMC. Usar zoom conforme
descrito acima (pg. 2). Caso o assovio alcance mais de 24 kHz, aumentar o eixo da escala de freqiiéncia.

Usar esta configuragdo do espectrograma quando for gerar imagens para a sonoteca:

Na coluna a direita do RAVEN, aba "Lalyout" em c"Components" deixe abilitado "Axes", "Axis Titles" e
desabilite "Position Markers" para que os marcadores ndao aparegcam na imagem.

Zoom:

4 vezes na freqiiéncia - _eixo y (freq. até 24 kHz - caso o assovio passe de 24 kHz diminuir o zoom 1x)

13 vezes no tempo - eixo x (taté 1,3 s) - caso o assovio tenha duragdo maior diminuir o zoom

Atalhos no teclado: CRTL+SHIFT+P - Play / CTRL-> ou CTRL <- - mover pagina para direita ou esquerda
Para nomear aimagem use este padrao:

Nome da imagem: PMC_(numero da campanha)_A (nimero da detecgdo) horario do arquivo de audio
original_clipe (NUmero do clipe)

ex: PMC_1_A13_1610_clipe_03

Ao finalizar a selecdo de amostras de assovios do respectivo arquivo de dudio original é necessario
salvar a tabela de selegao:

File -> "Save Selection Table 1 as"

Salvar este arquivo dentro da pasta que contém os dudios da deteccdo (pasta AUDIOS da sonoteca).
Este arquivo é a referéncia para encontrar os assovios selecionados a partir do arquivo de dudio original.

Salvar o nome da tabela preservando o nome default (data e hora do arquivo) e incluir no inicio:
PMC_(numero da campanha) A (id da deteccdo)
ex: PMC-BS_2_A92_20160619-155000.Table.1.selections.txt
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Gerar clipes de dudio para todos as amostras selecionadas.

Isto é feito através dos comandos:

"Save All Selections in Current Table as"

Configurar para gerar arquivos tipo WAVE 16 bits

Configurar para nomear arquivos de clipe de dudio da seguinte maneira:

PMC-BS_(nuimero da campanha)_A_(id da detecdo)_(horario do arquivo de dudio
original)_clipe_<ii>.wav

ex: PMC_2_A92_1550_clipe_04. wav
N3o deixar nenhuma selegdo ativa quando for salvar as tabelas e clipes de audio.

Salvar os clipes de audio na pasta da deteccdo correspondente na SONOTECA (ver pag. 1 - pasta com
arquivos de audio) (pasta AUDIOS).

Selecionar as melhores amostras de clipes de audio com respectivas figuras dos espectrograma para
inserir na Sonoteca Didatica do SisPMC.

Selecdo aleatdria de amostras de assovios para analises no ROCCA a partir da Sonoteca Cientifica

Os assovio analisados no ROCCA sdo aqueles nas quais a espécie ou género sdo conhecidos. Os dados
sdo obtidos a partir da "Sonoteca Cientifica". Os assovios de cada detec¢do referente a uma
determinada espécie sdo amostrados de maneira randémica, o procedimento esta descrito abaixo:

No Excell fazer uma coluna inserindo o horario do dudio original _1 e gerar seqliencia numérica que
corresponde aos numeros dos clipes extraidos do arquivo original. Quando ha mais de um arquivo
original, cada arquivo é representado pelo horario do respectivo audio e deve apresentar uma nova
seqliéncia numérica. No exemplo abaixo, ha dois arquivos (15:50 e 16:00). Abaixo sdo representados as
seqliéncias de 10 clipes do dudio das 15:50h e 7 clipes do dudio das 16:00h

ex: 1550 1 ..... 1550_10, 1600_1 ... 1600_7

Em outra coluna inserir ao lado da numeracdo dos clipes uma ordem numérica comecando do 1 que
numera todos os clipes de dudio dos diferentes clipes da detecgao. A ordem numérica desta coluna
representa o niumero do assovios do respectivo clipe de audio. Sera feito um sorteio para selecionar
amostras para analise através de amostragem randémica.

Critérios para Sele¢ao Randomica:

Para selecionar aleatoriamente as amostras de assovios a serem analisadas no ROCCA segue- se as
seguintes regras:

1) até 30 assovios: analisar todos

2) de 31 a 100: analisar 75 % dos assovios através de sele¢do randémica ou até o maximo de 50.
3) acima de 100: analisar 50 assovios através de sele¢do randémica.

O sorteio é feito através do programa R.

Abra o programa e digite o seguinte comando:

sample(1:numero de assovios detectados, numero de assovios sorteados, replace=F)

ex: 50 assovios selecionados no RAVEN

75% de 50 =37,5 (arredondar para 38) (caso o decimal é menor que 5 arredondar para baixo)
comando no R:
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sample(1:50, 38, replace = F
ANALISE DOS ASSOVIOS NO ROCCA

Os assovios selecionados, conforme descrito acima, devem ser copiados da Sonoteca Cientifica e
colados em uma nova pasta denominada "ROCCA". De maneira similar a Sonoteca, na pasta "ROCCA"
deve-se criar as pastas para cada espécie (ex: T. truncatus) e cada ID MAP (ex: PMC_3_A92) e colocar
os clipes de dudio com assovios selecionados na respectiva pasta.

As analises sdo feitas no ROCCA, que estd integrado ao programa PAMGUARD.
Ao abrir o PAMGUARD carregue o arquivo de configuracdo (.psf) denominado ROCCA_Manual.psf

As andlises do ROCCA vao gerar duas planilhas, denominadas : "RoccaCountourStats_espécie.csv" e
SchoolStats_campanha_ID_MAP_espécie.csv"

Para configurar a pasta de destino e o nome destes arquivos, na barra de ferramentas do ROCCA va em
"Settings" -> "ROCCA Parameters" - >"Output". Altere o nome do arquivo e a pasta de destino.

Em "Outputs Directory":

Escolha a pasta onde os arquivos serdo salvos (pasta da espécie em questao).

Em "Countour Stats Save File"
Digite o nome do arquivo "RoccaCountourStats" da espécie em questdo.

No arquivo "RoccaCountourStats_especie.csv" o resultado das andlises de todos os assovios de uma
determinada espécie serdao compilados. O ROCCA salva de forma cumulativa, adicionando na planilha os
dados na medida que vdo sendo analisados. Portanto, cada espécie terda uma planilha denominada
como no exemplo abaixo:

ex: RoccaCountorsStats_S.frontalis.csv

Caso a espécie ndo tenha um arquivo de "RoccaContourStats_espécie.csv" crie um.

Em " Encounter Stats Save File":

"SchoolStats" é um arquivo que computa os resultados da classificagdo considerando todos os assovios
de uma determinada detecc¢do acustica (denominado no ROCCA de encontro ou "encounter" ). Portanto
deve ser gerado um novo arquivo para cada deteccdo acustica ou encontro analisado (ID MAP). Caso
for trabalhar com um novo encontro (ID MAP) , sempre renomeie o arquivo "SchoolStas" para que
ele ndo figue com 0 nhome do encontro anterior e acabe salvando o novo encontro em cima.

ex:

SchoolStats_S.frontalis_PMC_1_A23.csv
SchoolStats_S.frontalis_PMC_1_A50.csv
SchoolStats_S.frontalis_PMC_2_A89.csv

Se ja estiver trabalhando com o ROCCA anteriormente, o PG ira perguntar se deseja continuar
trabalhando com o arquivo " SchoolStats " que estava trabalhando anteriormente. Vocé tem a opg¢ao de
apagar o arquivo anterior ("Overwrite") e trabalhar com um novo arquivo ou carregar o arquivo que
estava sendo usado anteriormente ("Load File") .
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Vc deve selecionar "Load File"

Outras configuracoes em "ROCCA parameters" :

Source Data: "Use FFT source"

Countours/Classifier: selecionar o classificador (pasta de Arquivo de Programas - PAMGUARD, arquivo
Manual_RF_2stage.model)

File Template: digite "%f"

Notes: Inclua "Encounter ID" (Campanha e ID MAP, ex :PMC_2_A5), Cruise ID (nimero da campanha,
ex: PMC_2), "known species" (nome da espécie) e "Geographic Location" (Bacia de Santos)

Para carregar os assovios no ROCCA:
Selecione o clipe de dudio. Va em "Settings" - > "Sound Acquisition"
Data source Type: "Audio file"

"Select File": Escolha o clipe de dudio a ser incluido na andlise (selecionado previamente através de
amostragem randdémica) e clique "Ok".

Clique no circulo vermelho ("Start PAM processing") e o espectrograma do clipe de dudio sera
carregado.

Cligue com o botdo direito do mouse no espectrograma e va em "Settings"

Escolha os parametros do espectrograma (escala, cor e tamanho da janela "window length ") de sua
preferéncia (que melhor permita a visualiza¢do do assovio).

Em "Mark Observers": o ROCCA deve estar selecionado.

Selecione o assovio do espectrograma arrastando o mouse com o botdo direito pressionado e solte,
enguadre o assovio com sobras entre o inicio e o final do sinal.

O PAMGUARD automaticamente abre uma janela do assovio no ROCCA.

Primeiro ira pedir para adicionar o encontro, digite o nimero da campanha acompanhado do ID MAP:
ex: PMC_1_A25 (o mesmo que foi colocado em "Encounter ID" na configuragdo).

Regule o zoom, contraste e brilho que melhor possa visualizar o assovio (explore estas fungdes)

Clique no inicio e fim do assovio e o programa ira reproduzir um trago do contorno do assovio, caso o
traco ndo reproduza fielmente o contorno do assovio, vocé pode tentar fazer ajustes (para cima e para
baixo do contorno).

Caso o contorno reproduzido esteja muito discrepante, clique em "Pick Points" e insira pontos
manualmente no contorno do assovio e ao finalizar clique em "Pick Points" novamente para que o
programa faco o contorno ligando os pontos inseridos.

Caso o contorno esteja satisfatorio clique em "Classify" e
" Save as Encounter (nome do encontro)"
Os dados dos parametros extraidos do assovio serdo inclusos no arquivo
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"RoccaCountourStats_ espécie"

Sempre use 0 mesmo arquivo .csv da espécie para que os dados sejam incluidos na planilha de
maneira cumulativa e os resultados da analise de assovios de uma determinada espécie seja
armazenada em um unico arquivo para todas as analises dos dados do PMC de uma determinada
espécie.

Portanto este arquivo acumula os dados de TODAS as amostras de assovios analisadas para uma

determinada espécie. Deve ser feito backup diario:

ex: "RoccaCountourStats_ S.longirostris_ano/mes/dia" , coloque no nome do arquivo a data do
backup na ordem ano, més e dia.

Importante:

Sempre que for analisar os assovios no ROCCA nao deixar a planilha do excell aberta, pois se estiver
aberta os dados novos nao serao salvos.

Sempre clique em "Save Encounter" apés analisar um determinado assovio.

Organizagao das pastas de analises do ROCCA

Conforme discutido, os clipes de dudio com assovios analisados no ROCCA devem ser copiados e colados
na pasta " ROCCA", separados por espécie (ex: S.bredanensis) e ID MAP (ex: PMC_4_A21). Na pasta da
espécie deverd ser salvo a planilhas de "RoccaCountourStats", incluindo os backups com a data que
devem ser feitos regularmente (ex: "RoccaCountourStats _S.bredanensis_170322.csv",
RoccaCountourStats _S.bredanensis_170328.csv", RoccaCountourStats _S.bredanensis_170402.csv").

No caso das planilhas "SchoolStats" estas devem ser colocadas dentro das pastas do ID MAP que
pertencem e (ex: SchoolStats_S.longirostris_PMC_1_A03.csv").
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ANEXO 1 — ESCALA DE CLASSIFICACAO DE ASSOVIOS DE ACORDO COM MANUAL DO PROGRAMA
WHALTRAK2.6

Taxa de Ocorréncia

1- Apenas um ou dois assovios escutados durante o intervalo de tempo da deteccdo de
cetaceo;

2- Varios assovios escutados mais vezes, entretanto ainda menos do que a metade do
intervalo de tempo da deteccao;

3- Assovios escutados em pelo menos metade do intervalo de tempo, com periodos
ocasionais de auséncia de vocaliza¢des;

4- Assovios escutados constantemente ao longo do intervalo de tempo da detec¢ao, com
curtos espacos sem vocalizacoes;

5- Assovios constantes e sobrepostos ao longo do intervalo de tempo da detecgao,
podendo haver curtos espagos sem vocalizagdes.

Forga do sinal

1- Assovios fracos, que podem ser escutados, mas ndo aparecem no espectrograma, ou
podem ser vistos no espectrograma, mas ndo podem ser escutados;

2- Assovios podem ser escutados e vistos no espectrograma, porém ainda muito fracos
para serem localizados;

3- Assovios sdo claramente escutados e vistos no espectrograma e podem ser utilizados
para a estimativa de angulos

4- Assovios muito fortes e facilmente identificaveis no espectrograma.
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. > PROJETO DE MONITORAMENTO DE .
~ socioambiental | ceraceos Na BACIA DE saNTOS - Procedimento
CONSULTORES ASSOCIADOS PMC-BS Operacional n2 07
Titulo: Procedimento para coleta de dados visuais em campanha aérea | Primeira Ultima Revisdo
Responsaveis: Karina Rejane Groch e Leonardo Wedekin 09/09/2016 | 11/10/2016 02
OBJETIVO

Descrever os procedimentos relativos a observacao visual em campanhas aéreas do Projeto de
Monitoramento de Cetadceos na Bacia de Santos - PMC-BS.

Controle de Revisoes

Data Descrigao

09/09/2016 Documento original

11/10/2016 Revisdo ortografica e gramatical

19/05/2017 Revisdo no nimero de equipamentos da campanha (Tabela 1)

1. Preparacao da campanha

Os seguintes equipamentos deverdo ser separados e devidamente acomodados para utilizagdo nas
campanhas aéreas de observagao visual do PMC:

Tabela 1: Lista basica de equipamentos para as campanhas aéreas.

Item Quantidade
Gravador de voz 5
Clinébmetro 4
Relégio digital 4
Fichas de campo 16
Mapa e posicGes geograficas das linhas de

transeccao 2
Caneta, lapis, borracha, apontador 2
Guia de identificacdo de cetdceos 1
GPS 2
Pilhas AA alcalinas 20

Maquina fotografica Nikon
Lente Nikon 70-300
Carregador de bateria Nikon
Cartdo de memoria SD (64 GB)
Cabo USB/mini-USB

Maquina filmadora Go Pro

Carregador de bateria Go Pro

Cartdo de memaria micro SD (64 GB)
Notebook

Fone de ouvido

EPIs (vide lista EPIs)

IR ININININININ NN
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2. Coleta de dados

O desenho amostral da campanha aérea seguird uma malha paralela de linhas de transeccao desde
Floriandpolis/SC até Arraial do Cabo/RJ, contemplando tanto a zona costeira como a oceédnica de forma
continua com angulos perpendiculares em relagdo a costa (Figura 1). Tipicamente, as linhas serdo
percorridas sequencialmente partindo do sul para o norte da area de estudo. O inicio da amostragem
também podera ser no norte ou a sequéncia das linhas podera ser alterada conforme as condicdes
meteoroldgicas ou restricGes do espaco aéreo.

Em cada decolagem, duas linhas serdo percorridas, com sobrevoos que poderao durar de 2,5 a 5,5 horas
em esforco, mais deslocamentos operacionais, dependendo do comprimento das linhas percorridas,
considerando a velocidade constante da aeronave de 240 km/h e altitude 750 pés.
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Figura 1: Linhas de transeccdo planejadas para as seis campanhas de Avistagem Aérea.

A Decisao sobre seguimento e paralizacao das atividades da campanha dar-se-a sempre antes de cada
sobrevoo. O Coordenador da Equipe de Campo e o Comandante da aeronave fardo uma analise técnica
de viabilidade do voo. Esta analise consiste em, antes de cada decolagem, checar diariamente (no dia
anterior e horas antes da decolagem) as previsGes meteoceanograficas e meteoroldgicas provenientes
de diferentes fontes para a drea que sera sobrevoada no dia (boletins Oceanop/Climatempo, fornecidos
pela Petrobras, informacGes dos aeroportos e consultas aos sites www.buoyweather.com e
www.windyty.com).

Se as condicdes estiverem dentro dos critérios definidos a seguir, o sobrevoo sera realizado conforme
planejado. Caso contrario, a amostragem sera suspensa até o periodo/dia seguinte. A decisdo sera
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tomada conjuntamente com os coordenadores tematico e técnico do PMC. A analise técnica deve
contemplar dois aspectos:

a) Viabilidade técnica da operagdo da aeronave: condicionada a condig¢des climaticas que
permitam a operagao segura da aeronave (decolagem, pouso, sobrevoo), com auséncia de
fendbmenos meteoroldgicos criticos, tais como frentes frias, formagdo de Cumulus Nimbus (nuvens
com grande desenvolvimento vertical e presenca de descargas elétricas), nevoeiro, limitantes de
teto, visibilidade e vento, considerando condigdes tanto para voo como para decologem e pouso nos
aeroportos de origem e destino.

b) Viabilidade técnica associada a metodologia do projeto: associada basicamente a vento e
ondulacgdo (aspectos meteoceanograficas) e auséncia de chuva e nevoeiro. Este quesito é mais
restritivo que o primeiro, pois considera condicdes que estdo aquém dos limites de operacdo e
seguranca da aeronave. Para garantir a qualidade dos dados, os sobrevoos serao realizados com as
seguintes condigOes:

(1) para as areas costeiras, os sobrevoos deverao ser realizados com mar igual ou abaixo de
Beaufort 3 (vento entre 7-10 nés);

(2) nas dreas oceanicas, o estado do mar ndo deve ultrapassar o nivel Beaufort 4 (vento entre
11-16 nos). A condigdo mais restritiva de mar para a area costeira visa basicamente maximizar
as chances de detecg¢do de toninha.

No primeiro caso, quanto as condigGes para operac¢ao segura da aeronave, seja para inicio ou
continuidade do voo, a decisao cabe ao comandante da aeronave. No segundo caso, a decisao sobre a
viabilidade para execu¢dao da metodologia é do Coordenador da Equipe Embarcada, compartilhada
com o Coordenador Tematico ou com o Coordenador Técnico do projeto, quando em situacdo de pré-
decolagem, via contato telefénico ou mensagem de texto, caso esses ndo estejam embarcados. Se o voo
ja estiver em curso, a decisao sera tomada apenas pelo Coordenador da Equipe Embarcada. Devera
prevalecer sempre a posi¢cdo mais conservadora em termos de seguranca, pois a seguranca e saude da
equipe sempre tera prioridade na tomada de decisdes sobre cada decolagem e/ou continuidade do
sobrevoo.

Como ja mencionado, a decolagem para inicio da aquisicdo de dados sera definida com base nas
consultas de sites de previsdes climaticas e meteoceanograficas. Se as previsées se apresentarem
favoraveis segundo as condicdes mencionadas para a amostragem a mesma sera iniciada, checando-se
ainda as condic¢des no aeroporto do local de decolagem momentos antes da mesma. Se durante a
realizacdo das transecgdes, em pleno v60, as condi¢cdes de tempo mudarem em relagao as previsoes,
isso devera ser imediatamente anotado. Caso essas condicOes estiverem adversas, em relagao aos
limites estabelecidos, em mais de um ter¢o da dimensao de uma linha de transec¢ao, o Coordenador
da Equipe Embarcada devera consultar a Coordenagao do projeto sobre a necessidade ou ndo de
refazer o determinado trecho, o que dependerd também do andamento geral da campanha e das
previsdes climaticas e meteoceanograficas. Os dados eventualmente adquiridos em condig¢des fora dos
limites considerados ideais para o método, terdo tratamento especifico na analise dos dados.

Quatro observadores experientes se revezarao nas posi¢des: dois observadores da janela plana e dois
observadores das janelas em bolha (Figura 2). A rotacdo de posi¢Oes sera feita a cada 1 hora de
sobrevoo, podendo ocorrer ao longo de uma linha de transec¢ao, sendo que, nesse momento, a
transecgdo sera interrompida e sera feita uma rotagdo de 3602, retomando a transec¢do e esforco
amostral em seguida. Durante o deslocamento entre as linhas de transec¢do, ndo sera realizado esfor¢o
amostral. Este tempo deve ser utilizado para descanso da equipe. Durante este tempo, pode ser
realizado o match (“pareamento”) sobre possiveis avistagens duplicadas entre janelas bolha e plana. A
posicdo inicial dos pesquisadores sera sorteada no inicio de cada sobrevoo.

Os dados serdo registrados por cada observador independente em um gravador de audio portatil para
transcricdo posterior. Serd registrado o horario de inicio e do fim do esforco em dada linha de
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transeccdo, e as condi¢cdes ambientais com as seguintes variaveis (ver anexos): (a) reflexo no campo
visual; (b) cobertura de nuvens; (c) escala de visibilidade; (d) estado do mar na escala Beaufort; e (e)
condicdo de tempo. Sempre que mudar alguma condicdo, o registro da mudanca devera ser realizado
pelos observadores. A avaliagao das condi¢ges ambientais e meteoroldgicas devera ser realizada de
forma continua pelos observadores.

Os observadores procurardo grupos de cetdceos a olho nu e concentrarao o esforgo de procura por
grupos na linha (frente da aeronave) e préximo da mesma (abaixo da aeronave), “varrendo”
periodicamente o horizonte (Figura 3). Um grupo sera definido como “qualquer agregagdo em uma
mesma area com comportamento coordenado ou ndo”.

Quando uma deteccdo for feita, o observador registrara a espécie, posi¢ao geografica, hora, tamanho do
grupo, presenca de filhotes, observador e pista de detecgdo de acordo com roteiro especificado em
ficha de campo padronizada (ver ANEXO ). A pista de detecgdo corresponde ao evento que levou a
deteccdo do grupo, como por exemplo: salto, borrifo, batida de cauda, corpo submerso, corpo na
superficie, nadadeira dorsal, splash (jatos de dgua produzidos por algum comportamento aéreo), etc.

O angulo vertical serd medido no momento em que o grupo estiver perpendicular a aeronave com
auxilio de um clinébmetro. O angulo vertical e a altura da aeronave permitirao calcular a distancia
perpendicular da linha de transeccao para cada avistagem. Também serdo registradas as atividades
antrépicas que forem observadas na area de estudo (p. ex., embarcacgGes, atividades de pesca,
plataformas) pelos observadores das janelas bolha. Todos os observadores atuardo de forma
independente e ndo terdo contato visual ou acustico com os outros observadores. Todo trajeto serd
registrado por meio de um GPS, que permitira posteriormente detectar as posi¢oes geograficas das
avistagens usando a hora da avistagem.

Figura 2: Esquema de revezamento de observadores.
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linha de
transeccao

Figura 3: Distribuicdo do esforco de procura por cetaceos.

Havera sobreposicao dos campos visuais dos dois observadores das janelas bolhas com as janelas planas
do mesmo lado. As detecgGes desde as janelas bolhas serdo tratadas separadamente das feitas desde as
janelas planas, sendo cada observador independente dos outros.

Os observadores tentardo identificar o grupo ao nivel taxonémico mais proximo da espécie, de acordo
com as guias de identificacdo. Sempre que ocorrer uma deteccdo de cetdceo, os observadores poderao
solicitar ao comandante para realizar uma ou no maximo duas manobras de 3602 para confirmar
registro e espécie. Esta manobra consiste em dar uma volta por boreste ou bombordo voltando por uma
linha paralela a linha de transecc¢do, e retomando a linha em um ponto anterior para uma melhor
visualizacdo do grupo de cetaceo para a identificacdo. Esta manobra serd realizada somente para grupos
observados perto da aeronave (até 500 metros) e quando houver autonomia de combustivel, a ser
decidido pelo comandante da aeronave.

Sempre que possivel serdo realizados registros fotograficos da avistagem para auxiliar na confirmacao
da identificagdo.

Animais marinhos, como tubardes, tartarugas e raias, também devem ser registrados mediante a
deteccdo.

3. Procedimentos pos-amostragem

Ao final de um dia de sobrevoo, o coordenador da campanha deverd elaborar o Relatério Didrio de
Ocorréncia (RDO) e enviar para a coordenacao geral (ver Anexo Il).

Os dados do track do GPS, coletados durante o dia, serdo baixados no computador pelo programa
Trackmacker ao final da amostragem e salvos no formato “.gtm”.

As gravacOes dos dudios de cada observador deverao ser baixadas e salvas em uma pasta contendo a
data no nome. Cada observador devera transcrever a sua gravacdo do dia.

As fotografias deverdo ser baixadas e salvas em uma pasta contendo a data no nome. Caso exista mais
de um fotdgrafo, as fotos de diferentes fotdgrafos deverao ser salvas em subpastas contendo o nome
do fotdgrafo.

As baterias de todos os equipamentos (GPS, gravadores, maquinas fotograficas) deverdo ser verificadas
e recarregadas ou trocadas. O coordenador podera realizar anotagdes diariamente sobre condi¢des
climdticas, pontos positivos e negativos do trabalho, atividades de SMS, avistagens, problemas
enfrentados e solugdes e outras que julgar pertinentes.
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ANEXO |I: MODELO DE FICHA DE CAMPO DA CAMPANHA DE SOBREVOO DE AVISTAGEM
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EVENTO

Inicio da linha de transecgao

Final da Linha de transecc¢ao

Avistagem de cetaceo

Registro de outras atividades humanas ou fauna

Embarcacéo

Embarcagdo ou petrecho de pesca

Z|o|w|3|>|7|—

Mudanca de condi¢ido de avistagem

Grupo Tamanho de grupo

Pista Pista que levou a deteccao
Ex.: Borrifo, dorsal, splash, corpo submerso (sub), corpo na superficie (sup), salto

Janela BD Janela bolha do lado direito
BE Janela bolha do lado esquerdo
PD Janela plana do lado direito
PE Janela plana do lado esquerdo

Reflexo Porcentagem de reflexo em cada lado da aeronave

0-100%
Beaufort Estado do mar na escala Beaufort (0-12)
0 Mar espelhado
1 Mar com peguenas rugas
2 Pequena ondulag&o sem cristas
3 Pequena ondulacao (~0,5m), carneiros ocasionais
4 Ondulagéo de até 1,5m, carneiros frequentes
5 Ondulacao de até 2,5m, muitos carneiros
Nuvens Porcentagem de cobertura de nuvens no céu
0-100%
Visibilidade
1 Excelente
2 Boa
3 Ruim
4 Péssima




ANEXO II: MODELO DE RDO
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w PETROBRAS

Projeto de Monitoramento de Cetaceos na Bacia de
Santos — PMC-BS

RDO - Relatério Diario de Pag.
Ocorréncias do PMC-BS 11

0TOS

R D O - Relatério Diario de Ocorréncias do PMC-BS
Projeto de Monitoramento de Cetdceos na Bacia de Santos

22 Campanha de Avistagem Aérea (Sobrevoo)
(04/04/2016)

WA
PMC-BS

1. | Campanha 22 Avistagem Aérea

2. Aeronave Aerocommander 500 (MATRfCUI:A PT—KUK). -
Operador: Eco Phocus Servico Aéreo Especializado

3. | Tripulagao Cristiano Camejo e Alexandre Rocha

4. | Data 04/04/2016

5. | Responsavel pelo RDO Leonardo Wedekin

6. | Hora inicio das atividades de Avistagem 8:32

7. | Hora encerramento Avistagem 12:43

8. Responséveis pelas atividades Avistagem Karina GrochN(Coord.)f Fernando Silveira; Heloise
Pavanato Julido; Mariana Capello Neves

9. Tempo aberto; Mar 1; cobertura de nuvens 0%;

Condigdes climaticas - inicio atividades

visibilidade boa

10, Condigdes Climaticas - maior parte

atividades

Tempo aberto; Mar 2; cobertura de nuvens 0%;
visibilidade boa

11,

Condigdes Climaticas - final atividades

Tempo aberto; Mar 1; cobertura de nuvens 0%;
visibilidade boa

12.

Posicdo inicial no inicio Avistagem

23,59584°S/45,34545°W

13,

Posigdo ao final atividades Avistagem

23,76775°S/45,90513°W

14,

Numero de registros efetuados

373 (1 grande cetaceo; 1 odontoceto; 67 delphinideos;
3 chachalotes; 12 Tartarugas; 1 tubardes; 3 raias; 2
barcos de pesca; 1 barco pequeno; 18 plataformas; 30
navios)

15,

Numero de cetaceos observados

295 individuos

16. Numero de grupos observados

13

17,

Espécies identificadas

Delphinideos; Tursiops; Cachalote; Balaenopterideo.

18, Imprevisto/incidente

19,

Procedimento adotado frente imprevisto

20.| Comprometimento das atividades

21,

Treinamento de SMS efetuado

22,

Observagoes da Contratada
(Socioambiental)

Voadas as linhas 21/22 — 23/24. Decolagem do
aeroporto de Ubatuba as 8:20 h. Chegada no
Aeroporto de Ubatuba as 13:12h.

Preposto Socioambiental:

Observagdo da Contratante (Petrobras)

Fiscal Petrobras:

¥ socioambiental

Revisao 00

042016
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Anexo IIl.5-1: Procedimento Operacional 08 - Procedimento para instalacdo de
transmissores satelitais e DTAGs do PMC-BS, Ciclo de Curto Prazo
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@ socioambiental

CONSULTORES ASSOCIADOS

PROJETO DE MONITORAMENTO DE
CETACEOS NA BACIA DE SANTOS -

Procedimento
Operacional n2 08

Titulo: Procedimento para instalagdo de transmissores satelitais e Primeira Ultima Revisdo

DTAGs

Responsaveis: Marta Jussara Cremer e Leonardo Wedekin

11/10/16 07/06/17 01

OBJETIVO

Descrever os procedimentos relativos a marcagao de cetdceos em campanhas embarcadas do Projeto de

Monitoramento de Cetdceos na Bacia de Santos - PMC-BS.

Controle de Revisoes

Data Descricdo
11/10/16 Documento Original
07/06/17 Documento revisado com alteragGes ao longo do documento

1. Preparagao campanha

Os seguintes equipamentos deverao ser separados e devidamente acomodados para utilizacdo nas
campanhas de telemetria do PMC:

Tabela 1: Lista basica de equipamentos para as campanhas embarcadas.

Item Quantidade
Fichas de tentativa de marcacao 50
Fichas de esforco de deteccdo 40
Fichas de gravacao 50
Prancheta 3
Lapis, borracha, apontador, estilete, tesoura -
Alidade / transferidor 2
Guia de identifica¢do de cetaceos 1
GPS 2
Bindculos reticulados (7x50) 3
Bindculos com estabilizacdo de imagem (15x50) 2
Computadores 2
Anemometro 1
Maquina fotografica Nikon 2
Lente Nikon 70-300 2
Carregador de bateria Nikon 2
Cartdo de memoria (64 GB) 2
Cabo USB/mini-USB 2
GoPro 2
Balestra (1 x 120 e 2 x 150 |b) 3
Flechas para bidpsia 10
Ponteiras (pequenos e grandes cetaceos) 20
Maleta com equipamento para armazenamento 1
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Item Quantidade
de bidpsia

Botijdo com nitrogénio liquido
Rifle ARTs RESTECH + pecas de reposi¢ao 1
Carrier para transmissor implantavel 2
Base para LIMPET 10
Flecha para instalagdo de LIMPET com balestra 6

Transmissor na configuracdo LIMPET 12*

Transmissor na configuracdo implantavel 10*
Kit para operagdo dos transmissores (cabo, im3,
manual)

DTAG

Antena para monitoramento do DTAG

Vara de fibra de carbono

Gravador digital de ampla frequéncia

Hidrofone com cabo de 10 m

R R (R (P | w|w| -

Case para equipamento de acustica
Maleta com ferramentas para equipamentos de
marcagao

Carregador de pilhas 2

Pilhas AA alcalinas recarregaveis 20

Cartas nauticas

Sistema de comunicacdo de radio VHF

SN

Telefone satelital com carregador e manual

Manuais: SMS, Bidpsia, Campanha Embarcada

Cadeirinhas e mosquetdes de duplo bloqueio 4
Capacetes 6
Outros EPIs (ver check list EPIs) -

* O nimero de transmissores satelitais podera sofrer alteragdo de campanha
para campanha, conforme a disponibilidade e época do ano (que determina
se a quantidade de grandes baleias serd maior ou menor na Bacia de Santos).

Antes do inicio da campanha os transmissores satelitais deverdo ser testados e programados. O teste
dos transmissores consiste na ativagdo dos mesmos em modo ‘Deploy’ até que as informagdes sobre
posicdo geografica possam ser transmitidas e recebidas via sistema Argos. Considerando o grande
numero de espécies que potencialmente poderdo ser marcadas, serdo programadas de trés a quatro
configuracdes padrdao a serem utilizadas em todas as campanhas, considerando os padrdes
comportamentais das espécies. Na medida em que os transmissores forem sendo instalados, novos
transmissores terdo a sua programacao atualizada. Diariamente deverdo estar disponiveis pelo menos
quatro transmissores (dois LIMPETs e dois Implantdveis) programados e prontos para uso.

O treinamento e calibragdo da arma de ar comprimido utilizando réplicas dos transmissores também
deverdo ser realizados antes das campanhas. As balestras também devem ser testadas e sua mira
calibrada. Idealmente, a calibracdo deverad ser realizada utilizando os botes inflaveis principal e de apoio.
Previamente ao embarque as ancoras dos transmissores satelitais deverdo ser esterilizadas em
autoclave. No caso dos transmissores na configuracdo implantdvel estes deverdo ser esterilizados
utilizando um método quimico com gas éxido de etileno que ndo danifica o equipamento.
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2. Coleta de dados

Cruzeiros especificos de marcacdo serdo realizados duas vezes por ano, com duracdo de 25 dias
cada. O desenho amostral seguira duas rotas em zigue-zague, sendo uma na regido oceanica
(plataforma continental externa e talude, entre 20 e 2000 metros de profundidade) e outra na
regido costeira (plataforma interna), abrangendo de Floriandpolis/SC a Arraial do Cabo/RJ. Os
cruzeiros iniciardo sempre no sul da drea de estudo e percorrerdo uma rota na ida e a outra na volta. O
total de milhas percorridas em esforco de observacdo poderd variar em funcdo do numero de
transmissores instalados ao longo da campanha. Cabe destacar que, nas campanhas de telemetria, a
prioridade devera ser dada a marcacdo dos animais, considerando a drea mais ampla possivel para a
busca, e ndo o cumprimento de rotas. Dependendo do nimero de animais marcados ao longo do
cruzeiro, a rota prevista podera ser reduzida a fim de encerrar as atividades dentro do prazo dos 25 dias
previstos, pois um procedimento de marcacdo pode levar horas ou mesmo um dia inteiro até ser
concluido.

A bordo do navio deverdo estar sempre presentes dois botes inflaveis. Um com 6,3 metros de
comprimento e motor de popa de 115 Hp. Este serd considerado o bote principal, destinado a
aproximacdo dos animais para marcagao. O segundo é o bote de apoio, com comprimento de 5 metros e
motor de popa de 50 Hp. Ele sera destinado a atividades complementares e de apoio ao bote principal,
e eventualmente podera atuar também na marcacdo e na coleta de bidpsias.

Estima-se, dentro de condi¢cGes propicias de navegabilidade (vento com intensidade menor que 15 nés e
ondulagdo menor que 2 metros), que sejam dedicados cerca de 12 dias para a amostragem de cada
regido. As rotas serdo percorridas em velocidade constante de 8 nds, com esforco de busca sendo
realizado de 10 a 12 horas/dia (considerando o fotoperiodo da época em que a campanha sera
realizada). A equipe podera ser trocada neste intervalo ou ndo, dependendo das condi¢Ges de cada
campanha. A troca de equipe, quando houver, serd realizada preferencialmente em Niterdi/RJ ou em
Santos/SP, quando a embarcacdo também fara o abastecimento de agua, viveres e combustivel.

O esforco de busca deverd ser mantido enquanto as condicbes de mar se mantiverem a um nivel
maximo de 5 na escala Beaufort (ventos de até 21 nés). A amostragem podera ser paralisada em caso
de mau tempo ou condi¢Ges adversas que comprometam a visibilidade, como chuva persistente,
neblina ou nevoeiro.

Existem duas opcdes para o caso de paralisacdo da amostragem por mau tempo. Elas dependerdo da
decisdo do comandante e serdo deflagradas considerando a seguranca dos tripulantes e da embarcacao.
As op¢oes sdo: (1) permanéncia da embarcagdo no ponto de paralisacdo da amostragem, ou (2) arribada
— busca de abrigo do mau tempo em local mais préximo possivel. Além das condig¢Bes verificadas in situ,
o comandante terd a disposi¢do previsdes meteoceanograficas atualizadas periodicamente. Considera-
se aqui como mau tempo ventos com intensidade maior que 21 nds e/ou ondulacdo maior que 2,5
metros (mar na escala Beaufort maior ou igual a 6).

Em caso de mau tempo momentidneo (periodo menor que 24 horas), aferidos pelas previsGes
meteoceanograficas, a embarcacdo poderd permanecer na regido do ponto de paralisacdo da
amostragem e retoma-la assim que as condi¢Ges se tornarem favordveis. Em caso de chuva, neblina ou
nevoeiro, a embarcagdo aguardard as condi¢Ges melhorarem no local. Em caso de mau tempo
prolongado (dois ou mais dias), a embarcagdo podera retornar para o continente e arribar em local
protegido. Assim que as condi¢des se tornarem favoraveis, a embarcacao retornard para o ponto de
paralisagdo da amostragem em momento subsequente. A seguranca e saude da equipe sempre tera
prioridade na tomada de decisdes sobre abertura ou paralisagdo da amostragem.

As campanhas de telemetria consistem de duas fases: (1) fase de busca; e (2) fase de marcagao. A fase
de busca usa os mesmos métodos das Campanhas de Avistagem Embarcada, descritos no
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Procedimento Operacional N° 3 da respectiva campanha. A equipe de telemetria serd composta
idealmente por nove profissionais. Destes, pelo menos seis serdo responsdveis pelo esfor¢o de busca,
realizado diariamente para o encontro de cetaceos. A diferenca principal se dd apds a detec¢do de
algum cetdceo. Sempre que ocorrer uma deteccdo durante o cruzeiro de telemetria, apds a coleta dos
dados basicos (que incluem hora, posicdao geogréafica, numero de reticulos do binéculo e angulo
horizontal), os observadores solicitardo ao comandante a redugdo da velocidade da embarcagao e a
mudanca de rota para aproximacao dos animais. Os observadores tentardo identificar o grupo ao menor
nivel taxonémico possivel utilizando guias de identificacdo. Sempre que vidvel serdo realizados registros
fotograficos do grupo para auxiliar na confirmagdo da espécie. Depois disso serdo utilizados alguns
critérios para decidir pela tentativa ou ndo de marcacdo, considerando:

- condi¢gdes meteoceanograficas;
- espécie;

- tamanho do individuo;

- presenca de filhote;

- comportamento do animal.

A decisdo pela marca¢do ou ndo de um animal serd tomada conjuntamente entre o coordenador de
cruzeiro, coordenador de telemetria (quando presente) e responsavel pela marcagdo. A marcac¢do de
animais somente sera feita em espécies de médio e grande porte, com excegao de Tursiops truncatus,
Steno bredanensis, Kogia spp. e Feresa attenuata, espécies para as quais existem estudos pretéritos
indicando a viabilidade no uso dos transmissores LIMPET (ver Tabela 1). Animais acompanhados de
filhotes pequenos ndo serdo marcados, assim como animais muito jovens. Animais com comportamento
muito esquivo também ndo serdo marcados.

Tabela 1: Relacdo de espécies que potencialmente poderao ser marcadas no ambito do PMC indicando
a configuracdo a ser utilizada para cada espécie.

Configuracdo | Espécie Sistema de fixagdo Método
LIMPET Orcinus orca Ancora de 6 pétalas | Rifle de ar
Pseudorca crassidens Ancora de 6 pétalas | comprimido
Globicephala macrorhynchus | Ancora de 6 pétalas
G. melas Ancora de 6 pétalas | ou
Grampus griseus Ancora de 3 pétalas
Feresa attenuata Ancora de 3 pétalas | balestra
Peponocephala electra Ancora de 3 pétalas | (minimo de
Tursiops truncatus Ancora de 3 pétalas | 150 bar de
Steno bredanensis Ancora de 3 pétalas | pressdo)
Physeter macrocephalus Ancora de 6 pétalas
Kogia simas Ancora de 3 pétalas
K. breviceps Ancora de 3 pétalas
Ziphiidae Ancora de 6 pétalas
Balaenoptera musculus Ancora de 6 pétalas
B. physalus Ancora de 6 pétalas
B. borealis Ancora de 6 pétalas
B. edeni Ancora de 6 pétalas
B. acutorostrata Ancora de 6 pétalas
B. bonaerensis 