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. RESUMO EXECUTIVO

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Area Rio
de Janeiro, € realizado entre os municipios de Paraty e Saquarema do estado do Rio
de Janeiro, para o registro de tetrapodes marinhos (aves, répteis e mamiferos) vivos
ou mortos, bem como a ocorréncia de residuos solidos / oleosos, e mortalidades
atipica de peixes e invertebrados. O PMP-BS é executado nesta area desde 19 de
setembro de 2016, e o presente relatério se refere ao periodo de 20/09/2019 até
31/12/2020. Os principais resultados obtidos no periodo foram:

» A distancia total de praias monitorada foi de 51.510,29 km através de
monitoramento terrestre (diario e semanal), e 47.361,59 km por monitoramento
embarcado (pg. 38);

» Foram registrados 2.265 exemplares das espécies alvo, sendo 1.221 (53,91
%) por acionamentos e 1.044 (46,09 %) através do monitoramento ativo (terrestre e
embarcado) (pg. 44);

* Ao se considerar todas as estratégias (acionamentos e monitoramentos)
foram registros 68,92 % (n = 1.561) de animais mortos e 31,08 % (n = 704) de
animais vivos. A estratégia de acionamento foi a que mais registrou ocorréncias no
PMP-BS RJ 53,91 % (n = 1.221) (pg.37-Figura IV.1-1);

» Foram registrados animais em todos os trechos, com ocorréncia heterogénea,
dos 468 dias do presente relatdrio foram registrados animais em 447 dias, resultando
em animais em 95% dos dias. O trecho 15 apresentou 0 maior nimero de registro
de aves, devido principalmente a presenca de Pinguins-de-Magalhdes, com 231
registros. Ja para tartarugas marinhas o trecho 13 apresentou o maior numero de
registros com 398 exemplares. Entretanto, considerando o numero de Encalhes Por
Unidade de Esfor¢co (EPUE), a regido 13 apresentou o maior valor médio (pag.51-
secéo IV.6);

» Foram cadastrados 811 historicos clinicos de 615 animais. A maioria dos
individuos tratados foram aves (526; 85,53 %), seguido de répteis (88; 14,31 %) e
mamiferos (1; 0,16 %) (pag. 73 - Figura V.4-1);
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» O sucesso na reabilitacdo foi diferente entre os grupos, com 26,05 % para
aves, 27,27 % em tartarugas marinhas e zero em mamiferos marinhos (Tabela
V.4-1);

» Ao chegarem vivos nas instalagdes veterinarias, os animais sédo avaliados em
duas categorias de condi¢ao corporal: “bom” e “ruim”, levando isso em consideracao,
0s testes estatisticos ndo indicaram diferenca significativa no tempo de internagéo
entre as classes Aves e Reptilia. Para os Mamiferos, apenas dois individuos foram
internados, um filhote de Pontoporia blainvillei resgatado ainda com parte do cordéo
umbilical, porém n&o aguentou e veio a ébito apds dois dias de reabilitacdo, e em
agosto de 2020 um lobo-marinho-sulamericano (Arctocephalus australis), ingressou
no centro de reabilitacdo e despetrolizacdo de Araruama e ficou em tratamento até
marco de 2021, onde foi transferido e solto em Santa Catarina. (pg. 73 -Tabela
V.4.1-1 /[Figura V.4.1-1).

« As equipes do PMP-BS Area RJ realizaram 12 registros de residuos oleosos,
sendo sete registros realizados no trecho 12 (Angra dos Reis) e cinco no trecho 15
(Marica e Niterdi). A maioria dos registros foram caracterizados como Piche;

 Entre os animais atendidos nas instalacbes da Rede de Atendimento
veterinario do PMP-BS Area RJ, houve uma similaridade entre as causas mortes
encontradas, O destaque foi dos 6bitos registrados na Unidade de estabilizac&o do
Rio de Janeiro, onde ha uma propor¢cdo maior de animais com causa de morte
antropogénica, devido serem resgatados na regido metropolitana do Rio de Janeiro
(ver item V).

« Considerando as classes separadamente, se observa que para as necropsias
realizadas em carcacas estagio 2 e 3, a morte por causas naturais foi a mais
frequente para as aves, ja para tartarugas e mamiferos, a propor¢ao de animais com
causas de morte antropogénicas ultrapassa 30% (ver item V.5).

» Foi determinado o indice de saude (IS) para 496 individuos pertencentes a 22
espécies entre 20/09/2019 e 31/12/2020. As aves variaram o IS de 2 até 25 com
média de 11,29 (+ 4,60 desvios padrao) e para os mamiferos a média foi 15,38 (+
4,87), e variou de 9 até 23. Ja para as tartarugas a media foi 24,13 (£ 8,95), e variou
de 6 até 45;

* No periodo a instituicdo executora realizou divulgacdes das atividades através
de reportagens e redes sociais (Facebook, Instagram e Linkedin). As acdes de
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divulgacdo no periodo alcancaram 235.392 pessoas através das métricas de

interacdo (curtidas, compartilhamentos e visualizacbes) com 648 postagens

realizadas. Somando-se a 23 pautas nas midias locais, estaduais e nacionais,

relacionadas aos trabalhos desenvolvidos pelo PMP-BS Area RJ;

« No periodo deste relatério a instituicio executora do PMP-BS Area RJ

desenvolveu 10 trabalhos técnico-cientificos, sendo duas dissertacbes de mestrado

e oito artigos cientificos;
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RJ

INTRODUCAO

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) é
executado de Laguna/SC a Saquarema/RJ, compreendendo 2.013,4 km de costa
monitorada por diferentes estratégias. O PMP-BS é dividido em trés (3) areas de
execucdo, area SC e PR (626,6 km de costa), area SP (406,04 km), e a Area RJ
(980,78 km), desta ultima sé@o coletadas as informacg8es para o presente relatorio.
Portanto, este documento tem como finalidade apresentar os resultados obtidos no
quarto ano de atividades do PMP-BS Area Rio de Janeiro, que engloba o periodo de
20/09/2019 a 31/12/2020.

A execucdo do PMP-BS Area Rio de Janeiro é desenvolvida pela empresa

Econservation Estudos e Projetos Ambientais, as atividades desenvolvidas estao
baseadas no “Projeto Executivo Integrado do Monitoramento de Praias da Bacia de
Santos”, de margo de 2019. As atividades estao ligadas a Autorizagdo de Captura,
Coleta e Transporte de Material Biologico N° 755/2016 - 12 Renovacdo - 22
Retificacdo (8536518), Anexo 1 — Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de
Material Bioldgico).
O PMP-BS Area RJ tem inicio a partir da Praia do Caixa d’A¢o, municipio de Paraty,
e finaliza na Praia da Vila no municipio de Saquarema (Figura 1l-1). A area de
abrangéncia estad dividida (em cinco trechos e possui quatro unidades de
atendimento veterinario, os quais sdo apresentados abaixo:

e Trecho 11
o Abrangéncia: Paraty;
o Distancia monitorada: 241,85 km;
e Trecho 12
o Abrangéncia: Angra dos Reis (incluindo a Ilha Grande);
o Distancia monitorada: 276,57 km;
e Trecho 13
o Abrangéncia: Mangaratiba, Itaguai e Rio de Janeiro (a partir da Restinga da
Marambaia e Baia de Sepetiba);

o Distancia monitorada: 264,83 km:;

e, A 1 z
‘ P':mrns Eosmmkwswm v i — y
I Alexandre Pasolini " Paulo R'J. Filho Relatdrio Anual

Coordenador de Equipe Técnico Responsavel marc¢o/2021 Revisao 00




I:i-l PETROBRAS Relatério Técnico Anual Praias da Bacia de Santos — Area oem ' 16/13

Projeto de Monitoramento de Pag

RJ

©)

©)

©)

©)

o

o

o

Trecho 14

Abrangéncia: Rio de Janeiro (a partir de Barra de Guaratiba), Duque de
Caxias, Magé, Guapimirim, Itaborai e Sdo Gongalo (margeando a Baia de
Guanabara);

Distancia monitorada: 120,79 km;

Trecho 15

Abrangéncia: Niter6i, Marica e Saquarema (até praia da Vila);
Distancia monitorada: 76,74 km;

Centros de Reabilitacéo e Despetrolizagéo

Os dois CRDs, um em Araruama (Trecho 15) e outro em Angra dos Reis
(Trecho 12), sdo administrados pela Empresa CTA Meio Ambiente. Esses
CRDs sao designados para reabilitagdo, condicionamento e preparo para
soltura de fauna marinha, realizacdo de necropsia dos animais que vierem
a 6bito ou das carcacas que forem coletadas e de armazenar os materiais
e equipamentos necessarios para 0 monitoramento de praias, incluindo o

armazenamento temporario de amostras biologicas;

Unidade de Estabilizacéo

A UE - Unidade de Estabilizacdo no Rio de Janeiro (Trecho 14) é
administrada pela empresa ISBIO e possui a funcdo de realizar
estabilizacdo de fauna marinha para posterior encaminhamento ao CRD
mais préoximo e com capacidade disponivel de atendimento, realizar
necropsia dos animais que vierem a Obito ou das carcacas que forem
coletadas e de armazenar 0os materiais e equipamentos necessarios para o
monitoramento de praias;

Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos

A UNMM - Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos no Rio de Janeiro
(Trecho 14) é administrada pelo MAQUA - Laboratorio de Mamiferos
Aquaticos e Bioindicadores da UERJ, Laboratoério este que faz parte da
REMASE. A UNMM tem a fung&o de realizar necropsia das carcacas de
mamiferos marinhos que forem coletadas e armazenar os materiais e
equipamentos necessarios para 0 seu recolhimento (incluindo o
armazenamento temporario de amostras bioldgicas). Também serve como
base de apoio para as instituicbes da REMASE, as quais realizam
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Projeto de Monitoramento de Pag

RJ

atividades de educacdo ambiental divulgacdo das acdes e resultados
obtidos no PMP-BS. A Unidade de Necropsia abriga equipe que realiza a
coleta das carcacas quando acionada.

De acordo com o Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, o objetivo geral do

projeto é avaliar as possiveis interferéncias das atividades de producdo e

escoamento de petréleo e gas natural, na Bacia de Santos, sobre os tetrapodes

marinhos, através do monitoramento das praias entre Laguna/SC e Saquarema/RJ

e do atendimento veterinario aos animais registrados (necropsia e reabilitacdo). O

presente relatério ir4 abordar os seguintes objetivos especificos para o PMP-BS:

1. Avaliar a existéncia de variagao espaco-temporal nos padrdes de encalhes dos

tetrapodes marinhos registrados pelo PMP-BS;

Avaliar a condicdo de saude geral das espécies de tetrapodes marinhos
registradas pelo PMP-BS;

Verificar a existéncia de relacdo entre a concentracdo de HPA e elementos
tracos e a saude das espécies de tetrapodes marinhos registradas pelo PMP-
BS, de acordo com seus habitats;

Estimar quanto da variabilidade espacial e temporal dos encalhes e da saude
de tetrdpodes marinhos registrados pelo PMP-BS, pode ser atribuida a
variagbes ambientais e a varidveis antropicas relacionadas as atividades de

producdo e escoamento de petréleo e gas natural na Bacia de Santos.

Para cumprir o seu objetivo geral e os objetivos especificos, sao realizadas as

seguintes atividades:

a. Registro da ocorréncia de encalhes de tetrapodes marinhos vivos e mortos nas

praias entre os municipios de Paraty (RJ) até Saquarema (RJ);

Registro da ocorréncia de residuos sélidos que possam estar relacionados as
atividades licenciadas (i.e., exploracdo, producdo e escoamento de Oleo e
gas), e mortalidades atipica de peixes e invertebrados na area monitorada;
Identificacdo, sempre que possivel, da causa mortis dos tetrdpodes marinhos,

atraveés de analises laboratoriais e/ou analises necroscopicas;
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d. Caracterizacdo dos parametros biolégicos basicos dos animais (e.g., espécie,
sexo, fase de desenvolvimento, maturidade sexual, idade), assim como
parametros sanitarios;

e. atendimento veterinario aos tetrapodes marinhos vivos que encontrados
debilitados na area monitorada, buscando a reabilitacdo e reintroducéo,
sempre que possivel;

f. Estabelecimento de canais de comunicacdo com a populacdo e os O0rgaos
governamentais na area, para que possam colaborar com o monitoramento;

g. Realizacdo das andlises de HPA, elementos trago e biomarcadores nos
tetrapodes marinhos encalhados e recolhidos nas praias monitoradas,
avaliando a biodisponibilidade desses compostos ao longo de seus percursos
migratérios, verificando se h& indicios de contaminacdo por Oleo e seus

derivados, avaliando os potenciais efeitos dos contaminantes.

O objetivo geral sera abordado, para a Area RJ, ao longo do presente relatorio,
e 0s objetivos especificos da seguinte forma:

Objetivo especifico 01. — Abordado no tdpico “IV.6, esse objetivo foi atendido

analisando os dados do monitoramento terrestre diario padronizado pelo esforgo
(EPUE) através de uma rotina de andlises estatisticas univariadas e multivariadas,
com 0s meses e as regides como fatores (i.e., fontes de variacao);

Objetivo especifico 02. — Abordado no tépico “V.5.4”, esse objetivo sera

atendido descrevendo, através do indice de Satde, condicéo de saide geral das
espécies de tetrapodes marinhos registradas pelo PMP-BS Area RJ.

Objetivo especifico 03. — Este ndo serd abordado no atual documento pois

ja foi abordado em um documento separado, Relatorio de Integracdo do indice de
saude, Elementos traco e HPA protocolado no IBAMA em janeiro/2021.;

Obijetivo especifico 04. — Abordado no tépico “IV.7”, esse objetivo sera

atendido analisando os dados de EPUE e o indice de Saude através de uma rotina
de analises multivariadas, utilizando as variaveis abidticas e ambiental como

explicagéo do padrao de encalhes;
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Figura Il-1 Area de abrangéncia do PMP-BS Area RJ, com destaque para a rede de atendimento veterinario.
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METODOLOGIA DO MONITORAMENTO

Para atender os objetivos do PMP-BS Area RJ, foram implementadas cinco
bases de apoio operacional, uma em cada trecho, estrategicamente dispostas, de
forma atender a equipe de coordenacéo de trecho, técnicos e monitores nas tarefas
diarias.

Para melhor compreenséo as atividades foram separadas por tipo de
monitoramento terrestre (diario e semanal), monitoramento embarcado (quinzenal e
semanal) e acionamentos.

[11.1 Monitoramento e acionamentos

Para atender os objetivos do PMP-BS Area RJ, realiza-se o monitoramento de
praias em periodos diarios e semanais, por via terrestre e aquética, além do
atendimento via acionamentos. Registrando tetrapodes marinhos (aves, quelonios e
mamiferos marinhos) do municipio de Paraty até Saquarema, RJ. O monitoramento
embarcado em especifico é realizado em Paraty e nas baias da Ilha Grande,
Sepetiba e Guanabara que séo partes dos trechos 11, 12, 13 e 14.

Este monitoramento € executado através de diferentes estratégias, previstas no
Projeto Executivo Integrado:

Ativo por terra: Monitoramento realizado diariamente ou semanal, onde as
condi¢Bes de acesso a praia sdo restritas, no PMP-BS RJ 0s monitoramentos
foram realizados de quadriciclo, motocicleta, bicicleta ou a pé;

Ativo embarcado: Monitoramento realizado com periodicidade semanal nas
praias com acesso terrestre inexistente, nos costées rochosos e em ilhas. Nas
baias, as areas de espelho de 4gua sdo monitoradas em busca de animais a
deriva nas proximidades da costa e em ilhas;

Acionamento: Atendimento realizado mediante demanda de atores sociais que
utilizam a regido litoranea, ao observar um animal na praia ou flutuando préximo
as praias. Apos comunicagdo com a unidade executora responsavel pela area, é
feito um deslocamento da equipe para coleta da carcaca ou atendimento;
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Monitoramento via parceiros: Acionamentos realizados por instituicdes
parceiras ao projeto que sao visitados regularmente e tem como objetivo a busca
de informacgfes sobre a ocorréncia de encalhes de tetrapodes marinhos e a
distribuicdo de material de divulgacdo do projeto, visando reforcar as acdes do
PMP-BS junto as instituicdes.

1.1 COLETA DE DADOS

Para registro do esfor¢co amostral, no inicio e no fim do monitoramento, cada
equipe de campo preenche uma ficha especifica, que inclui a hora, a posicéo e as
condi¢cdes ambientais. Alternativamente ao preenchimento de uma ficha de papel, a
equipe de campo pode utilizar um tablet ou smartphone com um aplicativo especifico
(SIMBA mobile) que registra as mesmas informacodes existentes na ficha de campo.
Os dados registrados através deste aplicativo sdo cadastrados diretamente no
SIMBA, o sistema de gerenciamento de dados do PMP- BS. Independentemente do
modo de registro de esforco, a distancia percorrida por cada equipe € calculada a
partir dos pontos de inicio e fim registrados na ficha, considerando a geometria
(curvatura) de cada praia (Tabela I11.1-1).

Tabela lll.1-1Distancia monitorada em cada trecho, em quilémetros, indicando unidade executora e modo de monitoramento.

Distancia Monitorada (km)

Trech Municipios
(o) P . Ativo Rede . . Ativo
Ativo Ativo Via
o Seman de . Embarcad Total
Diario Parceiros
al Colaboradores 0
11 Paraty 18,77 - 0,16 - 222,92 241,85
12 g”gra dos Reis e lha 4596 307 35,96 483 21975 276,57
rande
Mangaratiba, Itaguai e
13 Rio de Janeiro at¢ 18,13 - 1,90 234,64 264,83
. 10,16
Sepetiba
Rio de Janeiro, Magé, Sao
14 Gongalo, Guapimirim, 6,65 - 0,90 51,24 62,00 120,79
Duque de Caxias
15 Nitero, — Marica e 5,4, i 9,70 1474 : 76,74
Saquarema
Total (km) 108,81 3,07 48,62 80,97 739,31 980,78
Total (%) 11,09%  0,31% 4,96% 8,26% 75,38% 100%
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1.2 REGISTRO DOS ORGANISMOS

Os procedimentos para o desenvolvimento das atividades de monitoramento e
registro da fauna estdo descritos detalhadamente no documento “Protocolos de
Atividades 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre” (anexo 1 do Projeto Executivo Integrado). Serdo descritas abaixo, de modo
resumido, as atividades desenvolvidas.

Quando a equipe encontra um tetrapode, deve identificar se € uma espécie
estuarina ou marinha, e considerada como “alvo” das atividades de monitoramento.
A listagem das espécies alvo e seus respectivos habitat pode ser consultada no
Anexo 9 do Projeto Executivo Integrado do PMP-BS. Para cada individuo das
espécies-alvo sdo registradas diversas informacgdes, dentre as quais destacam-se:

e Data e hora;

e Localizacado georreferenciada;

e Espécie (ou o menor nivel taxonémico possivel);

e Sexo;

e Presenca de marcas artificiais ou naturais;

e Estagio de decomposicéo da carcaca (séo utilizados os seguintes codigos: 1 -
animal vivo, 2 - morte recente, 3 - decomposicdo moderada, 4 — decomposicao
avancada, 5 - carcaca mumificada ou 0ss0s);

e Fase de desenvolvimento (i.e., filhote, juvenil, adulto);

e Condicéo corporal (classificado em: caquético, magro, bom, 6timo);

e Evidéncias de interacdo antropica (classificadas em: Nivel 1 — fraca; Nivel 2 —
média; Nivel 3 — forte);

e Biometria.

E previsto o registro de 100% dos tetrapodes marinhos encontrados mortos nas
praias, mas o recolhimento para necropsia sera realizado principalmente nas
carcagas em codigos (i.e., estagios) 2 e 3 de decomposicdo. Dados dos primeiros 3
anos de atividade do PMP-BS indicaram que as carcacas em decomposicao
avancada (codigo 4), raramente se obtém informacdes que auxiliem na

determinacdo da causa de morte. Mesmo assim, conforme definido no Projeto
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Executivo Integrado, algumas carcacas em codigo 4 de decomposicédo poderao ser
necropsiados a partir de justificativas como, espécies raras, presenca de patologias
dignas de nota, em eventos de mortalidade atipicas ou na presenca de interacoes
antropicas. Todas as carcacas dos animais oleados deverdo ser recolhidas e
necropsiadas, independente do seu estagio de decomposicéo, ja as carcacas nao
oleadas em estadio de decomposicdo 4 e 5 podem ser recolhidas caso seja
justificado. Apesar de nesta secdo estarem sendo apresentados e discutidos os
padrdes de encalhes, os resultados referentes as causas de morte sdo apresentados
na secao V.

Todos os dados dos animais registrados pelo PMP-BS e utilizados para a
elaboracdo deste relatério estdo disponiveis on-line, através do sistema de
gerenciamento de dados do PMP-BS (Sistema de Monitoramento de Biota Aquatica

SIMBA), que pode ser acessado no endereco http://simba.petrobras.com.br.

1.3 METODOLOGIA DE ANALISE

Uma base de dados foi obtida a partir das atividades de monitoramento e de
registro dos organismos encalhados para detectar padrdes de ocorréncia no litoral
fluminense, e buscar compreender a relacdo com os fatores ambientais e as
atividades antrépicas desenvolvidas na regido. Os dados podem ser abidticos (e.g.,
georreferenciamento e fatores ambientais) e bioticos (e.g., identidade taxondmica,
condicao corporal), e obtidos por monitoramento “ativo por terra”, “ativo embarcado”
ou “acionamento”, com diferentes niveis de esforco (i.e., diario ou semanal) e de
capacidade de deteccédo de organismos. Portanto, os dados serdo analisados em
conjunto inicialmente, porém considerando as caracteristicas exclusivas de cada tipo
de monitoramento os dados seréo separados por tipo de monitoramento para as
analises espaciais, temporais e multivariadas. Considerando as diferencas de
esforco de monitoramento (i.e., tamanho das praias) entre locais faz-se necessaria
a padronizacado dos dados por unidade de esfor¢co. Neste sentido, utilizaremos o
namero de registros por quildmetro de praia monitorado (Encalhes por Unidade de
Esforco — EPUE; (ver CPUE em King 2007), seguindo a proposta de outras
instituicdes participantes do PMP.

Para facilitar a visualizag&o dos dados o EPUE foi ajustado para 100 km de praia:
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Numero de encalhes

EPUE = ( ) X 100

Esforco

¢ Numero de encalhes = niumero de registros por local ou praia;

e Esforco = esforco de monitoramento (i.e., distancia) por local ou praia.

Dessa forma, as seguintes condi¢cBes foram estabelecidas para as andlises
espaciais, temporais e multivariadas (i) ndo sdo considerados os encalhes
detectados por acionamento, (ii) as comparacfes serdo feitas apenas na mesma
estratégia (i.e., terrestres ou embarcada) e (iii) na mesma periodicidade de
monitoramento (i.e., diario ou semanal). Entretanto, para o presente relatério o
namero de encalhes registrados pelas metodologias de monitoramento embarcado
e terrestre semanal ndo é suficiente para as analises espaciais, temporais e
multivariadas.

Na costa ocorrem inimeros processos oceanograficos e atmosféricos, em
diferentes escalas geogréficas e de magnitude, que estdo diretas ou indiretamente
relacionados a distribuicdo espaco-temporal dos organismos (Garrison, 2007.).
Esses processos atuam de forma sinergética e interagem com a geomorfologia e, no
Antropoceno, varios sédo fortemente influenciados por atividades humanas (Halpern
et. al 2008). Os organismos sao uma fonte adicional de variabilidade nos padrbes de
distribuicdo, pois cada espécie possui uma histéria natural (e.g., habitat, dieta,
reproducao) Unica. Portanto, torna-se um desafio para a oceanografia compreender
a contribuicdo de cada fator, antrépico ou néo, nos padrbes de distribuicdo espaco-
temporal (e.g., encalhes). Analisar os dados de cada praia separadamente seria
pouco eficiente e ndo atenderia adequadamente aos objetivos do PMP. Neste
sentido, a analise dos dados exige a aplicacdo de métodos estatisticos para reduzir
a variabilidade dos dados e permitir a deteccdo de padrdes. Uma andlise com
estratificacdo dos dados permite avaliar a costa em compartimentos definidos a partir
caracteristicas ambientais (e.g., geomorfologia) da area de estudo. Portanto, os
locais serdo agrupados de duas formas (i) em cinco trechos como no projeto
executivo. O primeiro agrupamento sera feito para permitir comparacdes gerais com
anos anteriores, e o segundo agrupamento sera utilizado nas anélises do indice de
Saude.
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ll.4 ESTRATIFICACAO ESPACIAL

Seguindo o0 agrupamento previsto no Projeto Executivo

Integrado do

Monitoramento de Praias da Bacia de Santos do PMP-BS Area RJ, as praias seréo

agrupadas em cinco trechos (11 até 15) (Tabela Ill.4-1/Figura Ill.4-1). Dessa forma,

sera possivel, no futuro, fazer comparacdes anuais conforme o projeto executivo.

Tabela 111.4-1 Estratificagéio espacial em cinco regides e duas regides utilizada nas anélises de dados do PMP-BS Area RJ.

Regiao

Municipio

11

Paraty

12 Angra dos Reis (incluindo a llha Grande)

13

Mangaratiba

ltaguaf

Rio de Janeiro (da restinga da Marambaia e Baia de Sepetiba até a barra de Guaratiba)

Rio de Janeiro (a partir de Barra de Guaratiba)
Duque de Caxias

14

Magé

Guapimirim

Itaborai

S&0 Gongalo (margeando a Baia de Guanabara)

15

Niteroi
Marica

Saquarema (até praia da Vila)
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Figura I11.4-1 Area de estudo do PMP-BS Area RJ com as cinco regibes delimitadas e extensées dos limites das mesmas na
plataforma adjacente.

1.5 ESTRATIFICACAO PELO HABITAT PREFERENCIAL DAS
ESPECIES

Os organismos foram classificados como costeiro, oceéanico ou
costeiro/oceanico, de acordo com seu habitat preferencial (ver secédo X.1). Na costa,
as atividades antrdpicas sao diversificadas e espacialmente distribuidas de acordo
com a sua dinamica de funcionamento. Por exemplo, a producéo e o transporte de
petréleo e de gas natural possuem atividades que atuam na regido costeira (e.g.,
trafego de embarcacdes) e na regido oceanica (e.g., trdfego de embarcacoes,
producédo de petroleo e gas natural). Portanto, o habitat preferencial de cada espécie
indicara quais impactos antrépicos podem afetar a espécie, e a sua intensidade e
probabilidade de ocorréncia. Entretanto, espécies migratorias, como por exemplo
Puffinus puffinus e Spheniscus magellanicus, ocorrem no PMP-BS Area RJ, mas néo
utilizam a area na maior parte do seu ciclo de vida. Nesse caso, alguns resultados

relacionados a estas espécies devem ser analisados com cautela, pois podem
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representar impactos antropicos de regides distantes sem relacdo direta com as
atividades humanas na Bacia de Santos.

1.6 SELECAO DE VARIAVEIS ABIOTICAS E AMBIENTAIS

O encalhe de um animal em uma praia é o resultado de um somatorio de eventos
aleatérios relacionados com fatores (variaveis) abidticos, bioticos e ambientais
(Hastie et al. 2003; Muxika et al. 2005; Panigada et al. 2006; Campana et al. 2015;
Wisniewska et al. 2018; Barletta et al. 2016). Portanto, ha uma infinidade de variaveis
gue compdem a explicacdo do padrdo de encalhe, e uma parte pode ser de dificil
deteccdo/mensuracdo ou ainda desconhecida pela ciéncia. Outro aspecto
importante é a contribuicdo de cada fator na explicacdo dos padrdes detectados.
Utopicamente, seria ideal inserir todas as variaveis no modelo de explicacdo dos
padrées. Contudo, pelos motivos anteriormente citados e pelo fato de que muitas
varidveis estdo correlacionadas (i.e., colinearidade entre variaveis), torna-se
impossivel criar um modelo com todas. Portanto, a selecdo de variaveis torna-se
uma tarefa dificil e importante considerando os aspectos anteriormente citados.
Neste sentido, a escolha deve ser feita baseada na literatura, na experiéncia da
equipe, na qualidade dos dados disponiveis e nas exigéncias do modelo estatistico.
Para o0 presente relatério selecionamos um conjunto de variaveis
meteoceanograficas, de morfologia de praia e antropicas (Figura IIl.6-1 e Figura
111.6-2), que podem ajudar a compreender os padrdes de encalhes no PMP-BS Area
RJ.

Os seguintes procedimentos foram realizados para a obtencdo da matriz de
dados. Para cada trecho foram estimados poligonos delimitados pelas isGbatas 0 —
50 m (i.e., costeiro - C) e 50 — 100 m (oceanico - OC), e pelas linhas divisdrias dos
trechos (Figura I11.4-1). Esses poligonos foram utilizados para calcular o valor médio
em variaveis (e.g., vento e altura de onda) que sado modificadas pelo fator distancia
da costa. As seguintes variaveis foram selecionadas para o presente relatério
(Tabela 111.6-1):

e Altura de onda — C - Média mensal da altura significativa de onda na isObata

de 0 a 50 m no trecho;
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e Altura de onda — OC — Média mensal da altura significativa de onda na is6bata

de 50 a 100 m no trecho;

O

©)

Unidade: metros;

Origem do dado: Os dados de altura significativa de onda foram obtidos
através do modelo ERAS5 disponibilizados pelo ECMWF (European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts). As imagens possuem resolucao
espacial de 0,5° de latitude/longitude e resolucdo temporal com estimativas
de hora em hora. Para esta metodologia foi utilizado os dados de reanélise

da média mensal a partir das medi¢des dos dados diérios.

e Comprimento da praia - Soma do comprimento das praias de cada trecho;

o

o

Unidade: quildbmetros;
Origem do dado: PMP-BS Area RJ.

e Direcdo do vento — C — Média mensal da dire¢do do vento na isébata de 0 a

50 m no trecho;

e Direcdo do vento — OC — Média mensal da direcédo do vento na is6bata de 50

a 100 m no trecho;

o

Unidade: A direcdo do vento é dada a partir da decomposicao dos vetores
U e V. e é expressa em graus;

Origem do dado: Os dados de direcao (graus) do vento foram obtidos do
modelo ERA5 disponibilizados pelo ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts). Os dados do modelo consideram a direcdo do
vento a uma altura padrdo de 10 metros acima do nivel de superficie do
mar. Os dados foram calculados a partir das componentes zonal (u) e
componente meridional (v). As imagens possuem resolugdo espacial de
0,25° de latitude/longitude e resolugcéo temporal com estimativas de hora
em hora. Para esta metodologia foi utilizado os dados de reanalise da média

mensal a partir das medi¢g6es dos dados diérios.

e Distancia do porto — Distancia do centroide do trecho até o porto organizado

mais préximo de cada trecho;

o

Unidade: quilémetros;

@
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o Origem do dado: A distancia foi calculada através de Sistema de Informacéao
Geografica pelo software ArcGis 10.2.2.

Distancia da producado 2 — Distancia do centroide do trecho até a Unidade de

Producéo 2 (Merluza);
Distancia da producao 3 — Distancia do centroide do trecho até a Unidade de

Producéo 3 (Mexilh&o);
Distancia da producado 4 — Distancia do centroide do trecho até a Unidade de

Producédo 3 (Urugua);
Distancia da producdo 5 — Distancia do centroide do trecho até a Area de

Producéo 5 (Diversas Plataformas);

o Unidade: quildmetros;

o Origem do dado: A distancia foi calculada através de Sistema de Informacéo
Geografica pelo software ArcGis 10.2.2.

Temperatura— C - Média mensal da temperatura superficial do mar na is6bata

de 0 a 50 m no trecho;
Temperatura — OC — Média mensal da temperatura superficial do mar na

isébata de 50 a 100 m no trecho;

o Unidade: grau Celsius;

o Origem do dado: Foram obtidas imagens representando os valores mensais
de temperatura superficial do mar produzidas em observacdes diurnas pelo
satélite TERRA, com uma resolucdo de 4 km/pixel, para todo o periodo
amostral. As imagens foram obtidas a partir da pagina PODDAC (Physical
Oceanography Distributed Active Archive Center).

Trafego — Petrobras — C - Média mensal do trafego de embarcacdes da

Petrobras na is6bata de 0 a 50 m do trecho;

Trafego — Petrobras — OC — Média mensal do trdfego de embarcacdes da

Petrobras na is6bata de 50 a 100 m do trecho;

Trafego — Terceiros — C - Média mensal do trafego de embarcacdes terceiros

na is6bata de 0 a 50 m do trecho;
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Trafego — Terceiros — OC — Média mensal do trafego de embarcacbes

terceiros na is6bata de 50 a 100 m do trecho;

O

©)

Unidade: quildbmetros;

Origem do dado: Foram utilizados os resultados fornecidos pelo Projeto de
Monitoramento do Trafego de Embarcacdes (PMTE) que estimou o trafego
de embarcacgfes de Terceiros que atuaram na regido marinha adjacente a
area monitorada pelo PMP-BS Area Rio de Janeiro. Foram utilizados os
valores mensais de trafego, quantificando a distancia percorrida pelas

embarcacgdes dentro de quadrantes de 10'.

e Velocidade do vento — C — Média mensal da velocidade do vento na is6bata

de 0 a 50 m no trecho;

e Velocidade do vento — OC - Média mensal da velocidade do vento na is6bata

de 50 a 100 m no trecho:;

o

o

Unidade: metros por segundo;

Origem do dado: Os dados de velocidade (m/s) do vento foram obtidos do
modelo ERA5 disponibilizados pelo ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts). Os dados do modelo consideram a velocidade
do vento a uma altura padrdo de 10 metros acima do nivel de superficie do
mar. As imagens possuem resolucéo espacial de 0,25° de latitude/longitude
e resolucdo temporal com estimativas de hora em hora. Para esta
metodologia foi utilizado os dados de reanalise da média mensal a partir das
medicdes dos dados diarios.

e Vento Meridional — C -+ Média mensal do vetor V na isébata de 0 a 50 m no

trecho;

e Vento Meridional — OC — Média mensal do vetor V na is6bata de 50 a 100 m

no trecho;

o

O vetor V é o componente norte do vento. E a velocidade horizontal do ar
gue se move para o norte, acima da superficie do mar;

Unidade: metros por segundo;

Origem do dado: Os dados da componente vento meridional (m/s) foram
obtidos do modelo ERAS disponibilizados pelo ECMWEF (European Centre

¢
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for Medium-Range Weather Forecasts). As imagens possuem resolucao

espacial de 0,25° de latitude/longitude e resolucéo temporal com estimativas

de hora em hora.

e Vento Zonal — C =+ Média mensal do vetor U na is6bata de 0 a 50 m no trecho;

e Vento Zonal — OC —+ Média mensal do Vetor U na is6bata de 0 a 50 m no

trecho;

o O vetor U é o componente leste do vento. E a velocidade horizontal do ar

gue se move para o leste acima da superficie do mar;

o Unidade: metros por segundo;

o Origem do dado: Os dados da componente vento zonal (m/s) foram obtidos

do modelo ERA5 disponibilizados pelo ECMWF (European Centre for

Medium-Range Weather Forecasts). As imagens possuem resolucao

espacial de 0,25° de latitude/longitude e resolugéo temporal com estimativas

de hora em hora.

Tabela Ill.6-1. Variaveis selecionadas, com respectivas categorias, e justificativa para a inclusao na analise dos dados do PMP-

BS Area RJ. C = costeiro e OC = oceanico.

Categoria Variavel Justificativa
Abiético - Altura de onda - C
Meteoceanografico  Altura de onda - OC
Diregdo do vento - C
Diregéo do vento - OC
Temperatura - C
Estdo relacionadas com condigbes efou processos

Abidtico - Praia

Ambiental

Temperatura - OC
Velocidade do vento - C
Velocidade do vento - OC
Vento Meridional - C
Vento Meridional - OC
Vento Zonal - C

Vento Zonal - OC
Comprimento da praia

Distancia da produgao 2

oceanograficos que podem interferir no transporte de animais

debilitados ou carcagas.

Influéncia do tamanho da praia nos encalhes

PMP-B5
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Distancia da producéao 3 Estao relacionadas com o impacto das atividades antrdpicas

Distancia da producao 4 no ecossistema marinha, em especial, na fauna alvo.
Distancia da produgéo 5

Distancia do porto

Trafego — Petrobras - C

Trafego — Petrobras - OC

Trafego — Terceiros - C

Trafego — Terceiros - OC
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Figura Il.6-1 — Unidades de produgéo da PETROBRAS na area do PMP-BS, consideradas para célculo das distéancias de cada
trecho. 2 — Polo Merluza; 3 — Polo Mexilhdo; 4 — Polo Urugud; 5 — Polo Pré-sal.
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Figura 111.6-2 - Intensidade do trafego de embarcag6es na Bacia de Santos: média por bloco para o periodo de 20/09/2019 e
31/12/2020. A escala de cores representa a quantidade média de quildbmetros navegados em cada quadrante.
(A) Embarcacdes da Petrobras. (B) Embarcacdes de terceiros, os quadrantes em preto indicam valores

extremamente altos (acima de dez vezes o maior valor da escala). Dados obtidos a partir do PMTE - Projeto de
Monitoramento do Trafego de Embarcacdes.
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111.7 ANALISES

Os dados foram analisados através dos descritores: esforco de monitoramento
terrestre diario, acionamentos e encalhes por unidade de esfor¢co (EPUE) do
monitoramento terrestre diario. Devido a natureza dos dados, sem distribuicdo
normal e heterocedasticos, optou-se por analises ndo paramétricas para as quais
esses atributos ndo séo pré-requisitos (ver Zar, 2010). Para a analise do esfor¢o de
monitoramento terrestre diario uma matriz foi construida somando o esforgo mensal
de cada trecho de cada regido. Para reduzir o peso de valores extremos, as matrizes
de dados foram transformadas usando a fungéo raiz quarta (ver Anderson et al. 2008;
Clarke e Warwick, 2001). As diferencas espaciais (cinco niveis fixos: regido 11, 12,
13, 14 e 15) e temporais (16 niveis fixos: 16 meses) do esforco foram testadas, de
forma univariada (Ver Anderson, 2001), usando uma andlise multivariada
permutacional de variancia (PERMANOVA) através da matriz de similaridade de
Bray-Curtis (ver Anderson et al. 2008; Anderson, 2001; Anderson, 2001b.), com
permutacdo dos residuos no modelo reduzido (de acordo com Freedman e Lane,
1983) e o tipo Il (parcial) com a soma dos quadrados (ver Anderson et al. 2008). As
diferencas, entre regides e meses, no numero de acionamentos também foram
testadas por uma PERMANOVA univariada, seguindo a mesma rotina acima
descrita. Entretanto, a matriz de dados foi construida somando os acionamentos de
cada regidao em cada més.

O padréo de encalhes foi analisado utilizando o nimero encalhes por unidade
de esforco (EPUE). As diferencas, temporais e espaciais, no numero total de
encalhes (i.e., encalhes somados) foram testadas por uma PERMANOVA univariada
(cinco niveis fixos para regiao e 16 niveis fixos para os meses), com permutacado dos
residuos no modelo reduzido (de acordo com Freedman e Lane, 1983) e o tipo Il
(parcial) com a soma dos quadrados (ver Anderson et al 2008). Esse mesmo teste
foi aplicado em uma matriz contendo o EPUE de cada trecho em cada més para
cada taxon (matriz retangular: 1.312 trechos x 42 taxas). Uma representacao grafica
dessa matriz foi construida através de um escalonamento multidimensional n&do
métrico (NMDS) (Clarke, 1993 e 1999; Clarke e Warwick, 2001). Para uma
representacado simplificada dos 1.312 pontos (praias) no espac¢o bidimensional, a
distancia entre os centroides de cada regido foi calculada (ver Chambers e Kleiner,
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1982). Os padrdes de distribuicdo espacial e temporal dos encalhes das 10 espécies
mais numericamente encontradas foram testados através de PERMANOVA
univariada (cinco niveis fixos para regiao e 16 niveis fixos para os meses).

A contribuicdo dos taxons dentro do grupo (regido) foi determinada pela analise
contribuicdo das espécies na porcentagem de similaridade (SIMPER; ver Clarke e
Warwick, 2001). Utilizamos 90% com valor limite para contribuicdo no padréo
detectado.

Para buscar compreender a relacdo das variaveis abidticas e ambientais com o
padrdo de encalhes, a seguinte rotina de andlise de dados foi seguida. A matriz de
dados completa, contendo 22 variaveis, abibticas e ambientais, foi testada através
da correlacdo de Spearman e visualmente analisada através de um Draftsman plot.
Nos casos em que duas variaveis tiveram 0,9 ou mais de correlacdo, uma das
variaveis foi excluida ou modificada (Clarke, 1993). Esse procedimento necessario
para remover a colinearidade entre variaveis. Portanto, a “Distancia da producgéo 27,
“Distancia da producao 37, “Distancia da producao 4” e “Distancia da producéao 5” foi
transformada em “Distancia da produg¢ao” obtida com a média das quatro variaveis.
As variaveis “Trafego — Petrobras — C” e “Trafego — Petrobras — OC” foram somadas,
e 0 mesmo procedimento foi adotado com “Trafego — Terceiros — C” e “Trafego —
Terceiros — OC”. Para “Vento Meridional — C” e “Vento Meridional — OC” foi excluida
“Vento Meridional — OC”. Desta foram, 16 variaveis foram selecionadas para as
analises posteriores. Essas variaveis possuem escalas de grandeza distintas e,
portanto, foram padronizadas subtraindo os valores de cada variavel da média da
variavel e o resultado dividido pelo desvio padréo da variavel. Desta forma, obtendo
uma média = 0 para todas as variaveis e o desvio padrdo entre + 1.

Uma andlise de componentes principais (PCA) foi feita a partir da matriz de
dados abidticos e antrépicos para avaliar a variabilidade nas praias em cada trecho.
Uma PERMANOVA (cinco niveis fixos para regido e 16 niveis fixos para os meses)
foi utilizada para testar a diferenca espacial e temporal entre os trechos usando a
mesma matriz transformada em distancia Euclidiana (ver Anderson et al. 2008).

O padrao ocorréncia de encalhes foi determinado para cada trecho usando um
teste permutacional de modelo linear baseado na distancia (similaridade de Bray-
Curtis) (DistLM; Anderson et al. 2008) para identificar as variaveis preditoras que

melhor descrevem a ocorréncia espacial dos encalhes. Para isso, utilizou-se a matriz
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contendo o EPUE de cada trecho em cada més para cada taxa e a matriz de dados
abidticos e ambientais para cada trecho em cada més. As variaveis preditoras forma
usadas em um DistLM usando critério de informacao de Akaike (AIC, ver Kuha, 2004)
para gerar modelos parcimoniosos com a melhor combinacdo de predicdo de
encalhes. Uma analise de redundancia baseada na distancia (similaridade de Bray-
Curtis) foi utilizada como técnica de ordenacdo (dbRDA) restrita para visualizacdo
dos resultados do DistLM (ver Anderson et al. 2008).

As diferencas no tempo de internacdo de entre as condi¢cdes, bom vs. ruim, de
cada classe foram testadas pelo teste ndo-paramétrico “U” de Mann-Whitney para
dados nao-pareados (ver Zar, 2010).

Para todas as analises estatisticas foi considerado um nivel de significancia de
a = 0,05, e em todas as analises permutacionais o valor de p foi determinado a partir
de 9.999 permutacdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO DO MONITORAMENTO

Relatério Técnico Anual

I-“I'I PETROBRAS

IV.1 Andlise Da Distribuicdo Do Esforco

O esforco de campo do PMP-BS Area RJ para o monitoramento de encalhes foi
dividido em quatro frentes de trabalho o monitoramento terrestre diario, o
monitoramento terrestre semanal, 0 monitoramento embarcado e 0s acionamentos,
para possibilitar a deteccdo do maior ndmero de animais considerando as
dificuldades operacionais (e.g., acessibilidade a praia), histéria natural dos
organismos monitorados (e.g., habitat) e comportamento do cadaver ou do individuo
doente. Entretanto, cada metodologia de monitoramento tem suas caracteristicas
exclusivas (e.g., periodicidade, probabilidade de deteccédo) e, portanto, contribuem
de forma diferente no numero de animais recolhidos. O esforco em conjunto das
quatro frentes detectou 2.265 animais, entre 20/09/2019 e 31/12/2020, a partir de
37.866 eventos (i.e., monitoramento e acionamento) (Figura 1V.1-1). O acionamento
e 0 monitoramento terrestre diario contribuiram com 97,96% dos animais detectados,
e 68,92% do total animais estavam mortos. Houve registro de animais na maioria
dos dias monitorados, variando de 0 a 33 registros por dia, mas com um valor médio
de 4,83 (£ 4,0) animais/dia,
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Figura 1V.1-1. Contribuicdo dos métodos de monitoramento na detecgédo de animais mortos e vivos de cada classe. O valor
entre paréntese de categoria indica o nimero de animais encalhados detectados, e contribuigdo em
porcentagem.

IV.2 Monitoramento Terrestre

Para o periodo deste relatério, foram monitorados 51.510,29 km de praias,
através da realizacdo de 36.159 esforcos de monitoramento diarios e semanais
(Tabela 1V.2-1). No escopo deste projeto, um “esforco de monitoramento” é
considerado o monitoramento de uma praia dentro do periodo previsto (diario ou
semanal).

Tabela 1V.2-1. Quantidade de esforcos de monitoramento (N) de acordo com a periodicidade do trecho amostral (diario ou

semanal) e total de quildmetros de praia (km) monitorados por estratégia terrestre, pelo PMP-BS Area RJ no
periodo de 20/09/2019 a 31/12/2020.

Diario Semanal Total
Trecho N km N km N km

1 10.452 8.556,31 10.452 8.556,31
12 15.749 7.212,352 130 198,995 15.879 7.411,347
13 7.977 8.500,575 7.977 8.500,575
14 469 3.021,167 469 3.021,167
15 1.382 24.020,9 1.382 24.020,9

Total  36.029 51.311,30 130 198,995 36.159 51,510,294

IVvV.2.1 Diario

Entre 20/09/2019 e 31/12/2020, foram monitorados 51.311,30 km de praias, em
36.029 eventos diarios de monitoramento. Um total 998 animais foram detectados
através dessa metodologia. Conforme esperado houve diferenca significativa do
esforco entre as regides, mas ndo ao longo dos meses em cada regido (Figura
IV.2.1-1 / Tabela 1V.2.1-1) e, portanto, o esforco de monitoramento foi homogéneo
ao longo dos meses. As pequenas variagdes de esforco entre 0os meses estao
relacionadas, principalmente, as medidas de controle da Pandemia COVID-19, onde
restricbes de acesso as praias foram impostas por Decretos Municipais, e
impossibilitaram a realizagdo do monitoramento regular em alguns trechos (11, 12 e
15) no periodo de 25/03/2020 até 13/04/2020. O reestabelecimento do
monitoramento sO foi possivel mediante autorizagbes das autoridades locais feitas
através de oficios, que reconheceram a atividade realizada pelo PMP-BS Area Rio
de Janeiro como essencial para saude e bem-estar dos animais e,
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consequentemente da populacao (XII.2). Importante ressaltar que nos trechos 13 e

14 ndo houve suspenséo, pois os decretos municipais nao restringiram o Uso ou a

permanéncia nas praias. Outras variacdes no esforco estdo relacionadas com

pequenos problemas operacionais ou de carater ambiental.
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Figura IV.2.1-1. Distribuigdo temporal do esfor¢o de monitoramento diario nas cinco regies (11, 12, 13, 14 e 15) do PMP-BS
Area RJ no periodo de 20/09/2019 e 31/12/2020.

Tabela IV.2.1-1. Resultado da PERMANOVA utilizando a matriz de disténcia de Bray-Curtis com 9.999 permutacdes para
analise do efeito da regido (11, 12, 13, 14 e 15) e do més (16 meses) no esfor¢o de monitoramento diario entre
20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. Valores significantes estdo em ressaltados em negrito.

Fonte de Graus de

variagdo liberdade 5§ MS Pseudo-F P (perm)
Regido 4 1,19 X 105 29.962 143,09 0,0001
Més 15 1.844,6 122,97 0,5872 0,8250
Regido X Més 60 1.569,3 26,15 0,1249 1,0000
Residuo 1.191 2,49 X 105 209,39
Total 1.270 3,81 X105

Tabela 1V.2.1-2 - Quantidade de quilometros de praia com estratégia terrestre diario monitorados mensalmente em cada trecho,
pelo PMP-BS Area RJ no periodo de 20/09/2019 a 31/12/2020.

Trecho 11 Trecho 12 Trecho 13 Trecho 14 Trecho 15 Total Geral
2019
Set 206,27 160,32 199,76 71,11 575,30 1212,76
s e | 1 Y
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Trecho 11 Trecho 12 Trecho 13 Trecho 14 Trecho 15 Total Geral

Out 581,00 450,95 566,04 199,29 1621,30 3418,57
Nov 560,44 496,26 543,90 193,47 1569,00 3363,07
Dez 581,70 620,28 561,53 199,79 1621,30 3584,60
2020
Jan 581,52 618,17 561,85 201,97 1621,30 3584,81
Fev 544,15 575,88 525,54 187,92 1516,70 3350,19
Mar 463,13 494,83 561,88 202,92 1377,70 3100,46
Abr 520,11 323,21 543,05 193,24 1325,40 2905,01
Mai 552,70 424,25 561,14 192,87 1600,70 3331,66
Jun 536,70 415,22 543,44 191,81 1569,00 3256,17
Jul 563,73 423,48 560,51 198,16 1621,30 3367,18
Ago 581,38 442,37 561,38 202,29 1621,30 3408,72
Set 561,39 434,96 543,38 191,18 1569,00 3299,90
Out 577,41 449,12 562,03 201,51 1621,30 3411,37
Nov 562,81 433,78 543,90 195,52 1569,00 3305,01
Dez 581,87 449,28 561,28 198,13 1621,30 3411,85
Total 8.556,31 7.212,352 8.500,575 3.021,167 24.020,9 51.311,30

IV.2.2 Semanal

O monitoramento terrestre semanal foi realizado em 130 eventos, e resultou em
198,99 km de praia monitorados pelo PMP-BS Area RJ, entre 20/09/2019 e
31/12/2020. Esse esforco recolheu 14 animais da classe Reptilia e dois de Aves,
totalizando 16 ocorréncias.

V.3 Monitoramento Embarcado

Entre 20/09/2019 e 31/12/2020 foram feitos 466 embarques no PMP-BS Area
RJ, que resultaram 47.361,59 km de praias e costbes monitorados (Figura IV.3-1).
Um total de 30 animais foi recolhido nesse periodo através dessa metodologia,
distribuidos nas classes Reptilia (23 individuos), Mammalia (03 individuos) e Aves
(04 individuos). A linha de costa do Estado do Rio de Janeiro, em parte de sua
extensao, é bastante recortada pela presenca de baias e de enseadas, e ha diversas
ilhas costeiras. Essas caracteristicas resultam em diversos locais que so podem ser
monitorados pelo PMP-BS Area RJ de barco.
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Figura IV.3-1. Distancia mensal monitorada por embarcacéo no PMP-BS Area RJ no periodo de 20/09/2019 e 31/12/2020.

IV.4 Acionamentos

Ao longo do periodo deste relatério (20/09/2019 a 31/12/2020) foram
cadastrados pelas equipes do PMP-BS Area RJ 1.639 pré-acionamentos (momento
em que um ou mais relatores informam ter avistado um determinado animal na praia)
(Tabela IV.4-1), que resultaram em 1.241 acionamentos (momento em que a equipe
do PMP-BS RJ se direciona até o local para resgatar o animal). Apesar de em alguns
casos haver mais de um pré-acionamento para um Unico acionamento, em 72,61%
dos casos os acionamentos foram originados de um Unico pré-acionamento. Um total
1.221 resgates de animais foram realizados através dessa metodologia, dos quais
614 registros foram do grupo das Aves, seguido de Reptilia com 501 e Mammalia
com 106. Do total de registros, 606 referem-se a animais vivos e 615 a animais

mortos. Aves contribuiram com 82,8 % dos acionamentos para animais vivos (n

502) e a Reptilia contribuiram com 65,7 dos acionamentos para animais mortos (n
404). Padréo observado no relatério anterior.

A quantidade de acionamentos neste relatorio € menor em relacéo ao registrado
no periodo anterior (2018-2019) onde foram cadastrados 2.003 acionamentos e
1.559 animais. O ano de 2020 foi um ano atipico devido a Pandemia da COVID-19,
onde houve a proibicdo do acesso a praia na maioria das cidades litoraneas
abrangidas pelo PMP-BS Area RJ, pois elas foram interditadas por decretos
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estaduais ou municipais que proibiam o acesso e permanéncia da populacdo nas
praias. E provavel que por este motivo o nimero de acionamentos diminuiu
comparado ao ano anterior. Somando a isto, a mudanca da responsabilidade técnica
pela execucdo do PMP-BS Area RJ culminou na alteracdo do nimero da central de
acionamentos (0800), sendo necessario realizar a divulgacdo de novo numero.

Tabela IV.4-1 - Quantidade de pré-acionamento recebidos pelo PMP-BS Area RJ no periodo de 20/09/2019 a 31/12/2020,
separados por municipio de origem do acionamento.

Estado/Municipio Outros Telefone Total
Rio de Janeiro
Angra dos Reis 13 202 215
Duque de Caxias 2 2
[taborai 1 1
[taguai 2 37 39
Magé 6 6
Mangaratiba 26 235 261
Marica 6 154 160
Niterdi 4 248 252
Paraty 2 110 112
Rio de Janeiro 580 580
Sé&o Gongalo 1 7 8
Saquarema 3 3
Total 54 1.585 1.639

Pode ser observada pequena variacdo na quantidade de registros ao longo do
periodo (Figura 1V.4-1). O niumero de acionamentos variou significativamente ao
longo dos meses e das regides (Tabela IV.4-2). O aumento de registros em junho,
julho e agosto de 2020 refletem o aumento de ocorréncias, causado principalmente
pelo aumento no nimero de encalhes de Pinguins-de-Magalhaes (ver se¢ao IV.5).
Este aumento inclusive mascarou o usual aumento de acionamentos que ha na
temporada de veraneio (novembro a janeiro). Nesta época, devido a maior
guantidade de pessoas frequentando as praias, ha um aumento da chance de um
animal ser detectado e, consequentemente, de acionamentos. Do mesmo modo, ao
se analisar a hora do dia em que os acionamentos sao feitos, ha uma maior
guantidade no meio da manhd e no meio da tarde (Figura 1V.4-2), similar ao
encontrado em anos anteriores. Nestes horarios por haver mais pessoas nas praias,
consequentemente também ha uma maior chance de um animal ser observado e
relatado ao PMP-BS.
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Figura IV.4-1. Nimero de acionamentos mensal entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ.

Tabela IV.4-2. Resultado da PERMANOVA utilizando a matriz de distancia de Bray-Curtis com 9.999 permutag6es para analise
do efeito da regido (11, 12, 13, 14 e 15) e més (16 meses) no nimero acionamentos entre 20/09/2019 e
31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. Valores significantes estdo em ressaltados em negrito.

Fonte de Graus de

variagao liberdade S8 MS Pseudo-F P (perm)
Més 15 11.191 746,07 1,9387 0,0248
Regido 4 10.027 2506,70 6,5137 0,0002
Residuo 60 23.090 384,83
Total 79 44307
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Figura IV.4-2 - Quantidade de acionamentos recebidos pelo PMP-BS Area RJ, no periodo de 20/09/2019 a 31/12/2020, de
acordo com a hora do dia que o acionamento foi recebido.

A quantidade de pessoas frequentando as praias pode influenciar a proporgao

de registros de fauna através de acionamentos e do monitoramento. Considerando

o total de registros de fauna feitos em cada més, ha um aumento na proporcao de

animais registrados por acionamentos de novembro em diante, decrescendo apenas

em abril.
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IV.5 Riqueza e abundancia - Composicéo dos encalhes

Um total de 2.265 animais, distribuidos em trés classes, sete ordens, 19 familias
e 39 espécies, foi detectado entre 20/09/2019 e 31/12/2020 (Figura 1V.5-1). Dentre
esses animais, 37 ndo foram identificados ao nivel de espécie devido ao estagio
avancado de decomposicdo. O maior numero de espécies pertence a classe Aves
com 24 espécies distribuidas em 11 familias e quatro ordens. Por outro lado, a classe
Reptilia foi representada por cinco espécies distribuidas em duas familias e uma
ordem. A classe Mammalia foi representada por duas ordens, cinco familias e 10
espécies. Contudo, essa informacao deve ser analisada considerando a diversidade
taxonbmica regional para cada classe, dessa forma € possivel estimar a
porcentagem da diversidade taxondmica presente nos encalhes. Por exemplo, a
classe Aves é representada no PMP por diversas espécies, porém sem o numero
total de espécies que ocorrem na area de estudo é dificil avaliar a contribuicdo do
grupo nos encalhes. Na ordem Testudines, por exemplo, é possivel afirmar que a
contribuicdo nos encalhes é de 100% das espécies marinhas que ocorrem na regiao.

De forma geral, a maioria das espécies foi categorizada, quanto ao habitat, como
“costeiro” e “costeiro/oceanico”, com 14 espécies em cada categoria (Figura IV.5-2).
E 11 espécies foram consideradas como oceanicas. Esse resultado indica que a
composicdo da fauna de encalhes é composta por espécies de habitos costeiro e/ou
oceanico. Contudo, esse dado deve ser analisado com cautela, pois a preferéncia
por um habitat ndo exclui a possibilidade de uso de outros habitats por menor tempo.
E algumas podem usar multiplos hébitats ao longo do ciclo de vida. Por exemplo,
algumas espécies da ordem Testudines mudam de habitat ao longo de sua ontogenia
(Bolten, 2003), a presenca de espécies dos dois habitats demonstra que a
metodologia utilizada também detecta animais de regides mais afastadas da costa.
Entretanto, para avaliar o efeito das atividades antropicas no encalhe das espécies
desses dois habitats € necessario considerar os resultados das necropsias e da
provavel causa do encalhe. O padréo de encalhes, considerando apenas o hiumero
de individuos por habitat, é diferente do padrdo para o numero de espécies (Figura
IV.5-3). A categoria “costeiro/oceanico” domina com 1.681 animais, seguido por
“costeiro” com 473 e “oceanico” com 74 animais. Portanto, apesar de haver uma

proximidade no nimero de espécies das trés categorias, o numero de individuos
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sugere que os encalhes sdo mais comuns para animais que usam os dois habitats

ou somente o costeiro. Algumas espécies, como Chelonia mydas e Spheniscus

magellanicus, pertencentes a categoria “costeiro/oceanico” sdo muito numerosas

entre os animais encalhados, e explicam o padrao observado.

As 10 espécies mais numerosas foram Chelonia mydas (896 individuos / 39,56%
do total), Spheniscus magellanicus (391 / 17,26%), Sula leucogaster (242 / 10,68%),
Fregata magnificens (226 / 9,98%), Caretta caretta (104 / 4,59%), Sotalia guianensis
(90 / 3,97%), Phalacrocorax brasilianus (63 / 2,78%), Larus dominicanus (54 /
2,38%), Puffinus puffinus (34 / 1,50%) e Lepidochelys olivacea (20 / 0,88%).
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Figura IV.5-1. Representacéo da diversidade taxondmica dos animais encalhados entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS

Area RJ.

Charadriidae

Haematopodidae

Laridae

Scolopacidae

Stercorariidae
@

Diomedeidae

O
Hydrobatidae

Procellariidae

Spheniscidae

Fregatidae

Phalacrocoracidae

(€]
Sulidae

@
Otariidae

Phocidae

Balaenopteridae

@
Delphinidae

@

Iniidae

Cheloniidae

Dermochelyidae

@ Pluvialis squatarola
@ Haematopus palliatus

@ Anous stolidus

@ Larus dominicanus

@ Sterna hirundinacea

@ Sterna hirundo

@ Thalasseus acuflavidus
@ Thalasseus maximus

@ Calidris alba

@ Stercorarius antarcticus
@ Stercorarius longicaudus

@ Thalassarche chlororhynchos
@ Thalassarche melanophris

@ Oceanites oceanicus

@ Fulmarus glacialoides

@ Procellaria aequinoctialis

@ Pterodroma mollis

@ Puffinus gravis

@ Puffinus griseus

@ Puffinus puffinus

@ Spheniscus magellanicus
@ Fregata magnificens

@ Phalacrocorax brasilianus

@ Sula leucogaster

@ Arctocephalus australis
@ Arctocephalus tropicalis

@ Mirounga leonina
@ Megaptera novaeangliae

@ Delphinus delphis
@ Sotalia guianensis
@ Stenella frontalis
@ Steno bredanensis
@ Tursiops truncatus

@ Pontoporia blainvillei
@ Caretta caretta

@ Chelonia mydas

@ Eretmochelys imbricata

@ Lepidochelys olivacea

@ Dermochelys coriacea

F

- e D g o
V‘% !;ﬂ!‘{ DEEO_SN,,ORMO A p— > Relatdrio Anual
o s s Alexandre Pasolini 2 Pal‘fl’o’ﬁ.’]. Filho 105
Coordenador de Equipe Técnico Responsavel marc¢o/2021 Revisao 00




Projeto de Monitoramento qe Pag
I:h‘l PETROBRAS Relatério Técnico Anual Praias da BaC|aF§iJe Santos — Area n 47/130

15 - 14
(7]
@
9 10 -
Q.
"
()]
(]
T
e
(]
€ 5 -
=
2

O -

Costeiro Oceaénico Cost./Ocean.
2000 -~
1681
w
S 1500
=
2
©
£
o 1000 -
©
e
(]
g 500 -
2
74
0 -
Costeiro Oceénico Cost./Ocean.
Habitat

Figura IV.5-2. Ndmero de espécies e de individuos por habitat preferencial dos animais encalhados entre 20/09/2019 e
31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. O nimero acima de cada barra indica o valor da categoria.
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Figura IV.5-3. Nimero de individuos das quatros espécies numericamente mais representativas de cada categoria de habitat
preferencial dos animais encalhados entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. O nimero acima de
cada barra indica o valor da categoria.
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Tabela IV.5-1. Lista taxondmica, status de conservagéo e o numero total de individuos por regido dos animais encalhados entre
20/09/2019 e 31/12/2020 detectados pelo PMP-BS Area RJ.

T Trecho
axa 1 12 13 1 15
Aves
Charadriidae
Pluvialis squatarola 1
Diomedeidae 4
Thalassarche chlororhynchos 1 13
Thalassarche melanophris 1
Fregatidae
Fregata magnificens 8 14 21 95 88
Haematopodidae
Haematopus palliatus 1
Hydrobatidae
Oceanites oceanicus 1 1
Laridae
Anous stolidus 1 1
Larus dominicanus 4 2 10 7 31
Sterna sp. 1
Sterna hirundinacea 1 1 1
Sterna hirundo 1 1 1
Thalasseus sp. 1
Thalasseus acuflavidus 2 2 3 2
Thalasseus maximus 1 1 3
Phalacrocoracidae
Phalacrocorax brasilianus 2 2 9 37 13
Procellariidae
Fulmarus glacialoides 1
Procellaria aequinoctialis 6
Pterodroma mollis 1
Puffinus gravis 2
Puffinus griseus
Puffinus puffinus 1 2 1 3 27
Puffinus sp. 1
Scolopacidae
Calidris alba 4
Spheniscidae
Spheniscus magellanicus 27 28 33 74 229
Stercorariidae
Stercorarius antarcticus 1
Stercorarius longicaudus 1
Sulidae 3
Sula leucogaster 12 12 21 62 135
Continua.
Taxa Trecho
11 12 13 14 15
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Mammalia
Otariidae
Arctocephalus australis 1 1
Arctocephalus tropicalis 3
Phocidae
Mirounga leonina 1 1
Balaenopteridae
Megaptera novaeangliae 2 4 1
Delphinidae 1
Delphinus delphis 1 1
Sotalia guianensis 14 17 51 6 2
Stenella sp. 1
Stenella frontalis 1 1
Steno bredanensis 2 1
Tursiops truncatus 1 1 1 1
Iniidae
Pontoporia blainvillei 8 1
Reptilia
Cheloniidae 5 9 1 2
Caretta caretta 3 8 12 24 57
Chelonia sp. 5
Chelonia mydas 64 65 373 107 287
Eretmochelys imbricata 1 2 1 2
Lepidochelys olivacea 8 3 9
Dermochelyidae
Dermochelys sp. 1 1 1
Dermochelys coriacea 2 8

Cont. Tabela IV 5. Lista taxondmica, status de conservacao e o numero total de individuos por regiao dos animais
encalhados entre 20/09/2019 e 31/12/2020 detectados pelo PMP-BS Area RJ.

A faixa etaria dos encalhes de oito espécies foi determinada para possibilitar
avaliar se ha uma prevaléncia por idade (Tabela 1V.5-2). Em média os individuos
tinham 9,08 anos (+ 4,76), com a idade virando de 0 até 26 anos.

As espécies Chelonia mydas e Sotalia guianensis apresentaram maior
guantidade de registros com a possibilidade de obtencao de idade, no periodo deste
relatorio, como ja vem sendo relatado nos outros anos do PMP-BS, as tartarugas
marinhas C. mydas prevalecem com a ocorréncia de animais juvenis tendo no PMP-
BR RJ a média de 8,98 anos (x 3,09). Ja para os golfinhos S. guianensis que
apresentam populacbes residentes nas grandes baias do Rio de Janeiro,(llha
Grande, Sepetiba e Guanabara), a média de idade foi de 9,44 anos (+ 7,05), 0 que

PMP-B5
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pode ser considerado um valor elevado quando considerado que a expectativa da

espécie gira em torno de 30 anos (Lima et al. 2017) (Tabela 1V.5-2).

Tabela IV.5-2 — Faixa etaria, em anos, de 187 individuos encalhados pertencentes a oito espécies do periodo entre 20/09/2019
e 31/12/2020 detectados pelo PMP-BS Area RJ. O nlimero de individuos, idade minima e maxima, média, desvio
padrao, idade méaxima em literatura e referéncia séo apresentados.

Nimero de

Desvio

Idade

Espécie s Minima  Maxima Média ~ ‘s Referéncia
individuos Padrdo  maxima
Caretta caretta 5 9 20 13,40 4,04 46 Kllnggggt al.
Chelonia mydas 129 3 21 8% 309 o1 Ooshe el
Eretmochelys imbricata 2 7 11 9,00 2,83 2% Sno;g; gt al.
Lepidochelys olivacea 2 19 21 2000 141 38 Zugog%a'-
ja blainvillei Pinedo &
Pontoporia blainvillei 6 0 13 6,33 5,75 21 Hohn 2000
Sotalia guianensis 48 0 26 944 7,05 33 L'mz% 19; al.
Steno bredanensis 2 1 4 250 212 36 Perg&est al.
' Jefferson et
Tursiops truncatus 3 0 9 3,00 520 50 g

IV.6 Variacao espaco-temporal nos padrdes de encalhes dos

tetrapodes marinhos registrados pelo PMP-BS Area RJ

Conforme explicado no topico “lll.3 Metodologia de anadlise”, a analise dos

padrées espaciais e temporais foi baseada apenas nos dados do monitoramento

terrestre diario, e os valores foram ajustados para 100 km para permitir a

comparacao entre as diferentes partes da costa onde o PMP é desenvolvido.

De forma geral, o numero total de encalhes foi diferente entre os trechos
(PERMANOVA, pseudo-F = 22,33, P = 0,0001) e entre os meses (pseudo-F = 2,20,
P =0,0133) (Tabela IV.6-1). O maior valor médio do total de encalhes (74,48 + 8,31
erro padrao) ocorreu no trecho 13, seguido dos trechos 15 (29,67 = 2,14), 11 com
23,47 (+ 4,85), 12 com 19,19 (= 5,40) e 14 com 5,78 (* 2,39) (Figura I1V.6-1).

Tabela IV.6-1. Resultado da PERMANOVA utilizando a matriz de distancia de Bray-Curtis com 9.999 permutac¢6es para analise
do efeito da regido (11, 12, 13, 14 e 15) e més (16 meses) no nimero total de encalhes por 100 km entre
20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. Valores significantes estdo em ressaltados em negrito.

Fonte de Graus de

o . SS MS Pseudo-F P (perm
variagao liberdade (perm)
Més 15 13.861 924,08 2,2028 0,0133
“"-,L:j;’;(’ ’ 1 =
F‘% smrr;50§|1oszwm 7 /‘{ cy — y .
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Trecho 4 37.469 9.367,30 22,329 0,0001

Residuo 60 25.171 419,51

Total 79 76.501
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Figura 1V.6-1. Média (+ erro padréo) do total de encalhes por 100 km entre os trechos monitorados entre 20/09/2019 e

31/12/2020 pelo PMP-BS Area RJ. O nimero em cada barra indica a média para cada categoria.

Tabela IV.6-2. Média (+ desvio padréo) do EPUE por trecho dos 41 taxa de animais encalhados entre 20/09/2019 e 31/12/2020
detectados pelo PMP-BS Area RJ e identificado até ao menor nivel taxondémico possivel, apresentados em ordem alfabética.

Taxa Trecho

T11 T12 T13 T14 T15
Anous stolidus 00 00 0x0 0x0 0,106+0,733
Arctocephalus tropicalis 00 00 0£0 0£0 0,106+0,733
Aves* 00 00 0£0 0£0 0,101+0,701
Calidris alba 0x0 0x0 0£0 0£0 0,275+1,379
Caretta caretta 0,611+8,469 0,215%£3,823  1,06+£9,023 0+0 3,535+3,252
Chelonia 0+0 0+0 0,594+5,963 0+0 0£0
Chelonia mydas 14,564£80,49 11,06489,99 46,58+109,1 0,94+3,759 5,606+2,310
Cheloniidae 0x0 0x0 1,26248,113 0,947+3,788 0,101+0,701
Cryptodira 00 00 0,294+4,851 0£0 0£0
Delphinidae 010 010 0,875+14,43 00 00
Delphinus delphis 0+0 0,085+2,103 0+0 0£0 0,101+0,701
Dermochelys coriacea 0+0 0+0 010 010 0,448+1,803
Eretmochelys imbricata 0,175+3,363 010 0,735+12,12 00 0,207+1,003
Fregata magnificens 0,894+11,27 0,822420,29 1,335+15,37 0,957+3,828 2,870+3,213
Haematopus palliatus 010 010 00 00 0,101+0,701
Larus dominicanus 0,075+1,448 0+0 2,919+19,02 0+0 2,144+3,222
Lepidochelys olivacea 0+0 0+0 0+0 0+0 0,554+1,921
Megaptera novaeangliae 0+0 0+0 0+0 0+0 0,101+0,701
Oceanites oceanicus 0+0 0+0 0+0 0+0 0,101£0,701
Phalacrocorax brasilianus 0,801+11,87 0,127£3,122 4,311+31,21  0,944£3,759  0,418+1,403
Pluvialis squatarola 0+0 0+0 0,263+4,331 0+0 0+0
Procellaria aequinoctialis 0+0 0+0 0+0 0+0 0,486+1,683
Procellariidae 0,075+1,448 0+0 0+0 0+0 0+0
Puffinus gravis 00 0x0 0£0 0£0 0,279+1,395
Puffinus puffinus 0,075+1,448 0,967+£23,87 0,142+2,35 0£0 2,042+2 915
Reptilia 00 0x0 0£0 0£0 0,101+0,701
Sotalia guianensis 0,964+8,349 0+0 1,605£21,13 0+0 0,279+1,395
Spheniscus magellanicus 1,357422,90 5,166+73,77 3,021+32,53 0+0 1,797+2,965
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Taxa Trecho
T11 T12 T13 T14 T15
Steno bredanensis 0x0 0,392+9,664 00 0£0 0x0
Stercorarius longicaudus 00 00 010 010 0,174£1,203
Sterna hirundo 0x0 0x0 00 00 0,106+0,733
Sterna sp. 0£0 0£0 1,751£28,87 00 0£0
Sula leucogaster 2,967+34,22 0,351£4,549 7,002+46,18 1,999+5464 5,230£2,647
Sula sp. 0£0 00 0£0 0£0 0,174+1,203
Thalassarche chlororhynchos 00 00 010 010 0,97242,277
Thalassarche melanophris 00 00 010 010 0,174£1,203
Thalassarche sp. 0£0 0£0 0£0 0£0 0,317+1,242
Thalasseus acuflavidus 0,906+17,37 0x0 0,460+5,349 0+0 0+0
Thalasseus maximus 0x0 0x0 0,263+4,331 0£0 0,347+1,683
Thalasseus sp. 00 00 010 010 0,106£0,733
Tursiops truncatus 00 00 0£0 00 0,106+0,733
Total 2347+93,08 19,19+£133,2 74,48+1371 5,783+£9,562 29,67+14,83

A andlise do padrdo temporal dos encalhes sugere uma maior ocorréncia em

regidao 12 em novembro/2019 e julho/2020.

novembro/2019, julho/2020 e outubro/2020 (Figura IV.6-3). A regido 13 e a 12 séo
as principais contribuintes no padrdo observado (Figura IV.6-2), observa-se na
regido 13 uma maior ocorréncia em novembro/2019, julho/2020 e outubro/2020, e na
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Figura IV.6-2. Média (+ erro padrdo) do nimero total de encalhes por 100 km por més nas regies monitoradoras entre

20/09/2019 e 31/12/2020 pelo PMP-BS Area RJ. As escalas do eixo “y” séo distintas entre regiées. No trecho 14

é apresentado o valor bruto, pois h4 um Unico subtrecho com monitoramento terrestre diario.
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Regido 11
Regido 12
Regido 13
Regido 14

Regiao 15

Setembro Qutubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
2019 2019 2019 2019 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020

Figura IV.6-3. Padréo temporal do total de encalhes por 100 km entre as regiées monitoradoras entre 20/09/2019 e 31/12/2020
pelo PMP-BS Area RJ. As cores indicam a contribui¢éo, representada pela espessura da faixa, de cada regiao
ao longo do tempo. A “regido 14” ndo é visualizavel na figura devido a pequena contribuigao.

A analise de PERMANOVA baseada nos 41 taxa também detectou diferencas
entre as regides (PERMANOVA, pseudo-F = 132,83, P = 0,0001) e entre os meses
(pseudo-F = 2,15, P = 0,0050) no numero encalhes por 100 km (Tabela 1V.6-3). Nao
houve um padréo claro de agrupamento entre os subtrechos de cada trecho na
analise de escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS), porém o NMDS
baseado nos centroides sugere uma maior similaridade na composigédo dos encalhes

dos trechos 11, 12 e 14 (Figura 1V.6-4).

Tabela IV.6-3. Resultado da PERMANOVA utilizando a matriz de distancia de Bray-Curtis com 9.999 permutag6es para analise
do efeito da regido (11, 12, 13, 14 e 15) e més (16 meses) no numero encalhes por 100 km dos 41 taxa entre
20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. Valores significantes estédo em ressaltados em negrito.

Fonte de Graus de Pseudo- P

variacao liberdade SS MS F (perm)
Més 15 17.956 1197,10 2,1543 0,0050
Regido 4 295X 73.805 132,82 0,0001
Més x Regido 60 61.572 1026,20 1,8468 0,0002
Residuo 1.232 6'fg'sx 555,67

1,05 X

Total 1.311 106

g

i"’\ PMP-BS W /@/
PROJETO DE MONITORAMENTO| - .
DE PRAIAS — BACIA DE SANTCS Alexandre Pasolini “ Pam]. Filho Relatério Anual

Coordenador de Equipe Técnico Responsavel mar¢o/2021 Revisao 00




RJ

Projeto de Monitoramento de Pag
I_-‘-I PETROBRAS Relatério Técnico Anual Praias da Bacia de Santos — Area sl 56/13

A analise de contribuicdo das espécies na porcentagem de similaridade
(SIMPER) indica que os encalhes de Chelonia mydas sdo mais importantes nos
trechos 11, 12, 13 e 15 (Tabela IV.6-4). A espécie Spheniscus magellanicus no
trecho 12, e S. leucogaster nos trechos 14 e 15. A composicdo no padrdo de
encalhes foi diversificada no trecho 15, com a contribuicdo de C. mydas, S.
leucogaster, Caretta caretta, Fregata magnificens e Puffinus puffinus. A similaridade,

no NMDS, entre os trechos 11 e 12 pode ser explicada pelos encalhes de C. mydas.
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Figura IV.6-4 — Representagéo grafica do escalonamento multidimensional ndo métrico (NMDS) nimero encalhes por 100 km
dos 41 taxons de cada praia por més dos trechos, entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. O NMDS,
abaixo, foi elaborado a partir dos centroides.
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Tabela IV.6-4 — Resultado da andlise de contribuicdo das espécies na porcentagem de similaridade (SIMPER) elaborada
através do nimero encalhes por 100 km dos 41 taxon entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ.

Grupo / Taxa Abundéncia SimiIarit;Iade Contribuicdo Acumulado
média média (%) (%)
Regido 11
Chelonia mydas 0,27 2,02 92,09 92,09
Regiao 12
Chelonia mydas 0,11 0,59 89,81 89,81
Spheniscus magellanicus 0,04 0,04 573 95,54
Regiao 13
Chelonia mydas 1,20 15,17 97,77 97,77
Regiao 14
Sula leucogaster 0,25 1,03 100,00 100,00
Regido 15
Chelonia mydas 1,43 17,61 35,85 35,85
Sula leucogaster 1,34 14,61 29,75 65,61
Caretta caretta 0,91 6,67 13,58 79,19
Fregata magnificens 0,75 4,14 8,42 87,61
Puffinus puffinus 0,55 2,22 4,52 92,13

De forma geral, o padréo de distribuicdo espacial dos encalhes por 100 km das
10 espécies mais frequentes foi distinto (Figura IV.6-5). O nimero de encalhes de C.
mydas foi significativamente diferente entre os trechos, e mais representativos no
trecho 13 (Tabela 1V.6-5). Os trechos 12 e 13 tiveram o maior nUmero médio de
encalhes de S. magellanicus, e houve diferenca significativa entre os trechos. Houve
variacdo espacial significativa nos encalhes de S. leucogaster, com maior niumero
nos trechos 13 e 15. A fragata F. magnificens encalhou, em média, mais no trecho
15, porém o0s numeros de ocorréncias nos outros trechos foram préximos, apesar da
diferenca significativa entre os trechos. A média de encalhes de C. caretta foi maior
no trecho 15. Os encalhes das espécies S. guianensis e P. brasilianus também foram
significativamente diferentes entre os trechos, em média mais encontradas no trecho
13. Larus dominicanus encalhou mais nos trechos 13 e 15, e teve diferenca
significativa entre trechos. Para a espécie P. puffinus nos trechos 12 e 15 ocorreram,
em média, a maioria dos encalhes, e houve diferenca significativa entre os trechos.

E L. olivacea encalhou apenas no trecho 15.
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Figura IV.6-5 — Distribuicdo espacial, média de encalhes por 100 km (+ erro padréo), dos encalhes das 10 espécies mais
numericamente encontradas entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. As escalas do eixo “y” sdo
distintas entre as espécies.
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Tabela IV.6-5. Resultado da PERMANOVA (univariada) utilizando a matriz de distancia de Bray-Curtis com 9.999 permuta¢des para analise
do efeito da regido (11, 12, 13, 14 e 15) e més (16 meses) no nimero encalhes por 100 km das 10 espécies mais numericamente
encontradas entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. Valores significantes estdo em ressaltados em negrito.

Fonte de variagdo Graus de liberdade SS MS Pseudo-F P (perm)

Chelonia mydas
Més 15 8.380 558,67 0,73136 0,6766
Trecho 4 4,48 X 105 1,12 X108 146,94 0,0001
Més x Trecho 60 46.497 774,94 1,0145 0,4529
Residuo 1.232 9,41 X105 763,88
Total 1.311 1,44 X 108

Spheniscus magellanicus
Més 15 19.626 13084 16,299 0,0001
Trecho 4 29.268 7316,9 91,148 0,0001
Més x Trecho 60 67.561 1126 14,027 0,0001
Residuo 1.232 98.899 80.275
Total 1.311 2,05 X105

Sula leucogaster
Més 15 17.268 1.151,20 6,888 0,0010
Trecho 4 2,56 X 105 64.148 383,82 0,0001
Més x Trecho 60 39.442 657,36 3,9333 0,0001
Residuo 1.232 2,05 X105 167,13
Total 1.311 5,06 X 105

Fregata magnificens
Més 15 19.697 13131 12,977 0,0001
Trecho 4 81426 20.357 201,17 0,0001
Més x Trecho 60 44.255 737,59 7,2891 0,0001
Residuo 1.232 1,24 X 108 101,19
Total 1.311 2,52 X105

Caretta caretta
Més 15 8464,9 564,33 5,8244 0,0112
Trecho 4 1,20 X 108 30.242 312,13 0,0001
Més x Trecho 60 40.735 678,92 7,007 0,0001
Residuo 1.232 1,19 X 108 96,891
Total 1.311 2,82 X105

Sotalia guianensis
Més 15 1.118,2 74.548 1,2029 0,1496
Trecho 4 992,37 248,09 4,0032 0,0152
Més x Trecho 60 46.497 114,66 1,8501 0,1292
Residuo 1.232 6879,4 61,947
Total 1.311 76.352

Phalacrocorax brasilianus
Més 15 75724 504,82 5,9272 0,0145
Trecho 4 3.681,3 920,31 10,806 0,0004
Més x Trecho 60 24.691 411,51 4,8316 0,0004
Residuo 1.232 1,04 X 10° 85,17
Total 1.311 1,35 X 10

Larus dominicanus
Més 15 6201,2 406,81 3,603 0,0657
Trecho 4 40.447 10.112 89,556 0,0001
Més x Trecho 60 28.053 467,56 4141 0,0003
Residuo 1.232 1,39 X 10° 112,91
Total 1.311 2,09 X105

Puffinus puffinus
Més 15 9.180,9 612,06 10,458 0,0014
Trecho 4 44.795 11.199 191,35 0,0001
Més x Trecho 60 38.252 637,54 10,893 0,0001
Residuo 1.232 72.103 58,525
Total 1.311 1,57 X 108

Lepidochelys olivacea
Més 15 29974 199,83 15,592 0,0165
Trecho 4 2531 632,74 49,372 0,0001
Més x Trecho 60 12.665 211,09 16,471 0,0003
Residuo 1.232 15.789 12,816

Total 1.311 31.466
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As 10 espécies mais frequentes também tiveram padrdes temporais de encalhes
distintos (Figura IV.6-6). As espécies C. mydas, S. guianensis e L. dominicanus nao
apresentaram uma variagao significativa na média do nimero de encalhes ao longo
do tempo (Tabela IV.6-5). Os encalhes do pinguim-de-magalhdes, S. magellanicus,
variaram significativamente ao longo do periodo, com maior média em 07/2020 e
09/2020. Para a espécie S. leucogaster também houve variacdo significativa dos
encalhes, com um maior numero em 11/2019 e 11-12/2020. A média de encalhes
para F. magnificens foi maior em 07/2020, com diferenca significativa entre os
meses. Os encalhes das outras espécies, apesar da diferenca significativa entre
meses, nao teve padrao claro.

Como pode ser observado, na atual temporada as espécies F. magnificens e S.
magellanicus obtiveram um destaque diferenciado dos trés primeiros anos do PMP-
BS no estado do Rio de Janeiro (Relatério anual 2019 PMP-BS Fase 2). Na Tabela
IV.5-1 é possivel observar que foram registrados 226 Fragatas (Fregata.
magnificens) nesta temporada, sendo que nos trés primeiros anos do projeto no Rio
de Janeiro foram 406 individuos, ou seja, das 632 fragatas registradas no Rio de
Janeiro 36% foi de 20/09/2019 e 31/12/2020. O provavel motivo observado € a
interacao antropica com linhas de pipa, que tiveram um aumento significativo a partir
das recomendacdes de distanciamento social realizadas em 2020, tais informacdes
ja foram apresentadas para as autoridades competentes e ndo serdo aprofundadas
neste atual relatério. Ja para os pinguins (Spheniscus magellanicus), ocorreu um
namero recorde de registros na atual temporada, nos trés primeiros anos foram
registrados 125 animais, contudo sO entre 20/09/2019 e 31/12/2020 foram
registrados 391 animais, ou seja, dos 516 animais ja registrados no Rio de Janeiro
76% foi no atual periodo. Como ja € de conhecimento da comunidade cientifica, o
encalhe de pinguins no litoral brasileiro € sazonal e pode variar entre as temporadas,
sendo no ano de 2020 o ano com maior nimero de registros para o PMP-BS Area
RJ.
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com as variagdes ambientais e as variaveis antropicas

relacionadas as atividades de E&P;

IvV.7.1 Variaveis abiodticas e antropicas

A analise de componentes principais (PCA) revelou uma segregacdo em dois
grupos (Figura IV.7.1-1), o primeiro formado pelo trecho 15 e o segundo pelo restante
dos trechos. Os trés primeiros componentes sao responsaveis por explicar 68,5% da
variacdo. O primeiro componente principal explica 33,5% da variabilidade, e
claramente separa o trecho 15 dos outros, baseado na Distancia da Produgéo,
Distancia do Porto, Trafego — Petrobras, Altura de Onda — C, Temperatura — C,
Comprimento da Praia e Temperatura — OC. O segundo componente explica 20,1%
da variabilidade, e a Velocidade do Vento — OC relaciona-se negativamente com o
trecho 15 e o Vento Zonal — OC positivamente, contribuindo para o padrédo detectado.
Apesar de visualmente agrupados, os trechos 11, 12, 13 e 14 apresentaram

diferencgas significativas nas caracteristicas abiéticas e antropicas (Tabela I1V.7.1-1).
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Figura IV.7.1-1 — Ordenagéo da anélise de componentes principais feita a partir das variaveis abiéticas (eixos em amarelo e
verde) e ambientais (eixos em laranja) dos cinco trechos ao longo dos 16 meses. O comprimento e a direcao de
cada vetor indicam a influéncia na ordenagéo.

Tabela IV.7.1-1 - Resultado da PERMANOVA utilizando a matriz de distéancia de euclidiana com 9.999 permutacdes para
andlise do efeito da regido (11, 12, 13, 14 e 15) e més (16 meses) nas variaveis abidticas e antrdpicas entre
20/09/2019 e 31/12/2020, do PMP-BS Area RJ. Valores significantes estdo em ressaltados em negrito.

5:2;23 ﬁ;::j:aﬂz SS MS Pseudo-F P (perm)
Més 15 645,78 43,052 27,187 0,0001
Trecho 4 523,21 130,8 82,599 0,0001
Residuo 60 95,015 1,5836
Total 79 1264

IV.7.2

Efeito das variaveis abidticas e antropicas no padrao de
encalhes

O teste permutacional de modelo linear baseado na distancia (similaridade de

Bray-Curtis) (DistLM) identificou as variaveis Vento Zonal — C, Comprimento da

Praia e Distancia do Porto (11,58%

da explicacdo,

10,89 e 10,07,

respectivamente) com a maior propor¢cdo da explicagdo da variagdo nos
encalhes do PMP-BS Area RJ (Tabela IV.7.2-1). Outras 12 variaveis preditivas

foram significativas no teste marginal, e apenas Altura de onda — OC, Vento

Meridional e Direcéo do Vento — C néo foram significantes (p = 0.05). A solugéo

de modelo ideal € a combinac&o de oito variaveis (Tabela I1V.7.2-2):

e Distancia do Porto;

e Trafego — Terceiros;

e Comprimento da Praia;

e Temperatura— C;

e Vento Zonal — C;
e Vento Zonal — OC;

e Velocidade do Vento — C;

e Velocidade do Vento — OC.
Os resultados estdo graficamente representados na ordenacédo da analise de

redundancia (dbRDA; e Tabela 1V.7.2-2), e indicam uma segregac¢édo do trecho 15

(T157?), trecho 14 e trechos 11-13, em termos de similaridade no padréo de encalhes.

As variaveis Velocidade do Vento — C, Velocidade do Vento — OC e Vento Zonal —

OC contribuiram de forma mais expressiva na explicacdo de 65,4% da variacdo no

primeiro eixo da dbRDA, e Distancia do Porto e Comprimento da Praia contribuiram

oy

Sovtr, P 1 - -
‘ !;cmrbs Eosmmszwm ? /\{ 4 [ / Relatorio Anual
DE PRAIAS - BACIA DF SANTOS Aorandrs Pasolind - PaSERT Filho 105
Coordenador de Equipe Técnico Responsavel marc¢o/2021 Revisao 00




Projeto de Monitoramento de Pag
I:‘-I PETROBRAS Relatério Técnico Anual Praias da Bama};j‘]e Santos — Area 65/13

de forma mais expressiva na explicacdo de 17,6% da variacdo no segundo eixo.
Portanto, sim a variabilidade espacial e temporal dos encalhes de tetrapodes
marinhos registrados pelo PMP-BS Area RJ, pode estar relacionada a variagdes
ambientais e a variaveis antropicas (Distancia do Porto e trafego de embarcactes
terceirizadas), sendo importante ressaltar que os portos do Rio de Janeiro ndo sao
utilizados exclusivamente para atividades ligadas a exploragdo e producdo de
petréleo. Desta forma, todas as atividades portuarias podem estar relacionadas ao
padrao encontrado.

Os encalhes do T15 estéo relacionados com a velocidade do vento na costa
(Velocidade do Vento — C) e inversamente relacionados com a velocidade do vento
no fora da costa (Velocidade do Vento — OC), vento zonal costeiro e comprimento da
praia.

No T14, os encalhes estédo relacionados com o vento zonal oceanico, trafego de
embarcacdes terceirizadas e proximidade com areas portudrias. Por outro lado, a
distancia de portos, a temperatura superficial do mar na costa e a velocidade do
vento na costa estao relacionadas aos padrfes de encalhes nos trechos 11-13.
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De forma geral, as variaveis explicativas selecionadas pelo modelo contribuem
para a compreensao da variabilidade temporal e espacial dos encalhes no PMP-BS
na area RJ. Contudo, esse modelo explicativo relaciona-se apenas ao evento de
encalhe, podendo ter, ou néo, relacdo com a causa da morte ou debilidade dos

organismos encalhados.
Figura IV.7.2-1 — Biplot dos resultados da analise de redundancia dos dados abidticos (eixos em amarelo e verde) /ambiental
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Comprimento da Praia

Tabela IV.7.2-1 — Resultado do teste marginal permutacional de modelo linear baseado na distancia (DistLM) para a sele¢éo
de variaveis, abitticas e antropicas, explicativas do modelo para o PMP-BS Area RJ. As variaveis selecionadas
pelo teste (ver Tabela IV.7.2-2) estdo em negrito. Proporcéo = proporcéo da variabilidade explicada pela variavel.

Proporgédo

Niumero Variavel S8 (trace) Pseudo-F (%) P (perm)
1 Distancia da producéo 17322 6,2426 741 0,0007
2 Distancia do Porto 23547 8,7372 10,07 0,0001
3 Trafego - Terceiros 7917,3 2,7345 3,38 0,0231
4 Trafego — Petrobras 11365 3,986 4,86 0,0052
5 Comprimento da Praia 25465 9,5361 10,89 0,0001
6 Temperatura - C 14385 5,1146 6,15 0,0018
7 Temperatura - OC 7932 2,7397 3,39 0,0302
8 Altura de onda - C 9361,1 3,2539 4,00 0,0166
9 Altura de onda - OC 2619,3 0,88393 1,12 0,4512
10 Vento Zonal - C 27066 10,214 11,58 0,0001
11 Vento Zonal - OC 10800 3,7783 4,62 0,0099
12 Vento Meridional 6259,5 2,1461 2,67 0,0643
13 Velocidade do Vento - C 20799 7,618 8,89 0,0002
14 Velocidade do Vento - OC 13426 4,7532 5,74 0,0016
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15 Direcéo do Vento - C 3362,9 1,1385 1,43 0,3171
16 Diregdo do Vento - OC 8828,1 3,0614 3,77 0,0203

Tabela IV.7.2-2 - Resultado do teste permutacional de modelo linear baseado na distancia (DistLM) para a sele¢do de variaveis,
abidticas e antrdpicas, explicativas dos encalhes no PMP-BS Area RJ. O melhor modelo para explicar o padrao
de encalhes esta sinalizado em negrito. Proporcdo = proporcdo da variabilidade explicada pela variavel.

Num_gro .de AlC r2 RSS Selegdo de variaveis
variaveis
Melhor resultado para cada numero de variaveis
1 632,56 0,11579 2,06 x 105 10
2 626,33 0,20223 1,86 x 105 1,5
3 619,01 0,28992 1,65 x 10° 1;13; 14
4 615,18 0,33979 1,54 x 105 1;11;13; 14
5 613,28 0,37128 1,46 x 105 1;10; 11; 13; 14
6 611,27 0,40198 1,39 x 10° 2;6;10; 11; 13; 14
7 609,06 0,43261 1,32 x 105 2;5;6;10; 11; 13; 14
8 607,97 0,45416 1,27 x 105 2; 3;5;6;10;11; 13; 14
9 608,06 0,46698 1,24 x 105 2;3;5;6;10;11; 13; 14; 16
10 608,43 047777 1,22 x 10° 2;3;5;6;9-11;13; 14; 16
1 608,96 0,48728 1,19x 10° 2-6;9-11;13; 14; 16
12 609,95 0,49374 1,18 x 105 2-6; 9-14; 16
13 611,05 0,49939 1,17 x 10° 1-6; 9-14; 16
14 612,42 0,50327 1,16 x 105 1-5; 7-14; 16
15 613,68 0,50789 1,15x 10° 1-14; 16
16 615,33 0,51002 1,14 x 105 Todas
Melhor solugao global
8 607,97 0,45416 1,27 x 105 2;3;5;6;10;11;13;14
9 608,06 0,46698 1,24 x 105 2;3;5;6;10;11;13;14;16
8 608,38 0,45131 1,28 x 10° 1-3;5:10;11;13;14
8 608,39 0,45125 1,28 x 109 2;5;6;10-14
9 608,40 0,46474 1,25 x 10° 2;5,6;10-14;16

IV.8 Ocorréncia de fauna oleada

Do total de 2.265 animais registrados no periodo deste relatério, apenas 03

animais foram registrados com 6leo em seu exterior (aproximadamente 0,1%), sendo

duas tartarugas e uma ave. Os registros ocorreram em novembro de 2019 e julho e

dezembro de 2020, todos através de acionamento. Duas ocorréncias foram

registradas no trecho 15 (ambas tartarugas marinhas, da espécie C. mydas, sendo

uma viva e outra morta) e uma ocorréncia no trecho 14 (uma ave da espécie P.

brasilianus), (Tabela 1V.8-1), ja no periodo anterior (2018-2019) foram registrados 4

animais oleados pelo PMP-BS Area RJ, sendo trés Aves e um Queldnio.
Tabela 1V.8-1. Registros de tetrapodes marinhos oleados no periodo de 20/09/2019 a 31/12/2020, através de acionamentos e

monitoramento ativo (diario e semanal) das praias.

, . . . Tota
Classe Espécie Habitat Acionamento  Regular I
Aves Phalacrocorax brasilianus Costeiro 1 — 1
Reptilia Chelonia mydas Cost./Ocean. 1 — 1
r‘“ ‘““"‘,’:Z/‘:(’ ’ 1 =
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Reptilia Chelonia mydas Cost./Ocean. 1 — 1
Total 3 — 3

Em novembro de 2019 foi registrado no trecho 15 um individuo de C. mydas
vivo, que no momento do resgate foi observado pequena quantidade de Oleo
combustivel no corpo do animal. O animal foi encaminhado para reabilitacdo e
durante a avaliacao clinica externa a suposta presenca de 6leo combustivel ndo foi
detectada, sendo assim nenhuma coleta de amostra foi realizada. O animal foi
reabilitado e, posteriormente, realizada a soltura.

O individuo de Chelonia mydas (245816) registrado no trecho 15 em dezembro
de 2020, se tratava de uma carcaca codigo 4 com presenca de residuo enegrecido
aderido em carapaca sugestivo de residuo oleoso (Figura IV.8-1). A amostra do
material foi coletada e enviada para o CENPES - Centro de Pesquisas da
PETROBRAS, para analise de fingerprint, porém até o fechamento deste relatorio o
resultado ndo havia sido emitido. J& o resultado do exame de necropsia indicou que
a causa da morte foi indeterminada.

Figura 1V.8-1 - Exemplar de Chelonia mydas (245816) apresentando residuo enegrecido aderido em carapacga sugestivo de
residuo oleoso.
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IV.9 Ocorréncia de fauna nao-alvo

No periodo deste relatorio, as equipes do PMP-BS Area RJ realizaram 64
registros de fauna nd&o-alvo, tanto através de acionamentos como pelo
monitoramento ativo das praias (Tabela IV.9-1). A maior parte dos registros foi de
aves terrestres ou limicolas (34,37%), sendo muitas espécies nao identificadas. Este
resultado difere do ano anterior onde foram registrados 29% de Mammalia seguido
por Aves e Chondrichthyes ambos com 27%. Deve-se lembrar que o registro de
fauna nao-alvo so é feito pelas equipes de campo quando se trata de ocorréncias
que sejam fora do habitual para a area, diferente do que é usualmente encontrado

em campo.

Tabela IV.9-1 - Registros de fauna ndo-alvo no PMP-BS Area RJ, de 20/09/2019 a 31/12/2020.

Taxa Acionamento Regular Total Geral

Actinopterygii — 3 3

Né&o identificado —
Aves

Aramides saracura — 1 1

Ardea alba — 3 3

Ardea cocoi — 3 3

Nycticorax nycticorax 2 3 5

Nao identificado 1 9 10
Chondrichthyes

N&o identificado — 14 14
Gastropoda

Nao identificado — 3 3
Mammalia

Didelphis marsupialis — 2 2

Hydrochoerus hydrochaeris 1 4 5

N&o identificado — 9 9
Reptilia

Caiman latirostris — 1 1

N&o identificado — 2 2
Teleostei

Nao identificado — 3 3

Total Geral 4 60 64
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V. RESULTADOS E DISCUSSAO DO ATENDIMENTO VETERINARIO

Os animais debilitados e as carcacas com possibilidade da identificacdo da
cauda morte sdo encaminhados para as instalacbes da Rede de Atendimento
Veterinario, estas possuem equipes responsaveis por cadastrar as informacdes dos
animais durante o processo de manutencao deles, até sua soltura ou oObito.

V.1 Rede de atendimento veterinario

S&o apresentadas a seguir informagdes complementares aos dados informados
na INTRODUCAO, sobre as instalacdes da Rede de Atendimento Veterinario
utilizada pelo PMP-BS Area RJ. A Tabela V.1-1 apresenta informacfes sobre os
médicos veterinarios responsaveis técnicos por cada instalagao.

Tabela V.1-1 — InformagGes sobre medicos veterinarios responsaveis técnicos pelas instalagdes de atendimento veterinario do
PMP-BS Area RJ.

Médicos veterinarios responsaveis técnicos

Trecho Instalagdo Nome N° ART N° CRMV Validade
15 CRD Araruama Carlos Eduardo da silva Verona 735464 RJ-05288-VP 30/12/2021
14 UE Rio Marina Molinas Alcala 709215 16146/RJ 17/08/2021
g CRDAwgrados Anneliese Cardosi Killar 747168 RJ-14630-VP  08101/2022

Todos UNMM Joana Midori Penalva lkeda 711916 RJ-14814-VS 31/07/2021

V.1.1 Unidade de Estabilizacdo Do Rio de Janeiro

A Unidade de Estabilizacdo do Rio de Janeiro opera dentro da universidade
Santa Ursula, situada a rua Fernando Ferrari, 75, bairro Botafogo, no municipio do
Rio de Janeiro — RJ. Esta instalacdo é utilizada para necropsia e estabilizacdo de
animais encontrados no Trecho 14, porém dependendo das condi¢des também pode
receber animais provenientes do Trecho 13 e 15.

Animais vivos sao estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o
Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Angra dos Reis ou CRD Araruama.

Tabela V.1.1-1 Capacidade de atendimento da unidade de estabilizacdo Rio de Janeiro
Categoria Necropsias (diarias) Estabilizagao (lotagdo maxima)
Aves voadoras 38 5
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Aves n&o voadoras (pinguins) 38 10
Tartarugas 50 5 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 0 0
Cetaceos 0 0

Total 126 22

V.1.2 Centro de Reabilitagc&do e Despetrolizacdo de Araruama/RJ

O CRD de Araruama esta localizado a rua Primeira de Araruama, 526, Praia
Seca, em Araruama, Rio de Janeiro. Estas instalacdes sao utilizadas para tratamento

veterinario e reabilitacdo de animais resgatados principalmente nos Trecho 14 e 15,
incluindo animais estabilizados pela UE Rio.

Tabela V.1.2-1 Capacidade de atendimento do CRD Araruama

Categoria Necropsias (diarias) Reabilitagao (lotagdo maxima)
Aves voadoras 60 20
Aves néo voadoras (pinguins) 60 50
Tartarugas 100 10 s/ papiloma + 8 ¢/ papiloma
Pinipedes 0 2
Cetaceos 0 1<3m
Total 220 91

V.1.3 Centro de Reabilitacédo e Despetrolizacdo de Angra Dos

Reis/RJ

Esta localizado na Rodovia Governador Mario Covas (BR101 sul), km 493, bairro

Pontal, Angra dos Reis, Rio de Janeiro. Recebe animais dos Trechos 11, 12, 13, bem
como os animais estabilizados na UE Rio.

Tabela V.1.3-1 Capacidade de atendimento do CRD Angra dos Reis

Categoria Necropsias (diarias) Reabilitagdo (lotagdo maxima)
Aves voadoras 60 20
Aves ndo voadoras (pinguins) 60 80
Tartarugas 100 10 s/ papiloma + 8 c/ papiloma
Pinipedes 0 2
Cetaceos 0 0
Total 220 121

V.1.4 Unidade Necropsia de Mamiferos Marinhos do Rio de Janeiro

A Unidade de Necropsia de Mamiferos Marinhos no Rio de Janeiro, esta
localizada na Rua S&o Francisco Xavier. No 524, Maracana, Rio de Janeiro RJ. E
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utilizada para realizacdo de necropsias de todas as carcacas de mamiferos marinhos
recolhidas pelo monitoramento no Estado do Rio de Janeiro (Trechos 11 a 15). A
REMASE também presta auxilio no atendimento veterinario aos mamiferos marinhos
encontrados vivos.

Atividades executadas no local: necropsias, exames osteoldgicos de mamiferos
marinhos.

Tabela V.1.4-1 Capacidade de atendimento da UNMM

Categoria Necropsias Estabilizagao
Mamiferos Marinhos 75 0
Total 75 0

V.2 Coleta de dados veterinarios

Ao receber um animal, as instalacfes seguem o protocolo de atividades 2 do
Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, que indica a colheita de material para a
realizacdo de exames que sejam necessdarios para a determinagcdo da conduta
clinica a ser adotada. Dependendo da necessidade, os exames poderdo ser
repetidos e analises complementares também poderdo ser realizadas, de acordo
com a indicagdo do médico veterinario. Todos 0s exames clinicos e laboratoriais séo
registrados pelos veterinarios nos historicos clinicos dos animais.

Este acompanhamento é feito por todo o periodo em que o animal estiver sob
os cuidados da instituicdo, até o término do tratamento. Para a finalizacdo do

tratamento dos animais, o PMP-BS considera trés destinos possiveis:

D

1 — Translocacdo ou soltura: a translocacdo é feita quando o animal néo
mantido na instituicdo, sendo direcionado para cativeiro ou devolvido para a
natureza;

2 — Tratamento em outra base: ApoOs a estabilizagdo do animal em uma UE, é
necessario que o animal seja encaminhado para um centro de reabilitacdo e assim
receber cuidados mais prolongados;

3 — Obito: caso o animal morra naturalmente, em decorréncia de alguma
patologia, ou quando é eutanasiado, devido a impossibilidade de recuperacéo e
soltura. Apesar de haver uma Unica opc¢ao na finalizag&o do historico clinico, a causa
da morte é registrada em campo especifico, permitindo identificar a quantidade de

animais que vieram a 6bito por cada causa.
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Em casos excepcionais, para animais que apos estarem higidos nao
apresentem condi¢des de sobrevivéncia na natureza, as instituicbes podem destinar
estes animais para cativeiro permanente (1 — Translocacdo). Nestes casos sao
seguidas as orientacfes do 6rgdo ambiental competente no Estado de origem do
animal, para destinacdo dos exemplares para cativeiro permanente. Em todos os
casos sao incluidos laudos veterinarios justificando a impossibilidade de soltura do
exemplar e a documentacdo é encaminhada ao IBAMA, em atendimento as
condicbes existentes na Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material
Biologico (ACCTMB N° 755/2016).

V.3 Metodologia de anélise

As informacg6es armazenadas no SIMBA sobre os histéricos clinicos dos animais
foram compiladas para gerar sinteses dos resultados obtidos nas instalacées da
Rede de Atendimento Veterinario. Para ser possivel fazer uma analise integrada de
todos os histdricos clinicos foram reclassificados em grandes grupos os resultados
de “suspeitas clinicas” cadastrados no SIMBA, em um campo de texto aberto. Os
pontos relevantes a serem discutidos para os animais vieram a Obito durante a
reabilitacdo estdo integrados na andlise sobre as necropsias (ver secéo V.5).

Para as andlises de reabilitacdo, os dados foram agrupados de acordo com
instalacdo da Rede de Atendimento Veterinario do PMP-BS que recebeu os animais.
Esta decisédo foi tomada uma vez os CRD Angra dos Reis e Araruama recebem
animais oriundos de varios trechos. Uma vez que os procedimentos veterinarios
adotados em cada instalacdo podem afetar tanto o tempo como a taxa de sucesso
da reabilitacdo, optou-se por trabalhar os dados agrupados por instituicdo onde os

animais foram tratados ao invés do local onde foram resgatados.

V.4 Reabilitacao

Foram cadastrados 811 histéricos clinicos de 615 animais, pois quando ha uma
transferéncia entre unidades veterinarias (UE para um CRD), inicia-se um novo
historico clinico. A maioria dos individuos tratados foram aves (526; 85,53%),
seguido de répteis (88; 14,31%) e mamiferos (1; 0,16%) (Figura V.4-1). No momento
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da compilacdo destes dados, havia 45 animais (37 aves, 7 tartarugas e 1 mamifero)

em tratamento, estes animais ndo foram considerados nas analises.

Classe Condigéo
Bom - Morto
258 (41,95 %)
Aves 220 (35,77 %)
Aves - Bom Mammalia 1 (0,16 %)
333 (54,15 %) | Reptilia 37 (6,02 %)
Aves
526 (85,53 %)
Bom - Vivo
129 (20,98 %)
Aves 113 (18,37 %)
Reptilia 16 (2,60 %)
Reptilia - Bom
53 (8,62 %)
= Indeterminado
Aves 4 (0,65 %)
Ruim - Morto
Aves - Ruim 192 (31,22 %)
Mammalia 189 (30,73 %) | Aves 165 (26,83 %)
1 Reptilia 27 (4,39 %
- 1(0,16%) eptilia 27 )
Reptilia - 2
Ruim - Vivo
88 (14,31 %
( O) Reptilia - Ruim 32 (5,20 %)
35 (5,69 %) Aves 24 (3,90 %)

Reptilia 8 (1,30 %)

Resultado

Morto
454 (73,82 %)
Aves 389 (63,25 %)
Mammalia 1 (0,16 %)
Reptilia 64 (10,41 %)

Vivo
161 (26,18 %)
Aves 127 (22,28 %)
Reptilia 24 (3,90 %)

Figura V.4-1 — Resultado das internagdes dos individuos de cada classe considerando a condigédo inicial. Os valores em cada
categoria indicam o nimero de animais e a porcentagem dentro do grupo.

Tabela V.4-1 - Destino final dos animais encaminhados para reabilitacdo nas instalacdes do PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019
e 31/12/2020. N&o foram considerados os histéricos clinicos de animais encaminhados entre instalagcdes da rede

ou ainda em reabilitacdo.

Taxa Obito Translocagéao/Soltura Total
Aves 390 144 534
Anous stolidus 1 1
Calidris alba 1 2 3
Fregata magnificens 159 23 182
Fulmarus glacialoides 1 1
Larus dominicanus 14 15 29
Oceanites oceanicus 1 1
Phalacrocorax brasilianus 24 9 33
Procellaria aequinoctialis 2 2
Pterodroma mollis 1 1
Puffinus griseus 1 1
Puffinus puffinus 2 2
Spheniscus magellanicus 125 35 160
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Taxa Obito Translocagao/Soltura Total
Stercorarius antarcticus 1 1
Stercorarius longicaudus 1 1
Sterna hirundinacea 2 1 3
Sterna hirundo 2 1 3
Sula leucogaster 44 54 98
Thalasseus acuflavidus 6 2 8
Thalasseus maximus 2 2 4
Mammalia 1 1
Pontoporia blainvillei 1 1
Reptilia 66 40 106
Caretta caretta 2 2
Chelonia mydas 65 37 102
Lepidochelys olivacea 1 1 2
Total 457 184 641

O sucesso na reabilitacéo foi diferente entre os grupos, com 22,28% para aves,
3,90% em tartarugas marinhas e 0% em mamiferos marinhos (Tabela V.4-1). Dentre
0s 615 individuos atendidos, o menor tempo de permanéncia foi 1 dia e o maior 299
dias, e média foi de 22,44 (+ 34,20) dias de internacéo.

Para os Mamiferos, apenas dois individuos foram internados, um filhote de
Pontoporia blainvillei resgatado ainda com parte do corddo umbilical, porém nao
aguentou e veio a 6bito apés dois dias de reabilitacdo, e em agosto de 2020 um lobo-
marinho-sulamericano (Arctocephalus australis), ingressou no CRD Araruama,
permanecendo em tratamento até marco de 2021, onde foi transferido e solto em
Santa Catarina.

As Aves tiveram em média 22,47 (x 31,01) dias de internacdo, destaque para
dois individuos de macarico-branco (Calidris alba). Ambos os individuos chegaram
em dezembro de 2020, exaustos e debilitados, pesando cerca de 100g cada um,
responderam bem a estabilizacéo, passando a se alimentando espontaneamente em
3 dias, e assim foram encaminhados a soltura em apenas 7 dias.

Ja para os Répteis 34,44 (£ 47,74) sendo que a que esteve maior tempo em
cativeiro foi um individuo de tartaruga-cabecuda (Caretta caretta). Este animal
chegou em outubro de 2019 apresentando uma fratura em porgéo final de carapaca
e anemia. Apos 229 dias em tratamento foi liberada em maio de 2020 a natureza
(Figura V.4-2 e Tabela V.4-2).
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Figura V.4-2 — Registro e soltura da tartaruga marinha Caretta caretta, que ap6s provavel colisdo com embarcagéo permaneceu
299 dias em reabilitagdo no PMP-BS Area RJ.

Contudo, a condicao corporal de cada individuo esta relacionada com o tempo
de internacdo e mortalidade. Portanto, ao chegar nas instalagoes de reabilitacdo os
animais s&o avaliados em quatro categorias de escore corporal (Otimo, Bom, Magro
e Caquético). Devido a dificuldade de delimitacdo das categorias, optou-se por
agrupar em duas categorias de condi¢cdo corporal: “bom” (animais com escores
“Otimo” e “Bom”) e “ruim” (escores “Magro” e “Caquético”).

Tabela V.4-2 — Descrigdo, entre classes de animais, do tempo de internacdo do PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e

31/12/2020.
Internagéo
Classe f"‘"!“?m de Minimo Maximo Média Desvio Padrao
individuos

Aves 526 1 299 20,47 31,01
Mammalia 1 2 2 2* —
Reptilia 88 1 221 34,44 4774

Total 615 1 299 22,44 34,20

* Valor bruto.

O teste néo-paramétrico “U” de Mann-Whitney indicou uma diferenca
significativa no tempo de internagéo entre categorias, “Bom” e “Ruim”, para Aves (p
= 0,021), mas ndo houve diferenca para Reptilia (p > 0,05). Portanto, Aves em
condigao “Ruim” ficaram significativamente menos tempo internadas (Tabela V.4-2/
Figura V.4-3).Vale ressaltar que neste calculo sé&o levados em consideracao o tempo
de permanéncia de animais que morreram durante o atendimento, isso pode ter
influenciado este resultado, na se¢édo V.4.1 serdo considerados apenas 0s animais
que tiveram sucesso de reabilitagdo. O nimero de individuos da classe Mammalia
ndo permite comparagoes.
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Tabela V.4-3 — Tempo médio (+ desvio padréo) de internacéo dos animais por condi¢éo corpérea no momento do resgate de
cada classe do PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020. “Bom” inclui “Otimo e Bom” e “Ruim” inclui
“Magro” e “Caquético”.

Internagao
| -
Classe/ Condigdo Numero de individuos Média Desvio Padrao
Aves
Bom 333 21,74 32,28
Indeterminado 4 26,75 47,55
Ruim 189 18,10 28,27
Mammalia
Bom 1 2 —
Reptilia
Bom 53 29,47 33,71
Ruim 35 41,97 63,22
2401 Tempo Classe
O . Aves_Bom
220 -] 5 B Aves_Ruim
- Reptilia_Bom
200 — . Reptilia_Ruim
O
(e}
180
160 — €
(0] O
140 ~ O o}
o
120 H i 116.25
- ¢ 1065 ;
100 ~ O
o 9
50 8 o
8
PR B4.5 ——e 63.5
60 :
40 < E
| I
0 _%# 3 . = .
Aves_Bom Aves_Hulm Heptilia_Bom Heptiia_Ruim

Figura V.4-3 — Boxplot do tempo de internacéo dos animais por condigdo corpdrea no momento do resgate de cada classe do
PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020. “Bom” inclui “Otimo e Bom” e “Ruim” inclui “Magro” e
“Caqueético”.

owty, PMP- —Z g

S i e i [\ i
. Alexandre Pasolini N Paulo R'J. Filho Relatorio Anual

Coordenador de Equipe Técnico Responsavel marc¢o/2021 Revisao 00




Projeto de Monitoramento de Pag

I;‘-I PETROBRAS Relatério Técnico Anual Praias da Bama};j‘]e Santos — Area S 2 78/130

Tabela V.4-4 — Quantidade de cada tipo de suspeitas iniciais no momento do resgate para animais mortos e vivos no processo
de reabilitacdo do PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020.

Suspeita inicial Aves Mammalia Reptilia Total
Morto
Afeccao local 16 — 2 18
Afogamento — — 10 10
Animal oleado (dleo diesel) 1 — —
Desnutri¢éo 2 — — 2
Fadiga muscular 88 — — 88
Fibropapilomatose — — 1 1
Hipotermia 1 — — 1
Indeterminado 11 — — 1
Interagéo antropica 2 — 3 5
Intoxicagao 6 — — 6
Muda 1 — —
Multifatorial 74 1 15 90
Predagéo 1 — — 1
Processo Infeccioso 10 — 10 20
Sindrome metabdlica 17 — 13 30
Traumatismo 159 — 10 169
Vivo
Afecgao local 7 — 1 8
Afogamento 1 — 13 14
Anemia profunda 1 — — 1
Desnutricao 2 — — 2
Fadiga muscular 72 — 2 74
Indeterminado 4 — — 4
Interagéo antropica 2 — 2 4
Intoxicagao 8 — — 8
Multifatorial 8 — 1 9
Parasitismo 1 — — 1
Processo Infeccioso 11 — 2 13
Sindrome metabdlica 4 — 4
Traumatismo 16 — 3 19
Total 526 1 88 615

O sucesso de reabilitacdo entre os centros de reabilitacdo foi bastante similar
(Figura V.4-4).
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Figura V.4-4 — Porcentagem de sucesso, animais vivos, entre centros no PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020.

V.4.1 Reabilitagdo com soltura

De forma geral, os animais internados podem vir a ébito nos primeiros dias por

diversos motivos. Assim, o tempo médio de internacdo pode nao refletir a realidade

dos animais que permanecem vivos. Portanto, nesse tépico utilizaremos apenas 0s

dados de animais vivos.

Tabela V.4.1-1 — Descrigdo, entre classes de animais, do tempo de internagdo de animais vivos do PMP-BS Area RJ entre
20/09/2019 e 31/12/2020.

Internagao
Classe Numero de Minimo Maximo Média Desvio Padrio
individuos
Aves 137 2 299 42,85 38,86
Reptilia 24 19 221 82,96 52,46
Total 161 2 299 48,83 43,41

O teste nado-paramétrico “U” de Mann-Whitney nao indicou uma diferenca

significativa no tempo de internagao entre categorias, “Bom” e “Ruim”, para Aves (p
> 0,05) e para Reptilia (p > 0,05) (Tabela V.4.1-1 /Figura V.4.1-1).

Tabela V.4.1-2 — Tempo médio (+ desvio padréo) de internagéo dos animais por condi¢&o corpérea no momento do resgate de
cada classe do PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020. “Bom” inclui “Otimo e Bom” e “Ruim” inclui
“Magro” e “Caquético”.

Classe / Condicéo

Internagéo

Numero de individuos

Média

Desvio Padrao

Aves

PMP-BS
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RJ

Bom 333 21,74 32,28
Indeterminado 4 26,75 47,55
Ruim 189 18,10 28,27
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Figura V.4.1-1 — Boxplot do tempo de internagéo dos animais vivos por condi¢do corpdrea no momento do resgate de cada
classe do PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020. “Bom” inclui “Otimo e Bom” e “Ruim” inclui “Magro”
e “Caquético”.

V.4.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitacdo

Nesta secdo estdo sendo consideradas as 454 necropsias dos animais que
vieram a oObito durante o processo de reabilitacdo. As necropsias dos animais
encontrados mortos através de monitoramento ativo ou acionamento Sao
apresentadas na se¢do V.5. As necropsias dos animais que passaram por
reabilitacdo foram analisadas separadamente das dos animais jA encontrados
mortos, pois vindo a Obito apds passarem por tratamento os achados necroscopicos
podem nédo ser mais representativos das patologias existentes no ambiente natural.

A maioria das necropsias foram de aves marinhas (n = 387), seguidas de
tartarugas (n = 66) e, em menor quantidade, mamiferos marinhos (n = 1) (Figura
V.4.2-1). Isso reflete a quantidade de animais vivos que foram encaminhados para
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Figura V.4.2-1 Proporcdo das diferentes categorias de causa de morte identificadas nos animais que passaram por
reabilitagdo e vieram a 6bito nas instalagdes do PMP-BS Area RJ e Fase 2 entre 20/09/2019 e 31/12/2020.

reabilitacdo somada ao sucesso de reabilitagcdo de cada classe. Apesar de que em
todos 0s grupos se observa a preponderancia de causas naturais, quando se
considera o habitat preferencial das espécies, o padrédo se modifica ligeiramente, em

especial para as espécies costeiras (Figura V.4.2-2 e Tabela V.4.2-1).

Tabela V.4.2-1 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacGes da rede de atendimento veterinario
do PMP-BS Area RJ e Fase 2 entre 20/09/2019 e 31/12/2020, separados pela classe e habitat preferencial.

100%
90%
80%
70%
60%

40%
20%
0%

50%
30%
10%

Costeiro Costeiro/Oceénico Oceanico Costeiro Costeiro/Oceénico

Aves Mammalia Reptilia

N Antropogénica M Eutandsia M Indeterminada M Natural
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Figura V.4.2-2 Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalagdes da rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Area RJ e Fase 2 entre 20/09/2019 e 31/12/2020, separados pela classe e habitat
preferencial.
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Aves 20 127 20 220 387
Costeiro 15 119 10 66 210
Costeiro/Oceanico 5 7 9 146 167
Oceanico 1 1 8 10

Mammalia 1 1
Costeiro 1 1

Reptilia 6 4 6 50 66
Costeiro/Oceanico 6 4 6 50 66

Total 26 131 26 271 454

Deve-se ter em mente que a definicdo de causa de morte “natural” adotada no
PMP-BS é “quando a causa da morte ndo esta ligada a agbes humanas”. Deste
modo, é possivel que uma fracdo destas seja de causa antropica, mas pela auséncia
de evidéncias nao pode ser identificada. Do mesmo modo, animais que
permaneceram mais tempo em reabilitacdo, mesmo que a causa do animal ir para a
praia tenha sido antropogénica, a causa de morte apds algum tempo no cativeiro
pode ter sido outra. Para uma avaliagdo mais realista das causas de morte dos
animais encontrados pelo PMP-BS deve-se ver a se¢éo V.5.

Houve uma quantidade consideravel de aves, por isso foi necessario realizar a
eutanasia, principalmente em espécies costeiras e costeiro/oceanicas. Em 81%
destes animais a lesdo que levou a necessidade de eutanasia estava no sistema
musculo esquelético Tabela V.4.2-2 - Lesao principal identificada no diagnéstico de
causa de morte (presuntivo ou final) dos animais que passaram por tratamento na
rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area RJ e Fase 2 entre 20/09/2019 e
31/12/2020, de acordo com os habitats das espécies: Costeiro; Costeiro/Oceanico;
Oceénico.Tabela V.4.2-2 . Esse padrédo esta ligado a impossibilidade de cicatrizacdo
de fraturas nas asas, fazendo com que os veterindrios acabem por decidir pela
eutanasia dos animais. Para os mamiferos foi diagnosticada a causa morte para 1
animal, causa natural (Afogamento /Asfixia), ja nos répteis, com maior frequéncia de
causas ligadas aos sistemas circulatorio (7%) e respiratorio (5%), principalmente em
organismos de habitat costeiro/oceéanico, representados em grande maioria por
juvenis de Chelonia mydas. Dos 13 animais onde o diagndstico de causa de morte
foi relacionado ao sistema digestivo, em 8 foram encontrados residuos de origem
antropica (lixo). Infelizmente, a ingestédo de plastico ja € bem conhecida na literatura
(Bugoni et al. 2001; Vélez-Rubio et al. 2013; Santos et al. 2015; Jerdy et al., 2017),
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bem como por causa de afogamento em redes de pesca (Gallo et al. 2006;
Marcovaldi et al. 2006; Marcovaldi et al. 2011; Reis e Goldberg, 2017).
Tabela V.4.2-2 - Lesdao principal identificada no diagnéstico de causa de morte (presuntivo ou final) dos animais que passaram

por tratamento na rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area RJ e Fase 2 entre 20/09/2019 e 31/12/2020,
de acordo com os habitats das espécies: Costeiro; Costeiro/Oceanico; Oceanico.

. Aves Mammalia Reptilia
Causa/Sistema Totall
Costeiro Costeiro/Ocednico Oceanico Costeiro Costeiro/Oceénico
Antropogénica 15 5 6 26
Afogamento (Asfixia) 1 1
Agente fisico 1 2 3 6
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Metabdlico 1 1 2
Outros 1 1
Sindrome 1 1
Toxicidade 1 1
Trauma 1 11
Eutanasia 119 7 1 4 131
latrogénico, procedimentos 18 1 19
Metabdlico 1 1
Sindrome 1 1
Trauma 99 6 1 3 109
Trauma, auto traumatismo 1 1
Indeterminada 10 9 1 6 26
Indeterminado 10 9 1 6 26
Natural 66 146 8 1 50 21
Afogamento (Asfixia) 1 12 1 12 26
Agente fisico 1 1
Congénito 1 1
Estresse 1 1 2
latrogénico, procedimentos 1 1
Indeterminado, autélise 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 14 23 2 9 48
Infeccioso, bacteriano 16 18 2 13 49
Infeccioso, fungico 3 8 12
Infeccioso, virus 2 2
Metabolico 2 23 3 28
Né&o evidente 5 7 1 2 15
Nutricional 25 4 29
Outros 1 1 3
Parasitismo 2 4 6
Sindrome 12 22 1 1 36
Toxicidade 1 1
Trauma 6 3 1 10
Total 210 167 10 1 66 454
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As frequéncias de categorias de causa de morte sdo similares entre 0s animais
atendidos nas instalacdes da Rede de Atendimento veterinario do PMP-BS Area RJ,
com pouca variacao entre classes (Figura V.4.2-3). A maior diferenca que pode ser
observada é nos animais que vieram a 0bito no UE, no Rio de Janeiro, onde ha uma
propor¢cdo maior de animais com causa de morte antropogénica. Isto acontece
porque este centro recebe principalmente animais que foram resgatados na regiao

metropolitana do Rio de Janeiro, devendo ser estabilizados e apos transferidos aos

CRDs.
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Figura V.4.2-3 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacdes da rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020, separados pela instituicdo da rede onde
foram atendidos e classe: Aves e Reptilia.

O CRD de Angra foi a Unica instituicdo que atendeu um unico mamifero, um
filhote de toninha que veio a ébito pouco tempo depois de ingressar no tratamento,
por causa hatural.
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Nas aves os sistemas que foram identificados como causa de morte nos animais
gue passaram por reabilitacdo sdo principalmente musculo esquelético, circulatério,
digestivo, sensitivo e sistema nervoso central. Em todos os locais as causas naturais
sdo as mais frequentes (Figura V.4.2-3), e € possivel se observar uma grande
proporcao de animais com os sistemas digestivo, respiratorio e musculo-esquelético
afetados (Tabela V.4.2-3) Os traumas deste Ultimo séo 0s principais responsaveis
pela necessidade de realizacédo de eutanasia, em todas as instalacoes.

Tabela V.4.2-3 - Lesdo principal identificada no diagndstico de causa de morte (presuntivo ou final) dos animais que passaram
por tratamento na rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area RJ e Fase 2 entre 20/09/2019 e 31/12/2020,
de acordo com a instalacéo onde foi atendido.

Taxon/Sistema ANG ARA UER Total
Aves 110 152 125 387
Afogamento (Asfixia) 9 1 3 13
Agente fisico 4 4
Congénito 1 1
Estresse 2 2
latrogénico, procedimentos 1 15 4 20
Indeterminado 4 5 11 20
Indeterminado, autolise 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 19 1 9 39
Infeccioso, bacteriano 7 14 17 38
Infeccioso, flngico 1 7 4 12
Infeccioso, virus 2 2
Metabdlico 4 20 3 27
Nao evidente 6 6 1 13
Nutricional 25 25
Outros 1 2 3
Parasitismo 1 1 2
Sindrome 17 19 36
Toxicidade 1 1 2
Trauma 37 47 42 126
Trauma, auto traumatismo 1 1
Mammalia 1 1
Afogamento (Asfixia) 1 1
Reptilia 36 16 14 66
Afogamento (Asfixia) 8 5 13
Agente fisico 1 2 3
Indeterminado 3 2 1 6
Infeccioso, agente indeterminado 6 3 1 10
Infeccioso, bacteriano 6 4 3 13
Metabdlico 3 1 4
Nao evidente 2 2
Nutricional 4 4
Outros 1 1
Parasitismo 2 2 4
Sindrome 2 2
Trauma 4 4
Total 147 168 139 454
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V.5 Necropsias de animais encontrados mortos no

monitoramento

E apresentada nesta secéo a analise das necropsias realizadas nos animais que
foram encontrados mortos durante o monitoramento ou recebidos através de
acionamentos. Necropsias de animais que morreram durante a reabilitacdo séo
apresentadas na secéao V.4.2.

Para os animais encontrados mortos nas praias, sao realizadas necropsias nas
carcacas para tentar identificar a causa da morte. Entretanto, nem todas as carcacas
sao necropsiadas, uma vez que em alguns casos o estado de decomposicdo e/ou a
predacéo delas impede que se consiga obter dados confidveis. Para espécies muito
comuns, ndo ha necessidade de realizar o procedimento em todos os individuos,
sendo dada prioridade para aqueles em melhor estado de conservacdo. De acordo
com o Projeto Executivo Integrado do PMP-BS devem ser feitas necropsias em todas
as carcagas estagio 2 (‘carcaga em boas condi¢gdes”) e 3 (“decomposicao
moderada”) e, excepcionalmente, em estagio 4 (“decomposi¢do avancada”), caso
haja a presenca de patologias dignas de nota, no caso de eventos de mortalidade
atipicas ou a presenca de interacdes antropicas.

No momento da necropsia, o veterinario responsavel pela mesma deve indicar
um diagnéstico quanto a causa da morte. Este diagndstico pode ser presuntivo,
guando ainda for necessario o recebimento de resultados de exames para chegar a
um diagnéstico final, uma vez que além da analise macroscopica durante a
necropsia, diferentes tecidos sdo encaminhados para andlises histopatoldgicas
(deteccéao de lesdes existentes nos tecidos), e analises complementares podem ser
necessarias, tais como exames moleculares, para auxiliar na elucidacdo dos
diagnésticos e avaliacdo da saude dos animais. Apds o recebimento dos resultados
da andlise histopatolégica, bem como de andlises complementares, é gerado o
diagnéstico final de causa de morte, integrando todos os resultados dos exames
recebidos. Para este relatério, estdo sendo considerados os diagndésticos finais e,
nos casos em que estes ainda ndo foram preenchidos, os diagndsticos presuntivos.

Para o PMP-BS, foram estabelecidas as seguintes categorias de causa de
morte:
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¢ Indeterminada: quando ndo é possivel determinar a causa da morte devido a
falta de 6rgaos (acéao de animais necrofagos) ou por autdlise dos tecidos;

e Natural: quando a causa da morte ndo esta ligada a a¢cbes humanas;

e Eutanasia: quando o animal apresenta uma condicdo em que nédo € possivel a
reabilitacdo e/ou esta em sofrimento e, deste modo, é necessario leva-lo a
oObito.

e Antropogénica: quando se observam indicios de que a morte foi causada por

fatores gerados pelo ser humano.

Nos casos de causa natural ou antropogénica, os veterinarios devem sempre
indicar um oOrgao/sistema, que seja o principal responsavel pela morte do animal, e
um tipo de lesdo no mesmo, e caso houver, outros érgaos/sistemas que possam ter
contribuido de forma secundaria, e suas respectivas lesdes.

Os dados das necropsias sao registrados em fichas de campo especificas para
tal, que posteriormente sdo inseridas no SIMBA. Os dados apresentados neste
relatério foram coletados no SIMBA em 05/02/2021.

V.5.1 Metodologia de Analise

Foram utilizados os dados das andlises anatomopatologicas cadastrados no
SIMBA para se definir um panorama geral do observado nos animais encontrados
mortos ou que vieram a O6bito durante a reabilitacdo. Para as analises foram
considerados os habitos das espécies, separando-as em costeiras, oceanicas ou
costeiro/oceanicas.

Importante destacar que os codigos de decomposicdo para as carcacas
definidos pela equipe veterinaria podem diferir daqueles estimados em campo pela
equipe técnica de campo. Esta variagdo ocorre pela diferengca de tempo entre o
registro do animal e a necropsia, e em segundo lugar, porque em campo € feita
apenas a avaliacdo externa do cddigo de decomposi¢cdo. Um animal considerado
cbdigo “2” pela equipe de campo, podera ser avaliado pela equipe veterinaria como
codigo “3”. Para estas analises estdo sendo consideradas as avaliages feitas
durante o exame anatomopatoldgico. Deste modo, em alguns casos s&o

apresentadas necropsias de animais em cédigo 5 de decomposi¢cdo, mesmo que nao
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apresentem interacfes com 0leo (Unico caso previsto para necropsias de animais
codigo 5), pois ha carcacas que chegaram do campo identificadas como cédigo 4 e
ao se fazer a abertura da carcaga o veterinério identifica um estagio mais avangado
de decomposicéo.

V.5.2 Resultados e Discussao

Durante o periodo deste relatério, o PMP-BS Area RJ realizou 928 necropsias,
sendo 454 de animais que passaram por reabilitacdo e seus resultados estédo
descritos na secdo V.4.2, ndo sendo incluidos nos resultados a seguir. Nas 474
necropsias de individuos das espécies alvo registrados mortos no periodo, 45,4%
foram de aves, 47,7% de tartarugas e 7% de mamiferos marinhos (Tabela V.5.2-1).
Ao se considerar somente as instalacdes do Rio de Janeiro, as tartarugas foram o
grupo mais necropsiado (226 — 47,7%).

Tabela V.5.2-1 - Quantidade de necropsias realizadas pelo do PMP-BS Area RJ, com data de finalizacdo entre 20/09/2019 e
31/12/2020, separadas por espécie e grau de decomposicdo da carcaca.

Taxa 2 3 4 5 Total
Aves 102 93 18 2 215
Calidris alba 1 1
Fregata magnificens 9 4 13
Haematopus palliatus
Larus dominicanus 3 2 1 6
Oceanites oceanicus 1 1
Phalacrocorax brasilianus 6 6 2 14
Procellaria aequinoctialis 1 1
Puffinus puffinus 7 8 1 16
Spheniscus magellanicus 63 56 2 121
Sula leucogaster 11 13 6 2 32
Thalassarche chlororhynchos 2 6 8
N&o identificadas 1 1
Mammalia 9 17 5 2 33
Arctocephalus australis 1 1
Pontoporia blainvillei 1 3 2 6
Sotalia guianensis 7 14 1 22
Stenella frontalis 1 1
Steno bredanensis 1 1 2
Tursiops truncatus 1 1
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Taxa 2 3 4 5 Total
Reptilia 29 154 42 1 226
Caretta caretta 4 8 12
Chelonia mydas 28 143 27 1 199
Dermochelys coriacea 5
Eretmochelys imbricata 1
Lepidochelys olivacea 1 1 2
Total 140 264 65 5 474

Do total das 474 carcacas necropsiadas, foi possivel estabelecer um indicativo
de causa da morte em 360 animais (75,9%) mas, para os demais a causa ficou como
indeterminada. A impossibilidade de se estabelecer uma causa de morte variou de
acordo com o estagio de decomposicdo da carcaca, sendo de apenas 2,6% em
carcacas estagio 2, mas chegando a 49,1% para carcacas em estagio 4 (Figura
V.5.2-1). Esta impossibilidade de se estabelecer a causa de morte em carcagas em
decomposicdo avancada foi o motivo de se solicitar a modificagdo no Projeto
Executivo do PMP-BS, para remover a obrigatoriedade da realizacdo da necropsia
em alguns animais em coédigo 4 de decomposi¢do, uma vez que tal atividade néo
contribuiu para os objetivos do PMP-BS. Em maio de 2019 o Projeto Executivo
Integrado do PMP-BS foi aprovado pelo IBAMA, autorizando esta modificacao,
permitindo que a necropsia de animais em decomposicdo avanc¢ada (codigo 4) fosse
uma atividade facultativa, dependendo de uma avaliagcdo de cada caso (Figura
V.5.2-2).
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Figura V.5.2-1 — Categorias de causa de morte identificadas nas carcagas necropsiadas pelo PMP-BS Area RJ entre
20/09/2019 e 31/12/2020, de acordo com o grau de decomposi¢@o da carcaca. Valores indicam a quantidade
absoluta de animais em uma categoria.
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Figura V.5.2-2 - Comparacdo da quantidade mensal de necropsias de carcacas em diferentes estagios de decomposicéo
realizadas pelo PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020.

Considerando as classes separadamente, se observa que para as necropsias

realizadas em carcacas estagio 2 e 3, a morte por causas naturais foi a mais

frequente para as aves, ja para tartarugas e mamiferos, a propor¢ao de animais com

causas de morte antropogénicas ultrapassa 30% (Figura V.5.2-3). Ao se analisar os
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sistemas identificados como responsaveis pela causa da morte, se observa que o

respiratorio € o mais frequente, em especial devido ao afogamento (Tabela
V.5.2-2,Figura V.5.2-4), similar ao identificado no relatorio anual de 2017/2018. Deve

ficar claro que a causa de morte s6 € classificada como antrépica quando existem

claros indicios de interacdo com atividades humanas, tais como marcas de rede,

ferimentos causados por instrumentos cortantes ou por hélices. Deste modo deve-

se ter em mente que 0s casos apresentados como de causa antrépica sao um valor

minimo, uma vez que podem ter animais que morreram por causa de atividades

humanas, mas que ndo apresentam tais evidéncias. Enquanto cetaceos facilmente

exibem marcas ao ficarem presos em redes, a presenca de escamas na pele das

tartarugas dificulta a identificacdo destas marcas.
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Figura V.5.2-3 - Categorias de causa mortis identificadas nas carcagas de aves, mamiferos e répteis, necropsiadas pelo PMP-
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BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020, separadas pelo grau de decomposicéo da carcaca.
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Tanto para animais que morreram por causas haturais como antropicas, 0
principal sistema envolvido foi o respiratorio, devido a asfixia (Tabela V.5.2-2).
Devido a necessidade destes animais de respirarem na superficie, a asfixia acaba
sendo a causa mais provavel, quer seja para animais saudaveis, que morrem
afogados presos em redes de pesca, quer para animais com outras patologias
debilitantes, que os impedem de vir a superficie para respirar. Nos casos de mortes
identificadas como sendo naturais em aves e tartarugas se observa uma maior
variedade de sistemas atingidos (Figura V.5.2-4). Foram excluidos animais com
causa de morte indeterminada ou que foram eutanasiados.

Nas tartarugas marinhas ha um aumento de causas ligadas aos sistemas
digestivos e circulatérios, chamando a atencdo neste ultimo diversos casos de
parasitismo. Nestes casos a maior parte apresentava condicdo corporal ruim,
indicando haver problemas crénicos com 0s animais.

Tabela V.5.2-2 - Diagnosticos de causa mortis identificados no PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e 31/12/2020, separados
por categoria de causa de morte: “Antr.” — antrdpica; “Nat.” — natural. Foram consideradas apenas as carcacas
em estagio 2 e 3 de decomposicdo e excluidos animais com causa de morte indeterminada ou que foram
eutanasiados.

Sistema/Causa Antr.AVes Nat. Alr\lllti:.mmalla Nat. An?r?ptma Nat. Total
Cardiovascular 4 1 2 1 6 14
Afogamento (Asfixia) 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 2 5 7
Né&o evidente 1 1
Outros 1 1
Perinatal 1 1
Sindrome 2 1 3
Circulatério 2 46 1 2 27 78
Afogamento (Asfixia) 1 7 8
Indeterminado, autélise 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 2 4 6
Infeccioso, bacteriano 1 1 4 6
Infeccioso, virus 1 1
Metabdlico 24 1 25
Né&o evidente 1 1
Nutricional 6
Outros 2 2 4
Parasitismo 1 6
Sindrome 2 9 1 12
Cutaneo 1 1 2 4
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Sistema/Causa Antr.AVes Nat. Alr\lllt?'.mmaha Nat. An?r?ptma Nat. Total
Outros 1 1
Trauma 1 1 1 3
Digestivo (Incluindo figado, vesicula
biliar e pancreas) 2 10 1 1 19 33
Agente fisico 1 1 1 3
Indeterminado, autélise 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 4 5
Infeccioso, bacteriano 1 1 2
Metabdlico 2 3 5
N&o evidente 1 1 1 3
Nutricional 1 1
Outros 1 4 5
Parasitismo 1 3 4
Toxicidade 1 1 1 3
Trauma 1 1
Respiratério 46 12 5 80 145
Afogamento (Asfixia) 21 12 77 113
Agente fisico 2 2
Indeterminado, autélise 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1 1 3
Infeccioso, bacteriano 2 2
Infeccioso, fingico 1 1
Né&o evidente 10 1 1
Outros 1 1
Parasitismo 2 2
Sindrome 1 7
Trauma 2
Sistema misculo esquelético 4 63 3 5 75
Estresse 1 1
Infeccioso, agente indeterminado 1 1
Metabdlico 1 1
Neoplasia 1 1
Nutricional 58 2 60
Trauma 4 2 1 3 10
Trauma, auto traumatismo 1 1
Sistema nervoso central 1 1
Né&o evidente 1 1
Sistema urinario 1 1
Outros 1 1
Total 9 171 13 9 10 139 351
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Figura V.5.2-4 Sistemas identificados como causa de morte priméria, de acordo com a categoria de causa morte (antropogénica
ou natural) e a classe do organismo, nos animais necropsiados no PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e
31/12/2020. Foram excluidos animais com causa de morte indeterminada ou que foram eutanasiados.

Ao se separar 0s animais de acordo com seus habitats, também se observam

diferencas na frequéncia nos sistemas ligados as causas de morte (Figura V.5.2-5).

Para animais oceéanicos existe uma certa relevancia de acometimento do sistema

respiratorio. As aves, especialmente em espécies costeiras, mostram uma maior

diversidade de sistemas acometidos (Figura V.5.2-5). Entretanto, ao se detalhar

estes casos, se observa que 15 dos 19 individuos oceanicos sao Puffinus puffinus

(espécie migratoria), sendo identificada causa nutricional.
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Figura V.5.2-5 - Comparagéo dos sistemas identificados como les&o principal para causa de morte, entre espécies com habitos
costeiros, oceanicos ou mistos: Necropsias de Animais Oleados
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Como descrito na secao V.8 foram registrados 3 individuos com suspeita de
0leo combustivel, porém nenhum com confirmacdo de 6leo cru. Uma tartaruga
obteve sucesso na reabilitagdo e foi solta. Os dois restantes foram necropsiados, um
deles néo foi possivel identificar a causa de morte e o outro apresentou alteracées
sugestivas de infeccéo prévia por coccidiose, culminando com sepse.

V.5.3 Analise da causa de morte relacionada com interacao
Antropica
Do total de 919 animais necropsiados, em 40 foi determinado que a causa da
morte esta relacionada com interacbes com humanos ou atividades antropicas.
Dentro do universo amostral estdo animais encontrados mortos ou vivos, e que
vieram a obito durante a reabilitacdo. As interacdes com humanos ou atividades

antropicas registradas pelo PMP-BS RJ foram categorizadas em:

Agressao / Vandalismo / Caga;
e Interagdo com navegacao;

e Interacdo com Oleo;

e Interacdo com pesca;

e Interacdo com residuo (lixo) e

e Mdltiplas.

A interagdo antropica mais comum foi a “Agresséo / Vandalismo / Caga” com
16 animais mortos, seguida da interacdo com a atividade de pesca com 9 animais,
interagdo com residuos e causas mdultiplas com 6 animais em cada e as outras
categorias com trés animais (Tabela V.5.3-1). A classe Aves teve o maior nimero de
interacdes (21), seguida de Reptilia (14) e Mammalia (5), a maioria das interacdes
(28) aconteceram no trecho 14 (Tabela V.5.3-1/ Figura V.5.3-1).
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Tabela V.5.3-1 — Numero de interagdes com atividades antropicas detectadas durante as necropsias no PMP-BS Area RJ entre
20/09/2019 e 31/12/2020.

Agresséo / ]
Classe / Trecho Vandalismo / Navegacgéao Oleo Pesca Residuo (lixo) Mdltiplas
Caca
Aves
Trecho 14 12 — 1 2 1 2
Trecho 15 3 — — — — —
Mammalia
Trecho 11 — 1 — — — —
Trecho 13 — — — 3 — —
Trecho 14 — — — 1 — —
Reptilia
Trecho 13 — — — — 1 —
Trecho 14 1 1 — 1 3 3
Trecho 15 — — — 2 1 1
Total 16 2 1 9 6 6
20 -
18 - H Aves
o 16 - B Mammalia
'S
®© 14 - l Reptilia
2
£ 12
Q
© 10 -
(o]
S
£ 8-
=1
2 6 -
4 -
2 -
0 - T T
Trecho 11 Trecho 12 Trecho 13 Trecho 14 Trecho 15

Figura V.5.3-1 — Nimero de interacdes antropicas de cada classe por trecho no PMP-BS Area RJ entre 20/09/2019 e
31/12/2020.
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V.5.4 Avaliacdo da condicéo de saude geral das espécies de

tetrapodes marinhos registradas pelo PMP-BS;
O indice de Saude (IS) foi criado para abranger diferentes aspectos das analises
realizadas nas carcacas, incorporando aspectos observados durante as
necropsias (Macroscopico: Escore corporal, Lesdes tegumentares e Afeccoes
sistémicas) e os resultados complementares dos exames anatomopatolégicos
(Microscopico: Afeccdes sistémicas, LesBes organizadas, Parasitoses
associadas a alteracfes histopatoldgicas, Deplecéo Linféide e Alteracbes na
tireoide), descritos a seguir:

1. Escore corporal — critério relacionado a condi¢édo corpérea caracterizada no
momento da necropsia.
Pontuacéo: 0 - Condicao 6tima,

1-Boa,

2 - Magro,

3 - Caquético.
Peso do critério: 1 (aves e mamiferos) / 2 (répteis). Este € o Unico critério que
apresenta pesos diferenciados entre as classes zooldgicas. Esta diferenca foi
fruto de discussdes ao longo de 2018, com a participacdo das instituicdes
executoras do PMP-BS, TAMAR, CEMAVE, CMA e do IBAMA/CGMAC, onde se
avaliou a importancia diferenciada do escore corporal para animais
endotérmicos (mamiferos e aves) e ectotérmicos (répteis). O metabolismo mais
rapido de aves e mamiferos faz com que o escore corporal possa variar muito
mais rapidamente do que em répteis. Deste modo, para estes Ultimos a
importancia do escore corporal ao se avaliar a saude deveria ser maior.

2. Lesdes tegumentares — critério relacionado a distribui¢cdo e intensidade de
lesbes que afetam a pele e tecido subcutaneo nao relacionadas a interacao

antropica (ex. Ulceras, ectoparasitas, dermatites).

Pontuacéao: 0 - Sem leséo,
1 - Lesdes focais,
2 - Lesdes multifocais,
3 - Lesdes difusas (afetam mais de 60% do animal).

Peso do critério: 1.
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3. Afeccdes sistémicas (exame macroscopico) — critério relacionado ao
numero de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a
saude do animal. Foram considerados os 9 sistemas que ja fazem parte da ficha
do exame anatomopatolégico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso,
respiratorio, digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular e
reprodutor. Como o sistema tegumentar j& foi considerado em critério especifico
(lesbes tegumentares), nao é incluido neste critério.

Pontuacéao: 0 - Nenhum sistema afetado,
1 -1 a 3 sistemas afetados,
2 - 4 a 6 sistemas afetados,
3 - Mais de 6 sistemas afetados.

Peso: O peso do critério sera variavel, de acordo com a importancia do sistema

para a manutencao da vida do animal:
e Sistemas nervoso, enddcrino, cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratério, urinario: 2

e Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, reprodutor: 1

4. Afeccbes sistémicas (histopatolégico) — critério relacionado ao nimero de
sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a saude do
animal, que tenham sido identificados por meio das analises histopatolégicas
dos tecidos. Sao considerados os mesmos 9 sistemas que ja fazem parte da
ficha do exame anatomopatologico utilizado no PMP-BS: cardiovascular,
nervoso, respiratorio, digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino,
osteomuscular e reprodutor. O sistema tegumentar ndo é utilizado por ja ser
considerado em critério especifico (lesdes tegumentares).

Pontuacdo: 0 - nenhum sistema afetado,
1 -1 a 3 sistemas afetados,
2 - 4 a 6 sistemas afetados,
3 - Mais de 6 sistemas afetados.

Peso: O peso do critério sera variavel, de acordo com a importancia do sistema

para a manutencao da vida do animal:
e Sistemas nervoso, endoécrino, cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratdrio, urinario: 2

e Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, reprodutor: 1
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5. Lesdes organizadas — critério relacionado a presenca de lesdes antigas e ja
resolvidas (ex. fraturas consolidadas, areas de fibrose).

Pontuacéao: 0 - nenhum sistema afetado,
1 -1 a 3 sistemas afetados,
2 - 4 a 6 sistemas afetados,
3 - Mais de 6 sistemas afetados.

Peso: O peso do critério sera variavel, de acordo com a importancia do sistema

para a manutencao da vida do animal:
e Sistemas nervoso e cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratorio, urinario: 2
e Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, enddcrino,

reprodutor: 1

6. Parasitoses associadas a alteracdes histopatolégicas — critério
relacionado a presenca de parasitas associados a lesdes teciduais no exame
histopatolégico.

Pontuacéao: 0 - sem parasitas,
1 - Parasitose associada a lesao discreta,
2 - Parasitose associada a lesdo moderada,
3 - Parasitose associada a lesdo acentuada.

Peso do critério: 1.

7. Deplecdo linfoide — critério relacionado a diminui¢cdo do nimero de linfocitos
nos érgaos linfoides.

Pontuacao: 0 - sem deplecéo,
1 - Deplecéo discreta,
2 - Depleg¢éo moderada,
3 - Deplecao acentuada.

Peso do critério: 2.

8. Alteracdes na tiredide — critério utilizado para destacar alteracdes no 6rgéo
(inflamacéo, hemorragia, degeneracao, necrose, atrofia, hiperplasia, etc).

Pontuacao: 0 - sem alteracéo,
1 - Alteracédo discreta,
2 - Alteracdo moderada,
3 - Alteracao acentuada.

Peso do critério: 2.

-

‘ !;cmrbs Eosmmszwm ? /‘( ‘ [ /
I Alexandre Pasolini - Paulo R'J. Filho Relatorio Anual

Coordenador de Equipe Técnico Responsavel marc¢o/2021 Revisao 00




Projeto de Monitoramento de

RJ I

Pag.

Praias da Bacia de Santos — Area 102/130

Relatério Técnico Anual

I-“I'I PETROBRAS

O célculo do IS é relativamente simples, sendo um somatério de todos 0s oito

parametros:

8
IS = ZParémetroi
i=1

Sendo que para cada parametro o valor € calculado pela multiplicacdo da

pontuacao observada pelo peso do parametro:
Parametro; = Pontuacdo; X Peso;

Para os parametros onde o peso é variavel, pode haver mais de um sistema
afetado e estes terem diferentes pesos. Nestes casos, deve-se utilizar o maior fator
multiplicador, uma vez que deve-se considerar aguele que causa maior prejuizo a
saude do animal.

Considerando os fatores apresentados, O indice de Satde pode variar de 0
(animal considerado saudavel, sem nenhuma alteracdo evidente) a 48 para aves e
mamiferos e 51 para tartarugas (todos os sistemas comprometidos em maximo
grau). Esta diferenca entre as classes é causada pelo peso utilizado para o escore
corporal das tartarugas (peso 2) e de aves e mamiferos (peso 1), como apresentado

anteriormente.

Assim como em relatorios anteriores, o conceito de saude utilizado neste
relatorio € mais do que simplesmente a auséncia de doencas ou patologias. Aceita-
se que a presenca de doencgas ou patologias € um fenébmeno regular em animais
selvagens e, portanto, se deve buscar uma compreensao da saude do ponto de vista
populacional. Ele é similar ao conceito de “saude ecossistémica”, onde se considera
um sistema saudavel quando este mantém sua complexidade e capacidade de auto-
organizagdo (Norton, 1992). Deste modo, um animal saudavel teria capacidade de
manter sua homeostase e, consequentemente, o equilibrio em seu organismo e nos
processos do mesmo (Gunnarsson, 2006). Animais saudaveis teriam capacidade de
apresentar respostas adequadas a estressores, tentando restaurar o equilibrio do
organismo (Lerner & Berg, 2014). Consequentemente, se buscard identificar
variacfes da saude do ponto de vista das populac¢des, que podem estar indicando
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diferentes niveis de resiliéncia nas mesmas, conforme os impactos sofridos em cada
regido.

Como parte da estratégia de avaliar a saude dos animais recolhidos de um modo
mais amplo e ndo apenas a causa de morte (ver item INTRODUGCAO)), se buscou
um modo de integrar e quantificar diversos aspectos observados durante as
necropsias e analises histopatoldgicas. Para tanto, foi proposto o célculo de um
“Indice de Saude”, que foi testado inicialmente no Relatério Anual 2016/2017, este
indice é calculado em funcédo das seguintes observacoes:

1. Escore corporal — critério relacionado a condicéo corpérea caracterizada no
momento da necropsia.

2. Lesbes tegumentares — critério relacionado a distribuicdo e intensidade de
lesGes que afetam a pele e tecido subcutdneo néo relacionadas a interacéo
antropica (ex. Ulceras, ectoparasitas, dermatites).

3. Afeccdes sistémicas (exame macroscopico) — critério relacionado ao
namero de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a
saude do animal. Foram considerados os 9 sistemas que ja fazem parte da ficha
do exame anatomopatolégico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso,
respiratorio, digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular e
reprodutor. Como o sistema tegumentar ja foi considerado em critério especifico
(lesbes tegumentares), ndo € incluido neste critério. No caso de haver sistemas
afetados que estdo classificados com diferentes pesos, deve-se considerar o

maior fator multiplicador.

4. Afeccdes sistémicas (histopatologico) — critério relacionado ao numero de
sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a saude do
animal, que tenham sido identificados através das andlises histopatologicas dos
tecidos.

5. Lesdes organizadas — critério relacionado a presenca de lesdes antigas e ja
resolvidas (e.g., fraturas consolidadas, areas de fibrose).
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6. Parasitoses associadas a alteracdes histopatoldgicas — critério relacionado
a presenca de parasitas associados a lesdes teciduais no exame histopatolégico.

7. Deplecéo linféide — critério relacionado a diminuigcdo do numero de linfocitos
nos orgaos linféides.

8. Alteracdes na tiredide — critério utilizado para destacar alteracbes no 6rgao
(e.g., inflamacéo, hemorragia, degeneracéo, necrose, atrofia, hiperplasia).

Foi determinado o indice de saude (IS) para 496 individuos pertencentes a 22
espécies, 20/09/2019 e 31/12/2020, a classe Aves variou de 2 até 25 com média de
11,29 ( 4,60 desvios padréo). As espécies (com n > 2) com maior média foram S.
leucogaster (14,60 + 5,33) e L. dominicanus (13,27 £ 4,61). A menor média ocorreu
em P. puffinus (7,40 £ 1,82). O maior valor ocorreu em S. leucogaster (25). Na classe
Mammalia, a média foi 15,38 (+ 4,87), e variou de 9 até 23. A espécie S. guianensis
teve a maior média 16,80 (+ 5,31), com o maior valor de 23. Para Reptilia, a média
foi 24,13 (+ 8,95), e variou de 6 até 45. O IS para a tartaruga-verde C. mydas teve
um meédia de 24,51 (+ 8,89), com valor maximo de 45.

Tabela V-2 — Lista de espécies por classe com o nimero de individuos, valor médio do indice de saude (IS) e desvio padréo

para 496 individuos pertencentes a 22 espécies provenientes dos encalhes entre 20/09/2019 e 31/12/2020, do
PMP-BS Area RJ. Valor de referéncia: Aves e Mammalia (0 - 48) e Reptilia (0-51)

Nimero
Classe / Espécie Indi(\j/?duo Minimo Méaximo Média Fl?ae;;/ég
s

Aves 390 2 25 11,29 4,60
Anous stolidus 1 15 15 15,00 * —
Fregata magnificens 127 2 23 10,60 4,29
Fulmarus glacialoides 1 20 20 20,00 * —
Haematopus palliatus 1 9 9 9,00 * —
Larus dominicanus 15 4 21 13,27 4,61
Phalacrocorax brasilianus 26 7 22 12,35 4,89
Procellaria aequinoctialis 2 5 5 5,00 0,00
Puffinus puffinus 5 5 10 7,40 1,82
Spheniscus magellanicus 159 4 23 10,67 4,18
Stercorarius antarcticus 1 9 9 9,00 * —
Sterna hirundinacea 1 12 12 12,00 * —

.
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Sterna hirundo 2 9 14 11,50 3,54
Sula leucogaster 43 5 25 14,60 5,33
Thalasseus acuflavidus 5 9 17 12,00 3,32
Thalasseus maximus 1 18 18 18,00 * —

Mammalia 8 9 23 15,38 4,87
Pontoporia blainvillei 2 10 12 11,00 1,41
Sotalia guianensis 5 9 23 16,80 5,31
Steno bredanensis 1 17 17 17,00 * —

Reptilia 98 6 45 24,13 8,95
Chelonia mydas 94 6 45 24,51 8,89
Dermochelys coriacea 1 16 16 16,00 * —
Eretmochelys imbricata 22 22 22,00 * —
Lepidochelys olivacea 10 13 11,50 2,12

* Valor bruto.
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REGISTROS DE RESIDUOS OLEOSOS

Como parte das atividades de monitoramento das praias, as equipes de
campo do PMP-BS fazem o registro da ocorréncia de residuos oleosos no ambiente.
No caso de ser observado um residuo oleoso em campo, a equipe além de fazer o
registro do mesmo em formulario especifico, deve tentar coletar uma amostra para
analise de fingerprint, seguindo os mesmos procedimentos descritos para coleta de
amostras de animais. Todos os dados referentes ao residuo séo registrados ou no
tablet ou em papel, sendo estes dados enviados para o SIMBA ao retorno da equipe
para a base.

Os dados aqui apresentados se referem as informacdes cadastradas no
SIMBA, de residuos observados entre 20/09/2019 e 31/12/2020.

VI.1 Resultados e discussao

No periodo deste relatério, as equipes do PMP-BS Area RJ realizaram 12
registros de residuos oleosos (Tabela VI.1-1), 10 registros feitos através de
monitoramento ativo das praias e 02 por acionamentos. Os registros foram
realizados nos trechos 12 (7 registros) e no trecho 15 (05 registros).

Tabela VI.1-1 - Quantidade de ocorréncias de residuos oleosos por municipio, registrados no PMP-BS Area RJ, de 20/09/2019

a 31/12/2020.
Municipio/Praia Oleo Piche Total Geral
Angra dos Reis - Trecho 12
Aventureiro 1 1
Dois Rios 3 3
Lopes Mendes 2 2
Embarcado Semanal Trecho 12 1 1
Marica - Trecho 15
Barra de Marica 1
Jaconé 4 4
Total 2 10 12
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Figura VI.1-1 - Quantidade de registros de residuos oleosos por més registrados no PMP-BS Area RJ, de 20/09/2019 a

31/12/2020

Das 12 ocorréncias de residuos oleosos, 2 delas foram caracterizados como

oleo e 10 como “piche”. Este segundo é considerado na maior parte das vezes como

um residuo que estd no ambiente ha mais tempo, ja tendo sido intemperizado.

Sempre que ha duvida sobre a origem dos residuos oleosos encontrados, séo

coletadas amostras e enviadas para andlise de fingerprint. Os resultados destas

andlises serdo encaminhados em relatorio especifico pela PETROBRAS.
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REGISTROS DE RESIDUOS SOLIDOS

Como parte das atividades de monitoramento das praias, as equipes de
campo do PMP-BS fazem o registro da ocorréncia de residuos solidos,
principalmente aqueles que possam estar relacionados as atividades licenciadas
(exploracéao, producédo e escoamento de 6leo e gas). No caso de ser observado um
residuo em campo, a equipe faz o registro do mesmo em formulario especifico, ou
no tablet ou em papel, sendo estes dados enviados para o SIMBA no retorno da
equipe a base. Os dados aqui apresentados se referem as informacdes cadastradas
no SIMBA, de residuos observados entre 20/09/2018 e 31/12/2020.

VIl.1Resultados e discussao

Foram registradas 09 ocorréncias de residuo solido, em sua totalidade,
registradas durante o monitoramento regular (terrestre e aquético), prevalecendo as
ocorréncias no trecho 15 (n=8; 88,9%) e trecho 12 (n=1; 11,1%). Nao houve registros
nos trechos 11, 13 e 14 durante o periodo de referéncia. A Tabela VII.1-1 apresenta
a quantidade de residuos registrados por regido monitorada. Na sequéncia a Tabela
VII.1-1 apresenta os tipos de residuos encontrados por regido/municipio/praia. Os
residuos foram classificados em dois grupos, um que inclui galées, tambores e barris
e outros as boias de diversos tipos (sinalizacdo/defensa/pesca), nao € possivel
definir padrdes de ocorréncia para os residuos solidos, entretanto pode-se destacar
uma maior ocorréncia de residuos no trecho 15 — Marica (Figura VIl.1-1). Este padréo
foi observado no relatério anual anterior.

Tabela VII.1-1 - Quantidade de ocorréncias de residuos soélidos por municipio, nas diferentes areas monitoradas no PMP-BS
Area RJ, de 20/09/2019 a 31/12/2020.

Municipio / Praia Barril/Galao/Tamhor Boias Total Geral
Trecho 12
Angra dos Reis
Embarcado Semanal 1 1
Trecho 15
Marica
Barra de Marica 1 3 4
Itaipuagu 1 1
Jaconé 1 2 3
Total Geral 4 5 9

1, e 1 - -
!:mrns EOSNHORAMENTC v i [ y Relatorio Anual
DE PRAIAS  BACIA DE SANTOS Aeondre Pasolind Paso ] Filho 105

Coordenador de Equipe Técnico Responsavel marc¢o/2021 Revisao 00




Projeto de Monitoramento qe Pag

I:‘.I PETROBRAS Relatério Técnico Anual Praias da BaciaFgJe Santos — Area “ ' 109/130

11/10/2020 (A) 18/11/2020, (B)

Figura VII.1-1 - Exemplos de residuos sélidos registrados no periodo deste relatério: (A) Galdo de 6leo combustivel; (B) Gal3io
de 6leo lubrificante.

Ao se analisar os registros identificados como “Barril/galdo/Tambor” (4
ocorréncias), a maioria eram galdes usados de diesel/lubrificantes ou sem
identificacdo do conteudo (Figura VII.1-1) sendo que um deles foi possivel constatar
apenas como sendo um produto comercial fabricado pela PETROBRAS. (Tabela
VII.1-2 Cadigo 111605). Ja na categoria “boia” foram registradas 03 boias maritima
de sinalizagéo e uma defensa de embarcacédo de grande porte que pode estar ligada
com atividades de exploracao e producao de 6leo e gas (Tabela VII.1-2), estes ndo
foi possivel identificar o fabricante.

Tabela VII.1-2 — Exemplos de registros de residuos sélidos nas areas monitoradas no PMP-BS Area RJ, de 20/09/2019 a
31/12/2020, com potencial de estarem ligados a industria de E&P.
Identificador da

Codigo PN Cidade Data Imagem do objeto
ocorréncia

115068  T1520191219s000001 Marica 19/12/19

111605  T1220191109s000001 Angra dos Reis 09/11/19
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ACOES DE COMUNICACAO

Dentro do escopo do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) estao previstas acfes que amplifiquem o conhecimento relacionado a
preservacao do ambiente marinho junto as comunidades localizadas dentro da area
de abrangéncia do projeto. As equipes que executam o projeto realizam diversas
acOes, dentre elas: palestras em escolas publicas e privadas e projetos sociais;
acOes de limpeza de praia; participam de feiras e eventos locais; reuniées com
associacbes de moradores e colbnias de pesca; acdes com unidades de
conservacao; além de estipularem uma agenda de aproximacao do poder publico
das acdes realizadas pelo PMP-BS.

Devido as medidas de combate ao coronavirus, que buscam o distanciamento
social as a¢cbes que envolviam contato direto com a populacdo foram suspensas a
partir de 16 de marco de 2020. Por este motivo as a¢des realizadas dentro do periodo
gue compreende este relatorio (20/09/2019 a 31/12/2020) foram as realizadas antes
da Pandemia. Dentre os meses de setembro/2019 a mar¢o/2020 as ag¢les de
educacdo ambiental atingiram 14.700 pessoas (Tabela VIII-1) de diversas faixas
etarias e sociais.

Tabela VIII-1 - Quantidade de pessoas atingidas pelas a¢des de divulgacdo e educacdo ambiental desenvolvidas pelo PMP-
BS Area RJ no periodo de 20/09/2019 a 31/12/2020.

Instituicdo Quantidade estimada de Total
participantes
Trecho 11 1.163 1.163
Trecho 12 2.459 2.459
Trecho 13 2.279 2.279
Trecho 14 2.615 2.615
Trecho 15 4.397 4.397
REMASE 1.787 1.787
Total 14.700 14.700

VIl Divulgacéao

Aléem das acOes de educacdo ambiental, a instituicdo executora também

desenvolve estratégias de divulgacao do projeto através da midia e de redes sociais

s

(Facebook, Instagram e Linkedin). O objetivo é expandir o acesso as acoes
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realizadas e informar sobre questdes relacionadas as atividades desenvolvidas pelo
projeto. Durante o periodo deste relatério foram realizadas 638 publicacdes em redes
sociais, sendo 216 textos informativos elaborados pelos assistentes de comunicagao
do PMP-BS Area RJ e publicados no feed do Instagram e péaginas do Facebook e
LinkedIn além de 422 stories postados no Instagram. A partir destas publicacdes foi
registrado um total de 235.392 pessoas alcancadas (Tabela VIII.1-1). J& nas midias
locais, estaduais e nacionais, podemos contabilizar mais de 23 pautas relacionadas
aos trabalhos desenvolvidos pelo PMP-BS no estado do Rio de Janeiro. A Tabela
VIII.1-1 apresenta a quantidade de postagens realizadas e as métricas de interacao
(curtidas, compartilhamentos e visualizacdes) contabilizadas no periodo.

Tabela VIII.1-1 - Quantidade de reagdes em redes sociais relacionadas a publicacdes feitas pela instituicao executora do PMP-
BS Area RJ, no periodo de 20/09/2019 a 31/12/2020.

[}
Instituicao N. de~ Curtidas Compartilhamentos Visualizagoes
Publicag6es
Econservation 638 19.241 1.175 214.976
VIII.2 Divulgacéo via parceiros

A divulgacao via parceiros € realizada nas instituicbes parceiras do projeto
gue sao visitados regularmente e tem como objetivo a busca de informacdes sobre
a ocorréncia de encalhes de tetrapodes marinhos e a distribuicdo de material de
divulgacao do projeto, visando reforcar as acbes do PMP-BS junto as instituicoes.
Executado nas praias urbanizadas do Rio de Janeiro, Niteréi, Mangaratiba e Angra
dos Reis que contam com limpeza diaria e/ou com postos do Grupamento Maritimo
do Corpo de Bombeiros (GMAR). Também é realizado nas areas de condominios
residenciais e resorts que ndo possuem serviddo publica, ou empreendimento
costeiros que contam com atividade diaria na faixa de areia e a limpeza é realizada
por meio de equipes particulares em Mangaratiba e Angra dos Reis.

Todos os parceiros identificados e apresentados no Projeto Executivo
Integrado séo visitados mensalmente promovendo a divulgacdo permanente do
Projeto e reforcando o carater institucional das atividades realizadas. Apenas no
trecho 11 este monitoramento ndo é realizado.

Devido as medidas de combate ao COVID-19 adotadas pela equipe do PMP-
BS Area RJ, a partir de marco de 2020 as atividades que envolviam contato direto
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com a populacdo foram suspensas, por este motivo as visitas realizadas no
monitoramento via parceiros ndo foram realizadas conforme o previsto. Com intuito
de manter o contato e buscar informacdes sobre o encalhe de animais nos locais, as
equipes realizam constantemente contato via telefone e com o objetivo de fazer a
substituicdo dos cartazes de divulgacdo da central 0800, duas campanhas foram
realizadas nos meses de outubro e novembro. As visitas foram realizadas seguindo
todos os protocolos exigidos. Apds 0 aumento do numero de casos registrados no
estado do Rio de Janeiro e outras partes do pais, 0 monitoramento via parceiros foi
novamente suspendo, visto que para realizar esta atividade é necessério abordar e
conversar com os funcionarios das instituicbes. Até o fechamento deste relatério a
suspenséo vigora.

No periodo deste relatério (20/09/2019 a 31/12/2021) as equipes do PMP-BS
Area RJ registraram 434 acionamentos das instituicdes parceiras, isso representa
34,9% do total de acionamentos atendidos no periodo (1.241), destes acionamentos
foram realizados 409 registros de fauna alvo individual, sendo o Grupamento
Maritimo do Corpo de Bombeiros do Rio de Janeiro e Niterdi responsaveis por mais
de 83% dos registros, seguido pelas empresas de limpeza publica do Rio de Janeiro
(COMLURB) e Niter6i (CLIN) com 12% dos registros de acionamentos.

VIII.3 Divulgacéo técnico-cientifica

Durante o periodo de setembro de 2019 a dezembro de 2020, as instituicdes
vinculadas ao PMP-BS Area RJ desenvolveram trabalhos académico-cientificos. No
total foram desenvolvidos 10 trabalhos técnico-cientificos, sendo 2 dissertacfes de
mestrado e 8 artigos cientificos.

Estéo listados abaixo todos os trabalhos aprovados para desenvolvimento no
periodo deste relatorio. Até a finalizacdo deste relatério nenhum dos trabalhos
técnicos-cientificos foram finalizados.

Titulo: Impacto da ingestéo de lixo por tartarugas marinhas no litoral centro-sul do
Estado do Rio de Janeiro
Tipo: Dissertacao

Instituicéo: Universidade Federal Fluminense — Projeto Aruana
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Data de envio para aprovacao: 23/12/2019

Situacdo: Em andamento

Titulo: New records of the franciscana (Pontoporia blainvillei) prompt revision of a
distribution gap

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicag&o: A definir

Instituicdo: Maqua

Data de envio para aprovacao: 11/02/2020

Situacdo: Em andamento

Titulo: Ocorréncia de pinipedes na area do PMP-RJ (Paraty a Saquarema) entre
0s anos de 2016 e 2020.
Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacado: A definir

Instituicdo: Econservation Trecho 15

Data de envio para aprovacao: 29/07/2020
Situagdo: Em andamento

Titulo: Avaliacdo dos fatores meteorologicos na influéncia dos encalhes de
animais marinhos na regido de Marica a Saquarema.

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacado: A definir

Instituicdo: Econservation Trecho 15

Data de envio para aprovacao: 29/07/2020

Situagdo: Em andamento

Titulo: Unforeseen consequences of the COVID-19 pandemic: increased
frequency of kite-string injuries in magnificent frigatebirds in Rio de Janeiro, Brazil
Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacéo: A definir

Instituic&o: Econservation Trecho 14

Data de envio para aprovacao: 29/07/2020
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Situacdo: Em andamento

Titulo: Stranding of marine tetrapods in Paraty, Rio de Janeiro, Brazil

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacédo: A definir

Instituicdo: Econservation e UFRJ

Data de envio para aprovacgao: 12/10/2020

Situagdo: Em andamento

Titulo: Emergence of mcr-9.1

in a colistin-resistant CTX-M-15-positive

Enterobacter kobei isolated from the critically endangered Pontoporia blainvillei, in

South America.

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacado: A definir

Instituicdo: Econservation

Data de envio para aprovacao: 12/10/2020

Situacdo: Em andamento

Titulo: Deteccéo de Micoplasmas, Escherichia coli e Enterococcus spp. em aves

marinhas de vida livre e de cativeiro no litoral do Brasil.

Tipo: Dissertacéo

Local de publicacdo: Nao informado

Instituicdo: Econservation e UFF

Data de envio para aprovacao: 12/10/2020

Situacdo: Em andamento

Titulo: Fotoidentificacdo do pinguim-de-magalhdes Spheniscus magellanicus

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacéo: A definir

Instituicdo: UERIio e USU

Data de envio para aprovacao: 12/10/2020

Situagdo: Em andamento
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Titulo: Preferéncia alimentar de aves marinhas em cativeiro durante
estabilizacao.

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacédo: A definir

Instituicdo: UERIio e USU

Data de envio para aprovacgao: 12/10/2020

Situagdo: Em andamento
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X. APENDICES

X.1 APENDICE 1 — ESPECIES-ALVO DO PMP-BS AREARJ E

RESPECTIVOS HABITAT

A lista de espécies-alvo é definida no Anexo 9 do Projeto Executivo Integrado

do PMP-BS e replicada aqui para fins de facilidade de consulta.

Classe Espécie Habitat
Aves Anous stolidus Oceanico
Aves Ardea alba Costeiro
Aves Ardea cocoi Costeiro
Aves Butorides striata Costeiro
Aves Calidris alba Costeiro
Aves Calidris fuscicollis Costeiro
Aves Calonectris diomedea Oceanico
Aves Calonectris diomedea borealis | Oceanico
Aves Charadrius collaris Costeiro
Aves Charadrius semipalmatus Costeiro
Aves Chroicocephalus maculipennis | Costeiro
Aves Daption capense Oceanico
Aves Egretta thula Costeiro
Aves Fregata magnificens Costeiro
Aves Fulmarus glacialoides Oceanico
Aves Haematopus palliatus Costeiro
Aves Himantopus melanurus Costeiro
Aves Ixobrychus exilis Costeiro
Aves Larus dominicanus Costeiro
Aves Larus fuscus Costeiro
Aves Macronectes giganteus Oceanico
Aves Nyctanassa violacea Costeiro
Aves Nycticorax nycticorax Costeiro
Aves Oceanites oceanicus Oceanico
Aves Pachyptila desolata Oceanico
Aves Phalacrocorax brasilianus Costeiro
Aves Phimosus infuscatus Costeiro
Aves Podiceps major Costeiro
Aves Procellaria aequinoctialis Oceanico
Aves Pterodroma arminjoniana Oceanico
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Classe Espécie Habitat

Aves Pterodroma incerta Oceanico

Aves Pterodroma mollis Oceanico

Aves Puffinus gravis Oceanico

Aves Puffinus griseus Oceanico

Aves Puffinus puffinus Oceanico

Aves Rynchops niger Costeiro

Aves Spheniscus magellanicus Cost./Ocean.

Aves Stercorarius antarcticus Cost./Ocean.

Aves Stercorarius chilensis Cost./Ocean.

Aves Stercorarius longicaudus Cost./Ocean.

Aves Stercorarius maccormicki Cost./Ocean.

Aves Stercorarius parasiticus Costeiro

Aves Stercorarius pomarinus Costeiro

Aves Sterna hirundinacea Costeiro

Aves Sterna hirundo Costeiro

Aves Sterna trudeaui Costeiro

Aves Sula leucogaster Cost./Ocean.

Aves Thalassarche chlororhynchos Oceanico

Aves Thalassarche melanophris Oceanico

Aves Thalasseus acuflavidus Costeiro

Aves Thalasseus maximus Costeiro

Mammalia | Arctocephalus australis Costeiro

Mammalia | Arctocephalus gazella Costeiro

Mammalia | Arctocephalus tropicalis Costeiro

Mammalia | Balaenoptera acutorostrata Oceanico

Mammalia | Balaenoptera borealis Oceanico

Mammalia | Balaenoptera brydei Oceanico

Mammalia | Balaenoptera edeni Cost./Ocean.

Mammalia | Balaenoptera physalus Oceanico

Mammalia | Delphinus delphis Cost./Ocean.

Mammalia | Eubalaena australis Costeiro

Mammalia | Feresa attenuata Oceanico

Mammalia | Globicephala macrorhynchus Oceanico

Mammalia | Globicephala melas Oceanico

Mammalia | Kogia breviceps Oceanico

Mammalia | Kogia sima Oceanico

Mammalia | Lagenodelphis hosei Oceanico

Mammalia | Lobodon carcinophaga Cost./Ocean.

Mammalia | Megaptera novaeangliae Cost./Ocean.

Mammalia | Mirounga leonina Cost./Ocean.

Mammalia | Orcinus orca Cost./Ocean.
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Classe Espécie Habitat

Mammalia | Otaria flavescens Costeiro

Mammalia | Peponocephala electra Oceanico

Mammalia | Phocoena dioptrica Oceanico

Mammalia | Physeter macrocephalus Oceanico

Mammalia | Pontoporia blainvillei Costeiro

Mammalia | Pseudorca crassidens Oceanico

Mammalia | Sotalia guianensis Costeiro

Mammalia | Stenella attenuata Cost./Ocean.

Mammalia | Stenella clymene Oceanico

Mammalia | Stenella coeruleoalba Oceanico

Mammalia | Stenella frontalis Cost./Ocean.

Mammalia | Stenella longirostris Oceanico

Mammalia | Steno bredanensis Cost./Ocean.

Mammalia | Tursiops truncatus Cost./Ocean.

Mammalia | Ziphius cavirostris Oceanico

Reptilia Caretta caretta Cost./Ocean.

Reptilia Chelonia mydas Cost./Ocean.

Reptilia Dermochelys coriacea Oceanico

Reptilia Eretmochelys imbricata Cost./Ocean.

Reptilia Lepidochelys olivacea Cost./Ocean.
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APENDICE 2 — RELACAO DA VARIABILIDADE ESPACIAL E
TEMPORAL DOS ENCALHES MARINHOS REGISTRADOS PELO
PMP-BS RJ, COM AS VARIACOES AMBIENTAIS, AS VARIAVEIS
ANTROPICAS RELACIONADAS AS ATIVIDADES DE E&P,
INCLUINDO DADOS DA PESCA (PMAP).

(disponivel em formato eletrdnico)

XI.1 APENDICE 3 — REGISTROS DE FAUNA

(disponivel em formato eletrénico)

X1.2 APENDICE 4 — HISTORICOS CLINICOS

(disponivel em formato eletronico)

X1.3 APENDICE 5 — NECROPSIAS

(disponivel em formato eletr6nico)

X1.4 APENDICE 6—- ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

(disponivel em formato eletrdnico)

X1.5 APENDICE 7 -TRABALHOS ACADEMICO-CIENTIFICOS

(disponivel em formato eletrénico)

X1.6 APENDICE 8 — DADOS DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS E
ANTROPICAS

(disponivel em formato eletronico)
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X1.7 APENDICE 9 — VALORES DO INDICE DE SAUDE

(disponivel em formato eletronico)
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XIl.  ANEXOS

XII.IANEXO 1 — AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETAE

SELTBAMA - 8536518 - Abio (Retificacio)

TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

12Renovacéao 22 Retificacao

H
MM A )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO - Abio
(Retificacio) N° 755/2016 - 17 Renovacio - 2° Retificacio (8536518)

VALIDADE : 18/09/2022

Seil ) Documento assinado eletronicamente por JONATAS SOUZA DA TRINDADE, Diretor, em 08/10/2020,
e @ as 17:35, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8 539
eletrénica

de 8 de outubro de 2015,

- A autenticidade deste documento pode ser conferida no site hitps://sei.ibama. govbr/autenticidade,
[ informandeo o codigo verificador 8536518 e o codigo CRC 3C2ZAASDC.

A DIRETORIA DE LUICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO BRASILEIRO DD MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS
MATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA, no uso das atribuicdes que Ihe conferem o art. 77 do Anexo | da Portaria 14 de 29
de junho de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Didrio Oficial da Unido de 30 de
junho de 2017, e o Art. 12 da Poraria N2 12, de 05 de agosto 2011, que atribui 8 DILIC 3 competéncia para emitir
autorizagbes de captura, coleta e transporte de material bioldgico, RESOLVE:

Expedir a presente Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biclogico a/ao:

EMPREENDEDOR: Petrdleo Brasileiro 5.A. - Unidade de Negdcios de Exploracdo e Producdo da Bacia de
Santos [UN-85)

CNPJ: 33.000.167,/0895-01

ENDERECO: Rua Marqués de Herval, 20

BAIRRO: Valongo CIDADE: Santos UF: SP CEP:11010-310
TELEFOME: (13) 3243-7700

Nimero do Processo: 02001.114275/2017-00

Referente aos empreendimentos desenvolvidos pela empresa na Bacia de Santos, como Atividade de
Produgdo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 2 (Processo
n2 02022.002141,/2011-03), Teste de Longa Duracdo (TLD) e Sistemas de Producio Antecipada de Libra -
Bacia de Santos (Processo n2 02022.000330/2014-86) e Atividade de perfuracdo e completacdo de pogos
dentro da Area Geografica da Bacia de Santos {Processo n2 02022.003032/2005-57).

RESPONSAVEL TECNICO: Fernando Gongalves de Almeida
CTF: 1522510
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SEUIBANA - 5330218 - Ao | Ketthcagao)

Relativa as atividades de Monitoramento e Resgate/Soltura de founa agudbtica do Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS), trechos 11 a 15 (RJ), necessdrias aos processos
de licenciamento ambiental em epigrafe.

Esta Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico & winculada ao processo de
licenciamento ambiental federal supracitado e ao Processo n2 02001.114275/2017-00, observadas as
condigdes discriminadas neste documento e nos demais anexos constantes do processo que, embora agui
ndo transcritos, sdo partes integrantes deste licenciamento.

A validade desta autorizacdo esta condicionada ao fiel cumprimento de suas condicionantes e da
apresentacao da Relagdo de Equipe Técnica (RET) valida.

1. CON DICEFES GERAIS
1.1. Esta autorizacdo ndo permite:

a) Captura/coleta/transporte/soltura de material biologico sem a presenca de um dos
técnicos listados na relacdo da equipe técnica (RET).

b) Captura/coletaf/transporte/soltura de espécies em unidades de conservacdo federais,
estaduais, distritais ou municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do drgao
administrador competente;

c) Captura/coletaftransportefsoltura de espécies em drea particular sem o
consentimento do proprietario;

d) Exportacdo de material biologico;

e) Acesso ao patrimdnio genético, nos termos da regulamentacdo constante na Lei n2
13.123, de 20 de maio de 2015;

f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta autorizacdo.

1.2, Esta autorizacdo € valida somente sem emendas efou rasuras.

1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizagdo.

1.4 A ocorréncia de violagdo ou inadequacdo de guaisquer condicionantes ou normas legais, bem como
omissao ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a emissdo da autorizacdo sujeita os
responsaveis, incluindo a equipe técnica, a aplicacdo de sangdes previstas na legislacdo pertinente.

1.5. O pedido de renovacdo devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o prazo

de validade desta autorizacdo.

1.6. O inicio das atividades efou de cada campanha devera ser informado previamente a Dilic, de modo a
possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Ibama.

1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizacdo (incluindo a Relagdo da Equipe Técnica) em todos os
procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura.

1.8. Quaisquer alteragdes necessarias nesta Autorizacdo efou referentes ao Plano de Trabalho (equipes,
pontos amostrais, metodologias, etc) devemn ser solicitadas e aprovadas previamente pelo Ibama;

1.9. Espécime de fauna silvestre exdtica ndo podera, sob hipotese alguma, ser destinado para retorno
imediato a natureza ou a soltura.

1.10. Deverdo ser apresentadas as cartas de recebimento das instituicdes depositarias contendo a lista das
espécies e a guantidade dos animais recebidos. Tao logo seja feito o tombamento destes espécimes, o
niamero de tombo devera ser informado.
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1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular durante
0 tempo de vigéncia desta Autorizacdo.

112 O Ibama devera ser comunicado do términe da atividade, com a apresentacdo, no prazo maximo de
30 (trinta) dias apds a conclusdo das atividades, do Relatdrio de Atendimenta de Condicionantes, seguindo
modelo estabelecido em normativa vigente.

1.13. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses e
dissertacdes, dentre outras formas de divulgacdo — deverdo contextualizar sua origem como exigéncia do
processo de licenciamento ambiental federal ao gual se referem.

2. CONDICOES ESPECIFICAS:
2.1. As atividades deverdo ser executadas pelas Consultorias cujos dados constam abaixo:

CONSULTORIA OU CONSULTOR AUTONOMO RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE: Econservation Estudos e
Projetos Ambientais Ltda

CNPI/CPF: 14.328.147/0001-10

COORDEMADOR GERAL DA ATIVIDADE: Alexandre Pasclini

CPF: 0BB.974.497-19

TELEFOME DE CONTATO/ E-MAIL: (27) 3025-3185 / alexandre.pasclini@econservation.com.br

2.2. A captura/coleta/fsoltura de material biclégico deverd ocorrer nas Areas Amostrais relacicnadas na
lista abaixo, de acordo com o Projeto Executivo aprovado pelo Ibama:

Area, Médulo ou Ponto Amostral Coordenadas Geograficas - Datum Municipio/Estado
SIRGAS
Litoral do estado do Ric de Janeiro, da Praia da Inicio: 22.335560; -42.495424 Saguarema/R a
Vila (Saquarema) a Praia do Cachadaco (Paraty). || Fim: 43.358027; -44.332208 Paraty/RJ

2.3. As gtividades permitidas por esta autorizacio sdo:
GRUPOS TAXONOMICOS: Queldnios, aves e mamiferos marinhos

DESCRICAD DA ATIVIDADE: Registro & coleta de animais marinhos encontrados mortos na drea amostral;
registro e atendimento veterindrio de animais marinhos encontrados vivos na area amostral; transporte
dos animais vivos e carcagas para as instituicdes listadas no item 2.6 desta Autorizacdo; demais atividades
conforme aprovadas no Projeto Executivo Integrado PMP-BS.

PETRECHOS: O monitoramento sera realizado utilizando diversos tipos de veiculos (caminhonetes,
quadriciclos, motocicletas, bicicletas, embarcacfes) ou a pé, de acordo com a natureza da praia.
Dependendo da natureza do material encontrado, serdo utilizados petrechos diferentes para lidar com os
organismos. Animais mortos: EP| para a equipe {luvas descartaveis, mascaras, calcado fechado, oculos de
protecdc). Animais vivos: Pugas, redes, malhas, gaiolas, caixas de transporte adequadas ao grupo
taxondmico, camb&o (para pinipedes de maior porte), EPI {luvas de raspa de couro, dculos de protecdo,
mascaras, calgado fechado) e outros equipamentos de protecdo e para a captura dos animais, conforme
Projeto Executivo aprovado.

MARCACAD: Anilhas do Centro Tamar/ICMBio para queldnios marinhos; anilhas do SNA/Cemave para
aves marinhas; materiais recomendados pelo CMAfICMEio para mamiferos marinhos.

2.4 Deverao ser utilizadas as metodologias apresentadas no Projeto Executivo Integrado do PMP-BS (SEI
n2 4720859), aprovadas no Parecar Técnico n2 180/2019-COPROD/CGMAC/DILIC (SEI n2 S188360).

2.5. Ndo sdo autorizadas coletas de quaisquer individuos apenas para identificacdo.
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2.6. Oz espécimes eventualments coletados deverdo ser depositados nas Instituicdes abaixo mencionadas,
para as quais fica permitido o Transporte de Material Biologico.

INSTITUICAD DESTINATARIA: Econservation Estudos e Projetos Ambientais Ltda
EMNDERECOS:

& PBase de Apoio Angra dos Reis - Rua Piratini n2 61, Bairro Jacuacanga, Angra dos Reis/Rl. CEP
23.914-365;

# Base de Apoio Paraty - Rua Sairas n®14 casa 02, bairro Caboré, Cidade Paraty/RJ. CEP 23.970.000;

# Base de Apoio Maricd - Rua Cento e Cinguenta e Seis, Lote vinte e cinco, quadra duzentos e vinte e
seis, no Bairro de Ponta Negra, Marica/R). CEP 24.922-120;

* Base de Apoio Mangaratiba - Rua Existente n2 14, Brasilinha, Distrito de ltacuruca, Mangaratiba/RJ.
CEP 23.880-000;

+ Base de Apoio Pargque Estadual da llha Grande [PEIG - Abrado) - Av. Nacib Monteiro de Queiroz, s/n -
Vila do Abrado - Ilha Grande - Angra dos Reis/RJ. CEP 23 968-000.

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: Contato: (27) 3025 3180 [ (27) 99222 5288 [
paulo.marrom@econservation.com.br

INSTITUI';ﬁD DESTINATARIA: CTA — Se rvigos em Meio Ambiente Ltda

ENDERECOS:

s Centro de Reabilitacdo & Despetrolizacdo de Araruama/R) - Rua Primeira de Araruama, Quadra 5,
Lote 2, Pernambuca — Praia Seca, Araruama/Rl. CEP 28.270-000.

# Centro de Reabilitacio e Despetrolizacio de Angra dos Reis/Rl - Rod. Proc. Harcldo Fernandes
Duarte, 5/N, km 493_ Pontal, Angra dos Reis/R]. CEP 23.942-300.

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (27) 3345 4222  da@cta-es.com.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: 15Bio - Solugdes e Servicos Ambientais

ENDERECO: Rua Fernando Ferrari, 75 Botafogo Rio de Janeiro/R). CEP 22.231-040
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (21) 2554-8036 / central.caa@usu.edu.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Laboratério de Mamiferos Aqudticos e Bioindicadores (Maqua), Faculdade
de Oce=anografia, Universidade Estadual do Rio de Janeira (Uerj).

ENDERECO: Rua 530 Francisco Xavier, 524, sala 4002 E. Maracan3, Rio de Janeiro/RJ). CEP 20.550-013
TELEFOMNE DE CONTATO/ E-MAIL: (21) 2334-0795 / magua.uerji@gmail.com

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Bote Cinza (IBC)

ENDERECO: Avenida do Canal, 141, Brasilinha, tacuruca, Mangaratiba/RJ. CEF 23.880-000
TELEFOMNE DE CONTATO/ E-MAIL: (21) 2334-0795 / magua.uerji@gmail.com

INSTITUICAD DESTINATARIA: Projete Aruand, Laboratdrio Ecopesca, Departamento de Biclogia Marinha,
Instituto de Biclogia, Universidade Federal Fluminense (UFF)

ENDERECO: Rua Outeiro 530 Jodo Batista, s/n, Campus Valonguinho, NiterdifRJ. CEP 24.020-141
TELEFOMNE DE CONTATO/ E-MAIL: (21) 2629-2298 / projetoaruanari@gmail.com
INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade Santa Ursula
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EMDERECO: Rua Fernando Ferrari, 75 - Botafogo, Rio de Janeiro/R). CEP 22.231-040
TELEFOME DE CONTATO/ E-MAIL: (21) 2554-8036 / central.caa@usu.edu.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Programa Tartaruga Viva / Laboratério de Monitoragdo Ambiental
EMDERECO: Rua Matal, s/n, Vila Residéncia de Mambucaba, Paraty/RJ. CEP: 23.970-000
TELEFOMNE DE CONTATO/ E-MAIL: 0800-204-4041 / coordenacao tartaruga viva@gmail .com

2.7. Todas as ocorréncias de mamiferos marinhos deverdo ser adeguadamente registradas e
imediatamente reportadas as instituicdes da Remase integrantes do Projeto.

a) No caso de animais vivos, a equipe especializada da empresa devera avaliar a condiggo do individuo e
prestar o devido atendimento veterindrio, sempre que necessario.

b) No caso de animais mortos, a equipe devera registrar a ocorréncia e imediatamente comunicar a
Remase, gque procedera a coleta e manejo das carcacas de interesse.

2.8. Apds a necropsia e definicdo de cousa meortis, o material bioldgico que ndo for de interesse das
Instituicdes referidas no item 2.6 devera ser descartado conforme as normas sanitarias especificas
vigentes.

2.9. Carcacas maiores de trés metros de comprimento, ou pesando mais de 100 kg, poderao ser
necropsiadas na praia e a carcaca posteriormente enterrada, de acordo com procedimentos aprovados
pelo Ibama e pelo drgdo ambiental estadual e autorizados pelo poder pablico local.

2.10. Procedimentos de eutandsia devem ser indicados e realizados por Meédico Veterindrio em
conformidade com os métodos recomendados e demais exigéncias do Conselho Federal de Medicina
Veterinaria.

211 A prioridade de destinacdo dos animais resgatados deve ser a soltura. Animais reabilitados, porém
nao aptos a serem soltos, inclusive o disposto na condicionante 1.9 desta Autorizacdo, deverdo ser
destinados conforme orientacdo do drgdo ambiental competente no Estado de origem do animal, apos
emissdo de laudo veterinario justificando a impaossibilidade de soltura do exemplar. Toda documentacdo
devera ser encaminhada ao Ilbama, gue dard ciéncia e apresentara manifestacdo, quando pertinente.

212 A contencdo quimica dos animais serd realizada apenas em dltimo caso e por Médico Veterinario
devidamente qualificado. Nas situacdes em que esta contencdo for necessaria, todas as providéncias
tomadas deverdo ser informadas no dmbito dos relatdrios a serem encaminhados ao Ibama.

2.13. No caso de animais encontrados contaminados por éleo deverdo ser observados os procedimentos
previstos no "Manual de boas praticas - Manejo de fauna atingida por dlec”, disponivel no

portal www.govbr/ibama.

2.14. Os espécimes coletados ou capturados sob esta Autorizagdo ndo poderdo ser comercializados.

2.15. Esta Autorizacdo € valida somente para o atendimento dos objetivos e desenvolvimento das
atividades previstas no Projeto aprovado no dmbito do Processo indicado neste documento, sendo vedado
seu uso para outras atividades.

SEln2 B536518

ANEXO 2 ATESTADOS DE SERVICOS ESSENCIAIS

(disponivel em formato eletrénico)
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EQUIPE TECNICA

XI.1.1.1 Responséavel Técnico

Profissional Alexandre Pasolini

Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe AOCEANO 1880

Cadastro Técnico Federal de Atividade | 976582

de Defesa Ambiental

Assinatura

-‘_,,,_,;_'.;:tf:/ )
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM oA
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
976382 02/03/2021 02/03/2021 02/06/2021

Dados bisicos:

CPE: 088.974.497-19

Nome: ALEXANDRE PASOLINI

Endereco:

logradouro: RUA MARAJO

N.“% 44 Complemento: ED SOLAR DOS IPES

Bairro: PRATA DA COSTA Municipio: VILA VELHA

CEP: 29101-250 UF: ES

Chave de autenticaciio MIFCECKW7KDYKITG

XI1.1.1.2 Colaboradores

Profissional Juliana Yuri Saviolli

Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe 4149

Cadastro  Técnico Federal de | 458250

Atividade de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es) V

Assinatura

Profissional Marta Monica Coser

Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe CRBio 02 — 84938/02

Cadastro Técnico Federal de Atividade | 5705941

de Defesa Ambiental
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Responsavel pela(s) Secao(bes) lalVeVIAVI

Assinatura

Profissional Paulo Roberto de Jesus Filho
Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe CRBio 296540

Cadastro  Técnico Federal de |5705941

Atividade de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) I e XIlI

Assinatura

Profissional Raphael M. Macieira

Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe N&o se aplica (Oceandgrafo)
Cadastro Técnico Federal de Atividade | 617317

de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) laVv

Assinatura ]/7 Lo ( { =

el INAZ =

Profissional Renata Maria Taufer

Empresa Econservation

Registro no conselho de Classe N&o se aplica (Oceandgrafa)
Cadastro Técnico Federal de Atividade | -XXXXX-

de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es) Servicos de Geoprocessamento
Assinatura
XI.1.1.3 Responsaveis técnicos das instituicdes veterinarias

Nome CTF Instituicao

Marina Molinas Alcala 6889348 UE RIO

Monica Iveth Mendoza Moncada 7112400 CRD Angra dos Reis
Carlos Eduardo da Silva Verona 552246 CRD Araruama

Joana Midori Penalva lkeda 5232203 UNMMRJ
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