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| RESUMO EXECUTIVO

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Area

SP, é realizado do municipio de Cananéia até o municipio de Ubatuba no litoral do

Estado

de Séo Paulo, trechos 7 ao 10, desde 24 de agosto de 2015. Os dados

coletados nos quatro trechos foram analisados considerando divisdo de

mesorregides adotada pelo IBGE, a saber: Litoral Sul Paulista, Litoral Paulista

Central

e Litoral Norte Paulista. Este relatério se refere ao periodo de 01/09/2019 a

31/12/2020, sendo que os principais resultados obtidos no periodo foram:

A distancia total de praias monitoradas no periodo foi de 164.488,83 km
através de monitoramento terrestre (diario e semanal), e 1.456,69 km por
monitoramento embarcado.

Foram registrados 7.329 exemplares das espécies alvo, sendo 4.251 (58%)
através do monitoramento ativo e 3.078 (42%) por acionamentos.
Considerando todos os registros, tanto provenientes do monitoramento quanto
do acionamento, a maior parte dos animais foi encontrada morta (81,3%). No
monitoramento, a propor¢ao de animais vivos e mortos € semelhante entre
as classes, ja nos acionamentos, o registro de tartarugas e aves vivas €
muito mais frequente, repetindo o padréo de anos anteriores.

As aves marinhas tiveram a maior rigueza (33 espécies) e abundancia (3.654
exemplares), representando 49,86% dos registros entre as classes; enquanto
gue as tartarugas marinhas com 2.992 exemplares das cinco espécies
representaram 40,82%. Como em anos anteriores, os mamiferos marinhos
foram os menos abundantes (683 exemplares) com representatividade de,
9,32% registros, porém com uma riqueza de 12 espécies.

Foram registrados animais ao longo de toda a area monitorada, sendo que a
mesorregido Litoral Sul Paulista se destacou na quantidade de aves
amostradas, devido principalmente a presenca dos Procellariiformes, com
destaque para Puffinus puffinus e dos pinguins-de-magalh&es (Spheniscus
magellanicus). Enquanto na mesorregiao Litoral Norte Paulista foi marcante
a presenca da tartaruga-verde (Chelonia mydas).

Houve registros de fauna-alvo na maior parte dos dias monitorados,
variando de 0 a 445 registros por dia, com um valor médio de 15,3
animais/dia. Apenas em 9 dias ndo houve registros de fauna-alvo.
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Houve o registro de onze animais com residuo oleoso em seu exterior, todas
aves marinhas (Puffinus puffinus, Puffinus gravis, Sula leucogaster), sendo
registrados trés animais vivos, que posteriormente vieram a 6bito.

Foram realizados 63 registros de residuos oleosos. O Litoral Norte Paulista
registou quase a metade dos residuos oleosos de toda a area. (49,2%,
n=31).

Do total de 1.313 animais que foram encaminhados a reabilitacdo até o
momento do fechamento deste relatorio (31 de dezembro de 2020) 16
pacientes (12 aves e 04 répteis) ainda se encontravam em processo de
reabilitacdo. Dos demais, 250 animais foram reabilitados translocados ou
soltos (22,88%) e o restante veio a obito (77,12%).

O atendimento veterinario de animais vivos mostrou diferencas nos indices
de Reabilitagdo de Animais Marinhos entre os grupos taxondmicos, sendo
25,65% para aves, 15,79% para as tartarugas marinhas e de 40% para o0s
mamiferos marinhos. Os mamiferos tiveram uma taxa de reabilitacdo
relativamente alta devido ao alto numero de pinipedes, que
tradicionalmente respondem melhor a reabilitacao.

Foram realizadas 2.819 necropsias no periodo, sendo que 1.010 dos animais
necropsiados foram de exemplares que passaram por reabilitacdo, porém
vieram a obito.

Das 1.809 necropsias de animais encontrados mortos nas praias, 25,5%
foram em codigo 2 de decomposicéo, 46,49% em codigo 3, 30,95% em
cbdigo 4, e nenhum em codigo 5. Destas necropsias registradas 47% eram
tartarugas marinhas, 40% aves marinhas, e 13% mamiferos marinhos.

Do total dos animais necropsiados, que né&o passaram por reabilitacdo
(1.809), foi possivel estabelecer um indicativo de causa da morte em 1.006
(56%) animais. Para os demais a causa foi indeterminada. A impossibilidade
de se estabelecer uma causa de morte variou de acordo com o estagio de
decomposicdo da carcaca, sendo de apenas 3,6% em carcagas codigo 2
de decomposicdo, 34% para codigo 3 e 89,6% para codigo 4 onde as
chances de determinacdo de causa de morte ficam restritas devido ao
processo de autdlise instalado.

Nos animais onde foi possivel estabelecer a causa de morte, em aves e
tartarugas marinhas a morte por causas naturais foi a mais frequente, mas
para mamiferos marinhos, a propor¢dao de animais com causas de morte
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antropica chega a 50%. Ressalta-se que a causa de morte s0 é classificada
como antropica quando existem claros indicios de interacdo com atividades
humanas.

Similar ao ano anterior, nos animais onde foi possivel identificar a causa de
morte, 0 sistema respiratério € o mais frequente, em especial devido ao
afogamento. Importante considerar que esta causa se destaca das demais,
pois como 0s animais séo pulmonados e vivem em ambiente aquatico, qualquer
fator natural ou antropico contributivo que leve a debilidade e a dificuldade de se
movimentar e subir para a superficie para respirar, culmina no afogamento, além
dos casos de afogamento primério. Nas tartarugas marinhas ha uma
contribuicdo importante de causas ligadas ao sistema digestério, incluindo
agentes fisicos (lixo), infec¢cdes e parasitismo.

A avaliacdo do indice de Saude (utilizado para indicar o estado geral de
saude dos exemplares necropsiados), foi utilizada para analisar dados de
todo o periodo do PMP-BS (2015 a 2020) e os resultados sugerem uma
piora no estado de salde para todas as Classes ao longo do tempo, além
de diferencas entre as mesorregides e entre 0s habitats, com destaque para
algumas espécies mais representadas como Chelonia mydas, Puffinus
puffinus e Pontoporia blainvillei.

As acdes de divulgacao no periodo alcancaram 2.406.185 pessoas com 856
textos publicados nas redes sociais e paginas das instituicdes. Somando-se a
82 pautas nas midias locais, estaduais e nacionais, relacionadas aos
trabalhos desenvolvidos pelo PMP-BS Area SP.

No periodo deste relatério as instituicdes vinculadas ao PMP-BS Area SP
desenvolveram 23 trabalhos técnico-cientificos, sendo quatro teses de
doutorado, uma monografia, , quatro dissertacbes de mestrado e um
trabalho de iniciacdo cientifica (um mesmo tema pode ter sido autorizado
para diferentes formatos), sete resumos para congressos e cinco artigos
cientificos.
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Il INTRODUCAO

Este documento tem como finalidade apresentar os resultados obtidos no
qguinto ano de atividades do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) Area SP, que engloba o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020. Do inicio
das atividades do PMP-BS em 24/08/2015 até 19/08/2019, as atividades de
monitoramento e reabilitacdo nos Estados de Santa Catarina, Parana e Sao Paulo
foram coordenadas pela UNIVALI. A partir de 20/08/2019, a Mineral Engenharia e
Meio Ambiente ficou responsavel pelas atividades do PMP-BS nos trechos 7, 8, 9
e 10 localizados no Estado de Sao Paulo e, portanto, o relatério abrangera os dados
coletados nessa regiéo.

As atividades desenvolvidas no PMP-BS estao baseadas no “Projeto Executivo
Integrado do Monitoramento de Praias da Bacia de Santos”, de marco de 2019.
Esta versédo do Projeto Executivo buscou integrar os projetos executivos do PMP-
BS Fase 1 (litoral de SC, PR e SP) e Fase 2 (litoral do RJ), anteriormente aprovados
pelo IBAMA. O Projeto Executivo Integrado incorpora as deliberagcdes do Comité
Técnico do PMP-BS, definidas nas Reunides de Analise Critica que ocorreram ao
longo do desenvolvimento do projeto.

O monitoramento e a reabilitacdo dos animais é realizada com a participacao
das instituicdes que integram a Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos do
Brasil (REMAB) e pela Fundacdo Pro-TAMAR. As atividades estdo ligadas a
Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico n2 1169/2019,
(validade 29/08/2019 a 18/08/2022; Anexo 1 — Autorizagcdo de Captura, Coleta e
Transporte de Material Biol6gico). Atualmente o PMP-BS é acompanhando pelo
Processo IBAMA n° 02001.114275/2017-00.

O PMP-BS é executado de Laguna/SC a Saquarema/RJ, compreendendo
2.013,4 km de costa monitorada por diferentes estratégias. O PMP-BS Area SP
compreende 407,91 km de costa, dos quais, 337,06 km de praias sdo monitoradas
diariamente por via terrestre, 18,70 km de praias sdo monitoradas semanalmente
por via terrestre, 19,62 km de praias sdao monitoradas semanalmente por via
aguatica, e 32,53 km de praias monitoradas exclusivamente por acionamento. A
area total esta dividida em quatro trechos, apresentados a seguir.
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— Trecho 7

Instituicdo executora: IPeC

Municipios: Iguape, Ilha Comprida, Cananéia (llha do Cardoso)
Distancia monitorada:

o Ativo (diario): 97,66 Km

o Ativo (semanal): 4,45Km

o Rede: 16,36Km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo de Cananéia/SP.

— Trecho 8

Instituicdo executora: Biopesca

Municipios: Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe (até Barra do
Una)

Distancia monitorada:

o Ativo (diario): 73,57 Km

o Ativo (semanal): 0 Km

o Rede: 3,5Km

Obs.: A area ao sul da praia do Guarau até a praia do Caramboré,
Peruibe, com extensao aproximada de 11 km é formada em sua maior
parte por costdes rochosos e por sete pequenas praias, nao apresenta
acesso a veiculos, impossibilitando o monitoramento diario e por estar
inserida  na Estacdo Ecologica Juréia-ltatins ¢é desabitada
impossibilitando o acionamento por rede. Considerando a pequena
extensdo das praias (extensdo total aproximada de 4,2 km) e a
impossibilidade de resgate de possiveis carcacas nas praias, a partir de
monitoramento embarcado, essa area ndo é monitorada.

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Praia
Grande.

— Trecho 9

Instituicdo executora: GREMAR

Municipios: Bertioga, Guaruja, Santos, Sao Vicente.
Distancia monitorada:

o Ativo (diario): 57,55 Km

o Ativo (semanal): 0,32 Km
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o Rede: 4,74 Km
e Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizagédo do Guaruja.
— Trecho 10
e Instituicdo executora: Instituto Argonauta
e Municipios: Ubatuba, Caraguatatuba, Ilhabela, S&o Sebastido.
e Distancia monitorada:
Ativo (diario): 108,28Km
o Ativo (semanal): 13,93 Km

O

o Embarcado (semanal): 19,62 km
o Rede: 7,98 Km

e Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacdo de Sé&o
Sebastido e Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Ubatuba e, no
caso de tartarugas marinhas, para a base de Ubatuba da Fundacao Pré-
TAMAR.

A Fundacdo Pr6-TAMAR participa do projeto através da reabilitacdo de
tartarugas marinhas no Centros de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas da
Fundacao Pr6-TAMAR em Ubatuba, S&o Paulo, para onde tartarugas recolhidas
vivas no Trecho 10 sdo encaminhadas. Nos demais trechos, as tartarugas
recolhidas vivas sdo encaminhadas para os Centros de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo de Cananéia (Trecho 7) e de Guaruja (Trechos 8 e 9).

De acordo com o Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, o objetivo geral do
projeto € avaliar as possiveis interferéncias das atividades de producédo e
escoamento de petrdleo e gas natural na Bacia de Santos sobre os tetrapodes
marinhos, compreendendo aves, répteis (quelénios) e mamiferos marinhos através
do monitoramento das praias entre Laguna/SC e Saquarema/RJ e do atendimento
veterinario aos animais registrados (necropsia e reabilitacdo). O Projeto Executivo
apresenta os seguintes objetivos especificos para o PMP-BS:

1. Avaliar a existéncia de variagcdo espaco-temporal nos padrdes de encalhes

dos tetrapodes marinhos registrados pelo PMP-BS;
2. Avaliar a existéncia de variacdo espago-temporal das concentracdes de
HPA e elementos traco;

3. Avaliar a ocorréncia de potenciais efeitos de contaminantes organicos sobre
as espécies de tetrapodes marinhos registradas pelo PMP-BS, através do
uso de biomarcadores;
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4. Avaliar a condicdo de saude geral das espécies de tetrdpodes marinhos
registradas pelo PMP-BS;

5. Verificar a existéncia de relacé&o entre a concentracdao de HPA e elementos
traco e a saude das espécies de tetrapodes marinhos registradas pelo
PMP-BS, de acordo com seus habitat;

6. Estimar quanto da variabilidade espacial e temporal dos encalhes e da
saude de tetrdpodes marinhos registrados pelo PMP-BS, pode ser atribuida
a variacdes ambientais e a variaveis antropicas relacionadas as atividades
de E&P na Bacia de Santos.

Vérios dos objetivos especificos apresentados tratam de aspectos ligados a
“saude” dos animais registrados pelo PMP-BS. Assim como em relatérios
anteriores, o conceito de saude utilizado neste relatério é mais do que
simplesmente a auséncia de doencas ou patologias. Aceita-se que a presenca de
doencas ou patologias € um fendbmeno regular em animais selvagens e, portanto,
se deve buscar uma compreensédo da saude do ponto de vista populacional. Ele é
similar ao conceito de “saude ecossistémica”’, onde se considera um sistema
saudavel quando este mantém sua complexidade e capacidade de auto-
organizacdo (NORTON, 1992). Deste modo, um animal saudavel teria capacidade
de manter sua homeostase e, consequentemente, o equilibrio em seu organismo e
nos processos do mesmo (GUNNARSSON, 2006). Animais saudaveis teriam
capacidade de apresentar respostas adequadas a estressores, tentando restaurar
o equilibrio do organismo (LERNER; BERG, 2014). Consequentemente, se buscara
identificar variagGes da saude do ponto de vista das populacfes, que podem estar
indicando diferentes niveis de resiliéncia nas mesmas, conforme os impactos
sofridos em cada regiao.

Os resultados relacionados as anélises de Elementos Traco e HPA, foram
apresentados no relatdrio integrado de indice de Saude, Elementos Traco e HPA
ao IBAMA em janeiro de 2021. Sempre que possivel sera feita uma avaliacdo
temporal dos dados, contextualizando os resultados atuais com os apresentados
em relatérios anuais anteriores. A variabilidade temporal € um aspecto basico ao
se tratar de dados ambientais, uma vez que existem padrdes sazonais na
ocorréncia das espécies e padrbes multianuais que podem alterar grandemente
variacdes de menor escala.
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Il VARIACAO ESPACO-TEMPORAL NOS PADROES DE
ENCALHES

Para atender aos objetivos do PMP-BS, o monitoramento de praias e o registro
de tetrapodes marinhos entre os municipios de Cananéia e Ubatuba é executado
através de diferentes estratégias, conforme previsto no Projeto Executivo
Integrado:

— Ativo por terra: realizado diariamente com esfor¢co de campo ou de forma
semanal, onde as condi¢des de acesso sao restritas. Pode ser realizado de
carro, quadriciclo, motocicleta, bicicleta ou a pé.

— Ativo embarcado: realizado com periodicidade semanal nas praias com
acesso terrestre inviavel ou inexistente e praias de ilhas.

— Acionamento: atendimentos realizados mediante acionamento pela
comunidade que utiliza a regiéo litoranea, ao observar um animal na praia
ou flutuando préximo as praias e comunicados a unidade executora
responsavel pela area, que devera deslocar a equipe para coleta da carcaca
ou atendimento de animais vivos debilitados.

Existe uma quarta estratégia prevista no Projeto Executivo Integrado, a de
“Acionamento via parceiros”, entretanto esta nao ¢ utilizada no PMP-BS Area SP.
Apesar de todas contribuirem para a compreensao das ocorréncias dos tetrapodes
na costa, as caracteristicas de cada estratégia sdo essencialmente diferentes. Para
0s acionamentos através de rede de colaboradores, ha uma grande dependéncia
do afluxo de pessoas nas praias. Isto pode causar diferentes taxas de deteccao
tanto entre periodos como entre classes zooldgicas. Ja o0 monitoramento ativo €
executado com periodicidade fixa, permitindo o célculo de taxas de encontro de
animais por quildmetro monitorado. Deste modo, de acordo com as analises
realizadas, sdo utilizados dados somente do monitoramento ativo, somente de

acionamentos ou de ambos, sendo especificado caso a caso.

/.1 COLETA DE DADOS

O monitoramento terrestre pode ser realizado com duas periodicidades

distintas: diaria ou semanal. A periodicidade de monitoramento de cada praia foi
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definida no Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, considerando a facilidade de
acesso de cada praia. A periodicidade semanal foi definida somente para aquelas
praias de dificil acesso ou cujo acesso era dependente de condi¢cdes ambientais
especificas, tais como maré. Para o monitoramento embarcado a periodicidade foi
sempre semanal, devido as dificuldades logisticas e ambientais que impossibilitam
0 monitoramento diario. As areas monitoradas em cada trecho, separadas pelo
regime e periodicidade de monitoramento executado, sdo apresentadas na Tabela
l11.1-1 e Figura 111.1-1.

Tabela Ill.1-1 — Distancia monitorada em cada trecho, em quildmetros, indicando
unidade executora e modo de monitoramento.

AT Terrestre Embarcado
Trecho Instituigdo Municipios Acionamento  Total
monitorados
Diario Semanal Semanal
7 IPeC Cananeiaa g g6 4.45 - 16.36 118.47
Iguape
. Peruibe a
8 Biopesca Praia Grande 73.57 - - 3.45 77.02
9 GREMAR SdoVicentea g, oo 0.32 . 474 62.61
Bertioga
10 Inst. ~ Sdo Sebastido o555 1393 19.62 7.98 149.81
Argonauta a Ubatuba
Total (km) 337.06 18.7 19.62 32.53 407.91
Total (%) 82.63% 4.58% 4.81% 7.97% 100%
PMP-BS Area SP | Revis&o 00
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Estratégia

Acionamento

Oceano Atlantico
Semanal

/ N
- Diario SC/

A

Figura Ill.1-1 — Area do estado de S&o Paulo monitorada pelas diversas
instituicbes durante o Projeto de Monitoramento de Praias
da Bacia de Santos — Area SP. Trecho em verde:
monitoramento diario; trecho laranja: monitoramento
semanal; trecho em vermelho: acionamento por rede de
colaboradores.
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Para registro do esforco amostral, tanto no inicio quanto no fim do
monitoramento, cada equipe de campo preenche uma ficha especifica, que inclui a
hora, a posicdo geografica e as condicdes ambientais. Alternativamente ao
preenchimento de uma ficha de papel, a equipe de campo pode utilizar um tablet
ou smartphone com um aplicativo especifico (SIMBA mobile) que registra as
mesmas informacgdes existentes na ficha de campo. Os dados registrados através
deste aplicativo sdo cadastrados diretamente no SIMBA, o sistema de
gerenciamento de dados do PMP-BS. Independentemente do modo de registro de
esforco, a distancia percorrida por cada equipe é calculada a partir dos pontos de
inicio e fim registrados na ficha, considerando a geometria (curvatura) de cada

praia.

/.2 REGISTRO DOS ORGANISMOS

Os procedimentos para o desenvolvimento das atividades de monitoramento e
registro da fauna estdo descritos detalhadamente no documento “Protocolos de
Atividades 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre” (Anexo | do Projeto Executivo Integrado). Serdo descritas abaixo, de
modo resumido, as atividades desenvolvidas. Quando a equipe encontra um
tetrapode deve identificar se € uma espécie estuarina ou marinha e, deste modo,
considerada como “alvo” ou ndo das atividades de monitoramento (a lista completa
se encontra no “Anexo IX — Fauna Alvo PMP_BS rev01” do Projeto Executivo).
Para cada individuo das espécies-alvo sdo registradas diversas informacoes,
dentre as quais destacam-se:

— Data e hora

— Localizacao georreferenciada

— [Espécie (ou o0 menor nivel taxondmico possivel)

- Sexo

— Presenca de marcas artificiais ou naturais

— Estagio de decomposicéo da carcaca (séo utilizados os seguintes codigos:

1 — animal vivo; 2 — morte recente; 3 — decomposi¢cdo moderada; 4 —
decomposicdo avangada; 5 — carcaca mumificada ou 0Ssos)

— Fase de desenvolvimento (filhote, juvenil, adulto)
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— Condicéo corporal (classificado em: caquético, magro, bom, 6timo)

— Evidéncias de interacdo antropica (classificadas em: Nivel 1 — fraca; Nivel
2 — média; Nivel 3 — forte)

— Biometria

E previsto que seja feito o registro de 100% dos tetrapodes marinhos

encontrados mortos nas praias, mas o recolhimento para necropsia sera realizado
principalmente nas carcacas em codigos 2 e 3 de decomposi¢cdo. Dados dos
primeiros trés anos de atividade do PMP-BS indicaram que para carcacas em
decomposicdo avancada (codigo 4), raramente se obtém informacgdes que auxiliem
na determinagdo da causa de morte. Deste modo, somente excepcionalmente,
conforme definido no Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, animais em codigo
4 de decomposicdo serdo necropsiados. Isto pode ocorrer em espécies raras, na
presenca de patologias dignas de nota, em eventos de mortalidade atipicas ou na
presenca de interacdes antropicas. Todas as carcacas dos animais oleados ou que
apresentem algum indicio de interacdo antrOpica deverdo ser recolhidas e
necropsiadas, independente do seu estdgio de decomposicdo. No caso de
encalhes em massa, o Projeto Executivo Integrado do PMP-BS prevé uma
estratégia de amostragem das carcacas:

— Até 20 animais: exame externo e necropsia, de todos o0s animais;
amostragem de todos os animais para histopatologia e triagem detalhada
do conteudo gastrointestinal (caso as condi¢des de preservacao de carcaca
permitirem).

— De 21 a 100 animais: exame externo de todos os animais; necropsiar 20
animais mais 20% do total para histopatologia e triagem detalhada do
conteldo gastrointestinal (caso as condi¢bes de preservacdo de carcaca
permitirem).

— Acima de 100 animais: exame externo de todos 0s animais; necropsia em
20 animais mais 10% do total (minimo de 50 animais) para histopatologia e
triagem detalhada do contetdo gastrointestinal (caso as condi¢des de
preservacao de carcaga permitirem).

Todos os dados dos animais registrados pelo PMP-BS e utilizados para a

elaboracdo deste relatorio estdo disponiveis on-line, através do sistema de
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gerenciamento de dados do PMP-BS (Sistema de Monitoramento de Biota Aquatica
— SIMBA), que pode ser acessado no endereco http://SIMBA.PETROBRAS.com.br.

.3 METODOLOGIA DE ANALISE

Os registros de fauna foram caracterizados quanto a riqueza, abundancia,
variacdo temporal e espacial. Para se analisar os padrdes de encalhes dos animais
registrados durante os monitoramentos, foram compiladas variaveis ambientais e
antrépicas que pudessem ter relacdo com a quantidade de animais registrados. As
variaveis utilizadas estéo descritas nos itens 111.3.3.1 e 111.3.3.2

A extensédo de area monitorada, que apresenta uma certa heterogeneidade
nas caracteristicas da costa e do ambiente marinho; a utilizacdo de grupos
diferentes de fauna, que estéo sujeitos a diferentes fatores de estresse; e a propria
distancia das atividades de producédo e escoamento de petrdleo e gas natural da
PETROBRAS a costa, fazem da andlise dos dados um desafio do ponto de vista
metodoldgico. Para tentar minimizar os efeitos da heterogeneidade espacial ao
longo da area e dos diferentes habitos das espécies, desde o primeiro relatério
anual do PMP-BS se vém propondo e refinando estratégias de estratificacdo dos
dados para as andlises a serem realizadas. Conforme apresentado no capitulo
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a seguir, as estratificacdo espaciais
foram definidas pelos limites das mesorregides para avaliacdo dos encalhes na
linha de costa e pelos limites batimétricos para avaliacdo das variaveis que atuam
na area oceanica. Além das estratificacbes espaciais, 0s registros de encalhe
também foram diferenciados de acordo com o habitat principal da espécie,
categorizando-as em costeiro, oceanico ou costeiro/oceanico, conforme
apresentado no capitulo 111.3.2. As estratificacdes utilizadas neste relatério séo as
mesmas do 4° Relatério Técnico Anual do PMP-BS Area SP (PETROBRAS, 2020),
encaminhado ao IBAMA em fevereiro de 2020.

l.3.1 Estratificacdo Espacial

Devido ao numero de praias monitoradas, ndo € viavel do ponto de vista pratico

analisar os resultados individualmente, nem conceitualmente, pois 0 que se deseja
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€ avaliar os padrdes gerais das ocorréncias. Para se analisar efeitos regionais pode
ser interessante agrupamentos em escalas maiores do que praias, sendo assim, as
praias foram agrupadas utilizando “mesorregides”, uma estratificacdo que se
baseou inicialmente nas mesorregides definidas pelo IBGE na Divisdo Regional do
Brasil em Mesorregides e Microrregides Geograficas publicada em 1990, e
atualizada em 2017, quando passaram a ser denominadas de “Regides
Geograficas Imediatas”. Foram utilizados os arquivos shapefile da Base
Cartografica 1:250.000 de 2015 do IBGE.

Apesar de terem sido definidas por critérios geopoliticos, foram levantados
dados e informagBes sobre caracteristicas fisiograficas das praias de cada
mesorregido, tais como curvatura da praia, angulo de exposicao, tipo de substrato,
e do indice de Sensibilidade do Litoral (MMA, 2007) e realizada uma Analise
Discriminante, com trés grupos definidos a priori (as mesorregioes), para testar se
o recorte adotado seria aplicavel ou ndo, considerando tais caracteristicas. Os
resultados das andlises indicaram que 0s conjuntos de praias de cada mesorregido
apresentam caracteristicas fisiogréficas relevantes o suficiente para distinguir as
mesorregides entre si. Portanto, manteve-se o recorte espacial baseado em
mesorregides, porém, com base em caracteristicas fisiograficas dos conjuntos de
praias que formam as respectivas mesorregides. Para o presente relatério , os 4
Trechos monitorados pelo PMP-BS Area S&o Paulo foram reagrupados em 3
mesorregides (Tabela 111.3.1-1).

Tabela 111.3.1-1 — Estratificacdo espacial a ser utilizada nas analises de dados do
PMP-BS Area SP.

Estado Mesorregido Municipios Trecho

Cananéia 7
Ilha Comprida

Iguape
Litoral Sul Paulista
Peruibe

. Itanhaém
Séao Paulo

Mongagua

Praia Grande

Sao Vicente
Litoral Central Paulista
Santos

© © ©O© 0|0 0 00 ~N N

Guaruja

PMP-BS Area SP | Revisdo 00

an e

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS10RAO02 06/2021



Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Variacéo espago-

I:‘" PETROBRAS Santos — Area SP temporal nos padrées de 427;%5
5° Relatério Técnico Anual encalhes
Estado Mesorregido Municipios Trecho

Bertioga 9

Sao Sebastido 10

) ) llhabela 10

Litoral Norte Paulista
Caraguatatuba 10
Ubatuba 10

Uma vez que existem varidveis que estdo ligadas a plataforma adjacente as
praias e ndo as praias em si (TSM, altura significativa de ondas e trafego de
embarcacdes), foram estimados os valores médios destas varidveis em trés
estratos de profundidades diferentes (0-20 m, 20-50 m, 50-200 m). Esta separacéo
buscou representar os valores existentes na zona costeira, na plataforma interna e
da plataforma interna ao talude. Para estender a area de praia a regido marinha
adjacente se utilizou a linha de base reta da costa, sendo tracadas linhas com 25°
de inclinacdo para norte ou sul, respectivamente nos limites norte e sul de cada
mesorregido (Figura 111.3.1-1). Os valores foram calculados através do programa
ArcGIS 10.2, utilizando-se mapas de intensidade do trafego, imagens de satélite ou
modelos de previsdo, para extrair valores médios nos poligonos determinados
pelas linhas delimitadoras das mesorregibes e pelas linhas batimétricas
correspondentes. Deste modo, para cada area de andlise foram gerados 3 valores
mensais para estas variaveis (0-20 m, 20-50 m e 50-200 m), que foram aplicados a
todas as praias de cada area amostral para um determinado més, e utilizados nas
andlises de ocorréncia de fauna.
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Figura I1.3.1-1 — Areas amostrais (mesorregides) utilizadas para agrupar as
praias para as analises e extensdes dos limites delas na
plataforma adjacente.

7

Como o tamanho das praias monitoradas ndo € uniforme, as distancias
monitoradas em cada mesorregidao sao diferentes. Somando-se ao fato de que
pode haver diferenca no nimero de vezes que as praias sdo monitoradas cada més
por questdes logisticas ou ambientais, se faz necessario compensar estas
diferencas de esforco amostral. Portanto, para as analises de correlagdo com
variaveis ambientais e antropicas foram calculadas taxas mensais de registros por
quildbmetro ativamente monitorado. Estes valores de animais registrados por
quildmetro de praias monitoradas foram denominados de Encalhes Por Unidades
de Esforco amostral (EPUE), sendo que o esforgo € a extensdo de praia monitorada
em determinado periodo (més). Em analises que comparem areas e/ou grupos de
espécies foi utilizado o valor minimo de 50 animais por unidade amostral
(praia/més) para o calculo do EPUE. Assume-se que abaixo deste valor pode haver
uma influéncia muito grande de fatores aleatérios para se analisar qualquer padrao
de ocorréncia.

Apesar da maior adequacéao e confiabilidade do uso de valores de EPUE para
as andlises propostas neste relatério, € importante destacar que para duas classes
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(Mamiferos e Répteis) e para duas mesorregides (Litorais Norte e Central), os
acionamentos representam uma parcela muito significativa dos encalhes, que
podem influenciar significativamente nos resultados e conclusoées.

I.3.2 Estratificacdo pelo habitat preferencial das espécies

As atividades de producdo e escoamento de petroleo e gas natural tém
componentes que atuam na regiao costeira (trafego de embarcacgdes) e na regiao
oceanica (trdfego de embarcacbes e geracdo de ruido e descarte de agua
produzida). Deste modo, para permitir a avaliacdo da ocorréncia da interferéncia
sobre os animais, deve-se considerar o principal habitat utilizado pelas diferentes
espécies. Espera-se que efeitos gerados pelas atividades distantes da costa sejam
mais evidentes em espécies/populacdes que habitam ou passam maior tempo
naqueles locais. Portanto, foram analisadas as informacdes sobre a distribuicao
das espécies de tetrapodes marinhos registradas no PMP-BS e cada uma delas foi
classificada de acordo com seu habitat principal: costeiro, oceéanico ou
costeiro/oceanico (Projeto Executivo Integrado do PM-BS, 2019).

Deve-se ter atencdo para o fato de que dentre as espécies registradas pelo
PMP-BS também existem espécies migratorias como o Spheniscus magellanicus
(pinguim-de-Magalhaes) e Puffinus puffinus (bobo-pequeno). Como estas espécies
vém tanto do Atlantico Norte (P. puffinus) como de areas mais ao sul da América
do Sul (S. magellanicus), os resultados obtidos a partir destas espécies devem ser
analisados com cautela, visto que sua saude também reflete as atividades
antrépicas realizadas em outras regides, diferentes daquelas realizada na area

objeto desse monitoramento.

I.3.3 Analises dos padrées de encalhes

Para que um animal seja encontrado na praia, existem diversos fatores
ambientais e humanos que podem contribuir. Conceitualmente, encalhes das
diferentes espécies podem ser influenciadas pela abundancia relativa das
espécies, pelas diferentes taxas de mortalidade, por sua flutuabilidade, pelo local

da morte, por processos de deriva e, por ultimo, pela propria chance de deteccao
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da carcaca na praia (PELTIER et al., 2012; WELLS et al., 2015; PRADO et al.,
2016).

Para a detectabilidade das carcacas pode-se considerar que a chance de
deteccdo de um animal que encalhe em praias com monitoramento ativo diario é
proxima de 100%, uma vez que ndo ha outras instituicbes realizando o
monitoramento com o mesmo esforco. Ainda que o encalhe ocorra apds o
monitoramento ter sido realizado pela equipe do PMP-BS, h4 uma grande chance
de detectabilidade da carcaca no dia seguinte, com excec¢do dos casos em que ha
remocao pelo servico de limpeza urbana ou condi¢cbes de maré enchente Praias
com monitoramento semanal tem probabilidades de deteccédo diferentes das de
monitoramento diario, uma vez que carcacas pequenas podem ser totalmente
consumidas por animais necréfagos entre uma visita e outra das equipes de
monitoramento. Deste modo, as andlises serdo feitas separadamente para praias
com estratégias de monitoramento diario e semanal.

No que diz respeito a probabilidade de um animal morto encalhar, h4 uma
grande influéncia dos processos de deriva da carcaca e do local onde o animal
morreu (PELTIER et al., 2012; PRADO et al., 2016). Apesar de existirem trabalhos
sobre correntes na plataforma externa (e.g., CASTELAO et al., 2004; PALMA et al.,
2008; MATANO et al., 2010; STRUB, 2015) e trabalhos empiricos sobre a deriva
de carcacas (PRADO et al.,, 2013), ndo existem dados ou modelos disponiveis
sobre as correntes costeiras na area que permitam avaliar os padrdes de deriva
dos animais registrados pelo PMP-BS. Deste modo, foram consideradas variaveis
da prépria fisiografia da praia que pudessem afetar a probabilidade de um animal
encalhar, tal como sua curvatura e orientacao.

Para as andlises que buscavam avaliar o efeito de varidveis ambientais no
padrdo de encalhes, foram utilizadas variaveis ja apresentadas na literatura que
tivessem o potencial de influenciar a distribuicdo e abundéncia das diversas
espécies. Diversos trabalhos mostram que as espécies tém sua distribuicéo afetada
por diferentes caracteristicas oceanograficas, tais como profundidade, distancia da
costa, inclinacéo do fundo, salinidade, temperatura da agua, produtividade, estado
do mar, presenca de frentes oceanograficas e outras (TREMBLAY et al., 2009;
OPPEL et al., 2012; MCCLELLAN et al., 2014; AMARAL et al., 2015; FERNANDEZ
et al., 2017). O Projeto de Monitoramento de Cetaceos da Bacia de Santos (PMC-
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BS) vem realizando o levantamento da ocorréncia de cetdceos ao largo da area
monitorada pelo PMP-BS e apresenta apenas estimativas para Megaptera
novaeangliae e Stenella frontalis, de modo agregado para as campanhas de
avistagens executadas (PETROBRAS, 2019d). Deste modo, estes dados néao
podem ser incorporados nas analises de todos os grupos zooldgicos, e serao
utilizados somente na interpretacdo dos padrbes de encalhes de cetaceos.

Como os registros do PMP-BS ocorrem predominantemente nas praias, foram
descartadas variaveis como distancia da costa e profundidade de ocorréncia,
apesar de terem sido identificadas em diversos trabalhos como as variaveis mais
importantes na determinacédo da distribuicdo das espécies. Ainda assim, a distancia
da praia até a quebra da plataforma continental foi incorporada nas andlises a fim
de observar se a proximidade entre estes limites influencia na ocorréncia de
tetrdpodes oceanicos: apesar de o0s tetrapodes marinhos ndo consumirem
diretamente fitoplancton, a concentracéo de clorofila pode afetar a distribuicdo de
aves e cetaceos (BALLANCE et al., 2006) e por isso foi inserida nas analises. I1sso
se deve pelo fato de que em &areas com grande concentracao de fitoplancton, o
zooplancton também é abundante, o que por sua vez, acaba atraindo peixes e
outros predadores, contribuindo diretamente para a elevacdo da riqueza de
espécies em tais areas.

No que diz respeito as variaveis humanas, foi necessario se limitar aqueles
fatores que estdo disponiveis para serem integrados as analises, ou que possam
ser estimados para toda a area analisada. Deste modo, foram utilizadas variaveis
ligadas diretamente as atividades de E&P na area (localizacdo das unidades de
producédo da PETROBRAS, trafego de embarcacdes da PETROBRAS) e o trafego
de embarcacbBes que ndo estejam ligadas as atividades de E&P, pois este tem
potencial de gerar efeitos diretos e indiretos sobre a fauna marinha (HASTIE et al.,
2003; PANIGADA et al., 2006; CAMPANA et al., 2015; WISNIEWSKA et al., 2018).

A pesca pode ser considerada um dos principais causadores de mortalidade
em cetaceos, tartarugas e diversas espécies de aves marinhas, especialmente as
oceanicas (NEVES et al, 2006; ROCHA-CAMPOS et al., 2010, 2011;
MARCOVALDI et al., 2011). Entretanto, embora a PETROBRAS tenha

disponibilizado os dados do PMAP para uma analise inicial, os mesmos néao
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puderam ser incorporados nas analises, uma vez que seus dados ndo contemplam
todo o periodo deste relatorio.

Sendo assim, para analisar os padr6es de encalhes neste relatorio foram
utilizadas as variaveis descritas a seguir.

I11.3.3.1 Varidveis antropicas

Distancia da praia as atividades de E&P na Bacia de Santos: foram utilizadas
as posicbes das unidades maritimas da PETROBRAS na Bacia de Santos
relacionadas a atividade de producao e escoamento de petréleo e gas natural. Nao
foram consideradas outras atividades ndo relacionadas a PETROBRAS
desenvolvidas na Bacia de Santos, pois ndo houve a insergéo dessas informagdes
no SIMBA pelo IBAMA. Como existem unidades maritimas de producéo de petréleo
e gas natural da PETROBRAS em diversas areas da Bacia de Santos, foram
definidas cinco areas que englobassem unidades préximas umas das outras
(Figura 111.3.3.1-1).

A partir do centroide de cada uma das areas foi calculada a distancia para o
centroide de cada uma das praias monitoradas (Figura 111.3.3.1-2 (A)). Entretanto,
em relatérios anteriores se viu uma colinearidade marcante entre as distancias das
cinco areas de atividades de E&P, portanto nas andlises deste relatério sera
utilizada apenas a distancia a area 5, por ser aquela que concentra 0 maior nimero
de unidades de producdo. Desde o final de 2020 a PETROBRAS nao detém os
direitos de exploracdo da FPSO Cidade de Itajai, considerada area 1. Sendo assim,
esta localidade devera ser excluida das representacdes graficas ou analises futuras
a partir do relatério anual de 2021.

Uma vez que outras operadoras passaram a atuar na Bacia de Santos,
apesar de ndo estarem sendo consideradas as unidades de producdo destas
empresas, as analises do PMP-BS estardo na pratica avaliando a interferéncia
conjunta das atividades de outras empresas e da PETROBRAS, uma vez que néo
€ possivel diferenciar o efeito das atividades dessas empresas daqueles causado
pela PETROBRAS.

— Cddigos nas andlises: DIST_AREA5
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Figura I11.3.3.1-1 — Grupos de empreendimentos da PETROBRAS na
area do PMP-BS, considerados para calculo das
distancias as praias. 1 — Polo Bauna e Piracaba; 2 —
Polo Merluza; 3 — Polo Mexilhdo; 4 — Polo Urugua; 5 —
Polo Pré-Sal.

— Distancia da praia a um porto comercial: foi calculada a distancia do
centroide da praia para o porto comercial mais préximo. Esta variavel foi
incluida uma vez que portos comerciais tem o potencial de afetar a fauna
(e.g. MUXIKA et al., 2005; BARLETTA et al., 2016) e, caso haja, este efeito
precisaria ser identificado.

e (Cdbdigo nas analises: DIST_PORT

— Trafego de embarcacfes: foram utilizados os resultados fornecidos pelo
Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacgfes (PMTE) que estimou
o trdfego de embarcacdes da PETROBRAS e de terceiros que atuaram na
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regido marinha adjacente a area monitorada pelo PMP-BS entre setembro
de 2019 e dezembro de 2020, apresentados na Figura 111.3.3.1-2. Foram
utilizados os valores mensais de trafego, quantificando a distancia
percorrida pelas embarcagdes dentro de quadrantes de 10’ de lado. Nao
houve distincbes entre os tipos de embarcacfes uma vez que nos dados
fornecidos apenas as embarcacbes da PETROBRAS estavam
categorizadas.
e (Codigos nas analises:

o TRAF 30 20

o TRAF 30 50

o TRAF_30_200

o TRAF_BR_20

o TRAF_BR_50

o TRAF_BR_200
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Figura ll11.3.3.1-2 — Mapas de intensidade de trafego de
embarcacdes para todo o periodo do relatério:
(A) embarcacdes da PETROBRAS; (B)
embarcacdes de terceiros. As cores
representam a quantidade de metros
navegados em cada quadrante em todo o
periodo. Os quadrantes da cor preta foram
desconsiderados para a definicdo da escala,
por serem valores extremamente altos devido
a espera das embarcacdes para entrada nas
regides portuarias de Santos e Rio de Janeiro.
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111.3.3.2 Varidveis ambientais

Comprimento da praia (ndo-linear): distancia do ponto inicial ao ponto final
da praia, circundando a curvatura do local (“B” na Figura 111.3.3.2-1(B)).

e (Cddigo nas analises: COMP_PRAIA

Comprimento linear da praia: distancia em linha reta que una os dois pontos
extremos da praia (“D” na Figura 111.3.3.2-1(B)).

e (Cddigo nas analises: DISTANCIA_XY_KM

Curvatura da praia: foi dividido o comprimento curvilineo da praia pela
distancia de uma linha reta que unisse os dois pontos extremos da praia
(C/D, Figura 111.3.3.2-1(B)).

e (Codigo nas andlises: CURVATURA.

Orientacéo da praia: utilizando-se a mesma linha gerada para o calculo da
curvatura, a orientacdo da praia foi calculada e categorizada dentro dos
pontos cardeais e colaterais (Figura 111.3.3.2-1(C)).

e Cddigo nas analises: ANGULO_EXPOSICAO

an
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Figura 111.3.3.2-1 — Exemplo de calculo dos parametros de (A)
distancia para as unidades de producéao, (B)
curvatura e (C) orientacédo das praias (a seta
indica a orientacdo calculada).
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Distancia da praia a quebra da Plataforma Continental: foi calculada a
distancia do centroide da praia para o ponto mais proximo da quebra da
plataforma continental. Esta variavel foi incluida a fim de observar se existe
relacdo entre a proximidade destes limites e a maior ocorréncia de
individuos com habitat oceanico.
e (Cddigo nas andlises: DIST_PLAT
Temperatura Superficial do Mar (TSM): foram obtidas imagens
representando os valores mensais de temperatura superficial do mar
produzidas em observacdes diurnas pelo satélite TERRA, com uma
resolucéo de 4 km/pixel, para todo o periodo amostral. As imagens foram
obtidas a partir da pagina PODDAC (Physical Oceanography Distributed
Active Archive Center - https://podaac.jpl.nasa.gov/).
e (Cddigos nas analises:

o TEMP_20

o TEMP_50

o TEMP_200
Clorofila: Os dados de clorofila sdo provenientes do satélite AQUA
derivados de observacdes do oceano feitas por sensores de 6rbita polar,
neste caso MODIS, com resolucao de 4 km/pixel. Foram obtidas imagens
representando as médias mensais, a partir da pagina PODDAC (Physical
Oceanography Distributed Active Archive Center -
https://podaac.jpl.nasa.gov/).
Altura Significativa de Onda: Os dados de altura significativa de onda foram
obtidos através do modelo ERA5S disponibilizados pelo ECMWF (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts). As imagens possuem
resolucao espacial de 0,5° de latitude/longitude e resolugao temporal com
estimativas de hora em hora. Para esta metodologia foi utilizado os dados
de reandlise da média mensal a partir das medi¢cées dos dados diarios. A
altura significativa de onda é expressa em metros.
e (Codigos nas analises:

o HS 20

o HS_50

o HS_200
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Direcdo do Swell: Os dados de dire¢do do swell foram obtidos através do
modelo ERAS disponibilizados pelo ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts). As imagens possuem resolucéo espacial de
0,5° de latitude/longitude e resolucao temporal com estimativas de hora em
hora. Para esta metodologia foi utilizado os dados de reanalise da média
mensal a partir das medicbes dos dados diarios. A direcdo do swell é
expressa em graus.
e (Cadigos nas analises:

o DIR_SWL_20

o DIR_SWL_50

o DIR_SWL_200
Velocidade e Dire¢édo do Vento: Os dados de direcao (graus) e velocidade
(m/s) do vento foram obtidos do modelo ERA5 disponibilizados pelo
ECMWEF (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts). Os
dados do modelo consideram a direcéo e velocidade do vento a uma altura
padrdo de 10 metros acima do nivel de superficie do mar. Os dados foram
calculados a partir das componentes zonal (u) e componente meridional (V).
As imagens possuem resolucéo espacial de 0,25° de latitude/longitude e
resolugdo temporal com estimativas de hora em hora. Para esta
metodologia foi utilizado os dados de reanalise da média mensal a partir
das medicdes dos dados diarios.
e (Cddigos nas analises:

o VNT_V_20

o VNT_V_50

o VNT_V_200

o VNT_U_20

o VNT_U_50

o VNT_U_200

o VNT_DIR_20

o VNT_DIR 50

o VNT_DIR 200

o VNT_VEL_20

o VNT_VEL 50

e
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o VNT_VEL 200
— Indice de Sensibilidade do Litoral (ISL): de acordo com MMA (2007, p. 8) o
ISL é estabelecido com base no “conhecimento das caracteristicas
geomorfolégicas da costa, considerando o tipo de substrato, a declividade
do litoral e o grau de exposigdo a energia de ondas e marés”. Foram
utilizados os valores disponibilizados pelo MMA no endereco
http://www.mma.gov.br/seguranca-quimica/cartas-de-sensibilidade-ao-
oleo/base-de-dados.html.
e Cddigos nas analises: ISL
De modo a avaliar se haveria diferenca nos efeitos das variaveis cujos valores
nao estdo na linha de costa (trafego de embarcacdes, TSM, clorofila, altura
significativa de ondas, direcdo swell), foram criados estratos, utilizando como
delimitadores a profundidade: 0 a 20 m (ambiente costeiro), 20 a 50 m (plataforma
interna) e 50 a 200 m (plataforma interna ao talude). Foram criados poligonos
delimitados pelas is6batas e pelas linhas divisérias das mesorregides e geradas
médias mensais dos valores de cada variavel para este poligono.

l.3.4 Avaliacdo dos efeifos de varidaveis antropicas e ambientais

Para avaliar a existéncia de correlacdes entre as variaveis ambientais e
antropicas com a ocorréncia de animais encalhados, foi aplicada uma analise de
correspondéncia candnica (ACC) sobre o niamero de encalhes de mamiferos,
répteis e aves, padronizadas pela EPUE médias por praias ao longo dos meses.
Nesta andlise, para se remover o efeito de diferentes esforcos amostrais, foram
utilizados somente os animais registrados através de monitoramento ativo, em
praias com periodicidade diaria. As EPUEs foram transformadas pela raiz
guadradas de (x+0,5) e as variaveis padronizadas e centralizadas. A significancia

dos eixos candnicos foi verificada pelo teste de Monte Carlo (TER BRAAK, 1986).
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/.4 RESULTADOS E DISCUSSAO
lI.4.1 Monitoramento Terrestre

Para esse periodo de investigacdo foram monitorados 164.488,83 km de praias
(Tabela I1l.4.1-1), através da realizacdo de 81.974 esfor¢cos de monitoramento
diarios e semanais (Tabela I11.4.1-2). No escopo deste projeto, um “esfor¢co de
monitoramento” € considerado o monitoramento de uma praia dentro do periodo
previsto (diario ou semanal). A quantidade de trechos de uma mesorregido esta
diretamente ligada com a quantidade de praias existente nesta area, logo a
geomorfologia da regido Litoral Norte Paulista propicia um maior nimero de praias

Tabela 111.4.1-1 — Quantidade de quildbmetros de praia com estratégia terrestre
monitorados mensalmente em cada mesorregiéo, pelo PMP-BS
Area SP no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Litggillil:gte Lito;:bﬁ:;gtral Litoral Sul Paulista Total Geral

2019 13.779,38 9.700,83 17.820,85 41.301,06
set 3.388,01 2.385,39 4.382,72 10.156,12

out 3.502,69 2.465,18 4.531,36 10.499,24
nov 3.388,46 2.385,39 4.379,86 10.153,72
dez 3.500,22 2.464,86 4.526,91 10.491,99
2020 41.095,70 28.352,91 53.739,15 123.187,76
jan 3.500,72 2.411,45 4.526,61 10.438,78

fev 3.265,36 2.305,92 4.229,66 9.800,94
mar 3.455,84 2.246,91 4.485,16 10.187,91
abr 3.294,52 2.369,87 4.381,45 10.045,84
maio 3.410,78 2.448,49 4.526,91 10.386,18
jun 3.322,63 2.369,28 4.377,00 10.068,90

jul 3.499,03 2.448,71 4.526,91 10.474,65
ago 3.503,25 2.448,32 4.526,91 10.478,48
set 3.406,94 2.369,87 4.385,91 10.162,72

out 3.513,97 2.448,49 4.522,46 10.484,92
nov 3.400,04 2.282,43 4.474,34 10.156,81
dez 3.522,61 2.203,18 4.775,84 10.501,63
Total Geral 54.875,08 38.053,75 71.560,00 164.488,83

Fonte: SIMBA (2021).
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Tabela 111.4.1-2 — Quantidade de esfor¢cos de monitoramento (N) de acordo com
a periodicidade do trecho amostral (diario ou semanal) e total
de quilémetros de praia (km) monitorados por estratégia
terrestre, pelo PMP-BS Area SP no periodo de 01/09/2019 a

31/12/2020.
Diério Semanal Total
N km N km N km
Litoral Norte Paulista 63.278 54.175,28 738 699,80 64.016 54.875,08
Litoral Central Paulista 11.057 38.031,44 139 22,31 11.196 38.053,75
Litoral Sul Paulista 6.627 71.257,53 135 302,48 6.762 71.560,00
Total Geral 80.962 163.464,24 1.012  1.024,59 81.974 164.488,83

Fonte: SIMBA (2021).

O esfor¢co de monitoramento foi homogéneo ao longo dos meses, mantendo-
se proximo a 99% do total executado. Com excec¢do dos meses de margo a junho
de 2020 onde se chegou a 91,33% do total previsto e em julho voltando a nhormalizar
e para o mesmo periodo 0 consequente aumento nas justificativas de esfor¢cos nédo
realizados (Gréfico I1.4.1-1), contudo é possivel observar uma redugdo no meses
de novembro e dezembro de 2020, quando comparados com 0 ano anterior isto
ocorreu por fatores ambientais que impediram a realizacdo do monitoramento
podendo destacar as fortes chuvas que atingiram a regido no respectivo periodo.
Esta reducéo foi causada principalmente pela epidemia do COVID-19, declarada
como uma pandemia pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) no dia 11/03/2020
e a partir do dia 18/03/2020, quando a Mineral junto aos coordenadores das
InstituicBes elaboraram o Plano de contingéncia que implicou em alteracfes nas
atividades do PMP-BS visando evitar o contagio dos profissionais que executam o
monitoramento, se estendendo até o final deste relatorio, ou seja, 31/12/2020. Além
disso, devido a dindmica natural da movimentacdo na faixa de areia, algumas
praias sofreram reducéo ou aumento do seu tamanho, podemos citar a abertura de
um canal na llha do Cardoso. Neste periodo de relatorio ja foram incluidas as
correcdes nas praias afetadas conforme autorizagdo prévia do IBAMA e da
PETROBRAS. Dentre os trechos alterados podemos destacar a Ilha do Cardoso —
Maruja com acréscimo de 1,42km ao comprimento do trecho, Ilha do Cardoso —
Enseada / Pontal com redugéo de 3,63km
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Para que fosse possivel comparar os dois periodos de relatério, foram
utilizados apenas os monitoramentos de setembro de 2019 a agosto de 2020,
permitindo comparar com o mesmo periodo do relatério anterior. Considerando-se
apenas o esfor¢o realizado no Estado de Sdo Paulo apresentados no relatério anual
anterior (124.484.57 km), se observa uma variacdo de menos de 1,06% entre a
distancia monitorada no periodo deste relatério e do anterior. Esta diferenca esta
relacionada principalmente com a impossibilidade de monitorar causada pela

pandemia de COVID-19 e com a reducédo do comprimento de algumas praias.
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2019 2020
. COVID-19 Ambiental e 9% realizado
Gréfico lll.4.1-1 — Relacéao entre o percentual dos esforcos de
monitoramentos executados e total de justificativas de

esforcos nédo realizados por tipo de justificativa pelo PMP-
BS Area SP no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).
lI.4.2 Monitoramento Embarcado

Para o periodo deste relatorio houve o monitoramento de 1.456,69 km de
praias, através de embarcacgfes (Tabela I11.4.2-1). O monitoramento por estratégia
embarcada é justificado pela particularidade geomorfolégica das praias localizadas
no Litoral Norte Paulista, onde se observa um relevo bastante acidentado, com
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avanco da escarpa da Serra do Mar em dire¢do a planicie costeira, conferindo certa
variabilidade na extensdo das praias monitoradas e limitacbes de acesso pela
inexisténcia ou dificuldade de via terrestre, sejam elas continentais ou insulares e
distantes umas das outras, sendo necessario dois dias de esforco de campo para
realizar o monitoramento de todas elas. Deve-se considerar que, mesmo
observando as previs6es maritimas, € possivel que durante uma saida de campo,
algumas praias possam n&o apresentar condigdes de monitoramento, enquanto em
outras essas mesmas condicdes sejam favoraveis, ja que a face praial tem grande
variacdo quanto a sua orientagdo. O esforco de monitoramento embarcado n&o
sofreu perdas por causa das barreiras impostas pela epidemia do COVID-19,

portanto 100% do monitoramento embarcado previsto foi realizado.

Tabela 111.4.2-1 — Quantidade de esforcos de monitoramento (N) e total de
quildmetros de praia (km) monitorados por estratégia
embarcada, pelo PMP-BS Area SP no periodo de 01/09/2019 a

31/12/2020.
Periodos Litoral Norte Paulista
Km

2019 1.328 364,37
set 304 83,25
out 364 98,42
nov 319 88,64
dez 341 94,06

2020 3.996 1.092,32
jan 343 93,25
fev 304 83,25
mar 380 104,06
abr 304 83,25

maio 304 83,25
jun 334 91,91
jul 328 89,47
ago 361 98,48
set 343 93,25
out 304 83,25
nov 323 89,58
dez 368 99,34

Total Geral 5.324 1.456,69

Fonte: SIMBA (2021).
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Considerando os numeros de ocorréncias de fauna alvo individual registrados
no periodo do relatorio (Figura 111.4.2-1 e Grafico I11.4.2-1) e o total de quildmetros
de praias monitoradas, a estratégia embarcada apresentou uma relacdo de pouco
mais de 16km (16,36km) para cada individuo registrado.

Numero de ocorréncias por periodo e estratégia de monitoramento

Regular Acionamento

2019
10 12
set 1 0
out 2 5
nov 2 3
dez 5 4

Regular Acionamento

2020
20 47
jan 2 4
fev 0 3
mar 0 1
abr 0 0
mai 1 0
jun 3 18
jul 5 13
ago 0 2
set 1 1
out 3 2
nov 2 2
dez 3 1
30 59

TOTAL

89

Figura lll.4.2-1 — Numeros de fauna alvo individual registrados atraves do
monitoramento embarcado regular e por acionamento, pelo
PMP-BS Area SP no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).
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Numero de ocorréncias por tipo de
monitoramento
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estrategia
. Acionamento Regular Taotal por local

Grafico lll.4.2-1 — Relacao entre o numero de ocorréncias
(fauna alvo individual) e tipo de
monitoramento, dentro da estratégia
embarcada, pelo PMP-BS Area SP no periodo
de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Duas das razbes identificadas pela diferenca expressiva de individuos
registrados durante monitoramentos regulares e acionamentos (Quadro 111.4.2-1),
da-se pelo conhecimento da comunidade local sobre trabalho desenvolvido pelo
PMP-BS na regido e pela identificacdo e registro de fauna alvo durante
deslocamento (96,6%), de forma a antecipar o encalhe e permitir maior sucesso na
reabilitagdo dos animais encontrados vivos e debilitados e na investigacdo da causa
mortis em carcacas boiadas.

Quadro 11.4.2-1 — Relac&o entre o numero de ocorréncias (fauna alvo individual)
registradas durante o deslocamento embarcado e
acionamentos dentro dos buffers, no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020.

Monitoramento Embarcado

Acionamentos*

Ubatuba Caraguatatuba Sao Sebastido Ilhabela

Deslocamento | Acionamento Deslocamento | Acionamento Deslocamento | Acionamento Deslocamento | Acionamento

36 2 0 0 7 0 14 0
59
Fonte: SIMBA (2021).
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O deslocamento € uma subcategoria dentro dos “Acionamentos” utilizada para
registrar o animal encontrado durante o deslocamento da equipe. Ja a subcategoria
“Acionamentos” € utilizada para registrar o animal quando realmente a equipe foi
acionada. Nos relatérios anteriores tanto 0s animais encontrados nos
deslocamentos ou os animais que foram acionados pela comunidade entravam

apenas na categoria “Acionamentos”, sem subdivisdes

l.4.3 Abundancia e riqueza de espécies

I.4.3.1 Ocorréncias

No periodo deste relatério foram registrados 7.329 individuos de espécies
consideradas como alvo do PMP (Aves n=3.654, Mammalia n=683, Reptilia
n=2.992), sendo 4.251 (58%) através do monitoramento ativo e 3.078 (42%) por
acionamento. Grande parte dos registros compreende animais mortos (n=6.030 -
82,3%), onde deste total, 33% (n=1.993) foram oriundos de acionamentos e 67%
(n=4.037) de monitoramento regular. Ja no que se refere aos animais vivos, do total
de 1.299 registros, 83,5% (n=1.085) sdo oriundos de acionamentos e 16,5%
(n=214) do monitoramento regular (Tabela 111.4.3.1-1).

Tabela 111.4.3.1-1 — Proporc&o de registros de fauna alvo do PMP-BS Area SP no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com a origem
(monitoramento ou acionamento) e a condi¢cdo do animal no
momento do registro (morto ou vivo).

Acionamento Monitoramento gztrzll
Morto Vivo N Morto Vivo N N
Aves 39,78% 60,22% 1.350 92,45% 7,55% 2.304 3.654
Mammalia 93,79% 6,21% 338 97,97% 2,03% 345 683
Reptilia 78,20% 21,80% 1.390 96,75% 3,25% 1.602 2.992
Total por origem 63,06% 36,94% 3.078 94,52% 5,48% 4.251
Total Geral 26,48% 15,51% 54,82% 3,18% 7.329

Fonte: SIMBA (2021).

Do percentual dos animais vivos registrados no acionamento a grande maioria

€ aves, ja para as outras duas classes a maioria dos acionamentos foi de animais
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encontrados mortos. Ainda em relacédo as aves, se comparado ao relatorio anterior,
houve um aumento consideravel no nimero de acionamentos, indo de 15,7% para
43,85% do total de registros. Tal resultado pode ser atribuido em um primeiro
momento aos trabalhos de divulgacdo e educacdo ambiental que vem sendo
desenvolvidos ao longo do projeto e fizeram com que as aves passassem a ter um
apelo maior por parte da comunidade, assim como ocorre com mamiferos e
tartarugas que ja vinham sendo o foco de trabalhos das instituicdes integrantes da
Rede de Encalhes de Mamiferos Aquaticos (REMASE) anteriores ao inicio do PMP-
BS. Somado a isso, um segundo fator também importante € a maior quantidade de
pinguins registrados em 2020 (1759) em relacdo a 2019 (406), pois se trata de uma
espécie carismatica e que chama mais a atencao das pessoas ao ser encontrada.
Tais justificativas, da mesma forma, podem ser estendidas ao fato de que, ao
contrario dos demais grupos, o numero de aves registradas no monitoramento &
superior ao de acionamento. Estes numeros também sofrem influéncia pela
detectabilidade das carcagas por parte dos populares, uma vez que pelo tamanho
reduzido, algumas espécies de aves podem passar despercebidas. Vale considerar
gue, se analisados os dados por mesorregido, ha diferenca entre os valores, o que
reflete a realidade das instituicbes e dos locais de acesso e frequéncia, seja de

moradores ou turistas (ver subitem I11.4.4 Distribuicdo Espacial).

No caso dos mamiferos marinhos a grande maioria dos animais durante o
monitoramento foi encontrado morto, englobando todos os cetaceos registrados
(331 individuos). Apenas cinco cetaceos foram encontrados vivos, todos eles
originarios de acionamentos. Diferentemente aos resultados dos cetaceos, nos
pinipedes - focas, le6es-marinhos e morsas — por meio de monitoramento foram
diferentes dos cetaceos, a maioria dos animais encontrados no monitoramento e
no acionamento foi encontrada viva, 67,6% 55,8% respectivamente.

Quanto ao registro das tartarugas marinhas 1.561 (52,18%) foram encontrados
em monitoramento regular e 1.380 registros (46,12%) foram provenientes de
acionamentos. Além destes, outros 51 registros (1,7%) se referem a ocorréncias de
Fauna Alvo Coletiva (FAC), as quais caracterizam encalhes em massa de alguma
espécie ou grupo zooldgico e que podem ser registradas tanto no monitoramento
regular qguanto no acionamento. De acordo com o Protocolo de Campo (Protocolos
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de Atividades, 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre:

[...] séo considerados encalhes em massa quando existem dois ou
mais animais, que ndo sejam um par mae/filhote, e que estejam
encalhados préximos (dentro do raio de visdo do técnico) e em
estados de decomposicdo similares.” (PETROBRAS, 2017, p. 40).

Com relacao as FAC, 70% dos registros séo provenientes da mesorregiao do
Litoral Sul, sugerindo que nesta area do Estado exista maior nimero de encalhes
com as caracteristicas de encalhe em massa. Porém, outra possibilidade de
explicar esse dado € a diferenca da paisagem entre as mesorregides do litoral
paulista, sendo as praias mais ao Norte do Estado menores e recortadas por
costdes rochosos, dificultando a visualizacdo de um possivel encalhe em massa.
Em contrapartida, mais ao Sul do Estado (Mesorregido Litoral Sul Paulista) existem
longas praias arenosas, o0 que pode vir a facilitar a observacéo e classificacdo de
encalhe em massa exposta acima.

Apesar da area monitorada pelo PMP-BS em SP nao se localizar em areas de
desova de tartarugas marinhas, ocorréncias esporadicas vém sendo registradas ao
longo dos anos. Estas ocorréncias devem ser registradas conforme orientacdo do
Protocolo de Campo (Protocolos de Atividades, 1 — Atividade de campo do
monitoramento de praias embarcado e terrestre: 1l11.5.4 Reproducdo de
Queldnios).

No periodo deste relatério foi registrada uma Gnica ocorréncia de desova de
tartaruga marinha no Estado (Identificador da Ocorréncia de Reproducdo de
Quelbdnios - TOBRE20210219r000003 e Identificador do Individuo - 238591 - no
SIMBA).

No dia 26 de dezembro, o Instituto Argonauta e a Fundacdo Pr6-TAMAR
receberam simultaneamente informagbes sobre a desova de tartaruga marinha
ocorrida na noite anterior, na Praia do Bonete, Municipio de llhabela (Trecho 10).
Devido a dificuldade de acesso a praia, foi organizada junto ao Instituto Argonauta
uma visita das equipes a Praia do Bonete, durante a saida regular para

monitoramento embarcado realizada no dia 28/12/2020 pelo Instituto.
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Foi confirmada a presenca dos ovos, feita a sinalizagéo do local e orientacéo
da comunidade sobre os cuidados com 0 ninho. Apos contados 61 dias da data da
postura, a equipe da Fundac&o Projeto TAMAR retornou ao local para verificacao
do ninho, novamente com apoio do Instituto Argonauta no transporte, durante o
monitoramento embarcado. Foi constatada a perda integral do ninho. Os ovos
foram abertos um a um, e contabilizados 74 “embrides grandes”, de um total de 129
ovos, que provavelmente foram afetados pela ressaca na quinzena anterior. A partir
dos embrides, pode-se identificar a espécie como sendo Caretta caretta.

I.4.3.2 Abundéncia e riqueza

Ao se avaliar a abundancia das diferentes espécies registradas nas diferentes
mesorregides de Sao Paulo, se observa uma diferenca nos valores encontrados
entre os taxons nas diferentes mesorregides (Tabela 111.4.3.2-1).

Tabela 111.4.3.2-1 — Abundancia das espécies identificadas pelo PMP-BS Area SP
no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, nas diferentes
mesorregides. LN-SP — Litoral Norte Paulista; LC-SP — Litoral
Central Paulista; LS-SP — Litoral Sul Paulista.

Taxon LN-SP LC-SP LS-SP Total Geral
Aves 998 906 1750 3654
Charadriiformes 56 58 72 186
Anous stolidus 1 1 2 4
Calidris alba 2 2
Calidris fuscicollis 1 2 3
Charadrius collaris 2 2
Charadrius semipalmatus 1 1
Larus dominicanus 27 32 42 101
Rynchops niger 1 1 1 3
Stercorarius chilensis 1 1
Sterna hirundinacea 8 4 1 13
Sterna hirundo 4 1 8
Sterna trudeaui 1 1
Thalasseus acuflavidus 13 14 11 38
Thalasseus maximus 2 1 3
Indeterminado 2 4 6
Procellariiformes 114 159 559 832
m\[ m, PMP-BS Area SP | Revis&o 00
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Téaxon LN-SP LC-SP LS-SP Total Geral
Calonectris diomedea
borealis 4 1 5 10
Fulmarus glacialoides 2 2
Macronectes giganteus 1 7 8
Macronectes halli 1 1
Oceanites oceanicus 3 2 3 8
Pachyptila belcheri 1 1
Pachyptila desolata 1 2 3
Procellaria aequinoctialis 6 10 41 57
Pterodroma incerta 1 1 1 3
Pterodroma mollis 4 2 6 12
Puffinus gravis 2 4 13 19
Puffinus griseus 4 1 7
Puffinus puffinus 57 101 259 417
Thalassarche chlororhynchos 11 9 81 101
Thalassarche melanophris 1 4 24 29
Indeterminado 19 23 112 154
Sphenisciformes 668 536 873 2077
Spheniscus magellanicus 668 536 872 2076
Indeterminado 1 1
Suliformes 160 153 246 559
Fregata magnificens 31 29 64 124
Phalacrocorax brasilianus 37 20 23 80
Sula dactylatra 1 1
Sula leucogaster 90 104 157 351
Indeterminado 2 1 3
Mammalia 158 222 303 683
Carnivora 4 5 25 34
Arctocephalus australis 1 4 11 16
Arctocephalus tropicalis 1 12 13
Indeterminado 2 1 2 5
Cetacea 154 217 278 649
Balaenoptera edeni 2 2
Globicephala macrorhynchus 1
Kogia breviceps 2 1 1 4
Kogia sima 1
Megaptera novaeangliae 4 1 5 10
Pontoporia blainvillei 84 175 168 427
Sotalia guianensis 42 9 44 95
Stenella frontalis 5 3 7 15
PMP-BS Area SP | Revisé&o 00
md 'IN‘“J PBS10RA02 06/2021

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel



Variacdo espago- Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de

s fmpeelnospaioes ce B e L] FETHOEIAS
Taxon LN-SP LC-SP LS-SP Total Geral
Steno bredanensis 2 3 5
Tursiops truncatus 2 3 2 7
Indeterminado 12 23 46 81
Reptilia 1151 702 1139 2992
Testudines 1151 702 1139 2992
Caretta caretta 83 106 337 526
Chelonia mydas 984 516 683 2183
Dermochelys coriacea 5 6 14 25
Eretmochelys imbricata 10 6 1 17
Lepidochelys olivacea 55 39 92 186
Indeterminado 14 29 12 55
Total Geral 2.306 1.830 3.192 7.329

Fonte: SIMBA (2021).

Para as aves houve um total de 33 espécies consideradas como fauna alvo do
PMP registrada no periodo deste relatorio, estando elas distribuidas em quatro
ordens. Do total de 3.654 individuos, 14 foram identificados apenas a nivel de
ordem, 30 a nivel de familia e 164 a nivel de género. A falta de identificagdo a nivel
de espécie ocorre principalmente em decorréncia do avancado estagio de
decomposicdo das carcacas, onde caracteristicas diagndsticas, como padrdes de
plumagem e tamanho, ficam comprometidas. Nesse contexto, algumas excec¢des
se fazem para individuos vivos, mas que apresentam plumagem danificada, como
€ 0 caso de um Stercorarius sp. registrado em Ubatuba (Mesorregido Litoral Norte
Paulista) que teve material genético coletado e encaminhado para exame de
biologia molecular para a confirmacao da espécie. Outro caso em que muitas vezes
a identificacao fica a nivel de género engloba os individuos do género Calonectris
sp.

Para este caso especifico, além de dificuldades na sua identificagdo com base
em caracteristicas morfolégicas, temos ainda conflitos taxonémicos. O PMP-BS
utiliza o Integrated Taxonomic Information System (ITIS, http://www.itis.gov) como
base para os animais registrados, o que torna possivel padronizar uma mesma
referéncia para todas as instituicbes que utilizam o sistema SIMBA. No ITIS, o
género Calonectris engloba trés espécies (C. diomedea, C. leucomelas e C.
edwardsii), sendo que a espécie C. diomedea possui duas subespécies (C.
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diomedea diomedea e C. diomedea borealis). No entanto, de maneira conflitante, o
Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO, 2015) reconhece a existéncia
de apenas duas espécies em territorio nacional, C. borealis e C. edwardsii, onde
mais recentemente, com dados publicados em 2019, tivemos o registro de uma
terceira espécie, C. diomedea, mas que é bastante atipica para o Brasil (OLIVEIRA
et al., 2019). Sendo assim, por utilizarmos o ITIS como base taxonémica para o
SIMBA, desde 2015 utilizava-se C. diomedea.

A partir de 2019, ap6s uma discussdao em uma reunido de alinhamento
metodoldgico, foi incluida a subespécie C. diomedea borealis no SIMBA e as
instituicbes passaram a utilizd-la para os casos em que se tinha certeza da
identificacdo do individuo em questdo. Portanto, para esse relatério, C. diomedea
borealis e C. borealis referem-se ao mesmo taxon.

Grande parte dos 3.654 individuos de aves registrados na é&rea SP é
representada por Spheniscus magellanicus, totalizando no periodo deste relatorio
2.076 animais, 0 que equivale a 56,8% do total (Tabela 111.4.3.2-1). Na sequéncia,
tem-se Puffinus puffinus (n=417), Sula leucogaster (n=351) e Fregata magnificens
(n=124) como os encalhes mais abundantes (Tabela 111.4.3.2-1).

Das quatro espécies de pinguins que ocorrem em territério nacional,
Spheniscus magellanicus € a mais comum, ocorrendo em grande nimero durante
o inverno, quando os individuos saem das colbnias localizadas ao sul do Continente
Americano e se deslocam para latitudes menores em busca de alimento e
temperaturas mais amenas (PUTZ et al., 2007). Diante disso, mesmo ocorrendo
sazonalmente proximo a costa, grande parte do seu ciclo de vida é passado em
mar aberto, o que aliado ao elevado numero de registros, torna a espécie
importante para auxiliar na compreensao dos possiveis impactos gerados pela
exploragéo de petréleo ao longo da nossa costa.

Outra tendéncia observada entre os pinguins que tiveram o0 sexo determinado
na necropsia (n=745) € o predominio do registro de fémeas (n=592; 79,5%). Tal
padrdo também foi observado por Gownaris e Boersma (2019) nas coldnias
reprodutivas, onde a tendéncia de morte de pinguins fémeas é maior que a de
machos, sendo atribuida provavelmente a uma menor resiliéncia diante da
escassez de alimento ou intempéries climéticas. Tais dados sdo preocupantes

guando avaliadas as mortalidades do ponto de vista conservacionista, uma vez que
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uma maior mortalidade de fémeas a longo prazo pode levar a um desequilibrio na
razao sexual dentro das colbnias, afetando diretamente a dinamica populacional da
espécie.

Alguns taxons que ocorrem em baixa abundancia de encalhes na Area SP
também merecem destaque, principalmente por ocorrerem esporadicamente no
Estado ou por serem espécies com pouca informagao cientifica quando em territorio
nacional. Como exemplos, podemos citar Fulmarus glacialoides (pardeléo-
prateado), Macronectes halli (petrel-gigante-do-norte), Pachyptila belcheri (faigéao-
de-bico-fino), Pterodroma spp. (pardelas), Sula dactilatra (atoba-grande) e Anous
stolidus (trinta-réis-escuro). Tais registros, além de serem importantes para os
objetivos do projeto, contribuem significativamente para gerar conhecimento sobre
a ecologia, comportamento, anatomia e manejo durante a reabilitacdo das
espécies.

Para os mamiferos marinhos, durante o periodo deste relatério foram
registrados 683 animais, sendo 649 individuos da ordem Cetacea e 34 da ordem
Carnivora, representada pelos pinipedes. Foi possivel identificar até o nivel de
espécie 87,7% dos individuos, sendo duas espécies de pinipedes e dez espécies
de cetaceos (Tabela I11.4.3.2-1).

Pontoporia blainvillei e Sotalia guianensis foram os odontocetos com maior
ocorréncia nas trés mesorregides, as duas espécies representam 80,7% (n= 522)
dos registros de todos os cetaceos. E interessante destacar que dentre os
golfinhos, os resultados do PMP-BS foram diferentes dos resultados do Projeto de
Monitoramento de Cetaceos da Bacia de Santos (PMC-BS). No PMC-BS, a espécie
mais frequente entre os odontocetos foi o Stenella frontalis (PETROBRAS, 2019c),
mas nono PMP-BS em Sao Paulo os encalhes dessa espécie representam apenas
2,7% dos odontocetos. Isto indica que outros fatores estdo atuando na
probabilidade dos encalhes, e ndo apenas a abundancia das espécies no ambiente
marinho como um todo.

Para as baleias (Mysticeti), foram registradas apenas duas espécies
Megaptera novaeangliae e Balaenoptera edeni, que sdo as baleias mais avistadas
pela equipe do Trecho 10, Argonauta no estado de S&o Paulo. A Megaptera
novaeangliae também foi a baleia de maior ocorréncia no PMC-BS, o que comprova
a abundéancia desse animal na regidao (PETROBRAS, 2019c). Treze carcacas de
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Mysticeti estavam descaracterizadas pelo estagio avancado de decomposi¢ao, o
gue nédo permitiu a identificacdo até o nivel de espécie.

Para este relatorio, estamos nominando a Baleia-de-bryde como Balaenoptera
edeni, considerando que o Sistema de Informacdo de Monitoramento da Biota
Aquatica (SIMBA) utiliza o Integrated Taxonomic Information System (ITIS,
http://www.itis.gov) para padronizagdo da nomenclatura dos organismos que Sao
encontrados. Entretanto, resultados de analises genéticas identificam a Baleia-de-
bryde que ocorre nas aguas brasileiras como Balaenoptera brydei (PMC, 2019;
PASTENE et al.,, 2015) e, atualmente, é a identificagdo mais aceita entre 0s
pesquisadores de cetaceos do Brasil.

Foram registradas duas espécies de pinipedes; Arctocephalus australis e
Arctocephalus tropicalis. Cinco carcagas estavam descaracterizadas e nao foi
possivel identificar até o menor nivel taxondmico especifico.

Ja para as tartarugas marinhas, assim como nos demais relatorios, foram
registradas as cinco espécies que ocorrem no litoral brasileiro: Chelonia mydas,
Caretta caretta, Lepidochelys olivacea, Dermochelys coriacea, Eretmochelys
imbricata. Embora o total de encalhes de Chelonia mydas tenha apresentado
reducdo em relacdo aos dois anos anteriores, o padréo de ocorréncia foi similar ao
observado nos relatdrios anteriores, com a tartaruga-verde, Chelonia mydas, sendo
a mais abundante (73%), seguida em ordem de abundancia por Caretta caretta
(17,6%), Lepidochelys olivacea (6,2%), Dermochelys coriacea (0,83%) e
Eretmochelys imbricata (0,56%).

Sa0 necessarios longos periodos amostrais para que se possa fazer uma
avaliacao robusta das variagdes interanuais exibidas tanto na abundancia como na
diversidade de espécies, uma vez que dependem da interacdo entre as dinamicas
populacionais de cada espécie e varidveis ambientais. Mesmo assim € importante
se contextualizar os resultados obtidos no udltimo ano com o que foi observado
previamente.

Ao se comparar os resultados deste relatério com os dados de anos anteriores
(Tabela 111.4.3.2-2 e Grafico 111.4.3.2-1) se observa que os valores de abundancia
de aves e principalmente de mamiferos estdo dentro das meédias para todo o
periodo. Este aumento na abundéancia esta possivelmente relacionado com
o periodo analisado neste relatério. Enquanto o relatério atual quantifica os
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dados de 16 meses, para os demais anos eram considerados 12 meses. Ja para
as tartarugas o valor de abundancia foi inferior ao ano anterior (2019), mas similar
aos demais anos (com excec¢do de 2015 onde o periodo analisado foi menor). Por
outro lado, a riqueza observada para o Ultimo ano esta dentro da variacao

observada nos anos anteriores para os trés taxons (Tabela 111.4.3.2-2 e Grafico

11.4.3.2-2).

Tabela 111.4.3.2-2 — Comparacéo anual dos valores de riqueza (S) e abundancia
(N) para as trés classes, por mesorregido. Individuos de

espécie indefinida foram desconsiderados.

Reptilia Reptilia Mammalia Mammalia Aves Aves
S N S N S N
Litoral Norte Paulista
2015 (24/08 a 31/12) 4 279 4 32 17 295
2016 (01/01 a 31/12) 5 1121 6 132 18 298
2017 (01/01 a 31/12) 5 1439 8 143 19 180
2018 (01/01 a 31/12) 5 1594 12 128 27 636
2019 (01/01 a 31/12) 5 1009 9 109 19 219
2020 (01/01 a 31/12) 5 674 8 86 22 873
Litoral Central Paulista
2015 (24/08 a 31/12) 4 340 3 34 18 687
2016 (01/01 a 31/12) 5 980 12 193 28 540
2017 (01/01 a 31/12) 4 1134 9 157 25 231
2018 (01/01 a 31/12) 5 1010 7 165 30 667
2019 (01/01 a 31/12) 5 607 7 123 30 332
2020 (01/01 a 31/12) 5 453 8 134 22 751
Litoral Sul Paulista
2015 (24/08 a 31/12) 5 369 8 63 17 846
2016 (01/01 a 31/12) 5 957 10 179 37 1014
2017 (01/01 a 31/12) 5 1006 11 103 25 239
2018 (01/01 a 31/12) 5 908 11 156 35 2056
2019 (01/01 a 31/12) 4 590 11 167 32 1272
2020 (01/01 a 31/12) 5 791 8 165 30 1066
PMP-BS Area SP | Revis&o 00
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Gréfico 111.4.3.2-1 — Comparac¢ao anual dos valores de
abundancia (N) para as trés classes, por
mesorregido. Individuos de espécie
indefinida foram desconsiderados.

Fonte: SIMBA (2021).

Loy PMP-BS Area SP | Revis&o 00

MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel PBS10RA02 06/2021




Variagdo espago- Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de

72%%5 temporal nos padrées de Santos — Area SP I:“I PETROBRAS
encalhes 5° Relatério Técnico Anual

Litoral Norte Paulista

40
35
30
25
20

15

10 I

5

- aufl uill ol 08 1 ol

2015 2016 2017 2018 2019 2020

MReptilia @WMammalia WAves

Litoral Central Paulista

2015 2016 2017 2018 2019 2020

40
35
30
25
20
15
10

WReptilia @WMammalia W Aves

Litoral Sul Paulista
40
35
30
25
20

15

10

- ol ol II II Ill
. O

2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Reptilia BMammalia WAves

Gréfico 111.4.3.2-2 — Comparacéo anual dos valores de riqueza
(S) para as trés classes, por mesorregiao.
Individuos de espécie indefinida foram
desconsiderados.

Fonte: SIMBA (2021).
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Em relacdo a variacdo nos valores médios de riqueza (espécies/mesorregiao)
e abundancia (animais/mesorregido) para o periodo de 2015 a 2020, foram
observados padrbes distintos entre as classes (Figura 111.4.3.2-1). Para os
mamiferos e tartarugas houve uma diminui¢cdo na média de abundancia e aumento
no desvio padrédo, o que reflete uma maior variabilidade de ocorréncia entre as
mesorregides para estes dois grupos.

Enquanto as aves apresentam valores médios de abundancia superiores ao
demais anos (com excecdo de 2018) e baixa variabilidade, evidenciando que a
ocorréncia de aves entre as mesorregibes € mais homogénea em relacdo as
demais classes. Para a riqueza, as trés classes apresentaram valores médios de
abundancia (animais/mesorregido) inferior ao ano de 2019. Os valores de desvio
padrdo mostram que para as tartarugas h& uma distribuicdo de espécies

heterogénea entre as mesorregiées e muito similar para mamiferos no ano de 2020.
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Figura ll1.4.3.2-1 — Variacdo nos valores médios de riqueza (espécies /
mesorregido) e abundancia (animais/mesorregiao) de aves,
mamiferos e répteis, de 2015 a 2020 no PMP-BS Area SP. Os
periodos utilizados séo: 2015 - 24/08 a 31/12; 20186,
2017,2018, 2019 e 2020 — 01/01 a 31/12. A variacéo das
barras representa o desvio padréo dos valores médios.

I11.4.3.3 Condi¢do da carcaca

Ao se comparar o estagio de decomposi¢do dos animais (Grafico 111.4.3.3-1),
o estagio de codigo 4 (decomposicdo avancada) foi o mais frequente,
representando 43,30% do total, sendo também o cédigo 4 mais frequente para os
trés grupos, seguidos por cédigo 5. Para as trés classes, a soma do percentual de
carcacas registradas em estagio codigo 4 e 5 representam mais da metade do
namero de encalhes para a respectiva classe. Tais numeros evidenciam a
importancia dos registros de carcagas em avancado estagio de decomposicao para
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o entendimento das dinamicas populacionais e padrdes de encalhe ao longo da
costa. O registro das carcacas em avancado estagio de decomposicado buscam
compreender a existéncia das variagfes das espécies registradas no PMP-BS ao
longo da area monitorado e ao longo dos anos. Além disso, sdo importantes
também para avaliar a variabilidade observada nos encalhes, bem como a relacéo

destes registros com as atividades antrdpicas e variagdes ambientais.
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Gréfico 111.4.3.3-1 — Proporc¢éo de animais de acordo com a
condicao da carcaca, registrados no PMP-
BS Area SP por monitoramento ou
acionamento, de 01/09/2019 a 31/12/2020.
Caodigos para a condicao da carcaca: 1-
vivo, 2- morte recente, 3- decomposicao
moderada, 4- decomposi¢ao avancada, 5-
mumificada ou 0Ssos.

Fonte: SIMBA (2021).

Em relagdo aos numeros totais, 0s registros de animais vivos (cédigo 1) e de
codigo de decomposicdo 5 foram muito similares (n=1.370 e 1.303,
respectivamente). Entretanto, para as aves, o que chama a atencao é a grande
guantidade de animais vivos registradas no periodo (Grafico 111.4.3.3-2).
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Gréfico 111.4.3.3-2 — Proporcédo de aves de acordo com a
condicao da carcaca, registrados no PMP-
BS Area SP por monitoramento ou
acionamento, de 01/09/2019 a 31/12/2020.
Caddigos para a condicéo da carcaca: 1- vivo,
2- morte recente, 3- decomposicao
moderada, 4- decomposi¢do avancada, 5-
mumificada ou 0ssos

O expressivo numero de aves vivas esta relacionado com a grande incidéncia
dos pinguins-de-magalhaes (Spheniscus magellanicus) registrado no més de junho
de 2020 em todo o litoral Paulista. Além disso, pode-se atribuir também aos
esforcos pretéritos das instituicdes locais em desenvolver canais de comunicacao
com a populacao para fomentar a rede de acionamentos.

Quando se trata os cetaceos e pinipedes separadamente pode-se observar
cenarios diferentes entre os dois grupos. A maioria dos cetaceos foi encontrado
morto e em todas as mesorregides e, assim como dos demais taxons, as carcacas
mais frequentes estavam em decomposicdo avancada (codigo 4) (Grafico
[11.4.3.3-3). Por outro lado, a maioria dos pinipedes foi encontrado vivo nas
Mesorregides Litoral Central Paulista e no Litoral Sul Paulista, enquanto na
Mesorregiéo Litoral Norte Paulista o codigo 4 foi predominante (Grafico 111.4.3.3-3).
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Gréfico I11.4.3.3-3 — Proporcao de cetaceos e pinipedes de acordo
com a condicéo da carcacga, registrados no PMP-
BS Area SP por monitoramento ou acionamento,
de 01/09/2019 a 31/12/2020, nas diferentes
mesorregides. Codigos para a condicdo da
carcaca: 1- vivo, 2- morte recente, 3-
decomposicdo moderada, 4- decomposicao
avancada, 5- mumificada ou 0ssos.

Fonte: SIMBA (2021).

No caso das tartarugas marinhas, os resultados relacionados a condi¢cao da
carcaca apresentam pequenas diferencas entre a condicdo de carcacas quando
comparadas as diferentes mesorregioes (Grafico 111.4.3.3-4).
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Gréfico 111.4.3.3-4 — Proporcéao de tartarugas marinhas de acordo
com a condicéo da carcacga, registrados no
PMP-BS Area SP por monitoramento ou
acionamento, de 01/09/2019 a 31/12/2020.
Caddigos para a condicdo da carcaca: 1- vivo, 2-
morte recente, 3- decomposi¢cdo moderada, 4-
decomposicdo avanc¢ada, 5- mumificada ou
0SSO0S.

Fonte: SIMBA (2021).

A mesorregiao Litoral Norte Paulista apresentou maior frequéncia de animais
vivos (codigo 1 - 16.3%), bem como carcacas com codigos 2 (7.33%) e 3 (27.19%),
comparada as outras duas mesorregioes.

Alguns fatos podem ajudar a esclarecer esta diferenga: o Litoral Norte Paulista
tem uma maior proporcdo de espécies de tartarugas marinhas de habitat
tipicamente costeiro (Chelonia mydas>50cm de CCC e Eretmochelys imbricata)
(ver 111.4.6 Comparagédo entre espécies de ambientes costeiros e oce&nicos).
Supdbe-se que animais tipicamente costeiros cheguem mais rapido a costa, quando
comparados a animais de habitos oceénico-costeiros ou tipicamente oceéanicos
(Caretta caretta e Lepidochelys olivacea), principalmente nos casos de 6bito por

causas antropicas como interacdo com pescarias, embora esta hipotese ndo tenha

sido testada.
Outro fato a considerar € que no Litoral Norte Paulista responde por 47,8% dos

acionamentos registrados em toda a Area-SP (Tabela 111.5.3-1). Os acionamentos
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acontecem em sua maioria (86,8%; Ver Grafico 111.5.3-2), no intervalo de horéarios
entre 9 da manha e 18h, ou seja, nos horarios de maior presenca de publico nas
praias e logo depois de realizados os monitoramentos regulares. Ou seja, caso nao
fossem recolhidos em acionamentos, ficariam na praia expostos a agcdo do tempo
e de necrdéfagos no minimo 12h (das 18:00h as 06:00h) a mais que 0s animais que
encalham nos finais de tarde e sdo recolhidos no monitoramento do dia seguinte.

l.4.4 Distribuicdo espacial

Durante o periodo de abrangéncia deste relatério, foram registrados encalhes
de tetrdpodes ao longo de toda a area monitorada. Ao se comparar a distribuicao
dos registros por monitoramento ativo (diario e semanal) e por acionamentos, se
observa que a distribuicAo dos organismos no monitoramento ativo € mais
homogénea que nos acionamentos. Isto era de se esperar pois a realizacao de
acionamentos pressupde a presenca humana (moradores/turistas) nas praias para
realiza-los, e a distribuicdo de publico nas praias ndo ocorre de forma homogénea.
A presenca humana € maior junto as areas urbanizadas, proximas aos grandes
centros ou em locais de grande interesse turistico.

Uma vez que o0s registros por acionamento sao influenciados pela frequéncia
de pessoas nas praias, para se poder analisar os padrdes espaciais de modo que
reflitam mais fielmente os processos no ambiente, foram considerados nos itens a
seguir somente o0s registros feitos através de monitoramento ativo. Assim,
utilizando-se somente 0s registros por monitoramento ativo, a mesorregiao Litoral
Sul Paulista teve a maior quantidade (2.534 animais, 59,6% do total), com as
demais mesorregifes tendo valores relativamente proximos entre si (Tabela
111.4.4-1).
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Tabela 111.4.4-1 — Quantidade de animais registrados através do monitoramento
ativo (diario e semanal), separados por mesorregido e estado
em que foi encontrado (vivo/morto), no PMP-BS Area SP para
o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Aves Mammalia Reptilia Total

Regiao - ) ’ Geral
Morto Vivo Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total era

Litoral Norte

Paulista 373 35 408 45 45 384 8 392 845
Litoral Central
Paulista 421 60 481 90 90 290 11 301 872
Litoral Sul Paulista 1336 79 1415 203 7 210 876 33 909 2534
Total Geral 2130 174 2304 338 7 345 1550 52 1602 4251

Fonte: SIMBA (2021).

Observando o numero de encalhes de aves nas mesorregiées o numero foi
similar ao periodo anterior, onde a mesorregido Litoral Sul Paulista apresentou uma
quantidade muito alta de aves (Gréafico I1.4.4-1), devido principalmente a presenca
de pinguins-de-magalhdes, Spheniscus magellanicus; enquanto na mesorregido
Litoral Norte Paulista foi marcante a presenca da tartaruga Chelonia mydas.

i
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Gréfico l11.4.4-1 — Quantidade de registros por monitoramento
ativo e acionamento, das trés classes de
fauna alvo, em cada mesorregido, realizados
pelo PMP-BS Area SP no periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).
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Ao avaliarmos a distribuicdo do numero de aves registradas por meio de
acionamentos e monitoramentos entre as mesorregides, nota-se uma diferenca
expressiva entre a Mesorregido Litoral Sul Paulista e as demais (Gréfico I11.4.4-2 e
Figura l1l.4.4-1), onde o nimero de registros oriundos do monitoramento € quase
quatro vezes maior do que o de acionamentos (Tabela 111.4.4-2).
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Gréfico Ill.4.4-2 — Quantidade de registros por monitoramento
ativo e acionamento, das aves, em cada
mesorregido, realizados pelo PMP-BS Area
SP no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Tabela 111.4.4-2 — Proporcéo de registros de Aves do PMP-BS Area SP no periodo
de 01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com a origem
(monitoramento ou acionamento) e a condi¢cao do animal no
momento do registro (morto ou vivo) nas diferentes
mesorregides LN-SP — Litoral Norte Paulista; LC-SP — Litoral
Central Paulista; LS-SP — Litoral Sul Paulista.

AVES Acionamento Monitoramento Total Geral
Morto Vivo N Morto Vivo N
Litoral Norte Paulista  50,39% 49,61% 512 90,94% 9,06% 320 832
Litoral Central Paulista 34,65% 65,35% 381 85,47% 14,53% 413 794
Litoral Sul Paulista 21,97% 78,03% 355 94,11% 5,89% 1273 1628
Total Geral 468 780 1248 1842 164 2006 3254
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A justificativa para tal diferenca pode ser atribuida a um maior nimero de praias
com baixa frequéncia de turistas ou moradores locais principalmente no Trecho 07,
qgue engloba Iguape (Juréia), Ilha Comprida e Cananéia (llha do Cardoso), o que
reduz as chances de que os animais sejam encontrados fora do monitoramento.

Os registros de aves por mesorregido seguiu o mesmo padrdo para S.
magellanicus, sendo a espécie mais numerosa em todas as mesorregides (n..=881,
Nea=569 € Nwie=626). Ja quando avaliamos a segunda espécie mais numerosa por
mesorregido, P. puffinus se mantém para a mesorregido Litoral Sul Paulista
(n=262), seguida por S. leucogaster (n=161). Para as Mesorregides Litoral Central
Paulista e Litoral Norte Paulista, as espécies se invertem, tendo como a segunda
espécie com encalhes mais abundante S. leucogaster (Nc...=106 € n...=84) seguida
por P. puffinus (Neewa=104 € Nuwe=51).
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Figura l11.4.4-1 — Registros de aves através de (A) monitoramento
ativo (diario e semanal) e (B) acionamentos,
realizados pelo PMP-BS Area SP no periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).
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Os cetaceos também foram registrados ao longo de toda a area monitorada,
sendo o Litoral Sul Paulista a mesorregido com o maior numero de registros
(Gréfico 111.4.4-3).
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Gréfico ll1.4.4-3 — Quantidade de registros por monitoramento
ativo e acionamento da ordem Carnivora e
Cetacea registrados pelo PMP-BS Area SP no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, nas
diferentes mesorregides Litoral Norte Paulista;
Litoral Central Paulista; Litoral Sul Paulista.

Fonte: SIMBA (2021).

Nas mesorregifes Litoral Norte Paulista (LN-SP) e Litoral Central Paulista
(LC-SP), a maioria dos registros dos cetaceos ocorreu por meio de acionamentos
(Tabela 111.4.4-3). Ao contrario desse cenario, no Litoral Sul Paulista (LS-SP), a

maior parte dos animais foi encontrada durante 0 monitoramento.
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Tabela 111.4.4-3 — Proporcéo de registros de Cetaceos do PMP-BS Area SP no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com a origem
(monitoramento ou acionamento) e a condi¢cao do animal no
momento do registro (morto ou vivo) nas diferentes
mesorregides LN-SP — Litoral Norte Paulista; LC-SP — Litoral
Central Paulista; LS-SP — Litoral Sul Paulista *quatro cetaceos
registrados como acionamento foram encontrados boiando

durante o deslocamento do monitoramento embarcado.

Acionamento

Monitoramento

CETACEOS Total
Morto Vivo N Morto Vivo N
LN-SP 98,06% 1,94% *103 100,00% 0,00% 36 139
LC-SP 98,46% 1,54% 130 100,00% 0,00% 97 227
LS-SP 98,82% 1,18% 85 100,00% 0,00% 198 283
Total Cetaceos 98,43% 1,57% 318 100,00% 0,00% 331 649

Fonte: SIMBA (2021).

Observando a Figura ll1.4.4-2, € possivel notar uma concentracéo de encalhes

de cetaceos, registrados por monitoramento, no extremo sul da mesorregiao Litoral

Sul Paulista e registrados por acionamento no norte da mesorregido Litoral Sul

Paulista divisa com a mesorregido Litoral Central Paulista. A concentracdo de

acionamentos de cetaceos estd localizada nas praias préximas aos grandes

centros urbanos, como nos municipios de Praia Grande, Santos, Guaruja, na

mesorregido Litoral Central Paulista, mas na mesorregido Litoral Norte Paulista os

acionamentos estdo distribuidos ao longo de quase todo a extensdo, mesmo em

praias afastadas de centros urbanos.
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Figura lll.4.4-2 — Registros de cetaceos atraves de
monitoramento ativo (diario e semanal)” A” e
acionamentos "B”, realizados pelo PMP-BS
Area SP, no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020.
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Devido a grande expressividade da P. blainvillei nos dados, cabe detalhar a
ocorréncia da espécie no Litoral do Estado de Sao Paulo. Analisando os encalhes
por mesorregido, o Litoral Central Paulista apresenta um maior nimero de registros
de P. blainvillei com 43,6% (n = 185), seguido do Litoral Sul Paulista com 39,4% (n
=169) e o Litoral Norte Paulista com 17,0% (n = 73) (Grafico I11.4.4-4). O municipio
com maior niamero de registros foi llha Comprida com 20,3%, seguido de Praia
Grande e Guaruja com 14,2% e 13,7%, respectivamente (Grafico 111.4.4-5).
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Gréafico Ill.4.4-4 — Ocorréncia de Pontoporia blainvillei por mesorregido do
PMP-BS Area SP, do periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Dos municipios do Litoral Central Paulista, os que apresentam a maior
frequéncia de encalhes séo Praia Grande 32,6%, Guaruja 31,5% e Bertioga 25,1%,
outros municipios tiveram encalhes menores do que 8%. No LS-SP, o municipio
com maior niumero de registros foi em llha Comprida, com 51,9% do total, seguido
por Itanhaém 18,3% e Peruibe com 16,6%, 0S outros municipios apresentam
valores inferiores a 10%. Ja no Litoral Norte Paulista, Sdo Sebastido registrou
34,2%, Ubatuba 32,9% e Caraguatatuba e llhabela ambos com 16,4% (Grafico
[11.4.4-5).
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Gréfico 1l1.4.4-5 — Proporc¢éo de Pontoporia blainvillei por
municipio e mesorregido do PMP-BS Area
SP, do periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

A toninha é possivelmente o golfinho mais ameacado do Atlantico Sul,
catalogado como vulneravel de acordo com a IUCN (NEGRI et al., 2016; ZERBINI
et al., 2017; MAREGA-IMAMURA et al., 2020) e criticamente ameacado pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014) do Brasil. A interagcdo com a pesca € a
principal ameaca para a espécie, e dentre as interacdes antropicas identificadas
para P. blainvillei durante as atividades do PMP, esta foi a de maior ocorréncia
(Grafico 111.4.4-6).
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Gréfico 111.4.4-6 — Interacdo antrépica das toninhas (Pontoporia
blainvillei) encalhadas durante o periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020, por mesorregido do
PMP-BS Area SP.

Fonte: SIMBA (2021).

Desses animais sem interacdo antrépica evidente, 85,35% (LN-SP = 12,74%,
LC-SP = 36,94%, LS-SP = 35,67%) foram de animais em avancado estagio de
decomposicao (cédigos 4 e 5) o que possivelmente impossibilitou a observacéo de
alguma interagdo pela avaliagdo externa. Excluindo esses animais em avangado
estagio de decomposicdo e sem nenhuma interacdo antrépica, pode-se observar
que a mesorregiao do Litoral Sul Paulista tem maior registro de animais com
interacdo com pesca (Gréfico 111.4.4-7).
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Gréfico I11.4.4-7 — Interag&o antropica das toninhas (Pontoporia blainvillei) com
estagios de decomposicao de carcaca 2 e 3, encalhadas
durante o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, por
mesorregido do PMP-BS Area SP.

Fonte: SIMBA (2021).

Para os pinipedes, ambos os registros realizados por diferentes estratégias,
acionamento e monitoramento, foram mais concentrados na mesorregido Litoral
Sul (Figura 111.4.4-3), com encalhes exclusivamente nos meses de inverno e na

primavera (ver subitem I11.4.5 Distribuicdo Temporal).
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Figura ll.4.4-3 — Registros de pinipedes através de monitoramento ativo (diario e
semanal) e acionamentos, realizados pelo PMP-BS Area SP, no

periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).
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Os registros de pinipedes foram responsaveis por todos os mamiferos
marinhos vivos encontrados durante o monitoramento, todos na mesorregido Sul
Paulista (Tabela Ill.4.4-4). Os registros de pinipedes vivos por meio do
acionamento foi a totalidade dos registros no Litoral Central Paulista e a maioria
no Litoral Sul Paulista.

Tabela I11.4.4-4 — Proporcéo de registros de Pinipedes do PMP-BS Area SP no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com a origem
(monitoramento ou acionamento) e a condi¢cdo do animal no
momento do registro (morto ou vivo) nas diferentes
mesorregifes LN-SP — Litoral Norte Paulista; LC-SP — Litoral
Central Paulista; LS-SP — Litoral Sul Paulista * um pinipede
registrados como acionamento foram encontrados boiando
durante o deslocamento do monitoramento embarcado.

i Acionamento Monitoramento
PINIPEDES Total
Morto Vivo N Morto Vivo N
LN-SP 66,67%  33,33% *3 100,00% 0,00% 1 4
LC-SP 0,00%  100,00% 2 100,00% 0,00% 1 3
LS-SP 7,14% 92,86% 14 46,15% 53,85% 13 27
Total Pinipedes 15,79%  84,21% 19 53,33% 46,67% 15 34

Fonte: SIMBA (2021).

Os 2.992 registros de tartarugas marinhas que ocorreram no periodo desse
relatério foram distribuidas espacialmente da seguinte maneira: 1.131 registros
ocorreram na mesorregido Litoral Norte Paulista (37,8%), 701 registros na
mesorregido na mesorregido Litoral Central Paulista (23,4%) e 1.160 registros na
mesorregido Litoral Sul Paulista (38,7%) (Gréfico I11.4.4-8).
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Gréfico 111.4.4-8 — Quantidade de registros por monitoramento
ativo e acionamento, das tartarugas marinhas,
em cada mesorregiao, realizados pelo PMP-
BS Area SP no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020.

Quando comparamos as ocorréncias registradas no monitoramento e
acionamento as maiores concentracdes estdo no Litoral Sul para os registros no
monitoramento e no acionamento esta no Litoral Norte.

Tabela 111.4.4-5 — Proporcao de registros de Tartarugas marinhas do PMP-BS
Area SP no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com
a origem (monitoramento ou acionamento) e a condi¢ao do
animal no momento do registro (morto ou vivo) nas diferentes
mesorregides LN-SP — Litoral Norte Paulista; LC-SP — Litoral
Central Paulista; LS-SP — Litoral Sul Paulista.

Acionamento Monitoramento Total Geral
TARTARUGAS MARINHAS
Morto Vivo N Morto Vivo N
Litoral Norte Paulista 76,76% 23,24% 753 97,84% 2,16% 371 1124
Litoral Central Paulista 79,00% 21,00% 381 96,47% 3,53% 312 693
Litoral Sul Paulista 80,89% 19,11% 246 96,24% 3,76% 878 1124
Total Tartarugas 1078 302 1380 1509 52 1561 2941

A heterogenia na distribuicdo (abundancia) de espécies entre as mesorregioes

pode ser também observada nas frequéncias relativas das espécies em cada regiao
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(Tabela 111.4.4-6). No sentido Norte-Sul do Estado, observa-se um decréscimo na
frequéncia relativa de Chelonia mydas enquanto aumenta a importancia de Caretta
caretta, Lepidochelys olivacea e Dermochelys coriacea. Esta tendéncia ja havia
sido observada, embora ndo tenha sido citada em relatorios anteriores pois estes
tratavam de analises mais amplas da area abrangida pelo PMP-BS.

Tabela 111.4.4-6 — Abundancia das espécies de tartarugas marinhas identificadas
pelo PMP-BS, Area SP no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, nas diferentes mesorregides. LN-SP — Litoral Norte
Paulista; LC-SP — Litoral Central Paulista; LS-SP — Litoral Sul
Paulista. % indica a frequéncia relativa de cada espécie em
cada mesorregiao.

Espécie  LN-SP(n) LN-SP (%) LC-SP(n) LC-SP (%) LS-SP(n) LS-SP(%) TOTAL

Chelonia

984 85,5 516 73,5 683 60 2183
mydas
Caretta
caretta 83 7,2 106 15,1 337 29,6 526
Eretmochelys 10 0.9 6 0.9 1 0.1 17
imbricata ’ ’ ’
Lepidochelys 55 48 39 5.6 92 8.1 186
olivacea
Derm_ochelys 5 0,4 6 0,9 14 1,2 25
coriacea
Nao
Identificada 14 1,2 29 4,1 12 1,1 55
TOTAL 1131 100 701 100 1160 100 2992

Fonte: SIMBA (2021).

E importante considerar que apesar da aparente proporcionalidade entre os
registros em monitoramento ou acionamento para répteis, esta relagdo ndo se
apresenta de forma homogénea no Estado quando comparadas as trés
mesorregides (Grafico 111.4.4-9).

||M|'" l o PMP-BS Area SP | Revis&o 00
i schi 4 PBS10RA02 06/2021
MINERAL Coordenador da Equipe MINERAL Técnico Responsavel



Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Variacéo espago-

I_“ PETROBRAS Santos — Area SP temporal nos padrées de gl;[ésgg.s
5° Relatério Técnico Anual encalhes
100,0
78,11

2 80,0
s 66,99
¥60,0 54,98
3 45,02
240,0 33,01

3 21,89
& 20,0 .

0,0
LN LC LS
H % Acionamento % monitoramento

Gréfico 111.4.4-9 — Proporcéao de registros de tartarugas marinhas no
PMP-BS Area SP no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, de acordo com a origem (monitoramento
ou acionamento) e a mesorregiao.

Fonte: SIMBA (2021).

A mesorregiao do Litoral Sul contribuiu com 56,2% do total de registros de
tartarugas marinhas por monitoramento regular no Estado enquanto o inverso
ocorreu para a mesorregidao do Litoral Norte, que registrou 54,5% do total de
acionamentos de tartarugas marinhas do estado. A mesorregido Central
apresentou proporcdo semelhante de registros por monitoramento ativo e
acionamento, com um total menor de registros que as demais mesorregioes.

Tais diferengcas podem estar relacionadas a diversos fatores contributivos que
por sua vez tornam a interpretacdo de suas causas algo complexo. Fatores como
a geografia local, correntes maritimas e ventos, ocupacdo humana e urbanizacao
podem afetar tanto a quantidade de ocorréncias quanto o acesso a informacéo de
encalhes nas diferentes mesorregides.

Além da identidade visual do PMP-BS, da prontiddo em tempo integral dos
Centros de Reabilitacdo de fauna, da implantacdo do programa de comunicacéo
que orienta a populacdo a informar ocorréncias de encalhes de tetrapodes
marinhos e do servigo 0800 que facilita a realizagdo dos acionamentos ha que levar
em consideracdo a atuacao pretérita de projetos de pesquisa e conservacéo de
fauna (Ex: Biopesca e Gremar no Litoral Central, Projeto TAMAR e Instituto
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Argonauta no Litoral Norte) que durante anos de atividades nestas regides
implantaram “redes” de comunicagdo de encalhes para mamiferos e tartarugas
marinhas, de forma que mesmo antes do inicio do programa de comunicagédo do
PMP-BS, boa parte da comunidade local j& tinha o habito de comunicar a estas
instituicbes os encalhes de fauna nestas mesorregifes. Apesar do IPeC também
ter construido esta rede de encalhes na mesorregido sul, a eficiéncia desta € maior
nas proximidades dos centros urbanos e comunidades.

A mesorregido do Litoral Central concentra grandes centros urbanos, portos e
induUstrias que geram impactos negativos ao ecossistema local. (DIEGUES, 2002;
CETESB, 2004). Por um lado, podem gerar impactos diretos as tartarugas
(atropelamentos por embarcacdes, dragagens, etc.) (GOLDBERG, 2015), por outro
podem gerar poluentes diversos (som, temperatura, luz, plasticos, produtos
quimicos, efluentes e outros) que a longo prazo degradam o ambiente, tornando
inabitavel ou reduzindo a capacidade de carga e outros aspectos da funcdo do
ecossistema (MARANHO, 2008; FERNANDES, 2011; ALMEIDA et al., 2011),
tornando a regido menos atrativa para tartarugas costeiras e reduzindo a presenca
das mesmas na regido (e consequentemente de eventuais encalhes) ao longo dos
anos.

No caso das tartarugas marinhas, a diferenca de proporcao das estratégias
(acionamento/monitoramento) entre as mesorregides, ndo impacta os resultados
de diversidade de espécies de tartarugas neste relatério, mas tem impacto nos
resultados de abundéncia, estratificacdo por habitats preferenciais e analises de
distribuicdo espacial que vem considerando apenas o0s registros efetuados em
monitoramento regular, para célculos de indices de encalhes por unidade de
esforgo.

As espécies de tartarugas marinhas cujas caracteristicas de forrageio estao
mais associadas as aguas rasas (espécies costeiras), que se alimentam
preferencialmente de organismos sésseis, tém um aumento de frequéncia relativa
de ocorréncia no sentido sul-norte do Estado (ver também 11.5.6 Comparacéao entre
espécies de ambientes costeiros e oceanicos). Esta tendéncia pode estar
associada as caracteristicas geograficas e ambientais do litoral das trés

mesorregides, principalmente quanto a disponibilidade de recursos alimentares e
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de refugios, o que pode concentrar maior niumero de individuos desta espécie na
mesorregiao.

A Mesorregiao do Litoral Norte Paulista € caracterizada pela predominéncia de
extensos costdes rochosos, substratos onde proliferam algas marinhas,
componente frequente da dieta de Chelonia mydas em sua fase juvenil (SAZIMA;
SAZIMA, 1983). Também estdo presentes inumeros ilhotes, lajes e parcéis,
substrato para o zooantideo Palythoa caribaeorum, apontado como item da dieta
de Eretmochelys imbricata em varios locais da costa brasileira como a Laje de
Santos (STAMPAR, 2007), Arquipélagos de Abrolhos e Sdo Pedro e Sao
Paulo (PROIETTI, 2012) e llhabela (FERNANDES et al., 2017). Estes ambientes
aparecem em menor frequéncia na mesorregido Litoral Sul Paulista, onde
predominam extensas planicies costeiras compostas por praias arenosas e
estuarios. A mesorregido Litoral Central Paulista apresenta caracteristicas
intermediarias entre estes dois extremos, com zonas estuarinas em Santos e Sao
Vicente, extensas praias arenosas ao Norte em Bertioga e ao Sul, em Praia Grande,
e algumas regi6es com costdes rochosos como Guaruja.

As espécies oceanicas predominam no litoral Sul, especialmente L. olivacea e
D. coriacea, e as carcacas destas espécies quando chegam a praia ja se encontram
em avancado estagio de decomposicao.

/ll.4.4.1 Encalhes Por Unidade de Esfor¢o Amostral - EPUE

As distancias monitoradas em cada mesorregido sao diferentes e por isso é
necessario ponderar estes resultados pelo esforco de monitoramento realizado,
para se obter o niumero de registros por quildmetro de praia monitorado (Encalhes
Por Unidade de Esforco - EPUE). Como os valores tendem a ser baixos, para
facilidade de visualizacdo, os calculos de EPUE foram feitos considerando 100 km
de praias.

Utilizando somente as praias com monitoramento diario e agrupando-as por
mesorregides, os valores totais de EPUE/100km foram consideravelmente maiores
para aves (1,39 registros/100km) quando comparados aos valores de mamiferos
(0,20 reg./100km) e tartarugas (0,96 reg./100km), como seria de se esperar, dada
a grande quantidade de Spheniscus magellanicus registrada (Tabela 111.4.4.1-1).
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Para avaliar a significancia na variabilidade espacial, foram considerados os

valores mensais de esforco de monitoramento e quantidade de animais registrados

em praias com monitoramento diario (Figura 111.4.4.1-1), e considerando-se cada

praia em uma mesorregido como diferentes “amostras”. O teste de Kruskal-Wallis

mostrou diferencas significativa para os valores médios de EPUE de aves (X2 =
475.44, df = 2, p-valor < 2,2E-16), répteis (X2 = 423.64, df = 2, p-valor < 2,2E-16) e
mamiferos (X2 = 481.57, df = 2, p-valor < 2,2E-16) entre as mesorregides. Estas

diferencas significativas também haviam sido registradas em relatérios anuais

anteriores e reforcam a necessidade de se utilizar as mesorregides para

segmentacao dos dados.

Tabela 111.4.4.1-1 — Quantidade de animais por 100 quildmetros de praia
monitorados (EPUE/100km) registrados através do
monitoramento terrestre, separados por mesorregiao e classe,
no PMP-BS Area SP para o periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, em praias com esfor¢o de monitoramento ativo
diario e semanal.

Mesorregido

Esforgo Diario

Esfor¢o Semanal

Aves Mammalia Reptilia Total Aves Mammalia Reptilia Total
Litoral Norte Paulista 0,727 0,075 0,679 1,482 0,527 0,191 0,957 1,675
Litoral Central Paulista 1,246 0,239 0,789 2,273 0,000 0,000 0,000 0,000
Litoral Sul Paulista 1,998 0,295 1,271 3,564 2,314 0,000 1,984 4,298
Total Geral 1,398 0,208 0,960 2,566 0,746 0,166 1,077 1,988
Fonte: SIMBA (2021).
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Figura lll.4.4.1-1 — Médias dos valores mensais de registros por
quilémetro (EPUE) para as praias monitoradas
diariamente por terra, para aves, mamiferos e
répteis, nas diferentes mesorregides monitoradas
pelo PMP-BS Area SP para o periodo de 01/09/2019
a 31/12/2020.

Entretanto, ao se comparar com o valor de EPUE obtido nas mesmas
mesorregides para o ano anterior do PMP-BS 01/09/2018 a 31/08/2019)fica claro
gue no periodo deste relatério os valores de EPUE para aves no Litoral Sul Paulista
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foi quase o dobro do valor médio do periodo anterior (Grafico 111.4.4.1-1(A)). Para
mamiferos, os valores de EPUE para também dobraram no Litoral Sul e Central
Paulista, enquanto que no Litoral Norte Paulista foram muito semelhantes (Grafico
11.4.4.1-1(B)); ja para répteis, os valores para este periodo foram muito inferiores a
média de 2018/2019 no Litoral Norte Paulista, similares no Litoral Central, e
levemente superior no Sul Paulistas (Grafico 111.4.4.1-1(C)). Assim, de um modo
geral, para o periodo deste relatorio se observa que os valores de EPUE s&o mais
altos no Litoral Sul e mais baixo no Litoral Norte, para as trés classes. Com excecao
do EPUE de tartarugas no Litoral Norte, os demais valores apresentaram uma

tendéncia similar ao periodo anterior.
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Grafico 111.4.4.1-1 — Registros por 100km de praia monitorados
para as diferentes mesorregiées do PMP-BS
Area SP de 01/09/2019 a 31/12/2020,
comparado com valores de 01/09/2018 a
31/08/2019, para (A) aves, (B) mamiferos e
(C) tartarugas.

Fonte: SIMBA (2021).

Para as praias com monitoramento terrestre semanal, € comum que os valores
de EPUE sejam muito mais altos do que nas praias diarias. Este padréo é esperado
devido ao acumulo de animais na praia entre os monitoramentos. Entretanto para
este periodo, os valores de EPUE nédo foram tdo expressivos quanto nos anos
anteriores. Esse resultado é consequéncia da baixa ocorréncia de registros nas
praias com esta estratégia de monitoramento.

Ainda assim, para as tartarugas marinhas os valores de EPUE durante o
monitoramento semanal foram maiores quando comparadas ao monitoramento
diario, tanto no Litoral Sul, quanto no Litoral Norte (Tabela II.4.4.1-1). Isto
acontece, pois, restos de suas carapacas podem ser encontrados mesmo apés
varios dias na praia, ndo sendo tdo marcante nas aves, que devido ao seu menor
porte, podem ser predadas e ndo serem encontradas. Somando-se ao possivel
acumulo de animais estd a menor extensao relativa das praias monitoradas
semanalmente, que fazem com que animais encontrados nestas praias gerem
EPUEs maiores. A baixa quantidade de monitoramentos mensais (apenas 4), faz

com que eventos esporadicos tenham um grande efeito nos valores meédios,
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reforcando a importancia de se utilizar as praias de monitoramento diario para a
compreensao dos padrdes de encalhes.

O monitoramento embarcado é realizado somente na mesorregido Litoral Norte
Paulista (Tabela 111.4.4.1-2), e para o periodo deste relatorio registrou-se 30
animais. Devido a extensdo da area, os valores de EPUE foram semelhantes
(Tabela 111.4.4.1-3), quando comparados com o EPUE de praias monitoradas por
via terrestre, com esforgco semanal na mesma mesorregiao.

Tabela 111.4.4.1-2 — Quantidade de animais por 100 quildmetros de praia
monitorados (EPUE/100km) registrados através do
monitoramento embarcado, realizado no Litoral Norte
Paulista, e classe, no PMP-BS Area SP para o periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020.

_ Aves Mammalia Reptilia Total

Mesorregido
Morto Vivo Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total N
Litoral Norte Paulista 9 0 9 2 0 2 18 1 19 30
Total Geral 9 0 9 2 0 2 18 1 19 30

Fonte: SIMBA (2021).

Tabela 111.4.4.1-3 — Quantidade de animais por quildbmetro de praia monitorado
(EPUE) registrados através do monitoramento embarcado,
realizado no Litoral Norte Paulista, e classe, no PMP-BS Area
SP para o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Mesorregiédo Aves Mammalia Reptilia Total
Litoral Norte Paulista 0,618 0,137 1,305 2,061
Total Geral 0,618 0,137 1,305 2,061

Fonte: SIMBA (2021).

Conforme mencionado no subitem 111.3.1 Estratificagc&o Espacial, o célculo de
EPUE embora mais confiavel por levar em conta o esforco de monitoramento
mensurado, deve ter seus resultados analisados com cautela especialmente em se
tratando da Classe Reptilia e Mamalia, ja que a relacdo entre registros provenientes
de acionamentos e monitoramento ndo s&o equivalentes/proporcionais nas
diferentes mesorregides.

O célculo de EPUE por si s6 ndo leva em consideracdo que os individuos
registrados em acionamentos, nas praias onde ocorre monitoramento regular, ndo
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séo considerados no resultado final. No caso do Litoral Norte de SP, por exemplo,
66,9% dos registros do periodo deste relatorio foram provenientes de
acionamentos, o que certamente promove uma redugao importante nos resultados
de EPUE j& que as carcacas retiradas da praia nos acionamentos nao s&o
contabilizadas no monitoramento do dia seguinte; de maneira inversa, no Litoral Sul
onde ocorrem as maiores EPUESs para répteis no Estado, 78,1% dos registros sao
realizados em monitoramento regular.

.4.5 Distribuicdo temporal

Para a interpretacdo de padrbes temporais de mais larga escala séo
necessarios periodos amostrais longos, pois é necessario incorporar aspectos
ambientais de maior duracao (e.g. El Nifio, oscilacdes oceanicas decadais). Deste
modo neste relatério serdo discutidas principalmente variagdes intra-anuais, mas
tentando contextualiza-las dentro do que ja foi observado nos primeiros cinco anos
do PMP-BS. Considerando tanto animais registrados no monitoramento ativo como
encaminhados através de acionamentos, houve registros de fauna-alvo na maior
parte dos dias monitorados, variando de 0 a 445 registros por dia, com um valor
meédio de 15,30 animais/dia, ocorrendo apenas 9 dias sem registro de nenhuma
fauna-alvo. A média foi proxima ao que o apresentado na maioria dos relatérios
anuais do PMP-BS Area SP (Tabela Il1.4.5-1).

Tabela l11.4.5-1 — Média do registro de animais por dia
durante o monitoramento ativo e
acionamentos no PMP-BS Area SP para
os diferentes periodos do ano.

Periodo Data Inicial Data Final 'Me(_j|a .
animais/dia
2015/2016 24/08/2015 31/08/2016 16,81
2016/2017 01/09/2016  31/08/2017 14,55
2017/2018 01/09/2017  31/08/2018 18,48
2018/2019 01/09/2018 31/08/2019 15,90
2019/2020 01/09/2019 31/12/2020 15,04
Fonte: SIMBA (2021).
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Entretanto, ao se comparar os valores totais para cada més ao longo de todo
o periodo de execucdo do PMP-BS, se observa que neste ano houve um pico de

encalhes muito expressivo no més de junho de 2020 nas trés mesorregides
(Gréfico 111.4.5-1), atribuidas aos pinguins-de-magalhdes, Spheniscus
magellanicus. O pico de encalhes registrado no més de junho de 2020 foi 0 maior
pico historico ja registrado no Litoral Norte quando comparado a anos anteriores.
Um segundo pico de encalhes foi registrado no més de setembro de 2020 no Litoral
Sul Paulista, também em decorréncia dos pinguins-de-magalhdes, mas também
com uma contribuicdo expressiva de tartaruga-cabecuda (Caretta caretta).
Entretanto, com excecéo do Litoral Norte, nenhuma das outras duas mesorregides

apresentaram picos tao expressivos quando comparadas a anos pretéritos.
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Grafico ll.4.5-1 — Variacdo na quantidade de animais registrados nas

mesorregides do PMP-BS Area SP, para o periodo de
24/08/2015 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Pode ser observada uma acentuada variagdo no numero de registros ao longo

de todo o periodo (Grafico 111.4.5-2), com uma reducdo da meédia de registros

diarios de todos 0s grupos no verao e outono (janeiro a maio) e aumento no inverno
e primavera (junho a dezembro).
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Grafico lll.4.5-2 — Quantidade de animais registrados por més no PMP-

BS Area SP, para o periodo de 24/08/2015 a

31/12/2020, de acordo com a classe.
Fonte: SIMBA (2021).

As espécies que apresentaram maiores variacdes nas abundancias,

considerando as trés classes, foram os Puffinus puffinus e Spheniscus

magellanicus, que somadas chegaram em alguns meses a mais de 90% do total de
aves. Considerando apenas estas aves, observa-se um pico de registros em junho
nas 3 mesorregides (Gréafico 111.4.5-3) e a variacdo na contribuigdo relativa, com
Puffinus puffinus possuindo picos de abundancia entre outubro e novembro da

maior parte dos anos e S. magellanicus aumentando a ocorréncia entre julho e
setembro (Gréfico 111.4.5-4).
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Gréfico Il1.4.5-3 — Variacdo mensal de ocorréncias de aves
realizados pelo PMP-BS Area SP, no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.
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Gréafico I11.4.5-4 — Contribuicdo relativa de Puffinus puffinus e Spheniscus
magellanicus na quantidade de aves registradas por més no

PMP-BS Area SP, para o periodo de 24/08/2015 a
31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).
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No que se refere aos pinguins encontrados vivos, destaca-se 0 més de junho
de 2020, quando as trés mesorregides juntas registraram 374 animais, (Grafico
[11.4.5-5). Interessante salientar que os animais resgatados na mesorregiao Litoral
Norte Paulista apresentaram pior escore corporal e quadro clinico, em relagdo aos
animais resgatados nas mesorregides Litoral Central Paulista e no Litoral Sul
Paulista, levantando a hip6tese de que tenham sido expostos a algum tipo de
contaminante biolégico ou quimico durante sua passagem no Litoral Central,
conforme apontam os resultados dos exames relatados na discussao referente ao

atendimento veterinario.

Spheniscus magellanicus - Vivos
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Grafico lll.4.5-5 — Numero de individuos de Spheniscus magellanicus
(Pinguim-de-Magalhaes) registrados vivos por mesorregiao
no periodo de 01 de setembro de 2019 a 31 de dezembro de
2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Para pinguins registrados mortos, destaca-se para a Mesorregido Sul Paulista
0 més de setembro de 2019, com 289 registros e, a exemplo do que ocorreu com
0S animais vivos, para as trés mesorregibes o més de junho, quando juntas

somaram 829 animais registrados (Gréafico 111.4.5-6).
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Gréfico 111.4.5-6 — Numero de individuos de Spheniscus magellanicus (Pinguim-
de-Magalh&es) registrados mortos por mesorregiao no
periodo de 01 de setembro de 2019 a 31 de dezembro de
2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Para ambos os casos, houve uma alteragcdo no pico de registros quando
comparado com 0s outros anos, visto que até entdo, os meses de agosto e
setembro concentravam o maior nimero de animais. Grande parte desses animais
tratava-se de individuos jovens (91% do total), que realizam sua primeira migracéo
anual e acabam ficando mais expostos as intempéries do clima ou interacfes
antrépicas. Alguns estudos reforcam os dados obtidos pelo PMP (GARCIA-
BORBOROGLU et al., 2006; MADER et al., 2010; REIS et al., 2011), onde pinguins
jovens tendem a deslocar-se mais em direcdo ao norte, chegando em maior
abundancia ao litoral brasileiro, enquanto que os adultos permanecem mais
préximos do litoral da Argentina e Uruguai.

Avaliando apenas o periodo do presente relatério em todas as mesorregioes,
0S cetaceos seguiram o mesmo padréo temporal, com aumento dos registros na
primavera/verao e diminui¢cdo no outono (Grafico 111.4.5-7). Como grande parte dos
registros sdo de P. blainvillei, esse padrdao pode ser um reflexo da época

reprodutiva desses animais.
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Gréfico 111.4.5-7 — Registros de cetaceos realizados pelo PMP-BS
Area SP, no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Durante o periodo deste relatério, foram registrados 427 encalhes de toninha,
Pontoporia blainvillei, onde os maiores indices de encalhe ocorreram nos meses de
novembro e dezembro de 2019 e dezembro de 2020. Conforme demonstra o
Gréafico 111.4.5-8, entre 0s meses de setembro a dezembro, nota-se um aumento
significativo do nimero de animais, principalmente filhotes, devido ser o periodo
correspondente a reproducédo da espécie, que ocorre durante a primavera e verao
(BERTOZZI, 2009).Devido seus habitos costeiros, € uma espécie suscetivel a

interagcdo antropica, principalmente com captura acidental e residuos sélidos.
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Gréfico 111.4.5-8 — Distribuicdo temporal de Pontoporia blainvillei
registrado pelo PMP-BS Area SP para o
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Como mencionado anteriormente os registros dos pinipedes foram mais
concentrados no Litoral Sul, com encalhes exclusivamente nos meses de inverno e
na primavera (Grafico 111.4.5-9).
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Gréfico 1l11.4.5-9 — Quantidade de pinipedes registrados por més no PMP-BS
Area SP, para o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

As duas espécies registradas, os Lobos-Marinhos-do-Sul (Arctocephalus
australis) e os Lobos Marinhos-Subantarticos (Arctocephalus tropicalis), parecem
seguir o mesmo padrédo de sazonalidade e faixa etaria jA conhecido sobre as
ocorréncias para a regidao Sul do Brasil (SILVA et al., 2014).

Os individuos de A. australis sdo mais frequentemente registrados nas praias

durante 0os meses de inverno e primavera e em sua grande maioria jovens,
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provavelmente sdo provenientes de colonias reprodutivas do Uruguai que
aproveitam a corrente das Malvinas para procurarem areas de alimentacédo. Os
encalhes também podem estar relacionados a ocorréncia de condi¢des
meteorologicas desfavoraveis, tais como frentes frias, que dificultam o
deslocamento e 0 acesso ao alimento, deixando principalmente os animais jovens
e inexperientes mais cansados e fracos, 0 que os faz procurar as praias e ilhas para
descanso (SILVA et al., 2014).

Segundo os mesmos autores, 0 aumento dos registros de A. australis tanto
vivos quanto mortos nas praias do Rio Grande do Sul também pode estar
relacionado a um aumento populacional que vem sendo registrado nas colonias no
Uruguai. Da mesma forma, este aumento populacional também pode estar sendo
refletido no nimero de registros desta espécie no litoral Sul do Estado de Sao
Paulo, que vem crescendo ao longo dos anos.

Os registros de A. tropicalis no litoral do Brasil também se concentram nos
meses de inverno e primavera, poréem a distribuicdo desta espécie difere de A.
australis e talvez esse seja o fator principal de influéncia para que A. tropicalis tenha
registros menos constantes (que variam mais em nameros) ao longo dos anos em
nossas praias e ilhas. A. australis € uma espécie com distribuicdo costeira/oceéanica
pelo continente Sul-americano enquanto o A. tropicalis € uma espécie insular, de
ampla distribuicdo na regido subantartica. E provavel que o processo de dispersio
regular de individuos desta espécie inclua areas da costa brasileira, porém esses
deslocamentos devem ocorrer sob influéncia de correntes e condi¢cdes
meteorolégicas que variam entre 0s anos. Assim como ocorre na regiao Sul do
Brasil, a maioria dos individuos de A. tropicalis registrados no Estado de Séao Paulo
séo adultos e subadultos.

Observa-se também uma grande concentracdo de encalhes de pinipedes no
Litoral Sul Paulista (LS-SP). Este fato pode ocorrer devido a presenca do Complexo
Estuarino-Lagunar de Iguape-Cananéia-Paranagua, uma regido de alta
produtividade primaria e bercario para diversas espécies de peixes, portanto, uma
area com grande oferta de alimento que proporciona condicbes aos animais que
estdo se deslocando em busca de alimento de permanecerem na regido, a qual
também apresenta grandes extensdes de praias pouco povoadas, além de ilhas

gue podem ser utilizadas como area para descanso.
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Durante o periodo deste relatério, além do aparente “atraso” na ocorréncia dos
picos de ocorréncia de Chelonia mydas, a espécie apresentou quantidades totais
de individuos inferiores aos anos anteriores o que refletiu na reducdo da
abundancia para os répteis neste periodo. Estes fatos divergem dos estudos
realizados em Ubatuba (SILVA et al., 2017), que apontavam aumento da presenca
de C. mydas na regiao no intervalo de 20 anos de monitoramento de pescaria
costeira de cercos flutuantes (de 1995 a 2016). Quanto a variagdo mensal de
registros de Chelonia mydas, verificou-se que em 2020 ocorreu um aumento de
ocorréncias a partir dos meses de inverno de forma semelhante aos anos anteriores
(Grafico 111.4.5-10).
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Grafico 111.4.5-10 — Variacao mensal de ocorréncias de Chelonia mydas
entre 2016 a 2020 registrado pelo PMP-BS Area SP

Este padrdo se aproxima do observado por Gallo (2006), que atribui este
aumento a chegada de novos individuos jovens a regido (recrutamento). Apesar
disto, diferentemente do observado no artigo citado, nota-se uma variagdo nos
meses de pico a cada ano. Em 2020 dois picos sédo observados, em agosto e
novembro, entretanto pouco evidentes em relagdo aos demais meses do semestre.
(Grafico 111.4.5-11).
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Gréfico 1l1.4.5-11 — Quantidade de tartarugas registrados por més
no PMP-BS Area SP, para o periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com a
espécie.

Fonte: SIMBA (2021).

Para as demais espécies de tartarugas marinhas, ndo houve mudancas
sensiveis na distribuicdo de encalhes ao longo do periodo deste relatério (Grafico
I11.4.5-11) em relagdo a anos anteriores. Porém, chama a atencao o fato de que a
maioria dos encalhes ocorrerem principalmente entre os meses de setembro e
dezembro, sendo 59,8% das ocorréncias de Lepidochelys olivacea registradas em
2020, 80% das ocorréncias de Dermochelys coriacea e 68,3% para espécie Caretta
caretta.

Buscando compreender a predominancia de encalhes nos meses de setembro
a dezembro (Gréfico 111.4.5-12), foi feita uma avaliacdo dos comprimentos de
carapaca de Caretta caretta selecionando-se o0s individuos com tamanhos
compativeis aos adultos da espécie (>80cm).
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Gréfico I11.4.5-12 — Quantidade encalhes de individuos adultos (CCC>80cm) da
espécie Caretta caretta registradas por més no PMP-BS Area
SP, para o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Este resultado (Gréfico 111.4.5-12) sugere que parte dos encalhes que ocorrem
nos meses de setembro a dezembro podem ter relagdo com eventos de migracao
desde areas de alimentacao mais ao sul (RS e Uruguai), para inicio de temporada
reprodutiva nas areas de desova nas regibes SE/NE do Brasil. A temporada
reprodutiva no Brasil se inicia em meados de setembro, com fémeas realizando
ninhos até os meses de janeiro/fevereiro. Deslocamentos de tartarugas cabecudas
(Caretta caretta) entre areas de desova no Brasil e area de alimentac¢édo no Uruguay
ja foram reportadas (BARRETO et al.,2021; LAPORTA; LOPEZ, 2003; ALMEIDA et
al., 2000). Entretanto, os dados de exames necroscopicos realizados no periodo
deste relatorio ndo corroboram esta hipdtese pois ndo foram encontradas
evidéncias de ovos nos individuos examinados.
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L4.6 Comparagcdo entre espécies de ambientes costeiros e
ocednicos

Como apresentado no subitem 111.3.2 Estratificagdo pelo habitat preferencial
das espécies, foram avaliados os habitats preferenciais das espécies, que foram
classificadas de modo a indicarem se representarem o habitats: oceanico, costeiro
ou transitam entre os dois habitats (costeiro/oceénico). Em parte das andlises, 0s
pinguins (Spheniscus sp.) foram avaliados separadamente das aves, uma vez que
0 namero de registros para essa classe € fortemente influenciada pela ocorréncia
desta espécie. O fato dos pinguins serem individuos com comportamento muito
diferente das demais aves, uma vez que estes animais se deslocam através da
coluna d’agua, além de terem uma migracado sazonal muito determinada, agrupa-
los com as espécies de aves voadoras poderia gerar desvios no entendimento do
padrao comportamental em ambientes costeiros e oceanicos. A distribuicdo dos
registros das espécies, quando separadas de acordo com o0 seu habitat
preferencial, apresenta padrdes diferentes para cada classe (Figura [11.4.6-1,
Figura ll1.4.6-2 e Figura I11.4.6-3).

Ao avaliarmos os dados de registros realizados em monitoramentos regulares,
a Mesorregido Litoral Sul Paulista destaca-se pelo nimero de aves registradas
dentro das trés categorias de habitat (Tabela I11.4.6-1, Figura I11.4.6-1 e Grafico
111.4.6-1). Mais especificamente para espécies oceanicas, 74% de todos os registros
para o Estado de S&o Paulo concentram-se nessa Mesorregiao.

Tabela I11.4.6-1 — Quantidade de aves registradas pelo PMP-BS Area SP no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, em praias de
monitoramento ativo e acionamento, de acordo com o habitat

Monitoramento Costeiro Cost./Ocean. Oceénico Total
Litoral Norte Paulista 52 200 49 301
Litoral Central Paulista 39 263 86 388
Litoral Sul Paulista 84 706 367 1157
Total Monitoramento 175 1169 502 1846
Acionamento Costeiro Cost./Ocean. Oceénico Total
Litoral Norte Paulista 66 406 39 511
Litoral Central Paulista 54 275 52 381
Litoral Sul Paulista 78 215 59 352
Total Acionamento 198 896 150 1244
an e PMP-BS Area SP | Revis&o 00
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Gréafico 111.4.6-1 — Numero de aves registradas durante 0 monitoramento
regular por habitat de ocorréncia dentro de cada uma das
Mesorregides que compdem a Area S&o Paulo no periodo
de 01 de setembro de 2019 a 31 de dezembro de 2020.
Sul (Mesorregiao Litoral Sul Paulista), Central
(Mesorregiao Litoral Central Paulista e Norte (Mesorregiao
Litoral Norte Paulista).

Fonte: SIMBA (2021).

Uma das mais plausiveis justificativas para isso seria o posicionamento
geografico, sendo que a maior parte das espécies oceanicas registradas séo
oriundas no Hemisfério Sul e, consequentemente, o Trecho 7 (Cananéia, Iguape e
llha Comprida) (Figura 111.4.6-1(C)) concentra maiores chances de registrar tais
animais. Isso fica evidente, por exemplo, quando olhamos os dados de
Thalassarche sp. (albatroz) e Procellaria aequinoctialis (pardela-preta), onde
respectivamente 84% e 82% dos registros ocorrem na Mesorregido Sul. E sabido
que tais espécies, assim como varios outros Procellariiformes realizam migracées
latitudinais de maneira sazonal, onde apds reproduzirem em altas latitudes
procuram se deslocar para latitudes menores do mesmo hemisfério durante o
inverno (VOOREN; FERNANDES, 1989; SOMENZARI et al., 2018). J4 P. puffinus,
Procellariforme mais comum para as trés Mesorregides, realiza migracéo
transequatorial, vindo das areas reprodutivas localizadas no Hemisfério Norte e

passando o inverno no Hemisfério Sul (GUILFORD et al., 2009).
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Figura 111.4.6-1 — Registros de aves por monitoramento ativo (diario e semanal),
realizados pelo PMP-BS Area SP no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, de acordo com o habitat preferencial das espécies:
(A) costeiras, (B) costeiro/oceéanicas e (C) oceanicas.

Fonte: SIMBA (2021).
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Espécies costeiro oceénicas sdo representadas principalmente por S.
leucogaster, somando respectivamente Nn.=128, Nc...=70 € Nw..=49 individuos. Das
cinco espécies de atobas registradas no Brasil, S. leucogaster € a mais
frequentemente avistada ao longo da costa sudeste e sul do Brasil, o que explica o
predominio de registros (HARRISON, 1983). Como se reproduz em ilhas oceanicas
e frequentemente aventura-se em mar aberto, € das espécies mais representativas
para a interface costa-oceano (SICK, 2001).

Partindo do principio de que os monitoramentos terrestres séo realizados na
linha da costa, era esperado que aves costeiras predominassem sobre as demais
em numero de ocorréncias, o que nao foi observado no periodo deste relatério
(Grafico 111.4.6-1).

Para os mamiferos (Tabela I11.4.6-2), s6 é possivel discutir os grupos costeiros,
uma vez que no periodo deste relatdrio houve o registro de apenas 12 individuos
costeiros/oceanicos e nenhum exemplar de espécie oceanica registrado durante o
monitoramento regular. Em contrapartida, foram registrados sete mamiferos
marinhos oceanicos por acionamento.

O padrao observado para espécies de mamiferos costeiros (Figuralll.4.6-2(A))
€ definido principalmente pela ocorréncia de Sotalia guianensis e Pontoporia
blainvillei dentre os cetadceos e por Arctocephalus australis e Arctocephalus
tropicalis nos pinipedes (ainda que em namero bem inferior aos cetaceos). Para os
cetaceos as areas de concentracdo foram similares as observadas nos relatorios
anuais anteriores sendo proximas de areas com populacdes residentes
conhecidas, como o complexo estuarino de Cananéia. Para os mamiferos de habito
costeiro/oceanico (Figura 111.4.6-2(B)), apenas 12 individuos foram registrados
durante as atividades de monitoramento regular, sendo dois Megaptera
novaeangliae, cinco Stenella frontalis, trés Steno bredanensis e dois Tursiops
truncatus. Das 12 ocorréncias, oito aconteceram no Litoral Sul Paulista.

Para os mamiferos também foram analisadas as ocorréncias de forma
separada para pinipede e cetaceos, visto as diferentes caracteristicas dos dois
grupos.

Para a Estratificacdo pelo habitat preferencial das espécies, as espécies foram
classificadas de modo a indicarem se representam 0s habitats oceéanicos, costeiro
ou transitam entre os dois habitat (costeiro/oceanico) (Tabela I11.4.6-2).
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Independente da estratégia amostrada (monitoramento ou acionamento), as
espécies de habitat costeiro foram as mais abundantes em todas as mesorregides
(Gréfico 111.4.6-2).

Tabela 111.4.6-2 — Quantidade de mamiferos marinhos registrados pelo PMP-BS
Area SP no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, em praias de
monitoramento ativo e acionamento, de acordo com o habitat:

Monitoramento Costeiro Cost./Ocean. Oceénico Total
Litoral Norte Paulista 90 1 1 92
Litoral Central Paulista 30 3 33
Litoral Sul Paulista 166 13 179
Total Monitoramento 286 17 1 304
Acionamento Costeiro Cost./Ocean. Oceénico Total
Litoral Norte Paulista 88 9 2 99
Litoral Central Paulista 118 8 1 127
Litoral Sul Paulista 76 9 4 89
Total Acionamento 282 26 7 315

Fonte: SIMBA (2021).
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Grafico I11.4.6-2 — Variacdo na ocorréncia relativa de espécies de
mamiferos marinhos com habitos oceanicos,
costeiro/oceanicos e costeiros entre as
mesorregides, registradas durante
monitoramento ativo e por acionamento pelo
PMP-BS Area SP, para o periodo de 01/09/2019
a 31/12/2020.

Fonte: SIMBA (2021).

Espécies que habitam areas préximas da costa, no evento de sua morte, tém
maiores chances de encalhe e coleta do que as que morrem mais afastadas da
linha de costa. A distancia é importante, mas h& variabilidade nos padrdes dos
encalhes devido as particularidades das correntes em cada area (PELTIER et al.,
2012; PRADO et al., 2013). Além disso, essas espécies estdo mais vulneraveis aos
impactos antrépicos que ocorrem em maior intensidade na zona costeira (pesca,
poluicdo da dgua por esgoto, interagdo com residuos solidos, ruidos de trafego de
embarcacdes, entre outros). Apesar de que, em geral, animais que morrem
proximos das praias tém 