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. RESUMO EXECUTIVO

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS) — Area
SC/PR, é realizado das praias entre Laguna, SC e o Parque Nacional de Superagui
no Municipio de Guaraquecaba, PR, dividos em 6 trechos, para o registro de
tetrapodes marinhos (aves, répteis e mamiferos) vivos ou mortos, bem como a
ocorréncia de residuos solidos e oleosos, e mortalidades anormais de peixes e
invertebrados. Os dados coletados nos 6 trechos foram analisados espacialmente
utilizando o conceito de mesorregides, adaptadas a partir dos limites adotados pelo
IBGE, a saber: Litoral Sul Catarinense, Litoral Central Catarinense, Litoral Centro
Norte Catarinense, Litoral Norte Catarinense, e Litoral Paranaense. O PMP-BS vem
sendo executado nesta area desde 24 de agosto de 2015 e o presente relatorio se
refere ao periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020. Os principais resultados obtidos
foram:

e A distancia total de praias monitorada foi de 162.754,67 km através de
monitoramento terrestre (diario e semanal), e 5.830,34 km por monitoramento
embarcado,

e Foram registrados 12.131 exemplares das espécies alvo, sendo 9.376
(77,3%) atravées do monitoramento ativo; e, 2.755 (22,7%) por
acionamentos.

e Ao se considerar todos 0s registros (acionamentos e monitoramento) a maior
parte dos animais foi encontrada morta (84,2%), mas, apesar de haver pouca
diferenga na proporgao de animais vivos e mortos entre 0os grupos zooldgicos
durante o monitoramento (>90% de mortos nas trés classes), 0s
acionamentos para as aves vivas foram muito mais frequentes (repetindo o
padrédo de anos anteriores), representando 70,4% dos acionamentos para
esta classe.

e Os padrdes de abundancia e rigueza mantiveram-se similares aos de anos
anteriores. As aves marinhas tiveram a maior abundancia e riqueza entre as
classes (7.560 exemplares e 27 espécies). As tartarugas marinhas
representaram 31,2% do total dos registros (3.791 exemplares), incluindo
todas as 5 espécies com ocorréncia no Brasil. Como em anos anteriores, 0s
mamiferos marinhos foram 0s menos abundantes, mas com riqueza
intermediaria entre os outros dois grupos (783 exemplares e 21 espécies).
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Houve registros de encalhes ao longo de toda a area monitorada, mas com
grande variagdo no numero de animais. O Litoral Central Catarinense
apresentou uma quantidade muito alta de aves (n=1.988), devido
principalmente a ocorréncia de Pinguins-de-Magalhdes (n=1.255). Por
outro lado, ao se considerar a area amostrada, analisando os valores de
Encalhes Por Unidade de Esfor¢co (EPUE), o Litoral Sul Catarinense
apresentou valores pouco maiores (5,8 animais/100 km) do que a
mesorregido do Litoral Central Catarinense (5,4 animais/100 km). O
Litoral Sul Catarinense também apresentou os maiores valores de EPUE
para mamiferos marinhos (0,4 mamiferos /100 km), enquanto que para
as tartarugas marinhas, o Litoral Paranaense teve os maiores valores (2,6
animais/100 km).

Houve registro de animais em todos os dias monitorados, variando de 1 a
207 registros por dia, mas com um valor médio de 24,8 animais/dia.
Apesar dos estados de Santa Catarina e Parana ndo serem areas tradicionais
de desovas de tartarugas marinhas, no dia 31/12/2020 foi registrada uma
desova de Dermochelys coriacea na praia de Pontal do Sul, em Pontal do
Parang, PR. Também merece destaque a ocorréncia de algumas espécies
gue ainda ndo haviam sido registrados no PMP-BS area SC/PR, sendo duas
aves (Charadrius collaris, Onychoprion fuscatus) e trés cetaceos
oceanicos (Globicephala macrorhynchus, Kogia sima e Ziphius
cavirostris).

Houve o registro de 20 animais oleados, sendo 19 aves (13 Puffinus puffinus,
3 Spheniscus magellanicus, 1 Sula leucogaster, 2 Thalassarche melanophris)
e 1 tartaruga marinha (Caretta caretta). Das aves oleadas, 7 estavam vivas
e 1 individuo de P. puffinus foi reabilitado e devolvido a natureza,
enquanto que os demais vieram a Obito. Houve uma maior incidéncia de
animais oleados em outubro, tanto em 2019 (n = 7) como em 2020 (n=3).
As equipes do PMP-BS dos estados de Santa Catarina e Parana
realizaram 3 registros de residuos oleosos nas praias monitoradas. Duas
destas ocorréncias foram em dias alternados (24 e 26/11/2020), no
municipio de Sao Francisco do Sul e a terceira no municipio de Laguna.
Foram feitos 24 registros de residuos sélidos, tanto através de

acionamentos como pelo monitoramento ativo das praias. Os resultados
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foram similares aos apresentados no relatério de 2018-2019, com
registros ao longo de toda a area monitorada, com uma grande variedade
de objetos registrados, que incluem desde galdes plasticos, tambores de
ferro, béias, e flutuadores.

A reabilitacdo de animais debilitados recolhidos pelo PMP-BS, teve um
sucesso de 31,5% nas aves, 29,9% em tartarugas marinhas e 48,8% em
mamiferos marinhos. A alta taxa de reabilitacdo de mamiferos se deveu
ao atendimento de 43 pinipedes (focas, lobos-marinhos, ledes-marinhos),
que tradicionalmente respondem melhor a reabilitagdo quando
comparados aos cetaceos.

Um total de 2.787 necropsias de individuos das espécies alvo foram
realizadas no periodo, sendo 1.155 de animais que passaram por tratamento
veterinario. Nas demais 1.632 necropsias de individuos encontrados
mortos durante o monitoramento (25,6% carcacas cod. 2; 30,2% cod. 3;
44,1% céd. 4; 0,1% cod. 5), 64,2% foram de aves, 13,3% de tartarugas e
22,5% de mamiferos marinhos.

Das 1.632 necropsias de individuos que foram encontrados ja sem vida
nas praias, foi possivel estabelecer um indicativo de causa da morte em
925 (56,7%) animais. A impossibilidade de se estabelecer uma causa de
morte variou de acordo com o estagio de decomposicdo da carcaca,
sendo de apenas 14,1% em carcacas estagio 2, mas chegando a 83,2%
para estagio 4.

Das 925 necropsias onde se identificou a causa de morte, em 270 (29,2%)
se registrou causa antrépica. Considerando apenas as carcacas mais
frescas (estagios 2 e 3), que permitem uma melhor identificagdo da causa
de morte, a mortalidade vinculada a causas antropicas foi de 11,4% em
aves, 39,0% em mamiferos e 53,9% em tartarugas marinhas.

A identificacdo de interacbes com atividades humanas nas carcacas nao
esta obrigatoriamente ligada a causa de morte antropogénica. Apesar de
96,0% de animais com causa de morte antrépica apresentarem sinais de
interacdo antropica, nos animais com causa de morte natural 27,9%
também apresentavam sinais de interacdo antrépica.

Uma vez que o0s casos apresentados como de causa antrOpica sao

aqueles onde ha evidéncias claras e inequivocas da interferéncia
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humana, os valores apresentados sdo um valor minimo, pois € possivel
gue animais que morreram por causas antropicas, ndo apresentam tais
evidéncias.

Assim como no relatério de 2018-2019, o sistema respiratorio foi 0 mais
frequentemente afetado para as trés classes, em especial devido ao
afogamento, independentemente da causa de morte ser antrépica ou
natural. Nos casos de mortes identificadas como sendo naturais, nas trés
classes se observa uma maior variedade de sistemas atingidos. Nas
tartarugas marinhas se manteve um padrdo ja observado no relatério
anterior, com diversos casos ligados ao sistema circulatorio, causados
por parasitismo.

Comparando a quantidade de ocorréncias de interacdes antropicas
(independentemente de estarem ou néo ligadas a causa de morte),
evidéncias de interacdo com pesca foram mais frequentes para aves
(47,3% das interagbes) e mamiferos (66,0%), mas em tartarugas a
interacdo com lixo (59,3%) foi mais frequente do que com a pesca
(37,1%). Para interacdo com 6leo, as aves apresentaram 8 registros
(1,2%), as tartarugas apenas um (0,5%) e os mamiferos nenhum.
Devido a pequena quantidade de registros para interacbes com
embarcacoes, dragagens, com 06leo, e com atividades de exploracéo e
producdo de petréleo, ndo foi possivel inclui-las nas anélise de modelos
lineares generalizados (GLM) dos efeitos, pois era necessario garantir a
representatividade em todos os niveis de resposta das variaveis utilizadas
para avaliar a influéncia sobre o evento analisado. Deste modo nas
analises de GLM so6 puderam ser avaliadas as evidéncias de Agressao,
Interacdo com a Pesca, e Interacdo com Lixo em aves, Pesca e Lixo para
répteis, e somente Pesca para mamiferos.

Nas aves, devido a sua maior abundancia e riqueza, foi possivel fazer,
uma andlise da probabilidade, utilizando modelos GLM, de como os trés
tipos de interacdo antrdpica (agressdo, pesca e lixo) interagem com o
habitat, época do ano e local onde foram encontradas. Para a agressao,
as probabilidades de ocorréncia foram relativamente baixas (<5%), com
a excecdo do Litoral Paranaense, onde atingiram 10,1%. J& para a
interacdo com lixo, houve probabilidades maiores para espécies
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oceanicas, em meses quentes e em todas as mesorregides. Com relagcéo
a pesca, se observou interacdo significativa para habitat, més e
mesorregido, mas novamente com probabilidades baixas de ocorréncia
dos eventos (<1%).

Tanto para os répteis como para os mamiferos, nenhuma das variaveis
(Mesorregiao, Més e Habitat Preferencial) foram significativas no modelo
GLM. Isso significa que apesar da interagdo com lixo e pesca nestes
grupos ser frequente, ndo houve nenhuma interacéo significativa destes
fatores (Mesorregido, Més e Habitat Preferencial) na probabilidade de
interacdo com pesca ou lixo.

Analises da estrutura etaria de cetaceos mostraram uma maior
concentracdo de mortalidade de individuos com até trés anos de idade,
faixa etéria caracterizada pelo evento de desmame e término do cuidado
parental mais efetivo. Este padréao € claro nas espécies costeiras, Sotalia
guianensis e Pontopora blainvillei, e costeiro-oceanicas, Tursiops
truncatus, mas nao € perceptivel em Stenella frontalis, a Unica espécie
oceanica com maior abundancia. Para Pontoporia blainvillei os dados
sugerem que os trechos 1 e 5 séo areas de intensa reproducéo, devido a
alta frequéncia de animais com até 2 anos de idade.

A avaliacdo da condicdo de satde dos animais foi feita através do indice
de Saude (IS), que incorpora 8 parametros avaliados nos exemplares
necropsiados. A partir da analise do IS de 1.788 animais avaliados neste
relatorio e dados pretéritos de outros 4.946 animais, para todo o periodo
do PMP-BS (2015 a 2020) nos estados de Santa Catarina e Parana, é
possivel observar uma tendéncia clara de queda da condi¢cdo de saude
de aves (ISz2016= 10,39; 1S2020=15,10), mamiferos (IS2016= 12,70;
1S2020=16,70) e tartarugas marinhas (1S2016= 14,05; 1S2020=20,88);

As acOes de educacdo ambiental do PMP-BS foram prejudicadas pela
pandemia de COVID-19, com todas as acdes presenciais sendo suspensas
a partir de marco de 2020. Deste modo no periodo deste relatério, as
instituicbes executoras concentraram esforcos na divulgacdo através de
midias digitais, e alcancaram 1.830.345 pessoas através de 736 textos
publicados nas redes sociais e paginas das instituicdes. A isto sdo somados
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mais de 400 pautas nas midias locais, estaduais e nacionais, relacionadas
aos trabalhos desenvolvidos pelas instituicbes executoras do PMP-BS;

No periodo deste relatério as instituicdes vinculadas ao PMP-BS Area
SC/PR desenvolveram 31 trabalhos técnico-cientificos, sendo 4 teses de
doutorado, 2 dissertacbes de mestrado, 9 trabalhos de conclusdo de

curso, 1 resumo para congresso e 13 artigos cientificos.
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ll.  INTRODUCAO

Este documento tem como finalidade apresentar os resultados obtidos no quarto
ano de atividades do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-
BS) Area SC/PR, que engloba o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020. A UNIVALI é
a responsavel pelas atividades do PMP-BS em Santa Catarina e Parana desde
20/08/2019, portanto o relatorio abrangerd os dados coletados nessa regido. Nos
relatérios anuais anteriores do PMP-BS, o periodo coberto iniciava em setembro de
um ano e se estendia até agosto do ano seguinte, uma vez que o PMP-BS iniciou
em 24/08/2015. Entretanto, o periodo de julho a setembro é uma época onde
regularmente ocorrem muitos encalhes e os relatérios acabavam por apresentar
dados parciais destes eventos. Deste modo, na Reunido de Andlise Critica, realizada
em dezembro de 2019, houve consenso de que o periodo dos relatorios anuais
poderia ser alterado para cobrir o periodo de janeiro a dezembro de cada ano. Esta
proposta foi encaminhada ao IBAMA, através da carta UN-BS 0102/2020 em
20/02/2020, sendo aprovada pelo Oficio n® 161/2020/COPROD/CGMAC/DILIC de
20/03/2020. Para que nao houvesse perda de dados com a mudanca do periodo de
cobertura dos relatorios anuais, este relatorio cobre o periodo de setembro de 2019
a dezembro de 2020 (16 meses), e posteriormente os demais relatorios voltardo a
contemplar um ano calendario completo de 12 meses.

As atividades desenvolvidas no PMP-BS estdo baseadas no “Projeto Executivo
Integrado do Monitoramento de Praias da Bacia de Santos”, de margo de 2019. Esta
versao do Projeto Executivo integra 0s projetos executivos anteriores do PMP-BS
Fase 1 (litoral de SC, PR e SP), e Fase 2 (litoral do RJ), ja aprovados pelo IBAMA.
O Projeto Executivo Integrado incorpora as deliberac6es do Comité Técnico do PMP-
BS, definidas nas Reunibes de Analise Critica que ocorreram ao longo do
desenvolvimento do projeto.

O monitoramento das praias e o atendimento veterinario de animais mortos
(necropsia) e de animais vivos (estabilizacdo e reabilitacdo) das espécies alvo do
PMP-BS é realizado por um grupo de instituicdes que integram a Rede de Encalhes
de Mamiferos Aquéticos do Brasil (REMAB), e pela Fundacdo Pr6-TAMAR. As
atividades estao ligadas a Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material
Bioldgico n° 640/2015, que neste relatério correspondem a 12 Renovacéao e suas 12
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e 22 retificacBes, com validade até 18/08/2022 (Anexo 1 — Autorizacdo de Captura,
Coleta e Transporte de Material Biologico). Atualmente o PMP-BS é acompanhando
pelo processo IBAMA n2 02001.114275/2017-00.

O PMP-BS é executado de Laguna/SC a Saquarema/RJ, compreendendo
2.013,4 km de costa monitorada por diferentes estratégias. A area considerada neste
relatério, de Laguna, SC, a Guaraquecaba, PR, inclui 626,6 km de costa, com 335,9
km de praias monitoradas diariamente por via terrestre, 4,16 km de praias
monitoradas semanalmente por via terrestre, 87,2 km de monitoramento semanal
embarcado e 177,6 km por acionamento. A area total esta dividida em 6 trechos, os
quais séo apresentados abaixo.

Trecho 1

Instituicdo executora: Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Imbituba, Laguna (até a Barra da Lagoa de Santo Anténio dos Anjos)

Distancia monitorada: 40,2 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizacédo de Laguna, SC (Av.
Eng. Colombo Machado Salles, s/n, Laguna) ou Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizagédo de Floriandpolis, SC (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da
Lagoa, Florianépolis, SC).

Trecho 2

Instituicdo executora: Instituto Australis

Estado: Santa Catarina

Municipios: Gov. Celso Ramos, Biguacgu, Sao José, Florianopolis, Palhoca,
Paulo Lopes, Garopaba, Imbituba.

Distancia monitorada: 187,46 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizagcdo de Laguna, SC (Av.
Eng. Colombo Machado Salles, s/n, Laguna. SC), ou Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo de Florianopolis, SC (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da
Lagoa, Florianopolis, SC).

Trecho 3

Instituicdo executora: Associacao R3 Animal
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Estado: Santa Catarina

Municipios: Florianopolis

Distancia monitorada: 92,37 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo de Florian6polis/SC
(Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Floriandpolis, SC).

Trecho 4

Instituicdo executora: Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Barra Velha, Pigarras, Penha, Navegantes, Itajai, Baln. Camborid,
Itapema, Porto Belo, Bombinhas, Tijucas, Governador Celso Ramos.

Distancia monitorada: 116,61 km

Local de destino de animais vivos: Unidade de Estabilizagdo de Penha, SC (Rua
Maria e Costa s/n., Penha, SC), ou Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de
Florianopolis, SC (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, Florianopolis,
SC).

Obs.: A Baia de Tijucas possui litoral lamoso o que impossibilita 0 monitoramento
com veiculos, sendo incluida como monitoramento através de rede de acionamento.
Por se tratar de um litoral com baixa declividade, os animais encalham afastados da

costa em locais que nem sempre € possivel de serem acessados.

Trecho 5

Instituicdo executora: Universidade da Regido de Joinville (UNIVILLE)

Estado: Santa Catarina

Municipios: Itapoa, Séao Francisco do Sul, Barra do Sul, Araquari.

Distancia monitorada: 84,51 km

Local de destino de animais vivos: Unidades de Estabilizacdo de S&o Francisco
do Sul, SC (Rod. Duque de Caxias, km 8, 6.365, Bairro Iperoba, Sado Francisco do
Sul, SC), ou Penha (Rua Maria e Costa, Penha, SC), e Centro de Reabilitacdo e
Despetrolizacdo de Florianopolis,SC (Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da
Lagoa, Florianopolis, SC).
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Trecho 6

Instituicdo Executora: Centro de Estudos do Mar - Universidade Federal do
Parana (CEM-UFPR)

Estado: Parana

Municipios: Guaraquecaba, Paranagua, Pontal do Parana, Matinhos,
Guaratuba.

Distancia monitorada: 105,48 km

Local de destino de animais vivos: Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo em
Pontal do Parand, PR (Av. Beira-mar, s/n, Pontal do Parana, PR). Atendimentos
emergenciais para estabilizacdo dos animais séo realizados na Base de Apoio na
Vila do Superagui, sendo o encaminhamento realizado o mais rapido possivel para
o Centro de Reabilitacdo em Pontal do Parand, PR.

Além das instituicdes que executam as atividades de monitoramento de praia e
resgate de animais, a Fundacéo Pr6-TAMAR também participa do projeto através da
reabilitacdo de tartarugas marinhas no Centro de Reabilitacdo de Tartarugas
Marinhas da Fundacdo Pré-Tamar, em Florianopolis, SC. Todas as tartarugas
resgatadas vivas no Estado de Santa Catarina sdo encaminhadas para o Centro de
Reabilitagdo de Tartarugas Marinhas de Florianopolis, SC (Rua Prof. Ademir

Francisco s/n, Floriandpolis, SC).

De acordo com o Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, o objetivo geral do
projeto € avaliar as possiveis interferéncias das atividades de producdo e
escoamento de petréleo e gas natural na Bacia de Santos sobre os tetrapodes
marinhos, compreendendo aves, répteis (quelonios), e mamiferos marinhos atravées
do monitoramento das praias entre Laguna, SC e Saquarema, RJ e do atendimento
veterindrio aos animais registrados (necropsia e estabilizacdo/reabilitacdo). O
Projeto Executivo apresenta os seguintes objetivos especificos para o PMP-BS:

1. Avaliar a existéncia de variacdo espaco-temporal nos padrdes de encalhes

dos tetrapodes marinhos registrados pelo PMP-BS;

2. Avaliar a existéncia de variacao espaco-temporal das concentracdes de HPA

e elementos traco nos animais encalhados;
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3. Avaliar a ocorréncia de potenciais efeitos de contaminantes organicos sobre
as espécies de tetrapodes marinhos registradas pelo PMP-BS, através do
uso de biomarcadores;

4. Avaliar a condicdo de saude geral das espécies de tetrapodes marinhos
registradas pelo PMP-BS;

5. Verificar a existéncia de relacdo entre a concentracdo de HPA e elementos
traco e a saude das espécies de tetrdpodes marinhos registradas pelo
PMP-BS, de acordo com seus habitat;

6. Estimar quanto da variabilidade espacial e temporal dos encalhes e da salde
de tetrapodes marinhos registrados pelo PMP-BS, pode ser atribuida a
variacfes ambientais e a variaveis antropicas relacionadas as atividades de
E&P na Bacia de Santos;

Os objetivos 1 e 6 serdo tratados nos item Il - Variagcdo espaco-temporal nos
padrdes de encalhes, onde se busca avaliar o efeito de diversas variaveis ambientais
e antropicas nos padrdes de encalhes observados. Por sua vez, o objetivo 4 sera
contemplado no item IV — Atendimento Veterinario, principalmente com a
interpretacdo dos padrdes de variagdo do indice de Saude, desenvolvido no dmbito
do PMP-BS para permitir uma avaliacdo mais quantitativa da salde dos animais.

No que diz respeito aos objetivos relacionados a elementos traco e HPA (2, 3 e
5), serdo encaminhados relatorios especificos produzidos para tal fim. Ao longo de
2020 foi elaborado o Relatério de Integracdo de Dados de Saude, HPA e Elementos
Traco, que utilizou os dados gerados no ambito do PMP-BS, que foi protocolado no
IBAMA em janeiro de 2021.

Sempre que possivel sera feita uma avaliacdo temporal considerando todos os
dados gerados durante a execucdo do PMP-BS, contextualizando os resultados
atuais com os gerados em periodos pretéritos. A variabilidade temporal € um aspecto
basico ao se tratar de dados ambientais, uma vez que existem padrdes sazonais na
ocorréncia das espécies e padrdes multianuais que podem alterar substancialmente

variacdes de menor escala.
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VARIACAO ESPACO-TEMPORAL NOS PADROES DE ENCALHES

Para atender aos objetivos do PMP-BS, 0 monitoramento de praias e o registro
de tetrapodes marinhos entre Laguna, SC e Guaraquecaba, PR é executado através
de diferentes estratégias, previstas no Projeto Executivo Integrado:

« Ativo por terra: realizado diariamente com esforco de campo ou
excepcionalmente de forma semanal, onde as condi¢cdes de acesso séo restritas,
sendo realizado com o uso de carros, quadriciclos, motocicletas, bicicletas, ou a pé.

» Ativo embarcado: realizado com periodicidade semanal nas praias com
acesso terrestre inviavel ou inexistente, nos costdes rochosos e em ilhas. Nas baias,
as areas de espelho d'agua sao monitoradas em busca de animais a deriva nas
proximidades da costa e em ilhas.

* Acionamento por rede de colaboradores: atendimentos realizados mediante
acionamento pela comunidade que utiliza a regido litoranea, ao observar um animal
na praia, flutuando proximo as praias, ou até mesmo nas residéncias proximas a
estas, e comunicados a unidade executora responsavel pela area, que devera
deslocar a equipe para coleta da carcaca ou atendimento ao animal vivo.

Existe uma quarta estratégia prevista no Projeto Executivo Integrado, a de
“acionamento via parceiros”, mas que nao é utilizada no PMP-BS Area SC/PR.

Apesar de todas contribuirem para a compreensdo das ocorréncias dos
tetrdpodes marinhos na costa, as caracteristicas de cada estratégia sao
essencialmente diferentes. Para os acionamentos atraves de rede de colaboradores,
h&d uma grande dependéncia do afluxo de pessoas nas praias. Isto pode causar
diferentes taxas de deteccdo, tanto entre épocas do ano, como entre classes
zoologicas. Ja o monitoramento ativo é executado com periodicidade fixa, permitindo
o calculo de taxas de encontro de animais por quildmetro monitorado. Deste modo,
de acordo com as andlises realizadas, séo utilizados conjuntos de dados distintos,
podendo ser somente do monitoramento ativo, somente de acionamentos, ou de
ambos, sendo especificado caso a caso.
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I1.L1 COLETA DE DADOS

O monitoramento terrestre é realizado adotando-se periodicidades diaria e
semanal. A periodicidade de monitoramento de cada praia foi definida no Projeto
Executivo Integrado do PMP-BS, considerando-se as respectivas facilidades de
acesso a cada praia. A periodicidade semanal foi adotada apenas para aquelas
praias de dificil acesso, ou cujo acesso € dependente de condicdes ambientais
especificas, tais como maré. Ja para o monitoramento embarcado a periodicidade
foi sempre semanal, devido as dificuldades logisticas e ambientais que
impossibilitam o monitoramento diario. As areas monitoradas em cada trecho,
separadas pela estratégia e periodicidade de monitoramento executado, podem ser
observadas na Tabela Ill.1-1 e Figura 111.1-1.

Para registro do esforco de monitoramento das praias cada equipe de campo
preenche uma ficha especifica, que inclui a hora, a posicdo e as condi¢cdes
ambientais, tanto no inicio do monitoramento como ao finaliza-lo. Alternativamente
ao preenchimento de uma ficha de papel, a equipe de campo pode utilizar um tablet
ou smartphone com um aplicativo especifico (SIMBA mobile) que registra as mesmas
informac0des existentes na ficha fisica de campo. Os dados registrados através deste
aplicativo sdo cadastrados diretamente no sistema de gerenciamento de dados do
PMP-BS (Sistema de Monitoramento de Biota Aquatica — SIMBA?). No caso do uso
de fichas em papel, os dados do monitoramento devem ser inseridos no SIMBA
através de uma interface web. Independentemente do modo de registro de esforgo,
a distancia percorrida pelas equipes em cada praia € calculada a partir do trajeto das
mesmas, utilizando os pontos de inicio e fim registrados na ficha, e considerando a
geometria (curvatura) de cada praia.

1 0 SIMBA pode ser acessado em http://simba.petrobras.com.br
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Tabela Ill.1-1 - Distancia a ser monitorada percorrida em cada trecho, em quilébmetros,
indicando instituicdo executora, municipios contemplados e estratégia (terrestre,
embarcado ou acionamento) e periodicidade (diario ou semanal) de
monitoramento do PMP-BS Area SC/PR.

Terrestre Embarcado Acionamento
Trecho Instituicdo Mur]|0|p|os Diario Semanal Semanal Total
monitorados
1 UDESC Imbituba, Laguna 39,99 - - 0,23 40,22
Biguagu, S&o José,
2 IAPBF Florianopolis, 26,12 053 87,02 7379 18746
Palhoga, Garopaba,
Imbituba
3 R3 Animal Florian6polis 42,35 1,23 - 48,79 92,37
Barra Velha, Penha,
Navegantes, Itajai,
Baln.Camboriu,
4 UNIVALI Itapema, Porto Belo, 74,08 4,31 - 38,22 116,61
Bombinhas, Tijucas,
Governador Celso
Ramos
Itapoa, S&o Francisco
5 UNIVILLE do Sul, Barra do Sul, 81,89 2,62 - 84,51
Araquari
Guaraquegaba,
CEM- Paranagud, Pontal do
5 UrPr Parand, Matinhos, ' 01 1737 - 166 10548
Guaratuba
Total (km) 335,94 26,05 87,02 177,63 626,64
Total (%) 53,61% 4,16% 13,89% 28,35%
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Figura Ill.1-1 - Area dos estados de Parana e Santa Catarina monitorada pelas diversas
instituicdes durante o Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos —

Estratégia

SC
Acionamento

Semanal

- Didrio RS |

7,

Oceano Atlantico

Area SC/PR. Trecho em verde: monitoramento diario;
monitoramento semanal; trecho em vermelho: acionamento por rede de

colaboradores.

trecho laranja:
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1.2 REGISTRO DOS ORGANISMOS

Os procedimentos para a execuc¢ao das atividades de monitoramento das praias
e registro da fauna estdo descritos detalhadamente no documento “Protocolos de
Atividades 1 — Atividade de campo do monitoramento de praias embarcado e
terrestre” (Anexo 1 do Projeto Executivo Integrado). A seguir, as atividades
desenvolvidas sdo descritas de forma resumida.

Quando a equipe encontra um tetrapode marinho (ave, mamifero ou réptil), é
realizada a identificacdo da espécie (sempre que as condicbes da carcaca
permitirem tal definicdo) e confirmacédo da mesma na lista de fauna alvo do projeto.
A lista das espécies alvo e seus respectivos habitat pode ser consultada no Anexo 9
do Projeto Executivo Integrado do PMP-BS. Para cada individuo das espécies-alvo
sao registradas diversas informacdes, dentre as quais destacam-se:

+ Data e hora;

* Localizagéo georreferenciada;

» Espécie (ou o menor nivel taxonémico possivel);

*  Sexo;

* Presenca de marcas artificiais ou naturais;

« Estagio de decomposicdo da carcaca (com a utilizacdo dos seguintes
codigos: 1 — animal vivo, 2 - morte recente, 3 - decomposi¢cdo moderada, 4
- decomposicao avancgada, 5 - carcaca mumificada ou 0ssos);

* Fase de desenvolvimento (filhote, juvenil, adulto);

+ Condicéo corporal (classificada em: ruim, boa, indeterminada);

* Integridade fisica (classificada em: ruim, boa, indeterminada)

» Presenca de 6leo na superficie do animal (até 25%, até 50%, até 75%, mais
de 75%)

» Evidéncias de interacdo antropica (classificadas em: Nivel 1 — fraca; Nivel
2 — média; Nivel 3 — forte);

* Biometria.

E previsto que seja feito o registro de 100% dos tetrapodes marinhos
encontrados mortos nas praias, mas o recolhimento para necropsia € realizado
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principalmente nas carcacas em codigos 2 e 3 de decomposicdo. Dados dos
primeiros 3 anos de atividade do PMP-BS indicaram que, carcacas em
decomposicao avancada (codigo 4), raramente se obtém informacfes que auxiliem
na determinacdo da causa de morte. Deste modo, animais em codigo 4 de
decomposicdo devem ser necropsiados em carater de excecdo e quando houver
justificativa plausivel para tal, conforme definido no Projeto Executivo Integrado.
Estas necropsias podem ocorrer para espécies raras naquele trecho, na presenca
de patologias dignas de nota, em eventos de mortalidade atipicas, ou na presenca
de interacbes antrdpicas. Todas as carcacas dos animais oleados ou que
apresentem algum indicio de interacdo antropica séo recolhidas e necropsiadas,
independente do seu estagio de decomposicdo. Apesar de nesta secdo serem
apresentados e discutidos os padroes de encalhes, os resultados referentes as
causas de morte serdo apresentados na secdoV - Necropsias de Animais
Encontrados Mortos (pg. 132)

Todos os dados dos animais registrados pelo PMP-BS e utilizados para a
elaboracdo deste relatorio estdo disponiveis on-line através do SIMBA, que
armazena os dados do PMP-BS, e pode ser acessado no enderecgo
http://simba.petrobras.com.br.

1.3 METODOLOGIA DE ANALISE

A fim de compreender os padrbes de encalhes, os registros de fauna foram
caracterizados tanto do ponto de vista da abundancia e riqueza, como da variagao
espaco-temporal. Para se analisar os padrdes de encalhes dos animais registrados
durante os monitoramentos, foram compilados fatores ambientais e antropicos
(descritos a seguir) que pudessem ter relacdo com a abundancia e diversidade de
animais registrados.

A area monitorada no PMP-BS Area SC/PR é extensa e apresenta grande
heterogeneidade nas caracteristicas naturais e antropicas da costa e do ambiente
marinho. Isto se soma as particularidades ecolégicas dos grupos taxondmicos
estudados, que estdo sujeitos a diferentes estressores, e a propria distancia das
atividades de producédo e escoamento de petroleo e gas natural da PETROBRAS a

costa, fazendo da analise dos dados um desafio do ponto de vista metodolégico.
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Assim, desde o primeiro relatério anual do PMP-BS vém-se propondo e refinando
estratégias de estratificacdo dos dados para as analises realizadas, que buscam
minimizar os efeitos da heterogeneidade espacial ao longo da area e dos diferentes
habitos das espécies. As estratificacdes utilizadas neste relatério, e apresentadas a
seguir, foram inicialmente utilizadas no 3° Relatorio Técnico Anual do PMP-BS Fase
1 (PETROBRAS, 2019), sendo adotadas nos relatorios subsequentes.

l11.3.1Estratificacdo Espacial

7

Devido ao grande numero de praias monitoradas, € inviavel analisar o0s
resultados praia a praia do ponto de vista pratico, e nem conceitualmente, pois o que
se deseja € compreender os padrbes de variacdo geral das ocorréncias em escala
regional. De forma a analisar efeitos regionais considerou-se o uso de agrupamentos
em escalas espaciais maiores do que praias, mas menores do que estados. Assim,
as praias foram agrupadas em “mesorregides”. Esta estratificacdo que se baseou
inicialmente nas mesorregides definidas pelo IBGE na Divisao Regional do Brasil em
Mesorregides e Microrregides Geograficas publicada em 1990. Estas foram
atualizadas em 20172, quando passaram a ser denominadas de “Regides
Geograficas Imediatas”. Para categorizar as praias nas mesorregides, foram
utilizados os arquivos shapefile da Base Cartografica 1:250.000 de 2015 do IBGES.

Apesar de terem sido definidas por critérios geopoliticos, para validar estas
mesorregidées no uso das analises dos encalhes, foram levantados dados e
informac0des sobre caracteristicas fisiograficas das praias de cada mesorregiao, tais
como curvatura da praia, angulo de exposicao, tipo de substrato (arenoso, rochoso)
e indice de Sensibilidade do Litoral (MMA, 2007). A partir destes dados foi realizada
uma Analise Discriminante, com oito grupos definidos a priori (as mesorregides),
para testar se o0 recorte adotado seria aplicavel ou ndo, considerando tais
caracteristicas. Os resultados das analises indicaram que os conjuntos de praias de
cada mesorregiao apresentam caracteristicas fisiograficas peculiares o suficiente
para distinguir as mesorregides entre si (PETROBRAS, 2019c). Portanto, manteve-

2 Disponivel em https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS - RJ/DRB/Divisao
regional_v01.pdf

3 Disponivel em ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/malhas_territoriais/malhas_municipais
/municipio_2015/
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se 0 mesmo recorte espacial baseado em mesorregides para as analises dos

encalhes em Santa Catarina e Parana (Tabela 111.3-1).

Tabela I11.3-1 — Estratificacdo espacial adotada nas anélises de dados do PMP-BS Area
SC/PR.
Estado Mesorregiao Municipios Trecho

Laguna

Imbituba

Imbituba

Garopaba

Paulo Lopes

Palhocga

Florianopolis

Florianopolis

Governador Celso Ramos

Governador Celso Ramos

Tijucas

Bombinhas

Porto Belo

ltapema

Balneario Camboridl

Itajai

Navegantes

Penha

Picarras

Barra Velha

Araquari

Balneario Barra do Sul

Sé&o Francisco do Sul

Itapoa

Guaratuba

Matinhos

Parana Litoral Paranaense Pontal do Parana
Paranagua
Guaraquecaba

—_

Litoral Sul Catarinense

Litoral Central Catarinense

Santa Catarina

Litoral Centro-Norte Catarinense

Litoral Norte Catarinense

oo, RMBRRNNDODDDDNDDNDND -

Uma vez que existem variaveis que estdo ligadas a plataforma adjacente as
praias e ndo as praias em si, tais como TSM, clorofila, intensidade do vento, altura
significativa de ondas e trafego de embarcacdes, foram estimados os valores médios
destas variaveis em trés estratos de profundidades diferentes (0-20 m, 20-50 m, 50-
200 m). Esta separacao buscou representar os valores existentes na zona costeira,
na plataforma interna e da plataforma intermediaria até o talude. Para estender a
area de praia a regidao marinha adjacente se utilizou a linha de base reta da costa,
sendo tracadas linhas com 25° de inclinacao para norte ou sul, respectivamente nos
limites norte e sul de cada mesorregiao (Figura I11.3-1). Os valores foram calculados
através do programa ArcGIS 10.2, utilizando-se mapas de intensidade do trafego ou
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imagens de satélite, para extrair valores médios nos poligonos definidos pelas linhas
delimitadoras das mesorregides e pelas linhas batimétricas correspondentes. Deste
modo, para cada area de andlise foram gerados 3 valores mensais para estas
variaveis (0-20 m, 20-50 m e 50-200 m), que foram aplicados a todas as praias de
cada mesorregido para um determinado més, e utilizados nas analises da variacao
espaco-temporal do encalhes de tetrapodes marinhos.

Como o tamanho das praias monitoradas ndo € uniforme, as distancias
monitoradas em cada mesorregido sao diferentes. Somando-se ao fato de que pode
haver diferenca no nimero de vezes em que as praias sdo monitoradas cada més
por questdes logisticas ou ambientais, se faz necessario compensar estas diferengas
de esforco amostral. Portanto, para as analises de correlacdo com variaveis
ambientais e antrépicas foram calculadas taxas mensais de registros por quildmetro
ativamente monitorado, separando praias com periodicidade diaria e semanal. Estes
valores de animais registrados por quildbmetro de praias monitoradas foram
denominados de Encalhes Por Unidades de Esfor¢co amostral (EPUE), sendo que o
“esfor¢o” é a extensao de praia monitorada em determinado periodo de tempo (més).

50°0'0"W
fl

PR D

N
gt
J . . . .
/é’xxfaq.rfr\\i / o ====== Litoral Central Catarinense
v ™
AT
e LITORAL NORTE
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Litoral Norte Catarinense
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27°0'0"S
1
27°00"s

sC

Linha de Base Reta
Batimetria de 0 a 20m
Batimetria de 20 a 50m
T, Batimetria de 50 a 200m

§ urorausu JI ° QOceano Atlantico
,‘)/’ CATARINENS/,]/;.

Ty

T T
50°0'0"W 45°0'0"W

Figura I11.3-1 - Areas amostrais (mesorregides) utilizadas para agrupar as praias para as
analises e extensfes dos limites das mesmas na plataforma adjacente.

- e w /k“;, Relatério Anual Revisdo 01

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Jun/21




T Projeto de Monitoramento de Praias Pag.
I:‘I'I PETROBRAS 2° Relatorio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR MI 35/24

111.3.2 Estratificacdo pelo habitat preferencial das espécies

As atividades de producdo e escoamento de petréleo e gas natural tém
componentes que atuam na regido costeira (trafego de embarcacdes), e na regido
oceanica (trafego de embarcacdes, geracao de ruido e descarte de agua produzida).
Deste modo, para permitir a avaliacdo dos efeitos destas atividades sobre a
ocorréncia das diferentes espécies de tetrapodes marinhos, deve-se considerar o
habitat principal preferencial de cada taxéon. Espera-se que efeitos gerados pelas
atividades distantes da costa sejam mais evidentes em espécies/populacées que
habitam ou despendem maior tempo naqueles locais, e vice-versa. A separacao das
espécies de acordo com seus habitat preferenciais (costeiro, oceanico ou
costeiro/oceanico) seguiu 0 Anexo 9 do Projeto Executivo Integrado do PMP-BS
(PETROBRAS, 2019d).

Cabe ressaltar o fato de que dentre as espécies registradas pelo PMP-BS
também existem espécies migratérias (ex. Spheniscus magellanicus, Puffinus
puffinus), que por ndo utilizarem a area de estudo em grande parte de seu ciclo de
vida, podem ser fortemente influenciadas por fatores externos a area de influéncia
das atividades da Petrobras na Bacia de Santos. Os resultados obtidos para estas
espécies devem ser analisados com cautela, visto que sua saude também podem
refletir a influéncia de atividades antropicas realizadas em outras regides, tais como
o Atlantico Norte no caso de P. puffinus e a plataforma continental argentina para S.

magellanicus.

l11.3.3Andlises dos padrdes de encalhes

Para que um animal seja encontrado na praia, existem diversos fatores
ambientais e humanos que podem contribuir. Conceitualmente, o encalhe das
diferentes espécies pode ser influenciado pela abundéancia relativa das espécies,
pelas diferentes taxas de mortalidade entre espécies, por suas flutuabilidades, pelo
local da morte e por processos de deriva e, por ultimo, pela prépria chance de
deteccao da carcaca (Peltier et al., 2012; Wells et al., 2015; Prado et al., 2016).

Para a detectabilidade das carcacas pode-se considerar que, a chance de
deteccdo de um animal que encalhe em praias com monitoramento ativo diario é de
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100%. Processos naturais, como vento, marés e a acdo de animais necrdfagos
podem remover as carcacas das praias entre uma visita e outra das equipes de
monitoramento. Entretanto ndo h&4 motivos para supor que estes processos ajam
diferentemente em praias especificas. Portanto, nestas praias, as diferencas nos
padrées de encalhes devem ser regidos pelos demais fatores. Por outro lado, praias
com monitoramento semanal apresentam probabilidades de deteccao diferentes das
de monitoramento diario, uma vez que carcacas pequenas podem ser totalmente
consumidas por animais necrofagos, ou retornarem ao mar devido a marés de maior
amplitude entre uma visita e outra das equipes de monitoramento. Portanto, dados
de praias com estratégia de monitoramento diario e semanal sdo analisadas
separadamente neste relatorio.

Nos estados de Santa Catarina e Parand ndo existem outras instituicbes que
realizem monitoramento de praias e que possam retirar a mesma do local. O Unico
fator antropico que poderia interferir na detectabilidade de uma carcaca seria a
limpeza das praias urbanas. Nestas o servigo de limpeza urbana remove uma vez
por dia, usualmente no inicio da manha ou ainda de madrugada, animais que tenham
chegado na praia durante a noite. Mesmo considerando que ha um bom contato das
instituicbes executoras com o servi¢o de limpeza dos municipios, e que 0s animais
sejam entregues, eles ndo serdo mais considerados como oriundos do
monitoramento, passando a terem como origem “acionamentos”, e portanto sao
utilizados separadamente.

No que diz respeito a probabilidade de um animal morto encalhar, ha uma
grande influéncia dos processos de deriva da carcaca e do local onde o animal
morreu (Peltier et al., 2012; Prado et al., 2016; Moore et al., 2020). Apesar de
existirem trabalhos sobre correntes na plataforma externa (e.g., Casteldo et al., 2004;
Palma et al., 2008; Matano et al., 2010; Strub et al., 2015), e trabalhos empiricos
sobre a deriva de carcacas (Prado et al., 2013), ndo existem dados ou modelos
disponiveis sobre as correntes costeiras na area que permitam avaliar os padrdes
de deriva dos animais registrados pelo PMP-BS Area SC/PR. Deste modo foram
consideradas variaveis da propria fisiografia da praia que pudessem influenciar a
probabilidade de um animal encalhar, tal como sua curvatura e orientacao.

Para as andlises que buscavam avaliar o efeito de fatores ambientais no
padrdo de encalhes, foram utilizadas variaveis descritas na literatura técnico-

cientifica que tivessem o potencial de influenciar a distribuicdo e abundancia das
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espécies alvo. Varias publicacdes cientificas mostram que diferentes espécies tém
sua distribuicdo afetada por diferentes caracteristicas oceanograficas, tais como
profundidade, distancia da costa, inclinacdo do fundo, salinidade, temperatura da
agua, produtividade, estado do mar, presenca de frentes oceanogréficas entre outras
(Tremblay et al. 2009; Oppel et al., 2012; McClellan et al., 2014; do Amaral et al.,
2015; Fernandez et al., 2017). O Projeto de Monitoramento de Cetaceos da Bacia de
Santos (PMC-BS) vem realizando o levantamento da ocorréncia de cetaceos ao
largo da area monitorada pelo PMP-BS, entretanto o relatério do mesmo que inclua
todo o periodo analisado neste relatorio (09/2019 a 12/2020) somente estara
disponivel ao longo do primeiro semestre de 2021. Deste modo os dados deste
periodo ndo podem ser incorporados nas analises, e 0s resultados apresentados nos
relatérios do PMC serdo utilizados somente na interpretagdo dos padrdes de
encalhes de cetéceos.

Como a amostra do PMP-BS consiste de animais encontrados nas praias, foram
descartadas variaveis como distancia da costa e profundidade de ocorréncia, apesar
destas variaveis terem sido identificadas em diversos trabalhos como as mais
importantes na determinacado da distribuicdo das espécies. Ainda assim, a distancia
da praia até a quebra da plataforma continental foi incorporada nas analises a fim de
observar se a proximidade entre estes limites influencia na ocorréncia de tetrapodes
oceanicos. Embora nenhuma espécie de tetrdpode marinho seja consumidora de
fitoplancton, a concentracdo de clorofila fitoplanctdnica € muitas vezes associada a
distribuicdo de aves e cetaceos, por ser um possivel indicador da produtividade
secundaria (Ballance et al., 2006), e portanto, justifica-se o uso da clorofila como
uma das variaveis sob analise.

No que diz respeito as variaveis de origem humanas, foi necessario limitar
agueles fatores que estdo disponiveis para serem integrados as analises, ou que
possam ser estimados para toda a area analisada. Deste modo, foram utilizadas
variaveis ligadas diretamente as atividades de E&P na area, tais como, localizagéo
das unidades de producdo da PETROBRAS, trafego de embarcacdes da
PETROBRAS, e o trafego de embarcacfes que nao estejam ligadas as atividades
de E&P, devido ao seu potencial gerador de efeitos diretos e indiretos sobre a fauna
marinha (Hastie et al.,, 2003; Panigada et al., 2006; Campana et al., 2015;
Wisniewska et al., 2018).
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A pesca é considerada como um dos principais causadores de mortalidade em
cetaceos, tartarugas e diversas espécies de aves marinhas, especialmente as
oceanicas (Neves et al., 2006; Rocha-Campos et al., 2010, 2011; Marcovaldi et al.,
2011), podendo influenciar indireta e negativamente pinipedes, como a competicdo
por recursos (Kovacs et al., 2012). Entretanto, os dados gerados pelo Projeto de
Monitoramento da Atividade Pesqueira da Bacia de Santos (PMAP-BS) para o
periodo que compreende este relatério somente estardo disponiveis apds sua
conclusdo, de modo similar aos dados do PMC-BS. Deste modo neste relatério ndo
foram incorporados os dados relativos ao esfor¢co pesqueiro na area.

Considerando todos os pontos supracitados, as andlises dos padrbes de
encalhes descritas neste relatério incluiram as variaveis descritas a seguir.

Variaveis antropicas

Distancia da praia as atividades de E&P na Bacia de Santos: foram utilizadas
as posicoes das unidade maritimas da PETROBRAS na Bacia de Santos
relacionadas a atividade de producao e escoamento de petroleo e gas natural (Figura
[11.3-4A). Nao foram consideradas outras atividades n&o relacionadas a
PETROBRAS desenvolvidas na Bacia de Santos, pois ndo houve a insercao dessas
informacdes no SIMBA pelo IBAMA ou pela PETROBRAS. Em relatérios anteriores
se viu uma colinearidade marcante entre as distancias das quatro areas de
concentracdo das atividades de E&P, portanto neste relatorio se utilizou a distancia
em quildmetros dos centréides das praias para o centro de maior intensidade de
instalacdes de unidades de producéo (plataformas) da Petrobras (Figura 111.3-4B).

Uma vez que outras operadoras também atuam na Bacia de Santos em
regides proximas, apesar de ndo estarem sendo consideradas as unidades de
producdo destas empresas, as analises do PMP-BS estardo na pratica avaliando a
interferéncia conjunta das atividades de outras empresas e da PETROBRAS, uma
vez que ndo é possivel diferenciar o efeito das atividades dessas empresas daqueles
causado pela PETROBRAS.

Cédigos nas analises: DISTANCIA_UP_KM

Distancia da praia a um porto comercial: foi calculada a distancia do centroide
da praia para o porto comercial mais proximo. Esta variavel foi incluida pois portos
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comerciais tem o potencial de afetar a fauna (e.g. Muxika et al., 2005; Barletta et al.,
2016) e, caso haja, este efeito precisaria ser identificado e quantificado.
Cdédigo nas andlises: DISTANCIA_PORTO_KM

Trafego de embarcacdes: foram utilizados os resultados fornecidos pelo
Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacbes (PMTE) que estimou o
trafego de embarcacbes da PETROBRAS e de terceiros que atuaram na regiao
marinha adjacente a area monitorada pelo PMP-BS entre setembro de 2019 e
dezembro de 2020, apresentados na Figura I11.3-3. Foram utilizados os valores
mensais de trafego, quantificando a distancia percorrida pelas embarcagfes dentro
de quadrantes de 10’ de lado. N&o houve distingdes entre os tipos de embarcacdes
uma vez que nos dados fornecidos apenas as embarcacbes da PETROBRAS
estavam categorizadas.

Cddigos nas analises: TERCEIROS_PROF_0_20 MEAN;
TERCEIROS_PROF_20_50_ MEAN;
TERCEIROS_PROF_50_200_MEAN;
BR_PROF_0 20 MEAN;
BR_PROF_20 50 _MEAN;
BR_PROF_50 200 MEAN;
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Varidveis ambientais

Comprimento da praia (ndo-linear): distancia do ponto inicial ao ponto final da
praia, circundando a curvatura do local (“B” na Figura I11.3-4B).
Cdédigo nas andlises: COMP_PRAIA

Comprimento linear da praia: distancia em linha reta que una os dois pontos
extremos da praia (“D” na Figura 111.3-4B).
Caodigo nas analises: DISTANCIA_XY_KM

Curvatura da praia: foi dividido o comprimento curvilineo da praia pela distancia
de uma linha reta que unisse os dois pontos extremos da praia (Figura 111.3-4B).
Caddigo nas analises: CURVATURA.

Orientacdo da praia: utilizando-se a mesma linha gerada para o célculo da
curvatura, a orientacao da praia é dada por uma linha perpendicular a da orientagéo,
e categorizada conforme e categorizada dentro dos pontos cardeais e colaterais
(Figura 111.3-4C).

Caddigo nas analises: ANGULO_EXPOSICAO

Distancia da praia a quebra da Plataforma Continental: foi calculada a distancia
do centroide da praia para o ponto mais proximo da quebra da plataforma continental.
Esta variavel foi incluida a fim de observar se existe relacdo entre a proximidade
destes limites e a maior ocorréncia de individuos com habitat oceanico.

Cddigo nas andlises: DIST_PLAT_CONT_KM

Temperatura Superficial do Mar (TSM): foram obtidas imagens representando
os valores mensais de temperatura superficial da dgua do mar obtidas através de
observaces diurnas pelo do satélite TERRA, com uma resolucéo de 4 km/pixel, para
todo o periodo amostral. As imagens foram obtidas a partir da pagina PODDAC
(Physical Oceanography Distributed Active Archive Center -
https://podaac.jpl.nasa.gov/).

Caddigos nas anélises: TEMP_PROF_0_20;

TEMP_PROF_20_50;
TEMP_PROF_50_200.
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Clorofila: Os dados de clorofila sdo provenientes do satélite AQUA derivados de
observacdes do oceano feitas por sensores de Orbita polar, neste caso MODIS, com
resolugcdo de 4 km/pixel. Foram obtidas imagens representando as médias mensais,
a partir da pagina PODDAC (Physical Oceanography Distributed Active Archive
Center - https://podaac.jpl.nasa.gov/).

Cddigos nas analises: CHLOR_PROF_0_20;

CHLOR _PROF_20 _50;
CHLOR _PROF_50_200.

Altura Significativa de Onda: Os dados de altura significativa de onda foram
obtidos através do modelo ERA5 disponibilizados pelo ECMWF (European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts). As imagens possuem resolucdo espacial de
0,5° de latitude/longitude e resolugcéo temporal com estimativas de hora em hora.
Para esta metodologia foi utilizado os dados de reanalise da média mensal a partir
das medicdes dos dados diarios. A altura significativa de onda € expressa em metros.

Cddigos nas analises: HS_PROF_0_20;

HS_PROF_20_50;
HS_PROF_50_200.

Direcdo do Swell: Os dados de dire¢édo do swell foram obtidos através do modelo
ERAGS disponibilizados pelo ECMWEF (European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts). As imagens possuem resolucao espacial de 0,5° de latitude/longitude e
resolucdo temporal com estimativas de hora em hora. Para esta metodologia foi
utilizado os dados de reanalise da média mensal a partir das medi¢cdes dos dados
diarios. A direcao do swell é expressa em graus.

Cédigos nas analises: DIR_SWELL_PROF_0_20;

DIR_ SWELL PROF_20 50;
DIR_ SWELL _PROF_50_200.

Velocidade e Dire¢ao do Vento: Os dados de diregéo (graus) e velocidade (m/s)
do vento foram obtidos do modelo ERA5 disponibilizados pelo ECMWF (European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts). Os dados do modelo consideram a
direcao e velocidade do vento a uma altura padrao de 10 metros acima da superficie
do nivel do mar. Os dados foram calculados a partir das componentes zonal (u) e

componente meridional (v). As imagens possuem resolucdo espacial de 0,25° de
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latitude/longitude e resolugcéao temporal com estimativas de hora em hora. Para esta
metodologia foi utilizado os dados de reanalise da média mensal a partir das
medicOes dos dados diarios.
Cddigos nas analises: u_Vento_ PROF_0_20;

u_Vento_PROF_20_50;

u_Vento PROF_50 200;

v_Vento PROF_0_20;

v_Vento_PROF_20_50;

v_Vento PROF_50_200.

indice de Sensibilidade do Litoral (ISL): de acordo com MMA (2007, p. 8), o ISL
€ estabelecido com base no “conhecimento das caracteristicas geomorfologicas da
costa, considerando o tipo de substrato, a declividade do litoral e o grau de exposi¢cao
a energia de ondas e marés”. Foram utilizados os valores disponibilizados pelo MMA
no endereco http://www.mma.gov.br/seguranca-quimica/cartas-de-sensibilidade-ao-
oleo/base-de-dados.html.

Cddigos nas andlises: ISL
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Figura 111.3-4 - Exemplo de céalculo dos parametros de (A) curvatura e (B) orientagdo das
praias (a seta indica a orientagéo calculada).

De modo a avaliar se haveria diferenca nos efeitos das variaveis cujos valores
ndo estdo na linha de costa (trafego de embarcacbes, TSM, clorofila, altura
significativa de ondas, direcdo do swell), foram criados estratos utilizando como
delimitadores a profundidade: 0 a 20 m (ambiente costeiro), 20 a 50 m (plataforma
interna) e 50 a 200 m (plataforma externa). Foram criados poligonos delimitados
pelas isGbatas e pelas linhas divisérias das mesorregifes e geradas médias mensais
dos valores de cada variavel para este poligono (Apéndice 7 — Dados das variaveis
ambientais e antropicas).

Para comparar a quantidade de animais registrados em cada mesorregido, €
preciso considerar que as distancias monitoradas em cada uma s&o diferentes.

Portanto, é necessario se ponderar a quantidade de animais registrada pelo esforco
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de monitoramento realizado, para se obter a quantidade de registros por quildometro
de praia monitorado (Encalhes Por Unidade de Esforco - EPUE). Como os valores
tendem a ser baixos, para facilidade de visualiza¢do, os célculos de EPUE foram
feitos com base em 100 km de praias monitoradas. Para o calculo do EPUE séo
considerados apenas 0s registros feitos através do monitoramento ativo, pois 0s
registros por acionamento sdo influenciados pela frequéncia de pessoas nas praias.
Do mesmo modo, s6 podem ser utilizadas praias com a mesma estratégia (terrestres
ou embarcada) e periodicidade de monitoramento (diario ou semanal), uma vez que
cada uma possui taxas de encontro diferentes.

Para testar as diferencas entre valores de EPUEs, em situacdes de interesse,
foram utilizados testes nao-paramétricos, Mann-Whitney para duas amostras; e,
Kruskal-Wallis para multiplas amostras. Devido & grande quantidade de zeros nas
matrizes de dados ndo foi possivel atender o pressuposto de normalidade dos
valores de EPUE necesséario a aplicacdo de testes paramétricos. Mesmo em
situacdes onde testes paramétricos podem ser empregados, os testes néo-
paramétricos podem ter poder de 95% ou mais de confianca, do que testes
paramétricos (Zar, 2010).

l1l.3.4Avaliacdo dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais

Para avaliar a existéncia de correlacbes entre as varidveis ambientais e
antropicas com a ocorréncia de animais encalhados, foi aplicada uma analise de
correspondéncia candnica (ACC) sobre o numero de encalhes de mamiferos, répteis
e aves, padronizadas pela EPUE médias por praias ao longo dos meses. Nesta
analise, para se remover o efeito de diferentes esforgos amostrais, foram utilizados
somente 0s animais registrados através de monitoramento ativo terrestre, em praias
com periodicidade diaria. As EPUEs foram transformadas pela raiz quadradas de
(x+0,5) e as variaveis padronizadas e centralizadas. A significAncia dos eixos

candnicos foi verificada pelo teste de Monte Carlo (Ter Braak, 1986).

l1l.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

[1l.4.1Monitoramento Terrestre

Para o periodo deste relatorio, foram monitorados 162.754,67 km de praias
(Tabela 111.4-1), através da realizacao de 47.886 esforcos de monitoramento diarios
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e semanais (Tabela 111.4-2). No escopo deste projeto, um “esforgo de monitoramento”
€ considerado o monitoramento de uma praia dentro do periodo previsto (diario ou
semanal). O esfor¢co de monitoramento variou pouco ao longo dos meses, exceto no
periodo de marco e abril de 2020, devido a pandemia de COVID-19 (Figura 111.4-1).

A epidemia do COVID-19, declarada como uma pandemia pela Organizacao
Mundial de Saude (OMS) no dia 11/03/2020, somente passou a ter efeitos diretos no
monitoramento das praias a partir da segunda quinzena de mar¢o com a declaracéo
de “situacao de emergéncia” nos estados de Santa Catarina e Parana. Apesar das
instituices ja virem tomando medidas preventivas para evitar a contaminagéo das
equipes desde o inicio da epidemia, ao se declara situacdo de emergéncia, o0 acesso
as praias passou a ser proibido.

Em Santa Catarina, houve a publicagédo do Decreto n® 515 em 18/03/2020, que
suspendeu a circulacdo de veiculos de transporte coletivo e diversas atividades e
servicos privados ndo essenciais. Posteriormente, o Decreto n2 521 publicado no dia
19/03/2020 proibiu “a concentragdo e a permanéncia de pessoas em espagos
publicos de uso coletivo, como parques, pracas e praias, em todo o territorio
catarinense”. Para reforgar a necessidade de se evitar aglomeracdes nestas areas,
diversos municipios passaram a publicar decretos impedindo o acesso as praias e
deste modo impedindo o monitoramento. De um modo geral, se observou uma
reducdo no monitoramento na segunda metade de mar¢o, com um retorno a
normalidade apoés este periodo. Ao longo deste periodo as coordenacfes de cada
trecho obtiveram as autorizacbes das prefeituras, permitindo a retomada do
monitoramento nas praias. A Unica prefeitura que nao autorizou 0 acesso as praias
foi do municipio de Itapema, SC (Trecho 04), e somente com a perda da validade do
decreto n2 16/2020 em 06/04/2020 foi possivel retomar as atividades do
monitoramento das praias do municipio.

No Parand, o Decreto Estadual n°4.298 de 19 de marco de 2020, declarou
situacdo de emergéncia em todo o territério paranaense, e 0 decreto n° 4230
(modificado pelo decreto n° 4310), proibiu o desembarque nas ilhas do estado,
impossibilitando assim a realizacdo das atividades de rotina do monitoramento nas
ilhas, pelas equipes sediadas no CRD de Pontal do Parana. Deste modo, as
atividades do monitoramento passaram a ser feitas pelo monitor local, exceto nos
periodos de suas folgas, ja que ndo havia pessoal para substitui-lo. Este decreto sé

v \ 7/ AT Relatério Anual Revisdo 01
Jun/21

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsével




Pag. w Projeto de Monitoramento de Praias S e
48/24 UNIVALI da Bacia de Santos — Area SC/PR 2° Relatério Técnico Anual w PETROBRAS

foi revogado em meados de setembro, com a normalizagao das atividades de rotina
do monitoramento em outubro.

Uma outra consequéncia decorrente da pandemia de COVID-19 que se manteve
ao longo de todo o ano de 2020, refere-se a momentos em que as equipes de
monitoramento ficaram reduzidas, devido a necessidade de afastamento preventivo,
sempre que um dos membros da equipe apresentava sintomas gripais. Assim,
mesmo com os coordenadores de trecho se esforgcando para remanejar as equipes,
em alguns dias nédo foi possivel realizar o monitoramento de todas as praias de um
trecho por falta de pessoal. Nestes casos, os coordenadores foram instruidos pela
coordenacdo geral do PMP-BS Area SC/PR a justificar como esfor¢o n&o realizado
devido a pandemia de COVID-19. Como pode ser visto na Figura 1ll.4-1, houve uma
concentracéo destas justificativas em marc¢o, mas ao longo de todo o ano se manteve
a ocorréncia de apenas algumas justificativas relacionadas a pandemia de COVID-
19.

Para comparacdo com o esforco apresentado no relatério anual anterior
(123.108,78 km) deve ser considerado apenas o mesmo periodo de setembro de
2019 a agosto de 2020, quando se obtém um total de 121.810,83 km. Isto
corresponde a uma variacdo de apenas 1,05% entre as distancias monitoradas no
periodo deste relatorio e do anterior. Considerando as dificuldades observadas em
2020 devido a pandemia de COVID-19, verifica-se que seus impactos foram
relativamente pequenos, considerando-se todo o periodo coberto por este relatorio.
Tabela 111.4-1 - Quantidade de quildmetros de praia com estratégia terrestre monitorados

mensalmente em cada mesorregido, pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020.

Litoral Litoral Norte Litoral Centro- Litoral Central Litoral Sul

Paranaense Catarinense c Nc?rte Catarinense Catarinense Total Geral
atarinense
2019 9.035,72 10.037,73 8.582,83 7.170,52 6.540,86 41.367,66
set 2.226,26 2.467,18 2.099,42 1.765,85 1.607,76 10.166,47
out 2.292,21 2.551,69 2.178,82 1.817,07 1.662,04 10.501,83
nov 2.213,57 2.467,18 2.118,85 1.765,73 1.608,49 10.173,81
dez 2.303,68 2.551,69 2.185,74 1.821,87 1.662,57 10.525,54
2020 25.757,81 29.570,69 25.156,77 21.294,65 19.607,10 121.387,01
jan 2.214,80 2.549,07 2.127,78 1.821,83 1.662,04 10.375,51
fev 2.143,29 2.385,29 2.053,13 1.707,25 1.554,95 9.843,89
mar 2.196,13 2.032,76 1.714,35 1.686,91 1.659,72 9.289,87
abr 2.084,26 2.456,70 2.073,61 1.760,20 1.606,64 9.981,40
mai 2.139,27 2.543,83 2.165,56 1.809,94 1.662,04 10.320,64
jun 2.077,24 2.467,18 2.103,35 1.766,96 1.609,02 10.023,74
jul 2.115,32 2.549,07 2.180,43 1.781,86 1.648,55 10.275,22
ago 2.131,42 2.549,07 2.181,85 1.807,98 1.662,57 10.332,89
set 2.068,99 2.469,80 2.126,97 1.765,73 1.608,49 10.039,98
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Litoral Litoral Norte Litoral Centro- Litoral Central Litoral Sul

Paranaense Catarinense Nc?rte Catarinense Catarinense Total Geral
Catarinense
out 2.221,76 2.549,07 2.191,82 1.813,45 1.662,04 10.438,13
nov 2.150,25 2.467,18 2.101,56 1.756,21 1.609,02 10.084,22
dez 2.215,09 2.551,69 2.136,35 1.816,34 1.662,04 10.381,51
Total Geral 34.793,53 39.608,42 33.739,60 28.465,17 26.147,96 162.754,67

Tabela lll.4-2 - Quantidade de esfor¢cos de monitoramento (N) de acordo com a periodicidade
do trecho amostral (diario ou semanal) e total de quildmetros de praia (km)
monitorados por estratégia terrestre, pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020.

Diario Semanal Total
N km N km N km
Litoral Paranaense 7.165 34.241,75 126 551,78 7.291 34.793,53
Litoral Norte Catarinense 5.785 39.448,60 61 159,82 5.846 39.608,42
Litoral Centro-Norte Catarinense 14.759 33.589,55 414 150,04 15.173 33.739,60
Litoral Central Catarinense 9.616 28.270,99 137 194,18 9.753 28.465,17
Litoral Sul Catarinense 9.753 26.110,86 70 37,10 9.823 26.147 96
Total Geral 47.078 161.661,75 808 1.092,92 47.886 162.754,67
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Figura Ill.4-1 — Execucdo mensal do monitoramento terrestre, apresentando o percentual
realizado frente ao previsto no més (linha), e quantidade de justificativas de
esforcos nao realizados (barras), separados por causa (COVID-19, Ambiental).

[11.4.2Monitoramento Embarcado

Para o periodo deste relatério, houve o monitoramento de 5.830,34 km de praias,
através de embarcacdes (Tabela 111.4-3). Excetuando-se os meses de marco e abiril
de 2020, houve pouca variacdo na extensdo de praias monitoradas mensalmente.
Isto ocorre porque para o litoral Central Catarinense, as praias estao praticamente
todas localizadas na Baia Norte, entre a llha de Santa Catarina e o continente. Deste
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modo, quando é possivel realizar a saida de campo, praticamente todas as praias
acabam sendo monitoradas devido as condi¢des similares e proximidade. A reducao
no monitoramento nos meses de marco e abril de 2020 ocorreu devido a pandemia
de COVID-19, que causou o fechamento da marina onde a embarcacéo utilizada fica
ancorada durante estes meses.

Tabela 111.4-3 - Quantidade de esforcos de monitoramento (N) de acordo e total de

quildmetros de praia (km) monitorados por estratégia embarcada, pelo PMP-BS
Area SC/PR no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Litoral Central Catarinense

N Km
2019 108 1.566,36
set 24 348,08
out 30 435,10
nov 24 348,08
dez 30 435,10
2020 294 4.263,98
jan 24 348,08
fev 24 348,08
mar 18 261,06
abr 18 261,06
mai 24 348,08
jun 24 348,08
jul 30 435,10
ago 30 43510
set 24 348,08
out 24 348,08
nov 24 348,08
dez 30 435,10
Total Geral 402 5.830,34

lll.4.3Rigqueza e abundancia

No periodo deste relatério (01/09/2019 a 31/12/2020), foram registrados 12.131
individuos de 53 espécies alvo nos estados de Santa Catarina e Parana, sendo 9.376
(77,3%) através do monitoramento ativo e 2.755 (22,7%) por acionamentos. Neste
relatorio estdo sendo apresentados dados de 16 meses, e mesmo assim houve uma
reducdo no numero total registrado quando comparado ao relatério anual anterior,
onde foram registrados 13.287 animais. Tal diferenca entre os relatérios pode ser
explicada pelo maior nimero de encalhes de pinguins-de-Magalhdes, Spheniscus
magellanicus, com 1.227 registros em setembro de 2019, contra 360 registros de
aves, em setembro de 2020. Ressalta-se que esses numeros ainda séo inferiores ao
maximo da série temporal, ou seja, aos registrados entre agosto e setembro de 2018
(4.788 aves, em 09/2018). Cabe ressaltar, que esse maximo néo foi alcangcado nos
periodos dos relatorios subsequentes.
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Apesar desta diferenga no nimero total de animais, o padrdo de ocorréncia de
animais vivos e mortos foi similar ao observado nos anos anteriores, com a maior
parte dos animais sendo encontrada morta (84,2%; Tabela 111.4-4). E também se
manteve o padréo observado desde o inicio do PMP-BS, quando sao comparados
registros através de acionamento ou monitoramento regular, com uma proporcao
muito maior de aves vivas nos acionamentos (70,4%) comparado ao monitoramento
(9,3%). A possivel razdo para esta diferenca esta ligada a importancia dada pela
populagdo para pequenas aves encontradas mortas nas praias, para uma menor
detectabilidade deste grupo devido ao pequeno porte, ou ainda uma combinagao de
ambos os fatores fazendo com que as equipes do PMP-BS sejam pouco acionadas

para aves mortas.

Tabela l11.4-4 - Proporcéo de registros de fauna alvo do PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com a origem (monitoramento ou
acionamento) e a condicdo do animal no momento do registro (morto ou vivo).

Acionamento Monitoramento Total Geral
Morto Vivo N Morto Vivo N N
Aves 29,6% 70,4% 1.604 90,7% 9,3% 5.953 7.557
Mammalia 70,9% 29,1% 268 91,7% 8,3% 515 783
Reptilia 90,5% 9,5% 883 99,0% 1,0% 2.908 3.791
Total por origem 53,1% 46,9% 2.755 93,3% 6,7% 9.376
Total Geral 12,1% 10,6% 72,1% 5,2% 12.131

Quando sdo comparados o estagio de decomposicdo registrado no momento
gque os animais sao encontrados nas praias (Figura 111.4-2), o padréo foi mantido, de
maior frequéncia de carcacas em estagios mais avancados de decomposicéo
(cédigos 4 e 5), para todos os trés grupos de animais. O padrdo observado no
relatorio anterior, de uma quantidade relativamente alta de mamiferos vivos (estagio
1) se manteve, pela manutencdo da ocorréncia de uma quantidade consideravel de
pinipedes (ver Tabela I11.4-7).
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Figura lll.4-2 - Propor¢ao de animais de acordo com o estagio de decomposic¢éo da carcaga,
registrados no PMP-BS Area SC/PR por monitoramento ou acionamento, de
01/09/2019 a 31/12/2020. Cédigos: 1- vivo, 2- morte recente, 3- decomposicao
moderada, 4- decomposi¢do avancada, 5- mumificada ou 0ssos.

Para contextualizar os resultados obtidos no dltimo ano, foi feita uma
comparacao com os resultados de anos anteriores. Uma vez que neste relatério ja
se esta considerando todo o ano de 2020, as comparacdes foram feitas para os
periodos de janeiro a dezembro de cada ano. Comparando os valores médios
mensais de 2020 com anos anteriores foi observado que tanto as abundancias como
as riguezas estdo dentro da variagdo observada anteriormente (Figura I11.4-3).
Entretanto, nos mamiferos se observa uma tendéncia de queda da abundancia
mensal média nos ultimos trés anos, o0 que pode ser um ponto preocupante, pois
pode estar evidenciando uma reducao das populacdes no ambiente. Apesar de haver
a sobreposicdo dos intervalos de variacdo, e ser notoriamente dificil detectar
mudancas no tamanho das populacées com séries temporais curtas (Authier et al.,
2020), o padréo observado deve ser interpretado como um ponto de atencdo em
relatérios futuros.

Por outro lado, a riqueza observada em 2020 nas trés classes esta dentro da
variacdo observada nos anos anteriores. Observando os valores por mesorregiao
(Tabela 111.4-5) e comparando com 2020, é possivel notar um aumento na quantidade
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de quelbnios e reducdo na de mamiferos em todas as areas. As aves reduziram
somente nas regides mais ao sul (litorais central e sul catarinense), mas aumentaram
nas demais.

Deve-se lembrar que o PMP-BS mantém a utilizacdo do Integrated Taxonomic
Information System (ITIS, http://www.itis.gov) como servidor de nomes para 0S
organismos que sao encontrados. Isto garante uma estabilidade taxondmica, pois 0s
taxons utilizados por todas as instituicdes sdo somente aqueles disponiveis neste
banco de dados. Entretanto, a atualizacdo desta base hem sempre acompanha as
modificagdes ja aceitas pela comunidade cientifica. Um exemplo disto é a espécie
Calonectris diomedea, que no ITIS possui duas subespécies (C. diomedea diomedea
e C. diomedea borealis) mas que para o Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos
(CBRO, 2015) é reconhecida a existéncia de duas espécies: C. diomedea e C.
borealis. Esta Ultima seria a mais comum no Brasil, com C. diomedea sendo rara.
Entretanto, devido ao vinculo do SIMBA com o ITIS, é necessario manter o uso dos
nomes disponiveis neste Ultimo e todos os exemplares do género Calonectris vinham
sendo registrados como C. diomedea. Até 2018 as instituicbes executoras foram
orientadas pela Coordenacdo Geral do PMP-BS Area SC/PR a incluir no campo de
“‘observagdes” a informacdo de que na realidade a identificacdo deveria ser C.
borealis. A partir de 2019 foi incluida a subespécie no SIMBA e as instituicdes

passaram a utiliza-la.
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Figura Ill.4-3 - Variacdo nos valores médios mensais de riqueza (espécies/mesorregiao) e
abundéancia (animais/mesorregido) de (A) aves, (B) mamiferos e (C) répteis, de
2015 a 2020, para a area monitorada no PMP-BS Area SC/PR. Para 2015 os
dados se referem ao periodo de 24/08 a 31/12; nos demais anos 0 periodo
corresponde ao ano calendario. Barras correspondem ao desvio padrao.
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Tabela Ill.4-5 - Comparacado anual dos valores de riqueza (S) e abundancia (N) para as trés
classes (Reptilia, Mammalia e Aves), por mesorregido (litoral Paranaense, Litoral
Norte Catarinense, Litoral Centro-Norte Catarinense, Litoral Central Catarinense
e Litoral Sul Catarinense).

Reptilia Mammalia Aves

S N S N S N
Litoral Paranaense
2015 (24/08 a 31/12) 5 249 4 38 22 526
2016 (01/01 a 31/12) 5 827 9 139 27 1071
2017 (01/01 a 31/12) 5 1388 10 129 21 417
2018 (01/01 a 31/12) 5 1058 189 26 3458
2019 (01/01 a 31/12) 5 609 139 28 969
2020 (01/01 a 31/12) 5 750 6 123 27 1177
Litoral Norte Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 3 240 8 39 19 375
2016 (01/01 a 31/12) 4 655 13 156 29 1090
2017 (01/01 a 31/12) 5 812 7 88 22 371
2018 (01/01 a 31/12) 5 724 7 98 26 2603
2019 (01/01 a 31/12) 5 437 13 144 25 660
2020 (01/01 a 31/12) 5 538 8 112 20 994
Litoral Centro-Norte Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 3 316 5 49 13 357
2016 (01/01 a 31/12) 4 912 10 150 21 913
2017 (01/01 a 31/12) 4 1292 9 88 19 398
2018 (01/01 a 31/12) 5 1117 10 82 20 1057
2019 (01/01 a 31/12) 4 712 8 97 22 633
2020 (01/01 a 31/12) 5 719 8 76 19 655
Litoral Central Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 5 196 6 22 14 767
2016 (01/01 a 31/12) 5 431 8 75 27 1595
2017 (01/01 a 31/12) 3 545 7 49 22 976
2018 (01/01 a 31/12) 4 537 12 101 24 2608
2019 (01/01 a 31/12) 4 442 10 89 28 1697
2020 (01/01 a 31/12) 4 447 11 84 28 1360
Litoral Sul Catarinense
2015 (24/08 a 31/12) 2 88 6 38 23 730
2016 (01/01 a 31/12) 4 235 8 66 24 932
2017 (01/01 a 31/12) 4 393 6 65 18 840
2018 (01/01 a 31/12) 4 440 8 275 25 1927
2019 (01/01 a 31/12) 5 272 9 159 27 1548
2020 (01/01 a 31/12) 4 351 12 112 27 1056

Apesar do numero de espécies registradas no periodo deste relatério ter ficado

dentro da variagédo ja observada em anos anteriores, houve a ocorréncia de cinco

espécies que ainda ndo haviam sido registradas pelo PMP-BS nos estados de Santa

Catarina e Parana (Tabela 111.4-6). Duas delas foram aves (Charadrius collaris,

Onychoprion fuscatus) e trés foram cetaceos (Globicephala macrorhynchus, Kogia

sima e Ziphius cavirostris).
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Tabela I11.4-6 - Ocorréncia anual das espécies alvo no PMP-BS Area SC/PR.
Taxon 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Aves
Charadriiformes
Anous stolidus X X
Calidris alba
Calidris canutus
Calidris fuscicollis
Charadrius collaris X
Charadrius semipalmatus
Chroicocephalus cirrocephalus
Chroicocephalus maculipennis
Haematopus palliatus X
Himantopus melanurus
Larus atlanticus
Larus dominicanus X
Onychoprion fuscatus X
Pluvialis dominica X
Pluvialis squatarola
Rynchops niger X
Stercorarius antarcticus
Stercorarius chilensis
Stercorarius longicaudus X
Stercorarius maccormicki
Stercorarius parasiticus
Stercorarius pomarinus
Sterna hirundinacea
Sterna hirundo
Sterna trudeaui
Thalasseus acuflavidus
Thalasseus maximus
Tringa melanoleuca
Xema sabini
Pelecaniformes
Egretta caerulea X
Egretta thula X X X
Nyctanassa violacea
Nycticorax nycticorax X X
Phimosus infuscatus X
Procellariiformes
Calonectris diomedea X X X
Calonectris diomedea borealis
Calonectris edwardsii X
Calonectris sp. X
Daption capense
Diomedea epomophora
Fulmarus glacialoides X
Halobaena caerulea
Macronectes giganteus X
Macronectes halli
Oceanites oceanicus
Pachyptila belcheri
Pachyptila desolata X
Procellaria aequinoctialis
Procellaria conspicillata X
Pterodroma incerta
Pterodroma mollis
Puffinus gravis
Puffinus griseus

X X X X X X X X
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Taxon 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Puffinus puffinus X X X X X X
Thalassarche chlororhynchos X X X X X X
Thalassarche melanophris X X X X X X

Sphenisciformes

Spheniscus magellanicus X X X X X X
Suliformes
Fregata magnificens X X X X X X
Phalacrocorax brasilianus X X X X X X
Sula dactylatra X
Sula leucogaster X X X X X X
Reptilia
Caretta caretta X X X X X X
Chelonia mydas X X X X X X
Dermochelys coriacea X X X X X X
Eretmochelys imbricata X X X X X X
Lepidochelys olivacea X X X X X X
Mammalia
Carnivora
Arctocephalus australis X X X X X X
Arctocephalus gazella X X
Arctocephalus tropicalis X X X X X X
Lobodon carcinophaga X X
Mirounga leonina X X X X X X
Otaria flavescens X X X X X X
Cetacea
Balaenoptera acutorostrata X X X X X
Balaenoptera brydei X X
Balaenoptera edeni X X X X
Eubalaena australis X X X
Megaptera novaeangliae X X X X X X
Delphinus delphis X X
Globicephala macrorhynchus X
Kogia breviceps X X X X X
Kogia sima X
Lagenodelphis hosei X
Orcinus orca X
Phocoena dioptrica X
Physeter macrocephalus X X
Pontoporia blainvillei X X X X X X
Pseudorca crassidens X
Sotalia guianensis X X X X X X
Stenella clymene X
Stenella coeruleoalba X X
Stenella frontalis X X X X X X
Stenella longirostris X X
Steno bredanensis X X X X X
Tursiops truncatus X X X X X X
Ziphius cavirostris X

Assim como em outros anos foi observada uma grande diferenca na abundancia
das espécies (Tabela 111.4-7). No caso das aves, assim como em anos anteriores, 0S
pinguins-de-Magalh&es corresponderam a maior parte dos registros de aves
(54,6%), mas com consideravel reducdo, quando comparado ao periodo anterior,

onde o valor foi de 78,9%. O gaivotédo, Larus dominicanus, se manteve em segundo
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lugar, com 14,3% dos registros de aves. Nos mamiferos, o padrdo retornou ao

observado em anos anteriores, com a toninha, Pontoporia blainvillei, sendo a espécie

mais frequente (42,7%), seguida do lobo-marinho-sulamericano, Arctocephalus

australis, com 17,0%. Para as tartarugas se manteve o padrdo de anos anteriores,

com a tartaruga-verde, Chelonia mydas, representando 79,6% dos registros, seguida

da tartaruga-cabecuda, Caretta caretta, com 16,6%.

Tabela lIl.4-7 - Abundancia das espécies identificadas pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo

de 01/09/2019 a 31/12/2020, nas diferentes mesorregies. L-PR — Litoral
Paranaense; LN-SC — Litoral Norte Catarinense; LCN-SC — Litoral Centro-norte
Catarinense; LC-SC - Litoral Central Catarinense; LS-SC - Litoral Sul
Catarinense; NI — ndo identificado (animais de acionamento sem origem). Animais
vivos que ocorreram repetidamente nas praias sao contabilizados mais de uma
vez.

Taxon PR LNSC LONSC LCSC  LssC o=
Aves 1610 1233 933 1988 1796 7560
Charadriiformes 90 148 289 343 387 1257
Anous sp. 1 1
Anous stolidus 1 1
Calidris alba 1 1
Calidris fuscicollis 1 1
Charadrius collaris 1 1
Haematopus palliatus 1 9 4 14
Himantopus melanurus 2 1 2 5
Larus dominicanus 68 127 240 300 348 1083
Larus sp. 6 6 12
Macronectes sp. 1 1
Onychoprion fuscatus 1 1
Rynchops niger 3 2 3 8
Stercorarius chilensis 1 1
Stercorarius parasiticus 1 2 3
Stercorarius pomarinus 1 1 2
Stercorarius sp. 1 1 2 4 2 10
Sterna hirundinacea 1 16 8 5 30
Sterna hirundo 2 3 5 1 4 15
Sterna sp. 1 7 2 3 13
Sterna trudeaui 3 2 5
Thalasseus acuflavidus 10 8 8 4 30
Thalasseus maximus 1 5 1 7
Thalasseus sp. 1 1 1 3
Tringa melanoleuca 1 1 2
N&o identificado 1 6 7
Pelecaniformes 2 2
Phimosus infuscatus 2 2
Procellariiformes 552 180 107 209 298 1346
Calonectris diomedea 8 1 9
Calonectris diomedea borealis 2 1 3
Calonectris edwardsii 1 1
Calonectris sp. 3 1 6 5 15
Daption capense 1 1 1 3
Fulmarus glacialoides 1 1 8 10
Macronectes giganteus 4 3 2 3 6 18
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Taxon PR LNSC  LON-SC  LCSC  LssC Lo
Macronectes halli 2 1 1 4
Macronectes sp. 3 4 7
Oceanites oceanicus 2 2 1 5
Pachyptila desolata 1 1
Pachyptila sp. 3 3
Procellaria aequinoctialis 39 10 1" 22 38 120
Procellaria conspicillata 1 2 3
Procellaria sp. 9 1 1 11
Pterodroma incerta 1 4 5
Pterodroma mollis 2 2 2 1 7
Pterodroma sp. 1 1
Puffinus gravis 16 11 1 11 13 52
Puffinus griseus 4 2 3 3 12
Puffinus puffinus 378 104 63 92 157 794
Puffnus sp. 1 4 2 7 6 20
Thalassarche chlororhynchos 37 30 13 31 34 145
Thalassarche melanophris 16 8 4 12 1 51
Thalassarche sp. 12 3 2 5 22
Nao identificado 1 3 10 24
Sphenisciformes 745 762 378 1255 988 4128
Spheniscus magellanicus 745 762 378 1254 988 4127
N&o identificado 1 1
Suliformes 223 141 159 179 121 823
Fregata magnificens 39 24 59 22 4 148
Phalacrocorax brasilianus 86 29 46 71 66 298
Sula leucogaster 97 88 54 86 51 376
N&o identificado 1 1
Né&o identificado 2 2 4
Mammalia 180 175 127 118 183 783
Carnivora 31 28 27 54 79 219
Arctocephalus australis 10 11 19 38 55 133
Arctocephalus sp. 2 4 5 5 16
Arctocephalus tropicalis 18 10 1 7 9 45
Balaenoptera sp. 1 1
Mirounga leonina 5 1 6
Otaria flavescens 1 2 2 8 13
N&o identificado 1 2 1 1 5
Cetacea 149 147 100 64 104 564
Balaenoptera acutorostrata 1 1 1 3
Balaenoptera brydei 1 1
Balaenoptera sp. 1 1 2
Delphinus delphis 1 1
Globicephala macrorhynchus 1 1
Globicephala sp. 1 1
Kogia breviceps 2 2
Kogia sima 1 1 2
Megaptera novaeangliae 3 4 1 1 1 10
Physeter macrocephalus 1 1
Pontoporia blainvillei 41 91 86 40 76 334
Pseudorca crassidens 1 1
Sotalia guianensis 86 13 2 1 102
Stenella clymene 1 1
Stenella coeruleoalba 1 1
Stenella frontalis 11 1 2 14
Stenella sp. 7 3 3 13
Steno bredanensis 2 1 3
Tursiops sp. 4 1 5
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Taxon PR LNSC  LON-SC  LCSC  LssC Lo
Tursiops truncatus 4 12 7 11 14 48
Ziphius cavirostris 1 1
N&o identificado 3 8 2 1 3 17

Reptilia 981 699 986 639 484 3789
Caretta caretta 179 203 90 82 75 629
Chelonia mydas 748 463 883 543 380 3017
Dermochelys coriacea 13 8 2 15 38
Eretmochelys imbricata 3 8 3 3 1 18
Lepidochelys olivacea 18 14 3 3 1 39
Nao identificado 20 3 5 8 12 47

Total Geral 2771 2107 2046 2745 2463 12131

Para os cetaceos € interessante comparar os resultados obtidos no PMP-BS
Area SC/PR com os gerados pelo Projeto de Monitoramento de Cataceos da Bacia
de Santos (PMC-BS). O PMC-BS utiliza diversas estratégias para detectar os
cetaceos em seu ambiente natural, incluindo avistagens embarcadas, avistagens
aéreas e detecgbes acusticas (PETROBRAS, 2020). Considerando as 30
campanhas realizadas pelo PMC-BS entre 2015 e 2020 foram registradas 27
espécies de cetaceos (Figura Il1.4-4A). Assim, as 17 espécies registradas em um
ano pelo PMP-BS correspondem a 62% da riqueza observada pelo PMC-BS.
Entretanto a frequéncia de ocorréncia das espécies nos dois projetos foi muito
diferente. No PMC-BS, a baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae), o golfinho-
pintado-do-Atlantico (Stenella frontalis), o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops
truncatus) e a baleia-de-Bryde (Balaenoptera brydei) corresponderam a 60,1% do
total dos registros feitos pelo projeto, mas destas somente T. truncatus se destacou
entre os encalhes de ceticeos, e mesmo assim representando somente 8,5% dos
encalhes no PMP-BS Area SC/PR (Figura Ill.4-4B).
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Figura lll.4-4 — Comparacdo entre as abundancias de espécies de ceticeos registradas
entre 2015 e 2020 pelo (A) PMC-BS e (B) PMP-BS. Fonte: (A) - PETROBRAS
(2020); (B) este relatdrio.

Esta discrepancia é compreensivel, uma vez que os esforcos de deteccédo do

PMC-BS estao concentrados na plataforma continental e ndo abrangem a costa em
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si. Muitas das espécies registradas unicamente pelo PMC-BS sdo espécies com
habitos pelagicos, que utilizam tanto a plataforma como o talude para viver. Por outro
lado, o PMP-BS tem mais registros de espécies costeiras, sendo que a mais
frequente, P. blainvillei, utiliza principalmente areas com menos de 20 m de
profundidade (Di Beneditto e Ramos, 2001; Danilewicz et al., 2009).

l11.4.4Distribuicdo espacial

Durante o periodo de abrangéncia deste relatorio, foram registrados encalhes
de tetrapodes ao longo de toda a area monitorada (Figura 111.4-5 a Figura 111.4-7). A
distribuicao dos registros por monitoramento ativo (diario e semanal) foi diferente dos
acionamentos. No monitoramento ativo houve uma distribuicdo mais homogénea dos
registros ao longo da area monitorada, enquanto que nos acionamentos houve uma
concentracdo maior perto de cidades. Esse padrdo era esperado e ja havia sido
observado em anos anteriores, refletindo a presenca de pessoas nas praias,
havendo portanto, uma maior concentracdo de acionamentos préoximos de locais
com maior populagéo.
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Figura 11.4-5 - Registros de aves através de (a) monitoramento ativo (diario e semanal) e
(b) acionamentos, realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2019
a 31/12/2020. Cores iguais significam valores diferentes entre as figuras.
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Comparando as mesorregides neste periodo, nos Litorais Sul e Central
Catarinense foram registrados maiores numeros de ocorréncias de aves (Figura
[11.4-8), retornando ao que usualmente se observa. No relatério anterior houve maior
ocorréncia de aves no Litoral Paranaense. Neste ano, assim como em todos 0s anos
anteriores, a maior abundancia de aves esta ligada a presenca de pinguins-de-
Magalhdes, Spheniscus magellanicus (Tabela 111.4-7). Um menor ndmero de
pinguins foi observado na mesorregido do Litoral Centro-Norte Catarinense,
novamente similar ao observado em anos anteriores. Possivelmente, isso é causado
por um efeito de “sombra” da Ilha de Santa Catarina, uma vez que esta espécie migra
de &reas mais ao sul do continente. Desta forma, foi observado neste e em anos
anteriores, que ha grandes quantidades de pinguins nas mesorregides do Litoral Sul
e Central Catarinense, uma reducdo logo ao norte da llha de Santa Catarina, e
voltam a ser registrados com frequéncia nas praias do Litoral Norte Catarinense e
nas mesorregioes imediatamente ao norte.
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Figurall1.4-8 - Quantidade de registros das trés classes de fauna alvo em cada mesorregiao,
realizados por monitoramento ativo e acionamentos no PMP-BS Area SC/PR,
entre 01/09/2019 a 31/12/2020.
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Uma vez que os registros por acionamento sao influenciados pela presenca de
pessoas nas praias, para se poder analisar os padrbes espaciais de modo que
reflitam mais fielmente os processos no ambiente, sdo analisados nos itens a seguir
somente os registros feitos através de monitoramento ativo (9.309 animais). Assim,
utilizando somente os registros por monitoramento ativo, foi mantido o padréo
observado no relatério anterior, com o Litoral Paranaense apresentando a maior
quantidade (2.360 animais, 25,4% do total), com as demais mesorregidoes variando
os valores préximos entre si (Tabela [11.4-8). Cabe notar que mesmo com as
mesorregidées mais ao sul (Sul e Central Catarinense) tendo mais registros de
pinguins-de-Magalh&es, o Litoral Paranaense apresenta mais registros de tartarugas
marinhas e mamiferos marinhos, o que faz com que no somatério geral apresente a
maior quantidade de registros por monitoramento.

Ao se comparar o valor de EPUE das praias com monitoramento didrio em cada
mesorregido com a média dos anos de 2015 a 2019, se observa que para o periodo
deste relatorio os valores de EPUE estdo dentro da variabilidade observada
anteriormente (Figura I11.4-9). Entretanto para as trés classes se observou uma

tendéncia de valores abaixo da média dos anos anteriores.

Tabela I11.4-8 - Quantidade de animais registrados através do monitoramento ativo (diario e
semanal), separados por mesorregido e estado em que foi encontrado
(vivo/morto), no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Aves Mammalia Reptilia Total
Mesorregido Morto Vivo  Total Morto Vivo Total Morto Vivo  Total Geral
Litoral Paranaense 1335 65 1400 127 9 136 814 10 824 2360
Litoral Norte 775 133 908 118 6 124 476 10 486 1518
Catarinense
Litoral Centro-Norte M1 97T 508 68 3 7 678 3 681 1260
Catarinense
Litoral Central 1432 133 1565 57 7 64 480 1 481 2110
Catarinense
Litoral Sul Catarinense 1418 114 1532 94 18 112 415 2 47 2061
Total Geral 5371 542 5013 464 43 507 2863 26 2889 9309

Utilizando somente as praias com estratégia de monitoramento diario e
agrupando-as por mesorregidbes, os valores totais de EPUE/100km foram
consideravelmente maiores para as aves (3,710 registros/100km) quando
comparados aos valores de mamiferos (0,312 registros/100km) e tartarugas (1,788
registros/100km). Os maiores valores do EPUE de aves estédo relacionados ao
grande numero de pinguins-de-Magalhdes registrados (Tabela 111.4-9), similar ao

observado em anos anteriores.
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Para avaliar a significancia na variabilidade espacial, foram considerados os
valores mensais de esforco de monitoramento e quantidade numero de animais
registrados em praias com monitoramento diario, e considerando-se cada praia em
uma mesorregido como diferentes “amostras”. O teste de Kruskal-Wallis mostrou
diferencas significativa para os valores de EPUE de aves (H (4, 1044) = 76,82651;
p = 0,0000), répteis (H (4, 1044) = 22,10354; p = 0,0002) e mamiferos (H (4, 1044)
= 32,08208 p = 0,0000) entre as mesorregides. Estas diferencas significativas
também haviam sido registradas em relatorios anuais anteriores e reforcam a
necessidade de se utilizar as mesorregides para segmentacéo dos dados.

Tabela 1ll.4-9 - Quantidade de animais por 100 quildbmetros de praia monitorados
(EPUE/100km) registrados através do monitoramento terrestre, separados por
mesorregido e classe, no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, em praias com esfor¢co de monitoramento ativo diario e semanal.

Esforgo Diario Esfor¢go Semanal

Mesorregiao Aves Mammalia Reptilia Total | Aves Mammalia Reptilia Total
Litoral Paranaense 4,633 0,411 2,627 7,671 1,150 0,296 1,133 2,579
Litoral Norte Catarinense 2,299 0,314 1,232 3,846 - - - -

Litoral Centro-Norte Catarinense 1,509 0,208 2,021 3,739 0,666 0,000 1,333 1,999
Litoral Central Catarinense 5419 0,223 1,645 7,287 0,548 0,017 0,266 0,830
Litoral Sul Catarinense 5,810 0,429 1,563 7,801 40,431 0,000 21,563 61,995
Total Geral 3,710 0,312 1,788 5811 | 0,955 0,153 0,763 1,870

Nas praias com monitoramento terrestre semanal, as diferengas nos valores
observados de EPUE, sendo em alguns casos muito mais altos do que nas praias
com monitoramento diario da mesma mesorregido, como por exemplo no Litoral Sul
Catarinense, onde para aves o valor chegou a 40,4 aves/100km (Tabela 111.4-9). O
mesmo padrao ja havia sido descrito em relatérios anteriores e possivelmente ocorre
devido a um acumulo de animais na praia entre 0s monitoramentos. Isto € mais
evidente nas tartarugas, pois restos de suas carapacas podem ser encontrados
mesmo apos varios dias na praia, mas nao sendo tdo marcante nas aves, que devido
ao menor porte, estas podem ser predadas e ndo mais serem encontradas. Um
segundo fator que pode estar interferindo é a extensdo relativamente menor das
praias monitoradas semanalmente, que fazem com que animais encontrados nestas
praias gerem EPUEs maiores. Os altos valores do Litoral Sul Catarinense estao
ligados a uma praia com estratégia semanal, de apenas 530 metros de extenséo.
Como em um més (4 monitoramentos semanais = 2,12 km) foram encontradas 5
aves, para aquele més a EPUE foi de 188,7 aves/100km.
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A baixa quantidade de monitoramentos mensais (apenas 4), faz com que
eventos esporadicos tenham um grande efeito nos valores médios, reforcando a
importancia de se utilizar as praias de monitoramento diario para a compreenséo dos
padrdes de encalhes. Entretanto, apesar de néo ser possivel a comparacdo entre os
valores de EPUE das duas estratégias, as informacdes obtidas nesses locais sdo
imprescindiveis para o entendimento de processos ou fendmenos mais localizados,
assim como da possibilidade de ocorréncia de espécies de maior interesse (raras,
ameacadas de extincao, etc).
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Figura [11.4-9 - Registros por 100km de praia monitorados, em praias monitoradas
diariamente, nas mesorregiées do PMP-BS Area SC/PR, comparado a média de
2020 com valor médio e desvio padrdo de 2015 a 2019, para (a) aves, (b)
mamiferos e (c) tartarugas.
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O monitoramento embarcado é realizado somente na Baia Norte, no Litoral
Central Catarinense (Tabela 111.4-10), e para o periodo deste relatério registrou 25
animais (16 aves, 9 tartarugas). Devido ao carater abrigado da Baia Norte, animais
mortos que estejam a deriva tém menor chance de encalharem nas praias da regiao.
Devido a grande extensdo da area, isso gerou valores de EPUE baixos (Tabela
[11.4-11) quando comparados com o EPUE de praias monitoradas por via terrestre na
mesma mesorregido. Apesar destes valores mais baixos, houve o registro de
diversos animais mortos flutuando, que foram registrados durante o monitoramento.
Animais que sao registrados na agua, como ndo estavam nas praias monitoradas,
sdo cadastrados no SIMBA como provenientes de acionamento e tendo origem
desconhecida, pois ndo podem ser alocados em nenhuma praia. Isto faz com que
ndo sejam incluidos nas analises de EPUE, diminuindo a eficiéncia aparente desta
modalidade. Reconhecendo este problema, no final de 2020 foi montado um grupo
de trabalho que esta reavaliando o protocolo para monitoramento embarcado. Apos
finalizacdo, o protocolo serd encaminhado para a Petrobras para avaliacdo e

posteriormente ao IBAMA.

Tabela I11.4-10 - Quantidade de animais por 100 quildbmetros de praia monitorados
(EPUE/100km) registrados através do monitoramento embarcado, separados por
mesorregido e classe, no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2019 a

31/12/2020.
Aves Mammalia Reptilia Total
Mesorregiao Morto Vivo Total Morto Vivo Total Morto Vivo Total N
Litoral Central Catarinense 10 6 16 0 0 0 9 0 9 25
Total Geral 10 6 16 0 0 0 9 0 9 25

Tabela 111.4-11 - Quantidade de animais por quildbmetro de praia monitorado (EPUE)
registrados através do monitoramento embarcado, separados por mesorregiao e
classe, no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Mesorregiao Aves Mammalia Reptilia Total
Litoral Central Catarinense 0,274 0 0,154 0,429
Total Geral 0,274 0 0,154 0,429

Como comentado anteriormente, considerando os dados do monitoramento
terrestre, os padrdes de ocorréncia maiores em determinadas mesorregides podem
ser causados por maior mortalidade, maior abundancia, efeitos de transporte, ou
uma combinacdo destes fatores. Apesar de ndo existirem informacdes sobre taxas
de mortalidade no ambiente e da deriva de carcacas na area, o Projeto de
Monitoramento de Cetaceos da Bacia de Santos (PMC-BS) tem gerado estimativas
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de abundancia para algumas espécies, permitindo uma comparacdo com O0sS
encalhes registrados no PMP-BS. Ao se considerar os valores de densidade
apresentados pelo PMC-BS para as 10 campanhas de avistagens embarcadas
(PETROBRAS, 2020), pode-se observar que ao se considerar grandes grupos, como
delfinideos e misticetos, ha uma coeréncia entre os dados dos dois projetos, com
delfinideos (orcas, botos, golfinhos) sendo mais abundantes do que misticetos
(baleias com barbatanas) (Tabela 111.4-12). Entretanto, quando sédo avaliados o0s
dados das espécies, 0 mesmo ndo se mantém. Enquanto que no PMC-BS o golfinho-
pintado-do-Atlantico, S. frontalis, apresentou uma abundéancia muito maior do que o
golfinho-nariz-de-garrafa, T. truncatus, para o PMP-BS o padréo foi inverso, com este
altimo sendo quase sete vezes mais frequente do que o primeiro.

Tabela 111.4-12 — Comparacdo entre estimativas de abundéncia geradas pelo PMC-BS e
guantidade de encalhes registrados pelo PMP-BS. Dados referentes ao periodo
de 2015-2020.

Espécie Densidade /100 km? (PMC)* Encalhes (PMP)
Misticetos 0,42 70
Delfinideos 11,05 838
Megaptera novaeangliae 0,29 44
Stenella frontalis 5,77 36
Tursiops truncatus 1,83 250

*Valores médios das tabelas apresentadas no item “Estimativas em campanhas de avistagem embarcada” do 5° Relatorio Anual
(PETROBRAS, 2020).

Estas diferencas provavelmente estdo relacionadas as distribuicbes das
espécies no ambiente, pois T. truncatus utiliza areas mais costeiras, como mostram
os dados do proprio PMC-BS. Apesar de se reconhecerem duas formas de Tursiops
sp. no litoral sul brasileiro (Wickert et al., 2016, Costa et al., 2016, Hohl et al., 2020),
o PMC-BS conseguiu rastrear exemplares da forma oceanica (PETROBRAS, 2020)
e 0S mesmos apresentaram padrdes de movimento que os levam a regides préximas
a costa. Por outro lado, S. frontalis utiliza praticamente toda a plataforma continental,
mas ao largo do Paran& e Santa Catarina tendem a estarem presentes um pouco
mais afastadas da costa. Apesar de ser uma diferenca relativamente pequena em
termos de distribuicdo, trabalhos de deriva mostram que poucos quilémetros no local
de morte podem ser responsaveis por grandes diferencas na probabilidade de
encalhe (Prado et al., 2013).

Outro dado muito interessante gerado pelo PMC-BS, que pode auxiliar na
compreensao dos encalhes sdo os modelos de distribuicdo de espécies, que utilizam
dados ambientais relativos aos pontos de ocorréncia dos animais para gerar mapas

v \ 7/ AT Relatério Anual Revisdo 01

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Jun/21




T Projeto de Monitoramento de Praias Pag.
I:‘I'I PETROBRAS 2° Relatorio Técnico Anual da Bacia de Santos — AreaSC/PR MI 71/24

de areas com maior adequabilidade de habitat para aquela espécie (Phillips et al.,
2006). O PMC-BS utilizou os registros das espécies mais frequentemente avistadas
para gerar modelos de distribuicdo para 17 tédxons (PETROBRAS, 2020).
Selecionamos seis destas que tiveram pelo menos 50 registros no PMP-BS como
um todo (Rio de Janeiro a Santa Catarina) nos cinco anos de execucao do projeto:
Megaptera novaeangliae, Pontoporia blainvillei, Sotalia guianensis, Stenella frontalis,
Steno bredanensis e Tursiops truncatus.

Para as baleias jubarte, M. novaeangliae, h4 uma concordéancia entre os locais
onde foram registrados encalhes e a distribuicdo potencial (Figura 111.4-10), apesar
de haver varios encalhes ao longo da costa catarinense, onde o modelo considera
ser um ambiente com baixa adequabilidade para a espécie. O modelo gerado pelo
PMC-BS considerou que a variancia anual da salinidade e a média da temperatura
seriam as variaveis ambientais com maior contribuicdo. Deste modo € compreensivel
que a regido costeira mais ao sul seja considerada uma area menos propicia, devido
a ocorréncia sazonal de aguas menos salinas e frias, com origem no Rio da Prata
(Piola et al., 2000; Matano et al., 2010). Isto também foi considerado como a provavel
causa da menor adequabilidade daquela area para S. frontalis (Figura I11.4-11),
sendo discutida no 5° Relatério Anual do PMC-BS (PETROBRAS, 2020). Entretanto
para as duas espécies, houve encalhes na regido que teoricamente seria menos
adequada, incluindo animais vivos e recém mortos, indicando que sua ocorréncia ha
area ndo foi fruto de deriva pés-morte.
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Figura 111.4-10 — Comparacao de encalhes registrados no PMP-BS e distribuicdo potencial
de Megaptera novaeangliae estimada pelo PMC-BS, através de dados de
avistagens. Ambos os conjuntos de dados se referem ao periodo de 2015 a 2020.

Figura 111.4-11 - Comparagéo de encalhes registrados no PMP-BS e distribuicdo potencial de
Stenella frontalis estimada pelo PMC-BS, através de dados de avistagens. Ambos
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Quando sdo analisadas as distribuicbes potenciais de Pontoporia blainvillei

(Figura 111.4-12) e Sotalia guianensis (Figura 1l1.4-13), fica evidente seus habitos

costeiros, devido a alta contribuicdo da batimetria na construcdo dos modelos de

distribuicdo potencial (PETROBRAS, 2020). Estas séo as duas espécies de cetaceos

mais comuns nos registros do PMP-BS, mostrando mais uma vez a importancia do

habitat para a probabilidade de serem encontradas nas praias.
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Figura 111.4-13 - Comparacao de encalhes registrados no PMP-BS e distribuicdo potencial de
Sotalia guianensis estimada pelo PMC-BS, através de dados de avistagens.
Ambos os conjuntos de dados se referem ao periodo de 2015 a 2020.

Por ultimo temos Tursiops truncatus (Figura Ill.4-14) e Steno bredanensis
(Figura 111.4-15), duas espécies que utilizam a plataforma continental de modo mais
amplo. Esta ultima espécie apresentou uma modelagem de habitat mais adequado
mais proxima da costa do Rio de Janeiro e centro-norte de S&o Paulo, e se afastando
da costa de Parana e Santa Catarina. Os encalhes da espécie apresentam uma
concentracédo no litoral fluminense e paulista, estando de acordo com a modelagem,
mas assim como para S. frontalis, também ha registros mais ao sul. J4 para T.
truncatus parece haver uma discrepancia entre os encalhes e a modelagem do
habitat adequado. Os encalhes desta espécie se concentram do Parand em dire¢do
ao sul, justamente quando a adequabilidade do habitat se desloca para &reas mais
distantes da costa. O litoral sul do Brasil apresenta uma segunda forma da espécie,
conhecida como boto-de-Labhille, Tursiops gephyreus, que utiliza habitats costeiros
(Costa et al., 2016; Wickert et al., 2016; Ott et al., 2017). Entretanto nos primeiros
anos do PMP-BS nédo havia a possibilidade de registrar esta espécie no SIMBA,
portanto parte dos registros atribuidos a T. truncatus podem ser na verdade de T.

7

gephyreus. Atualmente é permitido o cadastro de do boto-de-Lahille como
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subespécie (Tursiops truncatus gephyreus), uma vez que o ITIS, que é o provedor

de nomes do SIMBA, reconhece este apenas como subespécie.
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Figura 111.4-14 - Comparagéo de encalhes registrados no PMP-BS e distribuicdo potencial de
Tursiops truncatus estimada pelo PMC-BS, através de dados de avistagens.
Ambos o0s conjuntos de dados se referem ao periodo de 2015 a 2020.
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Figura 111.4-15 - Comparacao de encalhes registrados no PMP-BS e distribuicdo potencial de
Steno bredanensis estimada pelo PMC-BS, através de dados de avistagens.
Ambos os conjuntos de dados se referem ao periodo de 2015 a 2020.

l11.4.5Distribuicdo temporal

Nesta secdo sdo discutidas as variacfes temporais ocorridas no periodo do
relatorio, e também sdo comparados os resultados obtidos em anos anteriores do
PMP-BS. Apesar do projeto estar em andamento a 5 anos, para a interpretacao de
padrdes temporais de larga escala (eventos interanuais) podem ser necessarios
periodos amostrais muito mais longos, pois € necessario incorporar aspectos
ambientais de maior duracao (e.g. El Nifio, oscilagdes oceanicas decadais).

Considerando tanto animais registrados no monitoramento ativo como
encaminhados através de acionamentos, houve registros de espécies-alvo em todos
os dias monitorados, variando de 1 a 207 registros por dia, com um valor médio de
24,8 animais/dia (Figura 111.4-16). Considerando os valores anuais, e ndo o periodo
de cada relatorio do PMP-BS, a média de 2020 esta proxima de 2019, 2017 e 2016,
enquanto que 2018 se destaca dos demais anos (Tabela 111.4-13). Ao comparar 0s
valores totais para cada més ao longo de todo o periodo de execucdo do PMP-BS,
se observa que esta diferenca de 2018 foi devido a um numero de animais
excepcionalmente alto entre agosto e setembro de 2018, principalmente nos Litorais
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Paranaense, Norte e Central Catarinense (Figura 111.4-17). Neste periodo houve um

grande aumento na ocorréncia de aves (Figura 111.4-18), principalmente pinguins-de-

Magalhdes. Em 2019 e 2020, também se observou um aumento da ocorréncia de

aves no mesmo periodo, mas com valores totais menores. Em 2020, o aumento da

frequéncia de pinguins-de-Magalhdes ocorreu em junho, aproximadamente 2 meses

mais cedo do que registrado em anos anteriores pelo PMP-BS, e houve um segundo

pico de ocorréncia em outubro, principalmente no Litoral Paranaense.

350

300

250

200

150

Numero de dias

100

50

[1, 21]

|_||_|I_I|—| R

(21,41] (41, 61]

(61,81] (81,101] (101, 121] (121, 141] (141,150] > 150

Animais por dia

Figura Il1.4-16 - Histograma da quantidade de animais por dia registrados pelo PMP-BS Area
SC/PR, para o periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Tabela I11.4-13 - Quantidade de animais registrados por dia pelo PMP-BS nos estados de
Santa Catarina e Parana, de 2015 a 2020.

Animais / dia
Periodo Média Minimo Maximo

2015 33,4 4 86

2016 26,2 2 180
2017 22,2 2 128
2018 454 3 1070
2019 23,6 2 209
2020 234 1 207

Esta sazonalidade na ocorréncia de aves ja havia sido descrita em relatorios

anteriores, uma vez que foi observada em todos os anos anteriores. Os picos de

ocorréncia sao causados pela chegada massiva de pinguins-de-Magalhées,
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Spheniscus magellanicus, e bobos-pequenos, Puffinus puffinus, e outras pardelas
do mesmo género, que em alguns meses representam mais de 90% do total das
aves registradas. Entretanto, se observa que ha uma variacdo interanual tanto no
momento destes picos sazonais como na contribuicdo de cada espécie. De um modo
geral, Puffinus spp. apresentaram picos de abundancia entre os meses de outubro e
novembro da maior parte dos anos e S. magellanicus tem maior ocorréncia entre
julho e setembro (Figura I11.4-19). Como comentado anteriormente, em 2020 houve
um segundo pico de ocorréncia de aves em outubro, ndo observado em anos
anteriores. Analisando a contribuicdo das duas espécies em questdo, pode-se ver
que o primeiro pico de ocorréncias foi unicamente composto por registros de
pinguins, e mais cedo do que o usual. No entanto, apesar de reduzir ao longo dos
meses, o periodo de ocorréncia de pinguins se estendeu até outubro, quando houve
o aumento de Puffinus spp., gerando o segundo pico. No momento, ainda ndo é
possivel avaliar as causas das diferencas observadas em 2020, especialmente por
se tratar de espécies migratorias, sendo necessario ter o conhecimento das
condicbes ambientais em suas areas de origem, o que foge do escopo deste
relatorio.
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Figura Il1.4-17 - Quantidade de animais registrados por més nas mesorregides do PMP-BS
Area SC/PR, para o periodo de 24/08/2015 a 31/12/2020.
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Figura 111.4-18 - Quantidade de animais registrados por més nas trés classes para as
mesorregides de PR e SC, para o periodo de 24/08/2015 a 31/12/2020.

100%
90%
80%
70%
60%
50%

Aves / més

40%
30%
20%
10%

0%

T eV e

A

81012 2 4 6 81012 2 4 6 81012 2 4 6 81012 2 4 6 8 1012 2 4 6 8 1012

2015 2016 2017 2018 2019

Puffinus spp. Spheniscus magellanicus

2020

Figura I11.4-19 - Contribuicdo relativa de Puffinus spp. e Spheniscus magellanicus na
guantidade de aves registradas por més no PR e SC, para o periodo de
24/08/2015 a 31/12/2020. Valores representam a contribuicdo de cada espécie
para o total de ocorréncias de aves no més.

lll.4.6Comparacao entre espécies de ambientes costeiros e
oceanicos

Como apresentado no item I11.3.2 - Estratificacdo pelo habitat preferencial das

espécies, foram utilizados os habitat preferenciais das espécies para classifica-las
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de modo a indicar se representam o0s habitat oceanico, costeiro, ou transitam entre
estes dois habitat . Quando sdo analisadas as distribuicdes dos registros separados
de acordo com o habitat, sGo observados padrdes diferentes para cada classe
(Figura 111.4-20 a Figura 111.4-22).

Nas aves (Figura 111.4-20), o padrao observado repete o que foi visto no periodo
anterior, com uma maior abundancia de espécies costeiras nas mesorregides dos
Litorais Sul e Central Catarinense, causado pela maior ocorréncia de Larus
dominicanus. Ja os encalhes de espécies costeiro/oceanicas, sdo dominados pela
ocorréncia de S. magellanicus, com numeros elevados ao longo de praticamente
toda a area, mas com uma reducdo no Litoral Centro-Norte Catarinense, como ja
discutido no item 111.4.4 - Distribuicdo espacial.

Nas aves oceanicas, se observa uma concentracdo maior no Litoral
Paranaense, com encalhes dominados por Thalassarche chlororhynchos e Puffinus
puffinus. Enquanto que para a primeira sao registradas ocorréncias similares nas
demais mesorregides, P. puffinus tem uma ocorréncia muito maior no Litoral
Paranaense. Esta espécie migra do Atlantico Norte (Guilford et al., 2008; Dias et al.,
2010; Freeman et al., 2013), e a ocorréncia mais frequente na area mais ao norte do
PMP-BS Area SC/PR deve estar associada ao processo migratorio. A ocorréncia em
areas mais ao norte, como Sao Paulo, ja foi apresentada em relatérios anuais
anteriores (PETROBRAS, 2016, 2017a, 2019c).

Para os mamiferos (Figura Il1.4-21), o grupo mais frequente foi das espécies
costeiras, similar a periodos anteriores. O padrao observado para espécies costeiras
€ definido principalmente pela ocorréncia dos cetaceos Pontoporia blainvillei e
Sotalia guianensis, e do pinipede Arctocephalus australis. Para as duas primeiras
espécies as areas de concentracao dos encalhes foram similares as observadas nos
relatorios anuais anteriores, ficando proximas de areas com populacoes residentes
conhecidas (complexo estuarino de Paranagud, PR e baia da Babitonga, SC).

No periodo deste relatério dos 67 registros de S. guianensis feitos durante o
monitoramento, 66 foram no litoral paranaense. Isto reforca o que se observou no
periodo anterior, quando a maior parte dos encalhes também ocorreu no Litoral
Paranaense, mostrando possivelmente uma maior concentracdo desta espécie na
area, ou maior mortalidade. Para P. blainvillei ndo se observa nenhum padrdo muito
marcante, com mais registros no Litoral Norte Catarinense, mas havendo registros

distribuidos em todas as regibes. Ja os exemplares de lobos-marinhos-
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sulamericanos, Arctocephalus australis, mantiveram a concentragdo nas
mesorregides do Litoral Sul e Central Catarinsense, que juntas totalizam 80,5% de
todos os registros. Esse adensamento de registros da espécie nestas mesorregides
também foi observado nos ultimos dois relatérios anuais (PETROBRAS, 2019c,
2020), apesar de ter havido uma reducéo consideravel, pois foram registrados 72
animais neste relatorio, contra 199 no relatdrio anterior.

Como houve o registro de apenas sete mamiferos oceéanicos, ndo é possivel
observar nenhum padréo nos encalhes. Entretanto, ao se comparar as espécies, no
Litoral Sul Catarinense houve o encalhe de espécies associadas a aguas mais
profundas, como Kogia spp., € Physeter macrocephalus. Isto fica mais evidente
quando também séo considerados os registros de espécies oceanicas através de
acionamentos (Figura 111.4-21D). A plataforma continental ao largo desta
mesorregido € mais estreita, com distancia média de 52 km da linha de costa até a
o inicio do talude, contra aproximadamente 130 km no Litoral Paranaense. As
espécies oceanicas registradas nas mesorregides mais ao norte (Balaenoptera
brydei, Stenella clymene, e Balaenoptera acutorostrata) também ocorrem sobre a
plataforma continental, ndo estando associadas a aguas profundas.

A ocorréncia de tartarugas manteve o dominio de registros de Chelonia mydas
(79,9%). Mas, na andlise do habitat dos individuos, esse padrédo é ligeiramente
alterado. Nas tartarugas costeiras a dominancia de C. mydas € quase total, com
91,1% dos registros, com uma maior concentracdo entre 0s municipios de Penha e
Barra Velha, na mesorregiao do Litoral Centro-Norte Catarinense (Figura 111.4-22b),
mantendo o padréo observado nos ultimos dois relatorios anuais. Para as tartarugas
costeiro/oceénicas ha uma frequéncia maior de Caretta caretta (20,7%), distribuida
em todas as mesorregides, mas se concentrando nas mesorregides do Litoral
Paranaense e Norte Catarinense. Ja para as tartarugas estritamente oceanicas,
devido ao baixo numero de registros nao foi possivel identificar com clareza nenhum
padréo (Figura Ill.4-22c). Entretanto parece haver uma tendéncia de D. coriacea ter
mais registros no extremo norte (Litoral Paranaense) e extremo sul (Litoral Sul
Catarinense) da area amostrada. Para L. olivacea ha maior ocorréncia nas duas
mesorregidées mais ao norte, e os individuos que estejam na fase oceanica de C.
mydas (<30cm de CCC) se distribuem em todas as mesorregides.
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Figura I11.4-20 - Registros de aves por monitoramento ativo (diario e semanal), realizados

pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com
o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B) costeiro/oceanicas e (C)

oceanicas.
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Figura 111.4-21 - Registros de mamiferos marinhos por monitoramento ativo (diario e
semanal), realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, de acordo com o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B)
costeiro/oceénicas e (C) oceénicas, (D) incluindo acionamento. Para a Ultima
categoria devido a baixa quantidade néo foram feitos os kernels de distribuig&o.
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Figura 111.4-22 - Registros de tartarugas marinhas por monitoramento ativo (diario e
semanal), realizados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, de acordo com o habitat preferencial das espécies: (A) costeiras, (B)

costeiro/oceénicas e (C) oceanicas.
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Entretanto, ndo se pode analisar somente as abundéancias dos grupos, sendo
necessario levar em consideracédo o esforco amostral. Para se avaliar as taxas de
registro de animais por quildbmetro monitorado (EPUE) das espécies de ambientes
costeiros, costeiros/oceanicos e oceanicos, foram considerados apenas 0s registros
feitos durante o monitoramento ativo em praias com periodicidade diaria. Isto
resultou em uma amostra de 8.581 registros para todas as mesorregioes (Tabela
[11.4-14). Nestas andlises, estratificando pelo habitat, se optou por manter a
separacao dos pinguins do grupo das aves costeiro/oceanicas, como havia sido feito
no relatério anterior. Isto se justifica porque 0 mesmo tem um comportamento
diferente das demais aves, devido ao seu habito exclusivamente aquatico, e sua
abundancia muito acima das demais espécies. Devido ao baixo numero de
espécimes, os valores de EPUE para mamiferos oceanicos (n=7) ndo foram
calculados.

Tabela 111.4-14 - Quantidade de animais registrados pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo
de 01/09/2019 a 31/12/2020, em praias monitoradas diariamente, de acordo com
o habitat: “C” - costeiro; “C/O” - costeiro/oceénico; “O” — ocedanico; “Ping.” —
pinguins. Para as aves costeiro/oceénicas ndo foram contabilizados os pinguins.

Aves Mammalia Reptilia Total
Ping.  CIO c 0 co ¢ 0 clo c 0

Litoral 648 73 145 471 3 109 1 559 16 47 | 2072
Paranaense
Litoral Norte 581 51 120 s | 20 8 2 440 19 21 | 1486
Catarinense
Litoral Centro-
Norte 227 34 162 70 4 64 567 48 17 | 1193
Catarinense
Litoral Central 10,5 53 933 169 2 54 1 347 18 7 1929
Catarinense
(L:'t°ra.' Sul 819 43 363 250 4 97 3 289 10 23 | 1901
atarinense
Total 3320 254 1023 1105 | 33 41 7 202 111 115 | 8581

Devido aos habitos que as mantém mais proximas da costa, seria de se esperar
que as espécies costeiras e costeiras/oceanicas fossem as mais abundantes. Mas
para as aves, se manteve o padrdo detectado no relatério anterior das espécies
oceanicas serem mais frequentes tanto no litoral paranaense como no norte
catarinense (Figura 111.4-23). Esse padréo ja havia sido descrito anteriormente, com
um aumento da frequéncia relativa de espécies oceéanicas entre o norte de Santa
Catarina e sul de Sdo Paulo, e se manteve neste relatério. E interessante destacar
que, assim como no relatério 2018-2019, este grupo teve um padrdo de resposta
diferente das aves costeiras quando foram analisados os efeitos de variaveis
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ambientais sobre os padrdes de encalhes (ver item I111.4.7 - Avaliagdo dos efeitos de
variaveis antrépicas e ambientais). Este comportamento diferenciado tanto em
termos espaciais como de resposta a variaveis ambientais corrobora a necessidade
de andlises separadas. Visto que as atividades licenciadas se encontram
principalmente em areas oceanicas, e as aves oceanicas tém sido registradas com
mais frequéncia do que mamiferos e tartarugas do mesmo ambiente, € interessante
um olhar atento sobre os padrdes de ocorréncia do grupo.

No caso de mamiferos e tartarugas, como esperado, houve uma predominancia
de espécies costeiras nos encalhes. Em virtude destas espécies habitarem areas
proximas da costa, no evento de sua morte, a chance de que venham a encalhar e
serem coletadas € maior do que para espécies que morram mais afastadas da linha
de costa. Existem trabalhos que mostram que a distancia da costa onde ocorre a
morte € um fator importante na probabilidade de encalhe (Prado et al., 2013; Peltier
et al.,, 2012). Analises da flutuabilidade de carcacas de cetaceos, considerando a
temperatura e pressdo ambientes, sugerem que animais que morram em area mais
profundas podem nao voltar a flutuar (Moore et al., 2020) e deste modo nunca
cheguem as praias. Mesmo nos animais que morrem proximos as praias e, portanto
tém mais chance de serem transportados para estas, as diferencas entre 0s
trabalhos publicados mostram que as particularidades das correntes em cada area

geram grande variabilidade nos padrdes de encalhes.
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Figura 111.4-23 - Variacdo na ocorréncia relativa de espécies com habitos oceénicos,
costeiro/oceénicos e costeiros entre as mesorregides, registradas durante
monitoramento ativo diario pelo PMP-BS Area SC/PR, para o periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020: (A) aves; (B) mamiferos e (C) répteis.

A andlise dos valores de EPUE separados por mesorregido e habitat mostrou
padroes diferentes para as trés classes, mas similares ao observado no periodo
anterior. Para as aves, hd uma tendéncia de aumento das taxas de encontro do norte
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para o sul e a reducdo das abundéancias de espécie oceanicas (Tabela Ill.4-14) ndo
se reflete diretamente nas EPUEs (Figura Ill.4-24a). Do Litoral Paranaense até o
Centro-Norte Catarinense realmente ha uma queda, mas deste ponto para o sul
passa a aumentar, similarmente ao apresentado no relatorio anterior. Apesar da
proporcao entre espécies oceanicas e costeiras se manter (Figura Il1.4-23a), ha um
aumento nas taxas de encontro de todos os grupos em dire¢ao ao sul, sendo mais
sutil para as espécies costeiro-oceanicas. Deve-se lembrar que foram removidos 0s
pinguins, pois suas taxas de encontro sdo 4 a 5 vezes maiores do que das outras
espécies, 0 que iria mascarar quaisquer outros padrdes.

Nos mamiferos costeiros ha um aumento marcante somente no Litoral Sul
Catarinense (Figura 111.4-24b), causado pela ocorréncia de Pontoporia blainvillei e
Arctocephalus australis. Esta Ultima espécie aumenta sua ocorréncia em direcdo ao
sul, que somado a ocorréncia consideravel de toninhas, gerou os altos valores de
EPUE observados.

Para as tartarugas (Figura lll.4-24c), apesar de nao haver um padréo claro entre
as mesorregioes, é importante destacar os valores médios altos sempre acima de
1,2 animais /100 Km monitorados para as tartarugas costeiro/oceanicas. Isto ja havia
sido apresentado no relatorio passado e reflete a alta mortalidade de Chelonia mydas
juvenis ao longo de toda a area monitorada pelo PMP-BS Area SC/PR.

Tabela 1l1.4-15 - Comparacgdo dos valores de EPUE (animais/100km) médios obtidos no
periodo deste relatério com a média para periodos anteriores, registradas durante
monitoramento ativo diario pelo PMP-BS Area SC/PR de acordo com o habitat:
“C”- costeiro; “C/O” - costeiro/ocedanico; “O”— oceénico; “Ping.”— pinguins. Valores
em negrito indicam serem maiores para este relatério comparados com o anterior.

Aves Mammalia Reptilia
Mesorregido Periodo Cost. C/O  Ping. Ocean. Cost. C/O  Cost. c/o Ocean
Litoral Paranaense 2015-2018 0,403 0,158 0,566 0976 0,247 0,024 0,107 2,081 0,092

2018-2019 0,157 0,106 5,004 0455 0,345 0,024 0,070 1526 0,172
2019-2020 0477 0114 1,337 0,997 0,227 0,002 0,092 1,635 0,016

Litoral Norte Catarinense 2015-2018 0,291 0244 1381 0904 0141 0,014 0,09 1,676 0,061
2018-2019 0226 01111 4749 0438 0,088 0006 0,024 1,448 0,024
2019-2020 0,371 0,069 1935 0329 0,144 0,026 0,015 1,179 0,007

Litoral Centro Norte Catarinense  2015-2018 0,760 0,087 1,103 0,569 0,244 0,021 0,247 3,137 0,107
2018-2019 0,352 0,048 1,877 0,200 0,25 0,011 0,165 2,247 0,021
2019-2020 0,401 0,079 0,751 0,140 0,57 0,020 0,092 1,815 0,014

Litoral Central Catarinense 20152018 1271 0,30 3903 0,769 0,57 0,013 0,041 1,563 0,045
2018-2019 0693 01122 4270 0370 0,251 0,042 0,044 1,196 0,004
2019-2020 1,447 0,64 3,166 0,508 0,148 0,003 0,047 1,193 0,005

Litoral Sul Catarinense 2015-2018 0984 0,093 3578 0859 02301 0,033 0,037 1,264 0,043
2018-2019 1,007 0241 7310 0,716 0473 0,019 0,023 1,938 0,029
2019-2020 1,242 0,198 3553 0,843 0,401 0,030 0,042 1,210 0,042
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No relatério anterior (2018-2019) foi destacado os altos valores de EPUE de

pinguins em todas as mesorregides, chegando no Litoral Paranaense a serem quase

10 vezes maiores que a média registrada para os trés anos iniciais do PMP-BS

(Tabela 111.4-15). Para o periodo deste relatério houve uma reducgéo consideravel do

EPUE de pinguins, voltando a valores proximos das médias. Por outro lado, para as

aves costeiro-oceanicas e costeiras, houve um ligeiro aumento em quase todas as

mesorregides. Isto ndo foi causado por uma espécie Unica, havendo contribuicdes

diferentes. A excecao é o litoral paranaense, onde o alto valor de EPUE de aves

oceanicas foi causado principalmente pela ocorréncia de exemplares de Puffinus
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Figuralll.4-24 - Média e erro padrdo do numero de registros de animais por 100 quildmetros
de praia monitorados no PMP-BS Area SC/PR para o periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, em praias com monitoramento ativo diario, para cada mesorregido de
acordo com o habitat (costeiro, costeiro/oce&nico e oceanico) e a classe: (A) Aves,
(B) Mammalia e (C) Reptilia. Para aves costeiro/oceénicas ndo foram incluidos
pinguins.
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l11.4.7Avaliacdo dos efeitos de variaveis antropicas e ambientais

Para a realizacao da analise de correspondéncia candnica (ACC), inicialmente
foi necessario avaliar a colinearidade das varidveis, tanto ambientais como
antropicas (apresentadas no item 111.3.4 - Avaliacdo dos efeitos de variaveis
antropicas e ambientais). Colinearidade é quando um conjunto de variaveis, sob o
tratamento multivariado, fatorial ou canonico, apresenta coordenadas (cargas ou
escore) numericamente muito semelhantes nos eixos fatoriais analisados. Esta pode
ser em mesma direcdo (positiva) ou na direcdo oposta (negativa). O efeito da
colinearidade é a sobrecarga no(s) eixo(s) no qual é verificada a ocorréncia,
mascarando a distribuicdo real das percentagens de explicacdo da variacdo de cada
eixo em relacdo as variaveis analisadas (Legendre e Legendre, 1998; Clarke &
Warwick, 1994; Valentin, 2000; Ter Braak, 1986).

Inicialmente foi feita uma analise com todas as variaveis e identificadas as
colinearidades entre as mesmas (Figura lll.4-25a). Nos grupos de variaveis
colineares, foram selecionadas para permanecer nas analises aquelas que
apresentavam as maiores cargas sobre 0s eixos candnicos. Em seguida foi efetuada
uma nova analise, testando a significAncia tanto dos eixos canbénicos como das
variaveis (Figura I11.4-25Db).

A ACC extraiu quatro eixos candnicos significativos que explicaram 11,75%
da variacdo das EPUEs, dos quais 83,5% sé&o explicados pelos dois primeiros eixos
gerados na analise (Tabela [11.4-16). O eixo candnico 1 explicou 7,28% da
variabilidade das EPUEs e incorpora 61,99% da variancia da matriz ambiental. O
grupo com maior contribuicdo para a formacdo deste eixo foram as aves
costeiro/oceéanicas, que consistem principalmente de pinguins, que apresentaram
correlagdo negativa com a temperatura (temp_prof 20 50 mean e demais
colineares), e positiva com a intensidade do vento no eixo leste-oeste
(u_vento_prof 20 50 _mean e demais colineares). Enquanto que a relacao inversa
com a temperatura era esperada, devido a forte sazonalidade na ocorréncia de
pinguins, 0 mesmo nédo se pode dizer da relagdo com a componente zonal (leste-
oeste) do vento. No relatério 2018/2019 o mesmo padréo foi observado, sugerindo
gue ndo seja um padrdo espurio deste periodo. Nao se pode afirmar que esta seja
uma relacdo de causa e efeito, pois é possivel que o padrdo observado seja causado
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por um aumento de ventos de oeste no periodo de maior abundancia da espécie no
ambiente. Mas néo se pode descartar a possibilidade de que momentos com ventos
de leste mais intensos contribuam para a chegada dos pinguins nas praias.

No eixo candnico 2, que incorpora 21,49% da variancia da matriz ambiental,
houve uma relacao positiva forte entre mamiferos oceanicos e aves oceanicas com
altura de onda (HS_prof 20 50 _mean e colineares; Figura 111.4-25b). No relatério
anual de 2018-2019 ja se havia identificado uma relacdo entre a EPUE de aves e a
altura significativa de ondas, que agora foi também observada para mamiferos
oceanicos. A manutencdo deste padrdo, em periodos temporais diferentes, sugere
que as aves, e possivelmente os mamiferos oceénicos, realmente sejam mais
afetados por eventos meteorologicos de alta energia. Relacdo semelhante ja havia
sido observada em outros trabalhos de monitoramento de praia no sudeste do Brasil
(Tavares et al., 2016). Mas a diferenca nas cargas dos dois eixos entre pinguins e
demais aves demonstra a necessidade de se separar estes grupos nas analises,
apesar de ambas serem “aves”. As aves voadoras, utilizam principalmente o
ambiente aéreo, estando portanto mais sujeitas a eventos meterorologicos, em
oposicdo aos pinguins, que utilizam somente o ambiente aquatico. Frentes frias,
devido aos fortes ventos associados a estas, geram ondas de maior altura (Pianca
et al., 2010). Portanto, 0 aumento do registro de aves oceanicas em periodos com
maiores alturas de ondas pode estar relacionado com uma maior mortalidade deste
grupo nestes periodos, com o deslocamento destes grupos para regides mais
proximas da costa, ou com mudancas no transporte das carcagas para as praias,
sendo que nenhum destes fatores sdo mutuamente excludentes (Parrish et al.,
2007).

Também no eixo 2, se observa uma relagédo inversa dos mesmos grupos de
fauna com a distancia até a quebra da plataforma continental (dist_plat_cont_km) e
com o trafego de embarcacdes, tanto de terceiros (terceiros_prof 20 50 _mean e
colineares) como da PETROBRAS (BR_prof 20 50 _mean e colineares). A relacéo
inversa com o trafego pode estar relacionada com a auséncia de dados de trafego
na area adjacente a mesorregido do Litoral Sul Catarinense (ver Figura 111.3-3) e a
relativamente alta incidéncia de aves e mamiferos oceanicos nesta area (Figura
[11.4-20 e Figura I11.4-21). A relacdo com a largura da plataforma continental também
deve estar ligada a ocorréncia destas espécies naquela area, pois ha uma tendéncia
da plataforma ficar mais estreita em direcéo ao sul. A maior ocorréncia de mamiferos
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marinhos oceéanicos naquela mesorregido ja havia sido discutida na secao 111.4.6, e
os resultados da ACC confirmam o padrdo observado visualmente nos mapas de
ocorréncia.

Também no eixo 2 se observa uma relacdo positiva entre as EPUEs de
tartarugas costeiras e as costeiro/oceanicas e as variaveis ligadas ao trafego de
embarcacoes. Esta relacado sugere maiores taxas de encalhe em areas/épocas onde
h& maiores intensidades de trafego. Este mesmo padrédo havia sido observado no
relatorio 2018-2019, e a sua repeticdo indica que pode haver alguma relacao entre
estas varidveis. Como a observacédo de tartarugas com interacdo com embarcacoes
nao é frequente (ver item V - Necropsias de Animais Encontrados Mortos), caso haja
nexo causal, ndo deve ser através de mortalidade direta. Também nao se pode
descartar a possibilidade de que este padréo reflita algum fator ndo avaliado neste

momento.

Tabela lll.4-16 - Resultado da ACC entre as taxas de encalhe das trés classes de tetrapodes
e variaveis ambientais, e do teste do qui-quadrado para a significAncia dos eixos

candnicos.
Significancia do modelo como um todo
GL Qui-quadrado F Pr(>F)
Model 8 0,22679 17,675 0,001 bl
Residual 1062 1,70337
Variancia da
matriz de A
Py Variancia
SignificAncia das componentes can6nicas no modelo especies da matriz
explicada ,
pela matriz ambiental
ambiental
GL Qui-quadrado F Pr(>F) % %
CCAl 1 0,14059 87,6535 0,001 ok 7,28% 61,99%
CCA2 1 0,04875 30,3924 0,001 ok 2,53% 21,49%
CCA3 1 0,02433 15,1679 0,001 el 1,26% 10,73%
CCA4 1 0,01034 6,4457 0,003 o 0,54% 4,56%
CCA5 1 0,00143 0,8944 0,991 0,07% 0,63%
CCA6 1 0,00077 0,4778 1 0,04% 0,34%
Residual 1062 1,70337
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Figura 111.4-25 - Resultados da Analise de Correspondéncia Candnica, representando os
eixos candnicos 1 e 2, utilizando (a) todas as variaveis e (b) apenas as variaveis
significativas e mantendo apenas uma das variaveis colineares. Ambos 0s eixos
foram significativos (teste de Qui-quadrado, p < 0,002).

Das trés variaveis de origem antropica (trafego de embarcacdes, distancia aos
portos e distancia da area de producédo), somente a distancia as areas de producéo
nao foi significativa. Uma vez que esta é uma variavel que ndo apresenta alteracdes
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temporais, por estar ligada as distancias das praias a area de maior concentracao
das unidades de producéo, correlacbes dos encalhes com esta variavel na pratica
indicariam uma mudanca nas taxas de encalhes de norte (préximo das UPSs) para sul
(distante das UPs). A auséncia de significancia desta variavel sugere que mesmo
que haja algum efeito das UP sobre a fauna, este ndo esta gerando alteracdes nas
taxas de encalhes.

Apesar desta secao tratar da “avaliagao dos efeitos das variaveis antropicas”
deve-se ressaltar que ndo foram utilizados valores numéricos da atividade pesqueira
para quantificar seu efeito relativo as demais variaveis analisadas, assim como no
relatorio 2018-2019. Como colocado neste e em relatorios anteriores, € conhecido e
notorio na literatura a mortalidade causada pela pesca sobre mamiferos e tartarugas
marinhas. Este ndo é um problema especifico do Brasil, sendo identificado em todos
0S mares e oceanos (Lewison et al., 2014), afetando 75% de todas espécies de
odontocetos (Reeves et al.,, 2013). Na area monitorada pelo PMP-BS existem
diversas frotas pesqueiras, como apontado nos relatérios do Projeto de
Monitoramento da Atividade Pesqueira na Bacia de Santos (PMAP-BS). Seria de
grande importancia poder utilizar as estimativas de esforco pesqueiro geradas pelo
PMAP-BS para avaliar quais das pescarias possui relagdo com os encalhes
registrados, uma vez que para mamiferos e tartarugas essa € uma causa de morte
identificada frequentemente (ver item V - Necropsias de Animais Encontrados
Mortos). Infelizmente, assim como os dados do PMC-BS, os dados gerados para o
periodo deste relatorio s6 sdo disponibilizados pelo PMAP-BS apos a data de
entrega deste relatorio, impossibilitando o uso nas analises.

Adicionalmente h& uma resisténcia dos pesquisadores vinculados ao PMAP-BS
da divulgacédo de dados brutos para serem utilizados nestas andlises, devido aos
conflitos que isto poderia gerar com a comunidade pesqueira. Apesar do
conhecimento dos efeitos da pesca na captura incidental de cetaceos e tartarugas
marinhas, a comunidade pesqueira ndo pode passar a ver o PMAP-BS como um
“delator”, que utiliza os dados cedidos voluntariamente pelos pescadores para gerar
sancdes contra os mesmos. Por outro lado, com os dados do esfor¢o pesqueiro de
cada modalidade de pesca por més em cada regido seria possivel correlacionar com
os encalhes das diferentes espécies e avaliar se ha correlacédo entre a quantidade
de encalhes de uma ou outra espécie e uma frota pesqueira especifica. Entretanto
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tais resultados seriam mais importantes para a gestdo da fauna do que para 0s
objetivos do PMP-BS propriamente ditos. .

l11.4.8Andalises Complementares

Ao longo de 2019 e 2020 a equipe da UNIVALI responsavel pela integracdo e
andlise dos dados, veio discutindo sobre como aprofundar as andlises que séo
realizadas nos dados gerados pelo PMP-BS. Apesar de termos ciéncia de que os
relatérios produzidos nas trés areas do PMP-BS (SC/PR, SP e RJ) devem ter uma
homogeneidade para permitir uma analise integrada tanto por parte da PETROBRAS
como do IBAMA, achamos pertinente incluir esta secdo para apresentar algumas
andlises exploratorias realizadas pela UNIVALI. Apesar de ndo haver resultados
conclusivos nas mesmas, como podera ser visto adiante, acreditamos que a
apresentacdo das metodologias utilizadas e dos resultados obtidos podem ser

importantes para futuras discussdes sobre alteracdes e aprimoramento das analises.

[11.4.8.1 Correlacdo com o nivel do mar

Existem diversos trabalhos na literatura cientifica que evidenciam que o nimero
de encalhes em uma praia € afetado pelas varidveis meteorolégicas e
oceanogréficas (Moura et al., 2016; Saavedra et al., 2017). A direcdo e a intensidade
dos ventos, bem como das correntes marinhas, podem influenciar a deriva das
carcacas de animais marinhos, resultando em transporte de animais em direcdo ao
mar aberto ou em direcéo as praias.

A interacao entre a atmosfera e o oceano ocorre por meio de diversos processos.
No entanto, o vento € a principal forca que afeta a circulagdo oceanica superficial.
Na regido em estudo, a posicdo do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul e sua
variabilidade sazonal séo fatores que afetam diretamente a intensidade e direcao
dos ventos. Durante o verdo, o vento tem uma predominancia da direcao leste-
nordeste entre latitudes 15° S e 35° S. Ja, no inverno esta direcdo é observada
apenas entre 20° S e 25° S, e a direcdo predominante ao sul de 25 ° S é oeste-
sudeste. Esse padrao da direcédo dos ventos € modificado pela passagem de ciclones
extratropicais, que sado sistemas mdveis transitorios de baixa pressdo com circulagédo
no sentido horario no hemisfério sul. Eles ocorrem com mais frequéncia durante o
inverno e geralmente estdo associados a sistemas frontais com forte gradiente de
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temperatura do ar. Durante a passagem destes ciclones o0s intensos ventos gerados
séo de sul-sudoeste.

Sob a influéncia do atrito do vento, as aguas superficiais no hemisfério sul
tendem a se mover para a esquerda da direcdo do vento (a 90°), gerando um
movimento de agua conhecido como transporte de Ekman. No sul e sudeste do
Brasil, os ventos que sopram do quadrante sul geram um transporte de agua
resultante do mar aberto em direcao a costa, causando acumulo de 4gua na costa e
por consequéncia um aumento no nivel do mar. Ou seja, episodios de nivel do mar
mais alto que a média, em baixas frequéncias, sdo uma resposta as correntes
oceanicas de superficie dirigidas para a costa. E importante entender que oscilagdes
do nivel do mar podem ser em alta frequéncia (maré astronbmica) e baixas
frequéncias ("maré meteorologica").

Partindo do pressuposto que animais marinhos mortos ou muito debilitados
permanecem em deriva por muitas horas ou dias e que seu trajeto sera guiado pela
direcdo das correntes, decidiu-se investigar a relacdo da quantidade de encalhes
com as variaveis dire¢do do vento e nivel do mar. Essas variaveis foram escolhidas,
pois elas sdo medidas em diversos pontos no litoral de forma continua e formam
séries temporais longas. Cabe ressaltar, que 0 monitoramento continuo das
correntes no oceano é muito raro ou inexiste na costa brasileira.

Uma vez que, a acdo dos ventos e das correntes oceéanicas tende a afetar a
capacidade de deriva dos corpos de animais marinhos e sua probabilidade de atingir
as praias e encalhar, considera-se de suma importancia a avaliacdo das variaveis
meteoroldgicas e oceanograficas. A compreenséo de suas relacées com os encalhes
permitrdA um melhor entendimento dos encalhes dos tetrdpodes marinhos
observados na costa brasileira.

Deste modo, o objetivo deste exercicio de analise foi avaliar a relacdo da direcéao
do vento e as oscilagdes do nivel do mar, com o numero de encalhes dos taxons
mais representativos de mamiferos (Pontoporia blainvillei), répteis (Chelonia mydas),
e aves (Larus dominicanus) em 3 regides distintas do litoral de SC (Imbituba,
Florian6polis e S&o Francisco do Sul). Estes taxons foram selecionados por serem

0s mais abundantes e terem uma presenca regular ao longo da area estudada.
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Metodologia

Os dados horarios de direcdo do vento e oscilagdes do nivel do mar foram
medidos por estacfes meteorologicas e maregréficas, em cada uma das 3 regides
de interesse (Imbituba, Florianépolis e S&o Francisco do Sul) e foram
disponibilizados pela EPAGRI/CIRAM de SC.

Os dados diarios de encalhes dos trés taxons escolhidos (Pontoporia blainvillei,
Chelonia mydas, Larus dominicanus) foram determinados para cada regido, através
do somatdrio das praias de cada municipio.

As séries temporais, com inicio em 2016 e final em 2020, de ambos os dados,
ambientais (vento e nivel do mar) e de encalhes, foram agrupados a cada 3 meses,
para respeitar a sazonalidade da variacdo dos parametros ambientais e representar
a variabilidade sazonal exibida pelos encalhes dos tdxons selecionados.

Séries temporais de dados ambientais podem ser correlacionadas
matematicamente ou analisadas no dominio do tempo e da frequéncia. Quanto a
primeira técnica, foram realizadas neste experimento, correlagdes cruzadas para
criar relacbes de causa e consequéncia, entretanto os valores de R encontrados
foram muito baixos ou insignificantes. Assim, foi utilizada uma técnica chamada
Andlise Espectral, a qual parte do principio matematico que uma série de dados, que
apresenta comportamento periédico, pode ser representada como uma Série de
Fourier. Desta forma, as andlises espectrais sdo utilizadas para particionar a
variancia de uma série temporal em funcao das frequéncias.

As analises espectrais realizadas com os dados ambientais e de encalhes foram
baseadas no método de Welch (1967). Para estas foi aplicado um janelamento do
tipo Hanning, com 1/3 do comprimento total das séries e sobreposi¢cdes de 50%.
Como resultado da aplicacdo do janelamento, perde-se resolucdo espectral, mas a
confiabilidade da existéncia das concentracfes de energia por banda de frequéncia

é maior.
Resultados

Um total de 270 analises espectrais foram realizadas com as variaveis
ambientais e de encalhe das trés espécies selecionadas (P. blainvillei, C. mydas e
L. dominicanus) nas praias. A seguir sdo apresentados alguns dos resultados, em
especial aqueles que apresentaram algum padrdo observavel. A Figura 1l11.4-26
apresenta as analises espectrais das variaveis ambientas e de encalhes no verao de
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2018 para o municipio de Imbituba, SC. Pode-se observar uma maior energia
espectral em torno de 4 dias para todos os parametros investigados. Isso leva a um
entendimento que existe uma relacdo de causa e consequéncia entre eventos de
vento e nivel do mar, que ocorreram a cada 4 dias com um maior numero de encalhes
também a cada 4 dias. Entretanto, para L. dominicanus e P. blainvillei, o pico de
maior energia ocorreu em 2,5 dias. Deste modo, apesar de se detectarem picos de
energia nos encalhes das trés espécies selecionadas que coincidem com 0s picos
de vento e nivel do mar, se observa que existem outros fatores que estdo gerando
encalhes com periodicidade menor do que a das variaveis ambientais nestas duas
espécies.

A Figura 111.4-27 apresenta os resultados das analises espectrais para o0 outono
de 2018 para o municipio de Floriandpolis, SC. Pode-se observar que existe uma
clara relacéo do vento longitudinal com as variac6es do nivel do mar em torno de 7
dias. Entretanto, a periodicidade dos encalhes de Chelonia mydas ocorreram em
torno de 12 e 4 dias, enquanto que para Larus dominicanus ocorreu em torno de 3
dias e da Pontoporia blainvillei em torno de 10 dias. Desta forma, pode-se afirmar
que nado existe uma relacdo do numero de encalhes destas espécies com as
variaveis vento e nivel do mar, para este local no periodo do outono de 2018.
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Figura Il1.4-26 - Andlises espectrais dos dados medidos em Imbituba/SC, no veréao de 2018
para: Nivel do Mar (NM), Vento (componente longitudinal e transversal), e
Chelonia mydas, Pontoporia blainvillei e Larus dominicanus.
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Figura 111.4-27 - Andlises espectrais dos dados medidos em Florianopolis/SC, no outono de
2018 para: Nivel do Mar (NM), Vento (componente longitudinal e transversal), e
Chelonia mydas, Pontoporia blainvillei e Larus dominicanus.

Todas as 270 analises espectrais foram analisadas em conjunto e apesar de se
detectar algumas relagdes pontuais, como apresentado para o verdo em Imbituba,
nao foi observada nenhuma tendéncia ou padrédo de comportamento, seja local ou
sazonal, de relacédo entre os parametros ambientais e numero de encalhes.

Conclusbes

Através das analises espectrais do vento e do nivel do mar e dos encalhes
das 3 espécie selecionadas, para as 3 regides da costa catarinense utilizadas neste
experimento, ndo foi observada uma relagédo de maneira padronizada. Ou seja, em
algumas estacdes do ano e para algumas regides e espeécies, foi encontrada uma
relacdo entre a variabilidade do vento e do nivel do mar, com a variabilidade no
namero de encalhes. No entanto, em outras estacdes do ano, regides e espécies
nao foi encontrada uma relacéo entre os parametros ambientais e os encalhes.

A falta de padrao descrita, talvez revele que a analise espectral ndo é a técnica
mais indicada para relacionar as variaveis em estudo. Por outro lado, talvez as
variaveis utilizadas na analise espectral ndo foram favoraveis para criar um
entendimento de causa e consequéncia. A abordagem de que o0s processos fisicos
oceanogréficos sdo uma das principais forcantes nos encalhes de animais marinhos
em praias oceanicas e continuara sendo investigada. Portanto, novas analises serao
realizadas e outras variaveis serdo incluidas, até que um melhor entendimento sobre
0S processos que levam aos encalhes possa ser estabelecido.
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1.5 ACIONAMENTOS E RESGATES DE FAUNA

Para o PMP-BS um “resgate” é quando a instituicio executora presta
atendimento a aves, quelénios e mamiferos marinhos vivos ou mortos na praia, caso
venha a ser comunicada, mesmo que a praia ja tenha sido monitorada no dia. Estas
comunicacdes sdo consideradas no PMP-BS como “pré-acionamentos”. Os pré-
acionamentos sdo avaliados pela equipe da instituicdo que os recebe para verificar
se sao comunicagdes sobre um mesmo animal, baseando-se na confirmacdo do
local de ocorréncia e do animal (espécie, tamanho) informado. Em seguida estes
pré-acionamentos sao agrupados e cadastrados no SIMBA como um “acionamento”.
Um acionamento pode ou ndo gerar um resgate, pois entre 0 momento da notificagédo
e a chegada da equipe a praia, o animal pode ter retornado ao mar ou ter sido
removido por populares ou outras instituicées (bombeiros, policia ambiental, etc.).
Adicionalmente, ap0s o inicio das atividades, houve a necessidade de registrar
animais que foram recebidos de outros modos ndo previstos inicialmente. Deste
modo, foram cadastrados como oriundos de acionamentos, animais nas seguintes
condicoes:

1. Atendimento apds comunicacao a instituicdo executora;

2. Recebimentos de animais nas bases, trazidos pela populacédo ou
instituicBes publicas (corpo de bombeiros, policia ambiental, etc.);

3. Animais encontrados pelas equipes das instituicbes executoras fora do
esforco de monitoramento.

Uma vez que o recebimento de animais por resgate ndo vem de atividades onde
um esforco amostral possa ser medido e/ou padronizado, ndo é possivel se fazer
maiores consideracdes sobre os padrdes observados. Apesar dos registros de fauna
terem sido utilizados para se avaliar a distribuicdo geral de encalhes no PMP-BS
Area SC/PR (ver item l1ll.4.4 Distribuicdo espacial), serdo apresentados aqui
informacg0des referentes aos padrbes de acionamento em si, uma vez que indicam o
reconhecimento das instituicbes executoras pelas comunidades costeiras e

entidades locais.
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[11.5.1Coleta de Dados

A coleta de informa¢cBes sobre acionamentos é feita em dois momentos
diferentes: no cadastro dos pré-acionamentos e acionamentos, e no registro de um
animal resgatado.

O cadastro de acionamentos é feito por cada instituicdo executora no momento
em que recebe o comunicado de um animal na praia. A comunicacao pode ser feita
por telefone ou por outros modos (contato direto, e-mail, redes sociais), sendo
registrada em formulario especifico no SIMBA.

Caso o acionamento seja para uma espécie de fauna alvo do PMP-BS, além do
registro do acionamento em si, também sdo coletadas informag6es sobre o animal
que venha a ser encontrado. Estas informac¢des séo cadastradas nas fichas de fauna
alvo individual (FAI) ou coletiva (FAC), do mesmo modo que os animais registrados
durante o monitoramento ativo regular. O SIMBA exige que todo animal registrado
com origem em um acionamento esteja vinculado a um cadastro de acionamento no

sistema.

l1l.5.2Metodologia de Analise

Uma vez que os resgates dependem de acionamentos da populag¢do, ndo é
possivel obter uma unidade de esforco amostral, como as taxas de encontro por
quildmetro, como ocorre no monitoramento ativo. Assim 0S acionamentos serao
avaliados somente de modo descritivo, considerando sua origem e periodicidade.

[11.5.3Resultados e Discussao

Ao longo do periodo deste relatério (01/09/2019 a 31/12/2020) as instituicdes
foram contactadas 3.868 vezes em pré-acionamentos (Tabela III.5-1), que
resultaram em 3.523 acionamentos. Apesar de ter havido um acionamento vinculado
a 14 pré-acionamentos (ligado a um tubardo encalhado), em 94,5% dos casos 0s
acionamentos foram originados de um anico pré-acionamento. Estes acionamentos
geraram o registro de 2.823 exemplares de fauna alvo, com as aves sendo mais
frequentes, similar ao observado no monitoramento (Tabela I11.5-1).

Um registro muito importante feito através de acionamento foi relativo a uma
desova de tartaruga-de-couro, Dermochelys coriacea, no dia 31/12/2020 na praia de
Pontal do Sul, em Pontal do Parana, PR. Apesar dos estados de Santa Catarina e Parana
nao serem areas tradicionais de desovas de tartarugas marinhas, ocasionalmente sao
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registrados eventos de desova, sendo que durante o periodo de 2015 a 2019 j& havia
sido registrado um outro evento também no Parana, e outros quatro em Santa Catarina.

Quando consideramos a origem dos pré-acionamentos, manteve-se o padrdo
observado nos relatérios anteriores, com a maioria (77,4%) dos acionamentos sendo
feita através de telefone. A categoria “telefone” inclui contatos tanto feitos pelo 0800
do PMP-BS, como atraves de outros numeros de telefones fixos e celulares das
instituicées. Ja a categoria “outros” inclui animais entregues nas bases e contatos
feitos diretamente com as equipes de campo. Para o periodo deste relatorio houve
um aumento desta Ultima categoria.

Para fins de comparacéo, a média de pré-acionamentos por més deste relatério
(257,8 acionamentos/més) foi maior do que registrada no periodo anterior (2018-
2019), de 211,7 acionamentos/més. Ja havia sido detectado um aumento ao longo
dos anos no relatério anterior, mas devido a pandemia de COVID-19 ao longo de
2020, se esperava que houvesse uma reducdo nos acionamentos, o que nao foi
verificado. Isto sugere que mesmo com a interrupcao das acgbOes de educacao
ambiental e de comunicacado ao longo de 2020, o PMP-BS ja é a principal referéncia

local no momento em que a populacdo encontra um animal nas praias.

Tabela I11.5-1 - Quantidade de pré-acionamento recebidos pelo PMP-BS Area SC/PR no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, separados por municipio de origem do
acionamento.

Estado/Municipio Outros Telefone Total Geral

Parana
Guaraquegaba 28 16 44
Guaratuba 17 199 216
Matinhos 13 234 247
Paranagua 17 67 84
Pontal Do Parana 21 357 378

Santa Catarina
Balneario Barra Do Sul 31 35 66
Balneario Camboril 30 82 112
Balneario Picarras 14 64 78
Barra Velha 8 91 99
Biguacu 1 13 14
Bombinhas 49 90 139
Florianopolis 54 558 612
Garopaba 28 75 103
Governador Celso Ramos 12 25 37
Imbituba 15 119 134
Itajai 4 46 50
ltapema 9 52 61
Itapoa 122 117 239
Laguna 39 175 214
Navegantes 31 75 106
Palhoca 12 52 64
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Paulo Lopes 16 5 21
Penha 94 166 260
Porto Belo 6 37 43
Sé&o Francisco Do Sul 204 216 420
Sé&o José 26 26
Tijucas 1 1
Total Geral 876 2992 3868

Tabela 111.5-2 — Quantidade de animais registrados através de acionamentos, entre
01/09/2020 e 31/12/2020, separados por mesorregido e classe.

Mesorregiao Aves Mammalia Reptilia Total Geral
Litoral Paranaense 210 44 157 411
Litoral Norte Catarinense 327 51 214 592
Litoral Centro-norte Catarinense 425 56 304 785
Litoral Central Catarinense 423 54 157 634
Litoral Sul Catarinense 263 71 67 401
Total Geral 1648 276 899 2823

A andlise da quantidade de acionamentos por més mostra uma variacao
acentuada ao longo do periodo (Figura 1l1.5-1). A sazonalidade dos acionamentos,
com reducdo no verdo e inicio do outono, e aumento no inverno, ja havia sido descrita
em relatorios anteriores. O que se destaca para este relatorio € o aumento em junho
de 2020, que reflete 0 aumento de ocorréncias de pinguins-de-Magalhaes observado
no monitoramento ativo (ver item 111.4.5 - Distribuicdo espacial). Como discutido
anteriormente, em 2020 o aumento da quantidade de pinguins foi mais cedo,
iniciando em junho, o que coincide com o aumento dos acionamentos. Do mesmo
modo, o segundo pico de ocorréncias em outubro também pode ser notado na
quantidade de acionamentos.

Ao se analisar a hora do dia em que os acionamentos sao feitos, ha uma maior
quantidade no meio da manhd e no meio da tarde (Figura IIl.5-2), similar ao
encontrado em anos anteriores. Nestes horarios por haver mais pessoas nas praias,
conseguentemente também h& uma maior chance de um animal ser observado e

relatado as instituicdes executoras do PMP-BS.
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Figura Il1.5-1 - Quantidade de acionamentos recebidos por més pelo PMP-BS Area SC/PR,
no periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020.
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Figura 1I1.5-2 - Quantidade de acionamentos recebidos pelo PMP-BS Area SC/PR, no
periodo de 01/09/2019 a 31/12/2020, de acordo com a hora do dia que o
acionamento foi recebido.

A quantidade de acionamentos esta ligada a quantidade de pessoas

frequentando as praias, como ja se observou nos mapas de densidade de registros

de fauna feitos através de acionamentos e do monitoramento (Figura I11.4-5 a Figura

[11.4-7). Do ponto de vista temporal, considerando o total de registros de fauna feitos

em cada més, ha um aumento na proporcdo de animais registrados por
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acionamentos de novembro em diante, decrescendo apds fevereiro. E interessante
notar que mesmo com o grande aumento nos meses de junho a outubro, onde houve
um aumento consideravel da quantidade de animais nas praias, um reflexo na
proporcao de acionamentos (Figura 111.5-3). Possivelmente isto também esté ligado
ao padrdo de haver proporcionalmente menos acionamentos para aves mortas,
como relatado anteriormente (ver item 111.4.3 - Riqueza e abundancia), uma vez que
0 aumento de registros em junho e outubro foi pela ocorréncia de pinguins-de-

Magalhédes e bobos-pequenos (Puffinus puffinus), principalmente mortos.

100% =
90%
80%
70% \
60%
50%
40%
30%
20% 400
10% I 200

0% l 0

9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

= B B 2000
1800
1600
1400
1200
1000
800

600

Registros por més

% de registros no més

2019 2020

B Acionamento [=JMonitoramento ===Total Geral

Figura Ill.5-3 - Relagdo entre frequéncia de registros de fauna feitos através de
acionamentos ou monitoramento regular e quantidade total de registros por més,
para o PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e 31/12/2020.

1.6 OCORRENCIA DE FAUNA OLEADA

No periodo deste relatério, foram registrados 20 animais com 6leo em seu
exterior, sendo 19 aves, 1 tartaruga (Tabela I11.6-1), o que representa 0,1% do total
de animais registrados pelo monitoramento e por acionamentos. Das 19 aves com
Oleo, 7 estavam vivas e foram encaminhadas para reabilitagdo (ver item IV.2
Reabilitacdo de animais vivos oleados).

Houve maior incidéncia de animais oleados em outubro, tanto de 2019 e de 2020
(n = 11; Figura 111.6-1), sendo que a maior parte ocorreu no Parané (n = 16). A maior
incidéncia nestas épocas coincide com a maior abundancia de bobos-pequenos,
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Puffinus puffinus, na area monitorada. Ao longo dos anos essa tem sido a espécie
mais frequentemente registrada com 6leo, com excecao de 2018, quando houve uma
grande ocorréncia de pinguins-de-Magalhdes, S. magellanicus, com éleo em entre
julho e setembro. Naquele ano houve uma grande quantidade de exemplares desta
espécie, acima do observado em anos anteriores. Deste modo, quer no caso dos
bobos-pequenos, quer no caso dos pinguins-de-Magalhdes, aparentemente a
ocorréncia de exemplares com 6leo esta ligada a grande abundéancia das espécies
em determinado momento. Como ambas sdo espécies migratérias, é possivel
também que o 6leo encontrado nas mesmas esteja vindo de regiées mais ao norte
ou ao sul da area monitorada pelo PMP-BS Area SC/PR. Uma vez que 0s animais
sao recolhidos nas praias, ndo é possivel saber se o contato com o 6leo ocorreu em
mar aberto, proximo da costa, ou até na praia.

Tabela Il.6-1. Registros de tetrdpodes marinhos oleados no periodo de 01/09/2019 a
31/12/2020, através de acionamentos e monitoramento ativo (diario e semanal)

das praias.
Classe Espécie Habitat Acionamento  Regular  Total
Aves Puffinus puffinus Oceanico 5 8 13
Spheniscus magellanicus Cost./Ocean. 3 3
Sula leucogaster Cost./Ocean. 1 1
Thalassarche melanophris Oceanico 2 2
Reptilia Caretta caretta Cost./Ocean. 1 1
Total 10 10 20

Sempre que um animal é encontrado com 6éleo, coletam-se amostras do material
para que possa ser realizada a analise de fingerprinting e com isto identificar a
origem do 0Oleo. Os resultados destas analises serdo encaminhados em um relatério

especifico sobre o tema.
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Figura I11.6-1 - Quantidade de individuos oleados registrados por més durante o periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020 pelo PMP-BS Area SC/PR, separadas por (A) habitat
preferencial da espécie, (B) mesorregido onde foi registrado.

111.7 OCORRENCIA DE FAUNA NAO-ALVO

No periodo deste relatorio, as equipes do PMP-BS Area SC/PR realizaram 149
registros de fauna nao-alvo, tanto através de acionamentos como pelo
monitoramento ativo das praias (Tabela I11.7-1). Assim como no ano anterior, a maior
parte foi de aves terrestres ou limicolas (39,6%), com o registro de pelo menos 20
espécies. O registro de fauna nao-alvo so é feito pelas equipes de campo durante o
monitoramento quando se trata de ocorréncias que sejam fora do habitual para a
area, diferente do que é usualmente encontrado em campo. Também ocorre quando
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h& um acionamento e ao chegar o local as equipes detectam néo se tratar de espécie

alvo do PMP-BS, sendo feito o registro da espécie para poder ser feito o fechamento

do acionamento.

Tabela Ill.7-1 - Registros de fauna ndo-alvo no PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2019 a
31/12/2020.

Taxon

Acionamento

Monitoramento

Total Geral

Actinopterygii
Epinephelus itajara
Lutjanus cyanopterus
Stellifer sp.

Né&o identificado

Aves
Aramus guarauna
Ardea alba
Ardea cocoi

Buteogallus meridionalis

Butorides striata
Columbina sp.
Coragyps atratus
Egretta thula
Gallinago paraguaiae
Gallinula chloropus
Gallinula sp.

Guira guira

Mesembrinibis cayennensis

Nycticorax nycticorax
Ortalis guttata
Phimosus infuscatus
Piaya cayana
Pluvialis dominica
Pluvialis sp.
Podiceps major
Turdus flavipes
Vanellus chilensis
Néo identificado
Bivalvia
Néo identificado
Chondrichthyes
Isurus sp.
Mobula sp.
Rhinoptera sp.
Rhizoprionodon sp.
Sphyrna lewini
Néo identificado
Echinoidea
N&o identificado
Gymnolaemata
N&o identificado
Hydrozoa
Physalia physalis

1 1
3
1
1
1 6
15 44
1 2
2 1
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Taxon

Acionamento

Monitoramento

N&o identificado
Insecta

N&o identificado
Malacostraca

N&o identificado
Mammalia

Canis lupus

Dasyprocta sp.

Dasypus novemcinctus

Dasypus sp.

Didelphis albiventris

Didelphis sp.

Hydrochoerus hydrochaeris
Lontra longicaudis

N&o identificado
Reptilia

Tupinambis sp.
Teleostei

Gymnothorax sp.

N3o identificado
Thaliacea
Nao identificado
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IV.ATENDIMENTO VETERINARIO

IV.1 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS

Os animais que s&o encontrados vivos nas praias, € que necessitam de
tratamento, sdo encaminhados para as instalacbes da Rede de Atendimento
Veterinario. As equipes de cada instituicdo sao responsaveis por cadastrar as
informacdes dos animais no médulo de historicos clinicos do SIMBA, durante todo o

processo de manutencao dos mesmos, até a sua soltura ou 6bito.

IV.1.1 Rede de Atendimento Veterinario

S&ao apresentadas a seguir as informacdes sobre as instalacdes da Rede de
Atedimento Veterinario utilizada pelo PMP-BS em Santa Catarina e no Parana,
incluindo os 2 Centros de Reabilitacdo e Despetrolizacdo (CRD), 3 Unidades de
Estabilizacdo (UE) e 1 Base de Apoio (BA). A Tabela IV.1-1 apresenta informacdes
sobre 0os meédicos veterinarios responsaveis técnicos por cada instalagéo, bem como
as licencas de operacédo das mesmas.

Tabela IV.1-1 - InformagBes sobre médicos veterinarios responsaveis tecnicos pelas
instalacdes de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR e documentagéo
referente ao funcionamento das mesmas.

Médicos veterinarios responsaveis técnicos Licengas
Trecho Instalagdo Nome N°ART N°CRMV Validade Ne Orgao Validade
Gabriela Cristini de 4205.11178 R
1 UE Laguna Souza 715782 7524 14/09/2021 19017-SC IBAMA
3 CRD tarzia Antonell 730365 06931  09/12/2021 0412018  IMA  04/05/2020*
Florianopolis
3 ORTartanygas  Joyce Helena 116719 08381  07/01/2022 Prot 16066 IMA .
Marinhas Bitencourt Jorge
Tiffany Christiny 4208.10932 N
4 UE Penha Emmerich da Silva 1921/19 6962 01/03/2022 19017-5C IBAMA
UE Séo Giulia Gaglianone SC- 4216.11179 .
% Francisco do Sul Lemos 729175 ggg99.yp 0811212021 ) 9547.5c IBAMA
g CRDPontaldo  Marcilo Altoe 693441 14385\VP 09/0412022 36079 AP 13/05/2023
Parana Boldrini

* Os documentos n&o informam a data de validade.
** Foi protocolado pedido de renovagao conforme documento IMA 00032492/2020.

IV.1.1.1 Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Pontal do Parana/PR

O CRD de Pontal do Parana esté localizado no Centro de Estudos do Mar (CEM)

que é parte do campus da UFPR de Pontal do Sul, localizado na Av. Beira-mar, s/n,
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em Pontal do Sul, Pontal do Parana, PR. Estas instalagcbes sdo utilizadas para
tratamento veterinario e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios de
Guaratuba, Matinhos, Pontal do Parana, Paranagué e Guaraquecaba ou de animais
provenientes de acionamento nestes e demais municipios do litoral do Parana
(Antonina e Morretes).

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves, mamiferos e
tartarugas marinhas, atividades de suporte ao monitoramento e analises laboratoriais
na area de histologia e histopatologia, além de exames clinicos de rotina (ex:

hemograma).

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 5 10
Aves ndo voadoras (pinguins) 5 100
Tartarugas 3 5 s/ papiloma + 2 c/ papiloma
Pinipedes 2 2
Cetaceos 2 1
Total 20 120

IV.1.1.2 Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Florian6polis/SC

O Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de Florianopolis esta localizado na
sede da Associacdo R3 Animal, na Rodovia Jodo Gualberto Soares, nas
dependéncias do Parque Estadual do Rio Vermelho, Barra da Lagoa, Florianépolis,
SC. Esta instalacdo é utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de aves e
mamiferos marinhos resgatados em todo o estado de Santa Catarina. Os animais
resgatados no municipio de Florianépolis sdo encaminhados diretamente para esta
instalacdo e os demais sao recebidos pelas Unidades de Estabilizacdo mais
proximas do local de resgate e, apds serem estabilizados, sdo encaminhados para
esta para tratamento de mais longo prazo.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de aves e mamiferos

marinhos, atividades de suporte ao monitoramento.
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Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Reabilitagdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 4 10
Aves ndo voadoras (pinguins) 3 200
Tartarugas 3 -
Pinipedes 2 2
Cetaceos 1 1
Total 13 213

IV.1.1.3 Centro de Reabilitacao de Tartarugas Marinhas de Florian6polis/SC

O Centro de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Floriandpolis esta
localizado na Rua Prof. Ademir Francisco, 100, Barra da Lagoa, SC. As instalacdes
do centro tém sido utilizadas para recebimento de tartarugas marinhas que sejam
recolhidas no litoral de Santa Catarina e que necessitem de reabilitacao.

A instalac&o solicitou (protocolos n° 11596 e n° 16066) a Autorizacao de Manejo
de Fauna ao Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA). Devido as
peculiaridades da instituicdo (exposicdo mais centro de reabilitacdo), somado as
dificuldades geradas pela pandemia em 2020, até a presente data o IMA ndo havia
emitido a mesma.

Atividades executadas no local: necropsias, reabilitacdo de tartarugas marinhas.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diérias) Reabilitagdo (lotagéo

maxima)
Tartarugas 3 10 s/ papiloma + 5 c/ papiloma
Total - 15

IV.1.1.4 Unidade de Estabilizacdo de Sao Francisco do Sul/SC

A UE de Séo Francisco do Sul opera na Unidade de Sao Francisco do Sul da
UNIVILLE, esté situada a rua Rod. Dugue de Caxias, km 8, 6.365, Bairro Iperoba, no
Municipio de S&o Francisco do Sul Esta instalacdo é utilizada para tratamento
veterinario de animais resgatados nos municipios Araquari, Balneario Barra do Sul,
Sdo Francisco do Sul e Itapoa. Animais vivos sdo estabilizados neste local e
posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de
Floriandpolis, ou 0 CRT do TAMAR, no caso de tartarugas.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacdo de animais, atividades

de suporte ao monitoramento.
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Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacao (lotacdo maxima)
Aves voadoras 2 6
Aves ndo voadoras (pinguins) 2 10
Tartarugas 3 5 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 0
Cetaceos 1 1
Total 9 23

IV.1.1.5Unidade de Estabilizacdo de Penha/SC

Esta UE esté localizada no Ndcleo de Penha da UNIVALI, localizado na Rua
Maria e Costa s/n., Penha, SC. Esta instalac&o é utilizada para tratamento veterinario
e reabilitacdo de animais resgatados nos municipios Governador Celso Ramos,
Bombinhas, Porto Belo, Itapema, Balneario Camborid, Itajai, Navegantes, Penha,
Balneario Picarras e Barra Velha. Animais vivos séo estabilizados neste local e
posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitacdo e Despetrolizacdo de
Floriandpolis, ou o CRT do TAMAR, no caso de tartarugas.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacao de animais, atividades

de suporte ao monitoramento.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacéo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 2 8
Aves ndo voadoras (pinguins) 2 10
Tartarugas 3 5 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 0
Cetaceos 1 1
Total 9 26

IV.1.1.6 Unidade de Estabilizacdo de Laguna/SC

A UE de Laguna, estéa localizada na Av. Eng. Colombo Machado Salles, s/n, em
Laguna, SC. Esta instalacéo é utilizada para tratamento veterinario e reabilitacdo de
animais resgatados nos municipios Laguna e Imbituba. Animais vivos séo
estabilizados neste local e posteriormente transferidos para o Centro de Reabilitagéo
e Despetrolizacdo de Florianopolis, ou 0 CRT do TAMAR, no caso de tartarugas.

Atividades executadas no local: necropsias, estabilizacao de animais, atividades
de suporte ao monitoramento.
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Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacao (lotacdo maxima)
Aves voadoras 2 5
Aves nao voadoras 2 10
Tartarugas 3 5 s/ papiloma + 2 ¢/ papiloma
Pinipedes 1 0
Cetaceos 1 1
Total 9 23

IV.1.1.7 Base de Apoio de Superagui/PR

Esta Base de Apoio (BA) utiliza um imével alugado na Vila do Superagui, llha do
Superagui, sendo apoiada pela base de gestdo do Parque Nacional do Superagui,
pertencente ao ICMBIO. A BA do Superagui da suporte a equipe do PMP-BS para
as atividades de monitoramento na Ilha do Superagui e llha das Pegas, tanto para
armazenamento de materiais e equipamentos necessarios para 0 monitoramento de
praias, incluindo o armazenamento temporario de amostras biolégicas, assim como
para a estrutura de ambulatorio que da suporte aos atendimentos emergéncias para
estabilizacdo de fauna prévio ao transporte ao CRD de Pontal do Parana.

Atividades executadas no local: necropsias, armazenamento de carcacas de
pequeno porte e amostras, atividades de suporte ao monitoramento, e atendimento
inicial de animais vivos debilitados encontrados nas llhas e que demandam

estabilizacdo prévia ao transporte.

Capacidade de atendimento:

Necropsias (diarias) Estabilizacdo (lotacdo maxima)
Aves voadoras 1
Aves nao voadoras (pinguins) 1 1
Tartarugas 1 1
Pinipedes * -
Cetaceos * -
Total 8 3

*Devido a extenséo da praia monitorada e dificuldade de transporte de materiais (ndo h& autorizagcéo
para transito de veiculos motorizados nailha), as necropsias de animais maiores, tais como tartarugas
e mamiferos, séo realizadas na praia.
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IV.1.2 Coleta de Dados

Ao receber um animal, as instalagbes seguem o protocolo de atividades 2
“Atendimento veterinario aos animais vivos: reabilitagdo, soltura e destinagdo de
animais reabilitados”, anexo do Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, que indica
a colheita de material para a realizacdo de exames que sejam necessarios para a
determinacdo da conduta clinica a ser adotada. Dependendo da necessidade, 0s
exames poderdo ser repetidos e andlises complementares também poderdo ser
realizadas, de acordo com a indicacdo do médico veterinario. Todos os exames
clinicos e laboratoriais sao registrados pelos veterinarios nos histéricos clinicos dos
animais.

Este acompanhamento é feito por todo o periodo em que o animal estiver sob
0s cuidados da instituicdo, até o término do tratamento. Para a finalizacdo do
tratamento dos animais, o PMP-BS considera trés destinos possiveis:

1 — Translocacdo ou soltura: a translocacédo é feita quando o animal ndo é
mantido na instituicdo, mas por ter sido avaliado pelo veterinario € necessario
cadastrar as informagdes sobre o estado do mesmo. Para os animais que ficaram
em recuperacao, uma vez que o animal esteja higido, 0 mesmo €é devolvido para a
natureza;

2 — Tratamento em outra base: caso o animal esteja em uma unidade de
estabilizacdo e necessite ser encaminhado para um centro de reabilitacdo para
cuidados mais prolongados, é registrado que o mesmo foi encaminhado para
tratamento em outra base do PMP-BS;

3 — Obito: caso o animal morra naturalmente, em decorréncia de alguma
patologia, ou quando é eutanasiado, devido a impossibilidade de recuperagéo e
soltura. Apesar de haver uma Unica opc¢ao na finalizagc&o do historico clinico, a causa
da morte é registrada em campo especifico, permitindo identificar a quantidade de
animais que vieram a 6bito por cada causa.

Em casos excepcionais, para animais que ap6s estarem higidos néo
apresentem condi¢des de sobrevivéncia na natureza, as instituicbes podem destinar
estes animais para cativeiro permanente. Nestes casos sdo seguidas as orientagoes
do 6rgdo ambiental competente no Estado de origem do animal, para destinacdo dos
exemplares para cativeiro permanente. Em todos os casos séo incluidos laudos
veterindrios justificando a impossibilidade de soltura do exemplar e a documentacao
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€ encaminhada ao IBAMA, em atendimento a condicdes existentes na Autorizacao
de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico (ACCTMB N° 640/2015).

IV.1.3 Metodologia de Analise

As informag6es armazenadas no SIMBA sobre os histéricos clinicos dos animais
foram compiladas para gerar sinteses dos resultados obtidos nas instalacdes da
Rede de Atendimento Veterinario. Foram selecionados todos os historicos clinicos
que foram finalizados entre 01/09/2019 e 31/12/2020.

E importante ter claro que ndo é possivel fazer uma anélise integrada de todos
os histéricos clinicos do mesmo modo que se faz para as necropsias (ver item V -
Necropsias de Animais Encontrados Mortos), uma vez que os resultados de
“suspeitas clinicas” sdo cadastrados no SIMBA em um campo de texto aberto, ndo
havendo uma categorizagdo dos mesmos. Para animais reabilitados, se manteve
somente a suspeita clinica, porém para aqueles que vieram a Obito durante a
reabilitacéo foi possivel se realizar a necropsia e se confirmar o digndéstico, passando
entdo a integrar a analise (ver item 1V.1.4.2- Necropsias de animais atendidos na
reabilitagéo).

Para se definir o diagnéstico final da causa de morte, € necessario o recebimento
dos resultados dos exames requisitados pelos veterinarios, com tecidos coletados
no momento da necropsia. Um dos exames mais frequentes e importantes para o
diagnéstico final, sdo os de histopatologia, que podem demorar até 90 dias para
serem finalizados. Portanto, pode haver casos de animais que vieram a 6bito nos
altimos meses do periodo deste relatorio e ainda ndo tivessem os resultados de
todos os exames necessarios para definicdo da causa de morte. Nestes casos foi
utilizada a causa de morte presuntiva nas andlises. A definicdo de causa de morte
seguiu 0s mesmos critérios apresentados no item V - Necropsias de Animais
Encontrados Mortos (p. 132).

Apesar de outras analises neste relatério utilizarem uma estratificacdo dos
dados baseada em mesorregides (ver item 111.3.1 - Estratificacdo Espacial), para as
andlises de reabilitacdo, os dados foram agrupados de acordo com instalacdo da
Rede de Atendimento Veterinario do PMP-BS Area SC/PR que recebeu os animais.
Esta deciséo foi tomada uma vez que tanto o CRD de Floriandpolis como o Centro
de Reabilitacdo de Tartarugas Marinhas de Floriandpolis recebem animais oriundos
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de todos os trechos e mesorregides do estado. Uma vez que os procedimentos
veterinarios adotados em cada instalacdo podem afetar tanto o tempo como a taxa
de sucesso da reabilitagdo, optou-se por trabalhar os dados agrupados por
instituicdo onde os animais foram tratados ao invés do local onde foram resgatados.

IV.1.4 Resultados e Discussao

IV.1.4.1 Tratamento veterinario

No periodo deste relatério, foram finalizados no SIMBA 2.208 histoéricos clinicos
referentes a 1.772 individuos, uma vez que ao ser encaminhado de uma Unidade de
Estabilizacdo para um Centro de Reabilitagdo, o animal inicia um novo historico
clinico ao dar entrada neste ultimo. Do total de individuos tratados, a maioria foi de
aves (1.618), seguido de tartarugas marinhas (111) e mamiferos (43). No momento
da compilagéo destes dados, havia 44 animais (40 aves, 4 tartarugas) em tratamento
na rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR. Uma vez que ainda se
encontravam em tratamento, estes animais nao foram considerados nas analises.

O sucesso na reabilitacao foi diferente entre os grupos, com 31,5% para aves,
29,9% em tartarugas marinhas e 48,8% em mamiferos marinhos (Tabela 1V.1-2),
sendo similares aos do relatorio anterior (2018-2019 - Aves: 32,9%; Tartarugas:
25,5%; Mamiferos: 47,1%). Os mamiferos tiveram uma taxa de reabilitagdo
relativamente alta devido ao alto numero de pinipedes (43 animais), que
tradicionalmente respondem melhor & reabilitacdo. Dois cetaceos foram
encaminhados para reabilitagéo, um filhote de Pontoporia blainvillei e um adulto de
Kogia breviceps.

O primeiro caso se tratava de um filhote de toninha com apenas 64cm de
comprimento, ainda com pregas fetais, vibrissas e cordao umbilical, resgatado em
Séo Francisco do Sul (trecho 5). O animal recebeu os primeiros tratamentos ainda
na praia e ainda no mesmo dia foi transferido para o CRD de Floriandpolis. O animal
deu entrada no CRD as 18:00 do dia 15/10/2019 e veio a Obito as 02:40 do dia
16/10/20109.

O segundo caso, um cachalote-pigmeu de 293cm, foi resgatado em Imbituba
(trecho 1). Uma vez que as tentativas de devolucdo ao mar ndo tiveram sucesso, 0
mesmo foi encaminhado no mesmo dia para o CRD de Florianépolis. O mesmo deu
entrada as 11:00 do dia 19/10/2020, vindo a 6bito as 09:00 do dia 21/10/2020.
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Tabela IV.1-2 - Destino final dos animais encaminhados para tratamento nas instalacées do

PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e 31/12/2020. N&o foram considerados os
histéricos clinicos de animais encaminhados entre instalagdes da rede ou ainda

em reabilitacao.

Taxon

Obito

Translocagao/soltura

Total Geral

Aves

Anous stolidus

Calidris alba

Calidris fuscicollis
Calonectris diomedea
Calonectris sp.

Fregata magnificens
Fulmarus glacialoides
Haematopus palliatus
Himantopus melanurus
Larus atlanticus

Larus dominicanus
Larus sp.

Macronectes giganteus
Macronectes halli
Oceanites oceanicus
Onychoprion fuscatus
Pachyptila desolata
Phalacrocorax brasilianus
Phimosus infuscatus
Procellaria aequinoctialis
Procellaria conspicillata
Pterodroma incerta
Pterodroma mollis
Puffinus gravis

Puffinus griseus

Puffinus puffinus
Rynchops niger
Spheniscus magellanicus
Stercorarius parasiticus
Stercorarius pomarinus
Stercorarius sp.

Sterna hirundinacea
Sterna hirundo

Sterna sp.

Sterna trudeaui

Sula leucogaster
Thalassarche chlororhynchos
Thalassarche melanophris
Thalasseus acuflavidus
Thalasseus maximus
Tringa melanoleuca

Mammalia

Arctocephalus australis
Arctocephalus sp.
Arctocephalus tropicalis
Kogia breviceps
Pontoporia blainvillei

Reptilia

Caretta caretta
Chelonia mydas
Lepidochelys olivacea
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Taxon Obito Translocagio/soltura Total Geral
Né&o identificado (hibrido) 1 1
Total Geral 1168 546 1714

O tempo médio de permanéncia dos animais em reabilitacdo variou (Tabela
IV.1-3), sendo maior para tartarugas (x=23,8t£36,6 dias) do que para aves
(X=15,4+22,7 dias) e mamiferos (X=9,9+19,5 dias). Entretanto, estes valores
apresentaram diferencas quando considerada a condi¢ao corporal dos animais. Ao
dar entrada nas instalacdes de reabilitacdo os animais sao avaliados em quatro
categorias de Escore Corporal (Otimo, Bom, Magro e Caquético) de acordo com 0s
parametros apresentados no Protocolo de Atividades 1 do PMP-BS. Uma vez que
h& certa subjetividade na interpretacdo destes parametros, desde o relatério anual
de 2017/2018 optou-se por agrupar estas em duas categorias de condi¢ao corporal:
“bom” (animais com escores Otimo e Bom) e “ruim” (escores Magro e Caquético).
Apesar de serem categorias subjetivas, permitem avaliar o estado do animal no
momento da captura.

Para avaliar se havia diferencas significativas no tempo de permanéncia entre
animais com condicao corporal diferentes (Figura 1V.1-1), foi utilizado o teste U de
Mann-Whitney em cada classe, separados pela condicdo corporal. Foram
observadas diferencas significativas (p<0,05) para tartarugas, mas nao para
mamiferos e aves (Tabela IV.1-4). Para as tartarugas se observou um padrdo que ja
havia sido descrito nos relatérios anteriores, e novamente se sepetiu neste, com um
tempo de permanéncia menor para tartarugas com condi¢cdo corporal ruim. Isto &
causado por uma maior mortalidade dos animais com pior condi¢do (Figura IV.1-2),
principalmente nos primeiros dias, o que reduz o tempo médio de permanéncia.

Tabela 1V.1-3 - Tempo médio de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-BS Area
SC/PR, para animais com data de finalizacdo entre 01/09/2019 e 31/12/2020,
separados pela condigéo corporea na entrada. “Bom” inclui animais com escores
corporais Otimo e Bom; “Ruim” inclui animais com escores corporais Magro e
Caquético. Animais podem ser contabilizados mais de uma vez caso sejam
encaminhados de uma instalacdo para outra da Rede e Atendimento Veterinario.

Bom Ruim Total Geral
N Média DP N Média DP N Média DP
Aves 367 18,15 2851 1636 14,75 2119 2003 1537 22,74
Mammalia 20 6,75 10,95 32 11,81 23,23 52 9,86 19,46
Reptilia 74 3292 4388 79 1524 2548 153 23,79 36,55
Total Geral 461 20,02 2398 1747 1471 21,43 2208 15,82 23,98
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Figura IV.1-1 - Variabilidade do tempo de permanéncia dos animais recolhidos pelo PMP-

BS Area SC/PR, para animais com data de finalizagdo entre 01/09/2019 e
31/12/2020, separados pela condi¢do corporea na entrada.

Tabela IV.1-4 - Resultados do teste U de Mann-Whitney entre condi¢ges corpéreas, para 0s

valores de tempo em reabilitacdo ngs diferentes classes zooldgicas, para animais
vivos recolhidos pelo PMP-BS Area SC/PR, com data de finalizacdo entre
01/09/2019 e 31/12/2020.

Soma de ranks N
Cond. Corpérea RUIM Cond. Corpérea BOA U y4 Z - ajustado p RUIM BOA
Aves 1621710 385296,5 282643,5 -1,75389 -1,76195 0,078079 1636 367
Mammalia 886,0000 492,0000 282,0000 0,714737 0,724054 0,469033 32 20
Reptilia 5440,500 6340,500 2280,500 -2,34571 -2,35309 0,018619 79 74

A influéncia da condicdo corporal também fica explicita ao se avaliar 0 sucesso

no processo de reabilitagdo. Nas trés classes, 0os animais que apresentam boa

condicéo

corporal no exame de admissdo (escore corporal bom ou 06timo)

apresentam maior sucesso de reabilitacdo, quando comparados com aqueles em

mé condi¢cdo, em especial mamiferos e tartarugas (Figura 1V.1-2).
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Figura IV.1-2 - Condicé&o final dos animais que receberam tratamento veterinario pelo PMP-
BS Area SC/PR, com data de finalizacdo entre 01/09/2018 e 31/08/2019, de
acordo com a condigdo corpdrea de entrada (“boa” ou “ruim’).

Para as aves, que possuem uma quantidade consideravel de individuos em

reabilitacdo, € possivel comparar a taxa de reabilitacdo de acordo com o habitat

preferencial das espécies. Neste caso fica claro que animais de habitos oceanicos

tém um sucesso de recuperacado mais baixo, independente da condi¢éo corporal que

sao encontrados (Figura 1V.1-3A). Para os mamiferos marinhos (Figura 1V.1-3B) e

tartarugas marinhas (Figura 1V.1-3C), a quantidade de animais oceanicos € baixa

(mamiferos = 1; tartarugas = 5), impedindo que se faca qualquer inferéncia.
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Figura IV.1-3 - Condicao final dos animais que receberam tratamento veterinario pelo PMP-
BS Area SC/PR, com data de finalizacdo entre 01/09/2019 e 31/12/2020, de
acordo com a condicdo corpbérea de entrada (“boa” ou “ruim”) e habitat
preferencial: (a) aves, (b) mamiferos e (c) répteis. Para mamiferos ndo houve
animais costeiro-oceanicos em reabilitacao.
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IV.1.4.2 Necropsias de animais atendidos na reabilitagédo

Nesta secdo estdo sendo consideradas as 1.155 necropsias dos animais que
vieram a Obito durante o tratamento veterinario. As necropsias dos animais
encontrados mortos através de monitoramento ativo ou acionamento S&o
apresentadas no item V - Necropsias. As necropsias dos animais que passaram por
tratamento foram analisadas separadamente daquelas dos animais ja encontrados
mortos, pois vindo a obito apos passarem por tratamento os achados necroscépicos
podem nédo ser mais representativos das patologias existentes no ambiente natural.

A maioria das necropsias foram de aves marinhas (n = 1.060), seguidas de
tartarugas (n = 73) e, em menor quantidade, mamiferos marinhos (n = 22; Tabela
IV.1-5). Estas quantidades refletem o niumero de animais vivos encaminhados para
reabilitacdo e o sucesso de reabilitacdo de cada classe. Nas trés classes se observa
que as causas naturais foram a causa de morte mais frequente (Figura 1V.1-4).
Quando se utiliza o habitat preferencial das espécies, o padrdo se modifica
ligeiramente, evidenciando principalmente que a eutanasia em aves aconteceu mais
frequentemente em espécies costeiras (Figura I1V.1-5).
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Figura IV.1-4 - Proporcdo das diferentes categorias de causa de morte identificadas nos
animais que passaram por reabilitacdo e vieram a 6bito nas instalagées do PMP-
BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e 31/12/2020.
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Figura IV.1-5 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacdes
da rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e
31/12/2020, separados pela classe e habitat preferencial.

Tabela IV.1-5 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacées
da rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e
31/12/2020, separados pela classe e habitat preferencial.

Taxon/Habitat Antropogénica Eutanasia Indeterminada Natural Total Geral
Aves 53 242 117 643 1055
Cost./Ocean. 45 90 98 240 473
Costeiro 3 143 19 320 485
Oceanico 5 9 83 97
Mammalia 21 21
Costeiro 20 20
Oceanico 1 1
Reptilia 20 7 4 40 7
Cost./Ocean. 18 5 4 37 64
Costeiro 2 2 2 6
Oceanico 1 1
Total Geral 73 249 121 704 1147

Deve-se ter em mente que a definicdo de causa de morte “natural” adotada no
PMP-BS ¢ “quando a causa da morte néo esta ligada a agdes humanas” (ver p. 132).
Deste modo, é possivel que uma fracdo destas seja de causa antrépica, mas pela
auséncia de evidéncias ndo pode ser identificada. Do mesmo modo, animais que
permaneceram mais tempo em reabilitacdo, mesmo que a causa do animal ir para a
praia tenha sido antropogénica, a causa de morte apds algum tempo no cativeiro
pode ter sido outra. Para uma avaliacdo mais fiel das causas de morte dos animais
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encontrados pelo PMP-BS deve-se ver a secdo V - Necropsias de Animais
Encontrados Mortos.

Assim como em anos anteriores nas aves houve a necessidade de realizar
eutanasia em uma quantidade consideravel de individuos. Em 84,7% destes animais
a lesdo que levou a necessidade de eutanasia estava no sistema musculo
esquelético (Tabela IV.1-6). O motivo disto estd ligado a impossibilidade de
consolidacdo adequada de fraturas nas asas, fazendo com que os veterinarios
decidam pela eutanasia dos animais. Alguns casos de eutanasia em aves tiveram
como causa atividades humanas, tais como interacdes de fragatas com linhas de
pipa com cerol. Do mesmo modo, houve tartarugas caquéticas em quadro
irreversivel, onde a causa foi ingestéo de lixo. Assim, apesar de em alguns casos a
eutanasia ser a causa de morte, em ultima andlise, se trata de causa antropogénica.

Para os mamiferos as causas de morte estavam mais distribuidas, mas as mais
frequentes foram as naturais ligadas ao sistema respiratorio e circulatério. Ja nos
répteis, nas causas antropogénicas, a maior frequéncia sdo causas ligadas aos
sistemas digestivo (65,0%), e nas causas naturais estdo ligadas ao sistema
circulatério (40,4%). Dos 23 animais onde o diagnéstico de causa de morte foi
relacionada ao sistema digestivo, em 11 foram encontrados residuos de origem
antropica (lixo). Como ja apresentado em relatérios anteriores e amplamente
documentado na literatura, a ingestdo de plastico € um problema em tartarugas
marinhas (Bugoni et al., 2001; Vélez-Rubio et al., 2013; Santos et al., 2015; Jerdy et
al., 2017; Rizzi et al., 2019), bem como por causa de afogamento em redes de pesca
(Gallo et al., 2006; Marcovaldi et al., 2006; Marcovaldi et al., 2011; Reis e Goldberg,
2017). Estes resultados s&o similares ao que foi observado nos animais recolhidos
mortos durante o monitoramento das praias (ver item V - Necropsias de Animais
Encontrados Mortos).

Tabela IV.1-6 - Lesdo principal identificada no diagndstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2019 e 31/12/2020, de
acordo com os habitat das espécies: “C”— costeiro; “C/O” — costeiro/oceénico; “O”
— oceanico; “I”— indeterminado.

Aves Mammalia Reptilia Total
CausalSistema c co o | c o | c Co o | Geral
Antropogénica
Cardiovascular 1 1
Circulatério 3 3
Cutaneo 1 1 2
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Aves Mammalia Reptilia Total
CausalSistema C C/O 0 | C 0 | C C/O 0 | Geral
Digestivo 2 5 1 12 20
Respiratorio 34 1 4 39
Slstgnja musculo 1 6 1 8
esquelético
Eutanasia
Cardiovascular 1 1
Circulatério 2 1 5
Cutaneo 5 1 6
Digestivo 3 4 7
Respiratério 3 1 1 14
Sensitivo 2 1 1 4
Sistema musculo 122 1 7 1 206
esquelético
Sistema nervoso central 5 1 6
Indeterminada 19 98 1 4 122
Natural
Cardiovascular 13 2 4 1 1 2 23
Circulatério 47 29 15 1 8 15 2 117
Cutaneo 3 3
Digestivo 132 48 35 1 3 7 1 227
Hematopoiético 1 1 1 3
Respiratorio 83 89 12 2 7 1 7 201
Sensitivo 1 1
Sistema musculo 18 68 13 1 1 1 102
esquelético
Sistema nervoso central 5 2 1 3 11
Sistema urinario 17 1 4 1 23
Total Geral 485 473 97 5 20 1 1 6 64 1 2 1155

Analisando as frequéncias das categorias de causa de morte entre as
instalagbes da Rede de Atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR, sdo
observadas algumas diferencas (Figura 1V.1-6). Para as aves a frequéncia de
eutanasias € maior nas Unidades de Estabilizacdo, quando comparada com o CRD
de Floriandpolis. I1sso é esperado pois 0s animais somente sdo transportados para o
CRD apos estabilizacado nas UEs. No caso de apresentarem lesfes que ndo sejam
passiveis de reabilitacdo, a decisdo de eutanasia deve ser tomada ainda nas UEs,
consequentemente aumentando a frequéncia relativa desta causa de morte nas
mesmas.

Um padrdo similar ocorre nas tartarugas, quando se observa que no CR de
Tartarugas do TAMAR, em Floriandpolis, ha uma propor¢do menor de animais com
causa de morte antropogénica. Novamente, isto acontece porque este centro recebe
principalmente animais que foram resgatados pelas demais instituicdes executoras
de Santa Catarina, mas somente apds 0s mesmos terem sido estabilizados. Uma

vez que grande parte das tartarugas marinhas encaminhadas para reabilitacdo morre
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nos primeiros dias de reabilitacdo (ver Figura IV.1-1), os animais recebidos pelo CR
de Tartarugas de Floriandpolis sdo aqueles que tem problemas mais crénicos e que
precisam de tratamento mais longo. Nestes casos a morte acaba sendo por causas
naturais.

O baixo numero de mamiferos marinhos que vieram a 0bito nas instala¢cdes néo
permite fazer interpretacdes mais aprofundadas (Tabela IV.1-7). J& nas aves ha uma
grande diversidade de sistemas que foram identificados como causa de morte nos
animais que passaram por tratamento. Em todos os locais as causas naturais foram
as mais frequentes (Figura IV.1-6), similar ao observado no relatorio anterior. Os
sistemas musculo-esquelético, respiratério e digestivo foram o0s mais
frequentemente identificados como ligados a causa de morte (Tabela 1V.1-7). Das
117 aves que tiveram a causa de morte como ‘“indeterminada”, 74 (63,2%)
apresentaram indicios de afogamento. Devido a auséncia de outros indicios, que
pudessem confirmar causas antrépicas ou naturais, 0s necropsistas acabam por
classificar a causa como indeterminada.
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Figura IV.1-6 - Causas de morte de animais que passaram por tratamento nas instalacdes
da rede de atendimento veterinario do PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e
31/12/2020, separados pela instituicdo da rede onde foram atendidos e classe: (A)
Aves, (B) Mammalia e (C) Reptilia.
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Tabela IV.1-7 - Lesdo principal identificada no diagndstico de causa de morte (presuntivo ou
final) dos animais que passaram por tratamento na rede de atendimento
veterinario do PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2019 e 31/12/2020, de
acordo com a instalacdo onde foi atendido.

o F
% % % 3 < Total
- o o o © [=
é © ‘% ‘% 8 § % § Geral
(= o= - = » c o -
[ @ © ©x O w S L i}
Taxon/Sistema ©a o u o u S w = >
Aves
Cardiovascular 5 6 4 6 21
Circulatdrio 10 44 21 9 16 100
Cutaneo 2 2 6 10
Digestivo 25 40 23 101 37 226
Hematopoiético 2 2
Respiratorio 15 76 57 46 39 233
Sensitivo 2 2 4
Sistema musculo esquelético 71 38 64 64 75 312
Sistema nervoso central 1 3 3 2 4 13
Sistema urinario 2 4 3 8 5 22
Indeterminado 5 62 20 22 8 117
Mammalia
Cardiovascular 2 2
Circulatério 4 2 8
Digestivo 1 1 1 3
Respiratério 4 2 1 7
Sistema musculo esquelético 1 1
Indeterminado 1 1
Reptilia
Cardiovascular 1 1 2
Circulatério 5 7 3 2 17
Cutaneo 1 1
Digestivo 8 8 7 1 1 25
Hematopoiético 1 1
Respiratorio 5 5 4 14
Sensitivo 1 1
Sistema musculo esquelético 2 1 3
Sistema nervoso central 3 1 4
Sistema urinario 1 1
Indeterminado 2 1 1 4
Total Geral 155 285 26 217 277 195 1155

IV.2 REABILITACAO DE ANIMAIS VIVOS OLEADOS

Durante o periodo deste relatério, o PMP-BS Area SC/PR registrou 20 animais
com oOleo (ver item IIl.6 Ocorréncia de fauna oleada), dos quais 7 estavam vivos.
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Destes 7 animais, 1 foi reabilitado e devolvido a natureza, enquanto que os demais
vieram a oObito (Tabela 1V.2-1). As Unicas duas espécies registradas vivas com 6leo
eram pinguins-de-Magalhdes, Spheniscus magellanicus, e bobos-pequenos,
Puffinus puffinus. Isto foi uma alteracdo com relacéo ao relatério anual anterior e em
periodos anteriores, quando a maior parte dos animais registrados com 6leo era de
pinguins-de-Magalhdes. Similar ao apresentado no relatorio anterior, todos os
individuos com Gleo apresentavam escore corporal magro ou caquético, o que deve
ter contribuido para a baixa taxa de reabilitac&o.

Além da interacdo com 6éleo, que pode acarretar problemas devido a toxicidade
do material, quer seja ingerido ou por estar em contato com a pele, as suspeitas
clinicas descritas para estes animais também incluiram problemas
digestivos/nutricionais (2 casos), afogamento (2 casos) e afeccdo do sistema
digestorio (1 caso). Dos 7 animais, 4 vieram a 6bito em menos de 48 horas apdés
serem resgatados, evidenciando a severidade do estado de saude dos mesmos.

O detalhamento das andlises de fingerprint das amostras coletadas nos animais

e seus resultados serdo enviados em relatorio separado.

Tabela IV.2-1 - Animais vivos com presenca de 0leo, registrados pelo PMP-BS Area SC/PR,
com data de registro entre 01/09/2019 e 31/12/2020.

Identificado - .
rdo Trecho  Cidade Dat_a de Espécie Cond!gao ngln t.de Co:.dlglao i Daﬁa d‘i
individuo reglstro corporea oleo Ina Inalizagao
161152 4 'i,?'ggﬁf;f 021112019  Puffinus puffinus ~ Ruim  até25%  Morto  03/11/2019
166478 6 ngtrz"ngo 111012020 Puffinus puffinus ~ Ruim  até25%  Vivo 2711012020
177983 3 Florianopolis 13110/2019  Puffinus puffinus ~ Boa  até25%  Morto  14/10/2019
193594 4 Bombinhas  14/06/2020 nfgg;?;ifgjs Rum  at625%  Morto  23/06/2020
Sao Spheniscus
203779 5 Francisco Do  03/07/2020 magellanicus Ruim até 25% Morto  03/07/2020
Sul
226532 Bfr?;”gz”gul 20110/2020  Puffinus puffinus ~ Ruim a6 75%  Morto*  29/10/2020
243692 1 Laguna  29/11/2020 nfgg;’;;‘l’é’;s Rum  até25%  Morto  23/12/2020

* Veio a obito no transporte da praia para base, ndo houve criagéo de historico clinico.
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V. NECROPSIAS DE ANIMAIS ENCONTRADOS MORTOS

Nesta secdo sdo apresentados os dados e a andlise das necropsias realizadas
nos animais que foram encontrados mortos durante o monitoramento ou recebidos
através de acionamentos. Necropsias de animais que morreram durante a
reabilitacdo sdo apresentadas no item 1V.1.4.2 - Necropsias de animais atendidos na
reabilitagéo.

Como previsto no Projeto Executivo Integrado do PMP-BS, os animais
encontrados mortos nas praias, sao realizadas necropsias nas carcacas para tentar
identificar a causa da morte. Entretanto, nem todas as carcacgas sao necropsiadas,
uma vez que em alguns casos o0 estado de decomposicdo e/ou a predacdo das
mesmas impede que se consiga obter dados confiaveis. De acordo com o Projeto
Executivo Integrado do PMP-BS devem ser feitas necropsias em todas as carcacas
estagio 2 (“carcaca em boas condicdes”’) e 3 (“decomposicdo moderada”) e,
excepcionalmente, em estagio 4 (“decomposi¢do avangada”), caso haja a presenga
de patologias dignas de nota, no caso de espécies raras, eventos de mortalidade

atipicas ou a presenca de interagdes antropicas.

V.1 COLETA DE DADOS

No momento da necropsia, 0 veterinario responsavel pela mesma deve indicar
um diagndstico quanto a causa da morte. Este diagndstico inicialmente € presuntivo,
pois para chegar a um diagnaostico final € necessario o recebimento de resultados de
exames solicitados com amostras coletadas durante a necropsia. Para
complementar a anélise macroscoépica feita durante a necropsia, diferentes tecidos
sdo encaminhados para analises histopatoldgicas (deteccédo de lesdes existentes
nos tecidos), e ainda podem ser necessarias analises complementares, tais como
exames moleculares, para auxiliar na elucidacdo dos diagndsticos e avaliagdo da
saude dos animais. Apés o recebimento dos resultados de todos os exames
solicitados, é gerado o diagndstico final de causa de morte, integrando todos 0s
resultados dos exames recebidos. Para este relatorio, estdo sendo considerados os
diagnésticos finais e, nos casos onde estes ainda ndo foram preenchidos, os
diagnésticos presuntivos.
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Para o PMP-BS como um todo, foram estabelecidas as seguintes categorias de
causa de morte:

e Indeterminada: quando ndo é possivel determinar a causa da morte
devido a falta de 6rgados (acdo de animais necrofagos) ou por autélise dos
tecidos;

e Natural: quando a causa da morte ndo esta ligada a acdes humanas;

e Eutanasia: quando o animal apresenta uma condicdo onde nao € possivel
a reabilitacdo e/ou esta em sofrimento e, deste modo, € necessario leva-
lo a 6bito?;

e Antropogénica: quando se observam indicios de que a morte foi causada

por fatores gerados pelo ser humano.

Nos casos de causa natural ou antropogénica, os veterinarios devem sempre
indicar um orgao/sistema, que seja o principal responsavel pela morte do animal, e
um tipo de lesdo no mesmo, e caso houver, outros 6rgdos/sistemas que possam ter
contribuido de forma secundaria, e suas respectivas lesoes.

Os dados das necropsias sao registrados em fichas especificas para tal, que
posteriormente séo inseridas no SIMBA. Os dados apresentados neste relatério
foram coletados no SIMBA em 01/02/2021.

V.2 METODOLOGIA DE ANALISE

Foram utilizados os dados das andlises anatomopatolégicas cadastrados no
SIMBA para se definir um panorama geral observado nos animais encontrados
mortos nas praias. Adicionalmente, os dados foram separados de acordo com a
mesorregido onde os animais foram coletados, considerando que podem haver
diferencas nas causas de morte entre mesorregides. Para estas analises, também
foram considerados os habitos das espécies, separando-as em costeiras, oceanicas
ou costeiro/oceénicas.

Importante destacar que os codigos de decomposicdo para as carcacas
definidos pela equipe veterinaria podem diferir daqueles estimados em campo pela

equipe técnica que realiza o monitoramento e consequente registro dos animais.

4 A decisdo do veterindrio de eutanasiar um animal deve ser tomada considerando o descrito no “Protocolo
de Atividades 3 — Eutanasia”.
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Esta variacéo ocorre pela diferenca de tempo entre o registro do animal na praia e a
necropsia, e em segundo lugar, porque em campo € feita apenas a avaliacao externa
do codigo de decomposi¢cdo. Um animal considerado codigo “2” pela equipe de
campo, podera ser avaliado pela equipe veterinaria como cédigo “3” apds ser feita a
abertura da cavidade abdominal. Para as analises apresentadas nesta se¢ao estao
sendo consideradas as avaliagbes oriundas do exame anatomopatolégico. Deste
modo, em alguns casos sao apresentadas necropsias de animais em coédigo 5 de
decomposicdo, mesmo que nao apresentem interacdées com o6leo (Unico caso
previsto para necropsias de animais cédigo 5), pois podem haver carcacas que
chegam do campo identificadas como cddigo 4 e ao se fazer a abertura da carcaca

o veterinario identifica um estagio mais avancado de decomposicao.

V.2.1 Analises das Interacdes Antrépicas ldentificadas Durante as
Necropsias

Para avaliar como as interacdes antropicas identificadas nas necropsias se
comportavam em funcao da distribuicdo espacial, temporal e do habitat preferencial
das espécies, foi feito uma analise de Modelos Lineares Generalizados (GLM; Nelder
& Wedderburn, 1972). Modelos com distribuicdo para verossimilhanca binomial
foram ajustados as classificacbes de interacdo antropica determinadas nas
necropsias realizadas durante o periodo deste relatério. Foi utilizada a mesorregido
onde a carcaca foi encontrada e o habitat preferencial de cada espécie (costeiro,
oceanico e costerio/oceanico, seguindo a classificacdo existente no Projeto
Executivo Integrado), bem como os meses para avaliar efeitos temporais sobre as
probabilidades das interagBes antropicas de aves, répteis e mamiferos marinhos.
Para avaliar a eficiéncia dos modelos, cada modelo completo (contendo as trés
covariaveis analisadas) foi comparado contra seu respectivo modelo nulo (contendo
somente a variavel resposta) (Demétrio, 2001) considerando um nivel de
significancia igual a 0,05. Adicionalmente, uma vez que os modelos completo e nulo
foram significativamente distintos, uma nova andlise de variancia foi aplicada para
avaliar o efeito individual de cada covariavel na explicacdo da variabilidade total da
variavel resposta, também considerando um nivel de significancia igual a 0,05.

Por fim, os efeitos das variaveis significativas em cada modelo foram detalhados
através da predicdo das probabilidades marginais para cada covariavel
isoladamente, colocando as demais covariaveis em seu nivel de referéncia por
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intermédio de um procedimento de calculo baseado em minimos quadrados (Lenth,
2016). Para fins de compreensao dos efeitos das covariaveis sobre as interacao
antropicas, foram consolidadas as predicbes em formato tabular, aprentando a
predicdo da probabilidade esperada bem como seus respectivos erros padroes.

V.2.2 Resultados e Discussao

Durante o periodo deste relatério, o PMP-BS Area SC/PR realizou 2.787
necropsias, sendo 1.155 de animais que passaram por tratamento e seus resultados
estdo descritos no item 1V.1.4, ndo sendo incluidos nos resultados a seguir. Nas
1.632 necropsias de individuos das espécies alvo registrados mortos no periodo,
64,2% foram de aves, 22,5% de tartarugas e 13,3% de mamiferos marinhos (Tabela
V.2-1). Este é o mesmo padréo ja observado no ano anterior, e no PMP-BS Fase 1
nas instalacfes de Santa e Catarina e Parani, com as aves sendo o grupo mais
necropsiado em 2015/2016 (55,2%), 2016/2017 (57,9%), 2017/2018 (41,4%) e
2018/2019 (55,8%). Isto reflete a maior abundéancia deste grupo na regido, como ja

apresentado na secao 111.4.3 - Riqueza e abundancia.

Tabela V.2-1 - Quantidade de necropsias realizadas pelo do PMP-BS Area SC/PR, com data
de finalizacdo entre 01/09/2019 e 31/12/2020, separadas por espécie e grau de
decomposicao da carcaca.

Taxon 2 3 4 5 Total Geral
Aves 366 350 330 2 1048
Anous sp. 1 1
Calonectris diomedea 4 3 3 10
Calonectris diomedea borealis 1 1
Calonectris edwardsii 1 1
Calonectris sp. 2 2 4
Charadrius semipalmatus 1 1
Daption capense 2 2
Fregata magnificens 6 7 1 14
Fulmarus glacialoides 2 2
Haematopus palliatus 1 4 5
Himantopus melanurus 1 1
Larus dominicanus 7 42 2 115
Macronectes giganteus 6 6
Macronectes halli 2 2
Macronectes sp. 6 6
Oceanites oceanicus 1 1 2
Pachyptila desolata 1 1
Pachyptila sp. 1 1
Phalacrocorax brasilianus 12 22 14 48
Procellaria aequinoctialis 1 6 34 41
Procellaria conspicillata 1 1
Procellaria sp. 1 1 2
Pterodroma incerta 1 1
Pterodroma mollis 1 3 4
Puffinus gravis 6 6 11 23
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Taxon 2 3 4 5 Total Geral
Puffinus griseus 4 4
Puffinus puffinus 64 48 66 178
Spheniscus magellanicus 175 174 68 417
Stercorarius chilensis 1 1
Stercorarius parasiticus 1 1
Stercorarius sp. 1 1 2
Sterna hirundinacea 1 3 2 6
Sterna hirundo 1 1
Sterna sp. 1 1
Sterna trudeaui 1 2 3
Sula leucogaster 20 19 20 1 60
Thalassarche chlororhynchos 1 39 40
Thalassarche melanophris 1 1 21 23
Thalassarche sp. 1 1
Thalasseus acuflavidus 4 4 4 12
Thalasseus maximus 1 1
Thalasseus sp. 1 1
Procelariiforme nao identificado 1 1
Mammalia 24 58 135 217
Carnivora
Arctocephalus australis 6 18 3 27
Arctocephalus tropicalis 1 1
Arctocephalus sp. 1 1
Otaria flavescens 1 2 3
Cetacea
Balaenoptera acutorostrata 4 4
Balaenoptera brydei 1 1
Megaptera novaeangliae 1 7 8
Globicephala macrorhynchus 2 2
Kogia breviceps 1 1
Kogia sima 1 1
Physeter macrocephalus 1 1
Pontoporia blainvillei 6 16 52 74
Pseudorca crassidens 1 1
Sotalia guianensis 4 15 32 51
Stenella coeruleoalba 1 1
Stenella frontalis 2 2 6 10
Stenella sp. 8 8
Steno bredanensis 1 2 3
Tursiops sp. 1 1 2
Tursiops truncatus 2 14 16
Ziphius cavirostris 1 1
Reptilia 28 85 254 367
Caretta caretta 2 6 70 78
Chelonia mydas 25 78 137 240
Dermochelys coriacea 15 15
Eretmochelys imbricata 1 7 8
Lepidochelys olivacea 1 24 25
N&o identificada 1 1
Total Geral 418 493 719 2 1632

Do total das 1.632 carcacas necropsiadas, foi possivel estabelecer um indicativo
de causa da morte em 925 animais (56,7%) mas, para os demais a causa ficou como

indeterminada. Assim como em anos anteriores, a impossibilidade de se estabelecer
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uma causa de morte variou de acordo com o estagio de decomposi¢éo da carcaca,
sendo de apenas 14,1% em carcacas estagio 2, mas chegando a 83,2% para
carcagas em estagio 4 (Figura V.2-1). E preciso destacar que das 707 carcagas com
causa de morte “indeterminada”, em 88 se identificou afogamento (Tabela V.2-2).
Nestes casos a causa se manteve como indeterminada porque ndo foram
observados os motivos que possam ter levado a este afogamento. Por outro lado, a
dificuldade de se estabelecer a causa de morte em carcacas em decomposicao
avancada justifica a ndo obrigatoriedade da realizagdo da necropsia na maioria dos
animais em codigo 4 de decomposi¢do. O Projeto Executivo Integrado do PMP-BS
define que a necropsia de animais em decomposi¢do avancada (codigo 4) € uma
atividade facultativa, dependendo de uma avaliacdo de cada caso. A possibilidade
de realizacdo de necropsias em carcacas codigo 4 existe caso seja observada a
presenca de patologias dignas de nota, nos eventos de mortalidade atipicas, seja
identificada a presenca de interacdes antropicas, ou sejam espécies raras (menos
de 5% do total de ocorréncia no trecho para os Gltimos 3 anos do projeto). E
importante ressaltar que a raridade da espécie € avaliada localmente, pois espécies

que sdo comuns em um trecho podem Ser raras em outros.
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Figura V.2-1 — Categorias de causa de morte identificadas nas carcagas necropsiadas pelo
PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e 31/12/2020, de acordo com o grau de
decomposicao da carcaca. Valores indicam a quantidade absoluta de animais em
uma categoria.
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Tabela V.2-2 — Detalhamento dos motivos de causa de morte indeterminada, para carcagas
necropsiadas pelo PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e 31/12/2020, de
acordo com o grau de decomposicao da carcaca.

Indeterminada 2 3 4 5 Total Geral
Afogamento (Asfixia) 50 27 11 88
Auséncia de orgaos 2 5 81 88
Autdlise 5 492 1 498
Indeterminado 1 10 9 20
Trauma 6 2 5 13

Mas mesmo nas necropsias onde ndo se consegue determinar a causa de
morte, elas sdo importantes para se definir tanto o sexo quanto a maturidade sexual
dos animais coletados, pois em diversas espécies ndo ha dimorfismo sexual externo,
0 que dificulta esta analise em campo. Mesmo que a quantidade de animais seja
constante, alteracdes nas proporcdes sexuais ou nas faixas etarias dos animais
mortos podem indicar mudancas nos fatores responsaveis pela mortalidade, que
necessitem ser investigados.

De todas as necropsias realizadas, foi possivel definir o sexo de 85,2%
individuos e destes 62,9% eram fémeas e 37,1% machos (Tabela V.2-3), similar ao
observado nos relatérios anuais anteriores. Tartarugas e aves apresentaram maiores
quantidade de fémeas, mas ndo nos mamiferos, mais uma vez mantendo o padrao
observado em anos anteriores. Varios trabalhos sugerem uma tendéncia
populacional em tartarugas para maior ocorréncia de fémeas (e.g. Limpus et al.,
2005; Allen et al., 2015; Pilcher, 2010) e provavelmente os resultados observados
refletem o padrao natural do grupo. Por outro lado, para aves os padrfes sao mais
complexos, variando entre espécies e com possiveis influéncias ambientais (Barros
et al., 2013) e estratégias de forrageamento de cada sexo (Phillips et al., 2011). Uma
vez que nao estamos tratando da frequéncia de animais no ambiente e sim de
carcacas que chegam as praias, € possivel que uma segregacéo espacial dos sexos
possa causar uma maior ocorréncia de determinado sexo nos encalhes.

Tabela V.2-3 - Sexo dos animais necropsiados no PMP-BS Area SC/PR no periodo de
01/09/2019 e 31/12/2020, de acordo com a classe zooldgica.

Classe Fémeas Machos Total Sexado Indeterminados

Aves 64,2% 35,8% 931 117

Mammalia 40,3% 59,7% 196 21

Reptilia 75,3% 24.7% 263 104

Total Geral 62,9% 37,1% 1390 242
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Ao se considerar o estagio de desenvolvimento, observa-se que nas trés classes
a maioria era de juvenis (Tabela V.2-4). Apesar das proporcdes entre juvenis e
adultos serem similares entre os sexos (Figura V.2-2), a maior quantidade de fémeas
juvenis em tartarugas e aves encontradas mortas pelo PMP-BS em Santa Catarina
e no Parana, € um fato preocupante. Como comentado anteriormente, caso isto
esteja refletindo uma mortalidade diferenciada dos estratos, e ndo a proporgao dos
mesmos ha populagdo, esta havendo maior mortalidade justamente do estrato com
maior capacidade para auxiliar na recuperacédo e manutencéo das populacdes. Este
mesmo padrdo ja tinha sido observado em relatérios anteriores e reforca a
necessidade de se tomar acdes de conservacao para estas espécies, especialmente
aguelas que estejam ameacadas.

Tabela V.2-4 — Estagio de desenvolivmento dos animais necropsiados no PMP-BS Area
SC/PR no periodo de 01/09/2019 e 31/12/2020, de acordo com a classe zooldgica.
Total

Classe Feto Filhote Juvenil Adulto D . Indeterminado
eterminado
Aves - - 75,3% 24,7% 930 118
Mammalia 2,0% 8,9% 55,4% 33,7% 202 15
Reptilia - - 90,5% 9,5% 317 50
Total Geral 4 18 1099 328 1449 183
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Figura V.2-2 - Estagio de desenvolvimento dos animais necropsiados no PMP-BS Area
SC/PR, no periodo de 01/09/2019 e 31/12/2020, de acordo com a classe zoolbgica
e sexo. Considerados apenas o0s individuos com sexo e estagio de
desenvolvimento determinados. NUmeros representam a quantidade e individuos.
Nao foram incluidos fetos de mamiferos (2 machos, 1 fémea).

Considerando unicamente as carcacas codigos 2 e 3, devido a maior capacidade
de determinar as causas de morte, se observa que a morte por causas naturais foi a
mais frequente nas aves. Contudo, a propor¢cdo de animais com causas de morte
antropogénicas foi de 39,0% em mamiferos e 53,9% em tartarugas marinhas (Figura
V.2-3). Ao se agrupar todos os dados, a maior quantidade de aves registradas
mascara o0s padrbes das outras classes. Do mesmo modo, em tartarugas e
mamiferos, a proporcédo de carcacas em decomposi¢cdo avancada € maior do que
nas aves, e ao tratar os dados de todas as carcacas em conjunto ndo se consegue
observar a real proporcdo de animais com causas de morte antropicas. Por serem
animais aquaticos, quando morrem no mar, ha uma tendéncia de afundarem, o que
nao acontece com as aves, devido ao ar que fica preso entre as penas. Deste modo,
para que carcacas de tartarugas e mamiferos cheguem as praias, a menos que
morram muito proximas da praia, serd necessario que o processo de decomposi¢cao
se inicie para que com o gas ganhem flutuabilidade positiva e a partir de entao
possam ser carregadas pelos processos de transporte da coluna d"agua (Reisdorf et
al., 2012; Moore et al., 2020).

Deve ficar claro que a causa de morte s6 é classificada como antrépica quando

existem claros indicios de interacdo com atividades humanas, tais como marcas de
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rede, ferimentos causados por instrumentos cortantes ou por hélices. Enquanto que

cetaceos facilmente exibem marcas ao ficarem presos em redes, a presenca de

escamas na pele das tartarugas dificulta a identificacdo destas marcas. Somado a

isso, em carcacas em decomposicdo mais avancada, estas marcas podem se

perder, pela decomposicdo da pele. Deste modo deve-se ter em mente que 0S casos

apresentados como de causa antropica sdo um valor minimo, uma vez que podem

ter animais que morreram por causa de atividades humanas, mas que nao

apresentam tais evidéncias.
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Figura V.2-3 - Categorias de causa mortis identificadas nas carcacas de (a) aves, (b)
mamiferos e (c) répteis, necropsiadas pelo PMP-BS Area SC/PR entre
01/09/2019 e 31/12/2020, separadas pelo grau de decomposi¢cdo da carcaca.
Numeros representam quantidade de necropsias.
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Ao se analisar os sistemas identificados como responsaveis pela causa da
morte, se observa que o respiratério € o mais frequente, em especial devido ao
afogamento (Tabela V.2-5, Figura V.2-4), similar ao identificado nos relatorios anuais
de 2017/2018 e 2018/2019.

Como todos os tetrapodes marinhos necessitam respirar na superficie, a asfixia
acaba sendo a causa mais provavel, quer seja para animais saudaveis, que morrem
afogados presos em redes de pesca, quer para animais com outras patologias
debilitantes, que os impedem de vir a superficie para respirar. Nos casos de mortes
identificadas como sendo naturais nas trés classes se observa uma maior variedade
de sistemas atingidos (Figura V.2-4). Nas tartarugas marinhas se manteve um
padréo ja observado no relatério anterior, com diversos casos ligados aos sistema
circulatorio, causados por parasitismo. Em todos o0s casos se observou infecgéo
parasitaria sistémica possivelmente por parasitos da familia Spirorchiidae, uma
condicdo que predispde os animais a uma série de patologias secudarias (Santoro
et al., 2007; Werneck et al., 2015).

Tabela V.2-5 - Diagndsticos de causa mortis identificados no PMP-BS Area SC/PR entre
01/09/2019 e 31/12/2020, separados por categoria de causa de morte: “Antr.” —
antropica; “Nat.” — natural. Foram consideradas apenas as carcacas em estagio 2
e 3 de decomposicado e excluidos animais com causa de morte indeterminada ou

gque foram eutanasiados. Cores indicam valores mais baixos (verde) aos mais altos
(vermelho), por coluna.

Aves Mammalia Reptilia Total
Sistema / Causa Antr. Nat. Antr. Nat. Antr. Nat. Geral
Cardiovascular
Infeccioso, agente indeterm. 1 1
Metabdlico 1 1
Nao evidente 2 2
Outros 1 1
Parasitismo 1 1
Sindrome 2 1 3
Trauma 1 3 4
Circulatorio
Afogamento (Asfixia) 1 1
Estresse 1 1
Infeccioso, agente indeterm. 14 1 21
Infeccioso, bacteriano 1 9 1 11
Infeccioso, flngico 1 1
Infeccioso, virus 1 1
Metabadlico 20 20
Nao evidente 4 4
Nutricional 1 1
Outros 1 1
Parasitismo 2 12 14
Sindrome 10 1 2 13
Trauma 5 5 10
Trauma, auto traumatismo 1 1
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Sistema / Causa

Antr.

Aves
Nat.

Mammalia

Antr.

Nat.

Reptilia

Antr.

Total

Nat. Geral

Cutaneo

Outros
Trauma
Digestivo

Afogamento (Asfixia)

Agente fisico

Congénito

Infeccioso, agente indeterm.

Infeccioso, bacteriano

Infeccioso, virus

Metabolico

Nutricional

Outros

Parasitismo

Sindrome

Toxicidade

Trauma
Hematopoiético

Infeccioso, bacteriano
Peritoneo

Infeccioso, agente
indeterminado
Respiratorio

Afogamento (Asfixia)
Infeccioso, agente indeterm.
Infeccioso, bacteriano
Infeccioso, flngico
Infeccioso, virus
Metabolico
Nao evidente
Outros
Parasitismo
Sindrome
Trauma

Sensitivo

Perinatal
Sistema misculo esquelético

Estresse

Metabolico
Nutricional _&
Outros
Sindrome 7
Trauma 5 15
Sistema nervoso central
Infeccioso, bacteriano _
Parasitismo
Trauma 3 5 10
Sistema urinario
Infeccioso, agente indeterm. 2 2
Infeccioso, virus - -
Metabolico
Parasitismo 8 8
Sindrome 3 3
Toxicidade
Trauma
Total Geral 82 545 32 42 61 40 802
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Antropogénica Natural

Aves

Mammalia

Reptilia

m Cardiovascular = Circulatério

m Cutaneo Digestivo

m Hematopoiético m Peritdneo

m Reprodutivo m Respiratorio

m Sensitivo m Sistema musculo esquelético
m Sistema nervoso central m Sistema urinario

Figura V.2-4 - Sistemas identificados como causa de morte priméaria, de acordo com a
categoria de causa morte (antropogénica ou natural) e a classe do organismo, nos
animais necropsiados no PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e 31/12/2020.

Foram excluidos animais com causa de morte indeterminada ou que foram
eutanasiados.
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Ao se separar 0s animais de acordo com seus habitat preferenciais, também se
observam diferencas na frequéncia nos sistemas ligados as causas de morte (Figura
V.2-5). Para tartarugas e mamiferos, a pequena quantidade de animais oceanicos
nao permite se observar nenhum padrdo. As aves, por sua vez, mostram uma maior
importancia de patologias no sistema digestivo tanto nas espécies costeiras como
nas oceanicas (Figura V.2-5b). Para as oceanicas se mantém o padréo descrito no
relatorio passado da grande maioria (80,3%) dos individuos serem Puffinus puffinus,
sendo identificada causa nutricional. Esta € uma espécie migratéria que muitas vezes
chegam na costa brasileira debilitadas, com grandes eventos de mortalidade, como

apresentado no item I11.4.5 - Distribuicdo temporal.

P w s Relatério Anual Revisdo 01

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Jun/21




L] PETROBRAS

2° Relatério Técnico Anual

Projeto de Monitoramento de Praias
da Bacia de Santos — AreaSC/PR

UNIVALI

Pag.
147/249

100%
90%
80%
70%
60%

50%

40%
43
30%

Quantidade de necropsias

20%
10%

N
~

0%
Costeiro

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%

Quantidade de necropsias

20%
10%

.'_\

0%

Costeiro
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%

Quantidade de necropsias

20%
10%

..H

0%
Costeiro

Cost./Ocean.

Cost./Ocean.

20

Cost./Ocean.

M Sistema urindrio

M Sensitivo

M Respiratério

B Reprodutivo

H peritoneo

B Hematopoiético
Digestivo

M Cutaneo

M Circulatério

w
=

M Cardiovascular

Oceanico

M Sistema urinario

M Sensitivo

MW Respiratério

W Reprodutivo

m Peritdbneo

B Hematopoiético
Digestivo

¥ Cutaneo

M Circulatério

M Cardiovascular

Oceénico

M Sistema urindrio

M Sensitivo

M Respiratério

M Reprodutivo

M Peritdneo

B Hematopoiético
Digestivo

M Cutdneo

M Circulatério

M Cardiovascular

Oceanico

M Sistema nervoso central

M Sistema musculo esquel ético

B Sistema nervoso central

M Sistema musculo esquel ético

M Sistema nervoso central

M Sistema musculo esquelético

(A)

(B)

(©)

Figura V.2-5 - Comparacédo dos sistemas identificados como leséo principal para causa de
morte, entre espécies com habitos costeiros, oceanicos ou mistos, nos animais
necropsiados no PMP-BS Area SC/PR entre 01/09/2019 e 31/12/2020: (A) aves,
(B) mamiferos e (C) tartarugas marinhas. Foram excluidos animais com causa de
morte indeterminada ou que foram eutanasiados.
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V.2.3 Necropsias de Animais Oleados

Estdo descritos nesta secdo os resultados das 14 necropsias dos animais
encontrados mortos com 6leo, durante os monitoramentos ou acionamentos, pois 0S
animais vivos que foram para reabilitacdo ja foram apresentados na secao IV.2 -
Reabilitacdo de animais vivos oleados. Em 10 (71,4%) dos casos, a causa de morte
foi indeterminada, principalmente devido ao avancado estado de decomposicédo da
carcaga, em sua maioria (9 de 10) em codigo 4 de decomposicao (Tabela V.2-6).
Nos quatro casos onde foi possivel identificar a causa de morte, em cada animal
houve uma causa diferente, ndo havendo nenhum padréo discernivel.

Tabela V.2-6 - Causas de morte identificadas nas diferentes espécies registradas com 6leo

pelo PMP-BS Area SC/PR, entre 01/09/2019 e 31/12/2020. Codigos de
decomposicdo indicados entre parénteses.

Causa Antropogénica Natural Total
Sistema Cutidneo Respiratério Indeterminada Digestivo ""“s"‘."?' Geral
esquelético
Aves
Puffinus puffinus 1(3) 1(2) 6 (4) 1(3) 1(2) 10
Sula leucogaster 1(2) 1
Thalassarche melanophris 2(4) 2
Reptilia
Caretta carefta 1(4) 1
Total Geral 1 1 10 1 1 14

V.2.4 Analises das Interacdes Antrépicas ldentificadas Nas

Necropsias

Como informado na anteriormente na descricdo da metodologia de analise,

foram utilizadas as informag¢des geradas nas necropsias realizadas durante o
periodo deste relatoério, independentemente do animal ter sido encontrado morto ou
vivo e tenha vindo a 6bito durante o tratamento veterinario. Foram utilizadas somente
as carcacas em estagios 2 e 3 de decomposicéo, pois a deteccao de interacfes é
prejudicada em estdgios mais avancados. Estes registros de interacdo foram
contrastados em funcédo da distribuicdo espacial, temporal e do habitat preferencial
das espécies. As interacdes antropicas registradas pelo PMP-BS séo categorizadas
em:

e Interacdo com atividade de exploracao e producéo de petroleo e gas;

e Interacdo com Oleo;

e Interagdo com agressao/vandalismo/caga;

e Interacdo com residuo (lixo);
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e Interagdo com pesca;
e Interacdo com embarcades; e
e Interagdo com dragagens.

A interacdo com a pesca foi a mais frequente, seguida da interacdo com lixo
(Tabela V.2-7), mas este padrdo se altera entre as classes. Para aves, interacdes
com pesca sao as mais frequentes, mas interacdes com lixo também séo frequentes.
Ja nos mamiferos, a interacdo com a pesca é trés vezes mais frequente do que com
o lixo. E nas tartarugas marinhas, o padréo se inverte, com a interacdo com lixo

sendo quase o dobro da interagdo com a pesca.

Tabela V.2-7 — Quantidade de interagdes com atividades antrdpicas detectadas durante as
necropsias de carcagas em estagio 2 e 3 de decomposi¢do, no periodo de
01/09/2019 a 31/12/2020. Um animal pode exibir mais de um tipo de interacao.

= Total de
Classe Mesorregiao Pesca Agressao Emlgarca- Exploraggo Oleo Lixo Dragagem necropsias
¢ées e Producao realizadas

Aves Litoral Paranaense 25 36 4 81 304

Litoral Norte 299

Catarinense 68 6 1 2 24

Litoral Centro-Norte 306

Catarinense 21 20 2 1 1 53

Litoral Central 450

Catarinense 160 36 2 1 38

Litoral Sul Catarinense 37 4 32 339
Aves Total 311 102 5 1 8 228 1698
Mammalia Litoral Paranaense 12 1 3 30

Litoral Norte 14

Catarinense 5 1 1

Litoral Centro-Norte 6

Catarinense 2 2

Litoral Central 12

Catarinense 6 2 1 1

Litoral Sul Catarinense 10 2 4 40
Mammalia Total 35 7 2 9 102
Reptilia  Litoral Paranaense 36 1 1 54 72

Litoral Norte 1 49

Catarinense 14 2 30

Litoral Centro-Norte 33

Catarinense 12 1 17

Litoral Central 24

Catarinense 9 12

Litoral Sul Catarinense 1 1 2 8
Reptilia Total 72 1 4 1 115 1 186
Total Geral 418 110 11 1 9 352 1 1986

Devido a pequena quantidade de registros para interacbes dos animais com

embarcacdes, dragagens, com 0leo, e com atividades de exploracdo e producgéo de
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petréleo (Tabela V.2-7), ndo foi possivel inclui-las nas anédlise de modelos lineares
generalizados (GLM) dos efeitos, pois era necessario garantir a representatividade
em todos os niveis de resposta das variaveis utilizadas para avaliar a influéncia sobre
0 evento analisado. Deste modo sé puderam ser avaliadas as evidéncias de
Agressao, Interacdo com a Pesca, e Interacdo com Lixo em aves, Pesca e Lixo para
répteis, e somente Pesca para mamiferos. Os resultados de todos os modelos
criados e avaliados nesta analise estdo disponiveis no Apéndice 9 — Descri¢ao
Suplementar dos Modelos Lineares Generalizados.

Tanto para os répteis como para os mamiferos, nenhuma das covariaveis
(Mesorregidao, Més e Habitat Preferencial) foram significativas no modelo (ver
Apéndice 9 para resultados completos da modelagem). A auséncia de significancia
desta modelagem nao deve ser entendida como auséncia de efeitos destas
interacdes antrépicas (lixo e pesca) com as duas classes (répteis e mamiferos). O
que a analise evidencia é que apesar da interacdo dos animais com lixo e pesca
nestas duas classes ser frequente, ndo houve nenhuma interacdo significativa
destes fatores (Mesorregidao, Més e Habitat Preferencial) na probabilidade dos
animais interagirem com pesca ou lixo.

Os resultados da modelagem para avaliar a probabilidade de ocorréncia das
interacbes nas aves indicaram interacao significativa dos trés tipos de interacéo
antropica (agresséao, pesca, e lixo) com as trés variaveis (habitat das espécies, a
mesorregido onde a carcaca foi encontrada, més de registro), estando detalhadas
no Apéndice 9. Para a agressao, as probabilidades de ocorréncia foram
relativamente baixas (<5%), com a excecdo do Litoral Paranaense, onde atingiram
10,1% (Tabela V.2-8). Ja para a interagdo com lixo, houve probabilidades maiores
para espécies oceanicas, em meses quentes (inicio do primeiro semestre e final do
segundo) e em todas as mesorregibes, mas com maior intensidade no Litoral
Paranaense. Com relacéo a pesca, se observou interacdo significativa para todos os
niveis das variaveis habitat, més e mesorregido (Apéndice 9), mas novamente com
probabilidades baixas de ocorréncia dos eventos (Tabela V.2-8). Mas merece
destaque a alta variabilidade da probabilidade de interacdo entre a pesca e o habitat
para as especies costeiro-oceancias. Isto pode estar sugerindo a existéncia de algum
outro fator ndo avaliado que pode estar interferindo neste grupo (aves).
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Tabela V.2-8 — Resultados da andlise da probabilidade de interacdo entre interacBes
antrépicas, local e habitat, para necropsias realizadas entre 01/09/2019 e
31/12/2020, apresentando valores de probabilidade e erro padrdo. Probabilidade:
verde — valores baixos, vermelho — valores altos; Erro padrdo: azul escuro —
valores baixos, vermelho - valores altos. Apresentados somente interacdes

significativas.

Grupo  Tipo de Interagdo  Variavel Nivel da variavel Probabilidade Erro Padrédo
Aves Agresséo Habitat Costeiro-Oceanico 0,038229613 0,010156704
Aves Agresséo Habitat Costeiro 0,057903183 0,012695399
Aves Agresséao Habitat Oceanico 0,011872696
Aves Agressdo Més 1 0,026086821 0,016762376
Aves Agressdo Més 2 0,048580376 0,030480665
Aves Agressdo Més 3 0,043865945 0,027761479
Aves Agressao Més 4 0,047331173 0,026684367
Aves Agressao Més 5 0,052750737 0,026925391
Aves Agressao Més 6
Aves Agressao Més 7
Aves Agressédo Més 8 0,040809197 0,018486553
Aves Agressdo Més 9 0,017544445 0,007560457
Aves Agressdo Més 10 0,027749715 0,009276585
Aves Agressdo Més 11 0,052487809 0,017391209
Aves Agressdo Més 12 0,062810090 0,019794539
Aves Agressdo Mesorregido Litoral Paranaense 0,101620629 0,020299225
Aves Agressdo Mesorregido  Litoral Norte Catarinense 0,014843237
Aves Agressédo Mesorregido  Litoral Central Catarinense 0,059280574 0,013944436
Aves Agresséo Mesorregido Litoral Sul Catarinense
Aves Lixo Habitat Costeiro 0,053510654 0,011708718
Aves Lixo Habitat Costeiro-Oceéanico 0,074793492 0,015845079
Aves Lixo Habitat Oceanico 0,044459989
Aves Lixo Més 1 0,202988894 0,071056276
Aves Lixo Més 2 0,100204048 0,054495448
Aves Lixo Més 3 0,088339460
Aves Lixo Més 4 0,178456318 0,080520541
Aves Lixo Més 5 0,114713821 0,064374709
Aves Lixo Més 6 0,167908256 0,035702536
Aves Lixo Més 7 0,070044324 0,029436542
Aves Lixo Més 8 0,071105518 0,035676937
Aves Lixo Més 9 0,045824914 0,015904232
Aves Lixo Més 10 0,061169893 0,013964045
Aves Lixo Més 1 0,054799945 0,019422806
Aves Lixo Més 12 0,133785570 0,035105093
Aves Lixo Mesorregido Litoral Paranaense 0,028599525
Aves Lixo Mesorregido  Litoral Norte Catarinense 0,076652500 0,017677336
Aves Lixo Mesorregido  Litoral Central Catarinense 0,062932916 0,014763177
Aves Lixo Mesorregido Litoral Sul Catarinense 0,118733736 0,023101902
Aves Pesca Habitat Costeiro 0,025960222
Aves Pesca Habitat Costeiro-Oceanico
Aves Pesca Habitat Oceanico
Aves Pesca Més 1 0,037290871
Aves Pesca Més 2 0,024305756
Aves Pesca Més 3
Aves Pesca Més 4
Aves Pesca Més 5
Aves Pesca Més 6 0,126056962
Aves Pesca Més 7 0,209179269
Aves Pesca Més 8 0,080767753
Aves Pesca Més 9 0,029646917
Aves Pesca Més 10 0,045763850
Aves Pesca Més 11 0,033573942
Aves Pesca Més 12
Aves Pesca Mesorregido  Litoral Central Catarinense
Aves Pesca Mesorregido  Litoral Norte Catarinense
Aves Pesca Mesorregido Litoral Paranaense
Aves Pesca Mesorregido Litoral Sul Catarinense
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Os poucos registros de mamiferos e répteis com sinais de interacéo antropica ja
tinha sido discutida no relatério anual anterior (2018/2019), e se sugeriu a utilizacado
de uma série historica maior para compreendermos os padrées observados. Sera
necessario fazer uma analise plurianual dos dados da area SC/PR, para melhor
compreender as interacfes antropicas na regido e como estas interagem entre si.
Se propde que a partir do préximo relatério os dados passem a ser analisados na
forma de uma série temporal continua, com os dados de cada periodo sendo
concatenados a base original, iniciando em 2015.

V.3 ESTRUTURA ETARIA

O Projeto Executivo Integrado do PMP-BS tem como um de seus objetivos
“Caracterizar os parametros bioldgicos basicos dos animais (ex. espécie, sexo, fase
de desenvolvimento, maturidade sexual, idade), assim como parametros sanitarios”.
Na secdo que trata da determinacdo dos parametros biologicos, esta previsto que
deverd ser feita a determinacdo de idades para as carcacgas codigo 2 e 3, mas para
mamiferos recomenda que sejam determinadas as idades de todos os exemplares,
‘uma vez que alteragbes da estrutura etaria podem ser utilizadas para avaliar
impactos nas populagdes” (p. 64). Entretanto, através da Carta UN-
BS/SMS/MA/ICOAMB  0139/2020 (26/08/2020) a fiscalizacdo do contrato
recomendou que ndo fossem mais realizadas determinacoes de idades em carcacas
cadigo 5. Durante a Oficina de Alinhamento Metodolégico que ocorreu nos dias 5 e
6/10/2020, se discutiu a importancia da manutencéo das determinacfes de idade em
todos os mamiferos, justamente pelo potencial de avaliar impactos em nivel
populacional. Como um dos encaminhamentos da oficina ficou decidido que nos
relatorios anuais seriam trabalhados especificamente os dados de idade, que seréo

apresentados nesta sec¢ao.

V.3.1 Mamiferos Marinhos

V.3.1.1 Metodologia

A metodologia utilizada segue o “Protocolo 6 - Estimativa de Idade e Maturidade
Sexual”’, que é um anexo do Projeto Executivo Integrado do PMP-BS atualizado em
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margo de 2019. Empregou-se de forma padronizada metodologia que consiste no
recolhimento de dentes apds o processo de maceracao e devido armazenamento
em etanol 70% até a manipulacao efetiva das amostras. Os dentes sdo selecionados
pelas instituicbes executoras e encaminhados para a analise, que no PMP-BS Area
SC/PR é executada pela UDESC. Para cetaceos, os dentes sao escolhidos foram os
que apresentam a raiz menos curva e a coroa menos desgastada dentre os maiores,
enquanto que para os pinipedes, sédo escolhidos dentes pds-caninos ou, em algumas
vezes, 0 canino.

As idades foram estimadas a partir da contagem de grupos de camadas de
crescimento (GLG, Growth Layer Groups, em inglés) presentes na dentina e cemento
dos dentes. Para as estimativas, cada GLG completa foi considerada como
correspondente a um ano de vida dos espécimes analisados. O método adotado
para a realizacdo das estimativas segue 0s protocolos apresentados por Perrin e
Myrick (1980), Myrick et al. (1983), Hohn et al. (1989), Pinedo e Hohn (2000), Molina-
Schiller e Pinedo (2004) e Evans et al. (2011) conforme o taxon.

Antes de analisar os dados anuais das estimativas de idade de mamiferos para
o periodo deste Relatdrio Anual (setembro/2019 a dezembro/2020), buscamos olhar
para dados pretérito das estimativas de idade do Projeto de Monitoramento de Praias
da Bacia de Santos (PMP-BS) com intuito de diagnosticar padrdes e referéncias
temporais em relacdo as idades das espécies de mamiferos marinhos.

V.3.1.2 Analise de dados pretéritos (2015-2019)

De ago/2015 a ago/2019 foram analisadas 1775 amostras pertencentes a 18
taxons de cetaceos e pinipedes. Apenas para fins de comparacédo, de acordo com
os dados disponiveis no SIMBA, para a Fase 1 e Fase 2 do PMP-BS foram
registrados 4968 mamiferos, sendo que as duas espécies mais abundantes
registradas neste periodo foram Pontoporia blainvillei (n=2036) e Sotalia guianensis
(n=1265). Diante deste fato, ja era esperado que estas duas espécies figurassem
entre as espécies com maior numero de estimativas de idade. Em conjunto,
Pontoporia blainvillei e Sotalia guianensis corresponderam a 86% dos laudos
produzidos para a Fase 1 e Fase 2 do PMP-BS (Figura V.3-1). Significa dizer que
45% (n=916) dos individuos de Pontoporia blainvillei e 49% (n=619) dos individuos
de Sotalia guianensis registrados pelo PMP-BS obtiveram idade estimada a partir
das leituras das camadas de deposicao (dentina e cemento). Com contribuicdo
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significativamente menor, espécies como Tursiops truncatus, Arctocephalus
australis, Stenella frontalis e Steno bredanensis representaram 11% (n=196) do total
de andlises realizadas. Os demais taxons analisados correspondem a 3% (n=44) do
total de estimativas executadas pelos laboratorios responsaveis (Figura V.3-1).

Numero de Laudos por Espécie

9% — Somente as duas espécies: Pontoporia blainvillei e

Sotalia guianensis representam 86% dos laudos
emitidos (n=1775)

Figura V.3-1 - Laudos de estimativa de idade emitidos entre agosto/2015 e agosto/2019
(n=1775) para mamiferos marinhos registradas no PMP-BS Fase 1 e Fase 2.

Durante a Fase 1 e 2 do PMP-BS nota-se uma reducao no numero de laudos
emitidos apos o ano de 2017 sem identificacdo de justificativa razoavel para esta
reducdo. Considerando o periodo entre 2015 e 2019, cerca de 36% (n=1775) dos
mamiferos registrados pelo projeto tiveram suas idades estimadas pelas analises

dentarias (Figura V.3-2).
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Figura V.3-2 - Série histérica de registros de fauna alvo individual (FAI) sem solicitacdo de
exame (n=3188) e laudos de estimativa de idade emitidos entre agosto/2015 e
agosto/2019 (n=1775) para espécies de mamiferos marinhos registradas no PMP-
BS Fase 1 e 2.

Ao analisarmos a quantidade de laudos emitidos de acordo com o estgio de
decomposicdo da carcaca, se observa que a maioria das estimativas de idade foram
feitas de amostras coletadas de carcacas em estagio 4 de decomposicao (Figura
V.3-3). Isto era esperado, pois conforme os relatérios anuais anteriores (2015 a
2018) sabe-se que a maioria das carcacas registradas pelos esforcos de
monitoramento estdo em estagio 4 de decomposicdo. Neste estagio a carcaca pode
estar intacta, mas colapsada com epiderme completamente perdida, visceras
guarnecidas com alta producéo de gases e ainda 0s 0ssos podem estar destacados
ou aparentes. Na maioria dos casos apresentam autélise generalizada e predagéo
inicial na regido genital com perda de massa visceral. Porém, os dentes ficam mais
expostos e desprendem-se dos alvéolos dentarios com maior facilidade permitindo
a coleta da amostra.
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Figura V.3-3 - Numero de individuos com laudos emitidos de acordo com o estagio de
decomposicao das carcacas recolhidas pelo PMP-BS Fase 1 e 2 entre 0s anos de
2015 e 2019.

As estimativas de idade compdem a historia de vida dos organismos e, em casos
de organismos em avancado estagio de decomposi¢do, qualquer informacéo
adicional pode ajudar a compreender a dinamica de espécies, populacdes e/ou
comunidades. As estimativas de idade comp&em a histdria de vida dos organismos
e, em casos de organismos em avancado estagio de decomposicdo, qualquer
informacédo adicional pode ajudar a compreender a dinamica de espécies,
populacdes e/ou comunidades. No ambito dos objetivos do PMP-BS espera-se que
as estimativas de idades dos animais possam contribuir diretamente na avaliacéo
dos padrdes de encalhes, haja visto que seu comportamento alimentar e reprodutivo
muitas vezes apresentam variagdo com a idade. Dados de estimativas de idade
poderdo apresentar elementos que associados a outras analises como a ocorréncia
de potenciais efeitos de contaminantes organicos, concentracdes de HPA e
elementos tracos e a saude geral dos organismos que indicardo o tempo de
bioacumulacdo e do surgimento de patologias. Espera-se que organismos morram
naturalmente, portanto, mortes prematuras em populacbes naturais indicam
possiveis desequilibrios. E reconhecido cientificamente que eventos alheios a
dindmica biolégica potencializam a mortalidade e alteram as estruturas
populacionais (e.g. bycatch, interacdes antropicas e poluicdo em geral). Estimativas
de idade sdo essenciais para determinar a estrutura etaria de uma espécie, e
portanto para a compreensdo das dinamicas populacionais locais. As mesmas
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estimativas poderdo definir marcos temporais indicando quando determinando
evento de estresse bioldgico pode ter ocorrido. O estabelecimento de idades pode
subsidiar marcos importantes na andlise das relagdes sociais e reprodutivas,
contribuindo para diagnosticar fases de maturidade, segregacao e agrupamento de
individuos de uma populacédo (Moore e Read, 2008).

Estimativas de idade contribuem para determinar a estrutura etaria de uma
espécie, bem como a compreensdo das dindmicas populacionais locais. O
estabelecimento das idades pode subsidiar marcos importantes na analise das
relagcdes sociais e reprodutivas, contribuindo para diagnosticar fases de maturidade,
segregacao e agrupamento de individuos de uma populacdo (Moore e Read, 2008).

A fase marcante da historia de vida dos mamiferos marinhos esta relacionada
ao custo energético da reproducdo, que envolve diversos ingredientes ecoldgicos
que culminam no nascimento, e por consequéncia, a manutencao de espécies e
populacdes. Diferencas nas estratégias reprodutivas podem refletir diferentes taxas
de crescimento e metabolismo (Frazer e Huggett, 2009). Entende-se que alguns
parametros sdo fundamentais para analisar uma populacédo: a idade da primeira
reproducdo, intervalo entre nascimentos, idade maxima das fémeas reprodutivas,
taxa de sobrevivéncia dos filhotes, e sobrevivéncia de n&o filhotes. Dentre estes
parametros a estimativa de idade pode determinar temporalmente as fases do
desenvolvimento e suas consequéncias populacionais no caso de impactos (Taylor
et al., 2007). Estes impactos podem alterar a caracterizacdo dos estagios da
maturidade fisica e reprodutiva, antecipando ou postergando eventos biologicos.
Populacdes sob pressédo e estresse ambiental tendem a antecipar comportamentos
reprodutivos (Taylor et al., 2007) ou do contrario, a falta de recursos béasicos pode
postergar a migracao reprodutiva (Lockyer, 2007).

Desta forma, a referéncia da idade ajuda a estabelecer a estratificacdo etaria.
Em consulta a diversos trabalhos de estimativas de idade, maturidade e historia de
vida ndo existe uma evidente padronizacdo quanto aos estratos etarios, mas
tradicionalmente divide-se as fases do desenvolvimento em neonatos (100%
dependentes da maée), infantes (filhotes ainda lactantes), jovens (sub-adultos -
apresentam maturidade reprodutiva, mas nao apresentam maturidade fisica),
adultos e senescentes. Cada uma destas fases é caracterizada por um marco
biolégico e comportamental. Para algumas espécies (ex. Stenella frontalis), as
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transicbes podem ser verificadas externamente pela mudanca de coloracdo, em
outros casos, somente por analises morfologicas, osteoldgicas e/ou gonadal.

Tradicionalmente busca-se o estabelecimento de curvas de crescimento para
compreender estas fases do desenvolvimento. Para construir boas curvas de
crescimento sdo necessarios dados representativos de todas as fases do
desenvolvimento através de mensuracfes biométricas consistentes e da defini¢céo
do sexo (Conversani et al., 2020). Porém, existem varia¢cdes populacionais ao longo
da area de distribuicdo geografica de uma espécie, cujos dados biométricos podem
distorcer a fase de desenvolvimento.

Observa-se na Figura V.3-4 uma maior concentracdo de mortalidade nos
individuos com até trés anos de idade, faixa etaria caracterizada pelo evento de
desmame e término do cuidado parental mais efetivo. Nesta fase ocorre
provavelmente um maior incremento de comportamentos exploratérios e de
socializacdo. Ao analisarmos somente P. blainvillei nota-se 60% dos registros sao
de individuos com até 2 anos de idade, com contribuicao significativa de individuos
que nao atingiram uma GLG (camada de deposi¢cao) completa, ou seja um ano de
idade. Individuos de P. blainvillei com menos de um ano de idade sdo completamente
dependentes da mae, sendo a alta taxa de mortalidade associada a captura acidental
da mé&e ou de ambos. Para S. guianensis verifica-se uma distribuicdo mais uniforme,
com individuos presentes em todas as faixas etarias. Porém, igualmente
preocupante, se observam altas taxas de mortalidade nos primeiros trés anos de
vida.
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Figura V.3-4 - Distribuicdo das idades estimadas para quatro espécies (Pontoporia blainvillei,
Sotalia guianensis, Tursiops truncatus e Stenella frontalis) com maior abundéncia
de registros entre os anos de 2015 e 2019 do PMP-BS Fase 1 e 2. Em destaque
os periodos de lactacdo, inicio da maturidade reprodutiva e senescéncia.

A mortalidade de filhotes de cetaceos antes de completar o primeiro ano de vida
varia de 15 a 25% (e.g. Ziegesar et al. 2001; Tezanos-Pinto et al. 2015) e tem como
justificativas: problemas congénitos e no parto, incapacidade da amamentacéo,
competicao reprodutiva e espacial (Aguilar, 1991). O reconhecimento do padréo de
mortalidade infantil fica evidente em espécies costeiras, mas de dificil percepcédo em
espécies oceanicas. Tal evidéncia é reconhecida pela semelhanca na mortalidade
de filhotes de T. truncatus (de habito costeiros) com Stenella frontalis (oceéanico),
como pode ser visto na Figura V.3-4.

Segundo Jaakkola e Willis (2019) pequenos cetaceos vivem em média 25 anos
e sugere que quanto menor o0 organismo menor a expectativa de vida dele. Os dados
obtidos entre os anos de 2015 e 2019 apontam S. guianensis como a espécie com
individuos mais longevos (acima dos 25 anos de idade). O exemplar mais velho
registrado no periodo permitiu a leitura de 33 camadas de deposicdo. A definicdo de
longevidade ainda é controversa e pode variar entre espécies e grupos taxondmicos
(e.g. baleia-da-Groenlandia — 127 anos, George e Bockstoce, 2008; orca — 46 anos,
Robeck et al., 2015; boto-de-Lahille — 44 anos, Venuto et al. (2020); ledo—marinho-
do-Sul - 20 anos, Grandi et al., 2010).

v w AT Relatério Anual Revisdo 01

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Jun/21

UNIVALI




Pag. w Projeto de Monitoramento de Praias S e
160/249 UNIVALI da Bacia de Santos — Area SC/PR 2° Relatério Técnico Anual w PETROBRAS

Nesta macroanalise das estimativas de idade cabe ressaltar que tanto P.
blainvillei como S. guianensis apresentam populacdes “residentes” ao longo da area
de monitoramento do PMP-BS. As populagdes “residentes” de S. guianensis na Baia
Norte, na Baia da Babitonga, na Baia de Paranagua, em Cananéia, na Baia de
Sepetiba e na Baia da Guanabara podem apresentar padrbes etarios mais
complexos, ndo sendo percebidos na macroanalise. Exemplo desta complexidade é
a mortalidade de individuos adultos da Baia de Sepetiba/RJ em 2018, fruto do surto
de morbilivirus gerando um adensamento de individuos em estrato mais longevo
(Figura V.3-4).

Na Figura V.3-5 verifica-se que o padrao etario dos pinipedes € diferente dos
cetaceos. Das trés espécies com maior frequéncia registradas no PMP-BS Fase 1 e
2, ambas apresentaram individuos com idades senescentes, condizentes com 0s
registros historicos destas espécies registradas entre SC e SP. A mortalidade de
individuos de Arctocephalus australis com menos de 2 anos representa os individuos
juvenis de primeira migracao (Harcourt, 2009), notadamente fracos, debilitados e
desnutridos oriundos das col6nias reprodutivas do Uruguai (Oliveira et al., 2014).

Juvenis de
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Figura V.3-5 - Distribuicdo das idades estimadas para trés espécies (Arctocephalus australis,
Arctocephalus tropicalis e Otaria flavescens) com maior abundancia de registros
entre os anos de 2015 e 2019 do PMP-BS Fase 1 e 2. Em destaque a fase de
disperséo pos-reprodutiva de individuos juvenis de A. australis e a ocorréncia de
adultos senescentes (O. flavescens).

Analisando as solicitacdes de exames de idade entre 2015 e 2019, com recorte
para a Area SC/PR, detectamos um padréo recorrente entre os taxons investigados
e as classes etarias diagnosticadas entre as espécies. Espera-se um padrao de
mortalidade alta nas primeiras fases de vida (0 a 3 anos) com reducdo gradativa.
Salvo em casos an6malos como a mortalidade por morbilivirus de Sotalia guianensis
no final do ano de 2017 no norte de SP e sul do RJ, cujo numero de individuos
analisados se diferenciou do padrdo de normalidade pra espécie, com maior
frequéncia de individuos entre 16 e 26 anos de idade (ver Figura V.3-4 para Sotalia
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guianensis). Excetuando estes casos especificos de variacdo pontual de mortalidade
em determinada faixa etaria, no geral mantem-se o padrdo de mortalidades
acentuadas nas fases iniciais de desenvolvimento. Em virtude da magnitude histérica
das mortalidades de Pontoporia blainvillei, Sotalia guianensis e Tursiops truncatus,
estas espécies podem ser consideradas referenciais para a dinamica etaria no
ambito dos registros do PMP-BS. Quando comparamos os dados histéricos somente
da Area de SC/PR (Figura V.3-6) com o total coletado pelo PMP-BS (Figura V.3-1)
notamos a manutencao da participacdo das trés espécies ao longo de toda a area
monitorada. Esta similaridade faz sentido pois a distribuicdo natural das trés espécies
€ majoritariamente costeira e se sobrepde em quase a totalidade com a area
monitorada pelo PMP-BS. No entanto, a contribuicdo dos pinipedes € mais evidente

nos trechos envolvendo o Estado de SC pelos motivos j& expostos anteriormente.
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Figura V.3-6 - Numero de laudos de idade por espécies de mamiferos marinhos na Area
SC/PR durante a Fase 1 do PMP-BS.

No recorte das quatro espécies mais frequentes analisadas (Figura V.3-7)
verifica-se o padrdo tradicional de distribuicdo etéria, com concentracdo de
individuos nas classes etérias iniciais ndo reprodutivas de 0 a 3 anos de idade. Este
padrdo ja é descrito na literatura (e.g. Rosas et al. 2002; Rosas e Monteiro-Filho,
2002; Silva et al., 2020; Venuto et al., 2020) como a fase de maior vulnerabilidade,
cujos valores considerados normais de mortalidade inicial para pequenos cetaceos
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estariam entre 15 e 20%. Da mesma forma que individuos senescentes (>25 anos)
s80 menos presentes nas amostragens.

N&o registramos na literatura abordagem quanto ao padrédo de mortalidade
senescente, somente registros de longevidade entre as espécies. Entretanto nos
demais trabalhos apresentados nao havia um esforco de coleta tdo intenso como no
PMP-BS. Assim, os dados oriundos das analises de idade podem preencher esta
lacuna de informacdes, bem como atualizar as descrigdes de interrupgéo reprodutiva
para machos e fémeas das espécies mais frequentes.

No caso de pinipedes, a maior mortalidade nas fases iniciais ocorre dentro das
coldnias reprodutivas (Seguel et al., 2013; Szteren, 2015). Oliveira et al. (2011)
descreve a dispersédo invernal pés-reprodutiva de lobos-marinhos (Arctocephalus
australis) machos adultos e juvenis para o sul do Brasil em busca de recursos
alimentares deixando fémeas adultas nas col6nias reprodutivas como explicacdo a
concentracdo de lobos-marinhos-sulamericanos nas faixas mais iniciais de
desenvolvimento (fase ndo reprodutiva) (Figura V.3-7).
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Figura V.3-7 - Distribuicéo das idades estimadas nas quatro espécies mais frequentes de
mamiferos marinhos na Area SC/PR durante a Fase 1 do PMP-BS.
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V.3.1.3 Analises dos Dados do Relatério Anual (09/2019 a 12/2020)

Os dados a sequir refletem o esforco de analises de estimativa de idade em
odontocetos e pinipedes do PMP-BS Area PR/SC no periodo de setembro de 2019
a dezembro de 2020. As analises foram realizadas no Laboratério de Idades da

Unidade de Estabilizacdo de Fauna Marinha da UDESC. O historico anterior servira
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de subsidio para comparacdo dos dados pretéritos com os dados do presente
relatério anual.

Assim como mencionado para os dados pretéritos, utilizou-se como padréo de
afericdo das idades a contagem das linhas anuais de deposicdo. No entanto,
considerando as modificacbes metabdlicas e comportamentais que ocorrem nos
primeiros anos de vida optou-se por quantificar as linhas acessorias até os trés anos
de idade.

Na Figura V.3-8 pode-se observar que o numero de analises realizadas nao é
proporcional a frequéncia de encalhes de mamiferos ao longo do tempo. A propor¢ao
de encalhes de animais codigo 4 de decomposi¢cdo € maior do que as demais
categorias de decomposicao (cf. historico Fase 1: Figura V.3-3). Pode haver casos
de cetadceos sem dentes disponiveis para realizacdo dos exames de estimativa de
idade, pois € comum a perda dos dentes durante o processo de decomposicéo.
Entertanto a solicitacdo de exames de idade na maior parte das vezes esta
relacionada a complementacédo do diagndstico anatomopatoldgico, mas como para
carcacas em decomposicdo avancada ele s6 deve ser feito quando ha alguma
justificativa especifica (interacao antropica, raridade e grau de ameaca da espécie),

existem animais para os quais ndo sao € solicitada a determinacgéo de idade.

247
241

269
1385

118

195
2015 2016 2017 2018 2019 |Relatério

B Laudos [OFAIls sem solicitacao de exame

Figura V.3-8 - Distribuicdo da série historica (08/2015 a 08/2019; n=4963) de laudos de
estimativa de idade emitidos e o nimero de FAIs sem solicitacdo de exame de
mamiferos marinhos, e os dados do presente relatério (09/2019 a 12/2020;
n=783).

No periodo deste relatorio foram efetuados 536 laudos de estimativa de idade
para 15 taxons diferentes (Figura V.3-9). Ao compararmos a diversidade do periodo
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2015-2019 com o do presente relatorio ndo se observa diferenca estatistica entre o
namero de taxons analisados (teste de qui-quadrado, p<0,05). Na Figura V.3-9 se
observa um padréo similar ao do periodo 2015-2019, com predominancia das quatro
espécies mais frequentes: Pontoporia blainvillei, Arctocephalus autralis, Sotalia
guianensis e Tursiops truncatus. Verificamos, entretanto, que neste periodo de
interpretagdo ocorreu um incremento de individuos juvenis de Arctocephalus
australis, com idades entre 0,5 e 2 anos de idade. As justificativas para este
incremento ainda sdo discutidas, mas uma juncdo de fendmenos pode ter
contribuido: aumento da populagédo das colbnias reprodutivas do Uruguai gerando
disputas territoriais, competicdo e escassez de recursos alimentares, bem como a

acao de intensas massas de aguas frias com transporte para o norte.
anilles.

250

234

As quatro espécies em destaque

200 representam 87% dos laudos emitidos

150

100

50 Espécies raras e oceanicas

Figura V.3-9 - Laudos de estimativa de idade emitidos entre setembro/2019 e
dezembro/2020 (n=536) para espécies de mamiferos marinhos registradas no
PMP-BS Area SC/PR

Dentre os resultados também se destaca uma predominancia de animais de
hébitos costeiros frente as espécies de habitos oceanicos. Entre as espécies de
habitos oceanicos foi feita a determinacao de idades para quatro espécies oceanicas
consideradas raras para costa de SC e PR: Kogia breviceps, K. sima, Globicephala
macrorhynchus e Stenella coeruleoalba.

Os exemplares de Kogia breviceps e K. sima apresentaram idades de 8 e 20

anos, respectivamente, sendo caracterizados como exemplares reprodutivamente
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ativos (maduros) de acordo com o padréo descrito por Pl6n (2004). O género Kogia
€ bem representado na costa brasileira, mas com reduzidos registros de encalhes
entre SC e PR conforme descreve Moura et al. (2016). Em consulta aos dados de
registros acusticos e visuais feitos pelo PMC-BS nota-se ampla distribuicdo do
género Kogia na regido do talude de SC ao RJ. Registros recentes de encalhes de
fémeas com filhotes sugerem areas reprodutivas entre o trecho 1 e 6 do PMP-BS.

O exemplar de Globicephala macrorhynchus era um juvenil, com idade de 2,5
anos compativel com as caracteristicas biométricas da espécie, cuja a maturidade
sexual ocorre aos 9 anos com 3,5m de comprimento (Kasuya e Matsui, 1984). A
ocorréncia de G. macrophynchus é documentada para SC e PR, no entanto, ndo se
sabe ao certo as areas de concentracdo da espécie na costa brasileira. Os dados
colhidos pelo PMC-BS descrevem grupos de G. macrorhynchus com filhotes na
regido do talude da costa fluminense distante do caso aqui registrado.

Salvatore et al. (2007) estimaram idades de varios delfinideos oriundos da costa
de SP ao ES. No estudo constatou-se que 0s 26 exemplares de Stenella frontalis
analisados apresentaram idades entre O e 16 anos de idade, com concentragéo de
individuos entre 9 e 12 anos. Assim como 0s casos anteriores, 0s dados publicos do
PMC-BS indicam maior ocorréncia de individuos de Stenella frontalis na plataforma
continental com concentracdes costeiras no norte de SP e litoral do RJ. Os trés
exemplares analisados indicam idades compativeis com individuos adultos. Cabe
destacar que entre os registros analisados existem exemplares néo identificados a
nivel especifico (cf. Figura V.3-9: Delphinidae — n=26; Stenella sp. — n=14) de tal
forma que esta interpretacdo podera ser reavaliada caso haja uma identificacao
destes exemplares.

As quatro espécies mais representativas quanto as analises de idade seréo
avaliadas em detalhes quanto a sua idade, relacao espacial e sexo.

Os dados de idade para Pontoporia blainvillei no periodo deste relatério (Figura
V.3-10) ndo apresentaram diferenca estatistica (p>0.05) dos dados colhidos entre
2015 e 2019 (Figura V.3-4), ou seja, o padrdo de mortalidade ao longo do tempo
caracterizado pelas altas taxas de mortalidade até o terceiro ano de vida se manteve
no periodo deste relatorio. Os dados anuais sugerem que os trechos 1 e 5 séo areas
de intensa reproducdo ao mesmo tempo que possuem altas taxas de interacdes
antropicas (exames solicitados devido a esta condi¢é@o). Entre os 4 e 9 anos de idade

podemos indicar que em toda a area de monitoramento possuimos individuos
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adultos, sobretudo, fémeas. Apesar do consideravel numero de individuos
indeterminados sexualmente nos primeiros dois anos de vida a proporc¢éo de machos
e fémeas € equivalente ao longo dos trechos e das faixas etarias (Figura V.3-10).
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Figura V.3-10 - Idades estimadas para Pontoporia blainvillei entre setembro/2019 e
dezembro/2020 (n=234) considerando (A) trechos de monitoramento do PMP-BS

Area SC/PR e (B) distribuicéio das idades estimadas por sexo.

Diferentemente de P. blainvillei, Sotalia guianensis apresenta uma distribuicao

geografica limitada ao sul na Baia Norte da llha de Santa Catarina, ndo ocorrendo
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em é&reas de monitoramento ao sul da Ilha de Santa Catarina. Desta forma os
registros efetuados pelo trecho 2 foram inclusos nos dados do trecho 1. A Figura
V.3-11 apresenta as andlises realizadas em 68 exemplares, cuja distribuicdo de
idades apresentou diferenca estatistica (p<0,05) da distribuicdo de idados obtida
para a Fase 1 do PMP-BS. Percebe-se que no periodo de analise ocorreu uma
mortalidade concentrada em individuos de inicio da fase reprodutiva entre 4 e 9 anos
de idade de ambos os sexos, especialmente no trecho 6. Inclusive, destaca-se a
representatividade de individuos senescentes oriundos do trecho 6 com a estimativa
32 anos de idade. Segundo os dados da Fase 1 e 2 do PMP-BS os individuos de
Sotalia guianensis com mais de 30 anos de idade sé&o originarios do litoral do Parana
(n=3) e do Rio de Janeiro (n=4). O registro de S. guianensis com mais de 30 anos é
recorrente (e.g. Rosas et al. 2002; Lima et al., 2017). Sugere-se ainda que a
mortalidade de machos adultos entre 11 e 26 anos (cf. Figura V.3-11) esteja
relacionada a padrdes comportamentais populacionais e variaveis ambientais.
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Figura V.3-11 - l|dades estimadas para Sotalia guianensis entre setembro/2019 e
dezembro/2020 (n=68) de acordoo com (A) trechos de monitoramento do PMP-
BS Area SC/PR e (b) distribuicdo das idades estimadas por sexo.

A ocorréncia de Arctocephalus australis na costa de SC e PR é bem registrada,
principalmente pelo padréo sazonal da dispersao pos-reproducdo nas colbnias
reprodutivas do Uruguai. Motivados pela sobrevivéncia e busca de alimentos,
individuos juvenis dispersam para norte seguindo as massas de &gua onde
encontram menor competicdo e maior disponibilidade de recursos. Segundo Trecu
et al. (2010) o Uruguai apresenta a maior colénia reprodutiva de A. australis com
aproximadamente 400.000 individuos. Portanto, ja era esperada a concentracéo de
individuos com até 2 anos de idade (Figura V.3-12) nas praias de do sul do pais
conforme indicam os dados etarios da Fase 1 do PMP-BS (cf. Figura V.3-5). O
avanco em direcdo a norte reflete a intensidade das massas de 4gua, impulsionando
presas e lobos-marinhos juvenis até o litoral do trecho 6. A auséncia de individuos
abaixo de 0,5 anos justifica-se pelo cuidado parental poés-parto, a baixa
representatividade de fémeas adultas é justificada pelo baixo investimento em
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deslocamentos de forrageio, enquanto que a presenca de machos adultos se deve
a ampliacédo das areas de forrageamento (Trecu et al., 2010).
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Figura V.3-12 - Idades estimadas para Arctocephalus australis entre setembro/2019 e
dezembro/2020 (n=105) para (A) os trechos de monitoramento do PMP-BS Area
SC/PR e (B) distribuicdo das idades estimadas por sexo.

Os exemplares analisados de Tursiops truncatus apresentam concentracoes de
idades em trés fases distintas do desenvolvimento (Figura V.3-13). A primeira, e
maior concentracdo de registros acompanha o padrédo de mortalidade “infantil” de
pequenos cetaceos para todos os trechos monitorados. Destaca-se neste sentido, a
mortalidade de individuos neonatos com poucos meses de vida (n=7/59) e a
mortalidade de individuos em inicio de maturidade reprodutiva (n=19/59). A
ocorréncia de individuos senescentes (>27 anos; n=3) contribui para a
caracterizacao da longevidade da espécie na costa de SC e PR. A estimativa de trés
individuos fémeas com idade entre 28 a 30 anos corroboram com o descrito por
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Venuto et al. (2020), cujas fémeas tornam-se senescentes entre 27 e 44 anos de
idade para costa do RS.

As demais espécies de mamiferos marinhos, apresentaram ocorréncias
condicdes especificas:

- Otaria flavescens: individuos com idades entre 6 e 14 anos de idade com
apenas um individuo caracterizado como juvenil. Todos individuos machos com
evidéncias de interacdo antropica forte.

- Arctocephalus tropicalis: individuos com idades entre 6 e 15 anos, sendo trés
machos, duas fémeas e um indeterminado. Todos os registros feitos entre o trecho
4 e 6 confirmando uma tendéncia historica de encalhes ao Norte de SC e litoral do
PR.

- Steno bradanensis: trés individuos com idades estimadas, sendo dois deles
com idades de 14 e 20 anos, portanto individuos adultos maduros fisica e
reprodutivamente. Devido ao estado de decomposi¢cdo de ambos, suspeita-se que
os individuos tenham derivado por varios dias até o encalhe.
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Figura V.3-13 - Idades estimadas para Tursiops truncatus entre setembro/2019 e
dezembro/2020 (n=59) nos trechos de monitoramento do PMP-BS Area SC/PR e
distribuicdo das idades estimadas por sexo.

V.3.2 Tartarugas Marinhas

Idade e crescimento sdo parametros importantes para uma melhor compreensao

da histéria de vida e dindmica populacional de espécies animais. Estas informagdes

permitem avaliar a forma de estruturacéo das populacdes e 0 uso do ambiente, assim

como alteracdes ontogenéticas em termos de uso de habitat e dieta, ou seja,

identificar a exposi¢do dos animais em cada fase de vida a riscos ambientais. A

avaliacao deste parametro biolégico contribui com o desenvolvimento de planos de

manejo e conservacdo adequados para as espécies, principalmente para aquelas
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ameacadas de extingdo, como € o caso das tartarugas marinhas (Bjorndal & Bolten,
1988; Chaloupka & Musick, 1997). No ambito do PMP-BS, a analise de idade é
utilizada para caracterizar as populacdes/espécies que utilizam cada ambiente
quanto a distribuicdo no espaco e tempo, identificar a diversidade de habitat utilizado
pela espécie e compreender a dieta em cada fase de vida, assim como é essencial
para avaliacdo de exposicéo e bioacumulagcéo de compostos poluentes. A avaliagéo
de idade permite compreender as variacbes ontogenticas na dinamica de cada
espécie e assim prever a sua exposicdo a impactos/riscos especificos, como por
exemplo os existentes em oceéanicos e costeiros. No caso de tartarugas marinhas,
que apresentam variagdo ontogenética ja conhecida quanto ao uso de habitat e
alimentacdo, a idade € crucial para identificacdo de éareas de
ocorréncia/permanéncia dos individuos.

No entanto, a obtencéo destes dados nao € feita de forma direta e em geral sdo
de dificil obtencdo para tartarugas marinhas devido ao crescimento lento e
dependente das condicdoes do meio, maturacdo sexual tardia, comportamento
altamente migratorio, além da dependéncia de bancos de amostras bioldgicas,
laboratorios especializados para realizar as analises e estabelecimentos de modelos
analiticos para lidar com a diversidade individual nos parametros de
desenvolvimento da espécie (Zug & Glor, 1998).

E importante destacar que, além da idade e do tamanho, varios fatores
ambientais e parametros, como disponibilidade de alimentos e temperatura, podem
influenciar nas taxas de crescimento das tartarugas marinhas (Heppell et al. 2003).
As taxas de crescimento obtidas para um determinada populacéo, area ou periodo
ndo podem ser extrapoladas para outra populacdo ou area, sendo necessario obter
estimativas especificas (Casale et al., 2011). Por isso, 0 primeiro passo para
estabelecer as taxas de crescimento e realizar a analise demografica das populacdes
de tartarugas marinhas com ocorréncia na Bacia de Santos é a obtencédo das idades
dos individuos (por area e periodo) e a relagdo com o tamanho corporal
(comprimento curvilineo da carapaca — CCC). Os resultados apresentados neste
relatorio foram obtidos por meio da andlise de exemplares de Caretta caretta e
Chelonia mydas registrados encalhados nos estadosdo Parana e Santa Catarina,
entre 2015 e 2020 no ambito do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de
Santos (PMP-BS).
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V.3.2.1 Método

A estimativa de idade de tartarugas da familia Cheloniidae baseia-se na analise
histolégica do osso umero, denominada de esqueletocronologia (Avens & Snover,
2013). A esqueletocronologia vem sendo aplicada a inUmeras espécies de tartarugas
e fornece uma melhor compreensao dos padrdes e taxas de crescimento (Avens &
Snover, 2013; Petitet et al., 2012; Petitet et al., 2015; Andrade et al., 2017; Lenz et
al., 2016; Lenz et al., 2017). Os umeros coletados de individuos registrados pelo
PMP-BS, sdo macerados, secos e remetidos ao laboratério da UFPR (amostras
oriundas nos Estados do Parana e Santa Catarina) e do IPeC (amostras oriundas de
Séo Paulo e Rio de Janeiro).

A preparacdo do Umero para analise das linhas de crescimento baseia-se no
Protocolo de atividades n. 6 — Estimativas de idade e maturidade sexual
(PETROBRAS, 2017) e metodologia descrita por Avens & Snover (2013). Em linhas
gerais, 0s Umeros sdo medidos, cortados em uma serra metalografica na porcao
distal a crista delta-peitoral para obtencdo de uma secc¢do de 3 mm de diametro.
Essa seccédo é descalcificada em RDO (um descalcificador comercial a base de acido
cloridrico) e seccionada no micrétomo de congelamento para obtencdo de cortes
mais finos (25 pm), que sé&o corados em hematoxilina de Ehrlich e montados em
laminas histoldgicas. As laminas sao fotografadas em mdltiplos campos, que séo
unidos em um mosaico, onde € realizada a identificacdo, contagem e medidas das
linhas de crescimento (Goshe et al., 2010).

Em Umeros de tartarugas marinhas, as linhas de crescimento sdo depositadas
concentricamente, sendo as linhas mais antigas visualizadas proximo a regido
medular e linhas mais recentes proximas a periferia do 0sso (Zug et al., 1986). Uma
marca de crescimento difusa (annulus) € depositada no primeiro ano de vida de
tartarugas marinhas, com linhas de crescimento mais definidas depositadas a partir
do segundo ano (Snover & Hohn, 2004; Goshe et al., 2010; Avens et al., 2012, 2013).
Na regido medular, a reabsorcdo e remodelamento 6sseo podem remover as linhas
de crescimento mais antigas (Zug et al., 1986; Castanet & Smirina, 1990). Logo, para
as tartarugas que retém o annulus, a idade é igual ao niumero de linhas de
crescimento registrado. A auséncia do annulus indica que houve reabsor¢ao, sendo
necessario realizar a estimativa do nimero de linhas perdidas através de um fator
de correcdo (Goshe et al., 2010). Neste caso, o numero de linhas perdidas é

adicionado ao numero de linhas registradas para obtencédo da idade do individuo.
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Para Chelonia mydas e Eretmochelys imbricata foi possivel elaborar o fator de
correcdo com base nos individuos de menor tamanho registrados na area do PMP-
BS, ja para Caretta caretta e Lepidochelys olivacea a auséncia de amostras de
individuos pequenos inviabilizou esse calculo, sendo utilizados os fatores de
correcdo elaborado por Petitet et al. (2012) e Petitet et al. (2015), respectivamente.
Para animais de maior porte, para os quais o tamanho do didmetro do Umero é muito
superior aos dos animais com annulus, um segundo fator de correcao é indicado,
mas sem a presenca de animais pequenos e com annulus na populacdo regional
avaliada este coeficiente ndo pode ser calculado, ndo sendo aplicado nas amostras
avaliadas no ambito do PMP-BS.

Neste sentido, considerando os desafios metodolégicos e de amostragem, os
individuos de Dermochelys coriacea ndo foram avaliados quanto a idade. As
estimativas para esta espécie ndo sdo indicadas para cortes de umero, devido a
grande reabsorcdo e desconhecimento da histéria de vida da espécie no Atlantico
sul. A avaliagdo por ossiculos oculares foi testada para espécimes do oceano
Pacifico (Avens et al., 2009), no entanto, para isso animais com idade conhecida
foram utilizados como base de comparacdo para a contagem da linhas de
crescimento e mesmo para estimar as linhas reabsorvidas. As estimativas de idade
para esta espécie ainda sédo especulativas e desenvolvidas em carater exploratorio.
A equipe da UFPR envolvida no PMP-BS vinha testando técnicas de corte e
prepacao dos ossos de exemplares de D. coriacea, no entando, devido a pandemia
esta acado foi interrompida no inicio de 2020, visto que a analista com mais
experiéncia precisou permanecer em trabalho remoto.

E importante destacar que para a analise, o imero precisa estar integro, seco e
sem deformidades ou patologias Osseas, pois estas poderiam comprometer a
identificacdo das linhas de crescimento e estimativa da idade do animal. Assim,

animais com patologias 6sseas que afetem o Umero ndo tem a idade estimada.

V.3.2.2 Resultados

Caretta caretta

Entre setembro de 2015 e outubro de 2020, foram registradas 1656 Caretta
caretta encalhadas entre os estados de Parana e Santa Catarina, sendo 2018
(n=452; 27,29%) e 2020 (n=479; 28,93%) 0s anos mais representativos em nimero
de individuos amostrados. No entanto, 81,94% dos encalhes ao longo do periodo
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foram de animais em avancado estagio de decomposicéao (cddigo 4; Figura V.3-14),
restringindo as analises e exames biologicos e de saude conduzidos no ambito do
PMP-BS.

L
9]
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= = N N w
8 & 8 & 8

Nuamero de registros de encalhes

%]
o

2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Parana Santa Catarina
Numero de registros

Figura V.3-14 - Numero de individuos de Caretta caretta registrados pelas diferentes
instituicdes (trechos) nos estadosde Parana e Santa Catarina, entre 2015 e 2020,
de acorco com o estagio de decomposi¢do: 1 — animais registrados vivos; 2 —
animais frescos; 3 —animais em inicio de decomposicao; 4 — animais em avancado
estado de decomposicao; 5 — animais mumificados.

Considerando os critérios estabelecidos no ambito do PMP-BS para
elegibilidade de exemplares para analises, entre 2015 e 2020, foram estimadas as
idades de 219 individuos de C. caretta para os estados de Parana e Santa Catarina.
Em média o tamanho dos animais avaliados, considerando o comprimento curvilineo
da carapaca (CCC), foi de 71,82 + 8,34 cm (47,40 — 95,00) e a idade estimada de
18,17 anos * 3,63 (7,0 — 29,0),, mas ha variacdes entre as localidades amostradas
(Tabela V.3-1; Figura V.3-15). A maioria das analises refere-se a animais registrados
encalhados no estadodo Parana, sendo o animal mais velho e 0 mais jovem
registrados neste estado. O animal de menor e maior CCC também ocorreu no
Parana. Ainda, o menor valor de média de idade estimada foi para Sdo Paulo,
indicando maior frequéncia de animais mais novos nesta regido. Conforme

evidenciado na Figura V.3-15 e na Figura V.3-16, as idades 17 a 19 anos foram as
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mais frequentes quando analisamos todos 0s anos e arees conjuntamente, mas ha
variacoes inter-anuais que ficam evidentes na Figura V.3-16, assim como, quando
Sao Paulo é retirado da andlise ha uma tendéncia ao aumento da frequéncia de
animais mais velhos (moda de 18 anos para 2016, por exemplo; Figura V.3-16).

Tabela V.3-1 - Idades estimadas (anos) e comprimento curvilineo da carapaga (CCC, cm)
(médiaxtSD, minimo e maximo; anos) para individuos de Caretta caretta
registrados pelas diferentes instituicdes (trechos) nos estados do Parana e Santa
Catarina, entre 2015 e 2020.

Idade (anos) CCC (cm)
Local Média *DP Max. Min. Média DP Max. Min.
Parana 18,17 3,79 29 7 71,96 8,89 95,0 474
SC Norte 17,67 3,92 24 8 67,48 8,65 84,3 48,0
SC Centro 18,14 3,31 25 9 72,45 6,57 87,7 61,3
SC Sul 18,86 2,26 23 14 76,16 5,09 85,5 67,9
Total Geral 18,17 3,63 29 7 71,82 8,34 95,00 47,40
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Figura V.3-15 - Numero de animais registrados em diferentes faixas de idades estimadas
(anos) para individuos de Caretta caretta registrados nos estados de Parana e
Santa Catarina, entre 2015 e 2020.
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Figura V.3-16 - Numero de animais registrados em diferentes faixas de idades estimadas
(anos) para individuos de Caretta caretta registrados nos estados de (A) Parana
e (B) Santa Catarina, entre 2015 e 2020.

A amplitude de tamanho (CCC; cm) e de idade (anos) nao diferiu ao obsevado
previamente para o Rio Grande do Sul, 53,5 - 101 cm e 10-29 anos para a regido ao
norte do Estado (Lenz et al. 2016), e 45-102cm e 9-24 anos para o sul do Estado
(Petitet et al 2012). Estes valores indicam ser a regido ocupada principalmente por
individuos juvenis na fase neritica (recém recrutantes e outras ja migrantes da zona
costeira), destacando a regido como importante area de desenvolvimento e
alimentacéo para a espécie (Lenz et al., 2016). A estimativa de idade/tamanho de
maturacao é bastante variavel para as tartarugas marinhas. Com base no tamanho
minimo das tartarugas fémeas que desovam no litoral do estado do Espirito Santo
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(83 cm CCC, Baptistotte et al. 2003), 80% dos individuos avaliados seriam
classificados como juvenis e apenas 20% como possiveis adultos, no entanto com
base no tamanho médio das tartarugas fémeas desovantes em areas do Brasil
(102,7 cm CCC, Baptistotte et al. 2003), 99% dos individuos analisados no ambito
do PMP-BS néo atingiram a maturidade sexual. Estas informacdes serdo analisadas
em relatorio futuro, comparando os resultados gerais de idade, crescimento e
maturidade sexual.

Com relacédo ao periodo de encalhe dos individuos analisados, 20 foram de
2015, 60 de 2016, 30 em 2017, 14 em 2018, 45 em 2019 e 24 até outubro de 2020.
O maior numero de animais com idade estimada em 2018 esta relacionado ao
aumento no numero de encalhes da espécie neste periodo (n=452). Em 2018
tambem foi registrado a menor média para a idade estimada (idade média +SD 16,86
+ 3,27 cm), mas a maior amplitude de variacdo de idade foi registrada em 2019
(variancia £ SD; 17,98 + 4,24; Figura V.3-16; Tabela V.3-2).

Tabela V.3-2 - |dades estimadas (médiazSD, minimo e maximo; anos) para individuos de
Caretta caretta registrados nos estados de Parana e Santa Catarina, entre 2015 e

2020.

Periodo Média Idade *SD (idade) Min. idade Max. idade
2015 17,95 3,01 9,00 25,00
2016 17,23 2,73 9 24
2017 18,07 3,77 8 24
2018 16,86 3,27 8 22
2019 19,80 4,24 7 29
2020 18,61 3,67 9 24

Total Geral 18,17 3,63 7 29

Em geral, os trabalhos com tartarugas marinhas encontram uma correlagao
positiva entre idade e tamanho corporal, no entanto, considerando dados de Parana
e Santa Catarina para todo o periodo a amostra avaliada ndo apresenta relacéo
(r>=0,001). Esta linearidade evidente na Figura V.3-17, pode ser consequéncia das
variacOes individuais dos animais amostrados em relacdo a origem geneética, taxas
de crescimento, tipos de alimentacdo, entre outras variaveis, incluindo a
possibilidade de termos populacbes/agregacdes alimentares distintas nesta regido
da Bacia de Santos.
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Figura V.3-17 - Relacdo enre idades estimadas (anos) e o tamanho dos individuos
(comprimento curvilineo de carapaca; cm) para todos os individuos de Caretta
caretta registrados nos estados de S&o Paulo Parana e Santa Catarina, entre 2015
e 2020.

Ainda, as variacdes temporais e espaciais observadas na estrutura etaria dos
exemplares de C. caretta recolhidos pelo PMP-BS podem refletir também a
distribuicdo e dinamica de uso da regido sudeste e sul por animais em diferentes
fases de desenvolvimento. Isto pode estar somado a varia¢cdes climaticas interanuais
e locais que determinam a ocorréncia e a agregacdo de alimento e tartarugas
marinhas, a sobreposi¢cao com atividades que causam mortalidade dos espécimes e
fases de vida distintas (ex. pescarias) e até mesmo o potencial e dinamica de deriva

das carcacas até as praias (Cantor et al. 2020).

Chelonia mydas

Entre setembro de 2015 e outubro de 2020, foram registradas 27.845 Chelonia
mydas encalhadas entre os estados de Parana e Santa Catarina. Estes numeros séo
reconhecidos como o0s maiores ja registrados mundialmente e os resultados
ecoldgicos serdo fundamentais para avaliar a populacdo afetada e os possiveis
efeitos de longo prazo para a conservacao da espécie (Cantor et al. 2020). Os anos
de 2017 e 2018 foram os mais representativos em termos de amostras obtidas
(27,24% e 22,16%, respectivamente). A maioria (71,16%) das C. mydas estavam em

avancado estagio de decomposicao (codigo 4; Figura V.3-18).
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Figura V.3-18 - Numero de individuos de Chelonia mydas registrados pelas diferentes
instituicdes (trechos) nos estados de Parana e Santa Catarina, entre 2015 e 2020,
de acorco com o estdgio de decomosi¢cdo: 1 — animais registrados vivos; 2 —
animais frescos; 3 — animais em inicio de decomposicao; 4 — animais em avancado
estado de decomposicao; 5 — animais mumificados.

Neste periodo foram estimadas as idades de 1.418 individuos de C. mydas entre
Parana e Santa Catarina, que pode ser considerada uma amostra robusta e Unica
em trabalhos globais. O tamanho médio dos animais registrados, considerando o
comprimento curvilineo da carapaca (CCC), foi de 38,86+8,19 cm (23,20 — 81,40 cm;
moda= 39) e a idade média estimada foi de 5,48 anos + 2,72 (2 - 26; moda = 4)
(Tabela V.3-3). Em estudos anteriores realizados no litoral do Parana e no Rio
Grande do Sul as amostras avaliadas apresentaram uma amplitude menor em
tamanho corporal e idades estimada: 30,0-58,0 cm de CCC e 2-8 anos de idade
para o Parana; e de 30,6-62 cm de CCC e de 2-13 anos para o Rio Grande do Sul
(Andrade et al., 2016; Lenz et al., 2017, respectivamente). Possivelmente a avaliagéo
integrada de multiplos anos e areas permitiu a incorporacao de individuos em uma
faixa mais ampla de tamanho e idade observado na amostra no ambito do PMP-BS,
no entanto serd interessante avaliar possiveis efeitos temporais e de fatores
climaticos na forma de uso de area pelos juvenis de tartarugas-verde nesta regiao
sudeste e sul do Brasil, visto no Parana haver uma mudanca significativa no padrao
demografico local (ex. 2-8 anos para 2-20 anos; Tabela V.3-3).
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Tabela V.3-3 - Idades estimadas (anos) e comprimento curvilineo da carapaca (CCC, cm)
(médiatSD, minimo e maximo; anos) para individuos de Caretta caretta
registrados pelas diferentes instituicdes (trechos) nos Estados de Parana e Santa
Catarina, entre 2015 e 2020.

Idade (anos) CCC (cm)
Média *DP Min Max Média *DP Min Max
Parana 5,24 2,36 2,00 20,00 37,92 7,27 23,20 70,60
Santa Catarina 5,75 3,06 2,00 26,00 39,86 8,96 25,00 81,40
Total Geral 5,48 2,72 2,00 26,00 38,85 8,18 23,20 81,40

Animais com idade estimada entre 3 e 8 anos representam a maioria dos animais
registrados pelas equipes do PMP-BS na area monitorada e, conforme descrito por
estudos anteriores, estes sao considerados juvenis quanto a fase de
desenvolvimento (Andrade et al 2016; Lenz et al. 2017). Os resultados deste
relatorio, consolidam a ideia de que a regido € uma importante &rea para
deslocamento, desenvolvimento e forrageamento para os juvenis de C. mydas.
Ainda, para Paran& e Santa Catarina foram registrados animais com idade < 3 anos,
evidenciando a presenca de individuos “recrutantes” da zona oceénica para a zona
costeira. A presenca de animais com idade superior a 10 anos foi rara nos trés
estados e pode-se tratar de animais residentes de mais longa duragéo, animais com
algum tipo de patologia ou apenas efeito de variagdes intraespecificas, discutidas
para a espécie por diversos artigos (Andrade et al. 2016; Carman et al. 2012; Coelho
et al. 2018; Esteban et al. 2020; Fuentes et al. 2020; Velez-Rubio et al. 2016 e 2018).
Estas variacdes, mesmo que mais sutis, sdo observadas na distribuicdo das idades
entre as localidades amostradas (Figura V.3-19) e anos (Figura V.3-20).
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Figura V.3-19 - NUumero de animais registrados em diferentes faixas de idades estimadas
(anos) para individuos de Chelonia mydas registrados pelo PMP-BS nos estados
de Parana e Santa Catarina, entre 2015 e 2020.
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Figura V.3-20 - Numero de animais registrados em diferentes faixas de idades estimadas
(anos) para individuos de Chelonia mydas registrados entre os anos de 2015 e
2020, evidenciando a idade mais frequente registrada pleo conjunto de
instituicdes (trechos) nos estados de (A) Parana e (B) Santa Catarina.

Além das variagdes espaciais, também ha variacdes temporais (Figura V.3-20)
quanto a média de idade estimada, amplitude de variacéo e idade(s) mais frequentes
dos animais encalhados em cada ano de amostragem (Tabela V.3-4; Figura V.3-20).
Assim como sugerido por Esteban et al. (2020), ser4 essencial avaliarmos os
resultados frente a frequéncia de eventos climaticos extremos (El Nifio e La Nifia) e
o potencial de contribuicdo destes ao comportamento migratério e na forma de uso
do ambiente pela espécie. A avaliacdo de variacdes interanuais na dieta (por meio
da avaliacdo dos itens consumidos e por marcadores isotopicos) também seréo
fundamentais para construcao do melhor cenério ecolégico para entendimento sobre
esta populacao regional de tartarugas-verde juvenis que utilizam o oceano Atlantico
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Sul ocidental (ASO). Estas analises integradas serdo a chave para compreender o
uso do espaco e habitat por animais em diferentes fases de desenvolvimento,
incluindo faixa etaria e tamanho corporal, e assim estabelecer a exposi¢cdo dos
individuos aos riscos e impactos antropogénicos. Estas sdo acdes de pesquisa e
conservacao identificadas prioritarias para juvenis de C. mydas (Wildermann et al.
2018; Wallace et al 2011; Fuentes et al. 2020; PAN/ICMBIO 2015), com as quais 0
PMP-BS podera contribuir.

Tabela V.3-4 - Idades estimadas (médiatdesvio padrdo, minimo e maximo; anos) para
individuos de Chelonia mydas registrados nos estados de Parana e Santa
Catarina, entre 2015 e 2020.

Periodo Média *DP Min. Max.
2015 4,86 2,23 2,00 17,00
2016 6,08 2,98 2,00 20,00
2017 5,26 2,80 2,00 26,00
2018 4,85 2,00 2,00 19,00
2019 6,28 2,64 2,00 17,00
2020 5,82 2,57 3,00 15,00

Total Geral 5,47 2,72 2,00 26,00

Conforme avaliado para C. caretta, para C. mydas, os trabalhos com tartarugas
marinhas também registram uma correlacdo positiva entre idade e tamanho corporal
(CCC; Andrade et al. 2016; Lenz et al. 2017), no entanto, para a amostra avaliada a
relacdo é baixa (r’=0,50; Figura V.3-21). Para uma mesma idade ha grande
amplitude de tamanho corporal, condicdo comum a répteis que tém seu crescimento
relacionado as condi¢ées do meio e disponibilidade alimentar. E importante destacar
que esta variagao intraespecifica também pode ser consequéncia da diversidade de
origem dos juvenis, visto serem as areas de alimentacdo no ASO consideradas
agregados de estoques genéticos mistos (Wallace et al., 2010). Em trabalhos
anteriores no Parana e Sao Paulo, mais de 10 possiveis areas reprodutivas foram
identificas contribuindo com individuos para a area de alimentacdo avaliada pelo
PMP-BS (Jordao et al. 2015; Coelho et al. 2018). Caso seja possivel identificar os
estoques de origem dos exemplares recolhidos pelo PMP-BS, estes pontos poderao

ser avaliados em analises futuras.
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Figura V.3-21 - Relacdo entre idades estimadas (anos) e o tamanho dos individuos
(comprimento curvilineo de carapaca; cm) para todos os individuos de Chelonia
mydas registrados nos estados do S&o Paulo, Parana e Santa Catarina, entre
2015 e 2020.

Outras espécies

Lepidochelys olivacea e Eretmochelys imbricata apresentam menor niumero de
animais analisados quanto a idade e os dados poderdo se melhor discutidos em
relatorios futuros, quando a amostra for maior e permitir realizar as analises
apresentadas para C. mydas e C. caretta. Para os Estados do Parana e Santa
Catarina, para L. olivacea foram estimadas idades de 60 individuos (idade estimada
média 18,61 +3,38 anos; CCC médio 65,31 +4,51 cm) e para E. imbricata de 25
individuos (idade estimada média 6,04 +3,10 anos; CCC médio 43,85 £10,01 cm).
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VI. AVALIACAO DA CONDICAO DE SAUDE DAS ESPECIES

Assim como em relatérios anteriores, neste relatério se mantém o conceito de
que “saude” é mais do que simplesmente a auséncia de doencas ou patologias. A
presenca de doencas ou patologias € um fendmeno regular em animais selvagens
e, portanto, se deve buscar uma compreensdo da saude do ponto de vista
populacional. Ele é similar ao conceito de “saude ecossistémica”, onde se considera
um sistema saudavel quando este mantém sua complexidade e capacidade de auto-
organizacdo (Norton, 1992). Deste modo, um animal saudavel teria capacidade de
manter sua homeostase e, consequentemente, o equilibrio em seu organismo e nos
processos do mesmo (Gunnarsson, 2006). Animais saudaveis teriam capacidade de
apresentar respostas adequadas a estressores, tentando restaurar o equilibrio do
organismo (Lerner e Berg, 2014). Consequentemente, se buscara identificar
variacdes da saude do ponto de vista das populacdes, que podem estar indicando
diferentes niveis de resiliéncia nas mesmas em cada regiao.

VI.1 DESCRICAO DO iNDICE

Como parte da estratégia de avaliar a saude dos animais recolhidos de um modo
mais amplo e ndo apenas a causa de morte (ver item Il - Introducéo), se buscou um
modo de integrar e quantificar diversos aspectos observados durante as necropsias
e andlises histopatolégicas. Para tanto, foi proposto o calculo de um “indice de
Saude” (1S), que foi testado inicialmente no Relatdrio Anual 2016/2017 e vem sendo
usado desde entdo. O IS foi criado para abranger diferentes aspectos das analises
realizadas nas carcacas, incorporando aspectos observados durante as necropsias
(macroscopicos) e os resultados complementares dos exames anatomopatolégicos
(microscopico).

O célculo do IS é relativamente simples, sendo um somatério de todos os oito

parametros:
8
IS = zParémetroi

Sendo que para cada parametro o valor é calculado pela multiplicacdo da pontuacéo
observada pelo peso do parametro:
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Parametro; = Pontuagdo; X Peso;

Para os parametros onde o peso € variavel, pode haver mais de um sistema afetado
e estes terem diferentes pesos. Nestes casos, deve-se utilizar o maior fator
multiplicador, uma vez que deve-se considerar aquele que causa maior prejuizo a
saude do animal.

O IS utiliza oito (8) parametros, descritos a seguir.

1. Escore corporal — critério relacionado a condicédo corpérea caracterizada no
momento da necropsia.

Pontuacéo: 0 - condicéao 6tima,

1 - boa,
2 - magro,
3 - caquético.

Peso do critério: 1 (aves e mamiferos) / 2 (répteis). Este € o Unico critério que
apresenta pesos diferenciados entre as classes zooldgicas. Esta diferenca foi fruto
de discussdes ao longo de 2018, com a participagéo das instituicbes executoras do
PMP-BS, TAMAR, CEMAVE, CMA e do IBAMA/CGMAC, onde se avaliou a
importancia diferenciada do escore corporal para animais endotérmicos (mamiferos
e aves) e ectotérmicos (répteis). O metabolismo mais rapido de aves e mamiferos
faz com que o escore corporal possa variar muito mais rapidamente do que em
répteis. Deste modo, para estes ultimos a importancia do escore corporal ao se

avaliar a salde deveria ser maior.

2. LesBes tegumentares — critério relacionado a distribuicdo e intensidade de
lesBes que afetam a pele e tecido subcutaneo nédo relacionadas a interacéo antrépica
(ex. Ulceras, ectoparasitas, dermatites).

Pontuacéo: 0 - sem leséo,
1 - lesdes focais,
2 - lesdes multifocais,
3 - lesdes difusas (afetam mais de 60% do animal).

Peso do critério: 1.

3. Afeccdes sistémicas (exame macroscopico) — critério relacionado ao
namero de sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a saude
do animal. Foram considerados os 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do exame
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anatomopatolégico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso, respiratorio,
digestivo, urinario, hemolinfatico, endécrino, osteomuscular e reprodutor. Como o
sistema tegumentar ja foi considerado em critério especifico (lesbes tegumentares),
nao é incluido neste critério.

Pontuacéo: 0 - nenhum sistema afetado,
1 - 1 a 3 sistemas afetados,
2 - 4 a 6 sistemas afetados,
3 - mais de 6 sistemas afetados.

Peso: O peso do critério sera variavel, de acordo com a importancia do sistema

para a manutencéo da vida do animal:
e Sistemas nervoso, enddécrino, cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratorio, urinério: 2

e Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, reprodutor: 1

4. Afeccdes sistémicas (histopatoldgico) — critério relacionado ao niumero de
sistemas afetados e também a importancia de cada sistema para a saude do animal,
gue tenham sido identificados por meio das andlises histopatoldgicas dos tecidos.
Sao considerados 0s mesmos 9 sistemas que ja fazem parte da ficha do exame
anatomopatologico utilizado no PMP-BS: cardiovascular, nervoso, respiratério,
digestivo, urinario, hemolinfatico, enddcrino, osteomuscular e reprodutor. O sistema
tegumentar ndo é utilizado por ja ser considerado em critério especifico (lesdes
tegumentares).

Pontuagdo: 0 - nenhum sistema afetado,
1 - 1 a 3 sistemas afetados,
2 - 4 a 6 sistemas afetados,
3 - mais de 6 sistemas afetados.

Peso: O peso do critério sera variavel, de acordo com a importancia do sistema

para a manutencéo da vida do animal:
e Sistemas nervoso, enddcrino, cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratério, urinario: 2

e Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, reprodutor: 1

5. LesBes organizadas — critério relacionado a presenca de lesGes antigas e ja
resolvidas (ex. fraturas consolidadas, areas de fibrose).

Pontuacgao: 0 - nenhum sistema afetado,
1 -1 a 3 sistemas afetados,
2 - 4 a 6 sistemas afetados,
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3 - mais de 6 sistemas afetados.

Peso: O peso do critério sera variavel, de acordo com a importancia do sistema

para a manutencéo da vida do animal:
e Sijstemas nervoso e cardiovascular: 3

e Sistemas digestivo, respiratério, urinario: 2
e Sistemas hemolinfatico, osteomuscular, endécrino,

reprodutor: 1

6. Parasitoses associadas a alteracdes histopatolégicas - critério
relacionado a presenca de parasitas associados a lesfes teciduais no exame
histopatolégico.

Pontuacéo: 0 - sem parasitas,
1 - parasitose associada a lesédo discreta,
2 - parasitose associada a lesdo moderada,
3 - parasitose associada a lesdo acentuada.

Peso do critério; 1.

7. Deplecao linféide — critério relacionado a diminuicdo do numero de linfécitos
nos orgaos linféides.

Pontuagéao: 0 - sem deplecéo,
1 - deplecéo discreta,
2 - deple¢do moderada,
3 - deplecao acentuada.

Peso do critério: 2.

8. Alteracdes na tiredide — critério utilizado para destacar alteracées no 6rgao
(inflamacao, hemorragia, degeneracao, necrose, atrofia, hiperplasia, etc).

Pontuagéao: 0 - sem alteracéo,
1 - alteracao discreta,
2 - alteracdo moderada,
3 - alteracéo acentuada.

Peso do critério: 2.

Considerando pesos e pontuacées apresentados, o Indice de Salude pode variar
de 0 (animal considerado saudavel, sem nenhuma alteracéo evidente) a 48 para
aves e mamiferos e 51 para tartarugas (todos os sistemas comprometidos em
maximo grau). Como descrito anteriormente, esta diferenca entre as classes é
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causada pelo peso utilizado para o escore corporal das tartarugas (peso 2) e de aves
e mamiferos (peso 1).

Devido a necessidade de se avaliar diversos aspectos ligados as analises
histopatolégicas, animais em decomposi¢cdo mais avancada ndo permitem que se
calcule o indice de Saude. Para o presente relatdrio, foram utilizadas as necropsias
realizadas em carcacas com codigo 2 e 3 de decomposicdo de todas as espécies,
uma vez que estes exemplares sdo aqueles com melhor chance de se obter
informacdes completas. De um modo geral, as carcacas mais frescas (codigo 2)
apresentam melhores condi¢des de se identificar os parametros necessérios para o
indice de Saude, mas carcagas em codigo 3 sdo encontradas em maior quantidade,
permitindo aumentar o tamanho da amostra.

VI.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo deste relatério, os veterinarios do PMP-BS avaliaram o indice de
Saude em 1944 animais (1203 codigo 2; 741 cddigo 3) que foram necropsiados
dentro de periodo deste relatério, sendo possivel calcula-lo em 1788 exemplares
(Apéndice 8 — Valores do indice de Salde). Para as carcagas codigo 2 foi possivel
calcular o IS em 94,9%, enquanto que para carcacas codigo 3 o IS foram 87,2%.
Deve-se lembrar que o IS s6 pode ser calculado se todos os parametros forem
avaliados, portanto caso algum 6rgao ndo pudesse ser avaliado na necropsia ou na
histopatologia, aquele animal ndo tera o IS calculado.

Em tartarugas-verdes, Chelonia mydas, que ndo tenham biometria (por motivo
de dano a carapaca, entre outros), ndo € possivel classifica-las quanto ao seu
habitat. Similarmente, em algumas aves juvenis nao se consegue definir com certeza
a espécie, com a classificacéo taxondmica ficando apenas no género. Caso o género
tenha espécies que sejam de habitat diferentes, este individuo ndo podera ser
utilizado nas analises de habitat. Por estes motivos foram descartados 31 animais
das andlises do indice de Salude quando analisados por habitat e mesorregides
(Tabela VI.2-1).

Os valores do IS variaram de 4 a 38 para o periodo deste relatério, com uma
média de 14,9 para aves (n=1553; desv. pad.=5,28), 16,8 para mamiferos (n=77;
desv. pad.=6,36) e 20,9 para tartarugas marinhas (n=158; desv. pad.=7,14).
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Entretanto, se observa consideravel variabilidade nos valores do IS dentro de cada

classe, tanto entre as espécies como entre os habitat (Tabela VI.2-2).

Tabela VI.2-1 - Quantidade de animais nos quais foi calculado o indice de Saude, separados
por taxon, habitat e mesorregido, para animais necropsiados no PMP-BS Area
SC/PR de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Litoral
Litoral Centro- Litoral
Litoral Norte norte Central  Litoral Sul Total
Habitat / Taxon Paranaense Catarinense Catarinense Catarinense Catarinense  Geral
Costeiro 90 86 161 174 146 657
Aves 66 78 157 163 113 577
Calidris alba 1 1
Calidris fuscicollis 1 1
Fregata magnificens 6 5 22 6 39
Haematopus palliatus 1 5 1 7
Himantopus melanurus 2 1 2 5
Larus dominicanus 32 58 108 125 83 406
Phalacrocorax brasilianus 16 5 11 14 23 69
Phimosus infuscatus 1 1
Rynchops niger 3 2 3 8
Stercorarius parasiticus 1 1
Stercorarius pomarinus 1 1
Sterna hirundinacea 6 3 3 12
Sterna hirundo 1 2 3
Sterna trudeaui 3 3
Thalasseus acuflavidus 7 3 2 3 15
Thalasseus maximus 1 3 4
Mammalia 20 6 1 9 3 67
Arctocephalus australis 6 3 1 6 21 37
Arctocephalus tropicalis 1 1
Pontoporia blainvillei 2 3 2 10 17
Sotalia guianensis 11 1 12
Reptilia 4 2 3 2 2 13
Chelonia mydas 4 1 3 2 2 12
Eretmochelys imbricata 1 1
Cost./Ocean. 159 174 109 255 193 890
Aves 111 134 87 235 185 752
Spheniscus magellanicus 77 95 67 210 173 622
Sula leucogaster 34 39 20 25 12 130
Mammalia 1 2 3
Stenella frontalis 1 1
Steno bredanensis 1 1
Tursiops truncatus 1 1
Reptilia 48 39 22 20 6 135
Caretta caretta 3 3 5 11
Chelonia mydas 45 36 22 15 6 124
Oceanico 74 49 26 28 33 210
Aves 73 47 24 27 27 198
Anous stolidus 1 1
Calonectris diomedea 6 1 7
Fulmarus glacialoides 1 2 3
Macronectes giganteus 1 2 1 2 6
Oceanites oceanicus 2 2
Pachyptila desolata 1 1
Procellaria aequinoctialis 5 2 2 1 1 1
Pterodroma incerta 1 1
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Litoral
Litoral Centro- Litoral

Litoral Norte norte Central  Litoral Sul  Total

Habitat / Taxon Paranaense Catarinense Catarinense Catarinense Catarinense  Geral
Pterodroma mollis 1 1 1 3
Puffinus gravis 4 3 2 1 10

Puffinus puffinus 53 38 16 18 20 145
Thalassarche chlororhynchos 1 3 4
Thalassarche melanophris 1 1 2 4
Mammalia 6 6
Globicephala macrorhynchus 1 1
Kogia breviceps 2 2
Kogia sima 1 1
Physeter macrocephalus 1 1
Stenella coeruleoalba 1 1
Reptilia 1 2 2 1 6
Chelonia mydas 1 2 1 4
Lepidochelys olivacea 1 1 2

Total Geral 323 309 296 457 372 1757

Tabela VI.2-2 - Valores médios do Indice de Saude, separados por taxon, habitat e
mesorregido, para animais necropsiados no PMP-BS Area SC/PR de 01/09/2018

a 31/08/2019.
Litoral
Litoral Centro- Litoral
Litoral Norte norte Central  Litoral Sul  Total
Habitat / Taxon Paranaense Catarinense Catarinense Catarinense Catarinense  Geral
Costeiro 17,67 16,38 11,14 16,59 15,27 15,08
Aves 16,42 16,33 11,07 16,52 15,58 14,82
Calidris alba 13,00 13,00
Calidris fuscicollis 14,00 14,00
Fregata magnificens 12,83 10,00 10,55 17,00 11,82
Haematopus palliatus 5,00 12,20 16,00 11,711
Himantopus melanurus 17,50 13,00 12,00 14,40
Larus dominicanus 18,44 17,31 11,31 16,67 15,23 15,18
Phalacrocorax brasilianus 14,81 18,20 10,27 17,43 17,96 15,91
Phimosus infuscatus 8,00 8,00
Rynchops niger 20,67 13,00 14,67 16,50
Stercorarius parasiticus 10,00 10,00
Stercorarius pomarinus 18,00 18,00
Sterna hirundinacea 10,00 15,00 11,33 11,58
Sterna hirundo 22,00 7,00 12,00
Sterna trudeaui 16,33 16,33
Thalasseus acuflavidus 13,14 11,33 12,00 16,67 13,33
Thalasseus maximus 6,00 12,00 10,50
Mammalia 11,00 11,00
Arctocephalus australis 20,35 16,00 9,00 17,44 13,45 16,21
Arctocephalus tropicalis 20,67 17,67 9,00 17,00 12,33 14,78
Pontoporia blainvillei 23,00 23,00
Sotalia guianensis 13,00 14,33 22,50 15,80 16,00
Reptilia 21,27 10,00 20,33
Chelonia mydas 24,75 19,50 15,33 19,00 25,50 21,00
Eretmochelys imbricata 24,75 23,00 15,33 19,00 25,50 21,42
Cost./Ocean. 16,00 16,00
Aves 19,11 15,47 14,84 16,78 14,41 16,19
Spheniscus magellanicus 16,87 14,70 13,54 16,58 14,13 15,33
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Litoral
Litoral Centro- Litoral
Litoral Norte norte Central  Litoral Sul Total
Habitat / Taxon Paranaense Catarinense Catarinense Catarinense Catarinense  Geral
Sula leucogaster 16,69 14,08 14,40 16,51 14,07 15,26
Mammalia 17,29 16,21 10,65 17,16 15,00 15,71
Stenella frontalis 27,00 18,50 21,33
Steno bredanensis 27,00 27,00
Tursiops truncatus 25,00 25,00
Reptilia 12,00 12,00
Caretta caretta 24,29 17,79 20,00 19,20 21,67 20,84
Chelonia mydas 17,00 18,67 18,80 18,27
Oceanico 24,78 17,72 20,00 19,33 21,67 21,07
Aves 16,07 13,94 13,54 13,14 12,15 14,25
Anous stolidus 15,88 13,83 13,83 12,56 10,48 13,95
Calonectris diomedea 12,00 12,00
Fulmarus glacialoides 1517 12,00 14,71
Macronectes giganteus 16,00 12,50 13,67
Oceanites oceanicus 32,00 21,00 20,00 8,50 18,50
Pachyptila desolata 10,00 10,00
Procellaria aequinoctialis 25,00 25,00
Pterodroma incerta 16,80 11,50 11,00 12,00 7,00 13,45
Pterodroma mollis 12,00 12,00
Puffinus gravis 18,00 28,00 17,00 21,00
Puffinus puffinus 19,00 10,00 18,50 14,00 15,70
Thalassarche chlororhynchos 15,19 13,50 14,56 11,83 10,50 13,61
Thalassarche melanophris 8,00 11,67 10,75
Mammalia 14,00 17,00 11,50 13,50
Globicephala macrorhynchus 19,67 19,67
Kogia breviceps 22,00 22,00
Kogia sima 18,50 18,50
Physeter macrocephalus 20,00 20,00
Stenella coeruleoalba 23,00 23,00
Reptilia 16,00 16,00
Chelonia mydas 30,00 16,50 10,00 29,00 18,67
Lepidochelys olivacea 12,00 10,00 29,00 15,25
Total Geral 30,00 21,00 25,50

Ao se avaliar os valores médios do indice de Saude (IS) entre as mesorregifes
para o periodo deste relatério (Figura VI.2-1), ndo se observa nenhum padréao claro.
Apesar de aparentar haver uma reducdo dos valores médios do IS de aves e
mamiferos de norte para o sul, ha muita variabilidade em cada mesorregiao para se
poder afirmar que ha alguma tendéncia real.

Por outro lado, considerando todo o periodo do PMP-BS (2015 a 2020) é
possivel observar um padrao claro da piora da satde dos animais encontrados, nas
trés classes (Figura VI.2-2). Esta tendéncia ja tinha sido observada no relatorio de

2018-2019, e ao se acrescentar 2020 a série, o padrao se manteve.
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Tabela VI.2-3 - Valores médios e desvio padrdo do indice de Saude por ano, para as

diferentes mesorregides: L-PR — Litoral Paranaense; LN-SC - Litoral Norte
Catarinense; LCN-SC - Litoral Centro-norte Catarinense; LC-SC — Litoral Central
Catarinense; LS-SC — Litoral Sul Catarinense. Valores em negrito representam a
média do periodo.

L-PR LN-SC LCN-SC LC-SC LS-SC Total
. . Desv. - Desv. . . Desv. - Desv. . . Desv. - Desv.
Média Pad. Média Pad. Média Pad. Média Pad. Média Pad. Média Pad.

Aves
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Mammalia
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Reptilia
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Total

Geral

1598 543 1441 667 1110 4,70 13,58 510 13,02 469 1362 552
1330 4,76 8,06 343 871 227 716 315 876 259 933 4,06
13,78 566 10,73 4,81 932 384 898 337 980 330 1039 457
17,00 570 11,47 526 879 299 1104 35 1048 365 11,40 473
15,78 518 1725 773 1115 419 1372 346 1370 390 1441 528
1645 553 1834 699 1043 479 1488 525 1364 519 1434 590
1663 510 1455 555 1298 488 1651 475 1397 458 1510 515
2046 6,11 1567 871 1200 520 1279 557 1319 459 1528 6,49

- - - - - - 7,67 0,58 13,00 - 9,00 2,71
20,83 6,82 9,00 3,32 - - 8,40 33 1050 311 1270 6,99
2218 6,73 5,00 - 9,00 - 1225 465 1186 380 1743 7,90
18,00 577 2433 473 18,00 - 11,75 384 1324 298 1445 514
20,33 388 20,00 925 - - 1240 537 1310 526 14,79 6,38
2012 6,17 1300 624 9,00 - 1922 570 1413 529 16,70 6,31
19,74 733 1745 761 1533 6,00 1596 6,72 1654 522 17,73 7,16
17,80 4,38 - - 829 287 925 359 8,00 - 11,29 541
15,77 567 1522 579 1292 413 1088 427 1500 4,64 1405 528
1869 6,69 1554 743 1410 470 1393 611 1471 460 1663 6,67
1835 734 1930 941 1706 485 1518 543 1674 312 17,77 695
2394 649 2095 744 1858 807 188 695 1613 732 20,73 747
2457 722 1726 557 1740 7,02 2141 539 2243 506 2088 7,13

1751 645 1503 7,01 1199 528 13,73 529 1327 479 1439 6,07
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Litoral Litoral Norte

Litoral Litoral Central Litoral Sul

Paranaense Catarinense Centro-Norte Catarinense Catarinense
Catarinense

Litoral Litoral Norte
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Litoral Litoral Central Litoral Sul

Catarinense

(C)

Figura VI.2-1 — Valores médios (+ desvio padrdo) do indice de saide de animais
necropsiados entre 01/09/2019 e 31/12/2020 nas diferentes mesorregides do
PMP-BS Area SC/PR: (A) aves, (B) mamiferos, (C) répteis.
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Figura VI.2-2 — Variabilidade interanual (média + desvio padr&o) do indice de Saude para
exemplares de (A) aves, (B) mamiferos e (C) répteis, coletados nos estados de
Parana e Santa Catarina, entre 2015 e 2020.
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Para avaliar se essa variabilidade temporal era significativa, foi feita uma analise

de modelos lineares generalizados (GLM) entre os valores de IS e 0 ano, para cada

uma das classes. Uma vez que se estava utilizando uma anica variavel, o GLM na

pratica se torna uma regressao linear, utilizando a distribuicdo de Poisson.

Considerando que os anos sao valores discretos, esta € a distribuicdo mais

adequada para os dados. Os resultados da GLM foram significativos para as trés

classes, indicando que ha um efeito real do tempo (anos) sobre o IS. Uma vez que

em todos 0s casos a inclinacéo da reta foi positiva, a piora no estado de saude das

espécies foi confirmada.

Tabela VI.2-4 — Resultados da anélise de modelos lineares generalizados para o indice de
Saude (IS) e anos em gue foram estimados.

Estimativa Erro padrédo Z Pr(>Jz|)

Aves

(intercept) -212,239071 7192477 -29,51 <216

ano 0,106443 0,003563 29,87 <216
Mamiferos

(intercept) -157,99542 29,41641 -5,371 7,83-08

ano 0,07969 0,01458 5,467 4,58:08
Reptilia

(intercept) -231,13632 13,884857 -16,65 <216

ano 0,115961 0,006881 16,85 <216
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Figura VI.2-3 — Resultados da analise de GLM do indice de Salde para diferentes anos para
exemplares de (A) aves, (B) mamiferos e (C) répteis, coletados nos estados de
Parana e Santa Catarina, entre 2015 e 2020.
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VII.

REGISTROS DE RESIDUOS OLEOSOS

VII.ICOLETA DE DADOS

Como parte das atividades de monitoramento das praias, as equipes de campo
do PMP-BS fazem o registro da ocorréncia de residuos oleosos no ambiente. No
caso de ser observado um residuo oleoso em campo, a equipe além de fazer o
registro do mesmo em formuléario especifico, deve tentar coletar uma amostra para
andlise de fingerprint, seguindo os mesmos procedimentos descritos para coleta de
amostras de animais. Todos os dados referentes ao residuo séo registrados ou no
tablet ou em papel, sendo estes dados enviados para o SIMBA ao retorno da equipe
para a base.

Os dados aqui apresentados se referem as informacfes cadastradas no SIMBA,
de residuos observados entre 01/09/2019 e 31/12/2020

VII.2RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo deste relatorio, as equipes do PMP-BS dos estados de Santa
Catarina e Parana realizaram 3 registros de residuos oleosos (Tabela VII.2-1), todos
através de monitoramento ativo das praias. Dois dos registros foram feitos no Trecho
5, no municipio de Sao Francisco do Sul, e um no Trecho 1, em Laguna (Tabela
VII.2-2). Os dois registros no Trecho 5 ocorreram com dois dias de intervalo (24 e
26/11/2020) e na mesma praia, sugerindo que tenham a mesma origem.

Nos dois relatérios anteriores (2017/2018 e 2018/2019), o Litoral Paranaense
registrou a maior parte das ocorréncias de residuos olesos, mas ndo houve registros
no periodo do presente relatorio.

Tabela VII.2-1 - Registros de residuos oleosos no PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2018 a
31/08/2019, separados por mesorregido e modo de registro.

Mesorregiao Acionamento Regular Total Geral

Litoral Paranaense - 4 4

Litoral Central Catarinense - 1 1

Total Geral - 5 5
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Tabela VII.2-2 - Quantidade de ocorréncias de residuos oleosos por municipio, registrados
no PMP-BS, de 01/09/2018 a 31/08/2019.

Mesorregido/Municipio/Praia Oleo Piche Total Geral
Litoral Paranaense
Guaraquegaba
lIha do Superagui 1 1
Matinhos
Pontal do Sul/ Flamingo 1 2 3
Litoral Central Catarinense
Paulo Lopes
Praia da Guarda do Embau 1 1
Total Geral 3 2 5

- . +

2411420205

N

Figura VII.2-1 - Registros de residuos oleosos no PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2019 a
31/12/2020: (A) T05202011260000001; (B) T05202011240000001; (C)
T01201911080000001.
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Todas as ocorréncias de residuos oleosos foram coletadas e encaminhadas ao

CENPES para andlise de fingerprint. Os resultados destas andlises serdo enviadas

em relatério separado.
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VIIl. REGISTROS DE RESIDUOS SOLIDOS

VIIl.1 COLETA DE DADOS

Como parte das atividades de monitoramento das praias, as equipes de campo
do PMP-BS fazem o registro da ocorréncia de residuos sélidos, principalmente
agueles que possam estar relacionados as atividades licenciadas (exploracéo,
producdo e escoamento de Oleo e gas). No caso de ser observado um residuo em
campo, a equipe faz o registro do mesmo em formulario especifico, ou no tablet ou
em papel, sendo estes dados enviados para o SIMBA no retorno da equipe a base.

Os dados aqui apresentados se referem as informac6es cadastradas no SIMBA,
de residuos observados entre 01/09/2019 e 31/12/2020.

VIII.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo deste relatério, as equipes do PMP-BS realizaram 24 registros de
residuos solidos (Tabela VIII.2-1) nos estados de Santa Catarina e Parand, tanto
através de acionamentos como pelo monitoramento ativo das praias. Os resultados
foram similares aos apresentados no relatorio de 2018-2019, com registros ao longo
de toda a area monitorada, com diversos objetos registrados nas praias, mas com
maior numero de ocorréncias de barris ou galbes (Tabela VIII.2-2). Houve uma
grande variedade de objetos registrados, que incluem desde galbes plasticos,
tambores de ferro, bdias, flutuadores (Figura VIIl.2-1). Diferente do periodo anterior
ndo foram mais registrados materiais de origem terrestre, tais como moveis e
eletrodomésticos. Isso se deu pois as instituicdes foram instruidas pela fiscalizagédo
do a registrar somente materiais de origem marinha, que pudessem ter alguma
relacdo com as atividades licenciadas.

Tabela VIII.2-1 - Residuos solidos registrados nas diferentes mesorregifes monitoradas no
PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2019 a 31/12/2020.

Mesorregido Acionamento Regular Total Geral
Litoral Paranaense 1 1 2
Litoral Norte Catarinense 7 7
Litoral Centro Norte Catarinense 3 3
Litoral Central Catarinense 4 4
Litoral Sul Catarinense 8 8
Total Geral 1 23 24
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Tabela VIII.2-2 - Quantidade de ocorréncias de residuos soélidos por municipio, nas
diferentes mesorregides monitoradas no PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2019 a
31/12/2020.

Mesorregiéo / Municipio Barril/Galao Flutuador/boia Total Geral
Litoral Paranaense 2
Guaraquegaba
Paranagua
Litoral Norte Catarinense
Balneario Barra Do Sul
Sé&o Francisco Do Sul
Litoral Centro-Norte Catarinense
Balneério Picarras
Barra Velha
Litoral Central Catarinense
Florianépolis
Paulo Lopes
Litoral Sul Catarinense
Imbituba
Laguna
Total Geral
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©) D

Figura VIII.2-1 - Exemplos de residuos soélidos registrados no periodo deste relatério: (A)
T0420190909s025029; (B) T0520191104s005170; (C) T01202001245026349; (D)
T0120200124s000001.
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Figura VIII.2-2 - Quantidade de de residuos sélidos por més, de acordo com a mesorregiéo
registrados nas diferentes mesorregiées monitoradas no PMP-BS Area SC/PR, de

01/09/2019 a 31/12/2020.

Ao se analisar os registros da categoria mais frequente, identificados como

“Barril/galao” (16 ocorréncias), a grande maioria eram galdes usados de diesel e

lubrificantes ou galBes sem identificacdo, ndo sendo possivel constatar a origem. Ja

na categoria “Flutuador/bdia” foram registrados diversos casos que podem estar

ligados com atividades de exploracdo e producdo de 6leo e gas e estédo

apresentados na Tabela VIII.2-3.
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Tabela VIII.2-3 - Registros de residuos soélidos nas diferentes mesorregides monitoradas no
PMP-BS Area SC/PR, de 01/09/2019 a 31/12/2020, com potencial de estarem

ligados a industria de E&P.

Identificador da Mesorregidgo  Cidade Data Imagem do objeto
ocorréncia

Codigo

Litoral Centro-
105686 T0420190909s025029 norte Barra Velha 09/09/2019
Catarinense

110954 T05201911045005170 oral Norte o 40 sul 04/11/2019
Catarinense

Litoral Norte Sao
115546 T0520191226s007038 . Francisco 26/12/2019
Catarinense do Sul

Litoral Norte Sao
138638 T0520201003s000001 . Francisco 03/10/2020
Catarinense do Sul
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o Identificador da . . .
Cadigo Mesorregidao  Cidade Data Imagem do objeto

ocorréncia

Litoral Centro

141029 T0420201020s012067  Norte Blj'“eam 20/10/2020
' icarras
Catarinense
Litoral Norte Sao
142469 T0520201101s004396 . Francisco 01/11/2020
Catarinense
do Sul
Litoral Norte Sao
143308 T0520201109s007408 Catari Francisco 09/11/2020
atarinense
do Sul
145855 T01202012025000001 1S Laguna 0211212020
Litoral Norte Sao
147674 T0520201229s077016 X Francisco 29/12/2020
Catarinense
do Sul
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IX. ACOES DE COMUNICACAO

IX.1 EDUCACAO AMBIENTAL

Dentro do escopo do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos
(PMP-BS) estao previstas acfes que amplifiquem o conhecimento relacionado a
preservacdo do ambiente marinho das comunidades nas areas atendidas pelo
projeto. As instituicbes que executam o projeto realizam palestras em escolas,
projetos sociais, participam de eventos locais, além de estipularem uma agenda de
aproximacao do poder publico das acdes realizadas pelo PMP-BS.

No periodo que contempla este relatério o pais entrou em situacdo de Pandemia,
devido ao alto indice de contdgio do COVID-19, uma doenca causada pelo
coronavirus. A partir de marco de 2020, seguindo os decretos dos governos dos
estados de Santa Catarina e Parand, todas as atividades de educacdo ambiental
realizadas pelas equipes executoras do PMP-BS Area SC/PR foram suspensas. Este
fato ocasionou uma diminuicdo nos numeros comparado aos outros anos.

No periodo de setembro de 2019 a dezembro de 2020, as a¢fes de educacao
ambiental atingiram 5.242 pessoas (Tabela 1X.1-1) de diversas faixas etarias e

sociais.

Tabela IX.1-1 - Quantidade de pessoas atingidas pelas acGes de divulgacdo e educagao
ambiental desenvolvidas pelo PMP-BS Area SC/PR no periodo de 01/09/2019 a

31/12/2020
Quantidade de participantes

Instituicao Com lista de presenca Sem lista de presenca (estimado) Total
Trecho 1 28 23 51

Trecho 2 1011 55 1066
Trecho 3 1063 85 1148
Trecho 4 461 47 508
Trecho 5 1244 58 1302
Trecho 6 1135 32 1167
Total Geral 4942 300 5242

IX.2 DIVULGACAO

Além das acbGes de educacdo ambiental, as instituicbes executoras também
desenvolvem estratégias de divulgacdo do projeto através da midia e de redes
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sociais. O objetivo é expandir o acesso as acdes realizadas e informar sobre
questdes relacionadas as diretrizes trabalhadas pelo projeto.

Para suprir a paralizacao das atividades de educagcdo ambiental, as instituicoes
executoras intensificaram a produc¢éo de contetdo. Durante o periodo deste relatério
houve a publicacdo de 736 textos elaborados pelos assistentes de comunicacdo do
PMP-BS e publicados nas redes sociais e sites das instituicbes. A partir destas
publica¢des foi registrado um total de 1.830.345 pessoas alcancadas (Tabela 1X.2-1).
Este numero significativo representa o quanto a situacdo de Pandemia aproximou as
pessoas do universo virtual e consequentemente disseminou para um maior numero
de pessoas as acdes do projeto.

Ja nas midias locais, estaduais e nacionais, podemos contabilizar mais de 400
pautas relacionadas aos trabalhos desenvolvidos pelo PMP-BS nos estados de
Parané e Santa Catarina.

Tabela IX.2-1 - Quantidade de reacOes em redes sociais relacionadas a publicacoes feitas
pelas instituicbes do PMP-BS Area SC/PR, no periodo de 01/09/2019 a

31/12/2020.
Trecho Instituicao Curtidas Compartilhamentos Visualizagoes
1 UDESC 11.873 2.750 369510
2 Instituto Australis 29.793 724 84.185
3 R3 Animal 29.923 4.541 634.966
4 Univali 17.854 2.308 351.663
5 Univille 14.305 2.369 306303
6 UFPR 3.790 585 83.718
Total Geral 107.538 13.277 1.830.345

IX.3 DIVULGACAO TECNICO-CIENTIFICA

Durante o periodo de setembro de 2019 a dezembro de 2020, as instituicbes
vinculadas ao PMP-BS Area SC/PR encaminharam para a coordenag&o do projeto
diversos pedidos para utilizacdo de dados gerados no ambito do PMP-BS para serem
utilizados em trabalhos académico-cientificos. No total foi solicitada a permisséo
para o desenvolvimento 31 trabalhos técnico-cientificos, sendo 4 teses de doutorado,
2 dissertacdes de mestrado, 9 trabalhos de conclusédo de curso, 1 resumos para
congresso e 13 artigos cientificos, mas ocasionalmente um mesmo tema pode ter
sido autorizado para diferentes formatos. Em anos anteriores o numero de
solicitacdes para producao de resumos para congressos sempre foi a categoria mais
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frequente, mas provavelmente devido ao cancelamento de muitos congressos
devido a pandemia de COVID-19, neste ano houve mais solicitacfes para artigos
cientificos.

Estéo listados a seguir todos os trabalhos aprovados para desenvolvimento no
periodo deste relatorio. Os trabalhos finalizados no periodo deste relatorio estéo
inclusos no Apéndice 6 —Trabalhos Académico-cientificos.

Titulo: Caracterizacdo e ocorréncia de Chelonia mydas na regido da Baia Babitonga
Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicacao: Univille

Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacao: 25/9/2019

Titulo: Caracterizacdo da maturidade sexual do bobo-pequeno Puffinus puffinus
(Procellariformes: Procellariidae) na Bacia de Santos, Atlantico Sul Ocidental

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicagdo: Semana Univille de Ciéncia, Sociedade e Tecnologia - SUSCT
Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacao: 25/10/2019

Titulo: Perfil hematologico e citomorfologia de Sula leucogaster (Boddaert, 1783) em
reabilitacdo no sul do Brasil.

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicacdo: Universidade Federal de Santa Catarina

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/11/2019

Titulo: Guia radiogréfico para pinguins-de-magalhdes (Spheniscus magellanicus)
Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacéo: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/11/2019

Titulo: Adaptacdes no manejo de Sula leucogaster visando a diminuicdo de
“imprinting”

Tipo: Trabalho de Conclusao de Curso

Local de publicacdo: Roskile Technical College/Denmark

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/11/2019

Titulo: Sistematic surveillance of threats in the South Atlantic Ocean: detection of
mortality of Procellariiformes on beach surveys along south and south-eastern
Brazilian coast

Tipo: Resumo de Congresso

Local de publicacdo: 3rd World Seabird Conference

Instituicdo: R3 ANIMAL
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Data envio para aprovacao: 25/11/2019

Titulo: Caracterizacdo de aspectos reprodutivos do boto-cinza (Sotalia guianensis)
Tipo: Trabalho de Conclusédo de Curso

Local de publicacao: UNIVILLE

Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacao: 23/12/2019

Titulo: Osteologia e osteopatologia do ecotipo oceanico de Tursiops truncatus a
partir de animais encontrados mortos no litoral norte de Santa Catarina, sul do Brasil
Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicag&o: UNIVILLE

Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacao: 23/12/2019

Titulo: Variacdo na dieta de machos e fémeas de toninha, Pontoporia blainvillei
(GERVAIS & D'ORBIGNY, 1844) (Cetartiodactyla, Pontoporiidae) no litoral norte de
Santa Catarina

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicag&o: UNIVILLE

Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacao: 23/12/2019

Titulo: Expandindo o conhecimento sobre a infe¢do por Brucella spp. em mamiferos
aquaticos no Brasil: monitoramento da ocorréncia e caracterizacdo das cepas
circulantes no pais

Tipo: Tese de Doutorado

Local de publicagcdo: Departamento de Medicina Veterindria, Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de S&o Paulo.

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/2/2020

Titulo: Biologia reprodutiva e padrbes de crescimento da toninha, Pontoporia
blainvillei, em Santa Catarina

Tipo: Dissertacdo de mestrado

Local de publicacdo: Universidade da Regiao de Joinville

Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacgao: 25/2/2020

Titulo: Quem sdo? Do que se alimentam? Conhecendo as aves marinhas
(Procellariiformes) que ocorrem em Santa Catarina a partir de dados de encalhes
Tipo: Dissertacéo de mestrado

Local de publicacao: Universidade Federal de Santa Catarina

Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacao: 25/2/2020

Titulo: Escherichia coli plasmid carrying blaNDM-1 isolated from a migratory penguin
in Brazilian coast
Tipo: Especializacéo
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Local de publicacdo: Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
Instituicdo: R3 ANIMAL
Data envio para aprovacao: 25/3/2020

Titulo: Aplicacdo de Machine Learning no Processamento de Dados de Necrépsias
de Tetrapodes Marinhos

Tipo: Especializacéo

Local de publicag&o: UNIVALI

Instituicdo: UNIVALI

Data envio para aprovacao: 25/3/2020

Titulo: Ascocotyle longa (Digenea: Heterophyidae) infecting dolphins from the
Atlantic Ocean

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacao: Parasitology Research

Instituicdo: UNIVILLE

Data envio para aprovacao: 25/4/2020

Titulo: High Numbers of Cetacean Strandings Observed During Intensive Beach
Monitoring Along the SE/S Brazilian Coast (2015-2019)

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacao: International Whaling Comission

Instituicdo: UNIVALI

Data envio para aprovacao: 6/5/2020

Titulo: Avaliacdo do estado de contaminacdo por organocompostos em mamiferos
e aves marinhas oceanicas ocorrentes na regido da llha de Florianopolis, Santa
Catarina.

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacéo: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacgao: 25/5/2020

Titulo: Avaliacdo do estado de contaminacdo por organocompostos em mamiferos
e aves marinhas oceanicas ocorrentes na regido da llha de Florianopolis, Santa
Catarina.

Tipo: Tese de Doutorado

Local de publicacéo: A definir

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacgao: 25/5/2020

Titulo: Avaliacdo sanitaria em mamiferos aquaticos: deteccdo de infecgbes por
coccidios, flagelados e microsporidios

Tipo: Tese de Doutorado

Local de publicacdo: Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia - USP
Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 5/6/2020
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Titulo: Sentinelas dos oceanos: investigacao da prevaléncia e tipo de macroplastico
presentes em albatrozes e petréis encontrados na costa brasileira

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicagdo: PIBIC - Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo
Cientifica

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/8/2020

Titulo: Osteologia craniana e morfometria de Procellaria aequinoctialis (Linnaeus,
1758) e Procellaria conspicillata (Gould, 1844)

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicacdo: Universidade Federal de Santa Catarina

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/8/2020

Titulo: O uso de carcacas de aves aquaticas, marinhas e oceéanicas resgatadas pelo
PMP-BS Floriandpolis para estudos na colecao ornitoldgica da Universidade Federal
de Santa Catarina.

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicacdo: Universidade Federal de Santa Catarina

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/8/2020

Titulo: Bacterial and fungal pathogens in granulomatous lesions of Chelonia mydas
in a significant foraging ground off southern Brazil

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacdo: Transboundary and Emerging Diseases

Instituicdo: UFPR

Data envio para aprovacao: 25/9/2020

Titulo: Renicolidae infection in Manx shearwater (Puffinus puffinus): is parasitism
implicated on renal lesions?

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacao: Parasitology Research

Instituicdo: UFPR

Data envio para aprovacgao: 25/9/2020

Titulo: Procellariiformes mortality in Southeastern Atlantic coast and anthropogenic
interactions evidences

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicagdo: Journal of Marine Science

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/9/2020

Titulo: Hematological and Blood biochemical profiles in stranded Pontoporia
blainvillei in Brazilian Coast

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacao: Journal of Wildlife Diseases/Aquatic Mammals

Instituicdo: R3 ANIMAL
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Data envio para aprovacao: 25/10/2020

Titulo: Metagendmica em animais silvestres - deteccéo e caracterizacao de agentes
virais de importancia a Saude Publica e Conservagcédo de espécies ameacadas no
Brasil”

Tipo: Tese de Doutorado

Local de publicacao: Instituto de Medicina Tropical - USP

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/10/2020

Titulo: Causa mortis de cetaceos na costa de Santa Catarina e S&o Paulo
Tipo: Trabalho de Conclusédo de Curso

Local de publicacao: Instituto Federal Catarinense

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 20/12/2020

Titulo: Caracterizacéo histopatolégica das principais lesbes em aves marinhas
Tipo: Trabalho de Conclusédo de Curso

Local de publicacao: Instituto Federal Catarinense

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 20/12/2020

Titulo: Relatorio final de estagio curricular - Descricdo de caso clinico de Larus
dominicanus

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicacdo: UNIRITTER

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 24/11/2020

Titulo: Avaliagcéo radioldgica dos pinguins-de-Magalh&es (Spheniscus magellanicus)
Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicagao: Journal of Wildlife Disease

Instituicdo: UDESC

Data envio para aprovacao: 24/11/2020

Titulo: Relatdrio de Estagio de Conclusdo de Curso - Relato de Caso Arctocephalus
australis 11 213282

Tipo: Trabalho de Conclusao de Curso

Local de publicacdo: UNIRITTER

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 24/11/2020

Titulo: Projeto Avaliacdo e Resgate de Encalhes — ARES
Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacdo: Universidade de St Andrews
Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 20/12/2020
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Titulo: Integrating morphology and DNA barcoding to assess cetacean diversity in
Brazil

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicagdo: Mammal Research

Instituicdo: UNIVALI

Data envio para aprovacao: 20/12/2020

Titulo: Avaliagcdo da diversidade de aves e mamiferos registrados na &rea amostrada
pelo PMP-BS no periodo de 2017 a 2019

Tipo: Trabalho de Conclusédo de Curso

Local de publicacdo: Universidade do Vale do Itajai

Instituicdo: UNIVALI

Data envio para aprovacao: 20/12/2020

Titulo: Avaliacdo da Interacdo de Pequenos Cetaceos com a Pesca no Litoral
Centro-Norte do Estado de Santa Catarina

Tipo: Trabalho de Concluséo de Curso

Local de publicacdo: Universidade do Vale do Itajai

Instituicdo: UNIVALI

Data envio para aprovacao: 20/12/2020

Titulo: Novel alphaherpesvirus in a wild South American sea lion (Otaria byronia)
with pulmonary tuberculosis

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacdo: Transboundary and Emerging Diseases

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 20/12/2020

Titulo: Padrdo de ocorréncia de encalhes de tartarugas marinhas ao longo das
praias da grande Florian6polis e do sul catarinense nos ultimos cinco anos (2016 a
2020)

Tipo: Trabalho de Conclusao de Curso

Local de publicacdo: Universidade Federal do Parana

Instituicdo: Instituto Australis

Data envio para aprovacao: 25/1/2021

Titulo: Causa mortis de cetaceos na costa de Santa Catarina e Sao Paulo.
Tipo: Trabalho de Conclusao de Curso

Local de publicacao: Instituto Federal Catarinense

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/1/2021

Titulo: Caracterizacéo histopatolégica das principais lesbes em aves marinhas
Tipo: Trabalho de Conclus&o de Curso

Local de publicacao: Instituto Federal Catarinense

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/1/2021
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Titulo: Unusual mass stranding event of white-chinned petrels Procellaria
aequinoctialis in Santa Catarina State, Southern Brazil

Tipo: Artigo Cientifico

Local de publicacdo: Marine Ornithology

Instituicdo: R3 ANIMAL

Data envio para aprovacao: 25/1/2021
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Xl. APENDICES

XI.1 APENDICE 1 - ESPECIES-ALVO DO PMP-BS AREA SC/PR E
RESPECTIVOS HABITAT

A lista de espécies-alvo é definida no Anexo 9 do Projeto Executivo Integrado do
PMP-BS e replicada aqui para fins de facilidade de consulta.

Classe Espécie Habitat
Aves Anous stolidus Oceanico
Aves Ardea alba Costeiro
Aves Ardea cocoi Costeiro
Aves Butorides striata Costeiro
Aves Calidris alba Costeiro
Aves Calidris fuscicollis Costeiro
Aves Calonectris diomedea Oceanico
Aves Calonectris diomedea borealis  Oceanico
Aves Calonectris edwardsii Oceénico
Aves Charadrius collaris Costeiro
Aves Charadrius semipalmatus Costeiro
Aves Chloroceryle americana Nao alvo
Aves Chroicocephalus maculipennis  Costeiro
Aves Daption capense Oceénico
Aves Egretta thula Costeiro
Aves Fregata magnificens Costeiro
Aves Fulmarus glacialoides Oceénico
Aves Haematopus palliatus Costeiro
Aves Himantopus melanurus Costeiro
Aves Ixobrychus exilis Costeiro
Aves Larus atlanticus Costeiro
Aves Larus dominicanus Costeiro
Aves Larus fuscus Costeiro
Aves Macronectes giganteus Oceanico
Aves Macronectes halli Oceanico
Aves Megaceryle torquata Nao alvo
Aves Nyctanassa violacea Costeiro
Aves Nycticorax nycticorax Costeiro
Aves Oceanites oceanicus Oceanico
Aves Onychoprion fuscatus Oceanico
Aves Pachyptila desolata Oceanico
Aves Phalacrocorax brasilianus Costeiro
Aves Phimosus infuscatus Costeiro
Aves Podiceps major Costeiro
Aves Porphyrio martinica Nao alvo
Aves Procellaria aequinoctialis Oceénico
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Classe Espécie Habitat
Aves Procellaria conspicillata Oceanico
Aves Pterodroma arminjoniana Oceanico
Aves Pterodroma incerta Oceanico
Aves Pterodroma mollis Oceanico
Aves Puffinus gravis Oceanico
Aves Puffinus griseus Oceanico
Aves Puffinus puffinus Oceanico
Aves Rynchops niger Costeiro
Aves Spheniscus magellanicus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius antarcticus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius chilensis Cost./Ocean.
Aves Stercorarius longicaudus Cost./Ocean.
Aves Stercorarius maccormicki Cost./Ocean.
Aves Stercorarius parasiticus Costeiro
Aves Stercorarius pomarinus Costeiro
Aves Sterna hirundinacea Costeiro
Aves Sterna hirundo Costeiro
Aves Sterna trudeaui Costeiro
Aves Sula leucogaster Cost./Ocean.
Aves Thalassarche chlororhynchos Oceanico
Aves Thalassarche melanophris Oceanico
Aves Thalasseus acuflavidus Costeiro
Aves Thalasseus maximus Costeiro
Mammalia Arctocephalus australis Costeiro
Mammalia Arctocephalus gazella Costeiro
Mammalia Arctocephalus tropicalis Costeiro
Mammalia Balaenoptera acutorostrata Oceanico
Mammalia Balaenoptera borealis Oceanico
Mammalia Balaenoptera brydei Oceanico
Mammalia Balaenoptera edeni Cost./Ocean.
Mammalia Balaenoptera physalus Oceanico
Mammalia Delphinus delphis Cost./Ocean.
Mammalia Eubalaena australis Costeiro
Mammalia Feresa attenuata Oceanico
Mammalia Globicephala macrorhynchus Oceanico
Mammalia Globicephala melas Oceénico
Mammalia Kogia breviceps Oceénico
Mammalia Kogia sima Oceénico
Mammalia Lagenodelphis hosei Oceénico
Mammalia Lobodon carcinophaga Cost./Ocean.
Mammalia Megaptera novaeangliae Cost./Ocean.
Mammalia Mirounga leonina Cost./Ocean.
Mammalia Orcinus orca Cost./Ocean.
Mammalia Otaria flavescens Costeiro
Mammalia Peponocephala electra Oceanico
Mammalia Phocoena dioptrica Oceanico
Mammalia Physeter macrocephalus Oceanico
Mammalia Pontoporia blainvillei Costeiro
Mammalia Pseudorca crassidens Oceanico
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Classe Espécie Habitat
Mammalia Sotalia guianensis Costeiro
Mammalia Stenella attenuata Cost./Ocean.
Mammalia Stenella clymene Oceanico
Mammalia Stenella coeruleoalba Oceanico
Mammalia Stenella frontalis Cost./Ocean.
Mammalia Stenella longirostris Oceanico
Mammalia Steno bredanensis Cost./Ocean.
Mammalia Tursiops truncatus Cost./Ocean.
Mammalia Ziphius cavirostris Oceanico
Reptilia Caretta caretta Varidvel
Reptilia Chelonia mydas Variavel
Reptilia Dermochelys coriacea Oceénico
Reptilia Eretmochelys imbricata Variavel
Reptilia Lepidochelys olivacea Variavel

XI.2 APENDICE 2 — REGISTROS DE FAUNA

(disponivel em formato eletronico)

X1.3 APENDICE 3 — HISTORICOS CLINICOS

(disponivel em formato eletr6nico)

XI.4 APENDICE 4 — NECROPSIAS

(disponivel em formato eletronico)

XI.5 APENDICE 5 — ACOES DE EDUCACAO AMBIENTAL

(disponivel em formato eletr6nico)

X1.6 APENDICE 6 ~-TRABALHOS ACADEMICO-CIENTIFICOS

(disponivel em formato eletronico)
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XI.7 APENDICE 7 — DADOS DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS E
ANTROPICAS

(disponivel em formato eletrdonico)

X1.8 APENDICE 8 — VALORES DO INDICE DE SAUDE

(disponivel em formato eletr6nico)

X1.9 APENDICE 9 — DESCRICAO SUPLEMENTAR DOS MODELOS
LINEARES GENERALIZADOS

(disponivel em formato eletrdonico)
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XIl.  ANEXOS

XII.1ANEXO 1 — AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E
TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

12 Renovacao

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS

AUTORIZAGAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO -
Abio (Renovagao) N° 640/2015 12 Renovagao (4699418)

VALIDADE : 10 meses

(A partir da assinatura)

Documento assinado eletronicamente por JONATAS SOUZA DA TRINDADE, Diretor, em
29/03/2019, as 10:29, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
Decreto n28.539, de 8 de outubro de 2015.

.|

.)el. X

i ?
assinatura

eletronica

A DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMW uso das atribui¢des que lhe conferem o art. 77 do Anexo | da
Portaria 14 de 29 de junho de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Diario Oficial
da Unido de 30 de junho de 2017, e o Art. 12 da Portaria N2 12, de 05 de agosto 2011, que atribui a DILIC a
competéncia para emitir autorizagdes de captura, coleta e transporte de material biolégico, RESOLVE:

Expedir a presente Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico a/ao:

EMPREENDEDOR: PETROLEO BRASILEIRO S.A.

CNPJ: 33.000.167/0895-01

ENDERECO: Rua Marqués de Herval, 90

BAIRRO: Valongo CIDADE: Santos UF: SP CEP: 11010-310
TELEFONE: (13) 3249-7700

Numero do Processo: 02001.114275/2017-00

Referente aos empreendimentos desenvolvidos pela empresa na Bacia de Santos, como Atividade
de Produgdo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa
2 (Processo n° 02022.002141/2011-03), Teste de Longa Duragdo (TLD) e Sistemas de Producdo
Antecipada de Libra - Bacia de Santos (Processo n°02022.000330/2014-86) e Atividade de

perfuragdo e completagdo de pogos dentro da Area Geografica da Bacia de Santos(Processo n2
02022.003032/2005-57).

RESPONSAVEL TECNICO: Marcos Vinicius de Mello
CTF: 4948486

Relativa as atividades de Monitoramento e Resgate/Soltura de fauna aqudticad o Projeto de

UNIVALI
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Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-BS), Fase 1 necessdarias aos processos de
licenciamento ambiental em epigrafe..

Esta Autorizagcdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico é vinculada aos processos de
licenciamento ambiental federal supracitados e ao Processo n? 02001.114275/2017-00, observadas as
condigdes discriminadas neste documento e nos demais anexos constantes do processo que, embora
aqui ndo transcritos, sdo partes integrantes deste licenciamento.

A validade desta autorizacdo esta condicionada ao fiel cumprimento de suas condicionantes e da
apresentacdo da Relacdo de Equipe Técnica (RET) valida.

1. CONDICOES GERAIS
1.1. Esta autorizacdo ndo permite:

a) Captura/coleta/transporte/soltura de material biolégico sem a presenca de um
dos técnicos listados na relagdo da equipe técnica (RET).

b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagio
federais, estaduais, distritais ou municipais, salvo quando acompanhadas da
anuéncia do érgdo administrador competente;

c) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em drea particular sem o
consentimento do proprietario;

d) Exportacdo de material bioldgico;
e) Acesso ao patrimdnio genético, nos termos da regulamentacdo constante na Lei

n? 13.123, de 20 de maio de 2015;

f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta
autorizagdo.

1.2. Esta autorizagdo é vélida somente sem emendas e/ou rasuras.

1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender
ou cancelar esta autorizagdo.

1.4. A ocorréncia de violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem
como omissdo ou falsa descricio de informacdes relevantes que subsidiaram a emissdo da
autorizacdo sujeita os responsaveis, incluindo a equipe técnica, a aplicacdo de sangbes previstas na
legislagdo pertinente.

1.5. O pedido de renovacdo deverd ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o
prazo de validade desta autorizagdo.

1.6. O inicio das atividades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente a Dilic, de
modo a possibilitar o acompanhamento destas por técnicos do Ilbama.

1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizagdo (incluindo a Relagdo da Equipe Técnica) em todos
os procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura.

1.8. Quaisquer alteracbes necessarias nesta Autorizacdo e/ou referentes ao Plano de Trabalho
(equipes, pontos amostrais, metodologias, etc) devem ser solicitadas e aprovadas previamente pelo
Ibama;

1.9. Espécime de fauna silvestre exdtica ndo poderd, sob hipotese alguma, ser destinado para retorno
imediato a natureza ou a soltura.

1.10. Deverdao ser apresentadas as cartas de recebimento das instituicdes depositarias contendo a
lista das espécies e a quantidade dos animais recebidos. Tao logo seja feito o tombamento destes
espécimes, o nimero de tombo devera ser informado.

1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular
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durante o tempo de vigéncia desta Autorizagao.

1.12. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentac¢do, no prazo maximo
de 30 (trinta) dias apds a conclusdo das atividades, do Relatdrio de Atendimento de Condicionantes,
seguindo modelo estabelecido em normativa vigente.

1.13. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses
e dissertagbes, dentre outras formas de divulgagdo — deverdo contextualizar sua origem como
exigéncia do processo de licenciamento ambiental federal ao qual se referem.

2. CONDICOES ESPECIFICAS:

2.1. As atividades deverdo ser executadas pelas Consultorias cujos dados constam abaixo:
CONSULTORIA OU CONSULTOR AUTONOMO RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE:

UNIVALI — Universidade do Vale do Itajai

CNPJ/CPF: 84.307.974/0001-02

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE:

André Silva Barreto

CPF: 012.039.747-10

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL:

(47) 3341-7960 / abarreto® univali.br

2.2. A captura/coleta/soltura de material bioldgico devera ocorrer nas Areas Amostrais relacionadas na
lista abaixo, de acordo com o Projeto Executivo aprovado pelo Ibama:

Coordenadas Geograficas — Datum

SIRGAS Municipio/Estado

Area, Médulo ou Ponto Amostral

Litoral dos estados de Santa
Catarina, Parana e Sdo Paulo, entre
a praia do Mar Grosso, em
Laguna/SC, e a praia do Camburi,
em Ubatuba/SP

Inicio: 48°45'41,561"0; 28°29'48,831"S

Final: 45°50'23,335"0; 23°45'24,046"s | -28una/SCa Ubatuba/sp

2.3. As atividades permitidas por esta autorizagdo sdo:
GRUPOS TAXONOMICOS: Répteis, aves e mamiferos marinhos

DESCRICAO DA ATIVIDADRegistro e coleta de animais marinhos encontrados mortos na area
amostral; registro e atendimento veterinario de animais marinhos encontrados vivos na area amostral;
transporte dos animais vivos e carcacas para as instituicdes listadas nos itens 2.6 e 2.7 desta
Autoriza¢do; demais atividades conforme aprovadas no Projeto Executivo da Fase 1 do PMP-BS.

PETRECHOSO monitoramento sera realizado utilizando diversos tipos de veiculos (caminhonetes,
guadriciclos, motocicletas, bicicletas, embarca¢Ges) ou a pé, de acordo com a natureza da praia.
Dependendo da natureza do material encontrado, serdo utilizados petrechos diferentes para lidar com
os organismos. Animais mortos: EPI para a equipe (luvas descartaveis, mascaras, calgado fechado,
6culos de protegdo). Animais vivos: Pucds, redes, malhas, gaiolas, caixas de transporte adequadas ao
grupo taxonémico, cambao (para pinipedes de maior porte), EPI (luvas de raspa de couro, dculos de
protecdo, mascaras, calcado fechado) e outros equipamentos de protegdo e para a captura dos
animais, conforme Projeto Executivo aprovado.

MARCAGAO: Anilhas do Centro Tamar/ICMBio para queldnios marinhos; anilhas do SNA/Cemave para
aves marinhas; materiais recomendados pelo CMA/ICMBio para mamiferos marinhos.

2.4. Deverdo ser utilizadas as metodologias apresentadas na Revisdo 02 do Projeto Executivo (SEI
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n2 0901668), aprovadas no Oficio n2 297/2017/COPROD/CGMAC/DILIC-IBAMA (SEI n2 1058232).
2.5. Ndo sdo autorizadas coletas de quaisquer individuos apenas para identificacdo.

2.6. Os espécimes coletados deverdo ser depositados em uma das Instituicdes abaixo mencionadas,
para as quais fica permitido o Transporte de Material Bioldgico.

INSTITUICAO DESTINATARIA: Museu Oceanografico UNIVALI

ENDEREGO: Avenida Sambaqui, 318, Santo Anténio, Balnedno Pigarras/SC (as margens da BR 101).
CEP

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3261-1287 / soto@ univali.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Acervo Biolégico Iperoba - UNIVILLE

ENDERECO: Rodovia Duque de Caxias, 6.365 - Poste 128, km 8, Iperoba, Sdo Francisco do Sul/SC. CEP
89240-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI47) 3471-3816 / marta.cremer@ univille.br /
mjc2209@ yahoo.com.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Parana

ENDERECO: Av. Cel. Francisco H. dos Santos, s/n, Setor de Ciéncias Bioldgicas, Centro Politécnico,
Jardim das Américas, Curitiba/PR. CEP 81530-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (41) 3361-1628 /camila.lec@ ufpr.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto de Pesquisa de Cananéia - IPeC
ENDERECO: Av. Luiz Rangel, 1121, Carijo, Cananéia/SP. CEP 11990-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (13) 3851-3868 / (13) 3851-1779 / danyfgodoy@ yahoo.com.br

INSTITUICAO DESTINATARIAEntro Nacional de Pesquisa e Conservagio de Aves Silvestres -
Cemave

ENDERECO: BR 230, km 10, Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo, Cabedelo/PB. CEP 58108-012
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3282-2617 / patricia.serafini@ icmbio.gov.br

INSTITUICAO DESTINATARIAaboratério de Mamiferos Aquaticos da Universidade Federal de Santa
Catarina (Lamagq/UFSC)

ENDERECO: Departamento de Ecologia e Zoologia, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Campus
Universitario Trindade, Floriandpolis/SC. Caixa Postal 5102. CEP 88040-970

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3721-7150 / lamags|@ ccb.ufsc.br

2.7. Os individuos resgatados com vida serdo transferidos para tratamento e reabilitagdo em uma das
Instituicbes abaixo mencionadas, que poderdo realizar necrdpsias e outros exames em animais
encontrados mortos, ou que venham a o6bito durante o tratamento, e para as quais fica permitido
o Transporte de Material Bioldgico:

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Argonauta

ENDERECO: Avenida Governador Abreu Sodré, 1067, Pereque-acu, Ubatuba/SP. CEP 11680-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (12) 3833-4863 / (12) 3833-5789 / carlabeatrizb@ uol.com.br
INSTITUIGAO DESTINATARIA: Instituto Australis

ENDERECO: Av. Atlantica s/n, Itapiruba Norte, Imbituba/SC. Caixa Postal 201. CEP 88780-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3255-2922 / (48) 99919-4400 / karina@ baleiafranca.org.br
INSTITUIGAO DESTINATARIA: Biopesca
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ENDERECO: Rua Carlos Eduardo C. de Castro, 93, Canto do Forte, Praia Grande/SP. CEP 11700-570
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (13) 3356-6141 / (13) 99734-1191 / rodrigo.valle@ biopesca.org.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Gremar

ENDERECO: Rua Avedis Simonian, 654, Jardim Guaiuba, Guaruja/SP. CEP 11421-060

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI(13) 99702-4787 / (13) 3395-7000 /
andrea.maranho@ gremar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto de Pesquisa de Cananéia - IPeC

ENDEREGO: Av. Luiz Rangel, 1121, Carijd, Cananéia/SP. CEP 11990-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (13) 3851-3868 / (13) 3851-1779 / danyfgodoy@ yahoo.com.br
INSTITUIGAO DESTINATARIA: Associacdo R3 Animal

ENDERECO: Rod. Jodo Gualberto Soares s/n, Parque Estadual Rio Vermelho, Florianopolis/SC. CEP
88058-300

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3018-2316 / (48) 99911-6866 / criskolesnikovas@gmail.com
INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar Santa Catarina

ENDERECO: Rua Professor Ademir Francisco, 01, Barra da Lagoa, Floriandpolis/SC. CEP 88061160
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3236-2015 / (48) 9149-7428 / ju@tamar.org.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar S3o Paulo

ENDERECO: Rua Antonio Athanazio da Silva, 273, Itagua, Ubatuba/SP. CEP 11680-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI(t2) 3832-6202 / (13) 99714-3179 /[ bere@tamar.org.br /
curupira@ tamar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade do Estado de Santa Catarina - Udesc

ENDERECO: Av. Colombo Machado Salles, 1873, Laguna Internacional/Praia do Gi, Laguna/SC. CEP
88790-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3647-7930 / (48) 3647-7928 / pedro.castilho@ udesc.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade Federal do Parana - UFPR

ENDEREGO: Av. Beira mar, s/n, Pontal do Sul, Pontal do Parana/PR. CEP 83255-976

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (41) 3511-8616 / (41) 3511-8671 / cadomit@ gmail.com
INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade do Vale do Itajai (Unidade de Penha) - Univali
ENDEREGO: Rua Maria Emilia de Costa, 90, Armacdo, Penha/SC. CEP 88385-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3341-5599 / (47) 99114-9235 / jdick@ univali.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade da Regido de Joinville - Univille

ENDEREGO: Rodovia Duque de Caxias, 6.365 - Poste 128, km 8, Iperoba, S3o Francisco do Sul/SC. CEP
89240-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAI47) 3471-3816 / (47) 3471-3805 / marta.cremer® univille.br /
mjc2209@ yahoo.com.br
2.9. Apds a necrdpsia e defini¢do de causa mortis, o material biolégico que ndo for de interesse das

Instituicdes referidas no item 2.7 devera ser descartado conforme as normas sanitdrias especificas
vigentes.

2.10. Carcagas maiores de trés metros de comprimento, ou pesando mais de 100 kg, poderdo ser
necropsiadas na praia e a carcaga posteriormente enterrada, de acordo com procedimentos aprovados
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pelo Ibama e pelo érgdo ambiental estadual e autorizados pelo poder publico local.

2.11. Para as atividades executadas na &rea interna ou adjacéncias do Parque Nacional do Superagui
(Ilhas das Pegas e do Superagui), na Regido de Iguape, llha Comprida, Cananéia e llha do Cardoso,
sera dada a preferéncia a realizagdo de necrépsias na praia, conforme documentagdo constante no
Processo de Licenciamento Ambiental. Sempre que levadas a base para necrdpsia, as carcagas
deverdo ser posteriormente retornadas a regido de retirada para que ndo seja alterado o ciclo e
dindmica natural de cadeia troflca das praias da regido.

2.12. Procedimentos de eutandsia devem ser indicados e realizados por Médico Veterinario em
conformidade com os métodos recomendados e demais exigéncias do Conselho Federal de Medicina
Veterindria.

2.13. A prioridade de destinagdo dos animais resgatados deve ser a soltura. Animais reabilitados,
porém ndo aptos a serem soltos, inclusive o disposto na condicionante 1.8 desta Autorizagdo, deverao
ser destinados conforme orientagdo do drgdo ambiental competente no Estado de origem do animal,
apdés emissdo de laudo veterinario justificando a impossibilidade de soltura do exemplar. Toda
documentagdo devera ser encaminhada ao Ibama, que dard ciéncia e apresentara manifestacdo,
quando pertinente.

2.14. O afugentamento, captura, coleta, transporte, manejo em cativeiro ou soltura de fauna deverao
ser realizados pela equipe técnica relacionada no anexo a esta autorizagao.

2.15. A contengdo quimica dos animais sera realizada apenas em ultimo caso e por Médico Veterinario
devidamente qualificado. Nas situagdes em que esta contencdo for necessaria, todas as providéncias
tomadas deverdo ser informadas no ambito dos relatérios a serem encaminhados ao Ibama.

2.16. No caso de animais encontrados contaminados por dleo deverdo ser observados os
procedimentos previstos no "Manual de boas praticas - Manejo de fauna atingida por dleo", disponivel
e m https://www.ibama.gov.br/phocadownload/emergenciasambientais/2018/2018-12-
27_Manual_boas_praticas_Manejo_fauna_atingida_oleo.pdf.

2.17. Os espécimes coletados ou capturados sob esta Autorizacdo nao poderao ser comercializados.

2.18. Esta Autorizacdo é valida somente para o atendimento dos objetivos e desenvolvimento das
atividades previstas no Projeto aprovado no ambito do Processo indicado neste documento, sendo
vedado seu uso para outras atividades.

SEI n® 4699418
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

AUTORIZACAO DE CAPTURA, COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO - Abio (Retificagio)
N° 640/2015 - 1* Renovagio - 2* Retificagio (8536447)

VALIDADE : 18/08/2022
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Documento assinado eletronicamente por JONATAS SOUZA DA TRINDADE, Diretor, em 09/10/2020, as 17:41, conforme

I | horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.ibama.gov.br/autenticidade, informando o cédigo
¢ verificador 8536447 e o codigo CRC EOD8D738.

A DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS —
IBAMA, no uso das atribui¢des que Ihe conferem o art. 77 do Anexo | da Portaria 14 de 29 de junho de 2017, que aprovou a Estrutura
Regimental do IBAMA, publicado no Diario Oficial da Unido de 30 de junho de 2017, e o Art. 12 da Portaria N2 12, de 05 de agosto 2011, que
atribui a DILIC a competéncia para emitir autorizacdes de captura, coleta e transporte de material biolégico, RESOLVE:

Expedir a presente Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico a/ao:

EMPREENDEDOR: Petrdleo Brasileiro S.A. - Unidade de Negdcios de Explorag3o e Producdo da Bacia de Santos (UN-BS)
CNPJ: 33.000.167/0895-01

ENDERECO: Rua Marqués de Herval, 90

BAIRRO: Valongo CIDADE: Santos UF: SP CEP: 11010-310

TELEFONE: (13) 3249-7700

Numero do Processo: 02001.114275/2017-00

Referente aos empreendimentos desenvolvidos pela empresa na Bacia de Santos, como Atividade de Produgdo e Escoamento
de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos - Etapa 2 (Processo n? 02022.002141/2011-03), Teste de Longa
Duragéo (TLD) e Sistemas de Produgdo Antecipada de Libra - Bacia de Santos (Processo n® 02022.000330/2014-86) e Atividade
de perfuracdo e completacio de pogos dentro da Area Geografica da Bacia de Santos (Processo n? 02022.003032/2005-57).

RESPONSAVEL TECNICO: Fernando Gongalves de Almeida
CTF: 1522510

Relativa as atividades de Monitoramento e Resgate/Soltura de fauna aqudtica do Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia
de Santos (PMP-BS), trechos 1 a 6 (SC e PR), necessarias aos processos de licenciamento ambiental em epigrafe.

Esta Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico é vinculada ao processo de licenciamento ambiental
federal supracitado e ao Processo 02001.114275/2017-00, observadas as condigdes discriminadas neste documento e nos
demais anexos constantes do processo que, embora aqui ndo transcritos, sdo partes integrantes deste licenciamento.

A validade desta autorizagdo esta condicionada ao fiel cumprimento de suas condicionantes e da apresentacdo da Relagdo de
Equipe Técnica (RET) valida.

1. CONDICOES GERAIS
1.1. Esta autorizagdo ndo permite:

a) Captura/coleta/transporte/soltura de material bioldgico sem a presen¢a de um dos técnicos listados na
relagdo da equipe técnica (RET).

b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagdo federais, estaduais, distritais ou
municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do érgdo administrador competente;

c) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em drea particular sem o consentimento do proprietério;

d) Exportagdo de material bioldgico;
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e) Acesso ao patrimdnio genético, nos termos da regulamentagdo constante na Lei n? 13.123, de 20 de maio
de 2015;

f) Captura/coleta no interior de cavidades naturais, salvo se previsto nesta autorizagio.
1.2. Esta autorizagio é valida somente sem emendas e/ou rasuras.

1.3. O Ibama, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender ou cancelar esta
autorizagdo.

1.4. A ocorréncia de violacdo ou inadequacdo de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como omissdo ou falsa
descricdo de informacdes relevantes que subsidiaram a emissdo da autorizagio sujeita os responsdveis, incluindo a equipe
técnica, a aplicagdo de sangdes previstas na legislagdo pertinente.

1.5. O pedido de renovacdo devera ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de expirar o prazo de validade desta
autorizagdo.

1.6. O inicio das atividades efou de cada campanha deverad ser informado previamente & Dilic, de modo a possibilitar o
acompanhamento destas por técnicos do Ibama.

1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizagdo (incluindo a Relacdo da Equipe Técnica) em todos os procedimentos de
captura/coleta/transporte/soltura.

1.8. Quaisquer alteracdes necessarias nesta Autorizacdo e/ou referentes ao Plano de Trabalho (equipes, pontos amostrais,
metodologias, etc) devem ser solicitadas e aprovadas previamente pelo Ibama;

1.9. Espécime de fauna silvestre exdtica ndo poderd, sob hipétese alguma, ser destinado para retorno imediato a natureza ou a
soltura.

1.10. Deverdo ser apresentadas as cartas de recebimento das instituices depositdrias contendo a lista das espécies e a
quantidade dos animais recebidos. Tao logo seja feito o tombamento destes espécimes, o nimero de tombo deverd ser
informado.

1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal — CTF regular durante o tempo de vigéncia
desta Autorizagdo.

1.12. O Ibama devera ser comunicado do término da atividade, com a apresentagdo, no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds a
conclusdo das atividades, do Relatério de Atendimento de Condicionantes, seguindo modelo estabelecido em normativa
vigente,

1.13. Todos os produtos gerados com os dados oriundos das atividades aqui descritas — artigos, teses e dissertagdes, dentre
outras formas de divulgacdo — deverdo contextualizar sua origem como exigéncia do processo de licenciamento ambiental
federal ao qual se referem.

2. CONDIGOES ESPECIFICAS:

2.1. As atividades deverdo ser executadas pelas Consultorias cujos dados constam abaixo:

CONSULTORIA OU CONSULTOR AUTONOMO RESPONSAVEL PELA ATIVIDADE: Univali — Universidade do Vale do Itajai
CNPJ/CPF: 84.307.974/0001-02

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE: André Silva Barreto

CPF: 012.039.747-10

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3341-7960 / abarreto@univali.br

2.2. A captura/coleta/soltura de material biolégico devera ocorrer nas Areas Amostrais relacionadas na lista abaixo, de acordo
com o Projeto Executivo aprovado pelo Ibama:

Area, Médulo ou Ponto Amostral Coordenadas Geograficas — Datum SIRGAS Municipio/Estado

Litoral do municipio de Laguna, praia do Mar Grosso || |nicio: 48°45'41,56"0 28°29'48,83"S

até o municipio de Guaraquecgaba, no limite norte . Laguna/SC a Guraquecaba/PR
costeiro da Ilha do Superagui. Final: 48°06'19,80"0 25°19'20,80"S

2.3. As atividades permitidas por esta autorizagdo sdo:
GRUPOS TAXONOMICOS: Queldnios, aves e mamiferos marinhos

DESCRIGAO DA ATIVIDADE: Registro e coleta de animais marinhos encontrados mortos na area amostral; registro e atendimento
veterindrio de animais marinhos encontrados vivos na drea amostral; transporte dos animais vivos e carcagas para as
instituicoes listadas nos itens 2.6 e 2.7 desta Autorizagdo; demais atividades conforme aprovadas no Projeto Executivo Integrado
do PMP-BS.

PETRECHOS: O monitoramento serd realizado utilizando diversos tipos de veiculos (caminhonetes, quadriciclos, motocicletas,
bicicletas, embarcagdes) ou a pé, de acordo com a natureza da praia. Dependendo da natureza do material encontrado, serdo
utilizados petrechos diferentes para lidar com os organismos. Animais mortos: EP| para a equipe (luvas descartaveis, mascaras,
calgado fechado, éculos de protecdo). Animais vivos: Pugas, redes, malhas, gaiolas, caixas de transporte adequadas ao grupo
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taxonémico, camb&o (para pinipedes de maior porte), EPI (luvas de raspa de couro, dculos de protegdo, mascaras, calgado
fechado) e outros equipamentos de protegdo e para a captura dos animais, conforme Projeto Executivo aprovado.

MARCACAO: Anilhas do Centro Tamar/ICMBio para queldnios marinhos; anilhas do SNA/Cemave para aves marinhas; materiais
recomendados pelo CMA/ICMBio para mamiferos marinhos.

2.4. Deverdo ser utilizadas as metodologias apresentadas no Projeto Executivo Integrado do PMP-BS (SEI n? 4720859),
aprovadas no Parecer Técnico n2 180/2019-COPROD/CGMAC/DILIC (SEI n2 5188360).

2.5. N&o sdo autorizadas coletas de quaisquer individuos apenas para identificacdo.

2.6. Os espécimes coletados deverio ser depositados em uma das Instituicbes abaixo mencionadas, para as quais fica permitido
o Transporte de Material Bioldgico.

INSTITUICAO DESTINATARIA: Museu Oceanografico Univali

ENDERECO: Avenida Sambaqui, 318, Santo Antdnio, Balneano Picarras/SC (as margens da BR 101). CEP
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3261-1287 / soto@univali.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Acervo Biolégico Iperoba - Univille

ENDERECO: Rodovia Dugue de Caxias, 6.365 - Poste 128, km 8, Iperoba, S3o Francisco do Sul/SC. CEP 89240-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3471-3816 / marta.cremer@univille.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Museu de Ciéncias Naturais da Universidade Federal do Parana

ENDERECO: Av. Cel. Francisco H. dos Santos, s/n, Setor de Ciéncias Biolégicas, Centro Politécnico, Jardim das Américas,
Curitiba/PR. CEP 81530-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (41) 3361-1628 /camila.lec@ufpr.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Centro Nacional de Pesquisa e Conservagio de Aves Silvestres - Cemave/ICMBio

ENDERECO: BR 230 Km 10, Floresta Nacional da Restinga de Cabedelo, Cabedelo/PB. CEP 58.108-012

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3282-2617 / patricia.serafini@icmbio.gov.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Laboratério de Mamiferos Aquaticos da Universidade Federal de Santa Catarina (Lamag/UFSC)

ENDERECO: Departamento de Ecologia e Zoologia, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Campus
Universitario Trindade, Floriandpolis/SC. Caixa Postal 5102. CEP 88040-970

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3721-7150 / lamagsl@ccb.ufsc.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Laboratério de Ornitologia e Bioaclstica Catarinense da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC)

ENDERECO: Rua Roberto Sampaio Gonzaga, 274, Departamento de Ecologia e Zoologia, Centro de Ciéncias Bioldgicas, Trindade,
Floriandpolis/SC. CEP 88040-380

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3721-4746 / grenzobrito@gmail.com

2.7. Os individuos resgatados com vida serdo transferidos para tratamento e reabilitagdo em uma das Instituigdes abaixo
mencionadas, que poderdo realizar necrdpsias e outros exames em animais encontrados mortos, ou que venham a ébito
durante o tratamento, e para as quais fica permitido o Transporte de Material Bioldgico:

INSTITUICAO DESTINATARIA: Instituto Australis

ENDERECO: Av. Atlantica s/n, Itapiruba Norte, Imbituba/SC. Caixa Postal 201. CEP 88780-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3255-2922 / (48) 99919-4400 / karina@institutoaustralis.org.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Associacio R3 Animal

ENDERECO: Rod. Jodo Gualberto Soares s/n, Parque Estadual Rio Vermelho, Florianopolis/SC. CEP 88058-300
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3018-2316 / (48) 99911-6866 / cristiane@r3animal.org
INSTITUICAO DESTINATARIA: Tamar Santa Catarina

ENDERECO: Rua Professor Ademir Francisco, 01, Barra da Lagoa, Floriandpolis/SC. CEP 88061160
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3236-2015 / (48) 9149-7428 / ju@tamar.org.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade do Estado de Santa Catarina - Udesc

ENDERECO: Av. Colombo Machado Salles s/n, Laguna Internacional/Praia do Gi, Laguna/SC. CEP 88790-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (48) 3647-7930 / (48) 3647-7928 / pedro.castilho@udesc.br
INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade Federal do Parand - UFPR

ENDERECO: Av. Beira mar, s/n, Pontal do Sul, Pontal do Parana/PR. CEP 83255-976

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (41) 3511-8616 / (41) 3511-8671 / cadomit@gmail.com
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INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade do Vale do Itajai (Unidade de Penha) - Univali

ENDERECO: Rua Maria Emilia de Costa, 90, Armagdo, Penha/SC. CEP 88385-000

TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3341-5599 / (47) 99114-9235 / jdick@univali.br

INSTITUICAO DESTINATARIA: Universidade da Regido de Joinville - Univille

ENDERECO: Rodovia Duque de Caxias, 6.365, km 8, Poste 128, Iperoba, S3o Francisco do Sul/SC. CEP 89240-000
TELEFONE DE CONTATO/ E-MAIL: (47) 3471-3816 / (47) 3471-3805 / jenyffervieira@univille.br

2.8. Apés a necrépsia e definicdo de causa mortis, o material biolégico que ndo for de interesse das Instituicdes referidas nos
itens 2.6 e 2.7 devera ser descartado conforme as normas sanitarias especificas vigentes.

2.9. Carcacas maiores de trés metros de comprimento, ou pesando mais de 100 kg, poderdo ser necropsiadas na praia e a
carcaga posteriormente enterrada, de acordo com procedimentos aprovados pelo lbama e pelo 6rgdo ambiental estadual e
autorizados pelo poder publico local.

2.10. Para as atividades executadas na area interna ou adjacéncias do Parque Nacional do Superagui (Ilhas das Pegas e do
Superagui) serd dada preferéncia a realizagdo de necrdpsias na praia, conforme documentagdo constante no Processo n2
02001.114275/2017-00. Sempre que levadas a base para necropsia, as carcacas deverdo ser posteriormente retornadas a regido
de retirada para que ndo seja alterado o ciclo e dindmica natural de cadeia trofica das praias da regido.

2.11. Procedimentos de eutandsia devem ser indicados e realizados por Médico Veterinario em conformidade com os métodos
recomendados e demais exigéncias do Conselho Federal de Medicina Veterinaria.

2.12. A prioridade de destinacdo dos animais resgatados deve ser a soltura. Animais reabilitados, porém ndo aptos a serem
soltos, inclusive o disposto na condicionante 1.9 desta Autorizacdo, deverdo ser destinados conforme orientagdo do 6rgao
ambiental competente no Estado de origem do animal, apés emissdo de laudo veterindrio justificando a impossibilidade de
soltura do exemplar. Toda documentacdo devera ser encaminhada ao Ibama, que dara ciéncia e apresentara manifestacéo,
quando pertinente.

2.13. A contencdo quimica dos animais sera realizada apenas em Ultimo caso e por Médico Veterinario devidamente qualificado.
Nas situagbes em que esta contencdo for necessaria, todas as providéncias tomadas deverdo ser informadas no ambito dos
relatdrios a serem encaminhados ao Ibama.

2.14. No caso de animais encontrados contaminados por dleo deverdo ser observados os procedimentos previstos no "Manual
de boas praticas - Manejo de fauna atingida por dleo", disponivel no portal www.gov.br/ibama.

2.15. Os espécimes coletados ou capturados sob esta Autorizagdo ndo poderdo ser comercializados.

2.16. Esta Autorizagdo é valida somente para o atendimento dos objetivos e desenvolvimento das atividades previstas no
Projeto aprovado no ambito do Processo indicado neste documento, sendo vedado seu uso para outras atividades.

SEl n® 8536447

06/11/2020 18:01

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsével
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X1l

EQUIPE TECNICA

XI1.1.1 Responséavel Técnico

Profissional André Silva Barreto

Empresa UNIVALI

Registro no conselho de Classe 21.500/03-D

Cadastro Técnico Federal de Atividade | 35880
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) I a Xl

Assinatura

Lab. de Inf ica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR "M A
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
358880 26/02/2021 26/02/2021 26/05/2021
Dados bisicos:
CPF: 012.039.747-10
Nome:  ANDRE SILVA BARRETO
Endereco:
logradouro: RUA 1926
N.e: 285 Complemento: APT.502
Bairro: CENTRO Municipio: BALNEARIO CAMBORIU
CEP: 88330-478 UF: SC
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Estudar seres vivos

2211-05 Biologo Inventariar biodiversidade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A 1inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragao, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacio e a habilitagdio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio 2FJPTKMSZ2V7ST1H

- e w /k“;, Relatério Anual Revisdo 01

Coordenador da Equipe UNIVALI Técnico Responsavel Jun/21

UNIVALI




Pag.
246/249

N

UNIVALI

Projeto de Monitoramento de Praias
da Bacia de Santos — Area SC/PR

2° Relatério Técnico Anual

I-“I'I PETROBRAS

XI.1.1.2
(ordem alfabética)

Colaboradores

Profissional Alencar Cabral
Empresa UNIVALI
Registro no conselho de Classe -

Cadastro Técnico Federal de Atividade | --

de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es) - Vi, X

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI

Profissional

Antdnio Carlos Beaumord

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandégrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

I - Vi

Assinatura

Lab. de Estudo do Impacto Ambiental,
EMCT, UNIVALI.

Profissional Camila Domit
Empresa UFPR
Registro no conselho de Classe 50867/07-D
Cadastro Técnico Federal de Atividade | 2071658
de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secao(bes) V.4.2
Assinatura
UFPR
Profissional Deborah Garcia Boeira
Empresa UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Jornalismo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responséavel pela(s) Secao(6es)

IX.1, 1X.2

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI

Profissional Mariana Carrion
Empresa UNIVALI
v \ 7/ s Relatério Anual Revisdo 01

UNIVALI UNIVALI

Coordenador da Equipe
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Registro no conselho de Classe 95368/03
Cadastro Técnico Federal de Atividade | --
de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secao(bes) I - Vi

Assinatura

Lab. de Informéatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI

Profissional Matheus Martins Cardim
Empresa UNIVALI

Registro no conselho de Classe 07212 CRMV SC
Cadastro Técnico Federal de Atividade | 6870429

de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es) \Y%

Assinatura

Lab. de Informéatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI

Profissional

Mauro Michelena Andrade

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(bes)

11.4.8

Assinatura

Lab. de Oceanografia Fisica, EMCT,
UNIVALI.

Profissional Pedro Volkmer de Castilho
Empresa UDESC
Registro no conselho de Classe 53296-03D
Cadastro Técnico Federal de Atividade | 1929683
de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secao(bes) V.4.1
Assinatura
UDESC
Profissional Renata Maria Taufer
Empresa UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

Ila Vi

Assinatura

s \ 74

UNIVALI Coordenador da Equipe UNIVALI
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Lab. de Informética da Biodiversidade e
Geoprocessamento, CTTMar, UNIVALI.
Profissional Tiago Zis
Empresa UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Ciéncia da Computacao)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

laVvi, X

Assinatura

Lab. de Informatica da Biodiversidade e
Geoprocessamento, EMCT, UNIVALI.

Profissional

Rodrigo Sant’anna

Empresa

UNIVALI

Registro no conselho de Classe

N&o se aplica (Oceandgrafo)

Cadastro Técnico Federal de Atividade
de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(6es)

I, v.3

Assinatura

Lab. de Oceanografia Biolégica, EMCT,
UNIVALI.

Profissional Camila Domit
Empresa UFPR
Registro no conselho de Classe 50867/07-D
Cadastro Técnico Federal de Atividade | 2071658
de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secao(bes) V.4.2
Assinatura
UFPR
= “:// w /Z“;_,;// Relatério Anual Revisdo 01
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XI.1.1.3 Coordenadores das Instituicdes Executoras

Nome CTF Instituicdo
Pedro Volkmer de Castilho 1929683 UDESC
Karina Rejane Groch 2106140 Instituto Australis
Cristiane Kiyomi Miyaji Kolesnikovas 2834623 R3 Animal
Jeferson Luis Dick 3433864 UNIVALI
Jenyffer Vierheller UNIVILLE
Camila Domit 2071658 UFPR
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