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l. NOTA INTRODUTORIA

O presente documento constitui o Relatério Final de “Avaliacdo dos
Impactos Cumulativos” (Fase 4), e tem como principais objetivos:
. A identificacdo da relacdo entre a condicdo dos fatores e o0s
estressores acumulados que os afetam;
. A analise de efeitos cumulativos, sinérgicos e outros sobre os fatores.
Os fatores ambientais e sociais para analise no PAIC da regido Litoral Sul
Fluminense foram selecionados na fase de escopo (Fase 2 do PAIC), e sdo 0s

seguintes:
. Fatores socioecon6micos: comunidades tradicionais; habitacéo;
saneamento basico;
. Fatores fisicos: aguas continentais; qualidade das aguas costeiras;
. Fatores bidticos: vegetacao costeira; biodiversidade marinha.

O recorte espacial da avaliacdo, também identificado na Fase 2 do PAIC, é o

seguinte:
. Area terrestre: municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e
Itaguai;
. Area marinha: isébata dos 100m.

Os impactos sdo medidos em termos da resposta dos fatores ambientais e
sociais e das alteracdes significativas a sua condicédo que dai resultem (IFC, 2013).
Para apurar a condicdo dos fatores e eventuais mudancas a mesma, foram
selecionados indicadores/variaveis. As informacdes levantadas abrangeram as
seguintes fontes:
. Estudos, relatérios, planos e programas relacionados a gestdo do
territério em analise;
. Bancos de dados socioecon6micos e ambientais (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica; Ministério do Trabalho e do Emprego; INEA-
Instituto Estadual do Ambiente (RJ), entre outros);
. Planos de manejo;
. Artigos e literatura cientifica;
. Legislacéo;
. Fontes abertas de informacéo.
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Para a identificagéo dos impactos ambientais a serem analisados recorreu-se a:

Estudos e relatérios ambientais dos empreendimentos, em especial as
matrizes de impactos desses estudos;

Sobreposi¢do de mapas e analises SIG;

Aplicacdo de modelos econométricos;

Andlises periciais;

Informacéo recolhida em entrevistas, oficinas e reunides realizadas em
fases anteriores (que mostram a percepcdo da comunidade sobre os
impactos dos empreendimentos em analise na regiao);

Artigos cientificos.

O presente volume encontra-se estruturado da seguinte forma:

Capitulo I. Nota introdutéria

Capitulo 1. Andlise de estressores

Capitulo Ill. Influéncia dos estressores na condicao dos fatores
Capitulo IV. Analise parcial de impactos cumulativos

Capitulo V. Referéncias bibliogréaficas

Capitulo VI. Equipe técnica

. Apéndices.
b . Relatério Final x
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I ANALISE DE ESTRESSORES
1.1. INTRODUCAO

Os estressores sdo todos o0s processos que determinam a condicdo dos
fatores. Sao estressores: acdes e atividades humanas, eventos naturais,
ambientais e sociais.

No Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2 do PAIC) foi identificado
um conjunto de estressores suscetiveis de influenciar os fatores em analise (sendo
estes fatores: comunidades tradicionais; habitacdo; saneamento basico; aguas
continentais; qualidade das aguas costeiras; vegetacdo costeira; biodiversidade
marinha).

Na presente sec¢do aprofunda-se a analise de estressores, com vista a posterior
determinacao de sua influéncia na condi¢céo dos fatores.

Esta analise é realizada em duas secdes. Na secdo 1.2, partindo dos
empreendimentos alvo de analise, apresentam-se as ac¢des geradoras de impactos
categorizadas na Fase 2, com base nos Estudos de Impacto Ambiental dos
empreendimentos, e os impactos identificados nos fatores em andlise.

Na secdao 1.3, analisam-se as tendéncias de evolucédo de outros estressores
identificados no Relatério Técnico Final da Fase de Escopo, e para 0s quais existe
informacao disponivel e relagdo com as variaveis condicao dos fatores.

Estas analises subsidiardo a identificacdo dos estressores que efetivamente
tém (e terdo futuramente) importancia para a evolucdo da condicdo dos fatores
ambientais e sociais e que sdo suscetiveis de resultar em efeitos cumulativos

relevantes.
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I1.2. ESTRESSORES IDENTIFICADOS COM BASE NOS EIA DOS
EMPREENDIMENTOS EM ANALISE

[I.2.1. Empreendimentos em analise

Os empreendimentos em analise no PAIC da regido Litoral Sul Fluminense
(parte instalados, outra parte em instalacdo ou com instalagcdo ainda néo iniciada)
localizam-se majoritariamente nos municipios de Angra dos Reis e de Itaguai - os
municipios com maior numero de residentes e maior PIB da regido.

Angra dos Reis recebeu grandes investimentos no século XX, como o inicio
das atividades do porto da cidade (1932); a abertura do trecho rodoviario ligando
Angra dos Reis a antiga estrada Rio-S&o Paulo (1945); o inicio de atividades do
estaleiro Verolme (1959/60); a instalacdo das Usinas Nucleares (Angra 1-1972;
Angra 11-1985); a inauguracdo do terminal petrolifero da Baia de llha Grande
(TEBIG) (1977) e os grandes empreendimentos imobiliarios atraidos pelo
crescimento do setor de turismo (década de 80) (Jesus, C. et al, 2010).

A instalacdo do estaleiro Verolme modificou significativamente a dinamica e o
desenvolvimento do municipio. Na fase de construcdo o estaleiro absorveu um
contingente de quatro mil operarios, formado por uma maioria que migraram de
outras cidades; a atracdo de mao-de-obra continuou na fase de operac¢éao, contudo,
nas décadas de 80 e 90 verificou-se a perda de atividades, tendo o estaleiro parado
entre 1995-2000, apGs o0 que reabriu com o nome de BrasFELS (Jesus, C. et al,
2010). As novas demandas da Petrobras, tanto para a exploracdo de petréleo
offshore, quanto para exploracdo de petréleo no Pré-sal contribuiram para a
reestruturacdo produtiva no estaleiro, que é um grande mercado demandante de
mao-de-obra para trabalhadores das cidades vizinhas e de outras regides do pais
(Jesus, C. et al, 2010).

Em 2010 foi iniciada a construgcdo da Usina Nuclear Angra lll, que apos
paragem em 2015, devera ser retomada em 2021, e tem inicio previsto de operacao
em 2026. A implantacdo de Angra Ill resultara também na cria¢éo de oportunidades
de trabalho com carater regional.

A regido da baia de Sepetiba é importante do ponto de vista econémico e

estratégico, por nela estarem inseridas infraestruturas de logistica - como o Porto
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de Itaguai (desde 1982), a Rodovia Presidente Dutra e a malha ferroviaria MRS
(que liga Sao Paulo e Minas Gerais aos Portos de Itaguai e do Rio), o Arco
Metropolitano (inaugurado em 2014, liga o Complexo Petroquimico da Petrobras
em Itaborai, chamado Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ) ao
Porto de Itaguai), o Porto Sudeste (cuja construcdo se iniciou em 2010, tendo
iniciado operacfes em 2015), as quais vém favorecendo a chegada de novas
industrias e centros de distribuicdo. Também em Itaguai estdo em implementacao
as estruturas industriais e navais do Programa de Desenvolvimento de Submarinos
(PROSUB) da Marinha.

Os empreendimentos em analise no PAIC da regido Litoral Sul Fluminense (cf.
Relatorio Final da Fase de Escopo - Fase 2) sdo apresentados no Quadro 1, bem
como os respectivos empreendedores, localizacao e 6rgao licenciador.

Quadro 1 — Empreendimentos em andlise no PAIC da regido Litoral Sul Fluminense

Localizacéo
, municipios Orgéo
Empreendimento Empreendedor ( , . . g.
da area de licenciador
estudo)
1 Etapa 1 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
2 Etapa 2 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
3 Etapa 3 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
Instituto
Transferéncia de Agua de Angra dos Estadual do
4 . Transpetro . .
Formagéo do TEBIG Reis Ambiente
(INEA)
Fundacao
Estadual de
Implantac&o do Porto LLX SUd?Ste . Engenharia
5 Operacoes Itaguali .
Sudeste Portuérias S.A. do Meio
Ambiente
(FEEMA)
Instituto
L LLX Sudeste
Ampliacéo do Porto ~ ; Estadual do
6 Operacoes Itaguai .
Sudeste . Ambiente
Portuarias S.A.
(INEA)
IM: MIS  pegro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo R:\',Zt.f"[jg E?fl R%\Zi/sé%igoo
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Localizagéo
. municipios Orgao
Empreendimento Empreendedor ( ) P _ g.
da area de licenciador
estudo)
Comando da
Marinha —
7 PROSUB-EBN Diretoria Geral Itaguai IBAMA
do Material da
Marinha DGMM
) Instituto
~ . Companhia
Expansao do Terminal de L ; Estadual do
8 . Siderdrgica Itaguai )
Carvédo (TECAR) _ Ambiente
Nacional - CSN
(INEA)
Instituto
Expanséo do Terminal . Estadual do
9 ) Vale S.A. Mangaratiba .
Ilha Guaiba (TIG) Ambiente
(INEA)
Fundacao
_ Departamento Estadual de
Arco Metropolitano (parte _
de Estradas e . Engenharia
10 do segmento B, no Itaguai .
A Rodagem — do Meio
municipio de Itaguai) .
DER/RJ Ambiente
(FEEMA)
Eletrobras
. Termonuclear Angra dos
11 Usina nuclear Angra 3 ) IBAMA
SA. - Reis
Eletronuclear
Keppel Fels Angra dos
12 Estaleiro BrasFELS PP . g . IBAMA
Brasil SA Reis

No Quadro 2 apresenta-se a associagdo entre os fatores e o0s
empreendimentos para os quais foram identificados impactos nos respectivos EIA.
O empreendimento relativo ao estaleiro BrasFELS nao teve EIA.

- - Relatorio Final x
‘!:m- MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp. Revis&do 00
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos 04/2019




m PETROBRAS Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos 7

Quadro 2 — Relagao entre os fatores e os empreendimentos para os quais foram
identificados impactos nos respectivos EIA

Tipo Empreendimento Fatores

Comunidades
tradicionais
Qualidade das 4guas
costeiras
Vegetacao costeira
Biodiversidade marinha

1 Etapa 1 do Pré-Sal

Comunidades
tradicionais
Qualidade das aguas
costeiras
Vegetacao costeira
Biodiversidade marinha

2 Etapa 2 do Pré-Sal

Petroleo e gas :
Comunidades

tradicionais
Qualidade das aguas
costeiras

Vegetacao costeira
Biodiversidade marinha

3 Etapa 3 do Pré-Sal

Comunidades
tradicionais
Saneamento basico
Qualidade das aguas
costeiras
Biodiversidade marinha

Transferéncia de
4 Agua de Formacao
do TEBIG

Comunidades
tradicionais
Habitac&o
B Saneamento basico
L. Implantag&o do N .
Infraestruturas portuarias 5 Vegetagao costeira
Porto Sudeste . . .
Aguas continentais
Qualidade das aguas
costeiras
Biodiversidade marinha
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Tipo

Empreendimento

Fatores

Ampliacdo do Porto
Sudeste

Comunidades
tradicionais
Habitac&o
Saneamento basico
Vegetacao costeira
Aguas continentais
Qualidade das 4guas
costeiras
Biodiversidade marinha

PROSUB-EBN

Comunidades

tradicionais

Habitac&o
Saneamento basico
Aguas continentais
Qualidade das aguas

costeiras
Biodiversidade marinha

Expanséo do
Terminal de Carvao
(TECAR)

Comunidades

tradicionais

Habitag&o
Saneamento basico
Aguas continentais
Qualidade das aguas

costeiras
Biodiversidade marinha

Expanséao do
Terminal Illha
Guaiba (TIG)

Comunidades

tradicionais

Habitac&o
Saneamento basico
Aguas continentais
Qualidade das aguas

costeiras
Biodiversidade marinha

Infraestruturas rodoviarias

10

Arco Metropolitano

(parte do segmento

B, no municipio de
Itagual)

Habitac&o
Aguas continentais
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Tipo Empreendimento Fatores

Habitac&o
Saneamento basico
Aguas continentais

Qualidade das aguas
costeiras
Biodiversidade marinha

Usina nuclear
Angra 3

Usina nuclear 11

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

11.2.2. A¢Oes geradoras e impactos nos fatores em analise

Considerando os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) dos empreendimentos
alvo de analise, foi identificado e sistematizado um conjunto de acfes estressoras,

tipificadas na fase de escopo (Fase 2 do PAIC) conforme apresentado no Quadro
3.

Quadro 3 — A¢Oes geradoras de impactos e fatores associados

Cddigo | Acles geradoras Descricdo da acédo Fatores
Refere-se ao aumento dos postos de
trabalho e da contratacdo de Saneamento
AL Demanda por médo-de- | trabalhadores, intimamente associada ao basico
obra crescimento populacional na area de oA
L o o N Habitacéo
influéncia e a dinamizacgédo das atividades
econbmicas.
Demanda adicional de | A dinamizagéo do fluxo populacional e Saneamento
A2 , . das atividades econdmicas implica a bésico
INSUMOS, SEIVICOS € | yeracso de necessidades adicionais de Habitacso
imoveis bens e servigos publicos e de habitagdo. | Vegetacao costeira
Refere-se ao aumento do trafego
maritimo e da movimentagédo de Comunidades
A3 Transito de embarcacdes. A circulacdo em espacos tradicionais
embarcacdes de apoio comuns as &reas de pesca provoca Biodiversidade
alteracdes nas atividades pesqueiras e marinha
nas rotas de navegagao.
Considera-se aqui a instalacdo de dutos .
Comunidades
. no mar, a estruturas submersas de tradicionais
Instalagéo e sustentagio, a execucao de aterros s
L - Biodiversidade
A4 desativacéo de hidraulicos, de enrocamentos e de marinha
terminais portuarios. A substituicdo e .
estruturas no mar L Qualidade das
desativacdo das estruturas submersas . .
LT ~ aguas costeiras
também s&o contempladas nesta acéo.
= o Relatério Final . x
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Caodigo

Acdes geradoras

Descricdo da agédo

Fatores

A5

Producéo e
transferéncia de
petréleo e gas

Instalacdo do sistema de ancoragem das
unidades de producédo (UEP); transporte
de FPSOs; permanéncia fisica das
plataformas, unidades de perfuracédo e
FPSOs nos campos de producéo; criacdo
de areas de restricdes de uso.

Biodiversidade
marinha

A6

Implantacdo de
estruturas terrestres

Abrange acdes da fase de instalacédo de
estruturas terrestres: carreamento de
material terroso da retirada de cobertura
vegetal, de obras de terraplenagem, da
instalacdo do canteiro de obras e
infraestruturas basicas provisorias, da
construcdo e adequacéo de acessos e
implantacdo de areas de empréstimo;
montagem de dutos em terra; geracdo de
efluentes domésticos e residuos sélidos
do canteiro de obras; geracéo de
residuos oleosos do abastecimento,
manutencdo e operacéo de veiculos e
maquinas; vazamento de produtos
decorrentes de eventos acidentais (p.ex.
acidentes rodoviarios; rotura de dutos).
Inclui-se aqui também: a
impermeabilizacdo de terreno; os
incébmodos causados pelas obras (ruido,
poeiras); a desapropriacao e
deslocalizacéo de populacéo; a
instalacéo de novas ocupacdes humanas
irregulares; as interrupgdes temporarias
de servicos publicos e a deslocalizagao
de equipamentos e servicos publicos.

Habitacao
Vegetacao costeira
Biodiversidade
marinha
Aguas continentais

A7

Presenga e operacdo
de novas estruturas
terrestres

Abrange a preseng¢a do empreendimento
e de restricdes de uso em seu entorno.
Incluem-se aqui atividades associadas a

operacgdo de rodovias (ruido, fumaca,
material particulado) e acidentes com
carga téxica; aumento da estocagem e
movimentacao de produtos (p.ex. minério
de ferro); aumento do transporte
ferroviario; geracéo de emissodes liquidas
e de rejeitos solidos.

Vegetagdo costeira
Aguas continentais

A8

Presenga e operacéo
de novas estruturas
portuérias

Inclui-se nesta acdo a movimentagdo de
cargas (compreendendo a importacéo e
exportacao de containeres, veiculos
leves, granéis solidos e liquidos),
requerendo a utilizacdo de maquinario
pesado, veiculos, equipamentos e
embarcacgdes. Inclui-se aqui também: o
aumento de trafego de veiculos de carga
relacionados a atividades portuarias; o
abastecimento de embarcacdes; o
aumento da circulacéo de pessoas de
diferentes origens; a alteracdo de
acessos (dos barcos de pesca ao oceano

e a estruturas de apoio a pesca)

Comunidades
tradicionais
Vegetacao costeira

TZMIS

coma

Pedro Bettencourt

nemus

Coordenador da Equipe

- Relatorio Final s A
T - M l% Fabiano Melo Aval. de Reviséo 00
oma val. ge ‘mp. 04/2019
nemus Técnico Responsavel Cumulativos




I.—‘-l PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 11

Cdédigo | Acbes geradoras Descricédo da acéo Fatores
Comunidades
Abrange a operacéo de dragagem, a tradicionais
disposi¢do de material dragado e a Biodiversidade
A9 Dragagens criacdo de areas de exclusdo ou uso marinha
restrito para a pesca Qualidade das

aguas costeiras

Comunidades
tradicionais

Vazamento acidental | Vazamentos acidentais de combustivel e Vegetacio costeira

6leo no mar (proveniente de acidentes

A0 de combustivel e/ou | jo5 embarcacdes de apoio e dos FPSOs Blog;\;?ir:;:;ade
Oleo no mar e de roturas de gasodutos) Qualidade das
aguas costeiras
Comunidades
tradicionais

Biodiversidade

All Descarte de efluentes Descarte de eflyentes gt_ratados e nao m_arinha
tratados) e rejeitos solidos no mar Qualidade das
e residuos no mar (operacdo normal e acidental) aguas costeiras

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Partindo da identificacdo dos impactos ambientais apresentados nos EIA dos
empreendimentos em andlise e das acbes geradoras desses impactos
(apresentados no Apéndice VIII.2-1 do Volume 2 do Relatério Técnico Final de
Escopo), procedeu-se a uma uniformizacao da terminologia empregada no sentido
de que impactos idénticos passassem a apresentar a mesma designacédo. Os
resultados da uniformizacdo de impactos sdo apresentados em apéndice (ver
Apéndice 11.2.2-1).

Assim, de acordo com os EIA analisados, os impactos gerados pelos
empreendimentos nos fatores em andlise, referem-se a:

Quadro 4 — Impactos dos empreendimentos nos fatores em analise, de acordo com os
EIA

Fat Impactos identificados nos Empreendimentos
ator EIA

. Implantagéo (*) e Ampliagcdo
do Porto Sudeste
o PROSUB-EBN (**)
. Pré-Sal (*)

Comunidades - Interferéncia na atividade| e Transferéncia de Agua de

tradicionais pesqueira Formagéo do TEBlG(*)

. Expanséo do Terminal llha
Guaiba (TIG)
) Expanséo do Terminal de
Carvdo — TECAR

- - . Relatério Final
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Impactos identificados nos

Empreendimentos

Fator
EIA
- Aumento da especulagdo| e Pré-Sal (*)
imobiliaria
- Incremento da ocupacdo| Pré-Sal (*)
Habitacdo o Expansé&o do Terminal de

irregular

Carvdo — TECAR

- Desapropriacfes

o Arco Metropolitano (*)

Saneamento basico

- Aumento da pressdo
servicos

nos

D Implantagéo (*) e ampliagéo
do Porto Sudeste

e PROSUB-EBN (**)

. Pré-Sal (*)

. Transferéncia de Agua de
Formacéo do TEBIG (*)

) Expanséo do Terminal de
Carvdo — TECAR
. Angra 3

- Alteracdo da qualidade das
aguas interiores

Ampliacéo do Porto Sudeste
PROSUB-EBN (**)
o Arco Metropolitano (*)

. Expanséo do Terminal de
Aguas continentais Carvao — TECAR
- Assoreamento dos corpos| e Implantagéo (*) e ampliagéo
hidricos do Porto Sudeste
- Alteracdo morfolégica (rio| e Expansao do Terminal de
Cacéao) Carvdo — TECAR
. Implantagéo (*) e ampliagéo

Qualidade das aguas
costeiras

- Alteracdo da qualidade das
aguas marinhas e costeiras

do Porto Sudeste

o PROSUB-EBN (**)

. Pré-sal (*)

. Transferéncia de Agua de
Formacé&o do TEBIG (*)

° Expansao do Terminal llha
Guaiba (TIG)

) Expansé&o do Terminal de
Carvdo — TECAR

. Angra 3

° Ampliacdo do Porto Sudeste
) PROSUB-EBN (**)

Vegetagao costeira

- Alteracdo do padréo de| e Expansédo do Terminal llha
circulagdo nas aguas costeiras Guaiba (TIG)

. Expanséo do Terminal de

Carvéo — TECAR

o Implantacéo (*) e ampliagdo
- Supresséao de vegetacdo do Porto Sudeste

° Angra 3

- Degradacéo da vegetacédo e dos
ecossistemas

) Ampliagédo do Porto Sudeste
o Pré-Sal (*)

- Melhoria da qualidade e/ou
aumento das areas ocupadas por
vegetacao

e PROSUB-EBN (**)

coma
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Fator

Impactos identificados nos
EIA

Empreendimentos

Biodiversidade
marinha

- Degradacdo de ecossistemas
marinhos

. Pré-Sal (*)

. Implantagdo (*) e Ampliagcdo
do Porto Sudeste

e PROSUB-EBN (**)

. Expansao do Terminal de
Carvéo (TECAR)
. Usina nuclear Angra 3

- Melhoria da qualidade e/ou
aumento dos biétopos marinhos

e PROSUB-EBN (*¥)

- Degradacdo do meio de suporte
dos ecossistemas  marinhos
(qualidade da agua)

e PROSUB-EBN (**)

- Afetacdo da fauna aquatica

o Pré-Sal (*)

. Transferéncia de Agua de
Formacéo do TEBIG (*)

. Implantagdo (*) e Ampliagdo
do Porto Sudeste

. PROSUB-EBN (**)

. Expansao do Terminal de
Carvéo (TECAR)
o Usina nuclear Angra 3
~ . Pré-Sal (*)
- Afetacdo de cetaceos e| ° .
¢ . Expansao do Terminal de

quelbnios

Carvdo — TECAR

(*) Em operacéo; (**) Parcialmente em operacéo
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base na andlise dos EIA.
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11.2.3. Incidéncia temporal das acbes

No Quadro 5 indica-se a informacao disponivel relativa as fases de construcéo

e de operacao de cada empreendimento.

Quadro 5 — Anos em que decorreu (ou decorrerd) a fase de construcéo e de operacdo de
cada empreendimento em analise

Empreendimento

Anos (no periodo de
analise do PAIC)

Fonte de informacé&o/Observacdes

Fase de Fase de
construcao | operacao
Etapa 1 do
1 | 2012-2017 | 2012-2030 -
Pré-Sal
Etapa 2 do
2 P 2014-2017 | 2014-2030 -
Pré-Sal
Etapa 3 do - 3
3 P N&o iniciada . Ngo -
Pré-Sal iniciada
Transferéncia
4 de Agua de |nfo:]rgggao Info:]n;ggao Comunicacao escrita via portal de informacfes ao
Formac3o do disponivel disponivel cidaddo (11-01-2019) (apresentado no RF da Fase 3)
TEBIG
Implantacéo o
5 d 2010-2015 Iniciada https://www.portosudeste.com
o Porto em 2015 ps: .p .
Sudeste
Ampliagéo do e a
6 plag N&o iniciada . .Nf”‘% -
Porto Sudeste Iniclada
PROSUB-EBN
(estaleiros,
base naval e UFEM em | Comunicacao escrita (22-11-2018) (apresentado no RF
; 2009-2029 ~
unidade de e operagéo da Fase 3)
7 tabricacio d (previsao) desde
abricacdo de i
¢ (por concluir) 2013 https://www.marinha.mil.br/prosub
estruturas
metdlicas-
UFEM)
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Anos (no periodo de
. andlise do PAIC) . . ~
Empreendimento Fonte de informacé&o/Observacdes
Fase de Fase de
construcao | operacao
Expanséo do
8 Terminal de N&o iniciada . N_ao (Obs: 0 TECAR iniciou operagfes em 1982)
Carvio iniciada
(TECAR)
Expanséo do .
9 | Terminal llha | N&o iniciada iniI:I:;%Ia (Obs: o TIG iniciou operagfes em 1973)
Guaiba (TIG)
Arco
Metropolitano
(parte do Iniciada http://www.rj.gov.br/web/seobras/exibeconteudo?article-
01 egmentos, | 0P| em 2014 id=2145025
no municipio
de Itaguali)
2010- 2015
Usina nuclear (por concluir) Inicio https://jornalggn.com.br/energia/angra-3-deve-entrar-
11 Retomada previsto em-operacao-em-2026-diz-governo
Angra 3 prevista para | para 2026 Comunicagéo escrita (11-12-2018)
2021
Iniciada
em 2000
. . (anterior
12 Estaleiro An{%ré%r a estaleiro (1)
BrasFELS Verolme:
iniciada em
1959/1960)

(1) https://www.researchgate.net/publication/280052018_INDUSTRIA_DA_CONSTRUCAO_NAVAL_E

_DESENVOLVIMENTO_REGIONAL_EM_ANGRA_DOS_REIS_NO_INICIO_DO_SECULO_XXI
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11.3. OUTROS ESTRESSORES

Na presente secdo apresentam-se as tendéncias de evolucdo de outros
estressores que influenciam a condicéo dos fatores nas variaveis selecionadas para

a analise dos mesmos:

. Populacao

. Crescimento econdmico/investimento (Produto Interno Bruto)

. Restricao de atividades permitidas (em zonas marinhas e terrestres)
. Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais

. Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

. Acidentes naturais geoldgicos

. Acidentes naturais hidrologicos

. Extensé&o de rodovias

. Trafego rodoviario

. Emergéncias quimicas por transporte rodoviario

11.3.1. Populacgéo

No Quadro 6 é possivel observar alguns indicadores da distribuicdo da
populacao no Litoral Sul Fluminense/RJ e apreender as dinamicas populacionais
gue se registraram ao longo dos ultimos anos. A populacéo residente estimada para
2018 é superior, em todos 0s municipios em analise, a populacao registrada no
Censo Demografico de 2010.

Quadro 6 — Indicadores de distribuicdo de populacdo no Litoral Sul Fluminense.

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Unidade | Ano Angra Manga-
. Itaguai . Paraty Total
dos Reis ratiba
. 103 2000 119 82 25 30 256
Populagéo
. 103 2010 170 109 36 38 353
residente
108 2018* 200 126 44 43 413
2000-
%/Ano 10 3,6% 2,9% 3,9% 2,4% 3,3%
IM: MIS Pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo R:V'Zt.f"[jg E?fl R%Zifz%‘igoo
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Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Unidade | Ano Angra Manga-
_ Itaguai ) Paraty Total
dos Reis ratiba
Taxa de
. 2010-
crescimento | %/Ano 18+ 2,1% 1,8% 2,3% 1,6% 2,0%
média anual
103 2000 114 78 20 14 226
Populacao (%) (95,9%) | (95,4%) | (79,8%) | (47,6%) | (88,6%)
urbana 103 2010 163 104 32 28 327
(%) (96,3%) | (95,5%) | (88,1%) | (73,8%) | (92,8%)
108 2000 5 4 5 15 29
Populacao (%) (4,1%) (4,6%) | (20,2%) | (52,4%) | (11,4%)
rural 103 2010 6 5 4 10 25
(%) (3,7%) (4,5%) | (11,9%) | (26,2%) | (7,2%)
p Km? 825 274 359 925
Area total - 2 384
(%) (35%) (10%) (15%) (39%)
Pessoas/
) 2010 205 398 102 41 148
Densidade km?
demogréfica | Pessoas/
km? 2018* 243 460 122 46 173

Nota: * - Estimativa do IBGE.
Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.

Estima-se que, em 2018, vivam cerca de 413 mil pessoas no Litoral Sul
Fluminense/RJ, o que representa 2,4% da populacao do Estado de Rio de Janeiro.

O municipio de Angra dos Reis € 0 mais populoso da regido em estudo,
representando 49% da populacdo em 2018. O municipio de Itaguai € o segundo
municipio mais populoso da regido Litoral Sul Fluminense/RJ e detém 31% da
populacdo, em 2018. O municipio de Paraty € o menos populoso, com cerca de 43
mil habitantes, representando 10% da populacdo. O municipio de Mangaratiba tem
uma populacéo ligeiramente superior, cerca de 44 mil habitantes.

Estima-se que o numero de residentes na regidao tenha aumentado quase 40%
entre 2005 e 2018. Destaque para o municipio de Mangaratiba, que viu a sua
populacdo aumentar quase 50% neste periodo, tendo esta crescido a uma taxa
meédia anual de 3,1% (conferir Quadro 7).

O municipio de Angra dos Reis também verificou uma boa dindmica, no que

diz respeito a populacao residente, pois estima-se que esta tenha aumentado 43%
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entre 2005 e 2018. Quanto aos restantes municipios, Itaguai e Paraty, o aumento
da populacéo residente ficou abaixo da média do aumento de populacao residente
na Regido Litoral Sul Fluminense, o que corresponde, respectivamente, a um
aumento de 34% e 29% da populagéo, entre 2005 e 2018. As taxas de crescimento
médias anuais na regido foram superiores as verificadas para o Estado do Rio de
Janeiro, de 2005 até 2018.

Quadro 7 - Populacéo residente (10%) por municipio e no Estado do Rio de Janeiro entre
2005 e 2018.

Municipios do Litoral Sul Fluminense Est. do

Ano Angra .| Manga- Rio de
dos Reis Itaguai ratiba Paraty Total Janeiro

2005 140 94 29 33 296 15 383
2006 144 96 30 34 304 15 562
2007 148 95 29 33 306 15 420
2008 164 104 32 35 335 15872
2009 169 106 33 36 343 16 010
2010 170 109 36 38 353 15990
2011 173 111 37 38 360 16 113
2012 177 113 38 39 367 16 231
2013 181 116 39 39 376 16 369
2014 185 117 40 40 382 16 461
2015 188 119 41 40 389 16 550
2016 192 121 42 41 395 16 636
2017 195 122 42 41 401 16 719
2018 200 126 44 43 413 17 160

TCMA 05-18 2,8% 2,3% 3,1% 2,0% 2,6% 0,8%

Nota: Os valores populacionais correspondem a estimativas calculadas pelo IBGE; dados da populagao residente
apresentados em milhares (103).
Fonte: IBGE (2018) com célculos proprios.

A populacéo da regido vive predominantemente em contexto urbano, com
apenas o municipio de Paraty a apresentar, em 2010, uma populacéo rural superior
a 20% do total (cf. Quadro 6).
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[1.3.2. Crescimento econdmicol/investimento

O produto interno bruto (PIB) corresponde ao valor adicionado bruto (VAB) de
todos os setores de atividade de uma economia em determinado ano, acrescido
dos impostos sobre produtos e excluindo eventuais subsidios a producéo. De
acordo com os ultimos dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2018), o PIB estimado dos municipios em andlise da Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ, equivalia a cerca de R$ 21 bilhdes de reais em 2015.

A divisdo do PIB (a precos correntes) pelos municipios em analise nos anos de
2005 e 2015 pode ser verificada na Figura 1. Em 2005, o municipio de Angra dos
Reis representava quase 50% do PIB da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ, o
municipio de Itaguai representava 26%, seguindo-se o municipio de Mangaratiba
com 21% e, por ultimo, o municipio de Paraty que representava apenas 3% do PIB
total da regiéo.

Em 2015, a distribuicdo era relativamente mais equitativa entre os municipios
daregido: Angra dos Reis e Itaguai apresentavam um produto interno bruto idéntico
(cerca de R$ 7,5 bilhdes, 35% do total da regido); Mangaratiba apresentava um PIB
de cerca de R$ 3,7 bilhdes, o que correspondia a 18% do PIB total da regido; e
Paraty apresentava um PIB de R$ 2,2 bilhdes, cerca de 11% do total da Regido
Litoral Sul Fluminense.

Assim, observa-se que Paraty apresenta o maior crescimento do PIB entre os
municipios do Litoral Sul Fluminense (crescimento médio anual de 28% no periodo
de 2005 a 2015). Itaguai apresenta, igualmente, um crescimento bastante
expressivo, tendo conseguido atingir o patamar de producdo econdémica de Angra
dos Reis no periodo em estudo (ver Figura 2).
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Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.
Figura 1 — PIB a precgos correntes nos municipios da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ

(2005 e 2015).

—&— Angra dos Reis == Itaguai = Mangaratiba Paraty

€]

IS

RS BILHOES

1

0
N Xo] ~ 0 [e2) o — (o] o < n
o o o o o - — — — — —
o o o o o o o o o o o
(o) o~ o~ o~ o~ o (o] o~ o~ o~ o~

Fonte: IBGE (2018) com calculos préprios.
Figura 2 — Evolugdo do PIB (a precos correntes) nos municipios da Regiéo Litoral Sul
Fluminense/RJ de 2005 a 2015.
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O crescimento registtado em Paraty, nos dultimos anos deve-se,
essencialmente, ao aumento da producao industrial, sobretudo, a extracdo de
petréleo e gas natural ao largo da sua area maritima (area contida entre as linhas
de projecédo dos limites territoriais do municipio, até a linha de limite da plataforma
continental). Nesta area maritima do municipio de Paraty encontram-se
parcialmente os campos de Peregrino, Polvo e de Tubardo Martelo (bacia de
Campos).

O crescimento médio anual, de 2005 a 2015, do valor adicionado bruto (VAB)
da agropecuaria, da industria e do setor de servicos dos municipios da regido Litoral
Sul Fluminense e do Estado pode ser verificado na Figura 3 . Em geral, verifica-se
um grande crescimento da industria na regido, sobretudo em Paraty. O setor de
servicos tem crescido também de forma expressiva. No global, os setores
econdmicos da regido Litoral Sul tém crescido a taxas ligeiramente superiores as
gue ocorreram no Estado do Rio de Janeiro.

60%
50%
40%

30%

20%

) I . I ‘ I I II ‘ .

' II - I s I Ill

Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba Paraty Regido Litoral Estado do Rio de
Sul/RJ Janeiro

Taxa de crescimento média anual (2005-2015)

xX

B Agropecudria M IndUstria B Servigos

Fonte: IBGE (2018) com calculos préprios.
Figura 3 —Crescimento do VAB por setores nos municipios da Regiéo Litoral Sul
Fluminense de 2005 a 2015.
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11.3.3. Restricao de atividades permitidas

Os instrumentos e acbes de ordenamento e gestdo territorial representam
importantes formas de se organizar o uso e ocupacao do territério, compatibilizando
os diferentes usuérios, atividades e interesses, buscando assim minimizar conflitos
e garantir o equilibrio entre o desenvolvimento econémico, social e a preservacao
ambiental.

No entanto, para implementar acdes de ordenamento e gestéo territorial, torna-
se imprescindivel estabelecer normas e diretrizes indicando usos e atividades
permitidos e proibidos, restringindo-se assim o desenvolvimento de determinadas
atividades em é&reas delimitadas.

Entre os principais instrumentos de ordenamento e gestdo territorial
implementados no Litoral Sul Fluminense podem citar-se os Planos de Manejo das
Unidades de Conservagdo e os Planos Diretores Municipais, em sua maioria
elaborados e/ou aprimorados a partir da década de 2000, com uma evolucao
bastante significativa a partir de 2005. O Zoneamento Ecolégico-Econémico
Costeiro, importante instrumento de ordenamento e gestdo costeira, esta ainda em
elaboracao, pelo que nao € considerado na presente andlise.

As restricdes as atividades, tanto em zona terrestre como em zona marinha,
estabelecidas nos instrumentos de ordenamento e gestao territorial, estdo sujeitas

a alteracdes periédicas, a medida que estes instrumentos sdo revistos.

[1.3.3.1. Planos de Manejo das Unidades de Conservacao

A criacdo das Unidades de Conservacédo (UC) no Litoral Sul Fluminense, em
sua maioria restritivas (como parte da estratégia do Estado para conservar os
ultimos remanescentes da mata atlantica), conteve o desmatamento, ocupacao
desordenada e, ao mesmo tempo, gerou diversos conflitos sociais impostos pelas
restricdes legais de uso do territério.

No entanto, apesar das Unidades de Conservacao do Litoral Sul Fluminense
terem sido criadas, em sua maioria, nas décadas de 1970 a 1990, a maior parte
delas s6 teve seu Plano de Manejo elaborado na década de 2000.
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» Objetivos dos Planos de Manejo

O Plano de Manejo, previsto na Lei Federal n° 9.985 de 2000 (SNUC) e seu
instrumento regulamentador, o Decreto Federal n° 4.340 de 2002, € um instrumento
de planejamento ambiental que tem como objetivo orientar o desenvolvimento de
uma Unidade de Conservacao assegurando a manutencdo dos recursos naturais
em seu estado original para o correto usufruto das geracfes atuais e futuras
(IBAMA, 2002), além de ser um importante instrumento de envolvimento,
acompanhamento e controle para a sociedade como um todo.

O Plano de Manejo guia todas as acdes de gestdo da UC e de sua Zona de
Amortecimento, compatibilizando suas necessidades de conservacdo ambiental
com as de atendimento a populacéo e de sua integracdo com o ambiente externo
(IBAMA, 2002).

Um dos principais objetivos do Plano de Manejo é a definicdo de seu
zoneamento, delimitando zonas e estabelecendo diretrizes, metas e acdes para
cada uma delas, restringindo ou permitindo usos e atividades de acordo com sua
classificacdo. Além do zoneamento da area da UC, é estabelecida uma zona de
amortecimento (no caso de UC de protecéo integral) nas quais recomenda-se a
limitacdo de usos e atividades de modo a ndo pressionar a UC. Em alguns casos a
zona de amortecimento de uma UC terrestre pode abarcar area marinha e vice e

versa.

» Planos de Manejo elaborados

Até 2005 apenas o Pargue Nacional da Serra da Bocaina e a APA Tamoios
contavam com Plano de Manejo (datados de 2002 e 1994, respectivamente). Em
2005 foi finalizado o Plano de Manejo da APA Cairucu/Reserva Ecoldgica da
Juatinga; e em 2006 da Estacdo Ecoldgica Tamoios. Apenas em 2011 o Parque
Estadual da llha Grande teve seu Plano de Manejo aprovado; e em 2015 o Parque
Estadual de Cunhambebe e a APA Mangaratiba finalizaram seus Planos. As
demais UCs do Litoral Sul Fluminense ainda néo tém Plano de Manejo aprovado.

Como resultado comum a todos os Planos citados, esta o zoneamento da UC
e 0 estabelecimento de sua zona de amortecimento e, em alguns casos 0
zoneamento desta. Para cada zona sao definidos diretrizes, metas, objetivos,
propostas de manejo e normas de usos, identificando as atividades permitidas ou
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proibidas em cada uma delas. Os referidos Planos contém ainda um planejamento
da UC no qual sdo definidos programas de gestdo, com propostas de acdes de
manejo para atingir os objetivos e metas propostos pela UC.

» Planos de Manejo revisados

Apesar de ndo haver um prazo legal de revisdo dos Planos de Manejo, 0s
mesmos poderdo — e deverado — ser revistos quando n&o estiverem mais adequados
a realidade e nao estiverem atendendo aos anseios da UC e da sociedade. Seja
porque o documento esteja desatualizado ou porque o contexto mudou e o Plano
nao esta de acordo. As revisdes podem ser pontuais, quando visam atender novas
demandas e oportunidades, ou em sua totalidade, caso o documento seja muito
antigo (BRASIL, 2017). Até o presente momento apenas a APA Tamoios e a APA
Cairugu tiveram seus Planos de Manejo revisados (em 2013 e 2018,
respectivamente) e o Parque Nacional da Bocaina contou com uma revisao pontual
(estabelecida pela Portaria n® 358, de 24 de maio de 2017), a qual alterou a Area
de Acdo Especifica Pico da Macela que passou a se chamar Area Estratégica
Interna (AEI) da Pedra da Macela, modificando seus objetivos, diretrizes e acoes.
Os demais Planos de Manejo do Litoral Sul Fluminense nédo apresentaram revisao

ou alteracdo, em todo ou em partes.

» Situacdo dos Planos de Manejo

Considera-se, portanto, no caso dos Planos de Manejo das Unidades de
Conservacao, que houve uma importante evolucado desde 2005 na medida em que
a maioria das Unidades de Conservacéo da regido tiveram seus Planos de Manejo
elaborados, contribuindo para o ordenamento territorial e gestdo compartilhada
dessas areas.

[1.3.3.2. Planos Diretores Municipais

» Objetivos dos Planos Diretores

O Plano Diretor € o instrumento basico da politica de desenvolvimento e
expansao urbana, sendo parte de um processo continuo de planejamento,
objetivando atender ao pleno desenvolvimento das func¢des sociais da cidade, com
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vistas a garantia e melhoria da qualidade de vida (PMP, 2016). Estabelece um
conjunto de principios e regras de politicas de desenvolvimento urbano, norteando
0 uso da ocupacéo do solo por meio de instrumentos de planejamento. Seu objetivo
€ desenvolver o municipio e fomentar o planejamento socioecondmico, em bases
socialmente justas e ambientalmente equilibradas, proporcionando qualidade no
meio ambiente urbano e natural (PMA, 2019).

O Plano Diretor define as regras de uso e ocupacédo do solo para os 10 anos
subsequentes a sua aprovacao. Neste instrumento sao definidas e delimitadas
zonas nas quais estabelecem-se atividades e usos permitidos ou proibidos,
semelhantes ao zoneamento ecoldgico-econdmico, restringindo-se assim o

desenvolvimento de atividades em determinadas areas.

» Planos Diretores elaborados e revisados

No Litoral Sul Fluminense, a maioria dos municipios teve a elaboracéo de seus
respectivos Planos Diretores na década de 2000. Em 2005 apenas 0s municipios
de Paraty e Angra dos Reis contavam com seus Planos Diretores (instituido pela
Lei n°® 1352/2002 e Lei Municipal n°® 162/L.0./91, respectivamente); em 2006 o0s
municipios de Mangaratiba e Itaguai elaboraram seus respectivos instrumentos de
planejamento (Lei n°. 544/2006 e Lei n° 2585/2006, respectivamente) (INEA,
2018c).

O municipio de Paraty elaborou uma revisdo de seu Plano Diretor em 2007
revogando a lei anterior datada de 2002 e, ainda, em 2016 realizou uma revisao
parcial de alguns artigos; em 2017 elaborou seu zoneamento instituido pela Lei
Complementar n® 048/2017. O municipio de Angra dos Reis elaborou revisdo de
seu instrumento em 2006 revogando a lei anterior de 1991; em 2009 instituiu seu
zoneamento municipal e sua lei de uso e ocupacdo do solo e, ndo se tem
informacdo de nova revisdo de seu Plano Diretor. O municipio de Mangaratiba
elaborou seu zoneamento em 2007 e reviu seu Plano Diretor em 2017. O municipio
de Itaguai reviu seu instrumento em 2007 revogando a lei de 2006 e, em 2016
realizou uma revisao parcial de alguns artigos (INEA, 2018c).

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do Municipio de Paraty
vigente (instituido pela Lei Municipal Complementar n° 034, de 09 de janeiro de
2007, e alterado, em parte, pela Lei Municipal Complementar n°® 035/2016),
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apresenta objetivos e diretrizes para uso e ocupacao do solo no municipio, no
entanto, é bastante propositivo e generalista, ndo apresentando a¢fes concretas
de ordenamento e gestdo territorial (PMP, 2007; 2016). Em 2017, a Lei
Complementar n°® 048/17 que disciplina o uso, ocupacao e parcelamento do solo
para fins urbanos e estabelece o zoneamento do municipio, subdividiu 0 municipio
em diferentes zonas e sub-zonas definindo caracteristicas e objetivos para cada
uma delas, além dos usos permitidos e regras de uso e ocupacédo do solo.

O Plano Diretor Municipal de Angra dos Reis, instituido pela Lei Municipal
n® 1.754/2006 (INEA, 2018c) estabelece uma série de principios e diretrizes para
fins do ordenamento territorial, no entanto, este devera ser objeto de leis
especificas (PMA, 2006). A Lei n® 2091/2009 dispde sobre o zoneamento municipal
em tem por objetivo “a divisdo do Territério Municipal em parcelas distintas por suas
caracteristicas fisicas, sociais e econdmicas, de modo a dar-lhes adequado
tratamento urbanistico e ambiental, visando assim melhor cumprir as diretrizes
expressas no Plano Diretor Municipal, do qual é instrumento normativo”. Estabelece
0 Macrozoneamento, o Zoneamento e o Microzoneamento, dividindo o territorio em
12 Unidades Territoriais (UT) e, cada unidade foram estabelecidas zonas com
objetivos e normas de uso e ocupacao (PMA, 2009).

O Plano Diretor de Mangaratiba, com revisdo dada pela Lei Municipal
Complementar n°045/2017, apresenta diretrizes e principios para o ordenamento
urbano e sustentavel do municipio e, ainda, estabelece seu zoneamento. No ambito
do macrozoneamento foram estabelecidas areas diferenciadas de adensamento,
uso e ocupacao do solo, subdividindo o territério municipal em macrozonas, zonas,
sub-zonas, microzonas, areas e setores com objetivos, normas e regras
fundamentais de ordenacao do territdrio municipal (PMA, 2017).

O Plano Diretor do municipio de Itaguai, instituido pela Lei n°® 2608/2007 com
alteracdes na Lei n° 3433/2016 estabeleceu uma série de principios e diretrizes
para o planejamento territorial, incluindo o macrozoneamento. O zoneamento, com
objetivo de instituir regras gerais de uso e ocupacdo visando a ocupacao
equilibrada do municipio, o divide em trés macrozonas, com sub-zonas especificas
(PMI, 2007; 2016).
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11.3.4. Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais

No contexto do desenvolvimento econémico e das mudancas advindas do
crescimento da regido, as comunidades tradicionais tiveram seu modo de vida
influenciado e fortemente ameacgado pelas restricdes legais (especialmente a
criacdo das UCs de protecéo integral), pelas novas atividades (turismo, industria
petrolifera e portos, etc.), e formas de ocupacdo do territério (especulacdo
imobiliaria, ocupacdes irregulares, etc.), pressionando o territorio e as atividades
tradicionais (FCT, 2017).

A Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais (Decreto n.° 6.040 de 7 de fevereiro de 2007) preconiza
entre seus Principios “o reconhecimento, a valorizagéo e o respeito a diversidade
socioambiental e cultural dos povos e comunidades tradicionais (...)"” e ainda “o
reconhecimento e a consolidacdo dos direitos dos povos e comunidades
tradicionais”. A referida politica tem entre seus objetivos: “garantir aos povos e
comunidades tradicionais seus territorios, € 0 acesso aos recursos naturais que
tradicionalmente utilizam para sua reprodugdo fisica, cultural e econbémica”
(BRASIL, 2007).

Da mesma forma, a Convencdo n.° 169 da Organizacédo Internacional do
Trabalho (OIT) sobre povos indigenas e tribais, preconiza que deverdo “ser
reconhecidos e protegidos os valores e praticas sociais, culturais religiosos e
espirituais préprios dos povos mencionados”. Em relacéo ao territério ocupado ou
utilizado tradicionalmente para suas atividades tradicionais e de subsisténcia, o
instrumento deixa claro que “dever-se-a reconhecer aos povos interessados 0s
direitos de propriedade e de posse sobre as terras que tradicionalmente ocupam”,
e ainda, “os direitos dos povos interessados aos recursos naturais existentes nas
suas terras deverdo ser especialmente protegidos. Esses direitos abrangem o
direito desses povos a participarem da utilizagcédo, administracéo e conservagao dos
recursos mencionados”.

Entende-se por direito territorial dos povos e comunidades tradicionais, a
garantia aos seus territérios, com o objetivo de assegurar os seus modos de vida e
0 acesso aos recursos naturais que tradicionalmente utilizam para sua reproducao
fisica, cultural, econdmica e espiritual (ABIRACHED, 2011).
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» Comunidades caigaras

As comunidades caigcaras nunca se preocuparam em oficializar documento
sobre suas areas e até hoje a maioria delas ndo tem condicbes de comprovar
dominialidade das terras que ocupam, tradicionalmente, h4 séculos, nas quais
residem, praticam suas atividades econOmicas e sociais e garantem a manutengao
do seu modo de vida tradicional. Por ndo disporem de titulos registrados em
cartorios, suas posses sao insuficientes contra a documentacdo dos se dizentes
proprietarios de fora (ABIRACHED, 2011). De tal forma que, para obterem amparo
juridico sobre seus territorios, 0s cai¢caras contam com poucos mecanismos.

Segundo Abirached (2011), os direitos caicaras podem ser exercidos por meio
de:

- Reserva Extrativista (RESEX) ou Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS) - Unidades de conservacdo de uso sustentavel, por meio das quais a
seguranca possessoria € concretizada mediante contratos de concesséao de direito
real de uso, firmado entre as comunidades e o 6érgdo ambiental (essas UCs sao de
dominio publico, mas a posse da terra e 0 uso dos recursos naturais sado concedidos
as comunidades caicaras, ficando assim garantindo os direitos territoriais e 0
acesso aos recursos);

- Termo de Autorizacdo de Uso Sustentavel (TAUS) firmado entre a Secretaria
do Patrimbnio da Unido e a familia ou associacdo comunitéria, que consiste na
concessao de uso exclusivo e a seguranca na posse da terra para populacdes
tradicionais em areas federais de varzeas e mangues, mar territorial, praia maritima
ou fluvial, ilhas situadas em faixa de fronteira e terrenos de marinha. Com ele inicia-
se 0 processo de regularizacao fundiaria, podendo ser convertido em contrato de
concessao de direito real de uso. Esse mecanismo pode ser utilizado
principalmente em &reas ndo protegidas, fora de UCs, onde as comunidades
caicaras se encontram sob ameaca de perderem a posse de suas terras;

- Zoneamento especifico, no qual esteja prevista uma zona especial de moradia
e usos exclusivos de comunidades caicaras, como € o caso da Zona Historico-
Cultural-Antropolégica. No entanto, esses zoneamentos devem ser reforcados por
instrumentos administrativos e medidas de regularizacdo fundiaria, para que
garantam seus objetivos;
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- Usucapido individual e coletivo em face de &reas ou terrenos particulares,
conforme previsto no estatuto da cidade.

» Comunidades indigenas e quilombolas

Em relacdo as comunidades indigenas e quilombolas, apesar da previséo legal
de reconhecimento e protecdo de seus territérios, na pratica, nem todas as areas
dessas comunidades estao tituladas e efetivamente protegidas, o que as torna
vulneraveis e passiveis de pressdes e ameacadas seja pela desapropriacéo ou pela
diminuicdo de suas areas. Apenas com o0 processo de regularizacdo fundiaria
concluido e a titulacdo definitiva de suas terras, se garantird a permanéncia em
seus territorios e a protecdo de seus direitos.

Das 4 (quatro) comunidade quilombolas, apenas 2 (duas) séo tituladas — a
Comunidade de Remanescentes de Quilombolas do Campinho da Independéncia,
gue teve a titulacdo de uma area de 287,9461ha expedida em marco de 1999; e a
Comunidade Quilombola da llha da Marambaia, que teve sua titulagdo conquistada
em outubro de 2015, com uma area de 52,99ha. A comunidade quilombola do
Cabral foi certificada pela Fundacdo Cultural Palmares em 2008, o RTID ja foi
publicado no Diario Oficial (com uma éarea de 512,85ha), a Portaria de
Reconhecimento publicada em 2014 e, em 2015 o decreto de desapropriacéo,
aguardando entdo os tramites para obtencdo da titulacdo. J& a Comunidade de
Remanescentes de Quilombolas de Santa Rita do Bracui foi reconhecida em
fevereiro de 2012 pela Fundacéo Cultural Palmares, o RTDI foi publicado em 2015
(com uma area de 594,20ha) e consta com processo aberto no INCRA. INCRA
(2018) e CPI (2018),

Em relagdo as terras indigenas da regido, nenhuma delas encontra-se titulada,

sendo que:
. a Terra Indigena Itaxi Miri (Paraty Mirim) estd homologada desde
1996 com uma area de 79,20ha;
. a Terra Indigena Tekoa Guyra'i tapu (Araponga) esta homologada
desde 1995 com uma area de 213,20ha;
. a Terra Indigena Sapukai (Guarani do Bracui) esta homologada desde

1995 com uma area de 2.127ha;
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. a Terra Indigena Tekoa Jevy /Aldeia Jahape (Rio Pequeno) esti
identificada desde 2017 com uma area de 2.370ha; e

. a Aldeia Arandu Mirim (Saco do Mamangua) esta em identificacao
desde 2008 (FUNAI, 2018; ISA, 2018a).

As comunidades tradicionais residentes na UC de protegcdo integral no
momento da sua criacdo tem o direito de acesso e uso direto de recursos naturais
para sua subsisténcia e, o 6rgdo gestor tem o dever de firmar termos de
compromisso, acordos ou outros instrumentos similares para assegurar esses
direitos, conforme previsto no Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo —
SNUC (Lei Federal n.° 9985/2000, e Decreto Estadual n.° 430/2002).

» Instrumentos de ordenamento territorial

Neste contexto, desde 2005 diferentes iniciativas estdo sendo implementadas
no Litoral Sul Fluminense para reconhecer e garantir os direitos tradicionais dessas
comunidades.

A base dos direitos territoriais € tratada por alguns instrumentos de
ordenamento territorial como os Planos de Manejo das UCs e os Planos Diretores
Municipais, elaborados e/ou revisados nas Uultimas duas décadas, conforme
descrito na sec¢éo anterior. E ainda por outros instrumentos de gestéao territorial, tais

como os Termos de Compromisso e as organiza¢des sociais e comunitarias.

Plano de Manejo da APA Cairucu

O Plano de Manejo da APA Cairucu (ICMBio, 2018) reconhece a existéncia
e importancia das comunidades tradicionais a medida em que, coloca em seu
propdsito, que representa um local onde é assegurado o modo de vida de
indigenas, quilombolas, caicaras e comunidades rurais, com suas formas de saber
e fazer. Ainda, apresenta como declaracdo de significAncia — que expressa a
importancia de seus recursos e valores e orienta seu manejo — as comunidades
caicaras, quilombolas e indigenas. No mesmo documento, identifica como valores
e recursos fundamentais: os territérios e comunidades tradicionais, e 0s recursos
manejados por essas comunidades, fundamentais para manutencdo do seu modo

de vida.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 00
04/2019




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 31

Ainda neste documento, ao analisar os recursos e valores fundamentais,
apresenta um diagndéstico que aponta as condicfes atuais, tendéncias, ameacas,
necessidades de dados e/ou necessidades de planejamento relacionadas a cada
recurso ou valor identificado.

No caso do recurso “Territérios e Comunidades Tradicionais”, identifica as
condicbes atuais desses territorios, necessitando de medidas para ampliacao
dessas areas (no caso de quilombolas e indigenas), resolu¢do de conflitos com
UCs de protecao integral (no caso de indigenas) e a falta de legalizacdo dos
territérios caicaras podendo levar a diminuicdo dos seus territorios e das familias.
Identifica ainda como ameaca a falta de informacdo sobre limites e usos; a
especulacao imobilidria sobre comunidades caicaras; ocupacao por pessoas sem
direito ao territorio quilombola; a ocupacao desordenada no entorno dos territérios
quilombolas e terras indigenas; aumento da populacdo da Terra Indigena Paraty-
Mirim e reducédo dos recursos disponiveis, com retirada dos recursos naturais por
nao indigenas; turismo desordenado afetando todos os territérios tradicionais.
Aponta como necessidade a Regularizacdo Fundiaria e Reconhecimento e dos
territorios caicaras.

Em relacdo ao recurso e valor “Recursos Manejados” identifica a falta de
politicas publicas e subsidios a pesca artesanal; a diminuicdo dos estoques
pesqueiros; a limitacdo do uso dos territorios (pela presenca de UCs, condominios),
por exemplo, para roca, levando a migracao para outras atividades nao tradicionais
e reducdo dessas areas tradicionais. Identifica como ameacas a pesca, a
competicdo desleal com a pesca industrial, a poluicio dos mares (por
embarcacdes, residuos sélidos, esgotamento sanitario), a contaminacao por 6leo
(vazamento); a sobreposicdo e conflitos com outras atividades (como pesca
amadora e turismo nautico). Como ameaca sobre o territorio usado para rocas e
acesso a matéria prima vegetal, identifica a ocupagédo desordenada, parcelamento
do uso do solo e privatizacdo das areas ameacam a matéria prima e o ro¢ado; a
substituicdo de rogados por outra atividade econémica; a limitacdo dos rocados
devido a sobreposicdo com unidades de conservagdo de protecdo integral, terras
improdutivas nas Terras Indigenas e Lei da Mata Atlantica.

No ambito do zoneamento do Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental
(APA) de Cairucu foram estabelecidas zonas onde sdo garantidos usos tradicionais
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sustentiveis, a coleta de plantas medicinais e a subsisténcia de moradores
tradicionais isolados — como a Zona de Uso Restrito; onde é garantida a
subsisténcia de moradores tradicionais e o0 desenvolvimento das praticas
tradicionais — Zona de Uso Comunitario; onde séo delimitadas areas de moradia e
praticas tradicionais das comunidades caicaras necessdarias a reproducdo dos
modos de vida das populacdes tradicionais, visando ainda evitar o crescimento
desordenado e minimizar 0os impactos negativos aos recursos naturais e seus
servicos ambientais — Zona Populacional Caicara; e onde, além das &reas
ocupadas pelas comunidades caicaras, ha a presenca de outras residéncias de uso
eventual (veraneio) e atividades (como turismo) — Zona Populacional Caicara e
Residencial. H4 ainda a delimitacdo de uma zona onde ha sobreposicdo de
territérios de areas protegidas legalmente instituidas com regime juridico tais como
a Terra Indigena Araponga, Terra Indigena de Paraty-Mirim, Territorio Quilombola
Campinho da Independéncia e Territorio Quilombola do Cabral, com o objetivo
conciliar as situacfes de sobreposicao territorial — Zona de Sobreposicao Territorial
(ICMBio, 2018).

Planos Diretores

Alguns municipios da regido tém em seu Plano Diretor a definicdo de normas
e diretrizes que favorecem o territério e as atividades tradicionais.

O Plano Diretor de Paraty apresenta entre suas diretrizes 0 apoio as
atividades exercidas pelas comunidades locais, em especial aos caigaras, com
vistas a preservacao cultural e incorporacdo do conhecimento dessa populacéo
sobre o0 uso dos ecossistemas; bem como o respeito pela identidade e cultura.
Apresenta ainda um capitulo especifico sobre a atividade pesqueira e maricultura,
destacando o estimulo e apoio a producéo e comercializacado do pescado e apoio
técnico aos projetos de maricultura. O municipio se responsabilidade por criar
mecanismos de protecdo e preservacao das areas ocupadas pelas comunidades
de pescadores (PMP, 2007).

Ainda no plano, dispbe sobre a situacdo fundiaria como, a diretriz de fazer
cumprir a Lei Estadual n°® 2393/95 que dispde sobre a permanéncia de populacbes
nativas residentes em unidades de conservacéo do estado do RJ, e a Lei Estadual

n® 3192/99 que dispde sobre o direito dos pescadores a terra que ocupam, no
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entanto, ndo estabelece nenhuma acdo ou programa nesse sentido. Da mesma
forma, estabelece diretrizes de protecao as atividades agricolas e a sobrevivéncia
dessa atividade nas comunidades caicaras, € apoio ao artesanato, que devera ter
acOes de fomento.

Apresenta ainda como diretriz da gestdo municipal, assegurar as comunidades
costeiras 0 exercicio de suas atividades dentro dos padrdes -culturais
historicamente estabelecidos com a adequada protecdo as suas areas de uso
comum e ao seu meio ambiente.

Em relacéo as areas indigenas e quilombolas, o plano as reconhece e ressalta
que sao submetidas a matéria legal prépria, sendo inalienaveis e indisponiveis, e o
direito sobre elas imprescindivel. Garante o dominio e posse das terras, bem como
a exploracdo das riquezas naturais a esses povos, no entanto, ndo estabelece
nenhuma diretriz ou acédo sobre essas comunidades, mas as define como zonas
especificas em seu macrozoneamento.

Apesar de propor diretrizes e estratégias para fomentar e fortalecer as
atividades de pesca e aquicultura, ndo ha nenhuma acdo ou normativa concreta no
Plano Diretor de Paraty, apenas a intencdo de que essas sejam criadas
posteriormente.

O Plano Diretor de Angra dos Reis, em seu zoneamento, reconhece a
Reserva Indigena, ocupada e habitada pela comunidade indigena Guarani
Nandeva em carater permanente, utilizadas para suas atividades produtivas e
imprescindiveis a preservagdo dos recursos ambientais necesséarios a seu bem-
estar e as necessarias a sua reproducédo fisica e cultural, segundo seus usos,
costumes e tradi¢cdes. Aponta que a delimitacao se define em matéria legal propria.
Garante o dominio e posse das terras, bem como a exploracdo das riquezas
naturais a esses povos, no entanto, nao estabelece nenhuma diretriz ou acdo sobre
essas comunidades (PMA, 2006).

Ainda no Plano, apresenta como diretriz para a Politica Ambiental e Cultural, a
valorizagdo sempre que necessaria das culturas caicara, quilombola e indigena
como valor cultural da terra, além de outros aspectos pertinentes a matéria. E, para
a atividade industrial e pesqueira apresenta apenas uma diretriz: “disciplinar e
controlar a atividade pesqueira dentro dos limites da Baia da llha Grande através
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de legislacdo que objetive a qualidade e a recuperacao do produto pesqueiro e
facilitando ao pequeno pescador 0 acesso a pesca’.

O Plano Diretor de Mangaratiba, em relacdo as atividades de agricultura e
pesca, estabelece diretrizes para elaboracdo da politica municipal da agricultura e
pesca, tais como: fomento as atividades, capacitagdo dos agricultores e
pescadores, facilitacdo da comercializagcdo dos produtos, apoio a formacédo de
infraestrutura de suporte da pesca e da agricultura; apoio a implementacdo de
fazendas marinhas e a promoc¢ao da comercializacdo de seus produtos e ainda,
disciplinar, regular, normatizar, controlar e fiscalizar as atividades pesqueiras. No
entanto, ndo estabelece nenhuma acdo nem tampouco destague em seu
zoneamento referente as comunidades tradicionais (PMM, 2017).

Revisdes subsequentes desses instrumentos tenderdo a concretizar avancos
na criacdo e implementacdo de instrumentos que assegurem os direitos das
comunidades tradicionais, as suas terras, suas praticas tradicionais e seu modo de
vida.

Outros instrumentos

Outros instrumentos legais vém sendo discutidos e firmados na regido, com o
intuito de reconhecer e proteger o territorio e as praticas tradicionais.

Apesar das diretrizes e normativas legais estabelecidas no Plano de Manejo
da Estacdo Ecoldgica de Tamoios, apds anos de discussdes entre 0s gestores e
a pescadores artesanais de Tarituba (comunidade caicara de Paraty), em 27 de
outubro foi enfim assinado o Termo de Compromisso que permite a comunidade
manter suas atividades profissionais nas areas da UC. Esta garantia esta
estabelecida no referido Termo de Compromisso e, com isso, 21 pescadores
artesanais da comunidade terdo acesso ao territério tradicional de pesca da Esec
de Tamoios. O Termo de Compromisso busca compatibilizar os objetivos de
conservacao da Estacdo Ecoldgica de Tamoios com os modos de vida e as
necessidades de subsisténcia de pescadores tradicionais de pequeno porte
residentes na comunidade caicara de Tarituba, garantindo a preservagcdo dos
recursos naturais protegidos em areas marinhas da unidade de conservacgao
(ICMBio, 2019).
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Segundo ICMBIo (2018), ha um Protocolo de Cooperacgédo Técnica — ICMBIo,
por meio da APA de Cairucu e a Fundacgao Osvaldo Cruz, por meio do Observatorio
dos Territérios Saudaveis e Sustentaveis da Bocaina, objetivando a cooperacédo
muatua na formulagcdo e execucdo de acbes, projetos e programas de
desenvolvimento socioambiental de comunidades tradicionais.

Algumas iniciativas populares, lideradas pelos proprios comunitarios, vém se
fortalecendo na regido, como a criacdo, em julho de 2007, do Férum de
Comunidades Tradicionais de Angra dos Reis, Paraty e Ubatuba, que tem
como missao: “promover o desenvolvimento sustentavel dos povos e comunidades
tradicionais, com énfase no reconhecimento e garantia dos seus direitos territoriais”
(FCT, 2017).

11.3.5. Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

O Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento (SNIS) realiza a
compilagdo de informac¢des econdmico-financeiras associadas ao esgotamento
sanitario, considerando o valor do investimento realizado no ano de referéncia,
diretamente ou por meio de contratos celebrados pelo proprio prestador de
servicos, em equipamentos e instalacdes incorporados aos sistemas de
esgotamento sanitario, contabilizado em Obras em Andamento, no Ativo
Imobilizado ou no Ativo Intangivel. A série de dados esta apresentada a seguir.

Quadro 8 — Investimentos realizados no Sistema de Esgotamento Sanitario nos
municipios do Litoral Sul Fluminense entre 2000 e 2016.

Ano Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba Paraty
2000 - - - -
2001 R$ 0 R$0 R$0 -
2002 R$ 0 R$0 R$0 -
2003 R$0 R$0 R$0 R$0
2004 R$0 R$0 R$0 R$0
2005 R$ 0 R$0 R$ 0 -
2006 - R$ 0 R$0 -
2007 - R$ 0 R$0 -
2008 R$0 R$0 R$0 -
IM: MIS Pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo R:V'Zt.f"[jg E?fl R%Zifz%‘igoo
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos




36 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;h—l PETROBRAS

Ano Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba Paraty
2009 R$0 R$0 R$0 -

2010 R$ 70.445,14 R$0 R$0 -

2011 R$ 277.401,04 R$ 0 R$ 0 -

2012 R$ 330.987,00 R$ 0 R$ 0 -

2013 R$ 2.381.348,47 R$0 R$0 -

2014 R$ 1.513.918,18 R$0 R$0 R$0
2015 R$ 97.567,19 R$ 0 R$ 0 R$ 0
2016 R$ 53.877,23 R$ 0 R$ 0 R$ 264.540,29

Fonte: SNIS,2018

De acordo com os dados do SNIS, o municipio que realizou o maior
investimento ao longo da série de dados foi Angra dos Reis, totalizando R$
4.725.544,25; sendo todo esse valor aplicado entre os anos de 2010 e 2016. Cabe
destaque para os anos de 2013 e 2014 com maiores investimentos em Angra dos
Reis, justamente quando aumentou de forma significativa o indice de coleta de
esgoto.

Chama atencéo a falta de investimento identificado no SNIS em sistemas de
esgotamento sanitario nos municipios de Itaguai e Mangaratiba.

Dados compilados por Villela, L. et. al. (2014) a partir de dados da prefeitura
de Itaguai, indicam despesas funcionais da ordem dos 66 mil reais anuais, entre
2008 e 2012.

11.3.6. Acidentes naturais geoldgicos

Como apresentado no Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2)
constituem estressores da condi¢cdo do fator aguas continentais da regido Litoral
Sul Fluminense os acidentes naturais geoldgicos, notadamente os deslizamentos.

O nuamero de acidentes naturais geologicos no Estado do Rio de Janeiro no
periodo 2000-2012 é apresentado no Atlas Brasileiro de Desastres Naturais
(CEPED UFSC, 2013) por municipio. Os registros ai apresentados para o0s
municipios do Litoral Sul Fluminense referem-se a ocorréncia de movimentos de
massa (compreendendo processos de rastejo ou fluéncia, escorregamentos,
guedas e corridas), sendo os indicados no Quadro 9.
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Quadro 9 — Numero de acidentes naturais geoldgicos nos municipios e regiao do Litoral
Sul Fluminense.

Angra dos Litoral Sul

Ano Paraty . Mangaratiba Itaguai .
Reis Fluminense

2000
2001
2002

o
o

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

O OoO/rp OO OO OOjO|O|O |O
O |r N OO OO OO0 |O|O
O |/, |0 |k, |k Ok |k O|kr | O|O

2012

oo oo,k Ok |kP|IO|kr|OC|O|O
OO0 0O 0O OO0 O0O|O|O|O

Total 1 8

Notas: numero refere-se a ocorréncia de movimentos de massa.
Fonte: CEPED UFSC (2013) com célculos préprios.

[EY
~

Verifica-se em todo o periodo 2000-2012 um total de 14 eventos classificaveis
como acidentes naturais geolégicos na regido Litoral Sul Fluminense, dos quais 8
(57%) no ano de 2010, com um valor médio de 1 evento por ano na regido. A
maioria dos eventos localiza-se no municipio de Angra dos Reis (8, 57%), seguindo-
se Mangaratiba (5, 36%). Paraty tem apenas uma ocorréncia e Itaguai nao teve
ocorréncias neste periodo.

Na Figura 4, baseada nos valores do Quadro 9, evidencia-se uma evolucéo
relativamente irregular no nimero de acidentes entre municipios: em Mangaratiba
verifica-se uma ocorréncia mais regular no periodo analisado (0-1 acidentes por
ano), enquanto em Paraty e Angra dos Reis a ocorréncia é pontual, concentrada
nos anos 2010-2011. Nao existe uma tendéncia de evolugdo muito definida a nivel
regional, notando-se ainda na mesma figura um pico de ocorréncias no ano 2010
principalmente determinado pelo municipio de Angra dos Reis. A tendéncia de
evolucdo no mesmo periodo dos valores totais do Estado (cf. Figura 4, totalizando
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153 ocorréncias) € de crescimento do niumero de ocorréncias, realcando-se o
maximo ocorrido em 2010, a semelhanca da regiéo Litoral Sul Fluminense.

Acidentes naturais geoldgicos - Litoral Sul Fluminensee
EstadoRJ

Numero de eventos no Estado do RJ

0 __________ O N2 @ @
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Numero de eventos no Litoral Sul Fluminense

Ano
—@— Paraty —@— Angra dos Reis Mangaratiba
----- Litoral Sul Fluminense Estado RJ

Fonte: CEPED UFSC (2013) com célculos proprios.
Figura 4 — Evolucdo do numero de acidentes naturais geolégicos nos municipios e
regido do Litoral Sul Fluminense e Estado do Rio de Janeiro.

Estes resultados sugerem uma evolucdo geral de aumento no nimero de
acidentes naturais geoldgicos na regido Litoral Sul Fluminense ao longo do periodo
2000-2012, embora concentrada no periodo 2009-2012 e determinada pelo
aumento pontual de ocorréncias do municipio de Angra dos Reis. Note-se que o
PERH-RJ realca este municipio, entre os restantes da regido, pelo grande nimero
de setores de risco iminente a escorregamentos, determinado pelas caracteristicas
geoldgicas e geomorfologicas e densa e vulneravel ocupacédo urbana (INEA,
2014c). O municipio de Itaguai distingue-se dos restantes pela auséncia de
ocorréncias, 0 que se relacionara com o relevo menos vigoroso ai verificado.
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[1.3.7. Acidentes naturais hidrologicos

A semelhanca dos acidentes naturais geoldgicos, também os acidentes
naturais hidrologicos constituem estressores da condigdo das aguas continentais
da regiéo Litoral Sul Fluminense.

O numero de acidentes naturais hidrolégicos no Estado do Rio de Janeiro no
periodo 2000-2012 € apresentado no trabalho de Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais (CEPED UFSC, 2013) por municipio. Os registros ai apresentados para
0s municipios do Litoral Sul Fluminense referem-se a ocorréncia de enxurradas,
inundagdes e alagamentos, sendo os indicados no Quadro 10.

Quadro 10 — Namero de acidentes naturais hidrolégicos nos municipios e regido do
Litoral Sul Fluminense.

Ano Paraty Angra% dos Mangaratiba Itaguai Litor_al sul
Reis Fluminense

2000 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0
2002 1 2 0 0 3
2003 0 1 1 0 2
2004 0 0 1 0 1
2005 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0
2007 0 0 1 0 1
2008 0 0 1 0 1
2009 2 0 2 0 4
2010 1 8 1 0 10
2011 2 2 1 0 5
2012 0 1 0 0

Total 6 14 8 0 28

Notas: nimero refere-se a ocorréncia de enxurradas, inundagdes e alagamentos.
Fonte: CEPED UFSC (2013) com célculos préprios.

No periodo 2000-2012 verificou-se um total de 28 eventos classificaveis como
acidentes naturais hidrolégicos na regidao Litoral Sul Fluminense, dos quais 10
(36%) no ano de 2010. O valor médio é de 2 eventos por ano na regido. Cerca de
metade das ocorréncias localiza-se no municipio de Angra dos Reis (14, 50%),
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seguindo-se Mangaratiba (8, 29%) e Paraty (6, 21%). Itaguai ndo verifica
ocorréncias neste periodo.

Considerando o numero total de ocorréncias em cada municipio importa ainda
observar-se que as ocorréncias referentes aos municipios de Paraty e Mangaratiba
se referem na quase totalidade (83% e 88% das ocorréncias, respectivamente) a
acidentes hidrolégicos do tipo enxurradas, definidas como inundacdes bruscas
provocadas por chuvas intensas e concentradas, normalmente em pequenas
bacias de relevo acidentado (CEPED UFSC, 2013).

Comparativamente, em Angra dos Reis as ocorréncias encontram-se mais
distribuidas entre os trés tipos de acidente hidrolégicos considerados: 43% sao
alagamentos, definidos como extrapolacdo da capacidade de escoamento de
sistemas de drenagem urbana em decorréncia de precipitacdes intensas, 29% sao
enxurradas e 29% sao inundacdes, que se definem com transbordamento de
cursos de agua ocasionado por chuvas prolongadas (CEPED UFSC, 2013).

Na Figura 5, baseada nos valores do Quadro 10, evidencia-se uma evolucéo
distinta entre os municipios da regido: a frequéncia é mais constante no municipio
de Mangaratiba, em torno de uma ocorréncia anual desde 2003, sendo mais
irregular no caso dos municipios de Angra dos Reis e Paraty, com maximos em
2002 e no periodo 2009-2011. A evolucao na regido é bastante determinada pela
evolucdo nos municipios de Angra dos Reis e Paraty. A tendéncia de evolucao no
mesmo periodo dos valores totais do Estado (cf. Figura 5, totalizando 464) é de
crescimento do numero de ocorréncias, evidenciando-se o valor méaximo em 2010,
a semelhanca da regiédo Litoral Sul Fluminense.
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Acidentes naturais hidroldgicos - Litoral Sul Fluminense
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Fonte: CEPED UFSC (2013) com célculos proprios.
Figura 5 — Evolug&o do numero de acidentes naturais hidrol6gicos nos municipios e
regiao do Litoral Sul Fluminense e Estado do Rio de Janeiro.

Estes resultados sugerem uma evolucdo geral de aumento no numero de
acidentes naturais hidrolégicos na regido Litoral Sul Fluminense ao longo do
periodo 2000-2012, especialmente apos 2008. Esta evolucdo € especialmente
influenciada pela situacdo nos municipios de Angra dos Reis e Paraty, face a uma
evolucdo mais regular em Mangaratiba. O municipio de Itaguai distingue-se do
restante da regido pela auséncia de ocorréncias.

[1.3.8. Extensao de rodovias

A malha rodoviaria nos municipios do Litoral Sul Fluminense € apresentada na
Figura 6, Figura 7, Figura 8 e Figura 9 de acordo com o Mapa Rodoviario de 2006
do Estado do Rio de Janeiro (DER-RJ, 2006).
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RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL
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Fonte: Extrato de DER-RJ (2006).
Figura 6 — Malha rodoviéria do municipio de Paraty (2006).
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RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL
Pavimentada - Pista Dupla =§:7 ,’:: O
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ESTRADAS
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Leito Natural _._{3:_1 s Yo
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Fonte: Extrato de DER-RJ (2006).
Figura 7 — Malha rodoviaria do municipio de Angra dos Reis (2006).
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Fonte: Extrato de DER-RJ (2006).
Figura 8 — Malha rodoviaria do municipio de Mangaratiba (2006).
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Fonte: Extrato de DER-RJ (2006).
Figura 9 — Malha rodoviéria do municipio de Itaguai (2006).

Destas figuras ressalta que as principais vias existentes em cada municipio de
construcdo anterior a 2000, sdo as seguintes (DER-RJ, 2006):
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. Paraty: BR-101 (66,7 km), RJ-165 (22,2 km), estrada municipal (7,5
km);

. Angra dos Reis: BR-101 (73,2 km), RJ-155 (11 km);

. Mangaratiba: BR-101 (40,7 km), RJ-149 (13,8 km);

. Itaguai: BR-101 (19 km), BR-116 Presidente Dutra (4 km), RJ-099
(13,8 km), estrada municipal (23,2 km).

Na Figura 9 encontra-se ainda o trajeto planejado de 9,2 km da rodovia RJ-
109, parte integrante do empreendimento em estudo Arco Metropolitano, entretanto
concretizada em 2014. Na mesma figura assinala-se ainda como planejado um
trecho da rodovia RJ-125 de Itaguai até municipio de Seropédica (cerca de 4 km),
gue ndo tem data de concretizacdo prevista.

Restringindo-se a estas rodovias, a extensdo total de rodovias em cada
municipio e na regido por tipo de superficie (pavimentada, dupla, terra) é
apresentada no Quadro 11, para a situacdo de base (2005), e Quadro 12, situacéo
atual.

Quadro 11 — Extensao de rodovias (km) por tipo de superficie nos municipios e regiao
Litoral Sul Fluminense — situacéo de base (2005).

Superficie Parat Angra dos Mangaratiba Itaguai ~Iitore) Sl
P g Reis g g Fluminense
80,7 84,2 42,9 328
PAV. 240,6
(34%) (35%) (18%) (13%)
4
DUP. - . ) 4
(100%)
15,7 23
IMP. . ) 38.7
(41%) (59%)
11,6
LEN. - ; ) 116
(100%)
13,2
PLAN. - . ) 132
(100%)

Notas: PAV. — pavimentada (revestimento superior); DUP. — duplicada (duas pistas com duas ou mais faixas para cada
sentido); IMP. — implantada (revestimento primario); LEN. — leito natural (rolamento em terreno natural); PLAN. — planejada
(fisicamente inexistente mas com pontos de passagem previstos).

Fonte: DER-RJ (2006) com calculos proprios.
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Quadro 12 — Extensao de rodovias (km) por tipo de superficie nos municipios e regiao

Litoral Sul Fluminense — situagéo atual (com Arco Metropolitano).

. Angra dos . , Litoral Sul
Superficie Paraty . Mangaratiba Itaguai :
Reis Fluminense
7 4,2 42
PAV. 80, 84, 9 13.8 221,6
(37%) (38%) (19%) (6%)
DUP 32,2 32,2
' (100%) '
15,7 23
IMP. - - 38,7
(41%) (59%)
11,6
LEN. - - - 11,6
(100%)
4
PLAN. - - - 4
(100%)

Notas: PAV. — pavimentada (revestimento superior); DUP. — duplicada (duas pistas com duas ou mais faixas para cada
sentido); IMP. — implantada (revestimento primario); LEN. — leito natural (rolamento em terreno natural); PLAN. — planejada
(fisicamente inexistente mas com pontos de passagem previstos).

Fonte: DER-RJ (2006), CONCREMAT e TECNOSOLO (2007), DNIT (2013) com calculos proprios.

Verifica-se que a maior extensao de rodovias em 2005 se associa a superficie
Sul

principalmente nos municipios de Angra dos Reis (35%) e Paraty (34%). Seguem-

pavimentada, cerca de 241 km no Litoral Fluminense, concentrada
se as rodovias implantadas, mas sem pavimentacdo (com revestimento primario),
com cerca de 39 km distribuidos por Itaguai (59%) e Paraty (41%), e as rodovias
em leito natural, com cerca de 12 km em Mangaratiba. A mencionar ainda cerca de
13 km de rodovias planejadas, em Itaguai.

Quanto a situacdo atual verifica-se que a extensdo de rodovias por tipo de
superficie se altera, face a 2005, apenas no municipio de Itaguai, com a
concretizacdo do empreendimento Arco Metropolitano:

. Duplicacéo da BR-101;
. Concretizacédo da RJ-109.

Considerando a extensédo total de rodovias, com qualquer tipo de superficie
(exceto a planejada, porque fisicamente inexistente), a situacdo base e atual entre
municipios pode ser comparada com a relagcdo entre a extensdo de rodovias e a
area de drenagem de cada municipio, que se apresenta no Quadro 13.
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Verifica-se que, considerando a area do municipio, a extensdo de rodovias é
mais importante no municipio de Itaguai (0,25 km de rodovias por km? de area),
situacdo que se intensificou com a concretizacdo do empreendimento Arco
Metropolitano na regido (face ao valor de base 0,22 km de rodovias por km? de
area). E nos municipios de Paraty e Angra dos Reis que a extensio de rodovias é
menos representativa por area na situacao de base / atual, com apenas 0,10 km de
rodovia por km? de area. Por seu lado, Mangaratiba apresenta uma densidade de
rodovias (0,15) j& superior a média da regido (0,12-0,13).

Quadro 13 — Extensao de rodovias por area de drenagem nos municipios e regido Litoral
Sul Fluminense (km™) — situacéo de base e situacdo atual (com concretizacdo de
empreendimento Arco Metropolitano).

. ~ : : . Litoral Sul
Situacéo Paraty | Angra dos Reis | Mangaratiba Itaguali ,
Fluminense
Base 0,10 0,10 0,15 0,22 0,12
Atual (com
Arco 0,10 0,10 0,15 0,25 0,13
Metropolitano)

Notas: Considera-se a extenséo total de rodovias, compreendendo todos os tipos de superficie excluindo o tipo planejada.
Fonte: DER-RJ (2006), CONCREMAT e TECNOSOLO (2007), DNIT (2013) com calculos proprios.

No escopo do presente trabalho, e para a caracterizacdo do efeito estressor
das rodovias, interessa levantar-se e apresentar-se a informacao dos cursos de
agua interceptados ou na proximidade das rodovias, que serdo aqueles que
sofrerdo um efeito mais direto, o que se efetua no Quadro 14.

Quadro 14 — Cursos de &agua interceptados por principais rodovias do Litoral Sul
Fluminense.

Rodovia Paraty Angra dos Reis Mangaratiba Itaguai
Rio Paraty-Mirim | Rio Mambucaba
Rio dos Meros Rio do Frade Rio Grande L ;
) ] i , . i Rio Itingucu
Rio do Corisco Rio Bracui Rio Ingaiba , N
: ~ . - : Rio Cagao
Rio Perequé Acu Rio Jurumirim Rio Santo
BR-101 . | ) . (Mazomba)
Rio Grauna Rio Caputera Antonio .
: : : . Rio da Guarda
Rio Pequeno Rio do Meio Rio do Saco _ .
: . . Rio Itaguai
Rio da Barra Rio Jacuecanga Rio Sahy
Grande Rio Cantagalo
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Rodovia Paraty Angra dos Reis Mangaratiba Itaguai
Rio Taquari
Rio Piranema***
BR-116 - - - (afluente rio da
Guarda)
RJ-165 Rio do Sertdo - - -
RJ-155 - Rio Jurumirim** - -
RJ-149 - - Rio do Saco** -
Rio da Guarda
RJ-099 - - - Rio Cacédo
(Mazomba)
Rio Cacéo
(Mazomba)
RJ-109* - - - Rio Piranema
(afluente rio da
Guarda)

Nota: * Arco Metropolitano; ** rodovia na proximidade do curso de agua; *** a montante do municipio de Itaguai.
Fonte: DER-RJ (2007), INEA (2018).

Tendo em conta que a maioria dos cursos de agua da regido drena diretamente
para o oceano, € que a rodovia BR-101 se desenvolve junto a linha costeira,
verifica-se que existe uma intersecao generalizada das sub-bacias hidrograficas da
RH-1 e da RH-II no Litoral Sul Fluminense por esta rodovia. As restantes rodovias
analisadas interceptam cursos de agua localizados apenas em um municipio.

Neste escopo, o empreendimento rodoviario em estudo Arco Metropolitano
resulta na intensificacdo da interferéncia ja existente no rio Cacéo, rio Piranema e
rio da Guarda, inseridos na Unidade Hidrolégica de Planejamento (UHP) do rio da
Guarda (cf. PROFILL, 2017), relacionada as rodovias BR-101 e BR-166. O EIA do
empreendimento identifica para esta UHP um conjunto de impactos (apds a
execucdo de medidas) relacionado ao fator aguas continentais (cf. CONCREMAT
Engenharia e TECNOSOLO, 2007):

. Carreamento de solidos e assoreamento da rede de drenagem (fase
de construcdo, negativo, temporario, reversivel, magnitude média,

significancia fraca);
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. Interferéncias com a qualidade das &aguas superficiais (fase de
construgdo / operacdo, temporario, reversivel, magnitude baixa,
significancia fraca);

. Interferéncias com mananciais hidricos (fase de operacéo,
permanente, reversivel, magnitude média, significancia média);

. Possibilidades de acidentes com cargas perigosas, comprometimento
da qualidade de mananciais de abastecimento urbanos (fase de
operacdo, permanente, reversivel, magnitude baixa, significancia

meédia).

11.3.9. Trafego rodoviario

Uma variavel indicadora da operacao de projetos rodoviarios, notadamente da
poluicdo sobre as aguas superficiais gerada, é o trafego rodoviario.

Para o presente trabalho foram coletados os valores anuais do trafego
rodoviario médio (VMDA - volume médio diario anual, relativo ao total de veiculos)
no periodo de 2000 a 2030, para as principais rodovias dos municipios da regido
Litoral Sul Fluminense, conforme os registros do Plano Nacional de Contagem de
Trafego - PNCT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT,
2017) e de dados da Secretaria de Transportes (SETRANS) do Estado do Rio de
Janeiro e obtidos do EIA do empreendimento Arco Metropolitano. Os valores
reunidos para cada municipio contemplam dados das seguintes rodovias:

. Paraty: BR-101,
. Angra dos Reis: BR-101;
. Itaguai: BR-101, BR-116, RJ-109.

Para Mangaratiba ndo se encontraram dados de VMDA.

Os valores coletados do PNCT referem-se as rodovias BR-101 e BR-116 e séo
apresentados no Quadro 15. Verifica-se que os dados se encontram apenas para
um numero reduzido de anos (desde 2014) e com qualidade por vezes deficiente

(estimados apenas com um ou dois meses de medigdes).
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Quadro 15 — Trafego rodoviario em VMDA nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense
obtido de PNCT (veiculos/dia).

Paraty Itaguai
Ano
BR-1011! BR-101? BR-116°
2014 5974* 30503* 33742*
2015 4758 27346 30893
2016 5100 26070 29214**
2017 5280 26763 -
Variacao
as 11% -2% -
2015-2017

Notas: * calculo com base em 2 meses de dados; ** calculo com base em 1 més de dados; * km 535; 2 km 401; ° km 254

(municipio de Pinheiral).

Fonte: DNIT (2017) com célculos préprios.

Na Figura 10, Figura 11 e Figura 12 apresentam-se os dados de VMD mensais

para cada rodovia/municipio, evidenciando-se 0 numero dispar de meses

disponiveis para aferir o VMDA. Da observacao da evolugcédo dos valores de VMD

mensal nos diversos pontos de rodovia ndo é possivel determinar-se uma tendéncia

definida de aumento ou de diminuicdo do trafego de ano para ano. Entretanto,

verifica-se que a variacao intra-anual é importante na BR-101 e particularmente no

municipio de Paraty, denotando a influéncia dos fluxos sazonais turisticos.

Comparativamente, € menos notoéria na BR-116.
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Fonte: DNIT (2017) com célculos proprios.
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Figura 10 — Evolugdo do VMD mensal na rodovia BR-101 no municipio de Paraty aferido

pelo PNCT no periodo 2014-2017.
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VMD BR-101 - Itaguai
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Fonte: DNIT (2017) com célculos proéprios.
Figura 11 — Evolugdo do VMD mensal na rodovia BR-101 no municipio de Itaguai aferido

pelo PNCT no periodo 2014-2017.

VMD BR-116 - Itaguai
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Nota: dados referentes a posto mais proximo do municipio de Itaguai (municipio de Pinheiral)
Fonte: DNIT (2017) com célculos proprios.

Figura 12 — Evolu¢cdo do VMD mensal na rodovia BR-116 no municipio de Itaguai aferido
pelo PNCT no periodo 2014-2016.

Os valores de VMDA obtidos de SETRANS (2015) referem-se a pesquisas de
trafego desenvolvidas para o ano 2014 no contexto do Plano Estratégico de
Logistica e Cargas do Estado do Rio de Janeiro 2045 (PELC-RJ 2045), sendo
apresentados os valores ai estimados de VMDA no Quadro 16.
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Quadro 16 — Trafego rodoviario em VMDA nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense
obtido de PELC-RJ 2045 (veiculos/dia).

Angra dos Reis Itaguai
Ano
BR-1011! BR-101? BR-116°
2014 7616 33842 27742

Notas: * calculo com base em 2 meses de dados; ** calculo com base em 1 més de dados; * km 489; 2 km 392 (Santa Cruz,
municipio de Rio de Janeiro); ° km 217.
Fonte: SETRANS (2015) com célculos proprios.

Estes resultados mostram um maior volume de trafego na BR-101 em ltaguai
face a Angra dos Reis, semelhante ao notado entre os municipios de Paraty e
Itaguai nos dados obtidos de PNCT. Entretanto, neste conjunto de dados, o volume
de trafego na BR-116 € menor face ao da BR-101 junto ao municipio de Itaguai, o
que podera dever-se a diferente localizacdo dos postos de avaliagédo de trafego e
as limitacdes da amostragem do PNCT no ano de 2014. Tendo em conta estas
limitagBes, ndo se identificam diferencas notdrias entre os dois conjuntos de dados,
notando-se, entretanto, que é razoavel assumir-se, como mostram os dados, que o
volume de trafego na BR-101 seja decrescente de Itaguai para Paraty.

Os estudos de trafego PELC-RJ 2045 incluem ainda a afericdo das zonas
relevantes de geracdo de viagens no Estado, sendo que os municipios de Itaguai
e de Angra dos Reis figuram entre 0s quatro municipios mais relevantes assim
apurados, atras dos municipios de Rio de Janeiro e Dugque de Caxias.

Considerando a classe veicular dos automéveis, apresentam-se nas Figura 13
e Figura 14 as viagens expandidas em torno do municipio de Itaguai e da capital
do Estado. No caso de Itaguai, verifica-se que o trafego é dominado pelas viagens
com destino a capital do Estado, sendo o trafego dirigido aos restantes municipios
da regido Litoral Sul Fluminense sem relevancia (note-se que, entre estes, verifica-
se, ainda assim, a predominancia do municipio de Angra dos Reis). Considerando
0 municipio do Rio de Janeiro, evidencia-se um fluxo importante dirigido para
Itaguai, mas também com alguma relevancia, fluxos dirigidos para Mangaratiba e
Angra dos Reis.
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Fonte: SETRANS (2015).
Figura 13 — Viagens expandidas para a classe de automoveis, em torno do municipio do
Itaguai.
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Fonte: SETRANS (2015).
Figura 14 — Viagens expandidas para a classe de automadveis, em torno do municipio do
Rio de Janeiro.

As viagens expandidas de classe veicular de caminhdes apresentam-se nas
Figura 15 e Figura 16, respectivamente, para os municipios de Itaguai e Rio de
Janeiro. No caso de Itaguai, e de forma semelhante as viagens de automoveis, as
viagens originadas encontram-se dominadas pelo destino do municipio do Rio de
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Janeiro, ndo sendo relevantes as viagens dirigidas a outros municipios do Litoral
Sul Fluminense. Quanto as viagens originadas na capital do Estado, verifica-se que
existe um fluxo importante dirigido para Itaguai, mas ndo assinalam fluxos dirigidos
para os restantes municipios do Litoral Sul Fluminense, ao contrario do verificado
para a classe dos automaéveis.

Estados

ey

Zonas

]
Linhas de deseio
91572

457.86
000 22823 e

Fonte: SETRANS (2015).
Figura 15 — Viagens expandidas para a classe de caminhdes, em torno do municipio do
Itaguai.
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Fonte: SETRANS (2015).
Figura 16 — Viagens expandidas para a classe de caminhdes, em torno do municipio do
Rio de Janeiro.

Os valores de VMDA obtidos do EIA do empreendimento Arco Metropolitano
sdo apresentados no Quadro 17. Estes dados referem-se apenas ao municipio de
Itaguai e a rodovia RJ-109 integrante do empreendimento, assumindo-se a entrada
em funcionamento da rodovia em 2009, o que so se verificou em 2014. O VMDA
estimado mostra uma tendéncia crescente de trafego face a situagéo pré-existente
a rodovia, notadamente, aumento de 35% entre 2007 e 2012, e aumento
subsequente por interferéncia dos grandes projetos industriais previstos para a
regido, notadamente, aumento de 65% entre 2012 e 2028. O aumento de trafego
previsto €, principalmente, determinado pela classe veicular dos caminhdes, que
verifica um aumento de 263% entre 2012 e 2018, enquanto a classe veicular dos
automoveis verifica um aumento no mesmo periodo de apenas 24%.

Quadro 17 — Trafego rodoviario em VMDA previsto para Itaguai referente a rodovia RJ-109
obtido de EIA do empreendimento Arco Metropolitano (veiculos/dia).

Itaguai
Ano
Trecho BR-465 / BR-101 (RJ-109)*
2007 11989
2009** 14852
2012%** 16326
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Itaguai
Ano
Trecho BR-465 / BR-101 (RJ-109)*
2028 26910
Variacdo 2007-2012 35%
Variacdo 2012-2028 65%

Notas: * Considera trafego adicional gerado por grandes projetos industriais regionais: Pélo Petroquimico de Itaborai,
Companhia Siderdrgica do Atlantico, Suzano Petroquimica SA (Unidade Duque de Caxias), Ampliagdo do Porto de Itaguati;
** ano de abertura da RJ-109; *** conclus&o da construgdo do COMPERJ e inicio de operacéo da expanséo da Suzano.
Fonte: CONCREMAT Engenharia e TECNOSOLO (2007) com célculos proéprios.

Considerando apenas os anos de abrangéncia temporal do PAIC, os dados
disponiveis evidenciam uma tendéncia de estabilizacdo ou muito ligeiro aumento
do trafego nos ultimos anos 2015-2017 considerando a regido como um todo, e
tipicamente, a situacdo na BR-101. Entretanto, em Itaguai os dados disponiveis
mostram que existe uma intensificacdo do trafego proveniente da BR-116 por
interferéncia do empreendimento Arco Metropolitano e dos grandes projetos
industriais da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, incluindo a Ampliacdo do
Porto de Itaguai. Porém, esta intensificacdo de tr&fego no municipio de Itaguai
corresponde principalmente ao trafego de caminhdes e, tomando os dados de
viagens expandidas com origem em Itaguai, ndo se repercute de forma relevante
nos restantes municipios do Litoral Sul Fluminense. Desta forma, sugere-se que
serd um fendmeno localizado neste municipio, e ndo caracteristico da regido.

11.3.10. Emergéncias quimicas por transporte rodoviario

De acordo com a analise apresentada no Relatério Técnico Final da Fase de
Escopo (Fase 2), uma potencial pressdo do desenvolvimento do transporte
rodoviario sobre o fator aguas continentais na regido Litoral Sul Fluminense é a
ocorréncia de emergéncias quimicas relacionadas, originando derrames e
vazamentos e poluindo os corpos de agua de forma direta ou indireta por via da
contaminagao do solo ou ar.

O Servico de Operacdes em Emergéncias Ambientais (SOPEA) do INEA faz o
atendimento das ocorréncias ambientais emergenciais tecnologicas com
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envolvimento de produtos quimicos perigosos no Estado, mantendo-se o registro
de ocorréncias (INEA, 2019).

Para o presente trabalho, foram coletados os registros de ocorréncias de
emergéncias quimicas com origem na atividade de transporte rodoviario nos
municipios do Litoral Sul Fluminense no periodo 2000-2018. O numero de
emergéncias quimicas por transporte rodoviario em cada ano e em cada municipio,
bem como o total da regido Litoral Sul Fluminense, € indicado no Quadro 18.

Quadro 18 — Numero de emergéncias quimicas por transporte rodoviario atendidas pelo
SOPEA nos municipios e regido Litoral Sul Fluminense.

. . ; Litoral Sul
Ano Paraty Angra dos Reis | Mangaratiba Itaguai .
Fluminense
2013 0 0 0 1 1
2014 0 1 0 0 1

Fonte: INEA (2019).

Assinala-se, desde logo, a escassez de registros para 0s municipios da regiao,
sendo apenas de assinalar 2 ocorréncias na regido, respectivamente em 2013
(Itaguai) e em 2014 (Angra dos Reis). Ambas as ocorréncias se verificaram na
rodovia BR-101, sem que, entretanto, tenha ocorrido contamina¢do de curso
hidrico ou solo.

A Coordenacdo Geral de Emergéncias Ambientais (CGEMA) do IBAMA
compila os acidentes ambientais tecnologicos ocorridos no Brasil e informados ao
IBAMA. Até 2014 a informacao era realizada através dos Comunicados de Acidente
Ambiental, sendo que o niumero de acidentes registrados ndo corresponde ao total
de acidentes ambientais ocorridos, devido ao indice de recebimento dos
comunicados ser baixo. Desde outubro de 2014 o Sistema Nacional de
Emergéncias Ambientais (Siema) passou a ser o canal oficial de comunicacéo dos
acidentes ambientais. A consulta do Siema n&o retornou nenhum registro de
acidentes ambientais tecnologicos relacionados com rodovias localizados nos
municipios do Litoral Sul Fluminense.

O Relatério de Acidentes Ambientais de 2014 efetuado pelo IBAMA (2015)
detalha que o maior porcentual de registro de acidentes ambientais (considerando
todas as origens dos acidentes) entre as regiées nacionais é verificado na regido
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Sudeste (64% em 2014 e 71% considerando o periodo 2006-2014), sendo o Rio de
Janeiro o terceiro Estado com maior numero de registros (apos Minas Gerais e Sao
Paulo).

A circunstancia de parte importante das bacias hidrograficas de corpos de 4gua
do municipio de Itaguai serem exteriores a regido Litoral Sul Fluminense evidencia
gue as fontes de poluicao acidental por via rodoviaria podem ser também exteriores
a regido. De fato, como se refere no Relatorio Técnico Final da Fase de Escopo
(Fase 2), a principal rodovia com potencial de poluicdo acidental com produtos
perigosos das aguas continentais do Litoral Sul Fluminense é a Rodovia Presidente
Dutra, que cruza o rio Piranema a montante do municipio de Itaguai.

Um estudo recente de diagndstico dos acidentes ambientais no Estado do Rio
de Janeiro (INEA, 2018a), o qual tem como enfoque o transporte rodoviario de
produtos perigosos e o periodo 1983-2016, evidencia a predominancia no Estado
dos registros de atendimentos ambientais associados as rodovias face a outras
origens de acidentes (quase metade do nimero total de registros, considerando os
altimos anos).

Neste estudo destaca-se que a maioria das ocorréncias com origem rodoviaria
se refere as rodovias federais (por oposicdo as vias estaduais ou municipais) e
entre estas destaca-se a Rodovia Presidente Dutra, que integra a BR-116 no
trecho Rio-S&o Paulo, com quase metade das ocorréncias de acidentes rodoviarios
(cf. Figura 17).
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Fonte: INEA (2018a).
Figura 17 — Distribuigdo por rodovia dos acidentes registrados no periodo 2004-2013

no Estado de Rio de Janeiro.

Esta rodovia localiza-se parcialmente no municipio de Itaguai e cruza o rio
Piranema cerca do km 203+400. Os dados compilados para esta rodovia indicam
gue os pontos criticos de acidentes se mantiveram ao longo do periodo analisado
(1983-2016), correspondendo ao trecho entre os quildmetros 211 e 228 (descida
da Serra das Araras sentido Sao Paulo-Rio) e entre os quildmetros 260 e 300 (cf.
Figura 18), ambos exteriores a regido Litoral Sul Fluminense. Os produtos
transportados nos acidentes ocorridos referem-se, predominantemente, a
substéancias corrosivas e liquidos inflamaveis (INEA, 2018a).
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Fonte: INEA (2018a).
Figura 18 — Evolugao por periodo analisado do nUmero de acidentes a cada 6 km da

rodovia BR-116 Rio-Sao Paulo (Presidente Dutra).

A tendéncia na Rodovia Presidente Dutra é de aumento no valor médio anual
acidentes no transporte de produtos perigosos, o qual aumentou 15% entre 2004 e
2013 e 31% entre 2013 e 2016 (cf. Figura 19). A evolucao verificada nesta rodovia
acompanha, embora a um menor ritmo, a tendéncia de crescimento no namero
médio anual dos acidentes rodoviarios observada no Estado, que verificou
aumentos de 33% entre 2004 e 2013 e 183% entre 2013 e 2016 (INEA, 2018a).
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Fonte: Inea
Fonte: INEA (2018a).
Figura 19 — Média anual do total de acidentes na rodovia BR-116 Rio-S&o Paulo
(Presidente Dutra) em cada um dos periodos analisados.

Por seu lado, as ocorréncias de acidentes rodoviarios com produtos perigosos
assinaladas na rodovia BR-101 se referem ao trecho Rio-Campos de Goytacazes,
denominado de Rodovia Governador Mario Covas, exterior e a norte da regido
Litoral Sul Fluminense. Envolvendo predominantemente liquidos inflamaveis, nesta
rodovia verifica-se uma média anual de ocorréncias de acidentes rodoviarios entre
1,3 (1983-2003) e 5,3 (2014-2016), com um forte crescimento no periodo temporal
analisado (76% entre 2013 e 2016; INEA, 2018a).

Estes resultados sugerem uma evolucdo geral de aumento do numero de
emergéncias quimicas por transporte rodoviario na regiéo Litoral Sul Fluminense
desde 2005, determinada pelas ocorréncias nas grandes rodovias federais,
principalmente, a rodovia Presidente Dutra (BR-116 Rio-S&o Paulo).

Revisao 00

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 04/2019

coma

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Relatorio Final
Aval. de Imp.
Cumulativos




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 63

1. INFLUENCIA DOS ESTRESSORES NA CONDICAO DOS
FATORES

l1l.1. INTRODUCAO

A condicao de referéncia dos fatores e a sua situagcao atual foi apresentada
no Relatério Técnico Final de Levantamento de Dados e complementada no
capitulo anterior do presente relatorio.

O presente capitulo tem como principal objetivo identificar relacées causa-
efeito entre os estressores e os fatores em analise.

A analise de relacfes entre o0s estressores e 0s fatores é realizada por meio, e
por fator.
A metodologia utilizada na andlise € indicada no fator respectivo.
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I1l.2. FATORES SOCIOECONOMICOS

[11.2.1. Comunidades tradicionais

[11.2.1.1. Metodologia

Para analise da influéncia dos estressores sobre as comunidades tradicionais
litordaneas buscaram-se dados que demonstrassem como essas agdes incidem
sobre as atividades, o territorio e o modo de vida tradicional, alterando
significativamente a condicdo do fator e, em alguns casos levando a perda dos
espacos de reproducdo do modo de vida tradicional - seja pela perda do acesso
aos seus territorios, dos locais de pratica de atividades, de moradia e de convivio
social; seja pela perda do acesso aos recursos naturais terrestres e marinhos
necessarios a sobrevivéncia dessas comunidades.

A analise pericial contou com a base de dados disponiveis, entre elas projetos,
teses, dissertacOes, programas de governo e politicas publicas (tais como Planos
de Manejo e Planos Diretores), principalmente aquelas de carater participativo ou
que foram baseados em experiéncias praticas, que relataram e discutiram a
percepcdo das comunidades frente as transformacdes em sua condicao inicial.

Foram consideradas também as informacdes recolhidas em entrevistas,
reunides e oficinas realizadas em fases anteriores, que mostram a percepc¢ao da
comunidade sobre os impactos dos empreendimentos, projetos e acées em seu
modo de vida.

A auséncia de dados quantitativos e de avaliac6es de impacto direcionadas as
comunidades dificulta a analise desses efeitos. Assim, com base nas informacdes
disponiveis, e recorrendo a andlise pericial, buscou-se estabelecer uma relagédo de
causalidade entre os estressores e a condicdo do fator, considerando as variaveis:
territorio, atividades econémicas, modo de vida, emprego e rendimento, com foco
no indicador “perda dos espacos de reproducdo do modo de vida tradicional’.

Em seguida analisa-se a influéncia dos seguintes estressores no fator
Comunidades Tradicionais Litoraneas:

. Transito de embarcacdes de apoio
. Instalacéo e desativagéo de estruturas no mar
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. Presenca e operacdo de novas estruturas portuérias

. Vazamentos acidentais de combustivel e/ou 6leo no mar
. Dragagens

. Descarte e efluentes e residuos no mar

. Restricdo de atividades permitidas

. Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais

[11.2.1.2. Transito de embarcac¢des de apoio

O transito de embarcacdes de apoio, seja para atender a industria de petréleo
e gas, seja para o Porto Sudeste ou o Terminal da llha Guaiba, interfere de maneira
bastante significativa nas atividades de pesca e aquicultura desenvolvidas pelas
comunidades tradicionais, uma vez que utilizam o mesmo espaco maritimo.

A circulacdo e o fundeio de grandes embarcacdes em areas comuns a pesca
artesanal e aquicultura provoca altera¢do no espaco utilizado para essas praticas,
restringindo e reduzindo areas tradicionalmente utilizadas para pesca e aquicultura,
ocasionando mudanca de rota na navegacédo, além do impacto sobre os recursos
pesqueiros.

O trafego e o fundeio de navios sé@o ainda relatados como ameacas, uma vez
gue a luminosidade, o ruido, a suspensdo de sedimentos, assim como a poluicdo
por Oleo, residuos, a contaminacdo por agua de lastro, e o material particulado
ameacam a qualidade das aguas e a fauna marinha, gerando contaminacéao,
afugentamento dos peixes e diminui¢cdo dos estoques, prejudicando as atividades
de pesca artesanal e a aquicultura e a manutencéo dos estoques pesqueiros.

Uma vez que a atividade de pesca representa a principal atividade econdmica
e fonte de renda de muitas comunidades tradicionais, a interferéncia do trafego de
embarcacdes sobre a atividade ameaca substancialmente o emprego e o
rendimento dessas comunidades.

Como consequéncia da interferéncia no territério maritimo (local de pratica da
atividade tradicional) e na atividade pesqueira e aquicola em si, tem-se uma
ameaca sobre o modo de vida tradicional das comunidades que ainda hoje vivem

da pesca e aquicultura, obrigando-as a buscar outras atividades como fonte de
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renda, podendo levar & descaracterizacdo e/ou perda dos espacos de reproducao
de vida tradicional, em muitos casos ainda preservados.
[11.2.1.3. Instalacéo e desativacdo de estruturas no mar

A instalacdo e desativagdo de estruturas no mar, presentes tanto na
implantacdo do terminal portuario como da base naval e estaleiro, interferem
diretamente nas atividades tradicionais praticadas no ambiente marinho, seja
atividade pesqueira ou aquicola, assim como no territorio utilizado para prética
dessas atividades.

Atividades como instalacéo de dutos, de estruturas submersas de sustentacao,
execugdo de aterros hidraulicos, enrocamentos e terminais portuarios
(considerando também a substituicdo e desativacdo dessas estruturas) geram
interferéncia no ambiente marinho tais como: contaminacao das aguas interiores e
costeiras, impacto sobre 0s recursos pesqueiros, afugentamento dos peixes e
diminuicdo dos estoques, impactando diretamente as atividades desenvolvidas
pelas comunidades tradicionais (como pesca e aquicultura) seja pela sobreposicao
de atividades na mesma éarea, seja pela poluicdo e contaminacdo das aguas e
recursos pesqueiros.

Uma vez que a atividade de pesca representa a principal atividade econémica
e fonte de renda de muitas comunidades tradicionais, a interferéncia da instalacao
e desativacao de estruturas no mar sobre a atividade ameaca substancialmente o
emprego e o rendimento dessas comunidades.

Além disso, a alteracdo significativa e permanente das praticas tradicionais,
assim como do territério onde sdo desenvolvidas, pode levar a populacdo a
procurar outras atividades como fonte de renda, levando a perda da identidade e
descaracterizacdo do modo de vida tradicional.

[11.2.1.4. Presenca e operacdo de novas estruturas portuarias

A presenca e a operacdo de novas estruturas portuarias irdo potencializar os
problemas ja existentes com a presenca do Porto Sudeste. A presenc¢a do Porto
afeta as atividades pesqueiras e aquicolas tanto por atrapalhar a pratica pesqueira
pela reducdo de areas de pesca e aquicultura, pela ocupacdo do espaco pelo
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tradfego e fundeio de embarcacbes e instalacdo de pieres, como pelo risco de
acidentes e ameacas aos ambientes marinhos e aos recursos pesqueiros.

Atividades como movimentacdo de cargas (compreendendo a importacéo e
exportacdo de contéineres, veiculos leves, granéis solidos e liquidos); o
abastecimento de embarcacdes; a alteracdo de acessos (dos barcos de pesca ao
oceano e as estruturas de apoio a pesca); a reducéo de areas de pesca; 0 aumento
no numero de embarcacBes;, e 0s vazamentos acidentais (6leos, graxas,
combustiveis); causam interferéncia no territorio terrestre e marinho utilizado pelas
comunidades tradicionais, assim como, por exemplo, na atividade de pesca
artesanal, ocasionando alteracdo no modo de vida e na cultura tradicional, ainda
hoje presentes na regido.

Uma vez que a atividade de pesca representa a principal atividade econémica
e fonte de renda de muitas das comunidades tradicionais da regiéo, a interferéncia
sobre a atividade ameaca substancialmente o emprego e o rendimento dessas
comunidades.

Ainda, a alteracdo permanente do territorio tradicional, assim como das
atividades desenvolvidas pelas comunidades, pode levar a migracdo da populacao
para outros locais, a perda de suas terras e a busca por outras atividades como
fonte de renda, ocasionando a perda dos espacos de reproducdo do modo de vida

tradicional ainda hoje preservados.

1.2.1.5. Dragagens

A operacdo de dragagem, assim como a disposicdo de material dragado
causam impactos diretos no ambiente marinho e, portanto, sobre a atividade de
pesca e aquicultura, seja pela criacdo de areas de exclusdo para a pesca, seja pela
contaminacdo das aguas e impacto sobre 0s recursos pesqueiros, levando a
afugentamento dos peixes, diminuicdo dos estoques, reducdo do volume da
captura de pescado; entre outros.

A dragagem pode causar impactos diretos e indiretos sobre o0 meio ambiente,
entre eles as alteracbes em habitats e organismos, ou até mesmo sua eliminacao
(pela acéo da sucgéo da draga); movimentagcédo de contaminantes dos sedimentos,
alterando a qualidade da &agua; alteracdes nos padrdes de circulagdo, mistura,
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salinidade e turbidez (relacionado aos sedimentos na coluna d’agua) decorrentes
dos procedimentos de dragagem (PAZ, 2018).

O impacto direto sobre as atividades desenvolvidas pelas comunidades
tradicionais (como pesca e aquicultura), seja pela sobreposi¢céo de atividades na
mesma &rea, seja pela poluicdo e contaminag¢do das dguas e recursos pesqueiros,
ameaca substancialmente o emprego e o rendimento dessas comunidades, assim
como o modo de vida tradicional, levando & migracdo da populacdo para outras
atividades econdmicas.

111.2.1.6. Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar

A eventual ocorréncia de vazamentos acidentais de combustivel ou 6leo no mar
(proveniente de acidentes das embarcacdes de apoio e dos FPSOs e de rupturas
de gasodutos) ameagca 0 ambiente marinho, 0S recursos pesqueiros e
consequentemente podera causar interferéncia nas atividades pesqueiras e
aquicolas (perda da qualidade das aguas, diminuicdo do pescado e do marisco)
desenvolvidas pelas comunidades tradicionais. A contamina¢do das aguas, dos
recursos marinhos e dos petrechos de pesca e aquicultura, derivada de uma
potencial ocorréncia de vazamentos inviabiliza os cultivos e a pesca.

Uma vez que a atividade de pesca representa a principal atividade econdmica
e fonte de renda de muitas das comunidades tradicionais da regido, a interferéncia
do vazamento acidental de combustivel ou 6leo no mar sobre a atividade, ameaca
substancialmente o emprego e o rendimento dessas comunidades.

111.2.1.7. Descarte de efluentes e residuos no mar

O descarte de efluentes (tratados e nédo tratados) e rejeitos sélidos no mar, seja
de forma acidental, ou pela operacdo normal (operacdo normal e acidental),
impacta negativamente a qualidade das aguas e 0S recursos pesqueiros,
(causando alteracdes em habitats e organismos, ou até mesmo sua eliminacao),
influenciando, portanto, a atividade pesqueira e aquicola.

O impacto direto sobre as atividades desenvolvidas pelas comunidades

tradicionais (como pesca e aquicultura) ameaca substancialmente o emprego e 0
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rendimento dessas comunidades, assim como 0 modo de vida tradicional, levando

a migracao da populacdo para outras atividades econdémicas.

[11.2.1.8. Restri¢cdo de atividades permitidas em zonas marinhas e terrestres

A restricao de atividades permitidas, tanto em zonas marinhas como terrestres,
impostas por instrumentos de ordenamento territorial, influencia diretamente o
territdrio das comunidades tradicionais ainda preservados e a pratica de suas
atividades tradicionais. O modo de vida tradicional, marcado pela estreita relacdo
coOm 0sS recursos naturais e com a terra, fica ameacado quando da restricdo dos
usos do territorio, seja para moradia, convivio social ou para a pratica de atividades
tradicionais, que dependem desses recursos pois, muitas vezes, leva o0s
comunitarios a buscar por empregos ou subempregos em atividades nao
tradicionais, levando assim a descaracterizacdo e, muitas vezes a perda de
tradicdes e da identidade.

Ainda que a simples criagdo das Unidades de Conservacgao de protecao integral
tenha imposto restricdo as atividades tradicionais (quanto ao uso da terra e dos
recursos naturais), € com a elaboracao dos Planos de Manejo que se consolidam
e normatizam os usos e atividades no interior da UC, em alguns casos restringindo
em outros permitindo as atividades tradicionais ja realizadas.

Neste contexto, os Planos de Manejo, por um lado, imp&em restricbes de
atividades em algumas areas — como nas zonas intangiveis, zonas primitivas,
zonas de preservacdo, de conservacdo e recuperagdo, por outro, estabelecem
zonas especificas nas areas de comunidades tradicionais que residem em seu
interior, permitindo a presenca dessas comunidades em seu territério e a
manutencdo das praticas tradicionais e uso dos recursos naturais. A criacao e
delimitacdo da Zona Populacional Caicara, no ambito do Plano de Manejo da APA
Cairucu (ICMBIio, 2018), tem como objetivo reconhecer e garantir que as
comunidades tradicionais permanecam em seu territorio e possam desenvolver as
atividades tradicionais ja realizadas, além de evitar o crescimento desordenado e
minimizar os impactos negativos aos recursos naturais. Pode-se considerar — no
caso desses dois instrumentos, que a interferéncia sobre o territorio e atividades
tradicionais tem carater positivo e negativo.
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Por outro lado, os Planos de Manejo do Parque Nacional da Serra da Bocaina
(IBAMA, 2002) e do Parque Estadual da Ilha Grande (INEA, 2011) n&o inserem as
areas das comunidades tradicionais em seu zoneamento, apenas citam os conflitos
com estas comunidades em algumas &reas e ainda desconsideram a necessidade
de estabelecer medidas de gestdo especiais que reconhecam, efetivamente, a
situacdo. Os Planos, ao restringir o uso dos recursos naturais, ndo reconhecem,
tampouco permitem, as atividades exercidas pelas comunidades, tais como
agricultura e extrativismo, exercidas historicamente na regiéo, representando assim
uma influéncia negativa sobre as atividades tradicionais, podendo ocasionar,
muitas vezes, a migracdo dos comunitarios para outras atividades nao tradicionais.

Os Planos Diretores e/ou as respectivas leis de zoneamento dos quatro
municipios, por um lado, estabelecem e delimitam zonas especificas com restricao
de atividades e usos, no entanto, ndo delimitam zonas especificas para as
comunidades mesmo estabelecendo diretrizes de protecdo aos territérios e
atividades tradicionais. Dessa forma, considera-se que a interferéncia dos Planos
Diretores sobre as atividades tradicionais tem carater negativo.

Por fim, os instrumentos de ordenamento devem — e muitas vezes conseguem
— ter relacdo de complementariedade e integrar suas acdes, no entanto, muitas
vezes essa relacéo fica restrita a diretrizes e objetivos, sem apresentar mecanismos
efetivos de gestao territorial, gerando conflitos de competéncias sobrepostas. A
integracdo e complementariedade ainda é um desafio, visto que cada instrumento
€ conduzido de forma independente e elaborado em tempos diferentes, o que
muitas vezes gera resultados conflitantes. Dessa forma, a sobreposicdo de
diferentes instrumentos de ordenamento territorial sobre a area das comunidades
tradicionais - ora reconhecendo-a, ora ndo - causa duvidas e insegurancga quanto
as proibicdes e permissoes.

O estabelecimento de areas restritivas, assim como a permissao para o
desenvolvimento de atividades conflitantes, limita e influencia o desenvolvimento
das atividades tradicionais e ameaca o territorio onde praticam atividades. Uma vez
gue a atividade de pesca representa a principal atividade econdmica e fonte de
renda da maioria das comunidades tradicionais, a interferéncia sobre a atividade
ameaca substancialmente o emprego e o rendimento dessas comunidades.
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Ainda que alguns instrumentos de ordenamento, tais como alguns Planos de
Manejo e alguns Planos Diretores, possibilitem a pratica de atividades tradicionais
em locais definidos e ou delimitados, o carater dinamico e a interferéncia politica
inerente a estes instrumentos trazem inseguranca as comunidades, ainda mais com
a falta de protecéao territorial da maioria delas.

[11.2.1.9. Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (incluindo modo
de vida, territério e atividades)

O reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais é peca fundamental na
busca pela preservacdo do modo de vida e da cultura tradicional, garantindo a
manutenc¢ao dos territérios tradicionais (local de pratica das atividades, de moradia,
de convivio social) e 0 acesso aos recursos naturais terrestres e marinhos
necessarios para o desenvolvimento das praticas e usos tradicionais.

Nesse sentido, instrumentos como o Plano de Manejo da APA Cairugu
(ICMBio, 2018), que reconhece a existéncia de comunidades tradicionais e delimita
as areas de uso tradicional em seu zoneamento, permitindo 0 uso de recursos
naturais, representam influéncias positivas, asseguram o territério tradicional e
garante os direitos dessas comunidades (de territorio, de suas atividades, sua
cultura, etc.), e ainda fortalecem as comunidades na busca por seus direitos.

Da mesma forma, os Termos de Compromisso ou acordos de cooperacao
especificos para algumas comunidades, possibilitam a compatibilizacdo dos
direitos de conservacdo ambiental e das populacdes tradicionais, permitindo o
desenvolvimento de atividades tradicionais, garantindo a permanéncia e os direitos
das comunidades tradicionais.

O estabelecimento de diretrizes para as comunidades tradicionais, ou suas
atividades, nos Planos Diretores de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai
reflete o reconhecimento dessas comunidades e garantia de seus direitos, tanto em
relacdo ao seu territério quanto na pratica das atividades tradicionais. No entanto,
nao delimitam o territério tradicional tampouco estabelecem normas ou
instrumentos juridicos para salvaguardar os direitos das comunidades (de seus
territorios, suas atividades, sua cultura, etc.).
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Assim, esses instrumentos ndo asseguram em sua totalidade os direitos
tradicionais, que poderiam ser garantidos com a efetiva regularizacdo fundiaria, a
posse definitiva de suas terras, protegendo assim o territorio tradicional e a
manutencao das praticas tradicionais.

Por outro lado, mesmo com o reconhecimento e o estabelecimento de medidas
legais de protecédo do territério, o direito das comunidades tradicionais ndo esta
totalmente assegurado pois, na prética, ainda sofrem pressdes e ameacas de
desapropriacdo ou reducdo do territério demarcado, como ocorre com as
comunidades indigenas e quilombolas da regido, que sofrem processos de
reintegragéo de posse (em favor de particulares que reivindicam a propriedade das
terras), acoes de desapropriacéo indireta, etc. (CPI, 2018), pois o instrumento legal
protege em tese, mas muitas vezes essa protecdo ndo ocorre na pratica.

A garantia e o direito das populac¢des tradicionais somente serédo satisfeitos
com a regularizacdo fundiaria tratada caso a caso, de acordo com o interesse da
prépria comunidade, garantindo a demarcacao do territério e a posse definitiva de
suas areas (titulacdo), sua permanéncia no territorio tradicional e a protecao de
seus direitos. No entanto, a previsao e reconhecimento dos direitos tradicionais
contidos nos instrumentos de ordenamento territorial e gestdo costeira torna-se
fundamental como base para a reivindicacado das comunidades por seus direitos -
cobrando ndo s6 a insercdo de seus territérios nos zoneamento,
microzoneamentos, planos de uso, etc., mas também a implementacdo de
instrumentos que controlem a invaséo e consequente descaracterizacdo de seus
territérios, atividades e modos de vida, garantindo a permanéncia dos espacos de
reproducdo do modo de vida tradicional e, por fim, a criacdo de medidas efetivas
de protecdo dos aspectos tradicionais (territorio, atividades, modo de vida, cultura,
etc.).

Ainda que o reconhecimento represente um aspecto positivo sobre a protecéo
e a manutencao do modo de vida tradicional, na pratica acaba por ser anulado pelas
influéncias negativas, que sdo mais efetivas e em maior quantidade e, ainda
porque, o reconhecimento ainda € bastante incipiente e pouco efetivo, mesmo que

previsto em instrumentos legais.
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[11.2.2. Habitacéao

[11.2.2.1. Introducéo

A avaliagéo de impactos cumulativos dos empreendimentos em analise no fator
habitacdo é construida tendo como base a relacdo entre a criagdo de emprego
formal e o aumento da populacao residente no Litoral Sul Fluminense. Assim, a
estimacdo do emprego indireto e induzido dos empreendimentos em andlise no
Litoral Sul Fluminense recorre ao conceito de multiplicador do investimento: a
variagcao do emprego total derivado do aumento do investimento num determinado
setor ou industria. E, desta forma, realizada uma analise economeétrica ex-post dos
impactos dos varios empreendimentos em analise no emprego formal total da
regido (direto, indireto e induzido). Adicionalmente, seré verificada a relacéo entre
0 aumento do emprego formal na regido do Litoral Sul Fluminense e o aumento da
populacao residente.

Como se verificou no Relatério Final de Levantamento de Dados (Fase 3)
(verificar igualmente sec¢éo 111.2.2.3), o numero de domicilios precarios cresceu
significativamente no Litoral Sul Fluminense entre 2000 e 2010. Esta realidade é
especialmente visivel em Angra dos Reis e Mangaratiba. De igual forma, cresceu
na primeira década de 2000 o défice habitacional (particularmente em
Mangaratiba).

Apesar de a questédo habitacional ser essencialmente estudada na capital do
Estado do Rio de Janeiro, alguns estudos de carater académico e normativo
procuraram identificar as determinantes da habitac&o precaria e outras questbes
relacionadas, principalmente em Angra dos Reis (Barbosa et al., 2011; Silva, 2012;
Pereira, 2012; Oliveira, 2014; Silva e Silva, 2016). De uma maneira geral, sado
apresentadas determinantes diversas, sendo que as caracteristicas geofisicas do
territério, as fragilidades socioeconbmicas e a atratividade turistica sé&o
determinantes comuns. Em particular, a valorizacdo do territorio devido as suas
caracteristicas para a pratica balnear, e mais recentemente, o desenvolvimento de
varios empreendimentos de grande porte (englobando diversos investimentos
enquadrados neste particular trabalho) tornam o Litoral Sul Fluminense um polo de
atracdo populacional, o que vem agudizar a problemética habitacional.
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Nesta secdo procura-se verificar a hipétese de que o desenvolvimento dos
empreendimentos em andlise contribuiu para o aumento da populacao residente
nos municipios do Litoral Sul Fluminense. Tendo em conta o crescimento muito
significativo da fragilidade habitacional no Litoral Sul Fluminense, caso haja uma
relacéo direta entre o crescimento da populacéo e os empreendimentos em estudo,
existira também uma relacdo entre a instalacdo dos empreendimentos na regido e
o crescimento da fragilidade habitacional (mesmo que indireta).

[11.2.2.2. Metodologia

Para a avalicdo do fator habitacdo sdo empregados métodos econométricos
para procurar averiguar a relacao entre o investimento no Litoral Sul Fluminense
dos empreendimentos em avaliacdo e o crescimento da precariedade habitacional
na regiao.

Assim, nesta secdo procura-se validar (ou ndo) uma relacdo de causalidade
entre o investimento dos empreendimentos em avaliacdo e o0 crescimento do
emprego formal na regido, e entre esta Ultima variavel e o crescimento populacional
nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense. Desta forma, existem duas
relacdes que se pretende comprovar, notadamente:

. Os investimentos dos empreendimentos em avaliagédo tiveram como
consequéncia o0 aumento do estoque de emprego formal nos
municipios em avaliagéo;

. Este aumento do emprego formal espelhou-se, igualmente, no
aumento da populacao residente.

As especificacbes dos modelos econométricos usados nesta secdo baseiam-
se assim, nas seguintes equacodes (especificada para um caso geral):

- Equacéo 1:
emprego formal,;
= a; + a,.investimento a,; + az.investimento b, ; + -

+€i
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- Equacéao 2:

populacdo residente,; = 1 + f,.emprego formal,; + f3.ano + w;

Na primeira equagdo (Equacdo 1), a variavel dependente € o numero de
registros de empregos no setor formal no ano t e no municipio i. As variaveis
independentes séo: o investimento dos varios empreendimentos em analise no ano
t. Finalmente, &; € um termo de erro.

Esta especificacdo econométrica é empregue para os varios empreendimentos
nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense e fornece uma estimativa do
multiplicador do investimento de determinado empreendimento em anélise no total
do emprego formal do municipio (niumero de empregos formais criados no
municipio i por R$ 1 milhdo de investimento de empreendimento j, por exemplo).

No que se refere a segunda equacéo (Equacao 2), a variavel dependente é a
populacao residente no ano t e no municipio i. As variaveis independentes séo: o
estoque de emprego formal do municipio em andlise; e ano, uma variavel que
representa, como o préprio nome indica, o ano especifico. Mais uma vez, esta
altima variavel permite identificar efeitos especificos e, portanto, essencialmente
controla as possiveis variacdes estruturais (exemplo, crescimento natural da
populacdo). Finalmente, w; € um termo de erro.

Estas especificacfes econométricas sdo empregadas para cada um dos
territérios em analise: municipios de Angra dos Reis, Itaguai, Mangaratiba, Paraty
e para o conjunto da regiao Litoral Sul Fluminense.

E de notar que ndo é possivel realizar a andlise direta da relacdo entre o
crescimento do emprego formal na regido com o aumento do numero de
aglomerados subnormais devido a inexisténcia de série temporal para esta Ultima
variavel, para os municipios em estudo (apenas existem informacdes para 0 ano
de 2000 e 2010, com base nos resultados do Censos).

Dessa forma, a formulacéo do modelo econométrico usado procura, de forma
indireta, estimar a relacdo entre o crescimento do emprego e o crescimento dos
aglomerados subnormais na regido, utilizando as variaveis dependentes
apresentadas como proxy. E de assinalar que os aglomerados subnormais na

regido cresceram mais do que proporcionalmente em relagéo ao crescimento do
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namero de domicilios particulares permanentes e em relagdo ao crescimento
populacional.

E importante ainda detalhar a questdo da causalidade entre duas particulares
variaveis: emprego formal e populacdo residente. Sabe-se que a identificacdo de
uma relacao estatistica entre duas ou mais variaveis, por mais forte que seja, nao
pode nunca estabelecer uma relacédo causal entre elas (Gujarati 2004, 696); desta
forma, a eventual relagdo de causalidade entre duas variaveis deve ter origem na
teoria econémica e ndo simplesmente na sua relacéo estatistica.

A relacdo entre o investimento nos empreendimentos em analise e emprego
formal esté estabelecida na ciéncia econbmica: para além da criagdo de emprego
direto, o adicional efeito multiplicador dos gastos, criard emprego indireto e
induzido. No entanto, a relacdo entre emprego formal e populacdo € muito mais
complexa. Por um lado, poderemos ter um fenbmeno de migragdo: a criacao de
emprego direto de determinado empreendimento pode induzir a migracao de
trabalhadores de outras regifes para 0s municipios em analise (este fenémeno
podera ndo ocorrer num caso em que a populacédo residente é suficiente para
solucionar a demanda existente de emprego); por outro lado, podera existir um
efeito de crescimento do emprego por crescimento da populacdo (aumento da
populacdo em idade ativa, aumento da demanda por produtos, entre outros efeitos).

Desta forma, e adicionalmente a analise do multiplicador de investimento acima
descrito, € realizado neste capitulo um teste de causalidade de Granger. Este teste
tem como premissa que, se 0 evento A ocorre depois do evento B, sabemos que A
nao pode causar B. Ao mesmo tempo, se A ocorre antes que B, isso nao significa
gue A, necessariamente, cause B.

Assim, serdo consideradas as séries temporais emprego formal e populacéo
residente. O teste de causalidade de Granger assume que a informacao relevante
para a previsdo das respectivas varidveis emprego formal e populacdo residente
esta contida apenas nas respectivas séries temporais. Por exemplo, a série
temporal emprego formal causa, no sentido de Granger, a série temporal populagéo
residente, se melhores previsbes estatisticamente significativas de populacao
residente podem ser obtidas ao se incluir valores defasados de emprego formal aos
valores defasados de populacdo residente (Carneiro, 1997). Em termos

especificos, o teste envolve estimar as seguintes equacdes:
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- Equacéo 3:
emprego formal,,

= Mipopulagdo residente,_, .+ A,emprego formal, .+ u,

- Equacao 4.

populacdo residente, ; = y,.populagao residente, ,; +

Li
Y,-emprego formal,_,; +v;

A Equacdo 3 afirma que valores correntes de emprego formal estdo
relacionados a valores passados desta prépria varidvel assim como a valores
defasados de populacdo residente; a Equacéo 4, por outro lado, identifica uma
relacdo similar para a variavel populacao residente. Apos a estimacao, pode-se
distinguir quatro casos diferentes (Carneiro, 2014): causalidade unilateral de uma
variavel em relacéo a outra (do emprego formal em relacédo a populacao residente,
Ou 0 seu contrario); bicausalidade; ou independéncia. A realizagdo dos testes de
causalidade de Granger, tal como as regressdes dos modelos econométricos
especificados acima, foi realizada com o apoio do programa de econometria
Eviews, como é possivel verificar no exemplo apresentado na Figura 20.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2018

Lags: 2

Mull Hypothesis: Qbs  F-Statistic Prob.
POP_ITA does not Granger Cause POP_ANGRA 17 430293 0.0380
POP_AMGRA does not Granger Cause POP_ITA 732077 0.0084

Fonte: Témis/Nemus (2019) com base nos dados do IBGE (2019).
Figura 20 — Exemplo de output do teste de causalidade de Granger no software
Eviews.

[11.2.2.3. Dados

A base de dados que é utilizada para realizar a analise de influéncia dos
diversos estressores na condicao do fator habitacdo foi apresentada no Relatério
Final de Levantamento de Dados (Fase 3). Desta forma, s&o apenas apresentados

sucintamente os dados utilizados nesta avaliagdo nos proximos quadros e figuras.
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E de notar, contudo, que o levantamento de dados primarios foi considerado
escasso para a avaliacdo que é realizada neste capitulo. Assim, apesar das varias
tentativas de contato junto dos empreendedores, nao foi possivel recolher os dados
referentes ao emprego direto para todos os empreendimentos em analise, como foi
descrito no Relatorio Final de Levantamento de Dados. Para além disso, os dados
pedidos as diversas entidades referentes ao investimento dos varios
empreendimentos relevantes para o fator habitacdo foram insuficientes: apenas a
Transpetro e a Marinha do Brasil relevaram informagdes anuais, como solicitado.
Dessa forma, realizou-se uma pesquisa adicional para a coleta de dados de
investimento para os restantes empreendimentos relevantes para o fator habitacao
(Posto Sudeste; Arco Metropolitano do Rio de Janeiro; Usina nuclear Angra 3). Os
dados recolhidos e que sdo utilizados para a avaliacdo do fator habitacdo sdo
apresentados sucintamente no Quadro 19.

Quadro 19 — Dados utilizados para a avaliacao de influéncia

Variavel Ano base Ano final Territorio Fonte (s)
e Emprego Litoral Sul
2000 2017 ) MTE
formal Fluminense
IBGE (Censos 2000,
Populacéo Litoral Sul 2010; contagem da
[ ]
purag 2000 2018 , populacio de 2007;
residente Fluminense . ) i
estimativas anuais da
populacao)
Litoral Sul
Fluminense/
e Produto
. 2002 2016 Estado do IBGE
interno bruto .
Rio de
Janeiro
Investimento Litoral Sul
* 2007 2018 _ Direta*
TEBIG Fluminense
e Investimento .
Litoral Sul
Porto 2010 2014 ) BNDES (2019)
Fluminense
Sudeste
e Investimento .
Litoral Sul .
PROSUB- 2009 2018 . Direta*
Fluminense
EBN
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Variavel Ano base Ano final Territorio Fonte (s)

e |nvestimento

Litoral Sul
Arco 2008 2017 ) SEFAZ/RJ (2019)
. Fluminense
Metropolitano
e |nvestimento Litoral Sul
Usina Nuclear 2010 2017 . Eletronuclear (2019)
Fluminense

Angra 3

NOTA: * o responsavel pelo empreendimento foi contatado pela equipe para a coleta desta informagéo.

A referéncia a um espaco temporal de 2000 a 2018 ocorre apenas por forma a
aumentar o periodo amostral, procurando uma analise mais fina das relacdes entre
as diferentes variaveis. Desta forma, no caso de auséncia de dados (porque o
empreendimento ainda nao existia ou ndo tinha ainda realizado qualquer
investimento) assume-se o valor de zero.

Os valores de investimento dos varios empreendimentos em analise relevantes
para o fator habitacdo sdo apresentados na Figura 21. Verifica-se que 0s
investimentos mais significativos se referem a Base Naval da Marinha do Brasil (em
Itaguai) e a Usina Nuclear Angra 3 (em Angra dos Reis). Num segundo plano, com
investimentos anuais que superaram o0s R$ 500 milhdes, estdo o0s
empreendimentos Arco Rodoviario e Porto Sudeste.
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=———= PROSUB-EBN =—=TEBIG Arco Rodovidrio Usina nuclear Angra 3 Porto Sudeste
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Fonte: verificar Quadro 19.
Figura 21 — Investimento dos empreendimentos relevantes para o fator habitagdo

(precos de 2010, corrigido pelo indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna).

Para além da informacgéo apresentada anteriormente sobre o investimento no
Litoral Sul Fluminense, é ainda utilizada a informacéao sobre o estoque de emprego
formal na regido por municipio (cf. Figura 22) e a populacdo residente estimada
pelo IBGE (cf. Figura 23).
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Fonte: MTE (2019).
Figura 22 — Empregos formais no Litoral Sul Fluminense por municipio (2000 — 2017).
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Fonte: IBGE (2019).
Figura 23 — Populagéo residente por municipio no Litoral Sul Fluminense (2000 —
2018).

Adicionalmente, sdo apresentados dados que mostram a condicdo do fator
habitacdo: populacdo residente e domicilios particulares permanentes em
aglomerados subnormais (ver Quadro 20 e Figura 24) e défice habitacional (conferir
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Quadro 21 e Figura 25).

Verifica-se, em todos os indicadores utilizados para mostrar a condi¢ao do fator
habitacdo, uma deterioracdo entre 2000 e 2010: o défice habitacional cresceu
significativamente no Litoral Sul Fluminense (146%), sendo particularmente
elevado em Angra dos Reis e Itaguai; o numero de domicilios em aglomerados
subnormais no Litoral Sul Fluminense aumentou de 2 mil, no ano de 2000, para 24
mil em 2010 (aumento de 20%/ano), com situacBes especialmente criticas em

Angra dos Reis, Itaguai e Mangaratiba.

Quadro 20 — Domicilios particulares permanentes em aglomerados subnormais na
Regiao Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).

_ Angra dos . Manga-

Indicador ) Itaguai , Paraty
Reis ratiba

DPP em 2000 1,0 0,8 0,5 0
aglomerados 2010 18,3 2,4 2,8 0
subnormais (103) TCMA 38% 12% 20% 0%
Proporgéo de DPP 2000 3% 30 7% 0%
em aglomerados
subnormais no total 2010 34% % 24% 0%

Nota: DPP — domicilios particulares permanentes/ TCMA — taxa de crescimento média anual.

Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.

40%
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Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.

Fonte: IBGE (2019) com célculos proprios.

#

Itaguai

¥

Angra dos Reis

Figura 24 — Proporcao da populacao residente em aglomerados subnormais na Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).
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Quadro 21 — Défice habitacional para o Litoral Sul Fluminense — 2000 e 2010

Ano Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba Paraty
2000 3155 2234 S.i. S.i.
2010 6 568 3512 1601 1596

Nota: s.i. — sem informag&o; * - ndo inclui dados de Mangaratiba e Paraty (para 200).
Fonte: FJP (2018) com calculos proprios.

E 2000 =2010

15% 14% 14%

12%

12%

9%

6%

3%

S.i.

0%

Mangaratiba Itaguai Angra dos Reis

Nota: sem informagé&o para dados de Mangaratiba e Paraty para o ano de 2000.
Fonte: FJP (2018) com calculos préprios.

Figura 25 — Défice habitacional relativo nos municipios do Litoral Sul Fluminense em
2000 e 2010.

111.2.2.4. Resultados

Sé&o apresentados no Quadro 22 os resultados da regressdo do modelo da
Equacao 1 apresentada anteriormente (verificacdo secéo 111.2.2.2) para as variaveis
independentes referentes ao investimento dos varios empreendimento em andlise,
tendo como variavel dependente o emprego formal nos municipios e na regido
Litoral Sul Fluminense.

O coeficiente apresentado representa assim o multiplicador do investimento no
emprego formal, i.e., variacdo do emprego formal nos territérios em avaliacdo em
consequéncia de uma variagdo de R$ 1 milhdo de investimento de determinado
empreendimento (a precos de 2010).

Os resultados apresentados sugerem que a maioria dos empreendimentos em
analise teve efeitos significativos no emprego formal nos municipios de Angra dos
Reis, Itaguai e, em menor grau, também em Paraty. Contudo, € necessario salientar
que os resultados apresentados no Quadro 22 devem ser interpretados de forma
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cuidada, até tendo em conta a elevada correlacao entre as variaveis independentes
referentes aos diversos investimentos em avaliagdo (a maioria dos investimentos
concentra-se entre os anos 2010 e 2015). Assim, apresenta-se nos quadros
seguintes (Quadro 23 a Quadro 27) a estimagao do efeito individual de cada
investimento (em conjunto com variaveis de controle como o PIB municipal e o0 ano)
na variavel emprego formal de cada municipio, por forma a complementar 0s
resultados e robustecer as conclusdes deste exercicio.

No Quadro 22, o empreendimento TEBIG apenas apresentou um efeito
considerado significativo (com p-value igual ou inferior a 5%) no municipio de
Mangaratiba, com um impacto estimado relativamente elevado (mais de uma
centena de empregos formais criados por R$ 1 milhdo de investimento, a precos
de 2010). Porém, quando avaliado individualmente (cf. Quadro 23), esse efeito ndo
foi identificado. Pelo contrario, foram identificados efeitos do investimento no TEBIG
em Angra dos Reis e Itaguai (entre 80 e 120 empregos criados por R$ 1 milhdo de

investimento).

Quadro 22 — Resultados da regressdo do modelo da Equacgdo 1 — multiplicador do
investimento no emprego formal

Variavel Coeficiente e p-value**
independente*/ | Angra dos . Manga- Litoral Sul
. . Itaguai . Paraty .
Indicador Reis ratiba Flumin.
. 35,19 -18,61 112,98*** -24,53 105,04
Investimento TEBIG
(0,66) (0,79) (0,05) (0,24) (0,61)
Investimento Porto 13,48 24,09 -18,88 11,98 30,66
Sudeste (0,55) (0,31) (0,18) (0,12) (0,60)
Investimento 13,82*** 16,14*** -6,88 4,10%** 27,17
PROSUB-EBN (0,03) (0,01) (0,28) (0,05) (0,13)
Investimento Arco -40,17 -14,15 31,67 -25,44%** -81,09
Metropolitano (0,20) (0,15) (0,23) (0,03) (0,36)
Investimento Usina | 14,22*** 13,22%** -5,74 6,03*** 27,72
Nuclear Angra 3 (0,03) (0,02) (0,29) (0,00) (0,12)
R? 0,75 0,84 0,14 0,74 0,65

Nota: * - investimento em R$ milhdes a precos de 2010 (IGP-DI); **p-value apresentado entre paréntesis, com o
procedimento de Newey-West, por forma a corrigir eventuais questdes de autocorrela¢@o nos termos de erro; *** -
resultados com nivel de significancia de 0,05.

Fonte: Célculos proprios.
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Quadro 23 — Resultados da regressao do modelo da Equacdo 1 — multiplicador do
investimento do TEBIG no emprego formal (e estressor crescimento econdémico)

Variavel Coeficiente e p-value**
independente/ | Angra dos . Manga- Litoral Sul
Indicador Reis ltagual ratiba Paraty Flumin.
Investimento 121,96*** | 76,95%** -6,71 2,26 136,91***
TEBIG* (0,02) (0,01) (0,87) (0,87) (0,00)
PIB Municipal* 4, 44%x* 4,89+ 0,36 1,16%** 4,36+
(0,00) (0,00) (0,92) (0,01) (0,00)
R? 0,75 0,88 0,00 0,52 0,87

Nota: * - em R$ milhdes a precos de 2010 (IGP-DI); ** - p-value apresentado entre paréntesis, com o procedimento de
Newey-West, por forma a corrigir eventuais questdes de autocorrelagédo nos termos de erro; *** - resultados com nivel de
significancia de 0,05.

Fonte: Célculos proprios.

O caso do investimento do Porto Sudeste é igualmente revelador do necessario
cuidado na avaliagéo dos resultados apresentados (ver Quadro 22 a Quadro 24).
N&do foram identificados impactos significativos do investimento deste
empreendimento quando considerados todos 0s investimentos em avaliacdo no
Quadro 22, contudo uma analise individual permitiu identificar efeitos significativos
no emprego formal em Angra dos Reis e em Itaguai (onde o empreendimento se

situa) (cf. Quadro 24).

Quadro 24 — Resultados da regressdo do modelo da Equacgdo 1 — multiplicador do
investimento do Porto Sudeste no emprego formal (e estressor crescimento econdémico

Variavel Coeficiente e p-value**
independente/ | Angra dos . Manga- Litoral Sul
. . Itaguai . Paraty :
Indicador Reis ratiba Flumin.
Investimento Porto | 24,16*** 10,73*** -3,34 -1,52 18.06***
Sudeste* (0,00) (0,01) (0,59) (0,65) (0,02)
. 4,69%** 4,80%** 0,56 1,43*** 4,40%**
PIB Municipal*
(0,00) (0,00) (0,88) (0,04) (0,00)
R? 0,85 0,86 0,02 0,53 0,86

Nota: * - em R$ milhdes a pregos de 2010 (IGP-DI); ** - p-value apresentado entre paréntesis, com o procedimento de
Newey-West, por forma a corrigir eventuais questdes de autocorrelagdo nos termos de erro; *** - resultados com nivel de

significancia de 0,05.
Fonte: Célculos proprios.

Por se tratar de um dos investimentos mais elevados no Litoral Sul Fluminense,
o projeto do Prosub-EBN apresenta impactos significativos no emprego formal quer
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numa analise em conjunto com os restantes investimentos em analise (Quadro 22),
quer numa andlise individual (Quadro 25). Mais uma vez, foram identificados
impactos diretos e indiretos no emprego formal deste investimento em Itaguai (onde
se situa o projeto), mas também em Angra dos Reis.

Quadro 25 — Resultados da regressao do modelo da Equacao 1 — multiplicador do
investimento do PROSUB-EBN no emprego formal (e estressor crescimento econémico)

Variavel Coeficiente e p-value**
indep.endente/ Angra dos itagua Manga- Paraty Litoral Sul
Indicador Reis ratiba Flumin.
Investimento 8,90%** 6,40%** -3,21 0,22 2,65
PROSUB-EBN* (0,00) (0,01) (0,26) (0,85) (0,53)
PIB Municipal* 3,49%** 3,98*** 1,21 1,12%** 4,774%+*
(0,00) (0,00) (0,75) (0,02) (0,00)
R? 0,77 0,89 0,11 0,52 0,84

Nota: * - em R$ milhdes a precos de 2010 (IGP-DI); ** - p-value apresentado entre paréntesis, com o procedimento de
Newey-West, por forma a corrigir eventuais questdes de autocorrelagdo nos termos de erro; *** - resultados com nivel de
significancia de 0,05.

Fonte: Célculos proprios.

Também no que se refere ao investimento do Arco Metropolitano (que no Litoral
Sul Fluminense apenas se realizou em Itaguai) se verificam efeitos no emprego
formal de Angra dos Reis (cf. Quadro 26). O impacto no emprego formal de Itaguai
ndo foi considerado significativo (p-value de 14%). A andlise do investimento do
Arco Metropolitano e o seu efeito no emprego nos municipios em avaliacdo €,
assim, complexa. Em primeiro lugar, esta variavel (investimento no Arco
Metropolitano) esté correlacionada positivamente com a varidvel investimento de
outros empreendimentos na regido, como o da Usina Angra 3 (coeficiente de
correlacéo de 0,88) e o do Porto Sudeste (coeficiente de correlagéo de 0,92). Por
outro lado, grande parte do investimento realizado pelo Governo do Rio de Janeiro
no Arco Metropolitano se destinou a outros municipios fora do Litoral Sul
Fluminense. Dessa forma, este impacto identificado no emprego formal de Angra
dos Reis e o impacto néo identificado no emprego formal de Itaguai podem resultar
das premissas apresentadas.
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Quadro 26 — Resultados da regressao do modelo da Equacdo 1 — multiplicador do
investimento do Arco Metropolitano no emprego formal (e estressor crescimento

econdmico)
Variavel Coeficiente e p-value**
independente/ | Angra dos . Manga- Litoral Sul
Indicador Reis ltagual ratiba Paraty Flumin.
Investimento Arco 24,72%%* 8,39 -5,94 -3,01 6,48
Metropolitano* (0,00) (0,14) (0,32) (0,64) (0,60)
PIB Municipal* 4,03*** 4,71xx* 1,27 1,79%*=* 4,72%x*
(0,00) (0,00) (0,74) (0,18) (0,00)
R? 0,91 0,85 0,06 0,54 0,84

Nota: * - em R$ milhdes a precos de 2010 (IGP-DI); ** - p-value apresentado entre paréntesis, com o procedimento de
Newey-West, por forma a corrigir eventuais questdes de autocorrelagdo nos termos de erro; *** - resultados com nivel de

significancia de 0,05.
Fonte: Célculos proprios.

Por fim, o investimento no projeto da nova usina nuclear em Angra dos Reis
(Angra 3) apresenta efeitos significativos no emprego formal do municipio (verificar
Quadro 27). Tento em conta o nivel de investimento realizado pela Eletronuclear
no projeto Angra 3, estima-se que, a certo ponto, cerca de % do total do emprego
formal no municipio fosse consequéncia direta, indireta e induzida deste projeto.

Quadro 27 — Resultados da regressdo do modelo da Equacgédo 1 — multiplicador do
investimento da Usina Nuclear Angra 3 no emprego formal (e estressor crescimento
econdmico)

Variavel Coeficiente e p-value**
independente/ | Angra dos . Manga- Litoral Sul
Indicador Reis ltagual ratiba Paraty Flumin.
Investimento Usina 8,48*** -1,02 -3,51 -2,02 -2,05
Nuclear Angra 3* (0,00) (0,74) (0,14) (0,10) (0,51)
PIB Municipal* 4,17%* 6,18*** 2,75 0,14 5,36%**
(0,00) (0,00) (0,41) (0,85) (0,00)
R? 0,90 0,84 0,14 0,64 0,84

Nota: * - em R$ milhdes a precos de 2010 (IGP-DI); ** - p-value apresentado entre paréntesis, com o procedimento de
Newey-West, por forma a corrigir eventuais questdes de autocorrelagdo nos termos de erro; *** - resultados com nivel de

significancia de 0,05.
Fonte: Célculos proprios.

Outro resultado importante no que se refere aos quadros apresentados
anteriormente prende-se com a variavel independente do PIB municipal. Em todas
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as regressdes apresentadas, o PIB municipal de Angra dos Reis e de Itaguai
apresenta um efeito positivo significativo em volta dos 4 a 6 empregos por R$ 1
milh&o de produto econdémico. Este resultado indica que um crescimento no produto
econdmico nestes municipios tem um efeito positivo no emprego formal. O mesmo
resultado consistente ndo foi encontrado para os municipios de Paraty e de
Mangaratiba. Neste dltimo municipio, o crescimento do produto econdémico na
dltima década tem sido acompanhado por uma diminui¢do do emprego formal. No
caso de Paraty, o crescimento do PIB nos ultimos anos tem ocorrido devido a
exploracdo de gas e 6leo nos campos Peregrino, Polvo e Tubardo Martelo (campos
confrontantes do municipio, sendo a sua producéo registrada em parte como sendo
de Paraty), e ndo por atividades praticadas no interior do seu territorio, ndo gerando
assim emprego formal que seja registrado no municipio.

Sé&o apresentados no Quadro 49 os resultados da regressao do modelo da
Equacdo 2 apresentada anteriormente. Neste particular, apresentam-se o0s
coeficientes estimados para a variavel independente emprego formal e ano para a
variavel dependente populacao residente para cada um dos territérios em andlise.
O coeficiente apresentado representa, assim, a variacdo do crescimento da
populacdo face a variacdo do crescimento do emprego formal (crescimento da
populacédo residente face ao aumento de um emprego formal, em cada territorio).

E necessario ressalvar, em primeiro lugar, que a populacdo residente é
estimada pelo IBGE, exceto para os anos de 2000, 2007 e 2010. Desta forma, é
possivel que a variavel populacéo residente (estimada) ndo sofra uma alteracdo
significativa quando na realidade existem movimentos significativos de migracao (a
populacao residente é estimada pelo IBGE tendo em consideracdo o registro civil,
ndo contemplando movimentos migratorios). Desta forma, a utilizacdo da variavel
populacao residente nesta secado deve ser vista como uma proxy € ndo como um
retrato fiel da realidade.

Interpretando o Quadro 28, verifica-se que em Angra dos Reis e em Itaguai o
aumento do emprego formal teve como consequéncia estimada um aumento da
populacao residente (em cerca de um terco e um quarto, respectivamente). Este
resultado indicia que, pelo menos em parte, ocorreu migragao para 0s municipios
de Angra dos Reis e Itaguai como resultado do aumento da procura por mao de
obra.
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O mesmo nao se observa para Mangaratiba e Paraty por razdes diferentes.
Como ja descrito e apresentado na Figura 22, o emprego formal em Mangaratiba
decresceu significativamente desde sensivelmente 2006, no mesmo periodo em
que o0s empregos formais nos municipios no seu entorno cresceram
expressivamente (em Angra dos Reis e Itaguai). O resultado apresentado para
Mangaratiba no Quadro 28 demonstra que a diminuicdo do emprego formal que se
observou em Mangaratiba teve como efeito um aumento da populacéo residente
no municipio. Esta constatacao so6 é conciliavel com a obtencéo de emprego formal
de residentes em Mangaratiba (parte dos quais migrou para este municipio no
periodo em estudo) nos municipios vizinhos de Angra dos Reis e Itaguai. Essa
mesma concluséo € possibilitada pela leitura do Mapa 1 (em Apéndice ao presente
volume) que apresenta a maioria dos aglomerados subnormais do municipio de
Mangaratiba na sua periferia, proximo dos municipios de Angra dos Reis e Itaguai.

Ja no caso de Paraty nao foi identificado um efeito significativo do emprego
formal na populacao residente. Este resultado indicia que o aumento da populagéo

em Paraty é essencialmente natural, ndo sendo resultado do aumento do emprego.

Quadro 28 — Resultados da regressdo do modelo da Equacéo 2 (variavel dependente:

populacéo residente)
Variavel Coeficiente e p-value*
independente/ | Angra dos . Manga- Litoral Sul
Indicador Reis ltagual ratiba Paraty Flumin.
Emprego formal no 0,35** 0,25** -0,11** -0,38 -0,23
municipio* (0,00) (0,00) (0,01) (0,37) (0,07)
Ano 4 235,90** | 2 222,51** | 1 129,62* | 625,31* |8 429,31***
(0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00)
R2 0,99 0,99 0,98 0,98 0,99

Nota: * - p-value apresentado entre paréntesis, com o procedimento de Newey-West, por forma a corrigir eventuais
guestdes de autocorrelagédo nos termos de erro; *** - resultados com nivel de significancia de 0,05.
Fonte: Célculos proprios.

Objetivando robustecer a relagdo de causalidade entre a variavel emprego
formal e a variavel populacéo residente foram realizados testes de causalidade de
Granger para os diversos territorios em estudo (verificar Figura 26, Figura 27,
Figura 28, Figura 29 e Figura 30).
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Os testes confirmam os resultados apresentados anteriormente e concluem
pela existéncia uma relagdo de causalidade de Granger entre o emprego formal e

a populacao residente em Angra dos Reis, Mangaratiba e na regido Litoral Sul
Fluminense (com um nivel de significancia de 0,05).

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.

POP ANGRAdoes not Granger Cause EMP ANGRA 16 0.90671

0.4320
EMP_ANGRA does not Granger Cause POP_ANGRA 5.62514

0.0208

Fonte: Calculos proprios.

Figura 26 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo

residente (POP_ANGRA) e emprego formal (EMP_ANGRA) no municipio de Angra dos
Reis.

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2000 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
POP_ITAdoes not Granger Cause EMP_ITA 16 0.23471 0.7947
EMP_ITAdoes not Granger Cause POP_ITA 0.05910 0.9429

Fonte: Calculos proprios.

Figura 27 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_ITA) e emprego formal (EMP_ITA) no municipio de Itaguai.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP_MANGA does not Granger Cause EMP_ MANGA 16 0.50735

0.6155
EMP_ MANGA does not Granger Cause POP_MANGA

7.51354 0.0088

Fonte: Calculos proprios.

Figura 28 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo

residente (POP_MANGA) e emprego formal (EMP_MANGA) no municipio de
Mangaratiba.
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Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2000 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
POP PARAdoes not Granger Cause EMP_PARA 16 1.37013 0.2942
EMP_PARAdoes not Granger Cause POP_PARA 0.70920 0.5132

Fonte: Calculos proprios.
Figura 29 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_PARA) e emprego formal (EMP_PARA) no municipio de Paraty.

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2000 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
POP_LSF does not Granger Cause EMP_LSF 16 0.02361 0.9767
EMP_LSF does not Granger Cause POP_LSF 6.62444 0.0129

Fonte: Célculos proprios.
Figura 30 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_LSF) e emprego formal (EMP_LSF) na Regido Litoral Sul Fluminense.

Em suma, conclui-se pela existéncia de uma relacdo de causalidade entre a
instalacdo dos empreendimentos em estudo no Litoral Sul Fluminense e o aumento
da sua populacao residente.

Adicionalmente, tendo em conta a dimensdo da precariedade e fragilidade
habitacional no Litoral Sul Fluminense, a instalacdo dos varios empreendimentos
em estudo na regido tem como efeito a sua agudizacdo. Este aumento bastante
significativo do numero de domicilios em aglomerados subnormais (entre 2000 e
2010) tem origem no processo de valorizagcdo dos terrenos nos municipios da
regido (em parte devido as atividades turisticas e de veraneio; em parte devido a
atracdo populacional que os empreendimentos em estudo causam). Como
resultado disso e da falta de espacos com infraestruturas urbanas, a populagao
mais fragil do ponto de vista social e econdmico fixa a sua residéncia em areas
precarias (sem infraestruturas urbanas) ou impréprias para o mercado imobiliario
(por estarem em areas com risco geotécnico).
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[11.2.3. Saneamento basico

O fator saneamento basico, conforme estabelecido na Lei Federal 11.445/07
que trata da Politica Nacional de Saneamento Basico, € constituido pelo conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Entretanto, no ambito deste
relatorio, por conta da escassez de dados sobre residuos solidos e drenagem
pluvial para os municipios em estudo, foram analisados exclusivamente as
componentes de esgotamento sanitario e abastecimento de 4gua, em meio urbano.

No presente relatério apresentam-se dados complementares aos
apresentados no Relatério Final de Levantamento de Dados (Fase 3) e
correspondem a analise da série histérica 2009-2017 que inclui dados relativos a
coleta e tratamento de esgoto assim como ao abastecimento de agua potavel. Para
tanto, foram utilizadas informacdes disponibilizadas no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e também os Planos Municipais de
Saneamento Basico, elaborados e aprovados entre os anos de 2011 e 2016.

A Figura 31 e a Figura 32 apresentam a evolucdo da proporcéo de coleta e
tratamento de esgotos, em area urbana, para os municipios do Litoral Sul
Fluminense, excetuando Paraty (municipio sem dados de esgotamento sanitario no
SNIS). Segundo o PMSB de Paraty, na sede municipal, area que além da
populacao residente comporta elevadas taxas de populacédo flutuante nas altas
estacBes, na auséncia da rede coletora e tratamento, 0s esgotos sanitarios in
natura sdo lancados em redes de drenagem pluvial.

Ja na Figura 33 é mostrada a evolucdo do indice de cobertura urbana do
abastecimento de agua nos municipios da regido, também excetuando Paraty
(municipio com dados disponiveis apenas a partir de 2013).
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Fonte: SNIS, 2018
Figura 31 — Indice de Coleta de Esgoto nos municipios da regiao Litoral Sul Fluminense,
excetuando Paraty

e=@==Angra dos Reis e==@==|taguai ==@==Mangaratiba

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% @ @ @ @ @ @ ®
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: SNIS, 2018
Figura 32 — indice de Tratamento de Esgoto nos municipios da regi&o Litoral Sul
Fluminense, excetuando Paraty
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Fonte: SNIS, 2018
Figura 33 — indice de Abastecimento de Agua nos municipios da regi&o Litoral Sul
Fluminense, excetuando Paraty

Esgotamento Sanitéario

Para analise da influéncia dos estressores no componente esgotamento
sanitario, foi comparada a evolucdo das variaveis (i) populacdo residente e
proporcao de coleta/tratamento de esgoto; (ii) populacdo empregada (com emprego
formal) e proporcéo de coleta/tratamento de esgoto.

As séries historicas de coleta e tratamento de esgoto apresentam um baixo
nivel de atendimento em todos os municipios da regido do Litoral Sul Fluminense.

A excecdo de Angra dos Reis (Figura 34), os dados ndo evidenciam a
existéncia de investimento por parte dos municipios em infraestrutura de coleta de
esgoto, conforme mostrado na Figura 35 que apresenta valores de coleta constante
em lItaguai, e na Figura 36, cuja rede coletora de esgotos € inexistente em
Mangaratiba.

No gréafico apresentado na Figura 34 observa-se que no municipio de Angra
dos Reis ocorreram oscilagbes nas variaveis proporcdo de coleta de esgoto e
proporc¢ao de tratamento de esgotos, as quais se correlacionam inversamente entre
Si.

Num primeiro periodo (2009-2013) quando a propor¢cdo de coleta era
reduzida, o tratamento apresentava altos percentuais. Num segundo periodo
(2014-2017), apesar de ter sido realizado investimento na infraestrutura de coleta,
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nao houve investimento na mesma propor¢cao para o tratamento de esgotos, o que
ocasionou uma reducdo no indice de tratamento nesse periodo. Essa relacao
inversa retrata a incapacidade do municipio em coordenar de forma eficiente os
investimentos nos dois componentes do esgotamento sanitario.

Neste mesmo gréafico da Figura 34, identifica-se que entre os anos de 2013 e
2014 houve um aumento de 32% na cobertura da rede de esgoto. Através de
pesquisas no sitio eletrébnico da SAAE de Angra dos Reis, foi identificada a
contratacdo, com financiamento do Ministério das Cidades, de empresa para
execucao de servicos de construcdo do sistema de esgotamento sanitario no valor
de R$ 10.448.014,67. O encerramento do contrato ocorreu no dia 03/12/2013,
sendo provavel que este investimento seja o0 motivo do aumento observado da

coleta de esgotos.

ANGRA DOS REIS
Cobertura de Rede de Esgoto x Tratamento do Esgoto x Populagdo Total x Populagdo
Empregada

Q,
210.000 88,86% 100%

83,34% 82,38% ) 90%
' 80%

180.000
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120000 5 60%
50%
90.000 n0
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mm Populacdo e=mmmEmprego ==@=Cobertura ==@==Tratamento

Fonte: SNIS, 2018; MTE (2019); IBGE (2019).
Figura 34 — Coleta e Tratamento de Esgoto, Populacdo Residente e

Empregada em Angra dos Reis

No municipio de Itaguai (Figura 35) o indice de coleta sofreu um decréscimo
de 6%, indiciando o défice de investimentos na infraestrutura de esgotamento

sanitario.
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Quanto a propor¢do de tratamento de esgotos, tanto em Mangaratiba quanto
em ltaguai o nivel apresentado é de 0% em todo o periodo analisado, excetuando
0 ano de 2010, guanto Itaguai apresentava um indice de 58%.

ITAGUAI
Cobertura de Rede de Esgoto x Tratamento do Esgoto x Populagdo Total x Populagdo
Empregada 100%
120.000 90%
100.000 80%
70%
80.000 60%
60.000 >0%
40%
40.000 30%
20%
20.000
10%
0 0%

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
B Populacdo eemmEmprego  ==@==Cobertura ==@==Tratamento

Fonte: SNIS, 2018; MTE (2019); IBGE (2019).
Figura 35 — Coleta e Tratamento de Esgoto, Populacdo Residente e Empregada em

Itaguai.

MANGARATIBA

Cobertura de Rede de Esgoto x Tratamento do Esgoto x Populagdo Total x Populagdo
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Fonte: SNIS, 2018; MTE (2019); IBGE (2019).
Figura 36 — Coleta e Tratamento de Esgoto, Populacdo Residente e Empregada em
Mangaratiba.
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A analise desenvolvida na sec¢éo 111.2.2 mostrou a existéncia de causalidade
entre a instalacdo dos empreendimentos em analise na regido Litoral Sul
Fluminense (com aumento do emprego formal na regido de 22% entre 2005 e 2016)
e 0 aumento da populagao residente (aumento de quase 40% entre 2005 e 2018),
bem como o agudizar da precariedade habitacional, com a instalac&o da populacao
mais fragil em areas sem infraestruturas urbanas.

Em Angra dos Reis o emprego formal cresceu entre 2009 e 2014, tendo
decrescido desde entdo. Ja a populacao residente tem vindo a aumentar todos os
anos (taxa média anual da ordem dos 2,8% entre 2005-2018). A cobertura quanto
a coleta de esgoto ndo tem conseguido responder, verificando-se impactos
negativos nos servicos; apesar do aumento da coleta de 2013 para 2014, os niveis
de atendimento mostraram-se inferiores aos valores de 2014 nos anos
subsequentes, e sempre inferiores a 70%. A situacdo quanto ao tratamento é ainda
mais negativa: de 2013 para 2014 o aumento da coleta foi acompanhado de uma
reducdo nos niveis de tratamento, que desde essa data foram sempre inferiores a
20%.

Em Itaguai, apesar da tendéncia de reducdo do emprego formal desde 2012,
a populacdo residente também tem vindo a aumentar todos os anos. Aqui a
cobertura da coleta de esgoto reduziu-se de 2010 para 2012, tendo-se mantido
sempre inferior a 35%, e sem atendimento quanto ao tratamento.

Em Mangaratiba, a populacéo teve uma tendéncia de crescimento no periodo
em analise; aqui os niveis de atendimento quanto a cobertura por rede de esgoto
sdo ainda mais preocupantes que em Angra dos Reis e Itaguai, mantendo-se
estaveis na ordem dos 11%, e também sem tratamento.

Assim, a instalacdo dos empreendimentos nao foi acompanhada dos
necessarios investimentos em infraestruturas de coleta e tratamento de esgoto na
regido, existindo um défice de atendimento nestas variaveis.

Abastecimento de Agua
Assim como o sistema de esgotamento sanitario, o abastecimento de agua
também é demandado, primordialmente, pela populacéo residente que utiliza esses
servicos. Desta forma, para analise da influéncia dos estressores no componente
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abastecimento de &gua, foi comparada a evolucdo das variaveis (i) populacéo
residente e indice de atendimento de &gua; (i) populacdo empregada (com
emprego formal) e indice de atendimento de agua.

Quanto ao abastecimento de 4gua, Angra dos Reis, Itaguai e Mangaratiba
apresentaram melhorias em seus indices de atendimento no periodo em analise,
correspondendo a um aumento de 2,69% em Angra dos Reis, 8,87% em Itaguai e
6,61% em Mangaratiba (Figura 37, Figura 38 e Figura 39).

O aumento da cobertura de abastecimento de agua nos municipios de Itaguai
e Mangaratiba ocorreu de maneira significativa entre os anos de 2009 e 2013 com
percentuais acumulados de 10,67% em Itaguai e 7,78%, e apresentando
diminuicdo a partir de 2014 com percentuais acumulados de (-1,80%) em Itaguai e

(-1,17%) em Mangaratiba.

ANGRA DOS REIS

510,000 Abastecimento de Agua x Populacdo Total x Populacio Empregada
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Fonte: SNIS, 2018
Figura 37 — indice de Abastecimento de Agua, Populacéo Total e Empregada em Angra
dos Reis.
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Fonte: SNIS, 2018
Figura 38 — indice de Abastecimento de Agua, Populacéo Total e Empregada em Itaguai.
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Figura 39 — indice de Abastecimento de Agua, Populacdo Total e Empregada em

Mangaratiba.

O aumento da populacgéo verificado nos municipios da regido no periodo em

analise conduziu ao aumento das necessidades de atendimento relativamente ao

abastecimento de agua. Em Angra dos Reis, o indice de abastecimento tem

mostrado uma tendéncia de evolucdo positiva, no mesmo sentido da evolucéo da
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populagcdo, ainda que ndo se tenha ainda verificado a universalizagdo do
atendimento (cujos niveis de mantém na ordem dos 73%). Em Itaguai e
Mangaratiba os indices de atendimento sdo superiores aos de Angra dos Reis (da
ordem dos 85% e 88%, respectivamente); contudo, nos ultimos 3 anos tais indices
mostram uma tendéncia de evolugdo contraria a tendéncia de evolucdo da
populacao.

A quantidade de anos com dados disponiveis para o municipio de Paraty é
insuficiente para analisar a evolugéo dos niveis de atendimento de abastecimento
de agua. No entanto, comparativamente aos restantes municipios da regido, em
2016 este municipio foi o0 melhor qualificado quanto ao indice de Atendimento de
Agua em Area Urbana (porcentagem da populagdo urbana atendida com
abastecimento de agua em relacdo a populacdo urbana residente) com 99 % de

atendimento.
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111.3. FATORES BIOTICOS

111.3.1. Vegetacao costeira

As variaveis-condicdo definidas para o fator “vegetagdo costeira” sao:
a) abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira (restinga, manguezais e
vegetacdo secundaria da floresta ombrofila densa das terras baixas) e
b) desmatamento da vegetacao costeira.

Sao estas duas variaveis que serdo usadas para demonstrar a evolucao na
condicdo do fator desde 2005 até ao presente (2017) e evidenciar ou nédo, a
influéncia dos estressores (empreendimentos e outros) na sua evolucao.

Foram anteriormente apresentadas (Relatorio Técnico Final da Fase de
Escopo; julho 2018), as tendéncias de evolucédo geral destas variaveis condicao,
gue se recordam na figura seguinte.
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40.000
30.000
20.000
10.000

0

Parati Angra dos Reis Mangaratiba [taguai

Area (ha)

1985-1990 1990-1995 MW 1995-2000 M 2000-2005

Fonte: SOS-MA (2017)
Figura 40 — Evolucao temporal da area ocupada pelos remanescentes de vegetacdo
natural nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense entre 1985 e 2005.
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Estes dados foram o ponto de partida para a analise de tendéncia de evolugéo
da vegetacdo costeira, que se apresentou no Relatério Final de Levantamento de
Dados (fevereiro 2019).

25 50%

20

15 30%
1 20%
| ] N

2007 2015 2007 2015 2007 2015 2007 2015

40%

(24

o

Area de abrangéncia (m2 * 10E86)
-

Abrangéncia da veget costeira no municipio

Angra dos Reis [taguai Mangaratiba Parati

® Mangue M Restinga @ Veget costeira
Fonte: INEA (2007 e 2015) com célculos préprios
Figura 41 — Evolucéo da abrangéncia da vegetacao costeira nos municipios da area de
estudo.

Seguindo a metodologia definida no Relatério Técnico Metodoldgico (junho
2018), verificou-se, para as duas variaveis-condi¢ao:
a) abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira: a abrangéncia
manteve-se estavel no periodo 2005-2017;
b) desmatamento da vegetacao costeira: o desmatamento (referente a todos
os tipos de vegetacdo ocorrentes na area integrada na Lei Mata Atlantica® e
nao apenas as fitofisionomias de vegetacao costeira) foi praticamente nulo.

De fato, e como se concluiu a altura, a linha tendencial no periodo analisado
(2000-2017) é de manutencao das areas de abrangéncia da vegetacdo costeira,

1 Lei n.° 11.428 de 2006 que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias
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sem aumento ou diminuicdo evidente ou significativa em qualquer dos quatro

municipios.

[11.3.1.1. Os estressores empreendimentos

A analise dos EIA dos empreendimentos em estudo (ndo se encontra

disponivel EIA para o estaleiro BrasFELS) resultou na identificacdo de sete

empreendimentos para 0S quais se previam impactos sobre o fator “vegetacéo

costeira”, apresentados no Quadro 29, para o periodo de 2005 a 2017.

Quadro 29 — Acgbes geradoras e impactos gerados no fator “Vegetagao costeira” por
empreendimento

Impactos
Empreendimentos
117 118 119
1 Etapa 1 do Pré-Sal A10
2 Etapa 2 do Pré-Sal A10
3 Etapa 3 do Pré-Sal Al10
4 Transferéncia de Agua de Formac&o do TEBIG
5 Implantagédo do Porto Sudeste A6
6 Ampliacdo do Porto Sudeste A6 A8
7 PROSUB-EBN A7
8 Expanséao do Terminal de Carvéo (TECAR)
9 Expanséao do Terminal Ilha Guaiba (TIG)
10 Arco Metropolitano (parte do segmento B, no
municipio de Itaguai)

, A2

11 Usina nuclear Angra 3 A7

IMPACTOS: 117 - Supressao de vegetacao; 118 - Degradacéo da vegetacao e dos ecossistemas; 119 - Melhoria da
qualidade e/ou aumento das areas ocupadas por vegetagao.
ACOES: A2 - Demanda adicional de insumos, servicos e iméveis; A6 - Implantagéo de estruturas terrestres; A7 —

Presenca e operacdo de novas estruturas terrestres; A8 — Presenca e operagdo de novas estruturas portuarias; A10 —
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar

coma

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo

Aval. de Imp.

Relatorio Final
Cumulativos

Revisao 00
04/2019




104 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos I;h—l PETROBRAS

A acao geradora que mais se destaca na analise € a A10 correspondente ao
vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar, seguida das a¢cbes A6 e A7
correspondentes a implantacdo de estruturas terrestres e a presenca e operacao
dessas estruturas. Estas agdes sdo potenciais estressoras do fator “vegetacéo-
costeira”, e poderéo influenciar a evolugado das variaveis-condicdo em estudo, ou
seja, da abrangéncia das fitofisionomias de vegetacao costeira e do desmatamento
de vegetacéo costeira.

De fato, das trés tipologias de impactos identificadas nos EIA dos
empreendimentos, dois, 117 e 118, traduzem-se negativamente na “abrangéncia
das fitofisionomias de vegetagao costeira” uma vez que resultam, respectivamente,
na supressdo da vegetacdo e na degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas.

Ainda no que concerne o impacto 117 (supressdo da vegetacdo), este sera
manifestado também através da evolugdo positiva da varidvel-condicao
“‘desmatamento de vegetacao costeira”.

O impacto 119, de melhoria da qualidade e/ou aumento das areas ocupadas
por vegetacdo, que se manifesta no sentido inverso dos outros dois, néo foi
identificado associado a nenhum dos empreendimentos, considerando a
abrangéncia temporal e espacial do fator e a sua especificidade (classes de
vegetacao selecionadas).

Considerando o referido acima, e como se pode verificar na Figura 42,
9 impactos (117 e 118), poderdo afetar negativamente a variavel-condicdo
“abrangéncia das fitofisionomias de vegetacéo costeira”, e 2 (117) poderéao afetar
positivamente a variavel-condicdo “desmatamento de vegetagao costeira”.
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B N.2 de impactos

m N2 de empreendimentos

117 118 119

IMPACTOS:

117 - Supresséo de vegetacao;

118 - Degradacéo da vegetagdo e dos ecossistemas;

119 - Melhoria da qualidade e/ou aumento das areas ocupadas por vegetacao.

Figura 42 — Impactos sobre o fator “vegetagdo costeira”. quantidade de impactos e
guantidade de empreendimentos

Os dados apresentados nos quadros e figuras acima constituem o ponto de
partida para a analise da tendéncia de evolucéo da incidéncia dos impactos 117, 118

e 119, no periodo de 2005 a 2017, com base nos EIA dos empreendimentos
previstos para a regiao.

Considerando o exposto, concluiu-se que a tendéncia de incidéncia dos
impactos “supressdo da vegetagao” (I117) e “degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas” (118) é positiva, no sentido em que, no periodo de 2005 a 2017, se
verificou a implementagéo de 7 empreendimentos com impactos identificados sobre
o fator “vegetacgao costeira”.

Estes 7 empreendimentos geram um total de 9 impactos negativos no fator
“vegetacao costeira” e nenhum impacto positivo no mesmo fator, impactos estes
que poderéo ser evidenciados, ou ndo, na evolucao das variaveis-condi¢do, o que
sera analisado na secéo 111.3.1.3. Analise de relacdes.

ot haee] ; Relatorio Final
TZMIS Pedro Bettencourt L.‘ MIS Fabiano Melo ‘ Aval. de Imp.

coma
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisédo 00
04/2019




106 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;il-l PETROBRAS

[11.3.1.2. Outros estressores

[11.3.1.2.1. Populacéo residente

A presenca e atividade humanas constituem um potencial estressor do meio
bidtico, na medida em que exercem pressdes variadas sobre os ecossistemas,
podendo incorrer na degradacédo ou mesmo eliminacéo de valores naturais como a
vegetacdo ou fauna. A populacdo foi, nesta perspectiva, definida como um dos
estressores atuantes sobre o fator “vegetagdo costeira”, como abordado no
Relatorio Final da Fase de Escopo (Fase 2).

Anteriormente (cf. Relatorio Final de Levantamento de Dados, fevereiro 2019;
secdo lll.2.4. Populacdo residente e domicilios) apresentou-se uma analise
tendencial da evolucdo do estressor populacéo, tendo-se concluido que o mesmo
apresenta um comportamento de crescimento nos quatro municipios da Regiao
litoral Sul Fluminense, para o periodo 2005-2018. Deste modo, € expetavel a
intensificacdo da atuacdo do estressor populacdo sobre o fator “vegetacao
costeira”. Esta intensificacdo podera, ou ndo, refletir-se na evolucéo das variaveis-
condi¢cdo selecionadas para a analise da “vegetacao costeira”, relacdo esta que
sera aferida na secéo 111.3.1.3 - Andlise de relagdes.

111.3.1.2.2. Crescimento econdmico/ investimento

O crescimento econdmico ou o investimento constituem estressores do meio
biético uma vez que estimulam a presenca e atividade humanas, intensificando a
presséo sobre os ecossistemas (cf. Relatorio Final da Fase de Escopo).

Anteriormente (cf. secéo 11.3.2), apresentou-se uma analise do produto interno
bruto (PIB), que podera ser considerado um “proxy” da linha de evolugao tendencial
do estressor crescimento econdémico/investimento.

Para o periodo 2005 a 2015, verificou-se uma tendéncia crescente
generalizada e significativa do PIB nos quatro municipios, devido sobretudo ao
aumento da industria na regido (principalmente em Paraty, relacionado a extracao
de petroleo e gas natural ao largo da sua area maritima). O setor de servigcos tem

crescido também de forma expressiva.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 00
04/2019




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 107

O estressor crescimento econdmico/investimento apresenta uma evolugéo

tendencialmente positiva, o que podera influenciar a evolugao do fator “vegetagao
costeira”, relagdo que serd estudada na secédo 111.3.1.3 - Andlise de relacdes,

através da confrontacdo com a evolucao das variaveis-condicao selecionadas.

[11.3.1.3. Anélise de relacdes

[11.3.1.3.1. Estressores empreendimentos

Nesta secdo analisa-se a relacdo entre as duas varidveis-condicdo e 0s
estressores dos empreendimentos, objetivando aferir se os empreendimentos
influenciam efetivamente o fator “vegetagao costeira”.

Como referido anteriormente, as variaveis-condicdo em estudo — que
permitirdo a analise de relac6es uma vez que poderdo evidenciar a influéncia dos
estressores no fator “vegetagao costeira” — sdo a) a abrangéncia das fitofisionomias
de vegetacao costeira, e o b) desmatamento da vegetacdo costeira. A andlise de
relacbes sera efetuada através da comparacdo das tendéncias das variaveis-
condicdo com a incidéncia dos impactos resultantes dos estressores.

Como se pode verificar no quadro seguinte, 0s estressores empreendimentos

traduzem-se na perda direta de 7,10 ha de vegetacao costeira (pelo impacto 118,
Supresséo de vegetacgdo costeira), e na degradacédo de outros 7.915,2 ha? (pelo
impacto 118, Degradacéo da vegetacao e dos ecossistemas).

2 O valor de éarea total de vegetacdo costeira afetada pelo impacto 118 (degradacédo da
vegetacdo e dos ecossistemas) considera as Etapas 1, 2 e 3 em conjunto.
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Quadro 30 — Areas de vegetacio costeira afetadas pelos empreendimentos

Areas afetadas (ha)
Empreendimentos
ADA AID
1 Etapa 1 do Pré-Sal 0 6.532,52 *
2 Etapa 2 do Pré-Sal 0 6.532,52 *
3 Etapa 3 do Pré-Sal 0 6.532,52 *
5 Implantag&o do Porto Sudeste 1,66 ** FrE
6 Ampliacdo do Porto Sudeste 5,44 971,45
7 PROSUB-EBN 0 300,76
11 Usina nuclear Angra 3 110,5

AREAS AFETADAS:

ADA — Area diretamente afetada; corresponde a area de afetagdo do impacto 117, Supress&o de vegetacao;

AID — Area indiretamente afetada; corresponde & area de afetacéio do impacto 118, Degradacéo da vegetacéo e dos
ecossistemas.

* Areas contabilizadas (porque n&o foram contabilizadas nos EIA respectivos). ** Area contabilizada. Texto do impacto no
EIA: “Interferéncias sobre manguezais e remanescente de Mata Atlantica em funcédo das eventuais necessidades de
supressdo (retirada da vegetacao)". *** AID n&o definida no EIA.

Tendo em conta que a linha tendencial da abrangéncia da vegetacao costeira

€ de manutencao, ou estabilidade (111.3.2.1 Evolucéo das variaveis condicéo), o que
contradiz, aparentemente, a incidéncia dos impactos Supresséo de vegetacgao (117)
e Degradacéo de vegetacédo e dos ecossistemas (118), ndo parece haver qualquer
relacdo evidente entre as acfes geradas com origem nos empreendimentos e as
variaveis condi¢ao do fator “vegetacao costeira”.

Conclui-se, deste modo, que 0s estressores empreendimentos atuantes no

periodo de 2005 a 2017, nos municipios Angra dos Reis, Itaguai, Mangaratiba e
Paraty, ndo influenciam de forma detectavel as variaveis-condi¢cdo abrangéncia
de vegetacdo costeira e desmatamento de vegetacdo costeira, ndo possuindo,
concomitantemente, um impacto detectavel no fator “vegetagao costeira”.

111.3.1.3.2. Outros estressores

Nesta secdo analisa-se a relacdo entre as duas variaveis-condicdo e 0s
estressores populacao residente e crescimento econdmico/ investimento.
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De forma semelhante ao verificado para os estressores empreendimentos, 0s
outros estressores apresentam evolucdes tendencialmente positivas no periodo e
regido em estudo, representando, deste modo, uma intensificacdo do estresse
colocado no meio biético.

Por outro lado, ndo se verificou uma tendéncia evolutiva congruente das
variaveis-condicdo selecionadas para a analise do fator “vegetacao costeira”. De
fato, e como ja referido, tanto a abrangéncia das fitofisionomias de vegetacéo

costeira como o desmatamento de vegetacio costeira se mantiveram estaveis no

periodo estudado, pelo que néo foi possivel detectar qualquer influéncia dos
estressores nas variaveis-condicao.

Reforca-se, no entanto, a existéncia de impactos com expressdo local e
relevancia social (relacionada a percepcdo e importancia que € dada pela
populacdo) sobre a vegetacdo costeira. Estes se relacionam a episodios de
ocupacao irregular em areas de vegetacdo natural, que foram relatados pelos
participantes em varios momentos de participacéo publica.
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[11.3.2. Biodiversidade marinha

[11.3.2.1. Evolucdo das variaveis-condicao

Na fase de Levantamento de Dados (versao mais recente do relatério: fevereiro
de 2019) fez-se uma analise exaustiva dos dados disponiveis, para buscar uma ou
varias espécie(s) marinha(s) com dados adequados para se definir uma linha de
tendéncia evolutiva — condi¢cdo essencial para um fator ser estudado no ambito de
um PAIC. Fizeram-se as seguintes analises: a) levantamento da biodiversidade
marinha na area de estudo; b) levantamentos exaustivos de dados sobre espécies;

c) consulta de opinido a um painel de especialistas.

[11.3.2.1.1. Levantamento da biodiversidade marinha na area de estudo

Fez-se um levantamento da biodiversidade marinha da é&rea de estudo,
buscando encontrar na bibliografia uma andlise temporal com indicacdo de uma
tendéncia evolutiva na regiao.

Um estudo recente muito completo e exaustivo da area da Baia de llha Grande
(Creed, et al., 2007), feito por varios pesquisadores procurou alcancar o mesmo
objetivo: definir uma linha de tendéncia evolutiva; Os autores analisaram sete
grupos de seres-vivos (macroalgas/fanerégamas marinhas, moluscos, crustaceos,
qguelbnios, aves marinhas e mamiferos marinhos) e acabaram concluindo que
«Inventarios floristicos e faunisticos e estudos dos ecossistemas da regido sao
pontuais e em muitas vezes utilizam metodologias ndo-comparaveis, dificultando

ou impossibilitando uma analise critica do estado da situacéo atual da baia».

[11.3.2.1.2. Levantamentos exaustivos de dados sobre espécies
Fizeram-se levantamentos exaustivos e direcionados a trés espécies/grupos
de espécies, sugeridas por pesquisadores especialistas: boto-cinza, tartaruga-
verde e cavalo-marinho.
Cré-se que se analisaram todos as publicagbes existentes sobre estas
espécies, na abrangéncia espacial e no periodo da abrangéncia temporal definidos
(cerca de 130 publicagbes, incluindo artigos cientificos ou técnicos, relatorios e

capitulos de livros).
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Embora exista uma quantidade razoavel de dados para qualquer uma das
espécies, as caracteristicas dos dados ndo permitam a sua selecdo como fator ou
como variavel-condicdo para o fator “biodiversidade marinha”, por néo
preencherem os trés critérios essenciais definidos: a) existir, para a espécie, uma
série temporal de dados (desde 2005 ou desde um pouco antes, de preferéncia);
b) os dados da série temporal devem ser comparaveis entre datas (recolhidos nos
mesmos locais e usando as mesmas metodologias); c) os dados devem estar
relacionados ao estado ecoldgico da populacdo (por ex.: n°® de individuos, sua
distribuicdo, idades dos individuos, seu estado).

[11.3.2.1.3. Consulta de opinido a um painel de especialistas

Contatou-se, por fim, um painel de 12 especialistas (pesquisadores e
académicos) com o objetivo de coletar suas opinides técnicas e cientificas que
ajudassem a tracar uma linha de tendéncia evolutiva, embasada em seu
conhecimento aprofundado da biodiversidade marinha (ou de espécies que a
representem) da regiao.

Nesse ambito, colocaram-se diversas questdes, tal como apresentado no
Relatorio Final de Levantamento de Dados (Fase 3). Relativamente a questdo mais
central, ou seja, qual a evolugcédo da biodiversidade marinha na regiao Litoral Sul
Fluminense desde 2005, as respostas obtidas foram as seguintes:

. 4 afirmaram que tem piorado (1 alerta que ndo ha dados categdricos,
€ apenas sua opiniao pessoal);

. 3 afirmaram que se mantém estavel no periodo;
. 3 afirmaram nao possuir dados;
. 2 alertaram que ha estudos (que foram feitos com outros objetivos) e

gue vém sendo usados como falsos indicadores de aumento de
biodiversidade.

Questionou-se ainda sobre a existéncia de uma espécie ou grupo de espécies que
pudessem ser adequadas como fator ou como variavel-condicdo para o fator
biodiversidade marinha. As respostas obtidas a essa questédo foram as seguintes:
. 7 afirmaram ndo conhecer nenhuma espécie com dados que
permitam tracar uma tendéncia temporal;
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. 0 afirmaram possuir dados sobre espécies que se adequem;

. 5 sugeriram consultar dados sobre espécies ou grupos de espécies

gue talvez pudessem servir [na sequéncia todas as hipéteses foram

analisadas e ndo se identificou uma espécie ou grupo que permitisse

tracar uma linha de tendéncia evolutiva]

Assim, considerando a presente sec¢ao “Evolug¢ao das variaveis-condi¢cao”, nao foi

possivel tracar uma linha evolutiva ou sequer uma tendéncia para o fator.

Igualmente nao foi possivel identificar, mesmo apds contato com pesquisadores

especialistas, uma espécie adequada para uso como variavel-condicao.

[11.3.2.2. Os estressores emp

reendimentos

A analise dos EIA dos empreendimentos em estudo resultou na identificacdo

de 10 empreendimentos para 0s quais se previam impactos sobre componentes do

ambiente que se poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”. Estes sao

apresentados no quadro seguinte.

Quadro 31 — A¢bes geradoras e impactos gerados no fator “biodiversidade marinha” por

empreendimento

Impactos
Empreendimentos
120 121 122 123 124
. A5
1 Etapa 1 do Pré-Sal A5
A10
A3
) A4
2 Etapa 2 do Pré-Sal A5 A3
A5
All
A4 A3
A5 A5
3 Etapa 3 do Pré-Sal
A10 A10
All All
4 Transferéncia de Agua de Formac&o do A4
TEBIG All
5 Implantacdo do Porto Sudeste A9 A6
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Impactos

Empreendimentos
120 121 122 123 124

6 Ampliacdo do Porto Sudeste A4 A4
Ad Ad
7 PROSUB-EBN A4 A9
A9 A9
~ . . A3 A3
Expanséo do Terminal de Carvéo
8 A9 Ad A3
(TECAR)
All A9
9 Expansao do Terminal llha Guaiba Ad
(TIG)
10 Arco Metropolitano (parte do segmento
B, no municipio de Itaguai)
11 Usina nuclear Angra 3 All All
12 Estaleiro BrasFELS
IMPACTOS:

120 - Degradacao de ecossistemas marinhos; 121 - Melhoria da qualidade e/ou aumento dos biétopos marinhos; 122 -
Degradagao do meio de suporte dos ecossistemas marinhos (qualidade da agua); 123 - Afetacédo da fauna aquética; 124 -
Afetacdo de cetaceos e queldnios

ACOES:

A3 - Transito de embarcacdes de apoio; A4 - Instalagdo e desativagdo de estruturas no mar; A5 - Produgéo e transferéncia
de petrdleo e gas; A6 - Implantagdo de estruturas terrestres; A9 — Dragagens; A10 — Vazamento acidental de combustivel
e/ou 6leo no mar; A1l — Descarte de efluentes e residuos no mar.

As acdes geradoras que mais surgem na analise sao as acdes A4, A5 e A9,
correspondentes a: “instalacdo e desativagao de estruturas no mar”, “producao e
transferéncia de petréleo e gas”, e “dragagens”. Estas acbBes podem ser
consideradas como potenciais estressoras do fator, embora n&o se consiga medir
o seu efeito sem que haja a determinacdo de variaveis-condicdo, o que ndo se
conseguiu até ao momento (cf. 111.3.2.1 Evolucao das variaveis-condicao).

Outros estressores menos importantes, de acordo com a informacao retirada
dos EIA dos empreendimentos analisados, serdo as acdes A3, A10 e All,
correspondentes a: “transito de embarcagdes de apoio”, “vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no mar” e “descarte de efluentes e residuos no mar’.
Finalmente, ainda a assinalar a “implantacdo de estruturas terrestres”, que surge
nesta lista uma Unica vez, associada a apenas um empreendimento (implantacao

do porto Sudeste).
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A leitura da tabela anterior (Quadro 31) da uma indicacdo da importancia
relativa de cada impacto; esta informacéo esta representada graficamente na figura

seguinte.

33

26

B N.2 de impactos

8
I — - I
120 12

1 122

B N2 de empreendimentos
IMPACTOS:
120 - Degradacao de ecossistemas marinhos

10
123 124
121 - Melhoria da qualidade e/ou aumento dos biétopos marinhos

122 - Degradagéo do meio de suporte dos ecossistemas marinhos (qualidade da agua)
123 - Afetagdo da fauna aquatica
124 - Afetagdo de cetaceos e queldnios

Figura 43 — Impactos sobre o fator “biodiversidade marinha”: quantidade de impactos e
guantidade de empreendimentos

Verifica-se que a totalidade dos 10 empreendimentos para 0s quais se previam
impactos sobre componentes do ambiente que se poderiam integrar no fator
“biodiversidade marinha” geram um total de 64 impactos. Os que aparecem
mencionados maior numero de vezes sio: “degradacao de ecossistemas marinhos”
e “afetacao da fauna aquatica” (um total de 59 vezes).

Destaque para um impacto positivo relacionado a melhoria da qualidade de/ou
aumento dos bidtopos marinhos, que se refere especificamente a instalacdo de
enrocamentos para delimitacdo do EBN e da &rea da bacia de evolucdo do
empreendimento PROSUB-EBN.

Destaque ainda para o facto de se terem identificado apenas 2 impactos
causados por dois empreendimentos (Etapa 2 do Pré-sal e Expanséo do Terminal
de Carvédo (TECAR)), relacionados a afetacdo de cetaceos e quelbnios. Estes dois
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grupos da fauna marinha foram mencionados nos momentos de participacao
publica como alvo de grande preocupacéao popular, mas a analise dos EIA nao Ihes
confere esse destaque. Este desfasamento pode ser explicado pela dificuldade de
analisar adequadamente (de forma quantificada e objetiva) os impactos no meio
marinho e ainda mais, sobre espécies marinhas, como se detalha adiante, atraves
da opinido informada, expressa por especialistas que trabalham nesta area
tematica, na regido em estudo.

Dada a ja mencionada dificuldade em encontrar uma variavel-condicdo para
definir uma linha tendencial de variacdo e estimar impactos dos empreendimentos
sobre ela, contataram-se pesquisadores especialistas no tema e questionou-se se
tinham conhecimento — ou alguma opinido pessoal — sobre a existéncia de
alteracdes no fator biodiversidade marinha (impactos), causadas pelos
empreendimentos em estudo. As respostas dadas pelo painel de doze
especialistas distribuem-se da seguinte forma:

. 3 mencionaram que «é& conhecida» a influéncia negativa dos
empreendimentos sobre o fator;

. 3 deram exemplos de estudos especificos na baia de Guanabara,
mas todos alertaram que nunca se conseguiu identificar relacao
entre estado do ambiente e as causas (que sdo multiplas);

. 2 mencionaram dados especificos de interacdo positiva entre os
empreendimentos e 0s ecossistemas marinhos;

. 1 ndo respondeu a questao;

. 2 afirmaram nédo possuir dados para responder.

Assim, embora se tenham previsto nos EIA de 10 dos 12 empreendimentos em
estudo, possiveis impactos futuros sobre componentes do ambiente que se
poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, estas previsdes nao parecem
ter sido confirmadas, até ao momento, de acordo com a opinido dos especialistas.
De notar que dos doze pesquisadores, trés mencionaram ser conhecida a interacao
negativa entre empreendimentos e a biodiversidade marinha (embora néo se tenha
conseguido, até ao momento, definir essa ligagéo de forma inequivoca) enquanto

dois mencionaram dados de estudo especificos que determinaram a existéncia de
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interacdo positiva. A maioria reconheceu a inexisténcia de dados que permitam
responder a esta questao.
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ll.4. FATORES FiSICOS

111.4.1. Aguas continentais
[11.4.1.1. Introducéo

Da analise efetuada em fases anteriores do trabalho e avaliacdo de acdes
estressoras sobre o meio fisico, impactos gerados e incidéncia temporal (cf.
Relatorio Técnico Final de Fase de Escopo e secdo Estressores identificados com
base nos EIA dos empreendimentos em analise, neste documento) é possivel
aferir-se que as acOes estressoras diretamente associadas aos empreendimentos

em estudo que geram impactos na condicdo do fator aguas continentais sédo as

seguintes:
. A6 — Implantacdo de estruturas terrestres: associada a 5
empreendimentos (E5, E6, E7, E8, E10) e 3 tipos de impactos
(Alteracdo da qualidade das aguas, Assoreamento dos corpos
hidricos, Alteracdo morfolégica);
. A7 — Presenca e operacgdo de novas estruturas terrestres: associada

a 2 empreendimentos (E8, E10) e ao impacto Alteracdo da qualidade
das aguas.

Entretanto da analise efetuada de outras acfes que influenciam o fator aguas
continentais (cf. Relatdrio Técnico Final da Fase de Escopo) resultam como outras
acoOes estressoras relevantes:

. Crescimento populacional;
. Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario.

Considerando a ultima acao estressora referida (Melhoria nos sistemas de
esgotamento sanitario) percebe-se que atuam indiretamente sobre o fator 4guas
continentais as acbes estressoras associadas aos empreendimentos em estudo
que atuam sobre o fator saneamento basico por interferéncia no esgotamento
sanitario, notadamente (cf. secao Estressores identificados com base nos EIA dos
empreendimentos em andlise, neste documento):

. Al — Demanda por mao-de-obra;
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. A2 — Demanda adicional de insumos, servi¢os e iméveis: associadas
a 10 empreendimentos (E1/E2/E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E11) e aos
impactos Alteracdo da qualidade das &aguas e Alteracdo da
disponibilidade hidrica para abastecimento publico (potencial impacto
identificado na oficina participativa da Fase de Escopo).

De fato, nota-se que as acdes estressoras A1 e A2 sdo mencionadas em EIA
como geradas pela quase totalidade dos empreendimentos em estudo, com a
excecdo do E10 - Arco Metropolitano (parte do segmento B, no municipio de
Itaguai). Entretanto, entende-se que estas acdes possam também ser geradas pelo
empreendimento E12 — Estaleiro BrasFELS devido ao potencial de geracdo de
emprego e a dinamizacédo produtiva das ultimas décadas fomentada pela demanda
de construcdo e reparo de embarcacbes para exploracado de petréleo off-shore
como FPSO (cf. Jesus e Gitahy, 2010).

Desta analise verifica-se que:

. As acbes Al e A2 sdo geradas pelo maior numero de
empreendimentos (11), seguindo-se a acdo A6 (6); a acdo A7
encontra-se associada a apenas 2 empreendimentos;

. A acdo A6 é a que gera maior niumero de impactos distintos (3),
seguindo-se as acdes A1/A2 (2); a acdo A7 associa-se a apenas 1
impacto distinto.

No Relatério Técnico Final da Fase de Escopo identificaram-se ainda como
estressores naturais relevantes para o fator 4guas continentais as inundacdes e
deslizamentos.

Focando-se os impactos identificados sobre o fator em funcéo da sua ocorréncia
nos empreendimentos, importa referir:

. Alteracdo da qualidade das &guas: associado diretamente a 4
empreendimentos (E6, E7, E8, E10) e indiretamente (através do fator
saneamento basico) a 11 empreendimentos (E1/E2/E3, E4, E5, E6,
E7, E8, E9, E11, E12);

. Assoreamento dos corpos hidricos: associado a 3 empreendimentos
(E5, E6, E10);
. Alteracdo morfolégica: associado a um empreendimento (E8);
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. Alteracdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico:
associado (através do fator saneamento basico) a 11
empreendimentos (E1/E2/E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E11, E12).

Os impactos Alteracdo da qualidade das aguas, Alteracdo da disponibilidade
hidrica para abastecimento publico e Assoreamento dos corpos hidricos séo
potenciais impactos cumulativos por serem levantados em 2 ou mais
empreendimentos (pelo menos 3).

No Quadro 32 apresentam-se as tipologias de impactos gerados e respectivas

acOes geradoras em funcao da sua ocorréncia nos empreendimentos.

Quadro 32 — Acglbes geradoras e impactos gerados no fator dguas continentais por
empreendimento.

Empreendimentos
Impactos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
~ Al
Alteracdo da Al | Al
. Al | A1 | A1 | A1 | Al A2 | A1 | A6 | A1l | Al
qualidade das A2 | A2
3 A2 | A2 | A2 | A2 | A2 A6 | A2 | AT | A2 | A2
aguas A6 | A6
A7
Assoreamento
dos corpos A6 | A6 A6
hidricos
Alteracdo
L A6
morfologica
Alteracao da
disponibilidade
s Al | A1 | A1 | A1 | A1 | A1 | A1l | Al | Al Al | Al
hidrica para
) A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 | A2 A2 | A2
abastecimento
publico

Nota: a cinza agdes indiretas sobre o fator aguas continentais.
Fonte: Témis/Nemus, 2019 (com base nos EIA dos empreendimentos e em Jesus e Gitahy, 2010).

Deste quadro realca-se que se relacionam com o fator aguas continentais 4
acOes geradoras (Al, A2, A6, A7), 4 tipologias de impactos e todos (12) os
empreendimentos.
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Os empreendimentos que apresentam maior nimero de acdes geradoras
associadas ao fator sdo o E8 (Expanséo do Terminal de Carvao - TECAR), com 4
acOes geradoras, seguindo-se os empreendimentos E5 (Implantacdo do Porto
Sudeste) e E6 (Ampliacdo do Porto Sudeste). As tipologias de impactos gerados
variam entre 2 a 4, sendo em maior nimero (4) aquelas associadas ao
empreendimento E8, e 3 aquelas associadas aos empreendimentos E5 e E6.

Do referido, € possivel inferir-se 0 seguinte quanto aos principais estressores
com influéncia no fator 4guas continentais:

. Principais acfes estressoras;
o Implantagéo de estruturas terrestres (A6);
o Demanda por mao-de-obra (Al) / Demanda adicional de insumos,
servicos e imoveis (A2)
. Principais impactos:
o Alteracdo da qualidade das aguas;
o Alteracdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico;
. Principais empreendimentos (contemplam as principais acdes
geradoras e 0s principais impactos):
o Expanséo do Terminal de Carvdo — TECAR (E8): com localizacdo em
Itaguai e atualmente com fase de construgdo ainda néo iniciada;
o Ampliacdo do Porto Sudeste (E6): com localizagdo em ltaguai e
atualmente com fase de constru¢éo ainda nao iniciada;
o PROSUB-EBN (E7): com localizacdo em Itaguai e atualmente em
fase de construcao (desde 2009 até 2029).

A investigacdo da influéncia dos estressores na condicdo do fator aguas
continentais deve ser realizada por analise de relacdes entre variaveis condi¢édo e
variaveis estressoras, considerando as principais acdes estressoras identificadas.
Tendo em conta a informacéo reunida sobre o fator, as variaveis condicdo e
variaveis estressoras selecionadas para cada uma das principais acdes estressoras
relacionadas aos empreendimentos em estudo s&o apresentadas no Quadro 33.
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Quadro 33 — Variaveis condi¢cao e variaveis estressoras a relacionar para cada a¢ao
estressora associada aos empreendimentos em analise

Variaveis
5 Variaveis estressoras Outras variaveis
Acéo estressora — :
condicao* relacionadas aos estressoras
empreendimentos
Extensdo de
rodovias
Trafego rodoviario
Emergéncias
. uimicas de origem
Implantagéo de Turbidez . d . g
Empreitadas de rodoviaria
estruturas (IQANsF - . .
construgéo Acidentes naturais
terrestres (A6) DBO) . .
geoldbgicos
Acidentes naturais
hidrol4gicos
Precipitacdo média
anual
. Populacéo
. Coliformes .
Demanda por méo termotolerantes residente Precipitacdo média
de obra (A1) / (A Nivel de P angual
Demanda adicional . NSF atendimento de . .
_ Disponibilidade Acidentes naturais
de insumos, e esgotamento . L
. S hidrica para o hidroldgicos
servi¢cos e imoveis _ sanitario .
abastecimento 3 Area urbana
(A2) - Demanda de agua
publico -
superficial

Nota: * a negritado encontra-se principal variavel condi¢do e entre paréntesis a variaveis a utilizar em complemento.

Tendo em conta foi realizado o aperfeicoamento do levantamento de dados
referente a condicao do fator, apresenta-se na se¢ao seguinte um complemento ao
levantamento de dados da condicdo do fator aguas continentais apresentada no
Relatério Final da Fase de Levantamento de Dados (fevereiro de 2019).
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[11.4.1.2. Complemento ao levantamento de dados

[11.4.1.2.1. Demanda bioquimica de oxigénio

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) consiste na quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por decomposicdo microbiana aerobia
para uma forma inorganica estavel. Normalmente, a DBO é aferida num
determinado periodo de tempo e considerando uma temperatura de incubacgéo
especifica, frequentemente um periodo de 5 dias e uma temperatura de incubacao
de 20°C (CETESB, 2019). O aumento de DBO num corpo de &gua resulta de
despejos de origem predominantemente orgéanica e indica o esgotamento do
oxigénio na agua, o qual podera afetar negativamente 0s peixes e outros
organismos aquéticos.

O parametro demanda bioquimica de oxigénio € considerado uma variavel
indicadora de qualidade para o indice para o monitoramento da qualidade das
aguas interiores IQA pelo INEA (2019b), que executa esse monitoramento, com
frequéncia geralmente semestral, nas aguas continentais do Estado do Rio de
Janeiro. E também um parametro relevante para aferir a condicdo face ao
enquadramento dos corpos de agua conforme definido na Resolucdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de margo.

O numero de estacbes e de cursos de agua amostrados e as principais
estatisticas descritivas dos resultados do para@metro em cada ano séo indicados,
por cada municipio, no Quadro 34, Quadro 35,Quadro 36 e Quadro 37.

Para os municipios considerados, apenas existem dados para o parametro de
coliformes termotolerantes para os anos de 2014 a 2018. Este monitoramento é
ainda limitado no numero de corpos d’agua e no numero de estagbes por corpo
d’agua (uma estagao por corpo d’agua em todos 0s municipios).
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Quadro 34 — Estatisticas descritivas dos dados de DBO média anual (mg/L) em rios e
cérregos do municipio de Paraty.

N.° N.° corpos . .. - Desvio

Ano . . Média Maximo Minimo .

estacdes d’agua padréo
2014 6 6 2 4 2 1
2015 6 6 2 4 2 1
2016 5 5 2 2 2 0
2017 4 4 2 2 2 0
2018 6 6 2 2 2 0

Nota: célculo considerou valores inferiores ao limite de quantificacéo (2 mg/L) como tendo este valor.
Fonte: INEA (2018b) com calculos proprios.

Quadro 35 — Estatisticas descritivas dos dados de DBO média anual (mg/L) do municipio
de Angra dos Reis.

N.° N.° corpos L L. _ Desvio

Ano " . Média Maximo Minimo .

estacoes d’agua padréo
2014 9 9 2 3 2 0
2015 9 9 2 3 2 0
2016 9 9 2 4 2 1
2017 9 9 2 2 2 0
2018 9 9 2 3 2 0

Nota: célculo considerou valores inferiores ao limite de quantificacéo (2 mg/L) como tendo este valor.
Fonte: INEA (2018b) com calculos proprios.

Quadro 36 — Estatisticas descritivas dos dados de DBO média anual (mg/L) do municipio
de Mangaratiba.

N.° N.° corpos - . i Desvio
Ano " sz P Média Maximo Minimo N
estacdes d’agua padréo
2014 5 5 3 3 2 0
2015 5 5 2 3 2 0
2016 5 5 2 2 2 0
2017 5 5 2 3 2 0
2018 5 5 2 2 2 0
Nota: célculo considerou valores inferiores ao limite de quantificacdo (2 mg/L) como tendo este valor.
Fonte: INEA (2019a) com calculos proprios.
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Quadro 37 — Estatisticas descritivas dos dados de DBO média anual (mg/L) do municipio
de Itaguai.

Ano N'o~ N2 ciorpos Média Maximo Minimo Destio
estacbes d’agua padréo
2014 4 4 10 25 3 10
2015 4 4 12 2 4
2016 4 4 20 2 8
2017 4 4 10 16 4 6
2018 4 4 12 24 2 9

Nota: célculo considerou valores inferiores ao limite de quantificacdo (2 mg/L) como tendo este valor.
Fonte: INEA (2019b) com calculos proprios.

Considerando as estatisticas apresentadas, verifica-se que a maioria dos
municipios da regido apresenta valores baixos de DBO, face aos padrdes de
qualidade estabelecidos na Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marc¢o para
0 enquadramento dos corpos de agua: todos os valores médios dos municipios de
Paraty, Angra dos Reis e Mangaratiba, verificam o limite de 3 mg/L estabelecido
para a Classe 1 de enquadramento.

Entretanto, no municipio de Itaguai os valores médios anuais s&o
significativamente mais elevados, e com consideravel variacdo de ano para ano e
de estacao para estacdo, conformando-se com os valores de Classe 3 ou 4 (ano
de 2018), respectivamente até 10 mg/l e superior a 10 mg/l. Os valores maximos
anuais neste municipio sdo, frequentemente, cerca do dobro do limite de 10 mgl/l,
sendo estes valores extremos determinados pelos valores mais elevados
observados no rio Valdo do Viana. Neste municipio, ndo se assinala uma tendéncia
definida no curto periodo monitorado.

Os valores médios para 0s municipios e para a regido sao sintetizados
estatisticamente no Quadro 38. Destacam-se 0s valores em Itaguai, mais elevados
gue nos outros municipios (exceto em 2017). Nota-se ainda que, considerando
apenas os valores de 2014 e 2018, se obtém uma variacdo ligeiramente positiva
neste municipio. Considerando a regiéo, os valores de DBO médio anual mantém-

se estaveis e conformes com o valor limite da Classe 2 (5 mg/L).
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Quadro 38 — DBO média anual (mg/L) nos municipios e regido Litoral Sul Fluminense.

Ano Paraty Angra. dos Mangaratiba Itaguai Litor_al sul
Reis Fluminense
2014 2 2 3 10 4
2015 2 2 2 3
2016 2 2 2 4
2017 2 2 2 10 4
2018 2 2 2 12 4
201\:2618 -12% 7% -19% 13% 2%

Nota: célculo considerou valores inferiores ao limite de quantificacdo (2 mg/L) como tendo este valor.
Fonte: INEA (2019b) com calculos proprios.

Esses resultados sdo representados na Figura 44, em que se destacam o0s
valores de Itaguai. Neste municipio, registra-se uma reducao do valor do parametro

no ano de 2015, voltando a aumentar nos anos seguintes.

DBO - Litoral Sul Fluminense/ RJ
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Fonte: INEA (2019b) com calculos préprios.
Figura 44 — Evolucdo da DBO média anual (mg/L) em rios e cOrregos nos municipios

do Litoral Sul Fluminense e na regiéo.
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Estes resultados sugerem que a qualidade das aguas continentais na regido
considerando o parametro DBO, ndo se tera deteriorado nos ultimos anos. O
municipio de Itaguai distingue-se dos restantes pela menor qualidade da agua
considerando este parametro, a qual se mantém adequada apenas aos usos de
navegacéao e harmonia paisagistica.

[11.4.1.2.2. Disponibilidade hidrica

Como se refere no Relatorio Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2) a
tematica da disponibilidade hidrica para abastecimento humano foi considerada
relevante para o estudo da condicdo do fator aguas continentais pelos
intervenientes da oficina participativa do PAIC na regido Litoral Sul Fluminense.
Neste contexto, propds-se no Relatério Técnico Metodolégico a pesquisa da
variavel disponibilidade hidrica, enquanto indicador do fator 4guas continentais.

A disponibilidade hidrica é aferida no planejamento e gestdo de recursos por
Unidade Hidrica de Planejamento (UHP). Conforme a caracterizacdo do meio fisico
apresentada em Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2) para o
presente PAIC coletaram-se os dados de disponibilidade hidrica por UHP
considerando as regifes hidrograficas | — Baia da Illha Grande e Il — Guandu, onde
se insere a regiao Litoral Sul Fluminense.

Em sequéncia da informacdo apresentada no Relatério Final da Fase de
Levantamento de Dados (Fase 3), apresentam-se no Quadro 39 dados resultantes
de avaliacdes mais recentes da disponibilidade hidrica natural nas UHP relevantes
para a regido Litoral Sul Fluminense efetuadas no contexto do Plano Estratégico de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim (PROFILL, 2017) e do Plano de Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica da Baia da llha Grande (PROFILL, 2018).
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Quadro 39 — Disponibilidade hidrica (natural) por municipio e UHP da regido Litoral Sul
Fluminense (condicdo de base / atual).

Regido . , % ,
: 2 L. Municipio UHP Curso de 4gua ez Q7.0
Hidrografica (m3/s) | (m3/s)
1-Pon 3
0. ta da Co.rrego 01 01
Juatinga Cachoeira Grande
2 — Rio Paraty- . .
.. Rio Paraty Mirim 1,5 1,1
Mirim
3 — Rio Perequé-
) a Rio Perequé-Acu 2,0 1,3
Paraty Acu
4 — Rios Pequeno | Rio Barra Grande 0,8 0,6
e Barra Grande Rio da Grauna 0,5 0,4
] ] Rio Taquari 0,9 0,8
5 — Rio Taquari —
Rio Sao Roque 0,3 0,3
| — Baia da .
6 — Rio .
Ilha Grande Rio Mambucaba 11,5 9,6
Mambucaba
7 — Rios Gratau e Rio Gratau 0,4 0,3
do Frade Rio do Frade 0,4 0,3
8 — Rio Bracui Rio Bracui 3,5 2,7
Angra dos ) . Rio Ariré 2,6 1,8
. 9 — Rio Arird :
Reis Rio Caputera 0,3 0,2
10 — Rio do Meio Rio do Meio 0,7 0,5
11 - Rio .
Rio Jacuecanga 0,7 0,5
Jacuecanga
12 — Rio Jacarei Rio Jacarei 0,2 0,1
Rio Ingaiba 1,31 0,81
11 — Bacias
Mangaratiba o Rio Séo Bras 0,39 0,24
Litoraneas
Total UHP 3,6 2,20
Il - Guandu -
Rio Mazomba 0,75 1,30
Itaguai* 9 — Rio da Guarda | Rio da Guarda 1,78 0,51
Total UHP 2,53 1,81

Nota: *ndo se considera parte do municipio de ltaguai abrangida pela UHP Ribeirdo das Lages — jusante do reservatorio.
Fonte: PROFILL (2017; 2018).

Estes dados indicam que a maior disponibilidade hidrica se encontra no rio

Mambucaba, com Qsgss% de 11,5 m3/s, cuja UHP se insere nos municipios de Paraty

e Angra dos Reis. A este rio seguem-se 0s rios Bracui e Ariro em Angra dos Reis e

o rio Perequé-Ac¢l em Paraty, entretanto com uma disponibilidade (2,5-3,5 m?/s)
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que é menos de metade daquela do rio Mambucaba. Comparativamente, 0s corpos
de agua de Mangaratiba e Itaguai, de que se destacam os rios da Guarda e Ingaiba
como aqueles de maior vazao, possuem uma disponibilidade hidrica inferior a 2
md/s.

[11.4.1.2.3. Demanda de agua superficial

No contexto da consideracdo da tematica da disponibilidade hidrica para
abastecimento humano no fator aguas continentais prop6s-se no Relat6rio Técnico
Metodolégico a pesquisa da variavel demanda de &agua superficial, enquanto
indicador do fator.

Para o presente PAIC coletaram-se os dados de demanda de agua superficial
disponiveis para as regides hidrograficas e UHP onde se insere a regido Litoral Sul
Fluminense. Em sequéncia da informacédo apresentada no Relatério Final da Fase
de Levantamento de Dados (Fase 3), apresenta-se na presente secéo a informacao
reorganizada apos consulta de novas fontes de dados secundarios, de que se
realcam o Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PROFILL, 2017) e o Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica da Baia da llha Grande (PROFILL, 2018).

Apresentam-se no Quadro 10 os dados coletados de demanda hidrica
superficial por UHP para a condicao atual.

Quadro 40 — Demanda hidrica superficial por municipio e UHP da regido Litoral Sul
Fluminense - condigéo atual (2016).

Regido Municipio UHP Demanda Balanco
Hidrografica P hidrica(m¥s) | hidrico (%)
1 — Ponta da Juatinga 0,002 2,4
2 — Rio Paraty-Mirim 0,022 15
3 — Rio Perequé-Acu 0,108 5,4
| — Baia da 4 — Rios Pequeno e
Parat 0,002 0,2
Ilha Grande Y Barra Grande
5 — Rio Taquari 0,005 0,4
6 — Rio Mambucaba 0,151 1,3
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Regido Municipio UHP Demanda Balanco
Hidrogréfica P hidrica(m?3/s) | hidrico (%)**

7 — Rios Gratau e do

0,095 11,8
Frade
8 — Rio Bracui 0,085 2,4
Angra dos
Reis 9 — Rio Arird 0,102 3,5
10 — Rio do Meio 0,081 11,6
11 — Rio Jacuecanga 0,121 17,3
12 — Rio Jacarei 0,063 31,6
. 11 — Bacias Litoraneas
Mangaratiba o 0,425 11,8
Il - Guandu Margem Direita

ltaguai* 9 — Rio da Guarda 0,358 14,2

Nota: *ndo se considera parte do municipio de ltaguai abrangida pela UHP Ribeirdo das Lages — jusante do reservatorio; **
calculado como razédo entre demanda e disponibilidade hidricas (vazéo de referénciaQgss).
Fonte: PROFILL (2017; 2018).

Os valores apresentados indicam que a maior demanda hidrica se verifica
atualmente nas UHPs da regido hidrografica Il, notadamente na UHP Bacias
Litoraneas Margem Direita e na UHP Rio da Guarda, que apresentam um valor de
425 /s e 358 I/s, respectivamente. Na regido hidrografica | a maior demanda
assinala-se nas UHP Rio Mambucaba (151 I/s), UHP Jacuecanga (121 I/s) e UHP
Rio Perequé-Acu (108 I/s).

Entretanto, face a disponibilidade hidrica natural em cada UHP a demanda
hidrica exerce maior pressao na UHP Rio Jacarei (Angra dos Reis), em que atinge
32% da vazao Qos%, seguindo-se a UHP Rio Jacuecanga (Angra dos Reis) e UHP
Rio da Guarda (parcialmente em Itaguai), com 17% (Quadro 40). Assinalam-se
ainda as UHP dos Rios Gratau e do Frade (Angra dos Reis), Bacias Litoraneas
Margem Direita (Mangaratiba) e Rio do Meio (Angra dos Reis) com um balango
hidrico de cerca de 12%.

Note-se que na UHP Rio Mambucaba, onde a demanda hidrica corresponde a
maxima vazao na regiao em analise, o balanco hidrico é de apenas 1%, devido a
elevada disponibilidade hidrica.
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Assim, percebe-se que a demanda hidrica atua como estressor do fator aguas
continentais em Angra dos Reis, Itaguai e Mangaratiba, especialmente no primeiro
caso, tendo menor influéncia no fator no municipio de Paraty.

De forma geral, a demanda hidrica &, tal como realgcado no Relatorio Técnico
Final da Fase de Escopo (Fase 2), dominada pelo abastecimento humano.
Entretanto, assinala-se na UHP Rio da Guarda um porcentual importante da
demanda pelo setor da mineracéo (exterior ao municipio de Itaguai) e pelo setor da
irrigacédo (Itaguai; PROFILL, 2017).

No Quadro 41 apresenta-se a demanda hidrica por UHP apresentada no
PERH-RJ (INEA, 2014) aferida com dados de 2012. Estes dados referem-se a uma
delimitacdo de UHP menos detalhada que a estabelecida no Plano Estratégico de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim (PROFILL, 2017) e no Plano de Recursos Hidricos da Regido
Hidrogréfica da Baia da llha Grande (PROFILL, 2018).

Quadro 41 — Demanda hidrica superficial por municipio e UHP da regido Litoral Sul
Fluminense - condigédo 2012.

Regiéo . Demanda Balango
Municipio UHP
Hidrogréfica P hidrica (m3/s)** | hidrico (%)***
I-a 0.111 1,8
Paraty (-20%) ’
— Bai 0,098
| — Baia da I—b 0.9
llha Grande (-54%)
Angra dos
. 0,627
Reis I—c 7,1
(+15%)
. 0,111
Mangaratiba I1-f 3,1
(-74%)
Il - Guandu
. 0,174
Itaguai* l-f/ ll-g 6,9
(-52%)

Nota: *ndo se considera parte do municipio de Itaguai abrangida pela UHP Ribeirdo das Lages — jusante do reservatorio; **
em paréntesis variacéo face aos valores da condicao atual, seguindo-se a correspondéncia entre UHPs: I-c = UHPs 7 a 12,
II-f = UHP 11 e UHP 9 rio Mazomba, II-g = UHP 9 exceto rio Mazomba; *** calculado como razéo entre demanda e
disponibilidade hidricas (vazao de referénciaQgsy,).

Fonte: INEA (2014) e PROFILL (2017, 2018) com calculos préprios.

Estes dados evidenciam uma situacao de base, em geral, com menor demanda

hidrica na regido. A distribuicdo da demanda pelas varios UHPs e municipios é
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semelhante a verificada para a situacdo atual, mas com menores vazdes
associadas. A evolucao 2012-2016 evidencia maior aumento da demanda na regido
hidrogréfica Il, especialmente no municipio de Mangaratiba, em que se a demanda
aumenta 74%. Merece referéncia que o acréscimo também expressivo verificado
em Itaguai (52%), nédo inclui a demanda hidrica de abastecimento da populacéo
urbana no municipio, dado este ser abastecido pelo Sistema Integrado Ribeirdo das
Lages com manancial exterior a UHP Rio da Guarda (INEA, 2018b).

Comparativamente, os dados sugerem um aumento mais reduzido no
municipio de Paraty (20%). Entretanto, em Angra dos Reis, a demanda hidrica
aparentava ser superior em 2012 que na situacéo atual (cerca de 15% na UHP I-c
que inclui a sede do municipio). Como a populacdo vem aumentando nesse
municipio (Relatoério Final da Fase de Levantamento de Dados) esta discrepancia
podera dever-se a diferencas na metodologia de calculo e atribuicdo da demanda
hidrica a UHP. De facto, o PERH-RJ (INEA, 2014) indica que o abastecimento
urbano € a demanda predominante tanto em Angra dos Reis (92%) como em
Mangaratiba (96%), pelo que a constatacdo de uma reducdo da demanda hidrica
em Angra dos Reis enquanto existe um aumento em Mangaratiba nos ultimos anos
pode ser resultado de diferencas metodolégicas.

O aumento da demanda hidrica na regido Litoral Sul Fluminense nos ualtimos
anos é uma evolucdo desfavoravel para a condicdo do fator aguas continentais.
Note-se que 0 aumento se acentua nas UHPs que possuem o balanc¢o hidrico mais
desfavoravel.

[11.4.1.3. Analise de relacdes

[11.4.1.3.1. Introducé&o

Da andlise efetuada em fases anteriores do trabalho e elencada na secdo

anterior, a interferéncia dos estressores na condicdo do fator Aguas continentais,

devera processar-se, essencialmente, através das seguintes acdes estressoras:

. Implantacéo de estruturas terrestres (A6);
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. Demanda por médo de obra (Al) / Demanda adicional de insumos,
servicos e iméveis (A2).

Na presente secéo pretende-se avaliar a influéncia dos estressores (incluindo
dos empreendimentos em andlise) na condi¢ao do fator no periodo 2005-2018.

Focando os empreendimentos em estudo e considerando a incidéncia temporal
das acdes geradas, verifica-se que as acoes estressoras se referem a:

. Implantacdo de estruturas terrestres: fase de construgdo dos
empreendimentos E7 (2009-2018), E10 (2008-2014);
. Demanda por méo de obra / Demanda adicional de insumos, servigos

e imoveis: E1 (2012-2018), E2 (2014-2108), E5 (2010-2018), E7
(2009-2018), E11 (2010-2018), E12 (2005-2018).
As principais acfes estressoras elencadas serdo objeto de andlise nas sec¢fes

seguintes.

[11.4.1.3.2. Implantag&o de estruturas terrestres (A6)

No escopo desta acao estressora a hipétese a avaliar é a seguinte:

. A ocorréncia de empreitadas de construcdo associadas aos
empreendimentos na regido causa maior turbidez nas &guas
continentais.

No periodo em andlise (2005-2018) esta acdo estressora atua apenas no
municipio de Itaguai, onde se localizam os empreendimentos E7 e E10. No Quadro
42 apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta acdo estressora, 0s

cursos de agua potencialmente impactados neste municipio.

Quadro 42 — Bacias hidrograficas e cursos de 4gua com interferéncia de implantacao de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-2018

Bacia Estacao de
) .. Curso de agua Empreendimento monitoramento
Hidrografica .
(Turbidez)
9 — Rio da Guarda | RioValdodoViana | arco Metropolitano PM360
(RH-I1) Rio Cacdo (2008-2014) CA140
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: Estacéo de
Bacia p . .
: L. Curso de agua Empreendimento monitoramento
Hidrogréfica .
(Turbidez)
Canal do rio
Mazomba -

. . ~ PROSUB-EBN
(jusante rio Cacéao)

: - (2009-2018)
Canal do rio Cagéo

(jusante rio Cagéao)
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

Verifica-se que a a¢do estressora incide sobre uma bacia hidrogréfica e dois
cursos de agua, notadamente, os rios Valdao do Viana e Cacédo. No caso do rio
Cacéo, a acdo é gerada por ambos os empreendimentos, potenciando impactos
cumulativos.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos que atuam potencialmente sobre a condicdo de turbidez destes
cursos de agua, importa referir o seguinte:

. Extensao de rodovias / Trafego rodoviario / Emergéncias quimicas de
origem rodoviaria: tendem a aumentar a poluicdo de origem

rodoviaria, conduzindo a maiores niveis de turbidez;

. Acidentes naturais geoldgicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Acidentes naturais hidrolégicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Precipitacdo anual: podera aumentar a turbidez por poluicdo difusa

ou, por outro lado, reduzir por aumento da vazdo, caso as fontes

difusas de material particulado sejam de menor importancia.
Considerando o levantamento de dados efetuado quanto as variaveis condicéo
do fator aguas continentais e as variaveis estressoras, apresentam-se no Quadro
43 as tendéncias de evolucdo pertinentes para a bacia hidrogréfica e periodo em

andalise.
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Quadro 43 — Tendéncias de evolugdo em 2005-2018 para a variavel condicdo e as
variaveis estressoras associadas a acdo estressora A6 sobre fator aguas continentais

Acdo do

Condicgao do fator | empreendimento
(Turbidez) (Arco

Metropolitano)

Periodo Outros estressores

Deslizamentos /
inundacgdes: sem
informacéo
Emergéncias quimicas

Sim rodoviarias: 0

Média* (2013-2014):
2008-2014

13 UNT . .
Trafego rodoviario (RJ-109):

tendéncia de aumento

Precipitagdo média anual
(2013-2014): 1655 mm**
Deslizamentos /
inundacdes: sem
informacé&o

Emergéncias quimicas
2015-2018 Média*: 33 UNT N&o rodoviérias: 0

Trafego rodoviario (RJ-109):
tendéncia de aumento

Precipitagdo média anual
(2015-2017): 1781 mm**

Nota: * valor médio considerando os valores médios anuais medidos em PM360 e CA140; ** dados da estacdo da ANA
Ibicui (2344148).
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base no levantamento de dados secundarios de diversas fontes.

Os dados disponiveis de turbidez média anual nas esta¢des no rio Piranema e
no rio Cacao nao abrangem todo o periodo de atuacdo da acdo estressora do
empreendimento Arco Metropolitano.

Como se dispbe de curtas séries temporais (2-4 anos) e o valor de turbidez
média anual tem importante variacdo entre anos (cf. Relatorio Final da Fase de
Levantamento de Dados) considerou-se adequado, para comparar os periodos
com e sem a agéo estressora, tomar-se o valor médio em cada periodo. Este
processo resulta na constatagcdo de um aumento da turbidez ao longo do periodo
analisado, notadamente de 13 UNT para 2013-2014 para 33 UNT parar 2015-2018,
considerando ambos os rios, contrariando a hipétese de aumento de turbidez com
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a concretizagdo da agao estressora. Assim, os dados analisados ndo apoiam a
relevancia desta acao estressora sobre o fator aguas continentais.

Considerando 0s outros estressores, ndo relacionados com o0s
empreendimentos em estudo, verifica-se que a evolugdo na turbidez média anual
parece positivamente correlacionada aos valores de precipitacdo média anual,
sendo esta variavel capaz de explicar a variacdo entre anos, sugerindo um efeito
associado a poluicdo difusa carreada pelas chuvas. Paralelamente, a tendéncia de
crescimento no trafego rodoviario, também relacionada a operacdo do
empreendimento Arco Metropolitano apés 2014, parece sugerir uma relacao
positiva entre a turbidez média anual e o tréafego rodoviario.

Nao foi possivel estabelecer-se relacdo entre a turbidez média anual e a
frequéncia de deslizamentos e inundacdes e emergéncias quimicas rodoviarias
devido a falta de informacéo / falta de ocorréncias no periodo analisado.

Estes resultados sugerem que a interferéncia da acdo estressora A6 no fator
aguas continentais nao tem sido importante face a outros estressores.

A concretizacao da fase de construcao dos empreendimentos E6 e E8 atuara
préximo a area do empreendimento E7 potenciando impactos cumulativos sobre os
canais dos rios Mazomba e Cacado. Entretanto, sera sempre um impacto local
referente a uma pequena parte das aguas continentais do municipio de Itaguai. Os
dados analisados na presente secao nao fazem prever que possa dai derivar um
impacto cumulativo relevante para o fator aguas continentais na regiao Litoral Sul

Fluminense.

[11.4.1.3.3. Demanda por méo de obra (Al) / Demanda adicional de

insumos, servigos e imoveis (A2)

No escopo destas agles estressoras as hipoteses a avaliar sdo as seguintes:

. A demanda por mao de obra e por insumos, servicos e imoveis
associada aos empreendimentos causa maior concentracdo de
coliformes termotolerantes nas aguas continentais;

. A demanda por mao de obra e por insumos, servicos e imoveis
associada aos empreendimentos causa menor disponibilidade de
aguas continentais para abastecimento publico.
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A potencial interferéncia das acgfes estressoras Al e A2 no fator aguas
continentais deve-se aos efeitos dos empreendimentos de atracdo de populacao
para a regiao, e dos seus efeitos na poluicdo dos corpos de agua por caréncia de
saneamento basico e no esgotamento da disponibilidade hidrica por aumento de
demandas para abastecimento ou por poluicdo de mananciais.

No periodo em andlise (2005-2018) estas acdes estressoras sdo geradas
predominantemente pelos empreendimentos j4 em fase de construcdo e operacao,
notadamente, os empreendimentos Estaleiro BrasFELS (E12, desde 2005),
PROSUB-EBN (E7, 2009), Usina Nuclear Angra 3 e Implanta¢cédo do Porto Sudeste
(E11 e E5, desde 2010), Etapa 1 (E1, desde 2012) e Etapa 2 (E2, desde 2014).

De acordo com a informacao apresentada na Introducdo e considerando o
namero de empreendimentos envolvidos e a sua abrangéncia regional, bem como
a dindmica populacional na regido que foi demonstrada no Relatério Final da Fase
de Levantamento de Dados perspectiva-se de momento que as acdes estressoras
Al e A2 possam gerar uma interferéncia importante sobre o fator aguas
continentais na regiao Litoral Sul Fluminense.

Importa referir-se que estas agbes estressoras foram consideradas como
geradoras de impactos sobre o fator habitacdo, para além daquele do saneamento
basico (cf. Relatério Técnico Final da Fase de Escopo). Note-se quanto ao fator
habitacdo que no Relatério Final da Fase de Levantamento de Dados se evidencia
gue o numero de domicilios precarios e o défice habitacional cresceu
significativamente na regiao entre 2000 e 2010, destacando-se 0s municipios de
Itaguai, Angra dos Reis e Mangaratiba (cf. Influéncia dos estressores na condi¢éao
dos fatores — fator habitacdo no presente relatério). Um dos aspectos que
caracteriza 0s assentamentos precarios € a auséncia de infraestrutura de
saneamento (cf. Relatorio Técnico Final da Fase de Escopo), pelo que se percebe
gue as ac¢oes geradoras de impactos sobre o fator Habitagdo poderéo repercutir-se
também no fator aguas continentais.

Desta forma, para analise da relacdo entre as acOes estressoras e o fator
aguas continentais importa notar-se as conclusdes da analise de influéncia de
estressores sobre os fatores socioecondmicos habitacdo e saneamento basico.

No caso do fator habitacdo destaca-se o seguinte:
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No caso

Verificou-se uma relagdo de causalidade entre a instalagdo dos
empreendimentos na regido Litoral Sul (trazendo aumento do
emprego formal) e o aumento da populacdo residente na mesma
regiao;

Nos municipios de Angra dos Reis e de Itaguai 0 aumento do emprego
formal teve como consequéncia um aumento da populagéo residente,
indicando que tera ocorrido migracdo para estes municipios como
resultado do aumento da procura por mao de obra; em Mangaratiba,
a reducdo do emprego formal no periodo em analise sugere que 0s
residentes em Mangaratiba obtém emprego formal nos municipios de
Angra e Itaguai; em Paraty ndo se detectou efeito do emprego formal
sobre a populacéo residente;

O aumento da populacéo residente em virtude dos empreendimentos
em estudo, repercutiu-se na agudizacdo da dimensdo da
precariedade e fragilidade habitacional na regiéo.

do fator saneamento basico destaca-se o seguinte:

No periodo analisado 2009-2017 n&o ocorreram investimentos
significativos em infraestrutura de coleta de esgoto na regido, exceto
em Angra dos Reis; nesse municipio, em paralelo com a melhoria do
atendimento quanto a coleta de esgoto verificou-se uma reducdo no
indice de tratamento de esgoto;

A analise de dados disponiveis para os varios municipios indica que
a par da instalacdo dos empreendimentos e aumento da populacao
residente verificou-se uma reducdo no indice de coleta de esgoto
sanitario em Itaguai e Mangaratiba, e uma melhoria ligeira no indice
de coleta de esgoto sanitario em Angra dos Reis; Paraty ndo possui
rede publica de coleta de esgotos em operacgao;

No periodo 2009-2017 ocorreu 0 aumento entre 3 e 9% do indice de
atendimento de abastecimento de agua nos municipios de Angra dos
Reis, Mangaratiba e Itaguai, mais acentuado neste Ultimo; a evolugéo
em ltaguai e Mangaratiba foi de um aumento mais substancial entre
2009 e 2013 e de uma diminuicdo desde 2014, apresentando em

Angra dos Reis um aumento continuo ao longo de todo o periodo; os
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dados disponiveis para o municipio de Paraty séo insuficientes para
analisar a evolugdo dos niveis de atendimento de abastecimento de
agua.

Assim, a analise referente aos fatores socioecondémicos sugere que O0S
empreendimentos, por via de efeitos sobre o emprego formal e populagao residente
da regido, tém vindo a acentuar a precariedade e fragilidade habitacional e as
caréncias de esgotamento sanitério na regido.

Os dados sugerem que as agOes estressoras Al e A2 deverao gerar impactos
cumulativos sobre os aspectos de qualidade das aguas e de disponibilidade hidrica.

Considerando o aspecto de qualidade, a que se refere a variavel condi¢do da
concentragdo meédia anual de coliformes termotolerantes, e considerando a
disponibilidade de dados importa investigar as relacdes referentes as seguintes
variaveis estressoras:

. Populacao residente: tende a aumentar a concentracao de coliformes
termotolerantes nos corpos de dgua em cada municipio;

. Nivel de atendimento de coleta de esgoto sanitario: tende a reduzir a
concentracdo de coliformes termotolerantes nos corpos de 4gua sem
descargas de sistemas de esgotamento sanitario em cada municipio,
considerando que o nivel de atendimento no tratamento de esgotos é
baixo (Angra dos Reis) ou nulo;

. Precipitacdo média anual: podera aumentar a concentracdo de
coliformes por polui¢do difusa ou, por outro lado, reduzir por aumento
da vazéo, caso as fontes difusas sejam de menor importancia.

Uma vez que os dados da variavel condicdo estao disponiveis a partir de 2013
nao pode ser investigada a relacdo com a ocorréncia de acidentes naturais
hidrologicos, tendo em conta que os dados levantados se referem ao periodo até
2012. Tendo em conta a diferente area de cada municipio considera-se a populagéo
residente por unidade de area de cada municipio (cf. Relatério Final da Fase de
Levantamento de Dados), de modo a permitir a comparac¢ao entre municipios.

Considera-se para analise, a seguinte formulagdo econométrica (onde i € o
municipio e t € o0 ano), aplicada aos municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e
Itaguai:
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In(Coliformes;,) = B, + p,Populagdo;; + f,ColetaEsgoto + B,Precipitacdo;, + &

Onde Coliformes é a concentracdo média anual de coliformes termotolerantes
em cursos de 4gua em cada municipio (UFC/100 ml), Populacdo € a populacao
residente por area do municipio (habitantes / km?) e Precipitacédo é a precipitacdo
meédia anual (mm).

O modelo em painel € aplicado aos dados dos municipios Angra dos Reis,
Mangaratiba e Itaguai do periodo 2013-2017, considerando a disponibilidade de
dados de concentracao de coliformes termotolerantes na maior parte das estacées
de monitoramento e a disponibilidade de dados referentes ao nivel de atendimento
de esgotamento sanitario por municipio (cf. fator Saneamento basico).

A precipitacdo média anual foi obtida dos dados levantados para a regido
referentes as estacdes meteoroldégicas Coroa Grande (Itaguai), Ibicui
(Mangaratiba) e Bracui (Angra dos Reis, cf. Relatério Final da Fase de
Levantamento de Dados).

A concentracao de coliformes termotolerantes em cada municipio e ano foi obtida
da média dos valores anuais medidos em cada estacdo de monitoramento dos
municipios com dados disponiveis para o periodo 2013-2017. Note-se que, para o
caso de Mangaratiba e Itaguai, s6 se dispdem de dados para o periodo 2013-2016.

Os resultados da estimacdo do modelo (modelo base) sdo apresentados no
Quadro 44. Verifica-se que o termo referente a variavel estressora populacéo tem
significado estatistico, mas o0 mesmo ndo se verifica quanto as variaveis
estressoras nivel de atendimento de coleta de esgotamento sanitario e
precipitacdo. No caso do termo referente & populacdo, evidencia-se um efeito
positivo desta sobre a concentragéo de coliformes, correspondendo a uma maior
populacao, uma menor qualidade da agua, suportando a hipétese a testar. No caso
das restantes varidveis estressoras, os dados ndo suportam as hipoteses
consideradas.

No mesmo quadro, apresenta-se 0 modelo estimado apenas para a variavel
populacéo residente por area do municipio. Verifica-se uma melhoria do significado
estatistico do termo da populagéo residente, embora com um valor do coeficiente

sensivelmente semelhante ao obtido da estimag&o no modelo conjunto com outras
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variaveis estressoras. O modelo como um todo, apresenta também significado
estatistico e permite explicar 57% da variagdo observada na variavel independente.

Quadro 44 — Resultados de estimativa de parametros para os modelos de painel no
estudo das ac¢les estressoras Demanda por mao de obra (Al) / Demanda adicional de
insumos, servigos e imoéveis (A2) — periodo 2013-2017

Modelo base Modelo com Modelo com
Modelo base | sO populagcdo | efeitos fixos efeitos aleatorios
residente para o ano para o ano
9,7496 8,7189 8,7602
Bo (1,3820) (0,5985) - (0,5150)
[0,0001] [0,0000] [0,0000]
0,0087 0,0086 0,0087 0,0087
B1 (0,0023) (0,0021) (0,0012) (0,0012)
[0,0043] [0,0018] [0,0002] [0,0000]
0,0072
B2 (0,0132) - - -
[0,5987]
-0,0007
Bs (0,0007) - - -
[0,3531]
R? 0,6467 0,603 0,9132 0,8248
R? ajustado 0,5289 0,5669 0,8512 0,8088
N.°
. 13 13 13 13
observacdes
P-value 0,0202 0,0018 0,0013 0,0000

Notas: variavel dependente é In(concentracdo média de coliformes termotolerantes) e variaveis independentes sédo
populacéo residente / area (habitantes / km?), indice de atendimento de coleta de esgotamento sanitario (%) e precipitacio
média anual (mm), valores por municipio; erro padréo das estimativas dentro de paréntesis curvos e significado estatistico
dentro de paréntesis retos; a negritado realcam-se resultados com significado estatistico ao nivel dos 5%.

Fonte: Célculos proprios.

A aplicacao do teste do Multiplicador de Lagrange a estes resultados evidencia
que poderao existir efeitos especificos a afetar a estimagdo considerando a
dimensédo ano (cf. figura seguinte), ndo sendo suportada a existéncia de efeitos

relacionados com a dimensao municipio.
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Lagrange Multiplier Tests for Random Effects

Null hypotheses: No effects

Altemative hypotheses: Two-sided (Breusch-Pagan) and one-sided
(all others) alternatives

Test Hypothesis

Cross-section Time Both

Breusch-Pagan 1.900191 5425703 7.325893
(0.1681) (0.0198) (0.0068)

Honda 1378474 2329314 0672345
(0.9160) (0.0099) (0.2507)

King-Wu 1378474 2329314  0.274975
(0.9160) (0.0099) (0.3917)

Standardized Honda 0797463 2562361  -1.246493
(0.7874) (0.0052) (0.8937)

Standardized King-Wu ~ -0.797463 2562361  -1.660426
(0.7874) (0.0052) (0.9516)

Gourieroux, et al.* - - 5.425703
(0.0265)

Figura 45 — Estatisticas do teste de Multiplicador de Lagrange obtidas em EViews para
a existéncia de efeitos aleat6rios para o municipio (cross-section) e ano (time) no
modelo de painel base dos coliformes termotolerantes para as a¢des estressoras
A1/A2 com o efeito da populagéo residente.

Estimam-se as formulacdes de efeitos fixos e aleatérios para o ano, cujos
resultados se apresentam no quadro anterior. Em ambas as formulacdes, o termo
referente & populacdo residente mantém significado estatistico e valor do
coeficiente semelhante ao do modelo base, evidenciando robustez estatistica no
efeito desta variavel sobre a concentragéo de coliformes termotolerantes.

A contabilizacdo dos efeitos para o ano traduz-se também no aumento do poder
de explicacdo da variacdo da variavel dependente proporcionada pelo modelo, que
atinge 81% no caso da formulacdo dos efeitos aleatorios e 85% para a formulacao
dos efeitos fixos. Estas altera¢des indicam a importancia dos efeitos para o ano,
sugerindo que existem efeitos temporais importantes que influenciam a relacao
entre a populacdo residente e a concentracao de coliformes termotolerantes nos
rios da regido. Considerando a evolugdo dos investimentos dos principais

empreendimentos no periodo em analise (cf. fator habitacdo) € possivel que os
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efeitos temporais se relacionem com o efeito dos empreendimentos sobre o fator
habitacao.

O teste de Hausman aplicado as formulacfes para os efeitos do ano conduz a
um p-value de 0,3778 (funcdo 2 com 1 grau de liberdade) pelo que a hipétese de
independéncia entre os efeitos especificos para o ano e a varidvel estressora
(populacéo residente) ndo pode ser rejeitada, sendo a formulacdo de efeitos
aleatorios preferivel face a de efeitos fixos. Entretanto, o facto de ambas as
formulagbes encontrarem apoio nos dados analisados, € uma indicacdo de
robustez da influéncia da populacdo residente na variavel concentracdo de
coliformes termotolerantes nos rios na regiao.

Quanto ao aspecto da disponibilidade hidrica das aguas continentais para
abastecimento humano importa notar, considerando as inferéncias feitas nos
fatores saneamento basico e habitacdo, que o efeito das acbes estressoras A1/A2
se pode processar por duas vias:

. Por aumento da demanda de agua em cada municipio para
abastecimento da populacéo residente em crescimento;

. Por degradacéo da qualidade da agua nos mananciais usados para o
abastecimento a populacéo.

Em ambos os casos, o ambito espacial do possivel impacto dos
empreendimentos em estudo reduz-se dos trés municipios verificados no caso do
aspecto da qualidade das aguas continentais para apenas dois municipios,
notadamente, Angra dos Reis e Mangaratiba, devido ao fato de a populagéo de
Itaguai ser abastecida pelo Sistema Integrado Ribeirdo das Lages, com manancial
exterior a regido Litoral Sul Fluminense.

Nestes municipios, 0s mananciais existentes atualmente para abastecimento a
populacao localizam-se nas seguintes UHPs (INEA, 2018b):

. Angra dos Reis: 10 — Rio do Meio (Sistema Cabo Severino), 11 — Rio
Jacuecanga (Sistema Jacuecanga) e 12 — Rio Jacarei (Sistema
Garatucaia);

. Mangaratiba: 11 — Bacias Litoraneas Margem Direita (Sistema da
Sede).
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O PERH-RJ (INEA, 2014) destaca ainda, em Angra dos Reis, o rio Bracui como
manancial alternativo no futuro.

O efeito das acdes estressoras Al/A2 sobre a disponibilidade hidrica para
abastecimento humano decorre do aumento da populacéo residente em Angra dos
Reis e Mangaratiba desencadeado pelos empreendimentos, notando-se as
conclusdes obtidas quanto aos fatores habitacdo e saneamento basico:

. Em Angra dos Reis o aumento do emprego formal, ligado aos
empreendimentos em estudo (particularmente a Usina Nuclear Angra
3 — E11 e PROSUB-EBN - E7), relaciona-se com 0 aumento
populacional no municipio; este aumento de populacao foi simultaneo
com o aumento do indice de abastecimento de agua, sugerindo o
aumento da demanda de &gua para abastecimento publico no
municipio (que ndo se conseguiu verificar diretamente pelos dados de
demanda hidrica no municipio);

. Em Mangaratiba detectou-se um aumento da populacao residente por
efeito de empreendimentos localizados em Angra dos Reis e Itaguai;
também neste municipio se verificou um aumento no indice de
atendimento de abastecimento de agua, simultdneo ao aumento
populacional, com um aumento da demanda hidrica no municipio de
2012-2016 de cerca de 280% (cf. levantamento de dados de demanda
hidrica).

O efeito das acdes estressoras A1/A2 sobre a qualidade da 4gua dos mananciais
€ de dificil verificacdo devido a falta de dados de distribuicdo da populacdo
residente e de qualidade dos corpos de dgua com grande detalhe espacial.

Entretanto, em Angra dos Reis nota-se a proximidade das zonas urbanas aos
locais de captacdo (Figura 46), sugerindo a existéncia de pressfes sobre a
qualidade da agua, especialmente nos mananciais que ndo se encontram
localizados em unidades de conservacéao (ex. sistemas Jacuecanga e Garatucaia).

De facto, o Atlas dos Mananciais do Estado do Rio de Janeiro (INEA, 2018b)
mostra a existéncia de pressfes relevantes para a protecdo dos mananciais
ocasionadas pelo intenso processo de urbaniza¢cdo no municipio. Ha ainda que se
considerar a localizacao de setores censitarios com aglomerados subnormais perto
dos mananciais (cf. Mapa 1, em Apéndice). Importa ainda notar que o Sistema de
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Jacuecanga abastece também o empreendimento Estaleiro BRASFELS (E12), pelo
que poderd existir um efeito direto deste empreendimento na reducdo da
disponibilidade hidrica para abastecimento nos mananciais da UHP 11- Rio
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Fonte: INEA (2018b).

Figura 46 — Pontos de captacdo de agua para abastecimento publico (tridangulos pretos)
e areas urbanas no municipio de Angra dos Reis.

J4 em Mangaratiba, as areas urbanas encontram-se afastadas do manancial
(Figura 47), sugerindo um menor efeito da populacéo residente do municipio sobre
a qualidade da agua do manancial. Assim, o efeito predominante das acdes
estressoras A1/A2 devera ser o de aumento da demanda hidrica para
abastecimento da populacéo.
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Fonte: INEA (2018b).

Figura 47 — Ponto de captacdo de agua para abastecimento publico (triangulo preto) e
areas urbanas no municipio de Mangaratiba.
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l11.4.2. Qualidade das aguas costeiras

[11.4.2.1. Introducéo

Considerando os impactos identificados nos EIA dos empreendimentos em
analise na regido Litoral Sul Fluminense, os principais empreendimentos
potencialmente geradores de impactos diretos nas aguas costeiras (principalmente,
por degradacgao da sua qualidade) séo: Implantacédo e ampliacdo do Porto Sudeste,
implementacao de estruturas industriais e navais do Programa de Desenvolvimento
de Submarinos (PROSUB) da Marinha, diferentes fases do Pré-Sal (etapas 1, 2, 3),
Transferéncia de Agua de Formac&o do TEBIG, Expans&o do Terminal llha Guaiba
(TIG), Expansédo do Terminal de Carvdo — TECAR e Usina Nuclear Angra 3. Os EIA
assinalam ainda que quatro destes empreendimentos podem condicionar a
qualidade da agua costeira através da alteracdo da hidrodindmica local (ampliacéo
do Porto Sudeste; PROSUB-EBN; Expansdo do Terminal Ilha Guaiba (TIG);
Expansao do Terminal de Carvao — TECAR).

Dos empreendimentos referidos, trés ainda n&o foram iniciados, notadamente,
a Etapa 3 do Pré-Sal, a Expansédo do Terminal llha Guaiba (TIG) e a Expansao do
Terminal de Carvédo — TECAR.

Entre as a¢Bes geradoras de impactos sobre a qualidade das aguas costeiras,
foram identificadas as seguintes com base na analise dos EIA: instalacdo e
desativacao de estruturas no mar, dragagens, vazamento acidental de combustivel
e/ou 6leo no mar, e descarte de efluentes e residuos no mar.

Outras acdes estressoras poderdo influenciar a condicdo deste fator,
notadamente, o crescimento populacional, a restricdo de atividades permitidas (em
zonas marinhas e terrestres), melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario,
acidentes naturais geoldgicos, acidentes naturais hidroldgicos, trafego rodoviario e
as emergéncias quimicas por transporte rodoviario.

Na presente se¢ao procura-se analisar a relacao entre as variaveis-condicéo
deste fator (parametros bacteriolégicos; balneabilidade; indice de conformidade;
clorofila-a e turbidez) e as acdes estressoras referidas atras. Apesar das variaveis-
condicao ja terem sido apresentadas no Relatorio Final de Levantamento de Dados
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da Fase 3, voltam a reproduzir-se parcialmente neste relatério, sempre que
relevante para a compreensao das analises apresentadas.

Apesar de 0s metais traco ndo terem sido identificados como variaveis-
condicao para o fator qualidade das aguas costeiras no Relatério Metodoldgico da
Fase 2, face a escassez de dados nas variaveis-condicdo selecionadas,
apresentam-se dados disponiveis em estudos realizados aos sedimentos na
regido, concretamente, na baia de Sepetiba.

[11.4.2.2. Analise de relacdes

[11.4.2.2.1. Parametros bacteriolégicos

As bactérias termotolerantes vém sendo muito utilizadas como indicador de
contaminagdo sanitaria da agua (Paruch & Maehlum, 2012). Este parametro é
utilizado pelo INEA nas baias de Ilha Grande e de Sepetiba, contudo, os dados
disponiveis sdo muito escassos, ndo permitindo uma correlacdo com os diferentes
estressores.

No caso da baia de Ilha Grande apenas estao disponiveis dados de 2013 e
2014, enquanto para a baia de Sepetiba existem dados para os anos 2005, 2008,
2009 e 2018; ou seja, nao é possivel de realizar a comparacéo entre as duas baias
para um determinado ano de forma fidedigna.

Com os dados disponiveis (Fase 3 — Levantamentos de dados e Quadro 45)
pode-se concluir que as concentracdes de bactérias termotolerantes sao
genericamente superiores na baia de Sepetiba, relativamente a baia da llha
Grande. Esta observacéo é de certa forma esperada por diversos fatores:

1) A area drenada para ambas as baias é muito desigual, sendo superior no
caso da baia de Sepetiba (3816 km? vs. 1728 km?); em adicéo, o rio Guandu
(que drena para a baia de Sepetiba) recebe aguas transpostas do rio federal
Paraiba do Sul (exterior a esta bacia hidrogréfica);

2) A baia de Sepetiba tem uma area inferior a area da baia de llha Grande
(735 km? vs. 1186 km?, respectivamente), promovendo uma menor diluicédo
dos caudais recebidos da porcao terrestre;
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3) A hidrodindmica na baia da Ilha Grande é maior (maior velocidade de

correntes, maior prisma de maré, menor tempo de residéncia) relativamente

a baia de Sepetiba. Esta ultima é fortemente influenciada pela descarga de

agua doce proveniente de canais e rios e além disso, a troca de aguas com

0 oceano adjacente é dificultada pela barreira formada por uma grande

restinga, a Restinga da Marambaia. Todavia, a baia da Ilha Grande por ser

mais profunda e por apresentar uma abertura mais franca para o oceano,

sofre maior influéncia de aguas da Plataforma, mais frias e salgadas

(Fragoso e Lorenzzetti, 1999).

Quadro 45 — Concentracéo de coliformes termotolerantes (NMP / 100 ml) média nas
baias de Ilha Grande e de Sepetiba.

Baia de llha Grande (22 estacdes) Baia de Sepetiba (14 estacdes)
Ano . " - Desvio - - o Desvio
Média | Maximo | Minimo 5 Média | Maximo | Minimo N
padréo padréo
2005 - - - - 108 800 18 103
2008 - - - - 911 3500 23 653
2009 - - - - 96 790 23 327
2013 35* 330 18 26 - - - -
2014 177* 2300 18 283 - - - -
2018 - - - - 1873*** 13000 18 2254

Nota: * valor médio para a baia com base em amostragem trimestral (maio, julho e outubro); ** valor médio para a baia com
base em amostragem anual (junho) e 16 estacdes; *** amostragem apenas em 8 estacfes; **** amostragem apenas em 6

estagoes; - valor ndo disponivel.
Fonte: INEA (2018a) e INEA (2018, comunicagao escrita) com calculos proprios.

111.4.2.2.2. Balneabilidade

Uma vez que no municipio de Itaguai apenas uma praia € monitorada (com

classificagcdo péssima em todos os anos com dados — 2013 a 2015 e 2017),

analisam-se na presente secdo os dados disponiveis para 0s restantes trés

municipios.

Considerando os municipios de Paraty, Angra dos Reis e Mangaratiba, as

praias de Mangaratiba destacam-se pela baixa qualificacdo de balneabilidade. A

justificativa para este fato esta ligada aos aspectos discutidos na secdo anterior,
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uma vez que as condi¢des entre as duas baias sdo muito diferentes. Neste caso
em concreto, a existéncia e o tipo de saneamento também interferem, sendo que,
nos ultimos anos, o investimento no sistema de esgotamento sanitario no municipio
de Mangaratiba tem sido muito reduzido (Secéo 11.3.5).

Considerando o periodo de tempo para o qual existem dados para os outros
dois municipios (Angra dos Reis e Paraty), genericamente a porcentagem de praias
com baixa classificagdo é superior em Angra dos Reis (Figura 48). Contudo, nas
praias de Angra dos Reis a balneabilidade tem vindo a melhorar. Efetivamente, de
acordo com os dados do SNIS, o municipio que realizou 0 maior investimento no
sistema de esgotamento sanitario nos ultimos anos foi Angra dos Reis, totalizando
R$ 4.725.544,25; todo esse valor foi aplicado entre os anos de 2010 e 2016 (Secéo
11.3.5).

Considerando apenas os dados a partir de 2009, enquanto em Angra dos Reis
a porcentagem de praias com balneabilidade “péssima” ou “ma”, acima dos 50%,
ocorreu nos anos 2009, 2011 e 2013, em Paraty essa porcentagem so foi atingida
em 2011 e 2013. Estes resultados levam a pensar em algum estressor que tenha
atuado especialmente durante estes dois anos, ainda que a informacao disponivel
nao permita atribuir uma justificativa.

1.0
0.9 ==@== Angra dos Reis

08 Paraty

Mangaratiba
0.7

0.4

Porcentagem

0.3 =9
0.2
0.1

0.0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: INEA (2018) com célculos préprios
Figura 48 — Porcentagem de praias dos municipios de Paraty, Angra dos Reis e
Mangaratiba classificadas com balneabilidade “péssima” ou “ma”

= - Relatério Final
T=MIS Pedro Bettencourt ‘!:m;' MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 00
04/2019




150 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;il-l PETROBRAS

[11.4.2.2.3. indice de conformidade

O indice de conformidade é utilizado pelo INEA como indicativo da
contaminacdo de &gua de baias e outros ambientes l|énticos por efluentes
sanitarios. Este indice € composto dos resultados do monitoramento de cinco
parametros: coliformes termotolerantes, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal,
nitrato e fésforo total.

Os resultados ja apresentados na Fase 3 — Levantamento de dados — mostram
gue, em ambas as baias, a classificacdo do indice de conformidade predominante
no periodo disponivel é “Satisfatério” (2013 para a baia da llha Grande e de 2000-
2010 para a baia de Sepetiba), de acordo com a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005,
17 de marco.

N&o obstante o referido, na baia de Sepetiba (com disponibilidade de dados
para um periodo temporal mais extenso), assinalam-se classificagbes “Regular” e
“Péssima” em algumas estagdes para uma porcentagem minoritaria dos anos (25%
ou inferior).

Para a baia da llha Grande, verifica-se que os parametros mais desfavoraveis
para a classificacdo do indice de conformidade nesta baia sédo o fosforo total (com
30% das estagbes a verificarem uma classificagdo de “Regular” / “Ruim” /
“Péssimo”), e o oxigénio dissolvido (com 14% das estacdes a verificarem uma
classificagao “Regular” ou “Ruim”).

O indice do fésforo foi maior:

. na Baia da Ribeira (Angra dos Reis),
. no meio do canal central e
. ao largo da Ilha Comprida (Paraty).

O indice do oxigénio dissolvido foi maior nas estac¢des localizadas:

. ao largo da Baia de Paraty;

. na zona proxima a llha Comprida,

. no setor costeiro ao largo da Baia da Ribeira, e
. ao longo do canal central.

Efetivamente, de acordo com o Plano dos Recursos Hidricos da Regido
Hidrografica da Baia da Ilha Grande (PROFILL, 2018), dos parametros
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analisados?®, as aguas superficiais das bacias hidrogréficas da referida regido
hidrogréafica apresentam, para amostras colhidas entre 2013 e 2017, o oxigénio
dissolvido, o fosforo total, os coliformes termotolerantes, os solidos totais
dissolvidos, e a demanda bioquimica de oxigénio com concentra¢cfes ou valores
que colocam vérias amostras na classe 2 do indice da Qualidade da Agua (criado
pela National Sanitation Foundation). Destes parametros, o oxigénio dissolvido
e os coliformes termotolerantes colocam algumas outras amostras na classe 3
do mesmo indice.

Pelo exposto, conclui-se que, pelo menos, parte da contaminagéao encontrada
nas aguas da baia da llha Grande provém das linhas de agua que drenam para
a mesma. Estando disponiveis dados de qualidade apenas para o ano de 2013
ndo é possivel correlacionar a qualidade das aguas com determinados

empreendimentos ou outros estressores de forma mais concreta.

[11.4.2.2.4. Clorofila-a (através do Sensoriamento Remoto)

Na fase 3 — Levantamentos de dados — a informacdo compilada através de
sensoriamento remoto permite concluir que no periodo 2005-2018 as
concentracdes de clorofila-a sado tendencialmente mais elevadas:

. No inverno face ao veréo;
. Na baia de Sepetiba face a Baia da Ilha Grande.

E provavel que este aumento da concentracdo de clorofila-a aconteca no
inverno porque a ocorréncia de uma menor quantidade de precipitacdo leva a
concentracdo de nutrientes (fésforo e nitrogénio) nas baias, especialmente na Baia
de Sepetiba. Da mesma forma, a auséncia de chuvas indica uma menor cobertura
de nuvens, com maior insolagdo e consequentemente, maior produgéo primaria.

A proveniéncia de nutrientes estara ligada a agricultura e ao esgoto sanitario.
A primeira proveniéncia influenciara essencialmente a qualidade das aguas
transpostas do rio federal Paraiba do Sul para o rio Guandu (que drena para a baia

8 oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, fésforo total, nitrogénio, pH, turbidez,
sélidos dissolvidos totais, coliformes termotolerantes e temperatura da agua.
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de Sepetiba) e a segunda estara um pouco difundida pelas baias, uma vez que
mesmo esgotos domeésticos tratados ainda contém uma boa parcela de nutrientes
no efluente. Deste modo, a demografia na regido sera o principal estressor que
levard ao aumento da producgdo primaria nas baias. No entanto, esta informacao
ndo pode ser confirmada através das imagens de satélite analisadas.

A analise temporal das imagens revela também que nos periodos de jul.2012,
jan.2014, jun.2014, jun.2016 observa-se uma forte intensificacdo da producao
primaria tanto nas duas baias, como em oceano aberto. Este facto parece estar
ligado com o afloramento de aguas profundas (ressurgéncia) mais ricas em
nutrientes. No entanto, nesta regido, a ressurgéncia é observada no fim da
primavera e durante o verdo, época em que a Agua Central do Atlantico Sul (ACAS)
se aproxima da costa e invade a plataforma continental.

Assim, os dados de sensoriamento remoto ndo evidenciam uma tendéncia
clara na evolucéo da clorofila-a no periodo 2005-2018.

[11.4.2.2.5. Turbidez

Os dados coletados in situ desde 2005 para a baia de Sepetiba poderiam fazer
pensar que ha uma reducao da turbidez ao longo do periodo monitorado, contudo,
0 numero de colheitas € muito reduzido para permitir tecer algum tipo de concluséo.
Note-se que a turbidez é uma variavel dificil de associar a poluicdo num estuéario,
uma vez que esta dependente de inUmeras variaveis, notadamente, ciclo da mare,
produtividade, ondulacdo, descarga dos rios, entre outros. N&o obstante a
tendéncia temporal da variavel, os valores encontrados, mesmo o0s valores
maximos, sao valores baixos de turbidez.

Na fase 3 — Levantamentos de dados — a informacdo compilada através de
sensoriamento remoto permite concluir que no periodo 2005-2018 a turbidez é
tendencialmente mais elevada:

. na Baia de Sepetiba face a Baia da llha Grande;
. na Baia da Ilha Grande, os valores sdo mais elevados na orla do
municipio de Paraty.

Os valores mais elevados na Baia de Sepetiba sao provavelmente devido aos
aportes mais significativos dos rios Sao Francisco e Guandu, e ao meio confinado
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que constitui a baia. Por outro lado, durante este periodo de analise, ocorreram
dragagens associadas as industriais e navais do Programa de Desenvolvimento de
Submarinos da Marinha (desde 2009) e ao porto Sudeste (2010 - 2015). Estas
dragagens certamente contribuiram para o aumento da turbidez, pelo menos
localmente. Contudo, e uma vez que a turbidez continua elevada apos o término
das dragagens, parece que o efeito dos rios ofusca, a esta escala de observacéo,
os efeitos das dragagens.

Ocorrem ainda valores elevados de turbidez na orla do Municipio de Paraty, os
quais ndo devem estar associados a relevantes aportes, mas a processos
hidrodindmicos e de ressuspensdo. Embora a baia da Ribeira apresente uma
ocupacdo muito mais intensa do que Paraty, ao longo do periodo estudado, a
turbidez € bem mais baixa, 0 que leva a crer que 0s processos de turbidez na Baia
da llha Grande estejam fortemente associados a hidrodinamica.

Tendo em conta os diferentes fatores que afetam a turbidez nas aguas
costeiras (e.g. descarga dos rios, ressacas, atividades humanas como dragagens,
producdo priméria), apenas com os dados de sensoriamento remoto nédo é possivel
encontrar uma tendéncia clara de evolucdo no periodo 2005-2018.

[11.4.2.2.6. Metais traco

A determinacéo da concentracdo de metais traco nas aguas costeiras é pouco
frequente. E mais frequente a determinacgéo destes parametros nos sedimentos de
zonas costeiras, talvez porque estes servem como receptores e, portanto, a sua
concentracdo em metais traco reflete a poluicdo integrada para um periodo maior.

Contudo, face a escassez de dados para as varidveis-condi¢do anteriormente
referida, apresentam-se os dados de metais traco disponiveis em estudos
desenvolvidos para a baia de Sepetiba.

Em Lacerda & Molisani (2006) é referido que, apesar da reducéo das emissdes
de Cadmio (Cd) e Zinco (Zn), devido ao fechamento da Cia. Inga (em 1998) que
reduziu pela metade as emissdes de Cd e significativamente as de Zn, o aumento
da producéo de ferro e de pneus e a crescente urbaniza¢do, vém contribuindo para
novas emissdes de metais traco, as quais estdo se igualando a reducao ocasionada
pelo fechamento da referida companhia. Efetivamente, Gomes et al. (2009) revela
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a evolugdo do Zn e Cd num core datado de sedimentos colhido na baia de Sepetiba
(Figura 49), junto a foz do Rio Guandu. Pode-se concluir que a camada mais
superficial, datada de 2008, revela concentracdes de Zn e Cd proximas de 680 ppm
e 3,6 ppm, respectivamente. Apesar de muito elevadas, estas concentragbes de
2008 sdo mais baixas do que os sedimentos, no mesmo core, datados como
posteriores a 1980 e anteriores a 2008 (Figura 49).

Estudos posteriores, que se focam também na zona norte da baia de Sepetiba
(e.g. Rocha et al., 2010; Fonseca et al., 2013), revelam concentracdes iguais ou
superiores nos sedimentos aquelas reportadas para 2008.

Considerando os empreendimentos em analise, sabe-se que na baia de
Sepetiba teréo ocorrido dragagens entre 2009 e 2015 no ambito da implementacéo
do porto Sudeste e do ProSub. Deste modo, pelo menos pontualmente, tera
ocorrido impacto cumulativo da degradacao da qualidade da agua (com o aumento
do teor em metais traco) decorrente das emissdes que ocorreram na baia como

resultado destas atividades associadas aos empreendimentos.
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Fonte: Gomes et al. (2009)
Figura 49 — Evolucéo da concentragdo de Zn e Cd ao longo de um core de sedimentos

colhido na baia de Sepetiba
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111.4.2.2.7. Sintese

A analise da qualidade das aguas costeiras no periodo 2005 — 2018 é
condicionada pela disponibilidade de dados.

No que diz respeito ao indice de balneabilidade, no caso das praias de Angra
dos Reis, a balneabilidade tem vindo a melhorar. Para tanto devera ter contribuido
0 investimento realizado no sistema de esgotamento sanitério.

Embora ndo se tenha encontrado uma correlacdo direta entre as
concentracbes de clorofila-a nas baias de Ilha Grande e de Sepetiba e o
crescimento demografico nas bacias hidrograficas adjacentes, ao longo dos anos,
€ expetavel que essa relacdo exista. No entanto, como a clorofila-a é afetada por
Varios outros estressores, como eventos oceanograficos, essa relacao é dificil de
evidenciar. Em adicdo, a relacdo que é esperada que seja direta é aquela que
relaciona os nutrientes na agua e a evolucdo demogréfica nas bacias hidrograficas,
no entanto, esta-se a usar a clorofila-a como um proxy, pelo que algum
enviesamento resulta sempre do uso deste indicador.

Na regido em estudo, a turbidez é genericamente mais elevada na baia de
Sepetiba comparativamente a baia de llha Grande. Esta observacdo é também
esperada devido aos aportes mais significativos dos rios Sao Francisco e Guandu
e ao meio confinado que constitui a baia de Sepetiba. Por outro lado, durante o
periodo de analise (2005-2018), ocorreram dragagens associadas a
implementagdo das estruturas industriais e navais do Programa de
Desenvolvimento de Submarinos da Marinha (desde 2009) e do porto Sudeste
(2010 - 2015) que contribuiram para o aumento da turbidez, ainda que de forma
temporaria e local. As imagens de satélite mostram valores elevados de turbidez
nesta regido, mas uma vez que a turbidez continua elevada apos o término das
referidas dragagens, pode-se concluir que o efeito dos rios e das diferentes
industrias que existem no entorno da baia de Sepetiba mascaram, a esta escala de
observacéo, os efeitos das dragagens.

No que diz respeito a concentracdo de metais traco (por exemplo, Zn e Cd)
na baia de Sepetiba, a ocorréncia generalizada de elevadas concentracdes de
metais nos sedimentos e a realiza¢ao de dragagens no contexto da implementacao
dos dois empreendimentos acima indicados, leva a concluir que terdo ocorrido,
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ainda que temporariamente, impactos cumulativos destas atividades com as
atividades que se desenvolvem no entorno da baia e que ai descarregam metais

traco.

- - . Relatério Final
TZMIS Pedro Bettencourt ‘!;a- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 00
04/2019




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 157

V. ANALISE DE IMPACTOS CUMULATIVOS
IV.1. NOTA INTRODUTORIA

A concentracdo espacial e temporal de empreendimentos em uma regiao
especifica pode resultar em um acumulo de impactos socioambientais significativos
gue néo sao evidenciados quando cada projeto € analisado individualmente.

Os impactos cumulativos incluem o resultado da acdo humana em determinado
recurso, causados por todas as acOes desenvolvidas, independentemente do
agente estressor.

Pretende-se analisar os impactos cumulativos decorrentes de ac¢des ou
empreendimentos que:

(i) afetam um mesmo recurso ambiental aditivamente;

(ii) afetam recursos ambientais de forma interativa (redutora ou sinérgica).

No presente relatério, apresenta-se uma identificacéo preliminar de impactos
na oOtica do meio afetado (secao IV.3).

Apresenta-se ainda, em seguida, a percepcdo da comunidade sobre o0s
impactos dos empreendimentos em analise na regido Litoral Sul Fluminense (obtida
em reunides/entrevistas com atores-chave, na oficina participativa e na reunidao de

apresentacao do Relatério de Levantamento de Dados).

IV.2. PERCEPCAO DA COMUNIDADE CONSULTADA NO PAIC

Entrevistas

Foram realizadas nove entrevistas em 2017 com atores-chave da regido, cujos
resultados foram integrados no Relatério Final da Fase de Escopo (Fase 2 do
PAIC).

Em sete das entrevistas realizadas perguntou-se quais 0s componentes
naturais e socioeconémicos mais impactados pelos empreendimentos do Litoral Sul
Fluminense/RJ. As opinides obtidas por meio dessas entrevistas apontam a

predominancia da preocupacdo dos entrevistados, ao nivel das componentes

naturais, quanto a:
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- Qualidade das &guas interiores (incluindo contaminagcdo com coliformes
resultante de falta de saneamento) (4 respostas)

- Qualidade das &guas costeiras (poluicdo gerada por grandes
empreendimentos e pelas embarcacgdes de turismo que sdo muitas) (4 respostas)

- Recursos hidricos (quantidade) (3 respostas) (captacoes irregulares)

- Ocupacéo de areas de risco/Deslizamentos e erosdes (2 respostas)

- Desmatamento (2 respostas)

- Biodiversidade marinha (1 resposta)

- Poluicéo do ar (poeiras) (1 resposta)

Nos aspectos sociais e econdmicos, destacam-se os relacionados a:

- Crescimento populacional e ocupacdo desordenada (os empreendimentos
atraem mao-de-obra barata que apds o término dos trabalhos permanece na regiéo,
gerando ocupacdo de areas protegidas, falta de seguranca, problemas com
saneamento e infraestruturas, falta de emprego, problemas habitacionais) (6
respostas)

- Reducdo das areas de pescal/restricdes a pesca (devido ao aumento do
trafego e fundeio de embarcacdes) (3 respostas)

- Vulnerabilidade das comunidades tradicionais (falta de politicas publicas, falta
de protecao territorial, impactos no modo de vida, restricdes impostas pelas

unidades de conservacgao, “invasao” por ocupacgodes irregulares) (2 respostas)

Oficina participativa

Na oficina participativa (19 de abril de 2018) estiveram presentes 16
instituicées. Na discusséo dos grupos, os componentes indicados como sendo alvo
de maiores impactos cumulativos na regiao foram:

- Biodiversidade Marinha e Terrestre;

- Recursos hidricos;

- Qualidade das aguas costeiras;

- Comunidades Tradicionais (pescadores, quilombolas, caicaras, etc.)

- Saneamento Basico;

- Vegetacao Costeira;
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- Infraestruturas basicas;

- Migracéo e absorcédo de mao de obra.

- Uso e ocupacéo do solo;

- Pesca;

- Uso do espaco marinho (novos atores no uso do espagco comum =

adensamento);

- Habitacodes;

- Receitas Publicas.

Sobre os desafios que a regido ird enfrentar na proxima década, foram
referidos:

- Exodo de populacdes rurais para areas urbanas (éxodo rural)/adensamento

urbano;

- Crescimento desordenado;

- Aumento da pressédo nas infraestruturas basicas;

- Especulacao imobiliaria;

- Geragdo de empregos sazonais, acarretando uma grande migracao de

pessoas e suas familias;

- Aumento da desigualdade social e agravamento da violéncia;

- Desvalorizacdo da cultura local (mudanca de atividade, perda do espaco);

- Agravamento do conflito fundiario;

- Subtracao progressiva das areas de pesca, em funcao das areas de exclusao
resultante dos empreendimentos;

- Impacto no modo de vida das comunidades tradicionais;

- Impacto nas cadeias produtivas locais;

- Degradacao ambiental / escassez de recursos;

- Comprometimento potencial da qualidade da 4gua do mar em funcéo da soma
de vetores/empreendimentos que tem interface direta neste meio;

- Comprometimento da oferta ou disponibilidade de recursos hidricos;

- Controle de espécies invasoras;

- Escassez de recursos naturais e pesqueiros;

- Degradacao dos servigos ecossistémicos;
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- Tendéncia a reducdo da qualidade de vida dos ecossistemas devido ao
aumento de ruidos, transporte de grandes embarcacdes, possiveis
vazamentos;

Reunido de apresentacéo do Relatério de Levantamento de Dados

Na reunido de apresentacdo do Relatorio de Levantamento de Dados (27 de
setembro de 2018) estiveram presentes 27 pessoas. Entre as preocupacoes
apontadas, surgiram como principais as seguintes:

- Conflito da pesca industrial com a atividade de pesca artesanal

- Conflitos entre Unidades de Conservagéao (UC) e comunidades tradicionais

- Consequéncias do aumento no emprego gerado pelos empreendimentos:
mais violéncia, maior migracdo do meio rural para o urbano, migracao da atividade
pesqueira para atividades relacionadas aos empreendimentos

- Pressao gerada pelo turismo de massa

- Problema do Coral-Sol na ESEC Tamoios

- Impactos em animais marinhos
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IV.3. IMPACTOS CUMULATIVOS

Na presente secdo apresenta-se, por meio (socioecondémico, biotico e fisico),
uma identificacdo dos principais impactos cumulativos gerados direta e
indiretamente pelos empreendimentos em analise na regido Litoral Sul Fluminense.

IV.3.1. Meio socioecondmico

IV.3.1.1. Comunidades tradicionais

A implantacdo de empreendimentos em area maritima, com o consequente
aumento do transito de embarcac0es, interfere na atividade pesqueira e aquicola
desenvolvida pelas comunidades tradicionais (pelo uso do mesmo espaco, pela
interferéncia com o recurso pesqueiro, pela diminuicdo da qualidade das aguas,
entre outros) e no territorio utilizado para pratica de suas atividades, quer pelo
aumento das restricdes a area de pesca, pela instalacdo de novas estruturas ou
pela sobreposicdo de atividades no mesmo territorio. A atividade de pesca e
aquicultura esta entre as principais atividades econémicas e fontes de renda das
comunidades tradicionais, pelo que a interferéncia nas mesmas ameaca 0 emprego
e o rendimento. Com as atividades de dragagem, despejo de efluentes e de
residuos e um potencial vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (cujo
risco aumentou com o aumento do transito de embarca¢des), 0S recursos
pesqueiros sdo também afetados, o que se traduz potencialmente em interferéncias
na pesca e na aquicultura. Além dos empreendimentos em analise, as restricdes
aos usos do territério e ao desenvolvimento de préticas tradicionais, trazidas por
instrumentos de planejamento e pelos planos de manejo de unidades de
conservacgao, vieram agravar a pressao sobre as atividades tradicionais e sobre os
espacos de reproducao de vida tradicional. Ainda que agbOes que visam O
reconhecimento e protecao do territorio e das praticas tradicionais estejam sendo
desenvolvidas, ainda sédo incipientes e pouco efetivas quanto a protecao definitiva,

frente as pressdes e ameacas sofridas por essas comunidades.
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IV.3.1.2. Habitacao

Qualquer variavel que seja utilizada para demonstrar a condicdo e variacao
deste fator na regido Litoral Sul Fluminense mostra uma deterioracao entre 2000 e
2010 (verificar ponto 111.2.2.3). Adicionalmente, verifica-se que em pouco menos de
duas décadas (entre 2000 e 2018), a populacao residente no Litoral Sul Fluminense
cresceu mais de 60%.

A questéo que se coloca na avaliacao do fator habitacdo e na sua relacdo com
0s empreendimentos em analise € a seguinte: existem efeitos cumulativos dos
empreendimentos em andlise que contribuiram para a atual situacdo habitacional
do Litoral Sul Fluminense? Estes efeitos cumulativos sdo, assim, uma variavel
explicativa do atual fenémeno de crescimento de habitacdo precaria e de aumento
do défice habitacional na regido? A andlise realizada no ponto 111.2.2.4 permite
concluir que a unica resposta possivel € que sim. Para além de ter sido verificado
gue o crescimento do emprego formal na regido impulsiona o seu crescimento
populacional, verificou-se que existe uma relagdo de causalidade especifica entre
0 aumento do investimento dos varios empreendimentos em estudo e o

crescimento do emprego formal na regiao.

IV.3.1.3. Saneamento basico

A evolucao na cobertura quanto a coleta e tratamento de esgoto tem sido muito
insuficiente na regido Litoral Sul Fluminense, ndo permitindo dar resposta as
necessidades de atendimento, que cresceram com 0 aumento da populacao
potenciado pelos empreendimentos em andlise. Apesar da situacdo do
atendimento relativo ao abastecimento de 4gua ser mais favoravel (com niveis de
atendimento acima dos 70% em todos 0S municipios, e portanto, mais elevados
que no caso da coleta de esgoto), tem mostrado uma tendéncia negativa nos
altimos anos (apods 2015, os indices de atendimento tém vindo a diminuir em Itaguai

e Mangaratiba, mantendo-se relativamente estaveis em Angra dos Reis).
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IV.3.2. Meio bid6tico

IV.3.2.1. Vegetacao costeira

Introducéo: Diferencas entre afetagdes diretas e indiretas do fator

No meio bidtico, especificamente no fator vegetacdo costeira, foram
identificados empreendimentos cujos impactos se poderdo acumular, resultando
globalmente numa intensificacdo significativa da pressédo sobre 0s ecossistemas
existentes. Para testar a existéncia dessa relacdo, entre instalagdo/funcionamento
dos empreendimentos e vegetacado costeira, utilizaram-se duas variaveis condicéo:

a) abrangéncia da vegetacao costeira e b) desmatamento da vegetacao costeira.

De fato, os empreendimentos podem causar essencialmente dois tipos de
impactos sobre a vegetacao costeira, que se deverao refletir nas variaveis condicao
definidas: supresséo da vegetacéo (impacto 117) e degradacado da vegetacao e dos
ecossistemas (impacto 118).

Verifica-se, a partida, uma diferenciacéo basica entre estes dois impactos que
afetam a analise de efeitos cumulativos. Especificamente: o impacto 117
(supressdo da vegetacdo) refere-se a um impacto direto, quantificavel

previamente (antes da implementacdo do empreendimento) e determinado através
da sobreposicdo cartografica das infraestruturas a instalar com as classes de
vegetacdo. O seu mapeamento (representacdo em mapa) € objetivo, permitindo
determinar com bastante precisdo qual a area que sera diretamente afetada, isto
€: que area de vegetacao sera suprimida. Esta area é indicada, nos EIA, como ADA
(area diretamente afetada) e € usualmente representada em mapas e/ou
quantificada (valores apresentados em tabelas)?.

Por outro lado, o impacto 118 (degradacdo da vegetacdo e dos

ecossistemas) configura-se como um impacto indireto, algumas vezes

4 De notar que, em alguns EIA, as areas representadas em mapa (e quantificadas pela equipe
Témis/Nemus em ambiente SIG, para este PAIC), ndo correspondem (em quantificado) aos
valores apresentados nas tabelas que constam do mesmo EIA. Sempre que ocorreu esta
discrepéncia, deu-se prioridade ao valor indicado no corpo de texto do EIA.
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guantificado nos EIA dos empreendimentos para permitir sua classificacao objetiva,
mas, de fato, essa afetacdo nem sempre vem a ocorrer ou, quando ocorre, nem
sempre € possivel de verificar (por exemplo: levantamento de poeiras durante a
construcéo que afetam indiretamente e temporariamente a vegetagao, possiveis
acidentes rodoviarios com eventual derrame de combustivel e/ou carga toxica
durante a construcdo de todas as infraestruturas ou durante a operacdo de
infraestruturas rodoviarias, entre outras). Esta area é indicada, nos EIA, como AID
(area de influéncia direta) e é, em alguns casos, representada em mapas e/ou
guantificada (valores apresentados em tabelas).

Uma vez que as duas variaveis condicdo definidas para este fator se referem
a area ocupada por vegetacdao, elas refletem essencialmente os efeitos do impacto
117 (supresséao da vegetacado). De fato, o impacto 118 (degradacado da vegetacéo e
dos ecossistemas), para além de indireto é incerto, isto é: pode ocorrer numa
determinada abrangéncia temporal, ou pode nunca ocorrer.

Essa diferenca entre impacto certo e impacto incerto é importante para a
andlise que se apresenta na secao seguinte.

Andlise quantitativa da afetacdo da vegetacédo costeira

No Relatorio Preliminar de Avaliagdo de Impactos Cumulativos (Fase 4) fez-
se uma primeira abordagem aos impactos sobre a vegetacao costeira através da
andlise quantitativa das areas afetadas.

Esta quantificacdo consta também do presente relatério (Quadro 30) e
apresenta-se, sintetizada, no quadro seguinte.

Quadro 46 — Soma das areas de vegetacdo costeira afetadas pelos empreendimentos
mencionadas nos EIA

Area Area afetada (ha) % da area de estudo terrestre
ADA 7,10 0,00%
AID 7.915,2 3,34%
Total 7.922,33 3,34%

ADA — Area diretamente afetada; corresponde a area de afetacéo do impacto 117, Supresséo de vegetacao;

AID — Area indiretamente afetada; corresponde a area de afetagéo do impacto 118, Degradacéo da vegetacéo e dos
ecossistemas.

Area de estudo terrestre — corresponde & area “Litoral Sul RJ” (236.948,3 ha, de acordo com IBGE, 2018)
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O quadro apresenta as afetacOes totais da vegetagcédo costeira, que foram
determinadas pelos EIA dos empreendimentos e/ou pela analise da informacao
neles contida. Este quadro apresenta um valor total de ADA e um valor total de AID,
e estes valores resultam da soma das areas ADA e AID mencionadas e/ou

contabilizadas nos _diversos EIA. De fato, estes valores nédo correspondem a

realidade (sé@o superiores aqueles verdadeiramente afetados), porque uma mesma
area pode ser afetada por varios empreendimentos e esse é um indicio de
cumulatividade de impactos sobre essa zona®. Assim, para analisar corretamente
impactos potenciais sobre o fator vegetacao costeira € necessario visualizar em um
mapa quais as areas realmente afetadas pelos empreendimentos, globalmente, e
com que intensidade (quantas vezes) uma mesma area € identificada como “alvo
de impacto”. Tratando-se de um PAIC, é dessa perspectiva que se devem analisar
0s impactos: da perspectiva da area afetada, para perceber quantos impactos
recaem sobre ela.

Recorda-se que, na avaliacdo de impactos cumulativos, estes «ndo séo
medidos em termos da intensidade do estresse por um dado projeto, mas em
termos de resposta dos fatores» ao conjunto dos impactos que incidem sobre eles.

Andlise espacializada da afetacédo da vegetacao costeira

O mapa n.° 2 “Areas de afetacéo do fator “vegetacdo costeira” pelo impacto
17 (supressdo da vegetacgao)” (em Apéndice) representa as areas de vegetacao
costeira alvo do impacto 117 (supressdo da vegetacdo), isto é: areas onde a
vegetacdo costeira tera sido (ou irA ser) eliminada para implantacdo de
infraestruturas. Verifica-se que todas as manchas de vegetagcado costeira que sao
afetadas por este impacto, sdo afetadas por apenas um empreendimento, como
seria de esperar, jA que a remogao € um evento Unico (ndo é possivel remover a
mesma mancha duas vezes).

5 O valor de éarea total de vegetacdo costeira afetada pelo impacto 118 (degradacédo da
vegetacao e dos ecossistemas) considera as Etapas 1, 2 e 3 em conjunto, para evitar triplicar
o valor referente ao mesmo empreendimento.
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Assim, no que se refere ao 117 (supressdo da vegetacdo), os impactos
cumulativos sdo meramente aditivos, isto é: o fator sofre efeito aditivo que resulta
da adicdo ou soma das areas que sao removidas. Mas uma mesma area nao e
afetada cumulativamente.

Em termos de &reas afetadas, elas localizam-se unicamente no municipio de
Itaguai (cf. mapa n.° 2), relacionadas a remocéo de vegetacdo costeira associada
ao empreendimento porto Sudeste. Para os restantes empreendimentos os EIA ndo
previam afetacédo direta (supresséo) da vegetacdo costeira (mangue e restinga),
associadas a sua implementacgédo ou operacgéo (Quadro 30)°.

No que se refere ao 118 (degradacao da vegetacao e dos ecossistemas), o
mapa n.° 3 “Areas de afetacdo do fator “vegetacdo costeira” pelo impacto 118
(degradacao da vegetacdo e dos ecossistemas)” (em Apéndice) representa as
areas de vegetacao costeira que sdo alvo deste impacto, isto é: areas que se
previram nos EIA, que poderiam eventualmente ser afetadas por eventos incertos,
por exemplo: acidentes rodoviarios com derrame de combustivel ou carga téxica,
vazamentos acidentais em movimentacdes maritimas ou abastecimento de
embarcacdes, vazamentos acidentais por ruptura de gasodutos, entre outras. Da
observacdo do mapa, e no que se refere a distribuicdo espacial, conclui-se que:

. Identificam-se areas potencialmente afetadas nos quatro municipios;

. Registram-se areas que sao alvo de efeitos causados por mais do que
um empreendimento, o que indica a ocorréncia de impactos
cumulativos; estas areas (ndo visiveis no mapa devido a sua
pequena dimenséo; total de cerca de 50 ha) localizam-se em Angra
dos Reis e referem-se a afetacdes cumulativas da implantacdo do
porto sudeste e da sua ampliagdo, com os impactos das etapas 1, 2
e 3 do Pré-Sal’;

6 Contudo, verificam-se impactos indiretos relacionados a remocao ilegal de vegetagdo para
ocupacgdes irregulares, tal como mencionado nos processos de participacdo publica do PAIC;
estes impactos ja foram mencionados em documentos de fases anteriores do presente PAIC,
e sdo novamente considerados adiante, em sec¢des seguintes deste documento.

7 Recorda-se que, para efeito de contabilizacdo de impactos cumulativos, as etapas 1, 2 e 3
do Pré-Sal foram consideradas em conjunto.
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Andlise dos impactos sobre a vegetacao costeira

Considerando assim os resultados das analises quantitativa e espacializada,

observa-se que:

Os impactos diretos da remocdo da vegetacdo pelos
empreendimentos em analise (117) sdo praticamente insignificantes

(7,10 ha, que correspondem a 0,00% da area do Litoral Sul); ndo tém
expressao cartografica a ndo ser a escala muito detalhada e ndo tém
traducéo ao nivel das variaveis condi¢ao, devido precisamente a sua
expressao quantitativa quase nula.

Os impactos da degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas
pelos empreendimentos em andlise (118) tém maior expressao
guantitativa, mas estes também nado se traduzem nas variaveis

condicdo porque advém de acdes eventuais, incertas, que nao terao

expressao efetiva no terreno enquanto ndo acontecerem.

O conjunto de efeitos sobre o fator, com origem nos
empreendimentos, tem impactos aditivos, notadamente no que se
refere a remocao da vegetacdo, que tem origem em acles certas e
diretas e que se traduz num valor que corresponde a soma de areas
afetadas. Este valor €, no entanto, muito reduzido, como ja se
mencionou (0,00%). A este valor podera acrescentar-se o valor
(desconhecido) referente aos episoddios de supressao ilegal de
vegetacdo para ocupacdes irregulares, mencionados no processo de
participacéo publica do PAIC.

O conjunto dos efeitos sobre o fator, com origem nos
empreendimentos, tem impactos cumulativos, notadamente no que
se refere & degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas, uma vez
gue existem areas que sao alvo de afetacdo por mais do que um
empreendimento. De notar, no entanto, que esta afetacéo € incerta,
porque se refere a acdes que poderdo ndo ocorrer (derrames,
acidentes nauticos ou rodoviarios, entre outros).

No que se refere a abrangéncia geografica, nesta regido ela esta
distribuida por todos os municipios, e relaciona-se principalmente a
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potencial afetagdo por derrames em meio marinho que podem atingir
a faixa litoranea, tal como representado nos mapas de simulagéo
apresentados nos EIA das etapas 2 e 3 do Pré-Sal.

IV.3.2.2. Biodiversidade marinha

Para o fator biodiversidade marinha, ndo foi possivel determinar nenhuma
relacdo de causa-efeito entre a implantacdo e funcionamento dos
empreendimentos em analise e a biodiversidade marinha, mesmo apo0s contato
direto com doze especialistas na matéria. No entanto, os EIA de dez dos doze
empreendimentos analisados previram um total de 64 impactos sobre componentes
do ambiente que se poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, o que
indica a existéncia de potenciais efeitos cumulativos sobre este fator, embora nao
se consigam contabilizar, devido a limitacdes técnicas e cientificas atuais de analise
de um meio de tamanha complexidade e de dificil acesso.

IV.3.3. Meio fisico

IV.3.3.1. Aguas continentais

A analise das principais acdes estressoras dos empreendimentos em estudo
potencialmente geradoras de impactos cumulativos sobre o fator aguas
continentais ndo sugere que possam estar a ser originados, diretamente, pelos
empreendimentos, efeitos relevantes sobre a qualidade das aguas continentais.

Por seu lado, os dados sugerem gue os empreendimentos em analise possam
estar a gerar, de forma indireta (por intermédio de acdes estressoras sobre 0s
fatores saneamento béasico e habitacdo, em particular, nos municipios de Angra dos
Reis, Mangaratiba e Itaguai), a degradacao da qualidade das 4guas continentais e
a reducéo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico.

Para a identificacdo dos impactos chave sobre a qualidade das aguas
superficiais interiores importa considerar:

. Os valores-limite estabelecidos na legislacao aplicavel, notadamente,
na Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco;
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As classes de qualidade consideradas para os indices de qualidade
das éaguas utilizados no monitoramento das &aguas superficiais
interiores;

A classificacdo do balango hidrico utilizada na avaliacdo da
disponibilidade de agua nas bacias hidrogréaficas, notadamente a
adotada pelo INEA, conforme Portaria SERLA n.° 567/2007.

A implantacdo de estruturas terrestres (A6) no municipio de Itaguai no periodo

2008-2018 por dois empreendimentos podera tera originado, cumulativamente, um

aumento de turbidez nos rios do municipio na proximidade das obras. Entretanto,

os dados disponiveis ndo suportam a interferéncia de tal relagdo nos valores

meédios anuais de turbidez, sugerindo que este efeito tera baixa interferéncia no

periodo anual face a outros estressores, como a precipitacao.

Este impacto relaciona-se com o0s impactos identificados nos EIA dos

empreendimentos de alteracdo da qualidade das aguas e assoreamento dos corpos

hidricos. Os corpos de agua que terdo sofrido este efeito, associado a 3

empreendimentos (E7, E10, E5), compreendem os situados nas seguintes bacias

da RH-II, no municipio de Itaguai:

Alteracéo da qualidade das aguas:

Rio da Guarda: rios Valado do Vlana e Cac¢ao (empreendimento E10 -
Arco Metropolitano), canais do rio Mazomba e do rio Cacao
(empreendimento E8-PROSUB-EBN));

Assoreamento dos corpos hidricos:

Rio da Guarda: canais do rio Mazomba e do rio Cacao
(empreendimento E5-Implantacdo do Porto Sudeste) e rios Valdo do
Viana e Cagao (empreendimento E10-Arco Metropolitano).

Decorrente da concretizacdo da fase de constru¢cdo dos empreendimentos
Expansao do Terminal de Carvao (TECAR) (E8) e Ampliagéo do Porto Sudeste (E6)

poderao ser afetados os cursos de agua das seguintes bacias, em Itaguai:

Alteracdo da qualidade das aguas:

Rio da Guarda: notadamente rio Cagdo e canal do Martins
(empreendimento E8-TECAR) e canais do rio Mazomba e do rio
Cacéo (empreendimento E6-Ampliacdo do Porto Sudeste);
Assoreamento dos corpos hidricos:
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o Rio da Guarda: notadamente canais do rio Mazomba e do rio Cacédo
(empreendimento E6-Ampliacdo do Porto Sudeste).

Considerando os cursos de agua com monitoramento, € possivel avaliar-se a
sua condicdo base (em 2013) e atual (em 2018) face aos valores limite da
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e indices de qualidade da 4gua
com relacdo com este parametro (IQA), que se apresenta no Quadro 47.

Para os cursos de agua em que a acao estressora A6 ja terd atuado, verifica-
se que, em geral, ocorre um aumento de turbidez média anual no periodo 2013-
2018, o qual decorre, como se apresentou anteriormente, da evolucdo apos a
construcdo do empreendimento Arco Metropolitano (desde 2014). Esta alteracéo
repercute-se numa desclassificagdo face ao valor limite da Classe 1 de
enquadramento (Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marcgo) no caso do rio
Cacéo mas nao no rio Piranema. Considerando o enquadramento dos corpos de
agua instituido pela Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco (na
auséncia de enquadramento especifico pelo CBH da RH-II), todos os cursos de
agua nos pontos de monitoramento apresentados estdo classificados com Classe
2, pelo que se verifica conformidade com o enquadramento considerando este
parametro.

Entretanto, esta alteracdo tera também influido no IQANsF, que se degradou em
termos quantitativos no mesmo periodo, embora ndo qualitativamente, em ambos

0S rios.

Quadro 47 — Situacdo de condicao de turbidez em cursos de agua afetados pela agédo
estressora A6 face aos valores limite da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de
marco e indice 1QANsk

Situacdo face a
Curso de agua Resolucgao
. g Empreendimentos ¢ Situacdo de
(estacdo de CONAMA n.°
i estressores IQANSE**
monitoramento) 357/2005 de 17 de
marco*
Rio Piranema Classe 1 Qualidade Ruim
(PM360) E10 (variacdo 2013- (variacdo 2013-
2018: +168%) 2018: -18%)
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Situacéo face a
Curso de agua . Resolucgéo : 5
N Empreendimentos Situacéo de
(estacdo de CONAMA n.°
i estressores IQANSE**
monitoramento) 357/2005 de 17 de
margo*
Classe 1 para
o P Qualidade Média
Rio Cacéo Classe 2 .
E10 . (variagédo 2013-
(CA140) (variacdo 2013-
2018: -3%)
2018: +272%)

Notas: * Classe 1: turbidez até 40 UNT, Classe 2 / Classe 3: turbidez até 100 UNT, Classe 4: turbidez superior a 100 UNT;
** Qualidade Excelente (IQAnsr >= 90), Boa (70 <= IQAsr < 90), Média (50 <= IQAsr < 70), Ruim (25 <= IQAnsr < 50),
Muito Ruim (IQAwsr < 25); a negritado variagdo desfavoravel para a qualidade da agua.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Estes dados sugerem uma tendéncia de aumento da turbidez média anual nos
rios Cacao e Piranema, que ndo tera relacdo com a agéo estressora Ab.

Relativamente aos restantes cursos de agua identificados, ndo € possivel
avaliar uma tendéncia de evolucéo na turbidez, dado ndo existir monitoramento da
qualidade da agua.

Estes resultados evidenciam que os impactos relativos a alteracdo da
qualidade das aguas e de assoreamento dos corpos hidricos que possa decorrer
por aumento de turbidez, desencadeados pela acao estressora de implantacéo de
estruturas terrestres (A6), ndo se classificam como impactos chave, uma vez que

os efeitos na turbidez serdo de curta duracéo e serdo muito localizados, em todo o
caso, respeitando apenas ao municipio de Itaguai.
Considerando agora as ac¢0es estressoras de demanda por mao de obra (Al)

e demanda adicional de insumos, servicos e imoveis (A2), que atuam diretamente

sobre os fatores habitacdo e saneamento béasico, a andlise efetuada na secéo
[11.4.1.3.3 sugere a geracdo de um efeito negativo sobre a condi¢cdo de qualidade
da agua, indicada pela concentracdo média anual de coliformes termotolerantes
nos cursos de agua dos municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai. Este
impacto relaciona-se com o impacto de alteragcdo da qualidade das &aguas
identificado pelos EIA dos empreendimentos.

Os corpos de agua afetados por este efeito compreendem os situados junto a
zonas urbanizadas nas bacias dos municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e
Itaguai, em particular aqueles que, por terem monitoramento, foram considerados

na analise:
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. Municipio de Angra dos Reis:
o UHP Rio Mambucaba: rio Mambucaba;
o UHP Rios Gratau e do Frade: rio do Frade;
o UHP Rio Bracui: rio Bracui;
o UHP Rio Arir6: rios Jurumirim, Campo Alegre e Caputera;
o UHP Rio Japuiba: rio do Meio;
o UHP Rio Jacuecanga: rio Jacuecanga,;
o UHP Rio Jacarei: rio Cantagalo;
. Municipio de Mangaratiba:
o UHP Bacias Litoraneas Margem Direita: rios Ingaiba, S&o Bras, do
Saco, Sahy e Itingucu;
. Municipio de Itaguai:
o UHP Rio da Guarda: rios Cagéao, Valao do Viana, da Guarda e Valado
dos Bois.

Considerando os cursos de 4gua com monitoramento € possivel avaliar-se a
sua condigdo base e atual face aos valores limite da Resolugdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de marco e indice de qualidade da agua (IQANsF), bem como a sua
classificacdo de disponibilidade hidrica atual e futura, que se apresenta no Quadro
48.

Quadro 48 — Situacao de condicdo de concentracdo de coliformes termotolerantes em
cursos de agua afetados pelas agfes estressoras A1/A2 face aos valores limite da
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e indice de qualidade da agua

Situacéo face a | Situacédo de - ~
. ~ - Classificagao
Curso de dgua Resolucéo indices de do balanco
Municipio (estacéo de CONAMA n.° qualidade da hidrico Q(;
monitoramento) | 357/2005 de 17 agua (%) 70
0
de marco* (IQANSF*™)
Qualidade
Média para
) Classe 3 . ~ -
Angra dos Rio Mambucaba L Qualidade Boa Nao critica
, (variacdo 2013- o
Reis (MB0080) (variacéo (1,6%)
2018: -53%)
2013-2018:
+11%)
IM: MIS  pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabians Melo R:\'lztlégg E?fl R%\:li/SZ%?.QOO
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos




Elil PETROBRAS

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

173

Situacdo face a | Situagéo de - ~
. ~ - Classificagao
Curso de agua Resolucgéo indices de
. ~ . do balanco
Municipio (estacéo de CONAMA n.° gualidade da hidrico O
monitoramento) | 357/2005 de 17 agua (%) 710
de margo* (IQANSE*™) .
Classe 2 para | Qualidade Boa
Rio do Frade Classe 3 (variacéo Nao critica
(FR0010) (variacdo 2013- 2013-2018: (15,8%)
2018: +83%) +4%)
ualidade Boa
Rio Bracui Classe 2 ? (variagédo Nao critica
(variacio 2013- ¢
(BC0O060) 2018: +10%) 2013-2018: (3,1%)
TR +10%)
Qualidade
Classe 3 para L
, - Média
Rio Jurumirim Classe 4 -
. (variagéo
(JM0030) (variagdo 2013-
2013-2018:
2018: +100%)
+7%)
_ Classe 4 para | Qualidade Boa
Rio Campo o R
Alegre Classe 3 (variacéo N&o critica
variacdo 2013- 2013-2018: 5,1%
(CA0010) (variag (5.1%)
2018: -69%) +7%)
Qualidade
Classe 3 para Média
Rio Caputera Classe 4 .
(CT0050) (variacdo 2013- | _ \Variagdo
¢ 2013-2018: -
2018: +2179%)
3%)
Qualidade
Ruim para
. . Classe 4 Qualidade .
Rio do Meio . . N&o critica
(variagdo 2013- Média
(M10010) . (16,2%)
2018: -72%) (variagédo
2013-2018:
+36%)
Qualidade
. Classe 3 Média 5 .
Rio Jacuecanga (variacio 2013 (variacio Nao critica
(JC0010) ¢ ¢ (24,2%)
2018: -4%) 2013-2018: -
1%)
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Situagdo face a | Situacgéo de e
. ~ . Classificagéo
Curso de agua Resolugéo indices de do balanco
Municipio (estacéo de CONAMA n.° gualidade da hidrico Qg
monitoramento) | 357/2005 de 17 agua (%) 710
de margo* (IQANSE*™) -
Qualidade
: Classe 4 Média .
Rio Cantagalo L o Critica
(CG0010) (variacdo 2013- (variacdo (63%)
2018: -47%) 2013-2018: °
+10%)
Qualidade
Classe 3 para Média para
Rio Ingaiba Classe 2 Qualidade Boa
(1G010) (variagdo 2013- (variagédo
2018: -42%) 2014-2018:
+12%)
Qualidade
o , Classe 3 Média
Rio Séo Bras L .
(variagéo 2013- (variagéo
(SA030)
2018: +3%) 2014-2018: -
1%)
Qualidade
. . Classe 4 Média Nao critica
Mangaratiba Rio do Saco L o
(SC490) (variagdo 2013- (variagédo (19,3%)
2018: -69%) 2013-2018:
+16%)
Qualidade
Classe 2 para L
: Média
Rio Sahy Classe 4 L
o (variacéo
(SH300) (variagdo 2013-
2013-2018:
2018: +343%)
+15%)
Qualidade
Classe 3 para e
N , Média
Rio Itingucu Classe 4 .
(lU100) (variacéo 2013 (variagao
¢ 2013-2018:
2018: +37%)
0%)
Qualidade
. 5 Classe 4 Média 5 .
Itaguai Rio Cagao (variacéo 2013 (variacéo Nao critica
g (CA140) ¢ ¢ (19,8%)
2018: +67%) 2013-2018: -
3%)
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Situacdo face a | Situagéo de e
. ~ - Classificagao
Curso de agua Resolucgéo indices de
. ~ . do balanco
Municipio (estacéo de CONAMA n.° gualidade da hidrico O
monitoramento) | 357/2005 de 17 agua (%) 710
de margo* (IQANSE*™) .
Qualidade
Rio Canal do Classe 4 Ruim
Viana (variacdo 2013- (variacdo
(PM360) 2018: +54%) 2013-2018: -
18%)
Qualidade
_ Classe 4 Ruim
Rio da Guarda o A
(variagéo 2013- (variagéo
(GR100)
2018: - 36%) 2013-2018: -
14%)
Qualidade
Rio Valédo dos Classe 4 Ruim
Bois (variagdo 2013- (variagao
(1G301) 2018: +48%) 2013-2018: -
23%)

Notas: * classificagdo com base na concentracédo de coliformes termotolerantes (usos gerais): Classe 1: até 200 UFC/100
ml, Classe 2: até 1000 UFC/100 ml, Classe 3: até 4000 UFC/100 ml; ** Qualidade Excelente (IQAnsr >= 90), Boa (70 <=
IQANsr < 90), Média (50 <= IQANsr < 70), Ruim (25 <= IQAnsr < 50), Muito Ruim (IQAnsr < 25); *** acima de 50% da Q7,10,
vazado méaxima outorgavel adotada pelo INEA, é considerada critica; a negritado variagdo desfavoravel para a qualidade da

agua.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Face a Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco verifica-se a
existéncia de corpos de agua com condicdo atual desfavoravel, notadamente

classe 3 ou classe 4 (considerando unicamente o parametro concentracdo de

coliformes termotolerantes), em todos 0s municipios:

8 rios em Angra dos Reis: rio Mambucaba, rio do Frade, rio Jurumirim,
rio Campo Alegre, rio Caputera, rio do Meio, rio Jacuecanga e rio
Cantagalo;

4 rios em Mangaratiba: rios Sao Bras, do Saco, Sahy e Itingucu;

4 rios em Itaguai: rios Cacao, Canal do Viana, da Guarda e Valédo dos

Bois.

Destes corpos de agua merecem especial realce aqueles em que se verificou

no periodo analisado (2013-2018) uma tendéncia de aumento de concentracdo de

coliformes termotolerantes, significando que a situacdo de poluicdo se agravou ao
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longo dos anos: casos dos rios Jurumirim e Caputera no municipio de Angra dos
Reis, rios Sdo Bras, Sahy e rio Itingu¢ct no municipio de Mangaratiba, e rios Cacéao,
Valdo do Viana e Valdo dos Bois no municipio de Itaguai.

Destacam-se também aqueles em que a classificacdo desfavoravel face ao
enquadramento se alia a uma classificacéo inferior a Boa do indice de qualidade
da agua: rio Jurumirim, Caputera, do Meio, Jacuecanga e Cantagalo em Angra dos
Reis, rios Sao Bréas, do Saco, Sahy e Itingugl em Mangaratiba e rios Cacéo, Valao
do Viana, da Guarda e Valédo dos Bois.

Os casos de condicdo desfavoravel de qualidade da agua correspondem a
grande maioria dos cursos de agua monitorados nos municipios. De facto, as
situacdes em que a qualidade das &guas melhorou consideravelmente, por forma
a permitir atingir a conformidade com o padrdo do enquadramento, correspondem
apenas a um caso - aquele do rio Ingaiba, em Mangaratiba, em que a evolucao
entre 2013 e 2018 permitiu passar de uma situacao de Classe 3 para uma de Classe
2. A fraca ocorréncia de evolucdes favoraveis na qualidade das aguas suporta a
fraca influéncia de acbes estressoras com efeito positivo na qualidade das aguas
da regido, em particular do nivel de atendimento de coleta e tratamento de esgoto
sanitario.

Estes resultados evidenciam que as acg0es estressoras de demanda por mao
de obra (Al) e demanda adicional de insumos, servicos e iméveis (A2) devidas aos
empreendimentos em estudo estdo a exercer um efeito negativo sobre cursos de
agua nos municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai que se encontram
em situacdo critica quanto a sua condicdo de qualidade, conduzindo ao
agravamento de situacdes de qualidade desfavoravel. Desta forma, considera-se
que o impacto de alteracdo da qualidade das aguas resultante das acdes
estressoras exercidas pelos empreendimentos em estudo se podera classificar
como impacto chave.

Ainda no que se refere as acdes estressoras de demanda por mao de obra (Al)
e demanda adicional de insumos, servicos e imoveis (A2), a analise efetuada na
secéo 111.4.1.3.3 sugere a geracao de um efeito negativo sobre a disponibilidade
hidrica das aguas continentais nos municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba,
principalmente por via do aumento da demanda de agua para abastecimento
publico.
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Esta situacao relaciona-se com o impacto de alteracdo da disponibilidade
hidrica para abastecimento publico identificado pelos EIA dos empreendimentos,
ocorrendo nas UHPs dos municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba onde se
localizam os mananciais de abastecimento publico:

. Municipio de Angra dos Reis (RH-I):
o UHP Rio do Meio;
o UHP Rio Jacuecanga;
o UHP Rio Jacarei;
o UHP Rio Bracui (manancial futuro);
. Municipio de Mangaratiba (RH-I1):
o UHP Bacias Litoraneas Margem Direita.

Como se apresenta no Quadro 48, estas UHP encontram-se entre aquelas que
tém balanco hidrico mais elevado na regido Litoral Sul Fluminense, com a excecao
do Rio Bracui, um manancial que ndo se encontra ainda uso para abastecimento
publico e em que o valor do balanco hidrico € mais confortavel. A situacdo mais
critica é a da UHP Rio Jacarei em que se excede o valor de vazdo méaxima
outorgavel considerado pelo INEA, 50% da vazéo Q7,10.

De acordo com o apresentado na secao 111.4.1.3.3, os mananciais de Angra
dos Reis deverdo ser afetados por pressfes sobre a sua qualidade da agua,
associadas a urbanizacdo no municipio, especialmente no caso dos mananciais
das UHP Rio Jacuecanga e Jacarei. Desta forma, nestas UHPs espera-se que 0
impacto cumulativo de alteracdo da disponibilidade hidrica para abastecimento
publico se gere também por via da degradacdo da qualidade da agua nos
mananciais. De facto, do Quadro 48 verifica-se que os principais rios destas UHPs
se encontram em situacdo desfavoravel face ao enquadramento, considerando o
parametro concentracdo média anual de coliformes termotolerantes.

Uma vez que as UHP onde incidem as acg0es estressoras Al e A2 exercidas
pelos empreendimentos se encontram atualmente jA com balango hidrico
relativamente elevado ou critico e estdo ainda sujeitas a pressdes sobre a
qualidade da agua, considera-se que o impacto cumulativo de alteracdo da
disponibilidade hidrica para abastecimento publico, exercido pelos
empreendimentos em estudo, podera afetar a sustentabilidade do fator aguas
continentais a longo prazo, pelo se classifica como impacto chave.
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Resumindo, foram identificados como impactos chave aqueles desencadeados
pelas acdes estressoras de demanda por mao de obra (Al) / demanda adicional de
iNsuMos, servicos e imoveis (A2):

. Alteracdo da qualidade das aguas;
. Alteracdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico.

Os impactos originados sdo desencadeados indiretamente sobre as aguas
continentais dos municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e, apenas no primeiro
caso, de Itaguai, por via de agfes estressoras geradas pelos empreendimentos em
estudo sobre os fatores habitacdo e saneamento basico, verificando-se efeitos
sinérgicos.

Enquanto o impacto de alteracdo da qualidade das &guas abrange
tendencialmente os corpos de agua a escala dos municipios, o impacto de
alteracao da disponibilidade hidrica para abastecimento publico abrange apenas os
cursos de agua utilizados como mananciais nos municipios de Angra dos Reis e

Mangaratiba.

IV.3.3.2. Qualidade das 4guas costeiras

As dragagens no contexto da implementacdo de dois grandes
empreendimentos (Porto Sudeste e ProSub — EBN) traduziram-se no aumento da
turbidez e da concentracdo de metais, pelo menos temporariamente, na baia de
Sepetiba.

Uma vez que foram identificados impactos indiretos dos empreendimentos na
qualidade das aguas continentais (com aumento das concentracfes de coliformes
termotolerantes no periodo em analise), € provavel que se tenha verificado também
algum efeito a jusante, nas aguas costeiras, que nao foi, contudo, possivel de

comprovar com os dados disponiveis.
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IV.3.4. Sintese

Apresenta-se no Quadro 49 a identificagéo dos principais impactos cumulativos

gerados direta e indiretamente pelos empreendimentos em andlise na regido Litoral

Sul Fluminense.

Quadro 49 — Identificacéo de impactos cumulativos

Meio

Fator

Impactos cumulativos

Comunidades
tradicionais

Interferéncia sobre as atividades
tradicionais (-)
Interferéncia com o territorio tradicional (-)

Socioecondmico

Habitag&o

Aumento do emprego (+)
Aumento da precariedade habitacional (-)

Saneamento basico

Desajuste da oferta publica de saneamento

()

Bidtico

Vegetagao costeira

Supresséao de vegetacéo (-)
Degradacéo da vegetacao e dos
ecossistemas (-)

Biodiversidade
marinha

Degradacéao de ecossistemas marinhos (-)
Afetacdo da fauna aquatica (-)

Aguas continentais

Aumento da concentragéo de coliformes
termotolerantes em aguas continentais (-)
Reducéo da disponibilidade de aguas
continentais para abastecimento publico (-)

Fisico

Qualidade das aguas

Aumento da turbidez e da concentragéo de

costeiras metais (-)
Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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V. CONSIDERACOES FINAIS

No presente documento, correspondente a Fase 4 do PAIC, analisou-se a
evolucdo de um conjunto de estressores previamente identificados, incluindo as
acOes associadas aos 12 empreendimentos selecionados para andlise.

Seguidamente, foi analisada a influéncia desses estressores nas variaveis-
condicdo que caracterizam os sete fatores em analise na regido Litoral Sul
Fluminense, e foram identificados os principais impactos cumulativos.

O aumento do investimento dos varios empreendimentos em estudo levou ao
crescimento econémico e do emprego formal na regido Litoral Sul Fluminense, que
por sua vez levou a um crescimento populacional - estima-se que o numero de
residentes na regido tenha aumentado quase 40% entre 2005 e 2018, somando
413 mil pessoas (2,4% da populacdo do Estado de Rio de Janeiro).

Esse crescimento foi um dos principais geradores dos impactos cumulativos
gue se verificam na regido Litoral Sul Fluminense, e que séo sintetizados abaixo.

Interferéncia sobre as comunidades tradicionais

Acdes associadas a fase de construcdo dos empreendimentos e a sua
operacdo tém introduzido impactos no territorio tradicional (incluindo
desapropriacdes) e na atividade pesqueira e aquicola (e.g. aumento das areas de
exclusado ou uso restrito para a pesca; aumento do risco de colisdo face ao aumento
de navios em circulacdo; afugentamento dos peixes, diminuicdo dos estoques,
reducdo do volume da captura de pescado) - uma das principais fontes de
rendimento das comunidades tradicionais.

Uma vez que o modo de vida e territério das comunidades tradicionais tem
também sido pressionado pelas restricdes legais (especialmente a criacdo das UCs
de protecao integral), pelo turismo, e formas de ocupacao do territorio (especulacao
imobiliaria, ocupacdes irregulares, etc.), ainda que tenham vindo a ser
implementadas ac¢des que visam o0 reconhecimento e garantia dos direitos
tradicionais, as mesmas ainda sédo incipientes e pouco efetivas quanto a protecéo
definitiva, frente as pressdes e ameacgas sofridas por essas comunidades.
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Défice habitacional e ocupacdes irregulares

O crescimento populacional decorrente do aumento do emprego formal na
regido Litoral Sul Fluminense (o nUmero de empregos formais aumentou 22% entre
0s anos 2005 e 2016) tem trazido como consequéncia 0 aumento das necessidades
de habitacédo.

A valorizacao dos terrenos nos municipios da regido e a resposta insuficiente
neste dominio, vem gerando um aumento do défice habitacional (crescimento de
146% entre 2000 e 2010 na regido) e da precariedade habitacional (aumento de
20%/ano do numero de domicilios em aglomerados subnormais entre 2000 e 2010
na regiao).

Assim, a populacao mais fragil do ponto de vista social e econémico tem fixado
a sua residéncia em areas precarias (sem infraestruturas urbanas) ou impréprias
para o mercado imobiliario (por estarem em areas com risco geotécnico).

Défice de infraestruturas de saneamento

O aumento da populacdo na regido Litoral Sul Fluminense trouxe também
maiores necessidades de atendimento e de infraestruturas de saneamento, que
nao obtiveram, contudo, uma resposta ajustada do lado da oferta (apesar do
aumento dos investimentos e da melhoria dos indicadores socioeconémicos na
regiao).

Os niveis de atendimento urbano quanto a coleta e tratamento de esgotos
apresentam uma situacdo particularmente critica. Nos municipios em analise, os
niveis de atendimento mais elevados quanto a coleta e tratamento verificam-se no
municipio de Angra dos Reis, e sédo respectivamente de 67% e 17%. Em Itaguai a
cobertura quanto a coleta ndo chega a 35%, e em Mangaratiba € da ordem dos
11%, néo existindo tratamento.

As infraestruturas ruins de saneamento basico mantém ou pioram a atual
qualidade ambiental dos rios das regides, e, consequentemente, da Baia de
Sepetiba (Silva Filho, L. 2015).
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Vegetacado costeira

As ocupacg0es irregulares e o aumento da presenca de atividades humanas,
vém aumentar os riscos de degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas, em
adicdo aos impactos diretos de supressédo e degradacédo de vegetacdo costeira
causados pela instalagédo de alguns empreendimentos (ainda que estes impactos
nao tenham uma expressao significativa a nivel regional).

De fato, verificou-se a manutencao, a nivel regional, das &reas de abrangéncia
da vegetacdo costeira, sem aumento ou diminuicdo significativa na regido no
periodo 2005-2017. Para tanto, foi essencial a criacdo das Unidades de
Conservacdo (UC) e a elaboracdo dos seus planos de manejo (que geraram,
paralelamente, diversos conflitos sociais).

Reforca-se, no entanto, a existéncia de impactos com expressdo local e
relevancia social (relacionada a percepcdo e importdncia que € dada pela
populacdo) sobre a vegetacdo costeira. Estes se relacionam a episodios de
ocupacao irregular em areas de vegetacdo natural, que foram relatados pelos
participantes em varios momentos do processo de participacdo publica realizado
no ambito do PAIC.

Ecossistemas e fauna marinha

Apesar das a¢fes associadas a fase de construcdo dos empreendimentos e
a sua operacao (e.g. dragagens) terem potencial para afetar ecossistemas e fauna
marinha, ndo foi possivel comprovar os efeitos dos empreendimentos no fator
biodiversidade marinha.

Apesar da consulta realizada a 12 pesquisadores especialistas com trabalhos
na regido, nao foi possivel chegar a resultados conclusivos sobre a existéncia de
alteragcbes no fator biodiversidade marinha (impactos), causadas pelos

empreendimentos em estudo.

Aguas continentais
Nas aguas continentais os dados sugerem que 0s empreendimentos em
analise possam estar a gerar, de forma indireta:
- A degradacao da qualidade (indicada pela concentracdo média anual de

coliformes termotolerantes) nos cursos de agua localizados em areas urbanizadas
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dos municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai, pelo aumento da carga
organica nao tratada que a elas aflui, fruto do défice de tratamento de uma
quantidade acrescida de efluentes (fruto de um acréscimo populacional ndo
acompanhado por uma resposta adequada de infraestruturas de saneamento);

- A reducdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico, por
aumento da demanda, em Angra dos Reis e Mangaratiba. A situacdo mais critica é

a da Unidade Hidrica de Planejamento “Rio Jacarei” (no municipio de Angra dos
Reis).

Qualidade das aguas costeiras

Os dados disponiveis permitem identificar problemas de qualidade nas aguas
costeiras na regido Litoral Sul Fluminense, contudo, ndo permitem fazer uma
andlise aprofundada e quantificada dos impactos associados aos
empreendimentos em estudo.

O principal impacto cumulativo comprovadamente verificado (associado aos
empreendimentos PROSUB-EBN e Porto Sudeste) decorre da remobilizacdo de
poluentes associada as operacfes de dragagem, e traduz-se no aumento da
turbidez e da concentracdo de metais traco, afetando principalmente a baia de
Sepetiba. E um impacto negativo, direto, temporario e local.

A diversidade de origens poluentes que afeta as aguas costeiras na regiao leva
a necessidade de um monitoramento mais frequente e abrangente para que seja
possivel analisar de forma mais aprofundada a evolucao da qualidade das aguas e

identificar as origens da poluicéo.

Os impactos acima identificados nos sete fatores analisados poderdo ser
intensificados pelos empreendimentos cuja instalacdo e/ou operagéo ainda nao foi
iniciada.

A significancia dos impactos cumulativos identificados sera avaliada na fase

seguinte (Fase 5).
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APENDICE I1.2.2-1 — UNIFORMIZACAO DA TERMINOLOGIA DE

IMPACTOS

Meio Socioeconbémico

Quadro 50 — Uniformizacdo da terminologia de impactos no meio socioecondémico

Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Ampliagédo do Porto
Sudeste para
Movimentacao de
Granéis Sdlidos para
100 Mtpa

Comunidades
tradicionais

Possibilidade de
interferéncia na
atividade pesqueira

Interferéncia na atividade
pesqueira

Estaleiro e Base Naval
(EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Comunidades
tradicionais

Modificacdo da
Assembleia de Peixes
Local

Interferéncia na atividade
pesqueira

Etapa 1 do Pré-Sal

Comunidades
tradicionais

Interferéncia com
atividades pesqueiras

Interferéncia na atividade
pesqueira

Etapa 2 do Pré-Sal

Comunidades
tradicionais

Interferéncia na
atividade pesqueira
artesanal

Interferéncia na atividade
pesqueira

Etapa 3 do Pré-Sal

Comunidades
tradicionais

Interferéncia na
atividade pesqueira
artesanal

Interferéncia na atividade
pesqueira

Implantacédo do Porto
Sudeste

Comunidades
tradicionais

Reducéo do volume de
captura do pescado

Interferéncia na atividade
pesqueira

Implantac¢éo do Porto
Sudeste

Comunidades
tradicionais

Interferéncia na
atividade da pesca

Interferéncia na atividade
pesqueira

Linha de Transferéncia
de Agua de Formacéo e
Emissério para
Escoamento de
Efluentes Industriais do
TEBIG

Comunidades
tradicionais

Alterac@o nas atividades
pesqueiras

Interferéncia na atividade
pesqueira

Projeto Expanséo do
Terminal Ilha Guaiba

Comunidades

Interseccao entre as
rotas de pesca
artesanal e de

Interferéncia na atividade

(TIG) tradicionais transporte de pesqueira
trabalhadores e
insumos
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Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado)
Interseccao entre as
ProleFo Expansao,do Comunidades rotas de pesca Interferéncia na atividade
Terminal llha Guaiba tradicionais artesanal e esdueira
(TIG) movimentacado de pesq
navios
T(,ar.mlnal de Granéis Comunidades Interferéncia na Interferéncia na atividade
Solidos — TECAR 70 S o : .
Mtpa tradicionais atividade pesqueira pesqueira
Etapa 2 do Pré-Sal Habitacio Aum?ntp da' o Aumentp da'e's,:p_ecula(;ao
especulacao imobiliaria imobiliaria
Etapa 2 do Pré-Sal Habitacio Expansgo das areas de Incremel_wto da ocupacéao
ocupacéo desordenada irregular
Projeto de Implantacdo Desaproprlgc;ao de
. o moradias, -
do Arco Metropolitano Habitacéo ) Desapropriacdes
X . estabelecimentos
do Rio de Janeiro o -
comerciais e industriais
Terminal de Granéis Incremento de Incremento da ocupagéo
Solidos — TECAR 70 Habitagdo ocupacgao irregular irregular
Mtpa
Ampliagc&o do Porto
Sudeste para Presséao sobre os ~
. ~ Saneamento . - Aumento da presséo nos
Movimentacéo de . Servigos Puablicos !
A béasico o servicos
Granéis Solidos para Essenciais
100 Mtpa
Amplia¢édo do Porto
Sudeste para Saneamento Sobrecarga no Local de Aumento da presséo nos
Movimentacéo de basico Disposicéo Final de servipos
Granéis Sdélidos para Residuos Sélidos ¢
100 Mtpa
Estaleiro e Base Naval
(EBN) para a Pressao sobre a
Construcéo de Saneamento infraestrutura de Aumento da presséo nos
Submarinos béasico servicos saneamento servicos
Convencionais e de béasico
Propulsdo Nuclear
Presséo sobre a
. Saneamento infraestrutura de Aumento da pressao nos
Etapa 2 do Pré-Sal - . S !
béasico disposicéo final de servicos
residuos
Etapa 2 do Pré-Sal Sarg)gar_nento Presséo sobrg servicos | Aumento da presséo nos
asico essenciais servigos
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Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado)
Implantacédo do Porto Saneamento Aumento da presséo Aumento da pressao nos
. sobre a estrutura de !
Sudeste basico . P servicos
servigos publicos
Sobrecarga da
Implantacéo do Porto | Saneamento | Capacidade do Local de | Aumento da presséo nos
Sudeste basico Disposicao Residuos servigos
Sélidos
Linha de Transferéncia
de Agua de Formacéo e ~
L Pressao sobre a ~
Emissario para Saneamento . Aumento da pressao nos
. infraestrutura de !
Escoamento de basico : L servicos
o Servicos essenciais
Efluentes Industriais do
TEBIG
Projeto Expansao do Aumento da pressao ~
. . Saneamento . Aumento da pressao nos
Terminal llha Guaiba basi sobre os equipamentos !
asico S e Sservigos
(TIG) publicos do municipio
Terminal de Granéis Saneamento Pressao sobre a oferta AUmento da pressio nos
Sélidos — TECAR 70 . de servicos publicos e p
basico . servicos
Mtpa infraestruturas
Aumento da presséo
Unidade 3 da Central nos servicos de .
) Saneamento . Aumento da pressao nos
~Nuclear Almirante basico gerenciamento de Sservicos
Alvaro Alberto (Angra 3) residuos solidos (néo ¢
radioativos)
Unidade 3 da Central Aumento da pressao ~
. Saneamento sobre os servigos de Aumento da pressao nos
Nuclear Almirante . . ;. h
5 béasico infraestrutura basica de servicos
Alvaro Alberto (Angra 3)
saneamento
Unidade 3 da Central Aumento dt‘l pressao ~
) Saneamento nos servicos de Aumento da pressao nos
Nuclear Almirante . - !
< basico gerenciamento de servicos
Alvaro Alberto (Angra 3) - o
rejeitos radioativos
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Meio Bidtico

Quadro 51 — Uniformizac&o da terminologia de impactos no meio biético

_ Impacto
Empreendimento Fator Impacto (EIA) p
(considerado)
Ampliagéo do Porto Eliminacao de
Sudeste para . Individuos, Reducéo de .
! ~ Vegetagéo ~ o Supresséo de
Movimentacao de costeira Populacdes e ampliacédo vegetacso
Granéis Sdélidos para 100 do efeito de borda das getac
Mtpa comunidades naturais
Ampliag&o do Porto
Sudeste para Vegetacso Dificultacéo das trocas Degradacéo da
Movimentacao de cgstei(r;a gasosas has partes vegetacdo e dos
Granéis Sdlidos para 100 aéreas dos vegetais ecossistemas
Mtpa
Interferéncias sobre
manguezais e
Implantacéo do Porto Vegetacéo rerpa_nescente deNMata Supresséo de
. Atlantica em funcéo das =
Sudeste costeira . . vegetacao
eventuais necessidades
de supressao (retirada
da vegetacdo)
Unidade 3 da Central x A.umNe nto no risco d~e Degradacéo da
. < Vegetacdo extin¢cdo de populacdes ~
Nuclear Almirante Alvaro . L vegetacdo e dos
costeira ou espécies da fauna e f
Alberto (Angra 3) flora ecossistemas
Estaleiro e Base Naval
(EBN&ggrﬁb?ngﬁzztsrugao Vegetacédo Pressdes em éareas de V[;eg:gdggagddé
o costeira valor ecologico getac
Convencionais e de ecossistemas
Propulséo Nuclear
Veagetacso Interferéncia nas areas Degradacéo da
Etapa 1 do Pré-Sal getac de manguezais e vegetacdo e dos
costeira L 4
estudrios ecossistemas
= N . Degradacéo da
. Vegetacgéo Interferéncia nas areas ~
Etapa 1 do Pré-Sal : : vegetacdo e dos
costeira de restinga 4
ecossistemas
Danos em manguezais e
Vegetacso estuarios devido ao Degradacéo da
Etapa 2 do Pré-Sal getag vazamento de vegetacdo e dos
costeira . . :
combustivel e 6leo no ecossistemas
mar
Perturbacdo em
Vegetacso manguezais pelo Degradacéo da
Etapa 3 do Pré-Sal getag vazamento de vegetacdo e dos
costeira . . :
combustivel e/ou 6leo no ecossistemas
mar
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Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

m PETROBRAS

Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Ampliacdo do Porto
Sudeste para
Movimentacao de
Granéis Sdlidos
para 100 Mtpa

Biodiversidade marinha

Distarbios nas
comunidades aquaticas
pela alteracdo dos habitats
e restricdo ao uso dos
recursos da area de
influéncia direta

Afetacéo da
fauna aquatica

Ampliacdo do Porto
Sudeste para
Movimentacao de
Granéis Sdlidos
para 100 Mtpa

Biodiversidade marinha

Aumento das possibilidades
de biodisponibilizacéo de
substancias persistentes

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Terminal de
Granéis Soélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Deplecao de fauna
benténica e modificacéo do
habitat na area de
disposicéo

Afetacéo da
fauna aquética

Terminal de
Granéis Soélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Deplecao de fauna
benténica e modificacéo do
habitat na area de
dragagem

Afetacéo da
fauna aquética

Terminal de
Granéis Sélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Alteracdo da distribuicdo de
organismos bentdnicos

Afetacéo da
fauna aquatica

Terminal de
Granéis Soélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Interferéncia na
comunidade plancténica

Afetacéo da
fauna aquética

Terminal de
Granéis Sélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Desorientacéo da fauna
nectonica

Afetacéo da
fauna aquatica

Terminal de
Granéis Soélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Abalroamento de cetaceos
e queldnios marinhos

Afetacéo de
cetaceos e
quelbnios

Terminal de
Granéis Soélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Aumento do risco de
introducd@o de espécies
exoticas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Terminal de
Granéis Soélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Afugentamento temporario
da fauna nectbnica

Afetacéo da
fauna aquética

Terminal de
Granéis Sélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Aumento da concentracéo
de metais pesados e do
risco de poluicdo da cadeia
tréfica

Afetacéo da
fauna aquatica

Terminal de
Granéis Sélidos —
TECAR 70 Mtpa

Biodiversidade marinha

Alteracao da biota aquatica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

TZMIS

com a colaborago

Pedro Bettencourt

TZ-ZMIS

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Fabiano Melo
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Implantacéo do
Porto Sudeste

Biodiversidade marinha

Perda de individuos da
fauna bentdnica e
deslocamento da fauna
nectbnica

Afetacéo da
fauna aquatica

Implantacéo do
Porto Sudeste

Biodiversidade marinha

Aumento da acumulacéo de
metais pela biota

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Linha de
Transferéncia de
Agua de Formacéo
e Emissario para
Escoamento de

Biodiversidade marinha

AlteracGes nas
comunidades plancténicas
e bentbnicas (densidade
populacional, riqueza de
espécies, diversidade

Afetacéo da
fauna aquética

Efluentes e
L especifica e teores de
Industriais do metais nos organismos)
TEBIG g
Linha de

Transferéncia de
Agua de Formagcéo
e Emissario para
Escoamento de
Efluentes
Industriais do
TEBIG

Biodiversidade marinha

Alterac&o na comunidade
bentbnica

Afetacéo da
fauna aquatica

Linha de
Transferéncia de
Agua de Formagcéo
e Emissario para
Escoamento de
Efluentes
Industriais do
TEBIG

Biodiversidade marinha

Alterac@o comportamental
de vertebrados marinhos
devido ao aumento nos
niveis de ruido

Afetacéo da
fauna aquética

Projeto
Capacitacao do
Terminal llha
Guaiba (TIG)

Biodiversidade marinha

Perda de individuos e de
biodiversidade da fauna
aguatica

Afetacéo da
fauna aquética

Unidade 3 da
Central Nuclear
Almirante Alvaro
Alberto (Angra 3)

Biodiversidade marinha

Alteragcdo do ecossistema
marinho

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Unidade 3 da
Central Nuclear
Almirante Alvaro
Alberto (Angra 3)

Biodiversidade marinha

Variagcdo da diversidade e
abundéancia das
comunidades aquaticas
marinhas

Afetacéo da
fauna aquatica

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsé@o Nuclear

Biodiversidade marinha

Remobilizacdo de metais
pesados no ambiente
aquatico

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

TZMIS

com a colaborago

Pedro Bettencourt

TZ-ZMIS

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Fabiano Melo
Técnico Responsavel

Relatorio Final
Aval. de Imp.
Cumulativos
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m PETROBRAS

Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a

Degradacéao do
meio de suporte

Construgdo de — . . Aumento da turbidez da dps
. Biodiversidade marinha . ecossistemas
Submarinos agua marinhos
Convencionais e de (qualidade da
Propulsé@o Nuclear qual
agua)

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Biodiversidade marinha

Alteracdo da comunidade
de bentos

Afetacéo da
fauna aquatica

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construgéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsédo Nuclear

Biodiversidade marinha

Alterac&o na comunidade
de plancton

Afetacéo da
fauna aquatica

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsédo Nuclear

Biodiversidade marinha

Modificac@o da Assembleia
de Peixes Local

Afetacéo da
fauna aquatica

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsédo Nuclear

Biodiversidade marinha

Aumento de ruido sobre a
fauna aquética

Afetacéo da
fauna aquética

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Biodiversidade marinha

Reducdo da &rea marinha

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Biodiversidade marinha

Alterac&o no padréo das
correntes

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos

Biodiversidade marinha

Alteragcdo no padrdo de
circulagdo das aguas do

Degradacéo de
ecossistemas

L saco da Coroa Grande marinhos
Convencionais e de
Propulsé@o Nuclear
e o Relatério Final . x
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a

Degradacéo do
meio de suporte

e Aumento da turbidez da dos
Construcéo de - . . , )
; Biodiversidade marinha agua nas dragagens de ecossistemas
Submarinos s )

L manutencéo marinhos
Convencionais e de (qualidade da
Propulsdo Nuclear qual

agua)
Estaleiro e Base Melhoria da

Naval (EBN) para a
Construcéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsédo Nuclear

Biodiversidade marinha

Estabelecimento de micro-
habitat

qualidade e/ou
aumento dos
biétopos
marinhos

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Coliséo das embarcacgbes
com cetaceos e quelbnios
marinhos

Afetacéo de
cetaceos e
quelénios

Etapa 1 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Interferéncia com a
avifauna marinha

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 1 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alteracéo nas comunidades
de aves marinhas e
costeiras

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo na avifauna

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo da
comunidade bentdnica por
ressuspensdo do sedimento
devido a préancoragem dos
FPSOS e das linhas de
coleta e escoamento

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo na
comunidade bentbnica por
ressuspensao do sedimento
devido a instalagéo dos
sistemas de coleta e
escoamento

Afetacéo da
fauna aquatica

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbac&@o no nécton pela
geracao de ruido

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo no nécton pela
geracéo de luminosidade

Afetacéo da
fauna aquatica

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbagdes no nécton
pela instalacao/presenca
dos FPSOs e sistemas de

coleta e escoamento

Afetacéo da
fauna aquética

TZMIS

com a colaborago

Pedro Bettencourt

TZ-ZMIS

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Fabiano Melo
Técnico Responsavel

Relatorio Final
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo do nécton pelo
vazamento de
combustivel/produtos
quimicos no mar

Afetacéo da
fauna aquatica

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo no nécton pelo
lancamento de efluentes
sanitarios e residuos
alimentares/ efluente de
agua produzida/ efluente da
unidade de remocéo de
sulfatos

Afetacéo da
fauna aquatica

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbac&o no nécton pela
colisdo de embarcacdes de
apoio em transito

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacdo nas aves
marinhas pela geracao de
luminosidade

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacdo nas aves
marinhas pelo lancamento
de efluentes sanitarios e
residuos alimentares

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacdo nas aves
marinhas pela presenca
dos FPSOs

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacdo das aves
marinhas pelo vazamento
de combustivel/produtos

quimicos no mar

Afetacéo da
fauna aquética

Etapa 1 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Interferéncia nas areas de
manguezais e estuarios

Degradacéo da
vegetacao e
dos
ecossistemas

Etapa 1 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Interferéncia nos costdes
rochosos

Degradacéo da
vegetacao e
dos
ecossistemas

Etapa 1 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Interferéncia nas praias
arenosas

Degradacéo da
vegetacdo e
dos
ecossistemas

Etapa 1 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alteracdo da comunidade
bentbnica, plancténica e
necténica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 1 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alteracdo da biota marinha
por introducéo de espécies

Degradacéo de
ecossistemas

exoticas marinhos
e s Relatério Final . x
‘!:m;‘mclc’ Pedro Bettencourt ‘!:m;- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp. Revis&o 00
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos 04/2019




I-‘h’l PETROBRAS

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

207

Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alteracdo na estrutura da
comunidade bentdnica

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alterac@o da comunidade
bentbnica pela
ressuspensédo do sedimento

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perda de Habitat Bentdnico

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alteracdo/Perturbacdo no
nécton

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo da
comunidade nectdnica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alterac@o da Comunidade
Biética Marinha por
Introducéo de Espécies
Exdticas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 2 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Alterac@o na comunidade
planctonica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perda de habitat bentdnico
devido a pré-ancoragem
dos FPSOS e das linhas de
coleta e escoamento

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perda de habitat bentdnico
devido a instalagéo dos
sistemas de coleta e
escoamento

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 3 do Pré-Sal

Biodiversidade marinha

Perturbacéo na
comunidade benténica pela
presenca dos FPSOs e dos

sistemas de coleta e
escoamento

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

TZMIS

coma

Pedro Bettencourt

TZ-ZMIS

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Fabiano Melo
Técnico Responsavel

Relatorio Final
Aval. de Imp.
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Impacto

Empreendimento Fator Impacto (EIA) (considerado)

Perturbacéo na
comunidade benténica pela
substituicdo dos
equipamentos submarinos

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Etapa 3 do Pré-Sal Biodiversidade marinha

Perturbacéo da
comunidade planctbnica
pelo lancamento de
efluentes
sanitarios/residuos
alimentares/ efluente da
unidade de remocéo de
sulfatos

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Etapa 3 do Pré-Sal Biodiversidade marinha

Perturbacéo da
comunidade plancténica | Degradacao de
Etapa 3 do Pré-Sal Biodiversidade marinha pelo vazamento de ecossistemas
combustivel/6leo/produtos marinhos

quimicos no mar

Perturbac@o em costdes
rochosos, praias arenosas,
planicies de maré e
terracos de baixa-mar,

Degradacéo de

Etapa 3 do Pré-Sal Biodiversidade marinha ecossistemas

. marinhos
marismas pelo vazamento
de combustivel/6leo no mar
Introducéo e/ou Degradacéo de
Etapa 3 do Pré-Sal Biodiversidade marinha disseminacgdo de espécies | ecossistemas
exdticas invasoras marinhos
= o Relatério Final . x
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Meio Fisico

Quadro 52 — Uniformizagéo da terminologia de impactos no meio fisico

Impacto

Movimentacao de
Granéis Sdélidos para
100 Mtpa

continentais

Aguas Superficiais

Empreendimento Fator Impacto (EIA .

P P (EIA) (considerado)
Ampliagdo do Porto

Sudeste para Aguas Alteracdo da Qualidade das | Alteracdo da qualidade

das aguas interiores

Ampliacéo do Porto
Sudeste para
Movimentacéo de
Granéis Sdélidos para
100 Mtpa

Aguas
continentais

Assoreamento dos Corpos
Hidricos

Assoreamento dos
corpos hidricos

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construgéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Aguas
continentais

Geracao de efluentes
liquidos de obras civis

Alteracéo da qualidade
das aguas interiores

Implanta¢é@o do Porto
Sudeste

Aguas
continentais

Inducéo ao Assoreamento
de Corpos Hidricos

Assoreamento dos
corpos hidricos

Projeto de
Implantacéo do Arco
Metropolitano do Rio

de Janeiro

Aguas
continentais

Carreamento de sélidos e
assoreamento da rede de
drenagem

Assoreamento dos
corpos hidricos

Projeto de
Implantac¢éo do Arco
Metropolitano do Rio

de Janeiro

Aguas
continentais

Interferéncias com a
gualidade das aguas
superficiais

Alteracéo da qualidade
das aguas interiores

Terminal de Granéis
Sélidos — TECAR 70
Mtpa

Aguas
continentais

Alterac@o morfoldgica do
Rio Cagédo

Alteracéo morfoldgica

Terminal de Granéis
Solidos — TECAR 70
Mtpa

Aguas
continentais

Alteracdo na qualidade da
agua dos corpos hidricos
fluviais adjacentes (rio
Cacao)

Alteracéo da qualidade
das aguas interiores

Terminal de Granéis
Solidos — TECAR 70
Mtpa

Aguas
continentais

Poluicéo de rios (minério de
ferro e carvao)

Alteracéo da qualidade
das aguas interiores

Unidade 3 da Central

) Nuclear Almirante

Alvaro Alberto (Angra
3)

Aguas
continentais

Alteracéo da qualidade das
aguas

Alteracdo da qualidade
das aguas interiores

Ampliacédo do Porto
Sudeste para
Movimentacao de
Granéis Sdélidos para

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da Qualidade da
Agua na Baia de Sepetiba
durante a Implantacao e

Alteracéo da qualidade
das aguas costeiras

Operacéo
100 Mtpa perac
e s Relatério Final x
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Ampliacéo do Porto
Sudeste para
Movimentacao de
Granéis Sdlidos para
100 Mtpa

Qualidade das
aguas costeiras

Interferéncia nos Padrbes
de Corrente e
Sedimentacao da Baia de
Sepetiba

Alteracdo do padrao de
circulagdo nas aguas
costeiras

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construgéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Qualidade das
aguas costeiras

Aumento da turbidez da
agua

Alteracéo da qualidade
das aguas costeiras

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construgéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Qualidade das
aguas costeiras

Remobilizagdo de metais
pesados no ambiente
aquatico

Alteracéo da qualidade
das aguas costeiras

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construgéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo no padréo das
correntes

Alteragdo do padrdo de
circulacdo nas aguas
costeiras

Estaleiro e Base
Naval (EBN) para a
Construgéo de
Submarinos
Convencionais e de
Propulsdo Nuclear

Qualidade das
aguas costeiras

Risco de Contaminacéo
Radiolégica Acidental

Alteracéo da qualidade
das aguas costeiras

Etapa 1 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade das
aguas marinhas

Alteracéo da qualidade
das aguas marinhas

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade das
aguas marinhas

Alteracéo da qualidade
das aguas marinhas

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade das
aguas marinhas

Alteracéo da qualidade
das aguas marinhas

Implanta¢éo do Porto
Sudeste

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua

Alteracéo da qualidade
das aguas costeiras

Implantacéo do Porto
Sudeste

Qualidade das
aguas costeiras

Remobilizacdo de poluentes

Alteracdo da qualidade
das aguas costeiras

Linha de
Transferéncia de
Agua de Formagcéo e
Emissario para

Qualidade das

Alteracdo na qualidade da

Alteracé@o da qualidade

: ir 2 A ir
Escoamento de aguas costeiras agua das &guas costeiras
Efluentes Industriais
do TEBIG
e o Relatério Final . x
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Linha de
Transferéncia de
Agua de Formacao e
Emissario para
Escoamento de
Efluentes Industriais
do TEBIG

Qualidade das
aguas costeiras

Alterac@es acidentais na
gualidade da agua

Alteracdo da qualidade
das aguas costeiras

Projeto Expanséo do
Terminal llha Guaiba
(TIG)

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da hidrodinamica
local

Alteracéo do padréo de
circulagdo nas aguas
costeiras

Projeto Expanséo do
Terminal llha Guaiba
(TIG)

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade das
aguas marinhas

Alteracéo da qualidade
das aguas marinhas

Terminal de Granéis
Sélidos — TECAR 70
Mtpa

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo na qualidade da
agua

Alteracéo da qualidade
das aguas costeiras

Terminal de Granéis
Solidos — TECAR 70
Mtpa

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da circulacdo das
aguas em funcéo da
dragagem e ampliagédo do
Pier

Alteragdo do padrdo de
circulacdo nas aguas
costeiras

Unidade 3 da Central

) Nuclear Almirante

Alvaro Alberto (Angra
3)

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade das
aguas (temperatura e
regime de escoamento) (em
Itaorna e no saco Piraquara

Alteracéo da qualidade
das aguas costeiras
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APENDICE Ill.2-1 - MAPAS

Mapa 1 - Aglomerados de aglomerados subnormais 2010 da Regido Litoral Sul
Fluminense

Mapa 2 — Areas de afetagdo do fator “vegetacdo costeira” pelo impacto supress&o
da vegetacéao

Mapa 3 - Areas de afetacdo do fator “vegetagdo costeira” pelo impacto degradacéo
da vegetacédo e dos ecossistemas
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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