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l. NOTA INTRODUTORIA

O presente documento constitui o Relatério Final de “Avaliacdo dos
Impactos Cumulativos” (Fase 4), e tem como principais objetivos:

. A identificacdo da relacdo entre a condicdo dos fatores e os
estressores acumulados que os afetam;

. A analise parcial de efeitos cumulativos, sinérgicos e outros sobre 0s
fatores.

Seis fatores ambientais e sociais para analise no PAIC da Regido Metropolitana
da Baixada Santista (SP) foram selecionados na fase de escopo (Fase 2 do PAIC):
emprego; habitacdo; mobilidade urbana; vegetacdo costeira; aguas superficiais
interiores; qualidade das aguas costeiras e estuarinas. Apos a reunidao publica de
apresentacao do levantamento de dados da Fase 3, por sugestao dos participantes,
foi acrescentado o fator biodiversidade marinha.

O recorte espacial da avaliacéo, identificado na Fase 2 do PAIC, é o seguinte:

. Area terrestre: municipios de Bertioga, Guaruja, Santos, Cubat&o,
Sao Vicente, Praia Grande, Mongagud, Itanhaém e Peruibe; analise
do contexto de Sdo Paulo e das estradas de acesso a regido sempre
que relevante (é o caso dos fatores “Emprego” e “Habitacdo”, e
“‘Mobilidade urbana”, respectivamente);

. Area marinha: is6bata dos 50m.

Os impactos sdo medidos em termos da resposta dos fatores ambientais e
sociais e das alteracdes significativas a sua condicdo que dai resultem (IFC, 2013).

Para apurar a condi¢cdo dos fatores e eventuais mudancas a mesma, foram
selecionados indicadores/variaveis. As informacdes levantadas abrangeram as
seguintes fontes:

. Estudos, relatorios, planos e programas relacionados a gestdo do
territorio em analise;

. Bancos de dados socioeconémicos e ambientais (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE; Cadastro Geral de Empregados e
Desempregados - CAGED; Sistema Estadual de Anélise de Dados -
SEADE; Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB, entre

outros);
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Planos de manejo;

Artigos e literatura cientifica;
Legislacéao;

Fontes abertas de informagao.

Para a identificagdo dos impactos ambientais a serem analisados recorreu-se a:

Estudos e relatérios ambientais dos empreendimentos, em especial as
matrizes de impactos desses estudos;

Sobreposi¢do de mapas e analises SIG;

Aplicacdo de modelos econométricos;

Andlises periciais;

Informacédo recolhida em entrevistas e reunides realizadas em fases
anteriores (que mostram a percepcéo da comunidade sobre os impactos

dos empreendimentos em analise na regido).

O presente volume encontra-se estruturado da seguinte forma:

Capitulo I. Nota introdutoria

Capitulo 1. Andlise de estressores

Capitulo I11. Influéncia dos estressores na condi¢ao dos fatores
Capitulo IV. Analise de impactos cumulativos

Capitulo V. Consideracdes finais

Capitulo VI. Referéncias bibliograficas

Capitulo VII. Equipe técnica

. Apéndices.
b . Relatério Final x
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I ANALISE DE ESTRESSORES
1.1. INTRODUCAO

Os estressores sdo todos o0s processos que determinam a condicdo dos
fatores. Sao estressores: acdes e atividades humanas, eventos naturais,
ambientais e sociais.

No Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2 do PAIC) foi identificado
um conjunto de estressores suscetiveis de influenciar os fatores em analise.

Na presente sec¢do aprofunda-se a analise de estressores, com vista a posterior
determinacao de sua influéncia na condicéo dos fatores.

Esta analise é realizada em duas secdes. Na secdo 1.2, partindo dos
empreendimentos alvo de analise, apresentam-se as ac¢des geradoras de impactos
categorizadas na Fase 2, com base nos Estudos de Impacto Ambiental dos
empreendimentos, e os impactos identificados nos fatores em andlise.

Na secdo 1.3, analisam-se as tendéncias de evolucdo de outros estressores
identificados no Relatorio Técnico Final da Fase de Escopo (e para os quais existe
informacdao disponivel e relacdo com as variaveis condi¢do dos fatores).

Estas analises subsidiardo a identificacdo dos estressores que efetivamente
tém (e terdo futuramente) importancia para a evolucdo da condicdo dos fatores
ambientais e sociais e que sdo suscetiveis de resultar em efeitos cumulativos

relevantes.
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I1.2. ESTRESSORES IDENTIFICADOS COM BASE NOS EIA DOS
EMPREENDIMENTOS EM ANALISE

[1.2.1. Empreendimentos em analise

Os empreendimentos em analise no PAIC da Regido Metropolitana da Baixada

Santista (cf. Relatério Final da Fase de Escopo - Fase 2) sdo apresentados no

Quadro 1, bem como os respectivos empreendedores, localizacdo e Orgao

licenciador.

Quadro 1 — Empreendimentos em andlise no PAIC da Regido Metropolitana da Baixada

Santista
Localizacéo
_ municipios Orgao
Empreendimento Empreendedor ( , . . g.
da area de licenciador
estudo)
1 Etapa 1 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
2 Etapa 2 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
3 Etapa 3 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
Carteira de Diesel na
Refinaria Presidente
4 N Petrobras Cubatéo CETESB
Bernardes de Cubatdo
(RPBC)
Usina Termoelétrica
5 L Petrobras Cubatéo CETESB
(UTE) Euzébio Rocha
Companhia de
Reforgo Estrutural de ) ~ 5
i , Gas de Sédo Cubatéo,
6 Suprimento de Gas da CETESB
) i Paulo Santos
Baixada Santista ,
(Comgas)
Estuério de
Codesp-
. Santos,
Dragagem de Companhia
margem com
7 aprofundamento do porto Docas do o IBAMA
. 0s Municipios
de Santos Estado de Sao
de Santos e
Paulo L
Guaruja
‘!:m: MIS  pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo R:\',iﬁf"{,ig E?fl Ri\éi/sé%igm
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Localizacéo
municipios Orgéo
Empreendimento Empreendedor ( , . . g.
da area de licenciador
estudo)
) Saipem do
Centro de Tecnologia e Brasil Servicos
8 Construcao Offshore , ¢ Guaruja CETESB
de Petroleo
(CTCO)
Ltda
Ampliacdo do Terminal
Integrador Portuério Luiz .
9 VLI Logistica Santos CETESB

Antbnio Mesquita
(TIPLAM)

. L. Brasil Terminal
10 Terminal Portuario BTP . Santos IBAMA
Portuario-BTP

Terminal DP World

11 DP World Santos IBAMA
Santos (ex-Embraport)

. Complexo
Complexo empresarial e _ _
12 . , Empresarial Praia Grande CETESB
aeroportuario Andaragua ,
Andaragua

No Quadro 2 apresenta-se a associacdo entre os fatores e o0s
empreendimentos para os quais foram identificados impactos nos respectivos EIA.

Quadro 2 — Relacao entre os fatores e os empreendimentos para os quais foram
identificados impactos nos respectivos EIA

Tipo

Empreendimento Fatores

Vegetacao costeira
Biodiversidade marinha
Qualidade das aguas costeiras
e estuarinas
Vegetacao costeira
Biodiversidade marinha
Qualidade das aguas costeiras
e estuarinas

1 Etapa 1 do Pré-Sal

Petréleo e gés 2 Etapa 2 do Pré-Sal

Habitac&o
Vegetacado costeira

Biodiversidade marinha
Qualidade das aguas costeiras e
estuarinas

3 Etapa 3 do Pré-Sal

Revisao 01
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Tipo Empreendimento Fatores
: . Emprego
Carteira de Diesel p g~
. Habitagéo
na Refinaria ~ .
. Vegetacgdo costeira
4 Presidente - . .
Biodiversidade marinha
Bernardes de Aguas superficiais interiores
Cubatéo (RPBC) g p
Mobilidade urbana
Usina Termoelétrica Emprego
5 (UTE) Euzébio Vegetacao costeira
Rocha Aguas superficiais interiores
Emprego
Reforco Estrutural L . Preg .
_ Biodiversidade marinha
de Suprimento de . o
6 , . Aguas superficiais interiores
Gas da Baixada . j )
. Qualidade das aguas costeiras
Santista .
e estuarinas
Emprego
Dragagem de Biodiversidade marinha
7 aprofundamento do | Qualidade das aguas costeiras
porto de Santos e estuarinas
Mobilidade urbana
Emprego
Habitagéo
Centro de Vegetacao costeira
3 Tecnologia e Biodiversidade marinha
Construgéo Offshore Aguas superficiais interiores
(CTCO) Qualidade das aguas costeiras
Infraestruturas .
ortuArias e estuarinas
P Mobilidade urbana
Ampliacdo do Emprego
Terminal Integrador Biodiversidade marinha
9 Portuério Luiz Aguas superficiais interiores
Antdnio Mesquita Qualidade das aguas costeiras
(TIPLAM) e estuarinas
Emprego
. L Mobilidade urbana
Terminal Portuario .- . .
10 BTP Biodiversidade marinha
Qualidade das aguas costeiras
e estuarinas
‘!:m: MIS  pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo R:\I,iﬁégg g?fl Revisdo 01
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Tipo Empreendimento Fatores
Emprego
Habitacdo
. Mobilidade urbana
Terminal DP World . )
Vegetacédo costeira
11 Santos (ex- - . .
Biodiversidade marinha
Embraport) . S .
Aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
e estuarinas
Complexo
) Emprego
Outros empresarial e .
. 12 . Mobilidade urbana
empreendimentos aeroportuario de . L
, Aguas superficiais interiores
Andaragua

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

11.2.2. AcOes geradoras e impactos nos fatores em analise

Considerando os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) dos empreendimentos
alvo de analise, foi identificado e sistematizado um conjunto de a¢fes estressoras,
tipificadas na fase de escopo (Fase 2 do PAIC). O fato de ter sido acrescentado um
novo fator na Fase 3 (Biodiversidade marinha) trouxe a necessidade de rever as
acOes estressoras consideradas na Fase 2, conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Agdes geradoras de impactos e fatores associados

Cdédigo | Acoes geradoras Descricédo da acéo Fatores

Refere-se a geracdo, a manutencéo
e/ou ao aumento dos postos de
trabalhos em consequéncia direta ou
indireta do empreendimento, incluindo a
contratacdo de mao-de-obra
Demanda por mao-de- especializada, como empresas para Emprego
Al % Habitacao

obra elaboracéo de estudos, laudos e ¢
programas referentes ao
empreendimento. A demanda por méo-
de-obra também esta intimamente

associada ao crescimento populacional

na area de influéncia.
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Codigo | AcOes geradoras Descricdo da agédo Fatores
Desmobilizacao da Com a concluséo das obras, inicia-se a
A2 . ) Emprego
mao de obra dispensa de prestadores de servicos
Este fator leva em consideracao a
. dinamizacao do fluxo populacional e
Demanda adicional de o . L o
A3 . das atividades econdmicas, que implica Habitacdo
imoéveis
a geracdo de necessidades adicionais
de habitacao
Ref o do tréf Biodiversidade
efere-se ao aumento do trafego i
Transito de - ) aled marinha
A4 B ) maritimo e da movimentacao de Qualidade das
embarcacdes de apoio . aguas costeiras e
embarcacdes. .
estuarinas
Execucdo de aterros, de enrocamentos
Instalaca e instalacao de estruturas portuérias; Qualidade das
nstalagdo e 4 i
) ¢ i instalacdo de gasodutos; instalagdo do aguas costeiras e
A5 desativacdo de . . estuarinas
sistema de ancoragem das unidades de Biodiversidade
estruturas no mar . L .
producéo (UEP); desativagéo de marinha
sistemas submarinos
Transporte de FPSOs; permanéncia
Producéo e fisica das plataformas, unidades de Biodiversidade
A6 transferéncia de perfuracdo e FPSOs nos campos de marinha
petréleo e gas producéo; criagdo de areas de
restricdes de uso
Remocéo de cobertura vegetal, limpeza
e preparacao do terreno,
terraplenagens, aterros, escavacoes,
abertura ou adequacéo de acessos, Mobilidade urbana
instalagéo de areas de apoio, geragdo | Vegetacdo costeira
de efluentes e residuos no canteiro de Biodiversidade
marinha
A7 Implantacéo de obras. Movimento em terra (trafego Aguas superficiais
estruturas terrestres rodoviario) de insumos, materiais e Interiores
) ] ) Qualidade das
trabalhadores. Inclui-se aqui também o aguas costeiras e
aumento das demandas de dgua em estuarinas
funcdo do incremento de trabalhadores
e das atividades de implantacéo, a
desapropriagéo e deslocalizacdo de
populacao
e o Relatério Final . x
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Cdédigo | Ac0es geradoras Descricédo da acéo Fatores
Abrange a presenca do
empreendimento (e.g. aumento de
demandas de agua, geracao de
emissfes gasosas, liquidas e sdlidas) e -
Presenca e operacio _ % d ) Mobilidade urbana
de restricbes de uso em seu entorno. | Vegetacao costeira
A8 de novas estruturas ) ] . i Aquas superficiais
Inclui-se aqui também o movimento em guas superficial
terrestres } . , interiores
terra (trafego rodoviario) de insumos,
materiais e trabalhadores associado a
operacdo de novas estruturas
terrestres.
_ Mobilidade urbana
Movimentacéo de cargas; aumento do Biodiversidade
Presenca e operacao trafego de veiculos; abastecimento de marinha
A9 d frut b . 1o da circulacs Qualidade das
e novas estruturas embarcacdes; aumento da circulagédo aguas costeiras e
portuarias de pessoas de diferentes origens; ~ estuarinas
alteracdo de acessos Agugs su_perf|C|a|s
interiores
Abrange a operacao de dragagem, a
disposicéo de material dragado em
bota-fora e a criagdo de areas de Mobilidade urbana
exclus&o ou Uso restrito para a pesca. Biodive_rsri]dade
. . marinha
Al0 Dragagens Apb6s dragagem, ha um Qualidade das
aprofundamento dos fundos, que facilita | aguas costeiras e
a navegacdo. Inclui-se também aqui o estuarinas
movimento em terra (trafego rodoviario)
relacionado as opera¢8es de dragagem
. . Vegetacgao costeira
Vazamentos acidentais de o .
Vazamento acidental o _ Biodiversidade
o combustivel/éleo no mar (acidentes em marinha
All de combustivel/6leo no 5 ) Qualidade das
embarcacbes de apoio e FPSO; i )
mar aguas costeiras e
roturas) estuarinas
Descarte de efluentes (tratados e néo
Descarte de efluentes - . Biodiversidade
Al12 i tratados) e rejeitos sélidos no mar marinha
e residuos no mar . .
(operacdo normal e acidental)

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Partindo da identificacdo dos impactos ambientais apresentados nos EIA dos
empreendimentos em analise e das a¢fes geradoras desses impactos, procedeu-
se a uma uniformizacao da terminologia empregada no sentido de que impactos

idénticos passassem a apresentar a mesma designacdo. Os resultados da
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uniformizagdo de impactos e da categorizagdo de acOes geradoras sao
apresentados em apéndice.

Assim, de acordo com os EIA analisados, os impactos gerados pelos
empreendimentos nos fatores em analise, referem-se a:

Quadro 4 — Impactos dos empreendimentos nos fatores em analise, de acordo com o0s
EIA

Fat Impactos identificados nos Empreendimentos
ator EIA
. Complexo empresarial
aeroportudrio de Andaragua
. Carteira Diesel RPBC(*)
. COMGAS Cubatio
~ . . CTCO
- AlteracOes positivas no mercado . Aprofundamento do porto de
de trabalho (S1) P P
Santos(*)
. Terminal DP World Santos(*)
. Terminal portuario BTP(*)
. TIPLAM(*)
. UTE Euzébio Rocha(*)
Emprego ° Carteirq Diesel RPBC(*)
. COMGAS Cubatao
) Aprofundamento do porto de
- Alteracbes negativas no| Santos(*)
mercado de trabalho (S2) . Terminal DP World Santos(*)
. Terminal portuario BTP(*)
o TIPLAM(*)
. UTE Euzébio Rocha(*)
) Aprofundamento do porto de
- Aumento da qualificacdo (S3) Santos(*)
o Terminal portuario BTP(*)
- Expectativa de emprego (S4) ¢ UTE Euzébio Rocha()
- Aumento da demanda por| e CTCO
habitacao (S5)
- Incremento da ocupacdo| e Carteira Diesel RPBC(*)
Habitacéo irregular (S6) . Embraport
- Interferéncia no uso do solo e| e Pré-sal (*)
aumento da especulacao
imobiliaria (S7)
) Complexo empresarial
aeroportudrio de Andaragua
. Carteira Diesel RPBC(*)
- Aumento do trafego e doriscode | e CTCO
Mobilidade urbana acidentes (S8) osamosA(E)rofundamento do Porto de
. Terminal DP World Santos(*)
o Terminal Portuario BTP(*)
- Alteracio de acessos (S9) ) Terminal DP World Santos(*)
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Fator

Impactos identificados nos
EIA

Empreendimentos

Vegetagéo costeira

- Supresséo de vegetacédo (B1)

. Terminal Portuéario BTP(*)

. Terminal DP World Santos(*)
. Complexo empresarial
aeroportudrio de Andaragua

. COMGAS Cubatéo

- Degradacéao da vegetacdo e dos
ecossistemas (B2)

Pré-sal (*)

CTCO

TIPLAM(*)

Terminal Portuéario BTP(*)
Carteira Diesel RPBC(*)
Terminal DP World Santos(*)
UTE Euzébio Rocha(*)
Complexo empresarial
aeroportudrio de Andaragua

Biodiversidade
marinha

- Degradacdo de ecossistemas
marinhos (B3)

. Pré-sal (*)

. CTCO

. TIPLAM(*)

. Terminal Portuario BTP(*)

. Aprofundamento do Porto de

Santos(*)
. Terminal DP World Santos(*)

- Melhoria da qualidade e/ou
aumento dos biétopos marinhos
(B4)

. Terminal Portuario BTP(*)

. Aprofundamento do Porto de
Santos(*)

. Terminal DP World Santos(*)

- Degradacao do meio de suporte
dos ecossistemas  marinhos
(qualidade da &gua) (B5)

. Terminal DP World Santos(*)

Aguas superficiais
interiores

- Afetacdo de cetdceos e e Pré-sal (*)
guelbnios (B6)
° Complexo empresarial
N ) aeroportuario de Andaragua
- Alteracbes negativas da

gualidade das aguas interiores
(F1)

° Carteira Diesel RPBC(*)

) CTCO

° Terminal DP World Santos(*)
o COMGAS Cubatio

- Alteracdo da disponibilidade
hidrica (F2)

° Complexo empresarial
aeroportuério de Andaragua
. Carteira Diesel RPBC(*)
o UTE Euzébio Rocha(*)

° Complexo empresarial

Qualidade das aguas
costeiras e estuarinas

- Assoreamento dos corpos o .
hidricos (F3) aeroportuario de Andaragua
o COMGAS Cubatéo
Alteracdes negativas da| e Pré-sal (*)

qualidade das aguas marinhas
(F4)

coma
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Impactos identificados nos

Empreendimentos

qualidade das aguas costeiras e
estuarinas (F5)

Fator
EIA
o Pré-sal (*)
o CTCO
Alteracdes negativas dal ® Aprofundamento do Porto de

Santos(*)

. Terminal DP World Santos(*)
. Terminal Portuario BTP(*)

. COMGAS Cubatéo

o TIPLAM(*)

AlteracBes positivas da qualidade
das aguas costeiras e estuarinas
(F6)

. Aprofundamento do Porto de
Santos(*)

. Terminal DP World Santos(*)
o TIPLAM(*)

Alteracdes negativas da
qualidade dos sedimentos (F7)

. Pré-sal (*)

. Aprofundamento do Porto de
Santos(*)

. Terminal DP World Santos(*)
o TIPLAM(*)

Alteracdes positivas da qualidade
dos sedimentos (F8)

. CTCO

(*) Em operagéo

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base na andlise dos EIA.

coma
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11.2.3. Incidéncia temporal das acdes

No Quadro 5 indica-se a informacao disponivel relativa as fases de construcéo
e de operacgao de cada empreendimento.

Quadro 5 — Fase de construcao e de operacao de cada empreendimento em analise

Anos (no periodo de
. andlise do PAIC) Fonte de
Empreendimento : ~ ~
Fase de Fase de informacéo/Observacdes
construcdo | operacgao
Etapa 1 do Pré-
2012-2017 2012-2030 -
Sal
Etapa2doPre- | 54142017 | 2014-2030 .
Sal
N30 iniciada https://www.comunicabaciadesantos.c
E Pré- e om.br/noticia/petrobras-recebe-a-
tapa 3 do Pré 2019-2023" es(![ri]rkcéc()jo primeira-licenca-de-instalacao-do-
Sal ara 2020) projeto-etapa-3.html (acessado
P dezembro 2019)
Carteira de
Diesel na
Refinaria L _
Presidente 2011-2016 2017-2030 Comunicacao ezsocrg;i (26 novembro
1
Bernardes de
Cubatéo
(RPBC)

Usm‘j’l ) http://www.grandesconstrucoes.com.b
Termoelétrica 2007-2009 2010-2030 r/Materias/Exibir/petrobras-inaugura-
(UTE) Euzébio usina-termeletrica-euzebio-rocha

Rocha (acessado agosto 2019)

Reforco
Estrutural de Né‘z_ iniciada A A o arativos/ 72
. o inicio ttps://www.abegas.org.br/arquivos
Suprimento de N&o iniciada estimado 280 (acessado agosto 2019)
Géas da Baixada para 2020)
Santista
Dragagem de
http://dragagem.portodesantos.com.br/
rofundamen
aprofundamento 2010-2013 2013-2030 | portal/noticia?noticia=NzA= (acessado
do porto de agosto 2019)
Santos
= = Relatério Final .
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Empreendimento

Anos (no periodo de
andlise do PAIC)

Fonte de

Fase de Fase de informacé&o/Observacgdes
construcdo | operagao
Centro de
Tecnologia e 2012-2016
8 Construcao (ainda N&o iniciada | Comunicac¢éo escrita (7 agosto 2019)
Offshore incompleta)
(CTCO)
Ampliacdo do
Terminal
Integrador https://www.tecnologistica.com.br/port
9 Portuario Liz 2013-2018 2018-2030 aI/notic_:ias/76923/vli—logistica_—conclui—
projeto-de-expansao-do-tiplam
Antbnio (acessado agosto 2019)
Mesquita
(TIPLAM)
10 Ter,mlnal 2010-2013 2013-2030 | Comunicacao escrita (14 agosto 2019)
Portuario BTP
Terminal DP http://www.dpworldsantos.com/dp-
11 World Santos 2007-2013 2013-2030 world-santos/historia/ (acessado
(ex-Embraport) agosto 2019)
Complexo
1 empresarial e NZo iniciada | N&o iniciada http://www.complexoandaragua.com.b

aeroportuério de

Andaragua

r (acessado agosto 2019)

*1 De acordo com o EIA, em 2023 termina a fase de instalagéo de TLD, SPAs e piloto de curta duragéo
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11.3. OUTROS ESTRESSORES

Na presente secdo apresentam-se as tendéncias de evolucdo de outros

estressores que influenciam a condicdo dos fatores nas varidveis selecionadas para

a analise dos mesmos:

Populacao

Crescimento econdmico/investimento (Produto Interno Bruto;
royalties e participacdo especial)

Promocgéo do emprego

Atendimento habitacional (habitacdo de interesse social)

Expanséo da area urbanizavel

Demanda de agua superficial* (inclui-se aqui a analise do aumento da
captacdo de agua para abastecimento)

Precipitagao*

Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario (inclui-se aqui a
analise dos niveis de atendimento de coleta e tratamento de esgoto
sanitério)

Carga poluidora remanescente* (em substituicio da variavel
“‘melhoria do tratamento do efluente doméstico descartado no
mar/estudrio”, por ser mais abrangente)

Investimentos realizados e planejados na componente saneamento*
Acidentes naturais geoldgicos

Acidentes naturais hidroldgicos

Trafego rodoviario e investimentos em infraestrutura*

Mudancas climéticas

Emergéncias quimicas de origem aquaviaria e manchas orfas
Movimentacgdes portuarias

Dragagens portuarias

Os estressores assinalados com (*) constituem variaveis identificadas no

Relatorio Técnico Metodoldgico da fase de Escopo, que integram alguns dos

estressores previamente identificados no Relatério Técnico Final da mesma fase.
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11.3.1. Populacgéo

No Quadro 6 € possivel observar alguns indicadores da distribuicdo da
populacao da Regido Metropolitana da Baixada Santista e apreender as dinamicas
populacionais que se registraram ao longo dos Gltimos anos. E possivel observar
que a populacéo residente estimada para 2019 é superior, em todos 0s municipios
em analise, a populacdo em 2010.

Quadro 6 — Indicadores de distribuicdo de populagéo residente.

o . _ 5 Taxa de crescimento
Municipio/ Populacdo Residente (10°) e EnuE] ()
Regiéo

2005* 2010 2019* 2005-10 2010-19*

Bertioga 39 47 62 4,3% 3,0%
Cubatao 114 119 128 0,8% 0,9%
Guaruja 278 291 314 0,9% 0,9%
Itanhaém 80 87 98 1,8% 1,3%
Mongagua 41 46 54 2,6% 1,7%
Peruibe 56 60 66 1,4% 1,0%
Praia Grande 227 261 311 2,8% 2,0%
Santos 420 419 428 0,0% 0,2%
Séo Vicente 318 332 355 0,9% 0,8%
RM Baixada

. 1572 1662 1815 1,1% 1,0%
Santista
E. Sdo Paulo 39 201 41 224 44 315 1,0% 0,8%

Nota: * - Estimativa do SEADE.
Fonte: SEADE (2019) com calculos proprios.

Estima-se que, em 2019, vivam cerca de 1,8 milhdes de pessoas na Regido
Metropolitana da Baixada Santista, o que representa 4,1% da populacédo do Estado
de Sao Paulo.

O municipio de Santos representa 24% da populacdo em 2019, sendo este o
mais populoso; Séo Vicente detém 20% da populacdo; os municipios de Praia
Grande e Guaruja possuem 17%, cada, da populacdo da regido em estudo. Os
municipios de Cubatdo, Itanhaém, Peruibe, Bertioga e Mongagua somados
apresentam uma populacao de 22% da Regido Metropolitana da Baixada Santista,
apresentando-se como 0s menos populosos Mongagua e Bertioga, ambos com

cerca de 3%.
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Fonte: SEADE (2019) com calculos proprios.
Figura 1 — Evolucao da populagdo residente nos municipios da RM Baixada Santista.

Os municipios que apresentaram uma maior dindmica populacional séo
Bertioga e Praia Grande, com a populacao destes a crescer 3% e 2% por ano ha
década de 2010. Em oposi¢do, Santos apresentava uma estabilizacdo da sua
populacao residente desde 2005.

Em relacéo a divisdo entre populacdo urbana e rural, verifica-se que em todos
0S municipios da regido, mais de 98% da populacdo reside em area urbana.
Adicionalmente, na regido metropolitana da Baixada Santista, apenas nos
municipios de Bertioga e de Peruibe, a populacéo rural era superior a 1%, em 2010.

A tendéncia, no que diz respeito ao crescimento populacional, é que se
continue a registrar uma taxa de crescimento média anual positiva. De acordo com
as projecdes da SEADE, a populacgéo residente na regido metropolitana da Baixada
Santista entre 2020-2025, crescerd a uma taxa média anual de 0,8%. Nos cinco
anos seguintes (2025-2030), estima-se que a populacao cresca a um ritmo inferior
ao registrado nos periodos anteriores, ou seja, espera-se que cresga a uma taxa
de 0,6%/ano (cf. Quadro 7).

Estima-se, assim, que em 2030 a populacao do Estado de Sao Paulo seja de
aproximadamente 47 milhdes de pessoas, isto é, que tenha aumentado 6% desde
2019. Para a regidao metropolitana da Baixada Santista, a previsdo € de cerca de
dois milhdes de pessoas em 2030, o que corresponder a mais 8% do que em 2019.
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Entre os varios municipios, Bertioga € aquele que devera apresentar maiores taxas
de crescimento médias, esperando-se que a populacdo residente aumente 21%
entre 2019 e 2030.

Quadro 7 — Projecdes populacionais 2020-2030 para a RM Baixada Santista.

Projecdes Populacionais (10°) TCMA* (%)
Municipio/ Regido

2020 2025 2030 2020-25 2020-30
Bertioga 63 70 75 2,0% 1,6%
Cubatdo 129 134 137 0,7% 0,5%
Guaruja 316 328 338 0,7% 0,6%
Itanhaém 99 104 108 1,0% 0,7%
Mongagua 55 58 60 1,1% 0,9%
Peruibe 66 69 71 0,8% 0,7%
Praia Grande 317 338 354 1,3% 0,9%
Santos 429 433 436 0,2% 0,1%
Sao Vicente 358 370 378 0,7% 0,5%
RM Baixada Santista 1832 1903 1958 0,8% 0,6%

Nota: *TCMA — taxa de crescimento médio anual.
Fonte: Estimativas do SEADE (2019) com calculos préprios.
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[1.3.2. Crescimento econdmicol/investimento

11.3.2.1. Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) corresponde ao valor adicionado bruto (VAB) de
todos os setores de atividade de uma economia em determinado ano, acrescido
dos impostos sobre produtos e excluindo eventuais subsidios a producdo. De
acordo com os ultimos dados publicados pela Fundacdo Sistema Estadual de
Andlise de Dados (SEADE, 2019), o PIB estimado dos municipios em analise da
Regido Metropolitana da Baixada Santista, equivalia a cerca de R$ 64 bilhdes de
reais em 2016 (cf. Figura 2).

Em 2005, o municipio de Santos representava 35% do PIB da Regido
Metropolitana da Baixada Santista, o municipio de Cubatdo representava 31%,
seguia-se 0 municipio de Guaruja, ja distante, com 12%. Os restantes municipios
apresentavam proporcoes inferiores a 8% (em relacéo ao PIB da regido em 2005).
De 2005 a 2016, verifica-se um crescimento do PIB em todos 0s municipios, em
particular das economias municipais menores, tendo Cubatdo perdido uma parte
do predominio econdmico na regido (Santos continua a maior economia da regiao
em 2016, com cerca de 34% do produto econdmico total).
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Fonte: SEADE (2019) com célculos préprios.
Figura 2 — PIB a prec¢os correntes nos municipios da RM Baixada Santista (2002 a

2016).
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A evolucao do PIB nestes municipios, de 2005 a 2016, pode ser verificada na

Figura 3. As principais economias da regiao (Cubatdo e Santos) obtiveram das

piores dindmica de crescimento econdmico no periodo em avaliagdo (em conjunto

com Bertioga). Em oposi¢éo, economias menores como Praia Grande e Mongagua

obtiveram crescimentos muito significativos.

O crescimento registrado em Bertioga e Peruibe, nos ultimos anos deve-se, em

parte, ao aumento da producdo industrial, sobretudo, a extracéo de petroleo e gas

natural ao largo da sua area maritima (area contida entre as linhas de projecao dos

limites territoriais do municipio, até a linha de limite da plataforma continental). Na

area maritima destes municipios encontram-se parcialmente os campos de

Lagosta, Merluza e Mexilh&o.
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Fonte: SEADE (2019) com calculos proprios.
Figura 3 — Evolucao do PIB (a precos correntes) nos municipios da RM Baixada
Santista de 2005 a 2016 (2005=100).

O crescimento médio anual, de 2005 a 2016, do valor adicionado bruto da
agropecuaria, da industria, do setor de servicos e da Administracdo Publica dos
municipios da Regido Metropolitana da Baixada Santista e do Estado de S&o Paulo
pode ser verificado na Figura 4. Em geral, verifica-se um grande crescimento do
setor de servigos em todos 0s municipios na regido (10%/ ano). A industria é o setor
gue cresce de forma menos significativa na regiao (8%/ ano). De qualquer forma,
ao contrario do setor de servicos, o setor da industria obteve crescimentos

superiores na regido da Baixada Santista do que no total do Estado de Sao Paulo.
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Taxa de crescimento médio anual VAB (2005-2016)
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Fonte: SEADE (2018) com calculos proprios.
Figura 4 —Crescimento do VAB nominal por setores nos municipios da RM Baixada
Santista de 2005 a 2016.

11.3.2.2. Royalties e participagcdo especial

Para além dos beneficios econémicos da criacdo de emprego e dinamizagao
econdmica local, a extracdo de petréleo e gas natural no largo da Regido
Metropolitana da Baixada Santista beneficia os municipios através do recebimento
de royalties (porcentagem do valor da produgédo em cada periodo).

A distribuicdo de royalties estabelece uma propor¢do para 0s municipios
confrontantes e respectivas areas geoeconémicas (que inclui também municipios
com instalages de processamento, tratamento e armazenamento, municipios que
sdo atravessados por gasodutos ou oleodutos e municipios contiguos) e para os

= - ) Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:M- MIS Fabiano Melo ‘ Aval. de Imp.

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 23

municipios afetados pelas operacbes de embarque e desembarque de
combustiveis fosseis.

Segundo a legislacdo e para os campos de exploracédo contratados até 2012,
a distribuicdo dos royalties € a seguinte:

. Parcela até 5%:

- Unido: 20%;

- Estados confrontantes: 22,5% (30% - 7,5%)

- Municipios dos Estados confrontantes: 7,5%;

- Municipios confrontantes ou integrantes da area geoeconémica: 30%;
- Municipios com instalacdes de embarque e desembarque: 10%;
- Fundo de Participacéo Estadual: 2%;

- Fundo de Participacdo Municipal: 8%.

. Parcela acima de 5%:

- Unido: 40%;

- Estados confrontantes: 22,5%;

- Municipios confrontantes: 22,5%;

- Municipios com instalacées de embarque e desembarque: 7,5%;
- Fundo de Participacéo Estadual: 1,5%;

- Fundo de Participagdo Municipal: 6%.

Esta distribuicéo foi alterada pela Lei n® 12.734, de 30/11/2012. Segundo esta
Lei, a propor¢cédo destinada aos municipios confrontantes e areas geoecondémicas
diminuird gradualmente de 2013 a 2019, quanto atingird 4%. Contudo, esta nova
distribuicdo so € aplicada a novos contratos (apds 2012). Desta forma, os campos
confrontantes da Regido Metropolitana da Baixada Santista e ja em producéo nao
se enquadram nesta nova distribuicéo de royalties.

Desta forma, a evolucdo recente do valor dos royalties recebidos pelos
municipios em analise (cf. Figura 5) traduz ndo s6 o aumento da producao
registrada nos campos da Bacia de Santos, mas também a diminuicédo do valor do
petréleo nos mercados internacionais (desde meados do mesmo ano até 2016) e
posterior aumento da producao e dos pre¢os nos mercados internacionais em 2017
e 2018. Denota-se, assim, uma diminuicdo significativa do valor dos royalties
devidos pela producédo de géas natural e petréleo de 2014 (o valor total nesse ano
chegou a cerca de 130 milhdes de reais) a 2016 (valor inferior a 100 milhdes de
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reais), e uma posterior recuperagdo em 2017 e um crescimento significativo em
2018 (o valor total nesse ano chegou a quase 230 milhdes de reais).
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Fonte: InfoRoyalties (2019).
Figura 5 — Valores anuais recebidos de royalties e participacédo especial devidos da

producédo de gés natural e petroleo na RM Baixada Santista.

Cubatéo (devido a existéncia de instalagbes portuarias e de armazenamento)
e Bertioga (devido a confrontar os campos de Lagosta e Merluza) recebem cerca

de 43% e 33%, respectivamente, do total de royalties da Regido Metropolitana da

Baixada Santista.
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11.3.3. Promoc¢ao do emprego

Na presente secdo buscou-se analisar os programas de promocdo de

empregabilidade existentes nos municipios de Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatdo

Sao Vicente, Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe. Para tanto, fez-se uso

dos registros oficiais de 6rgaos da prefeitura, governo do estado e governo federal,

bem como, dos registros de midia online acerca de programas do setor privado /

terceiro setor, voltados para 0 apoio a promog¢ao de empregos.

Dentre as ferramentas de apoio e incentivo a empregabilidade na regido

destacam-se as iniciativas dos seguintes programas:

Sistema Mais Emprego — O programa Emprega Sao Paulo/Mais
Emprego é uma agéncia de empregos publica, coordenada pela
Secretaria do Emprego e Relag¢des do Trabalho (SERT) em parceria
com o Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Além do acesso online,
0s interessados podem ter acesso ao programa por meio do PAT — posto
de atendimento ao trabalhador em cada municipio.

Posto de Atendimento ao Trabalhador — PAT — funciona como uma
central de servicos nos municipios. S&o prestados servicos como
obtencédo de Carteira de Trabalho e Seguro Desemprego, além da oferta
de cursos de qualificacdo profissional. Através do PAT os cidadaos
podem ter acesso aos diversos programas governamentais de geracao
de emprego e renda. Além disso, como dito anteriormente, o PAT
funciona como um balcdo de empregos ao captar vagas e encaminhar
os trabalhadores cadastrados para participarem de processos seletivos.
Programa Via Rapida Emprego — é uma iniciativa do Governo do
Estado de S&o Paulo, que busca promover a competitividade da
economia paulista mediante a qualificacdo e formacéo profissional dos
trabalhadores residentes no Estado de S&o Paulo; O Programa Via
Répida Emprego realiza suas atividades em parceria com as secretarias
de cada municipio. Os critérios de escolha do beneficiario das atividades
do programa sao definidos de acordo com o grau de vulnerabilidade

(desempregado; candidatos com maior idade; candidatos com menor
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escolaridade; mulheres arrimo de familia; candidatos com maiores
encargos familiares).

Frente de Trabalho — Iniciativa da Secretaria do Emprego e Relacdes
do Trabalho (SERT) que oferece renda e qualificacdo profissional a
populacdo desempregada e em situacao de alta vulnerabilidade social.
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas —
SEBRAE - Os municipios da Regido 1 —Baixada Santista/SP contam
com os servigos do Sebrae Aqui, um canal de atendimento presencial e
de articulacéo criado a partir da celebracdo de parcerias entre o Sebrae-
SP, prefeituras municipais e entidades sem fins lucrativos interessadas
na promocao da competitividade, do desenvolvimento sustentavel, da
melhoria do ambiente legal e de negdcios das micro e pequenas
empresas, contribuindo com o fortalecimento da economia e o fomento
do empreendedorismo local. As atividades consistem na orientagéo dos
empreendedores através de cursos, palestras, oficinas e consultorias
presenciais nas areas de empreendedorismo, gestdo, inovacdo e
mercado.

Programa Estadual de Qualificacdo Profissional — PEQ - de
responsabilidade da Secretaria do Emprego e Relagcbes do Trabalho
(SERT) voltado para a qualificacdo de pessoas desempregadas entre
30 e 59 anos que ndo completaram o ensino fundamental. Tem como
objetivo aumentar as chances de insercdo no mercado de trabalho
através da realizacao de cursos profissionalizantes.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI — € uma
instituicdo privada brasileira de interesse publico, sem fins lucrativos,
gue, dentre outras atividades, promove a qualificacdo profissional
voltados para a area industrial.

Servicos Nacional de Aprendizagem Comercial — SENAC — E uma
instituicdo brasileira educacional privada sem fins lucrativos de
educacdo profissional aberta a toda a sociedade. Realiza cursos
visando a qualificacdo profissional e complemento da renda familiar.
Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego —
Pronatec, programa de ensino técnico do governo federal.
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Fundo Social de Solidariedade de Bertioga / Fundo Social de
Solidariedade de Guaruja / Fundo Social de Solidariedade de
Santos / Fundo Social de Solidariedade de Cubat&o / Fundo Social
de Solidariedade de Séo Vicente / Fundo Social de Solidariedade de
Praia Grande / Fundo Social de Solidariedade de Mongagua / Fundo
Social de Solidariedade de Itanhaém / Fundo Social de
Solidariedade de Peruibe — desenvolvem projetos sociais que visam
contribuir com a qualidade de vida da populacdo por meio da
gualificacao profissional. Para tanto, sédo articuladas ac6es em parceria
com as secretarias municipais, com o setor privado, 0s 0rgaos
governamentais, instituicdes e a sociedade civil, buscando a reducéo da
desigualdade social.

Dentre as atividades dos Fundos Sociais destacam-se a realizacao de
Workshops, Curso de formacédo profissional, parcerias e doacfes de
equipamentos.

Programa Jovem Aprendiz Petrobras — projeto de promoc¢do da
inclusdo social por meio de qualificacdo profissional. E realizado com
base na Lei 10.097, de 19 de dezembro de 2000 e oferece uma
formacao constituida por trés etapas:

a) Formacdo béasica de quatro meses em instituicbes sociais
conveniadas, com discussédo de temas relacionados a identidade,
cidadania e conhecimentos sobre a Petrobras;

b) Curso de qualificacdo profissional de nove meses no Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai);

c) Vivéncia de nove meses na Petrobras, com acompanhamento
profissional.

Para participar do processo seletivo o jovem precisa estar em situacao
de vulnerabilidade social; ter entre 15 e 21 anos e 11 meses (vagas das
areas administrativas) ou 17 anos e 9 meses e 21 anos e 11 meses (a
vagas nas areas refinarias e em laboratérios de pesquisa); frequentar o
sistema de ensino regular e residir no entorno de alguma unidade da
Petrobras. O programa jovem aprendiz da Petrobras possui um comité
em Caraguatatuba e realiza suas atividades através da parceria firmada
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com a Associacao de Amparo e Protecdo a Crianga e ao Adolescente de
Caraguatatuba.

e Time do Emprego — programa estadual coordenado pela Secretaria do
Emprego e Relagdes do Trabalho (SERT) consiste na realizagdo de
encontros onde sdo apresentadas técnicas de direcionamento ao
mercado de trabalho, aperfeicoamento de habilidades, producdo de
curriculo, dicas de comportamento em entrevistas, noc¢des de
empreendedorismo, apresentacao pessoal, comunicacao e expressao,
entre outros conteudos.

A fim de identificar as variagdes quanto a oferta e demanda de empregos nos
municipios foi feito um levantamento do total de admissdes e desligamentos por
ano no mercado formal de trabalho por meio dos dados do Cadastro Geral de
Empregados e Desempregados (CAGED).

O CAGED foi criado pela Lei n°® 4.923, de 23 de dezembro de 1965, tornando
obrigatéria a comunicacao por parte das empresas do registro de admissoes e
dispensa de colaboradores como registro permanente de admissoes e dispensa de
empregados sob o regime da Consolidacdo das Leis do Trabalho ao Ministério do
Trabalho e Emprego — MTE. Este cadastro é utilizado por diversos programas
governamentais para conferir os dados referentes aos vinculos trabalhistas, além
de outros programas sociais. Serve, ainda, como base para a elaboracdo de
estudos, pesquisas, projetos e programas ligados ao mercado de trabalho, ao
mesmo tempo em que subsidia a tomada de decisfes para a¢cdes governamentais.

A partir da analise das admissfes e desligamentos ocorridos anualmente nos
municipios da Regido Metropolitana da Baixada Santista € possivel avaliar se
houve crescimento da demanda por mdo de obra, bem como os indices de
desligamentos.

Para o municipio de Bertioga, a relacdo entre admissdes e desligamentos foi
no geral positiva, onde, apenas no ano de 2014 houve mais desligamentos do que
admissdes. O melhor periodo foi entre os anos de 2010 a 2012, com uma média de
550 admissbes a mais do que desligamentos. No entanto, observa-se uma
tendéncia na diminuicdo dessa diferenca nos anos posteriores a 2012, com uma
leve retomada em 2017.
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Quadro 8 — Admissodes e Desligamentos — Bertioga/SP.

ANO

Movimentacao

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Admissdes 2.916 | 3.160 | 3.833 | 4.090 | 4.342 | 4.527 | 4.983 | 5.370 | 4.783 | 4.200 | 4.233

Desligamentos | 2.492 | 2.774 | 3.470 | 3.531 | 3.804 | 3.973 | 4.753 | 5.459 | 4.691 | 4.133 | 4.028

Variagdo | | | [ a0 | |

Fonte: CAGED, 2019.

Em Guaruja, também se observa uma reducgéo na relagdo entre admissdes e
desligamentos, sendo constatados numeros negativos a partir de 2014 até 2017
(dados mais atuais). Entre os anos de 2007 e 2012, a média na variagdo era de
1.494, sendo o melhor ano o de 2010, no qual houve um saldo positivo de 2.174
admissdes. Entre os anos de 2013 e 2017, a média dessa variacdo passou a ser
de -866, sendo o pior ano o de 2016 com uma variagao negativa de -2.207.

Quadro 9 — Admiss@es e Desligamentos — Guaruja/SP.

ANO

Movimentacao

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissobes 13.152 | 14.226 | 14.137 | 16.356 | 17.151 | 17.456 | 16.200 | 16.980 | 14.641 | 11.629 | 10.032
Desligamentos | 11.395 | 12.536 | 13.460 | 14.182 | 15.729 | 16.212 | 16.152 | 17.033 | 15.057 | 13.836 | 11.734
variagio | IISTMIRNGO0N INCTIN NELTA NooN WD EN 53 | 16 | 2207 | 1702

Fonte: CAGED, 2019.

Para Santos observa-se um comportamento similar ao de Guaruja, onde, entre
os anos de 2007 e 2013 a variacdo era positiva na relacdo admissdo e
desligamentos e a partir de 2014 até 2017 a variacao passou a ser negativa. Entre
2007 e 2012 a variacdo média era de 6.562 admissfes; 0 ano com melhor variacédo
desse indicador foi o ano de 2011, que apresentou saldo positivo de 13.271
admissdes. Entre 2013 e 2017, a variacdo média passou a ser de -4.263, 0 pior ano
sendo o de 2015, com variagao de -9.112.
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Quadro 10 — Admissbes e Desligamentos — Santos/SP.
_ ANO
Movimentagao 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissbes | 45.198 | 54.395 | 52.543 | 65.806 | 80.184 | 79.240 | 75.642 | 70.555 | 55.704 | 45.133 | 43.118
Desligamentos | 40.311 | 47.660 | 50.787 | 56.962 | 66.913 | 75.359 | 74.538 | 72.974 | 64.816 | 53.408 | 45.732
variagzo _ [IRSCTRICSSI I SN 2 | o112 | so7s | 261
Fonte: CAGED, 2019.
O municipio de Cubatdo apresenta saldo positivo para essa relacdo entre os
anos de 2007 a 2011 e no ano de 2013. Nos anos de 2012 e no periodo entre 2014
e 2017, essa variacdo é negativa. Entre 2007 e 2011 a média da variacao era de
1.057 na relacdo admissdes — desligamentos, com o ano de maior variagao positiva
sendo 0 ano 2010, que apresentou 1.690 admissdes a mais do que desligamentos.
Ja a média da variacdo no periodo que compreende os anos de 2014 e 2017 é de
-3.345 e 0 ano com maior variacdo negativa sendo o ano 2016, com -6.599.
Quadro 11 — Admiss@es e Desligamentos — Cubatao/SP.
ANO
Movimentagao 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissbes | 11.829 | 15.074 | 18.662 | 21.809 | 17.868 | 15.676 | 14.437 | 13.387 | 11.340 | 9.120 | 7.373
Desligamentos | 10.792 | 14.578 | 17.127 | 20.119 | 17.342 | 19.541 | 13.858 | 15.314 | 14.903 | 15.719 | 8.665
variagio  IRIOSTINASCRN SSSN NGSOMMNEZEN - 55 MBZEMN 1027 | 3563 | 6599 | 1202

Fonte: CAGED, 2019.

No municipio de Sao Vicente a variacdo negativa comecou mais cedo. Entre
0s anos de 2007 e 2011 houve variacdo positiva, enquanto entre 2012 e 2017 a
variagcao foi negativa, apresentando mais desligamentos do que admissdes. Entre
0s anos de 2007 e 2011 a média da variacao foi de 1.219, dentre estes, 0 ano com
maior variacao positiva foi o ano de 2007, que apresentou 2.153 admissdes a mais
do que desligamentos. Entre os anos de 2012 e 2017, todos com variagéo negativa,
a média foi de -1.138, com pior ano sendo o de 2015, que apresentou variacao de
-1.788.
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Quadro 12 — Admissodes e Desligamentos — S&o Vicente/SP.

ANO
Movimentagao 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissbes | 13.798 | 14.609 | 13.678 | 16.574 | 16.317 | 15.009 | 15.347 | 16.170 | 12.524 | 9.912 | 8.933
Desligamentos | 11.645 | 13.694 | 12.956 | 15.114 | 15.473 | 16.214 | 15.681 | 16.648 | 14.312 | 11.765 | 10.100
Variagdo _ -1.205 | -334 -478 | -1.788 | -1.853 | -1.167
Fonte: CAGED, 2019.
Para o municipio de Praia Grande, observa-se variagdo positiva entre 0s anos
de 2007 e 2012, e variacdo negativa entre 2013 e 2017. No periodo que
compreende os anos de 2007 a 2012, a média da variacao foi de 1.430, com melhor
ano sendo o de 2010 que apresentou variagao positiva de 1.987, por uma margem
pequena de diferenca quando comparado com o ano de 2011. No periodo entre 0os
anos de 2013 a 2017 a variacdo média foi de -1.112, com pior ano sendo 2016 que
apresentou variagao negativa de -3.476.
Quadro 13 — Admissodes e Desligamentos — Praia Grande/SP.
_ ANO
Movimentagao 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissdes 8.745 | 10.112 | 11.243 | 14.451 | 16.620 | 16.170 | 15.495 | 16.901 | 14.515 | 13.179 | 11.905
Desligamentos | 7.730 | 8.790 | 10.045 | 12.464 | 14.648 | 15.085 | 15.588 | 17.044 | 15.486 | 16.655 | 12.783
ey 0 EBEEETOIEOETIE

Fonte: CAGED, 2019.

Em Mongagua, assim como em Bertioga, a variacdo positiva é predominante
no periodo analisado. Entre 2007 a 2015 houve uma variacdo positiva média de
174, sendo 0 ano com maior variacao positiva sendo o ano de 2012 que apresentou
388 admissdes a mais do que desligamentos. No periodo entre 2016 e 2017, anos
que apresentaram variacao negativa, a média da variacdo foi de -127 na relacéo

entre admissodes e desligamentos.
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Quadro 14 — Admissfes e Desligamentos — Mongagua/SP.

ANO
Movimentagao 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissdes 825 | 1.058 | 1.194 | 1.454 | 1.871 | 1.877 | 2.214 | 2210 | 2.005 | 1.572 | 1.554
Desligamentos | 773 912 1.143 | 1.216 | 1517 | 1.489 | 2.094 | 2.117 | 1.881 | 1.725 | 1.654
Fonte: CAGED, 2019.
Para Itanhaém os valores variaram muito ao longo da série estudada, no
entanto, sendo mantida uma predominancia positiva. Para os anos 2007 a 2011,
2013, 2014 e 2017 a média da variacao foi de 241. Para os anos de 2012, 2015 e
2016, a variacao foi negativa e com uma média de -249.
Quadro 15 — Admissfes e Desligamentos — Itanhaém/SP.
ANO
Movimentagao 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissdes 3.592 | 3525 | 3.361 | 4.107 | 3.907 | 3.986 | 4.598 | 4.101 | 3.789 | 3.902 | 3.620
Desligamentos | 2.994 | 3.500 | 3.226 | 3.744 | 3.609 | 4.073 | 4.131 | 4.083 | 3.950 | 4.401 | 3.600
Variacao -87 -161 -499

Fonte: CAGED, 2019.

Em Peruibe, a variacdo foi, na maior parte do periodo analisado, positiva,

apenas no ano de 2016 a diferenca entre admissdes e desligamentos foi negativa.

A média da variacdo entre os anos 2007 a 2015 e 2017 é de 235, enquanto para o
ano 2016 a diferenca foi de -293.

Quadro 16 — Admiss@es e Desligamentos — Peruibe/SP.

ANO
Movimentacao
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Admissfes 1.827 2.043 2.678 2999 | 4111 2.865 3.003 | 3.743 | 3.159 | 2.361 | 2.502
Desligamentos | 1.593 1.819 2.314 | 2419 | 4.080 2.753 2953 | 3.293 | 3.068 | 2.654 | 2.291

Variagédo

Fonte: CAGED, 2019.
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[1.3.4. Atendimento habitacional

O Governo Federal e 0 Governo de Séo Paulo ao longo das ultimas décadas

acentuaram a politica habitacional através da producdo direta de habitacdes a

custos controlados e posterior venda ou disponibilizacdo através de condi¢des

atrativas de financiamento. Exemplos destes programas sdo o Minha Casa Minha

Vida do Governo Federal ou o Casa Paulista da Secretaria de Habitacdo do

Governo do Estado de S&o Paulo. Através destes programas e de acordo com as

bases de dados consultadas, cerca de 7,5 mil unidades habitacionais foram

construidas (ou estdo em construc¢ao) nos ultimos dez anos na regido metropolitana

da Baixada Santista, com os municipios de Itanhaém (cerca de 2,6 mil unidades) e

de Sédo Vicente (duas mil unidades) a receberem uma parte significativa dos

investimentos (conferir Quadro 17).

Quadro 17 — Unidades habitacionais de programas publicos ha RM Baixada Santista

(2010-2019) (MCMV e Casa Paulista)

Bertioga
Claraiba (em produgéo) 300
Flamboyant (em produc&o) 300
Ganandi (em producao) 300
Quaresmeira (em producao) 300
Reseda (em producéo) 300
Total Bertioga 1500
Guaruja
Enseada Do Guarujal - IV 400
Total Guaruja 400
Itanhaém
Residencial dos Passaros (varios condominios) 1284
Residencial das Flores (varios condominios) 744
Residencial das Arvores (varios condominios) 584
Total Itanhaém 2612
Peruibe
Serra do Mar 528
Total Peruibe 528
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Praia Grande
Conjunto Residencial Agata 87
Conjunto Residencial Onix 120
Total Praia Grande 207
Santos
Condominio Vanguarda 113
Vila Sapo 130
Total Santos 243
S&o Vicente
Residencial S&o Vicente 500
Residencial Sao Vicente Il 380
Tancredo Neves Il (em producéo) 1120
Total S&o Vicente 2 000
Total RM Baixada Santista 7 490

Fonte: SEHAB (2019) e EMPLASA (2014) com calculos préprios.

Adicionalmente, no ambito do Programa Recuperagdo Socioambiental da
Serra do Mar e Sistema de Mosaicos da Mata Atlantica e do Programa
Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista, cerca de 7,8 mil unidades
habitacionais foram desenvolvidas (ou estdo em desenvolvimento) para o
realojamento de familias que residiam em &reas de risco no Litoral Paulista
(verificar Quadro 18). Cubatdo recebeu até ao momento a grande maioria do

investimento no ambito dos dois programas.

Quadro 18 — Unidades habitacionais de programas publicos na RM Baixada Santista
(2010-2019) (Programa Recuperagéo Socioambiental da Serra do Mar e Sistema de
Mosaicos da Mata Atlantica e Programa Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista)

Cubatéo

Bolséo VI 600
Bolsédo IX 1154
Rubens Lara 1840
Cubatéo B 216
Cubatéo J/M (Urbanizacéo) 1957
Auxilio Moradia 26

Total Cubatéo 5793
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Itanhaém
Itanhaém C2 1
Guarapiranga 64
Total ltanhaém 65
Peruibe

Recanto dos Passaros 18
Total Peruibe 18

Praia Grande
Andorinha 160
Vila Sénia 160
Total Praia Grande 320

Santos

Caneleiras IV 680
Total Santos 680

Sao Vicente
D"Ampeso 60
Penedo 240
Primavera 260
Séo Vicente H 360
Total S&o Vicente 920

Total RM Baixada Santista 7 796
Fonte: UGLCA/PDSLP (2019) com calculos préprios.
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11.3.5. Expanséo da area urbanizavel

O Decreto Estadual n°® 58.996, de 25 de marco de 2013 regulamentou o
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da Baixada Santista. No zoneamento terrestre
do ZEE da Baixada Santista de 2013, as zonas, taxas de utilizacdo e atividades
permitidas séo as apresentadas no Quadro 19.

Quadro 19 — Zoneamento terrestre do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Setor
Costeiro da Baixada Santista

Taxa de Usos e atividades permitidos (e especificamente
utilizagéo ocupagao humana)

Zonas

Além daqueles estabelecidos para a Z1T:
e Aguicultura
29T 20% o Miner?.c%éo
¢ Beneficiamento, processamento artesanal e
comercializacdo de produtos decorrentes das atividades
de subsisténcia das populacdes residentes na zona
Além daqueles estabelecidos anteriormente:
e Agropecuaria,
e Silvicultura
23T _ e Comércio e servigos de suporte as atividades permitidas
e Turismo rural
¢ Educacionais, esportivas, assistenciais, religiosas e
culturais
e Ocupacdo humana com caracteristicas rurais
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Taxa de Usos e atividades permitidos (e especificamente
utilizagéo ocupacgao humana)

Zonas

Fonte: ZEE Baixada Santista 2013 (Governo do Estado de S&o Paulo, 2013).

Como se pode verificar no Quadro 20, as unidades territoriais com usos do solo
mais intensivos (zonas Z4 e Z5) representam cerca de 23% do territério da Baixada
Santista, com uma propor¢cdo superior em Guaruja (48%) e Praia Grande (42%).
Estas areas representam cerca de 545 km? da area da regido. Comparando com a
area classificada como urbana em 2004, verifica-se que apenas cerca de 10% do
territério da Baixada Santista era utilizado para ocupagdo humana urbana, o que
possibilita um total de expanséo urbana potencial de mais de 300 km? ou 13% do
total da Baixada Santista. A Figura 6 apresenta as areas que podem potencialmente
ser utilizadas para ocupacgdo urbana mais intensiva (zonas Z4 e Z5 do ZEE da
Baixada Santista).
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Quadro 20 — Areas urbanas em 2004 e comparag&o com o Zoneamento terrestre do ZEE
do Setor Costeiro da Baixada Santista.

ZAT, ZATE, Z5T, p Diferenca (zonas urbanas
L Area urbana 2004 ,
Municipio/ Z5TE vs area urbana 2004)
Regido Area ; Area ) ) )
< % Area % Area | Area (km?) % Area
(km?) (km?)
Bertioga 64,4 13,4% 20,3 4.2% 441 9,2%
Cubatéo 43,7 34,3% 9,3 7,3% 34,3 27,0%
Guaruja 63,7 48,2% 32,6 24,6% 31,1 23,6%
ltanhaém 119,1 20,1% 47,6 8,0% 71,5 12,1%
Mongagua 33,2 23,4% 15,9 11,2% 17,3 12,2%
Peruibe 70,7 22,3% 30,0 9,5% 40,7 12,8%
Praia Grande 60,7 41,8% 36,3 25,0% 24,4 16,8%
Santos 49,0 18,8% 26,9 10,3% 22,1 8,5%
Sao Vicente 40,3 29,3% 23,3 17,0% 16,9 12,3%
Baixada
. 544.7 23,3% 242,1 10,4% 302,6 13,0%
Santista

Fonte: Governo do Estado de S&o Paulo (2013); Governo do Estado de S&o Paulo (2004).
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Fonte: Governo do Estado de S&o Paulo (2013); Governo do Estado de S&o Paulo (2004).
Figura 6 — Espacializacdo das zonas Z4 e Z5 do ZEE da Baixada Santista e areas
urbanas de 2004.
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11.3.6. Demanda de agua superficial

Coletaram-se os dados de demanda de agua superficial disponiveis para a
regido Baixada Santista, utilizando-se como fontes principais de informacéo o Plano
de Bacia Hidrogréfica 2016-2027 do Comité da Bacia Hidrografica da Baixada
Santista (VM Engenharia de Recursos Hidricos, 2016) e o Cadastro de Outorgas
do DAEE (DAEE, 2019).

Apresentam-se no Quadro 21 os dados do cadastro de outorgas na regiao
Baixada Santista considerando as captacfes e os lancamentos superficiais e a
demanda associada por municipio para os anos de 2008, 2012 e 2019. Estes
valores por municipio ndo incluem as outorgas dos sistemas integrados de
abastecimento de agua na regido, notadamente os sistemas Mambu-Branco
(localizado Itanhaém) e Cubatéo (localizado em Cubatédo), que abastecem varios

municipios.

Quadro 21 — Demanda outorgada de &gua superficial por municipio da regido Baixada
Santista (2008, 2012, 2019).

Captacéo superficial Lancamento Demanda superficial*

Municipio (L/s) superficial (L/s) (L/s)

2008 | 2012 | 2019 | 2008 | 2012 & 2019 | 2008 | 2012 | 2019

Bertioga 1.232 | 1.587 | 1.989 | 752 850 | 1.430 | 480 737 559

Guaruja 2.249 | 2.244 | 1.327 | 532 532 532 | 1.717 | 1.712 | 795

Santos 0 2.431 | 2.087 0 36 63 0 2.395 | 2.024
Cubatao 13.458 |12.366| 6.970 | 5.923 | 4.688 | 4.216 | 7.535 | 7.678 | 2.754
Sao Vicente 7 7 44 61 61 301 -54 -54 -257
Praia
2.431 0 0 32 0 0 2.399 0 0
Grande
Mongagué 183 183 183 266 171 171 -83 12 12

Itanhaém | 4.202 | 7.802 | 6.233 | 519 255 274 | 3.683 | 7.547 | 5.959

Peruibe 330 330 342 932 685 582 -602 | -355 | -240

Sub-regido
Norte 1.232 | 1.587 | 1.989 | 752 850 | 1.430 | 480 737 559
(Bertioga)
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Captacéo superficial Lancamento Demanda superficial*

Municipio (L/s) superficial (L/s) (L/s)

2008 | 2012 | 2019 | 2008 | 2012 & 2019 | 2008 | 2012 | 2019

Sub-regido
Central
(Guaruja,
Santos,
Cubatao,
Séo Vicente,
Praia
Grande)

18.145|17.048 | 10.428 | 1.218 | 5.317 | 5.112 | 11.597 | 10.299 | 5.316

Sub-regido
Sul
(Mongagud, | 4.715 | 8.315 | 6.758 | 1.717 | 1.111 | 1.027 | 2.998 | 7.204 | 5.731
[tanhaém,
Peruibe)

Total
(Sem
Sistemas
Integrados)

24.092 | 26.950 | 19.175| 3.687 | 7.278 | 7.569 | 15.075|18.240 | 11.606

Baixada
Santista 34.840 | 37.698 | 29.071 | 11.195| 9.455 | 8.762 | 23.645|28.234 | 20.309
(UGRHI 07)

Nota: * diferenca entre vazéo de captacao e vazao de langamento.
Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos & FIPAI (2016) e DAEE (2019, 05/06/2019 municipais e 20/09/2019
agregados), com calculos proprios.

by

Relativamente a captacdo superficial, os valores de vazdo outorgada
apresentados indicam uma relativamente grande oscilagdo no periodo analisado
(2008-2019). Na regido Baixada Santista a tendéncia geral foi de decréscimo na
vazao outorgada de captagdo superficial, embora com valores maximos em 2012.
A alteracdo de 2008 para 2012 é bastante determinada por atualizagédo do banco
de dados do DAEE para a realizacdo da cobranca de agua, bem como pela
atualizacdo dos valores de captacdo pelos usuérios nos casos em que este estava
definido acima do real (VM Engenharia de Recursos Hidricos & FIPAI, 2016),
apresentando-se a tendéncia regional em discordancia com o predominio do uso
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para abastecimento publico e da tendéncia geral de aumento da populacdo na
regido.

Em 2019 a vazédo outorgada para captacdo superficial total considerando o
cadastro dos municipios era de 19.175 L/s na regido, sendo maxima nos municipios
de Cubatédo e Itanhaém (69% do valor regional), onde se localizam os principais
mananciais para abastecimento publico da regido (cf. Relatério Final da Fase de
Levantamento de Dados), respectivamente 6.970 L/s e 6.233 L/s. A vazao
outorgada para captacdo € minima ou nula nos municipios de Peruibe, Mongagua,
Sédo Vicente e Praia Grande, tendo valores intermédios em Bertioga, Guaruja e
Santos (1.327-2.087 L/s). Verifica-se que é na sub-regido central constituida pelos
municipios de Guaruja, Santos, Cubatdo, Sao Vicente e Praia Grande que se tem
maior vazao outorgada (10.428 L/s em 2019, considerando apenas o cadastro
municipal), seguindo-se a sub-regido sul constituida por Mongagua, Itanhaém e
Peruibe (vazéo de 6.758 L/s, considerando o cadastro municipal). De acordo com
o cadastro da UGRHI, que inclui as captacfes dos sistemas integrados, a vazao
média em 2019 ascende a 29.071 L/s.

A vazédo outorgada de lancamentos superficiais apresenta também variacéo
importante no periodo considerado, embora as tendéncias sejam distintas
conforme se consideram os dados dos municipios ou o total para a UGRHI 07
(considerando os dados dos sistemas integrados de saneamento). Em 2019 o valor
da UGRHI 07 era de 8.762 L/s (7.278 L/s sem a contribuicdo dos sistemas
integrados de saneamento), com principal contribuicdo do municipio de Cubatéo
(4.216 L/s), o que se relaciona para além da vazao de captacdo também com a
atividade industrial nesse municipio. A tendéncia de reducdo na vazao de
lancamentos relaciona-se com a atualizacdo do valor exato do langcamento
desencadeada pelo inicio da cobranca (VM Engenharia de Recursos Hidricos &
FIPAI, 2016)

A demanda de agua, avaliada como a diferenca entre a vazao captada e a
vazao lancada, verifica na regido uma tendéncia semelhante a da captagdo, com
um decréscimo entre 2008 e 2019 e maximo relativo em 2012, o que é contraria a
tendéncia de crescimento da pressao sobre 0s mananciais que é percepcionada na
regido em funcdo do aumento populacional. E de notar que em parte da regi&o a
demanda é muito baixa ou nula, caso de Mongaguéa e Praia Grande, ou mesmo
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negativa, como em S&o Vicente e Peruibe, dado serem municipios com captacao
de agua relativamente reduzida face aos consumos, sendo o abastecimento
complementado pelos sistemas integrados estabelecidos com base no Cubatéo e
em Itanhaém (cf. Relatério Final da Fase de Levantamento de Dados).

No Plano de Bacia Hidrogréafica 2016-2027 do Comité da Bacia Hidrogréfica da
Baixada Santista (VM Engenharia de Recursos Hidricos, 2016) apresenta-se para
os anos de 2008 e 2012 a vazao outorgada de agua superficial para os diversos
usos consuntivos na regido, que se reproduz no Quadro 22. Verifica-se a
predominéancia do uso de abastecimento publico face aos demais, sendo também
0 Uso mais prevalente em todos os municipios da Baixada Santista, dado que o0 uso
industrial estd concentrado no Cubatéo e o uso de irrigacdo nos municipios de

Itanhaém, Peruibe e Mongagua.

Quadro 22 — Vazao outorgada de agua superficial por uso consuntivo (L/s) na Baixada
Santista (2008, 2012).

Vazao outorgada (L/s)
Uso consuntivo
2008 2012
Industrial 7.290 5.450
Irrigacéo 0,6 20
Abastecimento publico 11.780 15.380
Outros* 40 40

Nota: * aquicultura e hidroagricultura.
Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos & FIPAI (2016) com célculos préprios.

No Quadro 23 apresentam-se os dados de demanda de agua superficial em
cada sub-bacia da Baixada Santista obtidos do cadastro de outorgas da DAEE para
o ano de 2012, considerando as captacbes superficiais e 0s langamentos

superficiais.
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Quadro 23 — Demanda outorgada de &gua superficial e balango hidrico por sub-bacia da
regido Baixada Santista (2012).

. ) Demanda superficial L
Municipio* Sub-bacia (L/s)p Balanco hidrico** (%)
Rio Guaratuba (21) 602 32,3
Ribeirdo Sertdozinho 0 0
(20)
Rio dos Alhos (19) 70 4,6
. Rio Itatinga (18) 1.288 82,8
Bertioga : o
Rio It {
io Itapanhal (sem 633 255
afluentes) (17)
Rio Itapanhaud (com
‘o ltapanhad ( 1.992 35,8
afluentes)
Total 2.593 28,9
Guaruja llha de Santo Amaro 0 0
(13)
Rio Cabucu (14) 74 7
Rio Jurubatuba (15) 2.949 225,1
Santos - -
Rio Quilombo (16) 980 79,2
Total 4.003 110,8
Santos / Sdo | Ilha de Séo Vicente xx
- 0
Vicente (12)
Rio Mogi (12) 2.067 194,4
Cubatao Rio Cubatéo (9) 8.318 334,5
Total 10.385 292,5
Rio Piacabucu (10) 0 0
Praia i
Rio Boturoca (8) 1.809 68,7
Grande
Total 1.809 49,7
Itanhaém / . i
3 Rio Aguapeu (6) XAk 0
Mongagua
Rio Branco (7) 9.001 276,0
Rio Preto (5) Sk 0
ltanhaém Rio Itanhaém (sem o 0
afluentes) (4)
Rio Itanhaém (com
8.215 104,6
afluentes)
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Demanda superficial
Municipio* Sub-bacia (L/s)p Balanco hidrico** (%)
Rio Preto Sul (3) rkk 0
Rio Perequé (2 44 57
Peruibe : que (2)
Praia do Una (1) 0 0
Total 44 1,7
Sub-UGRHI Rio Branco e Rio Preto
9.045 75,4
(1-7)
Sub-UGRHI Rio Cubatéo (8-16) 16.197 115,8
Sub-UGRHI Rio Itapanhau (17-21) 2.593 30
UGRHI 07 27.835 79,2

Nota: * algumas sub-bacias possuem area em municipios exteriores a regido Baixada Santista; ** razao entre demanda e
disponibilidade hidricas (vazao de referéncia Q7 10; *** apenas langamentos.
Fonte: VM Engenharia de Recursos Hidricos & FIPAI (2016) com célculos préprios.

Esses dados evidenciam que a demanda incide apenas sobre algumas das
sub-bacias de cada municipio ou regido, destacando-se aquelas do Rio Branco (7)
em Itanhaém, e do Rio Cubatéo (9), no Cubatao, respectivamente com valores de
9.001 L/s e 8.318 L/s. Seguem-se as sub-bacias do Rio Jurubatuba (15), em
Santos, Rio Mogi (12), no Cubatédo, Rio Boturoca (8), em Praia Grande, e Rio
Itatinga (18), em Bertioga, com demanda entre 1.288 L/s e 2.949 L/s. Considerando
as sub-UGRHI, verifica a maior demanda hidrica na Sub-UGRHI Rio Cubatéo (8-
16), notadamente 16.197 L/s.

No Quadro 23 é possivel observar-se o balanco hidrico, avaliado como razéo
entre demanda de aguas superficial e a vazao de referéncia Qz,10. Os resultados do
balanco hidrico indicam que a demanda de &gua exerce grande pressdo, com
balanco entre 194% e 335%, sobre a quantidade das aguas superficiais interiores
nas sub-bacias Rio Cubatdo, Rio Branco, Rio Jurubatuba e Rio Mogi, onde se
localizam principais mananciais que abastecem os municipios de Cubatéo, Santos,
Séo Vicente, Guaruja e Itanhaém (abastecendo também como complemento os
municipios de Praia Grande, Mongagua e Peruibe, cf. Relatorio Final da Fase de
Levantamento de Dados). Assim, verifica-se que as atividades consumidoras de
agua na grande maioria dos municipios da Baixada Santista (exceto Bertioga)
interferem sobre a disponibilidade hidrica destas trés sub-bacias localizadas em
municipios distintos da regido (Cubatéo, Itanhaém e Santos).
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Embora nas restantes sub-bacias a pressdo da demanda hidrica seja
relativamente menor, € ainda importante em varias que apresentam demanda com
a mesma ordem de grandeza da disponibilidade hidrica natural, notadamente nas
sub-bacias Rio Itatinga, Rio Quilombo, Rio Boturoca, evidenciando importante
pressdo sobre a quantidade de aguas superficiais também nos municipios de
Bertioga e Praia Grande.

A presséo da demanda mostra-se pouco importante nas sub-bacias Ribeirdo
Sertdozinho e Rio dos Alhos em Bertioga, llha de Santo Amaro, Rio Cabucu em
Santos, Ilha de Sao Vicente, Rio Piacabucu em Praia Grande, Rio Preto e Rio
Itanhaém em Itanhaém e Rio Preto Sul, Rio Perequé e Praia do Una em Peruibe.
Percebe-se, assim, que a demanda exerce uma reduzida pressao sobre a
guantidade de &guas superficiais interiores nos municipios de Guaruja, Sao
Vicente, Mongagud e Peruibe.

Uma vez que os dados de demanda do cadastro de outorgas nao refletem a
evolucdo real da captacdo de agua superficial e da pressédo sobre o fator aguas
continentais superficiais e tendo em conta que o abastecimento publico é a parcela
predominante na demanda hidrica superficial da regido, coletou-se também o indice
de atendimento total de agua nos municipios da regiéo.

Este indice representa o porcentual da populacdo residente efetivamente
atendida com abastecimento de agua (considerando a rede publica) considerando
o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), através do
Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos. Os dados assim coletados s&o
apresentados na Figura 7 e no Quadro 24 e Quadro 25.

Para 0 ano mais recente (2017) verifica-se um indice de atendimento na regido
de 90%, destacando-se 0os municipios de Santos, Peruibe, Itanhaém, S&o Vicente,
Praia Grande e Mongagua por valor de atendimento superior (entre 92% e 100%)),
verificando-se valores inferiores em Bertioga, Guaruja e Cubatdo (entre 74% e
86%).

A evolugao desde 2005 foi no sentido de aumento do atendimento na maioria
dos municipios, exceto em Bertioga que verificou um decréscimo no indice (43%
até 2015, mas recuperando um valor superior em 2017) e em Santos e Praia
Grande onde ocorreu uma manutengdo no valor do indice (note-se que em Santos
o indice manteve-se no seu valor maximo em todo o periodo analisado). A evolugéo
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mais favoravel observou-se no municipio do Cubatédo, onde ocorreu um aumento
de 30% (de 66% para 86%) entre 2005 e 2015.

Indice de atendimento total de dgua - Baixada Santista
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—@— S3o Vicente —@— Praia Grande —@&— Mongagua —@— |tanhaém
—@— Perubbe @ =  ====- Baixada Santista

Fonte: SABESP (2019).
Figura 7 — Evolucao do indice de atendimento total de &gua nos municipios da Baixada
Santista e na regiéo.

Quadro 24 — indice de atendimento total de dgua (%) na regido Baixada Santista:
Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatédo e Sao Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéo Séo Vicente
2005 100 74 100 66 88
2006 100 72 100 66 88
2007 100 74 100 71 89
2008 100 72 100 66 89
2009 100 72 100 66 89
2010 92 86 100 78 97
2011 91 87 100 81 97
2012 91 86 100 87 97
2013 91 86 100 87 97
2014 91 87 100 87 97
2015 57 82 100 86 92
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Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéao Séo Vicente
2016 74 82 100 86 91
2017 74 83 100 86 92

Var.
2005- -43% 11% 0% 30% 5%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SNIS (2019) com célculos proprios.

Quadro 25 — indice de atendimento total de dgua (%) na regido Baixada Santista: Praia
Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe e total da regiao.

Ano Praia Grande| Mongagua Itanhaém Peruibe Baixf':\da
Santista
2005 92 88 84 87 87
2006 91 87 82 85 86
2007 98 100 95 100 92
2008 96 98 90 100 90
2009 97 99 91 100 90
2010 99 97 88 96 93
2011 100 99 90 93 93
2012 100 98 91 99 94
2013 100 98 91 99 94
2014 100 99 94 99 95
2015 91 93 91 93 87
2016 92 92 92 95 89
2017 92 92 94 96 90
Var.
2005- -1% 6% 8% 7% 1%
2017

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SNIS (2019) com célculos proprios.

No escopo do servico de abastecimento de agua foram também coletados
dados desde 2005 do indice de cobertura com servico de abastecimento de agua,
respeitante a economias cadastradas residenciais ativas e a domicilios com
disponibilidade de rede abastecimento de &gua (ligagbes ativas ou ndao),
considerando a area atendivel atual de cada municipio pela entidade prestadora de
servico (SABESP, 2019). A area atendivel define-se como o conjunto de éareas
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regulares e as urbanizadas a regularizar a serem atendidas pela rede publica de
abastecimento de agua, definido em comum acordo entre a Prefeitura Municipal e
a SABESP. Os dados obtidos sdo apresentados na Figura 8 e nos Quadro 26 e
Quadro 27.

Verifica-se no ano 2018 um indice de cobertura médio na regido de 94%, com
valor maximo de 99-100% nos municipios de Santos, Praia Grande, S&ao Vicente,
Mongagua e Peruibe. Os valores minimos séo obtidos no Guaruja e em Bertioga e
Cubatdo, entre 86-87%, como valor préximo da média da regido em Itanhaém.

Indice de cobertura com servico de abastecimento de
agua - Baixada Santista
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—®— Perube @ =  ===-=- Baixada Santista

Fonte: SABESP (2019).
Figura 8 — Evolugédo do indice de cobertura com servigo de abastecimento de agua nos
municipios da Baixada Santista e na regido.

A evolugédo desde 2005 foi favoravel em todos os municipios, embora tenha
sido pouco assinalavel na maioria dos municipios, notadamente em Bertioga,
Guaruja, Praia Grande, Sao Vicente e Santos (onde o indice aumentou entre 1%-
7%) e na regido, onde se verificou um aumento de apenas 6% entre 2005-2015.
Nos restantes municipios o aumento foi entre 8 e 11%: Itanhaém, Peruibe e
Cubatao.
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Os diferentes valores obtidos para o indice de cobertura com abastecimento

de agua face aos do indice de atendimento total de agua refletem diferencas

metodoldgicas:

O indice de cobertura com abastecimento de agua reflete apenas os

domicilios em areas regulares ou em areas urbanizadas a regularizar,

mas considera tanto os domicilios de uso permanente como aqueles

de uso ocasional;

O indice de atendimento total de agua refere-se apenas a populacao

residente com atendimento, considerando tanto aquela que reside em

areas regulares como aquela em areas irregulares e sem perspectivas

de regularizacéo; exclui-se assim o atendimento de domicilios de uso

ocasional.

Quadro 26 — Cobertura com abastecimento de agua (% domicilios em area atendivel pela
SABESP) na regido Baixada Santista: Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatéo e S&o Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéo Séo Vicente
2005 87 86 92 79 95
2006 86 86 92 80 96
2007 86 85 93 84 96
2008 86 86 93 85 97
2009 86 86 93 85 97
2010 87 88 94 86 98
2011 88 88 94 88 99
2012 87 88 95 88 99
2013 86 88 96 88 99
2014 86 87 97 88 99
2015 88 87 98 88 99
2016 89 87 99 88 99
2017 87 86 100 89 99
2018 87 86 100 87 99
Var.

2005- 1% 1% 7% 11% 4%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SABESP (2019) com célculos préprios.
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Quadro 27 — Cobertura com abastecimento de agua (% domicilios em area atendivel pela
SABESP) na regido Baixada Santista: Praia Grande, Mongagu4, Iltanhaém e Peruibe e

total da regido.
Ano | Praia Grande | Mongagua Itanhaém Peruibe Baixgda
Santista

2005 96 93 83 89 89
2006 96 93 82 88 89
2007 96 93 82 88 89
2008 95 92 81 88 89
2009 97 93 81 88 90
2010 97 92 81 89 90
2011 97 94 83 91 o1
2012 98 96 86 92 92
2013 98 97 87 94 03
2014 99 97 89 9% 03
2015 99 98 90 08 .
2016 100 99 92 98 95
2017 100 99 93 98 95
2018 100 99 93 99 94
Var.

2005- 3% 5% 8% 10% 6%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SABESP (2019) com calculos proprios.

Em 2017 verificavam-se valores de indice de cobertura superiores aos do
indice de atendimento em todos 0s municipios, evidenciando que parte da
populacao residente ndo dispde de atendimento de dgua, notadamente por residir
em areas irregulares e a nao regularizar. Entretanto, em 2005, Bertioga, Santos e
Itanhaém verificavam um indice de atendimento superior ao indice de cobertura
com abastecimento de agua, sugerindo um efeito dos domicilios ndo permanentes.
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11.3.7. Precipitacéo

O levantamento de dados secundarios de pluviosidade na Baixada Santista foi
realizado na base Hidroweb, e foram considerados dados de trés estacfes
pluviométricas, conforme Quadro 28.

Quadro 28 - Estacdes pluviométricas utilizadas neste estudo.

Coordenadas
Municipio Estacédo - -
Latitude Longitude
Santos Jurubatuba (SBS) -23,9500° -46,9500°
Guaruja Perequé -23,8500° -46,2667°
Praia Grande Melvi -24,0333° -46,5500°

Fonte: Hidroweb (2019)

Na Figura 9 apresentam-se também dados mensais médios, indicando a
variacdo sazonal normal da pluviosidade de cada um dos municipios. Esta
distribuicdo revela a sazonalidade na precipitacao.
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Fonte: Hidroweb (2019)
Figura 9 — Médias mensais de pluviosidade na Estacdo Pluviométrica de Perequé entre
2004 e 2014
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A pluviosidade anual média da estacdo Perequé, situada no Municipio de
Guaruja, para os ultimos 50 anos foi registrada como 2457 mm. Na estagdo de
Melvi e considerando 30 anos de registros, a pluviosidade anual média chega a
2763 mm. Nao foram considerados os dados da estacéo de Jurubatuba, uma vez
que os poucos anos de dados disponiveis sdo da década de 70 do século passado.

Uma vez que a estacdo Perequé tem um registro mais longo, apresenta-se a
variagdo na pluviosidade anual desde a sua instalagdo em 1938 (Figura 10). E
interessante notar a variagao da quantidade de chuva anual que mostra uma forte
oscilacdo ao longo dos anos, podendo ultrapassar os 4000 mm, como em 1947 e
em 1952, nunca com valores inferiores a 1000 mm. A analise de todo o periodo
indica que, apesar das oscilagdes, existiu tendéncia de redugédo da pluviosidade
entre 1947 e 2002. Apés este ano a tendéncia tem vindo a aumentar.

JO00
Estacio Perequé
6000
S 5000
= 4000
2 3000
o 2000
o
=
o 1000
0
o) M~ wi o A =g o MmO P~ O WO [T T = T o
MYO®F W W M W M P P 0 o L = T = L
::~-':-'_|'-'r'_-*_:'-:.:~-'_-h:.: IL-—-L:'-LEL‘LF:'-:ECI:'E
— — — — — — — — —l — — — — I [ | | [

Fonte: Hidroweb (2019); Média mével de 4 registros
Figura 10 — Evolucao da pluviosidade anual, desde 1938 até 2013 na Estacéo
Meteoroldgica de Perequé, Municipio Guaruja.

No caso da estacdo Melvi, no municipio Praia Grande, a analise de todo o

periodo ndo revela uma tendéncia relativamente a pluviosidade.
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Fonte: Hidroweb (2019)
Figura 11 - Evolucao da pluviosidade anual, desde 1983 até 2015 na Estacao
Meteoroldgica de Melvi, Municipio Praia Grande
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11.3.8. Niveis de atendimento de coleta de esgoto

O nivel de atendimento de coleta de esgoto sanitario em area urbana constitui
um estressor da condicdo das aguas superficiais interiores, quer em isolado, uma
vez que promove o desvio do esgoto doméstico da generalidade dos cursos de
agua, quer em conjunto com o tratamento de efluentes, potenciando a efetiva
reducado da carga poluente que afeta os recursos hidricos.

O atendimento da populacéo urbana por rede de esgotos ou sistemas isolados
vem sendo reunida pela CETESB nos relatérios de qualidade das aguas interiores
para acompanhamento da pressao exercida sobre os cursos de dgua monitorados
pela rede de qualidade da &gua. Esta variavel € calculada pela porcentagem da
populacao urbana atendida por rede de coleta de esgotos ou por sistemas isolados.

Para o presente trabalho foram coletados os valores anuais apés o ano 2000
referentes aos municipios em analise. No ano de 2016 ocorreu um aperfeicoamento
na base de dados de coleta de esgoto sanitario, pelo que o valor da variavel
calculado para este ano ndo é comparavel com os resultados de anos anteriores.
Entretanto, este valor e posteriores foram também recolhidos e sdo apresentados
nesta secao tendo em conta essa ressalva.

O valor da porcentagem de atendimento da populagdo urbana com rede de
coleta de esgoto ou sistemas isolados em cada ano e em cada municipio, bem

como o total da regido, é indicado no Quadro 29 e Quadro 30.

Quadro 29 — Populacao urbana atendida por coleta de esgoto (%) na regido Baixada
Santista: Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatao e Sao Vicente.

Ano Bertioga Guarujéa Santos Cubatéo Séo Vicente
2000 25 50 94 25 48
2001 25 50 94 25 48
2002 20 56 100 30 56
2003 28 58 98 31 52
2004 28 58 98 31 52
2005 34 58 98 35 61
2006 34 58 98 35 61
2007 34 58 98 36 61
2008 34 51 97 36 64
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Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéao Séo Vicente
2009 46 51 97 36 64
2010 59 51 97 36 64
2011 59 72 95 47 74
2012 59 72 98 47 74
2013 70 72 98 70 74
2014 34 62 98 60 70
2015 50 62 98 60 71
2016 27 62 97 49 71
2017 34 65 98 49 73
Var.

2005- 47% 7% 0% 71% 16%
2015
Var.

2007 - 47% 7% 0% 67% 16%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proprios.

Quadro 30 — Populacao urbana atendida por coleta de esgoto (%) na regido Baixada

Santista: Praia Grande, Mongagu4, Itanhaém e Peruibe e total da regiéo.
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Ano Praia Grande | Mongagua ltanhaém Peruibe Baixf';\da
Santista
2000 45 16 34
2001 45 16 31
2002 43 17 19 29
2003 46 21 11 17 20
2004 46 21 11 17 20
2005 46 21 11 20 23
2006 46 21 11 20 23
2007 46 21 11 20 i
2008 49 19 21 42
2009 49 22 21 42
2010 49 22 21 45
2011 65 51 30 59 61
2012 65 68 30 64 64
2013 65 71 30 69 69
2014 67 77 30 72 63
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Ano Praia Grande | Mongagua ltanhaém Peruibe 2:3?312
2015 70 78 30 74 66
2016 70 80 34 73 63
2017 74 82 39 75 65
Var.

2005- 52% 271% 173% 270% 54%
2015
Var.

2007 — 52% 271% 173% 270% 54%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos préprios.

Considerando os dados para o ano mais atual (2017), o valor médio dos
municipios da regido € de 65% da populacéo urbana atendida por coleta de esgoto.
O atendimento € maximo no municipio de Santos, onde a quase totalidade da
populacao urbana tem atendimento (98%), e minimo em Bertioga (34%).

Considerando o ano de 2015 como ano atual, devido aos aperfeicoamentos na
base de dados de coleta referidos anteriormente, obtém-se um valor médio para a
regidao semelhante ao de 2017 de 66%, sendo que 0s municipios de Itanhaém,
Bertioga, Cubatdo e Guaruja apresentam atendimento abaixo dessa média, entre
30% e 62% (minimo em Itanhaém), enquanto em Praia Grande, Sao Vicente,
Peruibe, Mongagua e Santos o atendimento é superior entre 70% e 98% (maximo
em Santos).

Da Figura 12, baseada nos valores dos quadros anteriores, ressalta que a
variacao dos resultados do parametro na regido no periodo 2005-2015 foi em geral
importante, com uma melhoria no atendimento (aumento) de 54%, embora com
diferencas entre os municipios. Enquanto em Santos, Guaruja e Sao Vicente, ndo
houve alteragdo (em Santos) ou ocorreu apenas uma pequena melhoria (caso de
Guaruja e Séao Vicente, 7%-16%), em Mongagua, Peruibe e Itanhaém o aumento
no atendimento foi muito elevado, entre 173% e 271%. Em Bertioga, Praia Grande
e Cubatédo o aumento no atendimento da coleta de esgoto foi comparavel a média
na regiao (entre 47 e 71%).

Revisao 01

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 12/2019

on Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

Relat6rio Final




I.-‘-l PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 57
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Fonte: CETESB (2001-2018).
Figura 12 — Evolucéo do atendimento da populagédo urbana por coleta de esgoto nos
municipios da Baixada Santista e na regido.

A evolucao desde 2007, ano em que a condi¢do de qualidade do fator Aguas
superficiais interiores € conhecida com maior detalhe devido a melhoria no
monitoramento (cf. Relatério da Fase de Levantamento de Dados), é semelhante a
desde 2005, observando-se apenas diferenca no municipio de Cubatdo, em que se
verifica um aumento até 2015 ligeiramente menor (67%). Este fato evidencia uma
reduzida variacdo no indicador nos municipios da regido até 2010, altura em que
se da um aumento muito visivel do indicador.

No ano de 2005 verificava-se um valor médio de atendimento por coleta de
esgotos na regiao de 43%, com valor maximo de 98% em Santos e minimo de 11%
em Itanhaém. Peruibe, Mongagua, Bertioga e Cubatéo tinham atendimento inferior
a média da regido (entre 20% e 36%), ao passo que Praia Grande, Guaruja e Sao
Vicente verificavam atendimento superior (entre 46% e 61%).

Assim, os resultados sugerem uma tendéncia geral de aumento do
atendimento da populagdo urbana com coleta de esgoto sanitario entre 2007 e

2015, para a qual contribuiu a grande melhoria verificada em municipios que
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possuiam em 2005-2007 atendimento muito reduzido, notadamente Mongagua,
Peruibe e Itanhaém (atendimento entre 11 e 21%). Realca-se especialmente o caso
de Mongagua e Peruibe que contam em 2015 entre os trés municipios com maior
atendimento por coleta de esgoto (74-78%), a par de Santos (98%).

Apesar desta evolucdo favoravel verificava-se em 2015 um nivel de
atendimento por coleta de esgoto ainda insatisfatério em alguns municipios da
regido, nos quais o servico de coleta de esgoto sé abrange 50% da populagéo
urbana (caso de Bertioga), ou ainda menos (caso de Itanhaém, com 30%).

No escopo da coleta de esgoto sanitario foram também coletados dados desde
2005 de indice de cobertura com servigo de esgotamento sanitario, respeitante a
economias cadastradas residenciais ativas e a domicilios com disponibilidade de
rede de coleta de esgoto (ligagbes ativas ou néo), considerando a area atendivel
atual de cada municipio pela entidade prestadora de servigco (SABESP, 2019). A
area atendivel define-se como o conjunto de areas regulares e as urbanizadas a
regularizar a serem atendidas pela rede publica de esgotamento sanitério, definido
em comum acordo entre a Prefeitura Municipal e a SABESP. Os dados obtidos séo

apresentados na Figura 13 e nos Quadro 31 e Quadro 32.
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Fonte: SABESP (2019).

Figura 13 — Evolucao da cobertura com servigo de coleta de esgotos nos municipios da
Baixada Santista e na regiao.

Verifica-se nesses dados uma evolucdo entre 2007 e 2015 semelhante a
aguela ja apresentada para o atendimento da populacdo urbana com rede de coleta
de esgoto ou sistemas isolados, notadamente aumento da cobertura em todos os
municipios, com aumento médio para a regido de 56%, bastante superior nos
municipios de Itanhaém, Peruibe e Mongagua (entre 207% e 236%) e pouco
importante em Guaruja, Santos e Sdo Vicente (entre 5% e 13%), com valores
intermédios em Praia Grande, Cubatéo e Bertioga (entre 43% e 78%).

Os valores obtidos para o ano de 2015 indicam um valor médio para a regido
de 71%, com valores superiores em Praia Grande, Guaruja, Sao Vicente, Peruibe,
Mongagua e Santos (entre 73% e 98%, maximo em Santos) e inferiores em
Itanhaém, Bertioga e Cubatao (entre 43% e 54%, minimo em Itanhaém).
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Quadro 31 — Cobertura com servigo de coleta de esgotos (% domicilios em area atendivel
pela SABESP) na regido Baixada Santista: Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatdo e Sao
Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéo Séo Vicente
2005 26 73 90 32 67
2006 27 73 91 32 67
2007 27 73 91 32 70
2008 27 74 92 32 71
2009 27 75 92 32 73
2010 36 76 93 36 74
2011 40 77 94 42 76
2012 40 77 95 49 77
2013 41 77 96 53 78
2014 46 77 97 51 79
2015 48 77 98 54 79
2016 52 79 99 54 80
2017 53 82 99 54 80
2018 53 82 99 54 82
Var.

2005- 85% 5% 9% 69% 18%
2015

Var.

2007 — 78% 5% 8% 69% 13%

2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SABESP (2019) com célculos préprios.

Quadro 32 — Cobertura com servigo de coleta de esgotos (% domicilios em area atendivel
pela SABESP) na regido Baixada Santista: Praia Grande, Mongagu4, Itanhaém e Peruibe
e total da regido.

Ano Praia Grande | Mongagua Itanhaém Peruibe Baixf';\da
Santista
2005 50 24 13 o4 44
2006 51 24 14 o5 45
2007 51 25 14 o5 =
2008 52 o5 16 o5 46
2009 53 o5 18 26 47
2010 56 46 27 57 55
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Ano Praia Grande | Mongagua tanhaém Peruibe Baixfelda
Santista

2011 65 55 35 61 61
2012 66 76 37 72 65
2013 68 82 38 77 68
2014 70 82 39 79 69
2015 73 84 43 81 71
2016 78 86 48 82 73
2017 78 86 54 83 74
2018 79 86 54 83 75
Var.

2005- 46% 250% 231% 238% 60%
2015

Var.

2007 — 43% 236% 207% 224% 56%
2015
Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SABESP (2019) com calculos proprios.
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11.3.9. Niveis de atendimento de tratamento de esgoto

O nivel de atendimento de tratamento de esgoto sanitario em area urbana
constitui um estressor da condicdo dos fatores aguas superficiais interiores e
qualidade das 4guas costeiras e estuarinas.

O atendimento da populacéo urbana por tratamento de esgotos vem sendo
reunido pela CETESB nos relatérios de qualidade das aguas interiores para
acompanhamento da pressao exercida sobre os cursos de 4gua monitorados pela
rede de qualidade da &gua. Esta varidvel é calculada pela porcentagem da
populacdo urbana atendida por rede de coleta de esgotos que é atendida por
tratamento de esgoto adequado face a legislacao.

Para o presente trabalho foram coletados os valores anuais ap6s o ano 2000
referentes aos municipios em analise. A partir de 2008 o processo de disposi¢cao
oceanica em emissario submarino apés EPC com gradeamento, peneiramento,
caixa de areia e desinfecdo passou a considerar-se com eficiéncia nula no
tratamento de esgoto, passando a desconsiderar-se o0 atendimento por tratamento
de esgoto por este processo para o indice de tratamento do esgoto coletado, pelo
que se originou uma descontinuidade na série do indice nos municipios que utilizam
este tratamento. Adicionalmente, no ano de 2016 ocorreu um aperfeicoamento na
base de dados de coleta de esgoto sanitario, pelo que o valor da variavel calculado
para este ano ndo é comparavel com os resultados de anos anteriores. Entretanto,
este valor e posteriores foram também recolhidos e sé@o apresentados nesta secao
tendo em conta essa ressalva.

O valor da porcentagem de atendimento de tratamento do esgoto coletado em
cada ano e em cada municipio, bem como a média da regiéo, € indicado no Quadro
33 e Quadro 34.
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Quadro 33 — Atendimento de tratamento do esgoto coletado (%) na regido Baixada

Santista: Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatdo e Sao Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéo Séo Vicente
2000 100 90 100 100 50
2001 100 90 100 100 50
2002 100 91 100 100 100
2003 100 100 100 100 100
2004 100 100 100 100 100
2005 100 100 100 100 100
2006 100 100 100 100 100
2007 100 100 100 100 100
2008 100 0 100 30
2009 100 0 100 30
2010 100 0 100 30
2011 100 24 0 100 18
2012 100 24 0 100 18
2013 100 24 0 100 18
2014 100 24 0 100 18
2015 99 0 100 18
2016 100 0 100 18
2017 100 0 100 18
Var.
2008 — -1% - - 0% -40%

2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proéprios.

Quadro 34 - Atendimento de tratamento do esgoto coletado (%) na regido Baixada

Santista: Praia Grande, Mongagu4, Itanhaém e Peruibe e total da regiéo.
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Ano Praia Grande | Mongagua Itanhaém Peruibe Baixf';lda
Santista

2000 100 0 0 100 71

2001 45 0 0 100 65

2002 100 100 81 100 97

2003 100 100 81 100 98

2004 100 100 81 100 98

2005 100 100 81 100 98

2006 100 100 81 100 98
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Ano Praia Grande | Mongagua ltanhaém Peruibe Baixfelda
Santista
2007 100 100 81 100 98
2008 0 100 75 100 56
2009 0 100 75 100 56
2010 0 100 75 100 56
2011 0 100 100 100 60
2012 0 100 100 100 60
2013 0 100 100 100 60
2014 0 100 100 100 60
2015 0 100 100 100 58
2016 0 100 100 100 58
2017 0 100 100 100 58
Var.
2008 — - 0% 33% 0% 4%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proéprios.

Considerando os dados para o ano mais atual (2017), o valor médio dos
municipios da regido € de 58% de atendimento de tratamento de esgoto coletado.
O atendimento é méaximo nos municipios de Bertioga, Cubatdo, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe, onde todo o0 esgoto coletado tem tratamento (100%). Por outro
lado, o atendimento é nulo nos municipios de Santos e Praia Grande porque todo
0 esgoto coletado é enviado para emissario submarino apés EPC, o qual ndo se
considera tratamento adequado conforme a legislacdo. Sdo Vicente e Guaruja
apresentam um reduzido atendimento de tratamento (6-18%).

Da Figura 14, baseada nos valores dos quadros anteriores, ressalta que a
variacdo dos resultados do parametro na regido desde 2005 foi em geral
importante, mas bastante determinada pela desconsideragdo dos sistemas
existentes de disposi¢ao oceanica apés EPC como sistema de tratamento.

Assim, apOs 2008 a alteragcdo do atendimento de tratamento de esgoto
coletado na regiao foi apenas muito ligeira, com um aumento de 4%, reflexo da
evolugdo positiva nos municipios de Guaruja e Itanhaém, especialmente neste

altimo, que passou a apresentar um atendimento de 100% desde 2011.
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Com evolucéo desfavoravel assinalou-se apenas o caso do municipio de Sao
Vicente que verificou uma reducédo do atendimento de tratamento (de 30% para
18%) de 2010 para 2011. Entretanto, Santos e Praia Grande mantiveram-se desde
2008 sem atendimento de tratamento de esgoto coletado.

Atendimento de tratamento de esgoto coletado -
Baixada Santista

Atendimento de tratamento de esgoto (%)

2000 2005 2010 2015
Ano
—@— Bertioga —@— Guaruja Santos Cubatdo
—@— S3o Vicente —@— Praia Grande —@— Mongagua —@— |tanhaém
—@— Perube =~ = ===-=- Baixada Santista

Fonte: CETESB (2001-2018).
Figura 14 — Evolucéo do atendimento da populacdo urbana por tratamento de esgoto
nos municipios da Baixada Santista e na regiéo.

Assim, os resultados sugerem uma tendéncia geral de manutencdo do
atendimento de tratamento do esgoto coletado na regido da Baixada Santista,
destacando-se apenas com maior dinamismo no periodo analisado os municipios
de Itanhaém, Guaruja e Sao Vicente. Entretanto, destaca-se a situacdo
particularmente desfavoravel dos municipios de Santos, Praia Grande, Guaruja e
S&ao Vicente que apresentam atualmente um atendimento com tratamento nulo ou
inferior a 20% do esgoto coletado.

Para o periodo 2007-2017 foram coletados também os dados de eficiéncia no
tratamento de esgoto apresentados pela CETESB nos relatérios de qualidade das

aguas interiores, por forma a se avaliar a adequabilidade dos sistemas de
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tratamento de esgoto em operacao na regido. Os resultados séo apresentados na
Figura 15 e no Quadro 35 e no Quadro 36.

Eficiéncia no tratamento de esgoto - Baixada Santista
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Fonte: SABESP (2019).
Figura 15 — Evolucao da eficiéncia no tratamento de esgoto nos municipios da Baixada
Santista e na regiéo.

Quadro 35 — Eficiéncia de remocao de DBO no tratamento de esgoto (%) na regido
Baixada Santista: Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatéo e S&o Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéo Séo Vicente
2007 81 0 0 70 27
2008 81 0 0 70 88
2009 81 0 0 70 88
2010 82 0 0 70 88
2011 76 98 0 94 77
2012 85 95 0 94 96
2013 85 8 0 94 64
2014 81 0 91 80
2015 78 30 0 87 72
2016 84 93 0 92 91
2017 84 0 0 92 52
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Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatéao Séo Vicente
Var.
2008 — -4% - - 24% -18%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proprios.

Quadro 36 - Eficiéncia de remoc¢éo de DBO no tratamento de esgoto (%) na regido
Baixada Santista: Praia Grande, Mongagu4, Itanhaém e Peruibe e total da regido.

Ano | Praia Grande | Mongagua Itanhaém Peruibe Baixfelda
Santista
2007 0 88 96 79 49
2008 0 88 96 79 -
2009 0 88 96 79 c6
2010 0 88 96 79 56
2011 0 55 54 63 57
2012 0 84 46 83 65
2013 0 90 79 83 56
2014 0 83 79 84 56
2015 0 77 80 86 57
2016 0 89 34 47 59
2017 0 89 90 82 ”
Var.
2008 — - -13% 17% 9% 2%
2015

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proprios.

Em 2017 os municipios da regido apresentavam um valor médio de eficiéncia

de remocdo de carga de DBO no esgoto tratado de 54%, um valor insatisfatorio

considerando a eficiéncia minima por processo de tratamento de 80% estabelecida

pela legislacdo estadual de prevencao e controle da polui¢cdo das 4guas (cf. Decreto
Estadual n.° 8.468/76 de 8 de setembro, com redacéo dada pelo Decreto 54.487/09
de 26 de junho). De facto, nesse ano, apenas Bertioga, Cubatdo, Mongagua,

Itanhaém e Peruibe respeitavam a eficiéncia minima, evidenciando a necessidade

de melhoria dos sistemas de tratamento de esgoto nos restantes municipios:

Guaruja, Santos, Sao Vicente e Praia Grande.
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De 2008 a 2015 a eficiéncia no tratamento de esgoto da regiéo verificou pouca
alteracdo (aumento de 2% da eficiéncia). Distinguem-se alguns municipios onde
ocorreu uma evolucéo positiva, notadamente Cubatdo, Peruibe e, de forma menos
evidente, Guaruj4, de outros com uma evolugao negativa, caso de Sao Vicente,
Itanhaém e Mongagua. No caso de Santos e Praia Grande néo ocorreu alteracao,
mantendo-se a eficiéncia nula associada aos sistemas de disposicdo oceanica ai
existentes.

No escopo do atendimento de tratamento de esgoto sanitario foram também
coletados dados desde 2005 de indice de economias conectadas ao tratamento de
esgoto, respeitante as economias totais ativas conectadas ao tratamento de esgoto
face as economias de esgoto ativas, considerando a area atendivel atual de
esgotamento sanitario de cada municipio pela entidade prestadora de servico

(SABESP, 2019). Os dados obtidos sao apresentados na Figura 16 e nos Quadro
37 e Quadro 38.

Indice de tratamento de esgoto coletado - Baixada
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Fonte: SABESP (2019).

Figura 16 — Evolugao do indice de tratamento do esgoto coletado nos municipios da
Baixada Santista e na regiao.
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Verifica-se nesses dados que em 2009 todos 0os municipios da regido Baixada

Santista atingem 100% de tratamento de esgoto, porque ai sdo considerados todos

tipos de tratamento de esgoto, independentemente da sua consideracdo ou néo

como sistema adequado face a legislacgéo.

Quadro 37 — indice de tratamento de esgoto coletado (% volume de esgoto coletado
tratado) na regido Baixada Santista: Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatdo e S&o Vicente.

Ano Bertioga Guarujéa Santos Cubatéo Séo Vicente
2005 100 78 100 100 100
2006 100 78 100 100 100
2007 100 78 100 100 100
2008 100 78 100 100 100
2009 100 100 100 100 100
2010 100 100 100 100 100
2011 100 100 100 100 100
2012 100 100 100 100 100
2013 100 100 100 100 100
2014 100 100 100 100 100
2015 100 100 100 100 100
2016 100 100 100 100 100
2017 100 100 100 100 100
2018 100 100 100 100 100

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SABESP (2019) com calculos proprios.

Quadro 38 — indice de tratamento de esgoto coletado (% volume de esgoto coletado
tratado) na regido Baixada Santista: Praia Grande, Mongagu4, Itanhaém e Peruibe e total

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Técnico Responsavel

Cumulativos

12/2019

da regiéo.
Ano Praia Grande | Mongagua Itanhaém Peruibe Baixfslda
Santista
2005 100 100 81 100 95
2006 100 100 81 100 95
2007 100 100 81 100 95
2008 100 100 81 100 95
2009 100 100 100 100 100
2010 100 100 100 100 100
2011 100 100 100 100 100
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Ano Praia Grande | Mongagua ltanhaém Peruibe Baixfada
Santista
2012 100 100 100 100 100
2013 100 100 100 100 100
2014 100 100 100 100 100
2015 100 100 100 100 100
2016 100 100 100 100 100
2017 100 100 100 100 100
2018 100 100 100 100 100

Notas: ano base; ano atual.
Fonte: SABESP (2019) com calculos proprios.
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11.3.10. Carga poluidora remanescente

A carga poluidora remanescente afluente aos corpos de agua € uma variavel
que tem sido calculada pela CETESB para o acompanhamento desta pressao
sobre os corpos hidricos (CETESB, 2017).

Esta variavel é calculada por municipio a partir da carga poluidora potencial,
obtida considerando a populacdo urbana e a carga de matéria organica que se
estima seja gerada diariamente por habitante, representada pela Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) (para o efeito considera-se o valor diario de carga
de matéria organica de 54 g/hab. obtido da literatura); a carga poluidora
remanescente considera ainda as porcentagens de coleta e tratamento de esgoto
e a eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto (CETESB, 2017).

Os resultados do célculo anual da carga poluidora potencial e da carga
poluidora remanescente sdo apresentados nos Relatérios de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S&o Paulo da CETESB (disponiveis no seu site). Para o
presente trabalho foram coletados os valores anuais apds o ano 2000 referentes
aos municipios em andlise. No ano de 2016 ocorreu um aperfeicoamento na base
de dados de coleta de esgoto sanitario, pelo que o valor da variavel calculado para
este ano ndo é comparavel com os resultados de anos anteriores. Entretanto, este
valor e posteriores foram também recolhidos e sdo apresentados nesta se¢ao tendo
em conta essa ressalva.

Entretanto, ao longo do periodo em analise os valores de populacdo urbana
apresentados nesses relatérios apresentam grandes oscilacées, com diferencas
por vezes importantes face aos valores coletados para o fator emprego (cf.
Relatério Final da Fase de Levantamento de Dados). Assim, para 0 presente
relatério opta-se por corrigir os valores de cargas poluidoras potencial e
remanescente obtidos de CETESB com os valores de populag&o urbana coletados
para o PAIC, de modo a ser mais visivel o efeito dos desenvolvimentos no
esgotamento sanitario da regiéo.

Merece ainda referir-se que, no que diz respeito ao tratamento do esgoto e
conforme apresentado na secao de nivel de atendimento do tratamento de esgoto,
a partir de 2008 a CETESB passa a considerar eficiéncia nula de tratamento de

efluentes para o processo de disposigdo oceanica em emissario submarino, apos
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EPC com gradeamento, peneiramento, caixa de areia e desinfecgéo (cf. CETESB,
2018), pelo que o atendimento por tratamento por este processo considera-se nulo.
Torna-se, assim, mais correto para o PAIC considerar a evolucdo entre 2007 e
2015, notando-se ainda que este € o periodo em que se dispde de maior nimero
de dados de monitoramento de qualidade da agua.

O valor da carga poluidora (DBO) potencial em cada ano e em cada municipio,
bem como o total da regido, é indicado no Quadro 39 e no Quadro 40.

Traduzindo a evolugcdo da populacdo urbana, a carga poluidora potencial
apresentou um aumento de 9% na regido Baixada Santista entre 2007 e 2015; a
variacao foi superior a esse percentual nos municipios de Bertioga (33%), Praia
Grande (21%), Mongagua (18%), Itanhaém (13%) e Peruibe (11%), e inferior nos
municipios de Santos (1%), Séao Vicente (6%), Guaruja e Cubatdo (7%). Em 2017
0 municipio de Santos era o que mais contribuia para a carga poluidora potencial
na regido (22.967 kg DBO/dia), enquanto os municipios de Mongagué e Bertioga
apresentavam a carga poluidora potencial mais baixa (respectivamente, 2.805 kg
DBO/dia e 3.129 kg DBO/dia).

Quadro 39 — Evolugéo da carga poluidora potencial (kg DBO/dia) na regido Baixada
Santista: municipios de Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatao e Sao Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatdo | S&o Vicente
2000 1561 14264 22450 5804 16365
2001 1651 14436 22505 5879 16536
2002 1743 14592 22535 5944 16695
2003 1838 14730 22561 6004 16853
2004 1936 14872 22590 6063 17013
2005 2035 15017 22624 6124 17174
2006 2132 15160 22645 6183 17324
2007 2228 15301 22655 6236 17475
2008 2326 15438 22666 6289 17626
2009 2421 15565 22659 6341 17771
2010 2521 15685 22630 6406 17905
2011 2605 15821 22675 6463 18042
2012 2691 15959 22720 6522 18182
2013 2781 16098 22766 6580 18323
2014 2873 16237 22811 6639 18465
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Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatdo | Séo Vicente
2015 2969 16379 22857 6698 18607
2016 3048 16518 22911 6753 18742
2017 3129 16657 22967 6807 18878
Var.
2005

46% 9% 1% 9% 8%
2015
Var.
2007

33% 7% 1% 7% 6%
2015

Notas: ano de condi¢cao de base; ano de condigdo atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proprios.

Quadro 40 — Evolucéo da carga poluidora potencial (kg DBO/dia) na regido Baixada
Santista: municipios de Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe e total da regiao.

nemus
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Ano | Praia Grande Mongaguéa tanhaém Peruibe Baixgda
Santista
2000 10410 1876 3826 2709 79264
2001 10785 1943 3913 2749 80397
2002 11154 2005 3999 2795 81461
2003 11523 2063 4086 2841 82500
2004 11899 2123 4173 2888 83557
2005 12275 2185 4257 2936 84629
2006 12643 2247 4338 2985 85657
2007 13010 2308 4417 3034 86664
2008 13381 2369 4495 3084 87674
2009 13747 2426 4572 3136 88638
2010 14116 2483 4650 3188 89584
2011 14421 2529 4714 3224 90496
2012 14732 2576 4778 3261 91422
2013 15051 2623 4844 3297 92363
2014 15377 2671 4911 3335 93320
2015 15709 2720 4977 3373 94290
2016 15980 2762 5039 3408 95161
2017 16255 2805 5101 3444 96043
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. , . ; Baixada
Ano | Praia Grande Mongaguéa Itanhaém Peruibe .
Santista
Var.
2005
28% 24% 17% 15% 11%
2015
Var.
2007
21% 18% 13% 11% 9%
2015
Notas: ano de condicao de base; ano de condigdo atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos préprios.
Carga poluidora potencial (DBO) - Baixada Santista
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Fonte: CETESB (2001-2018).
Figura 17 — Evolucéo da carga poluidora potencial (kg DBO/dia) nos municipios da
Baixada Santista e na regiao.

O valor da carga poluidora remanescente afluente aos corpos de adgua em
cada ano e em cada municipio, bem como o total da regido, € indicado no Quadro
41 e no Quadro 42. Esta carga é calculada do valor de carga poluidora potencial,
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considerando o atendimento na coleta e tratamento de esgoto e a eficiéncia do

tratamento na reducao da carga de DBO.

Quadro 41 — Carga poluidora remanescente afluente aos corpos de dgua (kg DBO/dia) na
regido Baixada Santista: Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatédo e Séo Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatdo | S&o Vicente
2000 1249 9129 5567 4643 13223
2001 1321 9239 5581 4704 13361
2002 1464 8643 4507 4518 9216
2003 1427 7895 4873 4516 9842
2004 1503 7971 4880 4560 9936
2005 1481 8050 4886 4409 8793
2006 1552 8125 4891 4452 8870
2007 1614 15301 22655 4665 14605
2008 1685 15438 22666 4704 14664
2009 1522 15565 22659 4743 14785
2010 1299 15685 22630 4791 14897
2011 1432 13126 22675 3608 16192
2012 1340 13323 22720 3640 15870
2013 1125 15889 22766 2250 16773
2014 2082 16056 22811 3028 16603
2015 1826 16196 22857 3136 16907
2016 2368 15946 22911 3689 16570
2017 2238 16657 22967 3706 17606
Var.

2005- 23% 101% 368% -29% 92%
2015

Var.

2007 — 13% 6% 1% -33% 16%
2015

Notas: ano de condicdo de base; ano de condi¢éo atual.

Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proéprios.

Quadro 42 — Carga poluidora remanescente afluente aos corpos de agua (kg DBO/dia) na
regido Baixada Santista: Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe e total da regido.
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Ano Praia Mongagué Itanhaém Peruibe Baixada
Grande a9 Santista
2000 6661 1876 3826 2362 48534
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Ano GFr):::e Mongagué ltanhaém Peruibe 22:;22
2001 6902 1943 3913 2397 49361
2002 7317 1733 3844 2370 43612
2003 7282 1716 3795 2455 43802
2004 7520 1767 3876 2496 44507
2005 7758 1818 3954 2467 43616
2006 7990 1869 4028 2507 44286
2007 13009 1881 4038 2555 80324
2008 13381 1973 4269 2573 81353
2009 13747 1952 4341 2616 81930
2010 14116 1998 4415 2659 82490
2011 14421 1825 3951 2034 79263
2012 14732 1104 4114 1525 78368
2013 15051 947 3694 1405 79900
2014 15377 968 3740 1307 81973
2015 15709 1091 3791 1238 82752
2016 15980 801 4465 2230 84961
2017 16255 753 3299 1325 84806
Var.

2005- 102% -40% -4% -50% 90%
2015

Var.

2007 — 21% -42% -6% -52% 3%

2015

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: CETESB (2001 — 2018) com célculos proéprios.

Considerando os dados para o ano mais atual (2017), o valor obtido para a
regido é de 84.806 kg DBO/dia, com um valor maximo da carga poluidora
remanescente de 22.967 kg DBO/dia em Santos, seguido de 17.606 kg DBO/dia
em S&o Vicente (representando, respectivamente, 27% e 21% do total da regido) e
um valor minimo de 753 kg DBO/dia em Mongagua e de 1.325 kg DBO/dia em
Peruibe (cada municipio representando cerca de 1% do total da regiao).

Entretanto, e como referido anteriormente, os valores referentes a este ano nao
sdo comparaveis aos dos anos anteriores, por aperfeicoamentos na base de dados,
pelo que h& necessidade de considerar como ano atual o de 2015, para analise da

= = . Relatério Final o
TZMIS  pegro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp. | Revisdo 01

12/2019

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 77

evolugéo temporal da variavel: 82.752 kg DBO/dia. N&o obstante, a contribuicéo de
cada municipio para o valor total manteve-se sensivelmente semelhante face a
2017, sendo a carga principalmente originada em Santos e S&o Vicente (com 28%
e 21% da carga regional, respectivamente) e com menor carga proveniente de
Mongagua e Peruibe (cerca de 1% do total da regido para cada municipio).

Da Figura 18, baseada nos valores dos quadros anteriores, ressalta que a
variacao dos resultados do parametro na regido no periodo 2007-2015 foi em geral
pouco importante, revelando um aumento muito ligeiro (3%), embora se verifique
uma situacdo diferenciada entre os municipios. Praia Grande, S&o Vicente,
Bertioga, Guaruja e Santos verificam aumento da carga remanescente, maximo em
Praia Grande (21%) e minimo em Santos (1%). Entretanto, em Peruibe, Mongagua,
Cubatao e Itanhaém observa-se reducao da carga remanescente, mais expressiva
nos trés primeiros municipios (entre 33 e 52%) e pouco significativa no caso de
Itanhaém (6%).

Anteriormente a 2007 é particularmente evidente o aumento observado no
valor regional e dos municipios de Santos, Sdo Vicente, Guarujé e Praia Grande do
ano de 2006 para 2007, que se deve ao fato de esses municipios usarem a
disposicéo oceanica do esgoto apds EPC e terem o indicador de atendimento por
tratamento de esgoto desclassificado pela mudanca metodolégica adotada pela
CETESB.

No ano de 2005 verificava-se um valor de 43.616 kg DBO/dia na regido, com
principal contribuicdo de S&o Vicente e Guaruja (respectivamente, 20% e 18% do
total da regido), e contribuicdo minoritaria de Bertioga e Mongagua (3% e 4% do
total da regido). O municipio de Santos, que domina em 2015-2017, representava
neste ano uma contribuicdo de nivel intermédio para o total da regiao, 11%.
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Carga poluidora remanescente (DBO) - Baixada Santista
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Fonte: CETESB (2001-2017).
Figura 18 — Evolucéo da Carga poluidora remanescente (DBO) afluente aos corpos de
agua nos municipios da Baixada Santista e na regiao.

A evolucao no periodo 2007-2015 depende da evolucdo da carga poluidora
potencial, proporcional a evolucdo da populacdo urbana, e da evolucao da
eficiéncia global do sistema de saneamento do esgoto sanitario gerado nos
municipios, considerando o atendimento da coleta e do tratamento e a eficiéncia
especifica do tratamento.

Assim, constata-se que a evolugao da carga poluidora remanescente na regiao
foi entre 2007-2015, frequentemente entre 0os municipios, distinta da evolucao da
carga poluidora potencial, revelando a ocorréncia de alteracdes na eficiéncia global
do sistema de saneamento do esgoto sanitario.

Na regido e nos municipios de Bertioga, Cubatdo, Mongagua, Itanhaém e
Peruibe a carga poluidora remanescente verificou um aumento mais reduzido, ou
mesmo reduziu-se, face a carga potencial. As evolu¢cdes mais favoraveis
verificaram-se nos municipios de Peruibe, Mongagua e Cubatdo, que tiveram
reducdes de carga remanescente muito expressivas com se referiu anteriormente.
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Nos municipios de Guaruji, Santos e Praia Grande a evolucdo da carga

remanescente foi sensivelmente semelhante a da carga potencial, dado nestes

municipios utilizar-se a disposi¢cdo oceanica de esgoto precedida de ETC.

Por seu lado, no municipio de Sao Vicente a carga remanescente verificou um

maior aumento que a carga potencial (16% face a 6%), traduzindo a reducéo da

eficiéncia do sistema de saneamento do esgoto sanitario entre 2007 e 2015.

Assim, os resultados sugerem uma tendéncia geral entre 2007 e 2015 de

manutencdo da carga poluidora remanescente afluente aos corpos de agua da

regido, com o ligeiro aumento da populacdo urbana a ser acompanhado por

melhoria no tratamento de esgotamento sanitario. Entretanto, esta evolug¢édo néo é

uniforme entre os municipios da regido; sumarizando:

Praia Grande, Sao Vicente e Bertioga tiveram aumento da carga
remanescente (13% a 21%), por via do aumento da populacdo urbana
e no caso de Sao Vicente também devido a reducédo de eficiéncia do
sistema de esgotamento sanitario;

Guaruja, Santos e Itanhaém verificaram pouca variacdo no valor da
carga remanescente (entre -6% e 6%), acompanhando a relativa
manutencdo da populacdo urbana nos dois primeiros municipios ou
por via determinante de melhoria da eficiéncia do sistema de
esgotamento sanitario no caso de Itanhaém;

Peruibe, Mongagua e Cubatédo apresentam importantes reducfes da
carga poluidora remanescente (entre 33% e 52%), apesar do aumento
da populacao urbana, devido a melhoria da eficiéncia do sistema de

esgotamento sanitario.
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[1.3.11. Investimentos realizados e planejados na componente

saneamento

11.3.11.1. Abastecimento de agua

O PMSB de Bertioga indica que o municipio disp6e de 08 (oito) sistemas
produtores, operados pela SABESP, Associacdo dos Amigos da Riviera de Séo
Lourenco, Associacdo dos Amigos de Guaratuba, Servico Social do Comércio
(SESC) e Associagdao dos Condbminos do Loteamento Morada da Praia
(BERTIOGA, 2017). As Estacbes de Tratamento de Agua (ETAsS) estdo
relacionadas abaixo:

. ETA Bertioga;
. ETA Indaia e ETA Riviera de S&o Lourenco;

. ETA S&o Lourenco;
. ETA Boracéia;

. ETA Costa do Sol;

. ETA Guaratuba Il;

. PC Morada da Praia;

. ETA SESC.

O Quadro 43 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de
Abastecimento de Agua Urbano da ANA (ANA, 2011), onde sdo apresentadas as
vaz0es dos sistemas existentes, bem como os projetos de ampliagéo para atender
as demandas futuras de abastecimento de agua.

Quadro 43 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados - Bertioga.

Ano Sistema Agua bruta aduzida Vazdao tratada (I/s)

Ribeirdo das Furnas

Furnas/Pelaes L 106,5
Ribeirdo Pelaes
2011 Itapanhau Rio Itapanhau 134
Caruara Rio Macuco 7
Boracéia Ribeirdo Pedra Branca 59,8
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Ano Sistema Agua bruta aduzida Vazéo tratada (l/s)
S&o Lourenco Ribeirdo Sao Lourenco 59,8
Ampliacao do sistema _ ,
2025 , Rio Itapanhal +131/s
Itapanhat

Fonte: ANA, 2011

Conforme informacdes disponiveis no portal da SABESP (SABESP, 2019), o
municipio de Cubatéo dispbe de 02 estacdes de tratamento, sendo elas Cubatéo
e Pildes, que pertencem ao Sistema Integrado da Baixada Santista. O Sistema
também abastece Bertioga, Itanhaém, Guaruja, Mongagud, Praia Grande, Peruibe,
Santos e S&o Vicente.

O Quadro 44 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de
Abastecimento de Agua Urbano da ANA, onde sdo apresentadas as vazées dos
sistemas existentes, bem como os projetos de ampliacdo para atender as
demandas futuras de abastecimento de agua.

Quadro 44 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados - Cubatdo.

Ano Sistema Agua bruta aduzida Vazdao tratada (I/s)

- Rio Pilées
Pildes . . 494
Ribeirdao Passareliva
Canais de Fuga Henry
2011 Borden

Cubatao 4,231

Rio Cubatao

Ampliacdo do Sistema
2025 . - +1.040
Cubatéo

Fonte: ANA, 2011

Conforme o PMSB de Guaruja (GUARUJA, 2017), a aducio da agua para
abastecimento humano é realizada no rio Jurubatuba e, desde 2014, 0 municipio

dispde da ETA Jurubatuba para realizar o tratamento dessa agua bruta.

Revisao 01

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 12/2019

on Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

Relat6rio Final




82 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;h-l PETROBRAS

O Quadro 45 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de
Abastecimento de Agua Urbano da ANA, onde s&o apresentadas as vazdes dos
sistemas existentes, bem como os projetos de ampliacdo para atender as
demandas futuras de abastecimento de agua.

Quadro 45 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados - Guaruja.

Ano Sistema Agua bruta aduzida | Vaz&o tratada (I/s)
Vicente de Carvalho Jurubatuba Mirim
2011 2.000
Guaruja Jurubatuba

Ampliacdo do Sistema

2025 o
Guaruja

Rio Itatinga +1.200

Fonte: ANA, 2011

Segundo informac¢des do PMBS de Santos (SANTOS, 2010), o sistema de
abastecimento de agua do municipio € integrado com outros municipios da RMBS,
como Cubatdo, Sdo Vicente, Praia Grande e Guaruja. A producdo de agua para
abastecer Santos se da pelo sistema do rio Pildes e do ribeirdo Passarelva através
da ETAL1-Pildes, e pelo sistema do rio Cubatéo através da ETA3-Cubatéo.

O Quadro 46 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de
Abastecimento de Agua Urbano da ANA, onde sio apresentadas as vazdes dos
sistemas existentes, bem como, os projetos de ampliagdo para atender as
demandas futuras de abastecimento de agua.

Quadro 46 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados - Santos.

Ano Sistema Agua bruta aduzida Vazao tratada (lI/s)
2011 Pildes Rio Pildes 494
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Ano Sistema Agua bruta aduzida Vazdao tratada (I/s)
Ribeirdo Passarelva
Canais de Fuga Henry
Borden
Cubatéo 4231
Rio Cubatéo
Ampliacdo do Sistema
2025 N - + 1.040
Cubatao

Fonte: ANA, 2011

A producdo de agua no municipio de Sdo Vicente € a mesma utilizada no

municipio de Santos, e integrada com outros municipios da RMBS, sendo realizada

pelo sistema do rio Pildes e do ribeirdo Passarelva através da ETA1-Pildes e pelo
sistema do rio Cubatéo, através da ETA3-Cubatio (SAO VICENTE, 2018).
O Quadro 47 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de

Abastecimento de Agua Urbano da ANA, quanto as vazdes dos sistemas

existentes, bem como os projetos de ampliacdo para atender as demandas futuras

de abastecimento de agua.

Quadro 47 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e

planejados — S&o Vicente.
Ano Sistema Agua bruta aduzida Vazdao tratada (I/s)
Rio Pildes
Pildes 494
Ribeirdo Passareuva
2011 Canais de Fuga Henry
Borden
Cubatéo 4,231
Rio Cubatédo
Ampliacdo do Sistema
2025 plia&ao ¢o i +1.040
Cubatéo
Fonte: ANA, 2011
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De acordo com o PMSB de Praia Grande, o municipio € atendido por 4 (quatro)
sistemas produtores, compostos por 03 (trés) ETAs e um Posto de Cloragéo (PC).
Os sistemas sao Melvi, Mambu Branco e, eventualmente, utilizam-se dos sistemas
Pildes e Cubatéo.

O Quadro 48 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de
Abastecimento de Agua Urbano da ANA, quanto as vazdes dos sistemas
existentes, assim como o0s projetos de ampliacdo para atender as demandas
futuras de abastecimento de agua.

Quadro 48 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados — Praia Grande.

Ano Sistema Agua bruta aduzida Vazéo tratada (I/s)

Rio Pildes
Pildes 473,2
Ribeirdo Passareliva

Canais de Fuga Henry

Borden
Cubatao 1.748,8

2011
Rio Cubatao

Cérrego do Soldado
Cérrego da Serraria
Melvi Ribeirdo Laranjal 773,9
Ribeirdo Lambari
Ribeirdo Guariima
Adicédo do Sistema Rio Mambu

2025 Integrado Mambu / , 3.200
Mambu Branco Rio Branco

Fonte: ANA, 2011

O abastecimento de 4gua para o municipio de Itanhaém é efetuado através do
Sistema Produtor Mambu-Branco, que € composto por uma ETA Mambu/Branco
(ITANHAEM, 2018). O Quadro 49 abaixo apresenta informacées disponiveis no
Atlas de Abastecimento de Agua Urbano da ANA quanto as vazdes dos sistemas
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existentes, assim como os projetos de ampliacao para atender as demandas futuras

de abastecimento de agua.

Quadro 49 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados — Itanhaém.

Ano Sistema Agua bruta aduzida | Vaz&o tratada (I/s)
2011 Sistema Integrado Mambu Rio Mambu 750
Ampliacdo do Sistema Rio Mambu
2025 Integrado Mambu / _ 3.200
Mambu Branco Rio Branco

Fonte: ANA, 2011

Em Mongagud, o abastecimento de agua € realizado pelo sistema produtor
Antas e reforcado pelo Sistema Produtor Mambu-Branco (MONGAGUA, 2017). O
sistema Antas é comporto por uma ETA e uma barragem no rio Mongagua. O
Quadro 50 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de Abastecimento
de Agua Urbano da ANA no que se refere as vazées dos sistemas existentes, assim
como o0s projetos de ampliacdo para atender as demandas futuras de

abastecimento de agua.

Quadro 50 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados — Mongagua.

Ano Sistema Agua bruta aduzida | Vaz&o tratada (I/s)
Sistema Integrado Mambu Rio Mambu 750
2011
PC Antas Rio das Antas 90
Ampliacdo do Sistema Rio Mambu
2025 Integrado Mambu / _ 3.200
Mambu Branco Rio Branco
Fonte: ANA, 2011
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O PMSB de Peruibe é composto por dois Sistemas Produtores de Agua
principais e um complementar, os principais sédo o Sistema Peruibe e o Guarad,
dotados de peneiras e posto de cloracdo (PC), e o complementar é o sistema
produtor Mambu, dotado de ETA, localizado em Itanhém (PERUIBE, 2018).

O Quadro 51 abaixo apresenta informacdes disponiveis no Atlas de
Abastecimento de Agua Urbano da ANA, onde sio apresentadas as vazdes dos
sistemas existentes, bem como os projetos de ampliacdo para atender as
demandas futuras de abastecimento de agua.

Quadro 51 — Informacdes sobre os sistemas de abastecimento de agua existentes e
planejados — Peruibe.

Ano Sistema Agua bruta aduzida | Vaz&o tratada (I/s)
Sistema Integrado Mambu Rio Mambu 750
Rio Cabucu
2011 Unidade de Tratamento . )
Ribeirdo Quatinga 250
Cabucu
Ribeirdo Sao Joao
Guarau Ribeirdo Guarau 6
Ampliacdo do Sistema Rio Mambu
2025 Integrado Mambu / 3.200

Rio Branco

Mambu Branco

Fonte: ANA, 2011

No Quadro 52 abaixo estdo sistematizados 0s investimentos previstos pelo

pelos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios da RMBS.
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Quadro 52 — Expectativa de investimentos no sistema de abastecimento de agua nos
Municipios da RMBS/SP.

Investimento por periodo (Valores em R$ 1.000)
Municipio Total
2017 a 2021 2022 a 2025 2026 a 2046
Bertioga R$ 25.875,00 | R$ 24.473,00 R$ 41.065,00 R$ 91.413,00
Cubatéo il -
Guaruja (1 -
Santos? R$ 54.106,48 | R$ 73.082,22 R$ 42.834,75 | R$ 170.023,45
Sdo Vicentel? | R$ 74.922,06 | R$ 56.595,42 R$ 31.442,12 | R$ 162.959,60
Praia Grande R$ 181.518,00 R$ 120.318,00 | R$ 301.836,00
Itanhaém R$ 87.821,00 R$ 67.168,00 | R$ 154.989,00
Mongagud® | R$ 19.878,00 | R$ 33.531,00 R$ 30.407,00 R$ 83.816,00
Peruibel® R$ 50.410,00 | R$ 38.564,00 R$ 32.939,00 | R$ 121.913,00

Fontes: Bertioga, 2017. Santos, 2010. S&o Vicente, 2018. Praia Grande, 2017. ltanhaém, 2018. Mongagud, 2017.

Peruibe, 2018.

Nota: [1] Nao foram identificados valores dos investimentos previstos para Cubatdo e Guaruja.
[2] Para Santos e S&o Vicente os anos de referéncia séo Curto Prazo 2011-2015 Médio Prazo 2016-2020 Longo

Prazo 2021-2039
[3] Para Mongagua e Peruibe os anos de referéncia séo Curto Prazo 2018-2021 Médio Prazo 2022-2034 Longo

Prazo 2035-2047

[1.3.11.2. Esgotamento sanitario

Conforme apresentado pelo Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
de Bertioga, o sistema de tratamento de esgoto contempla 03 (trés) estacdes de
tratamento de esgoto, sendo estas divididas da seguinte forma:

. Publico (SABESP);
. Isolado (Associacdo dos Amigos da Riviera de Sao Lourenco);
. Unidade SESC Bertioga.

No Quadro 53 apresentam-se as estacdes de tratamento de esgotos existentes
e planejadas, com base no Atlas de Esgotos (ANA, 2017).
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Quadro 53 — Informacdes sobre as estacbes de tratamento de esgotos existentes e

planejadas - Bertioga.
Corpo Carga
Pop. B -
Ano ETE . receptor lancada (kg
projetada _
DBO/dia)

1986 Bertioga | 10.076 Rio Itapanhau 544,1

2010 Vista Linda 6.149 Rio Itapanhau 332,1
2017+ Riviera de S&o Lourenco - Rio Itapanhau -
SESC Bertioga 2.000 Rio Itapanhau -

2035 Costa do Sol 17.739 Rio Itapanhau 957,9

Fonte: ANA, 2017

Segundo informacdes do Atlas de Esgotos (ANA, 2017), o prestador de servigo
de esgotamento sanitario no municipio de Cubatdo é a SABESP e o municipio
conta com duas ETEs conforme Quadro 54 abaixo. A projecédo de investimentos
para o0 ano de 2035 nao contempla a implantagcdo de novas ETEs, mas sim a
ampliacdo na rede de coleta de esgotos do municipio.

Quadro 54 — Informacdes sobre as esta¢des de tratamento de esgotos existentes e

planejadas - Cubatdo.

S Corpo Carga

Ano ETE T receptor lancada (kg
DBO/dia)
2013 Casqueiro 17.694 Rio Cubatao 95,5
2013 Lagoa Cubatéo 39.904 Rio Cubatéo 387,9
N&o contempla
2035 implantacdo de novas - - -
ETEs

Fonte: ANA, 2017

De acordo com o PMSB de Guaruja o municipio dispbe de 39 estacdes
elevatorias de esgotos sanitarios em operacédo, sendo cindo localizadas no Distrito
de Vicente de Carvalho. Ainda segundo o plano, até 2010 o municipio contava com
325 km de redes coletoras com um indice de atendimento da ordem de 74% dos
domicilios.

O Quadro 55 abaixo apresenta informacdes extraidas do Atlas de Esgotos
(ANA, 2017), que aponta a existéncia de duas ETES no municipio e uma projecao
de aumento da rede de coleta para o ano de 2035.
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Quadro 55 — Informacdes sobre as estacbes de tratamento de esgotos existentes e
planejadas - Guaruja.

Pop. Corpo Carga

Ano ETE Srelaeds receptor lancada (kg
DBO/dia)
2013 Vicente de Carvalho 44.996 Oceano 243
2013 EPC Vila Zilda 141.787 Emissario 5.359
Submarino
N&o contempla
2035 implantacdo de novas - - -
ETEs

Fonte: ANA, 2017

Segundo informacgdes do Atlas de Esgotos (ANA, 2017), para o municipio de
Santos o prestador de servi¢o de esgotamento sanitario € a SABESP e o municipio
conta com uma Estacédo de pré-condicionamento de Esgoto (EPC) no seu sistema
atual. O Quadro 56 abaixo apresenta de forma mais detalhada a situagéo atual do
sistema de tratamento de esgoto e a previsdo de melhorias no sistema.

Quadro 56 — Informacdes sobre as estacbes de tratamento de esgotos existentes e
planejadas - Santos.

Carga lancada
Ano ETE Pop. projetada Corpo receptor (kg DBO/dia)
Emissario
2013 EPC Santos 421.880 Submarino 15.947,1
(oceano)
IIha Diana 398 Oceano 2,1
2035
Caruana 6.978 Oceano 36,5

Fonte: ANA, 2017

Conforme informagdes apresentadas no PMSB de S&o Vicente, o sistema de
esgotamento sanitario do municipio de S&ao Vicente (parte insular) tem integracéo
com o sistema do municipio de Santos, onde o0 esgoto é conduzido a EPC para
posterior disposicéo oceanica via emissario submarino. Para a parte continental os
esgotos sdo conduzidos para duas unidades de tratamento. O Quadro 57 abaixo
apresenta informacdes do Atlas de Esgotos (ANA, 2017) relativos aos

equipamentos do sistema de tratamento existentes e projetados.
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A projecédo apresentada no Atlas ndo contempla a implantag&o de novas ETEs,
mas sim a ampliacdo da rede de coleta.

Quadro 57 — Informacdes sobre as estacbes de tratamento de esgotos existentes e

planejadas — Séo Vicente.
Pop. Corpo Carga
Ano ETE . receptor lancada (kg
projetada _
DBO/dia)
Emissério
EPC Séo Vicente 196.737 Submarino 7.436
2013 (oceano)
Samarita 22.000 Rio Boturuca 1234
Humaita 22.000 Rio Mariana 123,4
N&o contempla
2035 implantacdo de novas - - -
ETEs

Fonte: ANA, 2017

Conforme informacgdes do Plano Municipal de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario de Praia Grande, o municipio dispde para realizacdo do
tratamento de esgoto 03 (trés) Estacdes de pré-condicionamento e 03 (trés)
emissarios submarinos, bem como, 41 estacdes elevatérias. O Quadro 58 abaixo
apresenta informacdes do Atlas de Esgotos (ANA, 2017) relativos aos
equipamentos do sistema de tratamento existentes e projetados. A projecéo
apresentada no Atlas ndo contempla a implantacdo de novas ETEs, mas sim a
ampliacdo da rede de coleta.

Quadro 58 — Informacdes sobre as estacfes de tratamento de esgotos existentes e
planejadas — Praia Grande.

Po Corpo carga
Ano ETE : P- P langada (kg
projetada receptor ,
DBO/dia)
EPC Caigara 10.215 386,1
2013 Emissério Tupi 104.294 Oceano 3.942,3
Emissario Forte 79.809 3.016,8
Nao contempla implantacédo
2035 pla imprantag i i i
de novas ETEs
Fonte: ANA, 2017
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De acordo com o PMSB de Itanhaém, o municipio dispde de rede coletora,
elevatorias e duas unidades de tratamento. O Quadro 59 abaixo apresenta
informacBes do Atlas de Esgotos (ANA, 2017) relativos aos equipamentos do
sistema de tratamento existentes e projetados. A projecao apresentada no Atlas
nao contempla a implantacdo de novas ETEs, mas sim a ampliacdo da rede de

coleta.

Quadro 59 — Informacdes sobre as estacfes de tratamento de esgotos existentes e
planejadas — Itanhaém.

Pop. Corpo Carga
Ano ETE B receptor lancada (kg
DBO/dia)

Guapiranga 11.464 , i 61,9

2013 : Rio Itanhaém
Anchieta 15.852 85,6
N&o contempla
2035 implantacdo de novas - - -
ETEs

Fonte: ANA, 2017

Conforme apresentado pelo PMSB de Mongagud, o esgoto coletado é
destinado a duas ETEs, a ETE Bichoré e a ETE Barigui, ap0s tratado pelas ETES,
em sistema de lodo ativado por batelada, o efluente € destinado ao rio Aguapeu.

O Quadro 60 abaixo apresenta informacdes do Atlas de Esgotos (ANA, 2017)
relativos aos equipamentos do sistema de tratamento existentes e projetados.

Quadro 60 — Informacdes sobre as estagfes de tratamento de esgotos existentes e

planejadas — Mongagua.
Carga
Pop.
Ano ETE , Corpo receptor lancada (kg
projetada :
DBO/dia)
Barigui 11.599 Rio Aguapeu 62,6
2013 . 3 Emissario Submarino
Bichord 27.066 146,2
(oceano)
2035 Aguapel 22.961 Rio Aguapeu 124
Fonte: ANA, 2017
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Segundo o PMSB de Peruibe, a condi¢do atual do sistema de esgota sanitario
conta com uma rede de coleta de 460 km de extensao, 32 Estac6es Elevatorias de
Esgoto e duas ETEs, ETE Lama Negra e ETE Cidade das Flores.

O Quadro 61 abaixo apresenta informacdes do Atlas de Esgotos (ANA, 2017)
relativos aos equipamentos do sistema de tratamento existentes e projetados. A
projecéo apresentada no Atlas ndo contempla a implantacéo de novas ETEs, mas

sim a ampliagéo da rede de coleta.

Quadro 61 — Informacdes sobre as estacfes de tratamento de esgotos existentes e
planejadas — Peruibe.

Pop. Corpo Carga
Ano ETE B receptor lancada (kg
DBO/dia)

Lama Negra 30.571 . 165,1

2013 X Rio Preto
Cidade das Flores 14.143 76,4
N&o contempla
2035 implantacdo de novas - - -
ETEs

Fonte: ANA, 2017

No Quadro 62 abaixo sdo apresentados os indices de atendimento com Coleta
e Tratamento da populag&o urbana, atual (2013) e estimada (2035), para todos os
municipios da RMBS. A maioria dos municipios - Cubatdo, Sdo Vicente, Praia
Grande, Mongagua e Peruibe, projetam uma universalizacdo do servico em 2035.
Enquanto os municipios de Bertioga, Guaruja, Santos e Iltanhaém, projetam niveis

de atendimento com ETEs em pelo menos 95% da populacéo urbana.

Quadro 62 — Populacao atendida — Esgotamento Sanitario — RMBS.

indice de o
. Indice de 5
" .| Atendimento ) Populacéo
Populagcdo | Populacéo Atendimento .
. com Coleta Atendida
Municipio Urbana Urbana o com com ETEs Estimada
(2013) (2035) avaliado
Tratamento (2035) em 2035
(2013)
Bertioga 52.802 79.614 34,99% 95%
Cubatao 125.178 139.638 52,12% 100% 139.638
Guaruja 306.624 344.383 62,42% 95%
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indice de .
. Indice de »
~ 5 Atendimento . Populagéo
Populacdo | Populacédo Atendimento .
. com Coleta Atendida
Municipio Urbana Urbana o com com ETEs Estimada
(2013) (2035) avaliado
Tratamento (2035) em 2035
(2013)
Santos 432.829 436.321 99,77% 99,8%
Sao Vicente 349.803 383.100 70,62% 100% 383.100
Praia Grande | 287.967 365.339 69,01% 100% 365.339
Itanhaém 92.819 109.932 30,16% 99,5%
Mongagua 50.420 62.058 77,45% 100% 62.058
Peruibe 63.102 73.085 73,47% 100% 73.085

Fonte: ANA, 2017

No Quadro 63 abaixo estdo sistematizados os investimentos previstos pelos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios a RMBS.

Quadro 63 — Expectativa de Investimentos no sistema de esgotamento sanitario nos
Municipios da RMBS/SP.

Investimento por periodo (Valores em R$ 1.000)
Municipio Total
Curto Prazo | Médio Prazo Longo Prazo
2017 a 2021 2022 a 2025 2026 a 2046
Bertioga R$ 72.126,00 | R$ 88.110,00 R$ 82.033,00 R$ 242.269,00
Cubat&o*! R$ 138.275,42 R$ 138.275,42
Guarujall! R$ 264.127,49 R$ 264.127,49
Santos? R$52.295,91 | R$ 29.013,65 R$ 205.686,02 R$286.995,58
S&o Vicentel? | R$ 121.713,23 | R$ 148.876,64 | R$ 124.860,27 R$395.450,14
Praia Grande R$ 649.922,00 R$ 370.058,00 R$1.019.980,00
Itanhaém R$ 448.946,00 R$ 374.166,00 R$823.112,00
Mongagud® | R$ 70.286,00 | R$ 36.296,00 | R$122.622.000,00 | R$122.622,00
Peruibel® R$ 74.896,00 | R$ 211.544,00 | R$307.607.000,00 | R$307.607,00

Fontes: Bertioga, 2017. Santos, 2010. Sao Vicente, 2018. Praia Grande, 2017. ltanhaém, 2018. Mongagua, 2017.
Peruibe, 2018. ANA, 2017.
Nota: [1] O valor dos investimentos previstos para Cubatao e Guaruja foram retirados do Atlas de Esgoto da ANA

[2] Para Santos e Sé&o Vicente os anos de referéncia sdo Curto Prazo 2011-2015 Médio Prazo 2016-2020 Longo

Prazo 2021-2039

[3] Para Mongagua e Peruibe os anos de referéncia sao Curto Prazo 2018-2021 Médio Prazo 2022-2034 Longo

Prazo 2035-2047
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11.3.12. Acidentes naturais geoldgicos

Como apresentado no Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2)
constituem estressores da condicdo das aguas superficiais interiores da regiao
metropolitana da Baixada Santista os acidentes naturais geolégicos.

O numero de acidentes naturais geologicos no Estado de S&o Paulo no periodo
2000-2015 ¢é apresentado no trabalho de Brollo e Ferreira (2016) por UGRHI. Os
registros ai apresentados para a Baixada Santista sdo os indicados no Quadro 64.

Quadro 64 — Numero de acidentes naturais geoldgicos (total da regido e do Estado).

Ano Baixada Santista Estado de S&o Paulo
2000 5 13
2001 0 6
2002 2 39
2003 3 48
2004 6 54
2005 12 74
2006 4 61
2007 5 32
2008 1 30
2009 4 82
2010 26 139
2011 31 220
2012 6 89
2013 25 142
2014 6 154
2015 22 247
Total 158 1430
Var. 2005-2015 83% 234%
Média 10 89
Desvio padréo 10 72
Maximo 31 247
Minimo 0 6

Notas: ano de condicdo de base; ano de condi¢éo atual.
Fonte: Brollo e Ferreira (2016) com calculos préprios.
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Verifica-se em todo o periodo um total de 158 eventos classificaveis como
acidentes naturais geologicos na regido da Baixada Santista. Na Figura 19,
baseada nos valores do quadro anterior, evidencia-se uma evolucgéo relativamente
irregular no niumero de acidentes na regido, com tendéncias coincidentes com as
verificadas no Estado de S&o Paulo. De 2000 a 2009, o numero de acidentes na
regido manteve-se inferior a 10 (exceto no ano 2005, com 12 acidentes). Nos anos
2010, 2013 e 2015 esse numero foi superior a 20 (respectivamente, 26, 25 e 22), e
no ano 2011 foi superior a 30 (31). No periodo 2005-2015 registrou-se um
crescimento no numero de acidentes de cerca de 83%. Este aumento € menos
expressivo que aquele verificado no Estado de S&o Paulo, que foi no mesmo
periodo de cerca de 230% (Brollo e Ferreira, 2016; cf. Figura 19).
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Fonte: Brollo e Ferreira (2016).
Figura 19 — Evolucao do numero de acidentes naturais geolégicos na regido
metropolitana da Baixada Santista e Estado de Sao Paulo.

O estudo de Brollo e Ferreira (2016) ndo apresenta um registro completo de
namero de eventos por municipio. Entretanto, uma vez que 0s municipios de
Guaruja, Santos e Cubatéo apresentam uma situacdo critica no que diz respeito a
acidentes geologicos, existem regitros especificos para o periodo 2000-2015 (48,
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45 e 42, respectivamente), e para 2015 nos casos de Guaruji (12) e Santos (8).
Para os restantes municipios existem registros de gamas de valores, que permitem
uma avaliacdo da frequéncia de acidentes geoldgicos comparativamente a esses
trés municipios. Estes valores sdo apresentados no Quadro 65.

Quadro 65 — Numero de acidentes naturais geolégicos (por municipio e total da regido).

Baixada
Ano . Bertioga Guaruja Santos Cubatao
Santista
440 a
2000 - 2015 1 a 6*** 48* 45* 42*
1560***
2015 13 a 49** 1 a 5*** 12* 8** 1 a br*

Notas: ano de condi¢ao atual; * frequéncia muito alta; ** frequéncia alta; *** frequéncia média.
Fonte: Brollo e Ferreira (2016).

Quadro 66 — Numero de acidentes naturais geoldgicos (por municipio e total da

regido)(cont.).

Séo . . . .
Ano i Praia Grande | Mongagua [tanhaém Peruibe
Vicente
2000 - 2015 | 6 a 20* 1 a 6*** 0Oal 0Dal 1a 6***
2015 lab 0 1 a 5*** 0 1 a 5***

Notas: ano de condicéo atual; * frequéncia muito alta; ** frequéncia alta; *** frequéncia média.
Fonte: Brollo e Ferreira (2016).

Os municipios de Mongagua e Itanhaém sédo os que tém menor nimero de
eventos entre 2000 e 2015. Em 2015 Guaruja e Santos apresentaram o0 maior
namero de eventos de acidentes naturais geoldgicos, enquanto Praia Grande e
Itanhaém nao tiveram qualquer evento deste tipo.

Na Baixada Santista 0s processos erosivos continentais sao do tipo
escorregamento (nas encostas e nos vales), erosédo lateral (em canais de
drenagem), erosdo laminar (de ampla distribuicdo), eroséo linear, na forma de
sulcos e ravinas (associados a escorregamentos nas encostas e localmente em
terracos marinhos). Como consequéncia de tais processos, principalmente nas
encostas e nos vales, resultam os processos de assoreamento, que S0 muito
intensos nas regides costeiras.

Na Bacia Hidrografica da Baixada Santista cerca de 90% da area apresenta
baixo potencial total em relacdo ao desenvolvimento de processos erosivos

continentais. Aproximadamente 4% das areas correspondem a terrenos com alto
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potencial total, estando os mesmos representados nas sub-bacias do Rio Cubatao
(Bairros ‘Cota’), Rio Perequé (Guarau), llha de Sao Vicente (Morros de Santos e
Séo Vicente) e llha de Santo Amaro (Morros do Guaruja). Outros 4% da area da
Bacia correspondem a terrenos com potencial total muito alto, distribuidos em
alguns morros e morrotes dos municipios de Mongagua (sub-bacias do Rio
Aguapel), Itanhaém (sub-bacias do Rio Aguapeu e do Rio Branco) e Peruibe (sub-
bacias do Rio Perequé e do Rio Preto Sul). Os 2% restantes apresentam terrenos
com meédio potencial total, estando distribuidos predominantemente nas sub-bacias
do Rio Preto do Sul e do Rio Preto e, secundariamente, na sub-bacias do Rio
Quilombo (VM, 2016).

A Figura 20 espacializa o perigo de escorregamento na regido da Baixada

Santista.
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Legenda
Perigo de Escorregamento

Nulo a Quase Nulo — Terrenos planos com probabilidade
PO extremamente baixa a nula de ocorréncia de escorrega-
mentos planares esparsos.

p1 Muito Baixo — Terrenos geralmente pouco inclinados, com
P2 probabilidade muito baixa de ocorréncia de escorregamen-
tos planares esparsos, de pequenos volumes, associados

com acumulados de chuva excepcionais.

Baixo - Terrenos geralmente com inclinagdes muito baixas
P42 baixas, com probabilidade baixa de ocorréncia de escor-
regamentos planares esparsos, de pequenos volumes,
_P5 | associados, inicialmente, com acumulados de chuva mo-
derados, podendo evoluir para escorregamentos de pro-
porgdes intermediarias, com acumulados de chuva muito

altos a altos.

Moderado — Terrenos geralmente com inclinagdes mode-
p7 radas a altas, com probabilidade moderada de ocorréncia
de escorregamentos planares esparsos, de volumes pe-
- quenos a intermediarios, associados, inicialmente, com
- acumulados de chuva baixos, podendo evoluir para es-
corregamentos de grandes proporgdes, com acumulados

de chuva altos a moderados.

Alto - Terrenos geralmente com inclinagées altas, com pro-
P10 babilidade alta de ocorréncia de escorregamentos plana-

res esparsos, de volumes pequenos a grandes, associa-
[Bifl gos. inicialmente, com acumulados de chuva baixos, po-
[Fiz] dendo evoluir para escorregamentos de grandes propor-
¢oes, com acumulados de chuva maiores moderados a
baixos.

Muito Alto — Terrenos geralmente com inclinacdes altas a

muito altas, com probabilidade muito alta de ocorréncia de
77l escorregamentos planares esparsos, de volumes peque-
nos a grandes, associados, inicialmente,com acumulados
de chuva muito baixos, podendo evoluir para escorrega-
mentos de elevadas proporgdes, com acumulados de chu-
va baixo a muito baixos.

Baixada Santista

1

Fonte: Instituto Geoldgico (2017a).
Figura 20 — Perigo de escorregamento na regido da Baixada Santista.
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11.3.13. Acidentes naturais hidrolégicos

A semelhanca dos acidentes naturais geoldgicos, também os acidentes
naturais hidrolégicos constituem estressores da condi¢do da qualidade das aguas
superficiais interiores da regido metropolitana da Baixada Santista. O numero de
acidentes naturais hidrologicos no Estado de S&o Paulo no periodo 2000-2015 é
apresentado no trabalho de Brollo e Ferreira (2016) por UGRHI. Os registros ai
apresentados para a Baixada Santista sdo os indicados no Quadro 67. S&o

incluidos ainda os registros para todo o Estado para efeitos de comparacéao.

Quadro 67 — Numero de acidentes naturais hidrolégicos (total da regido e do Estado).

Ano Baixada Santista Estado S&o Paulo
2000 5 20
2001 0 54
2002 1 110
2003 1 126
2004 8 147
2005 4 146
2006 7 169
2007 2 102
2008 2 82
2009 9 232
2010 28 676
2011 14 856
2012 9 626
2013 34 667
2014 24 874
2015 28 1177
Total 176 6064
Var. 2005-2015 600% 706%
Média 11 379
Desvio padréo 11 370
Maximo 34 1177
Minimo 0 20

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: Brollo e Ferreira (2016) com célculos proprios.
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Verifica-se em todo o periodo um total de 176 eventos classificaveis como
acidentes naturais hidrolégicos na regido da Baixada Santista. O valor médio € de
11 eventos por ano na regiao, verificando-se variagcdo nos valores anuais, entre 0
(ano 2001) e 34 (ano 2013). No Estado, a média € de 379 acidentes, com variacao
entre um minimo de 20 (ano 2000) e um maximo de 1177 (ano 2015).

Na Figura 21, baseada nos valores do Quadro 67, evidencia-se uma
manutencdo (mais notoria no Estado) no periodo 2000-2009 do numero de
acidentes hidrolégicos num valor inferior a 5 na regiéo e inferior a 200 no Estado,
apos o que se verifica em ambos um aumento acentuado no numero de acidentes
mantendo-se elevado até 2015, embora com maior oscilagéo interanual na regiéo.

No ano de 2005 verificou-se a ocorréncia de quatro eventos do tipo acidente
natural hidrologico, verificando-se assim no periodo 2005-2015 (e especialmente
desde 2009, como referido) um crescimento no numero de registros de cerca de
600%. Este aumento € ainda mais expressivo no Estado de Sao Paulo, onde se
registrou um aumento no nimero de registros no mesmo periodo de cerca de 706%
(Brollo e Ferreira, 2016; cf. Figura 21).
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Fonte: Brollo e Ferreira (2016).
Figura 21 — Evolucdo do numero de acidentes naturais hidrolégicos na regido
metropolitana da Baixada Santista e Estado de S&o Paulo.
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O estudo de Brollo e Ferreira (2016) ndo apresenta um registro completo de
namero de eventos por municipio (a ndo ser para 0s municipios em situacao critica,
gue nao se verificam na regido). Assim, encontram-se para 0s mesmos periodos
uma gama de valores, que permitem uma avaliagdo da frequéncia de acidentes

hidrolégicos. Estes valores sao apresentados no Quadro 68 e no Quadro 69 .

Quadro 68 — Numero de acidentes naturais hidrol6gicos (por municipio e total da regido).

Baixada : - ~
Ano . Bertioga Guaruja Santos Cubatéo
Santista
2000 - 2015 | 60 a 260*** 0al0 10 a 40*** 40 a 1180** |10 a 40***
2015 22 a 50*** 1a 10 *** 0 1a 10 *** 1a 10 ***

Notas: ano de condicao atual; * frequéncia muito alta; ** frequéncia alta; *** frequéncia média.
Fonte: Brollo e Ferreira (2016).

Quadro 69 — Numero de acidentes naturais geolégicos (por municipio e total da regido)

(cont.).
Séo : . . .
Ano . Praia Grande | Mongagua [tanhaém Peruibe
Vicente
2000 - 2015 | 10 a 40*** 10 a 40*** 10 a 40*** 0al0 10 a 40***
2015 1al10*** 0 1a10*** 0 1al10***

Notas: ano de condi¢ao atual; * frequéncia muito alta; ** frequéncia alta; *** frequéncia média.
Fonte: Brollo e Ferreira (2016).

No Quadro 68 verifica-se que o municipio de Santos se destaca dos restantes
pela frequéncia de acidentes hidrologicos, que apresentaram frequéncia alta no
periodo 2000-2015 e média em 2015. Pode-se ainda notar que 0s municipios de
Bertioga e Itanhaém foram os que apresentaram o menor nimero de eventos entre
2000-2005. Em 2015, Guaruja, Praia Grande e Itanhaém nao registraram nenhuma
ocorréncia desta tipo de acidentes.

Estes resultados sugerem uma evolugdo geral de aumento no numero de
acidentes naturais hidrolégicos na regido da Baixada Santista ao longo do periodo
2005-2015, embora concentrada no periodo 2010-2015 (com quebra no ano 2012).

Esta tendéncia de aumento também se verifica no Estado. A evolucdo dos
acidentes hidrologicos mostra que existem mecanismos de geracdo de eventos
comuns na regido e no Estado, mas que existem também caracteristicas
especificas da regido que sédo determinantes.
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O Plano de Bacia Hidrografica da Baixada Santista (VM, 2016) refere que as

areas urbanas dos nove municipios sdo assoladas pela alta vulnerabilidade a

enchentes, devido a chuvas convectivas e orograficas, chuvas persistentes e

chuvas de intensidades moderadas com durac¢des prolongadas, combinadas com

o efeito das marés.

Em cada municipio destacam-se as seguintes sub-bacias quanto ao perigo de
enchentes (VM, 2016):

Bertioga: vulneravel a um potencial de enchentes na bacia do Rio
Itapanhad.

Cubatdo: Ocorrem frequentes enchentes em diversas regides do
municipio, mas as bacias mais prejudicadas sao aquelas dos Rios
Cubatado e Mogi.

Guaruja: As inundacdes concentram-se nos bairros mais populosos,
localizados nas bacias do Rio Santo Amaro e Rio do Meio, além de
inUmeros canais.

Itanhaém: Ocorrem frequentes alagamentos em diversas regifes do
municipio, entretanto elas se concentram na Bacia do Rio Branco.
Mongagua: Possui graves problemas de enchentes em bairros de alta
densidade populacional, nas bacias dos Rios Aguapeu e Bichoro.
Peruibe: Possui enchentes alarmantes na bacia do Rio Preto.

Praia Grande: Ocorrem frequentes alagamentos em diversas regides
do municipio, sendo que os bairros Trevo e Melvi sdo os mais
impactados.

Santos: Na area nobre da Zona Leste e Centro ocorrem alagamentos
com frequéncia anual. Na Zona Noroeste a frequéncia e o nivel de
enchente séo generalizados para todos os 12 bairros da regiéo.

Sao Vicente: Varias vezes por ano a cidade é submersa, tanto na

parte insular quanto na continental.

A Figura 22 espacializa o risco de inundagéo na regido da Baixada Santista.
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Legenda

Risco de Inundagao

Nulo a Quase Nulo - Areas de uso Residencial/Comercial/
RO | Servico em terrenos de encosta com probabilidade extre-
mamente baixa a nula de ocorréncia de inundagéo.

Muito Baixo — Predominio de areas de uso Residencial/
‘R Comercial/Servico com vulnerabilidade variando de muita
baixa a baixa; com probabilidade de ocorrer eventos peri-
gosos severos variando de muito baixa a baixa e com in-
dices de dano potencial a populagdo variando de muito
baixo a baixo, podendo resultar em danos e prejuizos de
muito baixo impacto.
Baixo- Predominio de dreas de uso Residencial/Comercial/
R4 | Servigo com vulnerabilidade variando de baixa a moderada;
, com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos
RS | Variando de baixa a moderada e com indices de dano po-
B8 tencial a populagio variando de baixo a moderado, poden-
do resultar em danos e prejuizos de baixo impacto.

Moderado- Predominio de areas de uso Residencial/Comer-
Rr7 cial/Servigo com vulnerabilidade variando de moderada a
alta; com probabilidade de ocorrer eventos perigosos seve-
RS ros variando de moderada a alta e com indices de dano po-
I tencial a populagao variando de moderado a alto, podendo
resultar em danos e prejuizos de moderado impacto.

Alto — Predominio de areas de uso Residencial/Comercial/

R10| Servico com vulnerabilidade variando de alta a muito alta;

R com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos

variando de altaa muito alta e com indices de dano po-

Bl tencial 2 populagdo variando de alto a muito alto, poden-
do resultar em danos e prejuizos de alto impacto.

Muito Alto - Predominio de areas de uso Residencial/
=ty Comercial/Servico com vulnerabilidade muito alta a alta;
com probabilidade de ocorrer eventos perigosos severos

bl Bl

14

variando de muito alta a alta e com indices de dano po-
tencial & populacéo variando de muito alto a alto, poden-

WoR @
+H—

do resultar em danos e prejuizos de muito alto impacto.
Baixada Santista

—/

Fonte: Instituto Geol6gico (2017b).

Figura 22 — Risco de inundagéo na regido da Baixada Santista.
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11.3.14. Trafego rodoviario e investimentos em infraestrutura

Uma variavel indicadora da operacao de projetos rodoviarios, notadamente da

poluicdo sobre as aguas superficiais gerada, é o trafego rodoviario.

Para o presente trabalho foram coletados os valores anuais do trafego

rodoviario médio (VDM — volume diario médio, relativo ao total de veiculos, de

passeio e comerciais) no periodo de 2009 a 2018, para as principais rodovias dos

municipios da Regido Metropolitana da Baixada Santista, conforme os registros do

Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo. Os valores de

cada municipio contemplam dados das seguintes rodovias:

Bertioga: SP 055 (trecho Riviera de S&o Lourenco — Bertioga), SP 098
(trecho Esplanada — SP 055 Bertioga) e SP 061 (trecho Guaruja -
Bertioga);

Cubatdo: SP 150 (Rodovia Anchieta) e SP 160 (Rodovia dos
Imigrantes);

Guaruja: SP 061 (trecho Guaruja - Bertioga);

Santos: SP 150 (Rodovia Anchieta), SP 160 (Rodovia dos Imigrantes);
Sado Vicente: SP 150 (Rodovia Anchieta) e SP 160 (Rodovia dos
Imigrantes);

Praia Grande: SP 055 (fim do trecho concedido - Mongagua);
Itanhaém: SP 055 (trecho Mongagué — Itanhaém e trecho Itanhaém —
Peruibe);

Mongagua: SP 055 (trecho Mongagué — Itanhaém e fim do trecho
concedido - Mongagua);

Peruibe: SP 055 (trecho Itanhaém — Peruibe e trecho Peruibe — Pedro
de Toledo);

Os valores para 2009-2018 (ou 2015-2018, para Cubatdo, Santos e S&o
Vicente), bem como a média da regido, sao indicados no Quadro 70.
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Quadro 70 - Trafego rodoviario em VDM nos municipios da Regido Metropolitana da
Baixada Santista (veiculos/dia)

Municipios Anos
2009 = 2010 @ 2011 @ 2012 2013 @ 2014 2015 2016 2017 = 2018
Bertioga | 9.123 | 10.306 | 11.468 | 11.261 | 11.673 | 12.050 | 12.124|11.299 | 11.496 | 11.672
Cubat&o 22.588 |12.727|19.608 | 23.916
Guaruja | 3.241 | 3.489 | 3.718 | 3.207 | 3.324 | 3.431 | 3.521 | 3.491 | 3.520 | 3.509
Santos 22.588 |12.72719.608 | 20.331
S&o Vicente 22588 |12.727|19.608 | 23.916
Praia | 35.257 | 36.557 | 39.758 | 41.881 | 43.414 | 45.803
rande 42.289|41.885 | 42.718 | 41.521
ltanhaém | 18.419 | 18.900 | 19.568 | 22.869 | 23.708 | 24.038 | 24.580 | 23.832 | 24.323 | 26.007
Mongagué | 27.428 | 28.825 | 31.117 | 35.060 | 36.346 | 38.013 | 36.656 | 36.328 | 36.875 38.295
Peruibe | 12.012 | 12.043 | 12.262 | 12.472 | 12.928 | 12.911 |13.157 | 12.502 | 12.126 | 11.615
E;’iﬁz 17.580% | 18.353* | 19.649* | 21.125* | 21.899* | 22.708* | 22.232 | 18.613 | 21.098 | 22.309

* Média sem os valores dos municipios de Cubatéo, Santos e S&o Vicente
Fonte: DER (2019) com célculos proprios.

Conforme informacgdes disponibilizadas pelo DER, foram realizadas as

seguintes obras de infraestrutura na RMBS.:

Implantacédo da 32 Faixa da pista leste da rodovia SP-55 entre os km
292,20 ao km 302,60;

Execucdo das obras e servicos de prolongamento da pista
descendente da Rodovia dos Imigrantes SP-160, trecho de Baixada,
do km 62,00 ao km 65,25, inclusive ponte Canal dos Barreiros, no
municipio de Cubatéo;

Construcao de dois viadutos e melhorias na Rodovia SP-160, entre o
km 65,25 e o km 67,60, municipio de Sao Vicente, incluindo duas
passarelas para pedestres".

Relatorio Final Revis&o 01

‘!:m— MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos 1212019




106 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;‘I.I PETROBRAS

[1.3.15. Mudancas climaticas

A gestdo de riscos, vulnerabilidade e adaptacdo associada a eventos ou
desastres naturais €, atualmente, fortemente influenciada pelas mudancas
climaticas globais.

De acordo com o ultimo relatério do IPCC (IPCC, 2014), entre 2000 e 2010 as
emissOes de gases de efeito de estufa (GEE) aumentaram mais rapidamente do
que na década anterior, consequéncia da contribuicdo de atividades antropicas.

Vérios estudos relativos as mudancas climaticas no Brasil apresentam as suas
previsdes quanto as alteracdes e efeitos esperados com este fendmeno, nas varias
regides do pais.

Segundo Souza (2010), os primeiros efeitos das mudancas climaticas globais
Sao 0s seguintes:

. O aumento local/regional da temperatura do ar e da superficie de
mares e oceanos (pressoes) e
. A elevacéo do nivel do mar.
Em decorréncia dos efeitos supracitados, ocorrem fendmenos que se

intensificam, interligados ao ciclo hidrolégico, e que causam:

. Aumento da precipitacao,

. Aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos,

. Aumento da ocorréncia de ressacas (marés de tempestade),

. Modificacdo e provavel aumento da intensidade e frequéncia do
ENSO (Oscilagao Sul — EI Nifo),

. Maior frequéncia de ondas de calor,

. Aquecimento das aguas costeiras superficiais, doces, mixohalinas e
marinhas,

. Modificacdo dos ciclos biogeoquimicos nos ambientes terrestres e
marinhos,

. Acidificacdo do oceano.

Para a regido Sudeste do Brasil, onde se insere o Estado de Sao Paulo,
prevé-se o aumento na frequéncia e na intensidade das chuvas (e consequentes
fenbmenos extremos, como enchentes e inundagdes) por volta de 2020. Em 2030,
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0 padrao dominante serd a reducdo na quantidade total de chuva, com tendéncia
para chuvas mais fortes. Este cenario € compativel com a previsdo de aumento do
namero de dias secos consecutivos (FBDS, 2009). Outro estudo indica que a
projecdo para a regido sudeste e para o século XXI, em termos de aumento de
temperatura média do ar, sera de 4,5 °C (PBMC, 2014).

Os principais problemas na Regido Metropolitana da Baixada Santista
(RMBS) relativamente as consequéncias das mudancas climaticas sédo o0 avanco
do mar, a mudanca no regime de chuvas, a drenagem urbana e a erosao costeira.

A Baixada Santista € considerada uma das regifes mais vulneraveis a
situacOes de risco de eventos extremos, no litoral do Estado de S&o Paulo. As
caracteristicas socio-econémicas da regido (localizagdo do maior porto maritimo do
Brasil e de complexos industriais, como o polo industrial de Cubatédo, entre outros
empreendimentos, em planicies fliviomarinhas) e a sua significativa densidade
demografica contribuem para esta classificacdo de alta vulnerabilidade. Estima-
se que mais de um milhdo de pessoas nos municipios de Santos, Cubatéo, Sao
Vicente e Guaruja esteja exposta a este risco (PBMC, 2016).

De acordo com o relatério do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas —
PBMC (2016), o municipio de Santos é vulneravel a inundacdes (ha regido
noroeste) e a erosdo costeira e ao encolhimento da faixa de areia, consequéncias
do aumento do nivel médio do mar (na regido sudeste).

A vulnerabilidade costeira as mudancas climaticas na regido metropolitana
da Baixada Santista varia entre muito alta e alta. O elevado grau de
vulnerabilidade foi determinado pelas caracteristicas socioecondmicas, pela
configuracdo geomorfologica e pela alta densidade populacional da regido
(cf. figura seguinte).
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Fonte: NICOLODI & PETERMANN (2010)
Figura 23 - Vulnerabilidade da regido da Baixada Santista e estuério de Santos.
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11.3.16. Emergéncias quimicas de origem aquaviaria e manchas

orfas

Desde 1978 o Setor de Operacdes de Emergéncia da CETESB tem vindo a
responder a situacdes de emergéncias quimicas no Estado, mantendo o registro
destas situacdes no Sistema de Informacdes sobre Emergéncias Quimicas
(CETESB, 2017). Para o presente trabalho foram coletados os registros de
ocorréncias constatadas de emergéncias quimicas com origem nas atividades
“mancha orfa” e “transporte aquaviario” nos municipios da regido metropolitana da
Baixada Santista no periodo 2000-2019. Uma vez que o levantamento de
informagao foi realizado no més de setembro de 2019, n&o estando 0s registros
desse ano ainda completos, considerou-se o ano 2018 como o0 ano de condicéo
atual.

O numero de manchas orfas que atingiram o meio agua, em cada ano e em
cada municipio, bem como o total da regido metropolitana da Baixada Santista, é
indicado no Quadro 71 e no Quadro 72.

O numero destas emergéncias quimicas na regiao (46) esta concentrado no

municipio de Santos (41).

Quadro 71 — Numero de manchas orfas afetando o meio agua — Bertioga, Guaruja,
Santos, Cubatdo, Sao Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatdo | S&o Vicente

2000 Sem registros 0 0 0 0

2001 Sem registros 0 1 0 0

2002 Sem registros 0 0 0 0

2003 Sem registros 0 0 0 0

2004 Sem registros 0 0 0 0

2005 Sem registros 0 3 0 0

2006 Sem registros 0 2 0 0

2007 Sem registros 1 4 0 0

2008 Sem registros 1 3 0 0

2009 Sem registros 0 5 1 0

2010 Sem registros 0 5 0 0

2011 Sem registros 0 1 0 0
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Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatdo | S&o Vicente
2012 Sem registros 0 0 0
2013 Sem registros 1 1 0 0
2014 Sem registros 0 1 0 0
2015 Sem registros 0 4 0 0
2016 Sem registros 0 1 0 0
2017 Sem registros 0 4 0 0
2018 Sem registros 0 2 0 1
2019 Sem registros 0 2 0 0
Total - 3 41 1 1
Média
2005- - 0,2 2,7 0,1 0,1
2018

Maximo
2005- - 1 5 1 1
2018

Minimo
2005- - 0 1 0 0
2018

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.

Fonte: CETESB (2019) com calculos proprios.

Quadro 72 — Numero de manchas orfas afetando o meio agua — Praia Grande,
Mongagua, Iltanhaém, Peruibe, Regido Baixada Santista.

Ano Praia Mongagua Itanhaém Peruibe R Bal.xada
Grande Santista

2000 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 0
2001 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 1
2002 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 0
2003 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 0
2004 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 0
2005 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 3
2006 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 2
2007 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 5
2008 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 4
2009 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 6
2010 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 5
2011 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 1
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Ano Praia Mongaguéa Itanhaém Peruibe R Bai_xada
Grande Santista

2012 Sem registros Sem registros 0 Sem registros

2013 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 2

2014 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 1

2015 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 4

2016 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 1

2017 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 4

2018 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 3

2019 Sem registros Sem registros 0 Sem registros 2

Total - - 0 - 46
Média

2005- - - 0 -

2018 3,0
Maximo

2005- - - 0 -

2018 6
Minimo

2005- - - 0 -

2018 1

Notas: ano de condicdo de base; ano de condigdo atual.

Fonte: CETESB (2019) com célculos préprios.

O numero de manchas orfas que atingiram a agua na

idéntico em 2005 e 2018 (3).

De 2005 (3) a 2009 (6) verificou-se uma tendéncia de crescimento do nimero
de manchas orfas; desde entéo os valores apresentaram-se mais baixos, com picos

de 4 manchas em 2015 e 2017 (Figura 24).

O numero de registros no Estado de S&o Paulo acompanha a tendéncia da

regido da Baixada Santista, com excepc¢ao dos anos 2013-2014.

Baixada Santista foi
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Manchas orfas que atingem a agua - Baixada Santista

o

Numero nos municipios eregido
OFRLP NWRARUIONO®OE
Numero no Estado

O B N W A~ U O N

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ano

==@==Guaruja ==®=Santos Cubatdo ==@=Baixada Santista ==@=S3o Vicente ==@=Estado SP

Fonte: CETESB (2019). ] B N B
Flgulra 24 — Evolugéo do numero de manchas orfas, na regiao e no Estado de Séo
Paulo.

O nuamero de emergéncias quimicas associadas ao transporte aquaviario que
atingiram o meio agua, em cada ano e em cada municipio, bem como o total da
regido metropolitana da Baixada Santista, € indicado no Quadro 73 e no Quadro
74.

No periodo 2000-2019, as emergéncias quimicas associadas ao transporte
aquaviario estdo concentradas nos municipios de Santos (55) e Guaruja (22).

Quadro 73 — Numero de emergéncias quimicas associadas a transporte aquaviario —
Bertioga, Guaruja, Santos, Cubatdo, S&o Vicente.

Ano Bertioga Guaruja Santos Cubatdo | S&o Vicente

2000

o
o
»
o
o
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2009
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Ano

Bertioga

Guaruja

Santos

Cubatao

Sao Vicente

2011

o

0

o

o

o

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Ol W | I WI|F

O W | Nk | OIN|IN |

Total

N OO OO0 |0 |0 |O

N
N

Ul
a1

N OO OO0 |O0 |0 |k

N OO | O, |O|O|O|O

Média
2005-
2018

Uy
o

U
©

w
EN

=
o

=
o

Maximo
2005-
2018

Minimo
2005-
2018

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: CETESB (2019) com calculos proprios.

Quadro 74 — Numero de emergéncias quimicas associadas a transporte aquaviario —
Praia Grande, Mongagua, Itanhaém, Peruibe, Regido Baixada Santista.

Ano Praia Mongaguéa Itanhaém Peruibe R. Bal_xada
Grande Santista

2000 0 Sem registros 0 Sem registros 6
2001 0 Sem registros 0 Sem registros 6
2002 0 Sem registros 0 Sem registros 3
2003 0 Sem registros 0 Sem registros 0
2004 0 Sem registros 0 Sem registros 1
2005 0 Sem registros 0 Sem registros 3
2006 0 Sem registros 0 Sem registros 6
2007 0 Sem registros 0 Sem registros 8
2008 0 Sem registros 0 Sem registros 7
2009 0 Sem registros 0 Sem registros 6
2010 0 Sem registros 0 Sem registros 4
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Ano G':::::e Mongagua Itanhaém Peruibe R'S::tli):ga
2011 0 Sem registros 0 Sem registros
2012 0 Sem registros 0 Sem registros 3
2013 0 Sem registros 0 Sem registros 5
2014 0 Sem registros 0 Sem registros 4
2015 0 Sem registros 0 Sem registros 1
2016 0 Sem registros 0 Sem registros 6
2017 0 Sem registros 0 Sem registros 10
2018 0 Sem registros 0 Sem registros 4
2019 0 Sem registros 1 Sem registros 1
Total 0 - 1 - 84
Média

2005- 0 - 1,0 - 4,5
2018

Maximo
2005- 0 - 1 - 10
2018

Minimo
2005- - 1 - 0
2018

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: CETESB (2019) com calculos proprios.

De 2005 para 2018, na regido, verificou-se um total de 3 e 4 deste tipo de
emergéncias, respectivamente, com oscila¢cdes de um minimo de zero (2011) a um
maximo de 10 em 2017. Na Figura 25 verifica-se uma tendéncia de aumento entre
2003-2007, seguindo-se uma diminuicdo até 2011, novo aumento até 2013,
seguido de quebra até 2015, nova subida até 2017, e quebra desde entéo.

A partir de 2001, a evolucdo do numero de registros no Estado apresenta

tendéncia idéntica a da regido metropolitana da Baixada Santista.
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Emergéncias quimicas por transporte aquavidrio - Baixada Santista
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Fonte: CETESB (2019).

Figura 25 — Evolucéo do numero de emergéncias quimicas por transporte aquaviario,
na regiao e no Estado de Sao Paulo.
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11.3.17. Movimentacdes portuarias

As movimentacOes de carga portuarias tém potencial de gerar vazamentos
acidentais e aumento no trafego de veiculos.

Este estressor tem relacdo com os empreendimentos em analise, uma vez que
as cargas movimentadas apresentadas foram influenciadas pelas obras de
dragagem para aprofundamento do porto de Santos, pela ampliagédo do Tiplam e
pela implantacdo do terminal DP World Santos. Contudo, uma vez que existem
outras variaveis que influenciam a evolucéo das cargas, optou-se por individualizar
este estressor.

Com vista a analisar a tendéncia de evolucao do total de cargas movimentadas
no Complexo Portuario de Santos, foram consultados os Anuarios Estatisticos
Portuarios da ANTAQ no periodo 2005-2019. De 2005 a 2009, foram consideradas
as cargas movimentadas nos seguintes portos publicos e privados: Santos,
Ultrafértil, Usiminas, Sucocitrico Cutrale, Terminal Maritimo Dow. A partir de 2010,
além das instalacfes portuarias de Santos, Sucocitrico Cutrale e Terminal Maritimo
Dow, foi considerado o Terminal Maritimo Privativo De Cubatdo — Tmpc e o
Terminal Integrador Portuario Luiz Antonio Mesquita — Tiplam. A partir de 2013,
considerou-se ainda o DP World Santos.

Como mostra a Figura 26, as cargas movimentadas apresentam uma tendéncia
global de crescimento no periodo 2005 (71.902.494 t) a 2018 (128.888.762 1),
apesar das quebras verificadas nos anos de 2009, 2011, 2014 e 2016. Os anos
2010 e 2017 foram os que apresentaram 0S maiores aumentos relativamente aos
anos imediatamente anteriores. Desde 2010 (apenas com excepcao para 2011), as
cargas movimentadas tém sido superiores a 100.000.000t/ano.
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Cargas movimentadas (t)
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Fonte: ANTAQ (2019).

Figura 26 — Evolucao do total de cargas movimentadas no Complexo Portuéario de
Santos (2005-2018).

De janeiro a julho de 2019, o total de cargas movimentadas no Complexo
Portuario de Santos foi de 73.960.565 t.
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11.3.18. Dragagens portuarias

As dragagens de manutencao periodica do Porto de Santos, desde a década
de 1970, originaram o descarte de cerca de 3 milhées m3ano de material dragado,
em diversas areas de disposicdo maritimas, na regido proxima a Baia de Santos
(UniSantos/CODESP/CETESB, 2014).

A renovacao da Licenca de Operacdo (LO) da Dragagem de Manutencao,
emitida em 2005, além de estabelecer a execu¢ao de monitoramento ambiental na
area de disposicdo marinha, limitou os volumes dragados em 300 mil m3/ més, em
decorréncia da analise dos resultados da quantidade de volume dragado e dos
efeitos de toxicidade crébnica na &rea de disposicdo e adjacéncias
(UniSantos/CODESP/CETESB, 2014).

De acordo com a informacdo do EIA da Dragagem de Aprofundamento do
Canal de Navegacgdo, Bacias de Evolugcdo e Bercos de Atracacdo do Porto
Organizado de Santos, e tendo como fonte a CODESP, os volumes de dragagem
do Porto de Santos entre 2005 e 2007 foram os seguintes: 2005: 2.512.000m?;
2006: 2.470.000m3; 2007: 1.376.000m?.

O volume de 300 mil m3/més foi revisto, no ano de 2008, por meio da segunda
renovacdo da LO, que autorizou a disposi¢do de volumes que variavam entre 200
mil m3/més e 700 mil m3/més (UniSantos/CODESP/CETESB, 2014).

Em fevereiro de 2010, a obra de dragagem de aprofundamento foi iniciada,
tendo sido concluida em 2013, e levando o canal de navegacao do Porto de Santos
a cota de -15 metros DHN.

Os sedimentos dragados séo lancados no Poligono de Disposi¢cdo Oceanica
(PDO), area que estad sob a responsabilidade e gerenciamento da Autoridade
Portuaria. Atualmente, varios empreendimentos localizados na regido descartam
sedimentos no local (UniSantos/CODESP/CETESB, 2014).
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1. INFLUENCIA DOS ESTRESSORES NA CONDICAO DOS
FATORES

l1l.1. INTRODUCAO

A condicao de referéncia dos fatores e a sua situagao atual foi apresentada
no Relatério Técnico Final de Levantamento de Dados e complementada no
capitulo anterior do presente relatorio.

O presente capitulo tem como principal objetivo identificar relacbes causa-
efeito entre os estressores e os fatores em analise.

A andlise de relacdes entre 0s estressores e os fatores é realizada por meio, e
por fator.
A metodologia utilizada na andlise € indicada no fator respectivo.
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I1l.2. FATORES SOCIOECONOMICOS

[11.2.1. Emprego
[11.2.1.1. Introducéo
Para a avaliacdo de impactos cumulativos no fator emprego dos

empreendimentos em andlise € ndo sé considerada a criacdo de emprego direto,
mas também o emprego indireto e induzido, quer na fase de construgcdo, quer na

fase de operacéo.

A avaliacdo de impactos incorporada nos Relatérios de Impacto Ambiental,
usualmente, apenas consegue dimensionar o impacto do emprego na sua etapa
mais concreta, ou seja, o emprego direto. No caso desta avaliacdo de impactos
cumulativos, a coleta de informacéao referente ao emprego direto criado pelos varios
empreendimentos em analise seria insuficiente para identificar qualquer impulso
econdmico cumulativo (que é o objetivo deste trabalho).

Desta forma, para além de serem identificados os empregos diretos criados
pelos varios empreendimentos em andlise, e a sua contribui¢éo relativa no estoque
total de emprego formal (o que foi ja realizado na fase de levantamento de dados),
€ estimado o emprego indireto e induzido destes empreendimentos na Regido
Metropolitana da Baixada Santista.

A estimacéo do emprego indireto e induzido dos empreendimentos em analise
na Baixada Santista recorre ao conceito de multiplicador do emprego: a variacao

do emprego total derivado do aumento do emprego num determinado setor ou
industria (Eggert, 2001). E, desta forma, realizada uma analise econométrica ex-
post dos impactos dos varios empreendimentos em andlise no emprego formal total
da regiéo (direto, indireto e induzido). Esta analise segue, de forma aproximada,
outros estudos nesta area (Moretti, 2010; Fleming e Measham, 2014; Fleming e
Measham, 2015; Moritz et al., 2017). Estes divergem de outros sobre o tema devido
a caracteristica regional de suas analises, isto €, estes estudos tém como area de
abrangéncia municipios ou regifes (de paises como os Estados Unidos, Australia
e Suécia).
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Tendo em conta o carécter ex-post da metodologia, é possivel quantificar o
impacto dos empreendimentos em analise e dos estressores considerados no total
do emprego formal da regido, até a ultima observacéao disponivel (2017).

[11.2.1.2. Metodologia

A especificacdo do modelo econométrico usado neste trabalho baseia-se em
Moretti (2010), estendido por Fleming e Measham (2014) e por Moritz et al. (2017).
O modelo estima quantos empregos formais sao criados na economia regional em
andlise (municipios ou conjunto de municipios) quando um novo emprego no

empreendimento em analise é criado, ou seja, o multiplicador de trabalho local.

Assim, a seguinte equacédo de regressao pode ser especificada para um caso geral:

Equacéo 1:

ln(emprego formaltll-) =a+ azln(emprego empreendimentot,i) + a3ln (ano) + ¢

Nesta equacéo, a variavel dependente é a mudanca no numero de registros de
empregos no setor formal no ano t e no municipio i. As variaveis independentes séo
o logaritmo do emprego do empreendimento em andlise, enquanto ano € uma
variavel que representa, como o proprio nome indica, 0 ano especifico. Esta ultima
variavel permite identificar efeitos especificos e, portanto, essencialmente controla
as possiveis variacbes estruturais (exemplo, crescimento da proporcao de
formalidade da economia). Finalmente, ei € um termo de erro.

A especificacdo econométrica € empregada para varios empreendimentos nos
municipios da Regido Metropolitana da Baixada Santista e fornece uma estimativa
da elasticidade da variacdo de emprego no setor formal com relagcdo a mudancas
no emprego de determinado empreendimento em analise. Com base nessas
elasticidades, poder-se-a calcular o multiplicador de emprego local para cada um
dos municipios, em respeito aos empreendimentos em analise.

Adicionalmente, € de notar, que esta metodologia sera aplicada de igual forma
para identificar relacdes de causalidade entre os estressores, identificados nas
fases anteriores (populagdo e crescimento econdmico), e outras variaveis (royalties
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do petréleo e gas natural) e o estoque de emprego formal nos municipios da Regiédo
Metropolitana da Baixada Santista.

E importante ainda detalhar a questdo da causalidade entre duas particulares
variaveis: emprego formal e populacéo residente. E sabido que a identificacdo de
uma relacao estatistica entre duas ou mais variaveis, por mais forte que seja, nao
pode nunca estabelecer uma relacédo causal entre elas (Gujarati 2004, 696); desta
forma, a eventual relagdo de causalidade entre duas variaveis deve ter origem na
teoria econémica e ndo simplesmente na sua relacéo estatistica.

A relacdo entre emprego nos empreendimentos em analise e emprego formal
esta estabelecida na ciéncia econdmica: a criacdo de emprego direto, por um efeito
multiplicador dos gastos, criard emprego indireto e induzido. No entanto, a relagao
entre emprego formal e populacdo é mais complexa. Por um lado poderemos ter
um fendémeno de migracdo: a criagdo de emprego direto de determinado
empreendimento pode induzir a migracéo de trabalhadores de outras regides para
0S municipios em analise (este fendmeno podera ndo ocorrer num caso em que a
populacéo residente é suficiente para solucionar a demanda existente de emprego);
por outro lado, podera existir um efeito de crescimento do emprego por crescimento
da populacdo (aumento da populacdo em idade ativa, aumento da demanda por
produtos, entre outros efeitos).

Desta forma, e adicionalmente a analise do multiplicador de emprego acima
descrito, € realizado neste capitulo um teste de causalidade de Granger. Este teste
tem como premissa que se 0 evento A ocorre depois do evento B, sabemos que A
nao pode causar B. Ao mesmo tempo, se A ocorre antes que B, isso nao significa
gue A, necessariamente, cause B.

Assim, serdo consideradas as séries temporais emprego formal e populacéo
residente. O teste de causalidade de Granger assume que a informacao relevante
para a previsdo das respectivas variaveis emprego formal e populacdo residente
esta contida apenas nas respectivas séries temporais. Por exemplo, a série
temporal emprego formal causa, no sentido de Granger, a série temporal populagéo
residente, se melhores previsbes estatisticamente significativas de populacao
residente podem ser obtidas ao se incluir valores defasados de emprego formal aos
valores defasados de populacdo residente (Carneiro, 1997). Em termos
especificos, o teste envolve estimar as seguintes equacdes:
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Equacéao 2:

emprego formal, = Bypopulacdo residente;_, + fS,emprego formal,_1 + u;

Equacéo 3:

populacdo residente, = y;populacio residente,_, + y,emprego formal,_; + v;

A Equacdo 2 afirma que valores correntes de emprego formal estdo
relacionados a valores passados desta prépria varidvel assim como a valores
defasados de populacéo residente; a

Equacédo 3, por outro lado, identifica uma relacdo similar para a variavel
populacédo residente. ApGs a estimacéo, pode-se distinguir quatro casos diferentes
(Carneiro, 2014): causalidade unilateral de uma variavel em relacdo a outra (do
emprego formal em relacdo a populacdo residente, ou 0 seu contrario);
bicausalidade; ou independéncia. A realizagdo dos testes de causalidade de
Granger, tal como as regressdes dos modelos economeétricos especificados acima,
foram realizados com o apoio do programa de econometria Eviews, como é
possivel verificar no exemplo apresentado na Figura 27.

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2001 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
POP_ BERTIOGA does not Granger Cause POP_BAIXADA 16 0.89408 0.4367
POP BAIXADA does not Granger Cause POP BERTIOGA 1.44734 0.2767

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 27 — Exemplo de output do teste de causalidade de Granger no software
Eviews.

111.2.1.3. Dados

A base de dados que € utilizada para realizar a analise de influéncia dos
diversos estressores na condi¢cdo do fator emprego foi apresentada no Relatorio
Final de Levantamento de Dados (Produto 3.2.2 - Fase 3). Desta forma, sédo apenas
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apresentados sucintamente os dados utilizados nesta avaliagdo no Quadro 75 e os
demais néo apresentados nesse relatério.

E de notar que o levantamento de dados primarios, que seria importante para
a avaliacdo que é realizada neste capitulo, nao foi realizado de forma completa, por
falta de recebimento da informacao requisitada (relativa a investimento e emprego
direto). Desta forma, e de modo a possibilitar a utilizacdo da metodologia
apresentada anteriormente e realizar a avaliacdo da influéncia dos varios
empreendimentos na condi¢cdo dos fatores, recorre-se a dados secundarios, a
utilizacdo de proxies e a dados previstos. Assim, apenas o0 empreendimento
Terminal Portuario BTP forneceu os dados requisitados referentes ao emprego
direto no empreendimento. Nos préximos paragrafos séo apresentadas as fontes
de informacédo e os dados utilizados relativos aos restantes empreendimentos em
avaliacdo. Dois empreendimentos (Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da
Baixada Santista; Complexo Empresarial e Aeroportuério de Andaragud) nao foram

ainda instalados e por isso ndo podem ser avaliados com base em dados historicos.

Quadro 75 — Dados utilizados para a avaliagao de influéncia — fator emprego

» Ano | Ano f
Variavel . Territorio Fonte(s)
base | final
. . SEADE,
Emprego formal 2002 | 2017 | Baixada Santista MTE
Refinaria Presidente Bernardes de 5
~ 2002 | 2017 Cubatéo MTE
Cubatéo
UTE Euzébio Rocha 2002 | 2017 Cubatao MTE
£ | Centro de Tecnologia e g
2 . 2002 | 2017 Guaruja MTE
© | Construcéo Offshore
S Dragagem de aprofundamento do
o 2002 | 2017 Santos MTE
g- porto de Santos
W | Terminal Integrador Portuério Luiz
i o 2002 | 2017 Santos MTE
Antonio Mesquita
. L. MTE e
Terminal Portuario BTP 2002 | 2017 Santos .
Direta*
Terminal DP World Santos 2002 | 2017 Santos MTE
Populacéo residente 2002 | 2017 | Baixada Santista| SEADE
Produto interno bruto 2002 | 2017 Brasil IBGE
T-MIS  pegroBettencout | T =M1S Fabiano Melo Revisdo 01

Aval. de Imp.
Cumulativos

Relat6rio Final

12/2019

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 125

» Ano | Ano o

Variavel . Territorio Fonte(s)
base | final

Royalties e participacdo especial 2002 | 2017 | Baixada Santista ANP

NOTA: * o responsavel pelo empreendimento foi contatado pela equipe para coleta desta informacao.

A referéncia a um espaco temporal de 2002 a 2017 ocorre apenas por forma a
aumentar o periodo amostral, procurando uma analise mais fina das relacdes entre
as variaveis. Desta forma, no caso de auséncia de dados (porque o
empreendimento ainda ndo existia ou ndo tinha ainda gerado emprego direto)
assume-se o valor de zero.

Relativamente ao empreendimento Refinaria Presidente Bernardes de
Cubatéo, avalia-se em especifico a “Carteira Diesel”, isto é, o investimento
realizado para implantacdo de unidades de processamento quimico para producao
de diesel com baixo teor de enxofre. As obras de implantacdo deste
empreendimento ocorreram de 2013 a 2016, de acordo com a Petrobras (RESAN,
2016). Tendo em contas as necessidades metodoldgicas, foi pedida informacgéo a
Petrobras sobre emprego direto e indireto na fase de implantacéo e operacédo do
empreendimento. A informacgé&o recebida (ver Figura 28) tem como base o Estudo
de Impacto Ambiental do empreendimento, ndo apresentando informacao
observada ou a informacdo relativa ao emprego associado a operacdo do
empreendimento. Tendo em conta que a informacdao disponivel do EIA é apenas a
prevista e nao corresponde ao efectivo periodo temporal de instalacdo do
empreendimento (previsdo para instalacdo no EIA de 2010 a 2013; efectiva
instalacao de 2011 a 2016), € essencial verificar a validade dos dados previstos,
precedendo a adaptacdo em relacdo ao que efectivamente ocorreu.

Verificando os dados do emprego formal por subclasse do CNAE 2.0 (MTE,
2019) para Cubatédo, é possivel verificar que o emprego na subclasse “obras de
montagem industrial” cresceu significativamente de 2011 até 2013 (atingindo o pico
de mais de 2000 empregos formais), tendo decrescido desde essa data até 2016,
onde apenas 283 empregos formais existiam referente a esta subclasse. Assim, é
possivel estimar que a obra de instalagdo da “Carteira de Diesel” teve como pico
(periodo com maior emprego) 2013 e inicio de 2014 e ndo 2012, como estava
antecipado no EIA e apresentado na Figura 28. Desta forma, estima-se no Quadro
76 0 emprego para a instalagdo da Carteira Diesel com base na subclasse “obras
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de montagem industrial” para Cubatdo e a sua relagdo com o total de emprego

estimado antecipado no EIA.

6.000

5,000 LU H

4.000 FHHHHEHHBHHEHB

3.000 O A FH R

Trabalhadores

2.000 HHHHHHHAEAFHHEHEHEKHKHE

1.000 =

Pprsar=inatiaiin 1 I-I I-I rl n |-| I-| ﬂ
IS TR I I\ S T SR S BT T T Q S SN SR PN SN S R BT G

& & FF & @ i d i S &

& & s &

Fonte: MEMA (2009).
Figura 28 — Trabalhadores estimados para a fase de constru¢do do empreendimento
Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes de Cubatéo.

| —

No que se refere a fase de operacdo do empreendimento, o EIA antevia a
contratacao de aproximadamente 30 empregos diretos. Contudo, é neste particular
dificil separar a operagéo da Carteira Diesel da restante refinaria. Assim, apresenta-
se no Quadro 76 o emprego para a operacao da Refinaria Presidente Bernardes de
Cubatao com base nas seguintes subclasses do CNAE: “fabricacédo de produtos do
refino de petréleo”; e “fabricacdo de outros produtos derivados do petroleo, exceto

produtos do refino”.

Quadro 76 — Emprego direto no empreendimento Refinaria Presidente Bernardes de
Cubatao.

Emprego direto estimado em dezembro

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fase

Instalacéo da
Carteira Diesel

Operacédo RPBC 1317 1339 1294 1237 1149 1027 848
Fonte: Com base nos dados do MTE (2019).

600 3500 4100 2700 1300 - -

Relativamente a Usina Termoelétrica (UTE) Euzébio Rocha, néo foi recebida

qualquer informacéao por parte do empreendimento. Os dados de emprego direto
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estimado apresentados no Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento sao
0S seguintes:
. Fase de Implantacao — aproximadamente 400 empregados, chegando
a 800 durante o pico das obras, para um cronograma de dois anos de
obras;
. Fase de Operacao — 50 empregos diretos.

A fase de obras efetiva ocorreu de 2007 a 2009, e a inauguracao do
empreendimento e inicio da operagao ocorreu em 2010, de acordo com a Petrobras
(Agéncia Petrobras, 2010). De fato, observando a producdo anual da usina na
Figura 29, verifica-se que a producdo de energia elétrica inicia em 2009 (com
valores muito baixos), mas sé atinge valores significativos em 2010.
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Fonte: ONS (2019).
Figura 29 — Producéo anual de energia elétrica da UTE Euzébio Rocha

N&do tendo recebido dados observados para a fase de instalacdo do
empreendimento UTE Euzébio Rocha, é possivel verificar que o emprego na
subclasse “obras de montagem industrial” dos dados do emprego formal por
subclasse do CNAE 2.0 (MTE, 2019) para Cubatao apresentam um pico em 2008
de mais de 2 000 empregos formais, 0 que devera se relacionar com a instalacao
deste empreendimento. Desta forma, estima-se no Quadro 77 o emprego para a
instalagdo da UTE Euzébio Rocha com base na subclasse “obras de montagem
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industrial” para Cubatdo e a sua relagdo com o total de emprego estimado
antecipado no EIA (proporcao com base no total estimado).

No que se refere a fase de operacdo da UTE Euzébio Rocha, o EIA antevia a
contratacdo de aproximadamente 50 empregos diretos. Esta informacdo é
complementada com os dados de emprego formal na subclasse “geracdo de
energia elétrica” apresentados pelo MTE (2019) (verificar Quadro 77).

Quadro 77 — Emprego direto estimado para o empreendimento UTE Euzébio Rocha.

Emprego direto estimado em dezembro

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Instalacéo 200 | 800 | 300 - - - - - - - -

Operagao - - - 50 50 50 60 57 55 51 47
Fonte: Com base nos dados do MTE (2019).

Fase

Relativamente ao empreendimento Centro de Tecnologia e Construcao
Offshore (CTCO), a informacdo recebida directamente dos responsaveis ndo
responde ao pedido. Os dados de emprego direto estimado apresentados no
Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento sdo o0s seguintes:

. Fase de Implantacéo — 665 empregados, sendo 460 diretos, para um
cronograma de cerca de 27 meses de obras;

. Fase de Operacao — 1 050 colaboradores em plena operacéo, com a
seguinte distribuicdo para técnicos: curto prazo — 272; médio prazo —
511; longo prazo — 751.

As obras de implantacdo do CTCO ocorreram de 2012 a 2014 de acordo com
a SAIPEM (2016). O emprego direto para a instalagdo do empreendimento foi
estimado com base na informacéo e no cronograma apresentados no Estudo de
Impacto Ambiental. Adicionalmente, a informacéo referente a fase de operacao tem
como base o emprego formal na subclasse “atividades de apoio a extracado de
petréleo e gas natural” (atividade primaria da Saipem do Brasil Servigos de Petroleo
Ltda., operadora do empreendimento) apresentados pelo MTE (2019) para o
municipio de Guaruja (Quadro 78).
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Quadro 78 — Emprego direto estimado para o empreendimento Centro de Tecnologia e
Construcéo Offshore.

Emprego direto estimado em dezembro
rase 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Instalacao 0 460 100 - - -
Operacéo 181 394 590 564 342 42

Fonte: Com base nos dados do MTE (2019).

Relativamente a Dragagem de aprofundamento do porto de Santos,
também nédo foi recebida qualquer informacdo por parte do empreendimento
relativamente a emprego direto gerado ou investimento. O proprio Estudo de
Impacto Ambiental do empreendimento ndo apresenta dados especificos relativos
a emprego, apresentando apenas o seguinte:

. Fase de Implantacédo — as obras demandardo um numero reduzido de
trabalhadores, porém em sua maioria especializados;

. Fase de Operacdo — ndo se pode afirmar de anteméo o percentual
em que aumentara o nivel de emprego na atividade portuéria.

Relativamente a Ampliacdo do Terminal Integrador Portuario Luiz Anténio
Mesquita, também ndo foi recebida qualquer informacdo por parte do
empreendimento relativamente a informacéao requisitada (emprego direto gerado e
investimento). Os dados de emprego direto estimado apresentados no Relatério de
Impacto Ambiental do empreendimento sdo 0s seguintes:

. Fase de Implantacdo — em média 1 500 empregos diretos, sendo que
no més de pico da obra, estavam previstos até 2 300 funcionarios;
cronograma de 33 meses de obra;

. Fase de Operacado — estimativa de mao de obra para a operacéo de
778 vagas.

O cronograma previsto de 33 meses para a implantacado da obra (menos de
trés anos) nao foi cumprido. A obra teve o seu inicio em 2013, mas apenas em 2018
foi completa (Tecnologistica, 2018). Desta forma, torna-se impossivel estimar o
emprego direto da fase de implantagdo da Ampliagdo do Terminal Integrador
Portuario Luiz Antdnio Mesquita com base apenas na informagéo do Relatério de
Impacto Ambiental.
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Relativamente ao Terminal Portuario BTP, o empreendedor forneceu
informacgéo relativamente ao emprego direto gerado (verificar Quadro 79). O
periodo de implantacdo do empreendimento ocorreu desde final de 2010 a 2013; o
periodo de operacéo iniciou-se em 2013. Os dados fornecidos diretamente pela
empresa e apresentados no Quadro 79 sédo significativamente diferentes dos
estimados no Estudo de Impacto Ambiental, que foram os seguintes:

. Fase de Implantacdo — no pico das obras de implantacdo do
empreendimento, emprego direto de cerca de 600 trabalhadores;
meédia de empregos diretos de 250 postos de trabalho ao longo dos
28 meses previstos de obra,

. Fase de Operacao — criacdo de 600 empregos diretos.

Quadro 79 — Emprego direto no empreendimento Terminal Portuario BTP.

Emprego direto em dezembro

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
55 601 672 861 974 1154 1288 1334

Fonte: Informac&o disponibilizada diretamente pelo empreendimento via e-mail.

Por fim, relativamente ao Terminal DP World Santos (ex-Embraport), ndo foi
recebida qualquer informacdo por parte do empreendimento relativamente a
emprego direto gerado ou investimento. Os dados de emprego direto estimado
apresentados no Estudo de Impacto Ambiental empreendimento (datado de 2003)
do séo os seguintes:

. Fase de Implantacdo — estimados até 250 empregos no periodo de
pico das obras (periodo estimado de sete anos de obras);

. Fase de Operacao — 240 empregos diretos e cerca de 300 empregos
flutuantes.

Este terminal foi inaugurado em 2013 e, de acordo com a empresa, emprega
cerca de 800 pessoas de forma direta e 1 500 indiretamente (DP World Santos,
2019).

Tendo em conta a informacdo de pouca qualidade dos estudos de impacto
ambiental (dados previstos, ndo anualizados), e a indisponibilidade da maioria dos

empreendedores em fornecer dados observados para emprego direto ou
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investimento, torna-se necessario encontrar uma outra forma de calcular o impacto
no emprego da Baixada Santista.

Se em relacdo aos empreendimentos em Cubatdo (Refinaria Presidente
Bernardes de Cubatdo e UTE Euzébio Rocha) e Guaruja (Centro de Tecnologia e
Construcéao Offshore), foi possivel utilizar os dados do MTE relativos a emprego
formal por subclasses do CNAE 2.0 (MTE, 2019), o mesmo néo é possivel para os
empreendimentos localizados em Santos (Dragagem de aprofundamento do porto
de Santos; Ampliacdo do TIPLAM; Terminal Portuario BTP e Terminal DP World
Santos) devido a similaridade das atividades econ6micas (atividades portuéarias e
de transportes aquaviarios). Desta forma, tendo em conta que os empreendimentos
em Santos fazem parte da mesma esfera de atividade econbmica, torna-se
necessario o agrupamento dos empreendimentos. Considera-se, assim, duas
variaveis provenientes das subclasses do CNAE 2.0 para o municipio de Santos,
notadamente:

. Referente a fase de implantacdo dos varios empreendimentos em
avaliacdo em Santos — subclasse “obras portuarias, maritimas e
fluviais” da divisao de “Obras de Infra-Estrutura”;

. Referente a fase de operacdo dos varios empreendimentos em
avaliagdo em Santos, as subclasses referidas no Plano Mestre do
Complexo Portuario de Santos, notadamente as apresentadas no
Quadro 80.

Quadro 80 — Subclasses do CNAE 2.0 referentes a atividades portuéarias e de transportes
aguaviarios.

Divisao Subclasses
Transporte Trens turisticos, teleféricos e similares
Aquaviario Transporte maritimo de cabotagem - Carga

Transporte maritimo de longo curso - Carga

Transporte por navegacao interior de carga, municipal, exceto
travessia

Transporte por navegacao interior de carga, intermunicipal,
interestadual e internacional, exceto travessia

Transporte por navegacao interior de passageiros em linhas
regulares, municipal, exceto travessia

Navegacgéao de apoio maritimo
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Divisdo Subclasses

Navegacéao de apoio portudrio

Transporte por navegacao de travessia, municipal

Transporte por navegacao de travessia, intermunicipal

Transporte aquaviario para passeios turisticos

Armazenamento | Administracdo da infra-estrutura portuaria

e Atividades Operacdes de terminais
Auxiliares dos

Transportes

Atividades de agenciamento maritimo

Servicos de praticagem

Atividades auxiliares dos transportes aquaviarios néo especificadas

anteriormente
Fonte: MTE (2019), com base na descrigdo e demarcacdo de MTPA, UFSC e Labtrans (2018).

Desta forma, de acordo com os dados do MTE (2019), mais de dez mil
empregos formais existiam em Santos nas atividades portuarias e de transportes
aguaviarios, em 2017. No que se refere ao emprego formal em construcdo de
portos, um pico de mais de mil trabalhadores foi registrado em 2011, como pode
ser observado na Figura 30.

—4&— Total trabalhadores aquavidrios e portuarios
Emprego formal em obras portudrias, maritimas e fluviais

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4000
2 000
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: MTE (2019).
Figura 30 — Emprego formal em Santos relacionado diretamente com os
empreendimentos em avaliago.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 133

111.2.1.4. Resultados

Sao apresentados no Quadro 81 os resultados da regressao do modelo da
Equacdo 1 apresentada anteriormente (verificagdo secao 111.2.1.2) para os dois
estressores quantificados: produto interno bruto do Brasil; populacdo residente no
territdrio (municipio e regido). Verifica-se que a variavel PIB do Brasil tem influéncia
(considerando um nivel de significancia de 0,05) na variavel emprego formal em
guase todos os municipios em avaliacdo, a excepc¢ao de Mongagud, e no conjunto
da regido.

No caso da variavel independente populacdo residente, os resultados
sugerem, de forma idéntica, que existe uma possivel relacdo de causalidade entre
esta variavel e o emprego formal em varios dos municipios da Baixada Santista.
Contudo, esta relacéo de causalidade entre o0 aumento da populacéo residente e o
aumento do emprego formal em varios dos municipios da Baixada Santista tem de

ser verificada com maior detalhe.

Quadro 81 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacgéo 1 —
elasticidade variagdo em estressores/ variagdo do emprego formal

Variavel dependente Variavel independente

Emprego formal em: PIB Brasil Populacéo residente
Bertioga 1,299 (0,014) 4,125 (0,001)
Cubatio 2,837 (0,000) 38,126 (0,259)
Guaruja 1,333 (0,000) 27,519 (0,053)
ltanhaém 1,136 (0,000) 4,404 (0,056)
Mongagua 1,946 (0,062) 10,684 (0,008)
Peruibe 1,201 (0,009) 14,044 (0,000)
Praia Grande 0,951 (0,000) 3,096 (0,007)
Santos 1,235 (0,000) -26,686 (0,000)
S3o Vicente 1,640 (0,000) 38,162 (0,000)
Baixada Santista 1,390 (0,000) 21,081 (0,001)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

Revisao 01

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 12/2019

on Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

Relat6rio Final




134 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I-‘h’l PETROBRAS

Objetivando comprovar (ou o seu contrario) a relacdo de causalidade entre a
variavel populacdo residente e emprego formal foram realizados testes de
causalidade de Granger para todos os municipios da regido da Baixada Santista
(verificar Figura 31 a Figura 39).

Os testes concluem pela independéncia das duas varidveis (populacdo
residente e emprego) em todos os municipios da Baixada Santista (com um nivel
de significancia de 0,05), a excepcao de Cubatéo (verificar Figura 32). No caso de
Cubatao, o teste de causalidade de Granger conclui pela existéncia de causalidade
de Granger da variavel populacéo residente na variavel emprego formal (com um
nivel de significancia de 0,01), e rejeita a hipétese de existéncia de causalidade de

Granger da variavel emprego formal na variavel populacéo residente (com um nivel
de significancia de 0,05).

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2001 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.
POP BERTIOGA does not Granger Cause EMP_BERTIOGA 15 0.86068 0.4520
EMP_ BERTIOGA does not Granger Cause POP_BERTIOGA 0.26357 0.7735

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 31 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Bertioga.

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2001 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.
POP_CUBATAO does not Granger Cause EMP_CUBATAO 15 10.7676 0.0032
EMP_CUBATAO does not Granger Cause POP_CUBATAO 0.47934 0.6327

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 32 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Cubatéo.
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Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.

POP_GUARUJAdoes not Granger Cause EMP_ GUARUJA 15

403774 0.0518
EMP_ GUARUJAdoes not Granger Cause POP_ GUARUJA

0.55808 0.5892

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 33 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Guaruja.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP_ITANHAEM does not Granger Cause EMP_ITANHAEM 15

1.14865 0.3556
EMP_ITANHAEM does not Granger Cause POP_ITANHAEM

2.46570 0.1347

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 34 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Itanhaém.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.

POP_MONGAGUA does not Granger Cause EMP_ MONGAGUA 15

3.33718 0.0776
EMP_ MONGAGUA does not Granger Cause POP_ MONGAGUA

0.62450 0.5552

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 35 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Mongagué.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.

POP_PERUIBE does not Granger Cause EMP_PERUIBE 15

1.72510 0.2272
EMP_PERUIBE does not Granger Cause POP_PERUIBE

0.06887 0.9339

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 36 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Peruibe.
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Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2001 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
POP_PRAIAdoes not Granger Cause EMP_PRAIA 15 3.83968 0.0579
EMP_PRAIA does not Granger Cause POP_PRAIA 0.35130 0.7121

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 37 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Praia Grande.

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2001 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.
POP SANTOS does not Granger Cause EMP SANTOS 15 1.44524 0.2810
EMP_SANTOS does not Granger Cause POP_SANTOS 0.67133 0.5326

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 38 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacao
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em Santos.

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2001 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
POP_SAO does not Granger Cause EMP_SAO 15 0.48345 0.6303
EMP_SAO does not Granger Cause POP_SAO 1.53612 0.2620

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 39 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
residente (POP_) e emprego formal (EMP_) em S&o Vicente.

Sao apresentados nas figuras seguintes (Quadro 82 a Quadro 86) os
resultados da regressdao do modelo da Equacdo 1 apresentada anteriormente
(verificagéo secdao I11.2.1.2) para as variaveis independentes de emprego direto nos
varios empreendimento em analise, tendo como variavel dependente o emprego
formal nos municipios e na regido da Baixada Santista. O coeficiente apresentado
representa assim a elasticidade do emprego formal face a variagcdo do emprego
direto do empreendimento especificado (variagdo percentual do emprego formal

face a variagdo de 1% no emprego direto do empreendimento especifico). Os
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resultados apresentados sugerem que alguns dos empreendimentos em analise
tiveram efeitos multiplicadores no emprego formal em varios dos municipios em
analise, e também no conjunto da regido da Baixada Santista.

Os resultados da regressao anteriormente apresentada para o emprego direto
no empreendimento Refinaria Presidente Bernardes de Cubatdo, e em
especifico o investimento na “Carteira Diesel” sdo apresentados no Quadro 82. A
fase de instalacdo da “Carteira Diesel” apresenta resultados relativamente
robustos, mas pouco expressivos. Apesar disso, existem indicios de impactos nha
variacdo de emprego formal nos municipios de Cubatdo, Sdo Vicente (nivel de
significancia estatistica de 10%), Guaruja, Praia Grande (nivel de significancia
estatistica de 5%), e em Itanhaém e Santos (nivel de significancia estatistica de
1%). No conjunto da regido, € estimado que um aumento de 1% no emprego direto
da fase de instalacdo da Carteira Diesel tenha provocado um aumento de 0,01%
no emprego total da Baixada Santista (nivel de significAncia estatistica de 5%).
Assim, o efeito de criacdo de emprego direto, indireto e induzido da fase de
instalagdo do empreendimento “Carteira Diesel” na RPBC é positivo, mas

relativamente baixo.

Quadro 82 — Resultados da regressao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacédo 1 —
elasticidade emprego na RPBC/ emprego formal no municipio

Variavel dependente Variavel independente: Emprego direto

Emprego formal em: | Carteira Diesel (instalagéo)

RPBC (operacéao)

Bertioga 0,010 (0,326) 0,512 (0,004)
Cubatdo 0,025 (0,056) 0,969 (0,000)
Guaruja 0,013 (0,030) 0,434 (0,000)
ltanhaém 0,016 (0,004) 0,294 (0,008)
Mongagua -0,003 (0,859) 0,788 (0,026)
Peruibe 0,007 (0,432) 0,492 (0,001)

Praia Grande

0,012 (0,019)

0,290 (0,001)

Santos

0,015 (0,004)

0,374 (0,000)

Sao Vicente

0,015 (0,073)

0,554 (0,000)

Baixada Santista

0,014 (0,019)

0,447 (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.
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No que se refere a operacao da refinaria, os resultados apresentados indiciam
um efeito muito significativo e robusto em quase todos os municipios da regido da
Baixada Santista. Em Cubatéo, estima-se que a variacdo de 1% no emprego direto
na operacgao da refinaria produz uma variagcéo de 1% no estoque de emprego formal
do municipio (nivel de significancia estatistica de 1%). Este resultado
particularmente significativo tem de ser analisado tendo em conta a estimada
diminuicdo do emprego neste empreendimento desde 2012 (verificar Quadro 76).

Os resultados da regressdo da Equagédo 1 para o emprego direto no
empreendimento UTE Euzébio Rocha, em especifico para a fase de instalacéo e
operacao sao apresentados no Quadro 83. Ao contrario do que se verifica para o
empreendimento anterior (RPBC), quer a fase de instalagcdo como a fase de
operacédo da UTE Euzébio Rocha apresentam impactos estimados pouco robustos,
isto é, estatisticamente pouco significativos (proximos de zero). Estes resultados
podem ter duas explicagOes distintas: os resultados para a fase de instalacdo
podem traduzir a fraca qualidade dos dados referentes ao emprego direto para
obra, tendo em conta que se tratam de dados estimados no EIA e ndo de dados
observados; por outro lado, os resultados apresentados para a fase de operacéo
traduzem a baixa necessidade de méo de obra do empreendimento (ver Quadro

77), 0 que se traduz igualmente num baixo impacto no emprego formal da regiéo.

Quadro 83 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacgéo 1 —
elasticidade emprego na UTE Euzébio Rocha/ emprego formal no municipio

Variavel independente: Emprego direto
UTE (instalagéo)

Variavel dependente:
Emprego formal em

UTE (operagao)

Bertioga 0,005 (0,708) 0,005 (0,864)
Cubat&o 0,021 (0,232) 0,030 (0,462)
Guaruja 0,011 (0,182) 0,017 (0,372)
ltanhaém -0,001 (0,909) 0,042 (0,014)
Mongagua 0,085 (0,000) -0,104 (0,053)
Peruibe 0,013 (0,262) -0,003 (0,900)

Praia Grande

0,000 (0,987)

0,028 (0,069)

Santos

0,005 (0,511)

0,024 (0,151)

Sao Vicente

0,011 (0,345)

0,022 (0,391)

Baixada Santista

0,008 (0,314)

0,021 (0,282)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.
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Os resultados da regressdo da Equagédo 1 para o emprego direto no
empreendimento Centro de Tecnologia e Construcao Offshore, em especifico
para a fase de instalacdo e operacdo sédo apresentados no Quadro 84. De igual
forma ao reportado anteriormente, ndo se encontram fortes indicios de um impacto
no estoque de emprego formal dos municipios em avaliacdo quer na fase de
instalacdo como na fase de operacdo do empreendimento. Mais uma vez, é de
salientar que a fraca qualidade dos dados utilizados pode explicar, pelo menos em
parte, os resultados observados.

Quadro 84 — Resultados da regressao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1 —
elasticidade emprego no CTCO/ emprego formal no municipio

Variavel independente: Emprego direto
CTCO (instalacé&o) CTCO (operacéao)

Variavel dependente:
Emprego formal em

Bertioga 0,008 (0,640) -0,016 (0,371)
Cubatdo 0,023 (0,361) -0,024 (0,332)
Guaruja 0,012 (0,314) -0,006 (0,625)
ltanhaém 0,018 (0,092) 0,003 (0,802)
Mongagua -0,006 (0,851) -0,044 (0,185)
Peruibe 0,006 (0,707) -0,023 (0,140)

Praia Grande

0,006 (0,552)

-0,005 (0,633)

Santos

0,016 (0,114)

-0,001 (0,962)

Sao Vicente

0,011 (0,468)

-0,014 (0,347)

Baixada Santista

0,013 (0,256)

-0,007 (0,554)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

Os resultados da regressdo da Equagcdo 1 para o emprego direto no
empreendimento Terminal Portuario BTP sdo apresentados no Quadro 85. Mais
uma vez, ndo se encontram indicios de um impacto positivo da producédo de
emprego direto no estabelecimento no estoque de emprego formal dos municipios
em avaliagdo. Pelo contrario, existem indicios de um impacto negativo, apesar de
pouco robustos, isto €, estatisticamente pouco significativos (proximos de zero).
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Quadro 85 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1 —
elasticidade emprego no Terminal Portuario BTP / emprego formal no municipio

Variavel dependente: Variavel independente: Emprego direto
Emprego formal em Terminal Portuario BTP
Bertioga -0,023 (0,224)
Cubatéo -0,037 (0,158)
Guaruja -0,012 (0,342)
Itanhaém 0,002 (0,853)
Mongagua -0,070 (0,042)
Peruibe -0,030 (0,071)
Praia Grande -0,002 (0,817)
Santos -0,003 (0,795)

S&o Vicente -0,022 (0,173)
Baixada Santista -0,011 (0,372)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

Por fim, no que se refere a andlise do emprego dos empreendimentos em
avaliacao e seu impacto no estoque de emprego formal na regido, os resultados da
Equacdo 1 para o emprego em Santos nas subclasses de obras portudrias e
atividades portuarias e de transportes aquaviarios sdo apresentados no Quadro 86.
Estes resultados podem ser analisados como proxy da instalacdo e operacédo dos
empreendimentos em avaliacdo que se encontram em Santos (Dragagem de
aprofundamento do porto de Santos; Ampliacdo do TIPLAM; Terminal Portuario
BTP e Terminal DP World Santos). Para a fase de instalacdo (resultados da
primeira coluna), existem indicios de impactos na variacdo de emprego formal nos
municipios de Cubatédo, S&o Vicente (nivel de significancia estatistica de 10%),
Guaruja, Itanhaém e Praia Grande (nivel de significancia estatistica de 5%), e em
Santos (nivel de significancia estatistica de 1%), bem como no conjunto da Baixada
Santista (nivel de significancia estatistica de 5%). Para Santos e para o conjunto
da regido, estima-se que a variacao de 1% no emprego direto na fase de instalacéo
de empreendimentos da area portuaria produz uma variacao de 0,03% no estoque
de emprego formal.

Resultados igualmente robustos sao apresentados no Quadro 87 no que se
refere as atividades portuarias e de transportes aquaviarios em Santos. Assim, para

a fase de operacdo destes empreendimentos, existem indicios de impactos na
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variagdo de emprego formal nos municipios de Praia Grande (nivel de significancia
estatistica de 10%), Cubatdo, Guaruja, e Sao Vicente (nivel de significancia
estatistica de 5%), e em Itanhaém e Santos (nivel de significancia estatistica de
1%), bem como no conjunto da Baixada Santista (nivel de significancia estatistica
de 5%). Para Santos, estima-se que a variacao de 1% no emprego direto na fase
de operacdo de empreendimentos da area portuaria produz uma variacao de 0,5%
no estoque de emprego formal.

Quadro 86 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1 —
elasticidade emprego em atividade/ emprego formal no municipio

Variavel independente: Emprego direto em Santos

Variavel dependente:

Obras portuarias,
Emprego formal em

maritimas e fluviais

Atividades portuérias e de
transportes aguaviarios

Bertioga 0,010 (0,664) 0,366 (0,235)
Cubat&o 0,053 (0,075) 0,820 (0,042)
Guaruja 0,030 (0,029) 0,396 (0,035)
ltanhaém 0,031 (0,015) 0,507 (0,002)
Mongagua 0,013 (0,755) -0,216 (0,718)
Peruibe 0,013 (0,528) 0,269 (0,330)

Praia Grande

0,026 (0,018)

0,303 (0,054)

Santos

0,033 (0,005)

0,451 (0,005)

Sao Vicente

0,032 (0,090)

0,503 (0,047)

Baixada Santista

0,031 (0,023)

0,438 (0,020)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

O Quadro 87 apresenta os resultados da regressao da Equacéo 1, tendo como
variavel dependente o emprego formal total e no setor publico e como variavel
independente os valores recebidos pelos municipios de royalties e participacao
especial. Esta analise procura identificar se existe efeito do recebimento de
royalties no estoque de emprego formal. Identificou-se um efeito bastante positivo
(a um nivel de significancia de 0,05) no caso dos municipios de Bertioga e Cubatao
(referente a variavel emprego formal total e ndo no emprego na administracéo
publica). Estes resultados sao relativamente esperados, tendo em conta que estes
Sado 0s municipios que recebem valores mais altos de royalties e participacao

especial. Foi identificado igualmente um efeito negativo (considerado significativo a
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0,01) no caso dos municipios de Mongagud e Praia Grande. Contudo, estes
municipios apresentam valores residuais no que se refere a royalties e participacéo

especial.

Quadro 87 — Resultados da regressao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacédo 1 —

elasticidade royalties e participagéo especial/ emprego formal no municipio

Variavel independente:
Royalties e PE

Variavel dependente: Emprego formal no municipio

Total

Administracéo Publica

Bertioga 0,100 (0,037) 0,093 (0,316)
Cubatdo 0,045 (0,015) 0,007 (0,241)
Guaruja -0,017 (0,454) 0,005 (0,740)
ltanhaém 0,002 (0,957) 0,086 (0,094)
Mongagua -0,227 (0,003) 0,010 (0,851)
Peruibe -0,039 (0,149) -0,251 (0,222)

Praia Grande

-0,012 (0,615)

-0,086 (0,029)

Santos

-0,002 (0,817)

-0,005 (0,545)

Sao Vicente

-0,052 (0,152)

0,079 (0,372)

Baixada Santista

0,043 (0,251)

0,034 (0,601)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

Os resultados apresentados concluem, assim, por um efeito significativo de
parte dos empreendimentos em analise (incluindo dos royalties) no estoque
de emprego formal nos municipios da regido da Baixada Santista. E de notar,
contudo, que este efeito seria superior caso fosse também considerado o emprego
informal (0 que ndo é possivel tecnicamente devido a inexisténcia de dados em

série para a variavel).
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[11.2.2. Habitag&o

[11.2.2.1. Introducéo

A avaliacdo de impactos cumulativos dos empreendimentos em andlise no fator
habitacdo € construida tendo como base a avaliacdo realizada para o factor
emprego (verificar secao 111.2.1). Significa isto que, para além de uma metodologia
de analise idéntica, a avaliacdo de impactos cumulativos no setor habitacéo procura
identificar relacdo entre o aumento do emprego formal na regido da Baixada
Santista e 0 aumento do niumero da populacéo/ populacdo urbana.

Como se verificou no Relatorio Final de Levantamento de Dados (Produto 3.2.2
- Fase 3) (verificar igualmente secdo 111.2.2.3), o numero de aglomerados
subnormais e de domicilios precérios cresceu na Baixada Santista entre 2000 e
2010. Esta realidade é especialmente visivel em S&o Vicente e Praia Grande. De
igual forma, cresceu na primeira década de 2000 o défice habitacional
(particularmente em Bertioga, Santos e Sdo Vicente) e ainda o numero de
agregados familiares em situacdo fragil do ponto de vista socioeconémico
(principalmente em Bertioga, Cubatéo e Sao Vicente).

Varios estudos de cariz académico e de cariz normativo procuraram identificar
as determinantes e as caracteristicas da existéncia de uma grande proporcéo de
familias com situacfes habitacionais precarias ou frageis na Baixada Santista
(Afonso, 2005; Carmo e Silva, 2009; Jakob, Cunha e Young, 2006; Young e Fusco,
2006; Young e Santos, 2008; CEM/ CEBRAP, 2013). De uma maneira geral sdo
apresentadas determinantes diversas, sendo que as caracteristicas geofisicas do
territério, as fragilidades socioeconémicas e a desigualdade social sé&o
determinantes comuns. Adicionalmente, a valorizacéo do territorio devido as suas
caracteristicas e o desenvolvimento da industria na regido (englobando alguns dos
investimentos enquadrados neste particular trabalho) tornaram a Baixada Santista
num polo de atracgéo populacional, o que pode ter vindo agudizar a questao.

Nesta secdo procura-se verificar a hipétese de que o desenvolvimento dos
empreendimentos em analise contribuiu para o aumento da populacao residente
total e urbana nos municipios da Baixada Santista. Tendo em conta o crescimento

da fragilidade habitacional no territério em avaliacdo, caso haja uma relacéo direta
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entre o crescimento da populacdo e os empreendimentos em estudo, existe
também uma relacdo entre a instalacdo dos empreendimentos em avaliagdo e o

crescimento da fragilidade habitacional (mesmo que indireta).
[11.2.2.2. Metodologia

Tal como se verifica para a analise do fator emprego, utilizam-se métodos
econométricos para a avaliacdo do fator habitacdo. Baseando a formulacédo do
modelo econométrico na secao dedicada ao fator emprego, nesta secéo procura-
se validar (ou ndo) uma relacédo de causalidade entre o crescimento do emprego
formal na regido (e o emprego direto nos estabelecimentos em analise) e o
crescimento populacional (incluindo o crescimento da populacao total e urbana) nos
municipios da Baixada Santista.

A especificacdo do modelo econométrico usada nesta secao baseia-se assim,
na seguinte equacao de regressao (especificada para um caso geral):

Equacéo 4:
ln(populagéo residentet'i) =6; + 6zln(emprego formalt,l-) + &3ln (ano) + ¢

Nesta equacdo, a variavel dependente é a variacdo da populacéo residente no
ano t e no municipio i. As variaveis independentes sdo a mudanca, ao longo do
tempo, no logaritmo do emprego formal do municipio em analise, enquanto ano é
uma variavel que representa, como o proprio nome indica, o ano especifico. Esta
dltima variavel permite identificar efeitos especificos e, portanto, essencialmente
controla as possiveis variacdes estruturais (exemplo, crescimento natural da
populacdo). Finalmente, e € um termo de erro.

Esta especificacdo econométrica € empregada para as seguintes variaveis
dependentes: populacéo residente; e populagéo residente urbana; para cada um
dos territérios em analise: municipios de Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém,
Mongagua, Peruibe, Praia Grande, Santos, Sdo Vicente e para o conjunto da
regiao.

Adicionalmente, as varidveis independentes utilizadas sédo as seguintes:

emprego formal; emprego direto em empreendimento em estudo. Tal como no caso
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da varidvel dependente, estas variaveis sdo também especificadas para cada um
dos territérios em analise.

Os resultados apresentados na secao 111.2.2.4 (coeficientes estimados)
decorrem, assim, da regressdo da Equagcdo 4 para as varias combinacdes
(emprego — populagao total/ urbana) e territérios em analise (municipios e regiéo).

E de notar que ndo é possivel realizar a analise direta da relacdo entre o
crescimento do emprego formal na regido com o aumento do numero de
assentamentos precarios devido a inexisténcia de série temporal para esta ultima
variavel, para os municipios em estudo (apenas existem informacdes para o0 ano
de 2000 e 2010, com base nos resultados do Censos).

Dessa forma, a formulacdo do modelo econométrico usado procura, de forma
indireta, estimar a relacdo entre o crescimento do emprego e o0 crescimento dos
assentamentos precarios na regido, utlizando as variaveis dependentes
apresentadas como proxy. E de assinalar que o crescimento de aglomerados
subnormais e de assentamentos precarios na regido cresceu mais do que
proporcionalmente em relacdo ao crescimento populacional.

Por fim, sdo ainda realizadas analises a relacdo de causalidade entre as
variaveis emprego formal e populacao residente total/ urbana. Para isso € utilizado
o teste de causalidade de Granger (a secéo Ill.2.1.2 apresenta a descricao deste
método). A realizacdo dos testes de causalidade de Granger, tal como as
regressdes dos modelos econométricos especificados acima, foram realizados com
0 apoio do programa de econometria Eviews.

[11.2.2.3. Dados

A base de dados que é utilizada para realizar a analise de influéncia dos
diversos estressores na condicao do fator habitacéo foi apresentada no Relatorio
Final de Levantamento de Dados (Fase 3). Desta forma, sdo apenas apresentados
sucintamente os dados utilizados nesta avaliagdo no Quadro 88.

E de notar que o levantamento de dados primarios que seria importante para a
avaliagédo que é realizada neste capitulo n&o foi concretizada de forma completa,
por falta de recebimento da informacdo requisitada (relativa a investimento e
emprego direto). Desta forma, e de modo a possibilitar a utilizagdo da metodologia
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apresentada anteriormente e realizar a avaliagcdo da influéncia dos véarios
empreendimentos na condi¢cdo dos fatores, recorre-se a dados secundarios, a
utilizacdo de proxies e a dados previstos (verificar descricdo na secéao 111.2.1.3).
Adicionalmente, dois empreendimentos (Refor¢co Estrutural de Suprimento de Gas
da Baixada Santista; Complexo Empresarial e Aeroportuario de Andaragua) nao
foram ainda instalados e por isso ndo podem ser avaliados com base em dados
historicos.

Quadro 88 — Dados utilizados para a avaliacdo de influéncia — fator habitacdo

» Ano | Ano o
Variavel ) Territorio Fonte(s)
base | final
. . SEADE,
Emprego formal 2002 | 2017 | Baixada Santista MTE
Refinaria Presidente Bernardes de
- 2002 | 2017 Cubatédo MTE
Cubatéo
UTE Euzébio Rocha 2002 | 2017 Cubatédo MTE
% Centro de Tecnologia e .,
2 B 2002 | 2017 Guaruja MTE
S | Construgao Offshore
S Dragagem de aprofundamento do
o 2002 | 2017 Santos MTE
g- porto de Santos
W | Terminal Integrador Portuério Luiz
s . 2002 | 2017 Santos MTE
Antonio Mesquita
. L. MTE e
Terminal Portuario BTP 2002 | 2017 Santos .
Direta*
Terminal DP World Santos 2002 | 2017 Santos MTE
Populacéo residente 2002 | 2017 | Baixada Santista| SEADE
Populacéo urbana 2002 | 2017 | Baixada Santista| SEADE
Royalties e participacao especial 2002 | 2017 | Baixada Santista ANP
indice Paulista de Vulnerabilidade _ _
. 2000 | 2010 | Baixada Santista| SEADE
Social**
Aglomerado de domicilios subnormais** | 2000 | 2010 | Baixada Santista IBGE
L . _ CEM/
Assentamentos precarios** 2000 | 2010 | Baixada Santista
CEBRAP
Défice habitacional** 2000 | 2010 | Baixada Santista FJP

NOTA: * o responsavel pelo empreendimento foi contatado pela equipe para coleta desta informacao; ** - informacéo
disponivel apenas para 2000 e 2010, ndo permitindo andlises econométricas.
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111.2.2.4. Resultados

Sao apresentados no Quadro 89 os resultados da regressao do modelo da
Equacao 4 apresentada anteriormente (verificagdo secgéo 111.2.2.2) para averiguar
da influéncia da variavel emprego formal nas duas variaveis consideradas como
dependentes: populacéo total e populacdo urbana em cada municipio e na regido
da Baixada Santista.

Os resultados sugerem uma possivel relacdo de causalidade entre a variavel
emprego formal no municipio/ regido e as variaveis populacao total e populacéo
urbana em quase todos os municipios em avaliacdo, a excepcdo de Guaruja e
Itanhaém, e no conjunto da regido (considerando um nivel de significancia de 0,01).
Contudo, esta relacdo de causalidade entre 0 aumento do emprego formal e o
aumento da populacdo em varios dos municipios da Baixada Santista tem de ser
verificada com maior detalhe. E sabido que a identificacdo de uma relagéo
estatistica entre duas ou mais variaveis, por mais forte que seja, ndo pode nunca
estabelecer uma relagdo causal entre elas (Gujarati 2004, 696); desta forma, e
adicionalmente, sdo apresentados testes de causalidade de Granger (verificar
secdo Il1.2.1.2 para uma explicacdo sobre o teste) entre as variaveis emprego
formal, populacao residente e populacéo urbana residente.

Quadro 89 — Resultados da regressao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 4 —
elasticidade variagdo em emprego formal/ populagéo total e urbana

Variavel dependente Populagdo
total (T)/ urbana (U) em:

Variavel independente emprego formal no
municipio/ regido

Bertioga [T / U]

0,139 (0,001)

0,143 (0,001)

Cubatao [T/ U]

0,002 (0,259)

0,005 (0,003)

Guaruja [T/ U]

0,009 (0,053)

0,009 (0,051)

Itanhaém [T / U]

0,054 (0,056)

0,054 (0,057)

Mongagud [T / U]

0,038 (0,008)

0,038 (0,008)

Peruibe [T / U]

0,046 (0,000)

0,050 (0,000)

Praia Grande [T / U]

0,133 (0,007)

0,133 (0,007)

Santos [T / U]

-0,028 (0,000)

-0,023 (0,000)

Séo Vicente [T / U]

0,016 (0,000)

0,015 (0,001)

Baixada Santista [T / U]

0,028 (0,001)

0,030 (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.
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Assim, objetivando comprovar (ou 0 seu contrario) a relagdo de causalidade
entre a variavel populacao residente, populacdo urbana e emprego formal foram
realizados testes de causalidade de Granger para todos 0os municipios da regido da
Baixada Santista (verificar Figura 31 a Figura 39 no capitulo sobre o fator emprego;
e consultar Figura 40 a Figura 48).

Os testes concluem pela independéncia das variaveis (populacéo residente,
populacdo urbana e emprego formal) na maioria dos municipios da Baixada
Santista (com um nivel de significancia de 0,05), & excep¢édo de Cubatédo para a
relacdo entre a variavel populacao residente e emprego formal (verificar Figura 32)
e para Guaruja para a relacao entre a variavel populacédo urbana e emprego formal
(verificar Figura 42). Contudo, e nos dois casos, 0s testes concluem pela existéncia
de causalidade de Granger da variavel populacéo (residente no caso de Cubatéo e
urbana no caso de Guarujd) na variavel emprego formal (com um nivel de
significancia de pelos menos 0,05). Em todos os testes de causalidade de Granger
realizados é rejeitada a hipdtese de existéncia de causalidade de Granger da
variavel emprego formal na variavel populacao residente ou na variavel populagcéo
urbana (com um nivel de significancia de 0,05).

Em suma, conclui-se que existe uma relacao de correlacédo entre as variaveis
em avaliacdo (populacédo residente, populacao urbana e emprego formal) (o que é
verificavel pelos resultados do Quadro 89), mas uma analise mais detalhada ndo

permite verificar com seguranca uma_relacdo de causalidade (emprego —

populacéo total/ urbana). Este resultado pode ter varias causas: o fato de a variavel
populacdo ser estimada € algo que ndo pode ser superado por tratamento
estatistico; a diminuicdo do emprego desde 2013/2014 e a nédo verificacdo de
alteracdo na variavel populacao (residente ou urbana); a regido ter uma populacao
bastante significativa, com taxas de crescimento populacional relativamente baixas,
apesar de um crescimento significativo de emprego formal de 2005 a 2013/2014, o
que sugere um aumento da formalidade do emprego e ndo uma atracao
populacional significativa.
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Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POPU BERTIOGA does not Granger Cause EMP_BERTIOGA 15

0.84787 0.4569
EMP_ BERTIOGA does not Granger Cause POPU BERTIOGA

0.27622 0.7642

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 40 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo urbana
(POPU_) e emprego formal (EMP_) em Bertioga.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.

POPU_CUBATAO does not Granger Cause EMP_CUBATAO 15

3.92716 0.0551
EMP_CUBATAO does not Granger Cause POPU_CUBATAO

0.71444 0.5128

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 41 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo urbana
e (POPU ) e emprego formal (EMP_) em Cubatéo.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POPU GUARUJAdoes not Granger Cause EMP_ GUARUJA 15

4.07488 0.0508
EMP GUARUJA does not Granger Cause POPU GUARUJA

0.56750 0.5842

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 42 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo urbana
(POPU_) e emprego formal (EMP_) em Guaruja.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POPU_ITANHAEM does not Granger Cause EMP_ITANHAEM 15

1.15009 0.3552
EMP_ITANHAEM does not Granger Cause POPU_ITANHAEM

241931 0.1390

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 43 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo urbana
(POPU_) e emprego formal (EMP_) em Itanhaém.
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Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POPU_MONGAGUA does not Granger Cause EMP_ MONGAGUA 15

3.32597 0.0781
EMP_MONGAGUA does not Granger Cause POPU_MONGAGUA

0.62332 0.5558

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 44 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo urbana
(POPU_) e emprego formal (EMP_) em Mongagua.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.

POPU PERUIBE does not Granger Cause EMP PERUIBE 15

3.82212 0.0585
EMP PERUIBE does not Granger Cause POPU PERUIBE

0.05040 0.9511

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 45 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo urbana
(POPU_) e emprego formal (EMP_) em Peruibe.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.

POPU_PRAIAdoes not Granger Cause EMP_PRAIA 15

3.83968 0.0579
EMP_PRAIAdoes not Granger Cause POPU_PRAIA

0.35130 0.7121

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 46 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo urbana
(POPU ) e emprego formal (EMP_) em Praia Grande.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2001 2018
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POPU SANTOS does not Granger Cause EMP SANTOS 15

1.62153 0.2455
EMP SANTOS does not Granger Cause POPU SANTOS

0.39942 0.6809

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).

Figura 47 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo urbana
(POPU_) e emprego formal (EMP_) em Santos.

e s Relatério Final x
Tm_w}:t]'—, Pedro Bettencourt ‘!:M— MIS Fabiano Melo Aval. de Imp. Reviséo 01
nemus Coordenador da Equipe | N€MUS Técnico Responsavel Ccumulativos 12/2019




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 151

Pairwise Granger Causality Tests

Sample: 2001 2018

Lags: 2

Null Hypothesis: Obs  F-Statistic Prob.
POPU SAO does not Granger Cause EMP_SAO 15 0.42941 0.6623
EMP_ SAO does not Granger Cause POPU SAO 1.38354 0.2948

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do SEADE (2019).
Figura 48 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo urbana
(POPU_) e emprego formal (EMP_) em S&o Vicente.

Sao apresentados nas figuras seguintes (Quadro 90 a Quadro 95) os
resultados da regressdao do modelo da Equacdo 4 apresentada anteriormente
(verificacdo secdo 111.2.2.2) para as variaveis independentes de emprego direto nos
varios empreendimento em andlise, tendo como variavel dependente a populagéo
residente total e urbana nos municipios e na regido da Baixada Santista. O
coeficiente apresentado representa assim a elasticidade da populacao residente
(total e urbana) face a variacdo do emprego direto do empreendimento especificado
(variacdo percentual da populagéo face a variagcdo de 1% no emprego direto do
empreendimento especifico). Os resultados apresentados sugerem que apenas
alguns dos empreendimentos em analise tiveram efeitos multiplicadores na
populacdo em varios dos municipios em analise, e também no conjunto da regiao
da Baixada Santista.

Os resultados da regressao anteriormente apresentada para o emprego direto
no empreendimento Refinaria Presidente Bernardes de Cubatdo, e em
especifico o investimento na “Carteira Diesel” sdo apresentados no Quadro 90. A
fase de instalacdo da “Carteira Diesel” apresenta resultados pouco expressivos e
nao robustos. Assim, o efeito de criacdo de emprego direto, indireto e induzido da
fase de instalacdo do empreendimento “Carteira Diesel” na RPBC n&o apresenta
indicios de ter afectado de forma significativa a populacéo total e residente nos
municipios em avaliagcdo na Baixada Santista.

No que se refere a operacao da refinaria, os resultados apresentados indiciam
um efeito significativo e robusto em quase todos os municipios da regido da
Baixada Santista. Em S&o Vicente, por exemplo, estima-se que a variacdo de 1%
no emprego direto na operagdo da refinaria produz uma variacdo de 0,1% na
populacéo total e urbana do municipio (nivel de significancia estatistica de 1%).
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Quadro 90 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 4 —
elasticidade emprego na RPBC/ populacdo total e urbana no municipio

Variavel dependente Variavel independente: Emprego direto
Populagdo total (T) e Carteira Diesel (instalaca e _
urbana (U) em: arteira Diesel (instalacéo) (operacéo)
_ T 0,001 (0,623) 0,124 (0,000)
Bertioga
U 0,001 (0,628) 0,128 (0,000)
. T 0,000 (0,613) 0,003 (0,097)
Cubatéo
U 0,000 (0,469) 0,006 (0,002)
y T 0,000 (0,629) 0,006 (0,003)
Guaruja
U 0,000 (0,637) 0,006 (0,002)
T 0,000 (0,700) 0,045 (0,000)
[tanhaém
U 0,000 (0,701) 0,046 (0,000)
i T 0,001 (0,610) 0,077 (0,000)
Mongagua
U 0,001 (0,610) 0,077 (0,000)
) T 0,000 (0,747) 0,033 (0,000)
Peruibe
U 0,000 (0,437) 0,040 (0,000)
_ T 0,001 (0,537) 0,076 (0,000)
Praia Grande
U 0,001 (0,537) 0,076 (0,000)
T -0,000 (0,136) -0,012 (0,000)
Santos
U -0,000 (0,072) -0,009 (0,001)
o T 0,000 (0,803) 0,012 (0,000)
S&o Vicente
U 0,000 (0,876) 0,011 (0,000)
_ _ T 0,000 (0,770) 0,016 (0,000)
Baixada Santista
U 0,000 (0,734) 0,017 (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos pro

prios.

Os resultados da regressdo da Equacdo 4 para o emprego direto no
empreendimento UTE Euzébio Rocha, em especifico para a fase de instalacao e
operacédo sdo apresentados no Quadro 91. Quer a fase de instalagdo como a fase
de operacdo da UTE Euzébio Rocha apresentam impactos estimados pouco

robustos, isto &, estatisticamente pouco significativos (proximos de zero).
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Quadro 91 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 4 —
elasticidade emprego na UTE Euzébio Rocha/ populacéo total e urbana no municipio

Variavel dependente Variavel independente: Emprego direto
Populagdo total (T) e UTE (instalach UTE ~
urbana (U) em: (instalacéo) (operacéo)
_ T 0,005 (0,046) -0,004 (0,529)
Bertioga
U 0,005 (0,046) -0,004 (0,519)
. T 0,000 (0,104) -0,001 (0,007)
Cubatéo
U 0,000 (0,497) -0,000 (0,663)
y T 0,000 (0,006) -0,001 (0,026)
Guaruja
U 0,000 (0,006) -0,001 (0,027)
i T 0,002 (0,045) -0,001 (0,513)
[tanhaém
U 0,002 (0,045) -0,001 (0,511)
i T 0,003 (0,034) -0,002 (0,593)
Mongaguéa
U 0,003 (0,034) -0,002 (0,592)
i T 0,001 (0,051) -0,001 (0,489)
Peruibe
U 0,001 (0,070) 0,000 (0,943)
_ T 0,003 (0,049) -0,002 (0,634)
Praia Grande
U 0,003 (0,049) -0,002 (0,634)
T 0,000 (0,422) -0,001 (0,162)
Santos
U 0,000 (0,733) -0,001 (0,037)
o T 0,000 (0,021) -0,001 (0,325)
Sao Vicente
U 0,000 (0,019) -0,001 (0,242)
_ _ T 0,001 (0,023) -0,001 (0,310)
Baixada Santista
U 0,001 (0,027) -0,001 (0,360)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos pro

prios.

Os resultados da regressdo da Equacdo 4 para o emprego direto no
empreendimento Centro de Tecnologia e Construcdo Offshore, em especifico
para a fase de instalacdo e operagao séo apresentados no Quadro 92. De igual
forma ao reportado anteriormente, ndo se encontram fortes indicios de um impacto
na populacdo total ou urbana dos municipios em avaliacdo, quer na fase de
instalagdo, como na fase de operacdo do empreendimento.
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Quadro 92 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 4 —

elasticidade emprego no CTCO/ populacéo total e urbana no municipio

Variavel dependente Variavel independente: Emprego direto
Populagdo total (T) e CTCO (instalacs e _
urbana (U) em: (instalacéo) (operacéao)
_ T 0,000 (0,954) -0,006 (0,109)
Bertioga
U 0,000 (0,954) -0,006 (0,109)
. T 0,000 (0,879) 0,000 (0,477)
Cubatéo
U 0,000 (0,784) 0,000 (0,355)
y T 0,000 (0,747) 0,000 (0,105)
Guaruja
U 0,000 (0,749) 0,000 (0,103)
T 0,000 (0,991) -0,002 (0,085)
[tanhaém
U 0,000 (0,991) -0,002 (0,086)
i T 0,000 (0,962) -0,004 (0,101)
Mongagua
U 0,000 (0,962) -0,004 (0,101)
. T 0,000 (0,964) -0,002 (0,077)
Peruibe
U 0,000 (0,896) -0,002 (0,117)
_ T 0,000 (0,909) -0,003 (0,126)
Praia Grande
U 0,000 (0,909) -0,003 (0,126)
T 0,000 (0,567) 0,000 (0,314)
Santos
U -0,000 (0,666) 0,000 (0,511)
o T 0,000 (0,958) -0,001 (0,089)
S&o Vicente
U 0,000 (0,934) -0,001 (0,090)
_ _ T 0,000 (0,980) -0,001 (0,108)
Baixada Santista
U 0,000 (0,992) -0,001 (0,107)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos pro

prios.

Os resultados da regressdo da Equacdo 4 para o emprego direto no
empreendimento Terminal Portuario BTP sdo apresentados no Quadro 93. Mais
uma vez, ndo se encontram indicios de um impacto positivo da produgédo de
emprego direto no estabelecimento na populagéo total e urbana dos municipios em
avaliacdo. Pelo contrario, existem indicios de um impacto negativo, apesar de

estatisticamente pouco significativos (proximos de zero).
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Quadro 93 — Resultados da regresséo (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 4 —
elasticidade emprego no Terminal Portuério BTP / populacéo total e urbana no municipio

Variavel dependente Populagdo
total (T)/ urbana (U) em:

Variavel independente: Emprego direto
Terminal Portuéario BTP

Bertioga [T / U]

-0,008 (0,007)

-0,009 (0,007)

Cubatao [T/ U]

0,000 (0,082)

0,000 (0,114)

Guaruja [T/ U]

-0,001 (0,003)

-0,001 (0,003)

ltanhaém [T / U]

-0,003 (0,005)

-0,003 (0,005)

Mongagud [T / U]

-0,005 (0,006)

-0,005 (0,006)

Peruibe [T / U]

-0,002 (0,005)

-0,002 (0,014)

Praia Grande [T / U]

-0,005 (0,009)

-0,005 (0,009)

Santos [T/ U]

0,001 (0,142)

0,000 (0,376)

S&o Vicente [T/ U]

-0,001 (0,004)

-0,001 (0,003)

Baixada Santista [T / U]

-0,001 (0,004)

-0,001 (0,005)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

Por fim, no que se refere a andlise do emprego dos empreendimentos em
avaliacdo e seu impacto nas variaveis populacao total e urbana, os resultados da
Equacdo 4 para o emprego em Santos nas subclasses de obras portuarias e
atividades portuarias e de transportes aquaviarios sdo apresentados no Quadro 94.
Como afirmado anteriormente, estes resultados podem ser analisados como proxy
da instalacdo e operacdo dos empreendimentos em avaliacdo dos seguintes
empreendimentos em Santos: Dragagem de aprofundamento do porto de Santos;
Ampliacdo do TIPLAM; Terminal Portuario BTP e Terminal DP World Santos. Para
afase de instalacdo (resultados da primeira coluna), ndo existem quaisquer indicios
de impactos na variacédo da populacéo total ou urbana em qualquer dos municipios
em avaliacdo ou no total da regido. Resultados idénticos sdo apresentados no
Quadro 94 no que se refere as atividades portudrias e de transportes aquaviarios
em Santos (fase de operacao).
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Quadro 94 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 4 —
elasticidade emprego em atividade/ populacgéo total e urbana no municipio

Variavel dependente Variavel independente: Emprego direto em Santos
Populacéo total (T) e Obras portuérias, Obras portuérias,
urbana (U) em: maritimas e fluviais maritimas e fluviais
_ T 0,002 (0,580) 0,038 (0,512)
Bertioga
U 0,002 (0,585) 0,039 (0,516)
T 0,000 (0,557) -0,001 (0,776)
Cubatao
U 0,000 (0,582) 0,003 (0,328)
y T 0,000 (0,772) -0,001 (0,752)
Guaruja
U 0,000 (0,781) -0,001 (0,760)
) T 0,001 (0,635) 0,012 (0,584)
[tanhaém
U 0,001 (0,636) 0,012 (0,584)
i T 0,002 (0,531) 0,023 (0,517)
Mongaguéa
U 0,002 (0,532) 0,023 (0,517)
] T 0,000 (0,674) 0,008 (0,619)
Peruibe
U 0,001 (0,361) 0,016 (0,379)
_ T 0,002 (0,506) 0,027 (0,441)
Praia Grande
U 0,002 (0,506) 0,027 (0,441)
T -0,001 (0,141) -0,009 (0,121)
Santos
U -0,001 (0,083) -0,009 (0,071)
o T 0,000 (0,727) 0,002 (0,684)
Sao Vicente
U 0,000 (0,801) 0,002 (0,749)
_ _ T 0,000 (0,712) 0,003 (0,644)
Baixada Santista
U 0,000 (0,677) 0,004 (0,613)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

O Quadro 95 apresenta os resultados da regressao da Equacéao 4, tendo como
variaveis dependentes a populacgéo total e urbana nos municipios da regido e como
variavel independente os valores recebidos de royalties e participacdo especial.
Esta andlise procura identificar se existe efeito do recebimento de royalties na
variacdo da populacdo. E identificado um efeito positivo, mas relativamente baixo a
nulo em Bertioga e Cubatdo (a um nivel de significancia de 0,05 e de 0,01,
respectivamente). Estes sdo os municipios que recebem valores mais altos de
royalties e participacdo especial.
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Foi identificado igualmente um efeito negativo (considerado significativo a 0,01)
no caso dos municipios de Itanhaém, Mongagua e Sé&o Vicente. Contudo, estes
municipios apresentam valores relativamente residuais no que se refere a royalties
e participagao especial.

Quadro 95 — Resultados da regresséo (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 4 —
elasticidade royalties e participacdo especial/ populagéo total e urbana no municipio

Variavel independente:

Variavel dependente: Populagdo no municipio

Royalties e PE Total Urbana

Bertioga 0,019 (0,044) 0,020 (0,043)
Cubatéo 0,000 (0,002) 0,001 (0,000)
Guaruja 0,000 (0,426) 0,000 (0,422)
Itanhaém -0,009 (0,003) -0,009 (0,003)
Mongagua -0,015 (0,003) -0,015 (0,003)
Peruibe -0,003 (0,027) -0,003 (0,077)

Praia Grande

-0,011 (0,018)

-0,011 (0,018)

Santos

0,000 (0,432)

0,000 (0,312)

Sao Vicente

-0,002 (0,007)

-0,002 (0,007)

Baixada Santista

0,003 (0,047)

0,003 (0,049)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

Os resultados apresentados neste capitulo concluem, assim, por um efeito
pouco significativo a nulo de parte dos empreendimentos em analise nas variaveis

populacao total e urbana nos municipios da regido da Baixada Santista.
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[11.2.3. Mobilidade urbana

[11.2.3.1. Introducéo

A Mobilidade Urbana é definida pela Lei n° 12.587/12, que institui as diretrizes
da Politica Nacional de Mobilidade Urbana (PNMU), como a condicdo em que se
realizam os deslocamentos de pessoas e cargas no espaco urbano. Essa mesma
lei classifica ainda o transporte urbano como o conjunto de modos e servigos de
transporte publico e privado utilizados para o deslocamento de pessoas e cargas.
No entanto, em decorréncia da limitacdo nos dados em forma de séries histéricas
relacionadas a mobilidade urbana nos seus diferentes setores e por conta da sua
predominancia na mobilidade urbana, foi analisado exclusivamente o transporte
rodoviario.

No presente relatério apresentam-se dados complementares aos apresentados
no Relatério Final de Levantamento de Dados (Fase 3) e procura-se investigar a
existéncia de relacdes entre a implantacdo/operacdo dos empreendimentos, e as
variaveis-condicdo do fator mobilidade urbana.

[11.2.3.2. Metodologia

O uso de variaveis como emprego formal, populacdo e carga portudria
movimentada sao variaveis que traduzem a evolucado de estressores, incluindo do
estabelecimento de empreendimentos.

As principais variaveis-condicdo do fator selecionadas para andlise,
considerando a disponibilidade de dados?, séo o trafego médio diario e as frotas de
veiculos. A utilizacdo de varidveis como numero de caminhfes, numero de
automoveis e numero de 6nibus traduzem, de forma aproximada, a realidade do
fator em andlise.

1 A variavel “tempo médio de viagem” apenas tem dados para 2 anos (ano 2007 e ano 2012).
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Para analisar as relagbes entre as variaveis tradutoras de estressores
(empreendimentos/emprego formal, populacéo e carga movimentada no complexo
portuario de Santos) e as variaveis tradutoras do fator mobilidade (nimero de
caminhdes, numero de automdéveis, numero de 6nibus e trafego médio diario)
utiliza-se, preferencialmente, a correlacdo de Pearson; para relacionar a populacao
e a frota recorre-se a comparacao de tendéncias. As analises sao desenvolvidas
para todos 0os municipios e também para a regido da Baixada Santista.

111.2.3.3. Dados

Variaveis-condicdo

Trafego rodoviério

Ao analisar os dados apresentados no Quadro 70 e na Figura 49, observa-se
gue o maior volume de trafego esta nos municipios a Oeste de Santos, com valores
crescentes entre Itanhaém, Mongagua e Praia Grande, diminuindo em cerca de
50% no municipio de Sao Vicente. Este fato deve estar associado ao deslocamento
para os municipios da RMSP através da Rodovia Padre Manoel de Nobrega
(SP055-Norte), evitando assim a passagem pelo ndcleo urbano de Séo Vicente. Ja
em Peruibe, o deslocamento para a RMSP é realizado preferencialmente pela
Rodovia Padre Manoel de Nobrega (SP055-Sul).

Por outro lado, os municipios de Bertioga e Guaruja possuem volume de
trafego substancialmente menor em ralacdo Itanhaém, Mongagua e Praia Grande.
N&o ha grande volume de trafego em Guaruja pois a rota preferencial para Santos
e RMSP ¢ através da SP055/BR 101 e SP 150 ou SP 160, ndo passando, portanto,
por Guaruja.
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Volume Médio Diario
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Fonte: DER (2019) com célculos proprios.
Figura 49 — Evolucao do trafego diario médio nos municipios da Regido Metropolitana da
Baixada Santista.

Considerando os dados para o ano mais atual (2018), o valor médio para a
regido € de 22.309 veiculos/dia, com um valor maximo de trafego de 41.521
veiculos/dia em Praia Grande, seguido por Mongagua, com 38.295 veiculos/dia e
um valor minimo de 3.509 veiculos/dia em Guaruja, seguido por Peruibe, com
11.615 veiculos/dia.

Entre 2015 e 2018, considerando toda a RMBS, observa-se um aumento do
trafego diario médio de 0,35%. No entanto, cada municipio possui a sua
peculiaridade, onde, por exemplo, em Peruibe foi observada uma reducéo de
11,7% no trafego, em Iltanhaém, Cubatédo e S&o Vicente, foi observado um aumento
de 5,9%.

Frota de veiculos

Retomam-se os dados apresentados no Relatorio Final de Levantamento de
Dados (Fase 3), em que se analisou a série historica 2009 — 2018 de dados relativos
a frota total de veiculos por municipios e, de forma segregada, a frota total de
automoveis, de 6nibus e caminhdes. Para tanto, foram utilizadas informacgdes do
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) e construidas as seéries
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histéricas, para todos os municipios da RMBS, nos anos que compreendem o
periodo de 2009 a 2018.

A Figura 50 apresenta a evolucao da frota de veiculos para os municipios da
Regido Metropolitana da Baixada Santista. J& na Figura 51, Figura 52 e Figura 53
sdo apresentadas a evolucdo da frota de automoveis, 6nibus e caminhfes nos
municipios da regido.
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Fonte: DENATRAN, 2019
Figura 50 — Evolucéo da frota de veiculos (2009 a 2018)
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Fonte: DENATRAN, 2019
Figura 51 — Evolucao da frota de automéveis (2009 a 2018)

2.000
1.800

1.600

1.4
1.2
1.0
8
3
A
. 1
i il

Bertioga Guaruja Santos Cubatdo Sdo Vicente Praia Grande Mongagua Itanhaém Peruibe

]

8

8

8

8

8

2009 w2010 w2011 w2012 w2013 w2014 m2015 w2016 m2017 m2018

Fonte: DENATRAN, 2019
Figura 52 — Evolucdo da frota de micro-6nibus e 6nibus (2009 a 2018)
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Fonte: DENATRAN, 2019
Figura 53 — Evolucao da frota de caminhdes (2009 a 2018)

Estressores

A populacéao residente foi identificada como um dos estressores atuantes
sobre o fator mobilidade. A evolucdo da populacdo em cada municipio é
representada na Figura 1. Os dados de populacdo sdo provenientes do Sistema
Estadual de Analise de Dados (Seade). Comparando a situa¢do no ano 2005 com
a situacdo atual, o municipio de Santos mantém-se como o mais populoso, mas
apresenta uma estabilizacdo da sua populacdo residente desde 2005. Os
municipios se Sao Vicente, Guaruja e Praia Grande apresentam também populacéo
residente superior a 300.000 habitantes.

A movimentagdo de carga portuaria nos portos do Complexo Portuério de
Santos? (Figura 26) constitui também um estressor sobre o fator mobilidade urbana.

2 Anos 2005 a 2009-Porto de Santos; Ultrafértil; Usiminas; Sucocitrico Cutrale; Dow; 2010-
2012 - Porto de Santos; Terminal maritimo privativo de Cubatao; TIPLAM; Sucocitrico Cutrale;
Dow; Ano 2013 a 2018 - Porto de Santos; Terminal maritimo privativo de Cubatdo; TIPLAM;
Sucaocitrico Cutrale; Dow; DP World Santos.
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Como referido, as cargas portuarias movimentadas tém apresentado uma
tendéncia de evolucdo crescente de 2005 a 2018 (ainda que com alguns anos de
quebra), e desde 2010 (apenas com excecao para 2011), tém sido superiores a
100.000.000t/ano.

A atracdo de grandes empreendimentos associada ao aumento da
movimentacdo da carga portuaria em Santos, proporciona a criacdo de novos
postos de trabalho e estimula a geragcdo de empregos formais, constituindo um
estressor a mobilidade urbana. Os empregos formais na Regidao Metropolitana da
Baixasa Santista em 2009 foram de 346.471, saltando para 412.164 empregos
formais em 2014 (o maximo da série historica), voltando a reduzir nos anos
seguintes, atingindo em 2017 o nimero de 372.218 empregos formais.

A analise dos EIA dos empreendimentos em estudo resultou na identificacao
de seis empreendimentos para 0s quais se previam impactos sobre o fator
“‘mobilidade urbana”, apresentados no Quadro 96. Dos seis, um apresenta
implementacéo incompleta, e o outro ndo foi ainda implementado, pelo que estes
impactos ndo tiveram ainda efeito importante nas varidveis-condicéao.

Quadro 96 — A¢bes geradoras e impactos potencialmente gerados no fator “Mobilidade
urbana” por empreendimento

. Impactos
Empreendimento

S8 S9

4 Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes de A7
Cubatdo (RPBC)

7 Dragagem de aprofundamento do porto de Santos Al10
8 Centro de Tecnologia e Construgéo Offshore (CTCO) A7; A8
10 Terminal Portuario BTP A8; A9
11 Terminal DP World Santos (ex-Embraport) A7 A7
12 Complexo empresarial e aeroportuario Andaragua A7; A8

A italico: empreendimentos ndo implementados ou com implementagéo incompleta

IMPACTOS: S8 - Aumento do trafego e do risco de acidentes ; S9 — Alteracé@o de acessos.
ACOES: A7 - Implantagéo de estruturas terrestres; A8 — Presenca e operacédo de novas estruturas terrestres;
A9 — Presencga e operagdo de novas estruturas portudrias; A10 — Dragagens.

Os impactos assinalados no EIA relativamente ao empreendimento Carteira
de Diesel reportam-se apenas a fase de implantacdo (2011-2016), e estdo
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relacionados com o aumento de trdfego de veiculos pesados e do risco de
acidentes nas vias.

O EIA da dragagem de aprofundamento do porto de Santos reporta impactos
relativos a fase de operacgéo (apos ano 2013), relacionados a intensificagdo do uso
de rodovias de acesso ao porto, situacdo também relacionada com o aumento de
trafego de pesados.

No Terminal Portuario BTP identificaram-se impactos na fase de implantacéo
(2010-2013) e na fase de operacado (apos ano 2013), ambos relacionados com o
aumento de trafego de veiculos pesados nas vias.

No Terminal DP World Santos (ex-Embraport) identificaram-se impactos
relativos a fase de implantacdo (2007-2013) relacionados com o aumento de
trafego de veiculos pesados nas vias e com a implantacdo de um acesso rodoviario.

Assim, o principal impacto cumulativo dos empreendimentos em analise
identificado nos EIA foi o aumento de trafego de veiculos pesados na regido. A
incidéncia temporal do impacto € representada no quadro seguinte, considerando
0S anos em que ocorreu a fase de implantagcdo e em que teve inicio a fase de
operacdo dos empreendimentos. O mesmo quadro apresenta um resumo das
estimativas de acréscimo de trafego indicadas nos EIA.

Quadro 97 — Impacto “aumento do trafego de veiculos pesados”: incidéncia temporal e
estimativas de trafego

Empreendimento | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Acréscimo de frota: 122 veiculos
pesados/dia —100 o6nibus e 22 vans; 48
veiculos pesados/dia (caminhdes e maquinas);
39 veiculos leves/dia
- Rodovias: Via Anchieta (SP150) entre
Santos e Cubatdo; SP-055 entre Praia
Grande, Cubatdo, Vicente de Carvalho e

Carteira de Diesel

RPBC Guaruja; Estrada Caminho do Mar no trecho de
Cubatéo até a SP-055.
(implantagéo) - Impacto negativo temporario de relevancia

média; prevé-se que as vias regionais tenham
condicdes de absorcao do trafego adicional a
ser gerado pelo empreendimento, em que pese
a possibilidade de agravamento em horarios de
pico (saida de turnos de emprego)

- Acréscimo de frota: movimento médio de 234
viagens por dia, considerando-se ida e volta; média de
Terminal DP World | 468 passagens diarias de caminhdes considerando os
dois sentidos de cada viagem

Santos - Rodovias: SP 055 (inclusive retornos) e estrada de
acesso a llha Barnabé

- Impacto negativo temporario, local, de pequena

(implantagéo)

significancia
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Empreendimento

2007

2008

2009

2010 | 2011

2012

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Terminal Portuario

BTP (implantag&o)

- Acréscimo de
carretas por dia.

Augusto Barata
- Impacto

significancia

frota:

circulagdo média de 200
- Rodovia: Avenida Eng.

negativo
temporario, local, de média

Ampliagdo TIPLAM

(implantagao)*

Nao disponivel

Terminal Portuario

BTP (operacéo)

- Frota: Volume Diario Médio de Trafego
previsto: 1.069 caminhdes ou, cerca de, 45
caminhdes por hora na Avenida Eng.Augusto
Barata; taxa de crescimento anual de trafego
de 1,0% ao ano para a Rodovia Anchieta
(SP150)

- Rodovias: Avenida Eng. Augusto Barata;
Rodovia Anchieta (SP150); Rodovia dos
Imigrantes (SP160)

- Impactos negativos de abrangéncia local, de
média significancia

Dragagem de
aprofundamento
do porto de Santos

(operacao)

- Acréscimo de frota: 300 carretas a mais por
dia, ou 9 carretas por hora na margem direita
do porto; 155 carretas a mais por dia, ou pouco
mais de 6 por hora na margem esquerda do
porto

- Rodovias: Vias de acesso ao porto (SP150
descida da serra; SP055 Cubatdo-Guaruja)

- O impacto relativo a intensificagéo do uso das
rodovias de acesso ao porto foi avaliado como
negativo, de baixa relevancia e significancia.
De acordo com o EIA, o aumento da carga
movimentada atribuivel ao empreendimento é

assimilavel pelo sistema rodoviario e
ferroviario

- O impacto de intensificacdo do uso da
infraestrutura viaria e ferroviaria na area
urbana é avaliado como negativo, de média
relevancia e significancia

N.°
empreendimentos

em que se

verifica o impacto

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.
* Apesar de ndo terem sido identificados no RIMA, infere-se a possibilidade de ocorréncia deste tipo de impactos, face a
tipologia do empreendimento

Considerando o quadro anterior, a incidéncia temporal esperada do impacto

cumulativo (aumento de trafego de veiculos pesados) atribuivel aos
empreendimentos estende-se de 2010 a 2018, com maior importancia entre 2013
e 2016, e maior incidéncia espacial nos municipios de Santos, Cubatéo, Guaruja,
Séao Vicente e Praia Grande (onde se localizam as vias SP150; SP160; SP055;

SP248/055).
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Fonte: Fundacé&o Ricardo Franco, 2008.
Figura 54 — Principais rodovias no entorno do complexo portuario de Santos

Andlise de relacdes

Populacdo — frota

Da Figura 55 até a Figura 72 sdo apresentadas informacdes estruturadas para
analise de cada um dos municipios da RMBS, no periodo 2009-2018, sobre:
e Frotas de automoveis, 6nibus e caminhdes e relacdo com a populacao
e Proporcéo frota de automéveis/populacao
e Proporcgao populacao/frota de dnibus

Através da analise dessas informacdes observam-se diversas tendéncia em
todos os municipios da regido, conforme apresentado na sec¢éo de resultados.
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Fonte: Frotas veiculares - DENATRAN, 2019
Populagdo — SEADE, 2019
Figura 55 — Evolucao historica das frotas de Automdéveis, Onibus e Caminhdes e

relacdo com a populagéo total - Bertioga (2009 a 2018)
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Figura 56 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucao historica das propor¢des: frota de Automoveis/populacéo; populacéo/frota
de Onibus - Bertioga (2009 a 2018)

Proporgéo - Frotas de Automadveis, Onibus e Caminhdes
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Figura 57 — Evolugéo historica das frotas de Automoveis, Onibus e Caminhdes e
relacdo com a populagéo total - Guaruja (2009 a 2018)
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Figura 58 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucao histoérica das propor¢des: frota de Automoveis/populacao; populacéo/frota
de Onibus - Guaruja (2009 a 2018)
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Figura 59 — Evolucao historica das frotas de Automoveis, Onibus e Caminhdes e
relagdo com a populacgéo total - Santos (2009 a 2018)
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Figura 60 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucdo historica das propor¢des: frota de Automoveis/populacéo; populagéo/frota
de Onibus - Santos (2009 a 2018)
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Figura 61 — Evolucao historica das frotas de Automoéveis, Onibus e Caminhdes e
relagcdo com a populacgéo total - Cubatéo (2009 a 2018)
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Figura 62 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucdo historica das propor¢des: frota de Automoveis/populacéo; populagéo/frota
de Onibus - Cubat&o (2009 a 2018)
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Figura 63 — Evolucao historica das frotas de Automoveis, Onibus e Caminhdes e
relagcdo com a populacgéo total — S&o Vicente (2009 a 2018)
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Figura 64 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucdo historica das propor¢des: frota de Automoveis/populacéo; populagéo/frota
de Onibus — S&o Vicente (2009 a 2018)
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Figura 65 — Evolucao historica das frotas de Automéveis, Onibus e Caminhdes e
relacdo com a populagéo total — Praia Grande (2009 a 2018)
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Figura 66 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucao historica das propor¢des: frota de Automoveis/populacéo; populacéo/frota
de Onibus — Praia Grande (2009 a 2018)
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Figura 67 — Evoluc&o histérica das frotas de Automoéveis, Onibus e Caminhdes e
relacdo com a populagéo total - Mongagué (2009 a 2018)
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Figura 68 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucao histoérica das propor¢des: frota de Automoveis/populacéo; populacéo/frota
de Onibus - Mongagua (2009 a 2018)
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Proporgdo - Frotas de Automoveis, Onibus e Caminh
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Figura 69 — Evolucao historica das frotas de Automoveis, Onibus e Caminhdes e
relacdo com a populacgéo total - tanhaém (2009 a 2018)
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Figura 70 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucdo historica das propor¢des: frota de Automoveis/populacéo; populagéo/frota
de Onibus - Itanhaém (2009 a 2018)
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Figura 71 — Evolucao historica das frotas de Automoveis, Onibus e Caminhdes e
relacdo com a populacéo total - Peruibe (2009 a 2018)
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Figura 72 — Incremento populacional em relacdo ao ano de referéncia (2009) e
evolucao historica das proporc¢des: frota de Automoveis/populacao; populacéo/frota
de Onibus - Peruibe (2009 a 2018)
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Movimento de carga portuaria — Frota de caminhdes

Partindo da evolucdo do movimento de carga portuaria nos portos do
Complexo Portuario de Santos, calculou-se a correlacao de Pearson dessa variavel
com a frota de caminhdes (entre 2009 e 2018), para os municipios e RMBS.

Segundo informacdes disponiveis no Plano Mestre do Complexo Portuario de
Santos (2019), a movimentacdo de carga do complexo € realizada através dos
modais rodoviario, ferroviario e dutoviario. Para o ano de 2016, o modal com maior
representatividade para transporte das cargas foi o rodoviario, responsavel por 68%
da totalidade de cargas movimentadas no Complexo, seguido pelo modal
ferroviario, com 28%, e por ultimo o dutoviario com 4%.

A tendéncia que ja se observa para a movimentacao de carga € o aumento da
representatividade do modal ferroviario nesse segmento. Uma previsao do Plano
Mestre do Complexo para 2060 € que o modal ferroviario seja responsavel por
cerca de 48% das movimentacdes de carga.

Empreendimentos/Emprego formal — frota

Uma vez que foi verificado um efeito significativo de parte dos
empreendimentos em analise - incluindo dos royalties, no estoque de emprego
formal nos municipios da regido da Baixada Santista (cf. Secéo 111.2.1.4), analisa-
se a correlacdo de Pearson entre o emprego formal e as frotas de automaoveis e
onibus, quer para 0s municipios, quer para a regiao.

Um aumento do numero de automoveis (e do numero de caminhdes) traduz
um aumento do congestionamento das vias, potenciando um aumento do tempo
meédio de viagem; enquanto o aumento do niumero de 6nibus tende a diminuir o
congestionamento das vias, potenciando uma diminuicdo do tempo médio de

viagem.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




178 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;‘I.I PETROBRAS

Empreendimentos/Emprego formal — trafego

Uma vez que foi verificado um efeito significativo de parte dos
empreendimentos em analise - incluindo dos royalties, no estoque de emprego
formal nos municipios da regido da Baixada Santista (cf. Secéo 111.2.1.4), analisa-
se a correlacdo de Pearson entre o emprego formal e o trafego rodoviario, quer

para 0s municipios, quer para a regiao.

111.2.3.4. Resultados

Populacédo - Frota

Os municipios com maior frota de veiculos sdo os que apresentam maior
guantitativo populacional: Santos, S&o Vicente, Praia Grande e Guaruja.

Em todos os municipios a proporgéo entre a frota de automéveis e a populagéo
aumentou. O municipio que percebeu menor aumento para essa proporgao durante
o periodo analisado foi Santos (2%) e 0s municipios com maior aumento foram os
municipios mais afastados de Santos - Mongagud, Itanhaém e Peruibe, todos os
trés com aumento de 13%.

Os municipios que apresentam uma maior propor¢ao na relacdo frota de
automoéveis/populacdo sdo Santos (33,7%) e Peruibe (31,0%). JA4 Sao Vicente
situa-se no extremo oposto, sendo essa proporcao de 18,9%.

Outra tendéncia identificada dentre os municipios analisados foi a estabilidade
na proporcdo entre a populacdo e a frota de 6nibus. Para os municipios de
Mongagua, Itanhaém e Peruibe foi observada uma melhoria significativa nessa
proporcao. Em S&o Vicente, apesar da estabilidade, foi identificada uma pequena
piora nessa proporcao.

A média de onibus/habitante para a RMBS em 2018 era de 1 dnibus para cada
259 habitantes, enquanto em 2009 era de 1 6nibus para cada 338 habitantes. Os
municipios de Cubatdo e Peruibe s&o os que apresentam uma maior propor¢ao de
onibus/habitante.
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Através da andlise das informacdes e dos gréficos correspondentes a
populacao e as frotas de veiculos na regido, verifica-se que ambas as variaveis
seguem a mesma tendéncia de crescimento.

Movimento de carga portuaria — Frota de caminhdes

Foi formulada a hipétese de correlagcdo entre a carga movimentada no
Complexo Portuario de Santos e frota de caminhfes por municipio entre 0s anos
de 2005 e 2018. Para a analise, foi adotado como método o coeficiente de
correlacdo de Pearson apresentado no Quadro 98, com destaque para os valores
gue apresentam maior correlacao entre as variaveis, ou seja, acima de 0,7 (forte a
muito forte).

Quadro 98 — Correlagdo entre carga portuaria movimentada e frota de caminhdes

Correlacéo entre
Municipios caminhdes e carga
portuaria movimentada
Bertioga 0,81
Guaruja 0,87
Santos 0,34
Cubatao 0,15
S&o Vicente 0,90
Praia Grande 0,77
Mongagua 0,76
Itanhaém 0,90
Peruibe 0,92
Regido Metropolitana da Baixada Santista 0,79

De acordo com a metodologia aplicada, é revelada a correlacdo entre a carga
movimentada no Complexo Portuario de Santos e frota de caminhdes em 07
municipios da Regido da Baixada Santista, excetuando Santos e Cubatdo. A
inexisténcia de correlacdo linear em Santos e Cubatéo influencia diretamente no
coeficiente calculado para a Regido Metropolitana, que obteve como resultado de
0,79.
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Como ja descrito, 0 municipio de Santos ndo apresentou qualquer correlagdo
entre movimento da carga portuéria e frota de caminhdes, pois desde 2013 o
namero de caminhdes registrados no municipio tem reduzido enquanto a carga
movimentada no porto tem aumentado. A redugao na frota de caminhdes coincide
com o término das obras de dragagem de aprofundamento do porto de Santos, final
das obras e inicio da operacao do terminal BTP, final das obras do terminal DP
World Santos e inicio da ampliagdo do TIPLAM.

Do mesmo modo, Cubatdo ndo apresentou correlacdo entre as variaveis
analisadas, devido a reducédo na frota de caminhfes no municipio e constante
crescimento observado na movimentagédo de carga no Porto de Santos. Os dados
de frota para Cubatdo apresentam elevada variancia, influenciada possivelmente
pelo inicio das obras do empreendimento Carteira Diesel RPBC em 2011,
justamente no pico do nimero de caminhdes registrados.

Os demais municipios da Regiao da Baixada Santista apresentam correlacao
entre as variaveis confrontadas perante a metodologia utilizada, com destaque para
as maiores correlacdes em Peruibe, ltanhaém e S&o Vicente, superiores a 0,90.

Apesar da metodologia aplicada indicar correlacdo para as variaveis, diante
das caracteristicas do transporte rodoviario brasileiro e série histérica de dados
pequena, ndo se pode afirmar que o aumento da movimentacdo de cargas no
Complexo Portuario de Santos tenha sido responséavel pelo aumento da frota de
veiculos pesados nos municipios. Por outro lado, também néo se pode concluir pela
nao existéncia de relacdo entre o aumento do trafego no porto e o aumento da frota
de veiculos pesados na regido.

Empreendimentos/Emprego formal — frota de automoéveis

A Regido da Baixada Santista apresentou um aumento substancial no nimero
de empregos formais entre os anos de 2009 e 2014, com a criacdo de 65.693
empregos formais ao longo destes 5 anos, e um crescimento de 18,96% ao longo
do periodo. ApGs o pico do niumero de empregos em 2014, os nimeros decairam
ao longo dos anos, atingindo uma reducgao de 11,5% em 2017, com valor absoluto
de 372.218.
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A disposicéo da geracdo de empregos entre 2009 e 2017 para a Regiao da
Baixada Santista, ndo corresponde a todos 0os municipios estudados, ja que alguns
destes apresentam uma crescente constante no quesito geracdo de empregos
formais. Este € o exemplo de Bertioga, Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e
Peruibe.

Os municipios de Santos e Guaruja possuem curva de geracdo de empregos
semelhante a da Regido Metropolitana da Baixada Santista, enquanto Cubatdo tem
um decrescimento acentuado na geracao de empregos desde 2013. Sao Vicente
experimenta uma queda acentuada na geracao de empregos entre os anos de 2016
e 2017, representando um decréscimo de aproximadamente 14%.

Os empregos formais dos municipios foram confrontados com a frota de dnibus
e a frota de automéveis mediante aplicacdo do coeficiente de correlacdo de
Pearson (Quadro 99).

Quadro 99 — Correlacédo entre empregos formais e frota de automaoveis e 6nibus (2009-
2017)

Correlagao entre Correlagao entre
Municipios empregos formais e empregos formais e
frota de automoveis frota de 6nibus
Bertioga 0,89 0,78
Guaruja 0,59 0,59
Santos 0,88 0,50
Cubatao -0,70 -0,34
Sao Vicente -0,27 -0,01
Praia Grande 0,96 0,84
Mongagua 0,73 0,76
Itanhaém 0,85 0,88
Peruibe 0,92 0,92
Reglég Metropollt.ana da 0.48 0.42
Baixada Santista

Como pode ser observado no Quadro 99, de acordo com a metodologia
utilizada existe correlacdo linear positiva para empregos formais e frota de
automoveis nos municipios de Bertioga, Santos, Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe. Cabe destacar o caso de Cubatédo, que diante da queda no
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namero de empregos formais e crescente frota de automdveis, apresentou uma
correlacao linear negativa.

Somente 0s municipios de GuarujA e Sao Vicente nao apresentaram
correlagdo entre as variaveis analisadas, contudo, diante do cenario de conurbagéo
urbana observada nos municipios da Baixada Santista, automoveis registrados em
cidades vizinhas podem circular em toda a regido todos os dias. Possivelmente isto
ocorra de forma significativa em Cubatdo e Santos, ocorrendo o deslocamento
pendular entre o Parque Industrial de Cubatdo/ Complexo Portuario de Santos e
cidades dormitorio para os trabalhadores, durante os periodos de trabalho e
descanso.

Quanto a frota de 6nibus, h4 somente correlagdo nos municipios de Bertioga,
Praia Grande, Mongagua, Itanhaém e Peruibe, ndo sendo observada a correlacéo
nos demais municipios, sobretudo naqueles que apresentam maior densidade
demografica e integrados na malha urbana.

O aumento na quantidade de veiculos e pequeno crescimento no numero de
onibus, podem ter influenciado o tempo médio de viagem na regido, que sofreu um
acréscimo de 5,9% de 2007 para 2012, passando de 31,9 minutos para 33,8
minutos. De modo geral, enquanto os modos coletivos tiveram um aumento de 12%
no tempo de viagem, os demais modos, individual e ndo motorizado, tiveram
economia de 5% de tempo.

Portanto, apesar da reducdo no numero de empregos formais verificada no
periodo entre 2009 e 2017 em S&o Vicente e Cubatao, as caracteristicas regionais
aliadas a melhoria na variavel emprego, e disponibilidade de renda, podem
influenciar o aumento do numero de veiculos e consequentemente afetar a
mobilidade urbana.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragéo coma
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I.—‘-l PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 183

Empreendimentos/Emprego formal — trafego

O estoque de empregos variou bastante nos municipios da Regido
Metropolitana da Baixada Santista, frente a estimulos temporarios como a
implantacdo de empreendimentos de grande porte, que quando finalizados,
cessaram a geracdo de empregos formais e reduziram o numero de empregos
formais em alguns dos municipios.

Entdo, levantou-se a hipotese de que o impacto positivo geracdo de empregos
formais fosse o impacto indutor para aumento do trafego de veiculos, que pode ser
avaliado por meio do Volume Diario Médio (VDM) das rodovias da regido. Portanto,
foi realizada a analise destes aspectos mediante aplicacdo do coeficiente de
correlacdo de Pearson (Quadro 100).

Quadro 100 — Correlacdo entre empregos formais e Volume Diario Médio — VDM (2009-
2017)

Correlagao entre emprego
Municipios formal e Volume Diério
Médio (VDM)

Bertioga 0,92
Guaruja 0,17
Santos 0,56*
Cubatéo 0,52*
Sao Vicente 0,53*
Praia Grande 0,87
Mongagua 0,68
Itanhaém 0,88
Peruibe 0,65
Regido Metropolitana da Baixada Santista

(RMBS) 0,81

* Correlagdo com série histérica somente com dados de 2015 a 2017 para os municipios de Cubatéo, Santos, S&o Vicente.
Fonte: DER (2019) e CAGED (2019) com célculos préprios.

A Regido Metropolitana da Baixada Santista dispde de uma complexa malha
viaria nos municipios de Santos e do seu entorno, com destaque para a Rodovia
Imigrantes (SP-160) e Rodovia Anchieta (SP-150) que ligam a RMBS a capital do
estado. Aléem destas, cabe a mencéo a Rodovia SP-055, que realiza a conexédo com

a BR-116 na altura do municipio de Pedro Barros, atravessando 0s municipios de

Revisao 01

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 12/2019

on Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

Relat6rio Final




184 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I-‘h’l PETROBRAS

Peruibe, Itanhaém, Mongagud, Praia Grande, Cubatdo, Guaruja e outros. A SP-
055 possui diversos acessos, interligacbes e entroncamentos, que promovem a
capilaridade do sistema viario dos municipios da RMBS, principalmente em
Cubatdo, Santos, Sdo Vicente, Praia Grande e Guaruja.

A configuracdo e layout das estradas da RMBS, juntamente aos locais dos
postos de monitoramento do VDM nas rodovias da regido, traduz-se nos resultados
dispostos na Figura 49 — Evolucdo do trafego diario médio nos municipios da
Regido Metropolitana da Baixada Santista.

A rodovia SP-055, é a principal infraestrutura rodoviaria, e atravessa 0s
municipios de Peruibe, Mongagu4, Itanhaém e Praia Grande. Neste ultimo, o fluxo
de veiculos pode seguir a SPA-291/055 sentido as cidades de Praia Grande/Sao
Vicente/Cubatdo/Santos; ou continuar na SP-055 para se conectar com a Via
Imigrantes (SP-160) sentido a cidade de S&o Paulo e trevo de Cubatdo. Neste
sentido, a série historica do VDM revela o crescimento do trafego no trecho Peruibe-
Praia Grande, com Itanhaém dispondo do dobro do VDM de Peruibe, que por sua
vez apresenta a metade do fluxo de Praia Grande, demonstrando que estes
municipios ndo sao o destino final dos veiculos que trafegam na SP-055.

Para os municipios atravessados pela SP-055 no trecho entre Peruibe e Praia
Grande, os Unicos municipios que apresentam correlacdo positiva e forte entre
empregos formais e trafego de veiculos a partir do VDM foram Praia Grande e
Itanhaém, com coeficientes de 0,88 e 0,87, respectivamente. O municipio de Praia
Grande ao longo da série histdrica apresentou um crescimento constante no
ndamero de empregos formais, enquanto o VDM ndo acompanhou a tendéncia de

empregos nos anos entre 2015 e 2017.
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Figura 73 — Gréfico correlacionando empregos formais e VDM em Praia Grande

Itanhaém também apresenta uma forte correlagdo, com um VDM crescente
entre 2009 e 2017, e estoque de empregos formais também com uma tendéncia de
crescimento até ao ano de 2013.
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Figura 74 — Grafico correlacionando empregos formais e VDM em Itanhaém

Bertioga também disp8e de correlacdo muito forte entre emprego e VDM, com
coeficiente superior aos observados para Praia Grande e Itanhaém (Coeficiente de
Pearson = 0,92). Os dados para este municipio evidenciam o crescimento e
estabilizacdo das curvas de emprego e VDM no periodo, conforme Figura 75.
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Figura 75 — Grafico correlacionando empregos formais e VDM em Bertioga

Apesar do fluxo de veiculos proporcionar uma correlagdo tao significativa em
Bertioga, ndo se traduz em influéncia no seu municipio vizinho, Guaruja. Isso se
deve ao fato do caminho rodoviario mais rapido entre Bertioga e a centralidade
regional (Santos, Cubatdo e S&o Vicente) ser a via BR-101/SP-055, evitando a
passagem pela SP-061 e duas travessias de balsa.

Os demais municipios analisados ndo apresentaram correlacdo forte ou nao
dispbem de séries de dados representativas, para que se possa calcular o
Coeficiente de Pearson e se analise a correlagdo, caso de Santos, Cubatdo e Sao
Vicente. Por conta dessa falha na série histérica, ndo se pode considerar a
correlacdo forte observada para RMBS, pois estes trés municipios sdo muito
representativos, dispondo de 36% do VDM da regido para o ano de 2018.
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111.3. FATORES BIOTICOS

[11.3.1. Vegetacao costeira

[11.3.1.1. Evolucgéo das variaveis-condi¢éo

As variaveis-condicdo definidas para o fator “vegetagcdo costeira” sao:
a) abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira (restinga, manguezais e
vegetacdo secundaria da floresta ombrofila densa das terras baixas) e
b) desmatamento da vegetacao costeira.

Sao estas duas variaveis que serdo usadas para demonstrar a evolucao na
condicdo do fator desde 2005 até ao presente (2017) e evidenciar ou nédo, a
influéncia dos estressores (empreendimentos e outros) na sua evolucao.

Foram anteriormente apresentadas (Relatorio Técnico Final da Fase de
Escopo, de abril 2019 e Relatério Final de Levantamento de Dados de novembro
2019), as tendéncias de evolucdo geral destas variaveis condicao, que se recordam
seguidamente. Para determinar a tendéncia de evolugdo do fator “vegetacéo
costeira” na regiao da Baixada Santista recorreu-se a dois métodos (apresentados
em detalhe nos documentos referidos): analise de imagens de satélite e também a
andlise da dindmica de ocupacdo do solo. Ambos os métodos devolveram
resultados homadlogos.

A analise de imagens satélite (Figura 76) demonstrou que, entre 2000 e 2005,
tal como Kronka (2007) havia concluido, a tendéncia foi de estabilizacéo.
Especificamente, todas as variacdes observaveis no grafico neste periodo (quer de
aumento, quer de diminuicéo) séo inferiores a 0,02% da area de cada municipio®.

8 Entre 1990 e 2000 vé-se um aumento aparente de area coberta por vegetagao costeira, mas
todos os autores assumem que se devera explicar por um erro associado ao equipamento
(as imagens de satélite dessa época tinham resolucdo muito inferior, o que levou a
delimitagdes mais grosseiras, impedindo a sua compara¢cao com os dados mais recentes).
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Fonte: Kronka (2007)
Figura 76 — Evolucao temporal da area ocupada pelos remanescentes de vegetacao
natural nos municipios da regido Baixada Santista entre 1990 e 2005.

A analise da dinamica de ocupacédo do solo de 2005 até 2015 (por via da
pegada dos empreendimentos no terreno) apresentou variagdes da cobertura de
vegetacao costeira no sentido da diminuicdo em 0,012% da area da regiéo.

Acrescem ainda supressdes ndo quantificaveis, associadas a ocupacdes
irregulares, assinaladas como relevantes pelos participantes nas sessbes de
participacao realizadas no ambito do PAIC.

Tal como se detalha nos documentos referidos?, embora seja evidente que
houve supressdo de vegetacao entre 2005 e 2015, a mesma nao é evidenciada
com os dados quantificaveis disponiveis (Figura 77).

4 Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (abril 2019) e Relatério Final de Levantamento
de Dados (novembro 2019)
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Figura 77 — Evolucao temporal da area ocupada (ha) pelas fitofisionomias de costeira na
regido Baixada Santista entre 2001 e 2015.

Kronka (2007) afirma verificar-se uma estabilizacdo da area ocupada pela
vegetacao costeira de 2000 a 2005. No mesmo sentido apontam também os dados
de desmatamento de CRS-IBAMA (2017), anteriormente apresentados no Relatorio
Técnico Final de Escopo (abril, 2019) e que se recordam na figura sintese seguinte.
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Fonte: CSR-IBAMA, 2017
Figura 78 — Mapa das areas desmatadas.

Assim, seguindo a metodologia definida no Relatério Técnico Metodoldgico

(abril 2019), verificou-se, para as duas variaveis-condi¢ao:

a) abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira: a abrangéncia
manteve-se estavel no periodo analisado (de 2005 até 2015, por via da
pegada dos empreendimentos no terreno);

b) desmatamento da vegetacao costeira: o desmatamento (referente a todos
0s tipos de vegetacao ocorrentes na area integrada na Lei Mata Atlantica® e

ndo apenas as fitofisionomias de vegetacao costeira) foi praticamente nulo
(2002-2009).

5Lei n.° 11.428 de 2006 que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias
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Entretanto, na reunido de apresentacdo e validacdo das informacgoes®
relacionada a fase 3 (Levantamento de dados), onde se escutaram opinides e
coletaram informacdes de todos os participantes, para produzir o presente relatorio
final dessa mesma fase, dois participantes informaram que continua havendo
desmatamento de manguezais, na abrangéncia temporal do PAIC (2005-

atualidade).

[11.3.1.2. Os estressores empreendimentos

A andlise dos EIA dos empreendimentos em estudo resultou na identificacéo
de 11 (onze) empreendimentos para 0s quais se previam impactos sobre o fator

“vegetacao costeira”, apresentados no Quadro 101.

Quadro 101 — Agbes geradoras e impactos gerados no fator “Vegetagdo costeira” por
empreendimento

Impactos
Empreendimento
Bl B2
1 Etapa 1 do Pré-Sal All
2 Etapa 2 do Pré-Sal All
3 Etapa 3 do Pré-Sal All

Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes de
Cubatao (RPBC)

. - - A7
5 Usina Termoelétrica (UTE) Euzébio Rocha AS
5 Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada A7

Santista
7 Dragagem de aprofundamento do porto de Santos
8 Centro de Tecnologia e Construcdo Offshore (CTCO) A7
6 Realizada em 07 de agosto de 2019, no municipio de Santos.
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Impactos
Empreendimento
Bl B2
9 Ampliacao do Terminal Integrador Portuério Luiz Anténio A7
Mesquita (TIPLAM)
10 Terminal Portuério BTP A7 A7
11 Terminal DP World Santos (ex-Embraport) A7 A7
12 Complexo empresarial e aeroportuario Andaragua A7 A7

A italico: empreendimentos nédo implementados ou com implementagdo incompleta

IMPACTOS: B1 - Supressao de vegetagdo; B2 - Degradacgéo da vegetacao e dos ecossistemas.
ACOES: A7 - Implantagéo de estruturas terrestres; A8 — Presenca e operagédo de novas estruturas terrestres;
A1l — Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar.

A acdo geradora que mais se destaca na analise € a A7 correspondente a
implantagdo de estruturas terrestres, seguida da All correspondente ao
vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar e finalmente a A8,
correspondente a presenca e operacdo de novas estruturas terrestres. Estas acdes
sdo potenciais estressoras do fator “vegetacdo-costeira”, e poderdo influenciar a
evolucdo das variaveis-condicdo em estudo, ou seja, da abrangéncia das
fitofisionomias de vegetacao costeira e do desmatamento de vegetacao costeira.

De fato, os dois tipos de impactos identificadas nos EIA dos empreendimentos,
atuantes sobre o fator vegetacdo costeira, traduzem-se negativamente na
“abrangéncia das fitofisionomias de vegetagao costeira” uma vez que resultam,
respectivamente, na supresséo da vegetacao e na degradacéo da vegetacdo e dos

ecossistemas. Ainda no que concerne o impacto B1 (supresséo da vegetacao), este

sera manifestado também através da evolucdo positiva da variavel-condi¢do
“‘desmatamento de vegetagao costeira”.

Considerando o referido acima, e como se pode verificar na Figura 79,
41 impactos (B1 e B2), poderdo afetar negativamente a variavel-condigdo
“abrangéncia das fitofisionomias de vegetagao costeira”, e 14 (B1) poderédo afetar

positivamente a variavel-condi¢ao “desmatamento de vegetacéo costeira”.
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B N.°2 deimpactos

B N%de empreendimentos

Bl B2

IMPACTOS:
B1 - Supresséo de vegetagao
B2 - Degradacéo da vegetacao e dos ecossistemas

Figura 79 — Impactos sobre o fator “vegetagdo costeira”. quantidade de impactos e
guantidade de empreendimentos

Os dados apresentados nos quadros e figuras acima constituem o ponto de
partida para a analise da tendéncia de evolucdo da incidéncia dos impactos Bl e

B2, no periodo de 2005 a 2017, com base nos EIA dos empreendimentos previstos
para a regiao.

Considerando o exposto, concluiu-se que a tendéncia de incidéncia dos
impactos “supressdo da vegetacdo” (B1) e “degradacdo da vegetagdo e dos
ecossistemas” (B2) é positiva, no sentido em que, no periodo analisado, se verifica
a implementacéo de 11 empreendimentos com impactos identificados sobre o fator
“vegetacao costeira”.

Estes 11 empreendimentos geram um total de 41 impactos negativos no fator
“vegetacao costeira” e nenhum impacto positivo no mesmo fator, impactos estes
que poderéo ser evidenciados, ou nao, na evolucao das variaveis-condicdo, o que
sera analisado na secéo 111.3.1.4- Andlise de relagdes.
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[11.3.1.3. Outros estressores

[11.3.1.3.1. Populacéo

A presenca e atividade humanas constituem um potencial estressor do meio
bidtico, na medida em que exercem pressdes variadas sobre os ecossistemas,
podendo incorrer na degradacdo ou mesmo eliminacao de valores naturais como a
vegetacao ou fauna. A populacdo foi, nesta perspectiva, definida como um dos
estressores atuantes sobre o fator “vegetagdo costeira”, como abordado no
Relatorio Final da Fase de Escopo (Fase 2).

Na secéo 11.3.1 do presente relatdrio apresentou-se uma analise tendencial da
evolucdo da populacdo residente, com dados de 2005, 2010 e projecdo para
2019. Nessa andlise destacou-se que a populacdo tem vindo a aumentar neste
periodo, em todos 0s nove municipios e as estimativas indicam que esta tendéncia
se ird manter (cf. Figura 80, produzida a partir desses dados).
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Figura 80 — Evolucao da populacéo residente nos municipios da Baixa Santista e na
regiao
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Prevé-se que Bertioga e Praia Grande sejam 0s municipios com dinamica
populacional mais acentuada, com taxas de crescimento médias anuais de 3% e
2% para o periodo 2000-2019. O municipio com menor dinamica populacional
estimada sera Santos (0,2%). De um modo geral, a regido Baixada Santista devera

ter uma taxa de crescimento meédio anual positiva, de 1%, no periodo 2010-2019.

Adicionando a este aumento previsto da populacdo residente, ha ainda a
considerar os dados relacionados a evolucéao do défice habitacional entre 2000 e
2010, apresentados no Relatdrio Final de Levantamento de Dados, setembro 2019
(secao lll.2.4.) onde sobressai um aumento de 6,5% (da taxa de crescimento médio
anual) do défice habitacional para a regido Baixada Santista, com maximos de
13,6% e 8,7% em Bertioga e Sao Vicente. Em 2010, em termos relativos (em
relacdo ao estoque total de domicilios), o défice habitacional representava ja cerca
de 14% do total de domicilios da regido da Baixada Santista, sendo os valores mais
elevados em Bertioga, Cubatdo, Guaruja e Sao Vicente (16%), e os mais baixos
em Itanhaém, Mongagua e Peruibe (11%).

Perante este panorama, € expetavel a intensificacdo da atuacdo do estressor
populacao sobre o fator “vegetacao costeira” na regido. Esta intensificagao podera,
ou nao, refletir-se na evolucdo das variaveis-condicédo selecionadas para a analise
da “vegetacao costeira”, relacdo esta que sera aferida na sec¢ao 111.3.1.4- Analise

de relacdes.

111.3.1.3.2. Crescimento econdmico/ investimento

O crescimento econdmico ou o investimento constituem estressores do meio
bidtico uma vez que estimulam a presenca e atividade humanas, intensificando a
pressao sobre os ecossistemas (cf. Relatorio Final da Fase de Escopo).

Anteriormente (cf. secao 11.3.2), apresentou-se uma analise do produto interno
bruto (PIB), que podera ser considerado um “proxy” da linha de evolugao tendencial
do estressor crescimento econdémico/investimento.
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Para o periodo 2005 a 2016, verificou-se uma tendéncia crescente
generalizada e significativa do PIB nos nove municipios, embora com taxas
distintas.

Assim, o0 estressor crescimento econdmico/investimento apresenta uma
evolucdo tendencialmente positiva, o que poderé influenciar a evolucao do fator
“vegetacao costeira”, relagdo que sera estudada na secéao 111.3.1.4 - Analise de
relacbes, através da confrontagdo com a evolugcdo das variaveis-condicdo
selecionadas.

[11.3.1.4. Analise de relacdes

[11.3.1.4.1. Estressores empreendimentos

Nesta secdo analisa-se a relacdo entre as duas variaveis-condicdo e 0s
estressores dos empreendimentos, visando aferir se o0s empreendimentos
influenciam efetivamente o fator “vegetacéo costeira”.

Como referido anteriormente, as varidveis-condicdo em estudo — que
permitirdo a analise de rela¢cdes uma vez que poderdo evidenciar a influéncia dos
estressores no fator “vegetagao costeira” — séo a) a abrangéncia das fitofisionomias
de vegetacao costeira, e 0 b) desmatamento da vegetacao costeira. A analise de
relacdes serd efetuada através da comparacdo das tendéncias das variaveis-
condi¢cdo com a incidéncia dos impactos resultantes dos estressores.

Como se pode verificar no quadro seguinte, 0s estressores empreendimentos

traduzem-se potencialmente na perda direta de 246,74 ha de vegetagé&o costeira
(pelo impacto B1, Supressao de vegetacao costeira), e na degradacéo potencial
de outros 96.853 ha (pelo impacto B2, Degradacdo da vegetacdo e dos

ecossistemas).
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Quadro 102 — Areas de vegetacao costeira potencialmente afetadas pelos
empreendimentos

Areas afetadas (ha)
Empreendimentos
ADA AID
1 Etapa 1 do Pré-Sal 85.480 *
2 Etapa 2 do Pré-Sal 85.480 *
3 Etapa 3 do Pré-Sal 85.480 *
Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes
4 ~ 0,00 4.730
de Cubatéo (RPBC)
5 Usina Termoelétrica (UTE) Euzébio Rocha 0,00 1.910
Reforgo Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada
6 g0 ESHUl upr X 0,98 412
Santista
8 Centro de Tecnologia e Construgéo Offshore (CTCO) 0,15 892
Ampliacdo do Terminal Integrador Portuario Luiz
9 A . 62,54 ** 870 **
Antonio Mesquita (TIPLAM)
10 Terminal Portuario BTP 8,03 1.933
11 Terminal DP World Santos (ex-Embraport) 21,20 1.040
12 Complexo empresarial e aeroportuario Andaragua 153,84 6.512

A italico: empreendimentos nédo implementados ou com implementagdo incompleta

AREAS AFETADAS:

ADA — Area diretamente afetada; corresponde & area de afetacdo do impacto B1, Supresséo de vegetacao;

AID — Area indiretamente afetada; corresponde a area de afetagéo do impacto B2, Degradacg&o da vegetacéo e dos
ecossistemas.

* Areas contabilizadas em ambiente SIG pela equipe do PAIC (porque n&o foram contabilizadas nos EIA respectivos).
** Mapas de vegetacado do EIA néo disponiveis.

Tendo em conta que a linha tendencial da abrangéncia da vegetacao costeira

€ de manutencao, ou estabilidade (111.3.1.1 Evolucéo das variaveis condicdo), o que
contradiz, aparentemente, a incidéncia dos impactos Supresséo de vegetacéo (B1)
e Degradacao de vegetacao e dos ecossistemas (B2), ndo parece haver qualquer
relacdo evidente entre as acdes geradas com origem nos empreendimentos em
analise e as variaveis condigao do fator “vegetagao costeira”.

Conclui-se, deste modo, que 0s estressores empreendimentos atuantes no

periodo de 2005 a 2017, nos municipios da Baixada Santista, ndo influenciaram

de forma detectavel as variaveis-condi¢cdo abrangéncia de vegetacdo costeira e
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desmatamento de vegetagdo costeira, ndo possuindo, concomitantemente, um

impacto detectavel no fator “vegetagao costeira”, a escala de trabalho do PAIC.

[11.3.1.4.2. Outros estressores

Nesta secdo analisa-se a relagdo entre as duas varidveis-condicdo e 0s
estressores populacao residente e crescimento econdémico/ investimento.

De forma semelhante ao verificado para os estressores empreendimentos, 0s
outros estressores apresentam evolug¢des tendencialmente positivas no periodo e
regido em estudo, representando, deste modo, uma intensificacdo do estresse
colocado no meio bidtico.

Reforca-se a existéncia de impactos com expressao local e relevancia social
(relacionada a percepcdo e importancia que € dada pela populacédo) sobre a
vegetacao costeira. Estes se relacionam a episédios de ocupacéo irregular em
areas de vegetacao natural, que foram relatados pelos participantes em momentos
de participacao publica, bem como por diversos 6rgaos publicos com competéncias
na matéria.

[11.3.2. Biodiversidade marinha

[11.3.2.1. Evolucgéo das variaveis-condigéo

Na fase de Levantamento de Dados (relatorio final: novembro de 2019)
apresentou-se uma analise exaustiva dos dados disponiveis, para buscar uma ou
varias espécie(s) marinha(s) com dados adequados para se definir uma linha de
tendéncia evolutiva — condigdo essencial para um fator ser estudado no ambito de
um PAIC. Fizeram-se as seguintes analises:

1) Estudos de levantamento da biodiversidade marinha na area de estudo:

foram analisados dois projetos muito recentes: “Avaliagédo da Efetividade do

Parque Estadual Marinho da Laje de Santos e das Estacdes Ecologicas

Tupinambas e Tupiniquins” e projeto MAPEMLS (Monitoramento Ambiental do
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Parque Estadual Marinho da Laje de Santos); ambos focam na biodiversidade
marinha e procuram avaliar e compreender o significado da situacao
encontrada (espécies presentes, suas quantidades, sua distribuic&o);

2) Levantamentos exaustivos de dados relacionados a algumas espécies
marinhas, notadamente: boto-cinza (Sotalia guianensis) e tartaruga-verde
(Chelonia mydas);

3) Andlise dedicada a avaliaces ambientais realizadas na &rea de estudo,
gue analisa em detalhe os dados sobre biota marinha contidos em 16
documentos (incluindo EIA, RIMA, Relatérios de Avaliacgdo Ambiental e
Relatorios de Monitoramento).

Ao final, recordaram-se o0s trés critérios a que uma espécie ou grupo de
espécies deve obedecer para se qualificar para a analise de impactos cumulativos.
A secdo seguinte apresenta uma sintese do manancial de dados de
biodiversidade marinha que foi compilado na fase anterior (levantamento de dados).

111.3.2.1.1. Levantamento da biodiversidade marinha na area de estudo

Foram analisados dois projetos muito recentes: “Avaliacdo da Efetividade do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos e das Estacdes Ecoldgicas
Tupinambas e Tupiniquins” e projeto MAPEMLS (Monitoramento Ambiental do
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos), buscando encontrar na bibliografia
uma analise temporal com indicacdo de uma tendéncia evolutiva na regiao.

Ambos os projetos se focam na biodiversidade marinha e procuram avaliar e
compreender o significado da situacdo encontrada (espécies presentes, suas
quantidades, sua distribuicao).

Os projetos integraram grande namero de pesquisadores (especialistas de
varias areas biologicas) e foram produzidos diversos documentos (relatorios,
artigos cientificos, entre outros) e seus autores concluem, unanimemente, que seria
necessario um manancial de dados maior e, principalmente, um retrato da situacao
anterior, que permitisse entender qual o sentido em que os dados tém vindo a

evoluir, de modo a tirar conclusdes.
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A. Projeto “Avaliacio da Efetividade do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos

e das Estacdes Ecoldgicas Tupinambas e Tupiniquins”:

Esse projeto inclui uma série de estudos que buscam inventariar a
biodiversidade, mapear novos habitats e, sobretudo, medir o impacto da protecao
ambiental dessas unidades de conservacdo (UCs). Uma publicacdo de dezembro
de 2017 (Cocolo, 2017) da nota de que «resultados preliminares do projeto
possibilitaram a descoberta e a caracterizacdo de ambientes marinhos pouco
conhecidos, além de uma avaliagdo geral da “saude” dessas areas por meio da
analise de organismos (algas, corais e outros invertebrados) nos recifes rochosos
e da quantidade (biomassa) e da diversidade de peixes encontrados». O objetivo
desse projeto era perceber se as UC marinhas estavam atuando positivamente na
protecdo da biodiversidade marinha; ao momento da publicacdo, os dados
pareciam indicar que sim, ja que, por exemplo «A biomassa de peixes registrada
nas areas protegidas de Laje de Santos e da Estacdo Ecoldgica de Tupinambas foi
significativamente superior a encontrada na area desprotegida da Ilha da Queimada
Grande, ainda que essa area compreenda atributos naturais de grande relevancia
como, por exemplo, uma cobertura significativa de corais». Nao existem ainda

disponiveis resultados desse estudo.

B. Projeto MAPEMLS (Monitoramento Ambiental do Pargue Estadual Marinho da

Laje de Santos):

O projeto MAPEMLS acessou os temas bidticos: a) plancton; b) ictiofauna e
elasmobranquios; c) quelbnios; d) aves; e) mastofauna (cetaceos); f) comunidades
bentdnicas; g) comunidades bentbnicas do costdo rochoso.

Os dados produzidos nesse projeto foram a base utilizada para produzir o atual
plano de manejo do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEM Laje de
Santos & Fundacédo Florestal, 2018), onde estdao contidos os dados resultantes

desse projeto.

a) Plancton
O projeto MAPEMLS deu os primeiros passos: em dois anos, fez-se um
monitoramento bianual (4 amostragens em 10 pontos) da biomassa, abundancia e

composicdo do plancton total no PEM Laje de Santos (PEMLS) e entorno, com o
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objetivo de indicar grupos chaves para monitoramento de longo prazo, bem como
protocolos padrdes para auxiliar os gestores e analistas. No final, acabaram néo
detalhando grupo para monitorar nem protocolos; ap0s as quatro campanhas o0s
autores decidiram recomendar que se desenvolva, no futuro, um protocolo de
monitoramento de plancton que seja simples e que seja embasado na biomassa e
na mortalidade do zooplancton e na biomassa de fitoplancton, recorrendo a
imagens de satélite “ocean color”, periodicamente calibradas in situ.

Refletindo a importancia de se obter e analisar dados temporais comparaveis,
citam-se as seguintes duas frases, dos autores do estudo do plancton no escopo
do projeto MAPEMLS, para os subgrupos zoo e fitoplancton:

« Zooplancton: «A heterogeneidade espacial no ambiente pelagico é imensa
devido a distribuicdo em manchas dos organismos (...). Dessa forma,
mesmo a alta replicagem espacial na amostragem do presente projeto pode
nao refletir condicbes recorrentes no zooplancton. Ainda, amostragens
pontuais temporalmente, podem nao refletir o efeito das estacdes
climéticas, por exemplo».

« Fitoplancton: «Os resultados obtidos pelo MAPEMLS mostram que um
grande numero de espécies compde o plancton no entorno do PEMLS. Por
ser um sistema muito dindmico, torna-se dificil inferir sobre distribuicdes
espacial e temporal dos organismos, apesar da alta replicagem aplicada no
estudo».

De fato, dados sobre este grupo biol6gico encontram-se atualmente numa fase
inicial de coleta sistematica, em que se acaba de sugerir alguns tracos gerais para
a definicdo futura de protocolos padrdo de monitoramento para serem seguidos
num futuro ainda posterior, porque se concluiu que os dados existentes ao
momento nao permitem fazer avaliacdes pormenorizadas de média escala que sao
necessarias para a tomada de decisdes de gerenciamento.

b) Ictiofauna e elasmobranquios

O MAPEMLS possibilitou uma caracterizagdo quantitativa e qualitativa da
estrutura das assembleias de peixes recifais do PEM Laje de Santos utilizando
censos estacionarios em quatro pontos na Laje de Santos. Nesse estudo foi
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inventariado um total de 107.871 peixes abundantes no PEMLS, pertencentes a
72 espécies (Fundacéao Florestal, 2016).

Anteriormente ao projeto MAPEMLS, Luiz Jr. e colaboradores (2008)
publicaram o que os autores definiram como a «primeira lista exaustiva dos peixes
recifais que ocorrem na area do PEM» - e a mais completa até ao momento. Nesse
artigo, que compilou espécies observadas pelos autores num periodo de «mais de
30 anos, em mergulho e através de pesca» e ainda «espécies indicadas em fichas
museoldgicas e em bibliografia confiavel», listam-se 196 espécies, a maioria com
ocorréncia comum a todo o Atlantico Ocidental tropical. Os autores terminam
concluindo que no PEMLS ocorrem mais espécies de peixes recifais do que em
qualquer outro recife rochoso continental de tamanho igual, na zona sul e sudeste
do Brasil, 0 que acreditam que se possa dever a sua localizacdo oceanica (e nao
costeira, como € comum nos recifes rochosos).

No projeto MAPEMLS, das 72 espécies identificadas, 6 ndo constavam no
estudo de Luiz Jr. e colaboradores (2008): Carangoides crysos, Epinephelus
marginatus, Sardinella verdadeira, Kiphosus sectatrix, Sphyraena guanchancho e
Spyrna lewini.

Reconhecendo-se a importancia e relevancia de ambos os estudos de
caracterizacdo dessa UC, h& que apontar que: a) os dados compilados por Luiz Jr
(2008) séo relacionados a um periodo de tempo longo mas tratado de forma unitaria
(isto é: ndo houve intencdo de construir uma linha evolutiva de dados, mas antes
compilar o méximo de informacao possivel nesse tempo); b) os dados coletados no
projeto MAPEMLS (2013-2015) ndo sdo comparaveis, porque se referem a apenas
quatro pontos de coleta (e dai o registro de apenas 72 espécies, quando
comparadas com o elenco de 196, de Luiz Jr.).

As informagdes publicadas que tratam exclusivamente dos elasmobréanquios
do PEMLS séo duas até a presente data: uma fémea (74 cm) de Isurus oxyrinchus
(tubaréo-anequim), capturado na area (Gomes et al., 1997), e outra sobre a
ocorréncia sazonal de raia-jamanta (Manta birostris) (Luiz Jr., et al., 2008).

A lista de espécies produzida pelo MAPEMLS baseou-se primariamente nos
registros visuais feitos durante as expedi¢des e inclui dez espécies, trés das quais
ameacadas.
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. Espécies observadas sem categoria de ameaca: Isurus oxyrinchus (tubarao-
anequim), Dasyatis hypostigma (raia-prego), Dasyatis centroura (raia-viola),
Gymnura altavela (raia-manteiga), Aetobatus narinari (raia-chita), Mobula japanica
(raia-jamanta-pequena), Pseudobatos percellens (raia-viola).

. Espécies ameacadas: Manta birostris (manta), Sphyrna lewini (cambeva),
Pseudobatos horkelli (cac&o-viola).

c¢) Quelbnios

No litoral da Baixada Santista, a ocorréncia de tartarugas marinhas €
comumente descrita por moradores, turistas e pescadores.

No escopo do projeto PEMLS, e tal como mencionado em PEM Laje de Santos
& Fundacao Florestal (2018), conclui-se que «como estes sao animais de ciclo de
vida longo, é necessario realizar um monitoramento continuo (...). Entretanto, com
os dados de dois anos de monitoramento, foi possivel observar que o local [PEMLS]
é utilizado o ano todo por queldnios, principalmente de duas espécies (Chelonia
mydas e Eretmochelys imbricata), como area de alimentacéo».

d) Aves

O PEMLS é ponto de rota migratéria, reproducdo e alimentacao de diversas
espécies marinhas (Santos et al., 2010 in PEM Laje de Santos & Fundacao
Florestal, 2018), o que o torna um local de extrema importancia para a conservacgao.
No PEMLS ha registros de 29 espécies de aves, sendo 12 marinhas, 6 migratorias
e 3 constam na Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza (IUCN).

Durante as 12 campanhas de monitoramento, realizadas ao longo de 2 anos
de duracdo do projeto MAPEMLS, foram contabilizadas 5.921 aves na Laje de
Santos, pertencentes a seis espécies (Fey, et al., 2017).

Para este grupo da fauna, nédo foi possivel identificar dados coletados de forma
sistematica ao longo do periodo desejado (2005 ao presente) sendo portanto a sua
utilizacao dificultada no escopo do PAIC.
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e) Mastofauna (cetaceos)

O estudo mais recente, mais abrangente e mais exaustivo de cetaceos para a
costa de S&o Paulo é de Santos e colaboradores (2010), em que os autores fizeram
compilagéo detalhada de dados, desde 1993, provenientes de literatura cientifica,
material osteoldgico encontrado em museus, fotografias e artigos de arquivos de
jornais, universidades e aquarios e conduziram ainda investigactes efetuadas em
campo referentes a encalhes e avistamentos de cetaceos. Das 89 espécies de
cetaceos conhecidas no mundo, 0s autores encontraram registros na costa Paulista
de 29; esta lista é muito exaustiva e inclui algumas espécies observadas apenas
em uma ocasido; inclui também vagantes de suas areas comuns de distribuicao,
assim como de conhecidas areas de distribuicbes preferenciais oceanicas, para
além das espécies de ocorréncia mais comum.

No ambito do MAPEMLS, que teve como objetivo realizar o mapeamento
sazonal da ocorréncia, distribuicdo e movimentacao de cetaceos pelo PEMLS e seu
entorno, foram efetuadas 24 campanhas de observacdo de cetaceos entre junho
de 2013 e junho de 2015, que resultaram em 17 avistagens de cetaceos,
pertencentes a cinco espécies.

Entre as espécies de ocorréncia comum encontra-se Sotalia guianesis (boto-
cinza), muitas vezes mencionada por participantes interessados no PAIC’, que
conhecem a existéncia de estudos e monitoramentos diversos desse golfinho
emblematicos.

A frase seguinte, retirada de PEM Laje de Santos & Fundacé&o Florestal (2018),
especifica um pouco a problematica associada aos dados existentes sobre
cetaceos (e sobre o boto-cinza, em particular): «Muitos estudos sobre cetaceos se
concentraram no complexo estuarino-lagunar de Cananéia, onde h& uma
populacdo de boto-cinza (Sotalia guianensis) residente, assim como nos eventos
de encalhes pela costa, episddios em que 0s pesquisadores sdo acionados para
buscar esses exemplares para estudos de historia natural. Entretanto, encalhes
nem sempre séo os melhores indicadores de ocorréncia e abundancia de espécies

7 Através dos canais e instrumentos de participacdo publica, como: as reuniées que vém sido
realizadas ao longo de todo o processo, as oficinas, e os canais de contato digital disponiveis.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 205

de cetaceos (ver Williams et al., 2011). Por outro lado, o litoral paulista apresenta
grande potencial para a realizacdo de estudos integrados voltados ao melhor
conhecimento desse grupo, (...) Portanto, faz-se necessario investir esforcos de
observacgéo para descrever os padrdes de distribuicdo dos cetaceos pela costa
paulista. (...) Todo e qualguer programa de monitoramento da ocorréncia,
distribuicdo e movimentacéo de cetaceos pela costa brasileira torna-se importante
pela escassez de tais engajamentos, e em funcdo dos eventos de encalhes nem
sempre retratarem a ocorréncia e distribuicio das espécies pela costa.
Tradicionalmente esses estudos ndo sao realizados na costa brasileira.».

f) Comunidades bentbnicas

O MAPEMLS teve como objetivos o levantamento da biodiversidade da
macrofauna béntica que habita o substrato inconsolidado (i.e. fundos moles
arenosos ou lamosos); caracterizar o estado de conservacao das espécies nativas;
avaliar a ocorréncia de espécies exoticas; e avaliar a influéncia das atividades
antropicas sobre a macrofauna béntica de substrato inconsolidado na regido
infralitoral do PEMLS e regido adjacente. O levantamento de dados foi realizado
em 10 pontos, a cada seis meses, por um periodo de 2 anos, totalizando 4
campanhas amostrais. A curva de Sobs (andlise da adequacdo do numero de
pontos) indicou que o esforco amostral foi insuficiente; seriam necessarios mais
pontos de coleta para se alcangar o “patamar de acumulacgao de espécies” e atingir
os objetivos definidos. Foram coletados 27.602 individuos no total, pertencentes a
435 morfoespécies. Destes, trés individuos foram identificados como espécies
exoticas (Polydora sp.). A identificacdo ndo foi conclusiva até a espécie, sendo
possivel que se tratassem de P. cornuta e/ou P. nuchalis; os vetores de dispersdo
potencial para a primeira sdo incrustacdo, agua de lastro e maricultura/aquicultura
e para a segunda, maricultura/aquicultura, contudo, os autores referem que ndo ha
comprovacgéo do vetor de disperséo atual. A avaliagdo da macrofauna bentdnica
quanto ao estado de conservacdo permitiu verificar que, dentre as espécies
identificadas, ndo foram registradas espécies que constam na Lista Nacional de
Espécies Sobre-explotadas ou Ameacadas de Sobre-explotacdo (Anexo Il da IN n°
05/04, MMA, 2008).
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Os autores do estudo de caracterizagdo do MAPEMLS, cujo trabalho e
respectivos resultados foram publicados em artigo cientifico referem que «foi
possivel observar que a cada coleta sdo adicionadas novas espécies no
levantamento, indicando que novas unidades taxondmicas possivelmente serdo
identificadas em futuras amostragens. Neste caso, torna-se fundamental um
monitoramento em longo prazo para o entendimento da composi¢cao faunistica
(biodiversidade) da regido e do comportamento destas comunidades ao longo do
tempo». Deste estudo, ressaltam duas conclusbes, apontadas pelos proprios
autores, relacionadas ambas a necessidade de fazer estudos continuados e
estruturados, que permitam acompanhar a evolucdo dos dados e estabelecer
relacdes causais: «Dentre as estacdes localizadas dentro do PEMLS, as esta¢fes
P7 e P9 requerem atencdo em monitoramentos futuros, devido a baixa densidade
de anfipodas encontrada na estacdo P7 e as concentracdes de hidrocarbonetos na
estacdo P9 (principalmente durante a Campanha 1)8».

De fato, o conhecimento dos invertebrados bentdnicos do Brasil € deficiente; o
namero de espécies registradas é muito inferior ao conhecido pelo mundo e reflete
a falta de estudos dos macroinvertebrados marinhos (PEM Laje de Santos &
Fundacao Florestal, 2018). Os dados atualmente existentes sdo relacionados a
projetos de monitoramento (majoritariamente associados a empreendimentos, por
imposicao legal) e ndo permitem desenhar uma situacéo de referéncia, nem tracar
uma linha de tendéncia evolutiva. Tal como se conclui em PEM Laje de Santos &
Fundacao Florestal (2018), relativamente aos dados das comunidades benténicas,
«intensificar os estudos oceanograficos, levantamentos de produtores secundarios
e primarios, estudos de dinAmica de populacdes e de comunidades e avaliacao de

estoque séo de extrema importancia para a avaliagdo, conservacao e manejo».

8 P7 e P9 localizavam-se no interior do PEMLS; Os pontos teoricamente mais expostos a
impactos seriam P1 e P2 (localizados na regido mais interna da plataforma, proximos a saida
da Baia de Santos) e P4 (localizado em regido de disposi¢cdo de sedimentos dragados do
canal de navegacédo do Porto de Santos).
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Mapas de macrobentos

Apés pesquisa direcionada as comunidades bentdnicas, identificaram-se
estudos diversos, que decorreram na regido da Baixada Santista, que utilizaram a
andlise de comunidades macrobentdnicas (entre outros parametros) para tentar
obter uma avaliacédo pontual do grau de perturbacéo do fundo naquele local. Todos
os estudos encontrados foram realizados com o objetivo especifico de determinar
a existéncia de impactos provenientes de determinada fonte antrépica, pelo que o
desenho amostral privilegia a dispersdo espacial (e ndo temporal); isto é: as
conclusdes sdo obtidas por comparacao entre locais (pontos em areas que se
entende que seriam potencialmente afetadas por determinada acao, contra pontos
localizados em areas controle); no entanto, a semelhanca do que ja se mencionou
anteriormente para outros grupos biologicos, os estudos carecem de dados
anteriores coletados com metodologia comparavel e por isso, ndo € possivel

desenhar uma linha de tendéncia evolutiva temporal.

g) Comunidades bentbnicas do costdo rochoso

O MAPEMLS teve como objetivo caracterizar a cobertura bentonica do costéo
rochoso do PEMLS, em quatro pontos amostrais localizados na Laje de Santos.

A curta duracédo e a pequena abrangéncia espacial do monitoramento levaram
os autores a afirmar que “os dados obtidos ainda ndo permitem concluir que estas
alteracdes nas proporcdes da cobertura do substrato consolidado, séo resultados
naturais devido a sazonalidade. A continua¢do do monitoramento em médio/longo

prazo € essencial para obtermos essa resposta”.

[11.3.2.1.1. Avaliac6es ambientais

Analisaram-se, em detalhes, os dados sobre biota marinha contidos em
16 documentos (incluindo: EIA, RIMA, Relatorios de Avaliagdo Ambiental e
Relatorios de Monitoramento)

Sintetiza-se, nos pontos seguintes, a informacdo compilada nesses

documentos, relacionada a biota marinha da regido Baixada Santista:

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




208

Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;‘I.I PETROBRAS

Fitoplanctdn: presenca de espécies tipicas do sistema estuarino de

Santos com predominancia das diatomaceas e dinoflagelados;
algumas espécies fitoplanctonicas observadas sdo potencialmente
nocivas; foi comprovado o efeito da sazonalidade na diversidade e
abundancia; o EIA do Terminal Multiuso DEICMAR (2013) sugere que
a reducéo dos valores de diversidade, equitabilidade e riqueza de
Margalef registrados nas amostragens realizadas para o EIA pode
estar relacionada a fatores abidticos e as intensas atividades de
dragagem desenvolvidas no canal de Piacaguera.

Zooplancton: dominancia de copépodes; o EIA da Dragagem de

aprofundamento do Porto de Santos (2008) sugere a existéncia de
indicios de enriquecimento organico acima da capacidade de
decomposicdo natural no estuério; o EIA do Terminal Multiuso
DEICMAR (2013) sugere que o0s baixos valores de riqueza e de
diversidade observados nas amostragens realizadas para o EIA
podem estar relacionados as atividades de dragagem que estavam a
ser desenvolvidas no canal de Piagaguera.

Bentos: predominancia de poliquetas e moluscos gastropodes,
reproduzindo padrdes observados em ecossistemas estuarinos; estes
dois taxa sao considerados resilientes frente a ecossistemas
perturbados, desenvolvendo hébitos oportunistas relacionados a
colonizagcdo destes ambientes; o EIA da Dragagem de
aprofundamento do Porto de Santos (2008) refere a existéncia de
indicios de introducédo de espécies exoticas por meio do vetor agua
de lastro; os monitoramentos realizados entre 2010 e 2016
relacionados ao terminal BTP indicam que na ADA se verifica um
efeito de maior magnitude dos drivers de estressores antropicos (e.g.,
circulacao de grandes embarcacdes), 0 que gera uma instabilidade do
sedimento, impossibilitando um efetivo assentamento desta
comunidade; o EIA do Terminal Santorini (2012) assinalou a
interferéncia negativa num dos pontos amostrados do intenso aporte
de nutrientes, que se refletiu numa redugéo da densidade de bentos.
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Ictioplancton: o EIA do Terminal Multiuso DEICMAR (2013) sugere

gue as dragagens que estavam a ser desenvolvidas no canal de
Piacaguera estariam alterando a permanéncia, ou mesmo a
sobrevivéncia dos ovos e larvas de peixes na regido.

Ictiofauna: verificou-se uma alta dinamica das espécies, que realizam
movimentos entre as zonas estuarina e marinha; os EIA indicam a
presenca de espécies tipicas de ambientes estuarinos e costeiros
sem a preponderancia de espécies exoticas; foram identificadas
varias espécies sobrexplotadas e ameacadas de sobrexplotacéo; o
EIA do Terminal Portuario BTP (2008) destaca os quantitativos de
bagre Cathorops spixii (bagre-amarelo), e indica que os dados
corroboram a inferéncia dos autores de que o ambiente sofre um
intenso processo de perturbagdo antrépica por meio das atividades
circundantes; o EIA do Terminal Integrador Portuario Luiz Antbnio
Mesquita (2011) identificou a predominancia de caratinga Diapterus
rhombeus; o EIA do Terminal Santorini (2012) refere que néao se
verificaram alteracdes relevantes da ictiofauna face a estudos
anteriores; o EIA do Projeto Verde Atlantico Energias (2016) indica
que os altos indices de diversidade encontrados indicam a presenca
de uma biomassa estavel.

Avifauna: grande riqueza de espécies; as aves marinhas costeiras
mais representativas identificadas foram o atoba e a fragata.
Cetaceos: o EIA da Dragagem do Canal de Piacagiera (2004) refere
gue nas baias de Santos e Sao Vicente ha registros regulares de
botos Sotalia guianensis e toninhas Pontoporia blainvillei, e que
Sotalia guianensis adentra o estuéario; nas observacdes realizadas no
EIA do Complexo Bagres (2011) apenas houve o avistamento de
Sotalia guianensis, enquanto nas observacdes realizados no EIA do
Terminal Santorini (2012) ndo houve qualquer avistamento. O EIA do
Terminal DEICMAR (2013) refere que na regiao estuarina de Santos,
as maiores ameacas aos cetaceos costeiros estdo relacionadas a
degradacdo ambiental por acdes antrOpicas e ao trafego de

embarcacoes, resultando no aumento da poluicdo sonora que afeta
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diretamente a comunicacdo desses animais (Yogui, 2002); no mesmo
EIA refere-se que os cetaceos, principalmente os botos-cinza, foram
de alguma maneira afetados pelas ameacas descritas, e cada vez
mais se diminui a possibilidade de repovoamento dessa regiéo.
Quelbnios: a tartaruga marinha mais comum na regiéo € a tartaruga-
verde, Chelonia mydas; no monitoramento do terminal BTP realizado
entre 2010 e 2016 todos os individuos registrados nos pontos de
avistamentos foram da espécie Chelonia mydas juvenis, o que
corrobora estudos pretéritos que descrevem a area como local de
alimentacdo e reproducdo para esta espécie; temporalmente, os
primeiros meses de monitoramento foram responséaveis por mais de
80% de todos os registros encontrados nos seis anos da realizagao
desta atividade; a diminuicdo na frequéncia e abundancia de
ocorréncia destes animais na area estudada ao longo do tempo, e 0
desaparecimento das algas nos perfis sedimentares estudados pode
sugerir que a area vem deixando de ser atrativa como fonte de recurso
para 0s espécimes, 0s quais tém buscado &areas com maior
abundancia de alimento. O EIA do Terminal DEICMAR (2013) refere
a presenca de Chelonia mydas, e atribui o declinio no nimero de
avistamentos durante a campanha a presenca das dragas no canal e
foz do rio Sabod, que perturbaram a agua na area de amostragem,
com consequente aumento dos sedimentos em suspensao e
turvamento da agua. Foi também notada a influéncia negativa da
perturbacdo pela movimentacdo de embarcacdes, bem como fortes
ruidos a partir de canteiro de obras na area da Alemoa. O mesmo EIA
(Terminal DEICMAR) reporta que, segundo relatos de pescadores
locais, a espécie, que era frequentemente observada na area, vem
tendo sua abundéncia perceptivelmente reduzida ao longo dos
ultimos anos.

[11.3.2.1.2. Levantamentos exaustivos de dados sobre espécies

Fizeram-se levantamentos exaustivos e direcionados a duas espécies: boto-

cinza (Sotalia guianensis) e tartaruga-verde (Chelonia mydas).
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Analisaram-se as publicacfes existentes sobre estas espécies, na abrangéncia
espacial e no periodo da abrangéncia temporal definidos (cerca de 130
publicacdes, incluindo artigos cientificos ou técnicos, relatorios e capitulos de
livros).

A analise realizada para cada espécie e para cada critério foi apresentada em
detalhe no Relatério Final de Levantamento de Dados (Fase 3).

Apesar da diversidade e da quantidade de dados existentes para qualquer uma
das espécies, as caracteristicas dos dados ndo permitam a sua sele¢cao como fator
ou como variavel-condicdo para o fator “biodiversidade marinha”, por nao
preencherem os trés critérios essenciais definidos: a) existir, para a espécie, uma
série temporal de dados (desde 2005 ou desde um pouco antes, de preferéncia);
b) os dados da série temporal devem ser comparaveis entre datas (recolhidos nos
mesmos locais e usando as mesmas metodologias); c) os dados devem estar
relacionados ao estado ecoldgico da populacdo (por ex.: n°® de individuos, sua
distribuicdo, idades dos individuos, seu estado).

Considerando a presente secdo “Evolugdo das variaveis-condi¢ao”, nao foi
possivel tracar uma linha evolutiva ou sequer uma tendéncia para o fator.
Igualmente ndo foi possivel identificar uma espécie adequada para uso como
variavel-condicéo.

[11.3.2.2. Os estressores empreendimentos

A andlise dos EIA dos empreendimentos em estudo resultou na identificacédo
de 10 empreendimentos para 0s quais se previam impactos sobre componentes do
ambiente que se poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”. Estes sao

apresentados no quadro seguinte.
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Quadro 103 — Acdes geradoras e impactos gerados no fator “Biodiversidade marinha” por
empreendimento

Impactos
Empreendimento
B3 B4 B5 B6 B7
A5
1 Etapa 1 do Pré-Sal A AB
All All
Al12
A4
. A5
2 Etapa 2 do Pré-Sal AG A6 A4
Al12
A5 Ad
A5
3 Etapa 3 do Pré-Sal A6 A6
All
A12 All
Al2
Carteira de Diesel na Refinaria
4 Presidente Bernardes de Cubatéo Al2
(RPBC)
5 Usina Termoelétrica (UTE) Euzébio
Rocha
Ad
A5

Reforco Estrutural de Suprimento de
Gés da Baixada Santista

A7
A10
Dragagem de aprofundamento do
7 Al10 Al10 Al10
porto de Santos
8 Centro de Tecnologia e Construcéo AL0 A9
Offshore (CTCO) Al10
Ampliacdo do Terminal Integrador AS AS
9 Portuério Luiz Anténio Mesquita
Al10 A9
(TIPLAM)
10 Terminal Portuario BTP A9 A9 A9
Terminal DP World Santos (ex AS A5 A9
11 A9 Al10
Embraport) Al10 Al10
A10
12 Complexo empresarial e
aeroportuario Andaragua
Im: MIS  pedro Bettencourt [m: MIS Fabiano Melo ‘ RAe\',itf"QZ E]?)?I Ri‘gfz%‘i é)l
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 213

A itélico: empreendimentos ndo implementados ou com implementacéo incompleta

IMPACTOS:

B3 - Degradacao de ecossistemas marinhos; B4 - Melhoria da qualidade e/ou aumento dos biétopos marinhos; B5 -
Degradagéo do meio de suporte dos ecossistemas marinhos (qualidade da 4gua); B6 - Afetagdo da fauna aquatica; B7 -
Afetacdo de cetaceos e quelbnios

ACOES:

A4 - Transito de embarcacdes de apoio; A5 - Instalagdo e desativagdo de estruturas no mar; A6 - Produgéo e transferéncia
de petréleo e gas; A7 - Implantagdo de estruturas terrestres; A9 — Presenca e operacdo de novas estruturas portuarias;
A10 - Dragagens; A1l — Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar; A12 — Descarte de efluentes e residuos
no mar.

As acdes geradoras que mais surgem na analise sdo as acdes A10, A5, A6 e
A9, correspondentes a: “dragagens”, “instalagdo e desativacédo de estruturas no
mar”, “producado e transferéncia de petréleo e gas”, e “presenca e operagao de
novas estruturas portuarias”. Estas agdes podem ser consideradas como potenciais
estressoras do fator, embora ndo se consiga medir o seu efeito sem que haja a
determinacao de variaveis-condi¢cdo, o que ndo se conseguiu até ao momento (cf.
[11.3.2.1 Evolucéo das variaveis-condicao).

Outros estressores menos importantes, de acordo com a informacao retirada
dos EIA dos empreendimentos analisados, serdo as acbes Al2, All e A4,
correspondentes a: “descarte de efluentes e residuos no mar”, “vazamento
acidental de combustivel e/ou 6leo no mar” e “transito de embarcagdes de apoio”.
Finalmente, ainda a assinalar a “implantacao de estruturas terrestres”, que surge
nesta lista uma Unica vez, associada a apenas um empreendimento (Reforco
Estrutural de Suprimento de G&s da Baixada Santista).

A leitura da tabela anterior (Quadro 103) da uma indicacdo da importancia

relativa de cada impacto; esta informacao esta representada graficamente na figura

seguinte.
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39

36 W N.2 deimpactos

BN de empreendimentos

8

6
3 4
L —
- — EE— E——
B3 B4 B5 B6 B7
IMPACTOS:

B3 - Degradacao de ecossistemas marinhos

B4 - Melhoria da qualidade e/ou aumento dos biétopos marinhos

B5 - Degradacéo do meio de suporte dos ecossistemas marinhos (qualidade da agua)
B6 - Afetacdo da fauna aquatica

B7 - Afetacdo de cetaceos e queldnios

Figura 81 — Impactos sobre o fator “biodiversidade marinha”: quantidade de impactos e
guantidade de empreendimentos

Verifica-se que a totalidade dos 10 empreendimentos para 0s quais se previam
impactos sobre componentes do ambiente que se poderiam integrar no fator
“biodiversidade marinha” geram um total de 86 impactos. Os que aparecem
mencionados maior numero de vezes sao: “afetacdo da fauna aquatica” e
“‘degradacgéao de ecossistemas marinhos” (um total de 75 vezes).

Destaque para o impacto positivo relacionado a melhoria da qualidade de/ou
aumento dos biétopos marinhos (B4), que se refere especificamente a criacdo de
novos habitats pelo langamento das rochas do derrocamento (associada ao
Terminal Portuario BTP, a dragagem de aprofundamento Porto de Santos e ao
Terminal DP World Santos / ex-Embraport) e a reducdo da exposicdo dos
organismos aquaticos aos contaminantes do estuéario (associados a dragagem de
aprofundamento do Porto de Santos e ao Terminal DP World Santos / ex-
Embraport).

Destaque ainda para o facto de se ter identificado apenas um impacto
relacionado a afetacédo de cetaceos e quelbnios (associado a Etapa 2 do Pré-sal).
Estes dois grupos da fauna marinha foram mencionados nos momentos de
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participacdo publica como alvo de grande preocupac¢do popular, mas a analise dos
EIA ndo lhes confere esse destaque. Este desfasamento pode ser explicado pela
dificuldade de analisar adequadamente (de forma quantificada e objetiva) os
impactos no meio marinho e ainda mais, sobre espécies marinhas, como ja se
detalhou nas secfes anteriores.

Assim, embora se tenham previsto nos EIA de 10 dos 12 empreendimentos em
estudo, possiveis impactos futuros sobre componentes do ambiente que se
poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, estas previsées nao parecem
ter sido confirmadas, até ao momento, considerando os dados publicados.
Contudo, a percepc¢ao dos participantes nas sessdes de participagao realizadas no

ambito do PAIC é de que essa afectacao tem, de fato, ocorrido.
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ll.4. FATORES FiSICOS

l11.4.1. Aguas superficiais interiores

[11.4.1.1. Introducéo

As ac0Oes estressoras diretamente associadas aos empreendimentos em estudo

que geram impactos na condi¢cdo do fator 4guas superficiais interiores sédo as

seguintes:

A7 — Implantacdo de estruturas terrestres: associada a cinco
empreendimentos® (E4, E6, E8, E11, E12) e a trés tipos de impactos,
notadamente Alteracdes negativas da qualidade das aguas interiores
(F1), Alteracdo da disponibilidade hidrica (F2) e Assoreamento dos
corpos hidricos (F3);

A8 — Presenca e operagao de novas estruturas terrestres: associada
a cinco empreendimentos (E4, E5, E8, E11, E12) e a dois tipos de
impactos Alteracdes negativas da qualidade das aguas interiores (F1)
e Alteracdo da disponibilidade hidrica (F2).

Entretanto, da andlise efetuada de outras a¢des que influenciam o fator aguas

superficiais interiores (cf. Relatério Técnico Final da Fase de Escopo), resultam

como outras acgdes estressoras relevantes:

Crescimento populacional;

Expanséo da area urbanizavel;

Implantacdo de reservatorios para transposi¢do de agua para outras
regioes;

9 E1- Etapa 1 do Pré-Sal; E2- Etapa 2 do Pré-Sal; E3- Etapa 3 do Pré-Sal; E4- Carteira de
Diesel na Refinaria Presidente Bernardes de Cubatao (RPBC); E5- Usina Termoelétrica (UTE)
Euzébio Rocha; E6- Refor¢co Estrutural de Suprimento de G&s da Baixada Santista; E7-
Dragagem de aprofundamento do porto de Santos; E8- Centro de Tecnologia e Construcao
Offshore (CTCO); E9- Ampliacdo do Terminal Integrador Portuario Luiz Anténio Mesquita
(TIPLAM); E10- Terminal Portuario BTP; E11- Terminal DP World Santos (ex-Embraport);
E12- Complexo empresarial e aeroportuério Andaragua
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. Aumento dos niveis de atendimento de coleta e tratamento de esgoto
sanitario em areas urbanas;
. Aumento da captacdo de agua para abastecimento.

Considerando as duas ultimas ac¢des estressoras referidas (Aumento dos niveis
de atendimento de coleta e tratamento de esgoto sanitario em areas urbanas,
Aumento da captacdo de agua para abastecimento) percebe-se que estas sao
reflexos dos fatores emprego e habitagéo, pelo que atuam indiretamente sobre o
fator aguas superficiais interiores as acdes estressoras associadas aos
empreendimentos em estudo, notadamente (cf. secdo 1.2 — Estressores
identificados com base nos EIA dos empreendimentos em anélise):

. Al — Demanda por mao de obra: associada a 10 empreendimentos
(E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12);
. A3 - Demanda adicional de imodveis: associadas a 3

empreendimentos (E4, E8, E11) e aos impactos Altera¢des negativas
da qualidade das &aguas interiores e Alteracdo da disponibilidade
hidrica.

De facto, nota-se que as acfes estressoras Al e A3 sdo mencionadas em
conjunto nos EIA como geradas pela quase totalidade dos empreendimentos em
estudo, com a excecdo do E1 — Etapa 1 do Pré-Sal e E2 — Etapa 2 do Pré-Sal.

Desta analise verifica-se que:

. As acbes A1/A3 sao geradas pelo maior numero de empreendimentos
(10), seguindo-se as acdes A8 e A7 (5);

. A acdo A7 é a que gera maior numero de impactos distintos (3); as
acles A8 e A1/A3 associam-se a apenas 2 impactos distintos.

No Relatério Técnico Final da Fase de Escopo identificaram-se ainda como
estressores naturais relevantes para o fator aguas superficiais interiores 0s
acidentes naturais geologicos e hidrologicos e as mudancas climaticas.

Focando-se os impactos identificados sobre o fator em funcéo da sua ocorréncia
nos empreendimentos, importa referir:

. Alteracdes negativas da qualidade das aguas interiores: associado
diretamente a 5 empreendimentos (E4, E6, E8, E11, E12) e
indiretamente (através dos fatores emprego e habitagdo) a 10
empreendimentos (E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12);
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. Alteracdo da disponibilidade hidrica: associado diretamente a 3
empreendimentos (E4, E5, E12) e indiretamente (através dos fatores
emprego e habitacdo) a 10 empreendimentos (E3, E4, E5, E6, E7, ES8,
E9, E10, E11, E12);

. Assoreamento dos corpos hidricos: associado a 2 empreendimentos
(E12, EB).

Todos os impactos (alteracdes negativas da qualidade das &guas interiores,
alteracdo da disponibilidade hidrica e assoreamento dos corpos hidricos) séo
potenciais impactos cumulativos, por serem levantados em dois ou mais
empreendimentos.

No Quadro 104 apresentam-se as tipologias de impactos gerados e respectivas

acOes geradoras em funcao da sua ocorréncia nos empreendimentos.

Quadro 104 — Ac¢Oes geradoras e impactos gerados no fator aguas superficiais interiores
por empreendimento.

Empreendimentos
Impactos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 | 12
Alteragbes A7 A7 A7 A7
negativas na A8 A7 A8 A8
. Al Al Al Al | Al A8
qualidade das Al Al Al Al A
aguas interiores A3 A3 A3
. A7
Alteracao da
. A8 | A8 Al Al | A8
disponibilidade Al Al | Al Al | Al
o Al | Al A3 A3 | Al
hidrica
A3
Assoreamento
dos corpos A7 A7
hidricos
Legenda:

Empreendimentos: 1- Etapa 1 do Pré-Sal; 2- Etapa 2 do Pré-Sal; 3- Etapa 3 do Pré-Sal; 4- Carteira de Diesel na Refinaria
Presidente Bernardes de Cubatéo (RPBC); 5- Usina Termoelétrica (UTE) Euzébio Rocha; 6- Reforco Estrutural de
Suprimento de Gas da Baixada Santista; 7- Dragagem de aprofundamento do porto de Santos; 8- Centro de Tecnologia e
Construgdo Offshore (CTCO); 9- Ampliagdo do Terminal Integrador Portuario Luiz Anténio Mesquita (TIPLAM); 10-
Terminal Portuario BTP; 11- Terminal DP World Santos (ex-Embraport); 12- Complexo empresarial e aeroportuario
Andaragua

Acdes geradoras de impactos: Al- Demanda por mao de obra; A3- Demanda adicional de iméveis; A7- Implantacdo de
estruturas terrestres; A8- Presenca e operagao de novas estruturas terrestres

Nota: a cinza agdes indiretas sobre o fator aguas superficiais interiores.

Fonte: Témis/Nemus, 2019 (com base nos EIA dos empreendimentos).
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Deste quadro realga-se que se relacionam com o fator aguas superficiais
interiores quatro acdes geradoras (Al, A3, A7, A8), trés tipologias de impactos e 10
empreendimentos.

Os empreendimentos que apresentam maior numero de acdes geradoras
associadas ao fator sdo o E4 (Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes
de Cubatdo RPBC), o E8 (Centro de Tecnologia e Construcdo Offshore CTCO) e o
E11l (Terminal DP World Santos, ex-Embraport), com quatro acdes geradoras,
seguindo-se os empreendimentos E12 (Complexo empresarial e aeroportuario
Andaragud), E5 (Usina Termoelétrica Euzébio Rocha) e E6 (Reforco Estrutural de
Suprimento de Gas da Baixada Santista), com trés acdes geradoras. As tipologias
de impactos gerados variam entre dois a trés, sendo em maior niumero (3) aquelas
associadas aos empreendimentos E12 e E6, e dois aquelas associadas aos
empreendimentos restantes.

Do referido, € possivel inferir-se 0 seguinte quanto aos principais estressores
com influéncia no fator 4guas superficiais interiores:

. Principais agdes estressoras;
o Implantacdo de estruturas terrestres (A7);
o Presenca e operacao de novas estruturas terrestres (A8);
o Demanda por méo de obra (Al);
. Principais impactos:
o Alteragdes negativas na qualidade das aguas interiores;
o Alteracdo da disponibilidade hidrica;
. Principais empreendimentos (contemplam as principais acodes
geradoras e 0s principais impactos):
o Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes de Cubatéo
(RPBC) (E4): com localizacdo em Cubatdo e em operacao;
o Centro de Tecnologia e Construgcao Offshore (CTCO) (E8): com
localizagéo no Guaruja e atualmente com implantacéo incompleta;
o Terminal DP World Santos (ex-Embraport) (E11): com localizagdo em
Santos e em operacgao.
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A investigacdo da influéncia dos estressores na condicdo do fator aguas
superficiais interiores é realizada por andlise de rela¢gdes entre variaveis condi¢éo

e variaveis estressoras, considerando as principais acdes estressoras identificadas.
[11.4.1.2. Analise de relacdes
[11.4.1.2.1. Introdugé&o

Da analise efetuada em fases anteriores do trabalho e elencada na secéao

anterior, a interferéncia dos estressores na condicdo do fator 4guas superficiais
interiores, devera processar-se, essencialmente, através das seguintes acfes

estressoras:
. Implantacéo de estruturas terrestres (A7);
. Presenca e operacéo de novas estruturas terrestres (A8);
. Demanda por mao-de-obra (A1) / Demanda adicional de imoveis (A3).

Na presente secéo pretende-se avaliar a influéncia dos estressores (incluindo
dos empreendimentos em analise) na condi¢do do fator no periodo 2005-2018.

Focando os empreendimentos em estudo e considerando a incidéncia temporal

e espacial das acdes geradas, verifica-se que as acgdes estressoras se referem a:
. Implantacdo de estruturas terrestres (A7): fase de construcdo dos
empreendimentos E4 (2011-2016, Cubatdo), E6 (n&o iniciada,
Cubatdo e Santos), E8 (2012-2016, Guaruja), E11 (2007-2013,
Santos) e E12 (ndo iniciada, Praia Grande) — impactos de alteracdes

negativas na qualidade das aguas interiores (F1) e alteracdo da
disponibilidade hidrica (F2);

. Presenca e operacdo de novas estruturas terrestres (A8): fase de
operacdo dos empreendimentos E4 (2017-2018, Cubatéo), E5 (2010-
2018, Cubatéo), E8 (ndo iniciada, Guaruja), E11 (2013-2018, Santos),

E12 (ndo iniciada, Praia Grande) — impactos de alteragbes negativas

na qualidade das aguas interiores (F1) e alteracéo da disponibilidade

hidrica (F2);
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. Demanda por mao-de-obra / Demanda adicional de imoveis (A1/A3):

fase de construcéo / operacao dos empreendimentos E3 a E12 (2007-

2018, potencialmente todos 0s municipios) — impactos de Alteracdes

negativas na qualidade das é&guas interiores (F1) e Alteracdo da

disponibilidade hidrica (F2).

As acdes estressoras elencadas serdo objeto de analise nas se¢des seguintes.

[11.4.1.2.2. Implantacéo de estruturas terrestres (A7)

No periodo em analise (2005-2018) esta acdo estressora atua apenas nos

municipios de Cubatdo, Guaruja e Santos, onde se localizam os empreendimentos

E4, E8 e E11. No Quadro 105 e Quadro 106 apresentam-se, por empreendimento

relacionado a esta acdo estressora, as acoes estressoras identificadas nos EIA e

as sub-bacias e os cursos de agua potencialmente impactados nestes municipios,

bem como as estaces de monitoramento, no caso do impacto F1.

Quadro 105 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de implantacéo de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto
Alteracfes negativas na qualidade das aguas interiores (F1)

Estacéo de
Acdes geradoras (EIA) Sub-bacia/ monitoramento
¢ g Curso de agua de qualidade
da agua
E4- Carteira de Diesel RPBC (2011-2016): Aumento _ N
~ . - o Rio Cubatéo (9)
na geracao de efluentes industriais e sanitarios em / Rio Cubatio CUBAO03900
decorréncia das obras de implantacdo
. IIha de Santo
E8-CTCO (2012-2016): Implantagéo do CTCO —
. ~ , Amaro (13) /
Centro de Tecnologia e Construcéo Offshore (6leos e _ -
. . o Rios Icanhema
graxas, residuos solidos e esgotamento sanitario) _
e do Meio
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Acdes geradoras (EIA)

Sub-bacia/
Curso de 4gua

Estacao de
monitoramento
de qualidade
da 4gua

E11- Terminal DP World Santos (ex-Embraport)
(2007-2013): Escoamento de efluentes sanitarios do
canteiro de obras, atingindo, pela canalizacéo, os
corpos d’agua
E11- Terminal DP World Santos (ex-Embraport)
(2007-2013): Contaminantes advindos de oficinas de
manutencédo e patios de lavagem de veiculos e
equipamentos, bem como de vazamentos acidentais
da area de armazenagem de granéis liquidos
(combustiveis e outros produtos quimicos); lixiviacao
de residuos sélidos domésticos e de construcao civil
depositados no terreno de modo inadequado, com
infiltrac&o no solo e escoamento superficial atingindo,
pelo sistema de drenagem de aguas pluviais, 0s
corpos d’agua (rios e estuario); residuos solidos,
transportados e depositados em corpos d’agua;
solubiliza¢éo de contaminantes lixiviados da &rea do
aterro na qual houve deposi¢éo de escéria, material
gue podera ser utilizado na sua construcao

Rio Jurubatuba
(15) / Rios
Sandi e Diana

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

Quadro 106 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de implantacéo de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto

Alteracé@o da disponibilidade hidrica (F2)

AcdOes geradoras (EIA)

Curso de agua/ Sub-bacia

E4- Carteira de Diesel RPBC (2011-2016):
Aumento da demanda de agua em funcao
do incremento de trabalhadores e das
atividades de implantacdo do
empreendimento

Rio Cubatéo (9) / Rio Cubatéo

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

Verifica-se que a agao estressora implantacdo de estruturas terrestres incide

sobre 3 bacias hidrograficas, Rio Cubatdo (9), llha de Santo Amaro (13) e Rio

Jurubatuba (15) e cinco cursos de agua, notadamente, os rios Cubatdo no

municipio do Cubatéo, Icanhema e do Meio no municipio de Guaruja e Sandi e
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Diana no municipio de Santos. No caso do rio Cubatdo, a acdo desencadeia
impacto na qualidade e na quantidade das aguas superficiais interiores,
potenciando um efeito cumulativo sobre a qualidade da agua. No caso dos rios
Icanhema e do Meio e rios Sandi e Diana a acdo, gerada apenas por um
empreendimento, desencadeia apenas Iimpacto na qualidade das &aguas
superficiais interiores mas ndo se dispdem de dados de monitoramento que
permitam analisar o efeito.

Assim, em seguida foca-se apenas a acao estressora desencadeada pelo
empreendimento E4 (Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes de
Cubatéo).

Para minimizacédo do impacto sobre a qualidade da agua no rio Cubatdo o EIA

do empreendimento E4 propde como medida de minimizacdo o tratamento
adequado dos efluentes por banheiro quimico e ligagdo a ETE da refinaria (cf.
MINERAL, 2009). Assim, importa no presente relatério analisar se a acéo
estressora se repercutiu na qualidade da agua do rio Cubatdo no periodo em que
ocorreu. Para o efeito a hip6tese a avaliar € a seguinte:
. A ocorréncia de empreitada de construcdo associada ao
empreendimento Carteira de Diesel na regido causa uma degradacao
na condicdo de qualidade do fator aguas superficiais interiores.

Hipotese: A ocorréncia de empreitada de construcdo associada ao
empreendimento Carteira de Diesel na regido causa uma degradacéo na condi¢cao
de qualidade do fator aguas superficiais interiores

Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade da agua no rio Cubatao
selecionou-se como indicadores da condicdo de qualidade os parametros
Coliformes termotolerantes, Turbidez e Fésforo total.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora que atuam potencialmente
sobre a condi¢do de qualidade deste curso de agua, importa referir o seguinte:

. Crescimento populacional: tende a aumentar a poluicdo de origem
urbana, conduzindo a maiores concentragdes de coliformes
termotolerantes, turbidez e fosforo total;
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. Acidentes naturais geoldgicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Acidentes naturais hidrolégicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Precipitacdo anual: podera aumentar a turbidez por poluicéo difusa

ou, por outro lado, reduzir por aumento da vazédo, caso as fontes
difusas de material particulado sejam de menor importancia;
. Nivel de atendimento na coleta de esgoto: tendera a reduzir as
concentracdes de coliformes termotolerantes, turbidez e fosforo total.
Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao
estressora A7 sao as apresentadas no Quadro 107.

Quadro 107 — Variaveis condi¢cao e variaveis estressoras a relacionar para a a¢ao
estressora A7 associada aos empreendimentos em analise — fator Aguas superficiais
interiores

Variaveis estressoras
Variaveis condicéo relacionadas aos Outras variaveis estressoras
empreendimentos

Populacao residente
Nivel de atendimento de coleta
de esgoto
Populacao residente
Nivel de atendimento de coleta
de esgoto

Coliformes
termotolerantes

Turbidez Empreitadas de construcdo _ . L.
Acidentes naturais geolégicos
Acidentes naturais hidrolégicos
Precipitacdo média anual
Populacao residente
Fosforo Nivel de atendimento de coleta

de esgoto

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto as variaveis condicéo
do fator aguas superficiais interiores e as variaveis estressoras, apresentam-se no
Quadro 108 as tendéncias de evolucédo pertinentes para a sub-bacia hidrografica e
periodo em analise.

Relatorio Final
Aval. de Imp.
Cumulativos

Revisao 01
12/2019

coma

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo




I-‘h’l PETROBRAS

Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 225

Quadro 108 — Tendéncias de evolugdo em 2007-2017 para a variavel condicdo e as
variaveis estressoras associadas a acdo estressora A7 sobre fator aguas superficiais

interiores
) Condigcdo média do Empreitada de
Periodo - Outros estressores
fator* construcao
Populacéo residente**:
_ 118.775 hab.
Coliformes , )
Nivel de atendimento
termotolerantes:
4968 UEC/100m| urbano de coleta de
. esgoto**: 44%
2007-2013 (2012-2013) Sim Deslizamentos™ 3/ano
Turbidez: 5,4 UNT (2000 201&_;)
Fésforo total: 0,089 i
Inundagdes**: 3/ano (2015)
mg/I L 1
Precipitacdo média
anual***: 2647 mm
Populacéo residente**:
125.034 hab. A
Nivel de atendimento
Coliformes urbano de coleta de
esgoto** (2014-2015): 60%
termotolerantes: A
2014-2017 4188 UFC/miv Nao Desli tos**: 3/
Turbidez: 6,7 UNT A es 'Zzzrggnzgis-_ ano
Fosforo total: 0,148 ( B )=
Inundagbes**: 5/ano (2015)
mg/l A
A
Precipitagdo média
anual***: 3372 mm (2015)
A

Nota: * valor médio considerando os valores médios anuais medidos na estacdo CUBA03900; ** dados referentes ao
municipio do Cubatéo; *** estacdo Melvi (Praia Grande).
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base no levantamento de dados secundarios de diversas fontes.

Como se dispde de relativamente curtas séries temporais (4-7 anos) e o valor

de turbidez média anual tem importante variacdo entre anos (cf. Relatério Final da

Fase de Levantamento de Dados) considerou-se adequado, para comparar 0s

periodos com e sem a acao estressora, tomar-se o valor médio em cada periodo.

Este processo resulta na constatacdo de um aumento da turbidez e da

concentracéo de fosforo total ao longo do periodo analisado, notadamente de 5,4

UNT para 6,7 UNT e de 0,089 mg/l para 0,148 mg/l, contrariando a hipotese de

degradacgdo nestes parametros com a concretizagdo da agéo estressora.
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Entretanto, a concentracdo média de coliformes termotolerantes verifica um
decréscimo (16%), de 4968 UFC/100 ml para 4188 UFC/100ml, entre os dois
periodos. Como evidenciado anteriormente (cf. Relatério Final da Fase de
Levantamento de Dados) o parametro tem no municipio do Cubatdo uma tendéncia
de decréscimo no periodo de abrangéncia do PAIC.

Considerando os outros estressores, ndo relacionados com acao estressora
em estudo, verifica-se que:

. A evolucgédo na turbidez média anual sugere uma relagcéo positiva com
os valores de precipitacdo média anual, ocorréncia de inundacdes e
populacédo residente, sem o efeito esperado do nivel de atendimento
de coleta de esgoto;

. A evolucédo na concentracdo média anual de fosforo total sugere uma
relagcéo positiva com a populacao residente, sem o efeito esperado do
nivel de atendimento de coleta de esgoto;

. A evolucdo da concentracdo média anual de coliformes
termotolerantes sugere uma relagdo negativa com o nivel de
atendimento de coleta de esgoto, seguindo o efeito esperado.

Assim, interessa distinguir o efeito da empreitada e o efeito do nivel de
atendimento de coleta de esgoto na evolugdo da concentracdo média anual de
coliformes termotolerantes. Para isso calcula-se a correlacdo entre concentracao
média anual de coliformes termotolerantes e as variaveis nivel de atendimento
urbano de coleta de esgoto e ocorréncia de empreitada. Obtém-se os valores de -
0,3 para o primeiro caso e -0,5 para o segundo caso. Assim, o valor de correlacao
ndo se conforma com a hipétese formulada de um efeito de aumento da
concentracéo de coliformes termotolerantes com a empreitada, sugerindo sim um
efeito do nivel de atendimento de coleta de esgoto, como esperado.

Estes resultados sugerem que a interferéncia da agcéo estressora A7 no fator
aguas superficiais interiores néo tera sido relevante face a outros estressores.

Com a concretizagéo da fase de implantagcdo dos empreendimentos E6 e E12
(Quadro 109) a acao estressora interferira no primeiro caso sobre os rios Cubatéo
e Perequé (sub-bacia do Rio Cubatdo) e no segundo caso sobre o rio Boturoca

(sub-bacia com o0 mesmo nome). Desta forma, haveria potencial para geragéo de
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impactos cumulativos sobre o rio Cubatdo, caso houvesse coincidéncia temporal

da acéo estressora dos empreendimentos E4 e E6 ou 0 impacto permanecesse no

tempo por forma a poder influenciar a condicdo de qualidade do fator aguas

superficiais interiores. Entretanto, os dados analisados na presente se¢éo para o

efeito do empreendimento E4 ndo fazem prever que possa dai derivar um impacto

cumulativo relevante para o fator aguas superficiais interiores na regido Baixada

Santista.

Quadro 109 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de implantacéo de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo no futuro — Impacto Alteracdes

negativas na qualidade das aguas interiores (F1)

Ac0Oes geradoras (EIA)

Sub-bacia/
Curso de agua

Estacéo de
monitoramento
de qualidade
da agua

E6- Reforgo Estrutural de Suprimento de Gas da
Baixada Santista: Gasoduto terrestre: Supressao da
Vegetacio (Areas de apoio para a maquina de furo e
TAIM), limpeza do terreno e nivelamento, implantagéo
do canteiro de obras, movimentag&o de veiculos e
magquinas, abertura de vala quando utilizado o
método destrutivo, execugao do furo direcional (nos
casos de travessias), alargamento do furo (quando
utilizado), puxe de coluna de tubos e Fechamento dos
tie in;

City Gate: Supresséo da Vegetacao (Area do City
Gate), limpeza do solo e terraplanagem, implantacéo
do canteiro de obras, movimentacgéo de veiculos e
maquinas, obras civis, desmobilizacdo dos canteiros
de obras.

Rio Cubatéo (9)
/ Rio Cubatao,
Rio Perequé

CUBAO03900
PERE02900
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Acdes geradoras (EIA)

Sub-bacia/
Curso de agua

Estacao de
monitoramento
de qualidade
da 4gua

E12- Complexo empresarial e aeroportuério
Andaragua: Limpeza de terreno; Troca de Solo;
Terraplanagem; Implantagéo dos dispositivos de

drenagem; Implantacédo e Conexao do sistema de
agua; Implantacéo e conexao do sistema de esgotos;
Instalacdo e Operacdo de Canteiro de Obras;
Construcéo do aerodromo e dos galpdes
empresariais; Construcéo de Instalagbes de
Operacdao; Pavimentagcdo dos acessos e areas
comuns; Mobilizacdo de Caminhdes, Maquinas e
Equipamentos; Desmobiliza¢do de canteiro de obras;

Desmobilizagdo de caminhdes, maquinas e

equipamentos.

Rio Boturoca (8)
/ Rio Boturoca

ANCO002900

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

[11.4.1.2.3. Presenca e operagao de novas estruturas terrestres (A8)

No periodo em andlise (2005-2018) esta acdo estressora atua nos municipios de

Cubatdo e Santos, onde se localizam os empreendimentos E4, E5 e E11. No

Quadro 110 e Quadro 111 apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta

acao estressora, as acoes estressoras identificadas nos EIA e as sub-bacias e os

cursos de agua potencialmente impactados nestes municipios, bem como as

estacdes de monitoramento, no caso do impacto F1 (Alteracbes negativas da

qgualidade das aguas interiores).
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Quadro 110 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de presenca e
operacao de novas estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-
2018 — Impacto Alteracdes negativas na qualidade das aguas interiores (F1)

Acdes geradoras (EIA)

Sub-bacia/
Curso de agua

Estacao de
monitoramento
de qualidade
da 4gua

E4- Carteira de Diesel RPBC: (desde 2017):
Vazamento de hidrocarbonetos nas operacoes de
processo, manuseio e
armazenagem,; Alteracdo na quantidade e qualidade
dos efluentes gerados pela RPBC em decorréncia da
geracgdo de efluentes liquidos nas novas unidades da
Carteira de Diesel.

Rio Cubatéo (9)
/ Rio Cubatdo

CUBAO03900

E11- Terminal DP World Santos (desde 2014):
Contaminantes advindos de oficinas de manutencéo e
patios de lavagem de veiculos e equipamentos, bem
como de vazamentos acidentais da &rea de
armazenagem de granéis liquidos (combustiveis e
outros produtos quimicos); lixiviagdo de residuos
solidos domésticos e de construcao civil
depositados no terreno de modo inadequado, com
infiltrac&o no solo e escoamento superficial atingindo,
pelo sistema de drenagem de aguas pluviais, 0s
corpos d’agua (rios e estuario); residuos solidos,
transportados e depositados em corpos d’agua;
solubiliza¢éo de contaminantes lixiviados da &area do
aterro na qual houve deposigéo de escoria, material
gue podera ser utilizado na sua construgao.

Rio Jurubatuba
(15) / Rios
Sandi e Diana

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

Quadro 111 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de presenca e
operacao de novas estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-
2018 — Impacto Alteracao da disponibilidade hidrica (F2)

Ac0Oes geradoras (EIA)

Curso de agua/ Sub-bacia

E4- Carteira de Diesel RPBC (desde 2017):
Aumento do consumo de agua para a operacao das
unidades do empreendimento Carteira de Diesel

Rio Cubatéo (9) / Rio Cubatdo

E5- UTE Euzébio Rocha (desde 2010): Captagéo de
agua no Rio Cubatdo

Rio Cubatéo (9) / Rio Cubatdo

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.
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Verifica-se que a acdo estressora “Presenga e operagdo de novas estruturas
terrestres”, tal como a A7 (Implantacao de estruturas terrestres), incide sobre duas
bacias hidrograficas, Rio Cubatéo (9) e Rio Jurubatuba (15) e trés cursos de agua,
notadamente, os rios Cubatdo no municipio do Cubatdo e Sandi e Diana no
municipio de Santos. No caso do rio Cubatédo, a acdo desencadeia impacto na
qualidade (no empreendimento E4) e na quantidade (nos empreendimentos E4 e
E5) das aguas superficiais interiores, potenciando um efeito cumulativo sobre a
qualidade da agua.

No caso dos rios Sandi e Diana a acao é gerada apenas por um empreendimento
(E11), desencadeia apenas impacto na qualidade das aguas superficiais interiores
mas néo se dispdem de dados de monitoramento que permitam analisar o efeito.

Assim, em seguida foca-se a acdo estressora desencadeada pelos
empreendimentos E4 (Carteira de Diesel na Refinaria Presidente Bernardes de
Cubatdo) e E5 (Uzina Termoelétrica Euzébio Rocha) na condicdo das &aguas
superficiais interiores.

Considera-se primeiro o impacto de Alteracdo da disponibilidade hidrica do rio
Cubatdo. A acdo estressora é desencadeada inicialmente em 2010 apenas pelo
empreendimento E5, passando em 2017 a ocorrer também por via do
empreendimento E4, potenciando a ocorréncia de um impacto cumulativo sobre o
rio Cubatdo. No Quadro 112 apresentam-se em detalhe a alteragéo prevista na
demanda hidrica da RPBC.

Verifica-se que o empreendimento E5 (UTE Euzébio Rocha) conduz a uma
reducdo na captacao de agua no rio Cubatéo (cerca de 31%) mas como existe um
aumento de consumo de agua pela RPBC, a demanda aumenta (70%). Apés 2017
o empreendimento E4 (Carteira de Diesel na RPMB) origina um aumento da
captacdo de agua de 23% face a vazdo associada ao empreendimento E5 (UTE
Euzébio Rocha), mas com vaz&o captada ainda menor que a situagéo pré-existente
ao empreendimento E5. Entretanto, este aumento da captacao origina um aumento
de demanda hidrica de 147% face ao empreendimento E5 (UTE Euzébio Rocha) e

de 318% face a situacdo pré-existente a ambos os empreendimentos.
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Quadro 112 — Impacto Alteragéo da disponibilidade hidrica (F2) gerado pelos
empreendimentos E4 e E5 no rio Cubatéo

Situacéo Captacéao (L/s) Lancamento (L/s) | Demanda (L/s)
Pré-existente 3.194 2.931 263
(128%)** (11%)**
E5 - Usina Termoelétrica
- 2.194 444
(UTE) Euzébio Rocha* (88%)* 1.750 (18%)*
(desde 2010)
E4 — Carteira de Diesel 2.865 1.766 1.099
na RPBC (desde 2017) (115%)** (44%)**

Nota: * considerada a situagao da operagao completa (Fase 3); ** razéo da captagdo / demanda face a vazao de referéncia

Q7.10-
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

Considerando a condi¢céo do fator, notadamente o balanc¢o hidrico face a vazao
de referéncia Q710, verifica-se que os empreendimentos E4 e E5 causam um
impacto cumulativo negativo, uma vez que se passa de um balanco de 11% para
um balanco de 44%, reduzindo-se a disponibilidade hidrica no rio Cubatdo. Este
efeito € cumulativo com as demais acdes estressoras nao relacionadas diretamente
com o0s empreendimentos no escopo desta agao estressora, notadamente
crescimento populacional, expansédo da area urbanizavel e aumento da captacédo
de agua para abastecimento, notando-se que (cf. Relatério Final de Levantamento
de Dados):

. O rio Cubatdo é manancial de abastecimento dos municipios de
Cubatao, Santos, Sao Vicente, Guaruja e Praia Grande;

. Os municipios de Cubatédo, Santos, S&o Vicente, Guaruja e Praia
Grande verificam crescimento da populacao residente desde 2005;

. Nos municipios de Cubatdo, S&do Vicente e Guaruja verifica-se o
aumento do indice de atendimento total de agua desde 2005.

Ocorrendo a reducéo da disponibilidade hidrica no rio Cubatéo podera originar-
se efeito sobre a qualidade da agua do rio, cumulativo com o impacto direto de
Alteracbes negativas na qualidade das aguas interiores (F1) originado pelo
empreendimento E4 (Carteira de Diesel na RPBC).

Analisando o impacto Alteracfes negativas na qualidade das aguas interiores
(F1), nota-se que para minimizagdo do impacto sobre a qualidade da agua no rio
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Cubatéo, o EIA do empreendimento E4 (Carteira de Diesel na RPBC) propde como
medida de minimizacéo o tratamento adequado dos efluentes integrado ao atual
sistema de tratamento de efluentes da refinaria (cf. MINERAL, 2009). Assim,
importa no presente relatdrio analisar se a acdo estressora se repercutiu na
qualidade da &gua do rio Cubatdo no periodo em que ocorreu. Para o efeito a

hipotese a avaliar € a seguinte:
. A operacdo dos empreendimentos Carteira de Diesel na RPBC e
Usina Termoelétrica Euzébio Rocha na regido causa uma degradacgéo

na condicdo de qualidade do fator aguas superficiais interiores.

Hipotese: A operagéo dos empreendimentos Carteira de Diesel na RPBC e Usina
Termoelétrica Euzébio Rocha na regido causa uma degradacdo na condicdo de
qualidade do fator 4guas superficiais interiores

Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade da agua no rio Cubatao
selecionaram-se como indicadores da condicdo de qualidade os parametros
Fosforo total e o indice IVA, por se relacionarem com poluigdo de origem industrial
e estarem disponiveis para a estacdo de monitoramento CUBA03900.

Relativamente a outros estressores nao diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora que atuam potencialmente
sobre a condicdo de qualidade do rio Cubatdo, importa referir o seguinte:

. Crescimento populacional: tende a aumentar a poluicdo de origem
urbana, conduzindo a maiores concentracdes de fosforo total e
valores do IVA; o crescimento populacional relaciona-se também com
o trafego rodoviario, podendo ser originada afetacdo do indice IVA
devido a escorréncias das rodovias que podem conter substancias
toxicas;

. Nivel de atendimento na coleta de esgoto: tendera a reduzir as
concentracOes de fosforo total e os valores do IVA.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao
estressora A7 (Implantacdo de estruturas terrestres) sdo as apresentadas no
Quadro 113.
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Quadro 113 — Variaveis condi¢cdo e variaveis estressoras a relacionar para a a¢ao
estressora A8 (Presenca e operacao de novas estruturas terrestres) associada aos
empreendimentos em analise — fator Aguas superficiais interiores

Variaveis estressoras
Variaveis condi¢éo relacionadas aos Outras variaveis estressoras
empreendimentos

Populacéo residente
Fosforo total Nivel de atendimento de coleta
de esgoto
Populacéo residente
Trafego rodoviario
Nivel de atendimento de coleta
de esgoto

Operacgéo da Carteira de
Diesel na RPBC
IVA

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto as variaveis condicao
do fator aguas superficiais interiores e as variaveis estressoras, apresentam-se no
Quadro 114 as tendéncias de evolucao pertinentes para a sub-bacia hidrografica e
periodo em analise.

Quadro 114 — Tendéncias de evolugdo em 2005-2017 para a variavel condicdo e as
variaveis estressoras associadas a acado estressora A8 sobre fator aguas superficiais
interiores

Presenca e
Condicao média do operacao de
Periodo ¢ perac Outros estressores
fator* novas estruturas
terrestres (A8)
Populacéo residente**:
115.857 hab.
Fosforo total: 0,192 , .
5 Trafego rodoviario***; -
2005-2009 mg/I N&o
IVA (2002-2003): 5,7 Nivel de atendimento
urbano de coleta de
esgoto**: 36%
Fésforo total: 0,103 Populacao residente**:
mg/l ¥ Sim (E5- UTE 121.852 hab. A
2010-2016 - . L
IVA (2013-2016): 5,4 Euzébio Rocha) Trafego rodoviério (2015-
v 2016)***: 40.118 veic./dia
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Presenca e

Condigcdo média do operacao de
fator* novas estruturas

terrestres (A8)

Periodo Outros estressores

Nivel de atendimento
urbano de coleta de
esgoto** (2010-2015): 53%
A

Populacao residente**:
126.059 hab. A
Fosforo total: 0,140 Trafego rodoviario***:

2017 mg/l A Sim (E4 e E5) 38.471 veic./dia ¥
IVA: 45V Nivel de atendimento
urbano de coleta de

esgoto**; -
Nota: * valor médio considerando os valores médios anuais medidos na estagcdo CUBA03900; ** dados referentes ao

municipio do Cubatéo; *** VDM nas rodovias SP-150 e SP-160 (sub-bacia do Rio Cubatéo).
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base no levantamento de dados secundéarios de diversas fontes.

Os resultados indicam uma reducédo do indice IVA ao longo do periodo
analisado, notadamente de 5,4 para 4,5 entre 2010 e 2017, contrariando a hipétese
de degradacédo do indice com a concretizacao da acdo estressora.

Entretanto, a concentracdo média de fésforo total apresenta uma evolugéo
mais irregular, diminuindo em 2010-2016 face a 2005-2009 (de 0,192 mg/l para
0,103 mg/l) e aumentando de novo em 2017 (0,140 mg/l). E de assinalar que este
aumento em 2017 é inferior ao desvio padréo verificado em 2010-2016 (0,07 mg/l),
pelo podera resultar de se estar a considerar apenas um ano face a uma média de
7 anos no periodo anterior (de facto 2016 apresenta um valor do indicador ainda
superior, 0,26 mg/l).

Considerando os outros estressores, nao relacionados com a acao estressora
em estudo, verifica-se que a melhoria sistematica do IVA de 2005-2017 e a
tendéncia de reducdo do FoOsforo total entre 2005-2016 poderdo resultar de
melhorias na coleta de esgoto.

Assim, estes resultados sugerem que a interferéncia da acéo estressora A8 na
condicdo de qualidade do fator aguas superficiais interiores do Cubatdo nao tera
sido relevante face a outros estressores.
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Com a concretizacdo da fase de operagao dos empreendimentos E8 (CTCO)
e E12 (Complexo empresarial e aeroportuario Andaragua) a acao estressora
devera interferir na condicdo de qualidade das aguas superficiais interiores no
primeiro caso sobre os rios Icanhema e do Meio (sub-bacia da llha de Santo Amaro)
e no segundo caso sobre o rio Boturoca (sub-bacia com o mesmo nome, Quadro
115). Estes impactos deverdo ocorrer em sub-bacias distintas e estardo sujeitos a
mitigacdo conforme EIA, ndo se considerando que possam de ai advir impactos
cumulativos.

No caso da concretizacdo do empreendimento E12 (Complexo empresarial e
aeroportuario Andaragud) a acao estressora interferird também na condicdo de
guantidade das aguas superficiais interiores nas sub-bacias dos rios Boturoca e
Cubatdo (Quadro 116), uma vez que havera abastecimento de agua ao
empreendimento pelo sistema integrado da SABESP para o municipio de Praia
Grande (cf. GEOTEC, 2010). A interferéncia ocorrera principalmente sobre a sub-
bacia do Rio Boturoca dado que os mananciais da sub-bacia do Rio Cubatdo serdo
utilizados apenas como complemento.

Quadro 115 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de presenca e
operacgdo de novas estruturas terrestres por empreendimentos em estudo no futuro —
Impacto Alteragdes negativas na qualidade das aguas interiores (F1)

Estacéo de
Sub-bacia/ monitoramento

AcdOes geradoras (EIA
¢ 9 B Curso de agua de qualidade

12/2019

da agua
Ilha de Santo
E8- CTCO: Operagdo do CTCO — Centro de Amaro (13) /
Tecnologia e Construcéo Offshore Rios Icanhema )
e do Meio
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Acdes geradoras (EIA)

Sub-bacia/
Curso de agua

Estacao de
monitoramento
de qualidade
da 4gua

E12- Complexo empresarial e aeroportuério
Andaragué: Operacao do Complexo Empresarial e
Aerédromo
Operacéao do Sistema Viéario Interno
Operacgéao das Instalacdes Empresariais
Manutencdo do complexo Empresarial
Geracao de Efluentes Liquidos
Geracao de Residuos Solidos
(vazamentos ou derramamentos de produtos
guimicos, destinacédo inadequada de residuos solidos
e efluentes)

Rio Boturoca (8)
/ Rio Boturoca

ANCO02900

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

Quadro 116 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de presenca e
operacédo de novas estruturas terrestres por empreendimentos em estudo no futuro —

Impacto Alteracdo da disponibilidade hidrica (F2)

Acdes geradoras (EIA)

Sub-bacia/
Curso de agua

E12- Complexo empresarial e aeroportuario Andaragua: Operacao
do Complexo Empresarial e Aer6dromo
Operacéao das Instalacdes Empresariais
Manutencdo do complexo Empresarial
Operacdao do Sistema Viario Interno

Rio Boturoca (8)
Rio Cubatéo (9)

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.

[11.4.1.2.4. Demanda por méo-de-obra (Al) / Demanda adicional de iméveis (A3)

No periodo em andlise (2005-2018) estas acOes estressoras atuam

potencialmente em toda a regido, geradas pelos empreendimentos E3 a E12

localizados nos municipios do Cubatdo, Santos, Guaruja e Praia Grande ou

offshore. Apesar da grande abrangéncia € possivel distinguir os empreendimentos
E4 (Carteira de Diesel RPMB), E8 (CTCO) e E11 (Terminal DP World Santos), dado

gue se associam a ambas as acdes estressoras.
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Entretanto, da analise dos estressores para os fatores emprego e habitacédo

nao se identificou relacdo entre os empreendimentos em estudo e a populacéo

residente nos municipios.

Por outro lado, € importante notar-se que foi identificado um efeito com

abrangéncia regional sobre a populacdo residente relacionado a operacdo da

RPBC.

Neste escopo, na presente secéo avalia-se a influéncia de outros estressores

referidos anteriormente sobre o fator aguas superficiais interiores, notadamente:

Crescimento populacional;

Expanséo da area urbanizavel;

Implantacédo de reservatorios para transposicdo de agua para outras
regioes;

Aumento dos niveis de atendimento de coleta e tratamento de esgoto
sanitario em areas urbanas;

Aumento da captacéo de agua para abastecimento.

A. Qualidade da agua

Considerando a condicdo de qualidade do fator, no escopo destas acoes

estressoras as hipéteses a avaliar sdo as seguintes:

Hipotese 1: O crescimento populacional e a expansao da éarea
urbanizavel originam um efeito de degradacdo da condicdo de
gualidade das aguas superficiais interiores;

Hipotese 2: O aumento dos indices de atendimento de coleta em
areas urbanas origina um efeito de melhoria da condi¢éo de qualidade

das aguas superficiais interiores.

Seleciona-se como variavel indicadora da condicdo de qualidade das aguas

superficiais interiores a concentracdo média anual de coliformes termotolerantes

nos rios de cada municipio proximo a areas urbanas e como variaveis estressoras

a populacao urbana residente por unidade de area urbana, o indice de atendimento

urbano de coleta de esgoto. A andlise de relacdes € efetuada a escala regional,
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mas tendo em conta a disponibilidade de dados, ndo se consideram 0s municipios
de Santos, Praia Grande e Mongagua.

Tendo em conta a diferente area de cada municipio considera-se a populacao
urbana residente por unidade de &rea urbana de cada municipio em 2004 (cf.
Relatorio Final da Fase de Levantamento de Dados), de modo a permitir a
comparacao entre municipios.

Considera-se para andlise, a seguinte formulagdo econométrica (onde i € o
municipio e t € o ano), aplicada aos municipios de Bertioga, Guaruja, Cubatdo, Sao
Vicente, Itanhaém e Peruibe:

In(Coliformes;;) = B, + B, Populagédo;, + B,ColetaEsgoto+ &

Onde Coliformes é a concentracdo média anual de coliformes termotolerantes
em cursos de dgua em cada municipio (UFC/100 ml), Populacéo € a populacao
urbana residente por area urbana do municipio (habitantes / km2), ColetaEsgoto é
o0 indice de atendimento urbano de coleta de esgoto (%).

O modelo em painel é aplicado aos dados do periodo 2004-2015, considerando
a disponibilidade de dados de concentracao de coliformes termotolerantes na maior
parte das estacOes de monitoramento e a disponibilidade de dados referentes ao
nivel de atendimento de coleta de esgoto por municipio.

A concentracdo de coliformes termotolerantes em cada municipio e ano foi
obtida da média dos valores anuais medidos em cada estacdo de monitoramento
em cursos de agua junto as areas urbanas dos municipios (apenas uma estacdo
de monitoramento por curso de agua).

Os resultados da estimagdo do modelo (modelo base) sdo apresentados no
Quadro 117. Verifica-se que os termos referentes as variaveis estressoras nao tém
significado estatistico, evidenciando a inexisténcia de um significativo efeito
regional na condigédo das aguas superficiais interiores resultantes dos estressores
populacao urbana e indice de atendimento urbano de coleta de esgoto. Como as
variaveis estressoras apresentam alguma correlagédo (0,41), estimam-se também
os modelos em painel considerando o efeito de cada uma em isolado (cf. Quadro
117), verificando-se novamente que ndo ha suporte para o efeito ao nivel da regiao
destas variaveis estressoras.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 239

Quadro 117 — Resultados de estimativa de parametros para os modelos de painel no
estudo das ac¢bes estressoras Demanda por mao-de-obra (Al) / Demanda adicional de
imoéveis (A3) — periodo 2004-2015

Modelo base Modelo base
) . , Modelo base
SO populagéo SO coleta .
Modelo base com populagéo
urbana urbana de :
. total residente
residente esgoto
9,3644 7,1966 7,4849 7,1653
Bo (0,5781) (0,3526) (0,5843) (0,2837)
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]
0,00007 0,00006 0,0006
B1 (0,00004) (0,00004) - (0,0002)
[0,1018] [0,0994] [0,0136]
-0,0044 0,0039
B2 (0,0121) - (0,0112) -
[0,7142] [0,7326]
R? 0,0595 0,0567 0,0025 0,1226
R? ajustado 0,0186 0,0367 -0,0187 0,104
N.©
. 49 49 49 49
observacdes
P-value 0,2439 0,0994 0,7326 0,0136

Notas: variavel dependente é In(concentracdo média de coliformes termotolerantes) e variaveis independentes sdo
populacédo urbana residente / area urbana (habitantes / km?), indice de atendimento de coleta de esgotamento sanitario
(%), populacgao total residente / area total (habitantes / km?), valores por municipio; erro padrédo das estimativas dentro de
paréntesis curvos e significado estatistico dentro de paréntesis retos; a negritado realgam-se resultados com significado
estatistico ao nivel dos 5%.

Fonte: Célculos proprios.

No Quadro 117 apresenta-se também o0s resultados da estimacéo
considerando em alternativa a populacdo urbana a populagcédo total residente,
relacionada nesse caso com a area total de cada municipio. Verifica-se que esta
variavel estressora apresenta uma relacdo estatisticamente significativa com a
variavel dependente, embora a variabilidade explicada seja reduzida (apenas 10%).
Assim, estes resultados apoiam a existéncia de um efeito estressor regional
exercido pelo crescimento populacional. E importante notar-se que nesta analise
nao foram incluidos os municipios de Santos, Praia Grande e Mongagua por
indisponibilidade de dados de qualidade da agua.

Considerando os resultados da analise de estressores efetuada no ambito do

fator habitacdo, este efeito podera relacionar-se com a influéncia da operacéo da
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RPBC (através da geracdo de emprego direto) na populacao residente de todos os
municipios da Baixada Santista. Embora se insira na RPBC, ndo existe evidéncia
de qualquer interferéncia significativa do empreendimento E4 neste efeito, pelo que
se conclui que o mesmo se ficard a dever a uma acao estressora exterior aos
empreendimentos em estudo. E ainda de notar que o efeito identificado no fator
habitacao € de fraca magnitude, o que esta de acordo com o efeito agora detetado
no fator aguas superficiais interiores.

B. Quantidade de agua

Considerando a condicdo de quantidade do fator, no escopo das acdes
estressoras identificadas (cf. Relatério Final da Fase de Escopo) a hipGtese a
analisar para o periodo 2005-2015 € a seguinte:

Hipotese: O crescimento populacional, a expansdo da area urbanizavel e o
aumento do indice de atendimento de abastecimento de agua originaram um efeito
de reducao da condicao de quantidade das dguas superficiais interiores na Baixada
Santista

De acordo com a andlise empreendida no fator habitacdo, no periodo em
estudo os empreendimentos E3 a E12 ndo geraram alteracdo na populacdo
residente, pelo que o crescimento populacional / a expansao da area urbanizavel e
o atendimento de abastecimento de 4gua a escala da regido ndo podem ser
considerados, de forma significativa, devidos a esses empreendimentos.

Entretanto, foi identificado um efeito estressor regional exercido pelo
crescimento populacional sobre a condicdo de qualidade das aguas superficiais
interiores (embora verificavel apenas nos municipios de Bertioga, Guaruja,
Cubatdo, Sao Vicente, Itanhaém e Peruibe), o qual se sugere (conforme os
resultados do fator habitacéo) relacionado a operacdo da RPBC. A ocorréncia deste
efeito constitui evidéncia, tendo em conta a predominancia do abastecimento
publico na demanda de agua na regido, de que existira também um efeito de
abrangéncia regional sobre a condi¢cdo de quantidade do fator.
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De facto, as referidas acdes estressoras podem ter um efeito a escala da regido
de maior magnitude se atuarem sobre os mananciais que abastecem varios
municipios, notadamente (cf. Relatorio Final da Fase de Levantamento de Dados):

. Mananciais da sub-bacia do Rio Cubatdo (Cubatéo): municipios do
Cubatao, Santos, S&o Vicente, Guaruja e Praia Grande;

. Mananciais da sub-bacia do Rio Branco (Iltanhaém): municipios de
Itanhaém, Mongagué e Peruibe.

Considerando os dados disponiveis para o periodo 2005-2018 (cf. Relatério
Final da Fase de Levantamento de Dados) é possivel referir-se o seguinte quanto
ao efeito sobre os mananciais da sub-bacia do Rio Cubatéo:

. A vazdo outorgada para captacdo verificou uma tendéncia de
decréscimo no municipio do Cubatdo entre 2008 e 2019 (48%), o que
se terd devido a um ajuste das vazdes declaradas no processo de
outorga (consequéncia do inicio da cobranca pelo uso da agua) e nao
a uma efetiva reducao da captacéo de agua;

. A populacdo residente aumentou no periodo 2005-2019 nos
municipios de Cubatdo, Guaruja, Sao Vicente e Praia Grande (entre
0,8% e 2,8%/ano), tendo verificado apenas um aumento muito ligeiro
em Santos (cerca de 0,2%/ano), com um aumento total para os 5
municipios de 13%; em todos estes municipios foi detectado um efeito
da operacédo da RPBC sobre a populacao residente, fornecendo um
mecanismo estressor comum a todos 0s municipios;

. O indice de atendimento de abastecimento de agua nesses
municipios verificou um aumento entre 2005-2015 entre 5% e 30%,
nos municipios de Cubatdo, Guarujd e Sao Vicente (maximo no
Cubatédo) e manteve-se em Santos e Praia Grande, sugerindo assim

o efetivo aumento da captacdo de agua nos mananciais.

Por seu lado, para os mananciais da sub-bacia do Rio Branco nota-se:
. A vazdo outorgada para captacao verificou uma tendéncia de

aumento no municipio de Itanhaém entre 2008 e 2019 (48%);
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. A populagdo residente aumentou no periodo 2005-2019 nos
municipios de Itanhaém, Mongaguid e Peruibe (entre 1,0% e
2,6%/ano), com um aumento total para os 3 municipios de 23%; em
todos estes municipios foi detectado um efeito da operacdo da RPBC
sobre a populacao residente, fornecendo um mecanismo estressor
comum a todos 0s municipios;

. O indice de atendimento de abastecimento de agua nesses
municipios verificou um aumento entre 2005-2015 entre 6 e 7%,
sugerindo assim o efetivo aumento da captacdo de &gua nos
mananciais.

Com possivel interferéncia na condicdo de disponibilidade das &aguas
superficiais interiores na Baixada Santista foi também identificada anteriormente a
acdo estressora de implantacdo de reservatérios para transposicao de agua para
outras regides. Esta acdo refere-se as obras de transposicdo de aguas dos rios
Itapanhal e Itatinga para expanséao do sistema produtor do Alto Tieté (UGRHI 06),
previstas para funcionamento a partir de 2025 pelo Plano Diretor de Aproveitamento
de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista (DAEE, 2013), e incidindo
sobre as sub-bacias do Rio Itapanhau e do Rio Itatinga, no municipio de Bertioga.

Considerando a andlise de estressores realizada perspetiva-se que esta acao
estressora s6 venha a ter um efeito sobre a disponibilidade hidrica no municipio de
Bertioga, sem repercusséo ao nivel de toda a Baixada Santista. Entretanto, neste
municipio esta agéo estressora atua cumulativamente com o efeito do crescimento
populacional.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 243

l11.4.2. Qualidade das 4guas costeiras e estuarinas

[11.4.2.1. Introducéo

A atual qualidade das aguas costeiras e estuarinas esta em grande parte
associada a estressores socioecondémicos. Na Baixada Santista estéo identificados
Varios estressores suscetiveis de influenciar a qualidade das aguas costeiras e
estuarinas, contribuindo para a condigdo de referéncia apresentada no Relatorio
Final de Levantamento de Dados (Fase 3 do PAIC).

Desde logo destacam-se a significativa densidade populacional da zona
costeira, a qual afluem ainda milhares de pessoas da Grande Sdo Paulo e do
interior para turismo de veraneio, o Porto de Santos, o maior porto da América
Latina, e o Polo Industrial/Petroquimico do Cubatao.

Face as variaveis indicadoras da condicdo do fator qualidade das aguas
costeiras na regido da Baixada Santista, consideram-se as deficiéncias no
saneamento como um dos principais estressores do seu estado atual.

Varios dos empreendimentos localizados na Baixada Santista que foram
sujeitos a EIA identificam as dragagens dos fundos e o vazamento acidental de
substancias no mar como potencialmente geradores de impactos nas aguas
costeiras e estuarinas (principalmente, por degradacao da sua qualidade), podendo
desta forma contribuir para o estado atual das mesmas.

Para além dos estressores de natureza socioecondmica, a precipitacdo
exerce uma influéncia nas caracteristicas e evolucédo da qualidade do meio hidrico
litoraneo.

Seguidamente analisa-se a potencial interferéncia de cada um destes
estressores na qualidade das aguas costeiras e estuarinas tendo em consideracao
os resultados disponiveis relativamente aos parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos.
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[11.4.2.2. Saneamento

A Baixada Santista € uma das regides mais povoadas do Estado de Séo Paulo
(densidade superior a 700 hab./km?), sendo as deficiéncias nos sistemas de
saneamento dos municipios potenciadores de degradacao da qualidade das aguas
costeiras e estuarinas.

A significativa densidade populacional da regido e o aumento na carga de
esgotos domésticos nos periodos de verdo e feriados prolongados geram um
volume de efluentes que néo é totalmente coletado e tratado, acabando por ser
lancado nos cursos de agua e no mar.

Os principais impactos ambientais decorrentes do lancamento de esgotos nos
corpos hidricos séo:

e a contaminacdo microbiolégica quimica, com seus consequentes
riscos para a saude publica e efeitos tdxicos sobre 0 meio bidtico;

e aeutrofizacéo, por acréscimo de matéria organica e nutrientes no meio
aquatico, potenciando a floracao de algas toxicas;

e o0aumento daturbidez, afetando a producéo priméria e os organismos
filtradores.

Apesar de ter vindo a ser gradualmente melhorado, o sistema de saneamento
na Baixada Santista € ainda insuficiente para atender a elevada densidade
populacional da regido. De acordo com os dados atuais disponiveis (2017), os
municipios com condi¢cdes mais criticas ao nivel do saneamento, sobretudo no
verdo, sdo Santos, S4o Vicente e Praia Grande.

Nesses municipios, apesar dos indices de coleta serem superiores a 70%, 0s
niveis de tratamento sdo baixos, sendo que em Santos e Praia Grande o tratamento
dos esgotos coletados € ausente, uma vez que as descargas sdo feitas por
emissarios submarinos no mar ou no estuario de Santos. Em Guaruja, embora o
nivel de coleta seja de 62%, o tratamento dos esgotos é reduzido (<10%), sendo
os efluentes descarregados no estuario de Santos.

Bertioga, Cubatdo e Itanhém possuem niveis de tratamento de 100%, mas a
coleta é inferior a 50%, pelo que parte da carga organica lancada nos rios acaba
por atingir as aguas litoraneas.
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Os municipios de Mongagqué e Peruibe apresentam a melhor relagédo entre a

coleta (respectivamente 82% e 75%) e o tratamento dos esgotos (ambos 100%).
Contudo, importa referir que estes dois municipios possuem uma populacao
substancialmente menor do que 0sS municipios em que ndo existe qualquer

tratamento ou em que este é baixo.

Quadro 118 - Numero de habitantes, porcentagem de coleta e tratamento corpo receptor
de efluentes

Municipio Populacao* Coleta (%) Tratamento (%) Corpo receptor
Bertioga 62 000 34 100 Rio Itapanhal
. Estuario de
Guaruja 314 000 62 6 Santos/Enseada
Cubatao 128 000 49 100 Rio Cubatédo
Baia de Santos e
Santos 428 000 98 0 Canal de S. Jorge
Humaita, R.
Mariana,
S0 Vicente 355 000 73 18 Samarita,
R.Branco;
Insular, Est.de
Santos
Praia Grande 311 000 74 0 Mar
Mongagua 54 000 82 100 Rio Aguapel
Rios Poco,
Itanhém 98 000 39 100 Itanhaém e
Curitiba
Peruibe 66 000 75 100 Rio Preto

* gstimativa SEADE (2019)
FONTE: CETESB (2019) com dados proprios

Ha dois tipos principais de destinacéo do esgoto sanitario coletado:

e as estacOes de tratamento de esgoto (ETE’s), cujo efluente é lancado,

depois de tratado, em corpos-d'agua da regiao;
e as estacdes de pré-condicionamento (EPC’s), cujo efluente € lancado

no mar, por meio de um emissario submarino, sem que haja um

tratamento prévio da carga organica.
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'e"c PG3
Localizaclo das Estacdes de
Tratamento de Esgotos e de

Pré-condicionamento (ETE / EPC)

UGRHI 7 - Baixada Santista

Legenda:
EPC - Estagiio de Précondiconamento
B ETE . Estagdo oo Tratamento de Esgoto

FONTE: CETESB (2019)
Figura 82 — Localizagdo de estac¢des de tratamento e de pré-condicionamento de

esgoto

Refira-se que emisséarios submarinos como o de Santos, embora permitam o
afastamento dos esgotos das praias, fazem descargas diretas no meio hidrico.
Nestes casos, procede-se ao pré-condicionamento dos esgotos e remocao de parte
dos sélidos, por gradeamento, peneiramento e caixa de areia, e, em alguns casos,
a desinfecdo com a cloracgéo.

A efetiva remocdo da carga organica em relacdo aquela que é gerada
potencialmente pela populacdo urbana é medida pelo indice de coleta e
tratabilidade de esgotos (ICTEM), sendo os municipios de Mongagua e Peruibe
agueles que tém estacles de tratamento de esgotos mais eficazes.

Os municipios de Praia Grande, Guaruja e Santos tém o menor ICTEM, uma
vez que a destinacdo do esgoto coletado sdo as estacdes de pré-condicionamento.
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Quadro 119 — indice de coleta e tratabilidade de esgotos da populacdo urbana de
municipios (ICTEM)

Municipio ICTEM Destini%?]ci)tgr(i)oesgoto
Bertioga 4.36 3 ETE’s
Guaruja 1.56 1 ETE/1 EPC
Cubatéo 5.7 2ETE's
Santos 1.67 1EPC

Sé&o Vicente 2.0 2 ETE’'s/1 EPC
Praia Grande 131 3 EPC’s

Mongagua 7.99 2 ETE’s
Itanhém 4.85 2 ETE’s
Peruibe 7.13 2 ETE’s

FONTE: CETESB (2018).
ETE — estagGes de tratamento de esgoto; EPC - estacdes de pré-condicionamento

Para além da deficiéncia dos atuais sistemas de saneamento, ha ainda que
considerar as descargas diretas no mar e linhas de agua afluentes, sobretudo em
zonas com assentamentos precdrios, as ligacdes clandestinas ou erradas a rede
de esgotos, com destaque para a ligacdo do sistema de esgotos a rede de
drenagem pluvial, ou os acidentes.

Todas estas situacdes contribuem para a alteracdo da qualidade das aguas
costeiras e estuarinas e a polui¢do das praias. Sobretudo nos municipios em que a
cobertura da rede de tratamento de efluentes é baixa, o monitoramento levado a
cabo pelo CETESB evidencia a estreita relagdo entre os piores resultados da
qualidade das aguas costeiras e estuarinas, a densidade populacional e a geracao
de esgotos.

Por exemplo, o atual monitoramento na area de influéncia do emissario de
Santos (com efluente descarregado no meio hidrico sem tratamento) mostra
desconformidades nos parametros oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal total,
carbono organico total, fosforo total e enterococos. Neste caso, o indice de
Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC) permitiu a classificacdo, em 2017, da area

como péssima, piorando o estado do ano anterior.
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Os problemas de qualidade na proximidade dos locais de descarga de
efluentes ndo tratados (junto de emissarios ou proximo da foz dos principais rios)
sdo também particularmente evidentes nos canais do Porto de Santos, de Séao
Vicente e de Bertioga, apresentando IQAC com classificagéo de ruim.

Em todos estes casos, 0s principais parametros responsaveis pela qualidade
da agua foram o carbono organico total, o fésforo, a clorofila-a e oxigénio dissolvido.
Nos canais de Santos e S. Vicente acresce ainda o nitrogénio amoniacal e os
enterococos.

o®®
Foz do Rio
Itaguaré

indice de Qualidade de Aguas Costeiras
2017 - Baixada Santista

Legenda:
@ otmo T Rios

55 Reservatério
‘ Bom

O Regular Aclassificacéo dos emissérios de Guaruja,
Santos e Praia Grande |, refere-se a média
. Ruim dos trés pontos de amostragem.

. Péssimo

HESPE e n
Emissario ii g’%’\a""‘:@f#ﬁ'
de Santos Q “ ,..‘ "'E‘;‘p?w 3

O Emissario 23N
Emissario Guaruja
Praia Grande 1
1:8.000.000

FONTE: CBHS (2018)
Figura 83 — Distribui¢do da classificacdo do IQAC entre Bertioga e Praia Grande

Nos municipios de Iltanhaém e Peruibe, em que sdo melhores os indices de
tratamento dos efluentes, o IQAC é regular a bom.
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Foz do Rio Itanhaém

indice de Qualidade de Aguas Costeiras
2018 - Baixada Santista

Legenda:

iv-t
1“‘ ' R
"':f‘» .‘

'Foz do Rio Preto

200 225 4b 9km
A oM e

Sistema de coordenadas: GCS South American 1989
Downioad em 1604/12) 1:225.000 Datunhs«mkmu 1989

FONTE: CBHS (2018)
Figura 84 — Distribuigdo da classificacdo do IQAC entre Mongagua e Peruibe

Também o monitoramento da balneabilidade, que acompanha a evolugéo da
concentracdo de enterococos, evidencia a presenca de matéria fecal em varias
praias da zona costeira e estuarina da Baixada Santista. Esta contaminagao
organica das aguas tem uma relacdo direta com as condigcbes de saneamento
anteriormente descritas.

As praias com piores indices de balneabilidade (classifica¢@o ruim ou péssima)
encontram-se nos municipios de Santos (7 praias), Praia Grande (6 praias), Sao
Vicente (3 praias) e Guaruja (1 praia). Conforme referido no no Relatério Final de
Levantamento de Dados (Fase 3 do PAIC), todas as praias dos municipios de
Santos e S&o Vicente apresentaram mais de 30% dos dias monitorados com
concentracéo de Enterococos > 100 UFC/100 ml.

Os melhores indices de balneabilidade (classificacdo 6tima ou boa) encontram-
se nos municipios de Bertioga (7 praias), Guaruja (3 praias), Peruibe (2 praias) e
Itanhaém (com 11 praias classificadas na categoria Boa).
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Sistema de Coordenadas Geograficas
4700 SIRGAS2000 46.50 Area Construida - SMA/CPLA, 2010
1

FONTE: CBHS (2018)
Figura 85 — Classificagdo da balneabilidade

N&o obstante persistirem problemas de qualidade das 4guas, o aumento da
coleta e tratamento de esgoto doméstico na Baixada Santista tera contribuido para
a gradual melhoria da qualidade de diversas praias nos ultimos anos (conforme se
pode observar na figura seguinte).
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Figura 86 — Evolucéo da qualidade das praias entre 2009 e 2018, na Baixada Santista

A contaminagdo gerada pelas deficiéncias de saneamento estende-se aos
sedimentos depositados nos fundos. De facto, existe uma relacdo entre as
descargas com menor indice de tratamento e a contaminac¢éo dos sedimentos com
coliformes termotolerantes e Clostridium perfringens. Existem ainda estudos que

identificam a contaminag&o de sedimentos com farmacos com origem nos esgotos

descarregados no meio hidrico, sobretudo no sistema estuarino de Santos.
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CRITERIOS DE AVALIAGAO DA
QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

icidade Crénica
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Parémetros microbioldgicos
@ Coliformes termotolerantes

@ Clostridium perfringens

Emissario de Emissario
Praia Grande | de Santos

Emissario
do Guaruja

FONTE: CBHS (2018)
Figura 87 — Qualidade dos sedimentos entre Bertioga e Praia Grande

Ao contrério do que se verifica no entorno do emissario de Santos, onde se
registram as maiores concentracbes de microrganismos, a contaminacao
microbiolégica em locais como o rio Itanhaém (municipio de Itanhaém) e o rio Preto
(municipio de Peruibe) é significativamente inferior, expressando o grau de
tratamento dos efluentes descarregados.
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CRITERIOS DE AVALIAGAO DA
QUALIDADE DOS SEDIMENTOS

Crénica
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[5] coiformes termototerantes
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Foz do
Rio Itanhaém

Foz do
L4 Rio Preto

FONTE: CBHS (2018)
Figura 88 — Qualidade dos sedimentos entre Mongagua e Peruibe

11.4.2.3. Dragagens

Muitos dos empreendimentos desenvolvidos na zona costeira e estuarina
obrigam frequentemente a realizacdo de dragagens para estabelecimento de
fundos a cotas compativeis com as embarcag¢des, mas também para a fundacgéo
de infraestruturas. As dragagens sdo ainda operacfes frequentes, periodicas e
essenciais em areas portuarias para a manutencado das condi¢cdes necessarias a
navegabilidade.

As operagbes de dragagem podem interferir com a qualidade das &aguas
costeiras e estuarinas como resultado:

e do aumento da turbidez, do teor em sélidos em suspensdo e da
alteracdo da cor da coluna de agua;

e da ressuspensao da matéria organica depositada nos fundos e da
remobilizagcéo de nutrientes, conduzindo a uma diminuigéo dos teores
de oxigénio dissolvido na agua;

e da ressuspensdo das populagcbes bacterianas existentes nos

sedimentos;
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e daremobilizacdo para a coluna de 4gua dos poluentes adsorvidos
nos sedimentos.

As dragagens na Baixada Santista adquirem patrticular relevancia no estuério
de Santos, onde se localizam vérias industrias e onde é conhecido o historico de
contaminacao dos sedimentos, notadamente com metais e Compostos organicos.

O monitoramento da qualidade dos sedimentos evidencia bem a relacéo entre
a sua localizagdo e as situacbes de contaminacdo que tém sido detetadas,
destacando-se os canais de Santos e Bertioga, no estuario de Santos, por
possuirem as maiores concentracdes de metais e de carbono organico total. E no
canal de Bertioga que se encontram sedimentos com maiores concentragoes em
compostos organicos, como os 6leos e graxas totais.

Inversamente, nas estacdes da foz do Itaguaré e do rio Itanhaém, onde a
pressao industrial é baixa, as concentracdes de metais e compostos organicos nos
sedimentos s&o reduzidas.

A dragagem periédica dos fundos do estuario de Santos sera a razao pela qual
nos dados disponiveis de monitoramento se identificaram sedimentos com
concentracdes de chumbo e zinco inferiores as detetadas ha mais de 10 anos nos
mesmos locais.

Do universo dos empreendimentos sujeitos a EIA para os quais foram
identificados potenciais impactos negativos na qualidade das aguas costeiras e
estuarinas como resultado de dragagens, destacam-se 0s seguintes:

e CTCO - Centro de Tecnologia e Constru¢ao Offshore

e Dragagem de aprofundamento do Porto de Santos

e Terminal DP World Santos (ex-Embraport)

e TIPLAM (Terminal Integrador Portuario Luiz Anténio Mesquita)
e Reforgo Estrutural de Suprimento de Gés da Baixada Santista
e Terminal Portuario BTP

De todos os empreendimentos, a dragagem de aprofundamento do Porto de
Santos, seria aquele que teria impactos de maior significancia para a qualidade da
agua, atendendo ao volume e a area abrangida pelas operacdes de dragagem.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I-‘h’l PETROBRAS

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

255

Quadro 120 — Volume de dragagem por empreendimento

. Volume de Fase de Fase de
Empreendimento 3 . o
dragagem (m?) construcao operacao
“reenologia e 20122016
Construcao 220 000 inC(OarIT?d|2ta) nao iniciada
Offshore P
Dragagem de
aprofundamento do 12 milhdes 2010-2013 2013-2030
Porto de Santos
Terminal DP World
Santos (ex- 5,8 milhdes 2007-2013 2013-2030
Embraport)
TIPLAM (Terminal
Integrador 824 000 2010-2013 2013-2030
Portuario Luiz
Anténio Mesquita)
Reforco Estrutural N&o iniciada
de Suprimento de 2,0 milhGes NZo iniciada _(inicio
Gas da Baixada estimado para
Santista 2020)
Terminal Portuario _—
BTP 3,8 milhdes 2010-2013 2013-2030

Fonte: Témis/Nemus, 2019 (com base nos EIA/RIMA dos empreendimentos).

Conforme referido, durante as operacdes de dragagem ocorre a ressuspensao
dos sedimentos e das substancias neles adsorvidas, contribuindo para alterar a
qualidade das aguas costeiras e estuarinas. Os dados disponiveis do
monitoramento ndo permitem identificar alteragdes significativas na qualidade da
agua que possam ser atribuidas a influéncia conjunta das dragagens executadas
pelos empreendimentos, nem sequer a um deles em concreto.

De facto, no periodo compreendido entre 2007 e 2016, ndo existem registros
gue evidenciem o aumento (imediato ou continuado no tempo a medida que 0s
empreendimentos eram construidos) das concentracfes de microrganismos,
metais, nutrientes, compostos organicos, turbidez ou clorofila-a nas aguas costeiras
e estuarinas da Baixada Santista.

A ndo evidéncia de uma relacéo causa-efeito é compreendida pelo facto de os
impactos de uma dragagem, embora negativos e diretos na qualidade do meio
hidrico, serem essencialmente temporarios e minimizaveis. Refira-se ainda que
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atualmente as exigéncias ambientais no tocante as dragagens séo de varia ordem,
sendo comuns, entre outras, as restricbes ao nivel do periodo de execucdo das
empreitadas, dos equipamentos utilizados, da producéo diaria e das condicdes de
turbidez admissiveis.

N&o obstante as dragagens poderem influenciar de forma negativa a qualidade
das aguas costeiras e estuarinas, tém també um impacto positivo associado a
reducdo do estoque de contaminantes no ambiente estuarino.

Refira-se que os sedimentos adsorvem 0s contaminantes presentes no meio
hidrico, pelo que uma dragagem acaba por remover uma fonte potencial de
contaminacgao dos ecossistemas, impedindo a libertagdo dos compostos organicos,
metais e microorganismos.

Embora ndo existam dados que evidenciem uma melhoria significativa da
qualidade dos sedimentos com a execucéo das dragagens dos empreendimentos
em analise, importa referir que ensaios ecotoxicolégicos tém evidenciado uma
melhoria da qualidade a partir de 2014.

111.4.2.4. Vazamento acidental de combustivel/6leo no mar

A zona costeira da Baixada Santista, por ter significativo trafego maritimo, bem
como por nela se desenvolverem atividades industriais, é suscetivel a ocorréncia
de acidentes com derrame de hidrocarbonetos. Nestes acidentes podem-se
integrar as substancias oleosas dispersas nas aguas costeiras e estuarinas cuja
fonte poluidora néo foi identificada (as denominadas manchas 6rfas).

Especificamente na Baixada Santista, o Porto de Santos, com uma intensa
atividade portuaria, assume-se como uma origem potencial para introduzir
contaminantes no meio aquatico e gerar alteracdes a qualidade das aguas costeiras
e estuarinas.

Das varias atividades associadas as areas portuarias que podem originar o
vazamento acidental de combustiveis e 0leos destacam-se:

e A geracao de residuos e efluentes dos navios;
e A movimentacdo e armazenagem de cargas;
e As dragagens;

e A reparagdo e manutengao dos navios;
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e A presenca de complexos industriais.

Embora o vazamento acidental de combustiveis e 06leos corresponda a
situacdes pontuais, as consequéncias adversas que surgem na qualidade das
aguas podem ser muito relevantes em termos de danos ambientais.

A ocorréncia de impactos negativos na qualidade das aguas costeiras e
estuarinas potencialmente gerados por acidentes com vazamento acidental de
combustivel/6leo no mar foi identificada no EIA dos seguintes empreendimentos:

e Etapas 1 e 2 do Pré-Sal, tendo sido iniciada a construcdo em 2012/2017
e 2014/2017, respectivamente (a Etapa 3 ainda nao foi iniciada). Ambos
os empreendimentos estdo previstos operar até 2030

e Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada Santista (ainda
nao iniciado)

N&o existem registros de qualquer um dos empreendimentos da Petrobras
offshore ter sofrido um acidente e ter interferido de forma significativa com a
qualidade das aguas costeiras e estuarinas durante a fase de construcdo. No
inventario mais recente das emergéncias quimicas (2018) estdo registradas 4
ocorréncias resultantes de transporte aquaviario em municipios da Baixada
Santista, 3 das quais em Santos e 1 em Guaruja, nenhuma delas diretamente
relacionadas com a fase de operagédo dos empreendimentos da Petrobras.

Desde 2012 foram contabilizadas 18 manchas 0Orfas, destacando-se 4
incidéncias, no municipio de Santos, respectivamente nos anos de 2015 e 2017.
Em 2018 foram identificadas 3 manchas 0rfés, 2 em Santos e 1 em S&o Vicente.

[11.4.2.5. Precipitacao

Indiretamente, e de forma conjugada com os problemas de saneamento
(agravados pela flutuacdo da populacdo), a precipitacdo assume-se como um
importante estressor natural com influéncia na qualidade das aguas costeiras e
estuarinas.

A localizagéo do litoral do estado de S&o Paulo, entre o oceano e a serra
(escarpamento do Planalto Atlantico - Serra do Mar), determina um clima marcado
pela alternancia de periodos de precipitagdo intensa durante os meses de verao
(dezembro a margo) com outros em que aquela é reduzida.
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A Baixada Santista apresenta a maior precipitacao do litoral do estado de Sao
Paulo, mesmo nos meses mais secos de inverno (junho, julho e agosto). No verao,
com o0 aumento da precipitacdo, agravam-se a qualidade das aguas litoraneas e as
condic¢des de balneabilidade.

O aumento do volume de &gua dos rios que afluem ao mar facilita o transporte
de esgotos, lixo e outros detritos, contribuindo para a contaminacao do meio hidrico
e a deterioragao das condi¢des de balneabilidade das praias.
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Figura 89 — Relacédo entre a precipitacdo diaria e a porcentagem de praias improprias

A relacdo entre a precipitacdo e a qualidade das aguas é, em varios casos,
notoria nos resultados das campanhas de monitoramento em 2017. Por exemplo,
a precipitacdo ocorrida antes e durante as campanhas de amostragem, e 0
consequente escoamento de nutrientes (sobretudo com origem nos esgotos) da
bacia hidrografica, dos canais e do estuario em direcdo ao mar, explicara:

e Os elevados valores de clorofila-a na area de influéncia do emissario de
Santos;

e As maiores concentracoes de clorofila-a na 22 campanha relativamente
a 1@ campanha realizada no Canal de Bertioga,

e As maiores concentracdes de clorofila-a na 12 campanha relativamente
a 22 campanha realizada no Canal de Santos;

e Os indicios de contaminag&o por esgotos domeésticos detetados na area
de Influéncia do Rio Itanhaém.
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A auséncia de chuvas (no Inverno) promove a concentracéo dos nutrientes na
coluna d’agua, os quais levam a mais intensa producédo primaria, sobretudo junto a
costa. Da mesma forma, a auséncia de chuvas indica uma menor cobertura de
nuvens com maior insolagéo e consequentemente maior produc&o primaria.

Por fim, particularmente importante para a futura qualidade das aguas costeiras
e estuarinas sdo as mudancas climaticas, encontrando-se classificada a Baixada
Santista como uma regido de muito alta a alta vulnerabilidade costeira.

Desde logo destaca-se o aumento da precipitacdo e da frequéncia e
intensidade de eventos extremos, potenciando o maior escoamento de
contaminantes e nutrientes pelos cursos d’agua em dire¢do ao litoral e agravando
a qualidade das aguas costeiras e estuarinas (poluicao e eutrofizacéo).
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V. ANALISE DE IMPACTOS CUMULATIVOS
IV.1. NOTA INTRODUTORIA

A concentracdo espacial e temporal de empreendimentos em uma regiao
especifica pode resultar em um acumulo de impactos socioambientais significativos
que ndo sao evidenciados quando cada projeto € analisado individualmente.

Os impactos cumulativos incluem o resultado da acdo humana em determinado
recurso, causados por todas as acOes desenvolvidas, independentemente do
agente estressor.

Pretende-se analisar os impactos cumulativos decorrentes de ac¢des ou
empreendimentos que:

(i) afetam um mesmo recurso ambiental aditivamente;

(ii) afetam recursos ambientais de forma interativa (redutora ou sinérgica).

No presente relatorio, apresenta-se a identificacdo de impactos cumulativos na
Otica do meio afetado (sec¢éo 1V.3).

Apresenta-se ainda, em seguida, a percepcdo da comunidade sobre o0s
impactos dos empreendimentos em andlise na regido da Baixada Santista (obtida
em reunides/entrevistas com atores-chave, na oficina participativa e na reuniao de

apresentacao do Relatério de Levantamento de Dados).

IV.2. PERCEPCAO DA COMUNIDADE CONSULTADA NO PAIC

Entrevistas

Foram realizadas cinco entrevistas em 2018 com atores-chave da regido, cujos
resultados foram integrados no Relatério Final da Fase de Escopo (Fase 2 do
PAIC).

Perguntou-se quais 0S componentes naturais e socioeconbmicos mais
impactados pelos empreendimentos em operagéo na regido da Baixada Santista.

Os aspectos indicados foram os seguintes:

- Ocupacéo irregular (3 respostas)

- Vegetacao costeira (3 respostas)
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- Crescimento populacional, causando especulagdo imobilidria (2 respostas)

- Afetacdo das praias pela poluicéo (2 respostas)

- Qualidade das aguas costeiras (2 respostas)

- Comunidades ribeirinhas e de pescadores (2 respostas)

- Biodiversidade marinha (2 respostas)

- Fauna marinha (2 respostas)

- Qualidade do ar (2 respostas)

- Falta de habitacdo (1 resposta)

- Qualidade das aguas interiores (1 resposta)

- Unidade de conservacao (1 resposta)

- Falta de saneamento (1 resposta)

Foi referido que as mudancas climaticas estdo interferindo com as
caracteristicas naturais.

Oficina participativa

Na oficina participativa (marco de 2019) estiveram presentes 37 pessoas
representando 14 instituicGes. Na discussdo dos grupos, como componentes
prioritarios para a avaliacdo de impactos cumulativos na regido foram indicados os
seguintes:

- Bem estar humano

- Comunidades tradicionais

- Patriménio histérico/cultural

- Pesca

- Emprego e distribuicdo de renda

- Habitacéo

- Saude publica

- Uso e ocupacéo do solo

- Mobilidade urbana

- Qualidade ambiental (agua/ar/solo/sedimento)

- Vegetacao costeira/Unidades de conservacéo

- Fauna marinha

- Qualidade do ar
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- Ecossistemas costeiros e estuarinos
- Movimento de massas

Como outras questdes consideradas importantes/desafios futuros foram
indicadas as seguintes:

- Controle do crescimento populacional;

- Agravamento da crise social;

- Integragéo entre os municipios da RMBS;

-Transparéncia e uso adequado dos recursos dos royalties;

- Especulacao imobiliaria;

- Ocupacobes irregulares;

- Gestdo territorial para habitacéao;

- Emprego/desmobilizacdo das atividades de explora¢édo do Pré-Sal;

- Alternativas sustentaveis de geracéo de renda;

- Desastres ambientais;

- Problemas de mobilidade urbana e gargalos no transporte rodoviario e
ferroviario;

- Macrodrenagem;

- Seguranca hidrica/esgotamento dos mananciais;

- Mudancas climaticas/elevacao do nivel do mar;

Reunido de apresentacéo do Relatério de Levantamento de Dados

Na reunido de apresentacao do Relatério de Levantamento de Dados (07 de
agosto de 2019) estiveram presentes 37 pessoas representando 21 instituicdes.
Entre as preocupacdes apontadas, surgiram como principais as seguintes:

- Qualidade das aguas costeiras e estuarinas

- Impactos na fauna marinha

- Impactos na pesca artesanal

- Supressao de manguezal

- Mobilidade (em Santos)

- Qualidade do ar

- Impactos dos empreendimentos imobiliarios no uso e ocupacéo do solo
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IV.3. IMPACTOS CUMULATIVOS

Na presente secdo apresenta-se, por meio afetado, uma identificacdo dos
principais impactos cumulativos gerados direta e indiretamente pelos
empreendimentos em analise na Regido Metropolitana da Baixada Santista.

IV.3.1. Meio socioecondmico

IV.3.1.1. Emprego

No que se refere ao fator emprego, com base no apresentado no ponto I11.2.1,
foi possivel identificar que alguns dos empreendimentos em analise tiveram efeitos
indiretos e induzidos no fator emprego na regido da Baixada Santista, para além
dos efeitos diretos. Por forma a explicar o mecanismo econémico que produz um
aumento de emprego superior ao emprego direto gerado por cada um dos
empreendimentos em analise na regido, pode-se recorrer aos seguintes conceitos
tedricos, notadamente: o conceito de multiplicador keynesiano; a teoria econémica
relacionada com as ligagdes, de Hirschman; e o conceito de transbordamento.

Através do conceito de multiplicador keynesiano, € possivel explicar o
mecanismo que leva a que a criacdo de emprego direto produza um crescimento
mais do que proporcional do emprego na regido. Apesar de ser denominado
keynesiano, este conceito tem origem no trabalho de Kahn (1931). Como o autor
indicava, “0 aumento do emprego exigido em conexdao com 0 aumento do
investimento sera descrito como o emprego "primario". Inclui o emprego "direto" e
também, é claro, o emprego "indireto" que € estabelecido na producdo e no
transporte das matérias-primas necessarias para fazer o novo investimento. Para
atender ao aumento dos gastos com salarios e lucros associados ao emprego
primario, a producdo de bens de consumo € aumentada. Aqui novamente 0s
salarios e lucros sdo aumentados, e o efeito serd repassado, embora com
intensidade diminuida. E assim por diante, ad infinitum. O emprego total que é
criado desta forma na producdo de bens de consumo ser4 denominado emprego

secundario. A relagdo entre o emprego secundario e o emprego primario € uma
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medida dessas "repercussées benéficas”...” (Kahn 1931, 173). Ou nas palavras de
Keynes, “O multiplicador de Kahn... o que podemos chamar de multiplicador de
emprego... mede a razdo entre o incremento do emprego total que esta associado
a um dado incremento do emprego primario nas industrias de investimento.”
(Keynes 1936, 78).

Adicionalmente, pode-se ainda relacionar o aumento mais do que proporcional
do emprego na regido, em relacdo ao emprego direto gerado pelos
empreendimentos em analise, ao conceito de ligacao, de Hirschman. Como o autor
definiu, existe uma ligacdo sempre que uma atividade econbmica da origem a
pressdes econdmicas ou outras que levam a criacdo (adaptacdo) de uma nova
atividade (Hirschman 2013, 170). Como exemplo, Hirschman introduziu os
conceitos de ligacdes para trads e para frente (ligacGes diretas), referindo-se ao
desenvolvimento de projetos e investimentos nos estagios de producdo anteriores
e subsequentes, apdés um projeto ou investimento inicial/ priméario. Além disso,
podem ocorrer igualmente ligacdes fiscais, que se relacionam a capacidade do
Estado de arrecadar impostos e estimular o crescimento econémico por meio de
gastos e investimentos, e ligacdes de consumo, com relagdo a capacidade dos
trabalhadores diretos e indiretos de promover o crescimento econémico por meio
do consumo. No entanto, o conceito de ligagdo pode ser muito mais amplo e
relacionado a ideia do impacto que um agente ou atividade econémica tem sobre
outro agente/ atividade.

Existe ainda outro conceito que relaciona investimentos de grande
envergadura com o crescimento econdmico e crescimento de emprego adicional: o
chamado efeito de transbordamento. Este se refere a ideia de que, além de
qualquer ligacéo direta, fiscal ou de consumo, o investimento pode gerar beneficios
potenciais para a economia local por meio de transferéncias tecnoldgicas,
treinamento de mao-de-obra, aumento do conhecimento nas areas de gestao,
marketing ou mesmo de processos de producao (Morrissey 2012, 26).

Como resultado do apresentado na secao 11l.2.1, € possivel concluir que
existiram efeitos cumulativos instigados pela criagédo (e desligamento) de emprego
nos empreendimentos em analise e pelo seu investimento na regido.
Adicionalmente, ndo s6 o emprego direto criado gerou (e os desligamentos

destruiram) emprego indireto e induzido na regido, como o recebimento de royalties
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do petroleo e gas natural produzidos na Bacia de Santos permitiu o crescimento do
emprego nos dois municipios que recebem valores mais significativos — Bertioga e
Cubatdo (o que tera tido igualmente efeitos multiplicadores noutros setores da
economia da regido). Existe outra questdo que nado foi abordada devido a
impossibilidade de coleta de informac&o: o emprego informal. E de esperar que o
multiplicador real do emprego na regido seja superior ao estimado (para 0s
empreendimentos em analise), dado que o crescimento do emprego informal néo é
mensuravel (existem apenas dados do Censos).

Outra questao relaciona-se com os efeitos sinérgicos que o investimento (ou
criacdo/ diminuicdo do emprego) quase em simultineo dos varios
empreendimentos em analise pode potenciar (verificar Figura 90). Define-se como
efeito sinérgico a “potencializacdo nos efeitos de um ou mais impactos em
decorréncia da interacao espacial e/ou temporal entre estes”. Assim, o impacto de
geracédo (/ destruicdo) de emprego e de aumento da procura por bens e servigos
que os varios empreendimentos geraram na Baixada Santista podem ter
potenciado um aumento (/ diminuicdo) ainda mais significativo do emprego. Estes
efeitos sinérgicos ndo sdo mensuraveis, ao contrario dos efeitos induzidos.
Contudo, é bastante provavel que tenham ocorrido. Desta forma, a pressdo que um
investimento (/ desinvestimento) realiza para que outras atividades econémicas se
iniciem ou sejam criadas (/ destruidas) € bastante inferior & pressao realizada por
varios investimentos (/ desinvestimentos) (realizados no mesmo periodo ou em
periodos sobrepostos), possibilitando a que atividades econémicas, que de outra
forma ndo seriam estabelecidas, sejam criadas (/ destruidas).

Como se verifica na Figura 90, o pico de emprego criado pelos
empreendimentos em avaliagéo coincide com o pico de emprego formal na Baixada
Santista. Desta forma, é visivel que o aumento do emprego direto nos
empreendimentos em avaliagdo teve efeitos indiretos e induzidos no emprego
formal na regido. Contudo, o contrario € igualmente verdade: a diminuicdo
significativa do emprego nos empreendimentos em avaliacdo desde 2014 coincide
com a diminuicdo significativa do emprego formal na regido. Em concluséo, da
mesma forma que os empreendimentos em avaliagao tiveram um efeito positivo na
variavel emprego formal na regido (essencialmente de 2010 a 2014), estes tiveram
igualmente um efeito negativo (de 2014 a 2016, em patrticular).
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O mesmo pode ser afirmado (apesar de um efeito inferior) em relacéo a variavel
royalties de petrdleo e gas natural recebidos pelos municipios da regido da Baixada
Santista (verificar Figura 91): o crescimento significativo dos royalties de 2009 a
2014 teve um efeito positivo sobre a varidvel emprego formal na regido; mas a
queda abrupta na variavel royalties de 2014 a 2016 (-37%) igualmente provocou,
com grande probabilidade, uma diminuicdo do emprego formal na Baixada Santista.
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Figura 90 — Empregos formais na Baixada Santista e emprego direto nos
empreendimentos em avaliago.
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Fonte: SEADE (2019).
Figura 91 — Empregos formais na Baixada Santista e royalties totais da regi&o.

O efeito positivo e negativo das variaveis emprego direto nos empreendimentos

em avaliacao e royalties recebidos pelos municipios da regidao no emprego formal

da Baixada Santista pode ser verificado de forma clara na Figura 92.
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Fonte: SEADE (2019).
Figura 92 — Empregos formais na Baixada Santista e previsdo em funcao do logaritmo
do emprego direto dos empreendimentos e royalties da regido.
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IV.3.1.2. Habitacao

Relativamente ao fator habitacdo, qualquer variavel que seja utilizada para
demonstrar a condi¢ao e variacao deste fator na regido Baixada Santista mostra
uma deterioragéo entre 2000 e 2010:

. O défice habitacional aumentou em cerca de cinco pontos
percentuais, ou em 87% em termos absolutos (de cerca de 40 mil
habitacdes para mais de 75 mil), sendo particularmente elevado em
Sao Vicente, Bertioga, Cubatédo e Guaruja;

. A proporcdo de populagédo residente em aglomerados subnormais
subiu de 13% para 18%, sendo especialmente elevada em Bertioga,
Cubatdo, Guaruja e Sao Vicente;

. A populagédo a residir em domicilios em assentamentos precérios
aumentou igualmente, atingindo uma em cada cinco na regido, sendo
esta proporcdo superior em Bertioga, Cubatdo, Guaruja e Sé&o
Vicente.

A guestao que se coloca na avaliagéo do fator habitacéo e a sua relacdo com
0s empreendimentos em analise € a seguinte: existem efeitos cumulativos dos
empreendimentos em analise que deram origem a atual situacdo habitacional na
Baixada Santista? Estes efeitos cumulativos sé@o, assim, uma variavel explicativa
do atual fendmeno de habitacdo precéaria e de défice habitacional na regidao? A
analise realizada no ponto 111.2.2.4 ndo permite uma conclusao definitiva. Para além
de ndo ser possivel afirmar que o crescimento do emprego formal na regido € um
driver significativo do seu crescimento populacional (particularmente da populacdo
urbana), verificou-se a existéncia de poucas relacbes de causalidade especifica
entre o crescimento do emprego direto dos empreendimentos em estudo e o
crescimento da populacao residente total e urbana.

E importante, contudo, ressalvar as limitagcdes da analise que foi realizada: os
dados referentes ao emprego direto dos empreendimentos em avaliacdo sao de
fraca qualidade, tendo em conta que a maioria ttm como base dados estimados
nos EIAs e ndo sédo dados observados; os dados tradutores de precariedade
habitacional (défice habitacional; aglomerados subnormais; assentamentos

precarios) apenas existem para os anos do Censos (2000 e 2010), ndo permitindo
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uma analise direta da sua relagdo com o crescimento do emprego formal na regido,
devido a inexisténcia de série temporal; as variaveis populacéo urbana e populacéo
residente sdo estimativas do SEADE, estas igualmente com base nos dados do
Censos. Adicionalmente, como se verificou na andlise do fator emprego, o
crescimento do emprego direto dos empreendimentos em avaliacdo € mais
significativo no periodo de 2010 a 2014, o que impossibilita a sua traducédo nos
dados dos Censos e nas estimativas do SEADE para a populagéo residente na
Baixada Santista.

Tendo em conta o descrito acima, e apesar de nao terem sido verificadas
evidéncias fortes de que os empreendimentos em avaliagéo tiveram influéncia na
variavel populacdo residente (e indiretamente na precariedade habitacional),
existem, contudo, indicios dessa influéncia: a relacdo entre o emprego direto do
empreendimento Refinaria Presidente Bernardes de Cubatédo e o crescimento da
populacdo residente total e urbana; a correspondéncia geografica entre a
localizacéo de parte dos empreendimentos e a precariedade habitacional.

Adicionalmente, com apoio da andlise do fator emprego, verifica-se que o
emprego direto nos empreendimentos em analise teve um efeito multiplicador no
restante emprego formal na regido (sendo ainda provavel um impacto significativo
no emprego informal, mas que, contudo, nao podem ser mensuravel).

Verifica-se, assim, que existem indicios, ainda que pouco robustos, de que o
aumento da precariedade habitacional na regido, pelo menos de forma indireta,
resulte do aumento do emprego formal na regido, em particular dos
empreendimentos em andlise. Na préxima etapa do presente projeto (avaliacdo da
capacidade de suporte e da significancia dos impactos cumulativos) esta questao
sera desenvolvida.

IV.3.1.3. Mobilidade urbana

Os empreendimentos em andlise influenciaram o crescimento da carga
portuaria movimentada, mas ndo se pode concluir que o aumento da movimentacéo
de cargas no Complexo Portuario de Santos foi o principal responsavel pelo

aumento da frota de veiculos pesados na regido. Por outro lado, também nao se
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pode concluir pela ndo existéncia de relacao entre o aumento do trafego no porto e
0 aumento da frota de veiculos pesados na regiao.

Tanto a populacdo quanto as frotas de veiculos (automdveis, 6nibus,
caminhdes) na regido tiveram um crescimento comparando 2009 e 2018, com
aumento da proporcéo frota de automéveis/populacdo e uma ligeira melhoria na
meédia onibus/habitante para a regido. Verificou-se também um aumento dos
veiculos em circulacdo na regido, e um aumento dos tempos médios de viagem
(entre 2007 e 2012).

Foi possivel verificar que os empreendimentos (por via do aumento do emprego
formal) influenciaram o aumento do trafego rodoviario, em alguns municipios da
regido (e.g. Itanhaém, Praia Grande e Bertioga). A mesma conclusédo ndo pode ser
alargada a RMBS, por conta da falha de dados na série historica relativa ao volume
médio de trafego para os municipios de Santos, Cubatéo e S&o Vicente.
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IV.3.2. Meio bidtico

IV.3.2.1. Vegetacao costeira

Introducéo: Diferencas entre afetacdes diretas e indiretas do fator

No meio biotico, especificamente no fator vegetacdo costeira, foram
identificados empreendimentos cujos impactos se poderdo acumular, resultando
globalmente numa intensificacdo significativa da pressdo sobre os ecossistemas
existentes. Para testar a existéncia dessa relacdo, entre instalagdo/funcionamento
dos empreendimentos e vegetacdo costeira, utilizaram-se duas variaveis condicdo:

a) abrangéncia da vegetacao costeira e b) desmatamento da vegetacao costeira.

De fato, os empreendimentos podem causar essencialmente dois tipos de
impactos sobre a vegetacao costeira, que se deverao refletir nas variaveis condicao
definidas: supresséo da vegetacao (impacto B1) e degradacéo da vegetacao e dos
ecossistemas (impacto B2).

Verifica-se, a partida, uma diferenciacdo basica entre estes dois impactos que
afetam a analise de efeitos cumulativos. Especificamente: o impacto Bl
(supressdo da vegetacdo) refere-se a um impacto direto, quantificavel

previamente (antes da implementacdo do empreendimento) e determinado através
da sobreposicdo cartografica das infraestruturas a instalar com as classes de
vegetacdo. O seu mapeamento (representacdo em mapa) € objetivo, permitindo
determinar com bastante precisdo qual a area que sera diretamente afetada, isto
€: que area de vegetacao sera suprimida. Esta area é indicada, nos EIA, como ADA
(area diretamente afetada) e € usualmente representada em mapas e/ou
quantificada (valores apresentados em tabelas)?©.

10 De notar que acontece, em alguns EIA, que as areas representadas em mapa (e
quantificadas em ambiente SIG, para este PAIC), ndo correspondem (em quantificado) aos
valores apresentados nas tabelas que constam do mesmo EIA. Sempre que ocorreu esta
discrepéncia, deu-se prioridade ao valor indicado no EIA.
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Por outro lado, o impacto B2 (degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas) configura-se como um impacto indireto, algumas vezes

guantificado nos EIA dos empreendimentos para permitir sua classificacdo objetiva,
mas, de fato, essa afetacdo nem sempre vem a ocorrer ou, quando ocorre, nem
sempre € possivel de verificar (por exemplo: levantamento de poeiras durante a
construcdo que afetam indiretamente e temporariamente a vegetacéo, possiveis
acidentes rodoviarios com eventual derrame de combustivel e/ou carga toxica
durante a construcdo de todas as infraestruturas ou durante a operagdo de
infraestruturas rodoviarias, entre outras). Esta area € indicada, nos EIA, como AID
(area de influéncia direta) e é, em alguns casos, representada em mapas e/ou
guantificada (valores apresentados em tabelas).

Uma vez que as duas variaveis condicdo definidas para este fator se referem
a area ocupada por vegetacao, elas refletem essencialmente os efeitos do impacto
B1 (supressado da vegetacédo). De fato, o impacto B2 (degradacao da vegetacéo e
dos ecossistemas), para além de indireto é incerto, isto é: pode ocorrer numa
determinada abrangéncia temporal, ou pode nunca ocorrer.

Essa diferenca entre impacto certo e impacto incerto é importante para a
analise que se apresenta na secao seguinte.

Andlise quantitativa da afetacdo da vegetacdo costeira

No relatorio Preliminar de Avaliacdo de Impactos Cumulativos fez-se uma
primeira abordagem aos impactos sobre a vegetacdo costeira através da andlise
quantitativa das areas afetadas.

Esta quantificacdo consta também do presente relatorio (Quadro 102 - Areas
de vegetacdo costeira potencialmente afetadas pelos empreendimentos) e
apresenta-se, sintetizada, no quadro seguinte.

Quadro 121 — Soma das areas de vegetagao costeira afetadas pelos empreendimentos
mencionadas nos EIA

Area (ha) % da area de estudo terrestre

ADA 247 0,1%
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Area (ha) % da area de estudo terrestre
AID 103.777 35%
Total 104.024 35,1%

ADA — Area diretamente afetada; corresponde a area de afetagéio do impacto B1, Supresséo de vegetacio;
AID — Area indiretamente afetada; corresponde a area de afetagéo do impacto B2, Degradagéo da vegetagéo e dos
ecossistemas.

Area de estudo terrestre — corresponde & area “Baixada Santista, SP” (242.873,7 ha, de acordo com IBGE, 2018)

O quadro apresenta as afetacOes totais da vegetagcao costeira, que foram
determinadas pelos EIA dos empreendimentos e/ou pela analise da informacao
neles contida. Este quadro apresenta um valor total de ADA e um valor total de AID,

e estes valores resultam da soma das areas ADA e AID mencionadas e/ou

contabilizadas nos diversos EIA. De fato, estes valores néo correspondem a

realidade (sé@o superiores aqueles verdadeiramente afetados), porque uma mesma
area pode ser afetada por varios empreendimentos e esse é um indicio de
cumulatividade de impactos sobre essa zonall. Assim, para analisar corretamente
impactos potenciais sobre o fator vegetagao costeira € necessario visualizar em um
mapa quais as areas realmente afetadas pelos empreendimentos, globalmente, e
com que intensidade (quantas vezes) uma mesma area ¢é identificada como “alvo
de impacto”. Tratando-se de um PAIC, é dessa perspectiva que se devem analisar
0s impactos: da perspectiva da area afetada, para perceber quantos impactos
recaem sobre ela.

Recorda-se que, na avaliacdo de impactos cumulativos, estes «ndo séo
medidos em termos da intensidade do estresse por um dado projeto, mas em

termos de resposta dos fatores» ao conjunto dos impactos que incidem sobre eles.

11 O valor de area total de vegetacdo costeira afetada pelo impacto B2 (degradacdo da
vegetacdo e dos ecossistemas) considera as Etapas 1, 2 e 3 do Pré-Sal como um Unico
empreendimento, para evitar triplicar o valor referente ao mesmo empreendimento.

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m;' MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

nemus Coordenador da Equipe nemus Tecnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




274 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I-‘h’l PETROBRAS

Andlise espacializada da afetacdo da vegetagéo costeira

O mapa n.° 1 “Areas de afetacdo do fator vegetacdo costeira por impactos
diretos (supressdo da vegetagdo)” (Apéndice IV.3-1) representa as éareas de
vegetacao costeira alvo do impacto B1 (supressao da vegetacao), isto é: areas
onde a vegetacdo costeira tera sido (ou ira ser) eliminada para implantacdo de
infraestruturas dos empreendimentos em analise. Verifica-se que todas as
manchas de vegetacao costeira que séo afetadas por este impacto, sdo afetadas
por apenas um empreendimento, como seria de esperar, ja que a remocao € um
evento Unico (ndo é possivel remover a mesma mancha duas vezes).

Assim, no que se refere ao impacto B1 (supressao da vegetacéo), os impactos
cumulativos sdo meramente aditivos, isto é: o fator sofre efeito aditivo que resulta
da adicdo ou soma das areas que sdo removidas. Mas uma mesma area nao é
afetada cumulativamente.

Em termos de éareas afetadas, elas localizam-se nos municipios de Praia
Grande, Cubatéo, Santos e Guaruja, relacionadas a remocao de vegetacédo costeira
associada aos empreendimentos que se localizam em é&rea terrestre. Para os
restantes empreendimentos os EIA ndo previam afetacdo direta (supressao) da
vegetacao costeira (mangue, restinga e floresta ombréfila densa das terras baixas),
associadas a sua implementac&o ou operacéo (Quadro 102 - Areas de vegetacio
costeira potencialmente afetadas pelos empreendimentos)*?.

No que se refere ao B2 (degradacéo da vegetagcéo e dos ecossistemas), o
mapa n.° 2 “Areas de afetagdo do fator vegetacéo costeira por impactos indiretos
(degradacao da vegetacdo e dos ecossistemas” (Apéndice IV.3-1) representa as
areas de vegetacao costeira que sdo alvo deste impacto, isto é: areas que se
previram nos EIA, que poderiam eventualmente ser afetadas por eventos incertos,

por exemplo: acidentes rodoviarios com derrame de combustivel ou carga toxica,

12 A remocdo ilegal de vegetacdo para ocupacdes humanas irregulares foi mencionada
através dos instrumentos de participacdo publica; j& se mencionou a analisou em secbes e
documentos de fases anteriores do presente PAIC, e é novamente tomada em conta adiante,
em sec¢bes seguintes deste documento.
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vazamentos acidentais em movimentacdes maritimas ou abastecimento de

embarcacdes, vazamentos acidentais por ruptura de gasodutos, entre outras. Da

observacdo do mapa, e no que se refere a distribuicdo espacial, conclui-se que:

Identificam-se &reas potencialmente afetadas em todos os nove
municipios da regiao;

Registram-se areas que sao alvo de efeitos causados por mais do que
um empreendimento, o que indica a ocorréncia de impactos
cumulativos; estas areas (marcadas em tom mais escuro, quanto
maior a quantidade de impactos potenciais que recebem) localizam-
se, essencialmente, no entorno da baia de Santos, e referem-se a
afetacdes cumulativas da implantacdo dos varios projetos, com
destaque (em é&rea afetada) para a Carteira de Diesel na Refinaria
Presidente Bernardes de Cubatdo (RPBC), a UTE Euzébio Rocha, o
Terminal Portuario BTP, o Terminal DP World Santos (ex-Embraport),

e para as Etapas 1, 2 e 3 do Pré-Sal*3.

Andlise dos impactos sobre a vegetacao costeira

Considerando assim os resultados das andlises quantitativa e espacializada,

observa-se que:

Os impactos da remocdo da vegetagcdo associados aos

empreendimentos (B1) sdo de baixa magnitude (247 ha, que

correspondem a 0,1% da area da Baixada Santista), embora sejam
relevantes, devido a importancia especifica das classes de vegetacao
que integram o fator “vegetacdo costeira”; este impacto s6 tem
expressdao cartografica em escala muito detalhada e ndo tem traducéo
ao nivel das variaveis condi¢céo, devido precisamente a sua expressao

guantitativa reduzida.

13 Recorda-se que, para efeito de contabilizacédo de impactos cumulativos, as Etapas 1, 2 e 3
do Pré-Sal foram consideradas como um empreendimento Unico.
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Os impactos da degradacédo da vegetacdo e dos ecossistemas
(B2) tém maior expressdo quantitativa, mas estes também néo se

traduzem nas variaveis condicdo porque advém de acdes eventuais,

incertas, que nédo terdo expressao efetiva no terreno enquanto néo
acontecerem.

O conjunto de efeitos sobre o fator, com origem nos
empreendimentos, tem impactos aditivos, notadamente no que se
refere & remocédo da vegetacdo, que tem origem em acgles certas e
diretas e que se traduz num valor que corresponde a soma de areas
afetadas. Este valor €, no entanto, reduzido, como ja se mencionou
(0,1%). A este valor podera acrescentar-se o valor (desconhecido)
referente aos impactos de remocdao davegetacao e de degradacao
da vegetacdo e dos ecossistemas decorrentes da ocupacao
irregular, que ndo é possivel quantificar.

O conjunto dos efeitos sobre o fator, com origem nos
empreendimentos, tem impactos cumulativos, notadamente no que
se refere a degradacao da vegetacdo e dos ecossistemas, uma vez
gue existem areas que sao alvo de afetacdo por mais do que um
empreendimento. De notar, no entanto, que esta afetacédo é incerta,
porque se refere a acdes que poderdo nado ocorrer (derrames,
acidentes nauticos ou rodoviarios, entre outros).

No que se refere a abrangéncia geografica, nesta regido, ela esta
distribuida por todos os municipios, relacionada principalmente a
potencial afetacdo por derrames em meio marinho que podem atingir
a faixa litoranea, tal como representado nos mapas de simulacdo dos
EIA das Etapas 2 e 3 do Pré-Sal.

IV.3.2.2. Biodiversidade marinha

Para o fator biodiversidade marinha, é dificil precisar uma relacdo de causa-

efeito entre a implantacéo e funcionamento dos empreendimentos em analise e a

biodiversidade marinha, mesmo apo0s analise detalhada de todos os dados

publicados sobre o tema e sobre algumas espécies em patrticular.
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No entanto, os EIA de 10 dos 12 empreendimentos analisados previram um
total de 86 impactos sobre componentes do ambiente que se poderiam integrar no
fator “biodiversidade marinha”, o que indica a existéncia de potenciais efeitos
cumulativos sobre este fator, embora n&o se consigam quantificar, devido a
limitacbes técnicas e cientificas atuais de analise de um meio de tamanha
complexidade e de dificil acesso. Esses efeitos reportam-se a degradacédo de
ecossistemas marinhos e afetacio da fauna aquatica.

A percepcdo dos participantes nas sessfes de participacdo realizadas no
ambito do PAIC é de que essa degradacéo tem, de fato, ocorrido.
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IV.3.3. Meio fisico

IV.3.3.1. Aguas superficiais interiores

A andlise das principais a¢fes estressoras dos empreendimentos em estudo
potencialmente geradoras de impactos cumulativos sobre o fator aguas superficiais
interiores sugere que se possa estar a gerar diretamente, cumulativamente com
outros estressores, a reducao da disponibilidade hidrica sobre a sub-bacia do Rio
Cubatdo, com efeito na disponibilidade hidrica regional, devido a presenca e
operacdo de novas estruturas terrestres relacionadas a alguns empreendimentos.

Embora tenham sido identificadas acbes estressoras dos empreendimentos
em estudo com potencial de geracdo de impactos cumulativos indiretos sobre a
condicdo (qualidade e quantidade) do fator aguas superficiais interiores, através
dos fatores emprego e habitacdo, estes podem nao estar a ocorrer (ndo foram
verificadas evidéncias fortes de que os empreendimentos em avaliacdo tiveram
influéncia na variavel populacéo residente).

A andlise realizada permitiu ainda identificar que o crescimento populacional
na regido esta a exercer uma acao estressora sobre a qualidade da agua e
disponibilidade hidrica regional. Este efeito perspectiva-se cumulativo com o efeito
direto dos empreendimentos sobre a disponibilidade hidrica na sub-bacia do Rio
Cubatéo.

Para a identificacdo dos impactos chave sobre a qualidade das éaguas
superficiais interiores importa considerar:

. Os valores-limite estabelecidos na legislacao aplicavel, notadamente,
na Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e considerando
0 enquadramento dos corpos de 4gua instituido pelo Decreto Estadual
10.755 de 22 de novembro de 1977;

. As classes de gualidade consideradas para os indices de qualidade
das aguas utilizados no monitoramento das aguas superficiais
interiores;

. A classificacdo do balango hidrico utilizada na avaliagdo da
disponibilidade de agua nas bacias hidrograficas, notadamente a
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adotada pelo CBH-BS nos Relatérios de Situacdo dos Recursos
Hidricos (CBH-BS, 2019).

A implantacdo de estruturas terrestres (A7) nos municipios do Cubatédo, Santos
e Guaruja, no periodo 2007-2016, por trés empreendimentos, podera ter originado
um aumento de concentracdo de coliformes termotolerantes, turbidez e
concentracdo de fosforo total nos rios dos municipios na proximidade das obras.
Entretanto, os dados disponiveis ndo suportam a interferéncia de tal relacdo nos
valores médios anuais dos parametros, sugerindo que este efeito sera pouco
importante face a outros estressores, como a precipitacdo, o0 crescimento
populacional e o nivel de atendimento de coleta de esgoto.

Este impacto relaciona-se com o impacto identificado nos EIA dos
empreendimentos de alteracdes negativas da qualidade das aguas interiores (F1).
Os corpos de agua que teriam sofrido este efeito, associado a 3 empreendimentos
(E4-Carteira de Diesel RPBC, E8-CTCO, El1ll-Terminal DP World Santos),
compreendem os situados nas seguintes sub-bacias da Baixada Santista, nos
municipios de Guaruja, Santos e Cubatéo:

. Alteracfes negativas da qualidade das aguas interiores (F1):
o Rio Cubatéo (9): rio Cubatéo (empreendimento E4);
o llha de Santo Amaro (13): rios Icanhema e do Meio (empreendimento
E8);
o Rio Jurubatuba (15): rios Sandi e Diana (empreendimento E11).

No caso do empreendimento E4 é gerado também impacto de alteracdo da
disponibilidade hidrica (F2) o que apesar do seu efeito temporario poderia potenciar
um efeito cumulativo sobre a qualidade da agua.

Decorrente da concretizacdo da fase de construcdo dos empreendimentos
Refor¢o Estrutural de Suprimento de Gas da Baixada Santista (E6) e Complexo
empresarial e aeroportuario Andaragua (E12) poderdo ser afetados os cursos de
agua das seguintes sub-bacias, no Cubatdo e em Praia Grande:

. Alteracdes negativas da qualidade das &guas interiores (F1):
o Rio Cubatdo (9): notadamente rio Cubatdo e rio Perequé
(empreendimento E6);

o Rio Boturoca (8): notadamente rio Boturoca (empreendimento E12);
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. Assoreamento dos corpos hidricos (F3):
o Rio Cubatdo (9):

(empreendimento E6);

notadamente rio Cubatdo e

ro Perequé
o Rio Boturoca (8): notadamente rio Boturoca (empreendimento E12).
Considerando os cursos de agua com monitoramento, é possivel avaliar-se a
sua condicdo base (em 2005) e atual (em 2017) face aos valores limite da
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e indices de qualidade da 4gua
com relacdo com estes parametros (IQA, IVA, IET), que se apresenta no Quadro
122.

Quadro 122 - Situacao de condi¢do de qualidade da agua (concentragédo de coliformes
termotolerantes, turbidez e concentracao de fosforo total) em cursos de agua afetados
pela acdo estressora A7 face aos valores limite da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de
17 de marco e indices de qualidade da agua

Situacéo face a

Curso de dgua _ Resolucgéo Situacéo de
- Empreendimentos .
(estacédo de CONAMA n.° indices de
_ estressores _ ,
monitoramento) 357/2005 de 17 de | qualidade da agua
margo
Classe 4 para IQA: Qualidade Boa
Classe 3 (2005-2017 +7%)
(concentracbes de IVA: Qualidade
Rio Cubatéo E4 coliformes Ruim para Regular
(CUBA03900) E6 termotolerantes / (2013-2017 -20%)
fésforo total, IET: Eutrofico para
variagdo 2005-2017 Supereutrofico
-58%/-73%) (2005-2017 +3%)
IQA: Qualidade Boa
Classe 4 para
(2005-2017 +30%)
Classe 2 _
. IVA: Qualidade
(concentragfes de _ ..
. " . Ruim para Otima
Rio Perequé coliformes
E6 (2005-2017 -48%)
(PERE02900) termotolerantes / .
; IET: Mesotréfico
fosforo total,
o a para
variagao 2005-2017 . L
Ultraoligotrofico
+86%/-91%)
(2005-2017 -16%)
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Situacéo face a
Curso de agua _ Resolucgéo Situacéo de
- Empreendimentos .
(estacdo de CONAMA n.° indices de
_ estressores _ ,
monitoramento) 357/2005 de 17 de | qualidade da agua
margo
Classe3/Classe 4
N IQA: Qualidade
(concentracéo de
. Regular
_ coliformes
Rio Boturoca E12 termotolerantes / (2007-2017 +27%)
(ANCO002900) 3 IET: Mesotréfico
fostoro total, ara Eutrofico
variacdo 2007-2017 P
(2007-2017 +13%)
-54%/-97%)

Notas: a negritado condigdo/variacéo desfavoravel para a qualidade da agua; CUBA03900 em trecho enquadrado com
Classe 3, PERE02900 em trecho enquadrado com Classe 2, ANCO02900 em trecho enquadrado com Classe 1.
Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Verifica-se que a maioria dos corpos de agua sob influéncia da acéo estressora
nao se encontra monitorada regularmente, notadamente os rios Ilcanhema e do

Meio (Guaruja) e Sandi e Diana (Santos).

Para o rio Cubatdo, em que a acdo estressora A7 ja tera atuado, verifica-se
gue ocorre uma melhoria da condicao face aos padrées da Resolucdo CONAMA
n.° 357/2005 de 17 de marco, passando de Classe 4 para Classe 3 (conforme
enquadramento do corpo de agua), para a qual contribuiu a evolucao favoravel nos
parametros concentracdo de coliformes termotolerantes e concentracéo de fosforo
total. Os indices IQA e IVA também revelam uma evolucédo favoravel desde 2013
no segundo caso), especialmente o IVA que recupera de qualidade Ruim.
Entretanto, o indice IET revela uma ligeira degradacao de classificacdo Eutrofico
para Supereutréfico (aumento de 3% no valor do indice), devido a evolugéo
desfavoravel na concentracao de clorofila a.

No conjunto, estes dados sugerem uma tendéncia geral de melhoria da
condicao de qualidade no rio Cubatéo, que néo tera relacdo com a acdo estressora
A7 desencadeada pelo empreendimento E4-Carteira de Diesel RPBC. Neste
escopo, embora a concretizagdo da implantacdo do empreendimento E6-Reforgo
Estrutural de Suprimento de Gas na Baixada Santista (prevista para 2020) venha a
atuar sobre 0 mesmo curso de agua, a informacao disponivel para o periodo 2005-
2017 nédo sugere que o efeito desta acao estressora venha a ser importante face a
outros estressores. A ocorrer 0 impacto gerado pelo empreendimento E6 devera
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ser localizado e ndo cumulativo com o potencial impacto decorrente do
empreendimento E4.

Relativamente ao rio Perequé, que devera receber interferéncia da acao
estressora A7 por intermédio da implantagdo do mesmo empreendimento E6, é
possivel observar que a sua condi¢do evoluiu favoravelmente entre 2005 e 2017
de Classe 4 para Classe 2 (conforme enquadramento do corpo de agua), por via
da melhoria no parametro fosforo total. Também todos os indices de qualidade da
agua melhoraram no mesmo periodo, destacando-se especialmente o IVA, que
passou de qualidade Ruim para qualidade Otima. Neste escopo e considerando a
natureza das a¢des geradoras (cf. Quadro 109) e também que o parametro turbidez
no mesmo periodo se mantém conforme condicédo Classe 1, ndo se perspectiva
que a interferéncia na condicdo do rio Perequé possa ser alterada de forma
importante pela acdo estressora A7.

Quanto ao rio Boturoca, que devera receber interferéncia da acdo estressora
devido a implantacdo do empreendimento E12, verifica-se que a sua condicdo se
manteve em Classe 4 entre 2007 e 2017 devido aos valores elevados de fésforo
total, realcando-se também que a concentracdo de coliformes termotolerantes
justificou uma classificacdo de Classe 3. A turbidez mantém-se em Classe 1 ao
longo de todo o periodo. Apesar da classificacdo desfavoravel a evolugdo no valor
dos parametros foi no sentido da redugcdo no periodo avaliado. Os indices de
qualidade da 4gua IQA e IET (o indice IVA néo é calculado) indicam uma situacao
atual desfavoravel com qualidade Regular e condi¢cfes eutréficas, neste Gltimo com
uma condicdo que se acentua devido ao parametro clorofila a. Neste escopo e
considerando a natureza das acdes geradoras (cf. Quadro 109), ndo se perspectiva
que a condi¢ao do rio Boturoca possa ser alterada de forma importante pela acao
estressora A7, uma vez que a turbidez seria o parametro mais sensivel, mas os
parametros mais limitantes para a definicdo da condicdo sdo os restantes, que se
encontram atualmente ja em situacédo desfavoravel.

Para os rios ndo monitorados pela CETESB recolheu-se dos EIA dos
empreendimentos informagdo de amostragens de qualidade da &gua, quando
efetuadas, que caracterizam a condi¢cdo pré-empreendimento, apresentando-se a
mesma no Quadro 123. No caso dos rios Sandi e Diana nao foi efetuada

amostragem dos parametros coliformes termotolerantes, turbidez e fosforo total.
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Quadro 123 - Situacao de condi¢ao de qualidade da &gua (concentragcdo de coliformes
termotolerantes, turbidez e concentracéo de fésforo total) em cursos de agua afetados
pela agao estressora A7 sem monitoramento regular face aos valores limite da Resolucéo
CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco

; Empreendimentos | Situacéo face a Resolucdo CONAMA
Curso de 4gua
estressores n.° 357/2005 de 17 de margo
: Classe 3/Classe 4*
Rio Icanhema N |
(fo2) E8 (concentragdes de fosforo total/
coliformes termotolerantes)
Rio do Meio Es Classe2/Classe 3* (concentracfes de
(foz) fosforo total/ coliformes termotolerantes)

Notas: a negritado condigdo/variacéo desfavoravel para a qualidade da agua; cf. Decreto Estadual n° 10.755/77, de 22 de
novembro rios Icanhema e do Meio enquadrados em Classe 2 (dguas salobras), rio Boturoca enquadrado em Classe 1; *
campanhas de verdo e outono de 2012 e condigGes salobras para rios Icanhema e do Meio.

Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base em GEO BRASILIS (2012).

Verifica-se que em 2012 a amostragem efetuada no EIA revelou que os rios
Icanhema e do Meio se encontravam em condicdo desfavoravel, notadamente
Classe 4 no primeiro caso e Classe 3 no segundo caso, por via das concentracdes
de coliformes termotolerantes. Entretanto, a turbidez mostrou-se conforme Classe
1. Como os rios encontram-se em condicdo desfavoravel previamente ao
empreendimento considera-se que o impacto da acao estressora podera nao alterar
a condicdo dos corpos de agua, especialmente no caso do rio Icanhema em que
esta se encontra especialmente degradada.

Em suma, considera-se que o impacto de Alteracbes negativas na qualidade

das aquas interiores (F1) gerado pela acdo estressora A7 nao se classifica como

um impacto chave. Nota-se, entretanto, que existe alguma incerteza nesta

avaliacdo, dado nem todos os corpos hidricos que recebem a acéo estressora sao
monitorados regularmente para a qualidade da agua.

O impacto de Assoreamento dos corpos hidricos (F3) esta indicado também
para o rio Cubatdo e rio Perequé e adicionalmente para o rio Boturoca em
consequéncia da acdo A7 gerada pelos empreendimentos E6 e E12, pelo que
interessa avaliar-se se se perspectiva por essa via uma alteracdo da condicéo das
aguas superficiais interiores. A este respeito nota-se que o Relatorio de Situacao
dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica da Baixada Santista de 2006 (BH-BS,
2007) destaca as sub-bacias do Rio Cubatéo e do Rio Boturoca entre as sub-bacias
mais criticas quanto aos processos de assoreamento na regiao.
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O assoreamento podera alterar a condicdo dos rios caso afete a sua
capacidade de drenagem. Assim, interessa considerar-se a informacao disponivel
sobre a ocorréncia de acidentes naturais hidrologicos (cf. secao 11.3.13 Acidentes
naturais hidroloégicos), notadamente:

. Os municipios de Cubatdo e Praia Grande sdo considerados com

frequéncia média de ocorréncia de acidentes naturais hidrolégicos;

. A sub-bacia do Rio Cubatao destaca-se pela ocorréncia frequente de
enchentes;
. A sub-bacia do Rio Boturoca é palco de frequentes alagamentos,

impactando os bairros de Trevo e Melvi (em Praia Grande).

Estes dados sugerem que a ocorrer 0 assoreamento podera interferir na funcao
de drenagem dos corpos de agua nas sub-bacias do Rio Cubatdo e do Rio
Boturoca, uma vez que estes locais sao caracterizados por alagamentos e
enchentes. Entretanto, a vulnerabilidade identificada € relacionada
predominantemente com as caracteristicas da precipitacdo (cf. sec¢do 11.3.13.
Acidentes naturais hidrolégicos) e com a urbanizacdo (cf. Pinton & da Cunha,
2014), nao existindo informacé&o que evidencie que 0s processos de assoreamento
sejam atualmente determinantes para esta situacdo. Assim, considera-se que 0
impacto de assoreamento dos corpos hidricos desencadeado pela agéo estressora

de implantacdo de estruturas terrestres (A7), ndo se classifica como impacto chave.

Nota-se a existéncia de incerteza nesta avaliacdo devido a auséncia de informacgao
detalhada sobre o assoreamento atual na regiéo.

A presenca e operacdo de novas estruturas terrestres (A8) nos municipios de

Cubatdo e Santos no periodo 2010-2018 relacionadas a trés empreendimentos
podera ter originado alteracéo da disponibilidade hidrica e conduzido a alteragfes
negativas na qualidade das aguas interiores, detectaveis no parametro fosforo total
e indice IVA.

A ocorréncia do impacto cumulativo de alteragéo da disponibilidade hidrica (F2)
encontra apoio na informacéo coletada nos EIAs dos empreendimentos. Tera sido
alvo deste impacto o rio Cubatéo, por via de 2 empreendimentos (E4-Carteira de
Diesel RPBC e E5-UTE Euzébio Rocha) no municipio do Cubatéo:
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. Alteracdo da disponibilidade hidrica (F2):
o Rio Cubatéo (9): rio Cubatédo (empreendimentos E4 e ES).

Decorrente da concretizacao futura da fase de operacdo do empreendimento
Complexo empresarial e aeroportuario Andaragua (E12) poderéo ser afetados os
mananciais das sub-bacias do Rio Cubatéo (9) e do Rio Boturoca (8), no Cubatéo
e em Praia Grande. E possivel avaliar-se a condi¢do dessas sub-bacias face ao
valores de referéncia adotados para classificacdo do balanco hidrico nos Relatérios
de Situacdo dos Recursos Hidricos (cf. Quadro 124), considerando os dados
disponiveis por sub-bacia para 2012.

Quadro 124 — Situacao de condicao de quantidade da agua em cursos de agua afetados
pela agdo estressora A8 face aos valores de referéncia adotados para classificagéo do
balanco hidrico

Empreendimentos Situacéo do Situacéo do
Sub-bacia Zstressores balanco hidrico* balanco hidrico*
2012 2017
E4 . o
. ~ 335% - Critico 361% - Critico
Rio Cubatéo (9) E5 (E5) (E5 + E4)
E12
Rio Boturoca (8) E12 69% - Critico -

Notas: * classificacao conforme valores de referéncia: >50% Critica, 230% e <50% Atencao, <30% Boa; a negritado
condicao/variacdo desfavoravel para a quantidade da agua.
Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Verifica-se que mesmo em 2012, quando havia atuado apenas a interferéncia
do empreendimento E5 (UTE Euzébio Rocha), a situacdo do balan¢o hidrico da
sub-bacia do Rio Cubatdo (9) era ja critica (balanco de 335%), situacdo que se
acentuou com a concretizagdo do empreendimento E4 (Carteira de Diesel RPBC).
Entretanto, na sub-bacia do Rio Boturoca (8) embora o balanco hidrico em 2012
(69%) seja menor que o da sub-bacia do Rio Cubatédo era também ja classificavel
como critico. A acdo estressora atua cumulativamente com outros estressores,
notadamente o crescimento populacional e o aumento da captacdo de agua para
abastecimento, dado ambas as sub-bacias terem mananciais para abastecimento
publico.

Neste escopo, considera-se que o impacto de Alteracbes de alteracdo da

disponibilidade hidrica (F2) gerado pela acdo estressora A8 (presenca e operacao
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de novas estruturas terrestres) € um impacto chave para o fator aguas superficiais

interiores, dada a condicao do fator ser atualmente a mais desfavoravel. Nota-se,
entretanto, que existe alguma incerteza na avaliacdo da condicdo do fator, dado
ndo se conhecer a captacdo real de agua nas sub-bacias, devido a falta de
representatividade dos dados de outorga (cf. se¢édo 11.3.6 — Demanda de agua
superficial).

Relativamente ao impacto cumulativo de alteragcdes negativas na qualidade
das aguas interiores (F1) potencialmente gerado pela acao estressora A8, os dados
disponiveis ndo suportam a interferéncia sobre a condicdo de qualidade das aguas
superficiais interiores, notadamente sobre os valores médios anuais do fosforo total
e do IVA, sugerindo-se uma fraca relevancia face a outros estressores, como 0
nivel de atendimento de coleta de esgoto.

Os corpos de agua que teriam sofrido este efeito, associado a 2
empreendimentos (E4-Carteira de Diesel RPBC e E11-Terminal DP World Santos),
compreendem os situados nas seguintes sub-bacias da Baixada Santista, nos
municipios de Cubatéo e Santos:

. Alteracfes negativas da qualidade das aguas interiores (F1):
o Rio Cubatéo (9): rio Cubatéo (empreendimento E4);
o Rio Jurubatuba (15): rios Sandi e Diana (empreendimento E11).

Decorrente da concretizacado da operacao dos empreendimentos CTCO (E8) e
Complexo empresarial e aeroportuario Andaragua (E12) poderao ser afetados os
cursos de agua das seguintes sub-bacias, no Guaruja e em Praia Grande:

. Alteracfes negativas da qualidade das aguas interiores (F1):
o llha de Santo Amaro (13): rios Icanhema e do Meio (empreendimento
ES8);
o Rio Boturoca (8): rio Boturoca (empreendimento E12).

Destes cursos de agua apenas o rio Cubatéo e o rio Boturoca sdo monitorados
para a qualidade da agua sendo a sua condi¢céo base (em 2005) e atual (em 2017)
face aos valores limite da Resolugado CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo e
indice IVA apresentada no Quadro 125.
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Quadro 125 - Situacao de condicao de qualidade da 4gua (concentracéo de fosforo total)
em cursos de agua afetados pela acdo estressora A8 face aos valores limite da
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e indices de qualidade da agua

Situacgdo face a
Curso de agua _ Resolucéo Situacéo de
N Empreendimentos o
(estacéo de CONAMA n.° indices de
. estressores . .
monitoramento) 357/2005 de 17 de | qualidade da agua
margo
Classe 4 para
. 5 Classe 3 IVA: Qualidade
Rio Cubatéo . .
E4 (fésforo total, Ruim para Regular
(CUBA03900) o
variacdo 2005-2017 | (2013-2017 -20%)
-73%)
Classe 4
Rio Boturoca £12 (fésforo total, .
(ANCO02900) variagao 2007-2017
-97%)

Notas: a negritado condigdo/variacéo desfavoravel para a qualidade da agua; CUBA03900 em trecho enquadrado com
Classe 3, ANCO02900 em trecho enquadrado com Classe 1; * indice ndo calculado em ANC0O02900.
Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Verifica-se que a maioria dos corpos de 4gua sob influéncia da acéo estressora

nao se encontra monitorada regularmente, notadamente os rios Ilcanhema e do

Meio (Guaruja) e Sandi e Diana (Santos).

Para o rio Cubatdo, em que a acao estressora A8 (presenca e operacao de
novas estruturas terrestres) ja tera atuado desde 2017, verifica-se que ocorre uma
melhoria da condicdo face aos padrées da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de
17 de marco, passando de Classe 4 para Classe 3 (conforme enquadramento do
corpo de 4gua). O indice IVA também revela uma evolucéo favoravel (desde 2013).
No conjunto, estes dados sugerem uma tendéncia geral de melhoria da condicéo
de qualidade no rio Cubatédo, que nao tera relagdo com a acdo estressora A8
desencadeada pelo empreendimento E4-Carteira de Diesel RPBC.

Para o rio Boturoca a acgéo estressora A8 ainda ndo atuou, verificando-se que
atualmente a sua condicao € muito desfavoravel com Classe 4. O indice IVA ndo é
calculado para este ponto de monitoramento.

Para os rios Icanhema e do Meio os resultados da amostragem efetuada em
2012 no contexto do EIA (GEO BRASILIS, 2012, cf. Quadro 123) indicam que a sua
condicdo em 2012 considerando o fésforo total era desfavoravel no caso do rio
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Icanhema, embora seja conforme o enquadramento no caso do rio do Meio.
Considera-se que o rio do Meio podera ser mais sensivel a acao estressora A8 que
o rio lcanhema, mas que a ocorrer o impacto devera ser localizado.

Assim, considera-se que o impacto de Alteracbes negativas na qualidade das

aquas interiores (F1) gerado pela acdo estressora A8 (presenca e operacdo de

novas estruturas terrestres) ndo se classifica como um impacto chave. Nota-se,

entretanto, que existe alguma incerteza nesta avaliagdo, dado nem todos 0s corpos
hidricos que recebem a acéo estressora terem monitoramento e no caso do unico
rio monitorado com atuacao da acéo estressora (rio Cubatéo) o periodo de dados
€ de apenas um ano.

Considerando agora as acfes estressoras de demanda por méo-de-obra (Al)

e demanda adicional de imdveis (A3), que atuam diretamente sobre o fator

habitacdo, a andlise efetuada na sec¢éo 111.4.1.2.4 ndo sugere a geragdo de um
efeito negativo sobre a condicéo de qualidade da 4gua, indicada pela concentracdo
média anual de coliformes termotolerantes nos cursos de 4gua dos municipios da
regido Baixada Santista. Este impacto relaciona-se com o impacto de alteragbes
negativas na qualidade das aguas interiores (F1) identificado pelos EIA dos

empreendimentos. Entretanto, verificou-se a existéncia de um efeito regional

devido ao crescimento populacional instalado nos municipios, com ligacdo a

atividade da RPBC, gerando degradacéo da qualidade da agua.

Os corpos de agua afetados por este efeito compreendem os situados junto a
zonas urbanizadas nas sub-bacias dos municipios de Baixada Santista, em
particular aqueles que, por terem monitoramento, foram considerados na analise:

. Municipio de Bertioga:
o Sub-bacia Rio Guaratuba (21): rio Guaratuba;
o Sub-bacia Rio dos Alhos (19): rio Itaguaré;
o Sub-bacia Rio Itapanhau (17): rio Itapanhad;
. Municipio do Guaruja:
o Sub-bacia llha de Santo Amaro (13): ribeirdo Santo Amaro;
. Municipio de Santos:
o Sub-bacia llha de S&o Vicente (11): rio Sabog;
. Municipio do Cubatéo:

- - . Relatério Final
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp.

com a colaboragao
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 01
12/2019




I.-‘-l PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 289

o Sub-bacia Rio Mogi (12): rio Mogi e rio Piagaguera;

o Sub-bacia Rio Cubatéo (9): rio Cubatéo e rio Perequé;
. Municipio de Séo Vicente:

o Sub-bacia Rio Boturoca (8): rio Branco;

o Sub-bacia llha de Séo Vicente (11): rio Canal Barreiros;
. Municipio de Itanhaém:

o Sub-bacia Rio Itanhaém (4): rio Itanhaém;
. Municipio de Peruibe:

o Sub-bacia Rio Preto Sul (3): rio Preto.

Considerando os cursos de dgua com monitoramento é possivel avaliar-se a
sua condicdo base e atual face aos valores limite da Resolucdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de marco e indice de qualidade da agua (IQA), bem como a
classificacéo do balanco hidrico em 2012, que se apresenta ho Quadro 126.

Quadro 126 — Situacdo de condicdo de concentracdo de coliformes termotolerantes em
cursos de agua afetados pela acdo estressora do crescimento populacional face aos
valores limite da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e indice IQA

Situacdo face a | Situacéo de e
. ~ oL Classificagcao
Curso de agua Resolucéo indice de do balanco
Municipio (estacéao de CONAMA n.° qualidade da hidricog
monitoramento) | 357/2005 de 17 agua 0L %*
de marco* (IQA*)
Classe 2 para | Qualidade Boa
Rio Guaratuba Classe 1 (variacéo Atencéo
(TUBA02900) (variacao 2007- 2007-2017: (32%)
2017: -61%) +22%)
Qualidade Boa
) } Classe 2 o
. Rio Itaguaré . (variacéo
Bertioga (variagéo 2007-
(ITAE02900) 2007-2017:
2017: -44%)
+12%)
Qualidade Boa
] i Classe 2 . ~
Rio Itapanhau . (variacéo Atencao?
(variacdo 2007-
(IPAU02900) 2007-2017: (34%)
2017: -45%)
+17%)
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Situacgdo face a

Situacgao de . .
. ~ - Classificacéo
Curso de agua Resolugéo indice de
o ~ . do balanco
Municipio (estacdo de CONAMA n.° gualidade da hidrico
monitoramento) | 357/2005 de 17 agua 20124
de margo* (IQA**)
Qualidade
Ribeirdo Santo Classe 4 Ruim
Guaruja Amaro (variagéo 2013- (variacéo
(MARO22800) 2017: -27%) 2013-2017:
+4%)
Qualidade
Classe 4 Ruim
Santos Rio Saboo (variacéo 2016 (variacéo
SABO22500
( ) 2017: -8%) 2016-2017: -
11%)
ualidade
Classe 4 para Q
: : Regular
Rio Mogi Classe 2 (variacio
(MOJI02800) | (variag&o 2005- ¢
2005-2017: -
2017: -84%)
4%)
Qualidade
N Classe 3 Regular
Rio Plagaguera (variacdo 2005 (variacéo
(PIAC02700) ¢ ¢
Cubata 2017: -7%) 2005-2017: -
ubatao 12%)
Classe 4 para | Qualidade Boa
Rio Cubatéo Classe 3 (variacéo
(CUBA03900) (variagcao 2005- 2005-2017:
2017: - 58%) +7%)
Classe 1 para | Qualidade Boa
Rio Perequé Classe 2 (variacéo
(PERE02900) (variacao 2005- 2005-2017:
2017: +82%) +3%)
Qualidade
_ Classe 3 Regular
S&o Vicente Rio Branco (variacdo 2007 (variacéo
(ANCO02900) ¢ ¢
2017: -54%) 2007-2015:
+27%)
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Situacéo face a | Situacéo de - ~
. ~ . Classificagao
Curso de agua Resolucgéo indice de
. ~ . do balanco
Municipio (estacéo de CONAMA n.° gualidade da hidrico
monitoramento) | 357/2005 de 17 agua Q19
de margo* (IQA**)
Qualidade
Classe 3 para Regular para
Rio Canal P g_u P
. Classe 2 Qualidade Boa
Barreiros (variacdo 2007- (variacéo
(REIS02900) ¢ ¢
2017: -15%) 2007-2017:
+36%)
Qualidade
Regul
| , Classe 3 eg.u ar para
i Rio Itanhaém L Qualidade Boa
Itanhaém (variacéo 2007- .
(NAEMO02900) 2017: -38%) (variacéo
S 2007-2017:
+5%)
Qualidade
Classe 3 para
. Regular
Peruibe Rio Preto Classe 4 (variacio
PETO02900 iacdo 2007-
( )| (variagdo 2007-2017:
2017: +47%)
+23%)

Notas: * classificagdo com base na concentracéo de coliformes termotolerantes (usos gerais): Classe 1: até 200 UFC/100
ml, Classe 2: até 1000 UFC/100 ml, Classe 3: até 4000 UFC/100 ml, todos os pontos enquadrados com Classe 2 exceto
CUBAO03900 enquadrado com Classe 3; ** Qualidade Otima (79 <IQA<= 100), Boa (51 <IQA<= 79), Regular (36 < IQA <=
51), Ruim (19 < IQA <= 36), Péssima (IQA <= 19); *** >50% Critica, 230% e <50% Atengao, <30% Boa; 2 balango hidrico
da sub-bacia com afluentes; a negritado variagdo desfavoravel para a condi¢éo do fator &guas superficiais interiores.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Face a Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e considerando o

enquadramento dos corpos de agua pelo Decreto n.° 10.755/1977 de 22 de
novembro, verifica-se a existéncia de corpos de agua com condicdo atual
desfavoravel, notadamente classe 3 ou classe 4 (considerando unicamente o
parametro concentracado de coliformes termotolerantes), na maioria dos municipios
(excecéo unica de Bertioga):

. 1 rio no Guaruja: ribeirdo Santo Amaro (sub-bacia llha de Santo
Amaro);
. 1 rio em Santos: rio Sabo6 (sub-bacia llha de Sao Vicente);
. 1 rio no Cubatéo: rio Piacaguera (sub-bacia Rio Mogi);
. 1 rio em S&o Vicente: rio Branco (sub-bacia Rio Boturoca);
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. 1 rio em Itanhaém: rio Itanhaém (sub-bacia Rio Iltanhaém);
. 1 rio em Peruibe: rio Preto (sub-bacia Rio Preto Sul).

Entretanto, destes corpos de agua apenas o rio Preto (Peruibe) verificou no
periodo analisado (2005-2017) uma tendéncia de aumento de concentracdo de
coliformes termotolerantes, significando que a situacao de poluicdo se agravou ao
longo dos anos. De facto, esse foi 0 Unico corpo de agua em condicdo atual
desfavoravel em que a mesma condicdo, indicada pela situacdo face ao
engquadramento, se degradou, passando de Classe 3 para Classe 4. Isso significa
que o efeito estressor exercido pelo crescimento populacional teve magnitude
relativamente pouco importante no periodo 2005-2017 no geral da regido.

Destacam-se também aqueles em que a classificacdo desfavoravel face ao
enguadramento se alia a uma classificacao inferior a Boa do IQA, correspondendo
aos rios dos municipios do Guaruja, Santos, Cubatdo, Sdo Vicente e Peruibe.
Assim, nota-se no caso do rio Itanhaém que embora a situacdo face ao
enquadramento seja desfavoravel a evolugdo favoravel no IQA permitiu uma
melhoria da classificacdo para Qualidade Boa.

As situacdes em que a qualidade das aguas melhorou consideravelmente, por
forma a permitir atingir a conformidade com o padrdo do enquadramento,
correspondem apenas ao rio Mogi, rio Cubatéo (Cubatdo) e o rio Canal Barreiros
(Séo Vicente), com o atingir de Classe 2 ou Classe 3 no caso do rio Cubatéo. A
fraca ocorréncia de evolucdes favoraveis na qualidade das aguas suporta a ainda
fraca influéncia de a¢bes estressoras com efeito positivo na qualidade das aguas
da regido, em particular do nivel de atendimento de coleta e tratamento de esgoto
sanitario, ndo obstante a reducdo na concentracdo de coliformes termotolerantes
ser evidente na maioria dos corpos de agua.

Nota-se ainda que entre 0s corpos de agua que se mantiveram em situacao
favoravel face a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco apenas dois
alteraram a sua situacdo face ao enquadramento, notadamente o rio Guaratuba
(Bertioga) que passou de Classe 2 para Classe 1 e o rio Perequé (Cubatéo) que
passou de Classe 1 para Classe 2, ambos mantendo IQA classificado com
qualidade Boa.

Estes resultados evidenciam que a acao estressora exercida pelo crescimento

populacional na regido ndo se repercutiu, em geral, na alteracado da condicao de
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qualidade do fator aguas superficiais interiores a semelhanca de outros estressores
como o atendimento na coleta de esgoto. Entretanto, 46% dos corpos de aguas
monitorados encontra-se atualmente em condicao desfavoravel, metade dos quais
em Classe 4, pelo que ainda assim entende-se que a agado estressora do
crescimento populacional ndo tera permitido a recuperacao do fator.

Interessa também verificar se o efeito no fator aguas superficiais interiores se
repercutiu no fator qualidade das aguas costeiras e estuarinas, que se situa a
jusante. De acordo com a analise apresentada neste relatorio referente ao fator
qualidade das aguas costeiras e estuarinas, as deficiéncias de saneamento
deverdo ser o principal estressor de problemas de qualidade detectados:

. Nos municipios do Guaruja, Santos, S8o Vicente e Praia Grande
existem descargas diretas de efluentes domésticos nas aguas
costeiras e estuarinas, através de emisséarios submarinos;

. Nos municipios de Bertioga, Cubatdo, Mongagua, Itanhaém e
Peruibe, os efluentes sdo descarregados em rios, afluindo depois as

aguas estuarinas e costeiras.

Neste escopo € pertinente relacionar a evolucdo da condicdo das aguas
costeiras de Bertioga, Itanhaém e Peruibe, com menor influéncia da polui¢édo direta
exercida pelos emissarios, com a evolucdo da condicdo das aguas superficiais

interiores desses municipios (cf. Quadro 127).
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Quadro 127 — Evolugéo de condigéo do fator &guas superficiais interiores (concentracdo
de coliformes termotolerantes face aos valores limite da Resolucdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de marco) e do fator qualidade das 4guas costeiras e estuarinas nas
zonas costeiras dos municipios de Bertioga, Itanhaém e Peruibe entre 2012 e 2017

Condigao de aguas
superficiais interiores
Municipio (concentragcdo média anual

de coliformes
termotolerantes)*

Condicéo de qualidade das
aguas costeiras e estuarinas
(Iindice de Qualidade de
Aguas Costeiras - IQAC)**

Classe 2

Bertioga Qualidade Boa
(-33%)

Cl 3 lidade B lidad
itanhaém asse Qualidade Boa para Qualidade

(+14%) Regular

Classe 3 para Classe 4

Peruibe P Qualidade Regular

(+300%)

Notas: a negritado condigao/variacéo desfavoravel para a qualidade da agua; * aferida da concentragcdo média anual de
coliformes termotolerantes nos pontos rio Itaguaré (ITAE02900), rio Itanhaém (NAEM02900), rio Preto (PETO02900); **
aferida do indice IQAC nos pontos na foz do rio Itaguaré, foz do rio Iltanhaém e foz do rio Preto.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Os dados evidenciam uma relacdo, na medida em que a melhor condicdo em
Bertioga face a Itanhaém e Peruibe se evidencia tanto no fator aguas superficiais
interiores como no fator qualidade das aguas costeiras e estuarinas. Assim, apesar
de o impacto de alteracBes negativas na qualidade das &aguas interiores (F1)
desencadeado pelo crescimento populacional instalado na regido ndo se ter
traduzido numa alteracdo da condicdo do fator aguas superficiais interiores,
contribuiu para a manutencdo de uma condicdo desfavoravel e repercutiu-se
negativamente no fator qualidade das aguas costeiras e estuarinas, pelo que se
considera um impacto chave.

No Quadro 126 apresenta-se também a classificacdo do balango hidrico na
sub-bacia de cada corpo de agua monitorado para a qualidade da agua. Decorre
da analise efetuada na secéo 111.4.1.2.4 que o crescimento populacional instalado
na Baixada Santista devera ter atuado como estressor também da condigdo de
guantidade do fator de aguas superficiais interiores provocando impacto de
alteracdo da disponibilidade hidrica (F2), principalmente por via do aumento da

demanda sobre os grandes mananciais da regidao, notadamente:
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. Sub-bacia do Rio Cubatdo, notadamente rio Cubatdo (municipio de
Cubatao): efeito estressor do aumento populacional nos municipios
de Cubatédo, Santos, Séo Vicente, Guaruja, Praia Grande;

. Sub-bacia do Rio Branco, notadamente rio Mambu (municipio de
Itanhaém): efeito estressor do aumento populacional nos municipios
de Itanhaém, Mongagua e Peruibe;

. Sub-bacia do Rio Itatinga, notadamente ribeirdo das Furnas e ribeirao
Pelaes (municipio de Bertioga): efeito estressor do aumento
populacional no municipio de Bertioga;

. Sub-bacia do Rio Itapanhau, notadamente rio Itapanhal (municipio de
Bertioga): efeito estressor do aumento populacional no municipio de
Bertioga.

Como se apresenta no Quadro 23 estas sub-bacias encontram-se entre
aguelas que tém balanco hidrico mais elevado na regido Baixada Santista e
classificavel, com a excec¢éo da sub-bacia do Rio Itapanhau, como critico, dado ser
superior a 50%. No caso da sub-bacia do Rio Itapanhat o balan¢o hidrico encontra-
se, ainda assim, no nivel de Atencéo.

Através do Quadro 126 € possivel verificar que a alteracdo da disponibilidade
hidrica nestas sub-bacias podera ter um efeito na qualidade da agua dos rios a
jusante, por reducéo da vazéao para diluicdo de poluentes, pelo menos em época
de estiagem, notadamente nos pontos CUBA03900, NAEM02900 e IPAU02900.
Neste escopo destaca-se especialmente o caso do rio Itanhaém que se encontra
atualmente em condicdo de qualidade (situacdo face ao enquadramento)
desfavoravel e tem um balanco hidrico critico.

Uma vez que as sub-bacias onde incide predominantemente o impacto de
alteracéo da disponibilidade hidrica se encontram atualmente com balanco hidrico
em atencéo ou critico e que pode ser originado um efeito também sobre a qualidade

dos rios a jusante, considera-se que € um impacto chave.

Resumindo, foram identificados como impactos chave aqueles desencadeados

pela acdo estressora de presenca e operacdo de novas estruturas terrestres (A8) e

pela acdo estressora de crescimento populacional instalado na regido (nao

relacionados com os empreendimentos em estudo):
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. Alteracdes negativas na qualidade das aguas interiores (F1): acdo
estressora de crescimento populacional, através de efeitos sinérgicos;

. Alteracdo da disponibilidade hidrica (F2): acdes estressoras presenca
e operagcdo de novas estruturas terrestres (A8) e crescimento
populacional, através de efeitos incrementais entre empreendimentos

e acoes estressoras.
Enquanto o impacto de alteragBes negativas da qualidade das aguas abrange
tendencialmente os corpos de agua a escala dos municipios, o impacto de
alteracdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico abrange

principalmente os mananciais dos municipios Bertioga, Cubatédo e Itanhaém.

IV.3.3.2. Qualidade das 4guas costeiras e estuarinas

Do universo de 12 empreendimentos sujeitos a avaliacao de impacto ambiental
em que foram identificadas acdes suscetiveis de interferir com a qualidade das
aguas, nove podem contribuir para alterar a qualidade das aguas costeiras e
estuarinas: Dragagem de aprofundamento Porto de Santos; CTCO - Centro de
Tecnologia e Construgcdo Offshore; Terminal DP World; Terminal Integrador
Portuario Luiz Antbnio Mesquita; Reforco Estrutural de Suprimento de Gas da
Baixada Santista; Etapa 1 do Pré-Sal; Etapa 2 do Pré-Sal; Etapa 3 do Pré-Sal,
Terminal Portuéario BTP.

A maioria das potenciais alteracfes identificadas a qualidade das &aguas
costeiras e estuarinas sdo negativas e resultam de operacbes de dragagem,
vazamento acidental de combustivel/6leo no mar, transito de embarcacdes de
apoio e instalacéo, operacao e desativacao de novas estruturas portuarias.

Os EIA dos empreendimentos identificaram também alteracdes negativas
associadas a qualidade dos sedimentos. Estas alteracbes estdo essencialmente
associadas a dragagens e a vazamentos acidentais de combustivel.

Apesar de a maioria das alteracdes identificadas serem negativas, sdo também
identificadas alteracbes positivas na qualidade da agua e dos sedimentos como
resultado da eliminagéo de estoque e fontes de contaminantes do estuario aquando
da realizacao das dragagens.
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Quadro 128 — Empreendimentos com agfes geradoras de potenciais alteracdes
negativas e positivas na qualidade das aguas costeiras e estuarinas e sedimentos

Alteracbes >

Negativas

Positivas

Acdes |

Aguas

Sedimentos

Aguas

Sedimentos

Empreendimentos

Dragagens

CTCO — Centro de
Tecnologia e Construcao
Offshore
Dragagem de
aprofundamento Porto de
Santos
Terminal DP World Santos
Terminal Portuéario BTP
TIPLAM (Terminal Integrador
Portuario Luiz Antdnio
Mesquita)

COMGAS Cubatéo

Instalacéo e
desativacéo de
estruturas no
mar

Presenca e
operagéo de
novas estruturas

COMGAS Cubatso

portuérias
Transito de
embarcacdes de v
apoio
Vazamento e COMGAS Cubatéo
acidental de \/ \/ e Etapa 1 do Pré-Sal
combustivel/dleo e Etapa 2 do Pré-Sal
no mar e Etapa 3 do Pré-Sal

Os empreendimentos que incluem dragagens sé&o aqueles que poderao gerar

os impactos cumulativos de maior significado para a qualidade das aguas costeiras

e estuarinas.

Contudo, atualmente as dragagens sao regidas por critérios cada vez mais

restritos do ponto de vista ambiental e por técnicas cada vez mais precisas para

minimizar os impactos negativos. A adogéo das praticas ambientais mais modernas
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e o controle da empreitada de dragagem s&o essenciais para a mitigacdo dos
impactos na qualidade e das aguas costeiras e estuarinas durante as dragagens
executadas. Especificamente no caso do empreendimento de aprofundamento do
Porto de Santos o Ibama emitiu a licenca de instalagédo condicionada a implantacao
de 24 programas basicos ambientais, destacando-se 0s Programas de
monitoramento da area dragada e os Programas de monitoramento dos locais de
descarte.

No periodo em que decorreram as dragagens (2010-2016) néo se verificaram,
com base nos dados de monitoramento, altera¢des a qualidade das aguas costeiras
e estuarinas que permitam identificar impactos negativos cumulativos significativos
resultantes dos diferentes empreendimentos. Os dados disponiveis ao longo do
periodo de monitoramento da qualidade das &aguas costeiras e estuarinas
evidenciam essencialmente problemas relacionados com parametros
microbiolégicos, e de forma pontual, problemas relacionados com metais.

Apesar de parte das alteracdes registradas a qualidade da 4gua poderem estar
relacionadas com matéria organica e contaminantes ressuspensos aquando das
dragagens, as deficiéncias no saneamento sdo consideradas como as principais
responsaveis pelos problemas de qualidade detetados. Conforme apresentado no
capitulo 111.4.2.2, o atual sistema de saneamento ndo estd adequado as
necessidades e exigéncias da populacao (fixa e flutuante) na Baixada Santista e ao

cumprimento das exigéncias ambientais.
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V. CONSIDERACOES FINAIS

No presente documento, correspondente a Fase 4 do PAIC, analisou-se a

evolugdo de um conjunto de estressores previamente identificados, incluindo as

principais acbes geradoras de impactos associadas aos 12 empreendimentos

selecionados para analise.

Seguidamente, foi analisada a influéncia desses estressores nas variaveis-

condigcdo que caracterizam os sete fatores em analise na regido Metropolitana da

Baixada Santista, e foram identificados os principais impactos cumulativos.

Os principais impactos cumulativos identificados na regido Metropolitana da

Baixada Santista sao sintetizados no Quadro 129.

Quadro 129 — Principais impactos cumulativos identificados

Meio Fator Principais impactos cumulativos
Emprego Criacéo (e desligamento) de emprego (+/-)
Socioeconbémico Habitag&o Aumento da precariedade habitacional (-)

Mobilidade urbana

Aumento do trafego rodoviario (-)

Vegetacao costeira

Supresséao de vegetacéo (-)
Degradacéo da vegetacao e dos

Qualidade das aguas
costeiras e estuarinas

Biotico ecossistemas (-)
Biodiversidade Degradacéo de ecossistemas marinhos (-)
marinha Afetacdo da fauna aquatica (-)
Aguas superficiais Reducéo da disponibilidade hidrica (sub-
interiores bacia do rio Cubatéo) (-)
AlteracOes a qualidade das aguas costeiras
Fisico e estuarinas por ressuspensao de

particulas, nutrientes e contaminantes
adsorvidos em sedimentos durante as
operacoes de dragagem e imersao (-)

Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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Criacéo (e desligamento) de emprego

O aumento do emprego direto nos empreendimentos em avaliacéo teve efeitos
indiretos e induzidos no emprego formal na regido Metropolitana da Baixada
Santista (essencialmente de 2010 a 2014). Contudo, a diminuigéo significativa do
emprego nos empreendimentos em avaliagdo desde 2014 levou também a um
efeito negativo no emprego formal na regido (de 2014 a 2016, em patrticular).

O crescimento significativo dos royalties de 2009 a 2014 teve um efeito
positivo sobre o emprego formal na regido (principalmente em Bertioga e Cubat&o);
mas a queda nos royalties de 2014 a 2016 igualmente provocou, com grande
probabilidade, uma diminuicdo do emprego formal na Baixada Santista.

Aumento da precariedade habitacional

O défice habitacional na regido Metropolitana da Baixada Santista aumentou
de cerca de 40 mil habitacdes para mais de 75 mil entre 2000 e 2010, sendo
particularmente elevado em Sao Vicente, Bertioga, Cubatéo e Guaruja. A proporcao
de populacéo residente em aglomerados subnormais subiu de 13% para 18%,
sendo especialmente elevada em Bertioga, Cubatao, Guaruja e Sao Vicente.

Apesar de ndo terem sido verificadas evidéncias fortes de que os
empreendimentos em avaliacéo tiveram influéncia na variavel populacéo residente
(e indiretamente na precariedade habitacional), existem, contudo, indicios dessa
influéncia.

Aumento do trafego rodoviario

Apesar dos dados disponiveis implicarem alguma incerteza na avaliacdo de
relacdes entre variaveis, pode-se inferir que os empreendimentos em analise
influenciaram o0 crescimento da carga portuaria movimentada (que €
majoritariamente escoada por via rodoviaria), e contribuiram para a dinamizacao
da economia na regiao.

Os empreendimentos em analise (por via do aumento do emprego formal)
influenciaram também o aumento do trafego rodoviario, pelo menos em alguns

municipios da regido (e.g. Itanhaém, Praia Grande e Bertioga). A mesma conclusdo
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ndo pode ser alargada a RMBS, por conta da falha de dados na série historica
relativa ao volume médio de trafego para os municipios de Santos, Cubatdo e Séo
Vicente.

Contudo, verificou-se também um aumento dos veiculos (automéveis, dnibus
e caminhdes) em circulacédo na regido entre 2009 e 2018, com reflexo no aumento
dos tempos médios de viagem (entre 2007 e 2012). A saturacao do sistema viario
€ mais evidente em Santos (ja era, na situacéo de referéncia). Mesmo com a baixa
dindmica populacional e continuo processo de transferéncia de populacéo para os
municipios vizinhos, Santos segue concentrando empregos e renda, polarizando
também os servigos especializados e as instituicdes de educacao e saude. Tais
dindmicas tendem a provocar o aumento da quantidade de viagens que tém origem
ou destino em sua regido insular (Instituto Pélis, 2012).

Degradacédo da vegetacdo costeira

As ocupacg0es irregulares e o aumento da presencga de atividades humanas,
vém aumentar os riscos de degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas, em
adicdo aos impactos diretos de supressdo (247 ha) e degradacao de vegetacdo
costeira (96.853 ha) relacionados com a instalacdo de alguns empreendimentos
(Mapas 1 e 2 do Apéndice 1V.3-1).

Apesar dos dados analisados indiciarem a manutencéo, a escala regional, das
areas de abrangéncia da vegetacdo costeira, sem aumento ou diminuicao
significativa na regido no periodo posterior ao ano 2005, verifica-se a existéncia de
impactos com expressao local e relevancia social sobre a vegetacao costeira. Estes
se relacionam a episédios de ocupacao irregular em areas de vegetacao natural,
reportados em varios estudos, e relatados pelos participantes em varios momentos
do processo de participacdo publica realizado no ambito do PAIC, bem como por
diversos 0rgados publicos com competéncias na matéria. Por seu lado, a
preservacdo dos manguezais é dificultada pela intensa pressdo das atividades
antropicas (inclusivamente, pelo despejo de efluentes sem tratamento), justamente
por estarem situados na area de maior atividade industrial e maior ocupagéo urbana
(Santos, Cubatédo e Sao Vicente) (Oliveira, R. & Cunha, C., 2015).
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Degradacéo de ecossistemas e fauna marinha

Existe uma quantidade muito grande de estudos e de dados sobre as
comunidades bioldgicas. No entanto, os autores reconhecem que a elevada riqueza
da biodiversidade desta area e as complexas dindmicas populacionais tém o seu
estudo ainda no inicio havendo muitos fatores que necessitam de maior
aprofundamento para uma caracterizacao da sua funcao e das dinamicas atuais e
futuras.

Assim, apesar da diversidade e da quantidade de dados existentes, as
caracteristicas dos dados ndo permitam a sua sele¢cdo como fator ou como variavel-
condicao para o fator “biodiversidade marinha”, por nao preencherem trés critérios
essenciais: a) existir, para a espécie, uma série temporal de dados (desde 2005 ou
desde um pouco antes, de preferéncia); b) os dados da série temporal serem
comparaveis entre datas; c) os dados estarem relacionados ao estado ecoldgico da
populacao.

Apesar de néo ter sido possivel analisar quantitativamente os efeitos dos
empreendimentos no fator biodiversidade marinha no periodo posterior a 2005, as
acOes associadas a fase de construcao dos empreendimentos e a sua operacao
(e.g. dragagens, transito de embarcacdes) tém potencial para afetar os
ecossistemas e a fauna marinha. Acresce que a percepcao dos participantes nas
sessdes de participacao realizadas no ambito do PAIC é de que essa afectacéo e
degradacédo tém, de fato, ocorrido.

Reducdo da disponibilidade hidrica

A analise das principais acdes estressoras dos empreendimentos em estudo
potencialmente geradoras de impactos cumulativos sobre o fator aguas superficiais
interiores sugere que se possa estar a gerar diretamente, cumulativamente com
outros estressores, a reducao da disponibilidade hidrica sobre a sub-bacia do Rio
Cubatdo, com efeito na disponibilidade hidrica regional, devido a presenca e
operacédo de novas estruturas terrestres relacionadas a alguns empreendimentos.

A analise realizada permitiu ainda identificar que o crescimento populacional
na regido esta a exercer uma acao estressora sobre a qualidade da agua e
disponibilidade hidrica regional. Este efeito perspectiva-se cumulativo com o efeito
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direto dos empreendimentos sobre a disponibilidade hidrica na sub-bacia do Rio
Cubatéo.

Alteracdes a qualidade das 4guas costeiras e estuarinas

Os dados disponiveis permitem identificar problemas de qualidade nas aguas
costeiras na regiao Metropolitana da Baixada Santista, contudo, ndo permitem fazer
uma analise aprofundada e quantificada dos impactos associados aos
empreendimentos em estudo.

O principal impacto cumulativo (negativo) identificado refere-se a alteragfes a
qualidade por ressuspensao de particulas, nutrientes e contaminantes adsorvidos
em sedimentos durante as operacdes de dragagem e imersdo. Contudo, no periodo
em que decorreram as dragagens (2010-2016) os dados de monitoramento nao
permitem mostrar essas alteracfes, evidenciando, majoritariamente, problemas
relacionados com parametros microbiologicos, atribuiveis a deficiéncias no
saneamento.

Os impactos acima identificados nos sete fatores analisados poderdo ser
intensificados pelos empreendimentos cuja instalacéo e/ou operacao ainda nao foi
iniciada.

A significancia dos impactos cumulativos identificados ser& avaliada na fase
seguinte (Fase 5).
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APENDICE 11.2-1 — UNIFORMIZACAO DA TERMINOLOGIA DE IMPACTOS E ACOES GERADORAS

Meio Socioeconbémico

Quadro 130 — Uniformizacdo da terminologia de impactos e a¢cfes geradoras no meio socioecondmico

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza| Acdo geradora (EIA) ’?fgﬁs?gﬁgggﬁ

Comp. Emp. Geracao de Empregos Diretos Alteragbes positivas no o Planejamento e Divulgacdo | Demanda por méo de
. Emprego . Positivo .

Andaragua e Indiretos mercado de trabalho do Empreendimento obra

Comp. Emp. Geracao de Empregos Diretos Alteragbes positivas no o Recrutamgnto € contratacao Demanda por méo de
; Emprego . Positivo de méo-de-obra de

Andaragua e Indiretos mercado de trabalho : ~ obra

implantacéo

Comp. Emp. Empredo Geracao de Empregos Diretos Alteragbes positivas no Positivo Instalacdo e Operacgéo de Demanda por méo de

Andaragua preg e Indiretos mercado de trabalho Canteiro de Obras obra

Comp. Emp. Geragédo de Empregos Diretos Alteracdes positivas no . Mobilizacdo de Caminhdes, | Demanda por méo de
. Emprego . Positivo P :

Andaragué e Indiretos mercado de trabalho Méaquinas e Equipamentos obra

Comp. Emp. Emprego Geracao de Empregos Diretos AlteragBes positivas no Positivo Limpeza de terreno Demanda por méo de

Andaragué e Indiretos mercado de trabalho obra

Comp. Emp. Emprego Geracao de Empregos Diretos Alteragbes positivas no Positivo Troca de Solo Demanda por méo de

Andaragua e Indiretos mercado de trabalho obra

Comp. Emp. Geragédo de Empregos Diretos Alteracdes positivas no . Demanda por méo de
. Emprego . Positivo Terraplanagem

Andaragué e Indiretos mercado de trabalho obra

Comp. Emp. Geracado de Empregos Diretos AlteragBes positivas no o Implantacéo dos Demanda por méo de
. Emprego . Positivo . .

Andaragué e Indiretos mercado de trabalho dispositivos de drenagem obra

Comp. Emp. Geracado de Empregos Diretos Alteragbes positivas no o Implantacéo e Conexdo do | Demanda por méo de
. Emprego . Positivo . .

Andaragua e Indiretos mercado de trabalho sistema de 4gua obra

Comp. Emp. Geracgédo de Empregos Diretos Alteracdes positivas no - Implantacéo e conexdo do | Demanda por méo de
. Emprego . Positivo ;

Andaragué e Indiretos mercado de trabalho sistema de esgotos obra
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Acao geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdéo geradora (EIA) (considerada)
Comp. Emp. Geracao de Empregos Diretos Alterac@es positivas no . Construcéo do aerédromo e | Demanda por mao de
. Emprego . Positivo o o
Andaragua e Indiretos mercado de trabalho dos galpbes empresariais obra
Comp. Emp. E Geracao de Empregos Diretos Altera¢Bes positivas no L Construcdo de Instalacdes Demanda por méo de
; mprego . Positivo ~
Andaragué e Indiretos mercado de trabalho de Operacéo obra
Comp. Emp. Geracao de Empregos Diretos Alterac@es positivas no . Pavimentacao dos acessos | Demanda por mao de
’ Emprego . Positivo .
Andaragué e Indiretos mercado de trabalho e areas comuns obra
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . . Implantacéo de
. - Negativo Limpeza de terreno
Andaragua urbana seu entorno de acidentes estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . Implantacéo de
; ; Negativo Troca de Solo
Andaragua urbana seu entorno de acidentes estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . Implantacéo de
. . Negativo Terraplanagem
Andaragué urbana seu entorno de acidentes estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . Implantacéo dos Implantacéo de
. . Negativo . o
Andaragud urbana seu entorno de acidentes dispositivos de drenagem estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco Negativo Implantac@o e Conexao do Implantacéo de
Andaragua urbana seu entorno de acidentes g sistema de agua estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco Negativo Implantac&o e conexdo do Implantacéo de
Andaragué urbana Seu entorno de acidentes 9 sistema de esgotos estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . Instalacdo e Operacgéo de Implantacéo de
) . Negativo .
Andaragua urbana seu entorno de acidentes Canteiro de Obras estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . Mobilizacdo de Caminhdes, Implantacéo de
4 ) Negativo L .
Andaragua urbana seu entorno de acidentes Maquinas e Equipamentos estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . Desmobilizacdo de canteiro Implantacéo de
. - Negativo
Andaragua urbana Seu entorno de acidentes de obras estruturas terrestres
Comp. Emp. Mobilidade | Riscos de Acidentes na ADA e | Aumento do trafego e do risco . D(_asrrloblllzaf;aq de Implantacéo de
2 . Negativo caminhfes, maquinas e
Andaragua urbana seu entorno de acidentes . estruturas terrestres
equipamentos
Comp. Emp. Mobilidade . Aumento do trafego e do risco . Operacao do Complexo Presenca e operagao de
X Aumento do Tréfego ; Negativo ; . novas estruturas
Andaragué urbana de acidentes Empresarial e Aer6dromo
terrestres
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. . ~ Acao geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdéo geradora (EIA) (considerada)
. . . ~ ~ Presenca e operacao de
Comp. Emp. Mobilidade . Aumento do tréfego e do risco . Operacao das Instalacées
Andaragua urbana Aumento do Trafego de acidentes Negativo Empresariais novas estruturas
terrestres
o . . x Presenca e operacao de
Comp. EmEJ. Mobilidade Aumento do Trafego Aumento do trgfego e do risco Negativo Manutengéo do gomplexo novas estruturas
Andaragua urbana de acidentes Empresarial
terrestres
Comp. Emp. Empreao Geracao de Empregos Diretos Alteragbes positivas no Positivo Operacao do Complexo Demanda por méo de
Andaragué preg e Indiretos mercado de trabalho Empresarial e Aerodromo obra
Comp. Emp. Empreao Geracao de Empregos Diretos Alteragbes positivas no Positivo Operacao das Instalagdes Demanda por méo de
Andaragua preg e Indiretos mercado de trabalho Empresariais obra
Comp. Emp. Empredo Geracao de Empregos Diretos Alteragbes positivas no Positivo Manutenc&o do complexo Demanda por méo de
Andaragué preg e Indiretos mercado de trabalho Empresarial obra
Geracdo em média de
2.000 empregos diretos,
Carteira Diesel Aumento da oferta de Altera¢Bes positivas no - pgdentgo no ﬁe”OdO de pico Demanda por méo de
RPBC Emprego empregos diretos e indiretos mercado de trabalho Positivo as obras chegar a 5.500, obra
como ocorre atualmente
nas obras em implantagéo
na RPBC
. . S N ~ . Encerramento das obras, . ~
Carteira Diesel Emprego Desmobiliza¢do da méo-de- Alteracdes negativas no Negativo | notadamente o término das Desmobilizagdo da méo
RPBC obra mercado de trabalho L de obra
obras civis
Contratacdo de
Carteira Diesel Emoredo Aumento da oferta de Alteracdes positivas no POSitivO aproximadamente 30 Demanda por méo de
RPBC preg empregos mercado de trabalho empregos diretos e geragao obra
de empregos indiretos
Transporte de
Carteira Diesel Mobilidade A,\umento do trafego d_e Aumento do trafego e do risco . equipamentos, produtos e | Presenca e operagdo de
veiculos pesados nas vias ; Negativo | pessoal para as obras de novas estruturas
RPBC urbana L . de acidentes ; ~
regionais e locais implantac&o do terrestres
empreendimento
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. . ~ Acao geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdéo geradora (EIA) (considerada)
Aumento do trafego de Aumento no trafego de Presenca e operacéo de
Carteira Diesel Mobilidade . . 9o @ Aumento do trafego e do risco . veiculos para o transporte ¢ perac
veiculos no sistema viario de . Negativo novas estruturas
RPBC urbana de acidentes dos trabalhadores do novo
acesso ao local da RPBC . terrestres
empreendimento
Possibilidade de fixacdo da
mé&o-de-obra contratada
para a implantagéo do
empreendimento no
Carteira Diesel S Fixacdo Indevida da M&o-de- Incremento da ocupagéo . municipio de Qubatao, Demanda adicional de
Habitacéo . o . Negativo propiciando riscos de P
RPBC Obra apods sua Desmobilizacdo irregular ~ imoveis
ocupacdo irregular em
locais urbanizados e em
areas ambientalmente
protegidas, conforme
Resolugdo SMA 68/2009
COMGAS Cubatéo Emprego Mobilizagdo de méo de obra Alteragges positivas no Positivo | Mobiliza¢éo da mé&o de obra Demanda por mdo de
mercado de trabalho obra
COMGAS Cubatso Emprego Desmobilizacdo de méo de Altera¢cBes negativas no Negativo Desmobilizacdo da méo de | Desmobilizacdo da méo
obra mercado de trabalho obra de obra
COMGAS Cubatso Emprego MobilizacZo de méo de obra Altera¢Bes positivas no POSitivO Contratacao de méo de Demanda por mao de
mercado de trabalho obra obra
C1CO - Cer?”o de . Aumento na Demanda por Aumento na Demanda por . Contratacéo de maoNde Demanda adicional de
Tecnologia e Habitacéo Habitaco Habitaco Negativo | obra para a Implantacdo do im6veis
Construcéo Offshore & & Empreendimento
CTCO - Centro de . Ampliacéo do fluxo de veiculos . . Mowmentaggo de terra, ~
) Mobilidade . Aumento do trafego e do risco . concreto, equipamentos e Implantagéo de
Tecnologia e de carga no trafego urbano de . Negativo S
~ urbana > de acidentes materiais e trabalhadores estruturas terrestres
Construcéo Offshore Guaruja ~
para a construcdo do CTCO
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. . ~ Acao geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdéo geradora (EIA) (considerada)
CTCO - Centro de o Ampliacéo do fluxo de veiculos . , Movimentacao de ~

Tecnologia e Mobilidade de carga no trafego urbano do Aumento do trgfego e do risco Negativo | equipamentos e materiais Implantaco de
~ urbana o de acidentes N estruturas terrestres
Construcéo Offshore municipio de Santos para a construcdo do CTCO
CTCO - Centro de o Aumento do risco de acidentes . . Transporte de ~
) Mobilidade A o Aumento do tréfego e do risco . . - Implantacdo de
Tecnologia e de transito no municipio de . Negativo | equipamentos e materiais
~ urbana - de acidentes ~ estruturas terrestres
Construcédo Offshore Guaruja para a construcdo do CTCO
CTCO - Centro de o Aumento do risco de acidentes . . Transporte de ~
) Mobilidade A o Aumento do trafego e do risco . . . Implantacéo de
Tecnologia e de transito no municipio de . Negativo | equipamentos e materiais
~ urbana de acidentes ~ estruturas terrestres

Construcédo Offshore Santos para a construcdo do CTCO

CTCO - Cen_tro de Mobilidade Deterlorage_lo'd_o pavimento no Aumento do trafego e do risco . : Transporte de - Implantacéo de
Tecnologia e urbana inicio do de acidentes Negativo | equipamentos e materiais estruturas terrestres

Construcéo Offshore acesso ao CING para a construcdo do CTCO

CTCO - Centro de -
Tecnologia e Habitacio Aumento na derpanda por Aumento na derpanda por Positivo Operagéo do CTCO Demant_ja gd|_C|onaI de
= habitacdo habitacao imoveis

Construcao Offshore
CTCO - Centro de ~ . Contratacédo de servigos ~

) ~ . Alteragbes positivas no . . Demanda por méo de
Tecnologia e Emprego | Geracéo de emprego e tributos Positivo para o planejamento do
= mercado de trabalho obra

Construcéo Offshore CTCO

CTCO - Centro de Alteragbes positivas no Implantagdo do CTCO — Demanda por méo de
Tecnologia e Emprego Geragéo de emprego soes b Positivo Centro de Tecnologia e P
= mercado de trabalho ~ obra

Construcéo Offshore Construgéo Offshore

CTCO - Cen_tro de Mobilidade | Ampliacédo do fluxo de veiculos | Aumento do trafego e do risco . MOV'm‘?f?taGaO de insumos, | Presenca e operacéo de
Tecnologia e . o ; Negativo | materiais e trabalhadores novas estruturas
= urbana no trafego urbano de Guaruja de acidentes ~

Construcédo Offshore para a operagdo do CTCO terrestres

CTCO - Centro de Mobilidade Ampliacéo do fluxo de veiculos Aumento do tréfego e do risco . _Mowmentagao de . Presenca e operacao de
Tecnologia e urbana de carga no de acidentes Negativo | equipamentos e materiais novas estruturas
Construcédo Offshore trafego urbano de Santos para a operagdo do CTCO terrestres
CT1CO- Cen_tro de Mobilidade | Aumento do risco de acidentes | Aumento do trafego e do risco . Mowmgnta(;ao de insumos, | Presenca e operagéo de
Tecnologia e A . Negativo | materiais e trabalhadores novas estruturas
~ urbana de transito de acidentes ~
Construcéo Offshore para a operagdo do CTCO terrestres
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. . ~ Acao geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) |Natureza| Acdo geradora (EIA) (considerada)
Dragagem dos sedimentos
Dragagem de ~ Alteracdes positivas no i, (.je fundp, transporte e Demanda por mé&o de
aprofundamento Emprego Geracao de empregos Positivo disposi¢cdo em bota-fora
mercado de trabalho A obra
Porto de Santos oceénico, com draga
hopper convencional
Dragagem dos sedimentos
Dragagem de S . ~ . de fundo, transporte e S x
aprofundamento Emprego Desmobilizacdo da médo-de Altera¢cBes negativas no Negativo disposicio em bota-fora Desmobilizacdo da méo
obra mercado de trabalho ~ de obra
Porto de Santos oceénico, com draga
hopper convencional
Dragagem de . Altera¢Bes positivas no - leeraggo do Canal para Demanda por méo de
aprofundamento Emprego Aumento do nivel de emprego Positivo | Navegacao e dragagens de
mercado de trabalho ~ obra
Porto de Santos manutencéo futuras
Dragagem de e s Liberacéo do Canal para .
aprofundamento Emprego Aumggtggitﬂ:ahgﬁi(ﬁ% de Aumento da qualificacdo Positivo | Navegacao e dragagens de Demandié)r c;r mao de
Porto de Santos P manutencéo futuras
Dragagem de . e . . Liberacéo do Canal para
aprofundamento Mﬁ?gfﬂ?e rolgéfl?:;ﬂg:g;;g;)ou:g gg?to Aumento d‘?{;gggg%: do risco Negativo | Navegacéo e dragagens de Dragagens
Porto de Santos manutencéo futuras
Dragagem de - e . . : Liberagcéo do Canal para
aprofundamento M(J?gl;dnzgje elzr;tt?l:]t?:g?/?;r?ad:auésr%gi:nga Aumento ddeoatéﬁdf:g,;se do risco Negativo | Navegacdo e dragagens de Dragagens
Porto de Santos manutencéo futuras
Terminal DP World = Altera¢Bes positivas no . Implantacéo do Demanda por mao de
Santos Emprego Geragdo de empregos mercado de trabalho Positivo empreendimento obra
Terminal DP World AlteragcBes negativas no . Implantacéo do Desmobilizacdo da méo
Santos Emprego Perda de postos de trabalho mercado de trabalho Negativo empreendimento de obra
Terminal DP World N ~ . Incremento da ocupacgéo . Construcéo do Demanda adicional de
Santos Habitacéo Ocupacgédo humana irregular irregular Negativo empreendimento im6veis
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. . ~ Acao geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) |Natureza| Acdo geradora (EIA) (considerada)
. N - movimentacdo de materiais
Movimentacdo de materiais e e equinamentos entre o
Terminal DP World | Mobilidade equipamentos para a Aumento do trafego e do risco . quIp ; Implantacéo de
. ~ . Negativo | local do Empreendimento e
Santos urbana implantacdo do de acidentes suas origens ou destinos estruturas terrestres
empreendimento 9
fora desse local.
Terminal DP World | Mobilidade ,_Atlt_eragao da_ [nfra-estrutura ~ . Impl_a,nfcagao de acesso. Implantacéo de
viaria e ferroviaria no local do Alteracéo de acessos Negativo | rodoviério ao local a partir
Santos urbana . . estruturas terrestres
Empreendimento da estrada da Ilha Barnabé
A ~ Interferéncia no uso do solo e Aumento da populacéo; ~
. N Interferéncia no uso, ocupacao ~ . ~ Demanda por méo de
Etapa 3 do Pré-Sal Habitacéo aumento da especulacao Negativo alocacéo de novas
e valor do solo ) ST - o obra
imobiliaria atividades econdmicas
Mobilizacdo de méo-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,
escavacéo, dragagem,
aterro, preparacgéo do
terreno; abertura
Terminal Portuario = Altera¢Bes positivas no - ou adequgc;ag de acessos, | pemanda por mao de
Emprego Geragédo de empregos Positivo | obras civis e instalagédo de
BTP mercado de trabalho . obra
areas de
apoio (pétios; armazéns;
administracéo,
processamento
alfandegario, infra-estrutura
de saneamento; areas de
empréstimo e bota-fora)
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdéo geradora (EIA)

Acao geradora
(considerada)

Terminal Portuario
BTP

Emprego

Desmobilizacdo da méo-de-
obra

Alteracdes negativas no
mercado de trabalho

Negativo

Mobilizacao de méao-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,
escavagao, dragagem,
aterro, preparacgéo do
terreno; abertura
ou adequacgéo de acessos;
obras civis e instalacdo de
areas de
apoio (pétios; armazéns;
administracéo,
processamento
alfandegario, infra-estrutura
de saneamento; areas de
empréstimo e bota-fora)

Desmobilizacdo da méo
de obra

Terminal Portuario
BTP

Emprego

Dinamizag&o do mercado de
trabalho

Alteracdes positivas no
mercado de trabalho

Positivo

Atracacéo e circulacdo de
embarcacdes; recepcéo,
armazenamento e
expedicao de produtos de
contéineres e granéis
liguidos; movimentag&o de
cargas; trafego de
caminhdes

Demanda por mao de
obra

Terminal Portuario
BTP

Emprego

Qualificacdo de méo-de obra
portuaria

Aumento da qualificaco

Positivo

Atracacéo e circulacao de
embarcacdes; recepcéo,
armazenamento e
expedicdo de produtos de
contéineres e granéis
liquidos; movimentacéo de
cargas; trafego de
caminhdes

Demanda por méo de
obra
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdéo geradora (EIA)

Acao geradora
(considerada)

Terminal Portuario
BTP

Mobilidade
urbana

Geragéo de trafego de veiculos

Aumento do trafego e do risco
de acidentes

Negativo

Mobilizacao de méao-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,

escavagao, dragagem,

aterro, preparacgéo do
terreno; abertura
ou adequacgéo de acessos;
obras civis e instalacdo de
areas de

apoio (pétios; armazéns;
administracéo,
processamento

alfandegario, infra-estrutura
de saneamento; areas de
empréstimo e bota-fora)

Presenca e operacéo de
novas estruturas
terrestres

Terminal Portuario
BTP

Emprego

Reducéo do ndmero de postos
de trabalho

AlteragcBes negativas no
mercado de trabalho

Negativo

Cessacdo da operacgéo de
terminal portuario;
desmobilizagdo de mao de-
obra; disponibilizacéo de
area portuéria

Desmobilizacdo da méo
de obra

Terminal Portuario
BTP

Mobilidade
urbana

PressOes sobre o sistema de
transporte regional e
local

Aumento do trafego e do risco
de acidentes

Negativo

Atracacéo e circulacao de
embarcacdes; recepcao,
armazenamento e
expedicao de produtos de
contéineres e granéis
liquidos; movimentacéo de
cargas; trafego de
caminhdes

Presenca e operacao de
novas estruturas
portuarias

TIPLAM (Terminal
Integrador Portuario
Luiz Antbnio
Mesquita)

Emprego

Reducéo das taxas de
emprego

AlteracBes negativas no
mercado de trabalho

Negativo

Desmobilizacdo da méo-de-
obra

Desmobilizacdo da méo
de obra
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. . ~ Acao geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) |Natureza| Acdo geradora (EIA) (considerada)
TIPLAM (Terminal
Integrador Portuario Aumento da oferta de Alterac@es positivas no . N Demanda por mao de

i N Emprego . -~ Positivo | Demanda por mdo-de-obra
Luiz Antbnio empregos diretos e indiretos mercado de trabalho obra
Mesquita)
TIPLAM (Terminal
Integra_ldor PP r'Fuarlo Emprego Geracdao de trabalho e renda AlteragGes positivas no Positivo | Demanda por mdo-de-obra Demanda por méo de
Luiz Antbnio mercado de trabalho obra
Mesquita)
UTE Euzébio Rocha Emprego Expectativa de emprego Expectativa de emprego Negativo Divulgagdo / Implantagao do| Demanda por mao de
empreendimento obra
UTE Euzébio Rocha Emprego Geracio de emprego Alteragbes positivas no Positivo |nIC.IO das obrj:ls de Demanda por méo de
mercado de trabalho implantagéo obra
- Desmobilizacdo da Méo de Alteracdes negativas no . Ence_rr_amento das obras Desmobilizacdo da méo
UTE Euzébio Rocha Emprego Negativo civis e montagem
Obra mercado de trabalho s de obra
eletromecénica
UTE Euzébio Rocha Emprego Geracado de Empregos Alteragoes positivas no Positivo Opera(;a_o do Demanda por mao de
mercado de trabalho Empreendimento obra
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Meio Bidtico

Quadro 131 — Uniformizagéo da terminologia de impactos e a¢cfes geradoras no meio biético

Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acéo geradora (EIA) (considerada)
. i . ~ ~ : Produgéo e
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade Alteragdo na estrutura da Degradacéo de ecossistemas . Presenca do FPSO e I
. . P . Negativo . . transferéncia de
Sal marinha comunidade bentdnica marinhos equipamentos submarinos . .
petréleo e gas
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade Alteragdo da comunidade Degradacéo de ecossistemas Instalacéo e
P bentbnica pela ressuspensédo 9 & Negativo | Ancoragem dos FP(W)Sos desativacao de

Sal

marinha

do sedimento

marinhos

estruturas no mar

Etapa 2 do Pré-

Biodiversidade

Alteracdo da comunidade

Degradacéo de ecossistemas

Instalacdo e desativacéo

Instalacdo e

. bentbnica pela ressuspensédo . Negativo | das estruturas submarinas/ desativacéo de
Sal marinha . marinhos
do sedimento assentamento de gasodutos estruturas no mar
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade Altgrggao da comumdadeN Degradacéo de ecossistemas . Presenca do FPSO e Produﬂgaq €
. bentbnica pela ressuspenséao . Negativo . . transferéncia de
Sal marinha . marinhos equipamentos submarinos . .
do sedimento petréleo e gas
. - . ~ : Instalacdo e
Etapa 2 do Pre- B|od|ve.r5|dade Perda de Habitat Bent6nico Degradagdo d.e ecossistemas Negativo | Ancoragem dos FP(W)Sos desativacao de
Sal marinha marinhos
estruturas no mar
Instalacdo e desativagéo Instalacio e
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade . - Degradacéo de ecossistemas . das estruturas submarinas/ Alaca
i Perda de Habitat Bent6nico . Negativo desativacdo de
Sal marinha marinhos assentamento de
estruturas no mar
gasodutos.
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acéo geradora (EIA) (considerada)
. . . - ~ ~ . Producéo e
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade Alteracao/Perturbacéo no Degradacéo de ecossistemas . Presenca do FPSO e R
; . ) Negativo : . transferéncia de
Sal marinha nécton marinhos equipamentos submarinos . .
petréleo e gas
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade Alteracdo/Perturbagéo no Degradacéo de ecossistemas . Desga}rt.e de eflu,entes Descarte de efluentes e
. . . Negativo sanitarios e residuos .
Sal marinha nécton marinhos : residuos no mar
alimentares
. i . ~ . ~ : Produgéo e
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade | Perturbagdo da comunidade | Degradacédo de ecossistemas . = . A
. o . Negativo Geracéo de ruidos transferéncia de
Sal marinha nectonica marinhos . .
petréleo e gas
. i . x . x , Producéo e
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade | Perturbagcdo da comunidade | Degradacdo de ecossistemas . L R
Negativo luminosidade transferéncia de

Sal

marinha

nectdnica

marinhos

petréleo e gas

Etapa 2 do Pré-

Biodiversidade

Alteracéo da Comunidade
Bidtica Marinha por

Degradacéo de ecossistemas

Negativo

Trénsito de embarcacdes de

Transito de

Sal marinha Introducédo de Espécies marinhos apoio embarcacBes de apoio
Exoticas
Descarte de efluentes
(descarte de: 4gua
. - . ~ . ~ . roduzida; fluen
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade Alteracdo na comunidade Degradacéo de ecossistemas . P odu da; de e uern te de Descarte de efluentes e
i ~ . ) Negativo unidade de remocéo de .
Sal marinha planctonica marinhos ) residuos no mar
sulfato; de efluentes
sanitérios e residuos
alimentares)
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade Colisdo gas embarcaf; 0€s Afetacdo de cetaceos e . Trénsito de embarcacdes de Tréansito de
. com cetéceos e queldnios - Negativo ; ~ .
Sal marinha . quelbnios apoio embarcacdes de apoio
marinhos
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade " . N - . ~ L ProduAgéq €
Sal marinha Perturbacao na avifauna Afetacdo da fauna aquatica | Negativo | Geracéo de luminosidade transferéncia de
petréleo e gas
Etapa 2 do Pré- Biodiversidade ~ : N . . Presenca do FPSO e ProduA(;ac') €
; Perturbacdo na avifauna Afetacdo da fauna aquatica | Negativo . . transferéncia de
Sal marinha equipamentos submarinos . .
petréleo e gas
CTCO - Centro de =
Tecnologia e Biodiversidade Perturbacdo na Fauna . - . Implantacao do CTC_O N
~ : f Afetacdo da fauna aquatica | Negativo Centro de Tecnologia e Dragagens
Construgéao marinha Aquética x
Construgéo Offshore
Offshore
CTCO - Centro de o L _ Implantagdo do CTCO —
Tecnologia e Biodiversidade Exposicdo dos Organismos ~ - . .
~ : : Afetacdo da fauna aquatica | Negativo Centro de Tecnologia e Dragagens
Construgéo marinha aos Sedimentos Dragados =
Construgéo Offshore
Offshore
CTCO - Cen_tro de - . Remocéo de Habitats de ~ . Implantacéo do CTCO —
Tecnologia e Biodiversidade Degradacéo de ecossistemas . .
~ ; Bentos de Fundo . Negativo Centro de Tecnologia e Dragagens
Construgéo marinha . marinhos =
Inconsolidado Construgéo Offshore
Offshore
CTCO - Centro de = ~
Tecnologia e Biodiversidade Perturbacdo na Fauna ~ o . Implantacgo do CTC.O N Presenca e operacao
~ ; o Afetacdo da fauna aquatica | Negativo Centro de Tecnologia e de novas estruturas
Construgdo marinha Aquatica ~ .
Construcéo Offshore portuarias
Offshore
TIPLAM (Terminal ~
Integrador Biodiversidade Alteragao_da estrutura e Degradacéo de ecossistemas . e
- . ; composicao da biota . Negativo N&o especificada Dragagens
Portuario Luiz marinha o marinhos
o : aquatica
Antbénio Mesquita)
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Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
TIPLAM (Terminal Instalacio e

Integr.ador. B|0d|ve_rS|dade Modlflcagag Qe habitat Degradacéo d_e ecossistemas Negativo N0 especificada desativacio de
Portuario Luiz marinha aquatico marinhos
o ; estruturas no mar
Anténio Mesquita)
TIPLAM (Terminal Instalacio e
Integrgdor_ B|od|ve.r5|dade Perda de |nd|V|,d.uos da fauna Afetacdo da fauna aquatica | Negativo N&o especificada desativacao de
Portuario Luiz marinha aquatica
o ; estruturas no mar
Antbénio Mesquita)
TIPLAM (Terminal
Integrgdor_ Blodlve.r5|dade Contamlnggao de anjblentes Degradacéo d_e ecossistemas Negativo N0 especificada Dragagens
Portuario Luiz marinha € organismos aquaticos marinhos
Antbénio Mesquita)
TIPLAM (Terminal Presenca e operacao
Integrgdor_ B|od|ve.rS|dade Perda de |nd|V|,d_uos da fauna Afetacdo da fauna aquatica | Negativo N&o especificada de novas estruturas
Portuario Luiz marinha aquatica L
o ; portuérias
Anténio Mesquita)
Atracacéo e circulacdo de
embarcacdes; recepcao,
armazenamento e Presenca e operacao
Ter,mllnal Blod|ve.rS|dade Afugentamento c!a.fauna Afetacdo da fauna aquatica | Negativo exped|£;go de produtqg de de novas estruturas
Portuario BTP marinha demersal-pelagica contéineres e granéis .
RN ; ~ portuérias
liguidos; movimentag&o de
cargas; trafego de
caminhdes
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Atracacéo e circulacao de
embarcacdes; recepcao,
. o . Eliminacdo de habitat de . . arm:i\zenamento N Presenca e operacao
Terminal Biodiversidade ; . Degradacéo de ecossistemas . expedicao de produtos de
L : fundo inconsolidado e . Negativo z L de novas estruturas
Portuario BTP marinha . P marinhos contéineres e graneis .
organismos bentdnicos Lo ; ~ portuarias
liquidos; movimentag&o de
cargas; trafego de
caminhdes
Atracacéo e circulacdo de
embarcacdes; recepcéo,
. - . Melhoria da qualidade e/ou arr_nrixzenamento € Presenca e operacao
Terminal Biodiversidade o . S . expedicéo de produtos de
- . Criacdo de novos habitats aumento dos bidtopos Positivo z - de novas estruturas
Portuario BTP marinha - contéineres e graneéis .
marinhos L . N portuarias
liquidos; movimentacgé&o de
cargas; trafego de
caminhdes
Atracacéo e circulacdo de
embarcacdes; recepcao,
Lancamento de armazenamento e x
Terminal Biodiversidade hidrocarbonetos e outros ~ o . expedicéo de produtos de Presenca e operagao
- . . Afetacdo da fauna aquatica | Negativo z. . de novas estruturas
Portuario BTP marinha contaminantes bem como contéineres e graneis .
; L . N portuarias
turbidez liquidos; movimentacgéo de
cargas; trafego de
caminhdes
‘!:m: M IS Pedro Bettencourt ‘!:ma: M IS Fabiano Melo Relatério Final . Revisao 01
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Aval. de Imp. Cumulativos 12/2019




336 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

I-“.‘I PETROBRAS

Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Impactos sobre a biota Langamento na drenagem
. : - . o natural dos efluentes
Carteira Diesel Biodiversidade aquatica decorrente do ~ - . . Descarte de efluentes e
Afetacdo da fauna aquatica | Negativo | tratados oriundos ao novo

RPBC

marinha

lancamento efluentes
liquidos

empreendimento Carteira de
Diesel

residuos no mar

Dragagem de

Biodiversidade

Eliminacéo de habitats pela
escavacao do fundo

Degradacéo de ecossistemas

Dragagem dos sedimentos
de fundo, transporte e

aprofundamento : . ; . - . Negativo disposi¢cdo em bota-fora Dragagens
marinha inconsolidado e disposicéo marinhos AT
Porto de Santos . oceanico, com draga hopper
em bota-fora oceénico .
convencional
- . Dragagem dos sedimentos
Exposigao dos organismos
Dragagem de I~ . ) de fundo, transporte e
Biodiversidade da coluna dagua a ~ ” . ; .
aprofundamento ; . . Afetacdo da fauna aquatica | Negativo disposi¢cdo em bota-fora Dragagens
marinha contaminantes liberados A
Porto de Santos . oceénico, com draga hopper
pelos sedimentos dragados .
convencional
Criagdo de novos habitats . . Derrocamento com
Dragagem de I~ . Melhoria da qualidade e/ou .
Biodiversidade | pelo langamento das rochas ) - explosivos, transporte e
aprofundamento ; aumento dos biétopos Positivo ) o ) Dragagens
marinha do derrocamento em cavas . disposi¢cédo do material
Porto de Santos . marinhos L
naturais do canal derrocado no préprio canal
Dragagem dos sedimentos
Dragagem de Biodiversidade Afugentamento da biota ~ o . c_je fur_ldp, transporte e
aprofundamento ; - Afetacdo da fauna aquatica | Negativo disposi¢cdo em bota-fora Dragagens
marinha aguatica P
Porto de Santos oceénico, com draga hopper
convencional
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdo geradora (EIA)

Acéo geradora
(considerada)

Dragagem de
aprofundamento
Porto de Santos

Biodiversidade
marinha

Afugentamento da biota
aquatica

Afetacdo da fauna aquatica

Negativo

Derrocamento com
explosivos, transporte e
disposicéo do material
derrocado no préprio canal

Dragagens

Dragagem de
aprofundamento
Porto de Santos

Biodiversidade
marinha

Reduc¢édo da exposicdo dos
organismos aquaticos aos
contaminantes do estuéario

Melhoria da qualidade e/ou
aumento dos biétopos
marinhos

Positivo

Liberacéo do Canal para
Navegacédo e dragagens de
manutencéo futuras

Dragagens

Terminal DP

Biodiversidade

Supressao e reducdo da

Degradacéo de ecossistemas

Ocupacédo destas areas

Instalacdo e

. biodiversidade dos bancos . Negativo pelas estruturas de desativacao de

World Santos marinha . marinhos ~ ;
de sedimentos atracacao do terminal estruturas no mar
Supresséao e reducéo da

Terminal DP Biodiversidade biodiversidade de Degradacéo de ecossistemas . Operacdes de dragagem e

. . o . Negativo Dragagens
World Santos marinha comunidades bentdnicas dos marinhos aterro

canais estuarinos
Implantacéo das estruturas
. - . Inducéo da proliferacdo de Melhoria da qualidade e/ou portuarias e o revest|m~e nto Instalacdo e

Terminal DP Biodiversidade ; P S . com pedras da porcao LT

; organismos bentdnicos em aumento dos biétopos Positivo e desativacao de
World Santos marinha ! . superficial do aterro em

substratos fixos marinhos . estruturas no mar
contato com as ondas (rip-
rap)

Terminal DP Biodiversidade Contamlln_a(;ao acidental do Degradacao do meio de _ operacdes de carga e Presenca e operacao

; estuario por produtos suporte dos ecossistemas Negativo de novas estruturas
World Santos marinha v . X . descarga .

guimicos marinhos (qualidade da 4gua) portuarias
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Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Terminal DP Biodiversidade Contar,nllnagao crdnica do Degradacéo do meio de _ aumento do tréfego de Presenca e operacao
; estuério por efluentes suporte dos ecossistemas Negativo ~ de novas estruturas
World Santos marinha L X . . . embarcacdes .
liquidos e hidrocarbonetos | marinhos (qualidade da agua) portuarias
Terminal DP Biodiversidade Proliferacéo de espécies- Degradagéo de ecossistemas . Operacéo do Presenca e operagdo
, . Negativo . de novas estruturas
World Santos marinha praga marinhos empreendimento -
portuarias
Terminal DP Biodiversidade R.ed,u.gao de taxas~ Degradag#o do meio de .
; fotossintéticas em funcao do suporte dos ecossistemas Negativo Dragagem Dragagens
World Santos marinha . . . ; .
aumento da turbidez da 4gua | marinhos (qualidade da 4gua)
Terminal DP Biodiversidade ReQu_gao de taxas~ Degradacéo do meio de ' N
; fotossintéticas em funcao do suporte dos ecossistemas Negativo | Dragagem de manutencéo? Dragagens
World Santos marinha . . . ; .
aumento da turbidez da 4gua | marinhos (qualidade da 4gua)
Terminal DP Biodiversidade E,Ilr_nma(;ao ou alterat;qo de Degradacéo de ecossistemas .
. habitats locais e mortalidade . Negativo Dragagem Dragagens
World Santos marinha ; Lo marinhos
de organismos aquéticos
Terminal DP Biodiversidade I%Immagao ou alterat;qo de Degradacéo de ecossistemas . ~
; hébitats locais e mortalidade . Negativo | Dragagem de manutencao? Dragagens
World Santos marinha . " marinhos
de organismos aquéticos
Terminal DP Biodiversidade Contaminacdo de Afetacdo da fauna aquatica | Negativo Dragagem Dragagens
World Santos marinha organismos aquéticos & q 9 9ag 9ag
Terminal DP Biodiversidade Contaminacéo de ~ f : ~
?
World Santos marinha organismos aquaticos Afetacdo da fauna aquética | Negativo | Dragagem de manuteng&o* Dragagens
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Terminal DP Biodiversidade Redug_ao da exposicao dos Melhoria da quallc_jlade elou N
. organismos aquaticos aos aumento dos biétopos Positivo Dragagem Dragagens
World Santos marinha .
poluentes marinhos
Terminal DP Biodiversidade Redug_ao da exposicao dos Melhoria da quallc_jlade elou N )
; organismos aquaticos aos aumento dos biétopos Positivo | Dragagem de manutencao? Dragagens
World Santos marinha .
poluentes marinhos
Producéo e

Etapa 1 do Pré-

Biodiversidade

Interferéncia com a avifauna

Permanéncia dos FPSOs e

. : Afetacdo da fauna aquatica | Negativo : . transferéncia de
Sal marinha marinha dos sistemas submarinos . .
petréleo e gas
Etapa 1 do Pré- Biodiversidade | Alteracdo nas comunidades ~ - . Vazamento acidental de Vazamentq ac@ental
, ; : Afetacdo da fauna aquatica | Negativo . de combustivel/éleo no
Sal marinha de aves marinhas e costeiras 6leo no mar mar
Etapa 1 do Pré- Biodiversidade AIteraAga_lo . comgm_dade Degradacéo de ecossistemas . Permanéncia dos FPSOs e ProduAgaq €
. bentbdnica, planctonica e . Negativo : . transferéncia de
Sal marinha P marinhos dos sistemas submarinos . .
nectbnica petroleo e gas
Etapa 1 do Pré- Biodiversidade AIteraAge_lo da comqnl_dade Degradacéo de ecossistemas . Vazamento acidental de Vazamentq acu,jental
. bentbnica, plancténica e . Negativo . de combustivel/éleo no
Sal marinha P marinhos 6leo no mar
nectbnica mar
Descarte de Efluentes
Alteracdo da comunidade Organicos e Residuos
Etapa 1 do Pré- Biodiversidade e - Degradacéo de ecossistemas . Alimentares; Descarte de | Descarte de efluentes e
i bentbnica, plancténica e . Negativo | i .
Sal marinha P marinhos Agua Produzida; Descarte residuos no mar
nectbnica
do Efluente da Planta de
Dessulfatacéo
Etapa 1 do Pré- Biodiversidade AIteraAge_lo da comqm_dade Degradacéo de ecossistemas : Remocéo dos FPSOs e dos Instqla(;alo €
. bentbnica, plancténica e . Negativo : ; desativacao de
Sal marinha . marinhos Sistemas Submarinos
nectbnica estruturas no mar
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Etapa 1 do Pré- Biodiversidade Alter acao dal biota matln.ha Degradacéo de ecossistemas . Ancoraggm dos FPSOS N Instgla(;a}o €
por introdugdo de espécies Negativo instalacdo dos sistemas desativacdo de

Sal

marinha

exoticas

marinhos

submarinos

estruturas no mar

Etapa 3 do Pré-

Biodiversidade

Perturbacédo da comunidade
bentbnica por ressuspensao
do sedimento devido a

Pré-Ancoragem dos FPSOs

Instalacéo e

Sal marinha préancoragem dos FPSOS e Afetacdo da fauna aquatica | Negativo e das linhas de coleta e desativacéo de
. escoamento estruturas no mar
das linhas de coleta e
escoamento
Perturbacdo na comunidade
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade bentonlca_ pOr ressuspensao ~ ” . Instalacdo dos sistemas de Instqla(;a}o ©
; do sedimento devido a Afetacdo da fauna aquatica | Negativo desativacao de
Sal marinha : ~ . coleta e escoamento
instalacdo dos sistemas de estruturas no mar
coleta e escoamento
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade Perturbacado no nécton pela N - . ~ . ProduA(;aq €
. ~ . Afetacdo da fauna aquatica | Negativo Geracéo de ruido transferéncia de
Sal marinha geracéo de ruido . .
petréleo e gas
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade Perturbacdo no nécton pela ~ o . ~ L Produﬂgaq €
i ~ T Afetacdo da fauna aquatica | Negativo | Geracéo de luminosidade transferéncia de
Sal marinha geracéo de luminosidade . .
petréleo e gas
. I . Pe_rturbagges no necton pela Instalacdo dos FPSOs e Instalagéo e
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade instalacdo/presenca dos . - . : LT
i ) Afetacdo da fauna aquatica | Negativo Sistemas de Coleta e desativacdo de
Sal marinha FPSOs e sistemas de coleta
Escoamento estruturas no mar
e escoamento
. - . Perturbagéo do nécton pelo Vazamento de Vazamento acidental
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade vazamento de ~ o . . L
. . Afetacdo da fauna aquatica | Negativo combustivel/produtos de combustivel/éleo no
Sal marinha combustivel/produtos P
P guimicos no mar mar
guimicos no mar
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Perturbacédo no nécton pelo Lancamento de efluentes
lancamento de efluentes s .
. - . sanitérios e residuos sanitarios e residuos
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade ; ~ - . alimentares/ efluente de | Descarte de efluentes e
alimentares/ efluente de Afetacdo da fauna aquatica | Negativo

Sal

marinha

agua produzida/ efluente da
unidade de remocéo de
sulfatos

agua produzida/ efluente da
unidade de remocéo de
sulfatos

residuos no mar

Etapa 3 do Pré-

Biodiversidade

Perturbacdo no nécton pela

Trénsito de embarcacdes de

Transito de

; colisdo de embarcacgfes de Afetacéo da fauna aquatica | Negativo ; ~ .
Sal marinha . A apoio embarcacdes de apoio
apoio em transito
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade Pgr:}urbagallo nas a\~/esd f 50 da f ” . 50 de luminosidad PrchduA(;aq ed
Sal marinha marinhas pela geracéo de Afetacéo da fauna aquéatica | Negativo | Geracéo de luminosidade trans,erenma' e
luminosidade petréleo e gas
Perturbacéo nas aves
. I . . Descarte de efluentes A
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade marinhas pelo langcamento ~ o . o . Transito de
. B Afetacdo da fauna aquatica | Negativo sanitarios e residuos ~ .
Sal marinha de efluentes sanitarios e : embarcacBes de apoio
. ; alimentares
residuos alimentares
. - . Perturbacdo nas aves Presenc¢a dos FPSOs e dos Producéo e
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade : ~ f . ) R
; marinhas pela presenca dos | Afetacdo da fauna aquatica | Negativo sistemas de coleta e transferéncia de
Sal marinha < .
FPSOs escoamento petréleo e gas
. I . Perturba@ao das aves Vazamento acidental de Vazamento acidental
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade | marinhas pelo vazamento de ~ o . p . -
. . Afetacdo da fauna aquatica | Negativo | combustivel e/ou 6leo no | de combustivel/6leo no
Sal marinha combustivel/produtos mar mar
guimicos no mar
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdo geradora (EIA)

Acdo geradora
(considerada)

Etapa 3 do Pré-

Biodiversidade

Perda de habitat bentdnico
devido a pré-ancoragem dos

Degradacéo de ecossistemas

Pré-ancoragem dos FPSOs

Instalacdo e

Sal marinha FPSOS e das linhas de marinhos Negativo e das linhas de coleta e desativacao de
escoamento estruturas no mar
coleta e escoamento
Perda de habitat bentonico Instalacio e
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade devido a instalagéo dos Degradacéo de ecossistemas . Instalacdo dos sistemas de raca
, . ) Negativo desativacao de
Sal marinha sistemas de coleta e marinhos coleta e escoamento
estruturas no mar
escoamento
. I . PertLAJrl:_)agao ha comunidade ~ . Presenca dos FPSOs e dos Producéo e
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade | bentdnica pela presenca dos | Degradacédo de ecossistemas . ) I
. . . Negativo sistemas de coleta e transferéncia de
Sal marinha FPSOs e dos sistemas de marinhos . .
escoamento. petréoleo e gas
coleta e escoamento
Perturbacdo na comunidade N . ~
. - . u o ~ . Substituicdo de linhas Instalagéo e
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade benténica pela substituicdo | Degradagdo de ecossistemas . o o LT
i . ) Negativo flexiveis e umbilicais de desativacdo de
Sal marinha dos equipamentos marinhos
: controle estruturas no mar
submarinos
Perturbacédo da comunidade Descarte de efluentes
plancténica pelo lancamento P .
) o _ de efluentes _ sanitarios e residuos
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade . . Degradacéo de ecossistemas . alimentares; Descarte de | Descarte de efluentes e
. sanitarios/residuos . Negativo . . .
Sal marinha ; marinhos agua produzida; Descarte residuos no mar
alimentares/ efluente da ;
. ~ de efluente de unidade de
unidade de remocéo de ~
remocéo de sulfato
sulfatos
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Perturbacédo da comunidade
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade planctonica pelo vazamento Degradacéo de ecossistemas . Vagam?nto de Vazamentq acu,jental
. de . Negativo | combustivel/6leo/produtos | de combustivel/éleo no
Sal marinha s marinhos P
combustivel/éleo/produtos guimicos no mar mar
guimicos no mar
Perturbacdo em costdes
rochosos, praias arenosas, . .
. - . . . ~ . Vazamento acidental de Vazamento acidental
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade | planicies de maré e terracos | Degradacdo de ecossistemas . . . -
. ; . . Negativo | combustivel e/ou 6leo no | de combustivel/6leo no
Sal marinha de baixa-mar, marismas pelo marinhos
mar mar
vazamento de
combustivel/éleo no mar
Etapa 3 do Pré- Biodiversidade . In_trodlﬂc;ao elou s Degradacéo de ecossistemas . ProduA(;aq €
. disseminacéo de espécies . Negativo Transporte dos FPSOs transferéncia de
Sal marinha Lo : marinhos . .
exoticas invasoras petroleo e gas
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades ~ o . Terminal GNL: Dragagem
~ ; e Afetacdo da fauna aquatica | Negativo . ~ Dragagens
Cubatdo marinha aquéticas de implantagéo
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades ~ - . Term|n~al GNL: C|rculag~ao € Trénsito de
~ ; o Afetacdo da fauna aquatica | Negativo | operacdo de embarcacgdes e ~ .
Cubatéo marinha aquaticas AN embarcacgfes de apoio
maquinas (offshore)
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades . - . Terminal GNL: Construcéo Inste_llaga}o €
~ . - Afetacdo da fauna aquatica | Negativo . : desativacéo de
Cubatdo marinha aquéticas do Pier do terminal GNL
estruturas no mar
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Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
) Gasoduto maritimo:
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades ~ » . Supressao da Vegetacao Implantacéo de
~ ; o Afetacdo da fauna aquatica | Negativo K .
Cubatédo marinha aquaticas (Areas de apoio para a estruturas terrestres
maquina de furo)
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades ~ ” . Gasoduto maritimo: Implantacéo de
~ ; o Afetacdo da fauna aquatica | Negativo Limpeza do terreno e
Cubatéo marinha aquaticas ; estruturas terrestres
nivelamento
. . . ~ . e Instalacdo e
COMGNAS Blodlve_r5|dade AlteracBes nas _comunldades Afetaco da fauna aquética | Negativo Ga§oduto maritimo: desativacao de
Cubatédo marinha aquéticas Execucéo do Furo direcional
estruturas no mar
) Gasoduto maritimo: Instalacio e
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades ~ o . Alargamento do furo, puxe Alaca
~ ; - Afetacdo da fauna aquatica | Negativo desativacdo de
Cubatdo marinha aquéticas de coluna de tubos e
I estruturas no mar
Fechamento dos tie in
. . . ~ . ~ Producéo e
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades ~ - . Operacao das estruturas RN
~ ; . Afetacdo da fauna aquatica | Negativo ; transferéncia de
Cubatéo marinha aquaticas offshore (Terminal GNL) . .
petréleo e gas
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades . - . Movimentacéo de Tréansito de
~ ; e Afetacdo da fauna aquatica | Negativo ~ ~ .
Cubatdo marinha aquéticas embarcacdes embarcacBes de apoio
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
. . . ~ . e Producéo e
COMGAS Biodiversidade | Alteracdes nas comunidades ~ » . Regaseificagdo do GNL (no R
~ ; o Afetacdo da fauna aquatica | Negativo . transferéncia de
Cubatéo marinha aquaticas navio FSRU) . .
petréleo e gas
Danos em manguezais e Vazamento acidental
Etapa 2 do Pré- Vegetacgdo estuarios devido ao Degradacéo da vegetacgdo e . Vazamento acidental de -
) . ' Negativo . " de combustivel/6leo no
Sal costeira vazamento de combustivel e dos ecossistemas combustivel e 6leo no mar mar
6leo no mar
CTCO - Centro de S
. ~ Diminuicéo na x x x x
Tecnologia e Vegetagéo . o Degradacéo da vegetagdo e . Remocéo da cobertura Implantacéo de
~ . disponibilidade de recursos : Negativo
Construgéo costeira : dos ecossistemas vegetal estruturas terrestres
para a fauna silvestre
Offshore
CTCO - Centro de Diminuicio na
Tecnologia e Vegetacéo . o ¢ Degradacéo da vegetacgdo e . Nivelamento e aterramento Implantacéo de
~ ) disponibilidade de recursos . Negativo .
Construcéo costeira ; dos ecossistemas da area estruturas terrestres
para a fauna silvestre
Offshore
TIPLAM (Terminal
Integrgdor_ Vegeta_gao Reducéo d_as populacdes da | Degradacao da_vegeta(;ao e Negativo N30 especificada Implantacéo de
Portuério Luiz costeira comunidade vegetal dos ecossistemas estruturas terrestres
Anténio Mesquita)
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Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
TIPLAM (Terminal
Integr.ador' Vegetagao Intensificacéo do efeito de Degradacgéo da_vegeta(;ao e Negativo N30 especificada Implantacéo de
Portuério Luiz costeira borda dos ecossistemas estruturas terrestres
Anténio Mesquita)
TIPLAM (Terminal
Integr_ador_ Vegeta_gao Perda de habitat para a Degradacgéo da_vegetagao e Negativo N0 especificada Implantacéo de
Portuério Luiz costeira fauna terrestre dos ecossistemas estruturas terrestres
Anténio Mesquita)
TIPLAM (Terminal
Integrgdor_ Vegeta_gao Perda do banco de Degradacgéo da_vegetagao e Negativo N30 especificada Implantacéo de
Portuério Luiz costeira sementes dos ecossistemas estruturas terrestres
Antbénio Mesquita)
Mobilizacdo de méo-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,
escavacao, dragagem,
aterro, preparacéo do
terreno; abertura
Terminal Vegetacao Perda de vegetacdo em ~ ~ . ou adeq_u_ac;aq de acessos, Implantacéo de
L ) A Supressao de vegetacao Negativo | obras civis e instalacdo de
Portuario BTP costeira estagio inicial areas de estruturas terrestres
apoio (patios; armazéns;
administracgao,
processamento
alfandegario, infra-estrutura
de saneamento; areas de
empréstimo e bota-fora)
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdo geradora (EIA)

Acéo geradora
(considerada)

Terminal
Portuario BTP

Vegetacdo
costeira

Perda de vegetacéo de
mangue

Supresséo de vegetacao

Negativo

Mobilizacdo de mé&o-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,

escavacao, dragagem,

aterro, preparacéo do
terreno; abertura
ou adequacéo de acessos;
obras civis e instalacdo de
areas de

apoio (patios; armazéns;
administracgao,
processamento

alfandegério, infra-estrutura
de saneamento; areas de
empreéstimo e bota-fora)

Implantacéo de
estruturas terrestres

Terminal
Portuario BTP

Vegetacéo
costeira

Degradacéo de fragmento
remanescente de manguezal

Degradacéo da vegetacdo e
dos ecossistemas

Negativo

Mobilizacdo de mé&o-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,

escavacao, dragagem,

aterro, preparacéo do
terreno; abertura
ou adequacéo de acessos;
obras civis e instalacdo de
areas de

apoio (patios; armazéns;
administracgao,
processamento

alfandegério, infra-estrutura
de saneamento; &reas de
empréstimo e bota-fora)

Implantacéo de
estruturas terrestres

T=ZMIS

coma

Pedro Bettencourt

T=MIS

Fabiano Melo

nemus

Coordenador da Equipe

nemus
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdo geradora (EIA)

Acéo geradora
(considerada)

Terminal
Portuario BTP

Vegetacdo
costeira

Perda de habitat para a
fauna terrestre

Degradacéo da vegetacgdo e
dos ecossistemas

Negativo

Mobilizacdo de mé&o-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,

escavacao, dragagem,

aterro, preparacéo do
terreno; abertura
ou adequacéo de acessos;
obras civis e instalacdo de
areas de

apoio (patios; armazéns;
administracgao,
processamento

alfandegério, infra-estrutura
de saneamento; areas de
empreéstimo e bota-fora)

Implantacéo de
estruturas terrestres

Terminal
Portuario BTP

Vegetacéo
costeira

Perda de habitat para a
fauna terrestre que se utiliza
de ambiente aquatico,
dependente de franjas de
manguezais e bancos de
sedimentos

Degradacéo da vegetagéo e
dos ecossistemas

Negativo

Mobilizacdo de mé&o-de-
obra; limpeza,
terraplenagem,

escavacao, dragagem,

aterro, preparacéo do
terreno; abertura
ou adequacéo de acessos;
obras civis e instalacdo de
areas de

apoio (patios; armazéns;
administracgao,
processamento

alfandegério, infra-estrutura
de saneamento; areas de
empréstimo e bota-fora)

Implantacéo de
estruturas terrestres

T=ZMIS

coma

Pedro Bettencourt

T=MIS

Fabiano Melo

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Técnico Responsavel

Relatério Final
Aval. de Imp. Cumulativos

Revisado 01
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. . ~ Acdo geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Impactos sobre a fauna e a Alteragdo da qualidade do Presenca e operacao
Carteira Diesel Vegetacao P Degradacéo da vegetacéo e . ar decorrente das emissdes ¢ perag
) flora decorrentes da . Negativo o de novas estruturas
RPBC costeira ~ . dos ecossistemas atmosféricas das novas
alteracdo da qualidade do ar X terrestres
unidades
Terminal DP Vegetacdo _Supress_ao € reducdo da ~ . : Implantagéo de
) biodiversidade de florestas Supresséo de vegetacao Negativo desmatamento
World Santos costeira . estruturas terrestres
de restinga
Terminal DP Vegetagao Supg%zs;sgrseiézgléggg . Supressao de vegetacao Negativo desmatamento Implantacdo de
World Santos costeira . P getag 9 estruturas terrestres
manguezais
Terminal DP Vegetacéo Degradacéo dos fragmentos | Degradacédo da vegetacéo e Neqativo desmatamento e o aterro Implantacéo de
World Santos costeira vegetais remanescentes dos ecossistemas 9 necessario a implantacao estruturas terrestres
Etapa 1 do Pré- Vegetacéo Interferéncia nas areas de Degradacéo da vegetacgéo e . Vazamento acidental de Vazamentg acu,jental
) : P . Negativo . de combustivel/6leo no
Sal costeira manguezais e estuarios dos ecossistemas 6leo no mar mar
Etapa 1 do Pré- Vegetacéo Interferéncia nas areas de Degradacéo da vegetacéo e . Vazamento acidental de Vazamentg acu;lental
. : ! Negativo . de combustivel/éleo no
Sal costeira restinga dos ecossistemas 6leo no mar mar
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. . ~ Acdo geradora
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Perturbacdo em manguezais Vazamento acidental
Etapa 3 do Preé- Vegetacéo pelo vazamento de Degradacéo da vegetacao e . Vazamento de combustivel A
. . . ' Negativo . de combustivel/éleo no
Sal costeira combustivel e/ou 6leo no dos ecossistemas e/ou 6leo no mar mar
mar
Obras civis e montagem
eletromecanica (incbmodo a
ser
UTE Euzébio Vegetacao Interferéncias na cpbertura Degradacéo da vegetacdo e . ggrado pelo rwao das Implantacéo de
. vegetal e nos habitats da : Negativo maquinas do periodo de
Rocha costeira dos ecossistemas : . estruturas terrestres
fauna implantacdo, podendo
ocasionar afugentamento
temporério/parcial da fauna
pré-existente)
UTE Euzébio Vegetacao Alteragcdo da cobertura Degradacéo da vegetagdo e . - L Presenca e operagao
. . Negativo EmissGes atmosféricas de novas estruturas
Rocha costeira vegetal dos ecossistemas
terrestres
comp. Emp. vegetacao Perda de Habitat Supresséao de vegetacéo Negativo Limpeza de terreno Implantaco de
Andaragua costeira estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_(;ao Perda de Habitat Degradacgéo da_vegeta(;ao e Negativo Troca de Solo Implantacéo de
Andaragua costeira dos ecossistemas estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_(;ao Perda de Habitat Supresséo de vegetacao Negativo Terraplanagem Implantacdo de
Andaragud costeira estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_(;ao Perda de Habitat Degradacgéo da_vegeta(;ao e Negativo _ Im_plantagao dos Implantacéo de
Andaragua costeira dos ecossistemas dispositivos de drenagem estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegetagao Perda de Habitat Degradacgéo da_vegeta(;ao e Negativo Implantagao e anexao do Implantacéo de
Andaragua costeira dos ecossistemas sistema de agua estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegetagao Perda de Habitat Degradacéo da_vegetagao e Negativo Implgntagao e conexdo do Implantacéo de
Andaragua costeira dos ecossistemas sistema de esgotos estruturas terrestres
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Acéo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
comp. Emp. Vegetacao Perda de Habitat Supressao de vegetacéo Negativo Instalagdo e Operacdo de Implantacdo de
Andaragua costeira Canteiro de Obras estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegetacéo . Degradacéo da vegetacéo e . Mobilizacdo de Caminhdes, Implantacéo de
Andaragua costeira Perda de Habitat dos ecossistemas Negativo Maquinas e Equipamentos estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_(;ao Perda de Habitat Degradagéo da_vegetagao e Negativo ConstrugaP do aerodrom(_) e Implantacéo de
Andaragué costeira dos ecossistemas dos galpbes empresariais estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_gao Perda de Habitat Supressao de vegetaco Negativo Construcéo de Ins~tala(;0es Implantacéo de
Andaragud costeira de Operacéo estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_gao Perda de Habitat Supresséo de vegetacéo Negativo Pawmeqtagao dos acessos Implantagao de
Andaragué costeira e areas comuns estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_(;ao Perda de Habitat Degradacgéo da_vegetagao e Negativo Desmobilizacéo de canteiro Implantacéo de
Andaragua costeira dos ecossistemas de obras estruturas terrestres

~ = = Desmobilizacdo de =
Comp. Emp. Vegetacéo Perda de Habitat Degradacéo da_vegetagao e Negativo caminhdes, maguinas e Implantacéo de
Andaragua costeira dos ecossistemas ; estruturas terrestres
equipamentos
Comp. Emp. Vegetacao Fragmentacgédo de Degradacéo da vegetacdo e . : Implantacéo de
Andaragua costeira Ecossistemas dos ecossistemas Negativo Limpeza de terreno estruturas terrestres
Comp. Emp. Vegeta_(;ao Perda de Biodiversidade Degradagao da_vegeta(;ao € Negativo Limpeza de terreno Implantagao de
Andaragué costeira dos ecossistemas estruturas terrestres
) Gasoduto maritimo:
COMGNAS Vegeta_(;ao Perda de Cobertura Vegetal Supresséo de vegetacao Negativo Supressdo da \(egetaqao Implantacéo de
Cubatéo costeira (Areas de apoio para a estruturas terrestres
magquina de furo)
A ~ Gasoduto maritimo: =
COMGNAS Vegeta_(;ao Perda de Cobertura Vegetal Supressao de vegetacao Negativo | Abertura de acesso viario ao Implantacdo de
Cubatéo costeira . estruturas terrestres
canteiro de obras
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Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
A x Gasoduto maritimo: ~
COMG~AS Vegeta_(;ao Perda de Cobertura Vegetal Supressao de vegetacao Negativo Limpeza do terreno e Implantacdo de
Cubatéo costeira ; estruturas terrestres
nivelamento
i Gasoduto terrestre:
COMG~AS Vegeta_(;ao Perda de Cobertura Vegetal Supressao de vegetacao Negativo Supressdo da \(egeta(;ao Implantacao de
Cubatéo costeira (Areas de apoio para a estruturas terrestres
maquina de furo e TAIM)
COMGLI'\S Vegeta_(;ao Perda de Cobertura Vegetal Supresséo de vegetacao Negativo Gasoduto terre;tre: Limpeza Implantacao de
Cubatéo costeira do terreno e nivelamento estruturas terrestres
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Meio Fisico

Quadro 132 — Uniformizagéo da terminologia de impactos e a¢gfes geradoras no meio fisico

Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Risco de contaminacéo das .
< . ~ . Vazamento de hidrocarbonetos
. . Aguas aguas e do solo por derrames | Alteracdes negativas da ~ Presenca e
Carteira Diesel o . . ~ ; . . nas operagdes de processo, ~
superficiais acidentais, em decorréncia da qualidade das aguas Negativo . operacgéo de novas
RPBC . . x . . manuseio e
interiores operacao do novo interiores estruturas terrestres
: armazenagem
empreendimento
) Aumento na geracéo de efluentes
. . Aguas Alteracéo da qualidade das AlteracBes negativas da industriais e sanitarios em .
Carteira Diesel N . . ; . . N Implantacéo de
superficiais aguas devido ao langamento de gualidade das aguas Negativo decorréncia das obras de
RPBC . : . . . ~ . estruturas terrestres
interiores efluentes gerados nas obras interiores implantacdo do empreendimento
Carteira de Diesel
Alteracdo na quantidade e
P ~ . o . qualidade dos efluentes gerados
Carteira Diesel Agu_a_s _ ) Alteracdo da qualidade das AItera_c;oes negatjvas da _ pela RPBC em decorréncia da Pref,enga e
superficiais aguas pelo descarte de efluentes | qualidade das aguas Negativo ~ P operacdo de novas
RPBC . : PO : . geracéo de efluentes liquidos nas
interiores liquidos interiores . ; estruturas terrestres
novas unidades da Carteira de
Diesel
Aquas Aumento da demanda de agua em
Carteira Diesel su grﬁciais Alteracéo na disponibilidade Alteracéo da Neqativo funcéo do incremento de Implantacéo de
RPBC in?eriores hidrica durante a fase de obras disponibilidade hidrica 9 trabalhadores e das atividades de | estruturas terrestres
implantacdo do empreendimento
Aquas Aumento do consumo de 4gua Presenca e
Carteira Diesel su grficiais Alteracdo na disponibilidade Alteracéo da Negativo | P&ra@ operacao das unidades do oDeracao d% novas
RPBC uperi hidrica da bacia do Rio Cubatdo | disponibilidade hidrica 9 empreendimento Carteira de perag
interiores Diesel estruturas terrestres
CT1CO- Cer?”o de Agu_a_s : Contaminag&o das Aguas AIteragoes negatJvas da . Implantacdo do CTCO — Centro de Implantagéo de
Tecnologia e superficiais L S gualidade das aguas Negativo A x
~ S Superficiais devido as obras N Tecnologia e Construcédo Offshore | estruturas terrestres
Construcéo Offshore interiores interiores
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
CTCO - Centro de ] Qualidade _das AIteragao da Qualidade ga Agua AIteragoes negatJvas da _ Implantacio do CTCO — Centro de
Tecnologia e aguas costeiras e devido a Ressuspensao de gualidade das aguas Negativo : N Dragagens
~ . ; ; . Tecnologia e Construcdo Offshore
Construgéo Offshore estuarinas Sedimentos costeiras e estuarinas
CTCo - Cer?”o de Agu_a_s . Alteracdo da Qualidade das Alteragoes negatjvas da . Operacdo do CTCO — Centro de Pre~s enca e
Tecnologia e superficiais ‘ L gualidade das aguas Negativo : ~ operacgdo de novas
~ U Aguas Superficiais R Tecnologia e Construgdo Offshore
Construgéo Offshore interiores interiores estruturas terrestres
C1CO - Cer?”o de . Qualidade _das Alteracdo da Qualidade dos Alteragoe_s positivas da - Implantacdo do CTCO — Centro de
Tecnologia e aguas costeiras e . < gualidade dos Positivo : N Dragagens
~ . Sedimentos nas areas escavadas ; Tecnologia e Construgédo Offshore
Construgéo Offshore estuarinas sedimentos
Dragagem de Qualidade das Reducéo do Estoque de Altera¢Bes positivas da Liberagcdo do Canal para
aprofundamento aguas costeiras e contaminantes no Ambiente gualidade das aguas Positivo Navegacéo e dragagens de Dragagens
Porto de Santos estuarinas Estuarino costeiras e estuarinas manutencéo futuras
Alteracéo da qualidade da agua Dragagem dos sedimentos de
Dragagem de Qualidade das %Ia resgus ensio de 9 AlteracOes negativas da fundo, transporte e disposi¢cao em
aprofundamento aguas costeiras e P P gualidade das aguas Negativo bota-fora Dragagens
. sedimentos durante a dragagem . . -
Porto de Santos estuarinas . A costeiras e estuarinas oceanico, com draga hopper
e disposicao .
convencional
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdo geradora (EIA)

Acdo geradora
(considerada)

Dragagem de

Qualidade das

Alteracdo da qualidade dos

Alteracbes negativas da

Dragagem dos sedimentos de
fundo, transporte e disposi¢cao em

aprofundamento aguas costeiras e sedimentos no local de gualidade dos Negativo bota-fora Dragagens
Porto de Santos estuarinas lancamento no mar e adjacéncias sedimentos oceénico, com draga hopper
convencional
Alteracdo da qualidade da agua
: Qualidade das por contaminantes contidos no | AlteragBes negativas da
Terminal DP World | . . . . ! .
Santos aguas costeiras e sedimento dragado e pela gualidade das aguas Negativo Dragagem Dragagens
estuarinas turbidez provocada por sua costeiras e estuarinas
ressuspensao
Alteracdo da qualidade da agua
: Qualidade das por contaminantes contidos no | AlteragBes negativas da
Terminal DP World | . . : ) ! . .
Santos aguas costeiras e sedimento dragado e pela gualidade das aguas Negativo Dragagem de manuten¢éo? Dragagens
estuarinas turbidez provocada por sua costeiras e estuarinas
ressuspensao
Aguas AlteracOes negativas da Escoamento de efluentes
Terminal DP World guas Contaminagé&o da agua por & gat . sanitarios do canteiro de obras, Implantacéo de
superficiais P gualidade das aguas Negativo o N~
Santos . : efluentes domésticos . : atingindo, pela canalizagdo, os estruturas terrestres
interiores interiores 't
corpos d’agua
Contaminantes advindos de
oficinas de manutengéo e patios
] de lavagem de veiculos e
Terminal DP World Agu_a_s : Contaminacéo da agua por fontes AIteragoes negatjvas da . equamentqs, bem como de Implantacéo de
superficiais . gualidade das aguas Negativo | vazamentos acidentais da area de
Santos . . difusas . . e estruturas terrestres
interiores interiores armazenagem de granéis liquidos
(combustiveis e outros produtos
quimicos); lixiviacdo de residuos
sé6lidos domésticos e de
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto (considerado)

Natureza

Acdo geradora (EIA)

Acdo geradora
(considerada)

construcéo civil
depositados no terreno de modo
inadequado, com infiltracdo no
solo e escoamento superficial
atingindo, pelo sistema de
drenagem de aguas pluviais, 0s
corpos d’agua (rios e estuario);
residuos sdlidos, transportados e
depositados em corpos d’agua;
solubilizacdo de contaminantes
lixiviados da area do aterro na qual
houve deposicéo de escoria,
material que podera ser utilizado
na sua construcao
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Contaminantes advindos de
oficinas de manutencéo e patios
de lavagem de veiculos e
equipamentos, bem como de
vazamentos acidentais da area de
armazenagem de granéis liquidos
(combustiveis e outros produtos
quimicos); lixiviagdo de residuos
sélidos domésticos e de
construcéo civil
Terminal DP World Agu_a_s _ Contaminaco da agua por fontes AItera_c;Ges negatjvas da _ d_epositados no terr_eno deNmodo Pre§enga e
Santos s_uper_ﬂuals difusas qualld_ade _das aguas Negativo inadequado, com mﬂltraga_o no operacgéo de novas
interiores interiores solo e escoamento superficial estruturas portuarias
atingindo, pelo sistema de
drenagem de 4guas pluviais, os
corpos d’agua (rios e estuario);
residuos sdlidos, transportados e
depositados em corpos d’agua;
solubilizacdo de contaminantes
lixiviados da &rea do aterro na qual
houve deposicéo de escoria,
material que podera ser utilizado
na sua construcao
. Qualidade das Alteracdo da qualidade de Alteracfes negativas da
Terminal DP World | | . . L . : .
Santos aguas co;telras e | sedimentos no estuarl_o e na area quahdade dos Negativo Dragagem Dragagens
estuarinas de descarte de material dragado sedimentos
: Qualidade das Alteracdo da qualidade de AlteracOes negativas da
Terminal DP World | . . . L. . . . ~
Santos aguas cos_telras e | sedimentos no estuarl_o e na area quallc_jade dos Negativo Dragagem de manutencéo Dragagens
estuarinas de descarte de material dragado sedimentos
T — M IS Pedro Bettencourt T — M IS Fabiano Melo Relatério Final . Revisao 01
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Terminal DP World | . Qualidade _das ) _ AIteragoes negatJvas da _
Santos aguas costeiras e Ressuspenséo de sedimentos quahdade das aguas Negativo Dragagem Dragagens
estuarinas costeiras e estuarinas
. Qualidade das Alteracfes negativas da
Terminal DP World | | . = . ; . . ~
Santos aguas costeiras e | Ressuspenséao de sedimentos qualidade das aguas Negativo Dragagem de manutencéo Dragagens
estuarinas costeiras e estuarinas
. Qualidade das | Eliminacdo de estoque e fonte de | Alteragfes positivas da Dragagem e disposi¢éo confinada,
Terminal DP World | | . i . . . o .
Santos aguas cos_telras e | contaminantes do _sedlmento do quahdade das aguas Positivo em aterro, de_ sedimentos Dragagens
estuarinas estuério costeiras e estuarinas contaminados
. Qualidade das | Eliminacdo de estoque e fonte de | Alteragfes positivas da Dragagem e disposi¢éo confinada,
Terminal DP World | | . i . . . o .
Santos aguas cos_telras e | contaminantes do _sedlmento do quahdade das aguas Positivo em aterro, de_ sedimentos Dragagens
estuarinas estuério costeiras e estuarinas contaminados
. ~ . Vazamento
. . Qualidade _das Alteracdo da qualidade das AItera_(;oes negatJvas na . Vazamento acidental de acidental de
Etapa 1 do Pré-Sal | 4guas costeiras e ; ; qualidade das aguas Negativo P . P
! aguas marinhas . combustivel e/ou 6leo no mar combustivel/6leo no
estuarinas marinhas mar
. o . Vazamento
. . Qualidade _das Alteracdo da qualidade de AIterac;oe.s negativas da . Vazamento acidental de acidental de
Etapa 1 do Pré-Sal | 4guas costeiras e . gualidade dos Negativo . ! o
. sedimentos ; combustivel e/ou éleo no mar combustivel/6leo no
estuarinas sedimentos mar
Qualidade das Alteracdo da qualidade da agua | Alteracdes negativas da . Ve_lzamento
. . . X ) ! . Vazamento acidental de acidental de
Etapa 2 do Pré-Sal | 4guas costeiras e devido a vazamento de gualidade das aguas Negativo . . o
. . , ; . combustivel e éleo no mar combustivel/éleo no
estuarinas combustivel e 6leo no mar costeiras e estuarinas mar
‘!:ma: M l" Pedro Bettencourt ‘!:m: M IS Fabiano Melo Relatério Final . Revisao 01
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Acdo geradora

considerada
Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) derad
. o . Vazamento
. . Qualidade _das Alteracdo da qualidade das AIteragoes negatJvas na . Vazamento acidental de acidental de
Etapa 2 do Pré-Sal | aguas costeiras e ; . gualidade das aguas Negativo . ! o
; aguas marinhas . combustivel e/ou éleo no mar combustivel/éleo no
estuarinas marinhas mar
. ~ . Vazamento
. . Qualidade _das Alteracdo da qualidade de Alteragoe.s negativas da . Vazamento acidental de acidental de
Etapa 2 do Pré-Sal | 4guas costeiras e . gualidade dos Negativo . A o
. sedimentos ; combustivel e/ou éleo no mar combustivel/éleo no
estuarinas sedimentos mar
. ~ . Vazamento
Etapa 3 do Pré-Sal é%izllgggtiicrj:;e Alteracdo da qualidade das Altigicijoaedsendee?sagvizga Negativo Vazamento acidental de acidental de
P 9 ; aguas marinhas q : 9 9 combustivel e/ou éleo no mar combustivel/éleo no
estuarinas marinhas mar
. o . Vazamento
. . Qualidade _das Alteracéo da qualidade de AIterac;oe_s negativas da . Vazamento acidental de acidental de
Etapa 3 do Pré-Sal | aguas costeiras e . qualidade dos Negativo . " R
. sedimentos . combustivel e/ou 6leo no mar combustivel/6leo no
estuarinas sedimentos mar
Mobilizagdo de méo-de-obra;
limpeza, terraplenagem,
escavacdo, dragagem, aterro,
preparacéo do terreno; abertura
. - Qualidade das Alteracfes negativas da ou adequacéo de acessos; obras
Terminal Portuario | , . . . . . N ~ X
BTP aguas costeiras e Atividades de dragagem qualidade das aguas Negativo civis e instalacéo de areas de Dragagens
estuarinas costeiras e estuarinas apoio (patios; armazéns;
administracdo, processamento
alfandegario, infra-estrutura de
saneamento; areas de
empréstimo e bota-fora)
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Mobilizacao de méo-de-obra;
limpeza, terraplenagem,
escavagao, dragagem, aterro,
preparacao do terreno; abertura
. - Qualidade das L . AlteracBes negativas da ou adequagdo de acessos; obras .
Terminal Portuério | , . Contaminagéo das aguas ; . . NP ~ . Implantacéo de
aguas costeiras e L ~ gualidade das aguas Negativo civis e instalacédo de areas de
BTP . superficiais e subterraneas ; : . e S . estruturas terrestres
estuarinas costeiras e estuarinas apoio (patios; armazéns;
administracdo, processamento
alfandegario, infra-estrutura de
saneamento; areas de
empréstimo e bota-fora)
Atracacéo e circulagdo de
. L. Qualidade das S . Alteracfes negativas da embarcacoes; recepeao, Presenca e
Terminal Portuério | , . Contaminagéo das aguas ; . : armazenamento e expedi¢éo de ~
aguas costeiras e S A gualidade das aguas Negativo . . operacgdo de novas
BTP . superficiais e subterrneas : . produtos de contéineres e granéis L
estuarinas costeiras e estuarinas AR X ~ _ | estruturas portuarias
liquidos; movimentag&o de cargas;
trafego de caminhdes
TIPLAM (Termlr]ql Qualidade das ~ Altera¢Bes positivas da
Integrador Portuério | . . Reduc¢édo do estoque de . . .
: o aguas costeiras e ; : qualidade das aguas Positivo Dragagens Dragagens
Luiz Antonio . contaminantes no ambiente . .
: estuarinas costeiras e estuarinas
Mesquita)
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
TIPLAM (Terminal . ~ .
Integrador Portuario | . Qualidade 'das Alteracéo da qualidade das Alterqgoes posm,vas da .
: h aguas costeiras e . o gualidade das aguas Negativo Dragagens Dragagens
Luiz AntGnio . aguas superficiais ; .
Mesquita) estuarinas costeiras e estuarinas
TIPLAM (Terminal . o .
Integrador Portuario | . Qualidade _das Alteragcéo da qualidade dos AIteragoe_s negativas da .
. . aguas costeiras e ) qualidade dos Negativo Dragagens Dragagens
Luiz Anténio . sedimentos X
Mesquita) estuarinas sedimentos
TIPLAM (Terminal Qualidade das
Integrador Portuario AQuas costeiras e Alteragcéo da qualidade dos Alteracéo da Neaativo Dragadens Dragadens
Luiz Antbnio 9 . sedimentos disponibilidade hidrica 9 9ag 9ag
Mesquita) estuarinas
Aguas Alteraciio dos Recursos Hidricos Alteracfes negativas da Presenca e
UTE Euzébio Rocha superficiais & (Usos da Agua) gualidade das aguas Negativo | Captacéo de agua no Rio Cubatdo | operacdo de novas
interiores 9 interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu_a_s . Alteracées na Qualidade da Agua AItera_(;oes negatjvas da . Implantacéo de
; superficiais . qualidade das aguas N Limpeza de terreno
Andaragua : : Superficial : : estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas ~ . " AlteracOes negativas da =
Comp. Emp. superficiais Alteracdes na nghgiade da Agua qualidade das aguas N Troca de Solo Implantacéo de
Andaragua : : Superficial . : estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s : Alteracbes na Qualidade da Agua AIteragoes negatjvas da Implantacéo de
; superficiais - qualidade das aguas N Terraplanagem
Andaragua e Superficial o estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s : Alteracbes na Qualidade da Agua AIteragoes negatjvas da Implantacéo dos dispositivos de Implantacéo de
Y superficiais - gualidade das aguas N
Andaragua S Superficial N drenagem estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s . Alteracées na Qualidade da Agua AIteragoes negatJvas da Implantagcédo e Conexao do Implantagéo de
. superficiais - gualidade das aguas N . .
Andaragué S Superficial N sistema de dgua estruturas terrestres
interiores interiores
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Comp. Emp. Agu.a.s . Alteracées na Qualidade da Agua AIteragoes negatjvas da Implantacéo e conexdo do sistema Implantacéo de
; superficiais - gualidade das aguas N
Andaragua U Superficial N de esgotos estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu'a_s : Alteracbes na Qualidade da Agua AIteragoes negatllvas da Instalacdo e Operacgéo de Canteiro Implantacéo de
; superficiais i gualidade das aguas N
Andaragua S Superficial o de Obras estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s : Alteracbes na Qualidade da Agua AIteragoes negatjvas da Construgéo do aerédromo e dos Implantacéo de
; superficiais _ gualidade das aguas N ~ .
Andaragué : . Superficial . : galpbes empresariais estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agt;_a_s : Alteracbes na Qualidade da Agua AItera}%oeds nc;agatjvas da Construcéo de Instalacdes de Implantacéo de
Andaragué superficiais Superficial qualidade das aguas N Operacao estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s . Alteracées na Qualidade da Agua AItera_c;oes negatjvas da Pavimentacdo dos acessos e Implantacéo de
; superficiais . qualidade das aguas N .
Andaragua . . Superficial . . areas comuns estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s . Alteracées na Qualidade da Agua AItera_c;oes negatjvas da Mobilizacdo de Caminhdes, Implantacéo de
; superficiais . gualidade das aguas N P .
Andaragua . . Superficial - . Maquinas e Equipamentos estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s . Alteracées na Qualidade da Agua AItera_(;oes negatjvas da Desmobilizacéo de canteiro de Implantacéo de
Y superficiais - qualidade das aguas N
Andaragua S Superficial N obras estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Agu_a_s : Alteracbes na Qualidade da Agua AIteragoes negatjvas da Desmobilizacdo de caminhdes, Implantacéo de
; superficiais - qualidade das aguas N L i
Andaragua U Superficial R maguinas e equipamentos estruturas terrestres
interiores interiores
Comp. Emp. Aguas Altera¢des em Processos Assoreamento dos . Implantacéo de
" superficiais . S N Limpeza de terreno
Andaragua S Erosivos corpos hidricos estruturas terrestres
interiores
Comp. Emp Agu_a_s : AlteracBes em Processos Assoreamento dos Implantacéo de
: . superficiais . R N Troca de Solo
Andaragua S Erosivos corpos hidricos estruturas terrestres
interiores
Aguas R ~
Comp. Emp. o AlteracBes em Processos Assoreamento dos Implantacéo de
. superficiais . -~ N Terraplanagem
Andaragua S Erosivos corpos hidricos estruturas terrestres
interiores
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Comp. Emp. suAgrL;i?:isais AlteracBes em Processos Assoreamento dos N Implantacéo dos dispositivos de Implantacéo de
Andaragua uper Erosivos corpos hidricos drenagem estruturas terrestres
interiores
Comp. Emp. suAgrL;i?:isais AlteracBes em Processos Assoreamento dos N Implantacédo e Conexao do Implantacéo de
Andaragua inrt)eriores Erosivos corpos hidricos sistema de agua estruturas terrestres
Comp. Emp. suAgrl;i?:iSais AlteracBes em Processos Assoreamento dos N Implantacé@o e conexdo do sistema Implantacéo de
Andaragué init)eriores Erosivos corpos hidricos de esgotos estruturas terrestres
Comp. Emp. suAgrl;i?:iSais AlteracBes em Processos Assoreamento dos N Instalacdo e Operacgéo de Canteiro Implantacéo de
Andaragua uper Erosivos corpos hidricos de Obras estruturas terrestres
interiores
Comp. Emp. suA(grl;iiisais Alterac6es em Processos Assoreamento dos N Pavimentacdo dos acessos e Implantacéo de
Andaragua in?eriores Erosivos corpos hidricos areas comuns estruturas terrestres
Aguas ~ ~
Comp. Emp. o AlteracGes em Processos de Assoreamento dos . Implantacéo de
; superficiais o N Limpeza de terreno
Andaragua S Assoreamento corpos hidricos estruturas terrestres
interiores
Aguas ~ ~
Comp. Emp. o AlteracBes em Processos de Assoreamento dos Implantacéo de
Y superficiais R N Troca de Solo
Andaragué U Assoreamento corpos hidricos estruturas terrestres
interiores
Aguas ~ x
Comp. Emp. L Alteracdes em Processos de Assoreamento dos Implantacéo de
. superficiais S N Terraplanagem
Andaragué S Assoreamento corpos hidricos estruturas terrestres
interiores
Comp. Emp. suAgrl;i?:iSais Alteracdes em Processos de Assoreamento dos N Implantagéo dos dispositivos de Implantacéo de
Andaragué inFt)eriores Assoreamento corpos hidricos drenagem estruturas terrestres
Comp. Emp. suAgrl;iiiSais Alteracdes em Processos de Assoreamento dos N Implantacdo e Conexao do Implantacéo de
Andaragua in?eriores Assoreamento corpos hidricos sistema de agua estruturas terrestres
Comp. Emp. suA(grL;i?:iSais AlteracBes em Processos de Assoreamento dos N Implantacéo e conexdo do sistema Implantacéo de
Andaragua in?eriores Assoreamento corpos hidricos de esgotos estruturas terrestres
‘!:ma: M l") Pedro Bettencourt ‘!:m: M I") Fabiano Melo Relatério Final . Revisao 01
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Comp. Emp. Aguas Alteracdes em Processos de Assoreamento dos Instalacé@o e Operagéo de Canteiro Implantacéo de
Y superficiais P N
Andaragua interiores Assoreamento corpos hidricos de Obras estruturas terrestres
Comp. Emp. suAgrL;i?:isais Alteracdes em Processos de Assoreamento dos N Pavimentacdo dos acessos e Implantacéo de
Andaragué inrtjeriores Assoreamento corpos hidricos areas comuns estruturas terrestres
Comp. Emp. suAgrl;i?:iSais Alteracdes em Processos de Assoreamento dos N Construcéo do aerédromo e dos Implantacéo de
Andaragué init)eriores Assoreamento corpos hidricos galpbes empresariais estruturas terrestres
Comp. Emp. suAgrl;i?:iSais Alteracdes em Processos de Assoreamento dos N Construcéo de Instalacdes de Implantacéo de
Andaragué in?eriores Assoreamento corpos hidricos Operacao estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu_a_s . AlteracGes em Processos de Assoreamento dos Desmobilizag&o de canteiro de Implantagéo de
; superficiais P N
Andaragua interiores Assoreamento corpos hidricos obras estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu_a_s . Altera¢cfes na Qualidade dos AItera_c;oes negatjvas da Operacéo do Complexo Pre§enga €
; superficiais s qualidade das aguas N . . operacgéo de novas
Andaragua . : Recursos Hidricos : . Empresarial e Aerédromo
interiores interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu_a_s . Altera¢cfes na Qualidade dos AItera_(;oes negatjvas da Operacao do Sistema Viario Pre§ enca e
Y superficiais o qualidade das aguas N operacdo de novas
Andaragua . . Recursos Hidricos - . Interno
interiores interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu_a_s . Altera¢cBes na Qualidade dos AIteragoes negatjvas da Operacdao das Instalactes Pre~s enca e
; superficiais P qualidade das aguas N o operacdo de novas
Andaragua . . Recursos Hidricos - . Empresariais
interiores interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu_a_s . Altera¢Bes na Qualidade dos AIteragoes negatjvas da Manutencdo do complexo Pre~sen<;a €
; superficiais P gualidade das aguas N X operacdo de novas
Andaragua U Recursos Hidricos R Empresarial
interiores interiores estruturas terrestres
Aguas ~ . AlteracOes negativas da Presenca e
Comp. Emp. superficiais AlteracGes na Qu’all_dade dos gualidade das aguas N Geragdo de Efluentes Liquidos operagao de novas
Andaragua S Recursos Hidricos o
interiores interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu_a_s . Altera¢cBes na Qualidade dos AIteragoes negatJvas da ~ . . Pre~senga c
. superficiais . gualidade das aguas N Geracao de Residuos Sélidos operacéo de novas
Andaragué S Recursos Hidricos R
interiores interiores estruturas terrestres
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Comp. Emp. Agu.a.s . Interferéncia na Disponibilidade Alteracéo da Operacao do Complexo Pre~senga €
; superficiais o . . L N ) . operacao de novas
Andaragua e Hidrica disponibilidade hidrica Empresarial e Aer6dromo
interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Agu'a_s : Interferéncia na Disponibilidade Alteracéo da Operacdo das Instalactes Pre~senc;a €
: superficiais o . o o N o operacao de novas
Andaragué S Hidrica disponibilidade hidrica Empresariais
interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Aguas Interferéncia na Disponibilidade Alteracdo da Manutencdo do complexo Pre~senga c
. superficiais s . . o N ; operacao de novas
Andaragué e Hidrica disponibilidade hidrica Empresarial
interiores estruturas terrestres
Comp. Emp. Agt;_a_s : Interferéncia na Disponibilidade Alteracéo da Operacao do Sistema Viario Pref,eréga c
Andaragué superficiais Hidrica disponibilidade hidrica N Interno operacao de novas
interiores estruturas terrestres
Aguas Desencadeamento e Gasoduto maritimo: Supresséo da =
< ~ . P Assoreamento dos ~ . A . Implantagéo de
COMGAS Cubatéao superficiais Intensificacéo de Processos de S N Vegetacédo (Areas de apoio para a
) . N - corpos hidricos L estruturas terrestres
interiores Dinamica Superficial maquina de furo)
" ~ Aguas Dgsen~c adeamento e Assoreamento dos Gasoduto maritimo: Abertura de Implantacéo de
COMGAS Cubatéo superficiais Intensificag@o de Processos de .- N . .
U P - corpos hidricos acesso viario ao canteiro de obras | estruturas terrestres
interiores Dindmica Superficial
Aguas Desencadeamento e e .
COMGAS Cubatéo superficiais Intensificacéo de Processos de Assoreamt,ant_o dos N Gasoduto mar|t|_mo. Limpeza do Implantagdo de
U P - corpos hidricos terreno e nivelamento estruturas terrestres
interiores Dinamica Superficial
Aguas Desencadeamento e Gasoduto maritimo: Implantagéo =
. ~ o e Assoreamento dos . X Implantacéo de
COMGAS Cubatéo superficiais Intensificac@o de Processos de cornos hidricos N das &reas de apoio para o furo estruturas terrestres
interiores Dinamica Superficial P direcional
Aguas Desencadeamento e Gasoduto terrestre: Supressao da ~
: ~ . P Assoreamento dos = A ; Implantagéo de
COMGAS Cubatédo superficiais Intensificacéo de Processos de S N Vegetacédo (Areas de apoio para a
) . A 7 corpos hidricos S estruturas terrestres
interiores Din&mica Superficial magquina de furo e TAIM)
Aguas Desencadeamento e s .
COMGAS Cubatao superficiais Intensificacéo de Processos de Assoreamgnt_o dos N Gasoduto terrestre: Limpeza do Implantacdo de
U L - corpos hidricos terreno e nivelamento estruturas terrestres
interiores Dindmica Superficial
‘!:ma: M l") Pedro Bettencourt ‘!:m: M I") Fabiano Melo Relatério Final . Revisao 01
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Aguas Desencadeamento e . ~ ~
COMGAS Cubatio superficiais Intensificac@o de Processos de Assoreame’znt.o dos N Gasoduto terregtre. Implantacso Implantacdo de
S O - corpos hidricos do canteiro de obras estruturas terrestres
interiores Din&mica Superficial
Aguas Desencadeamento e ) . ~ .
COMGAS Cubatio superficiais Intensificacdo de Processos de Assoreamgntp dos N Gasoduto tgrrestre. M,O vimentagao Implantacéo de
U O - corpos hidricos de veiculos e maquinas estruturas terrestres
interiores Dinamica Superficial
) Aguas Desencadeamento e Assoreamento dos Gasoduto terrestre: Abertura de Imolantacio de
COMGAS Cubatéo superficiais Intensificacdo de Processos de - N vala quando utilizado o método P ¢
U P - corpos hidricos : estruturas terrestres
interiores Dindmica Superficial destrutivo
Aguas Desencadeamento e Gasoduto Terrestre: Execucédo do =
< ~ . P Assoreamento dos N Implantagéo de
COMGAS Cubatéo superficiais Intensificacéo de Processos de S N furo direcional (nos casos de
) . A Y corpos hidricos . estruturas terrestres
interiores Dinamica Superficial travessias)
Aguas Desencadeamento e . . ~ ~
COMGAS Cubatio superficiais Intensificacdo de Processos de Assoream(?n'go dos N City C.Eate.’ Supressao da Implantagao de
e PN - corpos hidricos Vegetacdo (Area do City Gate) estruturas terrestres
interiores Din&mica Superficial
Aguas Desencadeamento e . oy .
COMGAS Cubatio superficiais Intensificacéo de Processos de Assoreamt,ant_o dos N City Gate: Limpeza do solo e Implantagdo de
, . OGA Y corpos hidricos terraplanagem estruturas terrestres
interiores Dinamica Superficial
Aguas Desencadeamento e . . ~ . .
COMGAS Cubatio superficiais Intensificacéo de Processos de Assoreamgntp dos N City Gate: Implantagao do canteiro Implantacdo de
e PN - corpos hidricos de obras estruturas terrestres
interiores Din&mica Superficial
Aguas Desencadeamento e . . . . .
COMGAS Cubatio superficiais Intensificacéo de Processos de Assoreamt,ant_o dos N City Gz/ate. Mowm,ent_agao de Implantagao de
) . A - corpos hidricos veiculos e maquinas estruturas terrestres
interiores Dinamica Superficial
Qualidade das ~ : . AlteracOes negativas da . )
COMGAS Cubatéo | aguas costeiras e Alteracgo da qualidade da agua qualidade das aguas N Terminal GNL: Dragagem de Dragagens
. superficial . . implantagéo
estuarinas costeiras e estuarinas
T : M l") Pedro Bettencourt T : M I") Fabiano Melo Relatério Final . Revisao 01
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Natureza

Impacto (considerado)

Acdo geradora (EIA)

Acdo geradora
(considerada)

Qualidade das ~ . . Alteracbes negativas da Terminal GNL: Circulacéo e Tréansito de
" ~ . . Alteracdo da qualidade da agua ; ! x ? ~
COMGAS Cubatdo | aguas costeiras e superficial gualidade das aguas N operacéo de embarcacdes e embarcacBes de
estuarinas P costeiras e estuarinas magquinas (offshore) apoio
Qualidade das AlteracGes negativas da Instalacdo e

COMGAS Cubatéo

aguas costeiras e

Alteracdo da qualidade da agua

gualidade das aguas N

Terminal GNL: Construcao do Pier

desativacao de

: superficial ; : do terminal GNL
estuarinas costeiras e estuarinas estruturas no mar
Aguas ~ . . Alteracbes negativas da Gasoduto maritimo: Supressédo da =
" ~ N Alteracéo da qualidade da agua ; . ~ oz ; Implantacéo de
COMGAS Cubatéao superficiais - gualidade das aguas N Vegetacédo (Areas de apoio para a
) . superficial . . A estruturas terrestres
interiores interiores méquina de furo)
Aguas ~ . . Alteracfes negativas da . =
COMGAS Cubatio superficiais Alteracéo da qual_ld_ade da agua qualidade das aguas N Gasodufc(’) _mantlmo. Abertura de Implantacéo de
) . superficial : . acesso viario ao canteiro de obras | estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas ~ . . AlteracOes negativas da - . ~
COMGAS Cubatio superficiais Alteracdo da qual_ld_ade da 4gua qualidade das aguas N Gasoduto marltl_mo. Limpeza do Implantacéo de
U superficial o terreno e nivelamento estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas ~ . . Alteracfes negativas da Gasoduto maritimo: Implantagéo ~
< ~ o Alteracdo da qualidade da agua ; . . . Implantacéo de
COMGAS Cubatédo superficiais - qualidade das aguas N das areas de apoio para o furo
) . superficial : . o estruturas terrestres
interiores interiores direcional

COMGAS Cubatao

Qualidade das
aguas costeiras e
estuarinas

Alteracdo da qualidade da agua
superficial

AlteracOes negativas da
gualidade das aguas N
costeiras e estuarinas

Gasoduto maritimo: Execucao do
Furo direcional

Instalacdo e
desativacao de
estruturas no mar

COMGAS Cubatéo

Qualidade das
aguas costeiras e

Alteracéo da qualidade da agua

Alteracfes negativas da
gualidade das aguas N

Gasoduto maritimo: Alargamento
do furo, puxe de coluna de tubos e

Instalacdo e
desativacéo de

estuarinas superficial costeiras e estuarinas Fechamento dos tie in estruturas no mar

Aguas ~ . . AlteracOes negativas da Gasoduto terrestre: Supresséo da =
. ~ N Alteracéo da qualidade da agua ; . ~ oz ; Implantacéo de
COMGAS Cubatéo superficiais - gualidade das aguas N Vegetacédo (Areas de apoio para a

. . superficial . . B estruturas terrestres

interiores interiores maquina de furo e TAIM)
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Aguas ~ . . Alteracbes negativas da s ~
COMGAS Cubatio superficiais Alteracdo da qual_ld_ade da 4gua qualidade das aguas N Gasoduto terres_tre. Limpeza do Implantacéo de
) . superficial . . terreno e nivelamento estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas N . . AlteracGes negativas da . = =
COMGAS Cubatso superficiais Alteracéo da qua!lqade da agua qualidade das Aguas N Gasoduto terrestre: Implantacéo Implantacéo de
S~ superficial N do canteiro de obras estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas ~ . . Alteracbes negativas da . . N ~
COMGAS Cubatso superficiais Alteracdo da qual_ld_ade da 4gua qualidade das aguas N Gasoduto t?rrestre. Mpwmentagao Implantacéo de
U superficial N de veiculos e maquinas estruturas terrestres
interiores interiores
) Aguas Alteracio da qualidade da Aqua Alteracfes negativas da Gasoduto terrestre: Abertura de Imolantacio de
COMGAS Cubatéao superficiais & quaid 9 gualidade das aguas N vala quando utilizado o método P ¢
) . superficial : . . estruturas terrestres
interiores interiores destrutivo
) Aguas Alteracio da qualidade da 4qua AlteracOes negativas da Gasoduto Terrestre: Execucdo do Imolantacio de
COMGAS Cubatéo superficiais & quaid 9 gualidade das aguas N furo direcional (nos casos de P ¢
) . superficial . . . estruturas terrestres
interiores interiores travessias)
Aguas Alteraces negativas da Gasoduto terrestre: Alargamento
COMGAS Cubatso superficiais Alteracdo da qual_lc!ade da 4gua qualidade das aguas N do furo (quando utilizado), puxe de Implantacéo de
) . superficial , . coluna de tubos e Fechamento estruturas terrestres
interiores interiores L
dos tie in
Aguas ~ . . AlteracBes negativas da . ) ~ ~
COMGAS Cubatso superficiais Alteracdo da qual_lc!ade da 4gua qualidade das aguas N City C:ate.' Supressgo da Implantacéo de
e superficial S Vegetacdo (Area do City Gate) estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas ~ . . Alteracfes negativas da . . ~
COMGAS Cubatio superficiais Alteracéo da qual_@ade da agua qualidade das aguas N City Gate: Limpeza do solo e Implantacéo de
, . superficial : . terraplanagem estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas ~ . . AlteracOes negativas da . ) ~ . ~
COMGAS Cubatso superficiais Alteracdo da quapcjade da 4gua qualidade das aguas N City Gate: Implantacdo do canteiro Implantacéo de
) . superficial , . de obras estruturas terrestres
interiores interiores
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Acdo geradora

Empreendimento Fator Impacto (EIA) Impacto (considerado) | Natureza Acdo geradora (EIA) (considerada)
Aguas ~ . . Alteracdes negativas da . i . ~ ~
COMGAS Cubatio superficiais Alteracdo da qual_ld_ade da 4gua qualidade das aguas N City ch;lte. Mowm}ent_agao de Implantacéo de
S superficial o veiculos e maquinas estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas N . . AlteracGes negativas da =
COMGAS Cubatio superficiais Alteracao da qua!lqade da agua gualidade das aguas N City Gate: Obras Civis Implantagao de
U superficial N estruturas terrestres
interiores interiores
Aguas ~ . . Alteracbes negativas da S : ~
COMGAS Cubatso superficiais Alteracdo da qualidade da agua qualidade das aguas N Desmobilizacéo dos canteiros de Implantacao de
: : superficial . : obras estruturas terrestres
interiores interiores
< = . Qualidade _das Alteracéo da qualidade da agua AItera_c;oes negatJvas da Operacao das estruturas offshore Pre§ enca e
COMGAS Cubatédo | aguas costeiras e - qualidade das aguas N ; operacgéo de novas
. superficial ; : (Terminal GNL) L
estuarinas costeiras e estuarinas estruturas portuarias
. o . Vazamento
" = . Qualidade _das Alteracdo da qualidade da agua AIteragoes negatjvas da . = ~ acidental de
COMGAS Cubatdo | aguas costeiras e - gualidade das aguas N Movimentacdo de embarcacdes o
: superficial ; : combustivel/éleo no
estuarinas costeiras e estuarinas mar
Qualidade das ~ . . AlteracOes negativas da . : Presenca e
COMGAS Cubatéo | aguas costeiras e Alteragdo da qual_m!ade da agua gualidade das aguas N Regaseificagao do GNL (no navio operacdo de novas
! superficial ; : FSRU) .
estuarinas costeiras e estuarinas estruturas portuarias
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APENDICE IV.3-1 - MAPAS

Mapa 1 - Areas de afetacio do fator “vegetacdo costeira” por supressdo da
vegetacao

Mapa 2 - Areas de afetagdo do fator “vegetagdo costeira” por degradacéo da
vegetacao e dos ecossistemas
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