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|. NOTA INTRODUTORIA

O presente documento constitui o Volume 1 do Relatério Final do
“Levantamento de informagées de base sobre o status dos fatores
ambientais e sociais” (Fase 3), e tem como objetivo apresentar as informacdes
necessarias para possibilitar a identificagdo da condicdo de base e da situacao
atual dos fatores ambientais e sociais selecionados na fase de escopo:

. Fatores socioecondmicos: comunidades tradicionais litoraneas;
emprego; habitacdo; servigos publicos;

. Fatores bidticos: vegetacao costeira;

. Fatores fisicos: qualidade das &guas superficiais interiores;
qualidade das 4guas costeiras.

Visa ainda trazer indicadores que permitam a apuracdo de eventuais
mudancas nas condi¢cdes desses fatores.

O foco do relatorio é, pois, a caracterizacdo dos fatores e ndo a identificacdo
das tensdes/estresses que os afetam, andlise que sera realizada na Fase 4-
Avaliacdo de Impactos Cumulativos. Ainda assim, apresentam-se ja nesta fase
alguns dados nesse sentido (p.ex. sobre a populacéo), tendo ja sido recolhida
informacé&o sobre o assunto.

O presente relatério parte do Relatorio Parcial de Levantamento de Dados,
integrando informacéo adicional recolhida em sequéncia de um amplo conjunto de
contatos com diversas entidades e com a comunidade em geral:

. Reunido publica de apresentacdo do Relatério Parcial de
Levantamento de Dados (Fase 3) (realizada no dia 14 de dezembro de
2017, em Caraguatatuba);

. ReuniBes presenciais com entidades que na reunido publica indicaram
estar na posse de informacdo relevante e com outras entidades
sugeridas pela Petrobras (no decurso dos meses de fevereiro e de
marco de 2018);

. Contatos/pedidos de informacédo a entidades detentoras de informacéo

relevante (realizados entre os meses de outubro e maio de 2018);
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Sugestdes e consideracdes de pessoas individuais (submetidas ao
IBAMA, e encaminhadas a equipe do PAIC).

O relatério foi ainda ajustado na sequéncia dos resultados da oficina da Fase

5 (realizada dia 27 de setembro de 2018, em Caraguatatuba).

O presente volume encontra-se estruturado da seguinte forma:

Capitulo I. Nota introdutoria

Capitulo 1l. Metodologia

Capitulo 11l. Fatores socioecondmicos
Capitulo V. Fatores biéticos

Capitulo VI. Fatores fisicos

Capitulo VII. Evolucao dos fatores na regido
Capitulo VIII. Consideracdes finais

Capitulo IX. Referéncias bibliogréaficas
Capitulo X. Equipe técnica

No Volume 2 apresentam-se os apéndices, incluindo:

Apéndice II-1: Relatério da reunido de apresentacdo do
levantamento de dados;

Apéndice II-2: Relatério de participacao social;

Apéndice 11-3: Contribui¢cdes de entidades;

Apéndice llI-1: Mapas;

Apéndice IV-1: Vegetacdo costeira: constrangimentos e limitacdes
relacionados as imagens de satélite.
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. METODOLOGIA

O presente relatério parte do Relatorio Parcial de Levantamento de Dados,
integrando informacado adicional recolhida desde entdo, com vista a identificacao
da condicdo de base e da situagdo atual dos sete fatores ambientais e sociais
selecionados na fase de escopo, para 0s meios socioecondémico, biético e fisico.

Privilegiou-se assim a caracteriza¢do das variaveis indicadas no Quadro 2 do
Relatério Técnico Metodolégico ndo assinaladas com (*)!, ainda que se
apresentem ja alguns dados ja recolhidos sobre outras variaveis.

Os indicadores/variaveis selecionados tém em vista permitir a apuracdo de
eventuais mudancas nas condi¢cdes desses fatores, e subsidiar a determinacao de
limites de alteracgé&o.

As informacdes levantadas abrangeram as seguintes fontes:

. Estudos, relatérios, planos e programas relacionados a gestdo do
territério em analise;

. Bancos de dados socioeconémicos e ambientais (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica; Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis; SEADE; Companhia Ambiental do Estado de Sao
Paulo; entre outros);

. Planos de manejo;

. Artigos e literatura cientifica;

. Legislacéao;

. Fontes abertas de informacéao.

Além disso, foi consultada a Petrobras (sobre os empreendimentos sob sua
alcada) e foram remetidos (em outubro de 2017, via IBAMA) oficios com pedidos
de informacao as seguintes entidades:

. Concessionaria Rodovia dos Tamoios SA;

1 No Quadro 2 do Relatério Técnico Metodolégico assinalou-se com * as variaveis
relevantes para a fase de avaliacdo de impactos cumulativos, relacionadas com acdes
estressoras.
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. DERSA - Desenvolvimento Rodoviario SA;

. DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes;
. DER - Departamento de Estradas de Rodagem,;

. Companhia Docas de Sdo Sebastido;

. Secretaria de Habitacdo do Estado de S&o Paulo;

. INMET,;

. CETESB.

No dia 14 de dezembro de 2017 em Caraguatatuba foi realizada a reuniéao
publica de apresentacdo do Relatério Parcial de Levantamento de Dados, onde
estiveram presentes 55 pessoas representando 30 instituices. Foram discutidas
informacgdes acerca das condi¢cdes de base de cada fator ambiental e social e as
mudancas ocorridas nessas condi¢cdes ao longo do tempo. Como é possivel
conferir no Relatorio da Reunido de Apresentacao (Apéndice Il-1, Volume 2), os
participantes sugeriram que se complementasse a informacdo do relatério,
notadamente, mediante a realizacdo de novas reunides e contatos com atores-
chave.

Assim, apés a reunido de apresentacao do Relatorio Parcial de Levantamento
de Dados, e de acordo com a metodologia aprovada no Relatério de Participacao
Social (elaborado em 02/02/2018) foram realizadas reunides com as seguintes

entidades:
« Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte — 1502/2018;

« Instituto Educa Brasil (ONG) e Instituto Supereco (ONG) — 1502/2018;
« Instituto Ilhabela Sustentavel — 1602/2018;

« Fundacao Florestal — 2102/2018;

« Instituto de Pesca — 29/03/2018,;

Em fevereiro de 2018 foram realizados pedidos de elementos adicionais as

seguintes entidades:
« Instituto Terra e Mar;

« Ministério Publico Federal;

« DER -Departamento de Estradas de Rodagem / DR6 — Taubaté;
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- CEBIMAR.

Os relatos dessas reunides e os pedidos de informacéo entéo realizados sao
apresentados no Apéndice II-2: Relatorio de participacdo social (Volume 2).
No mesmo apéndice consta o ponto de situagao relativo ao pedido de elementos.
De fato, varias entidades que referiram ter dados disponiveis para completar a
informacédo do Relatério Parcial de Levantamento de Dados e que ficaram de os
remeter a equipe do PAIC, ndo o fizeram até a data de elaboragédo do presente
relatorio. Ainda assim, foram indicadas algumas fontes de informacdo que
contribuiram para complementar a informacdo que havia sido utilizada para a
elaboracao do Relatério Parcial de Levantamento de Dados.

No Apéndice 1I-3: Contribuicbes de entidades (Volume 2) apresentam-se
as respostas obtidas, os dados disponibilizados pelas entidades contatadas, e os
comentarios recebidos via IBAMA quanto ao Relatério Parcial de Levantamento
de Dados.

O relatorio foi posteriormente ajustado na sequéncia dos resultados da oficina
participativa da Fase 5 (realizada dia 27 de setembro de 2018, em
Caraguatatuba), e da ponderacédo das trés contribuicdes recebidas em sequéncia
da mesma. Assim, foram produzidos ajustes nas seguintes tematicas:

. Comunidades tradicionais litoraneas: revisdo do fator de forma a
contemplar também as comunidades quilombolas e indigenas;

. Emprego: consideracdo de dados sobre desemprego;

. Habitacdo: consideracdo do estoque de terras/areas disponiveis
para ocupacao;

. Vegetacdo costeira: consideracdo da vegetacdo de encosta até a
cota 100m (vegetacao de transicéo);

. Disponibilidade hidrica: apesar deste tema ter sido tratado quando
da fase de escopo, e ter sido desqualificado com fator por nao ter
sido evidenciado como problema significativo nos estudos de
impacto ambiental e na andlise da midia, revisita-se o tema no
presente relatorio (secdo |[l1.4.3. Estruturas de saneamento;
abastecimento de agua).
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Além da analise de informacdo secundaria, as principais metodologias
utilizadas na fase de levantamento de dados sdo a analise de tendéncias e a
sobreposicao de mapas e andlises SIG (incluindo sensoriamento remoto).
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lIl. FATORES SOCIOECONOMICOS

O presente capitulo refere-se a caracterizacdo da condicdo de base e situagéo
atual dos fatores socioecondémicos: comunidades tradicionais litoraneas; emprego;

habitacdo; servi¢os publicos.

lI.1. COMUNIDADES TRADICIONAIS LITORANEAS

[11.1.1. Definicdo dos limites da analise

As Comunidades Tradicionais objeto desta avaliagdo s&o as comunidades
Indigenas, Quilombolas e Caicaras do Litoral Norte.

O levantamento de dados (e a posterior avaliacdo de impactos cumulativos)
levara em conta o modo de vida e a sustentabilidade econdmica dessas
comunidades, com especial foco nas atividades por elas desenvolvidas, e no
territério tradicional, de modo a subsidiar a analise do indicador “perda dos
espacos de reproducado do modo de vida tradicional”’. Nesta discussao considera-
se: 1) o acesso ao territorio (considerando 0 espaco marinho, costeiro e terrestre),
incluindo assim o local onde as comunidades praticam suas atividades (de pesca,
agricultura e outras); o local de apoio a prética de suas atividades (ranchos, pier,
fabrica de gelo, etc.) e os locais de moradia, convivio social, realizacao de festas
e, 2) 0 acesso aos recursos naturais, sejam eles marinhos (peixes e outros
organismos como crustdceos e moluscos) ou terrestres (como madeira e
sementes). Com esses dados, torna-se possivel a andlise da perda dos espacos
de reproducdo e consequente perda da sociodiversidade, ameacada pelos
diversos estressores que influenciam ou influenciardo as comunidades. Ainda
como elemento para discussédo da perda da sociodiversidade deve-se levar em
conta a preservacgéo do etnoconhecimento — sua cultura material e imaterial, entre
elas o artesanato, a canoa caicara, as dancas e rituais e as praticas tradicionais

(o saber fazer).
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[11.1.2. Conceituacgéo
[11.1.2.1. Indigenas

As definicbes sobre os povos indigenas estdo relacionadas a povos nativos
de areas que foram posteriormente colonizadas e que mantiveram 0S Seus
costumes e culturas.

Uma classificacéo oficial € a do Decreto Federal n°® 5.051/2004, responsavel
por promulgar a Convencéao n° 169 da Organizacdo Internacional do Trabalho
sobre Povos Indigenas e Tribais, onde classifica os povos indigenas em seu
artigo 1° como “povos em paises independentes, considerados indigenas pelo
fato de descenderem de populacdes que habitavam o pais ou uma regido
geografica pertencente ao pais na época da conquista ou da coloniza¢do ou do
estabelecimento das atuais fronteiras estatais e que, seja qual for sua situacao
juridica, conservam todas as suas proprias instituicbes sociais, econémicas,
culturais e politicas, ou parte delas.”.

Definicdes oficiais como essa facilitam o reconhecimento desses povos e
auxiliam na garantia dos seus direitos. A Fundacdo Nacional do indio (FUNAI),
por exemplo, se baseou nessa definicdo para formar os critérios utilizados para
reconhecimento desses povos.

[11.1.2.2. Quilombolas

O termo quilombo deriva de uma palavra originaria da cultura dos povos de
linguas buntu, originarios da Africa e trazidos para o Brasil (MUNANGA, 1996).

“A palavra quilombo tem a conotagao de uma associacdo de homens, aberta
a todos sem distingdo de filiacdo a qualquer linhagem [...]” e esses eram
integrados em rituais como “[...] co-guerreiros num regimento de super-homens
invulneraveis as armas de inimigos.” (MUNANGA, 1996 apud MILLER, 1976).

Inicialmente, no Brasil, o termo era utilizado apenas para representar a fuga e
a resisténcia dos escravos. No entanto, com o0 objetivo de fundamentar
teoricamente a atribuicdo de uma identidade quilombola a um grupo e garantir o
seu acesso a terra, foi necessario redimensionar 0 seu conceito, a fim de
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contemplar a variada gama de situacGes de ocupacédo de terras por esses grupos
(SCHMITT, 2002).

Estudos mais aprofundados para a definicdo dos quilombolas comecaram a
ser desenvolvidos apos a Constituicdo Federal de 1988, onde foi estabelecido
como direito constitucional o pleito aos seus territdérios. Este direito esta
estabelecido no artigo n.° 68 do Ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitérias
da Constituicdo Federal de 1988, “Aos remanescentes das comunidades dos
quilombos que estejam ocupando suas terras é reconhecida a propriedade
definitiva, devendo o Estado emitir-lhes os titulos respectivos”.

Hoje, utiliza-se o termo “Remanescentes das Comunidades dos Quilombos”
para se referir a esses grupos. O Decreto Federal n® 4.887/2003, que regulamenta
o procedimento para identificacdo, reconhecimento, delimitacdo, demarcacédo e
titulacdo das terras ocupadas por esses grupos, os definem como “os grupos
étnico-raciais, segundo critérios de auto-atribuicdo, com trajetdria historica
prépria, dotados de relacBes territoriais especificas, com presuncdo de
ancestralidade negra relacionada com a resisténcia a opressao histoérica sofrida”.

Assim como para os povos indigenas, essa definicao oficial, reconhecida pela
legislacdo, auxilia no reconhecimento desses povos e na garantia dos seus
direitos. O INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - é a
instituicdo responsavel pela titulacdo das terras desse grupo e utiliza dessa
definicdo para emissdo de portarias de reconhecimento dos limites do territorio
quilombola.

[11.1.2.3. Caicaras

Ha muitas possibilidades de definicdo para o termo cai¢cara, como o usado para
designar comunidades tradicionais que residem no litoral dos estados do Paran4,
Sé&o Paulo e Rio de Janeiro (DIEGUES, 1988 apud ADAMS, 2000; CLAUZET et
al., 2005).

As definicbes de Caicara Tradicional estdo relacionadas ao vinculo
estabelecido entre o mar e a terra, caracterizada pela “relagdo entre a pesca de
pequena escala (artesanal) e a agricultura de pequena escala (familiar). O
lavrador dos ciclos anuais, das técnicas, dos periodos de chuva e seca, e 0
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pescador € o que domina o conhecimento do mar e da pescaria. Esta articulacao
entre roga e pesca parece ter uma importancia fundamental na organizagéo da
vida econdmica, do universo simbdlico e de toda a organizagdo social caicara”
(ADAMS, 2000; FF, 2015).

Entretanto, apesar da importancia desse reconhecimento, a definicdo do termo
ndo € um consenso. Inicialmente, a socioantropologia definia o caigcara como
lavrador-pescador, ao passo em que, para trabalhos mais recentes, a pesca é
vista como atividade primordial para a constituicdo da cultura caicara (ADAMS,
2000).

N&o se discute sua origem sob uma perspectiva histérica, diacronica, deixando
de considerar que os caicaras pescadores artesanais e embarcados surgiram a
partir dos lavradores-pescadores, e somente ap0s as mudangas ocorridas entre
as décadas de 1930-50, periodo relativamente recente, apdés a introducédo do
cerco flutuante e do barco a motor, essas comunidades passaram a dedicar uma
parte cada vez maior de seu tempo as atividades da pesca, em detrimento da
lavoura.

Por isso, a literatura publicada sobre populacdes caicaras, a partir da década
de 1970, tende a caracteriza-las como pescadoras tradicionais ou embarcadas,
identificando-as com um mundo simbdlico e tecnoldgico maritimo (ADAMS, 2000).
Essa dicotomia entre pescador e agricultor indica que elas ndo sdo uma coisa so,
pois variam conforme sua localizacdo, histérico de ocupacéo e, principalmente,

pelas dindmicas econémicas a que estao submetidas.

[11.1.3. Enquadramento legal

A Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais, instituida pelo Decreto n.° 6.040/2007, define Povos e
Comunidades Tradicionais como: “grupos culturalmente diferenciados e que se
reconhecem como tais, que possuem formas proprias de organizacdo social, que
ocupam e usam territorios e recursos naturais como condicdo para sua
reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizando

conhecimentos, inovagbes e praticas gerados e ftransmitidos pela tradicdo”
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(BRASIL, 2007). E ainda, segundo o mesmo Decreto, Territorios Tradicionais sao
0s “espacos necessarios a reproducao cultural, social e econémica dos povos e
comunidades tradicionais, sejam eles utilizados de forma permanente ou
temporaria, observado, no que diz respeito aos povos indigenas e quilombolas,
respectivamente, o que dispdem os arts. 231 da Constituicdo e 68 do Ato das
Disposi¢des Constitucionais Transitérias e demais requlamentagées”.

Conforme preconiza a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos
Povos e Comunidades Tradicionais (BRASIL, 2007) devem-se garantir aos povos
e comunidades tradicionais seus territorios, e 0 acesso aos recursos naturais que
tradicionalmente utilizam para sua reproducao fisica, cultural e econémica.

Além da criacdo das unidades de conservacao e dos instrumentos de gestao
territorial existentes no territorio (como os Planos de Manejo, Planos Diretores e 0
Gerenciamento Costeiro), inumeros instrumentos legais (Leis, Portarias,
Resolugbes, etc.) incidem e influenciam o modo de vida, o territério e o
desenvolvimento das atividades tradicionais, tanto de maneira positiva,
favorecendo a atividade e protegendo o territorio, quanto de maneira negativa
restringindo &reas e atividades.

Entre os mais significantes estéo:

- Decreto Federal n° 4.887,de 20 de novembro de 2003, regulamenta o
procedimento para identificacdo, reconhecimento, delimitacdo, demarcacéo e
titulacdo das terras ocupadas por remanescentes das comunidades dos
quilombos de que trata o art. 68 do Ato das Disposi¢cdes Constitucionais
Transitorias;

- Decreto N° 5.051, de 19 de abril de 2004, promulga a Convencdo n° 169 da
Organizacao Internacional do Trabalho - OIT sobre Povos Indigenas e Tribais;

- Resolugcdo N° 40/1985 do Condephaat, delimita o tombamento da Serra do Mar
e llhas, com objetivos de identificar, proteger e preservar os bens méveis e
iméveis do patriménio histérico, arqueoldgico, artistico, turistico, cultural e
ambiental (incluindo-se os territorios onde estdo inseridas as comunidades
caicaras);

- Decreto de 26 de setembro de 2000, transforma em Terra Indigena a Area
Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim, de ocupacdo dos indios Guarani,
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situada no Municipio de Ubatuba, Estado de S&o Paulo, homologa seus novos
limites, e d& outras providéncias.

- Despacho n° 529 de 22 de abril de 2013, aprova as conclusdes objeto do
resumo para, afinal, reconhecer os estudos de identificacdo e delimitacdo da
Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim, de ocupac¢do do povo indigena
Guarani, no Municipio de Ubatuba - SP.

- Despacho n° 204 da FUNAI, de delimitacdo da revisdo de limites da Tl Guarani
do Ribeirdo Silveira, de 26/12/2002.

- Portaria Declaratoria MJ n° 1.236 de 01 de julho de 2008, declara de posse
permanente dos grupos indigenas Guarani Mbya e Nhandeva, a Terra Indigena
Ribeirao Silveira.

- Portaria Incra n°® 23/2005, Certidao expedida a Comunidade Remanescentes de
Quilombos Cacandoca.

- Portaria Incra n°® 23/2005, Certidao expedida a Comunidade Remanescentes de
Quilombos Fazenda.

- Portaria Incra n° 23/2005, Certidao expedida a Comunidade Remanescentes de
Quilombos Sertédo do Itamambuca.

- Portaria Incra n°® 23/2005, Certidao expedida a Comunidade Remanescentes de
Quilombos Cambury.

- Portaria Incra n°® 23/2005, Certidao expedida a Comunidade Remanescentes de
Quilombos Cagandoquinha, Frade, Raposa, Saco das Bananas.

- Decreto n.° 94.656/1987 que proibe a pesca de qualguer modalidade no entorno
marinho da Estacdo Ecologica (ESEC) dos Tupinambas (Ubatuba e Sao
Sebastido);

- Portaria SUDEPE n.° N-56/1993 que interdita a pesca ao redor da Ilha Anchieta
(Ubatuba);

- Lei Estadual n.° 10.019/1998 que proibe a pesca de arrasto com utilizacdo de
barcos parelhas na area marinha do Estado de Sao Paulo até a isébata de 23,6m
de profundidade;

- Portaria IBAMA n.° 42/2001 que proibe a pesca de arrasto (exceto o gerival sem
motor), redes de espera com malhas inferiores a 70 mm e tarrafas com malhas
inferiores a 50 mm em regides estuarinas, lagunares e canais do Estado de Séo
Paulo;
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- Decreto Estadual n.° 49.215/2004 que estabelece o zoneamento ecoldgico
econdmico do litoral norte e delimita areas de restricdo a pesca industrial e pesca
de arrasto motorizado;

- Resolucdo SMA n.° 69/2009 que estabelece a proibicdo da pesca de arrasto
com utilizacao de sistema de parelha de barcos de grande porte, e a pesca com
compressor de ar ou outro equipamento de sustentacdo artificial nas Areas de
Protecdo Ambiental Marinhas do Litoral do Estado de Sao Paulo;

- Portaria MD n.° 30/DPC que proibe a pesca e a navegacdo, com excec¢ao para
as embarcacfes de apoio as plataformas, em um circulo com 500m de raio, em
torno das plataformas de petroleo.

[11.1.4. Numero e localizacdo das comunidades tradicionais

De acordo com as diversas fontes consultadas, o Litoral Norte possui 83
comunidades tradicionais caicaras (sendo 32 em Ubatuba, 06 em Caraguatatuba,
23 em llhabela e 22 em Séo Sebastido), 04 comunidades indigenas (sendo 03 em
Ubatuba e 01 em S&o Sebastido) e 05 comunidades quilombolas (todas em
Ubatuba). No entanto, em se tratando das comunidades caicaras, esse dado pode
estar subestimado, visto ndo haver um Gnico 6rgao responsavel pela gestéo e por
politicas publicas relacionadas a estes povos.

O Quadro 1, Quadro 2 e Quadro 3 apresentam as listagens das comunidades
indigenas, quilombolas e caicaras, respectivamente, localizadas por municipio. No
Apéndice IlI-1 (Volume 2) as mesmas comunidades estdo localizadas
espacialmente (Mapa 1). Importante ressaltar que, nos quatro municipios, existem
diversas praias e bairros antigamente ocupados por caicaras que estdo hoje
totalmente descaracterizados, com uma ocupacao predominantemente voltada ao
turismo (bares, restaurantes, pousadas) e residéncia de veraneio, sendo assim,
nao foram consideradas como comunidades caicaras; ainda que alguns caicaras
permanecam em suas moradias, representam hoje uma minoria no local.
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Quadro 1 — Listagem das terras indigenas no Litoral Norte/SP
Listagem das terras indigenas no Litoral Norte/SP, por municipio

Municipios Terras Indigenas
Boa Vista do Sertdo do Prumirim/ Aldeia Rio Bonito
UBATUBA Yyaka Pora
03 Comunidades
Renascer
CARAGUATATUBA . .
) Nao possui
00 Comunidade
ILHABELA N&o possui
00 Comunidade P

SAO SEBASTIAO
01 Comunidade
Total 04 Comunidades
Fonte: CTI, 2018; FUNAI, 2018; PETROBRAS, 2018.

Ribeirao Silveira

Quadro 2 — Listagem das comunidades quilombolas no Litoral Norte/SP
Listagem das comunidades quilombolas no Litoral Norte/SP, por municipio

Municipios Quilombolas
Camburi
Fazenda
UBATUBA Sertdo de Itamambuca (Cazanga)

05 Comunidades
Cacandoca

Frade, Raposa, Cacandoquinha, Saco das Bananas
CARAGUATATUBA

Nao possui
00 Comunidades P
ILHABELA . .
) Nao possui
00 Comunidades
SAO SEBASTIAO . .
Nao possui

00 Comunidades
Total 05 comunidades
Fonte: INCRA, 2018; PETROBRAS, 2018, FCT, 2018.

Quadro 3 — Listagem das comunidades cai¢aras no Litoral Norte

Listagem de comunidades caicara no Litoral Norte, por municipio
Municipios Comunidades
Camburi
UBATUBA Picinguaba
32comunidades Ilha das Couves
llha Comprida
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Listagem de comunidades cai¢ara no Litoral Norte, por municipio

Municipios

Comunidades

llha da Rapada
Almada
Estaleiro
Ubatumirim
Puruba
Ilha Redonda
Ilha do Prumirim
Prumirim
Félix
Barra Seca
Perequé-Acu
Ilha do Pescadores
Itagua
Toninhas
Sete Fontes
Enseada
Perequé-mirim
Saco da Ribeira
Flamengo/Flamenguinho
Praia do Lazaro
Fortaleza
Bonete
Ilha do Mar Virado
Peres
Lagoinha
Maranduba
Pulso
Saco Grande

CARAGUATATUBA
6 comunidades

Tabatinga
Massaguacu
Cocanha
Camaroeiro
Morro do Algodao
Porto Novo

ILHABELA
23 comunidades

llha da Vitoria
Ilha dos Pescadores (Vitoria)
Porto do Meio (llha dos Buzios)
Pitangueiras (llha dos BUzios)
Guanxumas (llha dos Buzios)
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Listagem de comunidades cai¢ara no Litoral Norte, por municipio

Municipios Comunidades

Saco da M&e Joana (llha dos Buzios)
Praia da Fome
Serraria
Saco do Eustaquio
Guanxumas
Canto do Ribeirdo
Canto da Lagoa
Praia Mansa
Praia Vermelha
Figueira
Sombrio
Indaiatba
Enchovas
Bonete
Sé&o Pedro
Indaia
Furnas
Jabaquara

Séo Francisco
Enseada/Canto do Mar
Cigarras
Pontal da Cruz
Figueira
Centro
Araca
Barequecaba
Brava de Guaeca
Toque-toque grande
Toque-toque pequeno
Calhetas
Santiago
Pauba
Ilha Montéo de Trigo
Boigucanga
Maresias/Prainha do Saco
Barra do Sahy

SAO SEBASTIAO
22 comunidades

Juquei
Barra do Una
Boracéia
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Listagem de comunidades caicara no Litoral Norte, por municipio
Municipios Comunidades
Rancho Pararanga
TOTAL 83 comunidades

Fonte: Elaborac&o propria com base em: NOGARA, 2005; CLAUZET ET AL., 2005; CLAUZET & BARRELLA, 2005; FF,
2006; CLAUZET, 2008; HABTEC, 2008; PIRRO, 2008; SOMA, 2009; PIRRO, 2010; WALM, 2012; RAMIREZ ET AL., 2012;
FF, 2014; CARDOSO, 2014; IP, 2014; FF, 2015; IP/FUNDEPAG, 2015; PETROBRAS, 2017; PETROBRAS/MINERAL,
2017; IP, 2017; SILVA ET AL. s.d.; FCT, 2018.
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[11.1.5. Caracteristicas tradicionais
[11.1.5.1. Indigenas

Aspectos culturais

As comunidades indigenas que ocupam a regido do Litoral Norte de Sao
Paulo pertencem a etnia Guarani. Para os indios Guarani a vida religiosa € o que
define a sua identidade como um povo, cotidianamente eles realizam cantos e
dancgas na “casa de reza”, tendo inicio no pér do sol e podendo durar por varias
horas (MACEDO, 2004).

Eles possuem como profecia a busca pela “Terra sem Mal’, considerado
como o paraiso para eles. Por conta dessa profecia, os Guaranis realizam
migragdes guiadas por um lider espiritual. No entanto, a mobilidade dos Guaranis
entre as aldeias dispersas na regido pode ter outros motivos, como de
matrimonios, visitas a parentes, assembleias, entre outros (MACEDO, 2004).

O respeito dos Guaranis pela mata vem do fato deles acreditarem que tudo
gue eles precisam para viver é sagrado, as arvores, frutas, 4gua e terra, pois,
tudo isso foi criado pela entidade sagrada conhecida como Nhanderu (LADEIRA,
2014).

O modo de vida dos Guaranis € orientado por um conjunto de regras e
normas de conduta que compBem a estrutura das relacbes sociais e
cosmoldgicas denominadas nandereko, que significa “nosso modo de ser’. E o
compromisso de toda a comunidade com o seu nandereko que propicia que seus
pajés escutem as instrucdes transmitidas pelos espiritos e eles possam alcancar
a “Terra sem males” (NASCIMENTO, 2010).

Cumprir com o seu nandereko envolve encontrar um bom lugar para viver.
Esse lugar deve possuir terra para plantar, local para pescar, cacar e frutas na
mata para eles colherem. Os indios Guarani sdo tradicionalmente agricultores,
eles mantém rocas familiares e plantam alimentos comuns de sua dieta, como
milho, mandioca, batata-doce, amendoim e feijao. Também retiram da natureza o
material necessario para a construcdo de casas, cestos, arcos, ornamentos e

objetos de rituais.
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Historico de ocupacéo

Os Guaranis pertencem ao tronco linguistico Tupi e se caracterizam por uma
grande mobilidade espacial (CHAVES, 2006). Antes do processo de colonizagao
por parte dos europeus, a grande familia Guarani-Tupi, como era conhecida,
ocupava uma vasta regido que, de maneira descontinua descia pelas costas do
Oceano Atlantico desde a desembocadura do Amazonas até os contrafortes
andinos, especialmente em volta dos rios.

Durante o periodo de colonizacdo, para ndo se submeterem aos processos
de “domesticacao” dos novos povoadores, os indios abandonaram aldeias
situadas na costa atlantica. Nos séculos XVIII e XIX a colonizacdo volta-se para o
interior, de modo que 0s registros e 0s povos indigenas do litoral, considerados
extintos ou integrados a populacao regional, sdo esquecidos (LADEIRA, 2004).

No século XIX, os Guaranis que escaparam dos colonos e das missdes
jesuiticas e conservaram sua autonomia, estabeleceram-se num territério que
durante muito tempo permaneceu inacessivel, sendo denominados “caaiguas ou
cainguas” - “gente da floresta”. Estimativas apontam que a populacdo Guarani no
inicio do século XVI era, no minimo, cerca de 1.500.000 (CLASTRES, 1978 apud
LADEIRA, 2004). Embora ndo se possa, a época da conquista, precisar as
diferencas grupais, € certo que os Guarani dominavam ampla regido geogréfica,
como comprovado por pesquisas arqueoldgicas (NOELLI, 2003 apud LADEIRA,
2004).

No final do século XIX e inicio do século XX, encontram-se alguns registros
sobre a presencga dos “remanescentes” guarani no litoral (LADEIRA, 2004).

Diversas fontes apontadas por Ladeira (2004) indicam uma extensa ocupacao
territorial pelos indios Guarani (incluindo os Mbya, Nhandeva (Xiripa) e Kaiowd),
gue compreende partes do Brasil, do Paraguai, da Argentina e do Uruguai.

No litoral, as aldeias Guarani estdo localizadas na faixa geografica que se
estende do Espirito Santo ao Rio Grande do Sul e, a partir dai, seguindo em
direcdo ao Uruguai e sdo formadas por grupos familiares Mbya (atualmente
predominantes) e Nhandeva (LADEIRA, 2004).

Mesmo tendo sido subjugados, perseguidos e escravizados pelos
colonizadores que, de maneira significativa terminaram por interferir no seu modo

peculiar de organizagdo comunitéria, os Guaranis conseguiram resistir ao longo
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dos séculos conservando os tragcos marcantes de sua cultura: sua lingua, religiao,
a norma de vida, comportamento e costumes. Enfim, seu modo de ser foi
preservado.

Os Guaranis formam um grupo étnico diferenciado internamente e o seu
deslocamento para o litoral bem como para os estados de S&o Paulo, Rio de
Janeiro e Espirito Santo reconstituem historicamente sua migragcdo ao longo
destes ultimos 170 anos (CHAVES, 2006).

Territorios Tradicionais

A Terra Indigena (TI) € uma porcéo do territério nacional, de propriedade da
Unido, habitada por um ou mais povos indigenas, por ele(s) utilizada(s) para suas
atividades produtivas, imprescindivel a preservacdo dos recursos ambientais
necessarios a seu bem-estar e necessaria a sua reproducdo fisica e cultural,
segundo seus usos, costumes e tradi¢cdes. Trata-se de um tipo especifico de
posse, de natureza originaria e coletiva, que ndo se confunde com o conceito
civilista de propriedade privada (FUNAI, 2018).

O direito dos povos indigenas as suas terras de ocupacdo tradicional
configura-se como um direito originario e, consequentemente, o procedimento
administrativo de demarcacdo de terras indigenas se reveste de natureza
meramente declaratéria. Portanto, a terra indigena ndo é criada por ato
constitutivo, e sim reconhecida a partir de requisitos técnicos e legais, nos termos
da Constituicdo Federal de 1988.

Tal direito — congénito e originario — dos indigenas sobre suas terras,
independente de titulacdo ou reconhecimento formal, consagrado ainda no inicio
do processo de colonizagao, foi mantido no sistema legal brasileiro, por meio da
Lei de Terras de 1850 (Lei 601 de 1850), do Decreto 1318, de 30 de janeiro de
1854 (que regulamentou a Lei de Terras), da Lei n® 6.001/73, das Constituigbes
de 1934, 1937 e 1946 e da Emenda de 19609.

Todavia, até os anos 1970, a demarcacéao das terras indigenas, amparada na
Lei 6001/73 (Estatuto do indio) pautava-se pelo modelo da sociedade dominante,
qgual seja, a moradia fixa associada exclusivamente ao trabalho agricola,

desconsiderando que a subsisténcia de varios povos baseia-se na caga, na pesca
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e ha coleta, atividades que exigem extensdes mais amplas que o contorno
imediato das aldeias.

Nos anos 1990, a garantia do direito originario dos povos indigenas as suas
terras passou a se alicercar sobre o estudo minucioso da territorialidade dos
diferentes povos indigenas, considerando-se ndo apenas seus usos passados e
presentes, mas também a perspectiva de uso futuro, tudo isso "segundo seus
usos, costumes e tradicfes”, conforme o artigo 231 do texto constitucional.

Segundo FUNAI (2018) e considerando a legislacdo vigente (CF/88, Lei
6001/73 — Estatuto do indio, Decreto n.°1775/96), as terras indigenas da regi&o de
estudo sado classificadas como tradicionalmente ocupadas. Sdo, portanto, as
terras indigenas de que trata o art. 231 da Constituicdo Federal de 1988, direito
originario dos povos indigenas, cujo processo de demarcacéo € disciplinado pelo
Decreto n.° 1775/96.

De acordo com FUNAI (2018) e ISA (2018a), as terras indigenas da area de
estudo encontram-se em diferentes momentos do procedimento demarcatorio: a
Terra Indigena Ribeirdo Silveira esta declarada desde 2008 com uma area de
8.500ha; a Terra Indigena Boa Vista do Sertdo do Promirim esta identificada e
delimitada desde 2013 com uma éarea de 5.420ha; e a Aldeia Renascer esta em
fase de estudo desde 2010.

Os Guaranis ocupam e necessitam conservar, de modo tradicional, uma
extensao territorial sobre a qual ndo detém o uso exclusivo. E, pelo préprio fato de
nao deterem 0 uso e a posse exclusiva de todo o territério que ocupam, torna-se
invidvel, para eles, manterem suas aldeias e seus usos e praticas em lugares
fixos, alheios a dindmica e ao modelo da ocupacao envolvente que também né&o
sao estaticos (LADEIRA, 2001 apud LADEIRA, 2004).

As condi¢cdes ambientais que privilegiam para exercerem seu “modo de ser’
(teko) implicam na existéncia de areas continuas de mata, de espécies e
formacdes floristicas manejadas que denotam indicios de antiga ocupacéo
guarani, de pequenas fontes de agua banhadas pelo sol nascente, morros, areas
adequadas aos seus cultivos tradicionais, plantas e animais silvestres “originais”
(espécies deixadas pelo criador para os Mbya). Desse modo, o espaco fisico das
areas onde vivem ou procuram viver deve conter as formas e os recortes naturais,

incluindo as matas e as nascentes dos rios que as banham, sendo esta a
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configuracdo ideal na definicAo dos locais de uso, independentemente das
demarcacdes (LADEIRA, 1993 apud LADEIRA, 2004).

Os indios Guarani Mbya do litoral procuram fundar suas aldeias com base
nos preceitos miticos que fundamentam especialmente a sua relagcdo com a Mata
Atlantica, na qual, simbdlica ou praticamente, condicionam sua sobrevivéncia.
Esses lugares, procurados ainda hoje pelos Mbya, apresentam, através de
elementos da flora e da fauna tipicos da Mata Atlantica, de formacgdes rochosas e
mesmo de ruinas de edificagBes antigas, indicios que confirmam essa tradi¢ao.
Formar aldeias nesses lugares ‘eleitos’ significa estar mais perto do mundo
celestial, pois, para muitos, é a partir desses locais que 0 acesso a yvy maraey,
‘terra sem mal’, é facilitado - objetivo histérico perpetuado pelos Mbya através de
seus mitos (LADEIRA, 1992 apud LADEIRA, 2004).

Portanto, o mar, a Serra do Mar e a Mata Atlantica representam para os Mbya
0 seu ideal religioso de vida como transi¢cdo. “As espécies vegetais, animais, a
hidrografia, o relevo que compdem a Mata Atlantica fazem parte do universo
material e espiritual Guarani. Quando eles partem em busca de seus verdadeiros
lugares, a orientacdo divina para o assentamento das familias se d4 em
consonancia também, embora ndo de forma exclusiva, com recursos naturais
existentes, e as condi¢cdes para o0 sustento do grupo. Por isso as matas, cada vez
mais raras vao se tornando mais significativas para os Mbya” (CHAVES, 2006).

Transformacédo das caracteristicas tradicionais

A maioria dos grupos indigenas brasileiros tem sofrido um processo
acelerado de transformacéo socioeconémica e cultural. O contato interétnico e a
transformacdo dos ecossistemas interferem nos aspectos mais diversos da vida
indigena e tém gerado escassez dos recursos naturais, habitualmente utilizados
pelos indios como meio de subsisténcia, além de conflitos socioculturais,
religiosos e politicos, (CHAVES, 2006)

Por questdes religiosas e éticas, os Guaranis ndo brigam pela posse da terra
e a questao da demarcacéo nao fazia parte de seu modo de viver. Entretanto, nos
dias atuais, torna-se fundamental a demarcacao das terras guarani ao longo do
litoral, tendo em vista as constantes invasdes e especulacdes imobiliarias que
ocorrem ha varias décadas (CHAVES, 2006). Mesmo com a demarcacao de seus
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territérios, as comunidades guarani ndo detém o0 uso exclusivo das terras que
ocupam. Somente no litoral diversas ac¢6es judiciais foram movidas reivindicando
as areas ocupadas por essas comunidades, e uma série de acdes contestatorias
das Identificacbes (Decreto n° 1775, que regulamenta os procedimentos
demarcatérios de TI). Além disso, por se constituirem em uma populacao
diferenciada etnicamente e minoritaria nos diversos contextos regionais, as
pressbes e as tentativas de controle de suas dinamicas sociais e territoriais sao
constantes (LADEIRA, 2004).

O territério Guarani Mbya, enquanto espaco cartografico e geografico, é
fragmentado e compartilhado por diferentes sociedades e grupos sociais. Em
contraposicao, as aldeias ou tekoa — “lugar onde vivem segundo seus costumes e
leis” — ndo podem abrigar outros grupos humanos. O espaco fisico de um tekoa
deve conter recursos naturais preservados e permitir a privacidade da
comunidade. Entretanto, em razdo do atual modelo de desenvolvimento, do
crescimento demografico e da implantacdo de obras e infraestruturas (como
loteamentos, obras de saneamento e abastecimento de &gua, sistemas de
transmissao de energia elétrica, construcao e duplicacédo de rodovias, dutos, entre
outras) tem-se levado a fragmentacdo da Mata Atlantica, a impactos diretos nos
recursos naturais e nos territorios indigenas, inviabilizando-os enquanto espaco
que garanta a subsisténcia da propria comunidade, levando a extincdo ou
reducao drasticas desses grupos sociais (LADEIRA, 2004; ISA, 2018b).

Por outro lado, a criagcdo de Unidades de Conservacdo se sobrepondo as
terras indigenas representam pressdes aos seus territorios e atividades. Segundo
CTI (2018), as Terras Indigenas Boa Vista do Sertdo do Promirim e Ribeirdo
Silveira tiveram o Parque Estadual da Serra do Mar (quando de sua criacdo em
1977); se sobrepondo a parte de suas areas; ndo foram encontradas informacdes
oficiais referente a Aldeia Renascer.

Os Guaranis vivem o grande paradoxo de sofrerem pressdes para adotarem
os sistemas da sociedade nacional, no que se refere a educacgéao, saude, trabalho,
moradia etc., a0 mesmo tempo em que, para terem seus direitos assegurados,
devem manter-se étnica e culturalmente diferenciados, vivendo “conforme seus
costumes, linguas, crengas e tradicbes”. S&o criticados ou menosprezados
guando, aparentemente adotando os modelos vigentes na sociedade envolvente,
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assemelham-se a populacéo carente da nossa sociedade, da mesma forma que o
sdo quando ndo se submetem as pressdes para abandonarem seu modo de vida
— suas prOprias praticas de higiene e saude, de educacdo, suas técnicas
construtivas e agricolas etc. (LADEIRA, 2002).

Para os Guaranis, as aldeias, os caminhos, 0s nucleos urbanos préoximos ou
que fazem parte da Mata Atlantica sdo extensdes do seu territorio original deixado
a eles pelo Nhanderu e onde vivem e se relacionam de maneira tradicional, de
acordo com seus principios religiosos. Assim, mesmo gue seu territorio tradicional
tenha diminuido substancialmente, os Guaranis continuam identificando lugares
para serem ocupados tomando por base os limites geogréficos pré-estabelecidos
por seus antepassados miticos, desde a colonizagdo. Isto tem suscitado por parte
da sociedade ndo indigena questionamentos em relacdo a questao da legalidade

da ocupacéo guarani nesses territérios (CHAVES, 2006).

[11.1.5.2. Quilombolas

Aspectos culturais

Cada grupo quilombola possui uma identidade Unica, essa identidade é
definida por fatores como a experiéncia vivida e pela referéncia histérica comum.
As oportunidades econdmicas e de subsisténcia locais e os habitos e os
costumes de um determinado grupo, ditam a sua adaptabilidade a regido e as
formas de apropriacdo dos espacos, 0 que acarreta em locais moldados de forma
particular e unica (ABIRACHED, 2011).

Ainda que, desde o inicio do século XXI, os quilombos da regido tenham
comecado a sofrer com uma maior abertura a populacdo urbana, aumento das
atividades turisticas e para alguns a transicao de “comunidade negra rural” para
‘remanescente de quilombo”, as tradicbes continuam marcantes e evidentes.
Essas tradicbes podem ser encontradas em quase todos 0s aspectos da vida das
comunidades, como na culinaria, nas mauasicas, nos artesanatos, na arte de
pescar, festas religiosas, mitos, costura e nas organizagfes sociais.
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Historico de ocupacéo

O territorio em estudo passou pelo auge do trafico negreiro ilegal. Os portos e
entrepostos da regido eram responsaveis pela transferéncia de grande parte das
riquezas trocadas entre Brasil e Europa, bem como o recebimento de pessoas do
continente africano para serem vendidas como escravos. Diante desse cenario a
regido caracterizou-se por uma forte presenca de comunidades negras rurais
(LINHARES, 2014).

Durante o declinio da economia agricola nesse trecho do litoral, no inicio do
século XIX, as fazendas de café e de cana-de-acucar foram sendo abandonadas
pelos seus proprietarios. As comunidades quilombolas sdo descendentes dos
antigos nucleos de negros que trabalhavam como escravos nessas fazendas da
regido. Em alguns casos 0s escravos se estabeleceram por doacdo das terras,
em outros por apossamento (ABIRACHED, 2011).

Territorios tradicionais

As comunidades quilombolas sdo grupos étnicos — predominantemente
constituidos pela populacao negra rural ou urbana —, que se autodefinem a partir
das relacdes especificas com a terra, o parentesco, o territorio, a ancestralidade,
as tradicdes e praticas culturais proprias. Estima-se que em todo o Pais existam
mais de trés mil comunidades quilombolas.

As terras ocupadas por remanescentes das comunidades dos quilombos sdo
aguelas utilizadas para a garantia de sua reproducéo fisica, social, econdmica e
cultural. Como parte de uma reparacdo historica, a politica de regularizacédo
fundiaria de Territérios Quilombolas é de suma importancia para a dignidade e
garantia da continuidade desses grupos étnicos. Por forca do Decreto n® 4.887, de
2003, o Incra é a autarquia competente, na esfera federal, pela titulacdo dos
territérios quilombolas (INCRA, 2018).

O processo para titulacdo do territorio quilombola passa por 6 etapas: 1)
autodefinicdo; 2) elaboracdo do RTID (Relatério Técnico de Identificacdo e
Delimitac&o), que identifica os limites das terras das comunidades remanescentes
de quilombos; 3) publicacdo do RTID, pelo INCRA; 4) Portaria de
Reconhecimento, pelo INCRA, que identifica o territorio e reconhece seus limites;
5) decreto de desapropriagdo (no caso de haverem imoveis privados no territorio;
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6) Titulacdo — pelo presidente do INCRA, mediante outorga de titulo coletivo,
imprescritivel e pré-indiviso a comunidade, em nome de sua associagdo
legalmente instituida. E proibida a venda e penhora do territorio (INCRA, 2018).

As comunidades da regido de estudo estdo em diferentes fases do processo
de titulacdo. Segundo INCRA (2018) e CPI (2018), nenhuma das comunidades
quilombolas estéo tituladas, no entanto, todas estéo certificadas, aguardando os
tramites para obtencédo da titulagdo. A comunidade da Cacandoca foi certificada
pela Fundacdo Cultural Palmares em 2005, o RTID foi publicado no Diario Oficial
no mesmo ano, assim como a Portaria de Reconhecimento e, o decreto de
desapropriacdo foi publicado em 2006, aguardando entdo os tramites para
obtencdo da titulagdo. As comunidades da Fazenda e Sertdo do Itamambuca
foram certificadas em 2006, e a comunidade da Cagandoquinha em 2008. Por fim,
a comunidade do Cambury foi certificada pela Fundac¢do Cultural Palmares em
2006, tendo o RTID publicado no Diario Oficial em 2008.

Transformacdes das caracteristicas tradicionais

Atualmente os quilombolas da regido passam por um periodo de constantes
conflitos pelas posses de suas terras. Essas pressfes sdo advindas
principalmente da especulacdo imobilidria e do turismo iniciados depois da
implantacdo da rodovia Rio-Santos (BR-101) nos anos 70 (CARVALHO, 2016).
Antes desse aumento populacional dessa regido, “as comunidades negras,
caicaras e indigenas viviam basicamente do que produziam, mantendo pequenas
relacdes de comércio com a cidade” (CARVALHO, 2016).

A construcdo dos novos empreendimentos trazidos pela rodovia atraiu
bastante mao-de-obra de outros locais do pais, em decorréncia disso surgiram
bairros de periferia que passaram a abrigar esses trabalhadores migrantes e
outros grupos expulsos de suas terras (CARVALHO, 2016). Alguns quilombolas
passaram também a trabalhar nos novos condominios e empreendimentos
construidos na regiao.

Preocupado com a qualidade ambiental da regido, decorrente desse aumento
de investimentos privados e do crescimento populacional, o governo do estado se
mobilizou para implementar varias Unidades de Conservacéo de protecao integral
(UCs) (CARVALHO, 2016). No entanto, para os Quilombolas essas UCs
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representaram um problema e impedimento para a manutencao de seus territérios
e préticas tradicionais. “Atualmente, a agricultura na comunidade fica quase
exclusivamente nos quintais, por conta das varias interdicdes ambientalistas”
(CARVALHO, 2016). Na regido de estudo a comunidade quilombola da Fazenda
esta inserida no interior o Parque Estadual da Serra do Mar est4 sobreposto as
comunidades quilombolas da Fazenda e do Cambury e o Parque Nacional da
Serra da Bocaina também esta sobreposto a comunidade quilombola do
Cambury.

[11.1.5.3. Caicaras

Aspectos culturais

A ideia de tradicdo refere-se a aspectos culturais — costumes, crencas, leis,
lingua, usos, modo de viver e pensar — que sao referéncias permanentes para a
continuidade de uma comunidade ou sociedade (VIANNA, 2008).

A cultura tradicional caicara € atrelada ao modo de vida, a historia das praticas
econdmicas de subsisténcia e formas de relacdo social (PIRRO, 2008). Da
convivéncia com o0 mar, as rocas e a Mata Atlantica, a populacdo caicara
desenvolveu um amplo conhecimento dos elementos e processos naturais, em
parte herdados da cultura indigena. Da mesma maneira, habilidades para a lida
com 0 mar, oS peixes, as madeiras e ervas da mata. Das praticas sociais e
culturais, destacam-se as manifestacdes religiosas e profanas, representadas
pelas rezas, ladainhas, folias, bailes e fandangos animados pela viola e pelo
pandeiro, onde eram tocadas modas, serra-bailes, chamarritas, xibas e canoas
(CARDOSO, 2014).

A tradicdo caicara pode entdo ser descrita conforme caracteristicas
apresentadas em Nogara (2005) e corroboradas por Pirr6 (2008) e FF (2015):

— Caracterizam-se por grande dependéncia do uso dos recursos naturais,
florestais e marinhos, a partir do qual constroem um modo de vida particular
ligado a terra e ao mar;

— Possuem profundo conhecimento dos ciclos naturais, que se reflete na

elaboracdo de sistemas de manejo de recursos naturais, 0s quais determinam a
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técnica e o local ideal para a retirada de recursos florestais utilizados no dia-a-dia
ou para a exploragéo dos recursos marinhos;

— Pertencem e apropriam-se de um territério onde 0s grupos sociais se
reproduzem econdmica, social e simbolicamente: as praias e morros onde
habitam e estabelecem suas comunidades;

— Permanecem e ocupam esse territério por varias geracdes, ainda que
membros individuais possam ter-se deslocado para centros urbanos, tendem
voltar para a terra de seus antepassados, segundo suas necessidades e os ciclos
econdmicos regionais;

— Pela importancia das atividades de subsisténcia, ainda que producdo de
mercadorias e relacbes de comércio indiquem vinculagdo com o mercado local e
regional, conforme relac@o histérica, mais ou menos desenvolvidas a partir dos
ciclos econdémicos;

— Pela importancia dada a unidade familiar, doméstica, comunal e as relacdes
de parentesco e compadrio para o exercicio das atividades econémicas, sociais e
culturais;

— Pela importancia atribuida as simbologias, mitos e rituais associados a
pesca;

— Pela identidade cultural do grupo, que se identifica como caicara.

A cultura caicara foi moldada pelas constantes mudancas ligadas aos ciclos
econdmicos regionais, dos quais 0 caicara participa e depende. Esta afirmacao
reforca a ideia de que ndo existe cultura estatica, parada no tempo, imutavel.
Muito diferente disso, as culturas tradicionais estdo em constante mudanca, seja
por fatores internos ou externos, sem perder sua insercdo em um modo de
producdo denominada de pequena producdo mercantil. A assimilacdo de
determinados padrbes de consumo da sociedade capitalista adjacente né&o
significa necessariamente mudanca radical dos padrbes basicos, de seus
costumes, modos de vida e formas de obtencdo de renda, pois toda cultura tem a
capacidade de assimilar elementos culturais externos (DIEGUES, 1996 apud
NOGARA, 2005; FF, 2015; VIANNA & ADAMS, 1995).

E importante salientar esses aspectos pois, muitas vezes, de maneira
equivocada, descaracteriza-se uma comunidade caicara como populacdo
tradicional, unicamente por constatarem que as casas de pau-a-pique, cobertas
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com sapé, deram lugar a construcbes com tijolos e telhas, e as canoas de
madeira passam a dividir os ranchos com botes de aluminio com motor de popa
(NOGARA, 2006; FF, 2015).

Para a compreensdo da formacdo da Comunidade Tradicional Caicara, €
necessario voltar ao contexto histérico de ocupacédo do litoral brasileiro e dos
ciclos econdémicos vividos pela regido (ADAMS, 2000; FF, 2015).

Estudos arqueoldgicos indicam a presenca de populacdes ha mais de 2.500
anos, homens pré-historicos, cagadores coletores e extrativistas; indicios de
indios, colonizadores, escravos e piratas demonstram que diversos grupos
sobreviveram, e as comunidades tradicionais caicaras sao indicios da presenca
desses povos nos dias atuais, originadas entéo a partir da miscigenagéo de povos
como os portugueses, os indigenas e os negros, da época colonial (PIRRO, 2010;
CLAUZET, et al., 2005; NOGARA, 2005). Por viverem isolados, e muitos deles em
ambientes insulares, tem fortes vinculos com a terra, como local de alimentacao,
abrigo, protecéo e presenca com a familia; por estarem proximos e/ou rodeados
por mar, possuem forte relacdo com o ambiente marinho e dominam técnicas de
navegacao (FF, 2015).

Desta forma, conforme indicou Nogara (2005), as comunidades tradicionais
caicaras possuem caracteristicas comuns, que reforcam a ideia de unidade e
tradicionalidade, entre elas:

— Sao integradas por agrupamentos familiares;

— Ocupam as areas proximas a praia, nas planicies e nas encostas
adjacentes;

— No entorno das casas, cultivam hortalicas, ervas medicinais e arvores
frutiferas;

— Tem como principal atividade econbémica a pesca artesanal, utilizando
petrechos de pesca como a rede de espera ou rede de emalhe; linha de méo e o
cerco flutuante;

— Possuem ranchos proximos ao mar, onde guardam as canoas e 0S materiais
de pesca,;

— Exercem atividades agricolas complementares, como o plantio de mandioca,

feijdo guandu, banana entre outros;
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— Possuem aviamentos para a producao de farinha de mandioca que séao de
uso familiar e comercializagéo;

— Realizam a coleta de recursos florestais lenhosos e fibras, que utilizam para
a confeccao de produtos utilitarios, construcéo de casas, ranchos e canoas;

Uma vez considerada a Comunidade Tradicional Caicara, seus aspectos de
tradicionalidade e caracteristicas comuns, torna-se importante enfatizar que ha
diferencas entre elas e que cada uma possui especificidades e caracteristicas
particulares. Estas estdo relacionadas aos fatores historicos de cada povoado,
aos aspectos de localizacdo e acesso, as formas da paisagem, presenca de
recursos naturais, as caracteristicas ecoldgicas, a legislacdo incidente, relacées
de propriedade, as atividades de subsisténcia, renda e relacdo com o turismo,
entre outras (FF, 2015).

Historico de ocupacgéo

Durante o ciclo econbmico da cana-de-acUcar, na regido sudeste, as altas
escarpas da serra do mar, recobertas pela mata atlantica e a pouca
disponibilidade de terras para agricultura nas planicies costeiras, ndo so restringiu
0 numero de engenhos como também forcou as pequenas propriedades caicaras
a se estabelecerem nas planicies menores e nas encostas, onde produziam
farinha de mandioca e peixe. Além de ocuparem uma posi¢ao politico-econémica
periférica, os caicaras foram também empurrados para terras marginais. Ao limitar
o tamanho e a mobilidade das comunidades caicaras, os fatores geogréaficos e
socioecondmicos influenciaram seu modo de ocupacao da paisagem e o uso dos
recursos naturais (ADAMS, 2002).

Nas décadas de 1940-50, se observou uma reorganizacdo do trabalho limitado
ao modo de vida tradicional caicara, formada a partir de um conjunto de técnicas,
crencas e simbolismos que transformaram o trabalho, a sobrevivéncia e a cultura
numa organizagao social singular (FIDA & RICCI, 2008). A conformacdo do
povoado caicara era de um grupamento desordenado de casas isoladas umas
das outras, escondidas entre a folhagem e protegidas do vento pela vegetacao da
orla da praia. Apesar de a propriedade ser privada, ela ndo era cercada e as

trilhas permitiam o acesso de todos ao espacgo caicara. Os territOrios caicaras
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estavam articulados por um sistema de orientacdo singular, regulado pela
natureza: rios, pedreiras, morros e vegetacéo (FIDA & RICCI, 2008).

A praia era o centro da vida caicara e ponto de articulagio com o mundo
exterior, a beira-mar situavam-se as moradias e 0s ranchos para a guarda dos
apetrechos de pesca. O caicgara se distinguia pela praia a cujo grupo pertencia e a
solidariedade entre seus membros era importante fator de equilibrio, mesmo nao
sendo regulada por nenhuma organizacdo ou instituicdo (ADAMS, 2000;
CARDOSO, 2004).

O sertdo era o espaco do trabalho, onde se encontravam as roc¢as, 0s bananais
e a floresta, de onde se retirava lenha, ervas medicinais e onde se cacava. Em
muitas comunidades podiam ser vistos ranchos construidos na praia, que serviam
de habitacdo temporéaria durante a época de pesca. A estrutura da casa caicara
tradicionalmente era de paredes de pau-a-pique, telhado de sapé de duas aguas,
algumas vezes caiada. O chdo era de terra batida e 0s moveis escassos
(CARVALHO, 1940 apud ADAMS, 2000; CARDOSO, 2004).

Na sequéncia, a partir da década de 1950, apOs a abertura das estradas de
acesso ao litoral norte e a construgdo do Porto de Sao Sebastido, as
transformacdes socioecondmicas, que até entdo ocorriam lentamente, passaram
a ocorrer de modo acelerado, com a chegada do turismo, da especulacéo
imobiliaria, da construcdo de condominios e casas de veraneio, e da urbanizacao
do litoral. A paisagem rural foi se transformando numa paisagem urbana, 0s
espacos da pequena producdo agricola e pesqueira se transformam, e assim,
representa um marco da desvalorizacdo do caicara em relacdo a sua cultura e
modo de vida (LUCHIARI, s.d. apud ADAMS, 2000; ADAMS, 2002; CARDOSO,
2014; WALM, 2012; FIDA & RICCI, 2008). A cultura, que é dinamica e
acompanha as transformacdes do espaco onde se constréi, aos poucos se
modifica, e junto com ela mudam os habitos e costumes dos modos de vida
tradicional (PIRRO, 2008).

Territorios tradicionais
Os territérios tradicionais tém suas delimitacdes diferenciadas em funcdo dos
diferentes periodos historicos e de crescimento da regido, que determinaram as

configuracbes territoriais atuais e as caracteristicas culturais destes grupos
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sociais (WALM, 2012). O periodo de isolamento da regido propiciou o
desenvolvimento das atividades produtivas, voltadas para subsisténcia com bases
na agricultura, pesca e extrativismo de recursos florestais e marinhos, e
fortalecimento do modo de vida tradicional caicara (WALM, 2012; NOGARA,
2005).

Ressalta-se a inexisténcia de instrumentos ou politicas territoriais que
delimitem e protejam os territérios tradicionais caicaras.

Vianna (2008) discute a importancia de compreensao da dimensao territorial,
uma vez que ressalta que o "territorio que as “populagdes tradicionais” ocupam
nao é fixo, mas que se trata de uma soma de aglomerados populacionais de uma
mesma regido, onde vivem grupos com o mesmo padréo cultural, esse fluxo de
migracdo de um aglomerado a outro € um movimento natural para sua propria
reproducdo socioeconémica e cultural. As populacdes humanas ndo tendem a se
restringir a territérios com limites fixos e, historicamente, apresentam
configuracdes territoriais instaveis".

Um aspecto caracteristico das familias caicaras é o movimento internalizado
entre comunidades devido as relacdes de trabalho, religido, festas, encontros e
casamentos. Esta mobilidade interna, temporéria ou ndo, constitui-se elemento de
ligacdo entre os povoados, contribui para a convivéncia entre as familias e vem
reforcar as caracteristicas de tradicionalidade pois, mesmo que migrem para
outras localidades ao longo de suas vidas, ha tendéncia de retornarem ao local de
origem (FF, 2015). E muito comum haver casamentos entre primos e moradores
da mesma comunidade, a constituicdo da populacédo se da, prioritariamente, por
pessoas nascidas na prépria comunidade (PIRRO, 2008).

Transformacdes das caracteristicas tradicionais

Especuladores atraidos pelo crescente interesse imobiliario no litoral dao inicio
ao um violento processo de “aquisicdo” das terras dos caicaras que vendem suas
terras a precos baixos, abrem mao de seus espac¢os ha beira da praia, mudando-
se para as encostas da serra do mar, para 0s centros urbanos ou para outras
areas menos interessantes sob o ponto de vista turistico/imobiliario, e, devido a

inexisténcia de propriedade legal muitas vezes se viram expulsos de suas terras
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(ADAMS, 2002; HABTEC, 2008; FIDA & RICCI, 2008; CLAUZET, 2008; WALM,
2012; RAMIREZ, et al., 2012; SILVA et al., s.d.; CARDOSO, 2014; FF, 2015).

Em seguida, o estabelecimento de unidades de conservacgao restritivas (como
parte da estratégia do Estado para conservar os ultimos remanescentes da mata
atlantica) conteve o desmatamento, ocupacao desordenada e, a0 mesmo tempo,
gerou diversos conflitos com os moradores tradicionais (VIANNA & ADAMS, 1995;
SIMOES, E. 2010), por proibir a agricultura itinerante, a caca, a permanéncia nos
territérios entdo protegidos, o uso de recursos da natureza e dificultar o
desenvolvimento de préticas tradicionais (ADAMS, 2002; NOGARA, 2005).

Neste contexto de mudancas econdémicas na regido, com 0 aumento da
especulacdo imobiliaria, loteamentos, construcdo de casas e condominios, o
aumento da atividade turistica, assim como as restricbes impostas pelas
legislacbes ambientais, 0 modo de vida, as atividades e os territdrios tradicionais
foram fortemente influenciados (FF, 2015). Em algumas praias, até os antigos
ranchos para a guarda de apetrechos e embarcacfes foram excluidos, em fungcéo
da expansdo dos condominios turisticos (CARDOSO, 2014). Como resultado,
muitas familias tiveram que mudar suas estratégias de subsisténcia, passando
para a pesca comercial ou para o emergente setor de servicos, para trabalhar de
caseiros, na construcdo civil e em servicos urbanos, e consequentemente,
afastados das atividades de agricultura e pesca (ADAMS, 2002; NOGARA, 2005;
FF, 2006; FF, 2015; RAMIREZ, et al., 2012; SILVA, et al., s.d.; CARDOSO, 2014).

Observa-se que as mudancas no modo de vida e nos territorios das
comunidades tradicionais apresentaram diferencas de acordo com sua
localizac&o geografica e condi¢cdes de acesso. De maneira geral, as comunidades
mais afastadas dos centros urbanos e/ou inseridas no interior das Unidades de
Conservacao de protecao integral preservaram um padrao de ocupacéo tipico do
espaco caicara, mantém fortes lagcos com a atividade pesqueira e modo de vida
tradicional. Realizam pesca artesanal diversificada de baixo impacto, em areas
costeiras, com predominancia de cercos flutuantes (CARDOSO, 2014; PIRRO,
2008).

Conforme contexto historico de ocupac¢do do Litoral Norte, o municipio de
llhabela teve seu processo de ocupacéao tardio e limitado, primeiramente por sua

condicéo natural de ilha, reforgcado pela criacdo do Parque Estadual de llhabela

Relatoério
Levantamento
de Dados

Revisao 04
02/2019

T-M'H Pedro Bettencourt T - M!c’ Fabiano Melo
NeMUS  Coordenador da Equipe | N@MUS Técnico Responsavel




34 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos W PETROBRAS

que protegeu aproximadamente 80% da area do arquipélago, impediu a abertura
de estrada ao redor da Ilha de Sdo Sebastido e dificultou o loteamento das areas.
Por este motivo, as praias da face oceéanica se mantiveram isoladas, com acesso
somente por trilha, estrada de terra ou pelo mar, e diversas familias caicaras
permaneceram vivendo em comunidade (PIRRO, 2008; FF, 2015; NOGARA,
2005). A principal atividade de trabalho e renda ainda € a pesca artesanal
diversificada de baixo impacto. Sao também bastante comuns praticas e
costumes tradicionais, que s&o transmitidos através das geracdes, como a
construcdo de casas de pau a pique, a pratica de rocas e producdo de farinha. A
canoa de madeira e o cerco flutuante, que simbolizam o conhecimento e respeito
a natureza e a tradicdo caicara, estdo presentes em todas as comunidades e sao
parte dos equipamentos de pesca usados no dia a dia (NOGARA, 2005; FF,
2015).

Da mesma forma, a regido norte de Ubatuba, que vai até a divisa com o estado
do Rio de Janeiro, foi menos ocupada, havendo praias bastante preservadas que
incluem aquelas inseridas no Parque Estadual da Serra do Mar (Ndcleo
Picinguaba), onde permaneceram familias de caicaras vivendo com habitos
tradicionais e manutengédo de comunidades tradicionais.

No extremo sul de Ubatuba, juntamente com o norte de Caraguatatuba e a
costa sul de Sao Sebastido, os grupos de pescadores se mantiveram em praias
afastadas dos centros urbanos, com espacos garantidos para a pesca (rancho,
areas para embarcacao e apetrechos de pesca), porém, em meio a construcées
turisticas (quiosques, pousadas, casas de veraneio e marinas).

As areas centrais dos municipios de Caraguatatuba, Ubatuba e Sdo Sebastiao
sofreram intenso processo de urbanizacdo, com chegada das rodovias, com
instalacdes urbanas voltadas a estruturas turisticas e segunda residéncia, para
comportar o turismo. Ainda assim, alguns caicaras permaneceram no local e hoje
encontram-se na faixa de marinha em trechos de praias urbanizadas,
normalmente proximos a barra dos rios e canto das praias. Dividem suas
instalagbes com casas de veranistas, marinas, quiosques bares e/ou
restaurantes. Suas instalagbes costumam possuir ranchos, locais para redes e

embarcacdes pequenas, entreposto e boxes para manuseio e comercializagéo do
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pescado, camaras frias e fabrica de gelo e algumas instalacbes possuem
estaleiros (WALM, 2012).

Observam-se ainda movimentos internos e externos a comunidade, de maneira
temporaria ou ndo. O movimento para as cidades, segundo PIRRO (2008) ocorre
em diferentes periodos: periodos curtos, quando os moradores firmam suas
relacbes comerciais (de venda de pescados, farinha, artesanato, e compra de
alimentos, roupas, utensilios gerais), frequentam médicos e visitam familiares; e
periodos mais longos, sobretudo entre 0s mais jovens, que costumam passar um
tempo trabalhando e adquirindo experiéncias nas cidades, mas que tendem a
voltar para suas comunidades para constituir familias. Também existem familias
que adquirem residéncia na cidade, em busca de educagédo para os filhos,
emprego e atendimento médico, mas nao perdem o vinculo com a comunidade,
mantendo a casa e instrumentos de trabalho e passam periodos nas cidades e
periodos na comunidade.

Dentre os fatores que influenciam a dinamica populacional de cada
comunidade, citam-se o0s seguintes: estar localizada no interior ou entorno da
Unidade de Conservacao de protecdo integral, presenca de proprietarios e
titulacdo de terras, localizacdo, acesso, relacdo de insularidade, presenca de
servicos de educacdo e saude, perspectivas de emprego e futuro dos jovens,
desenvolvimento da atividade turistica (casas de veraneio, maritima-pesca),
guantidade de criancas e jovens, moradores solteiros, possiveis casamentos
(PIRRO, 2010). Tais fatores ajudam a identificar a real situacdo das comunidades
podendo subsidiar projecdes populacionais que levem ao ordenamento das
atividades de uso e ocupacao futuras.

A criacdo das UCs apresenta influéncias contraditérias nas comunidades
tradicionais. Por um lado, representa a limitacdo das atividades e conflitos de uso
do territério, por outro garante a sobrevivéncia das comunidades tradicionais com
pouca ou nenhuma interferéncia externa, por impedir a expansdo urbana e
ameacar o territério ocupado tradicionalmente por estas comunidades. Assim
como colocado por SIMOES (2010) “embora a criacdo de UCs sobre territérios
anteriormente ocupados por residentes gerou impedimentos diversos para o
desenvolvimento humano, sobretudo aqueles juridicamente reconhecidos como
tradicionais, tudo indica que, se as UCs nao tivessem sido sobrepostas as suas
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areas, a situacdo de exclusdo social dessas populacbes estaria ainda mais
agravada. Sobretudo devido as pressdes de setores econdémicos disputando os
mesmos territorios”. Como exemplo, citam-se as comunidades de llhabela, nas
quais atualmente, em sua grande maioria, apresentam evidéncias de
tradicionalidade. Em relacdo as comunidades do entorno do Parque, nota-se que
a grande maioria da populagdo € composta por membros de familias tradicionais,
porém, ha pessoas de outros lugares residindo nos locais e a presenca de
residéncias de veraneio e comércio (FF, 2015).

O modo de vida caicara presente em todo o Litoral Norte, apesar de ter suas
atividades tipicas impactadas pelas restricbes ambientais e pelos setores
econdmicos do turismo e da industria do petréleo e gas, mantém muitas de suas
caracteristicas tradicionais, preservando sua cultura e tradicionalidade. Os tracos
mais fortes da trajetéria cultural tradicional foram a sobrevivéncia baseada nas
atividades de agricultura itinerante, na pesca artesanal, no extrativismo vegetal e
no artesanato, o conhecimento apurado sobre os ciclos naturais, a forca da
estrutura familiar e o estabelecimento de praticas de ajuda mutua, revelando a
presenca da cultura caicara (ADAMS, 2000; VIANNA & ADAMS, 1995).

Em levantamentos feitos por Walm (2012) na regido, as comunidades
manifestaram o interesse em realizar algumas das atividades tipicas da cultura e
tradicdo, e veem nisto oportunidade para a melhoria da qualidade de vida. Os
caicaras expressaram o desejo de voltar a ter suas rogas de subsisténcia, fazer
suas canoas, realizar o extrativismo vegetal, comemorar a colheita ou uma boa
pescaria com suas festas. Além de recuperar manifestacdes da cultura,
vislumbram a possibilidade de geracao de renda e ganhos econémicos.

[11.1.6. Atividades econdmicas

[11.1.6.1. Indigenas
O meio de sobrevivéncia dos Guaranis esta ligado a pequena lavoura de
subsisténcia (mel do mato, palmito, banana, mandioca, milho, feijdo e erva-mate),

a caca de pequena escala, a exploracdo dos recursos da mata e a manufatura de
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artesanatos. As praticas e usos tradicionais, somado aos aspectos culturais,
representam seu modo de vida e constituem a identidade deste grupo.

A agricultura esta inserida de maneira forte na cultura e no modo de ser dos
Guaranis (LADEIRA, 2004). Segundo FELIPIM (2004), a agricultura desses
grupos é desenvolvida em pequenas rocas familiares no sistema de corte e
gueima, plantio, colheita e pousio. Ainda segundo essa autora, a agricultura de
coivara e de remanejar espécies para diferentes localidades s&o praticas
historicamente atribuidas a esse grupo.

Para os Guaranis, a agricultura é a atividade estrutural da vida comunitaria.
Pode-se dizer que, para os Mbya o significado da agricultura se encontra na sua
propria possibilidade de realizacdo e no que isto implica: organizacdo interna,
reciprocidade, intercambios de sementes e espécies, experimentos, rituais,
renovacao dos ciclos. Desse modo, a agricultura faz parte de um sistema mais
amplo que envolve aspectos da organizacdo social e principios éticos e
simbdlicos fundamentados antes na dinamica temporal de renovacéo dos ciclos,
do que na gquantidade e disponibilidade de alimento para consumo (LADEIRA,
2001 apud LADEIRA, 2001). Pode-se dizer que os Mbya n&o vivem da agricultura,
porém néo vivem sem ela (LADEIRA, 2001).

Os Guaranis possuem cultivos tradicionais (variedades de milho e outros
graos, tubérculos etc.) que impdem cuidados maiores na observacao das regras e
dos periodos de plantio e colheita porque, ao contrario dos outros cultivos,
interagem com as demais esferas da vida e sua reproducéo € condicionante para
a realizacdo dos rituais, sobretudo do nheemongarai. Esta cerimonia € exclusiva
as plantas tradicionais, isto €, as variedades cultivadas secularmente pelos
Guarani, que ndo misturaram-se as espécies alheias (LADEIRA, 2001).

Embora sendo fonte de alimento, a caca ndo é préatica corriqueira entre 0s
Guaranis. Essa atividade envolve outros significados praticos e simbélicos que s6
terdo continuidade com a sobrevivéncia das espécies. Possuem regras rigorosas
de consumo que implicam em seletividade e sazonalidade. A atividade de caca,
apesar de sua importancia social e cultural, vem diminuindo em razdo da
fragmentacdo das areas de mata e de outros agentes de pressdo na fauna da
Mata Atlantica (LADEIRA, 2001).
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O artesanato € uma atividade que foi incorporada pelos Guaranis e implica
em varias etapas de trabalho. O produto € um bem que pertence a familia (familia
nuclear) em todos 0s seus aspectos (criagdo, valor, etc.), sendo de sua
responsabilidade todo o processo de realizacdo — coleta e corte de matéria prima
na época certa (observando o calendario lunar), qualidade do material (natural e
artificial) e da confeccdo, guarda, preco e venda. As tarefas, da producdo a
venda, sdo distribuidas entre os membros da familia, segundo critérios de idade,
sexo e aptiddo. Esta atividade também se insere na dinAmica de intercambios
(matéria prima e pecas) entre familias. Até o momento, os Guaranis mantém a
autonomia e controle da mesma, o0 que garantiu a sua insercao e incorporacéo no
conjunto de suas préticas tradicionais. Todavia, os artefatos de uso (doméstico,
ritual, corporal) ndo se confundem com os produzidos para a venda (LADEIRA,
2001). A venda de artesanatos que anteriormente eram utilizados exclusivamente
como utensilios domésticos, agora tornam-se a principal fonte de renda. Contudo,
as vendas séo irregulares, melhorando no verdo com a vinda de turistas para o
litoral (CHAVES, 2006).

Como forma de adaptacdo as mudancas, importante alternativa econdémica, e
como forma de manter as préticas tradicionais, o Turismo de Base Comunitaria
(TBC) vem sendo desenvolvido e praticado em algumas comunidades indigenas.
O termo TBC ¢é aplicado a varias atividades, operacdes e empreendimentos que
dizem respeito a uma comunidade que recebe visitantes. S&o as visitas a um
lugar onde a comunidade esta envolvida na apresentacdo dos seus moradores e
patrimonios como atracdes ou oferecendo um leque de mercadorias (produtos
agricolas ou artesanato), que constitui o elemento “turistico” do conceito. O TBC
deve contribuir para uma melhor conservacdo e desenvolvimento, trazendo
beneficios econdmicos, sociais e culturais para todos os membros da comunidade
e regido (MB, 2018).

O extrativismo também esta entre as atividades dos Guaranis. Da mata
retiram diversos tipos de plantas que possuem propriedades medicinais, 0s
remédios do mato (poa ka’aguy’re). Coletam materiais (paus, cipés, taquaras,
palhas, sementes etc.) para confeccao de artesanato (cestarias, aros de cestos e
arcos e flechas, colares, etc), pequenas armadilhas e casas. (LADEIRA, 2001).
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De um modo geral, os Guarani Mbya poucas vezes trabalham fora da
comunidade e quando o fazem é sempre de forma temporéria, nos ultimos anos
alguns jovens vém sendo contratados como agentes sanitarios e de saude e
professores indigenas, pelo Estado. Sendo assim, o comércio do artesanato é
ainda a principal fonte de renda (LADEIRA, 2001).

A aposentadoria rural e o auxilio maternidade tém, também, constituido
alternativas para o aumento da renda familiar. Devido a escassez da caca, que
tradicionalmente predominava na cultura Guarani Mbya, a agricultura vem
ocupando espaco cada vez maior junto a estas comunidades, assim como a
criacao de galinhas, patos, gansos e porcos (CHAVES, 2006).

O desenvolvimento da cultura, as atividades econbmicas e o territorio
tradicional dos indios Guarani estdo atrelados um com o outro. Mudancas e
transformacdes ocorridas na regido ao longo do século XX, entre elas a
transformacao de alguns municipios em estacao turistica, o tombamento de areas
rurais e urbanas, a criacdo de inUmeras unidades de conservagao e a construcao
de estradas como a BR-101, atingiram diretamente a tradicdo e os costumes dos
indios, interferindo no desenvolvimento de suas atividades, na dindmica de
conservacdo do conhecimento, no modo de viver desses povos, e em Seus
territorios, levando, em alguns casos ao abandono da cultura ou do local onde
vivem (ALMEIDA, 1997; GOMES, 2004; LADEIRA, 2014).

[11.1.6.2. Quilombolas

As atividades nas comunidades quilombolas da regido sédo em grande parte
atividades de subsisténcia, com alguns produtos sendo comercializados nos
distritos préoximos. Sao praticadas atividades agricolas, de pesca artesanal,
artesanato e manufatura de produtos como, por exemplo, a farinha da terra e a
cachaca. As praticas e usos tradicionais, somado aos aspectos culturais,
representam seu modo de vida e constituem sua identidade.

A agricultura de coivara (também praticada pelos povos indigenas da regiao)
€ um modo de plantio muito utilizado pelas comunidades quilombolas da regiao.
Neste tipo de agricultura, a mata nativa é derrubada, seguida pela queima da
vegetacdo. Nessas areas sao cultivadas cana, milho, banana, citros, pupunha,
mandioca e legumes (CARVALHO, 2016).
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Uma das atividades mais tradicionais dessas comunidades € a producao de
farinha de mandioca. Segundo Carvalho (2016), as comunidades dominam todas
as etapas do processo de fabricacdo dessa farinha. A mandioca € produzida nas
lavouras, depois colhida, lavada, raspada, ralada, prensada, levada ao forno para
torrar e ensacada para a venda. Por vezes, até os instrumentos utilizados na
fabricacdo séo feitos pelos proprios quilombolas comunidades, como os fornos de
barro, as panelas, as prensas, gamelas e pas, pildo de madeira, balaios de
taquaras, tipitis, peneira, dentre outros instrumentos (CARVALHO, 2016).

A pesca artesanal e a maricultura também sdo praticadas na regido pelas
comunidades quilombolas, sendo aplicadas técnicas como o cerco flutuante e a
rede de espera (WALM, 2012).

Algumas comunidades quilombolas da regido desenvolvem o Turismo de
Base Comunitaria (TBC), ou turismo étnico, com o0 objetivo de manter as
atividades tradicionais e apresenta-las aos visitantes, fazendo da atividade
turistica uma alternativa econémica capaz de contribuir com a conservacdo dos
recursos naturais e culturais da regido. O termo TBC é aplicado a varias
atividades, operacdes e empreendimentos que dizem respeito a uma comunidade
que recebe visitantes. S&do as visitas a um lugar onde a comunidade esta
envolvida na apresentacdo dos seus moradores e patriménios como atracdes ou
oferecendo um leque de mercadorias (produtos agricolas ou artesanato), que
constitui o elemento “turistico” do conceito. O TBC deve contribuir para uma
melhor conservacdo e desenvolvimento, trazendo beneficios econdmicos, sociais
e culturais para todos os membros da comunidade e regido (MB, 2018).

As atividades e servicos oferecidos incluem trilhas ecoldgicas, apresentacdes
de dancas tipicas, pousada para o0s visitantes, restaurante e vendas de
artesanato.

[11.1.6.3. Caicaras

Em relacdo as atividades de trabalho e renda, diversas descricbes sobre o
“antigo” modo de vida caicara demonstram a importdncia da agricultura na
economia e na sobrevivéncia das comunidades. Entretanto, trabalhos mais
recentes, invariavelmente, referem-se ao caicara como pescador, que depende de
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sua roca apenas de forma acessoria e possui todo um universo voltado para o
mar, além de um dominio eficiente das técnicas de pesca e de manejo do
ecossistema maritimo (ADAMS, 2000; VIANNA & ADAMS, 1995). E precisamente
esta plasticidade que deve ter garantido a sobrevivéncia dessas populacdes
(ADAMS, 2000; FF, 2015; PIRRO, 2008). As praticas e usos tradicionais,
atrelados aos aspectos culturais, representam o modo de vida e a identidade do

caicara.

111.1.6.3.1. Agricultura

A cultura cafeeira, que se instalou na regido entre os anos de 1800-1900,
trouxe forte influéncia as comunidades, absorvendo a mé&o-de-obra local em
atividades agricolas durante varias geracoes.

As rocas caicaras representam um sistema do tipo itinerante e sdo uma
heranca indigena das rocas de coivara ou rogas de toco. O manejo inclui o corte,
a derrubada e a queima da floresta, sendo que o fogo tem um papel fundamental
para a ciclagem de nutrientes e para abertura destes espacos -cultivados
(FRANCA, 1954 apud FF, 2015; ADAMS, 2000). Entre os principais cultivos que
constituem a agrobiodiversidade local estdo mandioca, feijao, fava, cana, banana,
feijdo guandu, batata, taioba, entre outros, que sao cultivados para subsisténcia
das familias.

Em geral, este sistema envolve poucos anos de cultivo, alternado por varios
anos de pousio, cujo tempo pode variar de poucos meses até 20-25 anos ou
mais, conforme diversas circunstancias. Os motivos pelos quais os agricultores
acabam reutilizando estas areas em um maior ou menor tempo de pousio estao
diretamente relacionados a disponibilidade de terras agricultaveis, com as
caracteristicas de solo e do ambiente, as necessidades das sociedades
agricultoras e das exigéncias edaficas dos préprios recursos que compde o
sistema agricola (FF, 2015).

As rocgas representavam um meio de vida fundamental das comunidades
tradicionais, entendidas ndo apenas como um fator econbmico, mas também
social, abrangendo parentesco, religido, festas, tecnologia tradicional e os
conhecimentos tradicionais (INSTITUTO POLIS, 2016).
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Um importante instrumento na atividade agricola era a canoa de voga (bordada
ou caicara), utilizada tanto para pesca como para transporte de mercadorias e
navegacao. As canoas de voga, provindas do aperfeicoamento das igaras
indigenas, eram construidas de um pau s6, de grandes dimensdes (maiores que
7m, podendo ultrapassar os 20m), com grande capacidade de carga, eram
usadas no transporte dos produtos regionais ao Porto de Santos e Angra dos
Reis. Com o passar dos anos, surgiram os bateles, canoas também grandes,
mas ndo tdo altas, com 0os mesmos propositos das canoas de voga, para o
transporte de pessoas e mercadorias, e também para a pesca (DENADAI, et
al.,2009).

Transformacdes na atividade

Com a chegada da especulacdo imobiliaria, dos turistas e da construcdo da
BR-101, intensificada a partir do inicio da década de 1970, ocorreu uma
reorganizagdo social, na qual muitas unidades familiares tradicionais acabaram
vendendo ou até foram forcadas a abandonar parte de suas terras, perdendo
areas agricultaveis e passando a viver nas areas urbanizadas ou nos sertdes. Isto
foi um fator importante que pode ter contribuido para o distanciamento de sua
tradicdo agricola (WALM, 2012; FF, 2015).

Outro fator que contribuiu para a reducdo da pratica da agricultura itinerante, de
queima, foram as restricbes impostas pela legislacdo ambiental, em especial a
criacdo de unidades de conservacao de protecao integral, restringindo a abertura
de novas areas para agricultura e, como consequéncia, acabou provocando um
sobreuso destas areas, com a reducdo do periodo de pousio e a perda
progressiva da fertilidade destes solos. Dessa forma as praticas tradicionais foram
proibidas, sobretudo aquelas voltadas ao uso da floresta, o que gerou
desmobilizacdo da comunidade, muitos membros migraram para as cidades, e
consequente perda de aspectos da cultura tradicional (WALM, 2012; FF, 2015).

Ressalta-se também que a falta de apoio dos 6rgéos responsaveis, juntamente
com a falta de perspectiva dos mais jovens, também tem levado a perda da
atividade agricola, o que pde em risco também a extincdo de diversos tipos de
plantas cultivadas ou coletadas nas matas. Um resultado desta situacdo é a

substituicdo dos padrbes locais de consumo, que se apoiavam em ampla

Revisao 04

TZMIS Pedro Bettencourt T-MIS Fabiano Melo
- p g 02/2019

Levantamento
de Dados

v & ot cen;de ke x N T e,
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relatério




w PETROBRAS

Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 43

variedade de produtos cultivados, pela compra de alimentos em mercados das
cidades proximas (FF, 2015). Mesmo as comunidades mais isoladas e com fortes
caracteristicas da cultura tradicional como, por exemplo, a llha da Vitoria
(Ilhabela), compram seus alimentos nas cidades, produzindo apenas mandioca e
alimentos complementares (PIRRO, 2008).

Ainda assim, algumas comunidades ainda vivem basicamente da agricultura
familiar e extrativismo, com técnicas tradicionais de producdo e relacbes de
trabalho (como o preparo da terra, pousio, momentos de colheita e divisdo de
trabalho familiar) (SIMOES, 2016). S&o pequenos sitiantes ou meeiros, cuja
producdo atende as necessidades da familia e também de um mercado local ou
regional, que necessitam da figura do atravessador para comercializar seus
produtos. Em muitos casos ndo possuem a posse legal da terra, nem dos
instrumentos de trabalho necesséarios a sua producdo. Estdo localizados em
pequenos ndcleos, no que restou de area rural, espremidos entre a expansao
urbana da cidade e a Serra do Mar com diversas restricbes ambientais legais de
uso e ocupacao (WALM, 2012).

[11.1.6.3.2. Pesca Artesanal

Relativamente a pesca, a regido em andlise tem um histérico de exploracao de
recursos marinhos pela populagdo caicara. Estas comunidades litoraneas,
formadas entre o século XVIII até ao século XX, sempre tiverem a pesca
artesanal como uma das suas atividades econdbmicas mais importantes
(CLAUZET et al., 2005).

Apesar das atividades de pesca sempre terem feito parte do cotidiano dessas
populacdes litoraneas, a partir da década de 20 até os anos 40/50 com a
introducdo dos cercos flutuantes? no Saco do Sombrio (llhabela) e das traineiras

na regiao da llha Grande (RJ) e do estabelecimento de mercado pesqueiro com

2O cerco flutuante é um aparelho de pesca passiva, fixado no fundo do mar por meio de ancoras, normalmente na entrada
de baias profundas. A tecnologia foi trazida por imigrantes japoneses no inicio do século XX, e assimilado pelos
pescadores locais, que adaptaram a técnica construtiva para a realidade do litoral sudeste paulista, tornaram-se “mestres
rendeiros de cerco” (FF, 2015). Esta técnica assumiu caracteristicas tipicamente caicaras (SECKENDORFF et al. 2009
apud FF, 2015).
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os barcos de Santos (SP), que se iniciou um redirecionamento de importancia das
mesmas, em que a pesca comeca a assumir a funcao de atividade principal e a
agricultura como atividade secundaria. A articulagdo econbmica entre as
atividades pesqueira e agricola contribui para a consolidacdo de comunidades
caicaras nos locais mais piscosos e protegidos do litoral, bem como contribuiu
para uma diminuigdo na pressao sobre os recursos florestais (NOGARA, 2005;
FF, 2015).

Assim o0 surgimento do barco a motor promoveu toda uma mudang¢a no modo
de vida caicgara, inclusive na importancia da roca para sua subsisténcia. Em
alguns casos, o caicara passou a dedicar um tempo maior as atividades da pesca,
em outros houve um abandono completo das atividades agricolas. A chegada do

barco a motor é descrita por diversos autores em diferentes comunidades
caicaras (ADAMS, 2000; ADAMS, 2002; NOGARA, 2005).

Caracteristicas da pesca artesanal

A pesca artesanal € definida como aquela praticada diretamente por pescador
profissional de forma autbnoma, sozinho ou em parcerias, que participa direta ou
indiretamente da captura de pescado, utilizando instrumentos relativamente
simples, técnicas de reduzido rendimento relativo e sua producdo € total ou
parcialmente destinada ao mercado (CLAUZET et al., 2005; NOGARA, 2005).
Enquanto processo de trabalho, a pesca artesanal encontra-se em contraste com
outras categorias de pesca, principalmente pela diferenca de habitat e estoques
que exploram e das técnicas empregadas (RAMIREZ et al., 2012). A esséncia da
pesca artesanal caracteriza-se conjunto de conhecimentos sobre meio ambiente,
as condicbes de marés, a identificacdo dos pesqueiros, o manejo dos
instrumentos de pesca, conhecimentos estes, em geral, transferido de pai para
filho e guardados cuidadosamente pelos pescadores (ADAMS, 2000).

Pescadores artesanais podem ser definidos como aqueles que, na captura e
desembarque de toda classe de espécies aquaticas, trabalham sozinhos e/ou
utilizam mao-de-obra familiar ou néo assalariada, explorando ambientes
ecolégicos localizados proximos a costa, pois a embarcacdo e aparelhagem
utilizadas para tal possuem pouca autonomia. Os pescadores artesanais mantém
contato direto com o0 ambiente natural e, assim, possuem um corpo de

Revisao 04

TZMIS Pedro Bettencourt T-MIS Fabiano Melo
- p g 02/2019

Levantamento
de Dados

v & ot cen;de ke x N T e,
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relatério




w PETROBRAS

Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 45

conhecimento acerca da classificacao, histéria natural, comportamento, biologia e
utilizacao dos recursos naturais da regiao onde vivem (CLAUZET et al., 2005).

A importancia das atividades pesqueiras para as comunidades caicaras pode
ser constatada pelo fato de que, em todas estas, os moradores realizam a pesca
com rede de emalhe e pesca de linha, além da consideravel existéncia de
inimeros pontos de cercos flutuantes. Em muitos casos, configura-se como
principal atividade de obtencédo de renda para as familias, em outros, como uma
atividade complementar contribuindo com outras atividades para a sua
subsisténcia, juntamente com a agricultura e o extrativismo (NOGARA, 2005; FF,
2015; HABTEC, 2008).

Segundo levantamento do Instituto de Pesca realizado em 2016 (IP, 2017), os
aparelhos mais utilizados sdo as redes de emalhe, cerco de traineira, cerco
flutuante, arrasto duplo, arrasto simples, espinhel de superficie, espinhel de fundo,
e outras artes de linha e anzol (zangarelho, espinhel de fundo, etc.), arrasto
manual e coleta manual (utilizados em éareas de planicies de maré como, por
exemplo, na Baia do Araca). De acordo com IP/FUNDEPAG (2015) foram
registrados 21 aparelhos de pesca diferentes no municipio de Ubatuba, 14
aparelhos diferentes mais o cultivo em Caraguatatuba, 15 tipos em Ilhabela, e 16
aparelhos diferentes mais o cultivo em S&o Sebastido; sendo novamente o
emalhe a arte mais utilizada.

A rede de emalhe, arte de pesca bastante utilizada nos municipios do Litoral
Norte esta associada ao uso do ambiente costeiro dos municipios, dentro dos
limites geograficos do estado, principalmente até a profundidade de 25 m onde
foram registrados os maiores volumes de captura pelo monitoramento do Instituto
de Pesca (IP, 2017).

Territério pesqueiro

Os territérios pesqueiros se manifestam em escalas distintas, desde aqueles
ligados aos pontos de pesca individual, até as vastas areas de pesqueiros
tradicionais, onde se incluem as formas uso e apropriacdo do espago maritimo,
como areas de navegacdo e fundeio e instalacdo de armadilhas fixas de captura
como os cercos flutuantes. Muitos sdo gerenciados por regras sociais que

organizam ou limitam o acesso ao recurso. Aléem disso, disputam espaco com
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marinas, comércios, aquicultura de grande porte, pesca amadora, atividades
industriais, entre outros (FF, 2015; IMOTO, 2014). Neste sentido, reforca-se a
importancia do reconhecimento formal dos territérios dos grupos de pescadores
artesanais de cultura tradicional caicara (FF, 2015).

Um dos resultados do monitoramento realizado pelo Instituto de Pesca desde
2008 ¢ a identificacdo das areas de pesca utilizadas pelos pescadores artesanais
de Ubatuba, Caraguatatuba, llhabela e S&o Sebastido, de acordo com o0s
aparelhos de pesca, espécies capturadas e estrutura das embarcacoes.

A distribuicdo espacial das pescarias por municipio evidenciou o fato da pesca
costeira, principalmente aquela realizada sobre a plataforma continental interna,
ser a mais intensa na area de estudo. De maneira geral, os pescadores dos
quatro municipios utilizam como area principal de pesca a regido marinha costeira
até a isObata de 25 metros e, em menor intensidade operam também até a
isGbata de 50 metros, no entorno da llha de S&o Sebastido, llha dos Bazios e Ilha
da Vitéria, no municipio de llhabela. Alguns pescadores que possuem maior
mobilidade e deslocamento latitudinal extrapolam os limites do estado e da regiao,
atingindo desde o sul do Rio de Janeiro (regido externa da llha grande) chegando
até a divisa do Parana, como os pescadores de Ubatuba (HABTEC, 2008; IP,
2014; 2017; IP/IFUNDEPAG, 2015; IMOTO, 2014).

O padréo observado de distribuicdo espacial e do esforco indica que as frotas
artesanais dos quatro municipios sao principalmente de baixa mobilidade e que
suas principais areas de operacdo coincidem com as areas que compdem a
APAMLN, mantendo padrdes anteriormente verificados de dinamica de frota (IP,
2017). Estas frotas sdo potencialmente as mais sensiveis a interferéncias de
outras atividades antropicas devido a sua capacidade praticamente nula de
mudanca de area de operacao (IP, 2014).

Os pescadores do Litoral Norte

De acordo com o Censo Estrutural da Pesca, realizado entre outubro de 2008 e
agosto de 2010, a atividade de pesca artesanal é exercida por 2.357 pescadores
com um total de 1.045 embarcacbes, como detalhado no Quadro 4. Neste
levantamento foram consideradas as embarcacdes que efetivamente sao

baseadas nos municipios e operam com efetiva frequéncia, em especial 0s
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engajados na pesca artesanal (IP, 2014). Dos municipios do Litoral Norte,
Ubatuba é o que apresenta maior destaque na atividade pesqueira em numero de
pescadores, embarcacdes e producdo descarregada (IP/FUNDEPAG, 2015).

Quadro 4 — Numero de pescadores e embarcac¢des por municipio, de acordo com o

Censo Estrutural da Pesca realizado de outubro de 2008 a agosto de 2010.

Municipios Pescadores Embarcacdes
Ubatuba 871 349
Caraguatatuba 237 126
llhabela 501 280
S&o0 Sebastiao 748 290
TOTAL 2.357 1.045

Fonte: Adaptado de IP, 2014.

Os dados do Registro Geral de Pesca (RGP) de 2012 indicam uma reducao no
namero de pescadores do Litoral Norte, conforme detalhado no quadro abaixo,
sendo ainda o municipio de Ubatuba que concentra o maior numero de
pescadores (IP/FUNDEPAG, 2015). Essa diminuicdo seguiu a tendéncia para o
Estado de Sao Paulo.

Quadro 5 — Namero de RGP de pescadores artesanais, nos anos de 2012 e 2014.

C RGP
Municipios

2012 2014
Ubatuba 1041 811
Caraguatatuba 276 205
IIhabela 350 296
Sao Sebastiao 434 239
Total Litoral Norte/SP 2101 1551

Fonte: Adaptado de IP/FUNDEPAG, 2015.

No entanto, deve-se considerar que o numero de pescadores com o registro,
nao representa a totalidade de pescadores que exercem a atividade, visto muitos
pescadores declararem que ndo possuem o RGP. De acordo com dados
levantados por meio de entrevistas de campo com o0s pescadores das diversas
localidades pesqueiras, a grande maioria dos pescadores entrevistados em
Ubatuba e Caraguatatuba possui carteira de pescador, representando 87,1% e
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88,5% respectivamente; em llhabela e Sdo Sebastido este percentual € menor,
representando 76,1% e 77,3% dos entrevistados, respectivamente
(IP/IFUNDEPAG, 2015).

Os pescadores entrevistados pelo Instituto de Pesca (2014) podem ser
caracterizados como pessoas que vivem essencialmente da atividade pesqueira,
tém ensino fundamental incompleto e rendimento bruto de um a dois salarios
minimos. Segundo dados de IP/FUNDEPAG (2015) apesar da pesca ser a
atividade econdmica principal de todos o0s entrevistados nos 4 (quatro)
municipios, alguns pescadores de Ubatuba relataram ter como fonte alternativa
de renda atividade de turismo, maricultura ou ser beneficiarios pela Previdéncia
Social (aposentados); em Caraguatatuba as atividades secundarias mais citadas
foram de pedreiro (construcéo civil), marinheiro e prestacdo de servigos gerais;
em llhabela, dos pescadores que relataram ter outra fonte de renda, as mais
citadas foram beneficiamento de pescado, turismo, servicos nauticos (marinheiro)
e aposentados; em S&o Sebastido, dos pescadores que relataram ter outra fonte
de renda, as mais citadas foram aposentadoria, construcao civil e turismo.

A maior parte dos pescadores da area de estudo relatou que vendem o produto
de suas capturas para peixarias locais ou diretamente ao consumidor (IP, 2014).
Outros destinos de comercializagdo s&8o o0s intermediarios/atravessadores
(bastante significativo em Ilhabela), restaurantes e quiosques, feiras livres e
mercados, consumo préprio e entreposto (IP/FUNDEPAG, 2015).

A pesca artesanal no Litoral Norte

O Instituto de Pesca do Estado de S&o Paulo realiza o monitoramento
pesqueiro nos quatro municipios do Litoral Norte desde 2008, com a coleta de
dados de descarga de pescados (até 2008 apenas em Ubatuba, no Litoral Norte,
era realizado o monitoramento, juntamente com os municipios de Santos, Guaruja
e Cananéia). No Litoral Norte sdo monitorados 58 locais de descarga (sendo 18
em Ubatuba; 04 em Caraguatatuba; 14 em llhabela; e 22 em S&o Sebastido),
abrangendo toda a extensao da regido, agrupados em 14 localidades pesqueiras
(06 em Ubatuba; 03 em Caraguatatuba; 01 em Ilhabela; e 04 em Sao Sebastido)

levando-se em consideracdo as caracteristicas fisicas e operacionais de suas
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frotas, caracteristicas de localizacdo e caracteristicas estruturais dos locais de
descarga, afim de facilitar a andlise (IP, 2017).

Os resultados observados no monitoramento corroboram com 0S
levantamentos realizados por diversos autores nas comunidades, que
caracterizam os pescadores como, essencialmente, artesanais e ressaltam a
importancia desta atividade do ponto de vista econémico social e cultural para as
comunidades caicaras. Segundo os resultados observados por IP (2014; 2017),
0s municipios do Litoral Norte tém uma clara vocacao artesanal em sua atividade
pesqueira, embora haja concorréncia com a pesca industrial, nos municipios de
Ubatuba e llhabela. No entanto, a participacdo da pesca industrial € bastante
reduzida ao ser comparada com a pesca artesanal, por exemplo, em llhabela a
pesca artesanal responde por mais de 90% das capturas descarregadas no
municipio (IP, 2017).

Entre os municipios do Litoral Norte, Ubatuba situa-se como o terceiro
municipio em importancia para o Estado de S&o Paulo como um todo, e como o
primeiro entre os quatro que compdem a regido. Ubatuba representa também o
municipio com maior esfor¢o pesqueiro entre 0os municipios da regido e o terceiro
do estado. llhabela situa-se como o quinto municipio em importancia para o
Estado de Sao Paulo e como o segundo entre os municipios da regiao (IP, 2017).

Nos dados analisados por IP/FUNDEPAG (2015) para o ano de 2013, foi
verificado no Litoral Norte um total de aproximadamente 9 mil desembarques
pesqueiros no ano, realizados por 843 unidades produtivas (considera-se tanto
pescadores individuais quanto embarcacdes pesqueiras). A producdo pesqueira
naquele ano somou um total de aproximadamente 2,5 mil toneladas e uma
movimentacao financeira na primeira comercializacdo de pescado da ordem de 10
milhdes de reais. O municipio que se destaca em relagdo a movimentacao
financeira, producdo pesqueira e unidades produtivas € Ubatuba. Para efeitos de
comparac¢ao, no mesmo ano, o estado de Sao Paulo registrou aproximadamente
43 mil desembarques realizados por 2.977 unidades produtivas. A producao
pesqueira no estado totalizou aproximadamente 20 mil toneladas e uma
movimentacgéao financeira na primeira comercializagcado da ordem de 71 milhdes de
reais (IP/FUNDEPAG, 2015).
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Transformacdes na atividade

Mesmo com as mudancas impostas pelo crescimento e urbanizacéo da regiao,
a maioria das comunidades tradicionais caicaras ainda hoje depende
economicamente da pesca, sendo esta uma importante atividade do ponto de
vista econbmico, social e cultural (HABTEC, 2008; WALM, 2012; FF, 2015;
PETROBRAS/MINERAL, 2017). A atividade pesqueira, assim como o territorio
necessario para a pratica da atividade (tais como os ranchos de pesca onde 0s
pescadores guardam suas canoas e petrechos) podem ser observados em muitas
localidades ao longo do Litoral Norte, conforme evidenciado por diversos autores,
tais como: Clauzet & Barrella (2004); Nogara (2005); Clauzet et al.(2005); Clauzet
(2008); Pirré (2008); Pirr6 (2010); Ramirez et al.(2012); Martins (2016); Cardoso
(2014); Imoto (2014); Silva et al.(s.d.), em trabalhos realizados recentemente em
diferentes comunidades pesqueiras da regiao.

A pesca artesanal praticada por esses grupos ainda é considerada uma
atividade de baixo impacto, por utilizar grande variedade de instrumentos e
técnicas que se adaptam a época do ano, ao tipo de tempo e condicbes do mar; e
por permitir a alta diversidade de espécies capturadas, ao selecionar 0s recursos
pesqueiros, a serem capturadas, respeitar o ciclo de vida, de reproducdo das
diferentes espécies e, portanto, exercer baixa pressao sobre o0s estoques
pesqueiros.

O cerco flutuante, por exemplo, arte de pesca que representa a tradicionalidade
caicara do Litoral Norte, se faz relevante pela caracteristica de permitir a selecao
do pescado, liberando as espécies que ndo sao de interesse, sem prejudica-las, e
ainda, favorece a uniao e fortalecimento dos pescadores, pela operagéo do cerco
necessitar de trabalho coletivo e organizacdo (FF, 2014; FF 2015). Em
levantamento realizado entre 2010 e 2011 registrou-se a existéncia de 59 cercos
flutuantes ativos, sendo 13 cercos no municipio de Ubatuba, 10 cercos em Sao
Sebastido e aproximadamente 42 cercos no municipio de llhabela, com cerca de
295 pescadores atuando nesta arte de pesca (FF, s.d.).

O fato das comunidades praticarem diariamente as atividades de pesca, ainda
gue existam hoje em dia outras atividades econdmicas, se mostra como
resisténcia de um aspecto da cultura caicara no litoral e demonstra que nao
somente 0s conhecimentos sobre o uso dos recursos naturais vém sendo
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transmitido entre suas geracdes, como também pode evidenciar a caracteristica
menos impactante dos métodos de pesca artesanal ao ecossistema marinho
(CLAUZET et al., 2005; PIRRO, 2008; RAMIREZ et al., 2012; SILVA et al., s.d.).

[11.1.6.3.3. Aquicultura

O Litoral Norte possui grande potencial para o desenvolvimento da aquicultura,
pela presenca de ambientes abrigados propicios para a instalacdo de cultivos e
pela presengca de consumidores diretos (turistas) principalmente na alta
temporada. Por isso, observa-se o crescimento da atividade aquicola entre os
pescadores artesanais, sendo que muitos possuem areas de cultivo ja instaladas
e tantos outros demonstram interesse, buscam capacitagdo e recurso para
implantacdo de cultivos (WALM, 2012).

No levantamento realizado por IP/FUNDEPAG (2015) foram identificadas 47
familias em Ubatuba que desenvolvem a aquicultura, dos quais 27,7% tem a
aquicultura como principal renda e meio de sustento da familia. No total foram
encontrados 47 empreendimentos (representando 47,5% dos empreendimentos
de aquicultura no litoral paulista), com registros de 6 espécies de produtos
cultivados (mexilhdo, vieira, Cioba, alga Kappaphicus, mexilhdo do mangue e
parambiju). Em S&o Sebastido 9 familias desenvolvem a aquicultura como
atividade econdmica secundaria, visto que nenhuma tem a atividade como a
principal renda da familia. No total, foram encontrados 9 empreendimentos
(representando 9,1% dos empreendimentos de aquicultura no litoral paulista),
com registros de uma Unica espécie cultivada: o mexilhdo (Perna perna). Em
Caraguatatuba, o numero total de familias que desenvolvem a aquicultura foi de
15 familias, dos quais 61,5% tem a aquicultura como principal renda e meio de
sustento da familia. No total, foram encontrados 15 empreendimentos
(representando 15,2% dos empreendimentos de aquicultura no litoral paulista),
com registros de apenas 1 espécie de produtos cultivados (mexilhdo). Em
llhabela, o numero total de familias que trabalham com aquicultura foi de 5
familias, dos quais 40,0% tem a aquicultura como principal renda e meio de
sustento da familia. No total, foram encontrados 5 empreendimentos
(representando 5,1% dos empreendimentos de aquicultura no litoral paulista),
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com registros de 3 espécies de produtos cultivados (mexilhdo, badejo e
parambiju).

111.1.6.3.4. Extrativismo

As comunidades tradicionais guardam referéncias de seus antepassados, do
uso e manejo de seu ambiente e de diversos recursos utilizados. Reconhecem
diferentes tipos de ambientes dos quais se utilizam para a coleta de recursos (FF,
2015).

A coleta de produtos florestais tem como principais usos a confeccao de
canoas (as canoas caicaras sado confeccionadas de um sé tronco de arvore), a
construcdo de moradias, estivas, ranchos e remos, a obtencédo de lenha (a grande
maioria das comunidades utiliza fogdo a lenha), o artesanato (remos, canoas,
barquinhos e gamelas), a constru¢cdo de instrumentos musicais inerentes as
tradicbes e manifestacdes culturais e o fornecimento de frutos como alimentos
(FF, 2015).

Atualmente, os caigaras reconhecem que, embora a madeira seja um recurso
importante para a confec¢cdo de canoas, instrumentos musicais, e outros objetos,
ha uma grande dificuldade na utilizacdo deste recurso devido as restricdes legais
na extracdo da madeira no interior da mata atlantica, e na prépria dificuldade em
localizar as madeiras “nobres” na mata. Algumas madeiras nobres como o
jequitiba, o cedro e o ipé, sdo madeiras de cerne duro e muita resisténcia ao
apodrecimento, motivos que levaram a uma pressao na sua utilizacdo pelos
antigos moradores, e pelas diversas serrarias que retiravam madeiras nobres,
acarretando o empobrecimento de suas populacdes na atual area de extrativismo
destas comunidades (FF, 2015), prejudicando o desenvolvimento e manifestacao

de praticas culturais que representam a identidade desses grupos.

[11.1.6.3.5. Outras atividades

De maneira geral, observa-se que, durante os periodos de prosperidade em
que alternativas econdmicas eram oferecidas aos caicaras, suas atividades
tradicionais eram abandonadas em favor daquelas, e muitas vezes houve um

aumento da populacdo urbana nos municipios do litoral. Por outro lado, nos
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periodos de estagnacdo, normalmente, o0 caicara voltava as suas atividades
tradicionais, como forma de garantir sua renda e manter seus costumes e
tradicdes, havendo um retorno para a area rural.

Segundo dados levantados por WALM (2012), muitas comunidades falam da
heranga caicgara, da tradicdo do modo de vida e lamentam n&o mais poder exercer
algumas das atividades mais tradicionais, como o plantio da roca de mandioca e o
extrativismo vegetal. Muitos reconhecem que hoje a renda adquirida com a pesca
é insuficiente e que parte dos pescadores necessita exercer atividades nao
vinculadas ao modo de vida tradicional para complementar a renda. Sendo assim,
a variedade de atividades econdmicas entre populacdes de pescadores pode ser
entendida como uma estratégia adaptativa de um sistema socioecoldgico, tanto
as flutuacdes e incertezas em relacdo ao estogue pesqueiro, quanto para a
prépria manutencéo dos custos das atividades pesqueiras (Ramirez, et al. 2012).

Atualmente, além da pesca, da maricultura e da agricultura, o caicara tem
outras fontes de renda, tais como: servigos turisticos (transporte de turistas,
quiosques e bares); pesca submarina; descarga de barcos; servico publico;
educacdo ambiental; aposentadoria; pesquisa; prestacdo de servicos a
veranistas; construcao civil; caseiro; servicos gerais; conforme relato dos proprios
pescadores artesanais, durante as oficinas do Plano de Manejo do Parque
Estadual de llhabela (FF, 2015) e do diagnéstico participativo do Plano de Manejo
da APA Marinha do Litoral Norte (FF, 2014), e também evidenciado por Clauzet et
al. (2005); Nogara (2005); HabTec (2008); Ramirez et al., (2012); Walm (2012);
IP/FUNDEPAG (2015) e IP (2017), durante levantamentos de campo em
diferentes comunidades de pescadores da regido.

Recentemente, a atividade turistica vem sendo introduzida no modo de vida
caicara. O turismo nautico, o mergulho contemplativo e a pesca de mergulho e
amadora, sdo bastante comuns, e aos poucos fomenta-se o desenvolvimento do
turismo de base comunitaria (FF, 2015). Em algumas comunidades as atividades
relacionadas ao turismo, como hospedagem, transporte (maritimo e terrestre),
guia, quiosques/bares/restaurantes montados na praia, sao geridos por
moradores das comunidades. O Turismo de Base Comunitaria vem se
estruturando em algumas comunidades: trilhas, passeios de barco, venda de
artesanato, alimentos cultivados e produzidos no local, festas tradicionais, dentre
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outros, sdo atrativos turisticos que valorizam a cultura caicara e complementam a
renda local (SIMOES, et al., 2016), e, por isso, conforme levantamento feitos por
Walm (2012) aparece como grande potencial a ser desenvolvido nas

comunidades caicaras.
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l1l.2. EMPREGO

No presente capitulo apresenta-se a andlise tendencial e a situacdo atual
relativa ao estoque de emprego (secao IIl.2.1); foram ainda levantados dados
sobre a populacdo (secao 111.2.2) e sobre a economia local, regional e nacional
(secobes 111.2.3 a lll.2.5).

Para caracterizar a evolucdo do emprego formal no Litoral Norte, entre 2005 e
2015 recorreu-se a informacdo da SEADE, que foi também a fonte de informacéao
utilizada para obter projecdes populacionais entre 2017 e 2030 e a evolucéo do
PIB (2005 a 2014). A analise da taxa de ocupacdo e dos empregos informais foi
realizada com dados do IBGE; a mesma fonte foi utilizada como base para a
andlise da evolucdo da populacao residente, por municipio, entre 2005 e 2017.

Sao ainda apresentados dados sobre o emprego formal direto e indireto
gerado pelos empreendimentos relevantes para o fator emprego; estes dados
foram obtidos mediante resposta escrita das seguintes entidades: Petrobras,
Concessionaria Tamoios, DNIT e DERSA.

[11.2.1. Emprego formal e informal

A reorganizacdo econdmica, caracterizada pelo processo de globalizacao,
provocou alteragbes nas estruturas produtivas da economia brasileira, e
consequentemente, mudancas no mercado de trabalho. Mudancas que se
refletiram nas caracteristicas de emprego dos setores econémicos e trouxeram
uma grande preocupac¢do quanto as relacbes de trabalho, a crescente taxa de
desemprego e a crescente informalizacao do trabalho.

Atualmente, tem-se registrado uma tendéncia de crescimento do emprego
com vinculo formal simultaneamente ao crescimento econdmico e ao aumento da
produtividade setorial, contudo, permanece uma enorme heterogeneidade no
mercado de trabalho. Fenbmenos como a contratacdo ilegal de trabalhadores
sem registro em carteira, as falsas cooperativas de trabalho, o trabalho em
domicilio, os autbnomos sem inscricdo na previdéncia social, a evasao fiscal das
microempresas, 0 comércio ambulante e a economia subterrdnea, sdo exemplos
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da diversidade de situacbes que podem caracterizar o que a Organizacdo
Internacional do Trabalho (OIT) denomina de “economia informal”’. Esta
disparidade de manifestacbes, envolve geralmente, os trabalhadores cuja
condicdo tende a ser mais precaria, devido as atividades estarem em desacordo
com as normas legais, ou fora do alcance das instituicbes publicas de seguridade
social.

O termo emprego informal foi inicialmente abordado nos estudos para o
Programa Mundial de Emprego, realizados pela OIT (Organizac&o Internacional
do Trabalho), no inicio dos anos 1970. O relatério sobre emprego, renda e
igualdade para o Quénia tornou-se um marco para a discussdo a respeito do
conceito de setor informal e teve grande influéncia sobre trabalhos realizados
posteriormente pela OIT em paises africanos e asiaticos. O debate prosseguiu
com o Programa Regional de Emprego a América Latina e ao Caribe, sendo a
partir daqui um tema de destaque nos estudos técnicos e académicos (Neto et al.,
2012).

O emprego informal era frequentemente considerado como improdutivo, ndo
podendo obter o apoio governamental que tradicionalmente € dedicado as
empresas do setor formal. O relatério sobre 0o emprego para o Quénia foi o
pioneiro a reconhecer que o setor informal € uma importante fonte de
oportunidades de trabalho e rendimento para um grande ndimero de pessoas.
Levando em conta estes aspectos, o relatério propde uma atitude positiva do
governo no sentido de promover politicas publicas direcionadas a este setor,
vinculando pela primeira vez, o termo setor informal, ao modo de organizac¢ao da
unidade produtiva.

Devido as diferentes caracteristicas de cada pais, o conceito de economia
informal n&o gerou consenso, sendo entendido como o agrupamento de dois
conceitos: o setor informal e o trabalho informal. Foram desenvolvidas varias
abordagens ao longo dos anos, que foram permitindo entender o conceito e a sua
abrangéncia tem termos econdmicos e sociais.

Sob a perspectiva da estrutura produtiva foram desenvolvidas duas
abordagens para definir o setor informal. “A primeira, concebe a empresa em
relacdo a estrutura legal e administrativa e assume que existe uma relacao
intrinseca entre o nao registro e a nocao de informalidade. A segunda reconhece
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o setor informal como uma maneira particular de producdo e o define quanto a
forma em que os empreendimentos estdo organizados e executam as suas
atividades. Entende que o nao registro é uma caracteristica do setor informal e
nao um critério para defini-lo” (Neto et al., 2012).

Em 1993, durante a 152 Conferéncia Internacional de Estatisticos do Trabalho
(CIET), a OIT adaptou uma definicdo internacional do setor informal a partir do
funcionamento e organizacdo das unidades produtivas. E recomendou que, para
0S paises onde o setor representasse um papel importante como fonte de
emprego e renda, se estabelecesse um sistema de informacdo de emprego no
setor informal, de forma a que este aperfeicoamento das estatisticas se tornasse
estratégico e permitisse o desenvolvimento de politicas publicas de maneira mais
eficiente para o setor informal. Para além disso, o conceito foi incorporado no
Sistema de Contas Nacionais (SCN) e classificou as unidades produtivas do setor
informal em dois componentes. O primeiro compreende os empreendimentos
informais de pessoas que trabalham por conta propria e o segundo refere-se aos
empreendimentos informais dos empregadores (Neto et al., 2012).

Sob as perspectivas do mercado de trabalho, a resolugdo da OIT de 1993,
abordou diversas controvérsias sobre o tema da informalidade. No Brasil, as
varias discussfes sobre a evolucdo do mercado de trabalho e as investigacdes
sobre o diferencial salarial entre os setores formal e informal, permitiram definir
tais setores tendo em conta a contribuicdo a providéncia social ou a posse de
carteira de trabalho assinada.

Em 2003, durante a 172 CIET, a OIT divulgou novas diretrizes que
complementaram a resolucdo de 1993 sobre emprego no setor informal com a
inclusdo da concepcédo de economia informal e a adocdo de uma definicdo para o
emprego informal. Estabeleceu-se que quando se trata do setor informal,
considera-se a perspectiva de unidade produtiva, enquanto o emprego informal
esta associado a postos de trabalho.

A OIT, de acordo com a 172 CIET, definiu as modalidades que constituem o

emprego informal, sendo elas as seguintes:

. Trabalhadores por conta propria;
. Empregadores proprietarios de unidades produtivas no setor
informal;
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Trabalhadores em ajuda a membro do domicilio e assalariados;

Membros de cooperativas e produtores informais;
Trabalhadores que produzem bens prioritariamente para o proprio

uso.

A definicdo apresentada pela OIT do trabalho informal, contempla como
emprego informal todas as modalidades de inser¢&o no trabalho acima descritas,

independentemente do tipo de sua unidade produtiva, seja ela, formal, informal ou

outras unidades familiares (Neto et al., 2012).
A seguinte matriz de emprego (Figura 1), apresentada pela OIT, ilustra as

possibilidades de emprego nos setores e a sua classificacio como emprego

formal e informal.

[rabalhadores
: Membros de
I'rabalhadores . em ajuda a -
. : Empregadores - Empregados cooperativas
Unidades por conta propria = membro da =
& produtivas
produtivas familia
(por tipo) ‘
Informal | Formal | Informal | Formal Informal Informal | Formal | Informal | Formal
\
!
Umdades
5 1 2
do sctor formal
Unidades do -
A & 3 4 5 6 7 8
sctor informal®
Jutras ades
Outras unid ldL 9 10
familiares **

(*) Excluindo familias que empregam trabalhadores domésticos remunerados,

(**) Familias produzindo bens exclusivamente para seu proprio uso final ¢ familias que empregam trabalhadores

domeésticos remuncrados.

Células de 1 a6 ¢ 8a 10: emprego informal;

Células de 3 a 8: emprego no sctor informal,

Cclulas 1, 2,9 ¢10: emprego informal fora do setor informal;

Cclulas hachuradas: emprego formal.

Cclulas em cinza: empregos que ndo existem na unidade produtiva

Fonte: Neto et al. 2012; OIT (2017).
Figura 1 — Matriz de emprego proposta pela 172 CIET.

Assim, de acordo com as determinagfes da 172 CIET, o emprego no setor

informal compreenderia as situagdes representadas nas células numeradas de 3

a 8, ou seja, na linha correspondente as unidades do setor informal. O emprego

informal, abarcaria as células de 3 a 6 e 8 e também as células 1, 2, 9 e 10 que

representam modalidades de trabalho informal em outras unidades produtivas.
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A metodologia adotada pelo Sistema de Contas Nacionais do Brasil
incorpora as recomendag0des internacionais, tanto no que diz respeito ao célculo
dos agregados por setor produtivo, quanto ao de emprego. O SCN define cada
setor institucional como um conjunto de unidades institucionais que possuem
objetivos, fungbes e fontes de recursos. Para fins do SCN, as unidades sao
agrupadas e organizadas em cinco grandes setores institucionais: empresas nao
financeiras, empresas financeiras, instituicdbes sem fins de lucro a servicos das
familias, administracdes publicas e familias (Neto et al., 2012).

Todos os setores institucionais apresentados, exceto as familias, sdo entidades
juridicas ou sociais especificas cuja existéncia € reconhecida pela lei. No Brasil,
as unidades institucionais desses setores possuem inscricdo no Cadastro
Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) e podem ser consideradas constituintes do
setor formal da economia.

O setor institucional familias abrange as familias enquanto unidades de
consumo e unidades produtoras e que se podem definir como um pequeno grupo
de individuos que partilham o mesmo domicilio e reinem parte, ou a totalidade,
de seu rendimento e patrimonio, consumindo coletivamente certos tipos de bens e
servicos, principalmente de habitacdo e alimentacdo. O setor inclui as unidades
produtivas constituidas por trabalhadores por conta propria e empregadores de
empresas de comércio, podendo desenvolver qualquer tipo de atividade
produtiva: agricultura, industria extrativa, industria de transformacéo, construcao,
comeércio ou producao de outros tipos de servicos.

O setor informal da economia pode ser entendido assim como uma subdiviséo
do setor institucional familias em que séo classificadas as unidades produtivas
nao agricolas, as quais se caracterizam por um baixo nivel de organizacéo e por
ndo possuirem uma clara divisdo entre trabalho e capital enquanto fatores
produtivos.

No que se refere ao emprego, o SCN admite o conceito de ocupagbes ou
postos de trabalho, como a pessoa ativa que podera ter mais de uma ocupacao,
sendo uma delas, considerada principal. Cada emprego ou ocupagdo esta
associado a uma categoria ocupacional ou tipo de inser¢cdo no mercado de
trabalho. Sera classificado como ocupado quem exercer atividade dentro da
fronteira de producdo, assim, estdo considerados 0s empregados e 0S
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trabalhadores autdbnomos e excluidos os individuos desempregados e aqueles
que ndo fazem parte da forca de trabalho. A determinacdo da categoria de
empregados pressupde, entre um individuo e uma unidade produtiva, a existéncia
de um acordo formal ou ndo, normalmente voluntario, para a prestacdo de
trabalho em contrapartida de uma remuneragéo por um periodo definido.

O SCN do Brasil divulga resultados de emprego desagregados em ocupagdes
com e sem vinculo. As ocupac¢fes com vinculo relnem os assalariados com
carteira de trabalho assinada, os militares, funcionarios publicos e empregadores
de empresas formais (sociedade). As ocupac¢des sem vinculo formal incluem os
assalariados sem carteira de trabalho assinada e trabalhadores autbnomos, que
agregam trabalhadores por conta propria e ndo remunerados além dos
empregadores informais. Tendo em conta as diretrizes adotadas pela OIT na 172
CIET, o SCN considera que o emprego, seja ele formal ou informal, pode inserir-
se nos diferentes setores de producgéo (Neto et al., 2012).

No Quadro 6 apresentam-se os dados do emprego formal, para o periodo
entre 2005 e 2015. Os dados foram recolhidos da SEADE (Fundacdo Sistema
Estadual de Andlise de Dados), plataforma que disponibiliza os dados de acordo
com informagdes fornecidas pelos contratantes quando da elaboragédo da Relacao
Anual de Informacdes Sociais — RAIS, do Ministério do Trabalho e Emprego —
MTE.

Quadro 6- Dados do emprego formal por municipio entre 2005-2015.

Emprego formal no Litoral Norte (103)
Ano Caragua- Séo R. Litoral
tatugba lIhabela Sebastido Ubatuba Norte
2005 12 4 13 11 41
2006 13 5 13 11 42
2007 14 5 14 12 45
2008 16 5 15 12 48
2009 19 6 16 14 54
2010 21 6 16 15 59
2011 20 7 17 15 59
2012 21 6 18 16 61
2013 22 8 19 16 66
2014 23 7 20 17 67
T:M"" Pedro Bettencourt T: M!"’ Fabiano Melo ‘ LevRaer',?;%LOmo R%\Q/Sz%cigm
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2015

22

8

21

18

69

TCMA (%)

6,5%

6,0%

4,4%

4,8%

5,3%

Nota: TCMA — taxa de crescimento média anual.
Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.

O numero de empregos formais aumentou 68% no total da Regido Litoral

Norte, entre os anos 2005 e 2015. Em 2015, cerca de 69 mil pessoas tinham um

emprego formal. O aumento de empregos formais ocorreu em todos os

municipios em estudo.

O crescimento do emprego formal em Caraguatatuba foi particularmente

significativo a partir de 2007, devido as varias obras publicas na area. Apesar do

setor da construgdo ter tido um peso significativo até 2011, os grandes

impulsionadores do crescimento do emprego formal, foram o0s setores do

comércio e dos servicos (cf. Figura 2). Ao longo da década em andlise (2005-

2015), Caraguatatuba registra uma taxa média de crescimento de 6,5%, a maior

de todas na Regido Litoral Norte (cf. Quadro 6).
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.
Figura 2 — Evolucao dos empregos formais no municipio de Caraguatatuba por setores.
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O crescimento do emprego formal em Caraguatatuba pode ser igualmente

verificado pelas estatisticas do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) do Ministério do Trabalho e do Emprego (conferir Quadro 7). E de

salientar a significante diferenca entre admissdes e desligamentos entre 0s anos
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de 2008 e 2010. O ano de 2011, pelo contrario, demonstra um elevado niumero de

desligamentos, superior ao nimero de admissdes.

Quadro 7 — Evolucéo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) — Caraguatatuba

Ano Admissodes Desligamentos Saldo Variagdo %
2005 4910 4 800 110 1,2%
2006 5147 4 497 650 6,6%
2007 5750 5486 264 2,4%
2008 8 256 6 279 1977 17,2%
2009 10 243 7 969 2274 16,5%
2010 11 404 10 996 408 2,5%
2011 11 056 12 794 -1738 -9,7%
2012 11 251 10 741 510 3,0%
2013 10 668 10 388 280 1,6%
2014 11 884 11 653 231 1,2%
2015 10 266 10 446 -180 -0,9%
2016 9702 9 682 20 0,1%
2017 9109 9158 -49 -0,3%

Fonte: CAGED/MTE (2018) com célculos préprios.

Em llhabela, a taxa de crescimento média do emprego formal é de 6%, ao
longo dos anos 2005 a 2015. Apesar da tendéncia de crescimento, nos anos 2012
e 2014, registrou-se uma diminuicdo do numero dos empregos formais,
recuperando nos anos seguintes (cf. Quadro 6). Este municipio é particularmente
dependente do setor dos servicos, sendo este o principal setor empregador do
emprego formal, seguindo-se o setor do comércio, e em menor numero, o setor
da construgcdo. O setor da agricultura e da indlstria sdo setores pouco

representativos no emprego formal do municipio (cf. Figura 3).
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.
Figura 3 — Evolucdo dos empregos formais no municipio de llhabela por setores.

O crescimento do emprego formal em Ilhabela pode ser igualmente verificado
pelas estatisticas do Cadastro de Empregados e Desempregados (CAGED) do
Ministério do Trabalho e do Emprego (conferir Quadro 8).

Quadro 8 — Evolugéo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) - llhabela

Ano Admissodes Desligamentos Saldo Variacdo %
2005 1650 1277 373 11,6%
2006 1 606 1432 174 4.7%
2007 1894 1751 143 3,5%
2008 2 056 2 046 10 0,2%
2009 2415 2391 24 0,5%
2010 2 660 2497 163 3,3%
2011 2 609 2538 71 1,4%
2012 3020 2714 306 57%
2013 2 849 2841 8 0,1%
2014 2910 2 861 49 0,9%
2015 2937 2 689 248 4,1%
2016 2743 2681 62 1,0%
2017 2 607 2730 -123 -1,9%

Fonte: CAGED/MTE (2018) com célculos préprios.
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A dindmica do emprego no mercado formal em S&o Sebastido é de
crescimento ao longo dos 10 anos de andlise, registrando uma taxa média de
crescimento de 4,4% (cf. Quadro 6). Esta dinAmica é particularmente significativa

no setor dos servicos e da construcao.
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.
Figura 4 — Evolucdo dos empregos formais no municipio de S&o Sebastido por setores.

O setor da construgcdo em Sao Sebastido, recuperou a partir de 2011, ao
contrario do municipio de Caraguatatuba, sendo que em 2015, era o terceiro setor
gue mais empregos formais representava em Sao Sebastido. Em termos relativos
(em relacdo aos outros municipios em analise), € em Sao Sebastido que este
setor tem maior importancia. Tal como nos restantes casos, 0 setor do comércio
teve um peso significativo no emprego formal. Os empregos formais, nos setores
da agricultura e da industria, eram residuais (cf. Figura 4).

O crescimento do emprego formal em Sdo Sebastido pode ser igualmente
verificado pelas estatisticas do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) do Ministério do Trabalho e do Emprego (conferir Quadro 9). Tal como
se verificou na Figura 4, o saldo entre admissfes e desligamentos é
particularmente positivo de 2012 a 2014.
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Quadro 9 — Evolugéo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) — Sao Sebastido

Ano Admissoes Desligamentos Saldo Variagdo %
2005 4 604 4 096 508 5,1%
2006 4247 4 435 -188 -1,8%
2007 5041 4615 426 4,1%
2008 5548 5305 243 2,2%
2009 6 203 5803 400 3,4%
2010 7 497 6 767 730 5,8%
2011 7632 7635 -3 0,0%
2012 8 427 7674 753 5,4%
2013 8524 8115 409 2, 7%
2014 8990 8 590 400 2,5%
2015 8174 8 598 -424 -2,5%
2016 7 253 7 153 100 0,6%
2017 6 297 6412 -115 -0,7%

Fonte: CAGED/MTE (2018) com célculos préprios.

Quando ao municipio de Ubatuba, também se registrou uma tendéncia de

crescimento dos empregos formais, verificando-se uma taxa de crescimento
média anual de 4,8% durante o periodo de 2005 a 2015 (cf. Quadro 6). O setor
dos servicos era aquele com maior nimero de empregos formais criados,

seguindo-se o setor do comércio. O setor da construcdo registrou uma boa

dindmica no municipio, sendo a agricultura e a industria os setores com menor

relevancia na criagdo de empregos formais (Figura 5).
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.
Figura 5 — Evolucdo dos empregos formais no municipio de Ubatuba por setores.

O crescimento do emprego formal em Ubatuba pode ser igualmente verificado
pelas estatisticas do Cadastro de Empregados e Desempregados (CAGED) do
Ministério do Trabalho e do Emprego (conferir Quadro 8). O ano de 2007 € o que
apresenta um comportamento mais positivo ha amostra considerada.

Quadro 10 — Evolucéo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) — Ubatuba

Ano Admissodes Desligamentos Saldo Variagdo %
2005 4041 3392 649 7,5%
2006 4237 4 009 228 2,4%
2007 4 358 4 207 151 1,5%
2008 5 009 4770 239 2,3%
2009 5526 4 757 769 7,1%
2010 6 381 5 866 515 4,3%
2011 5978 5834 144 1,1%
2012 6 204 5914 290 2,2%
2013 6 644 6 301 343 2,4%
2014 7427 7 082 345 2,4%
2015 7828 7270 558 3,7%
2016 7523 7372 151 0,9%
2017 6 807 6 926 -119 -0,7%

Fonte: CAGED/MTE (2018) com célculos préprios.
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Nas proximas figuras € apresentado o emprego formal direto e indireto que foi
criado pelos empreendimentos relevantes para o fator emprego.

No que se refere a industria do petroleo e gas, a Figura 6 apresenta o
volume de emprego criado para a instalacdo e para a exploracdo da Plataforma
de Mexilhdo (PMXL-1). A fase de construgdo apresenta o maior volume de
emprego criado, chegando até cerca de 1 300 trabalhadores em 2010. A fase de
exploracdo apresenta uma média de 250 trabalhadores (de 2012 a 2016).
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B Canteiro de obras B Navios de apoio Estaleiro Maua Edisa M Plataforma de Mexilhdo

Nota: O estaleiro Maua situa-se em Niter6i — RJ.
Fonte: Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores, Petrobras (varios anos) com célculos proprios.

Figura 6 — Emprego gerado pela construcdo e exploragéo da Plataforma de Mexilhdo.

A fase de construcdo da Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato
conta igualmente com um numero significativo de empregos criados: um total de
mais de dois mil trabalhadores foram integrados para a realizagdo da obra (ver

Figura 7).
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Fonte: Programa de Comunicag&o Social da UTGCA (2009).
Figura 7 — Emprego integrado na fase de construgéo da UTGCA.

A fase de operacdo da UTGCA conta de forma idéntica com uma média de
525 postos de trabalho criado por ano desde 2011 até 2016 (conferir Figura 8).
Este valor engloba emprego direto e de prestadores de servicos.
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Fonte: Comunicagao Petrobras (informagédo ndo disponivel publicamente).

Figura 8 — Emprego gerado pela exploracdo da UTGCA.

Ainda mais significativo foi o emprego criado aquando da constru¢cdo do
GASTAU (Gasoduto Caraguatatuba-Taubaté). Na fase de maior envolvéncia de
trabalhadores, a construcdo deste gasoduto criou cerca de dez mil empregos
diretos (verificar Figura 9).
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Nota: A construgdo dos dutos terrestres ocorreu no Litoral Norte de S&o Paulo, mas também em outros municipios

contiguos, ndo sendo possivel fracionar a quantidade de empregos gerados por municipio.
Fonte: Comunicagao Petrobras (informac&o néo disponivel publicamente).

Figura 9 — Emprego gerado pela construcdo e exploragéo dos dutos terrestres.

A construcdo dos dutos OCVAP | e Il envolveu um numero menor de
trabalhadores, contabilizando 900 empregos diretos no ano de 2014. A
manutencdo destes dutos envolve cerca de cinco dezenas de pessoas
anualmente, desde 2013 (verificar Figura 9).

Por fim, relacionado ainda com a industria do petréleo e gas, a exploracéo do
Pré-sal, em unidades flutuantes de armazenamento e transferéncia (FPSO) ocupa
cerca de 250 trabalhadores/ ano/ unidade, como € possivel verificar na Figura 10.
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Fonte: Comunicagao Petrobras (informacéo néo disponivel publicamente).
Figura 10 — Emprego criado nos navios plataforma (Pré-sal).

Por dltimo, a construgdo das rodovias no Litoral Norte (Nova Tamoios) tem
criado nos ultimos anos (2015 e 2016) um nuamero consideravel de empregos

diretos (quase trés milhares), como € possivel verificar na Figura 11.
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Fonte: Comunicagao direta das entidades (informag&o néo disponivel publicamente).
Figura 11 — Emprego gerado pela construcdo e operacao das rodovias no Litoral Norte.

No Quadro 11, apresenta-se o0 emprego informal dos municipios do Litoral
Norte, com base na informacéo recolhida no ultimo censo, isto €, para o ano
2010. Tendo em conta as caracteristicas proprias deste indicador, ndo é possivel
apresentar informacao anual sobre a sua variacao.

Apresenta-se também, no Quadro 11, a taxa de ocupac¢do por municipio, tendo

em conta a informacao do ultimo censo.

Quadro 11 - Dados do emprego e da taxa de ocupagédo por municipio em 2010.

Emprego no Litoral Norte (103)
. Regiéo
Indicador Caragua- Séo .
g Ilhabela . Ubatuba Litoral
tatuba Sebastido
Norte
Pop. economicamente
P 50,6 16,5 42,1 42,2 151,5
ativa
Pop. ocupada 46,9 15,3 39,1 39,0 140,5
Pop. desocupada 3,7 1,2 3,0 3,2 11,0
Emprego Formal 21,1 6,1 16,7 14,6 58,6
Emprego Informal 25,8 9,2 22,4 24,4 81,9
Taxa de Ocupacéao
-~ pag 92,7% 92,9% 92,9% 92,5% 92,7%
0
Fonte: IBGE (2017) com calculos proprios.
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Existiam cerca de 150 mil pessoas economicamente ativas na Regido Litoral
Norte em 2010 (cf. Quadro 11). O municipio de Caraguatatuba possuia o maior
namero de habitantes economicamente ativos (cerca de 51 mil); llhabela, o
municipio com menor numero de habitantes, tinha cerca de 17 mil pessoas
economicamente ativas.

As taxas de ocupacéo registradas em 2010 nos municipios em estudo eram
muito semelhantes. Ubatuba registrava a menor taxa de ocupacdo, 92,5%,
seguindo-se Caraguatatuba com uma taxa de ocupacao de 92,7%. Os municipios
de llhabela e Sao Sebastido, apresentavam ambos uma taxa de ocupacao de
92,9% (cf. Quadro 11).

Relativamente aos empregos informais, em 2010, existiam cerca de 82 mil
pessoas com empregos informais na Regido Litoral Norte. Os empregos informais
eram superiores aos empregos formais, em todos 0os municipios em analise (cf.
Quadro 12).

N&o existindo informacéo sobre a evolucdo da taxa de desocupacéo anual nos
municipios da Regido do Litoral Norte (devido a informalidade elevado do
mercado de emprego), sera possivel, posteriormente, estimar este indicador com
base na taxa de atividade de 2010 e na evolu¢cdo do emprego formal.

Quadro 12 — Analise do emprego (formal e informal) por municipio em 2010.

Emprego no Litoral Norte (10°%)
, Regiéo
Indicador Caragua- Sao )
g Ilhabela » Ubatuba Litoral
tatuba Sebastido
Norte
Emprego Formal 21,1 6,1 16,7 14,6 58,6
Emprego
pred 258 9,2 22 4 24.4 81,9
Informal
Emprego Total 46,9 15,3 39,1 39,0 140,5
Taxa de
Emprego Formal 45,0% 39,8% 42,8% 37,5% 41,7%
(%)
Taxa de
Emprego 55,0% 60,2% 57,2% 62,5% 58,3%
Informal (%)
Fonte: IBGE (2017) com calculos proprios.
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No Brasil, a tradicional existéncia do setor informal esteve associada a uma

insuficiente dindmica na geracdo de emprego no setor formal, e ainda ao

incremento da populacdo em idade ativa e ao crescimento das migracdes. Com a

reduzida dinamizacéo da atividade econémica e do setor formal, a informalidade

ganhou relevo nos ultimos anos e representa para muitas pessoas a unica forma

de subsisténcia. Nos municipios da Regido Litoral Norte e em 2010, o emprego

informal representa mais de metade dos empregos criados. (cf. Quadro 12).

[11.2.2. Populagao residente

O Quadro 13 apresenta a distribuicdo da populagdo residente, por municipio,

entre 2005 e 2017, na Regido do Litoral Norte e no Estado de S&o Paulo. E

possivel observar que as estimativas da populacao residente sdo de crescimento,

em todas as areas em estudo.

Quadro 13 - Populagéo residente (10°%), por municipio e em S&o Paulo, entre 2005-2017.

Municipios do Litoral Norte

Regiéo

Ano Caragua- S&o Litoral Eftado de
tatuba lIhabela Sebastido Ubatuba Norte  >2° Paulo
2005 95 25 73 79 273 40 443
2006 98 26 76 81 282 41 056
2007 89 24 67 75 255 39 828
2008 95 26 72 80 272 41 012
2009 96 26 74 81 277 41 384
2010 101 28 74 78 282 41 252
2011 103 29 75 79 286 41 587
2012 104 29 76 81 290 41 901
2013 110 31 80 84 305 43 664
2014 112 32 82 85 310 44 035
2015 113 32 83 86 315 44 396
2016 115 33 84 87 320 44 750
2017 117 33 86 88 324 45 095

Notas: Os valores populacionais correspondem a estimativas calculadas pelo IBGE. Os dados da populagéo residente séo
apresentados em 103,
Fonte: IBGE (2017).
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Estima-se que o niumero de residentes na regido tenha aumentado cerca de
19% entre 2005 e 2017, registrando uma taxa de crescimento média anual de
1,4% (cf. Quadro 14). No geral, todos os territorios em estudo verificaram um
aumento no seu numero de habitantes desde 2005 até 2017, sendo que o
municipio de llhabela foi aquele que registrou um maior aumento da populacéo
residente, de cerca de 31%.

A taxa de crescimento média anual positiva reflete a capacidade da regiao
em reter os seus residentes, atuando como uma area de atracdo demogréfica.
Como é possivel observar pelo Quadro 14, todos os municipios obtiveram uma
taxa de crescimento média anual positiva, com apenas o municipio de Ubatuba a
acompanhar o Estado de S&do Paulo na tendéncia de crescimento médio anual
inferior a um ponto percentual. Destaque para o municipio de llhabela, que
registrou uma taxa de crescimento média anual de 2,3%. Os municipios de
Caraguatatuba e de Sao Sebastido, apresentaram taxas de crescimento de,
respectivamente, 1,7% e de 1,3% (cf. Quadro 14).

Quadro 14 — Taxas de crescimento populacional no Litoral Norte e no Estado de S&o
Paulo entre 2005-2017.

i ResEa Sk Taxa de crescir?ento 'média anual (TCMA) da
populacéo residente 2005-2017

Caraguatatuba 1,7%
llhabela 2,3%

S&o Sebastido 1,3%
Ubatuba 0,9%

Regiéo Litoral Norte 1,4%
Estado de S&o Paulo 0,9%

Fonte: IBGE (2017) com célculos proprios.

A tendéncia, no que diz respeito ao crescimento populacional, € que se
continue a registrar uma taxa de crescimento média anual positiva. De acordo
com as projecdes da SEADE, a populacao residente na Regido Litoral Norte entre
2017-2020, crescera a uma taxa média anual de 1,3%. Para a década seguinte
(2020-2030), estima-se que a populagao cresca a um ritmo inferior ao registrado
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nos periodos anteriores, ou seja, espera-se que cresca a uma taxa de 0,9%/ano
(cf. Quadro 15).

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU, 2017) e através do
relatorio “Perspectivas da Populagdo Mundial: revisdo 2017”, a previsdo é que a
populacdo brasileira continue a crescer até 2030 estimando-se que estagne nos
anos seguintes. A desaceleracdo do crescimento da populacdo é causada por
uma menor taxa de fertilidade, pelo declinio da taxa de natalidade e pela reducéo
da taxa de mortalidade, o que provoca um envelhecimento populacional.

A transicdo demogréfica é fruto de diversos fatores sociais, econémicos e
culturais, que tém grandes implicacdes nos setores e na definicdo de politicas
publicas estruturais. O seu conhecimento e entendimento podem ser um

importante motor para o desenvolvimento econédmico e social do pais.

Quadro 15 — Projec¢fes populacionais entre 2017-2030.

Municipios do Litoral Norte/SP
Regido
Ano Caragua- Séo . 2 Estado de
Ilhabela . Ubatuba Litoral ~
tatuba Sebastido Sao Paulo
Norte
2017 112 32 83 86 313 43 675
2020 116 33 87 89 326 44 640
2025 121 35 92 93 342 45 925
2030 125 36 97 97 355 46 825
TCMA 2017-
1,3% 1,5% 1,5% 1,2% 1,3% 0,7%
2020 (%)
TCMA 2020-
0,8% 0,9% 1,1% 0,8% 0,9% 0,5%
2030 (%)

Nota: Os valores das projecGes populacionais estdo apresentados em 10°
Fonte: SEADE (2017).

Estima-se, assim, que em 2030 a populacao do Estado de Sao Paulo seja de
aproximadamente 47 milhdes de pessoas, isto é, que tenha aumentado 7% desde
2017. Para a Regido Litoral Norte, a estimativa é de 355 mil pessoas em 2030,
prevendo-se que cresca 13%, entre 2017 e 2030. Entre estes municipios, Sao
Sebastido € aquele que devera apresentar maiores taxas de crescimento medias,
esperando-se que a populacao residente aumente 16% entre 2017 e 2030.
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Segue-se 0 municipio de llhabela, com uma expetativa de aumento populacional
de 15%.
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[11.2.3. Investimento dos empreendimentos em andlise

A implantacdo dos grandes empreendimentos planejados para 0os municipios
do Litoral Norte apresenta caracteristicas que podem modificar o quadro
socioeconbmico e ambiental da regido. Os empreendimentos reportam-se a
infraestrutura energética de petréleo e gas natural e a um conjunto de grandes
empreendimentos, tais como: infraestruturas rodoviarias; infraestrutura portuaria e
programas de sustentabilidade socioambiental. O quadro seguinte apresenta o
conjunto de empreendimentos considerados relevantes para o fator emprego nos
municipios da Regido Litoral Norte de Sao Paulo (definidos no Relatério Técnico

Final da fase de escopo) e os valores de investimento associados.

Quadro 16 — Empreendimentos relevantes para o fator emprego e investimento
associado.

Petrdleo e gas Investimento
Gasoduto GASMEX Incluido no PMXL-1
GASTAU - Gasoduto Caraguatatuba-Taubaté R$ 501 065 532*
Producédo de Gas Natural e Condensado no Campo de Mexilh&o
(PMXL-1) R$ 5 130 266 000*
Unidade de Tratamento de Gas Natural Monteiro Lobato R$ 3 263 964 009*
OCVAP l el R$ 380 000 000*
Projeto Pré-sal Etapa 1 R$ 18 662 532 589*
Projeto Pré-sal Etapa 2 R$ 115 895 625 603*
Rodovias
Nova Tamoios (duplicacdo e contornos) R$1 724 635 310**
Duplicacdo da Rodovia Rio-Santos (BR-101) R$5 724 714**
Porto
Expanséo do Porto de S&o Sebastido R$ 2 500 000 000**
Programas de Recuperacdo Ambiental
Programa Recuperac¢do Socioambiental da Serra do Mar e R$ 1 100 000 000**
Mosaicos da Mata Atlantica
Programa Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista R$ 1 200 000 000**
Notas: * - valor previsto na fase de pedido de licenga; ** - valor investido de 2005 a 2016 no Litoral Norte; s.i. — sem
informag&o.

Fonte: Empreendimentos identificados no Volume 1 do Relatério Técnico Final da fase de escopo; Valores de investimento
comunicados diretamente pelas diferentes entidades.
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A industria do petréleo e gas esta fisicamente presente no Litoral Norte
paulista por meio das instalacdes do Terminal Maritimo Almirante Barroso, em
Sao Sebastido, e da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba, ambas
sob a administracdo da Petrobras e de suas subsidiarias.

A regido apresenta um complexo sistema de dutos para transporte do oOleo,
gas natural e derivados tratados ou armazenados nestas unidades. A relacdo da
industria de petrdleo e gas com a regido do Litoral Norte foi concentrada na
movimentagdo de navios tanque no canal de S&o Sebastido e ao transporte do
Oleo através dos dutos terrestres entre o terminal e as refinarias.

Em 2003, com a descoberta do Campo de Mexilhdo, a evolugcédo da producao
de gas alterou-se. A descoberta do Pré-sal deu-se com a perfuragdo de um poco
no atual Campo de Lula. Os denominados reservatérios do Pré-sal apresentam
uma area com cerca de 800 km de extensdo e 200 km de largura, que vai do
litoral de Santa Catarina ao litoral do Espirito Santo, em aguas entre os 2 e os 3
mil metros de profundidade.

Em 2007 foi descoberta a maior jazida de 6leo e gas natural do pais no
campo petrolifero de Tupi, Polo Pré-sal, na Bacia de Santos. Também em 2007
iniciaram as obras da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba
(UTGCA), instalada no interior da Fazenda Serramar. A unidade escoa seu
principal produto, o gas natural equivalente (GNE), através do Gasoduto
Caraguatatuba - Taubaté (GASTAU). Esse gasoduto interliga a unidade a malha
de dutos no Vale do Paraiba, atendendo principalmente o mercado paulista de
gas natural.

A operacdo no Pré-sal da Bacia de Santos comecou em maio de 2009, por
meio de um Teste de Longa Duracao (TLD). Os TLDs e os Sistemas de Producédo
Antecipada (SPAs) tém como objetivo testar a capacidade e o comportamento
dos reservatorios de petroleo. A producdo nos pocos do Pré-sal € desenvolvida
por navios-plataforma do tipo FPSO (Floating Production, Storage and Offloading)
gue possuem no convés uma unidade de tratamento para separar o petréleo do
gas natural.

Em outubro de 2010 teve inicio o Piloto de Lula através do FPSO Cidade de
Angra dos Reis, iniciando a producéo de petréleo e gas. O poco 9-RJIS-660 é o
primeiro dos seis pocos de producéo a ser conectado ao FPSO, sendo o primeiro
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a produzir petroleo e gas comercialmente no Pré-sal da Bacia de Santos. Desde
abril de 2011 também esta interligado a este FPSO o poc¢o 9-RJS-665, o qual é
responsavel pela injecéo de gas rico em CO2 no reservatorio.

O projeto do TLD de Guara teve inicio ainda em 2010, enquanto os TLDs de
Tupi Nordeste e Carioca Nordeste comecaram as suas atividades em 2011. Em
2012, para além da descoberta das areas de Franco, Nordeste de Tupi e Sul de
Guard, o TLD de Iracema foi realizado.

O crescente conhecimento da area do Pré-sal permitiu o desenvolvimento de
novos projetos de exploracdo e producédo, notadamente, os projetos da Etapa 1,
da Etapa 2 e da Etapa 3.

Em 2013, foi iniciada a producédo do Piloto de Sapinhoa, integrante do projeto
Etapa 1 do Pré-sal. Foram ainda descobertas as areas de Florim e Sul de Tupi,
iniciada a producédo do Piloto de Lula Nordeste e realizados trés SPA (Sapinhoa
Norte, Lula Central e Lula Sul).

Em 2014 foi iniciada a producdo do Desenvolvimento de Producédo (DP) de
Sapinhoa Nordeste, integrante do projeto Etapa 2.

Em 2015, a Petrobras deu inicio a Etapa 3 do Pré-sal. Os projetos associados
a Etapa 3 preveem a realizacdo de 11 projetos de curta duracdo (um teste de
longa duracéo (TLDs), nove sistemas de producédo antecipada (SPAs), um piloto
de curta duracdo (PCD)) e de 12 projetos de longa duracdo (11 projetos de
desenvolvimento de producdo, DPs e seus sistemas de escoamento de gas e um
piloto de Longa Duracéo (PLD)).

Quanto as infraestruturas rodoviérias, a rodovia Nova Tamoios permitird
aumentar a fluidez do transito e a seguranca de automoveis, ciclistas e pedestres,
ficando mais facil e rapido fazer a ligacdo entre o Vale de Paraiba e a costa do
Litoral Norte. Com uma extenséo total de 104,3 km e um orcamento de R$ 5,7
bilhdes, a duplicagdo e construgdo da Nova Tamoios e Contornos esta faseada
em trés trechos distintos. A primeira fase do projeto, a duplicacdo do Trecho
Planalto com 48,9 km de extensdo entre S&o José dos Campos e Paraibuna,
iniciou as obras em 2012 e apresenta um custo de R$ 1,1 bilhdes. A segunda fase
corresponde ao Trecho da Serra com uma extensdo de 21,5 km, estando
localizado entre Paraibuna e Caraguatatuba, atravessando o Parque Estadual da
Serra do Mar e ter4 o maior tunel ja construido no Brasil, com 3,7 km e esta
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orcada em R$ 2,6 bilhdes. A terceira fase, designada de Nova Tamoios
Contornos, possui 33,9 km e realiza a ligacdo entre Caraguatatuba a Sao
Sebastido. Com um investimento de R$ 1,99 bilhdes, a construcéo foi iniciada em
2013 e esta prevista a sua conclusdo em 2018. As obras dos Contornos geraram
mais de 7 000 empregos diretos e indiretos (dados de 2015). Quando o
empreendimento estiver terminado, estima-se que Nova Tamoios e Contornos
beneficiardo 25 milhdes de usuarios por ano, trazendo impactos positivos para 0s
municipios de Caraguatatuba, Jacarei, Jambeiro, S8o José dos Campos, Sao
Sebastido e Paraibuna.

Ainda quanto as infraestruturas rodoviarias, encontra-se também em
implantagéo a duplicacdo da Rodovia Rio-Santos (BR-101) no trecho urbano de
Ubatuba, com uma extenséo de 9,3 km e um custo estimado em R$ 470 milhdes.
Esta obra ira aumentar a capacidade viaria, diminuir o tempo das viagens e
melhorar a fluidez e seguranca do tr&fego em uma rodovia que é importante do
ponto de vista turistico na orla litoranea paulista.

No gue se refere a infraestrutura portuaria prevé-se a expansado do Porto
de S&o Sebastido que esté localizado no municipio com 0 mesmo nome e tem
uma area de aproximadamente 400 mil m2. O acesso maritimo ao porto pode ser
realizado pela Ponta das Canas (canal de 550 metros de largura e profundidade
de 25 metros) ou pelo Ponta da Sela (canal de 300 metros de largura e
profundidade de 25 metros). Estas caracteristicas naturais potenciam o futuro
crescimento do Porto de S&o Sebastido, sendo que o Governo do Estado de Sao
Paulo pretende fazer do Porto de Sao Sebastido um porto multiusos e que
permita a atracdo de navios de grande calado, s6 conseguidas gracas a
profundidade natural do canal de Sado Sebastido. Para isso, é necessario levar a
cabo obras de grande envergadura. Fazendo parte de uma estratégia de
diversificacado da oferta portuaria do Estado de Sao Paulo, a expansédo do Porto
de S&o Sebastido tem um valor previsto de investimento total de R$ 2,5 bilhdes
até 2029.

Os grandes empreendimentos planejados com a habitacdo sustentavel e a
recuperacdo ambiental estdo relacionados aos municipios da regido costeira do
Estado de S&o Paulo e as areas de influéncia da Serra do Mar. Os dois projetos
de grande envergadura sdo: o Programa Recuperacdo Socioambiental da Serra
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do Mar e Mosaicos da Mata Atlantica e o Programa Desenvolvimento Sustentavel
do Litoral Paulista. O Programa Recuperagdo Socioambiental da Serra do Mar e
Mosaicos da Mata Atlantica foi iniciado em 2010 com um investimento de R$ 1,1
bilhdes do Banco Interamericano de Desenvolvimento e o Governo do Estado de
Sao Paulo. Este programa abrange 23 municipios que intersectam o Parque
Estadual da Serra do Mar (PESM), incluindo Sdo Sebastido, Caraguatatuba e
Ubatuba. O objetivo principal € a recuperacdo do PESM que € atualmente a maior
area protegida continua da Mata Atlantica e se encontra ameacada por
assentamentos habitacionais precarios.

O Banco do Brasil e 0 Governo do Estado de S&o Paulo, desenvolveram em
2014, o Projeto Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista, com um
orcamento de R$ 1,2 bilhdes até 2019. Este novo projeto, em parceria com 16
municipios litoraneos (incluindo os 4 municipios do Litoral Norte), pretende
estender as acOes de relocacdo de familias em risco geotécnico e/ou
socioambiental que se encontram nas areas da Mata Atlantica fora do PESM e
introduzir melhorias no planejamento territorial e monitoramento ambiental das
instituicdes dos municipios envolvidos e no Estado de S&o Paulo.

[11.2.4. Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) corresponde ao valor adicionado bruto (VAB —
valor adicionado pela atividade produtiva aos bens e servicos consumidos) de
todos os setores de atividade de uma economia em determinado ano, acrescidos
dos impostos sobre produtos e excluindo eventuais subsidios a producao.

A Fundacdo Sistema Estadual de Analise de dados (SEADE, 2017),
apresenta os dados do PIB por municipio do estado de S&o Paulo até 2014
(0ltimos dados disponiveis).

De acordo com os ultimos dados publicados, o PIB estimado nos municipios
em estudo correspondia a 17 bilhdes de reais em 2014 (a pregos correntes).

Na Figura 12, observa-se a divisdo do PIB pelos municipios em analise nos
anos 2005 e 2014. Em 2005, o municipio de Sdo Sebastido representava 60% do
PIB da regido Litoral Norte. Em 2014, a sua representatividade diminuiu,
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passando a ser 32% do PIB dos municipios. Esta perda de importancia relativa de
S&0 Sebastido nédo resulta de uma diminuicdo abrupta da sua producdo
econdmica, mas sim de um aumento muito significativo da producdo econémica
do municipio de llhabela a partir de 2012 (cf. Figura 13).

__ 7000000

v

b

E 6 000 000

G

© 5000000

w

o

L

& 4000000

=2

v

‘m 3000000

@

o

2 2000000

v

z

= 1 000000 I

3 , R - [
Caraguatatuba llhabela Sdo Sebastido Ubatuba

W 2005 m2014

Fonte: SEADE (2017).
Figura 12 — PIB nos municipios da Regido Litoral Norte (2005 e 2014).

7 000000
6 000000
5 000000
4 000000
3 000000

2 000000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Milhares de reais (precos correntes)

e Caraguatatuba e |lhabela  e==S3o Sebastido Ubatuba

Fonte: SEADE (2017).
Figura 13 — Evolugdo do PIB nos municipios da Regiéo Litoral Norte entre 2005-2014.

O municipio de Ilhabela, em 2014, representava 41% do PIB dos municipios
da Regido Litoral Norte. O crescimento do produto econdmico deste municipio
nao tem paralelo, principalmente desde 2012, apesar de todos 0os municipios em
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analise apresentarem ritmos de crescimento interessantes ao longo dos anos em
estudo. Este crescimento econdmico de Ilhabela deve-se, principalmente, ao setor
industrial, e ao inicio da extracdo de petrdleo e gas natural ao largo da sua area
maritima.

Em 2014, o municipio de Illhabela ultrapassou o municipio de S&o Sebastido,
e tornou-se na economia mais importante da regido Litoral Norte. O municipio de
Séao Sebastido, que desde 2005 apresentava 0s maiores registros de crescimento
do PIB, perdeu a sua posi¢cdo para o municipio de llhabela, passando a ser o
segundo municipio com maior relevancia econdmica da regido. E possivel que
nos anos seguintes o municipio de Caraguatatuba veja o seu crescimento
aproximar-se do de S&o Sebastido (cf. Figura 13).

Os municipios de Caraguatatuba e Ubatuba também registraram
crescimentos econdmicos significativos das suas economias apresentando,
respectivamente, em 2014, 17% e 10% do PIB da Regi&o Litoral Norte (cf. Figura
12). Este crescimento pode ser atribuido ao inicio da producdo de combustiveis
fésseis ao largo das suas areas maritimas.

Em suma, o crescimento das economias dos municipios em andlise, entre os
anos 2005 e 2014 deve-se, essencialmente, ao inicio da extracdo de petrdleo e
gas natural na camada Pré-sal na Bacia de Santos.

Na Figura 14, analisam-se os dados do PIB do Estado de S&o Paulo e do
Brasil, tendo em conta o periodo de 2005 e 2014, registrando-se uma tendéncia

de crescimento ao longo do periodo considerado para analise.

Revisao 04

I} -_M 1S Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
4 02/2019

w» & Colaboc;de - JN ——y Levantamento
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

de Dados

‘ Relatério




84 Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos m PETROBRAS

6 000000 000
5000000 000

4 000 000 000

3 000000 000
2 000000 000
1 000 000 000 I I I

2010 2011 2012 2013 2014

Milhares de reais (precos correntes)

mE. S3o Paulo m Brasil

Fonte: SEADE (2017).
Figura 14 — Evolucao do PIB nos Estado de Sdo Paulo e no Brasil entre 2005-2014.

A economia paulista é diversificada e complexa, sendo a grande fornecedora
de bens de consumo, bens de capital e de servigos para as restantes regides do
Brasil e para o exterior. Segundo os dados publicados pela SEADE, o Estado de
Séo Paulo representava 32% do PIB brasileiro em 2014 (cf. Figura 14).

Em 2014, a economia Brasileira registrou um PIB de 6,3 mil milhées de reais,
e as suas projecdes de crescimento apontam para 0,3% em 2017 e de 1,3% em
2018. O FMI estima que, entre 2019 e 2022, a economia brasileira cres¢a 2% ao
ano (cf. Quadro 17).

Quadro 17 - Projec6es do PIB para a Economia Brasileira.

Economia Brasileira

Projecdes do PIB 2017 2018 2019-2022

Taxa de crescimento anual 0,3% 1,3% 2% ao ano

Fonte: FMI (2017).
[11.2.5. Royalties e participacao especial
Para além dos beneficios de dinamizacdo da economia local, a extracdo de

petréleo e gas natural ao largo da regido do Litoral Norte, beneficia os municipios
através do recebimento de royalties.
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A distribuicdo de royalties, alterada recentemente pela Lei n°® 12.734, de
30/11/2012, estabelece uma propor¢cdo para 0S municipios confrontantes e
respectivas areas geoecondmicas (que inclui também municipios com instalacées
de processamento, tratamento e armazenamento, municipios que sao
atravessados por gasodutos ou oleodutos e municipios contiguos) e para 0s
municipios afetados pelas operacdes de embarque e desembarque de
combustiveis fosseis.

Para além do recebimento de royalties, os municipios confrontantes com
campos de elevada producédo de petréleo e gas natural tém direito a 10% da
participacdo especial (imposto com aliquotas progressivas, que variam de acordo
com a localizagdo do campo, nimero de anos de producdo e o respetivo volume -
cf. Decreto N° 2.705, de 3 de agosto de 1998).

A evolucéo do valor de royalties e da participacdo especial recebidos pelos
municipios em andlise podem ser observados no Quadro 18 e na Figura 15. O
valor de royalties e da participacéo especial que 0os municipios receberam devidos
pela producdo de gas natural e petroleo atingiu os 400 milhdes reais em 2015,
apesar de, a partir dessa data, se verificar uma diminui¢cao de valores registrados,
como consequéncia da diminuicdo do valor do petréleo nos mercados
internacionais. O municipio de llhabela foi o que mais beneficiou com o valor
registrado em 2015, recebendo 59%. Caraguatatuba e S&o Sebastido também
receberam valores significativos, respectivamente, de 19% e 21%.

O preco do petrdleo nos mercados internacionais continua baixo, o que
permite perceber que os valores recebidos pelos municipios em analise nao
atinjam, nos préximos tempos, os valores de 2015. A longo prazo, espera-se que
0 preco do petrdleo aumente e com o crescimento da producdo nos campos do

Pré-sal, é possivel antecipar o crescimento dos royalties.

Quadro 18 — Dados de royalties e participacéo especial devidos da producédo de gas
natural e petr6leo dos municipios entre 2005-2016.

Royalties e participacdo especial no Litoral Norte (R$ 10°)
Ano Caragua- Sao Regido Litoral
g lihabela | Ubatuba 9
tatuba Sebastido Norte
2005 15 995 15 995 45 875 n.d. 77 865
2006 17 591 17 591 48 513 n.d. 83 696
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2007 16 109 16 109 43 025 n.d. 75 243
2008 21 837 21 837 56 062 n.d. 99 735
2009 14 339 14 339 37 004 n.d. 65 682
2010 18 645 18 645 50 828 n.d. 88 118
2011 46 360 33 580 78 887 207 159 034
2012 75 808 43 818 93 084 424 213134
2013 73 956 61 787 89 080 783 225 605
2014 103 812 154 370 104 231 1637 364 050
2015 78 210 239 772 83 661 1860 403 502
2016 52 658 193 142 59 890 1451 307 140

Fonte: InfoRoyalties (2017).
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Fonte: InfoRoyalties (2017).
Figura 15 — Evolucao do valor de royalties e participacao especial nos municipios entre
2005-2016.
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111.3. HABITACAO

As condicdes habitacionais da populacdo sdo um dos aspectos relevantes
qguando se pretende entender as varias dimensdes das desigualdades sociais de
uma sociedade. A melhoria da qualidade de vida esta intimamente ligada a
melhoria das condi¢des de habitagao.

Neste capitulo, relativo ao fator habitacdo, apresentam-se dados sobre o
indice Paulista de Vulnerabilidade Social (secéo 111.3.1), o nimero de domicilios e
de pessoas em assentamentos precarios (secdo 111.3.2) e o numero e
necessidade de domicilios familiares (secao 111.3.3).

A informacao relativa a populacédo residente pode ser verificada na secédo
[11.2.2 (fator emprego).

111.3.1. indice Paulista de Vulnerabilidade Social

O Estado de Séo Paulo apresenta grandes desigualdades sociais,
principalmente nos grandes centros urbanos.

O indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS), criado pela Fundag&o
Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), veio complementar a andlise da
guestdo da desigualdade dentro dos municipios e a concentracdo de pobreza
que, era apresentado pelo Indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS),
tornando-se assim, num indice mais completo.

O IPVS classifica a populacdo dos municipios do Estado de Sdo Paulo em
grupos de vulnerabilidade social a partir de uma combinacao entre as dimensdes
demograficas e socioecondmicas. Este indice oferece uma visdo mais detalhada
das condicbes de vida de um municipio pois permite uma identificacdo e
localizacdo espacial das areas que abrigam o0s segmentos populacionais mais
vulneraveis a pobreza.

O IPVS 2010 aprofundou o diagnéstico realizado pela edicdo de 2000,
incorporando outras componentes que permitem identificar, com maior precisao,

os diferentes graus de vulnerabilidade social.
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Segundo a Fundacdo SEADE, o IPVS baseia-se em dois pressupostos: o

primeiro, na agregacdo dos indicadores de renda com os de escolaridade e ao

ciclo de vida familiar e o segundo, com a identificacdo de areas de acordo com o

grau de vulnerabilidade da sua populacéo residente.

De forma resumida, o IPVS de 2000 divide-se em seis grupos de

vulnerabilidade:

1.

Nenhuma vulnerabilidade, engloba os setores censitarios em

melhor situacdo socioeconémica (muito alta), com os responsaveis
pelo domicilio possuindo elevados niveis de renda e escolaridade;

Vulnerabilidade muito baixa, abrange os setores censitarios que se

classificam em segundo lugar, em termos da dimenséo
socioeconémica (média ou alta). Nessas areas concentram-se, em
média, as familias mais velhas;

Vulnerabilidade baixa, formado pelos setores censitarios que se

classifcam nos niveis altos ou médios da dimenséo
socioeconémica e o seu perfil demogréafico caracteriza-se pela
predominéncia de familias jovens e adultas;

Vulnerabilidade média, composto pelos setores que apresentam

niveis médios na dimensdo socioeconbmica, estando em quarto
lugar na escala em termos de renda e escolaridade do responsavel
pelo domicilio. Nesses setores concentram-se familias jovens, com
chefes com menos de 30 anos e com criancas pequenas;

Vulnerabilidade alta, engloba os setores censitarios que possuem

as piores condi¢cdes na dimensao socioecondmica, estando entre
os dois grupos em que os chefes de domicilios apresentam, em
média, os niveis mais baixos de renda e de escolaridade.
Concentra familias mais velhas, com menor presenca de criancas
pequenas;

Vulnerabilidade muito alta, o segundo dos dois piores grupos em

termos da dimenséo socioecondémica, com grande concentracao de
familias jovens. A combinacdo entre chefes jovens, com baixos
niveis de renda e de escolaridade e presenca significativa de
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criangcas pequenas permite inferir ser este o grupo de maior
vulnerabilidade a pobreza.

Construido a partir da agregacédo de indicadores de renda e escolaridade,
além do ciclo de vida familiar, o IPVS (2000) representa uma sintese das
condi¢cdes socioecondmicas e demograficas dos municipios de Sao Paulo (cf.
Figura 16).

Dimensoées
Grupo = — = = =
Socioeconomicas Ciclo de vida familiar IPVS
1 Muito Alta Familias Jovens, Adultas ou Idosas Nenhuma Vulnerabilidade
2 Meédia ou Alta Familias Idosas Vulnerabilidade Muito Baixa
Alta Familias Jovens e Adultas 2 .
2 Meédia Familias Adultas Paliseatlicade Bacs
4 Meédia Familias Jovens Vulnerabilidade Média
5 Baixa Familias Adultas e Idosas Vulnerabilidade Alta
6 Baixa Familias Jovens Vulnerabilidade Muito Alta

Fonte: Alves et al. (2010).
Figura 16 — Descricdo dos grupos de vulnerabilidade social, segundo as dimensdes

socioecondmicas e ciclo de vida familiar.

O mapa seguinte (cf. Figura 18) mostra a distribuicdo espacial dos seis
grupos de vulnerabilidade do IPVS, indicando as areas com mais ou menos
vulnerabilidade social. Observa-se que 0s municipios em estudo, ou seja, as
regides de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba, possuem varias

areas consideradas de alta ou muito alta vulnerabilidade social.
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Figura 17 — Mapa de distribuicdo de setores de acordo com a vulnerabilidade social, segundo o indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) — 2000.
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Figura 18 — Mapa de distribuicdo de setores de acordo com a vulnerabilidade social, segundo o indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS) — 2010.
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Como € possivel verificar pela Figura 19, em todos os municipios do Litoral
Norte, mais de 20% da populacdo pertencia ao grupo de muito alta
vulnerabilidade em 2000. Adicionalmente, a excecdo de llhabela, nos restantes
municipios mais de um terco da populacdo pertencia aos grupos de alta ou muito
alta vulnerabilidade em 2000.

100%
- I ' l

80%

@ 70%
O
)
3 60%
o 17% 31%
5 50% 32% 35%
'
S 40%
S
2 30% s
18%
20% 39% 23%
- .
0% 2% !
Caraguatatuba Ilhabela Sdo Sebastido Ubatuba

B 1- Nenhuma  H 2- Muito Baixa 3- Baixa 4- Média E5-Alta M 6- Muito Alta

Fonte: SEADE (2017).
Figura 19 — Populagéo (%) por grupo de vulnerabilidade do IPVS (2000).

O IPVS 2010 (verificar Figura 18) veio atualizar o IPVS 2000, criando mais
um grupo de vulnerabilidade social, passando assim a sete (cf. Figura 20). Em
comparacao com a classificacdo de 2000, o IPVS para o ano de 2010 diferencia,
nos grupos de maior vulnerabilidade social, os setores censitarios rurais e 0S
setores censitarios urbanos. Neste particular, destaque para o fato de o grupo 6,
de muito alta vulnerabilidade, sé incorporar setores censitarios urbanos
classificados como subnormais pelo IBGE (setores censitarios caracterizados por
auséncia de titulo de propriedade, irregularidade das vias e/ou caréncia de
servi¢os publicos), o que ndo ocorre para a regido Litoral Norte.
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Dimensdes - Situagdio e tipo de
s Socioecondmica Demogrifica LA R setores por grupo
I Muito alta Fanulias jovens, adultas e Bmxx’»i_xm U 'bm‘::‘;;:::: -
idosas vulnerabilidade
subnormais
2 Meédia Familias adultas e idosas ~ Vulnerabilidade muito  Urbanos ¢ nurais ndo
baixa especiais e
subnormais
Urbanos e rurais ndo
3 Média Familias jovens Vulnerabilidade baixa especiais e
subnormais
Urbanos e rurais ndo
K Baixa Familias adultas e idosas  Vulnerabilidade média especiais e
subnormais
5 Baixa Familias j:r\l')ens em setores ulnersbilidade alta Urbanos ndo
anos especiais
6 Baisa Familias jovens residentes  Vulnerabilidade muito ks silaossits
em aglomerados subnormais alta
Familias idosas, adultas e

7 Baixa ) Vulnerabilidade alta Rurais
___jovens em setores rurais

Fonte: Mach_ado (2015).
Figura 20 — Grupos do IPVS 2010.

A Figura 21 apresenta o IPVS 2010 para a regido em estudo. Os resultados
do IPVS de 2010 para o municipio de Caraguatatuba mostram que 51% da
populacdo esta inserida nos grupos de baixissima a baixa vulnerabilidade social,
0S quais sao caracterizados por uma dimenséo populacional com renda média a
alta e forte presenca de chefes de familia jovens e idosos. No grupo 4 (média
vulnerabilidade social), concentram-se familias jovens (chefes de familia jovens
com menos de 30 anos) e criancas pequenas, e englobava 26% da populacédo de
Caraguatatuba. No grupo 5 estdo inseridas as familias de vulnerabilidade alta de
setores urbanos, com um percentual de 22% da populacdo do municipio. O grupo
de vulnerabilidade alta (setores rurais) englobava 1% da populacdo de
Caraguatatuba.

No municipio de llhabela, 74% da populacéo estava inserida nos grupos de
baixa vulnerabilidade social. O grupo de média vulnerabilidade englobava 9% da

populacao e o grupo de alta vulnerabilidade 18% da populagédo, em 2010.
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Fonte: SEADE (2017).
Figura 21 — Populagéo (%) por grupo de vulnerabilidade do IPVS (2010).

Em S&o Sebastido, 61% da populacdo era considerado de baixa
vulnerabilidade social; 9% da populacdo estava em situacdo de média
vulnerabilidade em 2010, e 30% em situacao de alta vulnerabilidade.

Os resultados do IPVS de 2010 para o municipio de Ubatuba indicam que
33% da populacdo estava inserida no grupo de alta vulnerabilidade social. Este
era 0 municipio da regido que apresentava a maior propor¢ao da sua populacao
em situacdo de grande vulnerabilidade social, no ano de 2010.

Comparando os resultados do IPVS de 2000 com os resultados do IPVS de
2010, verifica-se que houve uma melhoria nos indicadores demogréficos e
socioeconbmicos. Esta melhoria foi sentida principalmente em Caraguatatuba e
llhabela.

Em Ubatuba, mais de um terco da populacdo ainda se encontrava em
situagcdo de alta vulnerabilidade social em 2010. S&o Sebastido, apesar de
globalmente apresentar uma melhor situacdo do que em 2000, no que se refere
ao indice de vulnerabilidade social, ainda apresentava 30% da sua populacdo em
alta vulnerabilidade social.
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Na fase de avaliacdo de impactos cumulativos (Fase 4) apresentar-se-a4 uma
comparacao mais detalhada dos resultados do IPVS de 2000 e 2010.

[11.3.2. Assentamentos precarios

No Brasil, é significativa a magnitude das diferencas conceituais e
metodoldgicas relacionadas ao levantamento de dados populacionais.

A expressdo “assentamentos precarios”’, foi adotada pela nova Politica
Nacional de Habitacdo (PNH) para caracterizar o conjunto de assentamentos
urbanos inadequados ocupados por moradores de baixa renda (Filho, 2015). Esta
definicdo inclui corticos, loteamentos irregulares de periferia, favelas e
assemelhados, além dos conjuntos habitacionais degradados. Caracterizam-se
por serem porcbes do territorio urbano predominantemente residenciais,
habitadas por familias de baixa renda e pela precariedade das condi¢cdes de
moradia, que apresentam inUmeras caréncias e inadequagbes, tais como
irregularidade fundiéria, auséncia de infraestrutura de saneamento ambiental,
localizacdo em éareas mal servidas por sistema de transporte e equipamentos
sociais, terrenos alagadicos e sujeitos a riscos geotécnicos.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2011) utiliza uma
definicdo mais especifica. A expressao “aglomerado de domicilios subnormais” &
utilizada para caracterizar um dos tipos de assentamento precario, a favela. Para
efeitos censitarios, os aglomerados subnormais caracterizam um conjunto de, no
minimo, 51 domicilios, ocupando ou tendo ocupado, até periodo recente, terrenos
de propriedade alheia (publica ou particular) dispostos com frequéncia de forma
desordenada, densa e carentes de servicos publicos essenciais. A identificacao
dos aglomerados subnormais € feita com base na ocupacdo ilegal da terra, isto €,
pela auséncia de titulo de propriedade, pela irregularidade das vias de circulagéo,
do tamanho e forma dos lotes e pela caréncia de servicos publicos essenciais,
tais como: coleta de lixo, rede de esgoto, rede de agua, energia elétrica e
iluminacao publica.

Os municipios do Litoral Norte paulista comecaram a ganhar mancha urbana
desde a década de 1970, com aumento do turismo impulsionado pela continuacao
da Rodovia Rio-Santos (BR-101) e na década de 1980, com o asfaltamento da
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Rodovia Manuel Hypdélito Rego (SP-055) que melhorou as condicfes de acesso a
vérias praias do Litoral Norte e possibilitou a implantacdo de diferentes tipos de
loteamentos e condominios fechados.

Assistiu-se a um intenso e acelerado crescimento populacional, nesta
década, em todos os municipios do Litoral Norte.

Na década de 1990, o crescimento habitacional e populacional continuou
acelerado, principalmente em Caraguatatuba e na parte central de Sdo Sebastido.
A taxa de urbanizagdo do Litoral Norte cresceu, neste periodo, de forma
acentuada (em 1970, a taxa de urbanizacado era de 81%; em 1991 era de 99%). A
década de 2000 foi marcada por relativa diminuicdo no ritmo da expanséo urbana
no Litoral Norte e pela ocupacédo de encostas de morro, algumas com grandes
declividades.

A alteracdo de uso de terra para area urbana diminuiu na década de 2000
em relacdo a década de 1990, tendo sido na década de 2000, que se registrou
um crescimento bastante significativo de assentamentos precarios nos municipios
em analise.

No total da regido Litoral Norte, o numero de domicilios em assentamentos
precarios aumentou de cerca de dois milhares, no ano de 2000, para mais de 22
milhares, em 2010. Registrou-se um aumento, nessa década, de 882% no
namero total de domicilios em assentamentos urbanos precérios (cf. Quadro 19).

Quadro 19 — Numero de domicilios em assentamentos precarios em areas urbanas nos
municipios do Litoral Norte.

Domicilios em assentamentos precarios
Ano ~ :
Caragua- Sao R. Litoral
g llhabela » Ubatuba
tatuba Sebastiao Norte
2000 280 103 1080 794 2 257
2010 6 806 1847 7 419 6 113 22 185

Fonte: CEM/ CEBRAP (2013) com célculos proprios.

No que diz respeito ao numero de pessoas residentes em assentamentos
precérios, a sua evolucao ocorreu igualmente de forma exponencial de 2000 para
2010 (765%). Em 2010, estimava-se que 74 mil pessoas residissem em

aglomerados precarios nos municipios em analise. A situacdo era especialmente
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critica em Sao Sebastido. Quer em 2000 quer em 2010, este sempre foi o
municipio onde se registrou maior nimero de domicilios em assentamentos
precérios e maior nimero de pessoas residentes em assentamentos precarios (cf.
Quadro 19 e Quadro 20).

Quadro 20 — Numero de pessoas em assentamentos precarios em areas urbanas nos
municipios do Litoral Norte.

Pessoas em assentamentos precarios
Ano ~ .

C - S R. Litoral
aragua llhabela aow Ubatuba ora
tatuba Sebastido Norte

2000 1113 405 3947 3087 8 552
2010 22 494 5988 24 700 20 818 74 000

Fonte: CEM/ CEBRAP (2013) com calculos proprios.

O aumento do numero de domicilios em assentamentos precarios tem
origem no processo de valorizagdo dos terrenos junto a costa devido as
atividades turisticas, fazendo com que a populacdo de menores rendimentos e
que trabalha em empreendimentos residenciais junto a orla costeira, fixe a sua
residéncia em areas proximas, mas improprias para o mercado imobiliario. Este
processo socioecondmico obrigou ao desenvolvimento de Vvarios projetos para
melhorar as condi¢cdes de habitabilidade das populacdes em risco, desenvolvidos
pelo Governo Federal e Estadual e pelas Prefeituras Municipais.

[11.3.3. Domicilios familiares

Para serem considerados habitaveis, os domicilios devem apresentar
requisitos minimos de construcdo e conservacao.

Os organismos internacionais e 0s governos, pretendem clarificar as
definicbes de domicilio e familia, de forma a poder entender as mudancas
ocorridas ao longo do tempo e tentar resolver os problemas habitacionais. As

familias tém passado por grandes mudangas e por um rapido processo de

transformacdo, o que torna difici a sua mensuracdo e interpretacdes
internacionais.
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Os censos demograficos tém permitido aperfeicoar o estudo das
caracteristicas das familias e dos domicilios. Estes, sdo importantes, pois
permitem ter um conhecimento quantitativo e qualitativo dos domicilios e a visao
estrutural das familias, condicbes essenciais para analisar o0s problemas
habitacionais.

O IBGE define familia como sendo o conjunto de pessoas ligadas por lacos
de parentesco ou de dependéncia domeéstica que morem no mesmo domicilio,
pessoa que more sozinha num domicilio particular ou conjunto de, no maximo,
cinco pessoas que morem no mesmo domicilio particular, embora ndo estejam
ligadas por lacos de parentesco ou de dependéncia doméstica.

Para o IBGE, domicilio é o local ou recinto estruturalmente independente, que
serve de moradia a familias, formado por um conjunto de cémodos, ou por um
cbmodo s6, com entrada independente, dando para logradouro ou terreno de uso
publico ou para local de uso comum a mais de um domicilio. Considera-se
também como domicilio o local que, embora n&do atendendo aquelas
caracteristicas, sirva de moradia na data do censo a pessoas ou a uma sO
pessoa, tais como: prédios em construcdo; embarcacgdo; veiculos; barracas; entre
outros. Segundo a caracterizacdo dos grupos de pessoas que o0s habitam, os
domicilios podem ser particulares ou coletivos. Segundo a natureza dos
domicilios eles podem ser classificados em permanentes ou improvisados.

O domicilio particular é caracterizado pela separacdo e independéncia.
Corresponde a moradia onde o relacionamento entre seus ocupantes é ditado por
lacos de parentesco, de dependéncia doméstica ou por normas de convivéncia.
Os domicilios particulares permanentes sdo domicilios que foram construidos a
fim de servirem exclusivamente para habitacdo e tém como finalidade de servir de
moradia a uma ou mais pessoas. Os domicilios particulares permanentes
ocupados dizem respeito ao domicilio particular permanente que, na data de
referéncia, estava ocupado por moradores e no qual foi realizada a entrevista.

Nos municipios em estudo, os domicilios familiares aumentaram de 63 mil, no
ano de 2000, para 90 mil em 2010.

Desta forma, o numero total de domicilios familiares aumentou mais de 40%,
na primeira década do século XXI (Quadro 21). Entre 2000 e 2010, todos os
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municipios registraram taxas de crescimento superiores a 3%/ano no numero de

domicilios.
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Quadro 21 — Dados dos domicilios familiares ocupados, por municipio, em 2000 e em

2010.
Municipios do Litoral Norte/SP Regido Litoral
Ane C?;:nguaa- IIhabela Sebsaa;c;iao Ubatuba Norte
2000 22 6 16 18 63
2010 32 9 24 25 90
TCMA 3, 7% 4,5% 3,7% 3,2% 3,6%

Nota: Os domicilios familiares ocupados estdo em 10°.
Fonte: IBGE (2017) com calculos proprios.

Devido ao crescimento da populacdo, estima-se um aumento continuo da

necessidade de domicilios familiares nos municipios em andlise (Quadro 22). A

projecdo de 2017 a 2030 revela que a necessidade total de domicilios familiares

devera aumentar 27% na regido. As taxas de crescimento anuais da necessidade

de domicilios familiares, de 2017 a 2030, sdo sempre superiores a 1% em todos

0S municipios.

Quadro 22 - ProjecOes da necessidade de domicilios familiares entre 2017-2030.

Municipios do Litoral Norte/SP

Ano Caragua- Séao Regido
2 lihabela . Ubatuba | o9
tatuba Sebastido Litoral Norte
2017 38 11 29 30 107
2020 40 12 31 32 115
2025 44 13 35 35 126
2030 47 14 38 38 137
TCMA 2017-
2,1% 2,6% 2,6% 2,3% 2,3%
2020
TCMA 2020-
1,5% 1,8% 2% 1,7% 1,7%
2030
Nota: Os domicilios familiares ocupados estdo em 103,
Fonte: SEADE (2017) e célculos préprios.
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111.3.4. Areas potenciais de ocupagéo

A apresentacdo das éareas potenciais de ocupacdo baseia-se em dois
instrumentos distintos. Em primeiro lugar, sdo apresentadas as areas potenciais
para ocupacdo futura com base no relatério de Diagndéstico Urbano
Socioambiental — Relatério Regional do Instituto Polis (CPIP, 2013). Em seguida,
sdo apresentadas as areas urbanizaveis com base no Zoneamento Ecologico-

Econdmico do Setor do Litoral Norte de 2017.

Areas potenciais para ocupacao futura

A existéncia de grandes porc¢des do litoral paulista inseridas em diferentes
modalidades de unidades de conservacdo (mais de 140 mil hectares sao
recobertos por Unidades de Conservacdo de Protecado Integral, ou seja, perto de
73% do territério do conjunto dos municipios), somadas as Areas de Preservacio
Permanente junto aos cursos d’agua, areas de mangues, entre outras restricdes a
ocupacdo urbana, faz com que as possibilidades de crescimento das cidades
sejam limitadas.

Uma das maiores areas para expansdo urbana encontra-se em
Caraguatatuba, na proximidade do Shopping Center Serra Mar. Nessa area
poderd ocorrer um processo de urbanizacdo no curto e médio prazo (cf. Quadro
23).

Contudo, h& que se considerar que as areas com potencial para ocupacéo
apresentam algum grau de fragilidade geotécnica, o que traz a necessidade de

um rigido controle sobre a ocupacao urbana.

Acresce ainda como um fator limitador para expansdo da urbanizacdo a
titulacdo de territérios tradicionais. A Unido continua sendo a detentora do
dominio das areas para as quais foram emitidos Termos de Autorizacdo de Uso
Sustentavel (Taus) e prosseguira fiscalizando seu uso, de forma que os terrenos
ndo sejam objeto de grilagem ou especulagdo imobilidria, j& que os moradores
caicaras nao poderdo comercializar as areas mas terdo garantido o direito de

permanéncia nas mesmas.
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Quadro 23 — Areas potenciais de ocupac¢&o nos municipios do Litoral Norte.

Area urbanizada

Area potencial

% éarea potencial
de ocupacéao

Municipio 2010 (ha) de ocupacéo sobre area
(ha) municipal
Caraguatatuba 3 368,37 8 243,14 17%
llhabela 831,13 3 030,54 9%
Sao Sebastido 2 507,92 4 822,49 12%
Ubatuba 2 455,98 9 453,44 13%

Fonte: CPIP (2013).

NOTA: A identificagdo das areas potenciais para ocupacéo urbana baseou-se na justaposi¢édo dos seguintes elementos:

Unidades de Conservacéo; Reservas Particulares de Preservacéo Natural (RPPN); areas com alta declividade, maior do

que 45 graus; Areas de Preservacdo Permanente que se encontram localizadas junto aos cursos d’agua, além da area ja
urbanizada. A partir desse cruzamento chegou-se a uma defini¢éo hipotética de areas que poderéo ser urbanizadas

futuramente. N&o é certo que essas areas serdo de fato urbanizadas, pois ha outros fatores, de ordem geotécnica, relativos

a cobertura vegetal, relacionados com o zoneamento ecolégico-econdmico (ZEE) ou com a titulagdo de territérios
tradicionais, que também poderéo restringir o crescimento urbano.

Na Figura 22 representam-se as areas com potencial para ocupacdo urbana

nos municipios do Litoral Norte de S&do Paulo (como notado no quadro anterior,

nao é certo que essas areas serao de fato urbanizadas, pois ha fatores, de ordem

geotécnica, relativos a cobertura vegetal, relacionados com o0 zoneamento

ecologico-econémico (ZEE) ou com a titulacdo de territorios tradicionais, que

poderdo restringir a expansao da urbanizacao).
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Fonte: CPIP (2013).
Figura 22 — Areas potenciais de ocupac&o urbana futura.

Areas urbanizaveis
O Decreto Estadual n.° 62.913/2017 de 8 de novembro revé o Zoneamento

Ecologico-Econdmico do Setor do Litoral Norte (ZEE-LN) inicialmente
regulamentado pelo Decreto Estadual n.° 49.215/2004. No zoneamento terrestre
do ZEE-LN 2017, as zonas, taxas de utilizacdo e atividades permitidas sao

apresentadas na Figura 23.
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ZONEAMENTO TERRESTRE
ZONAS  TAXADE  USOS E ATIVIDADES PERMITIDOS
UTILIZACAO

n e
B

Fonte: ZEE-LN 2017 (CPLA, 2018).
Figura 23 — Taxas de utilizagéo e atividades permitidas no ZEE-LN 2017.

i . yartesanal
demmmbemcmnaividadesrehmmdasaomodode
Memmmmmmmmm
a fungao ambiental da area; emp ¥ de ecoturismo com
a infraestrutura necessaria a3 atividade; pesca artesanal; e ocupacao
humana de baixos efeitos impactantes com caracteristicas rurais.

Aqueles previstos na Lei Federal n29.985, de 18 de julho de 2000; no
dbbtmdeahcaodaUnidadedeCmservxaodeRo(emmmgnl
emspecﬂvoPhnodeMane)o;enaregdamnmoespedﬁca.no
caso das terras indigenas.

as disposicoes do Plano Diretor Municipak e assentamentos humanos
dispersos, Pouco populosos € Com Pouca integragao entre si.

Além dos anteriores, agropecudria, compreendendo unidades
integradas de beneficiamento, processamento ou comercializacao
dos produtos agrofiorestais @ pesquelros, compativels com as
caracteristicas ambientais da zona; e silvicultura, exceto com espécies
exoticas com potencial de invasao.

| Além dos anteriores, equpamentos publicos e de infraestrutura
necessarios 2o o rbano; ocupacao para fins urbanos;
estruturas e atividades nauticas de apoio 3 atividade turfstica e
lazer nautico; turismo e lazer; @ unidades comercials @ de servicos, e
atividades de baixo impacto ambiental

Além dos anteriores, todos 0s demais usos e atividades desde que
atendidas as legais e regul pertinentes.

Além dos anteriores, exceto os de Z5, atividades industriais de
baixo impacto; terminais rodovidrios; e logistica, armazenamento,
embalagem, transporte e distribuicao de produtos e mercadorias.

Comparando as unidades territoriais com usos do solo mais intensivos (zonas

Z4 e Z5) nos dois zoneamentos (Quadro 24 e Figura 24), verifica-se um aumento

das areas destinadas a usos urbanos no ZEE-LN 2017. Estas areas, que em 2004

representavam cerca de 145 km? da area do Litoral Norte, representam agora

cerca de 175 km? (cerca de 7,7% da area da regido).

Quadro 24 — Comparacgéao das zonas Z4 e Z5 do ZEE-LN 2004 e do ZEE_LN 2017

ZEE-2004 ZEE-2017 L
. P P Variagao
Municipio/ Area % do Area % do de 4rea
Regido Z4+740D+Z5 municipio/ | Z4+Z40D+Z5+Z50D | municipio/
. . (%)
(Km?) regido (Km?) regiao
Caraguatatuba 41,7 8,7% 55,7 11,6% 33,7
Ilhabela 19,5 5,7% 21,3 6,2% 9,0
S&o Sebastido 42,9 5,9% 49,0 6,7% 14,2
Ubatuba 40,6 5,5% 49,3 6,7% 21,5
Litoral Norte 1447 6,3% 175,3 7, 7% 21,2
Fonte: Shapefiles ZEE2004 e ZEE2017 (CPLA, 2018), com célculos proprios.
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O municipio de Caraguatatuba € aquele em que as zonas Z4 e Z5

apresentam maior area total, e foi também o municipio em que houve maior
aumento das mesmas do ZEE-2004 para o ZEE-2017 (variagdo de 33,7%);
seguiu-se Ubatuba (variacdo de 21,5%), Sado Sebastido (variacdo de 14,2%) e

finalmente, Ilhabela (variagao de 9,0%).
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Caraguatatuba
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R 2 %.’, saca
v A Sebastiao] ihabela
A LI
Sede municipal Comparagdo Zoneamento Ecolégico Econdémico 2004 e 2017
* Regido Litoral Norte Classes Z4, Z40D, Z5 ou 250D apenas no zoneamento de 2004
Restantes municipios [l Classes Z4, Z40D, 25 ou Z50D apenas no zoneamento de 2017
Limite municipal I Classes Z4, Z40D, Z5 ou Z50D em ambos 0s zoneamentos

Regido Litoral Norte
Restantes municipios

Fonte: Shapefiles ZEE2004 e ZEE2017 (CPLA, 2018)
Figura 24 — Espacializagdo das zonas Z4 e Z5 do ZEE-LN 2004 e do ZEE_LN 2017
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ll.4. SERVICOS PUBLICOS

A efetividade, a quantidade e a qualidade dos bens e servicos concedidos
pelo poder publico sdo questdes intimamente relacionadas com a sociedade, e
associadas ao bem-estar social e desenvolvimento econémico.

A definicdo da condi¢cédo de base e atual do fator Servigos Publicos tem como
objetivo a identificacdo e quantificacdo de indicadores que possibilitem a
determinacdo de alteragcdes no fator, na Regido Litoral Norte/SP. Como
componentes em analise consideram-se a saude (secao 1ll.4.1), a educacédo
(secéo I11.4.2) e 0 saneamento (secéo 111.4.3).

[11.4.1. Saude

Com vistas a identificar as condigcbes de base e atual do fator “Servigos

Publicos”, realizou-se uma avaliagdo das seguintes variaveis:

. indice FIRJAN — Saude3;

. Numero de estabelecimentos de saude;

. Numero de leitos hospitalares por habitante;
. Taxa de Mortalidade Infantil;

. indice de Desenvolvimento SUS — IDSUS;

. Demanda de Internagdes no SUS;

. Despesas com Saude.

111.4.1.1. indice FIRJAN-Salde

O indice FIRJAN- Saude acompanha o desenvolvimento socioecondmico
dos municipios com foco na atencdo basica, usando como critérios o numero de
consultas pré-natal, obitos por causas mal definidas, 6bitos infantis por causas

3 Feito, exclusivamente, com base em estatisticas publicas oficiais, disponibilizadas pelo Ministério da Satde.
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evitdveis e Internacdo Sensivel a Atencdo Basica (Isab). Com base nesses
critérios, o indice FIRJAN-Salde avalia o desenvolvimento do atendimento de
saude nos municipios.

O indice varia de 0 (minimo) a 1 ponto (maximo) para classificar o nivel de
cada localidade em quatro categorias: baixo (de 0 a 0,4), regular (0,4 a 0,6),
moderado (de 0,6 a 0,8) e alto (0,8 a 1) desenvolvimento. Ou seja, quanto mais
préximo de 1, maior o desenvolvimento da localidade.

Os indices FIRJAN-Saude sdo apresentados no quadro abaixo, por
municipio, para os anos 2005, 2010 e 2013 (ultimo ano com dados).

Quadro 25 — indices FIRJAN — Satde nos anos de 2005, 2010 e 2013

Indice FIRJAN - Salde
Regido
2005 2010 2013
Caraguatatuba 0,71 0,7303 0,7797
Ubatuba 0,7544 0,7809 0,7809
IIhabela 0,8787 0,8406 0,8983
Sao Sebastido 0,7757 0,8376 0,8355
Média Litoral
0,7797 0,79735 0,8236
Norte/SP

Fonte: IFDM, 2017.

Comparando o indice FIRJAN-Saude entre os municipios do Litoral Norte,
verifica-se que este tem sido mais elevado em llhabela (desde 2005), seguindo-se
Sédo Sebastido. Estes dois municipios apresentavam em 2013 uma classificacao
na categoria “alto desenvolvimento”. Ubatuba e Caraguatatuba tém-se mantido na
categoria “moderado desenvolvimento”. Verifica-se ainda que os indices dos
municipios de Sao Sebastido e Ubatuba estagnaram nos ultimos anos da analise,
enquanto que os indices de Caraguatatuba e llhabela apresentaram baixo

crescimento.

I11.4.1.2. Estabelecimentos de salude
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Quanto ao numero de estabelecimentos de saude, o levantamento
realizado anualmente pelo Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude —
CNES leva em consideracédo a existéncia das seguintes unidades de saude:

v' Central de regulagéo
Centro de atencado hemoterapica e/ou hematoldgica
Unidade movel de nivel pré-hosp-urgéncia/emergéncia
Centro de atencéo psicossocial-CAPS
Centro de saude/unidade béasica de saude
Clinica especializada/ambulatorio especializado
Consultoério
Hospital geral
Hospital dia
Policlinica
Posto de saude
Pronto atendimento
Secretaria de saude

AN N N NN Y N U U N N

Unidade de servico de apoio de diagnose e terapia
v’ Unidade de vigilancia em saude

O numero de estabelecimentos de saude nos anos de 2005, 2010 e 2017, é
apresentado nos quadros seguintes, por municipio, e para o Litoral Norte/SP.

Em 2005, o nimero de estabelecimentos de saude no Litoral Norte/SP
perfazia 196 unidades, sendo superior no municipio de Sao Sebastido, seguido de
Caraguatatuba. Existia um equilibrio estre os estabelecimentos da esfera publica
e da esfera privada.

Quadro 26 — Numero de estabelecimentos de salde (esfera publica e privada) no Litoral
Norte em 2005

N° de Esfera administrativa
Regido estabelecimentos
de sadde (2005) Publica Privada
Caraguatatuba 66 32 34
Ubatuba 30 26 04
Ilhabela 12 10 02
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N° de Esfera administrativa
Regiao estabelecimentos
de sadde (2005) Plblica Privada
Sao Sebastiao 88 31 57
Total Litoral
196 99 97
Norte/SP

Fonte: CNES, 2017.

Em 2010, o numero de estabelecimentos de saude no Litoral Norte/SP
perfazia 333 unidades, mantendo-se superior no municipio de Sdo Sebastido,
seguido de Caraguatatuba. Os estabelecimentos na esfera privada superaram
largamente os da esfera publica.

Quadro 27 — Numero de estabelecimentos de saude (esfera publica e privada) no Litoral
Norte em 2010

N° de Esfera administrativa
Regido estabelecimentos
de sadde (2010) Publica Privada
Caraguatatuba 127 35 92
Ubatuba 58 25 33
Ilhabela 16 11 05
S&do Sebastido 132 25 107
Total Litoral

333 96 237

Norte/SP

Fonte: CNES, 2017.

Em 2017, o nimero de estabelecimentos de saude no Litoral Norte/SP
perfazia 432 unidades. Apesar de Sao Sebastido continuar a ser o municipio com
maior niumero de estabelecimentos, passou a ser seguido mais de perto pelo
municipio de Caraguatatuba quanto a este item. Os estabelecimentos na esfera
privada mantiveram-se superiores aos da esfera publica.

Quadro 28 — Numero de estabelecimentos de saude (esfera publica e privada) no Litoral
Norte em 2017

N° de Esfera administrativa
Regiéo estabelecimentos _ )
de satde (2017) Publica Privada
Caraguatatuba 170 42 128
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N° de Esfera administrativa
Regiéo estabelecimentos o )
de sadde (2017) Pablica Privada
Ubatuba 64 31 33
IIhabela 25 15 05
Sao Sebastido 173 38 135
Total Litoral
432 126 301
Norte/SP

Fonte: CNES, 2017.

O Quadro 29 apresenta o percentual de crescimento para os intervalos de
2005 -2010 (05 anos), 2010-2017 (07 anos) nos municipios da Regido Litoral
Norte/SP.

Quadro 29 — Percentual de crescimento do n° de estabelecimentos de salde para os
intervalos de 2005-2010 (05 anos) e 2010-2017 (07 anos)

Percentual de
. Percentual de Percentual de
crescimento do ) )
) crescimento da crescimento da
Regido n.cde . .
. esfera publica (%) esfera privada (%)
estabelecimentos (%)
2005-2010 2010-2017 2005-2010 2010-2017 2005-2010 2010-2017
Caraguatatuba 92,4 34 9,4 20 170 39
Ubatuba 93 10,3 -3,8 24 725
Ilhabela 33,3 56 10 36,3 150
Sao Sebastiao 50 31 -24 52 88 26
Total Litoral
70 30 -3 31 144 27
Norte/SP

Fonte: CNES, 2017.

E notorio o crescimento do percentual de estabelecimentos de saide nos
municipios de Caraguatatuba, Ubatuba e Sdo Sebastido entre os anos de 2005 a
2010.

Outro fator de destaque é a constatacdo que o0 aumento do numero de
estabelecimentos de 2005 a 2010 deu-se na esfera privada, a qual apresentou
indices de 144% de crescimento para a Regido Litoral Norte/SP, enquanto que, a
Esfera Publica diminuiu em 3% o numero de unidades para o mesmo periodo.

Assim, a esfera publica ndo acompanhou o crescimento da demanda por servi¢os
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de saude ocasionada pelo acréscimo populacional, esta demanda foi suprida
pelos servigos privados de saude.

Ao avaliar qualitativamente a esfera publica, entre os anos de 2005 a 2010,
através do indice Firjan, percebe-se que, mesmo ndo tendo aumentado
significativamente a quantidade de estabelecimentos publicos (no caso dos
municipios de Caraguatatuba e Ilhabela), e até mesmo tendo decrescido tal
namero (em Ubatuba e S&o Sebastido), s6 houve diminui¢cao no indice FIRJAN no
municipio de llhabela.

J& para o periodo de 2010 a 2017 percebe-se um ritmo mais lento de
crescimento do numero de estabelecimentos de saude, com excecdo do
municipio de Ilhabela, o Unico a apresentar indice de crescimento maior no
periodo de 2010 a 2017 comparativamente ao periodo 2005-2010.

E interessante perceber que, para o periodo de 2010 a 2017, o aumento de
unidades de saude foi mais nivelado entre as esferas publica e privada: 31% na
esfera publica e 27% na esfera privada (cf. Quadro 5).

Nota-se a tentativa do servico publico em suprir a demanda e manter os
padrbes de qualidade do atendimento, frente a desaceleracdo do interesse
privado.

[11.4.1.3. Leitos hospitalares

O numero de leitos hospitalares é utilizado para indicar a disponibilidade de
servicos para pacientes internados e serve de indicador para os processos de
planejamento, gestédo e avaliagdo de politicas voltadas para a assisténcia médico-
hospitalar.

Os principais fatores que influenciam a variacdo do numero de leitos,
segundo Alves et al. (2017), sdo o crescimento populacional, a renda e
distribuicdo de renda, a diminuicdo de empregos formais, o envelhecimento da
populacao e a cobertura dos planos de saude suplementares.

De acordo com o relatorio de Estatisticas de Saude Mundiais da OMS de
2014, o Brasil possuia 2,3 leitos hospitalares (publicos e privados) para cada
grupo de mil habitantes no periodo de 2006 a 2012. A taxa € equivalente a media
das Ameéricas, mas inferior a média mundial (2,7).
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Segundo dados do SEADE, no estado de Séao Paulo a disponibilidade atual é
de 92.617 leitos de internacado (o que representa 2,14 leitos por mil habitantes) e
55.531 leitos SUS, o que corresponde a 1,28 leitos por mil habitantes. Em ambos
0S casos, 0s dados assemelham-se as médias nacionais.

O Quadro 30 apresenta a quantidade de leitos de internacdo para o periodo
de 2008 a 2016, nos municipios da Regido Litoral Norte/SP e no estado de Séo
Paulo.

Em termos gerais, verifica-se que o nimero de leitos de internacdo aumentou
ligeiramente no periodo considerado nos municipios de Caraguatatuba e Ilhabela,
e diminuiu nos municipios de Sao Sebastido e de Ubatuba.

Analisando a Regido do Litoral Norte como um todo, e comparando 0S anos
2008 e 2016, verifica-se um pequeno aumento do numero de leitos de internacéao,
contrariamente a tendéncia verificada no estado de Sdo Paulo no mesmo periodo.

Quadro 30 — Leitos de internag&o por municipio do Litoral Norte e em S&o Paulo, entre

2008-2016

Ano Regido Estado de S&o

Caraguatatuba | llhabela | S&o Sebastido | Ubatuba | Regido Litoral Norte Paulo
2008 120 40 110 92 362 96.393
2009 129 40 110 92 371 96.374
2010 160 40 110 92 402 97.037
2011 158 40 110 92 400 96.210
2012 158 40 101 92 391 95.548
2013 158 40 101 76 375 95.679
2014 158 40 101 76 375 95.877
2015 157 49 101 79 386 94.502
2016 165 49 101 80 395 92.617

Fonte: SEADE, 2017.

O Quadro 31 apresenta o coeficiente por mil habitantes de leitos de
internacdo para os periodos de 2008 a 2016 nos municipios do Litoral Norte/SP,
mantendo-se a mesma tendéncia anteriormente apresentada quanto aos
municipios. Este coeficiente é mais elevado em llhabela, seguindo-se

Caraguatatuba, Sao Sebastidao e Ubatuba, respectivamente.
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Ao comparar os dados do periodo, verifica-se que ha uma reducdo no
coeficiente por mil habitantes de leitos de internacdo tanto para a Regido do
Litoral Norte, quanto para o Estado de S&ao Paulo.

Quadro 31 — Leitos de internagéo (coeficiente por mil habitantes) por municipio do Litoral
Norte e em Sao Paulo, entre 2008-2016

Regido
Estado de
Ano Sao ~
Caraguatatuba | llhabela ) Ubatuba | Regifo Litoral Norte | Sé&o Paulo
Sebastido
2008 1,25 1,5 1,56 1,2 1,34 2,38
2009 1,31 1,46 1,52 1,18 1,35 2,36
2010 1,59 1,42 1,49 1,17 1,43 2,35
2011 1,55 1,39 1,46 1,15 1,4 2,31
2012 1,52 1,37 1,32 1,14 1,35 2,28
2013 1,5 1,34 1,3 0,93 1,27 2,26
2014 1,47 1,31 1,27 0,92 1,25 2,25
2015 1,44 1,58 1,25 0,94 1,27 2,2
2016 1,49 1,56 1,23 0,94 1,28 2,14

Fonte: SEADE, 2017.

O Quadro 32 apresenta a quantidade de leitos do Sistema Unico de Saude
(SUS) para os periodos de 2005 a 2016 nos municipios da Regido Litoral
Norte/SP e no estado de Sdo Paulo. Verifica-se o crescimento do nimero de
leitos em Caraguatatuba até 2010, decaindo nos anos seguintes, até que em
2016 houve um novo aumento. Em llhabela, entre os anos de 2005 e 2014 o
ndamero de leitos manteve-se, e s6 aumentou em 2015. Em S&o Sebastido, a
partir de 2012 houve uma reducao face ao ano anterior, ndo havendo alteracao
desde entdo até 2016. Em Ubatuba, houve um aumento até 2006, seguido de
uma reducgdo até 2014, e de novo aumento em 2015. Ao comparar os dados do
periodo, também se verifica que ha um aumento do nimero de leitos SUS na
Regido do Litoral Norte, enquanto que o0 estado de Sao Paulo vem
gradativamente reduzindo esse numero.

Quadro 32 — Leitos SUS por municipio do Litoral Norte e em Sao Paulo entre 2005-2016

Regido Estado de S&o
Ano
Caraguatatuba | Ilhabela | S&o Sebastido | Ubatuba | Regido Litoral Norte Paulo
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Ano Regido Estado de S&o
Caraguatatuba | Ilhabela | Sdo Sebastido | Ubatuba | Regi&o Litoral Norte Paulo
2005 67 37 99 53 256 64.300
2006 67 37 99 95 298 63.460
2007 67 37 99 68 271 60.839
2008 95 37 99 68 299 62.335
2009 105 37 99 68 309 61.115
2010 122 37 99 68 326 60.586
2011 120 37 99 68 324 60.120
2012 120 37 93 68 318 59.446
2013 120 37 93 69 319 59.423
2014 120 37 93 67 317 58.322
2015 102 46 93 74 315 57.678
2016 107 46 93 74 320 55.531

Fonte: SEADE, 2017.

O Quadro 33 apresenta o coeficiente por mil habitantes de leitos SUS para os
periodos de 2005 a 2016, nos municipios da Regido Litoral Norte/SP e no estado
de Sé&o Paulo. Verifica-se o decaimento desse coeficiente em Caraguatatuba até
2007, aumentando nos anos seguintes até 2010, e tornando a diminuir até 2016.
Em Ilhabela, houve um decaimento até 2007, um aumento entre os anos de 2008
e 2010, e uma reducdo até 2015. O municipio de Sao Sebastido vem
apresentando uma reducdo no valor do coeficiente no decorrer dos anos. Em
Ubatuba, houve um aumento até 2006, uma reducao até 2013, e novo aumento
em 2015. Ao comparar os dados do periodo, verifica-se que na Regido do Litoral
Norte houve variacfes, que resultaram num aumento pouco expressivo até 2016,
enquanto o estado de Sao Paulo vem gradativamente reduzindo o valor desse
coeficiente.

Quadro 33 — Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes) por municipio do Litoral Norte e
em S&o Paulo entre 2005-2016

Regido Estado de
Ano 5
Caraguatatuba | llhabela | Sdo Sebastido | Ubatuba | Regifo Litoral Norte | S&o Paulo
2005 0,75 0,75 1,5 0,73 1,01 1,64
2006 0,73 0,73 1,47 1,28 1,15 1,6
2007 0,71 0,71 1,43 0,9 1,02 1,52
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Ano Regido Estado de
Caraguatatuba | Ilhabela | S&o Sebastido | Ubatuba | Regifo Litoral Norte | S&o Paulo
2008 0,99 0,99 1,4 0,89 1,11 1,54
2009 1,07 1,07 1,37 0,88 1,12 15
2010 1,21 1,21 1,34 0,86 1,16 1,47
2011 1,17 1,17 1,32 0,85 1,13 1,45
2012 1,15 1,15 1,22 0,84 1,09 1,42
2013 1,14 1,14 1,19 0,84 1,08 1.4
2014 1,12 1,12 1,17 0,81 1,06 1,37
2015 0,94 0,94 1,15 0,88 1,03 1,34
2016 0,97 0,97 1,13 0,87 1,04 1,28

Fonte: SEADE, 2017.

111.4.1.4. Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € um indicador social representado pelo nimero
de criancas que morreram antes de completar um ano de vida a cada mil criancas
nascidas vivas no periodo de um ano. As taxas de mortalidade infantil refletem
problemas na assisténcia as gestantes e no acompanhamento médico, bem como
problemas de desnutricdo e deficiéncia no saneamento basico.

A evolucdo da taxa de mortalidade permite avaliar a melhoria na qualidade
dos servicos de salde, saneamento basico e educacdo de uma cidade, pais ou
regiao.

Para os municipios da regido Litoral Norte/SP verifica-se significativa melhoria
dos indices nas Ultimas décadas, com destaque para o municipio de Sao
Sebastido, o qual apresentou a menor taxa de mortalidade dentre os municipios
no ano de 2010. Ao analisar a evolucdo da taxa nos municipios percebe-se que
llhabela foi 0 municipio que apresentou a maior diminuicdo da taxa, passando de
33,5 criangas a cada mil nascidas vivas em 1991, para 12,8 a cada mil no ano de
2010.

Quadro 34 — Evolugdo da taxa de mortalidade infantil nos municipios do Litoral Norte/SP

Ano
Regiao
1991 2000 2010
Caraguatatuba 29,7 16,9 12,6
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Ano
Regiéo
1991 2000 2010
lIhabela 33,5 17,1 12,8
Ubatuba 29,2 23,8 14,4
Sao Sebastiao 25,2 18,3 9,2
Média Litoral Norte/SP 29,4 19,0 12,3

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, dados de 1991, 2000 e 2010

[11.4.1.5. indice de Desenvolvimento SUS — IDSUS

O indice de Desempenho do SUS (IDSUS) é um conjunto de indicadores que
tém como objetivo avaliar o desempenho do Sistema Unico de Saude (SUS)
quanto ao cumprimento de seus principios e diretrizes. Para tal, o indice avalia o
desempenho do SUS quanto a: universalidade do acesso, integralidade,
igualdade, resolubilidade e equidade da atencédo, descentralizagdo com comando
anico por esfera de gestdo, responsabilidade tripartite, regionalizacdo e
hierarquizacao da rede de servigcos de saude.

A partir da andlise de seus resultados espera-se que 0S gestores sejam
capazes de identificar os principais problemas e de definir metas e compromissos
em parceria com todas as esferas de governo para a continua melhoria do SUS,
garantindo os direitos a cidadania e a saude do povo brasileiro.

Para a analise dos resultados relativos aos municipios da Regido Litoral
Norte/SP utilizou-se a média desses indicadores para determinar uma nota média
geral para os municipios.

Observa-se que Sdo Sebastido se destacou dentre 0s municipios analisados,
obtendo a maior média dentre eles.

Quanto aos indicadores, percebe-se que o indicador “Atencdo Basica -
Acesso Potencial ou Obtido” vem tendo a maior nota dentre todos os indicadores
em todos 0s municipios analisados. JA& 0 municipio que obtive a menor nota em
relacdo aos demais foi Ubatuba, inclusivamente quanto ao indicador “Atencao
Béasica — Efetividade”.
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Quadro 35 — indice de Desenvolvimento SUS — IDSUS — Litoral Norte/SP (2011)

Municipio

IneliEE(el; Caraguatatuba llhabela Saow Ubatub
Sebastido a

Atencao Basica - Acesso

Potencial ou Obtido 7,88 9,85 9,28 7,88

Usados para pontuacado de
acréscimo a Proporcao
nascidos vivos de mées com 0,13 0,05 0,12 0,18
7 ou mais consultas de pré-
natal

Atengdo Ambulatorial e
Hospitalar de Média
Complexidade - Acesso
Obtido

6,69 3,82 515 5,53

Atengdo Ambulatorial e
Hospitalar de Alta
Complexidade, Referéncia
de Média e Alta
Complexidade e Urgéncia e
Emergéncia - Acesso Obtido

2,66 2,38 2,56 2,70

Atencdo Basica - Efetividade 8,33 8,42 9,02 7,46

Média e Alta Complexidade,
urgéncia e emergéncia - 7,06 8,17 8,00 7,94
Efetividade

Média IDSUS 5,46 5,45 5,69 5,28

Fonte: IDSUS, dados de 2011

[11.4.1.6. Demanda de Interna¢gfes no SUS

A demanda de internacées no Sistema Unico de Saide em um municipio, se
comparada a demanda de internacdes por local de residéncia dos pacientes,
pode ser utilizada como parametro de andlise da capacidade do municipio em
suprir a demanda de internacfes nas unidades de saude localizadas em seu
territorio.

Para Caraguatatuba, percebe-se a melhoria no atendimento a demanda de
internagdes nos anos avaliados, principalmente a partir do ano de 2016, no qual o
municipio ndo sO6 parou de enviar pacientes para atendimento em outros

municipios, como também realizou atendimentos de pacientes de outros
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municipios em unidades de saude do seu territério. Isto explica o percentual
negativo de internacdes fora do municipio de residéncia para 2016 e 2017.

Quadro 36 — Demanda de Internacdes no SUS - Caraguatatuba

Internacdes por Internacdes % de internagcbes
Municipio Ano | local de residéncia SUS (local de fora do municipio
dos pacientes internacéo) de residéncia
2007 5.610 5.213 7,1%
2008 6.532 6.024 7,8%
2009 6.723 5.930 11,8%
2010 7.227 6.334 12,4%
2011 8.002 7.506 6,2%
Caraguatatuba | 2012 7.958 7.720 3,0%
2013 6.517 6.020 7,6%
2014 7.089 6.736 5,0%
2015 7.284 6.218 14,6%
2016 8.151 8.811 -8,1%
2017 9.054 9.250 -2,2%

Fonte: DATASUS, dados de 2007 a 2017, com célculos préprios.

O municipio de llhabela, por sua vez, apresenta déficit no atendimento a
demanda por internamento em todo o intervalo de tempo analisado (2007 a 2017).

Entretanto, é perceptivel a melhoria do servico a partir de 2016, tendo em
vista que foram necessarios menos internacdes fora dos limites municipais se
comparado aos anos anteriores. Porém, ao comparar a capacidade de suporte
em 2007 a capacidade em 2017, percebe-se que o municipio ndo esta
conseguindo acompanhar o crescimento da demanda por internagdes, tendo que
contar com o apoio dos servicos de saude de outros municipios da regido. O
mesmo ocorre com Sao Sebastido. Em 2007 o municipio conseguiu suprir quase
a totalidade da demanda, porém, com o passar dos anos ficou dependente dos
servicos de saude dos municipios da regido, passando a ter 12,5% dos residentes
gue necessitaram de internamento sendo internados em unidades de saude fora

dos limites municipais.

Quadro 37 — Demanda de Internacdes no SUS - llhabela

Internacdes por Internacdes % de internagbes
Municipio Ano | local de residéncia SUS (local de fora do municipio
dos pacientes internacao) de residéncia
2007 2.550 2.360 7,5%
llhabela
2008 1.741 1.534 11,9%
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Internacdes por Internacdes % de internagcbes
Municipio Ano | local de residéncia SUS (local de fora do municipio
dos pacientes internacao) de residéncia
2009 1.556 1.313 15,6%
2010 1.424 1.018 28,5%
2011 1.635 1.216 25,6%
2012 1.951 1.463 25,0%
2013 2.892 2.434 15,8%
2014 3.161 2.678 15,3%
2015 2.773 2.131 23,2%
2016 3.026 2.608 13,8%
2017 3.072 2.524 17,8%

Fonte: DATASUS, dados de 2007 a 2017, com calculos préprios.

Quadro 38 — Demanda de Internacdes no SUS — S&o Sebastido

Internacdes por Internacdes % de internagbes
Municipio Ano | local de residéncia SUS (local de fora do municipio
dos pacientes internacao) de residéncia
2007 4.004 3.969 0,9%
2008 4.256 4.152 2,4%
2009 4.006 3.916 2,2%
2010 4.504 4.138 8,1%
. 2011 4.695 4.071 13,3%
Sd0 o010 4.783 4.126 13,7%
Sebastido
2013 5.014 4.475 10,7%
2014 4.720 4.084 13,5%
2015 4.942 4.199 15,0%
2016 5.869 5.548 5,5%
2017 6.180 5.407 12,5%

Fonte: DATASUS, dados de 2007 a 2017, com calculos préprios.

A situacéo de Ubatuba é a mais grave dentre os municipios da Regido Litoral
Norte/SP. O municipio teve 31,3% dos seus pacientes internados em unidades de
saude em outros municipios em 2017. Tal percentual é duas vezes maior do que
o percentual identificado em 2007, o que mostra a insuficiéncia dos servicos de
internamento no municipio e a ineficiéncia do setor em acompanhar o crescimento

da demanda.

Quadro 39 — Demanda de Interna¢des no SUS — Ubatuba

Internagdes por Internagdes SUS | % de internacdes fora
Municipio | Ano | local de residéncia (local de do municipio de
dos pacientes internacao) residéncia
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Internacdes por Internacdes SUS | % de internacdes fora
Municipio | Ano | local de residéncia (local de do municipio de
dos pacientes internacao) residéncia
2007 4.009 3.430 14,4%
2008 3.919 3.077 21,5%
2009 4.192 3.126 25,4%
2010 4.243 2.920 31,2%
2011 4.630 3.089 33,3%
Ubatuba | 2012 4.755 2.949 38,0%
2013 5.105 3.267 36,0%
2014 5.489 3.433 37,5%
2015 5.525 3.631 34,3%
2016 5.767 4.267 26,0%
2017 6.128 4.207 31,3%
Fonte: DATASUS, dados de 2007 a 2017, com calculos proprios.
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[11.4.1.7. Despesas com Saude

Os gastos com saude nos municipios da Regido Litoral Norte/SP sao
estabelecidos anualmente através da Lei Orcamentaria Anual. Cada municipio
define anualmente os recursos destinados a saude com base nas receitas
municipais disponiveis. Foram analisadas as dota¢des orcamentérias para saude
em cada um dos municipios da Regido com base nas Leis Orcamentéarias Anuais
disponibilizadas pelas prefeituras em seus respectivos portais de transparéncia.

Os municipios analisados apresentam percentuais constantes ao longo dos
anos analisados, com pouca variagdo em relacdo ao total de receitas para o0s
mesmos periodos.

Em Ubatuba, houve um crescimento de, aproximadamente, 4% no percentual
do orcamento anual destinado a saude de 2014 a 2018.

JA& o0s municipios de Caraguatatuba e Ilhabela apresentaram uma
consideravel diminuicdo no percentual das receitas destinadas a saude entre 0s
anos de 2017 e 2018.

E perceptivel o aumento significativo dos valores absolutos gastos com satde
nos municipios. Em Ubatuba, o aumento foi de, aproximadamente, 41% em 4
anos. O municipio de Caraguatatuba investiu 51 milhdes a mais em salude em
2018 se comparado ao investimento no ano de 2010, um aumento de 128% em
uma década.

llhabela se destaca por apresentar expressivos 384% de aumento em
recursos destinados a saude entre os anos de 2010 e 2018. Tal cenéario é reflexo
do aumento exponencial das receitas advindas dos royalties do petréleo.

Quadro 40 — Despesas com saude, Lei Orcamentaria Anual — Ubatuba

Ano Valor % da receita total
2014 47.000.000,00 17,3

2015 59.982.149,00 20,4

2016 62.809.480,00 20

2017 72.434.784,00 21,4

2018 79.352.444,00 23

Fonte: Portal da Transparéncia Prefeitura de Ubatuba, dados de 2014 a 2018, com célculos préprios
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Quadro 41 — Despesas com saude, Lei Or¢camentaria Anual — Caraguatatuba

Ano Valor % da receita total
2010 39.700.700,00 17,2

2011 50.742.500,00 18,8

2012 64.303.188,80 17

2013 72.407.396,95 17,5

2014 80.805.700,00 19

2015 94.300.000,00 18,6

2016 103.383.881,00 19

2017 118.916.242,20 21,6

2018 90.906.688,00 14,6

Fonte: Portal da Transparéncia Prefeitura de Caraguatatuba, dados de 2010 a 2018, com calculos proprios

Quadro 42 — Despesas com saude, Lei Orgcamentaria Anual — llhabela

Ano Valor % da receita total
2010 19.520.000,00 19,6

2011 22.500.000,00 20,2

2012 27.410.000,00 19,4

2013 30.848.170,00 20,7

2014 40.000.000,00 20

2015 46.280.000,00 15,9

2016 55.000.000,00 14,4

2017 74.355.000,00 15,8

2018 94.590.400,00 14,5

Fonte: Portal da Transparéncia Prefeitura de Ilhabela, dados de 2010 a 2018, com célculos préprios

Quadro 43 — Despesas com saude, Lei Orgamentaria Anual — S&0 Sebastido

Ano Valor % da receita total
2013 109.000.900,00 19,6
2014 131.813.770,00 18,8
2015 130.877.944,67 18,4
2016 130.565.111,27 20,6
2017 140.261.701,90 22,6
2018 149.506.000,00 20,5

Fonte: Portal da Transparéncia Prefeitura de Sdo Sebastido, dados de 2013 a 2018, com calculos proprios

O Instituto llhabela Sustentavel realizou a andalise dos investimentos publicos
em saude com verbas oriundas do recebimento dos royalties do petréleo no
municipio de llhabela. O mesmo identificou que, para o ano de 2017, foram
destinadas das receitas dos royalties um total de R$66.789.515 para gastos com
saude. Este valor equivale a 89,8% do total de recursos destinados a salude neste
mesmo ano e a 10,6% do total de royalties recebidos pelo municipio em 2017.

Dessa forma, percebe-se a alto grau de dependéncia entre os investimentos

em saulde e as receitas dos royalties neste municipio.
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[11.4.2. Educacao

Com vistas a identificar as condicbes de base e atual do fator “Educacéao”,

realizou-se uma avaliacdo das seguintes variaveis:

. IDHM — Educacéo;

. Numero de estabelecimentos de ensino;

. Nivel de escolaridade da populacédo adulta;

. Despesas com educacao;

. indice de Desenvolvimento da Educac&o Béasica — IDEB;

. indice de Desenvolvimento da Educacéo do Estado de S&o Paulo —
IDESP;

. Taxas de Aprovacao, Reprovacao e Abandono.

[11.4.2.1. IDHM - Educacao

O indice de desenvolvimento em educacédo € um dos componentes do indice
de desenvolvimento humano municipal, apresentado no Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD et. al., 2017).

O IDHM - Educacéo avalia o fluxo escolar da populacéo jovem, bem como os
niveis de escolaridade da populacdo adulta, a fim de estabelecer o indice. As

faixas de desenvolvimento séo distribuidas conforme figura abaixo.

0 0,499]0,500 0599/0,600 0699|0700 0,799 |0,800 1

v b £

L L L L JU J
MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD et al, 2017)

Figura 25 — IDHM — Educacéo: faixas de desenvolvimento
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Todos 0s municipios apresentaram aumento significativo em seus indices de
desenvolvimento em educagédo entre 2000 e 2010. Ubatuba e Ilhabela passaram
da faixa “Muito Baixo” para “Médio” (com numeros proximos da faixa “Alto”), e os
municipios de Caraguatatuba e S&ao Sebastido evoluiram de “Desenvolvimento
Baixo” para a faixa “Desenvolvimento Alto”. Todos eles seguindo a média de

crescimento ocorrida no estado de Séao Paulo (cf. Quadro 44).

Quadro 44 — IDHM-Educac¢éo nos municipios da Regido Litoral Norte/SP e em Sdo Paulo

Regifio IDHM-Educagéao
2000 2010
Caraguatatuba 0,560 0,705
Ubatuba 0,482 0,679
IIhabela 0,499 0,693
Sao Sebastido 0,508 0,703
Média Litoral Norte/SP 0,512 0,695
Estado de S&o Paulo 0,581 0,719

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD et al, 2017)

111.4.2.2. Estabelecimentos de ensino

O Quadro 45 apresenta a quantidade de estabelecimentos de ensino por
nivel em cada um dos municipios da Regido Litoral Norte/SP nos anos de 2005,
2010 e 2015. Percebe-se pouca alteracdo no numero de estabelecimentos, em
todos os municipios, com aumento gradual ao longo dos anos, sem picos de

aumento e/ou diminuicéo significativos.

Quadro 45 — Numero de estabelecimentos de ensino por municipio do Litoral Norte, em
2005, 2010 e 2015.

N.° de estabelecimentos de
) 2005 2010 2015
ensino
Ensino Pré-escolar 36 37 41
Caraguatatuba Ensino Fundamental a7 56 53
Ensino Médio 21 24 24
2005 2010 2015
Ilhabela Ensino Pré-escolar 15 13 11
Ensino Fundamental 24 27 25
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N.° de estabelecimentos de
) 2005 2010 2015
ensino
Ensino Médio 08 05 05
2005 2010 2015
Ensino Pré-escolar 33 30 30
Séao Sebastido
Ensino Fundamental 34 34 31
Ensino Médio 13 13 14
2005 2010 2015
Ensino Pré-escolar 36 37 37
Ubatuba
Ensino Fundamental 51 50 50
Ensino Médio 14 15 15
Total Litoral Norte/SP 332 341 336

Fonte: IBGE, 2017

[11.4.2.3. Escolaridade da populacdo adulta

O nivel de escolaridade da populacdo adulta € um dos componentes do
indice de desenvolvimento em educacdo — IDHM —Educacao.

Segundo a Organizacdo de Cooperacado e Desenvolvimento Econdmico —
OECD o nivel de escolaridade da populacédo é fator fundamental na analise da
evolucdo da populacao, seus niveis de empregabilidade e resultados financeiros.

O Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, desenvolvido pelo Programa
das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento, em parceria com o Instituto de
Pesquisa Econbmica Aplicada e a Fundacdo Jodo Pinheiro, apresenta os
percentuais de escolaridade da populacdo adulta nos municipios da Regido Litoral
Norte/SP referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010.

O Quadro 46 apresenta a evolucdo dos niveis de escolaridade nos municipios
da Regiao Litoral Norte/SP e do Estado de S&o Paulo. Percebe-se a melhoria nos

indices em todos 0s municipios para os intervalos analisados.
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Quadro 46 — Percentual* de escolaridade da populacdo com 25 anos ou mais, nos
municipios da Regiao Litoral Norte/SP e em Sao Paulo

Regiao Nivel de escolaridade 1991 2000 2010
Fundamental incompleto e analfabeto 15,4% 10,2% 57%
Fundamental Incompleto e alfabetizado 58,2% 51,3% 37,1%
Caraguatatuba Fundamental completo e médio incompleto 11,3% 15% 16,6%
Médio completo e superior incompleto 10,4% 17,3% 29,3%
Superior completo 4,6% 6% 11,3%
Fundamental incompleto e analfabeto 16,2% 11,3% 7,1%
Fundamental Incompleto e alfabetizado 56,8% 52,3% 40,5%
Ubatuba Fundamental completo e médio incompleto 11,4% 14,3% 16,3%
Médio completo e superior incompleto 11,1% 16,2% 25,5%
Superior completo 4,5% 6% 10,5%
Fundamental incompleto e analfabeto 20,5% 11,8% 6,5%
Fundamental Incompleto e alfabetizado 56% 54,1% 37,4%
Ilhabela Fundamental completo e médio incompleto 8,3% 11,7% 17, 7%
Médio completo e superior incompleto 10,4% 16,7% 27,6%
Superior completo 4,7% 5,8% 10,8%
Fundamental incompleto e analfabeto 16,4% 11,3% 7,22%
Fundamental Incompleto e alfabetizado 57,9% 52,6% 37,73%
Séo Sebastido Fundamental completo e médio incompleto 12% 13,9% 17,1%
Médio completo e superior incompleto 9,6% 15,8% 27,11%
Superior completo 4% 6,5% 10,84%
Fundamental incompleto e analfabeto 17,13% | 11,15% 6,63%
Fundamental Incompleto e alfabetizado 57,23% | 52,58% | 38,18%
Média Litoral Norte Fundamental completo e médio incompleto 10,75% | 13,73% | 16,93%
Médio completo e superior incompleto 10,38% | 16,50% | 27,38%
Superior completo 4,45% 6,08% 10,86%
Fundamental incompleto e analfabeto 12,6% 8,4% 5,2%
Fundamental Incompleto e alfabetizado 53,9% 48% 35,8%
Estado de Sao Paulo Fundamental completo e médio incompleto 12% 14,8% 16,7%
Médio completo e superior incompleto 13,3% 19% 27,2%
Superior completo 8,3% 9,8% 15,1%

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD et al, 2017).
*Dados aproximados.

Os percentuais referentes a populacdo com ensino superior em 2010
encontravam-se abaixo da média estadual, em todos os municipios. Entretanto, é
valido frisar que, de 1991 a 2010, tais percentuais praticamente dobraram, em
todos os municipios e no estado de Sao Paulo.
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Conclui-se que, apesar de ainda estarem abaixo da média estadual, os
percentuais da populagdo com ensino superior completo nos municipios
cresceram em consonancia com o crescimento deste percentual a nivel estadual.

Em se tratando dos percentuais da populagdo com “ensino médio completo e
superior incompleto”, percebe-se significativo aumento entre os anos de 1991 e
2010, para todos os municipios da Regido Litoral Norte/SP, muito além do
crescimento no mesmo periodo para o estado de Sdo Paulo. Tal crescimento foi
suficiente para que os municipios atingissem percentuais de populagcdo com
“ensino médio e superior incompleto” equivalentes a média estadual.

[11.4.2.4. Despesas com educagéo

Os planos orcamentarios dos municipios servem para conduzir 0s
investimentos frente as necessidades regionais. Os gastos com a educacao
previstos anualmente pelos municipios através da Lei Orcamentaria Anual
auxiliam a interpretacdo das necessidades e do empenho da administragéo
guanto a esse fator.

Os dados disponibilizados nos portais de transparéncia das prefeituras de
Caraguatatuba, Ilhabela, Ubatuba e S&o Sebastido demonstram certa
homogeneidade quanto aos percentuais da receita destinados anualmente para
gastos com educacdo em todos os municipios. O municipio de Caraguatatuba
destaca-se frente aos demais por apresentar percentuais acima dos 28%,
chegando a 32% da receita total destinada a educacédo em 2017.

No ano de 2010 o municipio de llhabela destinava apenas 18,5% da sua
receita anual para gastos com educacdo. Este percentual aumentou
gradativamente, chegando a 27,1% em 2016. Entretanto, a partir de 2016 os
percentuais voltaram a diminuir, estando previsto, para 2018, apenas 21,9% da
receita total. Tal diminuicdo também pdde ser observada nos percentuais
orcamentarios em Ubatuba, o qual diminuiu em R$10.971.579 os investimentos

em educacgéo comparando os investimentos nos anos de 2014 e 2018.
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Quadro 47 — Despesas com educacéo, Lei Orcamentaria Anual — Ubatuba

Ano Valor % da receita total
2014 77.500.000,00 28,5
2015 82.198.200,00 28,0
2016 85.951.045,00 27,3
2017 92.239.427,00 27,3
2018 88.471.579,00 25,7

Fonte: https://transparencia.ubatuba.sp.gov.br, dados de 2014 a 2018, com calculos proprios.

Quadro 48 — Despesas com educacéo, Lei Orcamentaria Anual — Caraguatatuba

Ano Valor % da receita total
2010 66.448.000,00 28,8
2011 79.847.500,00 29,6
2012 109.591.000,00 28,9
2013 117.174.847,00 28,4
2014 131.725.554,00 31,2
2015 144.446.973,00 28,5
2016 177.900.038,00 33,0
2017 177.164.170,00 32,3
2018 172.010.994,00 27,8

Fonte: Portal da Transparéncia Prefeitura de Caraguatatuba, dados de 2010 a 2018, com calculos proprios

Quadro 49 — Despesas com educacao, Lei Orcamentaria Anual — Ilhabela

Ano Valor % da receita total
2010 18.422.800,00 18,5
2011 24.600.000,00 22,1
2012 30.639.000,00 21,7
2013 40.000.000,00 25,8
2014 45,575.899,42 22,0
2015 65.750.000,00 22,6
2016 105.800.000,00 27,1
2017 105.180.000,00 22,4
2018 141.679.081,00 21,9

Fonte: Portal da Transparéncia Prefeitura de Ilhabela, dados de 2010 a 2018, com calculos préprios

Quadro 50 — Despesas com educacgdo, Lei Orgamentaria Anual — S80 Sebastido

Ano Valor % da receita total
2013 108.515.000,00 19,5
2014 129.136.434,00 18,4
2015 141.120.884,00 19,8
2016 141.751.684,00 22,4
2017 159.632.480,00 25,7
2018 180.030.000,00 24,7

Fonte: Portal da Transparéncia Prefeitura de S&o Sebastido, dados de 2013 a 2018, com célculos proprios
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O Instituto llhabela Sustentavel realizou a analise dos investimentos publicos
em educacgado planejados com recursos oriundos dos repasses de royalties ao
municipio de llhabela. Dos royalties recebidos em 2017, 4,7% foram destinados a
gastos com educacao. Este valor equivale a 28% dos recursos planejados na Lei
Orcamentaria Anual do municipio de llhabela para 2017.

111.4.2.5. indice de Desenvolvimento da Educac&o Béasica — IDEB

O indice de Desenvolvimento da Educacgio Basica (Ideb) figura dentre os
principais fatores associados a andlise do desenvolvimento da qualidade
educacional no Brasil. Ele reine os resultados de dois conceitos igualmente
importantes para a qualidade da educacdo: o fluxo escolar e as médias de
desempenho nas avaliagdes.

O Ideb foi idealizado para conduzir a politica publica em prol da qualidade
educacional no Brasil. E por meio dele que as metas de qualidade do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo (PDE)para a educacdo basica sao
acompanhadas, a fim de que se atinja um sistema educacional de qualidade
comparavel a dos paises desenvolvidos.

O objetivo é que o Brasil chegue a média 6,0 em 2021. A definicdo de uma
meta nacional para o Ildeb em 6,0 significa dizer que o pais deve atingir em 2021,
considerando os anos iniciais do ensino fundamental, o nivel de qualidade
educacional, em termos de proficiéncia e rendimento (taxa de aprovacdo), da
média dos paises desenvolvidos (média dos paises membros da OCDE)
observada atualmente.

O Quadro 51 apresenta a evolucao do indice IDEB para os municipios da
Regido Litoral Norte de Sao Paulo em uma década (de 2005 a 2015). A anélise do
quadro permite identificar a melhoria nos indices educacionais em todos os
municipios da regido, com destaque para Caraguatatuba, o Unico municipio que
havia atingido a meta ja no ano de 2015. Os demais também apresentaram
melhoria nos indices, o que reflete a melhoria da qualidade do ensino basico na
regido. Entretanto, apesar dos numeros positivos, é perceptivel a diferenca da
qualidade do ensino no ultimo ano da educacdo basica, se comparada a
qualidade no final do ensino fundamental (42 série/5° ano).
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Quadro 51 — indice IDEB para os municipios da Regi&o Litoral Norte/SP

Ano

Regiao Serie 2005 | 2007 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015
Caraguatatuba 4%/5%ano 4,4 4,9 5,3 5,4 5,6 6,2
8y°ano | 41 | 41 | 47 | 48 | 48 | 52
llhabela 4%/5°ano 5,0 5,4 5,0 5,3 5,3 5,9
82/9°ano 4,0 4,1 4.4 4,7 4.6 4,9
45an0 | 41 | 43 | 48 | 49 | 49 | 56
Ubatuba

83/9°ano 3,9 3,9 4,0 4,2 4,5 4,6

43/5%ano 4.1 45 4.8 50 54 5,7

Sao Sebastiao

83/9°ano - 4,1 4,0 4,4 4,7 4,6
Média Litoral 43/5°ano 4.4 4,8 5,0 5,2 5,3 5,9
Norte 82/9°ano 4.0 4,1 4,3 4.5 4,7 4.8

Fonte: IDEB — Inep

111.4.2.6. Indice de Desenvolvimento da Educacdo do Estado de Sdo Paulo -
IDESP

O IDESP é um indicador de qualidade das séries iniciais (1% a 42 séries) e
finais (52 a 82 séries) do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. E composto por
dois critérios: o desempenho dos alunos nos exames de proficiéncia (o quanto
aprenderam) e o fluxo escolar (em quanto tempo aprenderam). Foi criado em
2007 e é considerado um dos principais indicadores da qualidade do ensino ao
estabelecer metas anuais as escolas estaduais.

A meta € que as escolas alcancem, até o ano de 2030:

e Indice 7, para o ciclo que vai do 1° ao 5° ano;
 Indice 6, para o ciclo que vai do 6° ao 9° ano e
e Indice 5, para o ensino médio.

A fim de caracterizar a evolucdo da qualidade do ensino nos municipios da
Regido Litoral Norte/SP optou-se pelo levantamento dos indices IDESP das
escolas estaduais de nivel médio dos municipios de Ubatuba, Caraguatatuba,
Séao Sebastido e Ilhabela. A partir dos indices IDESP de cada unidade escolar,
foram feitas médias por municipio/ano, as quais estdo apresentadas no quadro a

sequir.
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Quadro 52 — indice IDESP para os municipios da Regi&o Litoral Norte/SP

Ano

Municipio
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Caraguatatuba | 2,04 | 2,56 2,79 2,6 254 |27 2,56 2,8 2,82 2,72 2,98

lIhabela 198 | 239 |250 |155 |[1,79 | 1,83 18 | 176 |1,76 |238 |201

Séo
Sebastido 149 (262 | 271 2 213 | 219 | 184 | 229 |262 |279 |263
Ubatuba 1,70 2,06 2,20 1,89 1,87 2,08 2 2,1 2,3 2,4 2,8

Fonte: IDESP Dados de 2007 a 2017, com célculos préprios.

Para o intervalo de tempo analisado, percebe-se pouca evolu¢ao no indice
IDESP do ensino meédio para os municipios da regido. O municipio de
Caraguatatuba apresentou a melhor média na regido em 2017, porém, ainda esta
distante da meta estipulada para o ano de 2030.

llhabela é o municipio com o pior desempenho na década analisada. Apesar
de ter obtido média 2,50 no ano de 2008, apresentou queda dos indices,
crescendo apenas 0,03 pontos de 2007 a 2017.

l11.4.2.7. Taxas de Aprovacdao, Reprovagao e Abandono

Os indicadores educacionais de aprovacdo, reprovacdo e abandono no
ensino regular, desenvolvidos pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira — INEP, do Ministério da Educacdo, fazem-se
importantes na medida em que atribuem valor estatistico a qualidade do ensino.
Eles sé@o (teis principalmente para o monitoramento dos sistemas educacionais
pois contribuem para a criacado de politicas publicas voltadas para a melhoria da
qualidade da educacdo e diminuicdo dos indices de reprovacdo e da evasao
escolar.

Observando as taxas de aprovagcdo para os municipios da Regido Litoral
Norte/SP percebe-se que todos 0s municipios ja apresentavam taxas de
aprovacdo acima dos 90% para o ensino fundamental desde o inicio do
monitoramento, no ano de 2007. Os indices de aprovagdo no ensino médio
também apresentaram melhoria entre os anos analisados, com destaque para o
municipio de Sao Sebastido, o qual apresentou, em 2016, 98,2% de aprovacgao
nessa esfera de ensino. Como reflexo da melhoria das taxas de aprovagao, tém-
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se significativas reducdes das taxas de reprovacdo em todos 0S municipios
analisados, como por exemplo, em Caraguatatuba, onde a taxa de reprovagéo no
ensino médio diminuiu 17,3% de 2007 a 2016.

Apesar de mais discreta, é possivel verificar também a reducéo nas taxas de
abandono escolar nos municipios de Caraguatatuba, Ubatuba e Sdo Sebastido.
Entretanto, percebe-se que em llhabela houve um registro atipico no ano de 2016,
no qual 8,9% dos estudantes matriculados no ensino médio abandonaram 0s

estudos.
Quadro 53 —Taxas de Aprovacao, Reprovacdo e Abandono — INEP — Caraguatatuba

Taxa de aprovacgao Taxa de Reprovacéao Taxa de Abandono
Ensino _ Ensino _ Ensino _
Ano Fundamental de En:s,mo Fundamental En§|no Fundamental En§|po
8 e 9anos Médio de8e9 Médio de8e9 Médio
anos anos
2007 91,2 77,7 8,5 19,7 0,3 2,6
2008 93,1 89,1 6,9 9,8 0 1,1
2009 94,8 90,4 51 8,9 0,1 0,7
2010 95,9 91,6 4,1 8,4 0 -
2011 96,3 89,8 3,6 9,0 0,1 1,2
2012 96,0 93,5 3,9 55 0,1 1
2013 97,3 97,1 2,7 2,9 0 0
2014 98,0 98,5 1,8 15 0,2 0
2015 97,6 98,7 2,2 1,1 0,2 0,2
2016 97,1 96,5 2,8 2,4 0,1 1,1

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep. Dados de 2007 a 2016.

Quadro 54 — Taxas de Aprovacao, Reprovacao e Abandono — INEP — Ubatuba

Taxa de aprovagao Taxa de Reprovacéao Taxa de Abandono
Ensino . Ensino . Ensino .
Ano
Fundamental El\xgé?oo Fundamental EI\/InéScli?(;) Fundamental EMnés(;?:
de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos
2007 90,4 72,6 9,1 22,8 0,5 4.6
2008 90,4 78,2 9,3 20,1 0,3 1,7
2009 92,7 83,6 6,8 14 0,5 2,4
2010 94,2 85,3 5,5 14,1 0,3 -
2011 94,1 83,5 5,6 12,8 0,3 3,7
2012 94,6 8,88 48 10 0,3 1,2
2013 95,7 92,0 42 6,9 0,1 1,1
2014 96,1 91,3 3,7 7,5 0,2 1,2
T:N!"’ Pedro Bettencourt T:NJ"’ Fabiano Melo ‘ Le\?ae,:?;%gomo R%\Q/Sz%cigm
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Taxa de aprovagao

Taxa de Reprovagao

Taxa de Abandono

Ano Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino Ensino
Fundamental Médio Fundamental Médio Fundamental Médio
de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos

2015 95,9 94,4 3,7 45 0,4 1,1

2016 96,5 92,8 3,1 6,2 0,4 1

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep. Dados de 2007 a 2016.

Quadro 55 — Taxas de Aprovagdo, Reprovacdo e Abandono — INEP — llhabela

Taxa de aprovagao Taxa de Reprovagéao Taxa de Abandono
Ensino . Ensino . Ensino .
Ano Fundamental EMnés(;?g Fundamental El\xéscll?g Fundamental EI\?éS(;?:
de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos
2007 94,9 87,1 51 12,8 0 0,1
2008 95,1 90,2 4,9 9,8 0 0
2009 94,4 90,4 5,6 9,5 0 0,1
2010 93,1 79,8 6,8 20,1 0,1 -
2011 95,6 85,4 4,1 14,6 0,3 0
2012 92,7 92,3 6,8 7,7 0,5 0
2013 93,9 91,3 53 7,1 0,8 1,6
2014 96,2 93,3 3,5 6,6 0,3 0,1
2015 96,3 95,6 3,7 3,1 0 1,3
2016 97,9 87,9 2,0 3,2 0,1 8,9

Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep. Dados de 2007 a 2016.

Quadro 56 — Taxas de Aprovacdo, Reprovacao e Abandono — INEP — S&o Sebastido

Taxa de aprovagao Taxa de Reprovacéao Taxa de Abandono
Ensino . Ensino . Ensino .
Ano Fundamental EMnés(;?: Fundamental El\;]ésclj?c? Fundamental E|\/|n§(;|?§
de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos de 8 e 9 anos
2007 93,5 83,9 5,9 15,6 0,6 0,5
2008 92,5 84 7,1 15,7 0,4 0,3
2009 93,3 84,5 6,3 14,9 0,4 0,6
2010 94,6 86,4 4.8 13,6 0,6 -
2011 94,4 85,8 5,3 13 0,3 1,2
2012 95,5 90,5 4,1 7,6 0,4 19
2013 97,4 94,1 2,4 5,3 0,2 0,6
2014 97,3 96,4 2,7 3,6 0 0
2015 96,9 97,2 3,0 2,7 0,1 0,1
2016 96,8 98,2 3,1 0,4 0,1 0,4
Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep. Dados de 2007 a 2016.
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[11.4.3. Estruturas de saneamento

Com base nos dados dos Censos dos anos 2000 e 2010 (SEADE, 2017a) e
da CETESB (2016d), é possivel avaliar a evolucdo dos varios indices de
atendimento dos servigcos de saneamento, essenciais a qualidade de vida das
populacoes.

De acordo com o Instituto Polis (2012), na regido do Litoral Norte Paulista, as
areas com menor oferta de servigcos publicos se localizam nas regides mais
afastadas da orla, onde se concentram boa parte dos assentamentos precarios e
também os domicilios com moradores de menor renda.

Abastecimento de agua

Iindice de atendimento

Relativamente aos sistemas de abastecimento de agua, o municipio de
Caraguatatuba foi aquele que registrou um maior indice de atendimento
(porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos ligados a rede
geral de abastecimento), seguido de llhabela, Ubatuba e Sao Sebastido, no ano
2010. E possivel verificar que a evolucdo deste indice foi crescente para os
municipios de Caraguatatuba e Ilhabela, enquanto nos municipios de Ubatuba e

S&do0 Sebastido existiu um decréscimo quanto ao nivel de atendimento (cf. Figura

26).
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Fonte: SEADE (2017a) com célculos préprios.
Figura 26 — Nivel de atendimento do sistema de abastecimento de agua dos municipios
do Litoral Norte (2000 e 2010)

Percebe-se que no periodo analisado, de 2000 a 2010, os municipios nao
conseguiram melhorar seus indices de atendimento de abastecimento de agua,
com excecdo de Caraguatatuba, que apresentou aumento de 1,3% e llhabela,
com aumento de 5,7%. Em S&o Sebastido e em Ubatuba os percentuais de
atendimento decresceram no intervalo de 10 anos apresentado na Figura 26.
Face ao crescimento populacional identificado nestes municipios, os servigos de
abastecimento de agua nado foram capazes de evoluir, mantendo apenas 0s niveis
de atendimento j4 existentes. O quadro abaixo apresenta 0s percentuais da
populacdo atendida por abastecimento de agua, para os anos 2005/2006 e 2015
nos municipios da Regido Litoral Norte/SP, com base em informacdo do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Saneamento — SNIS. Estes dados indicam a
diminuicdo do percentual da populacdo atendida, em todos os municipios da
regido (apenas em Sao Sebastido se verificou um ligeiro aumento).

Quadro 57 — Nivel de atendimento do sistema de abastecimento de agua dos municipios
do Litoral Norte e em S&o Paulo

Nivel de atendimento em Nivel de atendimento
Regido abastecimento de agua em abastecimento de
(2005/2006) agua (2015)

Caraguatatuba 84,3% (2005) 80,6%
Ubatuba 74,1% (2006) 72,2%
llhabela 74,7% (2006) 68,0%
Séo Sebastido 64,8% (2005) 65,8%
Média Litoral Norte/SP 74,5% 71, 7%

Fonte: SNIS, 2017.

Deve-se considerar ainda o Indice de Atendimento de Agua (IAA), que
representa a porcentagem da populagédo total de cada municipio atendida por
abastecimento publico de agua, possuindo trés classes: “Ruim”, se o IAA for
inferior a 50%; “Regular”, se o IAA se encontrar entre 50% (inclusive) e 90%; e
“Bom”, caso o indice seja igual ou superior a 90%.
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Intervalo Classes

I1AA < 50% Ruim

50% = IAA <90% Regular

1AA z90% - Bom

Figura 27 — Classes do indice de atendimento de Agua — IAA

Fonte: SMA (2015)

O grafico a seguir apresenta a andlise da evolugcdo desses indices para os
municipios da unidade de gestéo de recursos hidricos — UGRHI 3 (Litoral Norte):

100% 2000 2010
(]

90?’ 2015 2010 20002010
jg;: 200020102015 2000 s 2000 20102015 2015
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Caraguatatuba Ubatuba Ilhabela S30 Sebastido  Litoral Norte/SP

Percentual de Atendimento (%)

indicede Atendimento de Agua - 1AA
Bom IRegular H Ruim

Fonte: SMA (2015), SNIS (2017) e SEADE (2017), com calculos proprios.
Figura 28 — indice de atendimento de agua — IAA nos municipios do Litoral Norte/SP
(2000, 2010 e 2015)

Percebe-se que o indice esta diminuindo, o que representa a ineficiéncia do
sistema de abastecimento, afinal, o mesmo ndo consegue acompanhar o
crescimento da demanda. Destaque negativo para o municipio de Caraguatatuba,
que passou de indice de atendimento “Bom” para “Regular”.

Tendo em vista a necessidade de se obter 100% de abastecimento de agua

Nnos municipios, o crescimento populacional ndo foi diretamente acompanhado
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pelo aumento da capacidade de suporte e suprimento da demanda nos

municipios analisados.

Qualidade dos servicos de abastecimento

A qualidade dos servicos de abastecimento é afetada pela disponibilidade
hidrica.

De acordo com o relatério do Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte
(dezembro 2017), a disponibilidade hidrica per capita vem diminuindo
gradualmente na UGRHI3.

Entre 2007 e 2016 o volume per capita da populagéo residente diminuiu de
12.757 para 10.926 m%hab.ano, ou 8%. De acordo com a classificacdo da
UNESCO, mesmo com a diminuicdo gradativa, a disponibilidade atual da
populacdo residente é considerada MUITO RICA (> 10.0000 mé/hab.ano). No
entanto, quando se analisa a disponibilidade per capita dos periodos onde ocorre
a flutuacdo da populacéo, verifica-se um cenario menos confortavel. De acordo
com as projecdes demogréficas do Plano Diretor Regional da SABESP (2010), a
populacdo de uso ocasional no Litoral Norte € projetada em 313.368 habitantes, e
a populacdo de pico, que se apresenta durante os feriados prolongados de
réveillon e carnaval, € estimada em 649.509 habitantes (CBHLN, 2017).

Quando a populacédo de uso ocasional é somada a populacdo residente de
2016, a disponibilidade per capita da UGRHI 3 se reduz para 5.254 m3/hab.ano,
que é considerada RICA (>5.000 m3/hab.ano). Quando consideramos a populacao
de pico, a disponibilidade per capita da UGRHI 3 se reduz para 2.653 m3/hab.ano,
gue é considerada IDEAL ou BOA (> 2.500 m3/hab.ano) mas que esta proxima da
faixa de disponibilidade POBRE, ou do cenario de ATENCAO (<2.500
ms3/hab.ano) (CBHLN, 2017).
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Disponibilidade per capito de dgua superficial da UGRHI 3 (m?/hab.ano)

Fonte: DAEE, SABESE, SEADE
.......
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Fonte: CBHLN (2017)
Figura 29— Disponibilidade per capita de agua superficial na UGRHI3

Embora os efeitos desses aportes populacionais tenham carater temporario,
eles produzem efeitos significativos em termos de perda de qualidade dos
servicos de abastecimento. A gestdo desta demanda passa por questdes técnicas
de projeto e manejo das redes de abastecimento, se tornando um tema critico
para a gestdo, pois episodios de falta de agua séo frequentes na UGRHI 3 na
temporada de verao.

Além disso, fazendo-se uma andlise ao nivel das bacias hidrograficas que
integram a UGRHI 3, verifica-se que algumas delas ja apresentam uma situacao
de criticidade hidrica elevada. E o caso das bacias do Rio Guaxinduba e Cérrego
Paquera / Cego, com “disponibilidade hidrica critica” (80,1% a 100% do Q7.10
outorgado) e do Rio S&o Francisco, com disponibilidade hidrica “muito critica”
(acima de 100% do Q7.10quadro outorgado), tanto na alta como na baixa
temporada (CBHLN, 2017).

O Quadro 58 apresenta a projecao do balanco hidrico da UGRHI 3 em
relacdo ao Q7,10, ao Q95% e ao Qmeédio, na baixa e na alta temporada, para o

Cenario Critico e para o Cenario Tendencial.
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Quadro 58 — Projecéo do balanco da demanda total esperada com relacdo as vazdes de
referéncia (Q7,10, Q95%, Qm)

Demanda x Q7,10 (m3/s)

3020 Baixa 13% 14% 9% 10% 3% 4%
Alta 15% 16% 10% 11% 4% 4%
Baixa 26% 36% 13% 25% T 9%
2030 Alta 37% 41% 25% 29% 9% 10%
Baixa 42% 56% 25% 35% 11% 14%
2042 Alta 43% 64% 30% 448 11% 16%

Fonte: CBHLN (2017)

No cenario tendencial, considerando a vazdo de referéncia mais restritiva
Q7,10 ou a vazao Q95%, o balanco hidrico demonstra uma disponibilidade hidrica
meédia, tanto na baixa como na alta temporada, até 2042. Considerando a vazao
média Qm (que é a vazao utilizada pelas Nag¢bGes Unidas), o balanco hidrico
demonstra uma disponibilidade hidrica muito alta, tanto na baixa como na alta
temporada, até 2042. Ou seja, independentemente da vazdo de referéncia
considerada, a disponibilidade hidrica da UGRHI permanece viavel ao longo do
periodo projetado, no Cenario Tendencial (CBHLN, 2017).

No cenario critico, considerando a vazao de referéncia mais restritiva Q7,10,
o balanco hidrico da UGRHI demonstra uma disponibilidade hidrica critica, em
2042, tanto na baixa como na alta temporada. Considerando a vazéo de
referéncia Q95%, o balango hidrico demonstra uma disponibilidade hidrica alta,
na baixa temporada, e disponibilidade hidrica média, na alta temporada, em 2042,
respectivamente. Considerando a vazdo média Qm (que € a vazao utilizada pelas
NagOes Unidas), o balango hidrico demonstra uma disponibilidade hidrica muito
alta, tanto na baixa como na alta temporada, até 2042 (CBHLN, 2017).

Ao nivel dos municipios, no cenério tendencial, considerando a populacéo
flutuante de pico, verifica-se uma disponibilidade hidrica per capita pobre em
Caraguatatuba ja em 2020, que passa a critica em 2030:
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Quadro 59 — Disponibilidade hidrica per capita-Cenario tendencial

Residente 6.675,66
Caraguatatuba | Ocasional 3.366,13 Ideal 2.845,12
De pico 1.660,87 1.469,71 1.292.97
Residente 18.260,16 16.673,97 15.774,92
Whabela Ocasional | 10.969,41 10.016,54 0.476,45
De pico 5.996,34 Rica 5.475,46 Rica 5.180,23 Rica
Residente 8.273,52 Rica 7.450,14 Rica 6.962 48 Rica
530 Sebastido | Ocasional 4.363,93 Ideal 3.929,63 |ldeal |3.672,41 |Ideal
De pico 2.202,28 Pobre 1.983,11 |Pobre |1.853,31 |Pobre
Residente 13.956,34 12.857,50 12.339,67
Ubatuba Ocasional |5.594,00 | Rica 5.153,56 |Rica |4.946,00 |ideal
De pico 2.496,31 Pobre 2.200,77 | Pobre |2.207,15 |Pobre
Residente |10.362,71 - 9.501,49 |Rica |9.014,18 |Rica
UJGRHI Ocasional 4.909,37 Ideal 4.501,36 Ideal 4.270,50 Ideal
De pico 2.345,79 Pobre 2.150,83 | Pobre |2.040,52 |Pobre

Fonte: CBHLN (2017)

Como a consideracdo da populacéo flutuante de pico no Cenério Tendencial
ja apresenta niveis de criticidade para Caraguatatuba (o mais populoso da
UGRHI) a partir de 2020, destaca-se a importancia do municipio na priorizacao de
acOes de gestdo mais eficazes para o aproveitamento dos recursos hidricos.

No caso da projecdo por bacia, € importante destacar a correlagdo entre
ndcleos urbanos e a queda da disponibilidade, sendo os casos extremos as
bacias do rio Sdo Francisco, S&do Sebastido, Coérrego llhabela e Corrego
Paquera/Cego. Sub-bacias em que ja se observa pressao incluem: rio Grande de
Ubatuba, Perequé-Mirim, Guaxinduba, Santo Antdénio e Juquei, que podem,
quando considerada a populacdo flutuante, situarem-se sob estresse hidrico. Tal
situacdo é ainda mais grave no Cenario Critico, em que se observa a fragilidade
de outros corpos hidricos, como no caso do rio Massaguacu/Bacui, Ribeirdo
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Grande, Maresias, Grande, Barra do Sai, Bicuiba e Sebastido/Frade (CBHLN,
2017).

Assim, do ponto de vista da gestdo da UGRHI, o impacto das populagbes
residente e sazonal somados, demonstram a necessidade de manter os estudos
demograficos e de edificagbes atualizados e espacializados, a fim de verificar a
necessidade de antecipacdo de investimentos nos servicos publicos de
saneamento basico.

A auséncia de reservatérios (barragens) naturais ou artificiais na regido
constitui um aspecto de vulnerabilidade da seguranca do abastecimento do Litoral
Norte, visto que a regularidade da vazao de cursos d’agua e de abastecimento
dos sistemas publicos e alternativos depende fortemente dos seguintes aspectos:
a) do regime dinamico das chuvas da regiao; b) das condi¢cdes de conservacéo e
preservacao da cobertura vegetal, sobretudo nas escarpas da Serra do Mar, onde
se localizam as nascentes dos principais mananciais; c¢) baixo potencial de
contribuicio dos aquiferos litordneo e cristalino para utlizagdo para

abastecimento publico e regularizacdo de vazao em época de baixa pluviosidade.

Esgotamento sanitario

No que concerne aos sistemas de esgoto sanitario (cf. Figura 30), o
municipio de llhabela apresenta os piores indices de atendimento (5% em 2005,
4% em 2010, 30% em 2015), enquanto Caraguatatuba registra o indice mais
elevado de atendimento de coleta de esgoto (71% em 2015). Este nivel de
atendimento traduz-se pela porcentagem de domicilios particulares permanentes
urbanos atendidos por rede geral de esgoto sanitario ou pluvial.

Em 2016 ocorreu um aperfeicoamento metodolégico das bases disponiveis
sobre esgotamento sanitario que resultou na atualizagdo do percentual de coleta
de esgotos para um valor inferior ao de 2015 (cf. Figura 30), pelo que os dados de
2016 nao sdo comparaveis com os dados de anos anteriores (CETESB, 20162) e
se apresentam neste relatério somente para fins de informacdo. Neste ano
verifica-se um posicionamento dos varios municipios da regido semelhante ao de
2015, nomeadamente com maior nivel de atendimento em Caraguatatuba e
menor em llhabela, com valores bastante similares em Ubatuba e S&o Sebastido.
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Fonte: CETESB (20062, 20102, 20152, 2016%) com célculos préprios.

Figura 30— Nivel de atendimento do sistema de esgoto sanitario dos municipios do Litoral
Norte (2005, 2010, 2015 e 2016).

Desta forma, observou-se uma evolugéo positiva de 2005 para 2015 no nivel
de atendimento de esgoto sanitario em Ubatuba e Caraguatatuba. Em Sé&o
Sebastido o nivel de atendimento caiu de 2005 para 2010, voltando a subir no ano
de 2015. Ja o municipio de llhabela apresentou melhora significativa ao
compararem-se o0s niveis de atendimento de 2005 e 2015.

Embora os dados apresentem uma evolucdo globalmente positiva, os niveis
de atendimento sanitario ainda séo insuficientes para atender a demanda.

O Quadro 60 apresenta o indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da
Populagdo Urbana de Municipio (ICTEM) que foi desenvolvido pela CETESB
em 2007. O ICTEM objetiva aferir a situagdo dos municipios paulistas quanto ao
desempenho dos seus sistemas de coleta e tratamento. Este indice € composto
pelos seguintes elementos: coleta; tratamento e eficiéncia de remocdao; eficiéncia
global de remocdo; destino adequado de lodos e residuos de tratamento e
efluente da estacdo ndo desenquadra a classe do corpo receptor. Cada um dos
destes elementos esta associado a uma ponderacado, sendo que este indice varia
entre O e 10.

Revisédo 04

20 3 raatents Levantamento 02/2019

2orv & Cosbocaide .
nemus Coordenador da Equipe nemu Técnico Responsavel de Dados

- = Relatori
T ‘fm,"’ Pedro Bettencourt | 1 =M19 Fabiano Melo ‘ elatorio




144 Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos W PETROBRAS

Quadro 60 — indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de
Municipio (ICTEM) nos municipios do Litoral Norte/SP

ICTEM
Regiéo
2010 2015 2016~
Ubatuba 4.6 4,69 3,74
Caraguatatuba 55 7,45 7,29
Sao Sebastido 3,5 2,86 3,07
IIhabela 0,4 1,08 1,04
Média Litoral

3,5 4,02 3,79

Norte/SP

Nota: * resultados de 2016 ndo comparaveis com resultados de anos anteriores devido a alterag6es metodolégicas.
Fonte: CETESB, 2016.

O municipio de Caraguatatuba destaca-se dentre os municipios da Regido
Litoral Norte/SP com indice de coleta e tratabilidade de esgoto ICTEM de 7,45 em
2015. Para o0 mesmo ano, o municipio de llhabela apresentava o menor indice da
regido, com apenas 1,08. Dentre 0os municipios analisados, Sdo Sebastido foi o
anico que apresentou piora nos indices entre os anos de 2010 e 2015, periodo
para o qual é possivel a comparacao, uma vez que os resultados para 2016 nao
S840 comparaveis.

Entretanto, assinala-se em 2016 um posicionamento relativo dos varios
municipios da regido semelhante ao de 2015.

Residuos Sdlidos Urbanos

Os niveis de atendimento do sistema de coleta de residuos (porcentagem
de domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por servigo regular de
coleta de residuos) apresentam valores muito proximos de 100%, com um ligeiro
aumento entre 2000 e 2010, nos quatro municipios considerados (cf. Figura 31).
No ano de 2015 verifica-se que todos 0os municipios ja haviam alcancado 100%

de atendimento de coleta de residuos.

— =’ Relatério ex
T -M !"’ Pedro Bettencourt | 1 =M1S Fabiano Melo Levantamento | Revisdo 04
uv & Codakeande c6 3 raatoa s - 02/2019
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel de Dados




m PETROBRAS

Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 145

100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
09 09

100%

99%

98%

97%

96%

95%

94%

Ubatuba Caraguatatuba S3o Sebastido llhabela Litoral
Norte/SP

H2000 ®2010 ®2015

Fonte: SNIS (2017) com célculos proprios.
Figura 31— Nivel de atendimento do sistema de coleta de residuos dos municipios do
Litoral Norte/SP.

Deve-se considerar ainda, o indice de Gestdo de Residuos Solidos (IGR),
que é calculado ponderando-se as proporcdes dos valores dos Indice de
Qualidade de Gestdo de Residuos Sélidos (IQG), indice de Qualidade de Aterros
de Residuos (IQR) e indice de Qualidade de Usinas de Compostagem (IQC): IGR
= 0,6*1QG + 0,35*IQR + 0,05*IQC.

Este indice é composto por indicadores de residuos solidos que avaliam

instrumentos para a Politica de Residuos Soélidos, programas, coleta e triagem,
tratamento e disposicédo final. As classes deste indice sdo apresentadas na Figura
32.

Intervalo Gestao Municipal
IGR 6,0 Ineficiente
6,0<IGR=8,0 Mediana

8,0<IGR=10,0 - Eficiente

Figura 32 — Classes do indice de Gest&o de Residuos Solidos (IGR)

Fonte: (SMA, 2016)
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A avaliacdo da evolucdo do IGR permite inferir que, apesar do nivel de
atendimento do sistema de coleta de residuos dos municipios do Litoral Norte/SP
ter atingido nivel préximo a 100%, a gestédo para residuos demorou a atingir niveis
eficientes. Conforme apresentado no Quadro 61, apenas no ano de 2014 os
municipios de Caraguatatuba, Ubatuba e llhabela passaram da faixa “mediana”
para a faixa “eficiente”. Ja Sao Sebastido, que em 2010 ja apresentava
aproximadamente 100% de atendimento de coleta de residuos, ainda

apresentava indice de gestédo de residuos soélidos na faixa mediana.

Quadro 61 — Evolucéo do indice de Gestdo de Residuos Sélidos (IGR) por municipio, de
2009 a 2014

. Municipio

Caraguatatuba Ubatuba llhabela Séao Sebastido
2009 *
2010 * * *
2011 I
2012
2013

2014

Fonte: (SMA, 2016) *ndo foram disponibilizados dados para esse periodo.

Vale destacar que a obtencdo dos dados para o calculo do IQG, um dos
componentes do IGR, ocorre por meio de informacgdes voluntarias fornecidas
pelos municipios (SMA, 2015).

Dentre as estruturas de saneamento avaliadas, o0 sistema de coleta de lixo
demonstra ser 0 Unico que acompanhou as necessidades inerentes ao acréscimo
populacional entre os anos de 2000 a 2015. Com niveis de atendimento elevados,

o sistema de coleta de residuos mostra-se capaz de suprir as demandas atuais.

Drenagem

Quanto aos sistemas de drenagem percebe-se que, com a expansao
populacional da area urbana, crescem na mesma medida o numero de domicilios,
estabelecimentos comerciais, escolas, postos de saude, etc. que de maneira geral
configuram éareas impermeaveis. Dessa forma, as aguas anteriormente
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absorvidas pelo solo sdo conduzidas para a malha de macrodrenagem, por meio
das estruturas de micro drenagem do municipio, tornando mais rapido e elevado o
escoamento superficial, e incrementando a vazao dos corpos d’agua.

No caso de Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba, as prefeituras
municipais ndo possuem cadastro técnico das estruturas e unidades que
compdem o sistema de micro drenagem dos municipios, impossibilitando uma
descricdo detalhada e uma andlise critica das instalacfes existentes (PLANSAN 1
2 3, 2013 e 2014; Prefeitura Municipal de S&o Sebastido, 2013; Prefeitura
Municipal de Ubatuba, 2013).

Segundo os Planos Municipais de Saneamento Basico o municipio de
Caraguatatuba possui 18 bairros com problemas de drenagem urbana. O
municipio de S&o Sebastido apresenta problemas em 11 bairros, e 0 municipio de
Ubatuba em 5 bairros. Ja o municipio de llhabela, possui problemas de drenagem
em apenas 3 bairros.

Indicador de Avaliacdo Ambiental — IAA

A secretaria de Estado do Meio Ambiente do Governo do Estado de S&o
Paulo lancou, em 2007, o Programa Municipio Verde Azul — PMVA. Tal iniciativa
tem o objetivo de avaliar e propor melhorias que visem a eficiéncia da gestédo
ambiental por meio da descentralizacdo e valorizacdo da agenda ambiental nos
municipios.

Dessa forma, de acordo com o PMVA, seu principal objetivo é estimular e
auxiliar as prefeituras dos municipios paulistas na elaboracdo e execucado de suas
politicas publicas estratégicas, buscando garantir o desenvolvimento sustentavel
do estado de Sao Paulo.

O Programa Municipio Verde Azul oferece capacitagcdo técnicas aos
interlocutores que séo indicados pelos municipios e, ao final de cada ano, publica
o “Ranking Ambiental dos municipios paulistas” com base nos resultados do
Indicador de Avaliacdo Ambiental — IAA de cada municipio.

De acordo com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Governo do
Estado de Sao Paulo, o Indicador de Avaliagdo Ambiental — IAA é publicado para
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que o poder publico e toda a populacdo possam utiliza-lo como norteador na
formulag&o e aprimoramento de politicas publicas e a¢des sustentaveis.

O Programa define critérios de medicdo da eficacia das acdes executadas
pelos municipios com base nos seguintes temas estratégicos pré-estabelecidos:

e Esgoto Tratado,

e Residuos Sdlidos,

o Biodiversidade,

e Arborizacdo Urbana,
e Educacdo Ambiental,
o Cidade Sustentavel,
e Gestdo das Aguas,

e Qualidade do Ar,

e Estrutura Ambiental e

e Conselho Ambiental.

A andlise dos resultados dos Indicadores para os municipios da Regido
Litoral Norte/SP nos anos de 2011 e 2017 permite identificar um significativo
decréscimo nas notas para Ubatuba, S&o Sebastido e Ilhabela. Como, por
exemplo, o municipio de Ubatuba, o qual apresentava nota 81.22 em 2011,
figurando na 132° posicdo no ranking estadual, passando para a 290° colocacéo
em 2017.

O municipio de llhabela, que ja apresentava a pior nota dentre 0s municipios
da Regido desde o ano de 2011, perdeu posi¢cdes no ranking, chegando a 331°
colocacgédo entre os 645 municipios participantes.

Ja Caraguatatuba destaca-se frente aos demais devido a homogeneidade
dos resultados ao longo dos anos avaliados pelo Programa Municipio Verde Azul.
O municipio estava na 12° colocacgéo no ranking estadual no ano de 2017.

Quadro 62 — Indicador de Avaliacdo Ambiental — IAA — Municipios da Regido Litoral
Norte/SP

Municipio Nota
P 2011 2012 2014 2015 2016 2017
Caraguatatuba 70.26 75.60 83.37 86.75 89.97 74,44
T:M"" Pedro Bettencourt T: M!"’ Fabiano Melo ‘ LevRaer',?;%LOmo R%\Q/Sz%cigm
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Ubatuba 81.22 86.72 75.74 69.93 2.51 23.56
llhabela 56.89 55.56 21.94 51.99 45.37 14,15
S&o Sebastido 75.33 76.02 52.86 58.15 2.18 28,31

Fonte: Programa Municipio Verde Azul (2011 a 2017).

Quadro 63 — Ranking do Indicador de Avaliagdo Ambiental — IAA — Municipios da Regido

Litoral Norte/SP

Municipio Posicédo no Ranking estadual
2011 | 2012 | 2014 | 2015 | 2016 2017
Caraguatatuba 191° | 169° | 85° 51° 26 12°
Ubatuba 132° 78° | 132° | 159° | 551° 290°
llhabela 263° | 254° | 420° | 238° | 217° 331°
Sao Sebastido 165° | 168° | 272° | 206° | 555° 238°

Fonte: Programa Municipio Verde Azul (2011 a 2017).

Os resultados referentes ao indicador Esgotamento Sanitario nos municipios

analisados refletem a deficiéncia deste servico publico na regido. Em
Caraguatatuba, os resultados chegaram a 9.55 no ano de 2015, porém, baixaram
para 6.91 em 2017. Ja Ubatuba apresentou indice inferior se comparados 0s anos
de 2017 e 2011. Sao Sebastido apresentou melhoria em seu indice ao longo dos
anos. Por fim, Ilhabela, apesar de ter melhorado gradativamente de 2011 a 2017,

apresenta os piores resultados para a regido, com apenas 3.99 pontos em 2017.

Quadro 64 — Indicador de Avaliacdo Ambiental — IAA — Esgoto Tratado - Municipios da
Regiéo Litoral Norte/SP

Regido LD

9 2011 2012 2014 2015 2016 2017

Caraguatatuba 6,54 8,29 8,87 9,55 8,10 6,91

Ubatuba 5,51 5,62 6,34 5,10 2,64 3,94

llhabela 1,56 211 2,84 3,44 3,50 3,99

S&o 4,32 4.62 516 515 231 6.77
Sebastido

Média Litoral 4.48 5,16 5,80 5,81 4.14 5,40
Norte

Fonte: Programa Municipio Verde Azul (2011 a 2017).

Para os dados referentes aos residuos solidos percebem-se resultados
homogéneos de 2011 a 2017, apenas para 0s municipios de Caraguatatuba e
llhabela. Os resultados a partir do ano de 2016 para os demais municipios
decresceram significativamente, provavelmente devido ao envio de informagdes
para geracao dos indices nestes respectivos anos.
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Quadro 65 — Indicador de Avaliacdo Ambiental — IAA — Residuos Sélidos - Municipios da
Regiéo Litoral Norte/SP

Municipio Ano
2011 2012 2014 2015 2016 2017
Caraguatatuba 9.72 8.16 12.00 10.20 9.37 8.15
Ubatuba 10.80 9.60 10.50 9.30 1.87 4,47
llhabela 9.60 8.40 9.30 9.00 7.37 9,27
Sao Sebastido 11.86 12.00 12.00 9.60 1.87 4,74

Fonte: Programa Municipio Verde Azul (2011 a 2017).

Investimento em saneamento

A Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP
realizou 40 obras de esgotamento sanitario em Caraguatatuba entre os anos de
2000 e 2017, dentre elas a construcdo de estacOes elevatorias, estacfes de
tratamento de esgoto, redes coletoras, interceptores organicos, ligacdes
domiciliares, central de residuos, dentre outros. No municipio de Ilhabela foram
realizadas 17 obras no mesmo periodo. Em S&o Sebastido, a SABESP executou
um total de 39 obras de infraestrutura de saneamento no periodo analisado. Por
fim, em Ubatuba, foram realizadas 24 obras pelo mesmo 6rgdo. Existem 04
emissarios no Litoral Norte em operacédo pela SABESP, um em Ubatuba, dois em
Sao Sebastido e um em llhabela. O descritivo das obras realizadas € apresentado

no Apéndice 11-3 (Volume 2).

O Instituto llhabela Sustentavel analisou o percentual dos royalties do
petréleo recebidos pelo municipio de llhabela e destinados a gastos com
saneamento para o ano de 2017. O mesmo constatou que do total, apenas 0,03%

foi destinado para o setor saneamento.
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IV.FATORES BIOTICOS
IV.1. VEGETACAO COSTEIRA

O presente capitulo visa analisar a tendéncia de evolucdo da vegetacao
costeira (restinga, manguezais e vegetacdo da mata atlantica até 100m de
altitude) no Litoral Norte, a partir de dados secundarios.

No Relatério Técnico Metodolégico (Fase 2), propds-se avaliar a evolucédo da
area ocupada por vegetacao costeira através da recolha e andlise de informacéo
geografica, notadamente, de imagens satélite de varias datas, que
representassem a condi¢cdo do fator “vegetacao costeira” nesses momentos. Os
constrangimentos associados a esta metodologia (apresentados na sec¢éo 1V.1.1),
levaram a que se recorresse, complementarmente, a andlise da dindmica de
ocupacao do solo (secédo 1V.1.2). As principais conclusées sobre a condicdo de
base e a situacdo atual para o fator vegetacdo costeiras sdo apresentados na

secao IV.1.3.

IV.1.1. Analise de imagens satélite

IV.1.1.1. Fontes consultadas

Foi efetuada uma busca exaustiva de todos os dados existentes para a regiao
do Litoral Norte /SP, sobre abrangéncia de vegetacao costeira, notadamente,
de mapas relacionados a cobertura vegetal e ao desmatamento (substituicdo de
vegetacao primaria ou secundaria por outros usos do solo).

Foram consultadas diversas fontes: entidades, organizacdes, pesquisadores
e profissionais que possuem informacdo e conhecimentos especializados nesta
area tematica. Abaixo indicam-se as fontes consultadas pela equipe técnica,
incluindo os estudos sugeridos ou disponibilizados pelas entidades e profissionais
contatados.
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Mapas produzidos pelo Instituto Florestal entre 2001 e 2009
(provenientes de imagens satélite disponibilizadas desde 1990%);
Mapas produzidos pelo SOS-Mata Atlantica entre 2005 e 2014
(provenientes das mesmas imagens satélite disponibilizadas desde
1990);
Mapas disponibilizados pelo CSR-IBAMA, de trés periodos distintos
(2002; 2002-2008; e 2008-2009);
Trabalhos e estudos de pesquisa que analisam a evolucao da cobertura
vegetal no estado de Sao Paulo, e discutem as diferentes fontes de
dados e ponderacdes sobre os métodos adotados:

- Inouye, et al. (2015);

- Farinaci e Batistella (2012);

- Célia Souza, et al. (2008);

- Kronka (2007).

IV.1.1.2. Constrangimentos e limitacdes das imagens satélite disponiveis

Os mapas que existem sobre a abrangéncia de vegetacao costeira em cada

periodo temporal se embasaram, todos eles, nas mesmas imagens satélite — as

que estavam disponiveis ao momento. Com o avan¢o da tecnologia, novos

satélites foram sendo colocados em Orbita, e a qualidade (e especialmente, a

resolucdo) das imagens recolhidas foi melhorando, tal como o processo de

analise das mesmas.

O quadro seguinte resume a evolucdo das caracteristicas das imagens de

satélite recolhidas na area de estudo.

Quadro 66 — Caracteristicas das imagens de satélite publicadas ap6s 1990

Ano de Anos das
publicacéo imagens

Resolucéao Notas

4 Andlise e discussdo das caracteristicas das imagens satélite que existem desde 1990 é
feita na secao seguinte deste capitulo.
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Ano de Anos das

. ~ . Resolucéao Notas
publicagao imagens

1990 Antes de 1985| 1:1.000.000 | « Resolugdo muito baixa.

« Distincdo apenas entre: mangue,

1993 1985 — 1990 1:250.000 restinga e mata.
o Resolucdo maxima: areas de 25 sem.

1998 1990 — 1995 1:250.000

« Mapas passaram a ser validados e
corrigidos através de interpretacdo
visual das imagens de LandSat 5

2002 1995 — 2000 1:50.000 LandSat 7.

» Passou a distinguir areas de 10 sem.

e Passou a distinguir formacdes
secundérias (na vegetacgdo).

« Imagens de CCD/CBERS-2, para

2007 2000 — 2005 1:50.000 além de LandSat 5.
» Passou a distinguir areas de 3 sem.

« Passou a publicar analises bienais (2-

2009 2005 - 2008 1:50.000 2 anos)

Imagens passaram a ser do ALOS.
Melhor resolucgéo.
Passou a publicar andlises anuais.

2011 2008 — 2009 1:25.000

Imagens orbitais do sensor
OLl/LandSat8

2017 2015 - 2016 1:25.000 « Validagdo de imagens Landsat5
(2009, 2010, 2011, 2012) e Landsat8
(2013, 2014, 2015)

Fonte: ARCPLAN, 2017.

O quadro anterior demonstra que houve variacdo muito significativa da
qualidade das imagens recolhidas. Essa variacdo coloca diversos entraves a
andlise das alteracdes do terreno, como é reconhecido por Kronka (2007), que fez
diversas tentativas de tratamento dessas imagens com o objetivo de torna-las
comparaveis ao longo de uma série temporal. Kronka concluiu que, entre 1990 e
2005, ndo houve alteracao assinalavel da abrangéncia da vegetacdo costeira nos
quatro municipios do Litoral Norte (Caraguatatuba, llhabela, Sdo Sebastido e
Ubatuba). De fato, de acordo com os dados (apresentados no “Relatério Técnico
Final” da Fase 2, secdo V.2.2.1.1. Vegetacdo), dois municipios (llhabela e
Ubatuba) teriam tido aumentos ligeiros da area de vegetacao natural (1,3% e 4%)
enguanto os outros dois municipios (Caraguatatuba e Sdo Sebastido) teriam tido
pequenas perdas de vegetacao natural nesse periodo (5% e 0,7%). Na verdade, e

como é apontado pelo Sistema de Informagfes Florestais do Estado de Séo
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Paulo (SIFESP, 2017), “o uso de novas tecnologias e imagens de satélite mais
detalhadas permitiram mapear um numero maior de fragmentos de vegetacao”
gue antes ndo haviam sido contabilizados. Assim, atualmente os dados sao mais

precisos, mas nao sdo comparaveis com dados recolhidos em periodos

anteriores.

A equipe técnica fez, ainda assim, varias simulacdes de sobreposicdo de
imagens em varios periodos e consultou todos os estudos e fontes indicadas
acima, procurando encontrar uma forma técnica e cientificamente aceite e que
produzisse dados fidveis e representativos da realidade — que representasse a
evolucdo da abrangéncia de vegetacao costeira para o periodo temporal definido
para o presente estudo (2005 até a atualidade e sua projecéo até 2030).

ApoGs todas as tentativas e, tal como vem sendo referido pelos autores
consultados, concluiu-se ndo ser possivel comparar as imagens, mesmo para um
intervalo temporal menor. Para clarificar, apresenta-se, no Apéndice IV-1 (Volume
2): os resultados de algumas das simulagOes feitas, citam-se as limitacdes
identificadas pelos autores dos estudos consultados, as respostas obtidas por
parte de todas as entidades consultadas e clarificam-se 0s constrangimentos
associados a toda a informacéo disponivel que existe sobre a abrangéncia da
vegetacao costeira.

A informacéao contida no Apéndice IV-1 (Volume 2) pretende assim comprovar
que a comparacdo de imagens satélite (ou de dados trabalhados a partir dessas

imagens) ndo € um_meétodo viavel para estabelecer uma linha tendencial de

evolucéo para o fator vegetagao costeira.

IV.1.2. Analise da dinamica de ocupacgéao do solo

N&o sendo viavel recorrer a andlise de imagens de satélite para estabelecer
uma linha tendencial de evolugéo para o fator vegetacéo costeira, esta pode ser
inferida através da analise da dinamica de ocupacdo do solo. A dinamica de
ocupacao do solo se relaciona com o estabelecimento de novas areas no terreno:
areas industriais, areas residenciais, areas agricolas, areas comerciais, vias de

acessos, entre outras.
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Nas proximas secOes apresentam-se dois meétodos (e discutem-se o0s
resultados da sua aplicacdo) de analise de dindmica de ocupacdo do solo:
a) analise da ocupacdo através da pegada dos empreendimentos; b) andlise da
ocupacao do solo através da densidade populacional em malha fina.

IV.1.2.1. Andlise da dinamica da ocupacdo do solo através da pegada
dos empreendimentos
Os registros que existem de afetacdo da vegetacdo pelos empreendimentos
em anadlise se referem a afetacfes eventuais (por exemplo, derrames acidentais
em fase de obra, ou na fase de operacdo por parte de embarcacdes em
circulacdo), ou a afetacfes pontuais de areas de vegetacdo, ndo contabilizaveis
no escopo da presente analise e daquela efetuada nos estudos associados aos
ditos empreendimentos (EIA, na sua maioria).
Especificamente, nos EIA analisados, do total de nove impactos identificados
sobre a vegetacao:
. O “Contorno Norte”, o “Contorno Sul”, o “trecho serra da rodovia dos
Tamoios”, o duto associado a “Atividade Produgcdo Gas Condensado
Mexilhao” e o “Gasoduto Caraguatatuba — Taubaté — GASTAU” sao
0s empreendimentos cujos EIA respectivos assinalam que se previa
a afetacdo direta de vegetacdo costeira (mangue, restinga ou
floresta ombrofila densa de terras baixas);
. Os EIA dos restantes empreendimentos assinalam apenas afetacdes
“‘eventuais” de mangue, de restinga ou de floresta ombréfila densa

de terras baixas.

IV.1.2.2. Anélise da ocupacdo do solo através da densidade populacional

em malha fina

O relatério do Comité de Bacia do Litoral Norte (2017) aborda a relacdo entre
0 crescimento populacional e o aumento da expansao de ocupacdes irregulares,

atraves de edificacdes em areas de preservacao permanente e em areas de risco.
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Objetivando verificar se a ocupacéao irregular de areas de vegetacdo para
construcdo de habitagcdo acontece em quantidade e/ou area suficiente para ter
relevancia na escala de trabalho do PAIC, e de modo a apoiar a classificacéo da
significancia de impactos cumulativos sobre o fator (a realizar na fase seguinte do
projeto — fase 4), desenvolveu-se o0 método de andlise de ocupacao do solo que
se explica seguidamente.

Este método objetiva visualizar areas de alteracdo da ocupacdo do solo,
notadamente sobre areas de vegetacdo costeira, usando dados de densidade
populacional em malha fina (malha de 200x200m em areas urbanas e malha de
1.000x1.000m em areas rurais), do ano 2010, que € a data mais recente (e Unica)
para a qual existem dados especializados por malha fixa®. Estes dados s&o
provenientes de censos da populagdo (Censos 2010); pela natureza intrinseca de
um recenseamento universal, englobam todo os tipos de ocupacéo do territério,
independentemente da sua regularidade (considera, portanto, toda e qualquer
ocupacdo, mesmo aquela néo visivel em imagem satélite).

Assim, objetivando visualizar as areas de pressdo demografica (presenca
relevante de pessoas) sobre vegetagcdo costeira, produziram-se mapas (um para
cada municipio), representando:

. Remanescentes de vegetacdo (SOS-MA, dados de 2008-09 ou
2013-2014%) até 100m de altitude, discriminando as classes:
mangue, restinga, mata e naturais néo florestais;

. Densidade populacional (IBGE, dados de 2010), até aos 100m de
altitude, assinalando-se com destaque as classes de pressdo média
(101-1.000 habitantes/km?) e pressdo elevada (mais de 1.000

habitantes/km?).

5 Dados do IBGE. Para os anos 2000 e 2007 estéo disponiveis apenas dados de densidade
populacional por setor censitario (unidade ndo espacializada, irregular no espaco e variavel
no tempo).

6 O website indica a existéncia de mapas de: 2005; 2005-2008; 2014-2015. No entanto,
apos cadastro (em julho 2017) e contato direto com a entidade (em setembro 2017),
verificou-se que 0s Unicos shapefiles disponiveis séo de 2013-2014 (embora os atributos do
shapefile baixado refiram 2008).
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Os mapas resultantes (“‘Relagdo entre a densidade populacional e a
vegetacao costeira”) encontram-se em apéndice (Mapas 3A a 3D apresentados
no Apéndice IlI-1 do Volume 2).

As imagens seguintes apresentam alguns detalhes dos mapas referidos, que

se selecionaram como exemplos para discusséo dos resultados.
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Figura 33 — Detalhe (da area da baia de Canavieiras) do mapa 3B (municipio de
Caraguatatuba), mostrando a separagao espacial entre as areas de maior densidade
populacional e as areas de vegetacédo costeira.

Os quadrados (100x100m) de malha mais escura (mais de 1.000
habitantes/km?) que aparentam sobrepor-se as areas de vegetacdo, abrangem,
todos eles, area urbana (a branco), o que devera justificar o seu valor de

— S Relatorio ox
T - M 15 Pedro Bettencourt T - VM 1S Fabiano Melo Levantamento Reviséo 04
s & cossbooa e 06 3 (BAtOD A . 02/2019
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel de Dados



158 Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos w PETROBRAS

densidade populacional elevada, ndo se traduzindo em uma ocupacédo real de
areas de vegetacao costeira.
Mesmo nos casos onde parece haver maior sobreposi¢cdo entre densidade

populacional e vegetacdo costeira (caso da Figura 36), uma analise detalhada

demonstra que tal ndo se verifica.
CEMSIDADE POPULACIOMAL
{Hahitantes / km?)

FOMA DE EXCLUSAD
Acima de 100 m

REMAMESCENTE 2013-2014
Mangue

B Mot
Maturais nao fiorestais

B Feiros

Figura 34 — Detalhe (da area destacada a esquerda) do mapa 3A (municipio de Sao
Sebastido), de uma zona que aparentava ter maior pressédo populacional (quadrados de
malha escura) sobre a vegetacao costeira.

De fato, tal como na Figura 33, as areas de aparente sobreposicao se
justificam pela abrangéncia de area urbana dentro dos quadrados da malha
200x200m e nao constituem verdadeiros focos de ocupacéo efetiva da vegetacdo
costeira.

Assim, apesar da comprovada existéncia de situagfes que expressam a
ocupacao irregular de areas de encosta, com a supressado de vegetacao nativa
(notadamente, na area do Parque Estadual da Serra do Mar, conforme fotos do
acervo CAEX -comunicacao escrita do Ministério Publico do Estado de Séo Paulo,
27 de novembro de 2018), a analise dos Mapas 3A a 3D (Apéndice IlI-1 do
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Volume 2) sugere que as areas em que se verifica maior pressao populacional
sobre as areas de vegetacdo costeira:

a) ocorre numa pequena quantidade de casos (numero de zonas de
sobreposicao);

b) apresenta intensidade reduzida (o grau da densidade populacional que se
sobrepfe a areas de vegetacdo costeira é majoritariamente médio e abrange
também area urbana, que provavelmente justifica essa classe de densidade);

c) afeta uma extenséo reduzida, especialmente considerando a escala de
trabalho e de anélise do PAIC.

IVV.1.3. Condicéo de base e atual

Pode assim assumir-se que, para o fator vegetacdo costeira, a linha
tendencial no periodo analisado (2000- 2017) é de manutencdo das &reas de

abrangéncia, sem aumento ou diminuicdo evidente e/ou significativa em qualquer
dos quatro municipios. Esta conclusdo é extraida da analise da dinamica da
ocupacdo do solo através da pegada dos empreendimentos e da densidade
populacional, que demonstram que as alteracbes a area de abrangéncia da
vegetacao costeira neste periodo, embora possam ser localmente significativas, a
escala de trabalho do PAIC este significado é dificil de quantificar, por serem
areas muito localizadas’.

Essa tendéncia de manutencéo das areas de abrangéncia do fator vegetacéo
costeira pode ser explicada pela protecdo legal associada as classes de
vegetacdo selecionadas para analise; 0 mangue e a restinga sédo areas de APP,

pelo que estdo legalmente protegidas, embora, na area de estudo, sejam muito

7" Tedo em conta a existéncia de um impacto que o PAIC ndo consegue quantificar com um
minimo de rigor, serdo propostas, nas fases seguintes, medidas de controle, de
monitoramento e de recuperacdo de vegetacdo nativa, de modo a controlar e, se possivel,
reverter a tendéncia atual de ocupacéo irregular em areas de vegetacao natural até a cota
100 m.
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poucas as manchas que se encontram abrangidas por UC (cf. Mapas 2A a 2D
apresentados no Apéndice Ill-1 do Volume 2).
Para condicdo de base sera assumida a abrangéncia (distribuicdo geogréafica

mapeada) das trés classes de vegetacdo selecionadas, que consta do mapa
“Inventario florestal da vegetacdo natural do Estado de S&o Paulo — Regido
Administrativa de Sao José dos Campos (Litoral)” (Kronka, 2007), que apresenta
dados de 2001, aferidos com dados de 2004-2005. Esse mapa foi apresentado no
“‘Relatorio Técnico Final” (Fase 2), secdo V.2.2.1.1. Vegetacdo; subsecéo
Fitofisionomias da Mata Atlantica e do Litoral Norte).

Partindo da condicdo de base e considerando a linha tendencial de

manutencdo das areas de abrangéncia, considera-se que a condicdo atual é

idéntica a condicao de base.
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V. FATORES FiSICOS

O presente capitulo refere-se a caracterizagcdo da condi¢cdo de base e situagéo
atual dos fatores fisicos: qualidade das aguas superficiais interiores e qualidade
das aguas costeiras.

V.1. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS INTERIORES

A andlise do fator qualidade das aguas superficiais interiores na regido Litoral
Norte comecgou por ter como principal fonte de informacdo os Relatorios de
Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo, desenvolvidos pela
CETESB entre 2001 e 2016. Assim, no Relatorio Parcial de Levantamento de
Dados, e com base nesses relatorios, foram apresentadas como variaveis
indicadoras da condicdo do fator (para 0os municipios e para a regido) as
seguintes (sec¢édo V.1.1):

. Concentracéo de Coliformes termotolerantes em rios e corregos;

. Turbidez em rios e corregos;

. indice de Qualidade da Agua (IQA);

. indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento
Puablico (IAP);

. indice de Qualidade das Aguas para Fins de Protecdo da Vida
Aquatica (IVA);

. Mortandades de peixes.

Estes dados foram apresentados em dezembro de 2017 em Caraguatatuba,
tendo o Comité de Bacias Hidrogréaficas do Litoral Norte referido que, apesar de
constituirem a informacéo oficial disponivel, ndo sdo totalmente representativos
da realidade. De acordo com esta entidade, os pontos de coleta utilizados pela
CETESB encontram-se em locais inadequados e sao insuficientes, sugerindo a
consideracdo de outros projetos, mesmo que pontuais, para completar essa
informacgéo. Assim, no presente relatorio (secédo V.1.2) sdo apresentados dados
adicionais, produzidos pelas seguintes entidades: Comité de Bacias Hidrogréaficas
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do Litoral Norte; Instituto Ilhabela Sustentavel; Instituto Supereco; Instituto Educa
Brasil e Instituto Costa Brasilis.

V.1.1. Monitoramento da CETESB

V.1.1.1. Coliformes termotolerantes em rios e corregos

De acordo com a analise apresentada no Relatorio Técnico Final da Fase de
Escopo (Fase 2), uma importante pressdo sobre a qualidade das aguas
superficiais interiores do Litoral Norte resulta de deficiéncias no saneamento,
notadamente, na coleta e tratamento de esgotos domeésticos. O parametro
Coliformes termotolerantes tem sido utilizado pela CETESB para o monitoramento
da poluicao desta origem em rios e coérregos da regido, em estacdes pertencentes
a rede basica.

Os Coliformes termotolerantes sédo micro-organismos do grupo coliforme, que
incluem algumas espécies de origem fecal bem como outras que podem ocorrer
também em aguas, poluidas ou ndo, com altos teores de matéria organica. Em
aguas de regides de clima quente, a sua presenca ndo pode ser ignorada como
possivel indicador de micro-organismos patogénicos para a saude humana
(CETESB, 2017a).

A partir de 2012 € monitorada a concentracdo de Escherichia coli em vez de
concentracdo de Coliformes termotolerantes, uma vez que a primeira é
considerada um parametro mais representativo da poluicdo provocada pelos
esgotos domésticos. De fato, a Escherichia coli, sendo a principal bactéria do
subgrupo dos Coliformes termotolerantes, tem origem exclusivamente fecal em
animais de sangue quente, sendo considerado o indicador mais adequado de
contaminacdao fecal em aguas doces e da possivel presenca de micro-organismos
patogénicos (CETESB, 2017a).

De acordo com estudos efetuados em 2008 pela CETESB, a concentracao de
Coliformes termotolerantes pode ser obtida da concentracdo de Escherichia coli
multiplicada pelo fator 1,25 (CETESB, 2017Db).

O pardmetro concentracdo de Coliformes termotolerantes é considerado
variavel indicadora de qualidade para os seguintes indices utilizados pela
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CETESB para o monitoramento da qualidade das aguas interiores: IQA e IAP (cf.
adiante).

O parametro é monitorado com frequéncia bimestral num conjunto de
estacdes variavel conforme o municipio e o ano. Os resultados do monitoramento
sdo apresentados anualmente nos Relatérios de Qualidade das Aguas Interiores
no Estado de Sao Paulo da CETESB (disponiveis no seu site), bem como o seu
valor médio anual. Para o presente trabalho foram coletados os valores médios
anuais nas estacfes em cada municipio disponiveis para o periodo 2000-2016.

O numero de estacbes e de cursos de dgua amostrados e as principais
estatisticas descritivas dos resultados do parametro em cada ano sao indicados,

por cada municipio, nos quadros seguintes.

Quadro 67 — Estatisticas descritivas dos dados de concentracdo média anual de
Coliformes termotolerantes (UFC/100ml) em rios e corregos do municipio de Ubatuba.

Ano | N.° estacGes N.;,Z(;r::s Média Maximo Minimo [[))aecsl;g
2002 1 1 1600 1600 1600 0
2003 2 1 1145 1400 890 361
2004 2 1 941 1417 464 674
2005 2 1 870 1300 440 608
2006 2 1 1005 1600 410 841
2007 11 9 4883 26000 160 7747
2008 11 9 2035 7000 120 2307
2009 11 9 1082 4100 98 1460
2010 11 9 970 4300 64 1320
2011 11 9 3954 24000 98 6973
2012 11 9 1458 5750 163 1880
2013 11 9 1623 5250 164 1749
2014 11 9 1198 4625 56 1571
2015 11 9 1144 3875 108 1326
2016 11 9 1488 6125 55 2086

Notas: ano de condicédo de base; ano de condigdo atual; a partir de 2012 os valores apresentados resultam da
concentragdo média anual de Escherichia coli multiplicada pelo fator 1,25.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com calculos proprios.
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Quadro 68 — Estatisticas descritivas dos dados de concentra¢cdo média anual de
Coliformes termotolerantes (UFC/100ml) em rios e corregos do municipio de

Caraguatatuba.
Ano N'O~ N2 c’orpos Média Maximo Minimo Desv~io
estacoes d’agua padréo
2002 1 1 690 690 690 0
2003 1 1 720 720 720 0
2004 1 1 1877 1877 1877 0
2005 1 1 120 120 120 0
2006 1 1 730 730 730 0
2007 6 6 2728 6400 230 2313
2008 6 6 2220 6500 190 2246
2009 7 7 1231 2500 170 757
2010 7 7 1304 4100 160 1502
2011 7 7 2424 6200 460 2083
2012 7 7 3096 8625 300 3098
2013 8 8 913 2125 23 773
2014 8 8 1636 8500 159 2811
2015 8 8 1303 4625 101 1487
2016 8 8 1385 5875 86 1937

Notas: ano de condicdo de base; ano de condigdo atual; a partir de 2012 os valores apresentados resultam da
concentragcdo média anual de Escherichia coli multiplicada pelo fator 1,25.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com célculos préprios.

Quadro 69 — Estatisticas descritivas dos dados de concentracdo média anual de
Coliformes termotolerantes (UFC/100ml) em rios e c6rregos do municipio de Séao

Sebastido.
Ano N'0~ N2 c'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacoes d’agua padréo

2002 1 1 920 920 920 0
2003 3 3 427 570 230 176
2004 3 3 565 748 303 233
2005 3 3 291 650 43 318
2006 3 3 247 330 170 80
2007 9 9 759 2000 110 653
2008 9 9 611 1700 60 570
2009 8 8 956 2900 59 1086
2010 8 8 337 1400 43 444
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Ano N'ON N° (:'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacdes d’agua padréo
2011 8 8 1546 6700 150 2359
2012 8 8 992 2500 125 1036
2013 8 8 356 1013 26 389
2014 8 8 507 1375 116 480
2015 8 8 536 1375 81 455
2016 8 8 491 1500 21 522

Notas: ano de condicédo de base; ano de condigao atual; a partir de 2012 os valores apresentados resultam da
concentragdo média anual de Escherichia coli multiplicada pelo fator 1,25.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com célculos préprios.

Quadro 70 — Estatisticas descritivas dos dados de concentracdo média anual de
Coliformes termotolerantes (UFC/100ml) em rios e corregos do municipio de llhabela.

Ano N'ON N.® c'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacoes d’agua padréo
2003 1 1 3100 3100 3100 0
2004 1 1 878 878 878 0
2005 1 1 650 650 650 0
2006 1 1 1900 1900 1900 0
2007 4 4 4940 12000 360 5336
2008 4 4 6353 14000 210 6735
2009 4 4 2300 6600 91 2941
2010 4 4 1275 3500 130 1515
2011 4 4 8270 13000 380 6040
2012 4 4 6791 20000 288 8973
2013 4 4 2732 6250 678 2461
2014 4 4 1669 4250 499 1767
2015 4 4 5677 11250 708 5235
2016 4 4 2166 5000 156 2275

Notas: ano de condicédo de base; ano de condigdo atual; a partir de 2012 os valores apresentados resultam da
concentragdo média anual de Escherichia coli multiplicada pelo fator 1,25.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com célculos proprios.

Verifica-se que, para 0s municipios considerados, sé existem dados para o
parametro a partir de 2002 (generalidade dos municipios) ou de 2003 (para
llhabela). O numero de estacdes varia ao longo do periodo considerado,
verificando-se um grande aumento de 2006 para 2007, e mantendo-se
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aproximadamente estavel desde entdo. O numero de estacdes em 2016 € mais
elevado nos municipios de Ubatuba (11 estacdes), S&o Sebastido e
Caraguatatuba (ambos com 8 estagbes), comparativamente a llhabela (apenas
com 4). Apenas em Ubatuba existe um numero de estacdes diferente do numero
de corpos d’agua amostrados, com a existéncia de varias estacfes (3) no rio
Grande.

Considerando os dados de cada municipio em cada ano verifica-se uma
grande variacao de valores, conforme a estacdo de amostragem, com o valor de
desvio padrao a ser da mesma ordem de grandeza do valor médio do municipio,
frequentemente superior, revelando grande heterogeneidade na qualidade da
adgua dos diferentes corpos de agua. Esta situacdo € comum para todos o0s
municipios.

Neste ambito, assinala-se que o0s valores maximos em cada municipio
aumentaram consideravelmente em 2007, o que pode atribuir-se ao fato de novas
estacBes de amostragem abrangerem corpos de agua com valores do parametro
relativamente mais elevados. De fato, inicialmente a rede basica de amostragem
na regido se concentrava nos mananciais de abastecimento as populacgdes,
sendo ampliada depois para outros corpos de agua.

Os valores referentes ao ano de base e atual, bem como os valores entre
estes periodos, sdo sintetizados para 0s municipios e para a regido no quadro
seguinte.

Considerando os dados para o ano atual (2016), observa-se grande
amplitude de valores para o parametro entre municipios: maximo de 2.166
UFC/100ml em llhabela e minimo de 491 UFC/100ml em S&o Sebastido, com
valores intermédios em Caraguatatuba (1.385 UFC/100ml) e em Ubatuba (1.488
UFC/100ml). O valor médio do parametro para este ano para a regido € muito
semelhante ao verificado no municipio de Caraguatatuba. Estes valores sao, em
geral, compativeis com condi¢cdo de qualidade de Classe 2, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005, de 17 de marco, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
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Quadro 71 — Evolugéo da condi¢céo de qualidade das &guas superficiais interiores na
regido Litoral Norte — Concentracdo média anual de Coliformes termotolerantes
(UFC/100ml).

Ano Ubatuba |Caraguatatuba| S&o Sebastido | Ilhabela | Litoral Norte
2002 1600 690 920 - 1070
2003 1145 720 427 3100 1348
2004 9241 1877 565 878 1065
2005 870 120 291 650 483
2006 1005 730 247 1900 970
2007 4883 2728 759 4940 3327
2008 2035 2220 611 6353 2805
2009 1082 1231 956 2300 1392
2010 970 1304 337 1275 972
2011 3954 2424 1546 8270 4049
2012 1458 3096 992 6791 3084
2013 1623 913 356 2732 1406
2014 1198 1636 507 1669 1253
2015 1144 1303 536 5677 2165
2016 1488 1385 491 2166 1383
Var.

2005- 71% 1055% 69% 233% 186%
2016

Var.

2005- 461% 2174% 161% 660% 589%
2007

Var.

2007- -70% -49% -35% -56% -58%
2016

Notas: ano de condicédo de base; ano de condigdo atual; ano mais representativo da condicéo de base.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com calculos proprios.

Entretanto, da figura seguinte ressalta que a evolugdo dos resultados do
parametro na regido e nos municipios foi, no periodo em analise, bastante
irregular, com maior variacdo em llhabela e menor em S&o Sebastido. No ano de
2005 verificava-se um valor maximo para o parametro de 870 UFC/100ml em
Ubatuba, um valor minimo de 120 UFC/100ml em Caraguatatuba, e um valor
médio para a regido de 483 UFC/100ml, valores compativeis com condi¢cédo de
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qualidade de Classe 2 (Classe 1 no caso de Caraguatatuba), de acordo com a
Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, de 17 de margo. Esta distribuicdo relativa
entre municipios ndo se replica nos anos anterior e seguinte (2004 e 2006),
evidenciando uma grande alteracdo do valor do parametro de ano para ano. Para
esta situacdo entende-se que contribua significativamente o reduzido numero de
estacfes para cada municipio nestes anos (entre 1 e 3).

Coliformes termotolerantes - Litoral Norte
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Fonte: CETESB (2003-2017b) com célculos proprios.
Figura 35 — Evolucado da concentracdo média anual de Coliformes termotolerantes em
rios e corregos nos municipios do Litoral Norte e na regido.

Considerando apenas os anos de abrangéncia temporal do PAIC evidencia-
se um grande aumento no valor do parametro entre 2005 (ano base) e 2016 (ano
atual), entre 69% em S&o Sebastido e 1.055% em Caraguatatuba. Entretanto,
verifica-se que esse grande aumento acontece, em grande medida, entre 2005 e
2007, provavelmente devido ao aumento de estacdes de amostragem e da
abrangéncia de corpos de agua com relativamente pior qualidade quanto a este
parametro, como € visivel na evolucdo apresentada na figura.

Assim, julga-se que o resultado de 2007 (ano em que se atinge um numero e
localizac&o de estacbes proximo do atual) sera mais representativo da condicao
base. Nesse ano, evidencia-se uma distribui¢éo relativa do valor do parametro por
municipios ja proxima da atual: maximo em llhabela (4.840) e minimo em S&o
Sebastido (759 UFC/100ml), com valores intermédios em Caraguatatuba (2.728
UFC/100ml) e em Ubatuba (4.883 UFC/100ml), e com um valor médio para a
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regido (3.327 UFC/100ml) da mesma ordem de grandeza do valor verificado em
Caraguatatuba. Estes valores sdo, em geral, compativeis com a condicdo de
qualidade de Classe 4 (Classe 3 para Sao Sebastido), de acordo com a
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005, de 17 de marco.

Entretanto, o valor absoluto do pardmetro para cada municipio e para a
regido € em 2007 superior ao de 2015, verificando-se uma reducéo do valor do
parametro entre 2007 e 2016, entre 35% em Sao Sebastido e 70% em Ubatuba,
com valores intermédios de 49% em Caraguatatuba e 56% em llhabela e um valor
meédio regional de 58%.

Estes resultados sugerem, assim, uma melhoria da qualidade das aguas
interiores da regido, observavel em todos os municipios, ao longo do periodo de
abrangéncia temporal do PAIC, considerando somente este parametro.

Os valores de Concentracdo média anual de coliformes termotolerantes
obtidos para o ano base e atual para os municipios e regido sao, em geral,
compativeis com uma condicdo de qualidade Classe 4 e Classe 3 da Resolucao
CONAMA n.° 357/2005, respectivamente. Desta forma, apesar de se ter verificado
uma melhoria da qualidade das aguas, estas mantém-se ainda com reduzida

qualidade, adequada apenas a alguns usos mais restritos.

V.1.1.2. Turbidez em rios e c6rregos

De acordo com a analise apresentada no Relatorio Técnico Final da Fase de
Escopo (Fase 2) uma importante pressao sobre a qualidade das &guas
superficiais interiores do Litoral Norte resulta de alteracbes no uso do solo,
relacionadas a pressdo urbanistica e ao déficit habitacional, que potenciam
situacOes de habitacdes irregulares em locais desadequados para o efeito. Para
indicador do efeito desta pressao, selecionou-se a Turbidez. Este parametro tem
sido determinado pela CETESB em rios e corregos do Litoral Norte, em pontos da
rede basica de monitoramento.

A Turbidez, relacionada com a atenuacdo da intensidade da luz por
atravessamento da agua, € um indicador da presenca de sélidos em suspensao,
gue podem ser particulas inorganicas (ex. areia, silte, argila) ou organicas (ex.

7

algas, bactérias). Este parametro € um indicador de situacfes de poluicdo da
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agua gque poderado resultar de erosdo de solo e de arrastamento de material
particulado para os corpos de agua durante a época chuvosa, intensificados pelo
mau uso do solo, bem como da polui¢do por esgotos domésticos e industriais. A
alteracdo deste parametro afeta o uso ecoldgico dos corpos de agua bem como a
qualidade para os usos antropicos (CETESB, 2017a). A Turbidez é considerada
variavel indicadora de qualidade para os seguintes indices utilizados pela
CETESB para o monitoramento da qualidade das aguas interiores: IQA e IAP (cf.
adiante).

O paréametro é monitorado com frequéncia bimestral num conjunto de
estacdes, variavel conforme o municipio e o ano. Os resultados do monitoramento
sdo apresentados anualmente nos Relatérios de Qualidade das Aguas Interiores
no Estado de Sdo Paulo da CETESB (disponiveis no seu site), bem com o seu
valor médio anual. Para o presente trabalho, procurou-se obter os valores médios
anuais nas estacfes em cada municipio, apds o ano 2000.

Para os municipios considerados verifica-se que s6 existem dados para o
parametro Turbidez a partir de 2001 (generalidade dos municipios) ou de 2003
(para llhabela).

O numero de estacBes e de cursos de agua amostrados, bem como as
principais estatisticas descritivas dos resultados do parametro em cada ano, sao
indicados, por municipio, nos quadros seguintes.

Quadro 72 — Estatisticas descritivas dos dados de Turbidez média anual (UNT) em rios e
cérregos do municipio de Ubatuba.

Ano N'ON N2 c’orpos Média Maximo Minimo Destio
estacoes d’agua padréo
2001 1 1 1,0 1,0 1,0 0,0
2002 1 1 1,0 1,0 1,0 0,0
2003 2 1 1,9 3,0 0,8 1,6
2004 2 1 6,5 10,0 3,0 4.9
2005 2 1 4,0 5,0 3,0 1,4
2006 2 1 4,0 6,0 2,0 2,8
2007 11 9 35,9 125,0 1,0 46,3
2008 11 9 11,2 27,0 2,0 8,5
2009 11 9 6,2 12,0 1,0 4,1
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Ano N'O~ N° (:'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacdes d’agua padréo
2010 11 9 6,1 14,0 2,0 4,5
2011 11 9 9,9 33,0 2,0 8,6
2012 11 9 4,8 19,0 11 51
2013 11 9 5,0 12,0 1,0 3,8
2014 11 9 54 17,0 1,2 53
2015 11 9 10,0 29,0 3,1 8,0
2016 11 9 5,9 12,0 2,0 3,7

Notas: ano de condi¢do de base; ano de condigéo atual.
Fonte: CETESB (2002 — 2017b) com calculos proprios.

Quadro 73 — Estatisticas descritivas dos dados de Turbidez média anual (UNT) em rios e
cérregos do municipio de Caraguatatuba.

Ano | N.° estacbes N2 c'orpos Média Méaximo Minimo Destio
d’agua padréo
2001 1 1 7,0 7,0 7,0 0,0
2002 1 1 16,0 16,0 16,0 0,0
2003 1 1 10,0 10,0 10,0 0,0
2004 1 1 11,0 11,0 11,0 0,0
2005 1 1 9,0 9,0 9,0 0,0
2006 1 1 13,0 13,0 13,0 0,0
2007 6 6 10,7 14,0 9,0 2,0
2008 6 6 19,5 26,0 14,0 4,2
2009 7 7 11,4 20,0 6,0 5,7
2010 7 7 13,3 36,0 4,0 11,0
2011 7 7 17,7 57,0 7,0 17,7
2012 7 7 8,3 12,0 4,0 29
2013 8 8 9,9 16,0 1,0 5,9
2014 8 8 10,0 23,0 1,7 7,3
2015 8 8 12,0 31,0 3,5 8,6
2016 8 8 10,3 18,0 3,2 55
Notas: ano de condicdo de base; ano de condigéo atual.
Fonte: CETESB (2002 — 2017b) com célculos proprios.
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Quadro 74 — Estatisticas descritivas dos dados de Turbidez média anual (UNT) em rios e
corregos do municipio de Sdo Sebastido.

Ano N'0~ N-° c'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacdes d’agua padréo
2001 1 1 2,5 2,5 2,5 0,0
2002 1 1 4,0 4,0 4,0 0,0
2003 3 3 7,2 12,0 4,7 4,2
2004 3 3 7,7 14,0 4,0 55
2005 3 3 10,7 18,0 5,0 6,7
2006 3 3 10,3 16,0 4,0 6,0
2007 9 9 7.4 35,0 2,0 10,5
2008 9 9 11,3 31,0 3,0 9,2
2009 8 8 10,4 20,0 3,0 52
2010 8 8 13,0 38,0 4,0 12,1
2011 8 8 8,4 14,0 3,0 4,0
2012 8 8 6,8 17,0 4,0 4,4
2013 8 8 8,1 15,0 3,0 4,7
2014 8 8 6,7 16,0 3,2 4,3
2015 8 8 13,3 42,0 55 12,8
2016 8 8 9,3 20,0 4,8 57

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: CETESB (2002 — 2017b) com calculos proprios.

Quadro 75 — Estatisticas descritivas dos dados de Turbidez média anual (UNT) em rios e
corregos do municipio de Ilhabela.

Ano N'O~ N2 c'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacoes d’agua padréo
2003 1 1 51 51 51 0,0
2004 1 1 19,0 19,0 19,0 0,0
2005 1 1 4,0 19,0 4,0 0,0
2006 1 1 3,0 4,0 3,0 0,0
2007 4 4 6,0 11,0 2,0 3,9
2008 4 4 35,5 59,0 2,0 27,9
2009 4 4 7,5 59,0 2,0 6,0
2010 4 4 9,0 21,0 3,0 8,2
2011 4 4 12,8 22,0 5,0 7,0
2012 4 4 7,8 22,0 2,0 7,6
2013 4 4 7,5 19,0 2,0 7,9
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Ano N'ON N° c’orpos Média Maximo Minimo Desv~io
estacdes d’agua padréo
2014 4 4 9,5 19,0 1,8 6,8
2015 4 4 52,5 138,0 12,0 58,1
2016 4 4 11,0 138,0 2,5 12,2

Notas: ano de condicdo de base; ano de condigcdo atual.
Fonte: CETESB (2004 — 2017b) com calculos proprios.

O numero de estacdes varia ao longo do periodo considerado verificando-se
um grande aumento de 2006 para 2007, mantendo-se aproximadamente estavel
desde entdo. O numero de estacbes em 2016 € mais elevado nos municipios de
Ubatuba (11 estacdes), Sdo Sebastido e Caraguatatuba (ambos com 8 estacdes)
comparativamente a llhabela (apenas com 4 estacbes). Apenas em Ubatuba
existe um numero de estacdes diferente do niumero de corpos d’agua amostrados,
com a existéncia de varias estacdes (3) no rio Grande.

Considerando os dados de cada municipio, verifica-se, em cada ano, uma
grande variacdo de valores conforme a estacdo de amostragem, com o valor de
desvio padrdo a ser da mesma ordem de grandeza que o valor médio do

municipio, revelando grande heterogeneidade na qualidade da agua dos

diferentes corpos de agua. Esta situacdo € mais pronunciada nos municipios
Ubatuba e llhabela, surgindo menos evidente nos outros municipios.

Neste ambito assinala-se que os valores maximos nos municipios de S&o
Sebastido e, principalmente, Ubatuba aumentaram consideravelmente em 2007,
devido as novas estacfes de amostragem passarem a abranger corpos de agua
com valores do parametro relativamente mais elevados. De fato, inicialmente a
rede basica de amostragem na regido se concentrava nos mananciais de
abastecimento as populacdes, sendo ampliada depois para outros corpos de
agua. Entretanto, nos municipios de Caraguatatuba e llhabela ndo se verifica uma
alteracao significativa das estatisticas.

Os valores referentes ao ano de base e atual, bem como os valores entre
estes periodos, sdo sintetizados para 0S municipios e para a regido no quadro
seguinte.

Considerando os dados para o ano atual (2016), observa-se grande

semelhanca de valores para o parametro entre 0s municipios de Caraguatatuba
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(10,3 UNT), S&o Sebastido (9,3 UNT) e llhabela (11,0 UNT), verificando-se um
valor mais baixo em Ubatuba (5,9 UNT). Posto isto, merece ainda referir que o
valor médio do parametro para este ano para a regido (9,1 UNT) é muito

semelhante ao verificado no municipio de Sado Sebastiao.

Quadro 76 — Evolugéo da condigéo de qualidade das aguas superficiais interiores na
regido Litoral Norte — Turbidez média anual (UNT).

Ano Ubatuba |Caraguatatuba| S&o Sebastido | Ilhabela | Litoral Norte
2001 1,0 7,0 2,5 3,5
2002 1,0 16,0 4,0 7,0
2003 1,9 10,0 7,2 51 6,1
2004 6,5 11,0 7,7 19,0 11,0
2005 4,0 9,0 10,7 4,0 6,9
2006 4,0 13,0 10,3 3,0 7,6
2007 35,9 10,7 7.4 6,0 15,0
2008 11,2 19,5 11,3 35,5 19,4
2009 6,2 11,4 10,4 7,5 8,9
2010 6,1 13,3 13,0 9,0 10,3
2011 9,9 17,7 8,4 12,8 12,2
2012 4,8 8,3 6,8 7,8 6,9
2013 50 9,9 8,1 7,5 7,6
2014 54 10,0 6,7 9,5 7,9
2015 10,0 12,0 13,3 52,5 22,0
2016 59 10,3 9,3 11,0 9,1
Var.

2005- 48% 15% -13% 174% 32%
2016

Var.

2005- 798% 19% -30% 50% 117%
2007

Var.

2007- -84% -3% 25% 83% -39%
2016

Notas: ano de condig¢éo de base; ano de condicdo atual; ano mais representativo da condicéo de base.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com célculos proprios.
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Entretanto, da figura seguinte ressalta que a evolucdo dos resultados do
parametro na regido e nos municipios foi, no periodo em andlise, em geral
bastante regular e sem acentuadas variacfes de valor, especialmente no periodo
entre 2009 e 2014. Excetuam-se algumas situacbes de valores relativamente
elevados em alguns anos nos municipios de Ubatuba (2007) e Ilhabela (2008 e
2015). No ano de 2005 verificava-se um valor maximo para o parametro de 10,7
UNT em S&o Sebastido e minimo de 4,0 UNT em Ubatuba e llhabela, com valor
intermédio de 9,0 UNT para Caraguatatuba, com um valor médio para a regido de
6,9 UNT.

Turbidez - Litoral Norte
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Fonte: CETESB (2003-2017b) com célculos proprios.
Figura 36 — Evolugdo da Turbidez média anual em rios e cérregos nos municipios do
Litoral Norte e na regiéo.

Considerando apenas os anos de abrangéncia temporal do PAIC evidencia-
se um aumento no valor do parametro entre 2005 (ano base) e 2016 (ano atual)
na regiao (32%), entretanto, qualitativamente desigual entre municipios, com
aumento do valor do parametro a verificar-se apenas nos municipios de
Caraguatatuba, Ubatuba e llhabela (entre 15% e 174%) e uma reducao a ocorrer
em Sao Sebastido (-13%).

Como referido anteriormente, os valores obtidos para 2005 referem-se a um
namero de estacdes muito reduzido face ao numero que foi considerado em 2016.
Assim, considerando como ano base o de 2007, ano em que o numero de

estacOes se aproxima ja razoavelmente do atual, verifica-se uma variagédo face ao

Relatoério
Levantamento
de Dados

Revisao 04
02/2019

T-M'L’ Pedro Bettencourt T- M"’ Fabiano Melo
nemus Coordenador da Equipe nem us Técnico Responsavel




176 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos W PETROBRAS

momento atual que se caracteriza por um decréscimo do valor do parametro em
Ubatuba (84%) e, de forma mais ligeira, também em Caraguatatuba (3%), com
um aumento em Sao Sebastido (25%) e, principalmente, em Ilhabela (83%). Para
os valores médios da regido, verifica-se também uma reducéo da Turbidez média
anual no periodo 2007-2016 (39%).

Estes resultados sugerem, assim, que embora em geral pareca verificar-se
uma melhoria da qualidade das aguas interiores da regido, ao longo do periodo
de abrangéncia temporal do PAIC, considerando somente este parametro, a
evolucdo é muito determinada por especificidades de cada municipio, ndo se
evidenciando a priori uma tendéncia dominante comum a todos 0s municipios.

Os valores de Turbidez média anual do ano base e atual obtidos para os
municipios e a regido sdo compativeis com uma condicdo de qualidade da agua
de Classe 1, de acordo com a Resolucdo CONAMA n.° 375/2005, de 17 de marco
de 2005.

V.1.1.3. Indice de Qualidade da Agua (IQA)

O IQA é um indice de qualidades das aguas que tem sido calculado pela
CETESB para o monitoramento da contaminacao dos corpos hidricos ocasionada
pelo lancamento de esgotos domésticos, com vista a avaliacdo da qualidade face
a sua utilizacdo para abastecimento publico, em estacBes pertencentes a rede
béasica (CETESB, 2017b e 2017c).

Este indice, com valor entre 0 e 100, € composto de uma pontuacdo de
qualidade resultante dos valores de nove parametros: Coliformes termotolerantes,
pH, DBO, Nitrogénio total, Fosforo total, Temperatura, Turbidez, Sélido Total,
Oxigénio dissolvido (cf. CETESB, 2017c).

O IQA é calculado por meio do seguinte produtorio com n=9 (CETESB,
2017d):

n
10a=] ™
i=1

Onde:
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gi = qualidade do i-ésimo parametro, numero entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva média de variacdo de qualidade”, em fungdo de sua
concentracdo ou medida (cf. curvas em CETESB, 2017d) e,

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1,
atribuido em funcéo da sua importancia para a conformacao global de qualidade,

respeitando (n=9):

n
Zwi =1
i=1

Neste ambito, os parametros de maior peso sédo Oxigénio dissolvido (w=0,17),
Coliformes termotolerantes (w=0,15) e pH (w=0,12) e os de menor peso sdo a
Turbidez e Soélido Total (w=0,08), tendo os restantes parametros (DBO, Nitrogénio
total, Fésforo total, Temperatura) o mesmo peso (w=0,1).

A qualidade das aguas € determinada do valor do IQA de acordo com o

quadro seguinte.

Quadro 77 — Classificagdo de qualidade a partir do IQA.

Categoria de qualidade Ponderacdao
79 <IQA =100
51<IQA=<T79
36 < IQA< 51
19<IQA <36
IQA<19

Fonte: CETESB (2017c).
O indice é calculado a partir de resultados bimestrais dos parametros obtidos

num conjunto de estacdes, variavel conforme o municipio e o ano. Os resultados
do célculo s&do apresentados anualmente nos Relatérios de Qualidade das Aguas
Interiores no Estado de S&o Paulo da CETESB (disponiveis no seu site), bem
como o seu valor médio anual. Para o presente trabalho, procurou-se obter os
valores médios anuais nas estacdes em cada municipio, apos o ano 2000.

Verifica-se que para os municipios considerados s6 existem dados para o
parametro a partir de 2001 (generalidade dos municipios) ou de 2003 (para
llhabela).
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O numero de estacbes e de cursos de agua amostrados e as principais
estatisticas descritivas dos resultados do IQA em cada ano sédo indicados, por
municipio, nos quadros seguintes.

Quadro 78 — Estatisticas descritivas dos dados de IQA em rios e corregos do municipio
de Ubatuba.

Ano N'O~ N.® (:'orpos Média Méaximo Minimo Destio
estacdes d’agua padréo
2001 1 1 69 69 69 0
2002 1 1 71 71 71 0
2003 2 1 74 75 72 2
2004 2 1 73 76 69 5
2005 2 1 74 75 72 2
2006 2 1 72 74 70 3
2007 11 9 63 80 41 11
2008 11 9 65 80 41 10
2009 11 9 68 80 37 11
2010 11 9 68 80 41 11
2011 11 9 65 80 44 10
2012 11 9 65 78 33 12
2013 11 9 64 78 36 11
2014 11 9 67 78 36 12
2015 11 9 65 76 33 12
2016 11 9 66 78 36 11

Notas: ano de condicao de base; ano de condigdo atual.
Fonte: CETESB (2002 — 2017b) com célculos préprios.

Quadro 79 — Estatisticas descritivas dos dados de IQA em rios e corregos do municipio
de Caraguatatuba.

Ano N'0~ N-? (:'orpos Média Maximo Minimo Destio
estagcdes d’agua padréo

2001 1 1 69 69 69 0

2002 1 1 69 69 69 0

2003 1 1 72 72 72 0

2004 1 1 66 66 66 0

2005 1 1 79 79 79 0

2006 1 1 71 71 71 0
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Ano N'O~ N° (:'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacdes d’agua padréo
2007 6 6 62 76 41 11
2008 6 6 63 76 51
2009 7 7 62 75 47 9
2010 7 7 63 76 41 12
2011 7 7 61 68 44 8
2012 7 7 56 69 29 13
2013 8 8 62 76 39 12
2014 8 8 62 75 26 15
2015 8 8 60 76 32 14
2016 8 8 62 73 36 12

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: CETESB (2002 — 2017b) com calculos proprios.

Quadro 80 — Estatisticas descritivas dos dados de IQA em rios e cOrregos do municipio
de S0 Sebastido.

Ano N'ON N c'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacoes d’agua padréo

2001 1 1 65 65 65 0
2002 1 1 72 72 72 0
2003 3 3 64 75 53 11
2004 3 3 60 74 45 15
2005 1 1 83 83 83

2006 1 1 75 75 75

2007 8 8 66 80 41 11
2008 8 8 65 77 46 11
2009 8 8 65 82 49 11
2010 8 8 68 80 53 10
2011 8 8 65 77 53 8
2012 8 8 63 78 45 12
2013 8 8 67 79 53 10
2014 8 8 68 78 59

2015 8 8 64 76 51

2016 8 8 67 75 57

Notas: ano de condicdo de base; ano de condigéo atual.
Fonte: CETESB (2002 — 2017b) com calculos préprios.
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Quadro 81 — Estatisticas descritivas dos dados IQA em rios e corregos do municipio de
llhabela.

Ano N'ON N-° c:'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacdes d’agua padréo
2003 1 1 68 68 68 0
2004 1 1 70 70 70 0
2005 1 1 75 75 75 0
2006 1 1 69 69 69 0
2007 4 4 62 77 43 15
2008 4 4 60 78 41 16
2009 4 4 63 80 45 15
2010 4 4 65 78 51 11
2011 4 4 61 74 49 11
2012 4 4 60 76 37 16
2013 4 4 61 74 44 12
2014 4 4 63 74 46 12
2015 4 4 58 72 42 13
2016 4 4 61 78 38 17

Notas: ano de condigéo de base; ano de condi¢éo atual
Fonte: CETESB (2004 — 2017b) com calculos proprios.

O numero de esta¢des varia ao longo do periodo considerado, verificando-se
um grande aumento de 2006 para 2007, e mantendo-se aproximadamente estavel
desde entdo. O numero de estacbes em 2016 é mais elevado em Ubatuba (11
estacbes), Sao Sebastido e Caraguatatuba (ambas com 8 estacoes),
comparativamente a llhabela (apenas com 4). Apenas em Ubatuba existe um
numero de estacdes diferente do numero de corpos d’agua amostrados, com a
existéncia de varias estacdes (3) no rio Grande.

Considerando os dados de cada municipio, verifica-se uma relativamente
maior variagdo de valores conforme a estagcdo de amostragem (indicada pelo
desvio padrao de cada ano) do que a do valor médio de ano para ano (e também
do IQA de cada estacéao), revelando uma lenta alteracéo no valor do IQA ao longo
do periodo analisado. Esta situacdo € comum a todos 0s municipios.

A partir de 2007 o relativamente grande aumento do numero de estagcdes de
amostragem coincide com uma reducdo dos valores médios do IQA em cada

municipio, devido a novas estacdes de amostragem abrangerem corpos de agua
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com valores do IQA, em geral, mais baixos. De fato, inicialmente a rede basica de
amostragem na regido se concentrava nos mananciais de abastecimento as
populacdes, locais a priori com qualidade superior a outros corpos de agua, sendo
ampliada depois para outros corpos de agua.

Os valores referentes ao ano de base e atual, bem como os valores entre
estes periodos, sdo sintetizados para 0os municipios e para a regido, no quadro
seguinte.

Considerando os dados para o ano atual (2016), observa-se uma reduzida
amplitude de valores do IQA médio entre municipios. Entretanto, € possivel
distinguir que o0s municipios de S&o Sebastido e Ubatuba tém valores
relativamente mais elevados (67 e 66, respectivamente) e 0s municipios de
llhabela e Caraguatatuba tém valores relativamente mais baixos (61 e 62,
respectivamente). O valor médio do IQA para este ano para a regiao é intermédio
entre estes valores (64).

Quadro 82 — Evolucgéo da condi¢céo de qualidade das aguas superficiais interiores na
regido Litoral Norte — IQA médio anual.

Ano Ubatuba |Caraguatatuba | Sdo Sebastido | Ilhabela | Litoral Norte

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
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Ano Ubatuba |Caraguatatuba | S&o Sebastido | Ilhabela | Litoral Norte

Var.
2005- -10% -21% -19% -19% -18%
2016
Var.
2005- -14% -22% -20% -17% -18%
2007
Var.
2007- 5% 0% 1% -2% 1%
2016

Notas: ano de condi¢éo de base; ano de condi¢do atual; ano mais representativo da condigdo de base.
Fonte: CETESB (2002 — 2017b) com célculos préprios.

Entretanto, da figura seguinte ressalta que a evolugdo dos resultados do
parametro na regido e nos municipios foi, no periodo em analise, em geral,
bastante estavel, com uma aparente descontinuidade entre 2006 e 2007. No ano
de 2005 verificava-se um valor maximo de IQA de 83 em S&o Sebastido, um valor
minimo de 74 em Ubatuba, e um valor médio para a regido de 78.

IQA - Litoral Norte

85
80
8 75
Y
2 70 oo
S 65
60
55
2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
Ano
—@— Ubatuba —@— Caraguatatuba Sdo Sebastido
—@— |lhabela @ ====- Litoral Norte

Fonte: CETESB (2002-2017b) com célculos proprios.
Figura 37 — Evolucao do IQA médio anual em rios e cérregos nos municipios do Litoral
Norte e na regiéo.

Considerando apenas os anos de abrangéncia temporal do PAIC, evidencia-
se uma reducdo no valor do indice entre 2005 (ano base) e 2016 (ano atual),
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entre 10% em Ubatuba e 21% em Caraguatatuba. Entretanto, verifica-se que essa
redugdo acontece em grande medida entre 2005 e 2007, em virtude,
essencialmente, do aumento de estacfes de amostragem e da abrangéncia de
corpos de agua com pior qualidade relativamente a este parametro, como €
visivel em evolucao apresentada na figura.

Assim, julga-se que o resultado de 2007 é mais representativo da condicao
base. Neste ano, evidencia-se uma distribuicdo relativa por municipios e valores
do IQA mais proximos da atual: maximo em S&o Sebastido (66) e valores
minimos em llhabela e Caraguatatuba (62), com um valor médio para a regido
muito proximo do verificado atualmente (63). Assim, a alteracdo do valor do IQA
entre 2007 e 2015 é inexistente (em Caraguatatuba) ou quase, sendo apenas
ligeiramente notéria (com um aumento de 5% neste periodo) no municipio de
Ubatuba.

Estes resultados sugerem, assim, considerando como indicador o IQA, uma
tendéncia geral de manutencdo da qualidade das aguas interiores da regido,
classificavel em termos médios como “Boa”, observavel em todos os municipios,
ao longo do periodo de abrangéncia temporal do PAIC.

V.1.1.4.indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de
Abastecimento Puablico (IAP)

De acordo com a analise apresentada no Relatorio Técnico Final da Fase de
Escopo (Fase 2) uma preocupacdo que surge associada a qualidade das aguas
superficiais interiores no Litoral Norte € a da disponibilidade hidrica para
abastecimento publico. Esta disponibilidade relaciona-se com a capacidade da
qualidade das aguas superficiais se adequar ao uso para 0 abastecimento
publico, tendo em conta as necessidades de tratamento implicadas.

O indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico
(IAP) é um indice de qualidade das aguas que tem sido calculado pela CETESB
para 0 monitoramento da contaminagdo dos corpos hidricos utilizados como
mananciais para abastecimento publico, ocasionada pelo lancamento de esgotos

~

domeésticos, a semelhanca do IQA, mas também de substancias toxicas e
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organolépticas, parametros ausentes deste ultimo indice (CETESB, 2017b e
2017c).

Este indice, com valor entre 0 e 100, € o produto da ponderacdo dos
resultados do IQA e do ISTO (indice de Substancias Téxicas e Organolépticas),
este Ultimo composto a partir dos valores de parametros indicadores de
substancias que afetam a qualidade organolética da agua, bem como de
substancias toxicas (cf. CETESB, 2017c). Assim, sdo ponderados 0s seguintes

parametros:
. Parametros IQA: Temperatura da agua, pH, Oxigénio dissolvido,
Demanda Bioquimica de Oxigénio, Coliformes termotolerantes /
Escherichia coli, Nitrogénio total, Fo6sforo total, Soélido total e
Turbidez;
. Parametros do ISTO:

- Parametros que indicam a presenca de substancias toxicas: Potencial
de formacdo de trihalometanos (PFTHM), Numero de células de
Cianobactérias, Cadmio, Chumbo, Cromo total, Mercurio, Niquel,

- Parametros que afetam a qualidade organoléptica: Ferro, Manganés,
Aluminio, Cobre e Zinco.

O indice ISTO é composto da ponderacdo da qualidade resultante dos
parametros considerados, sendo o IAP obtido do produto do IQA e do ISTO (cf.
CETESB, 2017c) através do produto da ponderacdo da qualidade do grupo de
substancias téxicas (ST) e da ponderacédo da qualidade do grupo de substancias

organolépticas (SO):

ISTO = ST x SO|

Onde ST é obtida da multiplicagcdo dos dois valores minimos mais criticos
(mais baixos) do grupo de substancias téxicas:

ST = Min-1(qTA;gPFTHM;qCd;gCr;gPb;gNi:gHg;gNCC)xMin-|
2(qTA;qPFTHM;qCd;qCr;qPb;qNi; qHg;qNCC)|
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E SO é obtida da média aritmética das qualidades dos parametros do grupo
de substancias organolépticas:

ISO = Média Aritmética(qAl;gCu;gZn;qFe;qMn)|

O valor de qualidade (q) de cada parametro é obtido de curvas de qualidade
especificas para cada substancia toxica ou organoléptica, para o Teste de Ames e
para o Numero de células de Cianobactérias (cf. curvas em CETESB, 2017e).

Para o calculo do ISTO séo necessarios os valores dos parametros Aluminio,
Ferro, Manganés e Potencial de formacéo de trihalometanos. Desta forma, nos
meses onde ndo existem resultados para esses parametros, o ISTO é calculado
desconsiderando tais auséncias (CETESB, 2017e).

O IAP é obtido do produto do IQA e do ISTO.

A qualidade das aguas € determinada do valor do IAP de acordo com o

guadro seguinte.
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Quadro 83 — Classificagdo de qualidade a partir do IAP.

Categoria de qualidade Ponderagao
79 < 1AP <100
51<IAP <79
36 < IAP <51
19 <IAP < 36
IAP <19

Fonte: CETESB (2017c).

O indice IAP €& calculado a partir de resultados, com frequéncia
aproximadamente trimestral, dos parametros obtidos num subconjunto de
estacbes da rede basica em rios e coérregos que sao utlizados para o
abastecimento publico (apenas uma por municipio), monitorando a qualidade nos
mananciais: rio Grande (Ubatuba), rio Claro (Caraguatatuba), rio Sdo Francisco
(Séo Sebastido) e corrego das Tocas (llhabela). Os resultados do calculo sao
apresentados nos Relatorios de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de
Sao Paulo da CETESB (disponiveis no seu site), bem como o seu valor médio
anual. Para o presente trabalho foram coletados os valores médios anuais apés o
ano 2000 referentes as estacdes localizadas nos municipios em analise.

Verifica-se que, para os municipios considerados, sé existem dados para o
parametro a partir de 2002 (generalidade dos municipios) ou de 2003 (para
llhabela).

O valor do IAP em cada ano e em cada municipio, bem como a média da

regido, € indicado no quadro seguinte.

Quadro 84 — Evolucédo da condicéo de qualidade das aguas superficiais interiores na
regido Litoral Norte — IAP médio anual.

Séo .
Ano Ubatuba? | Caraguatatuba® - llhabela® | Litoral Norte
Sebastido®

2002
2003
2004
2005
2006
2007
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Séo .
Ano Ubatuba? | Caraguatatuba® i Ilhabela® | Litoral Norte
Sebastiao®

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Var.
2005- 7% -19% -12% 3% -6%
2016

Notas: 2 estacdo GRAN02400 (2002-2012) / GRAN00400 (2013-2016); °® estagdo CARO02800; ¢ estacio SAFO00300; ¢
estacdo SAFO02900; ano de condicdo de base; ano de condigdo atual.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com calculos proprios.

Considerando os dados para o ano atual (2016), observa-se um valor maximo
do IAP de 79 em Ubatuba e um valor minimo de 61 em Caraguatatuba, com
valores intermédios em Sao Sebastido (74) e em llhabela (77), todos compativeis
com a classificacdo de qualidade “Boa”. O valor médio do IAP obtido para a
regido, 73, aproxima-se do valor para Sao Sebastido.

Entretanto, da figura seguinte, baseada nos valores do quadro anterior,
ressalta que a variacdo dos resultados do parametro na regido e nos municipios,
no periodo em analise, foi em geral elevada (tendencialmente maior em
Caraguatatuba e S&o Sebastido, e menor em Ubatuba), com relativamente
grandes oscilagdes no indice de ano para ano, especialmente nos valores para os
municipios, 0 que se relacionara em parte com o fato de se tratarem dos valores
calculados com base em uma Unica estacdo. No ano de 2005 verificava-se um
valor maximo de 84 em S&o Sebastido (compativel com a classificagéo “Otima”),
um valor minimo de 74 em Ubatuba, e um valor médio para a regido de 77.
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IAP - Litoral Norte
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Fonte: CETESB (2003-2017b) com célculos proprios.
Figura 38 — Evolucao do IAP em rios e cOrregos nos municipios do Litoral Norte e na

regiao.

Considerando apenas os anos de abrangéncia temporal do PAIC evidencia-
se, assim, uma reducéo no valor do parametro entre 2005 (ano base) e 2016 (ano
atual) de 12% em S&o Sebastido e 19% em Caraguatatuba, sendo de 6% na
regidao. Em Ilhabela e Ubatuba a variacdo € inversa, de crescimento no valor do
IAP, embora de menor expressao, notadamente, de 3% em Ilhabela e de 7% em
Ubatuba, embora neste ultimo municipio se aproxime ja do valor limiar de
classificagao “Otima”.

Uma vez que o indice IAP é dependente do indice IQA, interessa comparar-
se os valores de IAP com os valores de IQA calculados para as mesmas estacdes
/ mananciais. Fazendo a diferenca entre os valores dos dois indices encontra-se a
contribuicdo em pontos porcentuais para o IAP devida ao indicador ISTO,
construido a partir da qualidade quanto a substancias toxicas e organolépticas.

Os valores assim obtidos sao apresentados no quadro seguinte.
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Quadro 85 — Evolucgéo da diferenca (IAP — IQA) na regido Litoral Norte.

Ano Ubatuba® | Caraguatatuba® Sa0,~ llhabela® | Litoral Norte
Sebastiao®

2002 2 -6 5 -3
2003 -2 -2 5 -2 -3
2004 -4 -10 -3 -4 -5
2005 -1 -4 1 0 -1
2006 0 -20 -23 -3 -12
2007 -1 0 1 -1 0
2008 0 0 2 1
2009 -2 -7 -19 -7
2010 -2 -24 -7 -8
2011 -18 -28 -34 -22 -26
2012 -2 -5 -8 1 -4
2013 -3 1 -1 1 -1
2014 0 -14 -32 -15 -15
2015 -7 0 1 -13 -5
2016 1 -11 -1 -1 -3

Notas: 2 estagdo GRAN02400 (2002-2012) / GRAN00400 (2013-2016); ° estagdo CARO02800; © estagdo SAFO00300; ¢
estagdo SAFO02900; ano de condicao de base; ano de condigdo atual.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com calculos proprios.

Da observacéo deste quadro ressalta que os valores de IAP sao geralmente
muito semelhantes em termos quantitativos aos do IQA, com diferencas inferiores
a 5 pontos porcentuais. Isto indica que 0s principais parametros responsaveis
pela degradacdo da qualidade dos mananciais estdo ja contabilizados no IQA,
sendo, assim, associados ao lancamento de esgotos domésticos.

Assim, a alteragdo mais evidente observada no valor do IAP face ao IQA no
periodo de 2005-2016 se devera, essencialmente, ao fato de se considerar
apenas uma estagao /corpo de agua por municipio, quando no IQA se consideram
diversas estacdes, amostrando corpos de agua com diferentes condicbes de
qualidade das aguas.

Importa referir que, do ponto de vista qualitativo, verifica-se que os valores do
IAP sdo, em geral, inferiores aos do IQA, sugerindo que os valores dos
parametros associados a substancias téxicas e organolépticas induzem, em geral,
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a degradacdo da qualidade dos mananciais, embora ndo de forma significativa,
como referido.

Entretanto, 0 mesmo quadro evidencia que existem anos em que alguns dos
mananciais mostram um valor de IAP significativamente desviado e inferior do
valor do IQA, com diferengas acima dos 10 pontos porcentuais. Estes sdo anos
em que a qualidade inferida pelas substancias tdxicas e organolépticas é
significativamente inferior aquela que se infere apenas pelo IQA. Um desses
casos acontece no ano 2016 para o manancial de Caraguatatuba (rio Claro),
provocando um decréscimo de 11 pontos porcentuais ao valor do IAP, o que
justifica a grande alteragdo no periodo 2005-2011 determinada para este
municipio.

Estes casos estdo presentes nos dados de todos os municipios, todavia com
menor expressdo em Ubatuba (apenas no ano de 2011) e maior expressao em
Séo Sebastido e Caraguatatuba (principalmente nos anos de 2006, 2011, 2014,
comuns a ambos 0s municipios).

Assim, os resultados sugerem uma tendéncia geral de ligeira reducédo da
qualidade das aguas dos mananciais para abastecimento publico, classificavel no
momento atual, em termos médios, como “Boa”, considerando somente como
indicador o IAP. Entretanto, a situacdo ndo provoca uma alteracdo da
classificacdo de qualidade, nem é muito evidente, dada a grande variabilidade do
indice ao longo deste periodo, nem é uniforme entre os municipios da regiéo,
verificando-se situacfes em que a qualidade ndo se altera, em llhabela, ou em
que melhora de forma ligeira, em Ubatuba (rio Claro), embora ja quase atingindo
o limiar de qualidade “Otima”.

Nos municipios em que a tendéncia de reducédo de qualidade se manifesta,
merece realcar o caso de S&o Sebastido (rio Sado Francisco), em que se partiu em
2005 de uma qualidade base classificavel como “Otima” e se atinge atualmente,
com a redugdo no valor do indice de 10 pontos porcentuais, uma qualidade
somente “Boa”. Neste caso, a comparacdo dos valores do IAP e do IQA sugere
uma influéncia determinante da contaminacdo por efluentes domésticos, ja
indicada pelos valores do IQA para este manancial.

Merece ainda referir que, no municipio de Caraguatatuba, para a degradacéo
da qualidade do rio Claro no mesmo periodo tera contribuido também, para além
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dos lancamentos de efluentes domésticos, a contaminacdo com substancias
toxicas ou organolépticas contabilizadas no calculo do IAP.

A analise dos dados coletados apresentada sugere que a interferéncia destas
substancias toxicas ou organolépticas na qualidade dos mananciais sera pontual
no tempo e no espaco (local), embora se evidenciem anos em que a interferéncia
parece verificar uma abrangéncia regional (2006, 2014 e, principalmente, 2011).

V.1.1.5. indice de Qualidade das Aguas para Fins de Protecdo da Vida
Aquética (IVA)

Tendo em conta a elevada porcentagem do territério da regido Litoral Norte
abrangida por unidades de conservacédo, na avaliacdo da condicdo de qualidade
das aguas superficiais interiores importa considerar, para além do seu uso para
abastecimento publico (cf. secdo anterior), 0 seu uso para suporte da vida
aguatica.

O indice de Qualidade das Aguas para Fins de Protecdo da Vida Aquéatica
(IVA) € um indice de qualidade das aguas que tem sido calculado pela CETESB
para avaliar a qualidade das aguas para a protecdo da vida aquatica (fauna e
flora) em estacBes pertencentes a rede basica (CETESB, 2017c).

No seu calculo consideram-se as varidveis essenciais para 0s organismos
aguaticos, notadamente, Oxigénio dissolvido e pH, substancias toxicas e sua
toxicidade para os organismos, e o grau de trofia. Estas varidveis sdo agrupadas
nos indices IPMCA — indice de Variaveis Minimas para a Preservacdo da Vida
Aquatica e IET — indice do Estado Tréfico de Carlson (CETESB, 2017c):

. Parametros IPMCA:
- Variaveis essenciais: Oxigénio dissolvido, pH e Toxicidade (ensaio
ecotoxicolégico com Ceriodaphnia 191esag);
- Substancias toxicas: Cobre, Zinco, Chumbo, Cromo, Mercurio, Niquel,
Cadmio, Surfactantes;
. Parametros IET: Clorofila a, Fésforo total.
O IVA é calculado do IPMCA e IET pela seguinte formula (CETESB, 2017c):

IVA = (IPMCA x 1,2) + IET|

Revisao 04

T -»M 1S Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
i o s 02/2019

w» & Colaboc;de P | wescestens Levantamento
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Relatério
de Dados




192 Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos W PETROBRAS

A classificacdo da qualidade da agua € obtida do valor do IVA de acordo com
0 quadro seguinte:

Quadro 86 — Classificagdo de qualidade a partir do IVA.

Categoria de qualidade Ponderagao
IVA<25
26<IVA<33
345IVAS45
46 <IVA<6,7
6,8 2 IVA

Fonte: CETESB (2017c).

O indice é calculado a partir de resultados, com frequéncia aproximadamente
trimestral, dos parametros obtidos num subconjunto de estacdes da rede basica
em rios e corregos do Litoral Norte. Os resultados do calculo sdo apresentados
nos Relatorios de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo da
CETESB (disponiveis no seu site), bem como o seu valor médio anual. Para o
presente trabalho foram coletados os valores médios anuais posteriores ao ano
2000, referentes as estacdes localizadas em cada municipio.

Para os municipios considerados sé existem dados para o IVA a partir de
2002 (generalidade dos municipios) ou de 2003 (para llhabela).

O numero de estacBes e de cursos de agua amostrados e as principais
estatisticas descritivas dos resultados do parametro em cada ano sao indicados,
por municipio, nos quadros seguintes.

Quadro 87 — Estatisticas descritivas dos dados de IVA em rios e corregos do municipio
de Ubatuba.

Ano | N.° estagdes N.;,Z(;r::s Média Méximo Minimo E:dsgg
2002 1 1 2,6 2,6 2,6 0,0
2003 2 1 2,7 2,8 2,5 0,2
2004 2 1 3,1 3,3 2,8 0,4
2005 2 1 3,0 3,2 2,7 0,4
2006 2 1 2,4 2,9 1,9 0,7
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Ano | N.° estacGes N2 c'orpos Média Maximo Minimo Destio
d’agua padréo
2007 2 1 2,5 2,7 2,3 0,3
2008 2 1 2,8 3,3 2,2 0,8
2009 2 1 2,6 2,8 2,3 0,4
2010 2 1 31 3,3 2,9 0,3
2011 2 1 2,3 2,4 2,1 0,2
2012 2 1 2,4 2,4 2,4 0,0
2013 5 4 2,4 31 2,0 0,5
2014 5 4 3.4 3,9 31 0,3
2015 5 4 3,1 3,6 2,5 0,4
2016 5 4 2,7 3,3 2,2 0,4

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com calculos proprios.

Quadro 88 — Estatisticas descritivas dos dados de IVA em rios e corregos do municipio
de Caraguatatuba.

Ano N'ON N2 (:'orpos Média Maximo Minimo Destio
estagcoes d’agua padréo

2002 1 1 3,3 3,3 3,3 0,0
2003 1 1 2,2 2,2 2,2 0,0
2004 1 1 3,9 3,9 3,9 0,0
2005 1 1 3,4 3,4 3,4 0,0
2006 1 1 29 29 29 0,0
2007 1 1 3,0 3,0 3,0 0,0
2008 1 1 2,2 2,2 2,2 0,0
2009 1 1 3,1 3,1 3,1 0,0
2010 1 1 3,4 3,4 3,4 0,0
2011 1 1 2,7 2,7 2,7 0,0
2012 1 1 2,7 2,7 2,7 0,0
2013 2 2 2,0 2,3 1,7 0,4
2014 3 3 3,3 3,9 2,8 0,6
2015 3 3 3,7 5,0 2,5 1.3
2016 3 3 3,2 3,6 29 0,4

Notas: ano de condigéo de base; ano de condicdo atual.

Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com célculos proprios.
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Quadro 89 — Estatisticas descritivas dos dados de IVA em rios e corregos do municipio
de S0 Sebastido.

Ano N'0~ N-° c'orpos Média Maximo Minimo Destio
estacdes d’agua padréo
2002 1 1 2,6 2,6 2,6 0,0
2003 3 3 3.4 4,3 2,4 1,0
2004 3 3 3,8 4,4 3,1 0,7
2005 1 1 2,4 2,4 2,4 0,0
2006 1 1 2,3 2,3 2,3 0,0
2007 1 1 1,9 1,9 1,9 0,0
2008 1 1 2,0 2,0 2,0 0,0
2009 1 1 2,7 2,7 2,7 0,0
2010 1 1 3,0 3,0 3,0 0,0
2011 1 1 2,0 2,0 2,0 0,0
2012 1 1 2,2 2,2 2,2 0,0
2013 5 5 3,3 5,6 1,7 15
2014 5 5 3,9 4,8 34 0,6
2015 5 5 3,4 4,7 2,5 1,0
2016 5 5 3,6 4,7 2,6 0,9

Notas: ano de condicdo de base; ano de condig&o atual.
Fonte: CETESB (2003 — 2017) com célculos proéprios.

Quadro 90 — Estatisticas descritivas dos dados de IVA em rios e cOrregos do municipio
de Illhabela (estagdo TOCA02900).

Ano Valor

2003 2,6

2004 3,1

2005 3,1

2006 2,4

2007 2,4

2008 2,5

2009 2,4

2010 3,3

2011 3

2012 2,1

2013 2,5

2014 3,1
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Ano Valor
2015 3,3
2016 2,4

Notas: ano de condicdo de base; ano de condigcdo atual.
Fonte: CETESB (2004 — 2017b) com calculos proprios.

O numero de estacfes varia ao longo do periodo considerado, verificando-se
um maior aumento no periodo 2012-2014, e mantendo-se aproximadamente
estavel desde entéo.

Entretanto, no municipio de Ilhabela mantém-se, ao longo de todo o periodo,
a existéncia de apenas uma estacdo. Nos restantes municipios, o numero de
estacbes em 2016 € mais elevado nos municipios de Ubatuba e Sdo Sebastiao
(ambas com 5 estacfes) relativamente a Caraguatatuba (apenas com 3). Apenas
em Ubatuba existe um numero de estagdes diferente do nimero de corpos d’agua
amostrados, com a existéncia de varias estacdes (3) no rio Grande.

Considerando os dados de municipios com varias estacfes, verifica-se nos
altimos anos do periodo de andlise, frequentemente, uma relativamente grande
variacdo de valores do IVA entre estacbes. Esta situagdo ocorre, notadamente,
nos municipios de Caraguatatuba e Sdo Sebastido, revelando heterogeneidade
de condi¢cdes de qualidade entre cursos de agua do municipio. Nestes municipios,
o valor do IVA médio aumenta com o aumento do nimero de estacdes, devido a
novas estacfes de amostragem abrangerem corpos de agua com valores do IVA,
em geral, mais baixos.

Os valores referentes ao ano de base e atual, bem como os valores entre
estes periodos, sdo sintetizados para 0s municipios e para a regido no quadro
seguinte. Indica-se também nesse quadro o cdodigo de cor da classificacdo da
qualidade da agua, de acordo com o quadro de classificacdo do IVA apresentado
anteriormente.

Considerando os dados para o ano atual (2016), observa-se uma relativa
variacdo de valores do IVA médio entre municipios, que apresentam, assim,
distintas classificacdes de qualidade. Assim, o IVA apresenta valores mais
elevados em Sao Sebastido (3,6), com a classificagdo de qualidade “Razoavel”.
Em llhabela o valor € o mais baixo entre os municipios (2,4), compativel com

qualidade “Otima’”.
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Nos municipios de Ubatuba e Caraguatatuba os valores sdo intermeédios,
embora mais baixos no primeiro municipio (2,7 face a 3,2), ambos compativeis
com qualidade “Boa”. O valor médio para a regido (3,0) situa-se também em

qualidade “Boa”.

Quadro 91 — Evolugéo da condigéo de qualidade das aguas superficiais interiores na
regido Litoral Norte — IVA médio anual.

Litoral
Norte

Ano Ubatuba |Caraguatatuba | S&o Sebastido | Ilhabela

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015 3,7
2016

Var. 2005-
2016

Notas: ano de condicao de base; ano de condigdo atual.
Fonte: CETESB (2003 — 2017b) com célculos préprios.

-7% -T1% 49% -23% 0%

Entretanto, do mesmo quadro e da figura seguinte ressalta que a evolugéo
dos resultados do IVA na regido e nos municipios foi, no periodo em analise,
bastante variavel, com diversas alteracdes na classificacdo de qualidade. De
forma geral, parece ter ocorrido, no periodo de 2003 a 2013, uma tendéncia de
melhoria da qualidade, com redu¢éo do valor do IVA para, nos ultimos anos, se
assistir a uma degradacdo da qualidade. Esta degradacdo da qualidade é
coincidente com a consideracdo de novas estacdes para o célculo do IVA, pelo
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que podera, em parte, dever-se ao monitoramento de corpos de agua com pior
qualidade.

No ano de 2005 verificava-se um valor maximo de 3,4 (qualidade “Razoavel”)
em Caraguatatuba, e um valor minimo de 2,4 em S&o Sebastido (qualidade
“Otima”), com valor médio para a regiéo de 3,0 (qualidade “Boa”), semelhante ao
verificado em Ubatuba e Ilhabela.

IVA - Litoral Norte

1,5
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Ano
—@— Ubatuba —@— Caraguatatuba Sdo Sebastido
—@—llhabela @ ===-=- Litoral Norte

Fonte: CETESB (2003-2017b) com célculos proprios.
Figura 39 — Evolucgdo do IVA médio anual em rios e cérregos nos municipios do Litoral
Norte e na regido.

Considerando apenas os anos de abrangéncia temporal do PAIC evidencia-
se na regido uma manutencao do valor do IVA entre 2005 (ano base) e 2016 (ano
atual), embora nos municipios a evolucdo seja dispar, com um aumento de 49%
em S3o Sebastido, que passa de qualidade “Otima” para qualidade “Razoavel”, e
uma reducédo de 23% em llhabela, que passa de qualidade “Boa” para “Otima”.
Nos municipios de Ubatuba e Caraguatatuba a alteracdo, sob a forma de uma
reducado do valor IVA, é ligeira (7%)

Estes resultados sugerem, considerando como indicador o IVA, uma
tendéncia geral de manutencdo da qualidade das aguas interiores da regiéo,
classificavel em termos médios como “Boa”, embora com grande variabilidade ao

longo do periodo de abrangéncia temporal do PAIC. A evolucdo em cada
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municipio parece, contudo, ser influenciada de forma relevante pela abrangéncia
das estacdes de monitoramento, variavel ao longo do periodo de analise.

V.1.1.6. Mortandades de peixes

Os eventos de mortandades de peixes resultam normalmente de alteracoes
(extremas) de qualidade da agua (CETESB, 2017hb), associando-se a degradacao
da capacidade de suporte aos ecossistemas aquaticos existente nos corpos de
adgua. Tendo em conta a importancia das unidades de conservacdo na regiao
Litoral Norte, considera-se que o numero de mortandades de peixes € uma
variavel relevante para a caracterizacdo da condicdo de qualidade das aguas
superficiais interiores.

Contatada a CETESB, a mesma enviou dados das mortandades de peixes na
regido Litoral Norte de 2005 a 2017 (Apéndice II-3, Volume 2).

O levantamento foi baseado em dados do Sistema de Informacdes sobre
Fontes de Poluicdo — SIPOL, onde séo registradas pelas Agéncias Ambientais da
CETESB reclamacdes da populagédo referente a fontes de poluicdo, além de
pesquisas ha midia, como reportagens na internet e em jornais locais, relativos a

mortandades de peixes e outros organismos aquaticos (pitas, mexilhdes, etc.).

Mortandades de peixes - Litoral Norte

[y
o

N
O L, N W A U N o ©

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Ano

Fonte: CETESB (comunicagéo escrita, margco de 2018).
Figura 40 — Evolucao do numero de eventos de mortandades de peixes na regido Litoral
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Norte.

Verifica-se uma evolugdo crescente no periodo 2008-2013, atingindo-se um

maximo de nove eventos nesse ano. Apds esse ano, verifica-se uma reducédo do

namero de eventos para valores iguais ou inferiores a 4.

Verifica-se que os eventos se encontram distribuidos pelos municipios, com

uma menor incidéncia em llhabela, e uma maior incidéncia em Sao Sebastido, no
periodo 2005-2017.

Quadro 92 — Numero de mortandades de peixes registados em municipios da regiao
Litoral Norte.

Ano

Ubatuba

Caraguatatuba

Sao Sebastiao

llhabela | Litoral Norte

2005

3 (um
0 municipio nao
identificado)

2006

0

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

OOk, |O|W|F (kP |[F|N|O|IF | O

N P |OOINMNOINMN|O|O|O |O O

NOINIPIWW|[FkL|W|O|O|O|O

A INIWIkP|lO|lOW|OT | |N|O|N

Total

11

8

=
(03]

oo |k | OO ||k |k | O|O|O|(Fr O

N
o

Fonte: CETESB (comunicagao escrita, margo de 2018).
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V.1.2. Fontes de informacao complementares

Na presente secdo apresentam-se dados complementares aos da secao
anterior, quer integrados em relatérios do Plano de Bacia Hidrografica Litoral
Norte, quer em projetos especificos desenvolvidos na regido (Projeto Tecendo as

Aguas; Projeto Acarau; Projeto Observando os Rios).

V.1.2.1. Plano de Bacia Hidrografica Litoral Norte

No Relatdério | do Plano de Bacia Hidrografica Litoral Norte (CBHLN, 2016)
faz-se uma analise critica dos resultados do monitoramento da CETESB, e
apresentam-se dados adicionais que complementam esses resultados, a nivel
local, quanto a:

. indice de Qualidade das Aguas (IQA)

. indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico (IAP)

. indice de Qualidade das aguas para fins de protecdo de Vida
Aquatica (IVA)

. indice de Estado Trofico Aquético (IET)

Essas analises sdo apresentadas em seguida, bem como as tendéncias de
evolucdo da qualidade das 4guas da UGRHI 03 perspectivadas no Relatorio Il do
Plano de Bacia Hidrogréfica Litoral Norte (CBHLN, 2017).

indice de Qualidade das Aguas (IQA)
Embora a qualidade das aguas superficiais apresente um cenario favoravel

para a maioria dos corpos d'agua da UGRHI 3, que sao classificados pelo IQA
(CETESB) com qualidade “boa”, os rios que cortam as manchas urbanas mais
densamente habitadas tém apresentado perda gradativa na qualidade das aguas.

A situacdo mais grave ocorre no Rio Acarau, em Ubatuba e no Rio Lagoa, em
Caraguatatuba. O Rio Acaral classificado como “ruim” desde 2012, registra

concentragbes de oxigénio dissolvido abaixo de 2,5 mg/L, quando o minimo
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adequado a manutencdo da vida aquatica € 5mg/L. Sabe-se que ha ocupacao
desordenada abaixo da nascente do rio e que a regido € caracterizada por uma
area extremamente urbanizada da bacia, com grande niumero de fossas sépticas.

O Rio Lagoa, que recebe as aguas do Rio das Pacas, acompanha a mesma
tendéncia, e foi classificado como "ruim" em 2012, 2014 e 2015.

Outras situacdes que pedem atencdo sdo o Rio Grande, em Ubatuba, cujo
IQA & monitorado em trés pontos distintos: a 400m da nascente, na captacdo de
adgua bruta da Sabesp, para abastecimento publico, a 2800m da nascente, na
entrada do aterro sanitario e a 2900m da nascente, no ancoradouro, junto aos
barcos. Ao longo desses trés pontos a qualidade vai piorando, demonstrando o
impacto que a urbanizagdo tem sobre a saude dos corpos hidricos.

Além desses exemplos, menciona-se o Rio Tabatinga, cuja qualidade varia
entre "boa" e "regular" desde 2007, com tendéncia de piora em 2015. No
municipio de Ilhabela o Rio Quilombo € o0 que apresenta a pior qualidade,
classificada como "regular" desde 2007. JA em Sao Sebastido as piores
classificadas sdo as valas da Praia da Baleia, que passam pelo antigo lixao,
caracterizando os cursos d'agua com menor qualidade do municipio.

A UTGCA também faz o monitoramento do IQA em sua area, que esta
localizada no perimetro urbano de Caraguatatuba, possuindo em sua area de
influéncia os rios Camburu, o qual faz limite com a propriedade, e Ribeirdo do Pau
d'Alho. A série historica deste monitoramento contempla os anos de 2012 a 2015.
De acordo com dados da UTGCA, nos anos de 2012 e 2013 predomina a
classificacdo 6tima em todos os pontos monitorados. No ano de 2014 a
classificacdo boa comeca a predominar até que em 2015 a classificacdo 6tima
desaparece, predominando a classificacdo boa, e uma Unica classificacédo regular,
que apareceu no ponto SUP6 na campanha de junho de 2015. Esses resultados
caracterizam uma perda de qualidade em todos os pontos, incluindo o ponto a
montante da cava de areia.

indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

(IAP)

O IAP reflete a contaminacao oriunda da urbanizacéo e industrializacdo nos

principais mananciais de abastecimento publico do Litoral Norte. A analise do
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(14

indice demonstra o0 mesmo padrdao do IQA: a classificacdo "6tima" deixa de
aparecer a partir de 2010, quando a classificagdo "regular" aparece. Essa
dindmica revela a perda de qualidade dos mananciais de abastecimento publico
da regido.

Em adicdo, existem mananciais de abastecimento publico, que servem um
namero significativo da populacédo e que ndo sdo monitorados.

Segundo informacbes da Sabesp, alguns mananciais tém apresentado
turbidez cada vez maiores em dias de chuva, como no Rio Claro em
Caraguatatuba e o Rio Grande em Ubatuba, o que evidencia a existéncia de solo

exposto a montante da captacao, ou seja, em areas ambientalmente protegidas.

indice de Qualidade das 4quas para fins de protecéo de Vida Aquéatica (IVA)

Destaque negativo para o Rio Guaxinduba, em Caraguatatuba, que foi
classificado como étimo em 2013, mas que aparece como "ruim" em 2015. O Rio
Lagoinha e apresenta o0 mesmo padréo.

A partir da série histérica observa-se que diversos pontos que apresentavam
qualidade comprometida deixaram de ser monitorados (como Acarad,
I[tamambuca (Ubatuba), Quilombo (llhabela) e Lagoa (Caraguatatuba)), enquanto
outros pontos com qualidade 6tima foram incorporados ao monitoramento (como
Maresias (Sao Sebastido) e Perequé Mirim (Ubatuba)).

indice de Estado Trofico Aquético (IET)
Dentre os pontos atualmente monitorados, destaca-se o0 Rio Lagoa

(Caraguatatuba), classificado como hipertréfico, indicando desequilibrio do
sistema enriguecimento maximo de nutrientes com ndamero excessivo de algas e
plantas aquéticas e baixo teor de Concentracdo de Oxigénio Dissolvido (COD); e
o Rio Perequé Mirim (Ubatuba), classificado como eutrodfico, indicando elevado
enriguecimento de nutrientes e alta produtividade e baixos niveis de COD.

Ambos cortam areas densamente urbanizadas de seus respetivos municipios.
Apesar do Rio Acarau (Ubatuba) apresentar o pior IQA da UGRHI, o seu IET é
classificado como mesotrdéfico, indicando enriguecimento por nutrientes e

crescimento planctdnico moderados.
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Em todos os aspectos da qualidade dos rios, € importante ter em mente que a
perda de qualidade das aguas corrobora os dados de estrutura insuficiente de
esgotamento sanitario no Litoral Norte.

Destaca-se também o impacto que a poluicdo difusa exerce na qualidade das
aguas superficiais, principalmente em eventos de chuvas fortes, haja vista que
nas primeiras horas de chuva, os residuos da area urbana e florestal séo
lixiviados para os cursos d'agua e estes, consequentemente, influenciam os
resultados dos parametros componentes dos indices, quando a amostragem

coincide com esse periodo.

Poluicdo

De acordo com o CBHLN (CBHLN, 2016), nesta regido, a principal fonte de
poluicdo sdo os esgotos domeésticos devido a estrutura insuficiente da regiéo.

O Relatério Il do PBH (CBHLN, 2017) destaca o alto crescimento
populacional e o aporte da populacéo flutuante, que frequenta a regido em feriado
prolongados e na temporada de verdo, e refere que, historicamente, 0s
investimentos necessarios para a implantacdo de infraestrutura de saneamento
basico e ordenamento territorial ndo foram suficientes para atender a demanda
crescente, trazida pela dinamica populacional caracteristica da regiao.

Além dos esgotos domésticos, destacam-se os hidrocarbonetos, oriundos de
postos de gasolina e servicos, cujos processos de mitigacdo sao lentos, devido ao
longo tempo de acompanhamento para certificacdo da real descontaminacédo do
local, justificando o descompasso de entre a contaminacdo e a remediacao de
areas. O CBHLN menciona ainda a poluicdo por agrotoxicos e a poluicdo difusa,
gue ndo sao monitorados (CBHLN, 2016).

Tendéncias de evolucdo da qualidade das dguas da UGRHI 03

No que diz respeito a qualidade das aguas, os relatdrios de acompanhamento
de aguas interiores da CETESB apontam para grande parte dos corpos
monitorados com classificacdo de IQA “boa”. Ha de se notar, contudo, uma
recente piora dos indices, com o aumento de situacdes classificadas como “ruim”.
Os motivos desta piora, sdo diversos, e vao desde pressfes como ocupacdes

irregulares e outras mudancas no uso do solo promovidos pela dinamica
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socioecon6mica até causas naturais, como cargas organicas da fauna e flora da
regidao (CBHLN, 2017).

Algumas situagBes destacadas no relatério de situacdo de 2017 referem-se a
baixa adesdo para ligacdo de imoOveis na rede publica de esgotos (ligacdes
factiveis), ao lancamento de efluente in natura ou sem tratamento adequado nos
corpos hidricos, e ao colapso do lodo ativado das estacdes de tratamento de
esgotos, quando ha ligacdo de aguas pluviais na rede de esgotamento, além de
levar a sobrecarga do volume de agua que chega a estacdo e geram
extravasamento nos pocos de visita (ladréo). Uma vez que a regiao possui alta
pluviosidade e que os periodos mais chuvosos sdo aqueles com maior ocupacao
humana, tal situacado chega a comprometer a drenagem urbana, levando a maior
contaminacgao e agravando situacdes de inundacao.

Para explicitar tais particularidades, o Relatério 1l do PBH (CBHLN, 2017)
apresenta situacbes e tendéncias de evolucdo para algumas sub-bacias
monitoradas para composicao de IQA:

* Rio Quilombo, em llhabela: Apresenta baixa qualidade desde 2007,
classificado como “Regular” em todo periodo analisado. Infere-se que em um
Cenério Tendencial havera continuidade de ac¢des antropicas que mantém o
corpo hidrico degradado, e que no Cenario Critico havera degradacédo ainda
maior, devido a maiores taxas de crescimento populacional.

* Rio Lagoa, em Caraguatatuba e rio Acarau, em Ubatuba, com piora
significativa no ultimo periodo de analise, alterando a classificagdo de “Regular’
para “Ruim”. A existéncia de degradacdo possivelmente € causada pela
urbanizacdo descontrolada e a falta de coleta e tratamento de esgotos. A forma
de regularizacdo no Cenéario Tendencial partirA de um avanco timido de
programas voltados ao esgotamento, como apontado no Relatério de Situacao de
2017, e uma reducao na instalacdo de empreendimentos de infraestrutura para o
periodo previsto. J& o Cenario Critico prevé a manutencdo das ocupacdes
irregulares e 0 aumento deste tipo de degradacao na UGRHI.

* Rio Grande de Ubatuba: este rio teve a maior reducdo de IQA em termos
absolutos no periodo de 2007 a 2014 e perpassa a area mais urbanizada de
Ubatuba, sofrendo maior pressédo urbana no Cenério Tendencial, com uma certa
diminuicao devido a reducao das taxas de crescimento populacional, o que néo se
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verifica para o Cenario Critico, no qual espera-se uma degradacdo no mesmo
padrao atual. Situacdo semelhante pode ser vista para as sub-bacias do rio
Maranduba/Arariba, em Ubatuba, S&o Francisco, Grande e Camburi, em S&o
Sebastido, Juqueriqueré e Guaxinduba, em Caraguatatuba, e Paquera/Cego, em
llhabela.

V.1.2.2. Projeto Tecendo as Aguas

O Instituto Supereco, em parceria com o Instituto Educa Brasil, desenvolve o
Projeto Tecendo as Aguas patrocinado pela Petrobras, por meio do Programa
Petrobras Ambiental. Entre outras a¢des, 0 projeto incluiu o monitoramento da
qualidade das aguas da bacia hidrografica do rio Sao Francisco durante 2 anos.

A bacia hidrogréafica do rio S&o Francisco esta localizada na costa norte do
municipio de Sao Sebastido, SP, € delimitada ao norte pela Ponta do Camaroeiro
e, ao sul, pelo espigdo do bairro do Porto Grande, abrangendo os bairros:
Cigarras, Figueira, Sdo Francisco, Morro do Abrigo, Portal da Olaria, Arrastao,
Reserva do Moulin, Pontal da Cruz e Praia Deserta (IS/IEB, s.d).

Para o calculo do IQA foram feitas coletas e analises laboratoriais em 4
pontos amostrais (Quadro 93) em 12 campanhas realizadas entre os meses de
junho de 2014 e maio de 2015, totalizando 48 coletas. Foram ainda selecionados

oito pontos para analises com ecokit, cujos resultados ndo sdo aqui apresentados.

Quadro 93 — Localizagéo e descri¢cdo dos pontos amostrais com andlises laboratoriais.

PONTOD I.DCFLLIZAE.ED TIPO DE ANALISE RIQ COORDENADA PARAMETROS
23°45'31.53"s - a .
01 Captagio Laboratorial 530 Francisco s . DQO, DBO, Nitrogenio
4572522170 Amoniacal, Sélidos
- ) 23745'29.70"S . .
o2 SABESP Laboratorial 530 Francisco s . Totais, Turbidez,
45°25'9.83"0
— - Fosfero Total, pH, OD,
03 Rio 530 Francisco Laboratorial 530 Francisco 2a5Es13S T tura, C
45°24'55.54"0 emperatura, Lioro
— .. Residual Total
— . . - ) 23°45'25.19"5 ’
o4 Foz do Rie 530 Francisco Laboratorial 530 Francisco 4573293 57°0 Coliformes Fecais.

Fonte: IS/IEB, s.d

Com base nos parametros utilizados, sdo apresentados e analisados a seguir

cada ponto amostral. O resultado das analises de cada campanha de

7

amostragem e apresentado com as cores correspondentes ao enquadramento
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conforme determina a Resolugdo CONAMA n° 357/2005. O mesmo vale para o
indice de Qualidade das Aguas — IQA, conforme tabelas abaixo:

Classificacdo 10A

Categoria Ponderacdo
79 < 10A =100
$1<I0QA=T9

REGULAR Ie<I0A=51
19 < 10A < 36
I0A<19

Enquadramento COMAMA 357

Classe 1
Classe 4

Ponto 01 — Captacdo

Observa-se que todas as 12 campanhas de amostragem do Ponto 01 foram
classificadas com qualidade “BOA”, com média do indice em 69.

Ponto 1
100

QA

E 58388

a0
20
10

Fonte: IS/IEB, s.d.
Figura 41 — Variagdo do IQA ao longo das campanhas de amostragem no ponto 1.

N&o ha grande variacdo do indice ao longo das campanhas, havendo uma
maior oscilacdo entre os meses de novembro de 2014 e janeiro de 2015, com o
més de janeiro representando o menor (59) e agosto o maior indice (75).
Comparando os valores de cada parametro ao longo das campanhas, nota-se que
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a classificacdo segundo a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 enquadraria esse
ponto e a extens&o do curso d’agua a montante como Classe 1 ou 2.

Esse ponto de amostragem em questdo e sua extensdo até a cota 200, que
define o limite do PESM, deve ser enquadrado como Classe 1, considerando que
a jusante hd uma captacdo de adgua da SABESP, utilizando essa agua para
abastecimento para consumo humano sem tratamento convencional. Acima da
cota 200, dentro da Unidade de Conservagao, o enquadramento do curso d’agua
deve ser classificado como “Especial’. Porém, o que se observa, € que alguns
parametros em determinadas campanhas apresentam valores fora do
enquadramento como Classe 1 (Demanda Bioquimica de Oxigénio, Oxigénio
Dissolvido e Coliformes Fecais). No caso dos Coliformes Fecais, segundo a
prépria resolucao, esse valor ndo pode ser excedido em 80% ou mais da amostra,
0 gue nao se aplica neste caso, considerando que as amostragens com mais de
200 coliformes termotolerantes por 100 mililitros representa apenas 25% da
amostragem, com apenas uma campanha com mais de 1.000 coliformes. No caso
da Demanda Bioquimica de Oxigénio e do Oxigénio Dissolvido, a média dos
valores amostrados indica valores fora do enquadramento, excedendo o limite de
3 mg/L de O2 para o DBO, e inferior a 6 mg/L de O2 para OD.

Ponto 02 — SABESP

Em relacdo ao IQA, o Ponto 2 manteve o indice de Qualidade da Agua

classificado ao longo das campanhas como “BOA”.
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Ponto 2

QA

Fonte: IS/IEB, s.d.
Figura 42 — Variacdo do IQA ao longo das campanhas de amostragem no ponto 2.

Nota-se uma constante do indice no ano de 2014 com valores proximos a 69,
apresentando uma queda no ano de 2015 para valores proximos a 62. Na média
geral o IQA foi de 66, valor esse abaixo do registrado no Ponto 1. Analisando os
parametros pontualmente, considerando as classificacdes previstas na Resolucao
CONAMA n° 357/2005, nota-se que essas quedas dos valores do IQA sao
resultado principalmente dos valores amostrados de Oxigénio Dissolvido e
Coliformes Fecais. De acordo com o Decreto Estadual n° 10.755, de 22 de
novembro de 1977, todos os corpos hidricos acima da cota 50 do litoral norte
devem ser enquadrados como classe 1, podendo, dependendo do uso preterido,
enquadrar abaixo da cota 50 como classe 2.

No caso dos Coliformes Fecais, o valor médio considerando as 12
campanhas e as consideracdes previstas na resolucdo (valor ndo pode ser
excedido em 80% ou mais da amostra), acarreta no enquadramento do rio nesse
trecho como classe 2, mesmo o ponto estando acima da cota 50. Analisando as
caracteristicas do local, nota-se que ja ha, em relagdo a esse curso d’agua nesse
ponto especifico, inicio do processo de uso residencial préximo ao curso d’agua,
indicando possiveis langamentos de efluente no corpo hidrico. Essa possibilidade
fica mais evidente considerando a elevada concentracéo de coliformes fecais nas
campanhas outubro de 2014, fevereiro e maio de 2015.

Ponto 03 — Rio Sao Francisco
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Considerando o indice de qualidade da agua — IQA, nota-se que na média o
Ponto 3 esta dentro da classificacdo de “BOA” (57). Porém, observa-se na

primeira (45) e dltima (50) campanha que o indice define o ponto como regular.

Ponto 3

100
[0
80
70
60

40
30
20
10

Fonte: IS/IEB, s.d.
Figura 43 — Variagdo do IQA ao longo das campanhas de amostragem no ponto 3.

Em comparacdo com os outros pontos, ha uma maior variagdo dos valores
obtidos ao longo das campanhas, variando o indice de 45 (junho de 2014) a 64
(outubro de 2014). Analisando o0s parametros pontualmente, verifica-se
novamente valores acima do estabelecido em norma para Demanda Bioquimica
de Oxigénio, Oxigénio Dissolvido e principalmente Coliformes Fecais, da qual
obteve-se média com mais de 300.000 coliformes fecais por 100 mililitros, o que
representa 146 vezes o que € permitido por lei para enquadramento classe 4.
Esses valores acima do permitido foram registrados em todas as 12 campanhas
de monitoramento de agua. Analisando as caracteristicas do local, ha presenca
de inimeros langcamentos de efluentes in natura diretamente sobre o corpo
hidrico. Além disso, esse trecho do rio Sdo Francisco esta completamente
descaracterizado, sendo as suas margens compostas por muros de gabido e dos
imoOveis, caracteristica essa predominante ao longo do seu curso, a montante até

praticamente o ponto 2 e a jusante até seu exutorio.

Ponto 04 — Foz do Rio Sao Francisco
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No Ponto 4, novamente a média do IQA classifica-o como “BOA”, porém com

uma campanha indicando a qualidade da agua como “Regular”.

Ponto 4

100

Fonte: IS/IEB, s.d.
Figura 44 — Variacdo do IQA ao longo das campanhas de amostragem no ponto 4.

Na média, os parametros e o IQA foram acima do registrado no Ponto 3. Essa
melhora se deve, provavelmente, a diluicdo provocada pela influéncia de maré e
da confluéncia de outros afluentes. Importante destacar que esses afluentes
também sofrem com os processos de poluicdo antropica similares ao do rio S&o
Francisco, caracterizadas principalmente pelo lancamento de efluente doméstico.
Isso é evidenciado pelos valores muito acima do permitido pela norma para
Demanda Bioquimica de Oxigénio, Oxigénio Dissolvido e principalmente
Coliformes Fecais.

Para melhor exemplificar os resultados obtidos nos 4 pontos de amostragem
ao longo do rio Sdo Francisco, apresentam-se em seguida as médias obtidas em
cada ponto para cada parametro amostrado. As cores da coluna sdo compostas
conforme a determinagdo da classe do curso d’agua para cada parametro
conforme determina a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, sendo:

* Classe 1 — Azul

* Classe 2 — Verde

* Classe 3 — Amarelo

* Classe 4 — Vermelho
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Figura 45 — Média de cada parametro amostrado em relacao aos pontos.
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V.1.2.1. Projeto Acarau

O Rio Acarau esta localizado no municipio de Ubatuba/SP e é considerado
um dos rios de pior qualidade do Litoral Norte Paulista. Com financiamento do
FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos de S&do Paulo), o Instituto Costa
Brasilis iniciou em 2017 o monitoramento da qualidade do Rio Acarad, previsto
ser feito durante 2 anos.

O Projeto Acarau visa conhecer melhor a situacdo de cada trecho de rio
através do diagnostico da variacdo espacial dos parametros fisico-quimicos da
agua e fluviométricos da bacia hidrografica, do levantamento das caracteristicas
climatolégicas da regido, do mapeamento do Uso e Ocupacgdo do solo e das
fontes e da dinamica da poluicdo da bacia hidrografica. O monitoramento
pretende verificar a situacdo da bacia em relacdo aos critérios das classes de
enquadramento, com isso fornecendo subsidios para a elaboracdo do plano de
acOes e monitoramento da efetivacdo das metas do enquadramento.

Seguidamente apresentam-se os resultados das coletas realizadas no ano
2017:

. 01 de novembro de 2017 (22 Coleta de Primavera de 2017)
. 27 de setembro de 2017 (12 Coleta de Primavera de 2017)
. 21 de agosto de 2017 (22 Coleta de Inverno de 2017)

. 27 de junho de 2017 (12 Coleta de Inverno de 2017)

22 Coleta de Primavera de 2017

Os resultados para os parametros fisico-quimicos de qualidade da agua
amostrados e do calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) s&o apresentados
no Quadro 94. Os valores em vermelho indicam desconformidade com os critérios
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005. A localizagéo dos pontos
de amostragem pode ser observada na Figura 46 — indice de Qualidade da Agua
(IQA, CETESB) dos pontos amostrados em 1 de novembro de 2017.
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Quadro 94 — Resultados dos parametros de qualidade da agua amostrados no dia 1 de
novembro de 2017.

PR z =
Pontode | G| omentvige | CoMormes | | DBO | NO3 | POs | Turbider e | |
g Termotolerantes L] mg/L) mg/L] mg/L)
(mg/L) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (meg/t) (mg/L)
PO1 0,50 4,2 580 6,6 <1,7 6,7 1,05 16,00 531 225 | a7
P02 0,25 2,5 340 6,5 1,9 5,1 1,15 6,10 266 231 | a5
P03 0,25 2,3 130 6,4 2,6 7,6 1,64 6,40 231 234 | 44
P04 0,21 4,2 780 6,5 3,2 7,9 1,40 6,30 196 238 | a7
P05 0,12 32 17 6,6 <1,7 4,0 0,095 5,60 131 243 | 67
P06 0,20 3,0 1500 6,6 <1,7 7.8 1,39 12,00 244 233 | a2
P07 0,19 5,2 <1 6,6 <1,7 9,6 0,69 9,00 194 248 | 70
PO8 0,11 5,0 140 6,3 <1,7 5.7 0,107 20,00 113 233 | 66
P09 0,05 5,3 470 6,3 <1,7 <1,5 0,108 2,00 75 203 | 68
P10 0,03 5,9 77 6,4 <1,7 <15 0,032 4,50 32 21 | 77
P11 0,03 6,5 17 6,4 <17 <15 | 0,024 3,1 21,0 20,7
e ndo até 3,7 [Nivel de Qualidade - CETESB|
R < 0,5%. | inferiora até 1000 6a9 atés paraph | até0,1 até 100 80 <IQA <100
8 5 <75 Bom  52<IQA <80 |
ndo . Aceitavel | 37<IQA <52 |
Chlss: 2 0'350,"‘:3 inferior a até 2000 Gés S até 0,7 :;;6 Ruim 205N |
o 4 /S i Ul 0 sIQA<20 |
DBO = Demanda Bioquimica de Oxigénio
NOZ3 = Nitrato

PO4 = Fosfato
T =Temperatura da agua
IQA = indice de Qualidade da Agua

Coleta e andlises laboratoriais:
ASL Analises Ambientais

Acompanhamento da coleta e andlise dos dados:
GET Topografia e Meio Ambiente LTDA.

Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017

Os resultados do indice de Qualidade da Agua (IQA — CETESB) dos pontos
amostrados no dia 01 de novembro de 2017 sdo apresentados na Figura 40 —
indice de Qualidade da Agua (IQA, CETESB) dos pontos amostrados em 1 de
novembro de 2017. Nota-se que no ponto mais préximo das cabeceiras, antes de
ocupacdes humanas, a qualidade das aguas encontrava-se o6tima (P11). Apos
passar pelas primeiras ocupacdes humanas, nos bairros Sesmaria e Estufa Il, a
qualidade da 4gua passou a ser boa (pontos P10, P09, P08 e P07), com aumento
de Nitrogénio a partir do P08, localizado na saida do Rio Acarau do bairro Estufa
II. Ap6s o ponto P06, abaixo do lancamento de efluentes das Estacdes de
Tratamento da SABESP e COAMBIENTAL (P07), a qualidade da agua reduziu
para aceitavel, com aumento significante da concentracdo de coliformes
termotolerantes (fecais) no P06, a maior entre 0s pontos amostrados nessa
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campanha. O cérrego afluente proveniente
apresentou qualidade boa.
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Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.
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Figura 46 — indice de Qualidade da Agua (IQA, CETESB) dos pontos amostrados em 1

de novembro de 2017.

A situacdo do Rio Acaral (situacdo atual de qualidade das aguas,

representada pelo parametro Oxigénio Dissolvido) em relacdo as suas metas de

Enquadramento dos Recursos Hidricos (cf. Decreto Estadual n® 10.755 de 1977)

€ representada na Figura 47. Para efeito de representacdo espacial, os valores

dos pontos amostrados foram expandidos para o trecho do rio a montante.
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e Classe 1: OD néo inferior & 6 mg/L
w—— Classe 2: OD ndo inferior 2 5 mg/L
~ Classe 3: OD ndo inferior & 4 mg/L
e Classe 4: OD entre 2 mg/L e 4 mg/L

e F0ra do limite da Classe 4:
OD inferior 3 2 mg/L

= = =+ Afluente ndo monitorado

Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.
Figura 47 — Situagéo do Rio Acarau quanto as metas de enquadramento, em 1 de
novembro de 2017.

12 Coleta de Primavera de 2017

Os resultados para os parametros fisico-quimicos de qualidade da agua
amostrados e do calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) s&o apresentados
no Quadro 95. A localizagdo dos pontos de amostragem pode ser observada na
Figura 48.
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Quadro 95 — Resultados dos parametros de qualidade da dgua amostrados no dia 27 de
setembro de 2017.

Oxigénio Sélidos Totais
Ponto de Coliformes D80 NO3 POs Turbidez
Salinidade | Dissolvido T f pH met) | (met) | (may mg/U Dissolvidos | T(°C) | QA
(mg/t) (mg/L) o
P01 4,07 1.9 800 | 7.2 2.5 7 2.04 11,00 5341 241 | 43 |
PO2 0,24 2.9 1600 | 7.0 3.2 8.7 7,50 8,40 264 242 | 38
P03 0,23 2.6 470 | 69 3.0 98 6.50 9,60 245 248 | 40
PO4 0,23 3.7 370 | 68 <1,7 1.8 .62 11,00 264 253 46
POS 0,14 1.8 500 e <1,7 4,2 0,54 9,00 145 27.6 |54
PO6 0,22 2 490 | 68 5.0 3.7 3,25 13,00 236 249 37
PO7 0,14 ) 180 | 6,7 <1,7 7.1 1.44 12,00 158 285 | 47
POS 0,09 3 8 300 | 66 <1,7 3.4 ), 264 14,00 119 223 |58
POa 0,04 53 130 | 63 <1,7 33 385 11,00 45 243 | o1
P10 0,02 5,5 120 | 6,4 28 2.9 0,024 4,90 2 235 @
P11 0,01 6,1 380 | 68 <1,7 €15 0,159 1.30 230 219 ||
TR ndo até 3,7 (Nivel de Qualidade - CETESS
spuadoce® | ¥ 05% inferior até 1000 629 | até5 |paraph | até0,1 | até 100 %usms 100
gua doce
us <75 [ Bom | 5251Q0A<80
nio 4 Acoltavel 37 S1QA < 52
g e | O3 | inferiora | até2000 ‘:s‘ w0y | 20 510A < 37
4 » Pessima 0D SsIQA<20

DEBO = Demanda Bioguimica de Oxigénic
NO2 = Nitrato
PO4 = Fosfato
T = Temperatura da agua
IQA = Indice de Qualidade da Agua

Coleta e andlises laboratoriais:
ASL Analises Ambientais

Acompanhamento da coleta e andlise dos dados:
GET Topografia e Meio Ambiente LTDA.

Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017

Os resultados do IQA dos pontos amostrados no dia 27 de setembro de 2017

sdo apresentados na Figura 48. Nos pontos mais acima do rio, a qualidade das

aguas encontrava-se boa (P11 ao P08). No ponto logo apdés o lancamento de
efluentes das Estagbes de Tratamento da SABESP e COAMBIENTAL (P07),
observa-se um aumento de Nitrogénio e Fosforo nas amostras, o que sugere um

aumento de esgotos domésticos no corpo d’agua. A partir desse ponto, em

direcdo a foz, a qualidade reduziu para aceitavel, com exce¢do do ponto

amostrado no corrego proveniente da Praia Grande (P05), que apresentou

qualidade boa, apesar de ser o ponto com a terceira maior concentragdo de

coliformes termotolerantes. O ponto P02, onde o Rio Acarau cruza com a Rua

Basilio Cavalheiro, apresentou a maior concentracdo de coliformes fecais

termotolerantes.
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Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.
Figura 48 — indice de Qualidade da Agua (IQA; CETESB) dos pontos amostrados em 27
setembro 2017.

A situacéo do Rio Acarau em relagédo as suas metas de Enquadramento dos
Recursos Hidricos (cf. Decreto Estadual n° 10.755 de 1977) € representada na
Figura 49.
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Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.
Figura 49 — Situacéo do Rio Acarau quanto as metas de enquadramento, em 27 de
setembro de 2017.

22 Coleta de Inverno de 2017

Os resultados para os parametros fisico-quimicos de qualidade da agua
amostrados e do célculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) s&o apresentados
no Quadro 96. A localizacdo dos pontos de amostragem pode ser observada na
Figura 50 — indice de Qualidade da Agua (IQA; CETESB) dos pontos amostrados
em 21 agosto 2017.
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Quadro 96 — Resultados dos parametros de qualidade da agua amostrados no dia 21 de
agosto de 2017.

Oxiginio | Salidos
Panto de Coliformes DBO = NO, PO,  Turbider
Salinidade = Dissolvido | oH Totals TEQ | oA
w. ey | Termotolerantes (mgft) | (ma/t)  (meft)  (mg) | s .
POl 0,37 15 8800 6.7 73 45 0,90 71 561 200
P02 0,16 08 | 3700 66 | <17 5.7 0,95 43 202 202
P03 0.16 06 3500 55 | <L7 55 0,97 7.2 214 20,1
PR 021 13 1100 6,3 22 83 435 a5 358 211
POS o007 | 31 | 6200 67 | 23 | <15 0,09 95 101 19,1 50
P6 | 020 | 05 | 210 63 | 58 7.3 1.51 13 287 | 09
P07 | 022 | 20 | 1 65 | <17 | &3 169 17 268 | 213 49
Poa I o008 | 32 | 3100 64 | 22 | <15 | 012 | 20 89 | 19,1 57
POa 0,05 2.7 2400 5.2 25 <15 o1 15 105 18,9 (%)
P10 0,03 23 2200 62 | <17 | <15 <0005 38 [T 190 (Dol
P11 0,02 62 | 30 66 | <17 <15 <0005 085 74 18,7
‘ i rY Nivel do Qualidade - CETESB
SN <05% | inferior até 1000 6a9 | atéS paraph 601 até 100 BOAA S 00
agua doce = . ' Bom | 52<1QA <80
Classe | 05%a :5: ‘ 653 2% até 7 4100 <22
' v £ <
2salobra | 30% | inferiorad 02000 85 W7 ) aiss m S EOA T

DBO = Demanda Bioguimica de Oxigénio
NQO3 = Nitrato

PO4 = Fosfato

T=Temperaturada agua

IQA = Indice de Qualidade da Agua

Coleta e andlises laboratoriais:
ASL Andlises Ambientais

Acompanhamento da coleta e andlise dos dados:
GET Topografia e Melo Amblente LTDA

Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017

Os resultados do IQA dos pontos amostrados no dia 21 de agosto de 2017
s&o apresentados na Figura 44 — indice de Qualidade da Agua (IQA; CETESB)
dos pontos amostrados em 21 agosto 2017. No ponto mais proximo das
cabeceiras, antes de ocupacdes humanas, a qualidade das dguas encontrava-se
otima (P11). ApOs passar pelas primeiras ocupacdes humanas, nos bairros
Sesmaria e Estufa Il, a qualidade da agua passou a se manter entre boa e
aceitavel (pontos P10, P09 e PO08), porém, com quantidade significativa de
coliformes termotolerantes (fecais). No ponto logo apos o lancamento de efluentes
das Estacoes de Tratamento da SABESP e COAMBIENTAL (P07), a qualidade se
mostrou aceitavel, mas com caracteristicas distintas dos pontos anteriores, pois
houve o aumento dos solidos totais dissolvidos, salinidade, nitrogénio e fosforo e
diminuicdo expressiva dos coliformes termotolerantes, possivelmente influenciado
pela cloracdo do efluente lancado. Abaixo desse ponto (P06, P04, P03, P02 e

P0O1) a qualidade do Rio Acarau se tornou ruim com niveis crescentes de
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coliformes termotolerantes. O cOrrego afluente proveniente do Bairro Praia

Grande (P05) apresentou qualidade aceitavel, porém com grande quantidade de
coliformes termotolerantes.

QUALIDADE DA AGUA
{IQA CETESB) - 2110812017

@ Otmo (80 5 IQA < 100)
© Bom (52 < 1QA < 80)

O Aceltivel (37 < 1QA < 52)
@ Ruim (20 <1QA<37)
® Pessimo (0 < 1QA < 20)

Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.

Figura 50 — indice de Qualidade da Agua (IQA; CETESB) dos pontos amostrados em 21
agosto 2017.

A situacdo do Rio Acarau em relagédo as suas metas de Enquadramento dos

Recursos Hidricos (cf. Decreto Estadual n°® 10.755 de 1977) é representada na
Figura 51.
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ORI ACAI

——— Giasse 1 OD naa mfanar a 6 mgil
——— Cigsse 2 OD nfio inferior & 5 mgil
- Classe 3 OD nilo infarior 3 4 mg/l.
w— Classe 4. OD sntre 2 mgil ¢ 4 mgil

w— FOra do limife da Classe 4
OD inferior & 2mgi.

= = = Afluente nio montorade

Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.

Figura 51 — Situacéo do Rio Acarau quanto as metas de enquadramento, em 21 agosto
2017.

12 Coleta de Inverno de 2017

Os resultados para os parametros fisico-quimicos de qualidade da agua
amostrados e do calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) s&o apresentados

no Quadro 97. A localizagdo dos pontos de amostragem pode ser observada na
Figura 52.
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Quadro 97 — Resultados dos parametros de qualidade da dgua amostrados no dia 27 de
junho de 2017.

de Oxigénio ol DEO Nitrogénio | Fésforo . Solidos
Ponta salinidade | Dissolvido | =7 Wormes | o ey | ot Total | | :"'“' Totals | T(c) | 1A
. (mg/L) (mg/L) | (mg/t) $ Dissolvidos
PO1 1.6 1.4 2.000,00 76 33 28 038 13 188000 | 199 | 39
PO2 0,13 1 10.000,00 72 21 47 031 438 158 202 | 37
PO3 012 0,4 820 68 22 52 0.33 52
PO4 01 1.3 s0 69 21 5.6 041 59
POS 01 16 230 67 27 28 01 10
POG 0,09 04 a3 69 1 23 029 6.2
PO7 0,07 1.3 28 6.6 1 ia 0,18 10
Po8 0,08 19 70 68 19 4.2 0,07 24
P09 0,04 15 20 66 2.2 31 008 10
P10 0,01 3 170 69 1 21 001 21
Pi1 0,01 is 130 71 1 18 0.01 15
‘::’::', <05 ""';"‘;"" até 1000 629 até s "::: _:;" até 01 até 100
::.l IZ ¢ 05a30 ulo .:‘:W ate 2500 65285 ate 0,7 ate 0,186

* Resolucao CONAMA n® 357 de 2005
Coleta e andlises laboratoriais: ASL Analises Ambientais
Acompanhamento da coleta e analise dos dados: GET Topografia e Meio Ambiente LTDA.

Os resultados do IQA dos pontos amostrados sao apresentados na Figura 52.
Nota-se que a montante (rio acima) do ponto P07 a qualidade da &gua
encontrava-se boa e a jusante (rio abaixo) desse ponto a qualidade diminuiu,
tornando-se aceitavel. O ponto P02 encontra-se no limite inferior da classe
aceitavel (quase ruim), apresentando o pior resultado entre 0s pontos

amostrados.
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QUALIDADE DA AGUA
(1QA CETESB) - 27/06/2017

@ Otirmo (80 < IQA < 100)
© Bom (52 < QA < BO)

O Aceitavel (37 <1QA < 52)
@ Ruim (205 1QA <37)
@ Péssimo (0 < 1QA < 20)

Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.

Figura 52 — indice de Qualidade da Agua (IQA; CETESB) dos pontos amostrados em 27
de junho de 2017.

A situacéo do Rio Acarau em relagédo as suas metas de Enquadramento dos

Recursos Hidricos (cf. Decreto Estadual n°® 10.755 de 1977) é representada na
Figura 53.
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Fonte: Instituto Costa Brasilis, 2017.
Figura 53 — Situagdo do Rio Acarau quanto as metas de enquadramento, em 27 de junho

de 2017.
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V.1.2.2. Projeto Observando os Rios

O Instituto llhabela Sustentavel realiza o Projeto Observando os Rios, no qual

monitora 10 corregos de llhabela, com coletas mensais, utilizando-se da

metodologia da SOS Mata Atlantica.

Os resultados de 2017 mostram que a qualidade da &gua permaneceu

regular na maior parte do tempo (95%). Apenas um ponto teve resultado ruim ao

longo do ano, o Itaquanduba. Os cérregos do Paquera e Cérrego do Ribeirdo

(Curral), foram os unicos que apresentaram qualidade boa. Nenhum coérrego se

mostrou com qualidade OTIMA. Os demais cOrregos, se mantiveram ao longo do

ano com a qualidade regular.
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Quadro 98 — Resultados dos parametros de qualidade da agua amostrados no dia 27 de
junho de 2017.

Data Paquera Praia Curral Curral

coleta | Itaguacu | Armacdo | Vila | Forum |Feiticeira| Cocaia | Grande Meio | Ribeirdo | Veloso
30/01/2017 | 29,17 26,83 31,50 |3617 31,50 29,17 33,83 30,15 35,00 32,67
24/02/2017| 28,00 26,73 31,82 |3564 31,82 29,27 29,27 29,17 34,36 33,09
30/05/2017 | 26,83 28,00 31,50 |36,17 30,33 28,00 2917 31,23 33,83 31,50
29/06/2017 | 28,00 28,00 32,67 | 32,67 31,50 31,50 29,17 29,17 35,00 32,67
31/07/2017 28,00 32,67 | 35,00 32,67 29,17 31,50 34,46 36,17 32,67
28/08/2017 | 26,92 30,33 31,50 | 31,50 33,83 30,33 29,17 30,33 -33,83 - 31,50
18/09/2017 | 30,15 29,17 31,50 |35,00 32,67 28,00 29,17 32,31 32,67 32,67
30/10/2017 | 28,00 30,15 31,50 | 31,50 3383 28,00 30,33 30,33 33,83 30,33
20/11/2017 | 28,00 26,83 29,17 |31,50 30,33 26,83 28,00 30,33 32,67 28,00
20/12/2017 | 30,33 26,83 30,33 | 33,83 30,33 28,00 28,00 29,17 34,36 32,67

Lopenda Otima Regular Boa Ruim Péssima

Fonte: IS, 2017.

umroeo SRR

N&o houve nenhum cérrego que tivesse apresentado IQA 6timo, 95% das

amostras estiveram com a qualidade regular, 4% apresentaram situacdo boa e

1% ruim. Em relacdo ao ano de 2016, os corregos classificados como bons

tiveram uma piora significativa, passando de 12% para 4%, ja os ruins tiveram

uma melhora passando de 3% para 1%.
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V.2. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

V.2.1. Introducao

Como variaveis indicadoras da condicdo do fator qualidade das &aguas
costeiras na regido Litoral Norte foram consideradas e levantadas no presente
capitulo, as seguintes:

. Coliformes termotolerantes;

. Enterococcus;

. Clorofila a;

. Turbidez;

. indice de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC);
. Balneabilidade;

. indice de Estado Trofico Costeiro (IETC).

Os grupos de bactérias avaliadas no presente estudo, coliformes
termotolerantes e enterococcus, sao indicadores de diferentes aspectos

relacionados a degradacao da qualidade da agua (Kornacki & Johnson 2001). Os
coliformes termotolerantes se referem principalmente a espécie Escherichia coli,
uma bactéria anaerébica, adaptada ao intestino humano e de animais de sangue
guente que é eliminada junto com as fezes. Assim, as bactérias termotolerantes
vém sendo muito utilizadas como indicador de contaminacdo sanitaria da agua
(Paruch & Maehlum 2012).

As espécies de enterococcus (principalmente Enterococcus faecalis) séo
bactérias patogénicas, responsaveis pela maior parte das enterites intestinais e
de outras doencas mais perigosas e sua presenca na agua, além de indicar
contaminagdo sanitaria, expressa real risco ocorréncia de doencas (Silva et al.
2008). Os enterococcus sao utilizados pela CETESB para calcular a
balneabilidade das praias.

A clorofila_a € um indicador da produgdo primaria fitoplancténica que
caracteriza o estado tréfico em ecossistemas aquaticos (Perez-Ruzafa, A. et. al.,
2005). Os valores de clorofila a respondem a aportes de nutrientes
(principalmente fésforo e nitrogénio) oriundos dos esgotos domésticos, de
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residuos de criacdo de animais e da lixiviacdo de solos agricolas. Nos casos de
desequilibrios dados por atividades antropicas, pode ocorrer eutroficacdo ou
hipereutroficacdo. O caso da Laguna de Piratininga, Rio de Janeiro, estudado por
Cunha, L. C. & Wasserman, J. C. (2003) é um exemplo de eutroficacdo dos
sistemas costeiros.

A turbidez € uma variavel ambiental que indica aportes continentais de
material particulado e processos de ressuspensao de sedimentos. A turbidez é
uma variavel que quantifica o espalhamento da luz nas particulas em suspensao
(Cutroneo, L. et. al.,, 2012) e neste sentido, esta associada a uma fase mais
inorganica do material particulado em suspensao. Juntamente com a clorofila a, é
um excelente indicador de qualidade ambiental, pois pode ser facilmente medido
no campo com um turbidimetro portatil.

Os resultados das variaveis levantadas sao apresentados para 0s municipios
de Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido e Ilhabela.

Face a influéncia da chuva sobre a qualidade das aguas, apresenta-se 0
levantamento de dados secundarios de pluviosidade no Litoral Norte.

V.2.2. Levantamento pluviométrico

De Souza Rolim et al. (2007) demonstraram que o clima da regido é
predominantemente tropical com chuvas excessivas e um inverno seco, tipo Am
(segundo classificacdo de Koppen), sendo algumas areas da faixa costeira
classificadas como Cfa (segundo classificacdo de Kodppen), subtropical, quente,
sem estacao seca.

O levantamento de dados secundarios de pluviosidade no Litoral Norte de
Séo Paulo foi realizado na base Hidroweb.

Os dados de esta¢des pluviomeétricas de cada municipio indicadas no Quadro
99 foram levantados, apresentando-se graficos com os valores mensais desde
2005 até 2016 (Figura 59).

Quadro 99 — Estacdes pluviométricas utilizadas neste estudo. Datum Sirgas 2000
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X Y
Sao Sebastido Sao Francisco 457542 7371586
IIhabela IIhabela 464319 7369767
Caraguatatuba CEEPAM 471758 7394783
Ubatuba Ubatuba 492497 7408535

Além dos dados mensais deste periodo, apresentam-se também dados
mensais medios, indicando a variacdo sazonal normal da pluviosidade de cada
um dos municipios.

A pluviosidade anual média da estacdo Sao Francisco, situada no Municipio
de Sado Sebastido, para os ultimos 70 anos foi registrada como 1197,1 mm. Na
estacdo de Caraguatatuba (CEEPAM), a pluviosidade anual média chega a
2027,9 mm, em llhabela é de 1410,8 mm e em Ubatuba é de 2253,6 mm. Na
Figura 54 sdo apresentadas as médias anuais para as quatro estacdes dos
municipios estudados. Observa-se que sao bem marcados os periodos de inverno
seco e o periodo de verdo chuvoso, com um més de fevereiro um pouco mais
seco também. As pluviosidades em Ubatuba parecem ser mais elevadas do que
NosS outros municipios, 0 que provavelmente estd associado aos processos

orograficos daquela regido.

Médias mensais (1943-2015)
Estacdo de Sao Francisco
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Fonte: Hidroweb, 2017
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Figura 54 — Médias mensais de pluviosidade nas Estacdes Meteorolédgicas de Litoral
Norte de S&o Paulo. A Estagédo S&o Francisco abrangeu o periodo de 1943 a 2015, e as
outras abrangem o periodo de 2005 a 2016.
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Uma vez que a estacdo Sao Francisco tem um registro mais longo,
apresenta-se a variagdo na pluviosidade anual desde a sua instalacdo em 1944
(Figura 55). E interessante notar a variagdo da quantidade de chuva anual que
mostra uma forte oscilagdo ao longo dos anos, podendo ultrapassar os 2000 mm,
como em 1995, mas também apresentando periodos com valores muito baixos,
proximos de 600 mm em 2014. A analise de todo o periodo indica que, apesar
das oscilacdes, ndo existe tendéncia de aumento ou de reducéo da pluviosidade

ao longo dos 70 anos registrados.

Totais de chuva anuais
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Fonte: Hidroweb, 2017
Figura 55 — Evolugédo da pluviosidade anual, desde 1944 até 2015 na Estagéo
Meteoroldgica de S&o Francisco, Sao Sebastido.

A fim de se obter um registro espacial mais claro da pluviosidade, a partir dos
dados das estacdes pluviométricas relacionadas no Quadro 100, foram
construidos mapas de isoietas da pluviosidade média no verdo (Figura 56), no
inverno (Figura 57) e um outro mapa de isoietas com a pluviosidade anual (Figura
58).

Quadro 100 — Esta¢des meteoroldgicas utilizadas para a construgdo do mapa de isoietas

Cédigo da Coordenadas
Municipio .
estacao X Y
Séo Sebastido 2345057 457543 7371535
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Cédigo da Coordenadas
Municipio ~

estacao X Y
2345060 443965 7369644
2345109 459253 7367849
2345058 464342 7369708

llhabela 2345155 464351 7366018
2345182 454200 7354918
2345039 455795 7388137
2345050 454083 7391822
2345051 455801 7386292

Caraguatatuba

2345056 454124 7378906
2345108 459196 7388147
2345191 471740 7394793
2344004 527254 7415855
2344005 517032 7414026
2345036 488078 7414031
2345038 491488 7406653

Ubatuba
2345040 493023 7408524
2345044 476182 7397410
2345090 493187 7406653
2345143 488081 7410340

Os mapas de isoietas permitem dar uma ideia sobre a variagdo espacial da
pluviosidade na regido.

Observa-se um marcado gradiente pluviométrico de Oeste para Leste, com
maior intensidade de chuvas na regido de Ubatuba. O gradiente se mantém nos
periodos de verdo e inverno, sendo que no segundo a pluviosidade cai de
maneira muito severa.
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Figura 56 — Isoietas de verao (médias mensais) para o periodo entre 2005 e 2015.
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Figura 57 — Isoietas de inverno (médias mensais) para o periodo entre 2005 e 2015.
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Figura 58 — Isoietas para o ano todo (médias mensais) no periodo entre 2005 e 2015.

A pluviosidade mensal também foi apresentada desde 2005 até 2016 (Figura
59) com o objetivo de permitir uma avaliacao da pluviosidade frente aos dados de
qualidade da agua. O fato de se saber se chove muito intensamente em um
periodo com coleta de dados de qualidade da agua facilita sobremaneira a

interpretacdo dos resultados.
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Figura 59 — Dados mensais de pluviosidade desde 2005 até 2016 nas estacdes

meteoroldgicas de cada um dos municipios estudados.
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V.2.3. Parametros monitorados
V.2.3.1. Metodologia

Os dados secundarios apresentados na presente secdo para coliformes
termotolerantes, enterococcus, clorofila a e turbidez, foram obtidos através do
sistema Info-Aguas da CETESB e complementados a partir de relatérios de
qualidade das aguas costeiras, onde estéo registrados os dados do programa de
monitoramento das aguas costeiras. Embora a base seja de grande valor para os
processos de gestdo dos recursos naturais na regido, as coletas ainda nao sao
muito frequentes e muitos dados deixaram de ser levantados.

A Figura 60 apresenta as posicoes das estacbes amostrais dos dados obtidas
no Info-Aguas da CETESB.
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Figura 60 — Pontos de coleta do Info-Aguas da CETESB,; Litoral Norte de Séo Paulo.

Outras bases de dados pretéritos foram levantadas, como o Plano de
Caracterizacdo Regional (PCR-BS), executado pela Petrobras, mas o foco deste
estudo esta dirigido aos metais pesados e aos hidrocarbonetos. Por outro lado,
este PCR-BS ndo apresenta dados primarios, sendo inteiramente pautado em

estudos anteriores.
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O estudo de Mello et al. (2012) relata a existéncia de 13 estudos ambientais
relativos a megaprojetos que abrangem tipologias da industria do petréleo
(principalmente gasodutos e unidades de tratamento de gas e de exploracdo de
petréleo do pré-sal), portos e rodovias. Estes estudos foram realizados entre 0s
anos de 2005 e 2011. N&o obstante, nestes estudos, nenhum dado de
monitoramento da qualidade da agua € apresentado.

Muitos dados estdo disponiveis no sistema Info-Aguas da CETESB, mas em
sua maioria abrangem os sistemas continentais. Para se ter uma ideia um pouco
mais precisa da qualidade da &gua na regido marinha, ndo é possivel incluir
dados de rios, visto que estes podem modificar de maneira significativa os valores
médios. Particularmente os parametros bacteriol6gicos sdo muito influenciados
pela incidéncia de luz e pela salinidade e sua persisténcia no ambiente marinho é
menos prolongada (Feitosa et al. 2013). Portanto, € necessario que sejam
incluidas apenas as amostras de agua do mar, excluindo-se as aguas sob
influéncia do ambiente continental. O resultado disto é que o numero de
amostragens disponiveis no Info-Aguas é de apenas 1530, sendo que para alguns
parametros, hd muitas falhas. As coletas iniciaram em 09/2002, mas a maior parte
dos dados esta so6 disponivel a partir de 2010.

Encontraram-se ainda dados fragmentados de qualidade da agua e
particularmente do indice de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC) nos
relatérios de qualidade da agua da CETESB — Aguas Costeiras, abrangendo os
anos de 2011 a 2016.

O IQAC é um indice composto por parametros pH, oxigénio dissolvido,
fésforo total, carbono orgéanico total, nitrogénio amoniacal, fendis totais, clorofila a,
Enterococcus, coliformes termotolerantes. Embora os relatérios estejam no site
das aguas costeiras, eles relatam também (e principalmente) as &aguas
continentais. No relatorio, também disponivel de 2010, ndo se encontram dados
de IQAC das aguas costeiras que passaram a ser incluidos a partir de 2011,
compondo também o presente relatorio.

A classificacéo do IQAC é apresentada no Quadro 101.
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Quadro 101 — Classificagdo do IQAC utilizado pela CETESB no Litoral Norte do Estado
de Séao Paulo.

Classificagéo Faixa de valores do indice

80 < IQAC <95

65 < IQAC < 80

Ruim | 45 < IQAC < 65
Péssima ‘ <45

As estacoes de amostragem do IQAC sao as mesmas apresentadas no Info-
Aguas e estéo representadas na Figura 60.

Os relatérios anuais de qualidade das praias da CETESB, publicados no
respetivo site apresentam os dados de balneabilidade de 88 praias dos 4
municipios, os quais foram utilizados no presente relatério. A Figura 61 apresenta
a posicao geografica de cada uma das estacfes de amostragem.
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Figura 61 — Pontos de coleta da CETESB para balneabilidade; Litoral Norte de Séo
Paulo.

Devido ao interesse em termos de qualidade da agua, apresenta-se o indice
de Estado Trofico Costeiro (IETC) desenvolvido por Hakanson (1994) e que foi
adaptado pela CETESB, sendo composto pelos niveis de clorofila a (Bricker et al.
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2003). A classificacao proposta pela CETESB aparece no Quadro 102. Os dados
de IETC foram levantados nas mesmas esta¢des do programa de monitoramento
das &guas costeiras apresentados no sistema Info-Aguas. Os pontos de
amostragem utilizados para avaliar o IETC também s&o os mesmos apresentados
na Figura 60.

Quadro 102 - Classificacao do IETC para 4guas marinhas utilizado pela CETESB no
Litoral Norte do Estado de S&o Paulo.

Estado troéfico
Oligotrofico
Mesotrofico

Clorofila a (ug L-1)
Cla<1,00
1,00<Cla<25
2,5<Cla<5,00
Cla> 5,00

Eutrofico
Supereutréfico (ou hipertrofico)

O Quadro 103 apresenta os valores maximos permissiveis, segundo a
CONAMA 357/2005 para usos de classe 1.

Quadro 103 — Parametros de qualidade da agua segundo a resolugdo CONAMA
357/2005

Qualidade das Aguas (Resolucéo e e
CONAMA 357/2005)
Parametros Unidade Agua Salina Agua Salobra
Enterococcus UFC 100 mL* 100 100
Coliformes UFC 100 mL* 1000 1000
Termotolerantes
Clorofila a pg L? 2,5% 10
Turbidez NTU Virtualmente ausente Virtualmente ausente

* Embora néo exista limite na CONAMA 357/2005 para clorofila a em agua salgada, estes limites foram estabelecidos pela
propria CETESB em seu relatério de qualidade de aguas de 2016

A partir dos dados levantados até aqui, foram confeccionados graficos
mostrando valores médios anuais (e seus respectivos desvios-padrdo) para cada
municipio e para cada parametro em relacdo ao tempo, de forma a permitir uma
analise temporal.
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Para a avaliacdo da balneabilidade, a CETESB utiliza o parametro
Enterococcus. A Resolugdo CONAMA 274/2000 classifica as aguas de acordo
com a balneabilidade, utilizando medi¢cées consecutivas por cinco semanas em
uma mesma estacdo. Segunda a resolucdo, em seu artigo segundo:

Art. 2° As &guas doces, salobras e salinas destinadas a
balneabilidade (recreacdo de contato primério) terdo sua condicdo
avaliada nas categorias propria e impropria.
§ 1o As aguas consideradas proprias poderéo ser subdivididas nas
seguintes categorias:
a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no
mesmo local, houver, no maximo, 250 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 Enterococcos por
00 mililitros;
b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no
mesmo local, houver, no méximo, 500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 Enterococcos por
100 mililitros;
c) Satisfatéria: quando em 80% ou mais de um conjunto de
amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores,
colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100
Enterococcos por 100 mililitros.

Se nas amostragens consecutivas de cinco semanas houver ocorréncia de
mais de 20% de amostras com concentracdes superiores aos limites de
Satisfatéria (1000 coliformes fecais, ou 800 Escherichia coli ou 100 Enterococcos
100 mL-1), a &gua é considerada imprépria.

A CETESB criou uma classificagcdo temporalmente um pouco mais
abrangente, a fim de classificar as praias, de acordo com os resultados durante o
periodo de um ano.

O Quadro 104 apresenta a classificacdo utilizada pela CETESB para
determinar a qualidade da agua. Os itens 6tima e boa classificam as aguas como
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préprias para o banho e os itens regular, ruim e péssima classificam as aguas
como improprias para o banho.

Os valores apresentados no presente relatério sdo relativos & porcentagem
de ocorréncias da classificacdo CONAMA 274/2000 (mencionada acima) ano a
ano. A praia s0 € classificada como 6tima (em uma base anual) quando 100% das
medicdes (de cinco semanas) sao excelentes (de acordo com a CONAMA
274/2000). Sempre que aparecem porcentagens de improprias (de acordo com a
CONAMA 274/2000) superiores a 25% das coletas, entdo a adgua é considerada
regular ou niveis piores, de acordo com o Quadro 104.

Quadro 104 - Classificagao da CETESB quanto a balneabilidade. Esta classificacdo é
baseada na classificagcdo da CONAMA 274/2000

Classificagao Caracterizagao
OTIMA Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do ano
BOA Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do ano exceto
qguando classificadas como EXCELENTES
REGULAR Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do ano
RUIM Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do ano
PESSIMA Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do ano

Os dados da balneabilidade foram apresentados na forma de porcentagem
média de classificacbes (CONAMA 274/2000) no ano. Em outras palavras, para
cada praia sao verificadas as classificagcbes para cada coleta e determina-se a
porcentagem de classificacdes no ano segundo a classificacdo definida na
CONAMA 274 para coletas em cinco semanas consecutivas. Para aguas
excelentes o limite é de 25 UFC (Enterococcus) 100 mLt; para aguas préprias o
limite é de 100 UFC (Enterococcus) 100 mL-1 e para impréprias é de mais de 100
UFC (Enterococcus) 100 mL.

Os dados de balneabilidade foram organizados por praia de forma a ter uma
avaliacdo anual do parametro.

Outras bases de dados pretéritos ainda foram levantadas, como o Plano de
Caracterizacdo Regional (PCR-BS), executado pela Petrobras, mas o foco deste
estudo esta dirigido aos metais pesados e aos hidrocarbonetos. Por outro lado,
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este PCR-BS ndo apresenta dados primarios, sendo inteiramente pautado em
estudos anteriores.

O estudo de Mello et al. (2012) relata a existéncia de 13 estudos ambientais
relativos a megaprojetos que abrangem tipologias da industria do petrdleo
(principalmente gasodutos e unidades de tratamento de gas e de exploracdo de
petréleo do pré-sal), portos e rodovias. Estes estudos foram realizados entre 0s
anos de 2005 e 2011 e séao relacionados na Tabela 10. N&o obstante, nestes
estudos, nenhum dado de monitoramento da qualidade da dgua € apresentado.

V.2.3.2. Parametros bacteriolégicos

Os resultados dos parametros bacterioldgicos de cada um dos municipios sao
apresentados na Figura 62 (enterococcus) e na Figura 63 (coliformes
termotolerantes). Nos graficos, procuram-se manter as escalas verticais a fim de
permitir uma comparacdo mais realista.

A fim de evitar qualquer tipo de tendéncia nas meédias levantadas, excluiram-
se 0s dados oriundos do monitoramento dos emisséarios submarinos da regido. Os
emissarios em presenca sado: emissario de Araca (Sao Sebastido); emisséario das
Cigarras (entre Sdo Sebastido e Caraguatatuba); emissario do Saco da Capela
(Ilhabela); emisséario do Tebar (Sdo Sebastido).
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Enterococos
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Cada gréfico corresponde a um municipio. Como os dados sdo médias de vérias estacdes e de
varias coletas as barras de erros representam os desvios-padrdo das medi¢des. Dados em UFC
100 mL2.

Figura 62 — Evolucdo temporal das concentragfes de enterococcus nas dguas marinhas
nos diversos municipios do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo.
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A CETESB tem realizado medicbes bastante consistentes de enterococcus
desde 2005, tendo deixado poucos periodos e poucos municipios sem medi¢oes.

Sendo um parametro caracteristico de contaminacdo antrOpica e
considerando que devido a incidéncia de radiacdo solar estas bactérias tém uma
curta permanéncia no meio ambiente, o aumento da concentracdo esta
estritamente ligado ao aporte de esgoto domeéstico e ndo sofre forte influéncia da
pluviosidade.

As barras de erro que correspondem ao desvio-padrdo, mostram a
variabilidade natural do parametro. Aparentemente as amostras ndao tém uma
grande variacdo, mostrando que a qualidade das aguas ndo se modifica de
maneira intensa com o tempo. Da mesma forma, ndo existe uma clara tendéncia
de aumento da contaminacdo com o tempo, indicando que o crescimento
populacional, seja atribuido ao turismo, seja atribuido ao desenvolvimento pela
industria do petroleo ndo estd promovendo ainda intensa modificacdo na
qualidade da agua.

Para Sdo Sebastido e Caraguatatuba, apesar do pico de concentracdo em
2009, as concentracdes retornam a valores mais baixos nos anos seguintes.
Ubatuba, por sua vez, apresentou valores relativamente baixos durante todo o
periodo, raramente acima de 50 UFC 100ml* (correspondente a metade do limite
maximo permissivel).

As condicbes de balneabilidade dadas pela concentracdo de coliformes
termotolerantes ndo podem ser consideradas boas para toda a regido, contudo o
levantamento da balneabilidade das praias que serd apresentado mais a frente
mostra que o numero de ultrapassagens nao € muito elevado em nenhum local da
regiao.

Com base nos dados apresentados na Figura 63 observa-se que as
concentracdes podem chegar a mais de 500 mil NMP L, sendo que em alguns
periodos o desvio padrdo extrapola a dimensdo do grafico. Os coliformes
termotolerante apresentam concentracdes mais elevadas nos municipios de Séo
Sebastido e Caraguatatuba.

Embora as concentracdes médias sejam elevadas, alguns periodos (como
2007) apresentaram concentragdes baixas em todos os municipios. Também os
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periodos mais recentes (2015 e 2016) apresentam valores relativamente baixos
de colimetria.

Em um trabalho recente, Batista and Harari (2017) realizaram a modelagem
de transporte de coliformes termotolerantes e enterococcus nas enseadas
Flamengo e Palmas (Ubatuba), mostrando que a variabilidade pode ser muito
elevada e particularmente determinada pelo padrao de circulagdo hidrodinamico.
Pode-se concluir que o fato de a maioria das amostras medidas nos estudos da
CETESB ter sido coletada em praias pode gerar uma tendéncia nos dados para

valores mais elevados.
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Cada gréfico corresponde a um municipio. Como os dados sdo médias de véarias estacdes e de
vérias coletas as barras de erros representam os desvios-padrédo das medi¢des. Dados em UFC
100 mL2,

Figura 63 — Evolucao temporal das concentragdes de coliformes termotolerantes nas
aguas marinhas nos diversos municipios do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo.

Considerando que uma amostragem mais abrangente para coliformes
termotolerantes e para Enterococcus nao € possivel (até porque a analise precisa
ser feita rapidamente), a solucdo de avaliar a dispersédo destes parametros por
modelagem hidrodindmica € excelente e pode permitir um melhor entendimento
dos processos de contaminacdo das praias.

Finalmente, € necessario sublinhar que a fim de evitar qualquer tipo de
tendéncia nas meédias levantadas, excluiram-se os dados oriundos do
monitoramento dos emissarios submarinos da regido. Os emissarios sao
Emissario de Araca (Sao Sebastido); Emissario das Cigarras (entre Sao
Sebastido e Caraguatatuba); Emisséario do Saco da Capela (llhabela); Emissario
do Tebar (Sao Sebastido).
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V.2.3.3. Clorofila a e turbidez
A Figura 64 e a Figura 65 representam a evolucao temporal dos parametros

clorofila a e turbidez (respectivamente) nos quatro municipios do Litoral Norte do

Estado de Séo Paulo. Nos graficos, procura-se manter as escalas verticais a fim

de permitir uma comparagdo mais realista.
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Cada gréfico corresponde a um municipio. Como os dados sdo médias de varias estacdes e de
vérias coletas ao longo do ano, as barras de erros representam os desvios-padrdo das medicdes.

Dados em ug L2,

Figura 64 — Evolucao temporal das concentragcfes de clorofila a nas aguas marinhas nos
diversos municipios do Litoral Norte do Estado de S&o Paulo.

Embora as medicbes de clorofila a no meio marinho ndo tenham sido

realizadas com a mesma frequéncia que os parametros microbiolégicos (como

indicado na sec¢éo V.2.3.1), os dados apresentados na figura acima indicam que

0s processos troficos tém gerado algumas elevadas concentragfes de clorofila a.

Comparando com os limites maximos estabelecidos pela CETESB para aguas

salinas (2,5 ug L) ocorrem muitas ultrapassagens, particularmente no periodo de

2010 e 2011 em Sao Sebastido. Nos outros municipios, observam-se algumas

ultrapassagens, mas raramente atingindo valores superiores a 3 ug L.
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Uma discussdo mais extensa sobre as concentracdes de clorofila a é
apresentada na secédo relativa a avaliacdo deste parametro por sensoriamento
remoto (secdo V.2.4), onde se encontra a mesma ordem de grandeza das
concentracdes observadas nas medi¢cdes em campo.

Os valores de turbidez ndo s&o muito elevados ao longo de todo o
monitoramento (Figura 65), mostrando que os aportes de material inorganico nao
sao muito elevados. Estes valores podem facilmente ser explicados pela auséncia
de grandes rios na regido. Mais uma vez identificam-se concentragcbes mais
elevadas no municipio de Sdo Sebastido, onde a menos relevante cobertura
vegetal das encostas (Borelli, 2007) leva a uma maior lixiviagdo de particulas para
0 mar.

E provavel que a pluviosidade tenha um papel importante na determinacgéo da
turbidez, sendo que a Figura 55 mostra que o ano de 2009 apresenta uma maior
intensidade de chuvas, refletindo os dados na Figura 65 (S&o Sebastido).
Também o ano de 2013 apresentou uma pluviosidade um pouco mais intensa,
refletindo-se no incremento observado na turbidez (Figura 65). No resto da regiao,
embora haja muitas falhas de amostragem, as concentragdes sdo um pouco mais
baixas.

Da mesma forma que para a clorofila a, ndo observamos uma relacéo direta
entre o crescimento populacional, o crescimento da industria do petréleo e o
turismo e a turbidez.
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Cada gréfico corresponde a um municipio. Como os dados sdo médias de varias estacbes e de
vérias coletas ao longo do ano, as barras de erros representam os desvios-padrdo das medicoes.
Dados em NTU

Figura 65 — Evolucao temporal da turbidez nas aguas marinhas nos diversos municipios
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do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo.
V.2.3.4. Balneabilidade

A balneabilidade é apresentada com base em um extenso levantamento da
maioria das praias da regido (Figura 61). A andlise temporal destes dados nao é
simples, pois sdo muitas praias e seus dados sdo apresentados ano a ano em
cada um dos relatérios de qualidade das praias da CETESB. Para identificar as
oscilagBes, optou-se por apresentar graficos com meédias de porcentagens de
ocorréncia de classificacdo segundo a CONAMA 274/2000 (excelente, muito boa,
satisfatoria e impropria) para todas as praias de cada um dos municipios, dados
estes apresentados contra o tempo (periodo 2005 a 2016) (Figura 66).
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Figura 66 — Evolucdo da qualidade média (dada pelas concentracdes de Enterococcus)
das praias em cada um dos municipios (2005-2016)

Observa-se que, com poucas excecdes (ndo diretamente visiveis no grafico,
em que sdo apresentados valores médios para todas as praias de cada
municipio), a qualidade da agua € excelente ou muito boa para o banho na regido.
Mesmo em S&o Sebastido e Caraguatatuba, municipios fortemente influenciados
pela ocupacdo humana, as praias mostram condicdes balneabilidade
majoritariamente propria; Caraguatatuba apresenta condi¢cdes um pouco piores,
provavelmente em razdo da menor hidrodinamica das aguas. llhabela, embora
com uma populacdo menos significativa, apresenta as piores condicbes de
balneabilidade, inclusive com o ano de 2013 apresentando valores que
caracterizam a balneabilidade como impropria (mais de 25% de ocorréncia de
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situacdes improprias). A razdo para este fraco desempenho podera estar no fato
de que todas as praias amostradas se situam na parte interior da llha (vide Figura
60), sendo a qualidade da agua fortemente influenciada pela contaminacdo de
Sdo0 Sebastido, de Caraguatatuba, e de alguns emissarios submarinos que
desaguam na regiao.

Finalmente, € necessario sublinhar que ndo ha tendéncia de aumento na

contaminacgao no periodo de 2005 a 2016.

V.2.3.5. Indice de qualidade de aguas costeiras (IQAC) e indice de Estado
Trofico Costeiro (IETC)

Os resultados dos indices de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC) e do
indice de Estado Trofico Costeiro (IETC) sdo apresentados nas figuras abaixo
para os Municipios de Sdo Sebastido, Caraguatatuba e Ubatuba. Como referido
na descricdo da metodologia, o Municipio de llhabela ndo aparece, pois, as
amostragens sao feitas no Canal de Sdo Sebastido e na baia de Caraguatatuba,
abrangendo assim a llhabela.

Com relacdo ao IQAC nédo se observa uma distincdo muito evidente entre os
diversos municipios, os quais apresentam condicdo dominantemente “Boa” (faixa
verde dos gréaficos). Em S&do Sebastido foi observado que no ano de 2015 e em
Ubatuba no ano de 2011 as condi¢des cairam para “Regular’. Em Caraguatatuba
as condi¢cdes melhoram para Otimo nos anos de 2013/2014/2016.

Devido a pequena abrangéncia temporal das coletas (desde 2011) ndo é
possivel afirmar categoricamente que ndo houve degradacdo do indice, mas
observamos uma melhor na condicdo nos Municipios de Caraguatatuba e
Ubatuba, enquanto Sao Sebastido apresenta-se incerto.
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Figura 67 — IQAC médio para o Canal de Sao Sebastido e Barra do Una em Sédo
Sebastido. As areas coloridas delimitam a classificagdo da CONAMA 274/2000 e a linha
continua sdo os valores medidos.
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Figura 68 — IQAC médio para Tabatinga, Cocanha e Baia de Caraguatatuba em
Caraguatatuba. As areas coloridas delimitam a classificacdo da CONAMA 274/2000 e a
linha continua séo os valores medidos.
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Figura 69 — IQAC médio para Picinguaba, Baia de Itagua e Saco da Ribeira em Ubatuba.
As éareas coloridas delimitam a classificagdo da CONAMA 274/2000 e a linha continua
séo os valores medidos.

O estado tréfico € um excelente indicador ndo apenas dos aportes de esgotos
domésticos, mas também da presenca de nutrientes oriundos de atividades
culturais (criacdo de animais e plantios) (Vollenweider 1992). A presenca de
nutrientes leva a intensa e desequilibrada producdo primaria, que quando com
microalgas nocivas, pode promover a mortandade de peixes e inclusive
problemas de saude para a populagédo (Hallegraeff et al. 2004).

Os resultados apresentados na Figura 76 a Figura 78 indicam que a excecao
do ano de 2014 em Caraguatatuba (que aparece como oligotréfico), em todos os
periodos, para os trés municipios o estado € mesotrofico, indicando que ndo ha
contaminag¢do muito significativa com nutrientes. Deve-se considerar que sendo
as estacfes amostrais em areas de alta circulagéo, a oligotrofia deveria ser mais
frequente. No caso da regido, dada a pouco relevante atividade agricola e de
criacao de animais, e o reduzido tamanho das bacias de drenagem, a maior parte
dos nutrientes entrando no sistema sao resultantes de esgotos domesticos.

Embora ndo haja uma tendéncia clara de evolugdo do estado trofico no
periodo estudado (2011 a 2016) é evidente que um esforco maior precisa ser
realizado na regido no sentido de reduzir os aportes de esgoto. Este esfor¢co deve
ser feito através da construcdo de estacdes de tratamento de esgoto e da

construcdo de sistemas separadores dos efluentes. A construgédo de sistemas de
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tratamento em tempo seco, muito comuns no Estado do Rio de Janeiro, tem
mostrado resultados insuficientes, principalmente para areas sensiveis como o

Litoral Norte de Sao Paulo.
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Figura 70 — IETC médio para o Canal de S&o Sebastido e Barra do Una em S&o
Sebastido. As areas coloridas delimitam a classificacdo da CONAMA 274/2000 e a linha
continua sdo os valores medidos.

IETC CARAGUATATUBA

6
5
4
3
2
1
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016

= oligotréfico Mesotrofico  mmmmm Eutrofico mmmm Supereutrofico em@mm 'ETC

Figura 71 — IETC médio para Tabatinga, Cocanha e Baia de Caraguatatuba em
Caraguatatuba. As areas coloridas delimitam a classificacdo da CONAMA 274/2000 e a
linha continua séo os valores medidos.
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Figura 72 — IETC médio para Picinguaba, Baia de Itagua e Saco da Riveria em Ubatuba.
As é&reas coloridas delimitam a classificagdo da CONAMA 274/2000 e a linha continua
séo os valores medidos.

V.2.4. Ssensoriamento remoto

V.2.4.1. Metodologia

Nesta se¢do sdo apresentadas as imagens desde 2005 até 2017, em
periodos de verdo e inverno com as distribuicBes espaciais de clorofila a e de
turbidez (Figura 73 a Figura 81 e Figura 82 a Figura 90, respectivamente).
Considerando que o monitoramento da qualidade da agua feito a partir das
amostragens apresenta muitas falhas de coleta e tendéncias associadas ao
momento da coleta, local, altura da maré, etc., os levantamentos de qualidade da
agua por imageamento de satélite sdo uma excelente forma de complementar
informacoes.

As imagens foram obtidas do sensor MODIS (Imagem espectroradiométrica
de moderada resolucao) instalado no satélite Aqua (EOS PM). A ¢6rbita do Aqua é

cronometrada de tal forma que ele passa pelo equador a tarde, seguindo o
sentido Sul-Norte. O satélite imageia a superficie da terra a cada 2 dias,
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adquirindo dados em 35 bandas espectrais. As imagens estdo disponiveis desde
2002 até o presente.

As imagens utilizadas para os estudos de clorofila-a e turbidez foram obtida a
partir do site “Ocean Color Browse”
(https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/cgi/browse.pl?sen=am), onde foram
especificados 0s seguintes parametros:

. Foram escolhidas imagens de deteccdo de Clorofila no oceano,
portanto, a seguinte caixa da pagina esta selecionada para “CHL".
Para as imagens de turbidez, a caixa SST foi selecionada.
/S C S S I I
<« 17 ¢ s—s M

. O ano da misséo, o més e o dia foram selecionados. Observaram-se
0S meses correspondentes ao verdo (dezembro a margco — periodo
de chuvas) e ao inverno (junho a setembro — periodo de estiagem),
sempre procurando a imagem com as melhores respostas para cada
estacdo do ano.

. Foi especificada a regido da Costa Brasileira (Brasilcoast) para obter
apenas as imagens relevantes ao estudo.

As imagens foram processadas e tratadas no software SeaDAS 7.4 e os
mapas elaborados no ambiente ArcMap do software Arcgis 10.2

Para os verbes de 2007 e 2012, ndo se obteve uma imagem com boa
resposta em fungéo da presenca de nuvens, mesmo pesquisando todos os meses
desta estacdo dos anos. Assim, as imagens sao apresentadas com extensas
areas em branco (correspondente as nuvens), sem indicacdo da producao
primaria, nem da turbidez.

Para o verdo de 2009 usa-se a imagem de dezembro de 2008, por nao ter

resposta melhor em outras datas dos meses seguintes.

V.2.4.2. Clorofila a
A andlise da sequéncia de imagens, desde 2005 indica, de uma parte, que o

periodo de verdo apresenta uma producédo primaria menos intensa do que no
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inverno. Embora o fornecimento de nutrientes e a radiacdo solar sejam mais
intensas no verdo, principalmente por ser o periodo de maior atividade de
veraneio (Marandola Jr. et al. 2013), a producdo priméaria apresentou-se mais
baixa. A inspecdo da Figura 54, mostra que para 0s quatro municipios o periodo
de verdo apresenta uma pluviosidade até 3 vezes maior que o periodo de inverno
(veja-se, por exemplo, o Municipio de Ubatuba) e esta pluviosidade deve
intensificar os processos erosivos na bacia de drenagem e devem aportar maiores
quantidades de material em suspensdo mineral (residuos de solo) que sombreiam
a coluna d’agua, reduzindo assim a produgao primaria. Como pode ser visto na
sequéncia de imagens de turbidez (Figura 82 a Figura 90) este enriquecimento
em material particulado em suspensao inorganico no verao néo é enfatizado, pois
a producdo primaria também contribui com a turbidez.

Observa-se ainda uma intensificacdo da produc&o primaria no inverno e no
verdo a partir de 2012 até 2016, periodo em que se observa uma reducao
significativa na pluviosidade nos municipios de Caraguatatuba e Ubatuba (Figura
59). A partir do inverno de 2014 as condic¢des climéticas levam a uma diminuicao
da pluviosidade. O ano de 2014 registra menos de metade da precipitacdo
normal, com um inverno apresentando varios meses sem nenhuma precipitacao.
O ano de 2015 também apresenta valores significativamente menores do que a
média anual, com um inverno particularmente seco (Figura 59). No ano de 2016,
as pluviosidades voltam a se elevar, mas ficam ainda um pouco abaixo das
normais mensais, com o més de julho apresentando valores proximos de zero em
todos os quatro municipios.

Em termos de distribuicdo da producéo de clorofila a, a Figura 73 a Figura 81
mostram que, tanto no inverno quanto no verao, as areas mais criticas situam-se
na enseada de Caraguatatuba, regido delimitada por Ilhabela, onde é provavel
que a circulacao hidrodinamica seja menos intensa, associada a mais abrangente
ocupagdo do municipio de Caraguatatuba. A orla do Municipio de S&o Sebastido
também é intensamente ocupada, mas suas concentracdes de clorofila a séo
menores em razdo da melhor circulagdo da agua. As areas com menor
concentracdo de clorofila a estdo em Ubatuba. Embora o municipio tenha um
historico de ocupacéo turistica muito intenso, principalmente no verdo (Marandola
Jr. et al. 2013), a mais intensa cobertura vegetal com presenca de um maior
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numero de unidades de conservacado (Batista 2016) deve melhorar a qualidade
das aguas continentais que afluem ao mar e conter a produgdo primaria da
regido. Também nesta regido a circulacéo hidrodinamica é mais intensa.

O impacto do veraneio foi largamente registrado em lagunas costeiras da
Regido dos Lagos do Rio de Janeiro (Knoppers et al. 1991) que observou intenso
processo de eutroficacdo, associada aos aportes mais intensos de esgotos
domeésticos. Nao obstante, no Rio de Janeiro a ocupacéo foi muito mais intensa e
as lagunas sao sistemas aquaticos de circulacdo muito mais restrita.

A abrangéncia da producao primaria em direcdo ao mar parece ser intensa e
resultante de uma forte dispersdo dos contaminantes em direcdo ao mar. Esta
dispersdo gerou concentragdes de até 3 ug L de clorofila a, nos periodos de
inverno de 2012, 2015 e 2016, além do verdo de 2005. Nestas situacdes as
anomalias de clorofila a podem chegar a 30 ou 40 km da costa.

Embora o clima possa explicar o aumento na producdo primaria (clorofila a)
nos anos de 2012 a 2016 (principalmente no periodo de inverno), deve ter havido
uma relativa intensificacdo da contaminacdo nos periodos mais recentes,
principalmente na regido de Caraguatatuba. No ano de 2017 a clorofila a cai de
maneira acentuada, mas seria hecessario o acompanhamento dos proximos anos
para se verificar se € efetivamente uma tendéncia, ou se € simplesmente um

evento isolado.
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Maps de Concentracdes de Clorofils &
de $d0 Sebastiio a Ubatuba Janeiro de 2006

Mapa de Concentracies de Clorofila-2
de $30 Sebastido & Ubatuba Janpiro de 2006

Mapa de Concentragoes de Clorofila-a
de Sdo Sebastido a Ubatuba Fevereiro de 2007
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Figura 73 — Concentragdes de clorofila a (em ug L™ = mg m=) na regifo entre S&o
Sebastido e Ubatuba, no veréo, entre 2005 e 2007.
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Mapa de Concentragdes de Clorofila-a
de Sio Sebastibo A Ubatuba Julho de 2005

Mapa de Concentracdes de Clorofila-a
de Sao Sebastido a Ubatuba Junho de 2007
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Figura 74 — Concentragées de clorofila a (em ug L™* = mg m™®) na regi&o entre Sdo
Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2005 e 2007.
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Mapa de Concentracho ¢ Clorofila 2 - bstat
de S#0 Sebastido & Ubstuba Margo de 2008 -
y
.

Mapa de Concentragdes de Clorofila-a
de S4o Sebastifo & Ubatuba Fevereiro de 2010

Figura 75 — Concentragdes de clorofila a (em ug L™ = mg m=) na regido entre S&o
Sebastido e Ubatuba, no veréo, entre 2008 e 2010.
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Mapa de Concentracdes de Clorofila-a
de Sao Sebastido a Ubatuba Julho de 2008

Mapa de Concentracdes de Clorofila-a
de Sao Sebastiao a Ubatuba Junho de 2009

Mapa de Concentragdes de Clorofila-a
de Sdo Sebastido a Ubatuba Junho de 2010
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Figura 76 — Concentragdes de clorofila a (em ug L™ = mg m=) na regido entre S&o
Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2008 e 2010.
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Mapa de Cancentragoes de Clorofils-#
de S0 Sebastiso 3 Ubatubs Janeiro de 2011

Mapa de Concentragdes de Clorofila-a
de 550 Sebastido & Ubatuba Fevereiro de 2012

Mapa de Concentragies de Clorofila-2
de S0 Sebastido & Ubatuba Fevereire de 2013

Figura 77 — Concentragdes de clorofila a (em ug L™ = mg m*) na regido entre S&0
Sebastido e Ubatuba, no veréo, entre 2011 e 2013.
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Mapa de Concentragdes de Clorofila-#
de S3o Sobastido & Ubatuba Junho de 2011

Mapa de Concentracho de Clorofila &
do S#0 Sebastido & Ubstuba Julho de 2092

Figura 78 — Concentragdes de clorofila a (em ug L™ = mg m*) na regido entre S&0
Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2011 e 2013.
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Mapa de Concentragoes de Clorofila-a
de Sao Sebastiao a Ubatiba Janeiro de 2014

Mapa de Concentracdes de Clorofils-#
de Sio Sebatido 3 Ubatuba Janviro de 2015

Mapa de Concentracies de Clorofda-2
do S30 Sebastido a Ubatuba Feverviro de 2016

Figura 79 — Concentragdes de clorofila a (em ug L™ = mg m=) na regido entre S&o
Sebastido e Ubatuba, no veréo, entre 2014 e 2016.
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Mupa de Concentracies de Clorofits-a
de S#o Schastido a Ubatitubx Agosto de 2016
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Figura 80 — Concentragdes de clorofila a (em ug L™ = mg m*) na regido entre S&o
Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2014 e 2016.
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Mapa de Concentracho de Clorofila &
do S#0 Sebaslido & Ubstuba Fevereiro de 2017

Mapa de Concentragdes de Clorofila-#
de S30 Sebastido & Ubatiba Jutho de 2097

Figura 81 — Concentragées de clorofila a (em ug L™* = mg m™®) na regi&o entre Sdo
Sebastido e Ubatuba, no verdo e no inverno do ano de 2017.

V.2.4.3. Turbidez

Diferentemente da clorofila a, a turbidez ndo apresenta um padrdo de
enriguecimento nos periodos de inverno.

Por exemplo, no ano de 2008, o verdo apresenta uma turbidez muito mais
intensa do no inverno. Por sua vez, o inverno de 2011 apresenta dguas muito
mais tUrbidas do que no verdo deste mesmo ano.

De forma diferente da clorofila a, é possivel que a turbidez responda de
maneira mais rapida e menos defasada a fendbmenos pluviométricos de curto
prazo. Assim, fez-se uma associacdo com a pluviosidade do més, observando-se
uma boa relacdo entre meses chuvosos e a turbidez até junho de 2010. Na
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sequéncia, estas relacdes parecem desaparecer, como no inverno de 2011, que
apresenta uma elevada turbidez, mas baixa pluviosidade em todas as estagbes
pluviométricas. Como dito anteriormente, € possivel que a turbidez obtida por
sensoriamento remoto incorpore além da concentracdo de material mineral, o
fitoplancton também. Portanto, nos periodos de altos aportes de material
terrigeno, a turbidez sera alta, mas nos periodos de baixo aporte terrigeno e alta
producao primaria, a turbidez sera alta também.

E interessante notar que os anos de 2005 a 2012 apresentam periodos de
mais intensa turbidez, algumas vezes no verdo, outras vezes no inverno, e
algumas vezes em ambos os periodos. A partir de 2013, até 2017 a turbidez cai
de maneira sensivel com periodos de um pouco mais de turbidez em 2014, 2015
e 2017, sempre associados a enseada de Caraguatatuba, na area protegida da
circulacao pela llhabela.

Na oficina participativa realizada em setembro de 2018 em Caraguatatuba,
um dos participantes mencionou a possibilidade de que a turbidez elevada
identificada na regido oceanica de Sao Sebastido pudesse ser atribuida ao
lancamento irregular de residuos de dragagem, fora da &rea licenciada do bota-
fora. Tentou-se obter informacdo sobre o periodo dessas ocorréncias (e-malil
remetido a 4 de outubro 2018), contudo, nédo foi obtido retorno.
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Mapa de Turbidez de Sdo Sebastiac & Ubatuba
Janwiro de 2006
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Mapa de Turbides de Sio Sebastibo & Ubstuba
Fevereiro de 2007

Figura 82 — Concentragdes de turbidez (em unidades relativas de concentragéo) na

regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no verdo, entre 2005 e 2007.
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Figura 83 — Concentracfes de turbidez (em unidades relativas de concentragdo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2005 e 2007.
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Mapa do Turbider de Sdo Sebastibo A Ubatuba
Margo ce 2008

Mapa de Turbidez de Sao Sebastido & Ubataba
Derernbiro de 2008
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Figura 84 — Concentracgfes de turbidez (em unidades relativas de concentragcdo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no verdo, entre 2008 e 2010.
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Mapa de Turbidez de S8o Sebastiso & Ubatuba
Julho de 2005
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NMapa de Turbidez de Sio Sebastiso 3 Ubstuba
Junho de 2010

Figura 85 — Concentragdes de turbidez (em unidades relativas de concentragéo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2008 e 2010.
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Mapa de Turbicdez de S0 Sebastifo & Ubatubs
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Figura 86 — Concentracfes de turbidez (em unidades relativas de concentragdo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no verédo, entre 2011 e 2013.
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Mapa de Turbider de 830 Sebastido A Ubatuba
Junho de 2011
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Figura 87 — Concentracfes de turbidez (em unidades relativas de concentragdo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2011 e 2013.
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Mapa de Turbidez de Sdo Sebostibo & Ubatutss
Janeiro de 2014

Mapa de Turbldez de Sio Sebastiio 4 Ubatuba
Janeiro de 2015

Figura 88 — Concentra¢fes de turbidez (em unidades relativas de concentracéo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no verdo, entre 2014 e 2016.
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Mapa de Turbldez de Sdo Sebastide & Ubatuba
Julha de 2014
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Figura 89 — Concentracfes de turbidez (em unidades relativas de concentragdo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no inverno, entre 2014 e 2016.
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Figura 90 — Concentra¢fes de turbidez (em unidades relativas de concentracéo) na
regido entre Sao Sebastido e Ubatuba, no verdo e no inverno do ano de 2017.
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VI.EVOLUCAO DOS FATORES NA REGIAO

VI.1. COMUNIDADES TRADICIONAIS

De acordo com as diversas fontes consultadas (varios documentos, datados
de 2005 a 2018), o Litoral Norte possui 92 comunidades tradicionais, sendo 83
caicaras, 04 indigenas e 05 quilombolas.

O processo de alteracdo do modo de vida das comunidades tradicionais
ocorreu rapidamente, tendo inicio na década de 70, apds a construcdo da BR-
101, que permitiu 0 acesso a uma terra pouco explorada e com grande potencial
turistico. Antes da implantacdo da BR-101 essas comunidades viviam de forma
isolada do resto da sociedade sobrevivendo em sua maior parte de atividades de
subsisténcia. O acesso a maior parte delas s6 poderia ser realizado através de
longas trilhas ou embarcacdoes.

As mudangas no modo de vida e nos territorios das comunidades tradicionais
apresentaram diferencas de acordo com sua localizacdo geogréfica e condicbes
de acesso. De maneira geral, as comunidades mais afastadas dos centros
urbanos e/ou inseridas no interior das Unidades de Conservacdo de protecao
integral preservaram um padrdo de ocupacdo tipico, mantendo fortes lacos com
as atividades e o modo de vida tradicional (CARDOSO, 2014; PIRRO, 2008), por
sofrerem menos pressao da expansao urbana e ocupacéo da regiao.

Apesar de outras eventuais fontes de renda, a maioria das comunidades
tradicionais ainda hoje depende economicamente das atividades tradicionais,
como a agricultura e a pesca, importantes atividades do ponto de vista
econdmico, social e cultural.

A principal area de pesca no Litoral Norte € a regido marinha costeira até a
is6bata de 25 metros e, em menor intensidade, até a isobata de 50 metros, no
entorno da Ilha de S&o Sebastido, Ilha dos Buzios e Ilha da Vitéria, no municipio
de llhabela.

De acordo com o Censo Estrutural da Pesca, realizado entre outubro de 2008 e
agosto de 2010, a atividade de pesca artesanal no Litoral Norte/SP era entéo
exercida por 2.357 pescadores com um total de 1.045 embarcacgdes; em 2014 o
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namero de pescadores desceu para 1.551 (valor que devera estar subestimado,
visto que nem todos os pescadores possuem Registro Geral de Pesca).

Para o ano de 2013, foi verificado no Litoral Norte um total de
aproximadamente 9 mil desembarques pesqueiros no ano, realizados por 843
unidades produtivas (IP/FUNDEPAG, 2015). A producao pesqueira naquele ano
somou um total de aproximadamente 2,5 mil toneladas e uma movimentacao
financeira na primeira comercializacdo de pescado da ordem de 10 milhdes de
reais. O municipio que se destaca em relacdo a movimentacdo financeira,
producdo pesqueira e unidades produtivas é Ubatuba.

Mesmo com as mudancas impostas pelo crescimento e urbanizacdo da
regido, a maioria das comunidades tradicionais resistiu e ainda hoje depende
economicamente das atividades praticadas tradicionalmente por elas, como a
pesca e agricultura (HABTEC, 2008; WALM, 2012; PETROBRAS/MINERAL,
2017).

No entanto, as comunidades tradicionais encontram-se hoje enredadas em
um contexto caracterizado pelo conflito de vocacfes entre atividades econbémicas
diferenciadas e usos e formas de ocupacao do solo diversas. Por sua vez, a
tensdo entre preservacdo/conservacdo ambiental e cultural e desenvolvimento
econdbmico sdo bem acentuados. Em geral, as comunidades tradicionais
encontram dificuldades para fazer valer seu direito ao uso do territério, seja da
maneira como tradicionalmente o fazem, seja de modo a se inserir no
desenvolvimento econémico propiciado pelo turismo (WALM, 2012).

Apesar da dificuldade em se estabelecerem indicadores objetivos para
analisar a condicao de base e a situacao atual do fator comunidades tradicionais,
procurar-se-a analisar o indicador “perda dos espacos de reproducéo do modo de

vida tradicional’.

VI.2. EMPREGO

O numero de empregos formais aumentou 68% no total da Regido Litoral
Norte, entre 0s anos 2005 e 2015, sendo que a TMCA variou entre um minimo de
4,4% (em S&o Sebastido) e um maximo de 6,5% (em Caraguatatuba). O setor dos
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servicos foi 0 principal impulsionador do crescimento dos empregos formais no
Litoral Norte, seguido do setor do comércio.

Em 2010 existiam cerca de 82 mil pessoas com empregos informais na
Regido Litoral Norte, sendo o nimero destes superiores aos empregos formais,
em todos 0s municipios em analise.

Entre 2005 e 2017 a populacédo residente aumentou cerca de 19% na regido
Litoral Norte, registrando uma taxa de crescimento média anual de 1,4%. No
geral, todos os municipios em estudo verificaram um aumento no seu niumero de
habitantes, com o municipio de Ilhabela a apresentar o maior aumento (cerca de
31%). De acordo com as projecdes da SEADE, a populacéo residente na Regido
Litoral Norte crescera a uma taxa média anual de 1,3% entre 2017-2020 e de
0,9% entre 2020-2030. S&o Sebastido devera ser o0 municipio com maiores taxas
de crescimento médias, esperando-se que a populacdo residente aumente 16%
entre 2017 e 2030.

O PIB estimado nos municipios em estudo correspondia a 17 bilhdes de reais
em 2014 (a precos correntes). Em 2005, o municipio de S&o Sebastido
representava 60% do PIB da regido Litoral Norte. Esta representatividade foi,
entretanto, superada pela de llhabela (32% do PIB dos municipios da regido em
2014), principalmente, devido ao setor industrial, e ao inicio da extracdo de
petréleo e gas natural ao largo da sua area maritima.

O valor de royalties e da participacdo especial que os municipios receberam
devidos pela producao de gas natural e petrdleo atingiu os 400 milhdes reais em
2015; em 2016 verificou-se uma diminuicdo de valores registrados, como

consequéncia da diminuicdo do valor do petréleo nos mercados internacionais.

Quadro 105 — Fator emprego: evolucdo de variaveis na regido Litoral Norte.

., Condicao de base Situacéao atual "
Variavel Evolucao
(ano) (ano)
41 69
Aumento
Emprego formal (10%) (2005) (2015)
Emprego Informal 66 82 Aumento
(103) (2000) (2010)
Populacgéao residente 273 324
Aumento
(103) (2005) (2017)
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nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel de Dados 02/2019




282 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos W PETROBRAS

., Condicéo de base Situacéao atual "
Variavel Evolucéo
(ano) (ano)
PIB (a precos 3 17
correntes) (bilhdes de Aumento
. (2005) (2014)
reais)
Royalties e
particip;,(;é:) especial 77865 307 140 Aumento
2005 2016
(R$ 103) ( ) ( )

Nota: n.d. — néo definido

VI.3. HABITACAO

Comparando os resultados do indice Paulista de Vulnerabilidade Social de
2000 com os resultados de 2010, verifica-se que houve uma melhoria nos
indicadores demograficos e socioecondmicos, principalmente em Caraguatatuba
e Ilhabela. Em Ubatuba, mais de um terco da populacéo ainda se encontrava em
situacdo de alta vulnerabilidade social em 2010, e em S&o Sebastido 30% da
populacao.

Na década de 2000, registrou-se um crescimento bastante significativo de
assentamentos precarios no Litoral Norte. O numero de domicilios em
assentamentos precarios aumentou de cerca de dois milhares, no ano de 2000,
para mais de 22 milhares, em 2010. Neste ano, estimava-se que 74 mil pessoas
residissem em aglomerados precarios, situacdo especialmente critica em Sao
Sebastido.

Nos municipios em estudo, os domicilios familiares aumentaram de 63 mil,
no ano de 2000, para 90 mil em 2010. Nesse periodo, todos 0s municipios
registraram taxas de crescimento superiores a 3%/ano no numero de domicilios.
A projecao de 2017 a 2030 revela que a necessidade total de domicilios familiares
devera aumentar 27% na regiao.

Por fim, no que se refere a area urbanizavel, se comparadas as unidades
territoriais com usos do solo mais intensivos (zonas Z4 e Z5) nos dois
zoneamentos, verifica-se um aumento das areas destinadas a usos urbanos no

ZEE-LN 2017. Estas areas, que em 2004 representavam cerca de 145 km? da
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area do Litoral Norte, representam agora cerca de 175 km? (cerca de 7,7% da
area da regido).

Quadro 106 — Fator habitagéo: evolugdo de variaveis na regido Litoral Norte

., Condicéo de base Situacéao atual ~
Variavel Evolucéo
(ano) (ano)
Domicilios em
et 2 257 22 185
assentamentos Aumento
L (2000) (2010)
precarios (n.°)
Pessoas em
assentamentos 8 552 74 000 Aumento
L (2000) (2010)
precarios (n.°)
Domicilios familiares 63 90 Aumento
ocupados (10%) (2000) (2010)
Area urbanizavel
(zonas Z4 3 Z5 do 144,7 km® (6,3%) | 175,38 km? (7,7%) Aumento
(ZEE-LN 2004) (ZEE-LN 2017)
ZEE-LN)

Nota: n.d. — néo definido

VI.4. SERVICOS PUBLICOS

O indice FIRJAN- Saude, indicador do atendimento de saude nos
municipios, apresentou uma evolucao positiva entre 2005 e 2013. Neste ano, 0s
municipios de llhabela e S&o Sebastido classificavam-se na categoria “alto
desenvolvimento”, enquanto Ubatuba e Caraguatatuba ficavam na categoria
“moderado desenvolvimento”.

O numero de estabelecimentos de saude na regido Litoral Norte/SP era de
196 em 2005 e de 432 em 2017, tendo-se mantido mais elevado no municipio de
Sdo0 Sebastido comparativamente com o0s restantes municipios. De destacar o
percentual de crescimento dos estabelecimentos na esfera privada entre 2005 e
2010 (144% para o Litoral Norte), periodo em que na esfera publica houve um
decréscimo de 3%.

Revisao 04

= 'M !"’ Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
o A 02/2019

b & Cusboraghe o 5 Sobeimtls Levantamento
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Relatério
de Dados




284 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos W PETROBRAS

Analisando a Regido do Litoral Norte como um todo, e comparando 0s anos
2008 e 2016, verifica-se um pequeno aumento do numero de leitos de
internacdo, contrariamente a tendéncia verificada no estado de S&o Paulo no
mesmo periodo.

Os leitos do Sistema Unico de Saude (coeficiente por mil habitantes)
apresentaram valores sensivelmente idénticos em 2005 (1,01) e em 2016 (1,04).

Para os municipios da regido Litoral Norte/SP verifica-se significativa melhoria
da taxa de mortalidade infantil nas uUltimas décadas: de 1991 a 2010 a taxa
passou de 29,4 para 12,3. O municipio de Sao Sebastido era o que apresentava a
menor taxa de mortalidade dentre os municipios no ano de 2010.

O municipio com maior dificuldade em suprir a demanda de internacdes no
Sistema Unico de Satde localizadas em seu territorio € Ubatuba, situacio que é
mais acentuada em 2017 comparativamente a 2007. Sdo Sebastido e llhabela
também mostram essa tendéncia, enquanto Caraguatatuba mostra tendéncia
contraria desde 2016 (o municipio ndo sO6 parou de enviar pacientes para
atendimento em outros municipios, como também realizou atendimentos de
pacientes de outros municipios em unidades de saude do seu territério).

Os recursos destinados a saude por parte dos municipios apresentam uma
tendéncia crescente em valor absoluto, no periodo analisado (com excepcéo do
caso de Caraguatatuba, entre 2017 para 2018). Contudo, em termos de % das
receitas totais municipais, esses valores ndo sdo muito varidveis ao longo dos
anos. Em 2018 os recursos destinados a saude representam um minimo de
14,6% em Caraguatatuba e um méaximo de 23% em Ubatuba relativamente as
receitas municipais.

Todos 0s municipios apresentaram aumento significativo em seus indices de
desenvolvimento em educac¢éao (IDHM — Educacgé&o) entre 2000 e 2010, com 0s
municipios de Caraguatatuba e S&o Sebastido a classificarem-se na faixa de
desenvolvimento alto. O numero de estabelecimentos de ensino na regiao
(considerando ensino pré-escolar, fundamental e médio) ndo sofreu, contudo,
grandes alteracdes (de 332 em 2005, passou a 336 em 2015).

Os recursos destinados a educacdo por parte dos municipios apresentam
uma tendéncia crescente em valor absoluto até 2016/2017, reduzindo-se em 2018
(exceto no municipio de Sao Sebastido). Em 2018 os recursos destinados a

Revisao 04

TZMIS Pedro Bettencourt T-MIS Fabiano Melo
- p - 02/2019

Levantamento

Relatério
de Dados

v & cotsboea;de ke x N T e,
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




w PETROBRAS

Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 285

educacao representam um minimo de 21,9% em llhabela e um maximo de 27,8%
em Caraguatatuba relativamente as receitas municipais.

O indice de Desenvolvimento da Educacédo Basica (Ideb) apresentou uma
tendéncia de melhoria em todos 0os municipios da regido entre 2005 e 2015, com
os melhores resultados a serem atingidos no municipio de Caraguatatuba. Esta é
também a tendéncia para o Indice de Desenvolvimento da Educacdo do
Estado de S&o Paulo (IDESP) no periodo 2007-2017, com Caraguatatuba a
apresentar os melhores resultados.

As taxas de aprovacdao, reprovacdo e abandono (ensino fundamental e
meédio) mostraram evolu¢des positivas comparando os anos 2007 e 2016 (exceto
quanto a taxa de abandono em llhabela, com um registro atipico no ano de 2016,
no qual 8,9% dos estudantes matriculados no ensino médio abandonaram 0s
estudos).

Quanto ao saneamento basico, o nivel de atendimento do sistema de
abastecimento de agua baixou ligeiramente entre 2005/2006 e 2015, sendo neste
ano, em meédia, de 72% na regido Litoral Norte/SP de acordo com os dados do
SNIS.

O nivel de atendimento do sistema de esgoto apresentou, em termos médios,
e de acordo com a CETESB, uma evolucéo positiva na regido Litoral Norte/SP (de
27% em 2005 passou a 50% em 2015).

O indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacéo Urbana de
Municipio (ICTEM), desenvolvido pela CETESB confirma esta situacéo; apesar
de em termos médios se verificar uma melhoria deste indice a nivel regional entre
2010 e 2015, o indice evidencia uma reducdo de desempenho no municipio de
Sédo Sebastido. Em termos de valor absoluto, o melhor desempenho pertence ao
municipio de Caraguatatuba (valor de 7,45 em 2015) e o pior a Ilhabela (valor de
1,08 em 2015).

Os resultados do Programa Municipio Verde Azul quanto ao indicador “esgoto
tratado” nos municipios analisados refletem a deficiéncia deste servigo publico na
regido, com os piores resultados a serem registrados em Ubatuba e llhabela.

Quanto ao nivel de atendimento do sistema de coleta de residuos, de

acordo com os dados do SNIS, verificou-se uma evolucéo positiva em todos o0s
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municipios, atingindo-se um nivel proximo a 100% de atendimento em 2015 em
toda a regiéo.

De acordo com o Instituto Pdlis (2012), na regido do Litoral Norte Paulista, as
areas com menor oferta de servicos publicos se localizam nas regibes mais
afastadas da orla, onde se concentram boa parte dos assentamentos precarios e
também os domicilios com moradores de menor renda.

Quadro 107 — Fator servicos publicos: evolugéo de varidveis na regido Litoral Norte

L Condicao de base Situacgao atual »
Variavel Evolucéo
(ano) (ano)
indice FIRJAN — 0,7797 0,8236
) Aumento (melhora)
Saude (2005) (2013)
Estabelecimentos de 196 432
i Aumento (melhora)
saude (n.°) (2005) (2017)
Leitos de internacdo 362 395
Aumento (melhora)
(n.9) (2008) (2016)
Lei : ~
elto§ dg mternaggo 134 128 ) .
(coeficiente por mil Reducéo (piora)
. (2008) (2016)
habitantes)
Leitos SUS
(coeficiente por mil 101 104 Aumento (melhora)
e p (2008) (2016)
habitantes)
Taxa de mortalidade 19 12,3 Reducéio (melhora)
infantil (2000) (2010) ¢
~ 0,512 0,695
IDHM-Educacéo Aumento (melhora)
(2000) (2010)
Estabelecimentos de 332 336 Aumento (ligeiro)
ensino (n.°) (2005) (2015) (melhora)
indice de
Desenvolvimento da
. O 4,4 59
Educacéo Basica Aumento (melhora)
(2005) (2015)
(Ideb)
(43/5°ano)
Nivel de atendimento
do sistema de 75% 72% Reducéo (ligeira)
abastecimento de (2005) (2015) (piora)
agua (%)
Nivel de atendimento 27% 50% Aumento (melhora)
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., Condicéo de base Situacéao atual "
Variavel Evolucéo
(ano) (ano)
da coleta de esgoto (2005) (2015)
(%)
indice de Coleta e
Tratabilidade d
Es (rJ?oad;lP?J E;Iaeélo 35 4,02 Aumento (melhora)
g puiace (2010) (2015)
Urbana de Municipio
(ICTEM)
Nivel de atendimento
. 98 100
da coleta de residuos Aumento (melhora)
%) (2000) (2015)
0

VI.5. VEGETACAO COSTEIRA

A informacdo disponivel ndo permite quantificar a area de abrangéncia da
vegetacdo costeira na condicdo de base e na condicdo atual, mas indica que a
linha tendencial no periodo analisado (2000-2017) é de manutencdo das areas de

abrangéncia, sem aumento ou diminui¢do evidente e/ou quantificAvel em qualquer
dos quatro municipios.

Pode-se, assim, considerar que a condicdo de base é idéntica a condi¢céo
atual, e sera assumida, para estas, a abrangéncia (distribuicdo geografica
mapeada) das trés classes de vegetacdo selecionadas, que consta do mapa
“Inventario florestal da vegetagcdo natural do Estado de Sdo Paulo — Regiéo
Administrativa de Sao José dos Campos (Litoral)” (Kronka, 2007), que apresenta
dados de 2001, aferidos com dados de 2004-2005. Esse mapa foi apresentado no
“‘Relatorio Técnico Final” (Fase 2), secdo V.2.2.1.1. Vegetacdo; subsecdo

Fitofisionomias da Mata Atlantica e do Litoral Norte).

VI.6. QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS INTERIORES
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Da evolucdo dos dados coletados pela CETESB ao longo do periodo 2005-

2016, inferiu-se o seguinte sobre a alteracdo da condicdo do fator Qualidade das

aguas superficiais interiores:

A concentracdo de Coliformes termotolerantes média anual

reduziu-se significativamente, e de forma muito semelhante em

todos 0s municipios, materializando uma substancial melhoria da
gualidade da agua mas, ainda assim, incapaz de atingir a qualidade
de Classe 2, considerada a qualidade de referéncia para as aguas
doces pela Resolugcdo CONAMA n.° 357/2005, de 17 de marcgo;

A Turbidez média anual ndo verificou uma tendéncia de evolugcéo

dominante comum a todos os municipios, sendo a evolu¢gdo muito
determinada por especificidades de cada municipio, mantendo-se o
valor médio da regido em niveis de qualidade de Classe 1 pela
Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, de 17 de marco;

O IQA médio anual manteve tendencialmente o seu valor numérico

(compativel com qualidade boa), e de forma semelhante, em todos

0S municipios; contudo, o CBHLN reporta algumas situacdes de
degradacéo;
O IAP médio anual verificou uma tendéncia de ligeira reducdo do

seu valor, significando uma reducdo da qualidade das aguas dos

mananciais de abastecimento publico, embora sem se aproximar da
qualidade “Razoavel”; este indice varia consideravelmente ao longo
do periodo sem uma tendéncia regular nem uniforme entre 0s
municipios;

O IVA médio anual manteve-se em qualidade “Boa”, apesar do
relato de algumas situacdes de degradacéo;

A Mortandade de peixes na regiao verificou um grande aumento de

2008 até 2013 (atingindo-se um maximo de nove eventos nesse

ano), reduzindo-se posteriormente para valores iguais ou inferiores a
4.
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Quadro 108 — Fator qualidade das aguas interiores: evolucao de variaveis na regido

Litoral Norte

Condicéo de base

Situacéo atual

Variavel Evolucéo
(ano) (ano) ¢
. 3.327 (2007) 1.383 (2016)
Concentracao ) )
L Compativel com Compativel com
média anual de . , ~
Coliformes Classe 4 de qualidade | Classe 3 de qualidade Reducéo
termotolerantes (Resolugédo CONAMA | (Resolugdo CONAMA significativa
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
(UFC/100ml)
margo) margo)
15,0 (2007) 9,1 (2016)

Turbidez média

Compativel com
Classe 1 de qualidade

Compativel com
Classe 1 de qualidade

Sem evolugéo

comum a todos os

anual (UNT) (Resolugdo CONAMA | (Resolugdo CONAMA municipios
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
margo) margo)
indice de Qualidade 63 (2007) 64 (2016)
da Agua (IQA) Compativel com Compativel com Manutencéo?
médio anual qualidade “Boa” qualidade “Boa”

indice de Qualidade
das Aguas Brutas
para Fins de
Abastecimento

77 (2005)
Compativel com

73 (2016)
Compativel com

Reducéo ligeira
(reducéo de

Pablico (IAP) médio qualidade “Boa” qualidade “Boa” qualidade)
anual
indice de Qualidade
das Aguas para 3,0 (2005) 3,0 (2016)
Fins de Protecéo da Compativel com Compativel com Manutencdo?

Vida Aquatica (IVA) qualidade “Boa” qualidade “Boa”
médio anual
Mortandades de 3 4 Sem tendéncia de
eixes (n.° médio aumento ou
peixes ( (2005) (2017) A
anual) diminuigéo

1 Dados do PBHLN (CBHLN, 2016) assinalam que os rios que cortam as manchas urbanas mais
densamente habitadas tém apresentado perda gradativa na qualidade da agua (e.g. Rio Acaral em Ubatuba;
Rio Lagoa em Caraguatatuba; rio Grande em Ubatuba); outros exemplos sdo o Rio Tabatinga, em
Caraguatatuba, o Rio Quilombo, em Ilhabela, e as valas da Praia da Baleia, em Sao Sebastido.

2 Dados do PBHLN (CBHLN, 2016) assinalam situacdes de degradacdo (e.g. Rio Guaxinduba, em
Caraguatatuba e rio Lagoinha) e alteracdo de pontos de monitoramento (pontos que apresentavam qualidade
comprometida deixaram de ser monitorados e outros com qualidade 6tima foram incorporados).
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VI.7. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

Considerando os dados de monitoramento da CETESB entre 2005 e 2016,

verifica-se que as concentragdes de enterococcus nado apresentam tendéncia de

diminuicdo ou aumento na regiao; observa-se uma variabilidade grande ao longo
dos anos, 0 que pode estar associado a uma combinacdo dos processos de
circulacdo hidrodindmica, fendmenos pluviométricos e aos aportes de esgotos
domésticos. Os valores mais baixos no periodo analisado foram registrados em
Ubatuba. Nos restantes municipios observou-se um pico de concentracdo em
2009, ultrapassando os limites da CONAMA 357/2005 (100 UFC 100 mL™1).

Para os coliformes termotolerantes, embora as concentracdes médias
sejam elevadas, alguns periodos (como 2007) apresentaram concentracfes
baixas em todos os municipios. Também os periodos mais recentes (2015 e
2016) apresentam valores relativamente baixos de colimetria. Em geral, observa-
se uma intensa variabilidade nas concentracbes medidas, sem uma clara
tendéncia de aumento ou diminuicdo, indicando que também estas concentracdes
sdo severamente afetadas pela interagdo dos processos de circulagéo
hidrodindmica, fenébmenos pluviométricos e pelos aportes de esgotos domeésticos.
Inclusive, é possivel que os emissarios submarinos sejam responsaveis por parte
desta contaminac¢ao, medida nas praias.

Embora as medicbes de clorofila a no meio marinho ndo tenham sido
realizadas com a mesma frequéncia que os parametros microbioldgicos, verifica-
se que os processos tréficos tém gerado algumas elevadas concentracdes
(particularmente no periodo de 2010 e 2011 em S&o Sebastido), sem se verificar,
contudo, uma tendéncia de aumento ou diminuig¢ao.

A transparéncia da agua, denotada pelos valores de turbidez tem um papel
importante no incremento da producdo priméaria destes ambientes. Este parametro
nao apresentou valores muito elevados ao longo do periodo analisado, nem uma
evolucdo comum em todos o0s municipios da regido. Os maiores picos
registraram-se em anos de pluviosidade mais intensa, no municipio de Sao
Sebastido, onde a menos relevante cobertura vegetal das encostas permite uma
maior lixiviagdo de particulas para o mar.
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Na analise da balneabilidade observa-se que, no periodo estudado (2005-
2016), nao houve uma tendéncia de melhora ou piora. A qualidade das praias na
regido € majoritariamente excelente ou muito boa. Ubatuba apresentou,
particularmente, um resultado favoravel, enquanto llhabela apresentou os piores
resultados (de referir que todas as praias medidas da Ilhabela situam-se na parte
interna da ilha, fortemente influenciada pela contaminacdo de Sdo Sebastido, de
Caraguatatuba e de emissarios submarinos que desaguam na regiao).

Os indices de qualidade da agua e do estado tréfico (IQAC e IETC) foram
apresentados para periodos a partir de 2011 (em funcdo dos dados disponiveis),
e talvez por ndo existirem dados anteriores, ndo se observa uma tendéncia de
melhora ou piora. De qualquer forma, o estado tréfico, resultante da contaminagéo
por nutrientes oriundos dos esgotos domésticos € um problema que precisa ser
melhor trabalhado pelas autoridades, através da construcdo de sistemas
separadores e de tratamento de esgotos.

Relativamente as imagens obtidas por sensoriamento remoto, que

apresentam as distribuicdes das concentracdes de clorofila a na agua, observa-
se que, principalmente no inverno, com pluviosidades muito baixas, a producao
primaria € muito intensa na orla, formando um forte gradiente em relacdo ao
oceano, onde as concentracdes sao mais baixas.

A regido da enseada de Caraguatatuba, protegida da circulacdo oceénica
pela llhabela, tende a ter concentracfes de clorofila a mais elevadas. Em seguida,
a regido de Sao Sebastido, embora tenha mais intensa circulacédo de aguas, ainda
apresenta elevada producao primaria (clorofila a).

De uma forma geral, com as imagens de satélite, foi possivel observar um
aumento da concentracdo de clorofila a a partir de 2005, e se intensificando a
partir de 2011 até 2016. Em 2017 a concentracdo de clorofila a cai, mas néo é
possivel afirmar se se trata de uma tendéncia.

Com relagdo a turbidez, observou-se intensa concentracdo de material
particulado na agua que em alguns momentos parece estar associado a eventos
de mais elevada pluviosidade, mas de duracdo efémera. Diferentemente da
producdo primaria, que parece ter uma duracdo mais prolongada, o material
particulado em suspensao parece sedimentar ou diluir em periodos relativamente

curtos, fazendo o sistema retornar a sua condi¢ao inicial rapidamente.
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Quadro 109 - Fator qualidade das aguas costeiras: evolu¢ao de variaveis em

Caraguatatuba
., Condicéo de base Situacéao atual .
Variavel Evolucéo
(ano) (ano)
45,19 (2005) 29,81 (2016)
ENterococeus Compativel com Compativel com Diminuicio
Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade ¢
(UFC/100ml) N N (Melhora)
(Resolugcdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
margo) margo)
59878,30 (2005) 9271,50 (2016)
Compativel com Compativel com
Coliformes pativ . patv . Sem tendéncia de
termotolerantes Classe 3 de qualidade | Classe 3 de qualidade AUmento ou
(Resolugdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA L
(UFC/100ml) diminuicéo
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
margo) margo)
1,73 (2005) 1,65 (2015)
Compativel com Compativel com .
i _ _ Sem tendéncia de
Clorofila a Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade AUMento ou
(ng/L) (Resolugcdo CONAMA | (Resolugdo CONAMA diminuicio
n.° 357/2005, de 17 de | n.2 357/2005, de 17 de ¢
margo) margo)
Turbidez média Diminuicao
11,73 (2005) 2,56 (2015)
anual (UNT) (Melhora)

Balneabilidade

Excelente: 66,03
Muito boa: 14,41

Excelente: 71,69
Muito boa: 13,90

Sem tendéncia de

o Satisfatoria: 11,79 Satisfatoria: 8,59 aumento ou
(média anual) (%) L L o
Impropria: 7,76 Impropria: 5,83 diminuicéo
(2005) (2016)
indice de Qualidade
. 82,00 97,33
das Aguas . Aumento
. Bom Otimo
Costeiras (IQAC) (Melhora)
. (2011) (2016)
(média anual)
Indice de Estado 1,60 1,78 Sem tendéncia de
Trofico Costeiro Mesotréfico Mesotréfico aumento ou
(IETC) (2011) (2016) diminuicéo
S | — L.
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Quadro 110 — Fator qualidade das aguas costeiras: evolugcdo de variaveis em llhabela

Condicéo de base

Situacéao atual

Variavel Evolucéo
(ano) (ano) ¢
50,78 (2005) 40,09 (2016)
Compativel com Compativel com Sem tendéncia de
Enterococcus ) i
(UFC/100mI) Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade aumento ou
(Resolugcdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA diminuicéo
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
marco) marco)
27317,40 (2005) 7823,73 (2016)
Coliformes Compativel com Compativel com Sem tendéncia de
Classe 3 de qualidade | Classe 3 de qualidade
termotolerantes | o colucio CONAMA | (Resolugio CONAMA | 2umentoou
(UFC/100ml) ¢ ¢ diminuicio
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
margo) margo)
0,62 (2005) 0,78 (2007)
Compativel com Compativel com
. patv . patlv _ Sem tendéncia de
Clorofila a Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade AUmento ou
(Mg/L) (Resolugcdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA diminuicao
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de ¢
margo) margo)
. . Sem tendéncia de
Turbidez média
9,35 (2005) 1,97 (2007) aumento ou
anual (UNT) L
diminuicéo

Balneabilidade
(média anual) (%)

Excelente: 40,18
Muito boa: 24,00
Satisfatoria: 19,09
Imprépria: 16,54

Excelente: 34,44
Muito boa: 36,19

Satisfatoria: 22,94
Imprépria: 6,44

Diminuicao (Piora)

(2005) (2016)
indice de Qualidade
das Aguas
. NA NA NA
Costeiras (IQAC)
(média anual)
indice de Estado
Tréfico Costeiro NA NA NA
(IETC)
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Quadro 111 — Fator qualidade das aguas costeiras: evolucdo de variaveis em Sao

Sebastiao

Condicéo de base

Situacéo atual

Variavel Evolucéo
(ano) (ano) ¢
35,88 (2005) 27,00 (2016)
Compativel com Compativel com Sem tendéncia de

Enterococcus . ;

(UFC/100mI) Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade aumento ou
(Resolugcdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA diminuicéo
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de

margo) margo)
516717,96 (2005) 19014,40 (2016)
_ Compativel com Compativel com
Coliformes . : Lo
Classe 3 de qualidade | Classe 3 de qualidade Diminuicao
termotolerantes - ~
(Resolugdo CONAMA | (Resolugdo CONAMA (Melhora)
(UFC/100ml)
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
margo) margo)
0,46 (2005) 1,13 (2016)
Compativel com Compativel com
. patv . patv _ Sem tendéncia de
Clorofila a Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade AUmento ou
(Mg/L) (Resolugcdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA diminuicao
n.0 357/2005, de 17 de | n. 357/2005, de 17 de ¢
margo) margo)
Turbidez média _
4,23 (2005) 15,03 (2016) Aumento (Piora)

anual (UNT)

Balneabilidade

Excelente: 66,03
Muito boa: 14,41

Excelente: 71,69
Muito boa: 13,90

Sem tendéncia de

o Satisfatoria: 11,79 Satisfatoria: 8,59 aumento ou
(média anual) (%) L L. L
Impropria: 7,76 Impropria: 5,83 diminuicéo
(2005) (2016)
indice de Qualidade .
. 81,00 92,00 Sem tendéncia de
das Aguas
) Bom Bom aumento ou
Costeiras (IQAC) T
L. (2011) (2016) diminuicéo
(média anual)
indice de Estado 1,22 1,93
Troéfico Costeiro Mesotrofico Mesotrofico Aumento (Piora)
(IETC) (2011) (2016)
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Quadro 112 — Fator qualidade das aguas costeiras: evolugao de variaveis em Ubatuba

Condicao de base

Situacao atual

Variavel Evolucéo
(ano) (ano) ¢
37,98 (2005) 36,21 (2016)
Compativel tivel
pative cgm compative cqm Sem tendéncia de
Enterococcus Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade AUMento ou
(UFC/100ml) (Resolugcdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA diminuicio
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de ¢
margo) marco)
20548,00 (2005) 10140,5 (2016)
Coliformes Compativel com Compativel com Sem tendéncia de
Classe 3 de qualidade | Classe 3 de qualidade
termotolerantes | o colucio CONAMA | (Resolugiio CONAMA | 2umentoou
(UFC/100ml) ¢ ¢ diminuicio
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de
margo) margo)
0,28 (2005) 1,37 (2015)
Compativel ivel
. pative cgm Compative °9m Sem tendéncia de
Clorofila a Classe 1 de qualidade | Classe 1 de qualidade AUmento ou
(Mg/L) (Resolugcdo CONAMA | (Resolucdo CONAMA diminuicao
n.° 357/2005, de 17 de | n.° 357/2005, de 17 de ¢
margo) margo)
Turbidez média Diminuicao
8,63 (2005) 1,62 (2015)
anual (UNT) (Melhora)

Balneabilidade

Excelente: 66,54
Muito boa: 12,92

Excelente: 70,35
Muito boa: 11,08

Sem tendéncia de

o Satisfatoria: 10,65 Satisfatoria: 9,69 aumento ou
(média anual) (%) L L. L
Impropria: 9,88 Impropria: 8,85 diminuicéo
(2005) (2016)
indice de Qualidade
: 68,33 96,00
das Aguas . Aumento
) Regular Otima
Costeiras (IQAC) (melhora)
- (2011) (2016)
(média anual)
indice de Estado 1,98 1,52 L
- . g e Diminuicao
Troéfico Costeiro Mesotroéfico Mesotroéfico (Melhora)
(IETC) (2011) (2016)
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VIl. CONSIDERACOES FINAIS

O presente documento partiu do Relatério Parcial de Levantamento de
Dados, integrando informac&o adicional recolhida em sequéncia de um amplo
conjunto de contatos com diversas entidades e com a comunidade em geral. O
documento foi ainda ajustado na sequéncia dos resultados da oficina participativa
da Fase 5 (realizada dia 27 de setembro de 2018, em Caraguatatuba), e da
ponderacédo das trés contribuicdes recebidas em sequéncia da mesma.

Foi analisada a evolucdo de um conjunto de indicadores no periodo de
abrangéncia temporal selecionado, sempre que possivel de forma quantificada,
com vista a identificacdo da condicdo de base e da situacéo atual dos sete fatores
ambientais e sociais selecionados na fase de escopo, para a analise do PAIC na
regido Litoral Norte.

Destacam-se como principais resultados os seguintes:

Comunidades tradicionais

No contexto de mudancas econOmicas na regido, com 0 aumento da
especulacdo imobiliaria, loteamentos, construcdo de casas e condominios, o
aumento da atividade turistica, assim como as restricdes impostas pelas
legislagbes ambientais (em particular, o estabelecimento de unidades de
conservacgao restritivas), o modo de vida, os territérios e praticas tradicionais
foram fortemente influenciados; como resultado, muitas familias tiveram que
mudar suas estratégias de subsisténcia. Apesar disso, estas comunidades tinham
e continuam a ter grande dependéncia do uso dos recursos naturais, florestais e
marinhos, a partir do qual constroem um modo de vida particular ligado a terra e
ao mar; tém ainda como principal atividade econémica a pesca artesanal e a
agricultura, tendo, atualmente, o turismo de base comunitaria como uma potencial
alternativa de geragcao de emprego e renda e de manutengdo do modo de vida
tradicional. Em geral, as comunidades tradicionais encontram dificuldades para
fazer valer seu direito ao uso do territério, seja da maneira como tradicionalmente
o fazem, seja de modo a se inserir no desenvolvimento econémico propiciado
pelo turismo (WALM, 2012).
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Emprego

Tanto o emprego formal como o informal cresceram do ano base para a
atualidade, tendo o setor dos servicos como principal impulsionador, seguido do
setor do comércio. A populacdo apresentou também uma evolucdo crescente
(taxa de crescimento média anual de 1,4% entre 2005 e 2017), tendéncia que
devera manter-se no futuro (crescimento previsto a uma taxa média anual de
1,3% entre 2017-2020 e de 0,9% entre 2020-2030), e que se espera mais
acentuada no municipio de Sao Sebastido. A comparacdo da condicdo base e
atual mostra que o PIB e os royalties registraram também uma evolucéo positiva
no periodo analisado.

Habitacao

De 2000 para 2010 verificou-se o crescimento dos domicilios familiares
ocupados, tendéncia que devera manter-se: de 2017 a 2030 estima-se que a
necessidade total de domicilios familiares devera aumentar 27% na regido.
Verificou-se ainda um crescimento bastante significativo de assentamentos
precarios (de cerca de dois milhares, no ano de 2000, para mais de 22 milhares,
em 2010), situacéo especialmente critica em S&o Sebastido.

No que se refere a area urbanizavel, se comparadas as unidades territoriais
com usos do solo mais intensivos (zonas Z4 e Z5) nos dois zoneamentos (ZEE
2004 e 2017), verifica-se um aumento das areas destinadas a usos urbanos no
ZEE-LN 2017. Estas areas, que em 2004 representavam cerca de 145 km? da
area do Litoral Norte, representam agora cerca de 175 km? (cerca de 7,7% da
area da regido).

Servigos publicos

As variaveis analisadas relativamente & componente salde (indice FIRJAN —

Saude; n.° de estabelecimentos de saude; n.° de leitos de internagdo; leitos SUS
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— coeficiente por mil habitantes; taxa de mortalidade infantil) apresentaram uma
evolucéo positiva do ano base para a situagéao atual (excepcéo para os leitos de
internacao - coeficiente por mil habitantes). A mesma tendéncia foi observada na
componente educacdo (IDHM-Educacédo; n.° de estabelecimentos de ensino;
indice de Desenvolvimento da Educac&o Bésica).

No setor do saneamento, 0s niveis de atendimento mostraram uma evolucéo
positiva quanto a coleta e tratabilidade do esgoto (entretanto, menos evidente em
Sdo Sebastidao) e a coleta de residuos; contudo, o nivel de atendimento do
sistema de abastecimento de dgua mostra valores inferiores na situacéo atual por
comparacdo com a situacdo base. As areas com menor oferta de servigos
publicos localizam-se nas regides mais afastadas da orla, onde se concentram
boa parte dos assentamentos precarios e os domicilios com moradores de menor

renda.

Vegetacao costeira

A linha tendencial no periodo analisado (2000-2017) é de manutencdo das
areas de abrangéncia da vegetacao costeira. Pode-se, assim, considerar que a
condicdo de base é idéntica a condi¢céo atual.

Qualidade das aguas interiores

Os indices de qualidade da agua analisados (indice de Qualidade da Agua;
indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico; indice
de Qualidade das Aguas para Fins de Protecéo da Vida Aquética) mostraram, em
termos médios, a manutencédo das condicbes de qualidade (qualidade boa) tanto
na situacdo base como na situacédo atual. Contudo, dados do PBHLN (CBHLN,
2016) assinalam que os rios que cortam as manchas urbanas mais densamente
habitadas tém apresentado perda gradativa na qualidade da agua (e.g. Rio
Acaral em Ubatuba; Rio Lagoa em Caraguatatuba; rio Grande em Ubatuba).

A evolucado da concentracdo média de coliformes termotolerantes mostrou-se
positiva, enquanto a turbidez ndo apresentou uma evolucdo dominante comum a
todos os municipios. O Relatério Il do PBH (CBHLN, 2017) destaca o alto
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crescimento populacional e o aporte da populacédo flutuante, que frequenta a
regido em feriado prolongados e na temporada de verdo, e refere que,
historicamente, os investimentos necessarios para a implantacao de infraestrutura
de saneamento basico e ordenamento territorial ndo foram suficientes para
atender a demanda crescente, trazida pela dindmica populacional caracteristica

da regido.

Qualidade das aguas costeiras

Comparando a condicdo base (2005) com a situacao atual (2016), quer em
termos de enterococcus quer de coliformes termotolerantes, ndo se observa uma
tendéncia de aumento ou de diminuicdo na contaminacdo; observa-se uma
variabilidade grande ao longo dos anos, 0 que pode estar associado a uma
combinagcdo dos processos de circulagdo hidrodindmica, fendémenos
pluviométricos e aos aportes de esgotos domésticos. Embora as medicbes de
clorofila a no meio marinho ndo tenham sido realizadas com a mesma frequéncia
que os parametros microbioldgicos, verifica-se que 0s processos tréficos tém
gerado algumas elevadas concentracdes (particularmente no periodo de 2010 e
2011 em Sao Sebastiao), sem se verificar, contudo, uma tendéncia de aumento
ou diminuicdo. A turbidez ndo apresentou valores muito elevados ao longo do
periodo analisado, nem uma evolugdo comum em todos 0s municipios da regido.

Quanto a balneabilidade, também nao houve uma tendéncia de melhora ou
piora no periodo estudado (2005-2016). Relativamente ao Indice de Qualidade
das Aguas Costeiras, no periodo 2011-2016 domina a condicdo “Boa” na regi&o.
O Indice de Estado Trofico Costeiro mostra o predominio de uma situacdo
mesotréfica na regido no periodo 2011-2016; contudo, atendendo a localizacédo
das estacdes amostrais em areas de alta circulacdo, a oligotrofia deveria ser mais
frequente, evidenciando a necessidade de um maior esfor¢o no sentido de reduzir

0 aporte de esgotos domésticos.
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Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura
Profissional Sara de Sousa
Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&o aplicavel

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura
Profissional Angela Canas
Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&o aplicavel

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura
Profissional Ana Carolina Goncalves Paes
Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe

N&o possui conselho de classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

6511155

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura
— -t Relatério x
T-M'S Pedro Bettencourt T- M!L’ Fabiano Melo Levantamento | Revisdo 04
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel de Dados 02/2019
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Profissional

Carolina Rodrigues Bio Poletto

Empresa

Témis

Registro no Conselho de Classe

CRBio: 047070/01-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

578511

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura

Profissional Francisco Pimenta JUnior
Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe CRBio: 59.813/05-D
Cadastro Técnico Federal de Atividades |5081574

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura

Profissional Mateus Rodrigues Giffoni
Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe CRBio: 92.192/08-D
Cadastro Técnico Federal de Atividades |5651923

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura

Profissional Ana Otilia Dias

Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe Nao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&ao aplicavel

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

Assinatura

T:M"’ Pedro Bettencourt T:M!L’ Fabiano Melo ‘ Le\l,?aerl]?;%ieomo R%\Q/Sz%cigm
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel de Dados
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Profissional

Claudia Fulgéncio

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel
e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura

Profissional Maria Grade
Empresa Témis / Nemus
Registro no Conselho de Classe Nao aplicavel
Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Sistema de Informacdo Geogréfica

Assinatura

Profissional Marcel Peruzzo Scarton
Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe OAB/BA: 20.099
Cadastro Técnico Federal de Atividades |6066133

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Gerenciamento de projeto

Assinatura

i :M !‘5 Pedro Bettencourt T: MIS

Revisao 04
02/2019

Fabiano Melo

Relatoério
Levantamento

v & Cokcen;de 3 ateats
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

de Dados
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Profissional Julio Cesar de Faria A. Wasserman
Empresa Témis / Nemus
Registro no Conselho de Classe AOCEANO - 597

Cadastro Técnico Federal de Atividades |99384
e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura
- " Relatério ex
T - M 1S Pedro Bettencourt 1= M 1S Fabiano Melo Levantamento Reviséo 04
2o & cossbocgle 00 3 (SO 02/2019
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel de Dados
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