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|. NOTA INTRODUTORIA

Constitui objetivo do Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos para a
Regido Litoral Sul Fluminense, realizar uma andlise integrada de impactos sobre
fatores ambientais e sociais selecionados, ao longo do tempo e do espaco, para a
Regido Litoral Sul Fluminense/RJ, identificando a acumulacgéo e interacao sinérgica
entre eles. A analise devera ainda possibilitar a avaliacdo da interferéncia dos
estressores nos fatores em analise e fornecer subsidios aos atores da regido para
enfrentar as possiveis transformacdes sociais, ambientais e econbmicas e se
desenvolver de forma sustentavel.

O Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos (PAIC) na regido Litoral Sul
Fluminense/RJ teve inicio em junho de 2017, com a elaboracdo do Plano de
Trabalho (Fase 1), e contemplou sete fases:

« Fase 1 - Planejamento;
« Fase 2 — Escopo;

« Fase 3 — Levantamento de dados;

« Fase 4 — Avaliacao dos impactos cumulativos;

« Fase 5 — Avaliacao da capacidade de suporte e da significancia dos

impactos cumulativos previstos;

« [Fase 6 — Analise dos resultados e banco de dados georreferenciado;

« Fase 7 — Apresentacao dos resultados finais.

Na Fase 2 (Escopo), foram definidos os fatores ambientais e sociais a analisar
na regido, o recorte espacial e temporal da andlise e 0s principais estressores com
influéncia nos fatores (incluindo os principais empreendimentos a analisar). Foi
ainda definida a metodologia a empregar na analise, incluindo as principais
variaveis-condicdo a utilizar para a caracterizacdo da situacdo base, da situagéo
atual e das tendéncias de evolucao de cada fator.

Na Fase 3 (Levantamento de Dados) foi analisada a condicdo de base e a
situacédo atual dos fatores ambientais e sociais selecionados na fase de escopo.

A Avaliagao de Impactos Cumulativos foi realizada na Fase 4. Nesta fase foi
analisada a evolucdo dos principais estressores com influéncia nos fatores em
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andlise, bem como a sua influéncia na condicdo dos mesmos. Em seguida, foram
analisados os principais impactos cumulativos.

Na Fase 5 procedeu-se a determinacdo de limites de alteracdo para as
condi¢cdes dos fatores ambientais e sociais; a avaliagdo da significAncia dos
impactos cumulativos e a estimativa do estado final do ambiente apds as mudancas
ocorridas.

Na Fase 6 analisaram-se 0s principais resultados alcancados nas fases
anteriores do PAIC e apresentaram-se estratégias de enfrentamento das
transformacdes operadas na regiao.

Destaca-se que as vérias fases foram discutidas e subsidiadas por uma
componente de participacao social, concretizada principalmente atravées de:

. Visitas técnicas e entrevistas a atores da regido (Férum de
Comunidades Tradicionais de Angra dos Reis, Paraty e Ubatuba;
ICMBIo; Projeto BIG/INEA; Prefeitura Municipal de Angra dos
Reis/Secr. de Meio Ambiente; Prefeitura Municipal de
Mangaratiba/Secr. de Meio Ambiente; Prefeitura Municipal de
Paraty/Secr. de Meio Ambiente; ONG CODIG; ONG SAPE; Forum
contra a privatizacéo do BIG) (Fase 2);

. Oficina da Fase 2 (realizada no dia 19 de abril de 2018, em Angra dos
Reis);

. Reunido publica de apresentacao do Relatério Parcial de
Levantamento de Dados (Fase 3) (realizada no dia 27 de setembro de
2018, em Angra dos Reis);

. Contatos/pedidos de informacao a entidades detentoras de informacao
relevante, incluindo empreendedores (Keppel Fels Brasil S.A.;
Eletrobras; Departamento de Estradas de Rodagem — DER/RJ;
Transpetro; INEA; IBAMA; Centro de Hidrografia da Marinha; Marinha
do Brasil; Porto Sudeste do Brasil; Companhia Siderargica Nacional;
Vale AS; Prefeituras de Angra dos Reis, Itaguai, Mangaratiba e Paraty)
(Fase 2 e Fase 3);
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Reunides presenciais com 12 pesquisadores e académicos, com 0
objetivo de coletar suas opinides técnicas e cientificas, do fator
Biodiversidade Marinha (da UFF, UFRJ e UERJ) (Fase 3);

Oficina da Fase 5 (realizada dia 5 de junho de 2019, em Angra dos
Reis);

Reunibes institucionais com representantes de comunidades indigenas,
quilombolas e caicaras, bem como de associagcbes/movimentos, como
o Férum de Comunidades Tradicionais de Ubatuba, Angra dos Reis e
Paraty e a Coordenacgéo Nacional de Comunidades Tradicionais
Caicaras.

Os produtos das varias fases foram disponibilizados na internet

(https://www.comunicabaciadesantos.com.br) previamente a realizacdo das

sessdes participativas. Foram também disponibilizados aos participantes materiais

de apoio as sessdes, com 0s pontos essenciais a discussao.

O presente relatério apresenta os principais resultados das Fases 1 a 7 do PAIC,

e encontra-se estruturado da seguinte forma:

Capitulo I. Nota introdutoria

Capitulo Il. Escopo da avaliagdo de impactos cumulativos
Capitulo I11. Situacéo da regiado Litoral Sul Fluminense

Capitulo IV. Principais estressores

Capitulo V. Impactos cumulativos e inter-relagdes entre impactos
Capitulo VI. Limites de alterac&o e significancia dos impactos
Capitulo VII. Regiéo Litoral Sul Fluminense no futuro

Capitulo VIII. Estratégias de enfrentamento das transformacdes
Capitulo IX. Referéncias bibliograficas

Capitulo X. Equipe técnica

Apéndice - Mapas
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ll. ESCOPO DA AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS

II.L1. FATORES AMBIENTAIS E SOCIAIS

Os fatores ambientais e sociais s@o componentes sensiveis e valorizadas,
receptoras dos impactos em avaliacdo e cuja condicdo futura desejavel determina
a definicdo das metas da avaliacdo dos impactos cumulativos: é necessario saber
onde se pretende chegar, para definir planos de medidas em concordéancia e €
necessario saber onde se pode chegar, sem comprometer as funcdes
desempenhadas por cada Fator.

A avaliacdo de impactos cumulativos deve basear-se em um grupo de fatores
bem selecionados e em namero reduzido (da ordem das unidades), que redna as
componentes mais valorizadas pelas comunidades e populacdes em geral.

[I.L1.1. Levantamento inicial dos fatores ambientais e sociais
O levantamento inicial dos fatores ambientais e sociais foi realizado no
Relatério Preliminar da Fase de Escopo, individualmente, para 0s meios
socioecondémico, biético e fisico, partindo:
a) Do conhecimento e andlise da regiao;
b) Das avaliagdes de impacto ambiental dos empreendimentos da regiéo;
c) Da andlise da midia.

A anadlise da regido centrou-se no periodo posterior a 2000 (embora em
alguns casos tivessem sido analisados dados de periodos anteriores, sempre que
tal se revelou necessario para compreender as principais tendéncias de
desenvolvimento). Esta analise recorreu a fontes de informacéo bibliografica
diversas: estatisticas; estudos; relatorios; teses; artigos cientificos.

No meio socioeconémico, analisam-se aspectos relacionados a: populagéo

(distribuicdo; densidade demogréfica; taxa de crescimento; género; faixa etéria,
nivel de instrucdo; indice de desenvolvimento humano); comunidades tradicionais;
emprego e distribuicdo de renda; atividades econOmicas; agricultura e pesca;

Revisao 00

Final 07/2020

T-M“’ Pedro Bettencourt T - Ml S Fabiano Melo Relatério
NeMmusS  Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




I;‘ -‘ PETROBRAS Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos 5

industria; servigos; administracdo publica; uso do solo; habitacdo e saneamento
béasico.

A andlise do meio bidtico da regido incidiu nas tematicas: unidades de
conservacao, flora e fauna.

Os principais aspectos analisados relativamente ao meio fisico reportaram-se
a: recursos hidricos (disponibilidade, demanda, qualidade das &guas interiores e
costeiras); solos; emergéncias quimicas e qualidade do ar.

A partir desta analise, identificam-se desde logo questdes sobre os quais a
informacdao disponivel comprometia a sua consideracdo como potenciais fatores.

Quanto as avaliacdes de impacto ambiental, foram analisados 11 relatorios
de EIA, produzindo-se um inventario de impactos, para 0s meios socioecondémico,
biotico e fisico (apresentado no Relatério de Escopo).

No meio socioecondmico os EIA analisados identificaram impactos nos
componentes: atividade econémica e emprego; financas e infraestruturas publicas;
infraestrutura viaria, trafego e transportes; patriménio humano e natural; populacdo
e gqualidade de vida; uso do solo e estrutura urbana.

No meio bidtico os EIA, os componentes com impactos foram: vegetacao;
fauna; ecossistemas terrestres; areas protegidas e ambiente marinho.

No meio fisico os EIA analisados identificaram impactos nos componentes:
qualidade do ar; ambiente sonoro; geomorfologia e solo; recursos geologicos; linha
de costa; sedimentos e fundo marinho; recursos hidricos superficiais; recursos
hidricos subterraneos; poluicao.

A analise da midia (apresentada no Relatério de Escopo) permitiu contribuir
para o conhecimento da area de estudo, das tendéncias de desenvolvimento da
regido e das opinides e preocupacdes manifestadas pela comunidade. Para o
efeito, foram analisadas 916 publicagbes dos ultimos 17 anos distribuidas em
diversos portais eletrénicos.

No final do levantamento inicial dos fatores ambientais e sociais, obteve-se
uma lista de fatores por meio (socioeconémico, biético e fisico), que foi sujeita as
seguintes analises, de forma a verificar a viabilidade da sua consideracao:

o Avaliagdo do valor dos fatores;
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o Andlise matricial da exposicao dos fatores a partir do cruzamento dos
atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por
impactos cumulativos”;

o Anadlise pericial do grupo de fatores.

Em sequéncia da metodologia anteriormente aplicada, os fatores propostos no

Relatorio Técnico Preliminar de Escopo foram os seguintes:
1. Comunidades tradicionais;

Habitacéo;
Receitas publicas;
Saneamento basico (esgotamento sanitario e residuos sélidos);
Qualidade das aguas superficiais interiores;
Qualidade das aguas costeiras;

N o o bk wDd

Vegetacao costeira.

11.1.2. Afericdo dos fatores ambientais e sociais
A afericdo dos fatores ambientais e sociais propostos no Relatério Técnico
Preliminar de Escopo foi realizada com base em:
. Entrevistas a atores-chave da regido LSF/RJ, realizadas em

novembro de 2017;

. Oficina participativa realizada no dia 19 de abril de 2018, em Angra
dos Reis.
Entrevistas

Em sete das entrevistas realizadas perguntou-se quais 0S componentes
naturais e socioeconémicos mais impactados pelos empreendimentos do Litoral Sul
Fluminense/RJ. As opinides obtidas por meio dessas entrevistas apontaram a
predominéncia da preocupacdo dos entrevistados, ao nivel das componentes

naturais, quanto a:

- Qualidade das aguas interiores (incluindo contaminagdo com coliformes
resultante de falta de saneamento)

- Qualidade das &guas costeiras (poluicdo gerada por grandes

empreendimentos e pelas embarcacdes de turismo que sdo muitas)
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- Recursos hidricos (quantidade) (captagdes irregulares)

- Ocupacéo de areas de risco/Deslizamentos e erosdes

- Desmatamento

- Biodiversidade marinha

- Poluicéo do ar (poeiras)

NoOs aspectos sociais e econdmicos, destacaram-se os relacionados a:

- Crescimento populacional e ocupacédo desordenada (os empreendimentos
demandam trabalhadores com baixa qualificacdo que, a medida em que o sistema
produtivo regional ndo é capaz de absorvé-los no mercado de trabalho tampouco
dar condi¢des para sua insercéo, podem se envolver em conflitos associados a sua
situacdo de precariedade habitacional, e a caréncia de acesso a Servicos
essenciais disponibilizados para as populagdes de baixa renda)

- Reducdo das areas de pescal/restricdes a pesca (devido ao aumento do
trafego e fundeio de embarcacdes)

- Vulnerabilidade das comunidades tradicionais (falta de politicas publicas, falta
de protecao territorial, impactos no modo de vida, restricdes impostas pelas
unidades de conservacgao, “invasao” por ocupacgoes irregulares)

Oficina participativa

Na oficina participativa debateram-se, entre outras questfées, quais os fatores
ambientais e sociais prioritarios para a avaliagdo de impactos cumulativos no Litoral
Sul Fluminense. A maioria dos fatores destacados pelos grupos relacionou-se
diretamente aos fatores pré-selecionados; contudo, alguns pontos divergentes
foram estudados pela equipe, a luz da metodologia de AIC e da disponibilidade de
informacgao, no sentido de aferir os fatores a considerar.

A “Biodiversidade marinha” ficou de ser acrescentada como fator caso viesse
a ser possivel identificar uma espécie que apresente informacao disponivel
necessaria para o desenvolvimento da analise.

Sobre o fator “Saneamento basico”, considerou-se que o mesmo devia ser
analisado separadamente das aguas continentais. De fato, apesar de as aguas
continentais serem influenciadas pelos servicos de saneamento, os fatores

encontram-se integrados em meios diferentes (um socioecondmico e o outro fisico)
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e apresentam um foco de analise distinto. A metodologia de AIC indica que os
fatores devem ser concretos, pelo que a unido de dois fatores prejudicaria a analise
dos mesmos.

O fator “Qualidade das aguas superficiais interiores”, passou a designar-se
“Aguas continentais”, incluindo a consideracdo da disponibilidade hidrica para
abastecimento.

Retirou-se dos fatores a analisar o fator “receitas publicas” por sugestéo
apresentada no decurso da oficina.

Assim, cinco dos sete fatores inicialmente propostos foram mantidos e dois
fatores foram revistos, considerando-se 0s seguintes fatores para prosseguir a
analise:

Meio socioecondémico:

1. Comunidades tradicionais (incluindo andlise da pesca);
2. Habitacao;
3. Saneamento bésico;
Meio Fisico:
4. Aguas continentais;
5. Qualidade das aguas costeiras;
Meio biético:
6. Vegetacado costeira;
7. Biodiversidade marinha.
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1.2. ABRANGENCIA ESPACIAL E TEMPORAL

[1.2.1. Abrangéncia espacial

A abrangéncia espacial da analise refere-se a érea para a qual se propde
desenvolver a avaliacdo de impactos cumulativos.

A proposta inicial de abrangéncia espacial da avaliacdo de impactos
cumulativos apresentada no Relatério Preliminar de Escopo (Fase 2) ponderou os
seguintes aspectos:

. A delimitacdo prévia da area de avaliacdo de impactos cumulativos do
“Projeto Executivo de Avaliagdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015);

. A area de influéncia dos empreendimentos alvo de estudo;

. A batimetria.

Delimitacdo prévia do PAIC

O “Projeto Executivo de Avaliagdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015) refere que a abrangéncia desse estudo sera composta pelos
municipios que fazem parte da Area de Influéncia dos empreendimentos “Atividade
de Producédo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos — Etapas 1, 2 e 3", tendo recortes espaciais para permitir a incorporagao
das caracteristicas geogréficas, fisicas, sociais e ambientais que se diferem em
cada regiao.

O projeto apresenta como um dos quatro recortes espaciais, a regido do Litoral
Sul Fluminense, incluindo os municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e
Itaguai.

A consideragdo destes municipios como area de abrangéncia terrestre evita a
sobreposicao espacial da avaliacdo de impactos cumulativos a realizar para a

regido, com as analises de impactos cumulativos das restantes trés regioes.
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Areas de influéncia dos empreendimentos

Foram analisadas as areas de influéncia direta e indireta apresentadas nos EIA
dos empreendimentos propostos avaliar. Na maior parte destes, as areas
estudadas em EIA abrangem mais do que um municipio da regido Litoral Sul
Fluminense, sendo os projetos Pré-sal os que abrangem maior numero de

municipios.

Batimetria

Quanto a area marinha, prop6s-se que o limite a considerar fosse limitado pela
isébata de 50m. A isdbata de 50m esta integrada no subsetor “mar aberto” - um dos
11 subsetores considerados nas unidades territoriais de planejamento marinho do
setor costeiro da Baia de llha Grande?. Esse limite abrange a area das unidades de
conservagao marinha presentes na regiao Litoral Sul Fluminense (bem como as

suas zonas de amortecimento).

Abrangéncia espacial proposta

No Relatério Técnico Preliminar da Fase de Escopo (Fase 2) propds-se que a
abrangéncia espacial da avaliagdo de impactos cumulativos no Litoral Sul
Fluminense/RJ correspondesse, em area terrestre, aos municipios de Paraty,
Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai, incluindo adicionalmente a faixa marinha
limitada pela isébata de 50m.

1 A Zona Costeira do Estado do Rio de Janeiro é dividida em duas faixas. A faixa marinha compreende a
totalidade do mar territorial, espaco que se estende por 12 milhas nauticas; a faixa terrestre corresponde ao
limite dos municipios que sofrem influéncia direta dos fenébmenos ocorrentes na zona costeira (Resolugao n®
CIRM 005/1997). Para fins de planejamento e gestdo do meio ambiente e das aguas, o Estado do Rio de
Janeiro foi dividido em nove Regides Hidrograficas (Resolugdo CERHI-RJ n® 107/2013). O processo de
elaboragdo do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Costeiro do Estado do Rio de Janeiro se iniciou em 2012,
com a Regido Hidrografica da Baia da llha Grande (RH-I) (correspondente aos municipios de Paraty e Angra

dos Reis, integralmente, e ao municipio de Mangaratiba, parcialmente).
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Abrangéncia espacial aferida

Uma das questdes colocadas aos participantes na oficina realizada dia 19 de
abril de 2018 em Angra dos Reis foi qual a abrangéncia espacial que sugeriam para
a avaliacdo de impactos cumulativos no Litoral Sul Fluminense. Foram
apresentadas algumas sugestfes, contudo, sem unanimidade entre os grupos.

Quanto a abrangéncia terrestre, dois grupos mencionaram a consideragcédo da
totalidade das bacias hidrogréficas (um dos grupos com referéncia especifica aos
municipios de Cunha, Bananal, Sdo José do Barreiro — que integram a Bacia
Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul, do estado de Sdo Paulo, e ao municipio Rio
Claro, que integra a Regido Hidrografica Guandu, no estado do Rio de Janeiro),
engquanto um grupo defendeu a consideracao de todo o Sul Fluminense.

De referir que, para a maior parte dos fatores (comunidades tradicionais;
receitas publicas; habitacdo; vegetacdo costeira), a informagcdo disponivel
encontra-se alocada aos municipios, pelo que se considerou essencial manter 0os
municipios como critério principal de definicdo dos limites de abrangéncia espacial.

Considerou-se ainda que a extensao da abrangéncia espacial de modo a
abarcar todo a regido Sul Fluminense seria excessiva para o objetivo do PAIC. De
acordo com a divisdo considerada no sistema FIRJAN, a regido Sul Fluminense
integra 17 municipios, ndo abrangendo dois dos municipios definidos para anélise
no PAIC — Itaguai e Mangaratiba (que integram a regido Baixada Fluminense junto
com outros sete municipios). Assim, tendo em conta os objetivos do PAIC, os
fatores em anélise, e a maior disponibilidade de informacé&o por municipio, a
abrangéncia em area terrestre inicialmente proposta foi mantida. As bacias
hidrogréaficas abrangidas pelos municipios alvo da regido em analise no PAIC (RH
| — Baia da Ilha Grande e RH Il - Guandu) foram consideradas para as analises
realizadas no fator aguas continentais.

Quanto aos limites maritimos, dois dos grupos sugeriram a consideracao das
areas de pesca mapeadas pela FIPERJ - Fundacéao Instituto de Pesca do Estado
do Rio de Janeiro. O Projeto de Caracterizagdo Sociecondmica da Atividade de
Pesca e Aquicultura nas areas de abrangéncia das Atividades de Exploracéo e
Producdo da Bacia de Santos (Petrobras, 2015) apresenta 0 mapeamento, para
cada municipio, da % de atividade pesqueira por quadrante gerada a partir de
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informe de desembarque pesqueiro, realizado pela FIPERJ. Observaram-se as
figuras desse projeto, e comparando-as com a faixa maritima inicialmente proposta
(limitada pela isébata dos 50m), verificou-se que as areas de maior % de atividade
pesqueira eram ja abrangidas pela faixa maritima proposta nos municipios de
Paraty, Mangaratiba e Itaguai. Apenas no caso do municipio de Angra dos Reis
existiam areas de maior % de atividade pesqueira (a laranja escuro e a vermelho)
que se estendiam além da is6bata dos 50m (Figura 1).

Espirito Santo

Minas Gerais

Legenda

% Atividade Pesqueira por Quadrante
B 0os-0,10

B 0.11-020

) 0,21-0,36
0,37 -0,56
057-072
0,73-092
0,83-1,08
1,09-123

1 1,24 -143

B 144-159

Fonte: Petrobras, 2015, com sobreposi¢éo da batimetria (Témis/Nemus, 2018)
Figura 1 — Atividade pesqueira no Municipio de Angra dos Reis/RJ: a. Excerto da figura

gue consta no documento original (Petrobras, 2015); b. Zoom com sobreposi¢éo das
batimétricas 50m, 75m e 100m.

Assim, os limites da faixa marinha inicialmente propostos foram alargados até
a is6bata dos 100m.
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[1.2.2. Abrangéncia temporal

Para a definicho da proposta de abrangéncia temporal, apresentada no
Relatério Preliminar da Fase de Escopo, constituiram critérios-chave os seguintes

aspectos:
. Tempo de vida dos projetos em analise;
. Cronograma dos empreendimentos;
. Disponibilidade de dados e de informacdes;
. Conhecimento da regiao.

Tempo de vida dos projetos

O tempo de vida dos projetos em analise constitui um dos passos
recomendados por IFC (2013) para determinar o periodo de abrangéncia temporal
da avaliacdo de impactos cumulativos.

Face a extensa duracao dos projetos de producao e escoamento de petroleo e
gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, e a necessidade de considerar
uma abrangéncia que ndo fosse demasiado alargada, foram analisados em
profundidade os tempos de vida dos projetos das Etapas 1, 2 e 3. A analise do
tempo de vida dos projetos Pré-sal remeteria, por aproximacao, para 2040.

Entendeu-se, contudo, mais adequado considerar um periodo temporal mais
curto, por forma a garantir a disponibilidade de dados e informacdes, e a minimizar
a incerteza associada as analises desenvolvidas. Verificou-se ainda que o mais
recente Plano Estratégico da Petrobras tinha como ano horizonte 2030 (coincidente
com o ano horizonte do Plano Nacional de Energia), e tinha como premissa
fundamental o crescimento da producao de petroleo da Petrobras até 2020 e sua
sustentacao no periodo 2020-2030.

Nesse sentido, propds-se 0 ano 2030 como ano _de término da abrangéncia

temporal da avaliacdo de impactos cumulativos.

Para determinar o ano de inicio da abrangéncia temporal, ha que se considerar
gue os primeiros indicios de petréleo no Pré-Sal datam de 2005, ainda que a
operacédo no Pré-sal da Bacia de Santos apenas tenha comecado em 2009.
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Com a descoberta do Pré-Sal, os planos para o Porto de Itaguai e para a regiao
do entorno ganharam outra magnitude. A estratégia de desenvolvimento do setor
logistico foi redimensionada, passando a se articular com a instalacao da industria
de defesa e com o crescimento do polo industrial, a fim de sustentar as atividades
do setor de petréleo e gas (PACS, 2015).

O ano 2005 é sensivelmente equidistante da atualidade face ao ano proposto
para término da abrangéncia temporal (2030), sendo comum ao aprovado para a
Regido Litoral Norte/SP.

Este ano inicial permite abranger:

- O periodo de implantacdo do Plano Estratégico de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrogréaficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PBH Guandu),
divulgado em 2006;

- O periodo de implementacao do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do
Porto de Itaguai (PDZ), elaborado em 2006;

- O ano de inicio da descontaminacéo do terreno da Companhia Mercantil e
Industrial Ingéa (2007) (PORTAL ECODEBATE, 2009);

- O ano de inicio da construcdo do trecho do Arco Metropolitano entre Duque
de Caxias (BR-040) e Itaguai (BR-101 Sul) (2008).

Prop6s-se assim como ano de inicio da abrangéncia temporal o ano 2005.

Cronograma dos empreendimentos

No quadro seguinte apresenta-se 0 cronograma de atividade dos

empreendimentos:
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Quadro 1 — Cronograma de atividade dos empreendimentos.

Passado Presente Futuro
Empreendimentos
2005-2009 | 2010-2017 2018 2019-2025 | 2026-2030
Implantag&o do Porto
X X X X X
Sudeste
Ampliacdo do Porto
X X X X
Sudeste
PROSUB-EBN X X X X
Expanséo do Terminal
. X X X X
de Carvao (TECAR)
Expanséo do TIG X X X X
Arco Metropolitano X X X X X
Usina nuclear Angra 3 X ? ?
Transferéncia de Agua
de Formacéao do X X X X X
TEBIG
Projetos Pré-Sal X X X X X
Estaleiro Brasfels X X X X X

Fonte: Témis/Nemus, com base nos EIA dos empreendimentos

Abrangéncia temporal proposta

No Relatério Preliminar da Fase de Escopo propds-se como abrangéncia

temporal da analise do PAIC o periodo 2005-2030, por ser adequado para a analise

de todos os fatores propostos, permitindo abranger os estressores realmente

significantes que causaram, causam ou causarao transformacgdes na regiao, e por

apresentar uma disponibilidade de dados e informacgbes suficiente para o

desenvolvimento da avaliagao de impactos cumulativos.

Abrangéncia temporal aferida

Uma das questdes colocadas aos participantes na oficina realizada dia 19 de

abril de 2018 em Angra dos Reis foi qual a abrangéncia temporal que sugeriam

para a avaliagao de impactos cumulativos no Litoral Sul Fluminense.
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Dois dos grupos nao apresentaram sugestdes, enquanto 0s outros dois
sugeriram a extensdo do ano final proposto para a abrangéncia temporal (um deles
atée 2040). Apesar de se concordar que essa extensdo seria interessante,
considerou-se mais adequado considerar um periodo temporal mais curto, por
forma a garantir a disponibilidade de dados e informacdes, e a minimizar a incerteza
associada as analises desenvolvidas. Considerou-se que uma abrangéncia futura
até 2040 seria desaconselhada, uma vez que se traduziria em analises genéricas
e muito especulativas, que desvalorizariam os resultados do trabalho.

Deste modo, a avaliacao de impactos cumulativos desenvolveu-se no periodo
2005-2030, com o seguinte recorte espacial (Mapa 1, em Apéndice):

. Area terrestre: municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e

Itaguai;
« Area marinha: is6bata dos 100m.
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11.3. EMPREENDIMENTOS

[1.3.1. Levantamento inicial dos empreendimentos

No Relatério Técnico Preliminar da Fase de Escopo identificou-se um conjunto
de empreendimentos passiveis de gerar impactos cumulativos nos municipios da

Regido Litoral Sul Fluminense:

Quadro 2 — Lista de empreendimentos inicialmente propostos avaliar no ambito da
avaliacdo de impactos cumulativos a realizar na regido Litoral Sul Fluminense

Tipo

Empreendimentos

Estado

Petréleo e gas

Projeto Pré-Sal Etapa 1

Em implementagé&o

Projeto Pré-Sal Etapa 2

Em implementagéo

Projeto Pré-Sal Etapa 3

Previsto (com EIA)

Transferéncia de Agua de Formac&o do
TEBIG

Implementado

Infraestruturas
portuarias

Implantagéo do Porto Sudeste

Implementado

Ampliacdo do Porto Sudeste

Previsto (com EIA)

PROSUB-EBN

Em implementagéo

Expanséo do Terminal de Carvéo
(TECAR)

Previsto (com EIA)

Expanséo do Terminal llha Guaiba
(TIG)

Previsto (com EIA)

Infraestruturas
rodoviarias

Arco Metropolitano (parte do segmento
B, no municipio de Itaguai)

Implementado

Usina nuclear

Usina nuclear Angra 3

Em implementagé&o

Fonte: Témis/Nemus, 2017
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Os empreendimentos reportaram-se a infraestrutura energética de petréleo e

gas natural, e a um conjunto de grandes empreendimentos (infraestruturas

portuéarias, usina nuclear e arco metropolitano do Rio de Janeiro), implantados,

planejados e em implantagdo, cujas caracteristicas poderiam modificar o quadro

socioeconémico ou ambiental da regido.

Para a identificacdo da proposta inicial de empreendimentos, as principais

fontes de informagé&o foram as seguintes:

Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios de Impacto Ambiental dos
empreendimentos (ICF, 2013; Mineral Engenharia e Meio Ambiente,
(2015, 2017); PIR2, 2009; ERM, 2011; ARCADIS Tetraplan, 2011;
Ecology Brasil, 2008; MRS (2006, 2009); Rio de Janeiro, 2007;
Ecologus, 2014; etc.);

Portais associados a empreendimentos (PetroRio; Marinha do Brasil;
Eletronuclear; Agéncia Petrobras; Companhia de Docas do Rio de
Janeiro; Portosudeste; Technip; Consorcio ARG/CivilPort);

Plano Mestre do Porto de Angra dos Reis (SEP, 2015);

Plano Mestre do Porto de Itaguai (SEP, 2014);

Plano Diretor do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro,
2011);

Publicacdes na midia;

Portal do INEA.

11.3.2. Afericdo dos empreendimentos

Procurou-se posteriormente aferir _0os _empreendimentos a considerar na

avaliagcdo de impactos cumulativos na regiéo Litoral Sul Fluminense através de:

Articulagdo com a Petrobras;

Entrevistas com atores-chave da regido, realizadas em novembro de
2017;

Oficina participativa (19 de abril de 2018), com a presenca de 16

instituicoes;
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. Consulta ao INEA e ao IBAMA no sentido de identificar eventuais
projetos licenciados ou em fase de licenciamento com dimenséo e
interesse para a avaliacdo de impactos cumulativos no Litoral Sul
Fluminense.

Nas entrevistas realizadas perguntou-se a um conjunto de entidades (Férum
de Comunidades Tradicionais de Angra dos Reis, Paraty e Ubatuba; ICMBIo;
Projeto BIG/INEA; Prefeitura Municipal de Angra dos Reis/Secr. de Meio Ambiente;
Prefeitura Municipal de Mangaratiba/Secr. de Meio Ambiente; Prefeitura Municipal
de Paraty/Secr. de Meio Ambiente; ONG CODIG; ONG SAPE; Férum contra a
privatizacdo do BIG) quais os empreendimentos em operacdo com maiores
impactos na regido Litoral Sul Fluminense.

As respostas obtidas incidiram sobre: TEBIG; Usina nuclear; Estaleiro Brasfels;
duplicacdo BR-101; Porto de Angra; Porto Sudeste; Arco Metropolitano; Technip
(base de apoio do Pré-Sal); Usina Hidrelétrica do Rio Bracui (em estudo); Estrada
Paraty-Cunha; ampliacdo do aeroporto de Angra; Pré-Sal. Foram ainda referidos,
de forma mais vaga: empreendimentos imobiliarios e turisticos; estradas;
construcdes irregulares; unidades de conservacédo e planos territoriais.

Na oficina participativa realizada a 19 de abril 2018 discutiu-se com o0s

participantes quais seriam os empreendimentos prioritarios para a avaliacdo de
impactos cumulativos no Litoral Sul Fluminense. Os quatro grupos de discussao
indicaram os seguintes empreendimentos: Projetos Pré-Sal; Usina nuclear Angra
3; Terminais de petréleo e gas; Terminais portuarios; Porto Sudeste; Expansao do
terminal de ilha Guaiba; Complexo portuéario de Itaguai; Industrias relacionadas a
exploracdo de petroleo e gas; Estaleiros Brasfels; Usinas Angra 1 e 2; BR 101; Arco
Metropolitano; Transferéncia de agua do TEBIG; empreendimentos imobiliarios.

Assim, a lista inicialmente proposta de empreendimentos foi revista, de modo
a considerar os empreendimentos aferidos. Os empreendimentos alvo de avaliagcédo
de impactos cumulativos sao listados na secao 1V.2 e espacializados no Mapa 2
(em Apéndice).
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l1l. SITUACAO DA REGIAO LITORAL SUL FLUMINENSE

l1l.1. INTRODUCAO

No presente capitulo apresenta-se uma sintese da evolugéo dos fatores em
analise na regido Litoral Sul Fluminense (da situacdo de base a situacao atual),
tendo por base, majoritariamente, os resultados da Fase 3 do PAIC.

Nessa fase, foram utilizadas variaveis (selecionadas na fase de Escopo), com
base nas quais se procedeu a caracterizacdo dos fatores, e a identificacdo de

mudancas nas condi¢cdes dos mesmos.
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[11.2. COMUNIDADES TRADICIONAIS

As Comunidades Tradicionais objeto desta avaliacdo sdo as comunidades
Indigenas, Quilombolas e Caicgaras do Litoral Sul Fluminense.

Leva-se em conta o modo de vida dessas comunidades, com especial foco nas
atividades por elas desenvolvidas, e no territorio tradicional, de modo a subsidiar a
analise do indicador “perda dos espacos de reproducdo do modo de vida
tradicional”.

Nesta discusséo considera-se: 1) 0 acesso ao territorio (considerando o espaco
marinho, costeiro e terrestre), incluindo assim o local onde as comunidades
praticam suas atividades (de pesca, agricultura e outras); o local de apoio a pratica
de suas atividades e os locais de moradia, convivio social, realizacéo de festas e,
2) 0 acesso aos recursos naturais, sejam eles marinhos ou terrestres.

Com esses dados, torna-se possivel a analise da perda dos espacos de
reproducdo e consequente perda da sociodiversidade, ameacada pelos diversos
estressores que influenciam ou influenciardo as comunidades. Ainda como
elemento para discussdo da perda da sociodiversidade leva-se em conta a

preservacao do etnoconhecimento.

[11.2.1. Identificac&o e localizacdo das comunidades tradicionais

De acordo com as diversas fontes consultadas, foram identificadas 116
comunidades tradicionais, dentre elas:
« 106 Caigaras (42 em Paraty, 31 em Angra dos Reis, 9 em Itaguai, 24 em
Mangaratiba),
« 06 indigenas (5 em Paraty e 1 em Angra dos Reis),
o 04 quilombolas (2 em Paraty, 1 em Angra dos Reis e 1 em Mangaratiba).
O Quadro 3, Quadro 4 e Quadro 5 apresentam as listagens das comunidades
indigenas, quilombolas e caicaras, respectivamente, localizadas por municipio. As
mesmas comunidades estéo localizadas espacialmente no Mapa 3 (em Apéndice).
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Quadro 3 — Terras indigenas no Litoral Sul/RJ
Listagem das terras indigenas no Litoral Sul/RJ, por municipio

Municipios Terras Indigenas Populacéo*
Terra Indigena Tekoa Jevy /Aldeia Jahape 32/25
(Rio Pequeno)

Terra Indigena Itaxi Miri (Paraty Mirim) 171/142

PARATY Aldeia Arandu Mirim (Saco do Mamangua) n.e./4

05 Comunidades
Terra Indigena Tekoa Guyra'i tapu (Araponga) 40/30
Patax6 (em processo de regularizacao) n.e.
ANGRA DOS REIS . . :

Terra Indigena Sapukai (Guarani do Bracui) 379/341

01 Comunidade
ITAGUAI

00 Comunidades

MANGARATIBA

00 Comunidades

Total 06 Comunidades 622/542

n.e.=nao encontrado.
Fontes: FUNAI, 2018; PETROBRAS, 2018; * ISA, 2018a /CTI, 2018.

N&o possui -

N&o possui -

Quadro 4 — Comunidades quilombolas no Litoral Sul/RJ
Listagem das comunidades quilombolas no Litoral Sul/RJ, por municipio

Municipios Quilombolas Populacéo*
PARATY Cabral 270
02 Comunidades Campinho da Independéncia 400
ANGRA DOS REIS : .
. Santa Rita Bracui 350
01 Comunidade
ITAGUAI N :
. N&o possui -
00 Comunidades
MANGARATIBA ,
Ilha da Marambaia 360**

01 Comunidade

Total 04 comunidades 1420

Fontes: INCRA, 2018; PETROBRAS, 2018; * PETROBRAS/Mineral, 2012 **contabilizado juntamente com a comunidade
caicara.
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Quadro 5 — Comunidades caic¢aras no Litoral Sul/RJ

Listagem das comunidades caigaras no Litoral Sul/RJ, por municipio

Municipios

Caicaras (Populagéo®)

PARATY
42 Comunidades

Saco do Mamangué/Cruzeiro (143);

Cadeia Velha;
Baixio;
Curupira;
Ponta da Romana;
Regato;
Pontal (Saco do Mamangud);

Praia Grande (Saco do Mamangud);

Ponta do Ledo;
Praia Grande de Cajaiba;
Calhaus;

Ilha das Cobras;
Ponta da Juatinga;
Saco da Sardinha;
Saco das Enxovas;

Cairugu das Pedras;
Beijiquara;

Praia de Itaoca;
Pouso da Cajaiba (273);
Ponta Negra (150);
Praia do Sono (300);
Ponta Grossa;
Santa Rita Vermelha
Chéacara;

Pontal (Centro);
Praia Grande (193);

Trindade (1500);
Tarituba (1000);

Séao Gongalo;

Ilha do Cedro;

llha do Araujo (625);
Ilha do Algodéao (250);
Paraty Mirim;
Saco Claro;
Sumaca;
Rombuda;
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Listagem das comunidades caigaras no Litoral Sul/RJ, por municipio

Municipios Caicaras (Populacéo?*)

Martim de S4&;
Engenho;
Jabaquara;
Ipanema;
Mangueira;
Ilha Pelada Grande.

Bananal;
Passa Terra;
Praia Vermelha;
Proveta (1234);
Aventureiro (95);
Aracatiba (219);
Monsuaba (10000);
Praia das Flechas/llha da Gipéia (40);
Vila Velha (352);
Ubatuba;
Dois Rios;
Parnaioca;
Praia dos Castelhanos;
Praia Vermelha/llha Grande (192);
ANGRA DOS Matariz (365);
REIS Palmas;
31 Comunidades Vila do Abraao;
Praia da Longa (200);
Frade;
Praia do Recife;
Perequé;
Mambucaba,;
Ponta Leste;
Garatucaia,
Fazenda;
Canto das Canoas
Saco do Céu;
Japariz;
Sitio Forte;
Manguariquecaba;
Paraiso.
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Listagem das comunidades caigaras no Litoral Sul/RJ, por municipio

09 Comunidades

Praia da Bica;
Praia do Boi;
Quatiquara;

Sapioeira;
Ponte Preta.

Municipios Caicaras (Populacéo?*)
Ilha da Madeira (3000);
Coroa Grande (10000);
Ilha do Matrtins (20);
. Comunidade do Rio da Guarda e Afluentes (1000);
ITAGUAI

MANGARATIBA
24 Comunidades

Conceicao de Jacarei;
Praia do Sahy (1500);
Muriqui (2500);

Ilha de Itacuruga/Gamboa,;
Fleixeira;

Praia Grande/llha de Itacuruca;
Viola;
lIha Aguas Lindas;
Calabouco/Ilha de Jaguanum;
Estopa/llha de Jaguanum;
Araca/llha de Jaguanum;
Vigia Grande/Ilha de Jaguanum;
Praia do Sul/llha de Jaguanum;
Catita/llha de Jaguanum;

Praia da Vargem/llha de Jaguanum;

Cabaceiro/Ilha de Jaguanum;
Toca;

Ilha da Marambaia/CADIM (360);

Sitio;
Joao Manoel;
Praia Suja;
Praia Grande/l. Marambaia;
Caetana;
Pescaria Velha

Total

106 Comunidades

Fontes: INEA, 2015, PETROBRAS/Mineral, 2014; PETROBRAS/Mineral, 2017, PETROBRAS, 2018;

* PETROBRAS/Mineral, 2012.

1 "'54!‘1 Pedro Bettencourt

hemus Coordenador da Equipe

Fabiano Melo Relatorio
Técnico Responsavel Final

Revisédo 00
07/2020




26 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

O numero de moradores das comunidades caicaras pode estar superestimado,
visto que, algumas comunidades se localizam nos centros urbanos e estédo

ocupadas também por moradores nao tradicionais.

[11.2.2. Aspectos culturais

» Indigenas

As comunidades indigenas que ocupam a regido do Litoral Sul Fluminense
pertencem a etnia Guarani. Para os indios Guarani a vida religiosa € o que define
a sua identidade como um povo (MACEDO, 2004).

O modo de vida dos Guaranis é orientado por um conjunto de regras e normas
de conduta que compfem a estrutura das relacdes sociais e cosmoldgicas
denominadas nandereko, que significa “nosso modo de ser”. E o compromisso de
toda a comunidade com o seu nandereko que propicia que seus pajés escutem as
instrucdes transmitidas pelos espiritos e eles possam alcancgar a “Terra sem males”
(NASCIMENTO, 2010).

Cumprir com o seu nandereko envolve encontrar um bom lugar para viver. Esse
lugar deve possuir terra para plantar, local para pescar, cagar e frutas na mata para
eles colherem.

Revisao 00
07/2020

T-M"’ Pedro Bettencourt T— Ml% Fabiano Melo Relatério
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final




I;‘ -‘ PETROBRAS Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos 27

» Quilombolas

Cada grupo quilombola possui uma identidade Unica, definida por fatores como
a experiéncia vivida e pela referéncia histérica comum. As oportunidades
econdmicas e de subsisténcia locais e os habitos e os costumes de um determinado
grupo, ditam a sua adaptabilidade a regido e as formas de apropriacdo dos
espagos, 0 que acarreta em locais moldados de forma particular e Unica
(ABIRACHED, 2011).

Ainda que, desde o inicio do século XXI, os quilombos da regido tenham
comecado a sofrer com uma maior abertura a populacdo urbana, aumento das
atividades turisticas e para alguns a transicdo de “comunidade negra rural” para
‘remanescente de quilombo”, as tradigdes continuam marcantes e evidentes. Essas
tradicbes podem ser encontradas em quase todos os aspectos da vida das
comunidades, como na culinaria, nas musicas, nos artesanatos, na arte de pescar,

festas religiosas, mitos, costura e nas organiza¢cfes sociais.

» Caicaras

A cultura tradicional caicara é atrelada ao modo de vida, a histéria das préticas
econdmicas de subsisténcia e formas de relacdo social (PIRRO, 2008). Da
convivéncia com 0 mar, as rocas e a Mata Atlantica, a populacdo caicara
desenvolveu um amplo conhecimento dos elementos e processos naturais, em
parte herdados da cultura indigena. Das praticas sociais e culturais, destacam-se
as manifestacdes religiosas e profanas, representadas pelas rezas, ladainhas,
folias, bailes e fandangos animados pela viola e pelo pandeiro, onde eram tocadas
modas, serra-bailes, chamarritas, xibas e canoas (CARDOSO, 2014).

A cultura caicara foi moldada pelas constantes mudancas ligadas aos ciclos
econdmicos regionais, dos quais 0 caicara participa e depende. Esta afirmacao
reforca a ideia de que néo existe cultura estatica, parada no tempo, imutavel. Muito
diferente disso, as culturas tradicionais estdo em constante mudanca, seja por
fatores internos ou externos, sem perder sua insercdo em um modo de producéo
denominada de pequena producdo mercantil (DIEGUES, 2003 apud NOGARA,
2005; VIANNA & ADAMS, 1995).
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E importante salientar esses aspectos pois, muitas vezes, de maneira
equivocada, descaracteriza-se uma comunidade caicara como populacdo
tradicional, unicamente por constatarem que as casas de pau-a-pique, cobertas
com sapé, deram lugar a construcdes com tijolos e telhas, e as canoas de madeira
passam a dividir os ranchos com botes de aluminio com motor de popa (NOGARA,
2005).

[11.2.3. Territérios tradicionais

» Indigenas

Nos anos 1990, a garantia do direito originario dos povos indigenas as suas
terras passou a se alicercar sobre o estudo minucioso da territorialidade dos
diferentes povos indigenas, considerando-se ndo apenas seus usos passados e
presentes, mas também a perspectiva de uso futuro, tudo isso "segundo seus usos,
costumes e tradicbes", conforme o artigo 231 do texto constitucional.

Segundo FUNAI (2018) e considerando a legislacdo vigente (CF/88, Lei
6001/73 — Estatuto do indio, Decreto n.° 1775/96), as terras indigenas da regido de
estudo séo classificadas como tradicionalmente ocupadas. Sao, portanto, as terras
indigenas de que trata o art. 231 da Constituicdo Federal de 1988, direito originario
dos povos indigenas, cujo processo de demarcacao é disciplinado pelo Decreto n.°
1775/96.

De acordo com FUNAI (2018) e ISA (2018a), as terras indigenas da area de
estudo encontram-se em diferentes momentos do procedimento demarcatério: a
Terra Indigena Itaxi Miri (Paraty Mirim) esta homologada desde 1996 com uma area
de 79,20ha; a Terra Indigena Tekoa Guyra’i tapu (Araponga) esta homologada
desde 1995 com uma area de 213,20ha e a Terra Indigena Sapukai (Guarani do
Bracui) esta homologada desde 1995 com uma area de 2.127ha; a Terra Indigena
Tekoa Jevy /Aldeia Jahape (Rio Pequeno) esta identificada desde 2017 com uma

area de 2.370ha; e, a Aldeia Arandu Mirim (Saco do Mamangua) esta em
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identificagdo desde 2008. N&o foram encontradas informagfes sobre os indios
Pataxos nas fontes oficiais consultadas.

» Quilombolas

As terras ocupadas por remanescentes das comunidades dos quilombos séo
aquelas utilizadas para a garantia de sua reproducdo fisica, social, econébmica e
cultural. Como parte de uma reparacao historica, a politica de regularizacao
fundiaria de Territérios Quilombolas € de suma importancia para a dignidade e
garantia da continuidade desses grupos étnicos. Por forca do Decreto n° 4.887, de
2003, o Incra € a autarquia competente, na esfera federal, pela titulacdo dos
territérios quilombolas (INCRA, 2018).

As comunidades da regidao de estudo estdo em diferentes fases do processo
de titulacdo. Segundo INCRA (2018) e CPI (2018), das 4 (quatro) comunidades
quilombolas, apenas 2 (duas) séo tituladas — a Comunidade de Remanescentes de
Quilombolas do Campinho da Independéncia, que teve a titulacdo de uma area de
287,9461ha expedida em marco de 1999; e a Comunidade Quilombola da Ilha da
Marambaia, que teve sua titulagdo conquistada em outubro de 2015, com uma area
de 52,99ha. A comunidade quilombola do Cabral foi certificada pela Fundacéao
Cultural Palmares em 2008, o Relatério Técnico de ldentificacdo e Delimitacdo
(RTID) ja foi publicado no Diario Oficial (com uma area de 512,85ha), a Portaria de
Reconhecimento publicada em 2014 e, em 2015 o decreto de desapropriacéo,
aguardando entdo os tramites para obtencdo da titulacdo. J& a Comunidade de
Remanescentes de Quilombolas de Santa Rita do Bracui foi reconhecida em
fevereiro de 2012 pela Fundacao Cultural Palmares, o RTID foi publicado em 2015

(com uma area de 594,20ha) e consta com processo aberto no INCRA.

» Caicaras

Os territorios tradicionais tém suas delimitacdes diferenciadas em funcédo dos
diferentes periodos historicos e de crescimento da regido, que determinaram as
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configuragdes territoriais atuais e as caracteristicas culturais destes grupos sociais
(WALM, 2012).

Ressalta-se a inexisténcia de instrumentos ou politicas territoriais que
delimitem e protejam os territorios tradicionais caicaras.

A migracdo entre comunidades préximas € uma caracteristica comum as
comunidades caicaras, tida como um processo relevante a propria sobrevivéncia
do grupo, representando uma fonte de variacéo e diversificagédo cultural (Begossi,
2006 apud Instituto BioAtlantica, 2009).

[11.2.4. Transformacao das caracteristicas tradicionais

» Indigenas

A maioria dos grupos indigenas brasileiros tem sofrido um processo acelerado
de transformacdo socioecondmica e cultural. O contato interétnico e a
transformacao dos ecossistemas interferem nos aspectos mais diversos da vida
indigena e tém gerado escassez dos recursos naturais, habitualmente utilizados
pelos indios como meio de subsisténcia, além de conflitos socioculturais, religiosos
e politicos (CHAVES, 2006).

Por questdes religiosas e éticas, os Guaranis ndo brigam pela posse da terra
e a questao da demarcacéo nao fazia parte de seu modo de viver. Entretanto, nos
dias atuais, torna-se fundamental a demarcacdo das terras guarani ao longo do
litoral, tendo em vista as constantes invasdes e especulacdes imobilidrias que
ocorrem ha varias décadas (CHAVES, 2006). Mesmo com a demarcacao de seus
territdrios, as comunidades guarani ndo detém o0 uso exclusivo das terras que
ocupam. Somente no litoral diversas a¢6es judiciais foram movidas reivindicando
as areas ocupadas por essas comunidades, e uma série de acdes contestatorias
das Identificacbes (Decreto n.° 1775, que regulamenta os procedimentos
demarcatérios de Terras Indigenas). Além disso, por se constituirem em uma

populacao diferenciada etnicamente e minoritaria nos diversos contextos regionais,
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as pressoes e as tentativas de controle de suas dinamicas sociais e territoriais sao
constantes (LADEIRA, 2004).

Entretanto, em razdo do atual modelo de desenvolvimento, do crescimento
demografico e da implantacdo de obras e infraestruturas tem-se levado a
fragmentacdo da Mata Atlantica, a impactos diretos nos recursos naturais e nos
territérios indigenas, inviabilizando-os enquanto espaco que garanta a subsisténcia
da prépria comunidade, levando a extincdo ou reducdo drasticas desses grupos
sociais (LADEIRA, 2004; ISA, 2018b).

Por outro lado, a criacdo de Unidades de Conservacao sobrepostas as terras
indigenas representa pressdes aos seus territorios e atividades. Segundo CTI
(2018), as Terras Indigenas Itaxi Miri (Paraty Mirim) e Tekoa Guyra'i tapu
(Araponga), e a Aldeia Arandu Mirim (Saco do Mamangua) estdo sobrepostas a
APA Cairucgu, criada em 1983 e, por fim, a Terra Indigena Sapukai (Guarani do
Bracui) tem sua éarea limitrofe ao Parque Estadual de Cunhambebe, criado em
2008.

Os Guaranis vivem o grande paradoxo de sofrerem pressdes para adotarem
0s sistemas da sociedade nacional, no que se refere a educacgéao, saude, trabalho,
moradia etc., a0 mesmo tempo em que, para terem seus direitos assegurados,
devem manter-se étnica e culturalmente diferenciados, vivendo “conforme seus
costumes, linguas, crencas e tradigdes”. Sao criticados ou menosprezados quando,
aparentemente adotando o0s modelos vigentes na sociedade envolvente,
assemelham-se a populagéo carente da nossa sociedade, da mesma forma que o
sdo quando nao se submetem as pressdes para abandonarem seu modo de vida —
suas proéprias praticas de higiene e saude, de educacao, suas técnicas construtivas
e agricolas etc. (LADEIRA, 2001).

Para os Guaranis, as aldeias, os caminhos, os ndcleos urbanos préximos ou
que fazem parte da Mata Atlantica sdo extensdes do seu territorio original deixado
a eles pelo Nhanderu e onde vivem e se relacionam de maneira tradicional, de
acordo com seus principios religiosos. Assim, mesmo que seu territorio tradicional
tenha diminuido substancialmente, os Guaranis continuam identificando lugares
para serem ocupados tomando por base os limites geogréficos pré-estabelecidos
por seus antepassados miticos, desde a colonizagdo. Isto tem suscitado por parte
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da sociedade ndo indigena questionamentos em relacdo a questao da legalidade
da ocupacéo guarani nesses territorios (CHAVES, 2006).

» Quilombolas

Atualmente os quilombolas da regido passam por um periodo de constantes
conflitos pelas posses de suas terras. Essas pressdes séo advindas principalmente
da especulacao imobilidria e do turismo iniciados depois da implantacdo da rodovia
Rio-Santos (BR-101) nos anos 70 (CARVALHO, 2016).

A construcdo dos novos empreendimentos trazidos pela rodovia atraiu
bastante mao-de-obra de outros locais do pais, em decorréncia disso surgiram
bairros de periferia que passaram a abrigar esses trabalhadores migrantes e outros
grupos expulsos de suas terras (CARVALHO, 2016). Alguns quilombolas passaram
também a trabalhar nos novos condominios e empreendimentos construidos na
regido.

Preocupado com a qualidade ambiental da regido, decorrente desse aumento
de investimentos privados e do crescimento populacional, o governo do estado se
mobilizou para implementar varias Unidades de Conservacao de protecao integral
(UCs) (CARVALHO, 2016). No entanto, para os Quilombolas essas UCs
representaram um problema e impedimento para a manutencao de seus territorios
e pratica de atividades tradicionais. “Atualmente, a agricultura na comunidade fica
quase exclusivamente nos quintais, por conta das varias interdicdes ambientalistas”
(CARVALHO, 2016). Na regiao de estudo as comunidades quilombolas Campinho
da Independéncia e Cabral estdo inseridas no interior da APA Cairugu.

» Caicaras

Especuladores atraidos pelo crescente interesse imobiliario no litoral dao inicio
a um violento processo de “aquisicado” das terras dos caigaras que vendem suas
terras a precos baixos, abrem mao de seus espac¢os na beira da praia, mudando-

se para as encostas da serra do mar, para 0s centros urbanos ou para outras areas
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menos interessantes sob o ponto de vista turistico/imobiliario, e, devido a
inexisténcia de propriedade legal muitas vezes se viram expulsos de suas terras
(ADAMS, 2002; HABTEC, 2008; FIDA & RICCI, 2008; WALM, 2012).

Em seguida, o estabelecimento de unidades de conservagao restritivas (como
parte da estratégia do Estado para conservar os ultimos remanescentes da mata
atlantica) conteve o desmatamento, ocupacao desordenada e, a0 mesmo tempo,
gerou diversos conflitos com os moradores tradicionais (VIANNA & ADAMS, 1995;
SIMOES, E. 2010), por proibir a agricultura itinerante, a caca, a permanéncia nos
territérios entdo protegidos, o uso de recursos da natureza e dificultar o
desenvolvimento de préticas tradicionais (ADAMS, 2002; NOGARA, 2005).

Neste contexto de mudancas econdmicas na regido, com 0 aumento da
especulacdo imobiliaria, loteamentos, construcdo de casas e condominios, o
aumento da atividade turistica, assim como as restricbes impostas pelas
legislacbes ambientais, 0 modo de vida, as atividades e os territorios tradicionais
foram fortemente influenciados (FF, 2015).

Como resultado, muitas familias tiveram que mudar suas estratégias de
subsisténcia, passando para a pesca comercial ou para 0 emergente setor de
servigos, para trabalhar de caseiros, na construcao civil e em servigos urbanos, e
consequentemente, afastadas das atividades de agricultura e pesca (ADAMS,
2002; NOGARA, 2005).

[11.2.5. Atividades econdmicas

» Indigenas

O meio de sobrevivéncia dos Guaranis esta ligado a pequena lavoura de
subsisténcia (mel do mato, palmito, banana, mandioca, milho, feijdo e erva-mate),
a caca de pequena escala, a exploracdo dos recursos da mata e a manufatura de
artesanatos.
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De um modo geral, os Guarani Mbya poucas vezes trabalham fora da
comunidade e quando o fazem é sempre de forma temporaria, nos Ultimos anos
alguns jovens vém sendo contratados como agentes sanitarios e de saude e
professores indigenas, pelo Estado. Sendo assim, o comércio do artesanato é
ainda a principal fonte de renda (LADEIRA, 2001).

Mudancas e transformacdes ocorridas na regido ao longo do século XX, entre
elas a transformacao de alguns municipios em estacao turistica, o0 tombamento de
areas rurais e urbanas, a criacdo de inuUmeras unidades de conservagcdo e a
construcdo de estradas como a BR-101, atingiram diretamente a tradicdo e o0s
costumes dos indios, interferindo no desenvolvimento de suas atividades, na
dindmica de conservacéo do conhecimento, no modo de viver desses povos, e em
seus territorios, levando, em alguns casos ao abandono da cultura ou do local onde
vivem (ALMEIDA, 1997; GOMES, 2004; LADEIRA, 2014).

» Quilombolas

As atividades nas comunidades quilombolas da regido sdo em grande parte
atividades de subsisténcia, com alguns produtos sendo comercializados nos
distritos préximos. Sao praticadas atividades agricolas, de pesca artesanal,
artesanato e manufatura de produtos como, por exemplo, a farinha da terra e a
cachaca.

Uma das atividades mais tradicionais dessas comunidades € a producdo de
farinha de mandioca.

A pesca artesanal também é praticada na regido, sendo aplicadas diversas
técnicas como a linhada, covo, espera, faxiar, bater peneira, bater timbé (ICMBiIo,
2018).

Algumas comunidades quilombolas da regido desenvolvem o Turismo de Base
Comunitéaria (TBC), ou turismo étnico.
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» Caicaras

Em relac@o as atividades de trabalho e renda, diversas descricdes sobre o
“antigo” modo de vida caigara demonstram a importdncia da agricultura na
economia e na sobrevivéncia das comunidades. Entretanto, trabalhos mais
recentes, invariavelmente, referem-se ao caigara como pescador, que depende de
sua roga apenas de forma acessoria e possui todo um universo voltado para o mar,
além de um dominio eficiente das técnicas de pesca e de manejo do ecossistema
maritimo (ADAMS, 2000; VIANNA & ADAMS, 1995).

Os pescadores da baia da llha Grande refletem o perfil dos caicaras da costa
de Sado Paulo e Rio de Janeiro. Come¢am a pescar ainda na infancia, podem ou
nao trabalhar embarcados por alguns anos, na maior parte das vezes passam a
vida toda na comunidade em que nasceram, pescam em geral muito perto da costa
e em barcos pequenos (MALDONADO, 1986 apud Instituto BioAtlantica, 2009).

O Diagndéstico Socioambiental da Pesca Artesanal da Baia de Ilha Grande
(Instituto BioAtlantica, 2009) que teve como objetivo contribuir para compreensao
das interacdes do modo de vida das comunidades locais de pescadores artesanais,
refere que:

- Em Paraty, embora algumas praias tenham abandonado a pesca quase
totalmente em funcdo de outras atividades, em geral ela prevalece, ainda que
associada a outras atividades como o turismo. Em algumas comunidades isoladas
a pesca e fundamental.

- llha Grande, pertencente a Angra dos Reis, tem uma dinamica totalmente
prépria, com a pesca e o turismo concorrendo, mas normalmente praticada por
grupos diferentes. Em alguns casos, os pescadores trabalham como barqueiros ou
caseiros, mas pouco se beneficiam dos lucros diretos das atividades turisticas. Em
outros casos, nem o turismo nem a pesca prevalecem, mas ambos co-existem em
niveis incipientes.

Da mesma forma, durante o Diagndstico Participativo realizado no ambito do
Programa de Educacdo Ambiental (PETROBRAS/Mineral, 2014) a pesca foi
identificada como principal atividade econdmica e fonte de renda, embora algumas
comunidades ainda pratiquem agricultura para consumo préprio. A aquicultura e
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extrativismo marinho séo atividades em desenvolvimento na regido, como forma
alternativa de renda; muitas das atividades realizadas pelas comunidades estdo em
processo de licenciamento.

Se no passado a agricultura era a atividade complementar por exceléncia dos
pescadores, hoje em dia sdo as atividades relacionadas ao turismo que ocupam tal
papel (PETROBRAS/Mineral, 2014).

Muitos comunitarios trabalham no segmento turistico, desenvolvendo
atividades de caseiro, empregados nas pousadas locais, no comércio em barracas
na praia e na oferta de transporte em "voadoras" entre as ilhas.

No entanto, o Turismo de Base Comunitéria vem sendo incentivado e diversas
comunidades o tem desenvolvido com o objetivo de manter as atividades
tradicionais e apresenta-las aos visitantes, fazendo da atividade turistica uma
alternativa econGmica capaz de contribuir com a conservagao dos recursos naturais
e culturais da regido.

Revisao 00
07/2020

T-M"’ Pedro Bettencourt T— Mi% Fabiano Melo Relatério
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final




I:‘ -‘ PETROBRAS Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos 37

111.3. HABITACAO

As condi¢cdes habitacionais da populacdo sdo um dos aspectos relevantes
quando se pretende entender as varias dimensfes das desigualdades sociais de
uma sociedade. A melhoria da qualidade de vida esta intimamente ligada a melhoria
das condic¢des de habitacao.

Neste capitulo, relativo ao fator habitacéo, apresentam-se dados sobre:

« O emprego formal e informal no Litoral Sul Fluminense (ver secao I11.3.1);

« A evolucdo do PIB na regido e no Estado do Rio de Janeiro (ver secao
11.3.2);

« O crescimento populacional e o numero de domicilios particulares
permanentes no Litoral Sul Fluminense (ver secéo I11.3.3);

« Aglomerados subnormais e défice habitacional na regido (ver secao 111.3.4).

111.3.1. Emprego formal e informal

O nuamero de empregos formais aumentou 22% no total da Regido Litoral Sul
Fluminense, entre os anos 2005 e 2016. Em 2016, cerca de 82 mil pessoas tinham
um emprego formal. O aumento de empregos formais ocorreu em todos o0s
municipios em estudo, a excep¢do de Mangaratiba que perdeu cerca de 39% do
emprego formal entre 2005 e 2016 (correspondendo a uma taxa de crescimento
meédia anual de -4,4%).

Na Figura 2 apresentam-se os dados do emprego formal, para o periodo entre
2005 e 2016. Os dados foram recolhidos da Relacao Anual de Informacgdes Sociais
— RAIS, do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE.
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Fonte: MTE (2018) com célculos proprios.
Figura 2 — Evolug&o dos empregos formais no Litoral Sul Fluminense por municipio

(2005 — 2016).
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O crescimento do emprego formal em Angra dos Reis pode ser verificado pelas

estatisticas do Cadastro de Empregados e Desempregados (CAGED) do Ministério

do Trabalho e do Emprego (conferir Quadro 6). E de salientar a significante

diferenca entre admissdes e desligamentos entre os anos de 2009 e 2011. Os anos

de 2015 e 2016, pelo contrario, demonstram um elevado niumero de desligamentos,

superior ao niumero de admissoes.

Quadro 6 — Evolucédo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) — Angra dos Reis

Ano Admissodes Desligamentos Saldo Variagdo %
2005 11 359 8 908 2451 11,1%
2006 11 668 9 456 2212 8,9%
2007 11 456 10 680 776 2,9%
2008 14 304 13713 591 2,0%
2009 14 004 12 384 1620 57%
2010 18 843 14 978 3 865 13,1%
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Ano Admissodes Desligamentos Saldo Variacdo %
2011 18 855 17 114 1741 5,1%
2012 17 550 17 412 138 0,4%
2013 15 163 15 197 -34 -0,1%
2014 18 882 17 854 1028 2,6%
2015 12 927 17 346 -4 419 -11,3%
2016 8 497 12 912 -4 415 -12,2%
2017 8 350 9554 -1 204 -3,9%
2018 7979 9 659 -1 680 -6,1%

Fonte: CAGED/MTE (2019) com célculos préprios.

O crescimento do emprego formal em Itaguai pode ser igualmente verificado

pelas estatisticas do CAGED (conferir Quadro 7).

Quadro 7 — Evolugéo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) - Itaguai

Ano Admissdes | Desligamentos Saldo Variagao %
2005 6 143 4 666 1477 10,8%
2006 7474 5572 1902 15,5%
2007 7 515 6 386 1129 7,0%
2008 10 261 8374 1887 15,1%
2009 9 468 9683 -215 -1,0%
2010 15757 11 596 4161 19,6%
2011 22 010 14 946 7 064 28,9%
2012 18 735 17 185 1550 6,4%
2013 16 594 17 649 -1 055 -3,4%
2014 18 227 17 336 891 3,8%
2015 9979 14 644 -4 665 -17,0%
2016 7 499 9162 -1 663 -7,0%
2017 7 645 7 261 384 1,6%
2018 6 709 6 362 347 1,6%
Fonte: CAGED/MTE (2019) com célculos préprios.
TZMIS Pedro Bettencourt TZ-MIS Eabiano Melo ‘ Relatério Revis&o 00
nemus Coordenador ds Equpe | NOMUS Técnico Responsavel Final 07/2020




40 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

As estatisticas do CAGED para Mangaratiba estdo apenas disponiveis para o
ano de 2014 e seguintes (conferir Quadro 8). O saldo entre admissdes e

desligamentos € particularmente positivo no ano de 2016.

Quadro 8 — Evolugéo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) — Mangaratiba

Ano Admissdes Desligamentos Saldo Variacdo %
2014 2872 2 587 285 6,2%
2015 2 408 2484 -76 -1,5%
2016 2201 1857 344 7,3%
2017 1589 1924 -335 -6,5%
2018 1545 1451 94 2,1%

Fonte: CAGED/MTE (2019) com célculos préprios.

As estatisticas do CAGED para Paraty estdo também apenas disponiveis para o
ano de 2014 e seguintes (conferir Quadro 8). O saldo entre admissbes e
desligamentos €, de forma geral, positivo entre 2014 e 2018.

Quadro 9 — Evolugéo de Emprego do Cadastro de Empregados e Desempregados
(CAGED) — Paraty

Ano Admissdes Desligamentos Saldo Variacdo %
2014 4118 3687 431 7,2%
2015 3583 3460 123 2,0%
2016 3054 2 907 147 2,3%
2017 3058 2 859 199 3,0%
2018 3008 2 932 76 1,2%

Fonte: CAGED/MTE (2019) com célculos préprios.

No Quadro 10, apresenta-se o emprego informal dos municipios do Litoral Sul
Fluminense, com base na informagé&o recolhida no ultimo censo, isto é, para o ano
2010. Tendo em conta as caracteristicas proprias deste indicador, ndo € possivel

apresentar informacao anual sobre a sua variacao.
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Quadro 10 - Dados do emprego e da taxa de ocupacdo por municipio em 2010.

Emprego no Litoral Sul Fluminense
Indicador Angra dos . Manga-

Reis Itaguai ratiba Paraty Total
Pop.
economicamente 83 070 51 953 17 906 19 504 172 433
ativa
Pop. ocupada 75 960 45 738 16 562 18578 156 838
Pop. desocupada 7110 6 215 1344 926 15 595
Emprego Formal 41 166 31 445 9 880 5842 88 333
Emprego Informal 34794 14 293 6 682 12 736 68 505
Taxa de Ocupacédo
(%) 91% 88% 92% 95% 91%

Fonte: IBGE (2018) e MTE (2018) com célculos préprios.

Relativamente aos empregos informais, em 2010, existiam cerca de 68 mil
pessoas com empregos informais na Regiao Litoral Sul Fluminense. Os empregos
informais eram inferiores aos empregos formais, em quase todos 0s municipios em
analise, a excepcao de Paraty (cf. Quadro 11).

Quadro 11 — Analise do emprego (formal e informal) por municipio em 2010.

Emprego no Litoral Sul Fluminense
Indicador Angra dos . Manga-
_ Itaguai ) Paraty Total
Reis ratiba
Emprego Formal 41 166 31 445 9 880 5842 88 333
Emprego
34 794 14 293 6 682 12 736 68 505
Informal
Emprego Total 75 960 45 738 16 562 18 578 156 838
Taxa de
Emprego Formal 54% 69% 60% 31% 56%
(%)
Taxa de
Emprego 46% 31% 40% 69% 44%
Informal (%)
Fonte: IBGE (2018) e MTE (2018) com calculos proprios.
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Tendo em conta as necessidades metodologicas relativas a avaliacao do fator
habitacdo no Litoral Sul Fluminense, contataram-se varias entidades (inicialmente
foram enviados oficios pelo correio e realizados pedidos via Portal de Informacdes
ao Cidadao e, posteriormente, foram realizados contatos via telefone e e-mail com
todas as entidades que previamente nao tinham respondido) no sentido de obter
informacbes relativas a emprego direto gerado e investimento dos
empreendimentos em avaliagéo:

« Companhia Siderargica Nacional,

« Departamento de Estradas de Rodagem — DER/RJ;
« Eletrobras;

« Keppel Fels Brasil S.A;

« Marinha do Brasil;

« Porto Sudeste do Brasil;

« Transpetro;

. Vale SA.

Quadro 12 — Investimentos realizados no Litoral Sul Fluminense.

- | I-Empreendedor
Marinha do Brasil Transpetro

2007 - R$ 7.085.060,04

2008 - R$ 5 608 189,00

2009 R$ 552 812 308,85 R$ 20 439 765,85

2010 R$ 1 050 657 228,00 R$ 30 815 691,99

2011 R$ 822 126 289,22 R$ 91 600 258,75

2012 R$ 1 120 524 322,08 R$ 52 141 207,08

2013 R$ 901 960 480,85 R$ 67 238 841,10

2014 R$ 1 553 194 801,87 R$ 32 324 072,78

2015 R$ 169 244 837,59 R$ 972 928,72

2016 R$ 529 597 705,65 R$ 3 506 702,93

2017 R$368 298 378,28 -

2018 R$ 296 592 305,85 (parcial) R$ 30 914,11
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[11.3.2. Produto interno bruto

O produto interno bruto (PIB) corresponde ao valor adicionado bruto (VAB) de
todos os setores de atividade de uma economia em determinado ano, acrescido
dos impostos sobre produtos e excluindo eventuais subsidios a producédo. De
acordo com os Ultimos dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2018), o PIB estimado dos municipios em analise da Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ, equivalia a cerca de R$ 21 bilhdes de reais em 2015.

A divisdo do PIB (a precgos correntes) pelos municipios em analise nos anos de
2005 e 2015 pode ser verificada na Figura 3. Em 2005, o municipio de Angra dos
Reis representava quase 50% do PIB da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ, o
municipio de Itaguai representava 26%, seguindo-se o municipio de Mangaratiba
com 21% e, por ultimo, o municipio de Paraty que representava apenas 3% do PIB
total da regiao.

Em 2015, a distribuicdo era relativamente mais equitativa entre 0os municipios
da regido: Angra dos Reis e Itaguai apresentavam um produto interno bruto idéntico
(cerca de R$ 7,5 bilhdes, 35% do total da regido); Mangaratiba apresentava um PIB
de cerca de R$ 3,7 bilhdes, o que correspondia a 18% do PIB total da regido; e
Paraty apresentava um PIB de R$ 2,2 bilhdes, cerca de 11% do total da Regido
Litoral Sul Fluminense.

Assim, observa-se que Paraty apresenta o maior crescimento do PIB entre os
municipios do Litoral Sul Fluminense (crescimento médio anual de 28% no periodo
de 2005 a 2015). Itaguai apresenta, igualmente, um crescimento bastante
expressivo, tendo conseguido atingir o patamar de producdo econémica de Angra
dos Reis no periodo em estudo (ver Figura 4).
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Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.
Figura 3 — PIB a prec¢os correntes nos municipios da Regiéo Litoral Sul Fluminense/RJ

(2005 e 2015).

—4— Angra dos Reis ~ —fl=—Itaguai =&— Mangaratiba Paraty

RS BILHOES

2\‘/‘___‘____.,./

LN O ~ [e] D o — o~ o < LN
o o o o o — — — — - —
o o o o o o o o o o o
(o) ~N ~N (o) ~N ~N (o) ~N N (o) ~N

Fonte: IBGE (2018) com calculos préprios.
Figura 4 — Evolugdo do PIB (a precos correntes) nos municipios da Regiéo Litoral Sul
Fluminense/RJ de 2002 a 2014.
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O crescimento registrado em Paraty nos Uultimos anos deve-se,
essencialmente, ao aumento da producao industrial, sobretudo, a extracdo de
petréleo e gas natural ao largo da sua area maritima? (area contida entre as linhas
de projecédo dos limites territoriais do municipio, até a linha de limite da plataforma
continental). Nesta area maritima do municipio de Paraty encontram-se
parcialmente os campos de Peregrino, Polvo e de Tubardo Martelo (bacia de
Campos).

[11.3.3. Populacéao residente e domicilios

No Quadro 13 é possivel observar alguns indicadores da distribuicdo da
populacao no Litoral Sul Fluminense/RJ e apreender as dinamicas populacionais
gue se registraram ao longo dos ultimos anos. A populacéo residente estimada para
2018 é superior, em todos 0os municipios em andlise, a populacéo registrada no

Censo Demografico de 2010.

Quadro 13 — Indicadores de distribui¢do de populagdo no Litoral Sul Fluminense.

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Unidade | Ano Angra Manga-
_ Itaguai _ Paraty Total
dos Reis ratiba
. 108 2000 119 82 25 30 256
Populacéo
. 108 2010 170 109 36 38 353
residente
103 2018* 200 126 44 43 413
2000-
Taxa de %/Ano 10 3,6% 2,9% 3,9% 2,4% 3,3%
crescimento 2010
média anual | %/Ano 18+ 2,1% 1,8% 2,3% 1,6% 2,0%
103 2000 114 78 20 14 226
Populacéo (%) (95,9%) | (95,4%) | (79,8%) | (47,6%) | (88,6%)
urbana 103 2010 163 104 32 28 327
(%) (96,3%) | (95,5%) | (88,1%) | (73,8%) | (92,8%)

2 A producéo efetuada em area maritima (incluindo a producéo de gas e petrdleo no Pré-Sal)
€ contabilizada pelo IBGE nos municipios litoraneos de acordo com a projegéo dos limites
territoriais do municipio.
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Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Unidade | Ano Angra tagual Manga- Paraty -
dos Reis ratiba

10® 2000 5 4 5 15 29
Populacao (%) (4,1%) (4,6%) | (20,2%) | (52,4%) | (11,4%)
rural 103 2010 6 5 4 10 25

(%) (3,7%) (4,5%) | (11,9%) | (26,2%) | (7,2%)
Area total Km? ) 825 274 359 925 5 384

(%) (35%) (10%) (15%) (39%)

Pessoas/
_ 2010 205 398 102 41 148

Densidade km?
demografica Peisr:zas/ 2018* 243 460 122 46 173

Nota: * - Estimativa do IBGE.
Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.

Estima-se que, em 2018, vivam cerca de 413 mil pessoas no Litoral Sul
Fluminense/RJ, o que representa 2,4% da populacao do Estado de Rio de Janeiro.

O municipio de Angra dos Reis € o mais populoso da regido em estudo,
representando 49% da populacdo em 2018. O municipio de Itaguai € o segundo
municipio mais populoso da regido Litoral Sul Fluminense/RJ e detém 31% da
populacao, em 2018. O municipio de Paraty € o menos populoso, com cerca de 43
mil habitantes, representando 10% da popula¢édo. O municipio de Mangaratiba tem
uma populacéo ligeiramente superior, cerca de 44 mil habitantes.

Estima-se que o numero de residentes na regido tenha aumentado quase 40%
entre 2005 e 2018. Destaque para o municipio de Mangaratiba, que viu a sua
populacdo aumentar quase 50% neste periodo, tendo esta crescido a uma taxa
média anual de 3,1%.

O municipio de Angra dos Reis também verificou uma boa dindmica, no que
diz respeito a populacao residente, pois estima-se que esta tenha aumentado 43%
entre 2005 e 2018. Quanto aos restantes municipios, Itaguai e Paraty, 0 aumento
da populacéo residente ficou abaixo da média do aumento de populacéo residente
na Regido Litoral Sul Fluminense, o que corresponde, respectivamente, a um
aumento de 34% e 29% da populagao, entre 2005 e 2018. As taxas de crescimento
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médias anuais na regido foram superiores as verificadas para o Estado do Rio de
Janeiro, de 2005 até 2018.

Quadro 14 - Populacio residente (10%) por municipio e no Estado do Rio de Janeiro entre
2005 e 2018.

Municipios do Litoral Sul Fluminense Est. do

Ane Angra% Itaguai Mar?ga- Paraty Total Rio (.je
dos Reis ratiba Janeiro

2005 140 94 29 33 296 15 383
2006 144 96 30 34 304 15 562
2007 148 95 29 33 306 15 420
2008 164 104 32 35 335 15872
2009 169 106 33 36 343 16 010
2010 170 109 36 38 353 15990
2011 173 111 37 38 360 16 113
2012 177 113 38 39 367 16 231
2013 181 116 39 39 376 16 369
2014 185 117 40 40 382 16 461
2015 188 119 41 40 389 16 550
2016 192 121 42 41 395 16 636
2017 195 122 42 41 401 16 719
2018 200 126 44 43 413 17 160

TCMA 05-18 2,8% 2,3% 3,1% 2,0% 2,6% 0,8%

Nota: Os valores populacionais correspondem a estimativas calculadas pelo IBGE; dados da populagéo residente
apresentados em milhares (10%).
Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.

A populagao da regido vive predominantemente em contexto urbano, com
apenas o0 municipio de Paraty a apresentar, em 2010, uma populacéo rural superior
a 20% do total.

Relativamente aos domicilios particulares permanentes (ver Quadro 15), existe
um crescimento mais do que proporcional em relacdo a populacdo em todos os
municipios em avalia¢do e também no Estado do Rio de Janeiro, entre 2000 e 2010.
Isto ocorre porque 0 numero médio de moradores por domicilio diminui em todos

os territorios em estudo (ver Figura 5). Assim, cerca de 111 mil domicilios
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particulares permanentes existiam no Litoral Sul em 2010, representando um
crescimento de 56% em relacao ao valor de 2000 (71 mil) (crescimento médio anual
de 4,6%).

Quadro 15 — Domicilios particulares permanentes (10%) por municipio e no Estado do Rio
de Janeiro (2000 e 2010).

Municipios do Litoral Sul Fluminense Est. do
Ano Angra Manga- Rio de
- . Itaguai .g Paraty Total .
dos Reis ratiba Janeiro
2000 33 23 7 8 71 4 253
2010 53 34 12 11 111 5243
TCMA 00-10 5,0% 4,0% 5,1% 3,9% 4,6% 2,1%
Nota: dados apresentados em milhares (10°).
Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.
F |

ANGRA DOS REIS

ITAGUAI

MANGARATIBA

PARATY

LITORAL SUL FLUMINENSE

ESTADO DO RIO DO
JANEIRO

| | | |
0,0 0,5 1,0 185 2,0 2,5 3,0 85! 4,0

2000 = 2010

b _

Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.
Figura 5 — Moradores por domicilio particular permanente nos municipios do Litoral Sul

Fluminense e no Estado do Rio de Janeiro em 2000 e 2010.
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Adicionalmente, tendo em conta as necessidades metodolédgicas relativas a
avaliacdo do fator habitacdo no Litoral Sul Fluminense, foram realizados pedidos
de informacéo junto as prefeituras dos municipios em analise relativos a unidades
habitacionais de interesse social construidas e entregues. A Prefeitura de Angra
dos Reis, a Prefeitura de Itaguai, a Prefeitura de Mangaratiba e a Prefeitura de
Paraty ndo responderam as solicitacdes.

[11.3.4. Aglomerados subnormais e défice habitacional

A expressdao “assentamentos precarios”, foi adotada pela nova Politica
Nacional de Habitacdo (PNH) para caracterizar o conjunto de assentamentos
urbanos inadequados ocupados por moradores de baixa renda (Filho, 2015). Esta
definicdo inclui corticos, loteamentos irregulares de periferia, favelas e
assemelhados, além dos conjuntos habitacionais degradados.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2011) utiliza uma
definigdo mais especifica. A expressao “aglomerado de domicilios subnormais”
€ utilizada para caracterizar um dos tipos de assentamento precario, a favela. Para
efeitos censitarios, os aglomerados subnormais caracterizam um conjunto de, no
minimo, 51 domicilios, ocupando ou tendo ocupado, até periodo recente, terrenos
de propriedade alheia (publica ou particular) dispostos com frequéncia de forma
desordenada, densa e carentes de servigos publicos essenciais. A identificacdo dos
aglomerados subnormais € feita com base na ocupacéo ilegal da terra, isto é, pela
auséncia de titulo de propriedade, pela irregularidade das vias de circulacdo, do
tamanho e forma dos lotes e pela caréncia de servicos publicos essenciais, tais
como: coleta de lixo, rede de esgoto, rede de agua, energia elétrica e iluminacao
publica.

Na regido Litoral Sul Fluminense, o numero de domicilios em aglomerados
subnormais cresceu exponencialmente na década de 2000, em especial no
municipio de Angra dos Reis (cf. Quadro 16). Em 2000, apenas mil domicilios
estavam situados em aglomerados subnormais em Angra do Reis. Uma década
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depois esse valor subiu para mais de 18 mil domicilios. No total, mais de um terco
da populacdo de Angra dos Reis vivia em aglomerados subnormais, em 2010 (cf.
Figura 6).

Quadro 16 — Domicilios particulares permanentes em aglomerados subnormais na
Regiao Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).

Regiédo Litoral Sul Fluminense/RJ
Estado
Indicador Alglre. .| Manga- do Rio de
do_s Itaguai ratiba Paraty Janeiro
Reis
2000 1,0 0,8 0,5 0 387,8
DPP em aglomerados
) 5 2010 18,3 2,4 2,8 0 616,8
subnormais (10°)
TCMA | 38% 12% 20% 0% 5%
Proporgéo de DPP em 2000 3% 304 7% 0% 9%,
aglomerados subnormais
no total (%) 2010 34% 7% 24% 0% 13%

Nota: DPP — domicilios particulares permanentes/ TCMA — taxa de crescimento média anual.
Fonte: IBGE (2018) com calculos proprios.

ANGRA DOS REIS

ITAGUAI

MANGARATIBA

PARATY

ESTADO DO RIO DE JANEIRO

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
= 2000 = 2010

Fonte: IBGE (2018) com célculos proprios.
Figura 6 — Proporcéo da populagéo residente em aglomerados subnormais na Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).
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Esta situacao (proliferacdo de aglomerados subnormais) era igualmente critica
em Mangaratiba, onde 24% dos domicilios estavam integrados em aglomerados
subnormais em 2010.

Nos restantes municipios, a situacdo ocorre huma menor magnitude. Em
Paraty, por exemplo, ndo existiam aglomerados subnormais em 2010,
essencialmente devido ao caracter mais rural, menos industrializado e pelo fato de
estar mais afastado da capital do Estado.

Quanto ao défice habitacional, este € apresentado no Quadro 17 para 0s
municipios do Litoral Sul Fluminense, para os anos de 2000 e 2010. E de salientar
que ocorre um relativo pequeno crescimento entre 2000 e 2010 nos municipios de
Angra dos Reis e de Itaguai nesta variavel (ndo existem informacbes para
Mangaratiba e Paraty, para o ano de 2000). No total, estima-se que houvesse um
défice habitacional de cerca de 13 mil domicilios nos municipios em avaliagdo em
2010, cerca de 12% do atual estoque.

Adicionalmente, é de se notar que € nos municipios menos populosos
(Mangaratiba e Paraty) que se verifica um maior défice habitacional relativo (ao

estoque de domicilios), cerca de 14%, em 2000.

Quadro 17 — Défice habitacional para o Litoral Sul Fluminense — 2000 e 2010

Défice habitacional total
Ano Angra dos . Manga-
. Itaguai . Paraty Total
Reis ratiba
2000 3155 2234 S.i. S.i. 5 389*
2010 6 568 3512 1601 1596 13 277
Nota: s.i. — sem informag&o; * - ndo inclui dados de Mangaratiba e Paraty (para 200).
Fonte: FJP (2018) com calculos préprios.
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l1I.4. SANEAMENTO BASICO

O levantamento de dados para o fator Saneamento Basico contempla os
setores de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e residuos sélidos
urbanos.

As principais fontes de informacéo utilizadas para a elaboracdo do presente
capitulo foram as seguintes:

. Atlas Abastecimento Urbano de Agua da Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2010)

« Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017)

« Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS)

. Companhia Estadual de Aguas e Esgoto do Rio de Janeiro

« Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)

[11.4.1. Abastecimento de agua

Angra dos Reis, Itaguai e Mangaratiba apresentaram melhorias em seus
indices de atendimento quanto ao abastecimento de agua no periodo em analise,
correspondendo a um aumento de 2,69% em Angra dos Reis, 8,87% em ltaguai e
6,61% em Mangaratiba (Figura 7, Figura 8 e Figura 9).

O aumento da cobertura de abastecimento de agua nos municipios de Itaguai
e Mangaratiba ocorreu de maneira significativa entre os anos de 2009 e 2013 com
percentuais acumulados de 10,67% em lItaguai e 7,78%, e apresentando
diminuicdo a partir de 2014 com percentuais acumulados de (-1,80%) em Itaguai e
(-1,17%) em Mangaratiba.
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ANGRA DOS REIS

Abastecimento de Agua x Populacdo Total x Populacio Empregada

210.000 100%
90%
180.000
7 7 7 7 80%
150.000 70%
120.000 60%
50%
90.000 20%
60.000 30%
20%
30.000
10%
0 0%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
s Populacao e EMprego ==@==Cobertura
Fonte: SNIS, 2018
Figura 7 — Indice de Abastecimento de Agua, Populagédo Total e Empregada em Angra
dos Reis.
ITAGUAI
Abastecimento de Agua x Populag3o Totalx Populagdo Empregada
100%
86,70% 86,93% 86,94% 87,23% 88,99%%
120,000 TR - . 9%
76,56%
100.000 80%
708
80.000 60%
60.000 "
40%
40.000 30%
205%
20,000
10%
0 0%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
 Populagio eesssEmprego  =-@e=Cobertura
Fonte: SNIS, 2018
Figura 8 — Indice de Abastecimento de Agua, Populagéo Total e Empregada em Itaguai.
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MANGARATIBA

Abastecimento de Agua x Populagdo Total x Populagdo Empregada
100%
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e Populagdo  ee——fmprego =@ Cobertura

Fonte: SNIS, 2018
Figura 9 — indice de Abastecimento de Agua, Populacdo Total e Empregada em
Mangaratiba.

A quantidade de anos com dados disponiveis para o municipio de Paraty é
insuficiente para analisar a evolucdo dos niveis de atendimento de abastecimento
de agua. No entanto, comparativamente aos restantes municipios da regido, em
2016 este municipio foi o0 melhor qualificado quanto ao indice de Atendimento de
Agua em Area Urbana (porcentagem da populacdo urbana atendida com
abastecimento de agua em relacdo a populacdo urbana residente) com 99 % de
atendimento.

l11.4.1. Esgotamento sanitario

As séries historicas de coleta e tratamento de esgoto apresentam um baixo
nivel de atendimento em todos os municipios da regido do Litoral Sul Fluminense.
A excecdo de Angra dos Reis (Figura 10), os dados n&do evidenciam a
existéncia de investimento por parte dos municipios em infraestrutura de coleta de
esgoto, conforme mostrado na Figura 11 que apresenta valores de coleta constante
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7

em lItaguai, e na Figura 12, cuja rede coletora de esgotos € inexistente em
Mangaratiba.

No grafico apresentado na Figura 10 observa-se que no municipio de Angra
dos Reis ocorreram oscilagbes nas variaveis proporcdo de coleta de esgoto e
proporcao de tratamento de esgotos, as quais se correlacionam inversamente entre
Si.

Num primeiro periodo (2009-2013) quando a propor¢cdo de coleta era
reduzida, o tratamento apresentava altos percentuais. Num segundo periodo
(2014-2017), apesar de ter sido realizado investimento na infraestrutura de coleta,
nao houve investimento na mesma proporgao para o tratamento de esgotos, 0 que
ocasionou uma reducdo no indice de tratamento nesse periodo. Essa relacao
inversa retrata a incapacidade do municipio em coordenar de forma eficiente os
investimentos nos dois componentes do esgotamento sanitario.

Neste mesmo gréfico da Figura 10, identifica-se que entre os anos de 2013 e
2014 houve um aumento de 32% na cobertura da rede de esgoto. Através de
pesquisas no sitio eletrénico da SAAE de Angra dos Reis, foi identificada a
contratacdo, com financiamento do Ministério das Cidades, de empresa para
execucao de servigcos de construcdo do sistema de esgotamento sanitario no valor
de R$ 10.448.014,67. O encerramento do contrato ocorreu no dia 03/12/2013,
sendo provavel que este investimento seja 0 motivo do aumento observado da
coleta de esgotos.

Revisédo 00
07/2020

T-M“’ Pedro Bettencourt T— Ml% Fabiano Melo Relatério
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final




="
56 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos ‘;‘-' PETROBRAS

ANGRA DOS REIS
Cobertura de Rede de Esgoto x Tratamento do Esgoto x Populagdo Total x Populagdo

: Empregada
210.000 88,86% 100%
83,34% 82,38% 90%
180.000 3 %
80%
150,000 % 70%
120000 5 60%
50%
90.000 40%
60.000 30%
%
20%
30.000
10%

0 0%

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
 Populacdo  ee—mfmprego  e=@esCobertura =@ Tratamento

Fonte: SNIS, 2018; MTE (2019); IBGE (2019).
Figura 10 — Coleta e Tratamento de Esgoto, Populacdo Residente e

Empregada em Angra dos Reis

No municipio de Itaguai (Figura 11) o indice de coleta sofreu um decréscimo
de 6%, indiciando o défice de investimentos na infraestrutura de esgotamento
sanitario.

Quanto a proporgéo de tratamento de esgotos, tanto em Mangaratiba quanto
em Itaguai o nivel apresentado é de 0% em todo o periodo analisado, excetuando
0 ano de 2010, guanto Itaguai apresentava um indice de 58%.
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ITAGUAI
Cobertura de Rede de Esgoto x Tratamento do Esgoto x Populagdo Total x Populagdo
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Fonte: SNIS, 2018; MTE (2019); IBGE (2019).
Figura 11 — Coleta e Tratamento de Esgoto, Populacdo Residente e Empregada em
Itaguai.

MANGARATIBA

Cobertura de Rede de Esgoto x Tratamento do Esgoto x Populagdo Total x Populagdo
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Fonte: SNIS, 2018; MTE (2019); IBGE (2019).
Figura 12 — Coleta e Tratamento de Esgoto, Populacdo Residente e Empregada em
Mangaratiba.
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Apesar de o SNIS ndo conter informacdo sobre esgotamento sanitario de
Paraty, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) datado de 2011 indica
gue o esgotamento sanitario € bastante deficitario havendo muitas localidades sem
coleta e tratamento de esgoto. Segundo o PMSB de Paraty, na sede municipal,
area que além da populacdo residente comporta elevadas taxas de populacdo
flutuante nas altas estag0es, na auséncia da rede coletora e tratamento, 0s esgotos
sanitarios in natura sédo langados em redes de drenagem pluvial, que langam em
canais e valas que escoam para 0s Rios Jaguabara, Perequé Acu e Matheus

Nunes.

[11.4.2. Coleta de residuos

Em 2016, a geracdo de residuos per capita foi a seguinte: Angra dos Reis (0,91
kg/hab/dia); Mangaratiba (3,07 kg/hab/dia) e Paraty (3,67 kg/hab/dia). O municipio
de Itaguai ndo apresentou esse dado no SNIS em 2016.

Os municipios do Litoral sul Fluminense apresentam boa taxa de cobertura
municipal no servico de coleta de residuos domiciliares, com dados indicando a
universalizacdo desse servico nas areas urbanas de Angra dos Reis, Mangaratiba
e Paraty no ano de 2016. Nao ha dados para 2016 envolvendo Itaguai, no entanto,
h& indicacdo de universalizagdo do servico em area urbana no ano de 2012.
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Fonte: SNIS,2018
Figura 13 — Série histérica 2010-2016 do indice de cobertura de servigo de coleta de
residuos soélidos domiciliares para populagdo urbana.

Dentre os municipios que possuem dados no SNIS para 2016, 0 municipio de
Paraty é o que apresenta a maior diferenca entre a taxa de cobertura urbana e do
municipio como um todo (9,14%), revelando que, proporcionalmente, é 0 municipio
que tem maior deficiéncia na coleta fora das areas consideradas urbanas. Em
nameros absolutos, Angra dos Reis é o municipio que deixa de atender o maior
namero de habitantes em relacdo a populacdo total com 4.000 habitantes, seguido
por Paraty com 3.747 habitantes e Mangaratiba com 831.

Itaguai e Mangaratiba encaminham os seus residuos para o Centro de
Tratamento de Residuos (CTR Rio), aterro sanitario localizado em Seropédica-RJ,
que conta com controle de chorume e transformacao de biogas em energia. Ja os
municipios de Angra dos Reis e Paraty, encaminham os seus residuos para Centro
de Tratamento de Residuos Costa Verde (CTR-Costa Verde), que opera o Aterro
Sanitario do Arir6 em Angra dos Reis, o qual passou por adequacoes;
anteriormente os residuos eram descartados de forma indiscriminada (Prefeitura
de Angra dos Reis, 2015).
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I1I.5. VEGETACAO COSTEIRA

O presente capitulo visa analisar a tendéncia de evolucdo da vegetacdo
costeira (restinga, manguezais e vegetacao da mata atlantica até 100m de altitude)
no Litoral Sul, a partir de dados secundarios.

Face aos constrangimentos associados a analise da evolucéo da area ocupada
por vegetacao costeira através da coleta e andlise de informacao geogréfica (secao
[11.5.1), recorreu-se, para o efeito, a andlise dos impactos identificados nos EIA dos
empreendimentos em analise (secao 111.5.2). Face aos relatos obtidos nas sessdes
de participacdo publica realizadas no ambito do PAIC, procedeu-se a andlise de
pressdes registradas em unidades de conservacao da regiao (segao 111.5.4).

[11.5.1. Analise de imagens de satélite

Foi efetuada uma busca exaustiva de todos os dados existentes para a regiao
do Litoral Sul/RJ, sobre abrangéncia de vegetacédo costeira, notadamente, de
mapas relacionados a cobertura vegetal e ao desmatamento (substituicdo de
vegetacao primaria ou secundaria por outros usos do solo).

Os mapas que existem sobre essas teméticas embasaram-se nas imagens de
satélite que estavam disponiveis ao momento. Com o avango da tecnologia, novos
satélites foram sendo colocados em oOrbita, e a qualidade (e, especialmente, a
resolugéo) das imagens recolhidas foi melhorando, tal como o processo de analise
das mesmas.

O quadro seguinte resume a evolugdo das caracteristicas das imagens de
satélite recolhidas na area de estudo.

Revisao 00
07/2020

T-M“’ Pedro Bettencourt T— Ml% Fabiano Melo Relatério
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final




I:‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos 61

Quadro 18 — Caracteristicas das imagens de satélite ao longo dos tempos

Ano de Anos das

. _ Resolugéo Notas
publicagéo imagens

1990 Antes de 1985 1:1.000.000 | « Resolugao muito baixa.

« Distingdo apenas entre: mangue,

1993 1985 - 1990 1:250.000 restinga e mata.
» Resolucdo maxima: areas de 25 ha.
1998 1990 — 1995 1:250.000 « Na&o aplicavel

« Mapas passaram a ser validados e
corrigidos através de interpretacao
visual das imagens de LandSat 5

2002 1995 - 2000 1:50.000 LandSat 7.

« Passou a distinguir areas de 10 ha.

e Passou a distinguir formacdes
secundérias (na vegetagdo).

« Imagens de CCD/CBERS-2, para

2007 2000 — 2005 1:50.000 além de LandSat 5.
« Passou a distinguir areas de 3 ha.

o Passou a publicar andlises bienais (2-

2009 2005 - 2008 1:50.000 2 anos)

« Imagens passaram a ser do ALOS.

2011 2008 — 2009 1:25.000 « Melhor resoluco.

(ndo citado | (néo citado |(n&o citado pela . . .
« Passou a publicar andlises anuais.

pela fonte) pela fonte) fonte)
« Imagens orbitais do sensor
OLl/LandSat8
2017 2015 - 2016 1:25.000 « Validacdo de imagens Landsat5

(2009, 2010, 2011, 2012) e Landsat8
(2013, 2014, 2015)

Fonte: ARCPLAN, 2017.

O quadro anterior demonstra que houve variagcdo muito significativa da
qualidade das imagens recolhidas. Essa variacdo coloca diversos entraves a
andlise das alteracdes do terreno, como é reconhecido por Kronka (2007), que fez
diversas tentativas de tratamento dessas imagens com o0 objetivo de torna-las
comparaveis ao longo de uma série temporal.

Relativamente a evolucdo do desmatamento nos quatro municipios da area
de estudo, recorde-se os dados apresentados no “relatério técnico final (fase de
escopo)” de SOS-MA (2017), entre 1985 e 2005: esses dados — referentes a todos
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os tipos de vegetacdo ocorrentes na area integrada na Lei Mata Atlantica® e ndo
apenas as fitofisionomias de vegetacao costeira — demonstram que praticamente
nao houve alteracédo da cobertura vegetal natural nesses municipios.

A figura seguinte (Figura 14) apresenta a evolucdo da abrangéncia (area
ocupada) do mangue e da restinga nos quatro municipios que compdem a area de
estudo.

25 50%

40%

15 309
| I l - .
O - - 0%, vy

2007 2007 2015 2007 2015 2007 2015

t costeira no municipio

Area de abrangéncia (m2 *

Abrangéncia da ve

Angra dos Reis taguai Mangaratiba Parati

mMangue ® Restinga @ Vegetcosteira
Fonte: INEA (2007 e 2015) com calculos proprios
Figura 14 — Evolucdo da abrangéncia da vegetagdo costeira nos municipios da area
de estudo.

Os dados apresentados demonstram, em primeiro lugar, a baixa
representatividade (porcentagem da area total) que a vegetagao costeira (mangue
e restinga) possui na area de estudo. De fato, verifica-se que esta vegetacao ocupa
entre 0,5% da area municipal (em Paraty) até um maximo de 6,5% da area
municipal (em Mangaratiba). Na totalidade da area de estudo a vegetagao costeira
representa cerca de 2,3%.

No que se refere a tendéncia de evolucdo da abrangéncia da vegetacdo
costeira na area de estudo, verifica-se que esta era de 2,4% em 2007 e 2,3% em

3 Lei n.° 11.428 de 2006 que dispbe sobre a utilizagdo e protegdo da vegetagdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias
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2015. Considerando o erro associado as delimitacfes das areas em ambiente SIG
através de imagens de satélite, suspeita-se que esta variagcdo podera estar
abrangida pelo erro associado as alteracfes da tecnologia de deteccéo, pelo que
se interpreta que, entre 2007 e 2015, a tendéncia do fator “vegetagao costeira” é

de manutencao da area de abrangéncia.

[11.5.2. Analise dos impactos identificados nos EIA

Outra forma de estabelecer uma linha tendencial de evolugdo para o fator
vegetacdo costeira € analisar a dinamica de ocupacdo do solo, notadamente,
através das afetacdes do fator por impactos causados pelos empreendimentos
(identificados nos EIA de cada um).

De fato, os registros que existem de afetacdo da vegetacdo pelos
empreendimentos em analise referem-se a afetacbes eventuais (por exemplo,
durante as obras, ou na sequéncia de derrames, ou outras situacdes similares, na
sua maioria de ocorréncia incerta) ou entdo a afetacdes diretas, mas pontuais de
areas de vegetacdo, em quantidade (area) muito reduzida, sem expressao
cartografica.

Especificamente:

« Do total de 10 impactos identificados diretamente sobre a vegetacéo
(“supressao da vegetagao”), apenas dois foram claramente associados a
afetacdo de vegetacédo costeira (notadamente, de mangue) associados a
“‘implantacado do Porto Sudeste” e a “ampliagdo do Porto Sudeste para
Movimentacéo de Granéis Solidos para 100 Mtpa”.

« Identificaram-se ainda outros 12 impactos que poderéo ser associados
indiretamente a afetacéo da vegetacédo: “afetacdo da integridade e/ou
biodiversidade” em ecossistemas terrestres; estes relacionam-se com
acles incertas como: vazamentos acidentais, deposi¢céo de poeiras sobre a
vegetacdo e homologos.
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Assim, considerando os impactos previstos dos empreendimentos sobre o fator
“vegetacgao costeira” — quase insignificantes no que se refere a afetacao da area de
abrangéncia do fator — considera-se que a linha tendencial inferida através de
andlise dos impactos previstos nos EIA também aponta para uma linha estavel de
manutencao das areas de abrangéncia da vegetacédo costeira.

[11.5.3. Analise de pressdes registradas em UCs

Com a maior facilidade de acesso e 0 aumento do nimero de pessoas nos
municipios no Litoral Sul Fluminense, agravaram-se as pressfes nas unidades de
conservacdo. Maior numero de turistas e visitantes afluem as UC, gerando
impactos negativos no ambiente (estacionamento irregular, producéo e descarte de
lixo, etc.). Além do turismo, a préatica de atividades ilicitas também constitui uma
ameaca.

No Parque Nacional da Serra da Bocaina as infracbes ligadas ao
desmatamento e ocorréncia de incéndio somadas geram cerca de 50% do total de
autos de infracdo. Em relacdo as outras atividades irregulares, as construcées sem
autorizacdo ocupam o segundo lugar em namero de ocorréncias (ICMBIO, 2019).

Noticias de operacdes de fiscalizacdo realizadas de 2010 a 2018 no Parque
Nacional da Serra da Bocaina, APA Cairucu, Reserva Ecolégica da Juatinga, ESEC
Tamoios, Parque Estadual de Cunhambebe, APA Mangaratiba, APA de Tamoios e
Parque Estadual da Ilha Grande d&o conta de varias situagdes de desmatamentos

ilegais.

l11.5.4. Condicao de base e atual e linha tendencial de evolugéo

Pelas imagens de satélite e pelas analises que constam dos EIA, notadamente,

pela avaliacdo dos impactos sobre a abrangéncia da vegetacdo costeira, a linha
tendencial de evolugdo da vegetagcdo costeira no periodo analisado é de
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manutencao das areas de abrangéncia, sem aumento ou diminui¢ao evidente e/ou
significativa em qualquer dos quatro municipios.

Assume-se assim a abrangéncia (distribuicdo geografica mapeada) das duas
classes de vegetacédo costeira (mangue e restinga), que constam do mapa de uso
do solo/tipos de vegetacdo (INEA, 2007) e que se apresenta em apéndice (mapa
4).

De assinalar, contudo, que os relatos obtidos dos participantes nas sessdes de
participacdo publica realizadas no ambito do PAIC revelam a existéncia de uma
intensificacdo das pressdes sobre a vegetacdo costeira nos ultimos anos. S&o
varios os relatos e noticias de situagdes de degradacdo da vegetacdo de mata
atlantica das encostas, inclusivamente, em Unidades de Conservacao.
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111.6. BIODIVERSIDADE MARINHA

Na sequéncia da definigdo do fator “biodiversidade marinha” na Oficina
realizada em Angra dos Reis (19 abril 2018), fez-se uma busca intensiva e
exaustiva para encontrar uma ou varias espécie(s) marinha(s) com dados
disponiveis suficientes para ir ao encontro dos objetivos do trabalho. Partindo do
estudo de Creed, et al. (2007) (secao l111.6.1), foram realizadas consultas
bibliograficas e contatos com bidlogos que desenvolvem trabalho na regido, na
sequéncia dos quais foram selecionadas duas espécies para analise da viabilidade
de utilizacdo para a avaliacdo de impactos cumulativos: boto-cinza e tartaruga-
verde; os resultados obtidos foram apresentados e discutidos com os atores
presentes na reunido da fase 3 (27 Set. 2018, em Angra dos Reis), que sugeriram
a andlise do cavalo-marinho. Apés andlise da informacéo existente especificamente
sobre as trés espécies anteriormente referidas (secdo 111.6.3), contatou-se um
painel de especialistas (pesquisadores e académicos) com o objetivo de coletar
suas opinides técnicas e cientificas (secao 111.6.4).

[11.6.1. Levantamento da biodiversidade marinha na area de

estudo

O conceito de biodiversidade marinha € muito amplo e subjetivo. No entanto, o
estudo de Creed, et al. (2007) apresenta resultados obtidos por pesquisadores que
fizeram um grande levantamento de biodiversidade marinha numa zona inserida na
area de estudo (Baia da Ilha Grande), numa tentativa de conseguir uma primeira
caracterizagdo desse conceito, nesta regiao.

Dentre os sete grandes grupos de organismos inventariados (Macroalgas;
Echinodermata; Cnidaria; Mollusca, Crustacea; Polychaeta e peixes), o0s
pesquisadores registraram um total de 905 espécies. Foram encontradas
20 espécies novas para Ciéncia, 241 novas ocorréncias para a Baia da llha Grande,
44 espécies endémicas do Brasil, 16 espécies oficialmente ameacadas de extingdo
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no Brasil e cinco espécies exoticas introduzidas. Houve também uma espécie de
molusco endémica desta Baia, até entdo considerada como possivelmente extinta
(Bergallo et al., 2000 apud Creed, et al., 2007), que foi encontrada novamente nas
coletas.

O extenso complexo insular da regido é pobremente conhecido em termos das
comunidades de costdes rochosos (Ministério do Meio Ambiente, 2002 apud Creed,
et al., 2007).

Nesse mesmo estudo, os pesquisadores procuraram estabelecer também uma
linha de tendéncia evolutiva, pesquisando varios estudos, artigos cientificos e
publicacdes. Sobre essa tentativa escreveram o seguinte: «Inventarios floristicos e
faunisticos e estudos dos ecossistemas da regido sdo pontuais e em muitas vezes
utilizam metodologias n&o-comparéaveis, dificultando ou impossibilitando uma
andlise critica do estado da situacao atual da baia. O estado atual do conhecimento
da regido foi recentemente levantado pelo Programa REVIZEE (Recursos Vivos da
Zona Econbmica Exclusiva), que incluiu levantamentos na literatura sobre o bentos,
plancton e recursos pesqueiros (ver. Lana et al. 1996; Brandini et al., 1997). Tais
levantamentos indicaram que o estado do conhecimento é muito variavel entre

grupos taxondémicos e entre locais.»

[11.6.2. Biodiversidade marinha e avaliacdo de impactos

cumulativos

A “biodiversidade marinha” agrega duas questbes que contrariam as
caracteristicas que um fator de um PAIC deve ter: ndo é um conceito objetivo e
relacionado a sua subjetividade, ocorre a dificuldade ou impossibilidade de medir
ou quantificar este conceito. A selecao de “biodiversidade marinha” para fator tem
ainda um grau de condicionamento adicional por se tratar do meio marinho, onde a
coleta de dados sistematicos € escassa devido as limitacdes técnicas (vastidao,
dificuldade de permanéncia e de deslocamento) que acarretam importantes

limitacGes financeiras. Assim, o que € habitual encontrar em PAIC elaborados em
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véarios locais do mundo € a selecdo de uma espécie que se suspeite que seja
afetada, de forma especifica e quantificavel por determinado estressor ou
empreendimento, que sera alvo de analise no PAIC.

Para quantificar e avaliar impactos sobre um fator do PAIC é necessério, na
primeira fase, estabelecer: a condicdo de base do fator e sua linha tendencial de
evolucdo, para poder, numa fase posterior, estimar a sua capacidade de suporte.
Nisso se baseia toda a avaliagcdo de impactos cumulativos.

Assim, para que uma espécie possa ser selecionada para a avaliacdo de
impactos cumulativos, ela tem que possuir um banco de dados robusto e confiavel
que permita estabelecer sua linha tendencial de evolugéo, incluindo sua condi¢céo
passada e futura.

Estabeleceram-se os seguintes critérios para uma espécie poder ser utilizada
para a avaliagdo de impactos cumulativos no Projeto de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos (PAIC) da Petrobras:

. CRITERIO 1: Existir, para a espécie, uma série temporal de dados
(desde 2005 ou desde um pouco antes, de preferéncia).

« CRITERIO 2:0s dados da série temporal devem ser comparaveis entre
datas (recolhidos nos mesmos locais e usando as mesmas metodologias).

. CRITERIO 3:0s dados devem estar relacionados ao estado ecoldgico da
populacéo (por ex.: n° de individuos, sua distribuicéo, idades dos
individuos, seu estado).

111.6.3. Espécies analisadas
Apo6s consulta bibliografica e contato com bidlogos que desenvolvem trabalho
na regiao, selecionaram-se duas espécies para analise da viabilidade de utilizacao
para a avaliagdo de impactos cumulativos: boto-cinza e tartaruga-verde.
Estes elementos foram apresentados e discutidos com os atores presentes na
reunido (27 Set. 2018, em Angra dos Reis), que sugeriram a andlise do cavalo-

marinho (que inclui ndo uma, mas trés especies).
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Para determinar se uma espécie animal é adequada para ser usada como fator
no PAIC, tém de ser verificados os trés critérios indicados na secéo I11.6.3 para que
sejam viaveis as andlises de cumulatividade.

As andlises efetuadas no ambito deste estudo permitiram concluir que o estudo
de populacdes de tartarugas marinhas, boto-cinza, cavalo-marinho, ou de qualquer
outro animal aquatico que efetua grandes deslocagfes (€ o caso das primeiras
duas) ou sobre o qual se sabe muito pouco comporta elevada dificuldade técnica e
implica investimentos avultados. Assim, verifica-se que ndo existem, para estas
espécies, dados populacionais robustos, que obedecam aos trés critérios listados
ao inicio. A prépria IUCN (entidade mundial de classificacdo do risco de extingédo
de cada espécie, com base no estado das populacdes) considera que os dados
existentes ndo sao suficientes para atribuir classificacao fiavel e atribui a quase
todas as espécies a classe DD (“data deficiente” ou “dados insuficientes”).

[11.6.4. Opiniao de especialistas sobre a Biodiversidade Marinha

Apos pesquisa de dados sobre biodiversidade marinha na regido e apés
andlise detalhada da informacéo existente especificamente para trés espécies, 0
cenario era: a) por um lado, existéncia de grande quantidade de dados sobre varias
espécies e grupos de espécies marinhas que ocorrem na regido; b) por outro lado,
0s dados coletados ndo cumprem 0s critérios necessarios para permitir tragcar uma
linha de tendéncia evolutiva (condicdo essencial ao exercicio de avaliagdo de
impactos cumulativos).

Assim, contatou-se um painel de especialistas (pesquisadores e académicos)
com o objetivo de coletar suas opinides técnicas e cientificas que ajudassem a
tracar uma linha de tendéncia evolutiva, embasada em suas opinides, que resultam
do conhecimento aprofundado da biodiversidade marinha (ou de espécies que a
representem) da regiao.

Foram contatados 12 pesquisadores e académicos, e fizeram-se entrevistas
individuais a cada um.
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Os contatos efetuados, por meio de entrevistas, confirmaram novamente, que
nao existem séries de dados que tenham sido coletados de forma adequada a sua
utilizacao para uma avaliacdo de impactos cumulativos.

Resumem-se da seguinte forma os resultados obtidos, tendo por base as
guestdes discutidas nas entrevistas:

1. Evolucdo da biodiversidade marinha na regido Litoral Sul
Fluminense desde 2005: dos 12 pesquisadores contatados, trés
informaram ndo possuirem dados que Ihes permitissem dar a sua
opinido informada; quatro pesquisadores sdo de opinido que a
biodiversidade tem vindo a piorar/diminuir; trés indicaram que sua
percepcdo € que a biodiversidade marinha se mantém estavel,
nenhum indicou que sua percepc¢ao seja no sentido de aumento da
biodiversidade, mas dois indicaram que h& muitos estudos que
podem ser erradamente interpretados no sentido do aumento de
biodiversidade;

2. Dados especificos que indiqguem alteracdes no fator, causados pelos
empreendimentos em andlise: dois pesquisadores responderam nao
possuirem informacdo para responder a esta questdo; trés
mencionaram que «é conhecida» a influéncia negativa da
presenca/funcionamento dos empreendimentos em analise sobre a
biodiversidade marinha; dois mencionaram dados especificos que
comprovam a existéncia de relacdes positivas;

3. Espécies que tenham dados adequados para tracar uma linha de
tendéncia evolutiva: a maioria dos pesquisadores contatados
confirmou ndo existirem espécies com dados coletados de forma
serial que possam ser usadas como reflexo ou imagem da evolugéo
do estado da biodiversidade da regido no ambito marinho; alguns
pesquisadores avancaram com sugestdes de espécies ou grupos de
espécies, gue foram analisadas, ndo se tendo identificado nenhuma
gue possua séries de dados adequadas ao objetivo;

4, Limite de alteracéo para o fator biodiversidade marinha (ou para uma
espécie ou grupo bioldgico indicador do fator): os 12 académicos
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foram unanimes em afirmar que ndo é possivel definir tal conceito
para a biodiversidade marinha ou para alguma das espécies ou
grupos de espécies debatidos nas entrevistas.

Apés a oficina da fase 5, em 5 de junho de 2019 em Angra dos Reis (Relatério
da Oficina, junho 2019), por sugestdo dos participantes, foram ainda recolhidos
alguns dados adicionais sobre tartarugas marinhas e recursos pesqueiros.
Contudo, estes dados nao alteraram a situacao ja reportada de inexisténcia de
séries de dados que tenham sido coletados de forma adequada a sua utilizacéao
para uma avaliagcado de impactos cumulativos.
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11I.7. AGUAS CONTINENTAIS

No ambito do fator aguas continentais contempla-se a analise:

e Da qualidade das aguas, com recurso a indicadores, calculados com
base no monitoramento dos cursos d’agua realizado pelo INEA,

e Da quantidade de aguas, essencialmente com base em dados do Plano
Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PROFILL, 2017) e do Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande
(PROFILL, 2018).

[11.7.1. Coliformes termotolerantes

Os Coliformes termotolerantes sdo micro-organismos do grupo coliforme, que
incluem algumas espécies de origem fecal bem como outras que podem ocorrer
também em &guas, poluidas ou ndo, com altos teores de matéria organica.

O parametro concentracdo de coliformes termotolerantes é considerado uma
variavel indicadora de qualidade para o indice para o monitoramento da qualidade
das aguas interiores IQA pelo INEA (2018a), que executa esse monitoramento, com
frequéncia geralmente semestral, nas aguas continentais do Estado do Rio de
Janeiro. E também um parametro relevante para aferir a condicdo face ao
engquadramento dos corpos de agua conforme definido na Resolugdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de margo.

O numero de estacbes e de cursos de agua amostrados e as principais
estatisticas descritivas dos resultados do parametro em cada ano sao indicados,
por cada municipio, nos quadros seguintes.

Para os municipios considerados, apenas existem dados para o parametro de
coliformes termotolerantes em geral para os anos de 2013 a 2018 (neste ultimo ano

7

apenas 1° semestre), e desde 2005 em lItaguai. Este monitoramento é ainda
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limitado no numero de corpos d’agua e no numero de estagdes por corpo d’agua
(uma estagao por corpo d’agua em todos os municipios).

Todos 0s municipios apresentam valores altos de concentracao de coliformes
termotolerantes, face aos padrdes de qualidade da agua estabelecidos na
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco para o enquadramento dos
corpos de 4gua: todos os valores médios excedem largamente o valor limite para a
Classe 3 de enquadramento de &guas doces (2500 coliformes termotolerantes por
100 ml), com excecao dos valores de 2016 e 2018 (1° semestre) para 0 municipio
de Paraty, conformes Classe 3.

Os valores médios para 0s municipios e para a regido sdo sintetizados
estatisticamente no Quadro 19. Destacam-se os valores em ltaguai, geralmente
mais elevados que nos outros municipios (exceto em 2017). Nota-se ainda que,
considerando apenas os valores de 2013 e 2017, se obtém uma variagdo positiva

em todos 0s municipios exceto Itaguai.

Quadro 19 — Concentracdo média anual de coliformes termotolerantes (NMP/100ml).

Angra dos , . Litoral Sul
Ano Paraty . Mangaratiba Itaguai ,
Reis Fluminense

2013 4488 14774 16001 188808 56018
2014 10051 71432 58041 233550 93268
2015 6830 115678 22747 635917 195293
2016 1585 10908 3546 145638 40419
2017 11725 95089 21359 16357 36132
2018* 1243 4859 4519 326738 84340
Var.

161% 544% 33% -91% -35%

2013-2017

Nota: * apenas 1° semestre.

Fonte: INEA (2018a); INEA (2018, comunicagéo escrita) com célculos proéprios.

Os resultados sugerem que a qualidade das aguas continentais nos municipios
da regido, considerando o parametro Coliformes termotolerantes, ndo se tera
deteriorado nos ultimos anos, mantendo-se ou apresentando uma melhoria ligeira.

Os valores de concentragdo média anual de coliformes termotolerantes obtidos
para 0 ano base e atual para os municipios e regido sao, em geral, compativeis
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com uma condicéo de qualidade Classe 4, nos termos da Resolu¢cdo CONAMA n.°
357/2005. Desta forma, apesar de ndo se ter constatado uma evolucdo
desfavoravel no parametro nos dltimos anos, a qualidade das 4guas mantém-se
com muito reduzida qualidade, adequada apenas aos usos de navegagédo e

harmonia paisagistica.

[11.7.2. Turbidez

O parametro turbidez permite quantificar a alteracdo das caracteristicas de
transparéncia das 4guas, sendo monitorado e determinado pelo INEA para o indice
para o monitoramento da qualidade das aguas interiores IQA (INEA, 2018a). O
parametro é também relevante para afericdo da condicao dos corpos de agua face
ao enquadramento, conforme definido na Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17
de marco.

Nos municipios considerados, apenas existem dados disponiveis para a
turbidez, geralmente, para os anos de 2013 a 2018, e para um pequeno humero de
corpos d'agua. Para Itaguai existem dados desde 2010, mas apenas para uma
estacao.

Todos os resultados respeitam o padrao de qualidade para a Classe 1 (40 NTU)
de enquadramento, conforme a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco,
com a excepcao dos resultados médios no municipio de Itaguai em 2015,
entretanto conforme o padrédo de Classe 2 (100 NTU). Especificamente, a
ultrapassagem desse limite ocorre no rio Cagdo e no rio Itaguai.

A sintese estatistica dos valores de monitoramento de turbidez € apresentada
no Quadro 20, assinalando-se a diferenca de valores entre o municipio de Itaguai,
mais elevados, e 0s restantes municipios. Em todos os municipios os valores
apresentam grande variabilidade entre anos, sem uma tendéncia muito definida.
Apesar disso, evidencia-se desde 2015 nos municipios de Paraty e Mangaratiba

uma tendéncia de ocorréncia de valores relativamente mais elevados que em anos
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anteriores. Comparativamente em lItaguai, sugere-se uma tendéncia ligeira de
decréscimo.

Quadro 20 — Evolucéo da condi¢céo de qualidade das dguas continentais — turbidez média

anual (NTU).

Ano Paraty Angrg dos Mangaratiba Itaguai Litor_al sul
Reis Fluminense
2013 5,0 4,5 3,1 38,8 12,8
2014 3,4 2,8 2,6 18,5 6,8
2015 6,5 6,3 11,3 53,1 19,3
2016 9,5 4,7 5,6 13,1 8,2
2017 12,0 3,9 4,7 35,9 14,1
2018* 5,2 11,9 3,9 24,7 11,4
Var.
2013- 140% -13% 53% -7% -11%
2017

Nota: * apenas 1° semestre.
Fonte: INEA (2018a), INEA (2018, comunicagado escrita) com célculos proéprios.

Considerando apenas os valores dos anos 2013 e 2017 assinala-se um
aumento importante da turbidez média anual nos municipios de Paraty e
Mangaratiba (140% e 53%, respetivamente). Entretanto em Angra dos Reis e
ltaguai o valor de turbidez reduz-se 13% e 7%, respetivamente. Os valores
relativamente mais elevados de Itaguai influenciam significativamente os valores
médios e a tendéncia de decrescimento verificada na regiéo.

l11.7.3. Demanda bioquimica de oxigénio

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) consiste na quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢cdo microbiana aerobia
para uma forma inorganica estavel. Normalmente, a DBO €& aferida num
determinado periodo de tempo e considerando uma temperatura de incubacao
especifica, frequentemente um periodo de 5 dias e uma temperatura de incubacao

Revisédo 00
07/2020

TZMIS

| TIMIS
nemus emu

nemus

Pedro Bettencourt
Coordenador da Equipe

Fabiano Melo

Técnico Responsavel Final

‘ Relatério




76 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

de 20°C (CETESB, 2019). O aumento de DBO num corpo de agua resulta de
despejos de origem predominantemente organica e indica o esgotamento do
oxigénio na agua, o qual podera afetar negativamente 0s peixes e outros
organismos aquéticos.

A maioria dos municipios da regido apresenta valores baixos de DBO, face aos
padrées de qualidade estabelecidos na Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17
de margo para o enquadramento dos corpos de 4gua: todos os valores médios dos
municipios de Paraty, Angra dos Reis e Mangaratiba, verificam o limite de 3 mg/L
estabelecido para a Classe 1 de enquadramento.

Entretanto, no municipio de Itaguai os valores médios anuais s&o
significativamente mais elevados, e com consideravel variacdo de ano para ano e
de estacao para estacdo, conformando-se com os valores de Classe 3 ou 4 (ano
de 2018), respectivamente até 10 mg/l e superior a 10 mg/I.

Os valores médios para 0s municipios e para a regido sao sintetizados
estatisticamente no Quadro 21. Destacam-se o0s valores em Itaguai, mais elevados
que nos outros municipios (exceto em 2017). Nota-se ainda que, considerando
apenas os valores de 2014 e 2018, se obtém uma variacao ligeiramente positiva
neste municipio. Considerando a regido, os valores de DBO médio anual mantém-
se estaveis e conformes com o valor limite da Classe 2 (5 mg/L).

Quadro 21 — DBO média anual (mg/L) nos municipios e regido Litoral Sul Fluminense.

Angra dos _ . Litoral Sul
Ano Paraty . Mangaratiba Itaguai .
Reis Fluminense
2014 2 2 3 10
2015 2 2 2 3
2016 2 2 2 4
2017 2 2 2 10 4
2018 2 2 2 12 4
Var.
-12% -7% -19% 13% 2%
2014-2018

Nota: célculo considerou valores inferiores ao limite de quantificacdo (2 mg/L) como tendo este valor.
Fonte: INEA (2019b) com calculos préprios.

Os resultados sugerem que a qualidade das aguas continentais na regiao
considerando o parametro DBO, nao se tera deteriorado nos ultimos anos. O
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municipio de Itaguai distingue-se dos restantes pela menor qualidade da agua
considerando este parametro, a qual se mantém adequada apenas aos usos de
navegacéao e harmonia paisagistica.

111.7.4. indice de Qualidade da Agua (IQANsF)

O indice de Qualidade de Agua (IQAnsF), criado no ano de 1970 pela National
Sanitation Foundation (NSF), € definido como o indice de qualidade de aguas doces
para fins de abastecimento publico e reflete os resultados dos parametros Oxigénio
dissolvido, Demanda bioquimica de oxigénio, pH, Temperatura, Turbidez, Sélidos
totais dissolvidos, Fosfato total, Nitratos e Coliformes termotolerantes.

Além de seu valor de qualidade, cada pardmetro possui um peso relativo (wi).

O quadro seguinte apresenta os niveis de qualidade de agua a partir dos

resultados obtidos pelo calculo do IQANsF, classificados em faixas.

Quadro 22 — Classificagédo de qualidade a partir do IQANsr.

Categoria de qualidade Ponderacéao
90 <IQA =100
70<IQA <90
50<1QA=<T70
25<IQA <50
IQA<25

Fonte: INEA (2018a).

Na regiao existiam, em 2017, 24 esta¢gbes de monitoramento de qualidade da
agua em rios. Entre 2013 e 2017, o numero de pontos de monitoramento se
manteve aproximadamente constante, tendo-se verificado apenas um acréscimo
de dois pontos, no municipio de Mangaratiba, em 2014.

Os resultados do IQANsrF encontram-se disponiveis apenas desde 2013.

No Quadro 23 sdo resumidos os resultados médios anuais para o IQA para
cada municipio e para a Regido Litoral Sul.
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Destaca-se a classificagdo média das aguas interiores do municipio de Itaguai
(na categoria “Ruim” para todos os anos), sempre inferior as dos restantes
municipios (na categoria “Média” para todos os anos). Nao existe uma tendéncia
de alteracdo na categoria atribuida ao indice, verifica-se em todos 0s municipios,
exceto Mangaratiba, uma reducéo do valor indice de 2013 para 2017, entre 10-11%
em Itaguai e Paraty e 20% em Angra dos Reis. Em Mangaratiba o valor do indice
mantém-se aproximadamente constante entre os dois anos. Para a regiéo, verifica-
se um decréscimo do valor do indice de 10% entre 2013 e 2017.

Quadro 23 — Evolugéo da condigéo de qualidade das aguas continentais - IQAnsr médio
anual.

Angra dos ) ; Litoral Sul
Ano Paraty . Mangaratiba Itaguali .
Reis Fluminense
2013 64 66 61 58
2014 67 63 62 58
2015 62 62 59 54
2016 65 66 65 60
2017 57 53 62 52
Var. 2013-
-11% -20% 3% -10% -10%

2017

Fonte: INEA (2018a) com calculos proprios.

Considerando o total de pontos monitorados, a evolugéo desde 2013 (cf. Figura
15) revela uma qualidade geral “Média”, com a tendéncia de manutencdo do
numero de pontos com classificacao “Ruim” mas também uma variagdo muito
oscilante do numero de pontos com a classificagao “Boa”.

As piores classificacdes sdo geralmente encontradas em corpos de agua de
Itaguai. Destes, ressalta-se o rio da Guarda, em gue existem parametros com
elevados indices de ultrapassagem do padréo de qualidade de Classe 2 de acordo
com a Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco. Nos restantes municipios
as classificagoes dividem-se, genericamente, entre “Boa” e “Média”. No municipio
de Mangaratiba real¢ca-se o rio do Saco, que constitui manancial de abastecimento,
onde a qualidade oscila entre “Média” e “Ruim” no periodo em analise.
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Classificagdo do QA - Litoral Sul Fluminense

25
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B Muito Ruim Ruim Média Boa M Excelente

Fonte: INEA (2013a, 2013b, 2014d, 2014e, 2015a, 2015b, 2016a, 2016b e 2018) com calculos préprios
Figura 15 — Numero de pontos e classificacdo média anual do IQAnsr na regido
Litoral Sul Fluminense no periodo 2013-2017.

Uma fonte importante da contaminacdo dos cursos de agua da regido €
constituida pelos despejos urbanos nao tratados. Em Mangaratiba e Itaguai, aos
despejos urbanos juntam-se despejos industriais, usualmente sem tratamento
(COBRAPE; OIKOS, 2016a).

[11.7.5. Disponibilidade hidrica

Apresentam-se no Quadro 24 dados resultantes de avaliagbes da
disponibilidade hidrica natural nas UHP relevantes para a regido Litoral Sul
Fluminense efetuadas no contexto do Plano Estratégico de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrogréaficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PROFILL,
2017) e do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia da Ilha
Grande (PROFILL, 2018).
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Quadro 24 — Disponibilidade hidrica (natural) por municipio e UHP da regido Litoral Sul
Fluminense (condigdo de base / atual).

Regiao %
_ g .. Municipio UHP Curso de 4gua Q935/ Q;’lo
Hidrogréfica (m=/s) | (m?/s)
1 - Ponta da Cérrego
. reg 01 | 01
Juatinga Cachoeira Grande
2 — Rio Paraty- . .
. Rio Paraty Mirim 1,5 1,1
Mirim
3 — Rio Perequé- . .
, Rio Perequé-Acu 2,0 1,3
Paraty Acd
4 — Rios Pequeno | Rio Barra Grande 0,8 0,6
e Barra Grande Rio da Grauna 0,5 0,4
) ) Rio Taquari 0,9 0,8
5 — Rio Taquari X
Rio Sdo Roque 0,3 0,3
| — Baia da .
6 — Rio .
Ilha Grande Rio Mambucaba 11,5 9,6
Mambucaba
7 — Rios Gratau e Rio Gratau 0,4 0,3
do Frade Rio do Frade 0,4 0,3
8 — Rio Bracui Rio Bracui 35 2,7
Angra dos _ . Rio Arird 2,6 1,8
. 9 — Rio Ariro -
Reis Rio Caputera 0,3 0,2
10 — Rio do Meio Rio do Meio 0,7 0,5
11 — Rio .
Rio Jacuecanga 0,7 0,5
Jacuecanga
12 — Rio Jacarei Rio Jacarei 0,2 0,1
Rio Ingaiba 1,31 0,81
. 11 — Bacias . .
Mangaratiba o Rio S&o Bras 0,39 0,24
Litoraneas
Total UHP 3,6 2,20
Il - Guandu .
Rio Mazomba 0,75 1,30
Itaguai* 9 — Rio da Guarda | Rio da Guarda 1,78 0,51
Total UHP 2,53 1,81

Nota: *ndo se considera parte do municipio de ltaguai abrangida pela UHP Ribeirdo das Lages — jusante do reservatorio.

Fonte: PROFILL (2017; 2018).

Estes dados indicam que a maior disponibilidade hidrica se encontra no rio

Mambucaba, com Qsese% de 11,5 m3/s, cuja UHP se insere nos municipios de Paraty
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e Angra dos Reis. A este rio seguem-se 0s rios Bracui e Arir6 em Angra dos Reis e

o rio Perequé-Aclu em Paraty, entretanto com uma disponibilidade (2,5-3,5 m3/s)

que é menos de metade daquela do rio Mambucaba. Comparativamente, 0s corpos

de agua de Mangaratiba e Itaguai, de que se destacam os rios da Guarda e Ingaiba

como aqueles de maior vazao, possuem uma disponibilidade hidrica inferior a 2

m3/s.

[11.7.6. Demanda de agua

Apresentam-se no Quadro 25 os dados de demanda hidrica superficial por

UHP para a condicéo atual, com base no Plano Estratégico de Recursos Hidricos
das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PROFILL,
2017a) e no Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia da llha

Grande (PROFILL, 2019a).

Quadro 25 — Demanda hidrica superficial por municipio e UHP da regido Litoral Sul
Fluminense - condig&o atual (2016/2018).

Regiéo Municioio ULP Demanda Balancgo
Hidrogréfica P hidrica(m?®/s) | hidrico (%)**
1 — Ponta da Juatinga 0,018 17,9
2 — Rio Paraty-Mirim 0,020 1,8
3 — Rio Perequé-Agu 0,212 16,3
4 — Rios Pequeno e
Parat 0,011 1,1
y Barra Grande
| — Baia da . .
5 — Rio Taquari 0,045 41
Ilha Grande
6 — Rio Mambucaba 0,093 1,0
Angrados | 7 - Rios Gratau e do
. 0,073 12,1
Reis Frade
8 — Rio Bracui 0,049 1,8
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Regiéo Municipio UHP Demanda Balancgo
Hidrografica > hidrica(m¥s) | hidrico (%)

9 — Rio Arird 0,145 7,2
10 — Rio do Meio 0,686 137,2

11 — Rio Jacuecanga 0,132 26,3

12 — Rio Jacarei 0,036 35,8

. 11 — Bacias Litoraneas
Mangaratiba o 0,177 8,1
Il - Guandu Margem Direita

Itaguai* 9 — Rio da Guarda 0,307 17,0

Nota: *ndo se considera parte do municipio de ltaguai abrangida pela UHP Ribeirdo das Lages — jusante do reservatorio; **
calculado como razédo entre demanda e disponibilidade hidricas (vazéo de referénciaQ o).
Fonte: PROFILL (2017a; 2019a).

Os valores apresentados indicam que a maior demanda hidrica se verifica
atualmente na UHP Rio do Meio (Angra dos Reis) e na UHP Rio da Guarda
(Itaguai), que apresentam um valor de 686 I/s e 307 I/s, respectivamente. Seguem-
se as UHP Rio Perequé-Acu (212 I/s) e UHP Bacias Litoraneas Margem Direita (177
I/s), pelo que a distribuicdo de demanda corresponde a localiza¢do das sedes dos
municipios do Litoral Sul Fluminense.

Entretanto, face a disponibilidade hidrica natural em cada UHP a demanda
hidrica exerce maior pressdo em Angra dos Reis e Mangaratiba: na UHP Rio do
Meio (Angra dos Reis), em que atinge 137% da vazdo Qz,10, seguindo-se a UHP
Rio Jacarei (parcialmente em Angra dos Reis e Mangaratiba) e UHP Rio
Jacuecanga (Angra dos Reis), com 36% e 26% (Quadro 25). Assinalam-se ainda
as UHP Ponta de Juatinga, UHP Rio Perequé-Acu (Paraty) e UHP Rio da Guarda
(Itaguai) com um balanco hidrico entre 16% e 18%.

Assim, percebe-se que a demanda hidrica atua como estressor do fator aguas
continentais em Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai, especialmente no primeiro
caso, tendo menor influéncia no fator no municipio de Paraty.

De forma geral, a demanda hidrica € dominada pelo abastecimento humano.
Entretanto, assinala-se na UHP Rio da Guarda um porcentual importante da
demanda pelo setor da mineracéo (exterior ao municipio de Itaguai) e pelo setor da
irrigacéo (Itaguai; PROFILL, 2017a).
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Considerando os valores de demanda hidrica para 2012, com base no PERHI-
RJ (INEA, 2014b) e na delimitacdo de UHPs em 5 grandes bacias, importa notar
que se observa o crescimento da demanda em todas as bacias, entre 60%-79%
nas UHPs Rios Gratau e do Frade / Rio Bracui / Rio Arird / Rio do Meio / Rio
Jacuecanga / Rio Jacarei, UHP Bacias Litoraneas Margem Direita e UHP Rio da
Guarda e 175% nas UHPs Ponta da Juatinga / Rio Paraty-Mirim/ Rio Perequé-Acu/
Rios Pequeno e Barra Grande / Rio Taquari, com excec¢ao da UHP Rio Mambucaba,
na qual se observa um ligeiro decréscimo (5%), que se relacionard com a reducao
da demanda para mineracéo e irrigacao (INEA, 2014b; PROFILL, 2019a).
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111.8. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

Como variaveis indicadoras da condi¢céo do fator qualidade das aguas costeiras
na regiao Litoral Sul/RJ foram analisadas as seguintes:
« Coliformes termotolerantes;
o Turbidez;
« Clorofila-a;
. Indice de conformidade;
« Balneabilidade.

[11.8.1. Coliformes termotolerantes

A concentracdo de coliformes termotolerantes € monitorada pelo INEA nas
baias de llha Grande e de Sepetiba, respectivamente, em 22 e 14 pontos
distribuidos ao longo de cada baia. Na baia de llha Grande a sazonalidade climatica
preconiza um monitoramento de frequéncia trimestral, enquanto na baia de
Sepetiba 0 monitoramento € de frequéncia anual. A analise destes dados é muito
prejudicada pelas inameras falhas de coleta.

Para o presente trabalho foram coletados os dados disponiveis desde 2000, os
guais se sumarizam no Quadro 26.

Quadro 26 — Concentracao de coliformes termotolerantes (NMP / 100 ml) média nas
baias de Illha Grande e de Sepetiba.

Baia de llha Grande (22 estacdes) Baia de Sepetiba (14 estacfes)
Ano L - . Desvio L - . Desvio
Média | Maximo | Minimo . Média | Maximo | Minimo N
padréo padréo
83382
2001 - - - - - 500000 23 102050
2005 - - - - 108 800 18 103
2008 - - - - 911 3500 23 653
2009 - - - - 96 790 23 327
T:t'“" Pedro Bettencourt T:N!(’ Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final 07/2020




PETROBRAS

Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos

85

Baia de llha Grande (22 estac¢des) Baia de Sepetiba (14 estacfes)
Ano L . - Desvio . . . Desvio
Média Maximo | Minimo . Média Maximo | Minimo »
padrao padréo
2013 35* 330 18 26 - - - -
2014 177* 2300 18 283 - - - -
2018 - - - - 1873*** 13000 18 2254

Nota: * valor médio para a baia com base em amostragem trimestral (maio, julho e outubro); ** valor médio para a baia com
base em amostragem anual (junho) e 16 estagdes; *** amostragem apenas em 8 estacfes; **** amostragem apenas em 6
estagoes; - valor nao disponivel.

Fonte: INEA (2018a) e INEA (2018, comunicacao escrita) com calculos proprios.

Verifica-se que a disponibilidade de dados é muito reduzida: apenas 2013 e
2014 para a baia de Ilha Grande e 2001, 2005, 2008-2009 e 2018 para a baia de
Sepetiba. A irregularidade no monitoramento, tanto em frequéncia como em
namero de estacgdes, dificulta a detec¢do de tendéncias de evolugdo no periodo em
analise.

As 4guas na Baia de Sepetiba sdo mais turbidas (como sera discutido mais a
frente) e a falta de luz na coluna d’agua faz com que as bactérias tenham um
decaimento mais lento e por consequéncia a contaminacdo permanece mais

elevada (Feitosa et al., 2013).

111.8.2. Turbidez

A turbidez é monitorada pelo INEA nas baias de llha Grande e de Sepetiba,
respectivamente, em 22 e 2 pontos distribuidos ao longo de cada baia. Na baia de
llha Grande a sazonalidade climatica preconiza um monitoramento de frequéncia
trimestral (INEA, 2015), enquanto na baia de Sepetiba o monitoramento & de
frequéncia anual.

Para o presente trabalho foram coletados os dados disponiveis desde 2005,

gue se sumarizam no Quadro 27.
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Quadro 27 — Turbidez (NTU) média nas baias de llha Grande e de Sepetiba.

Baia de llha Grande Baia de Sepetiba
22 estacdes 2 estacdes
ARG ( coes) | ( coes) |
_ . . Desvio . _ _ Desvio
Média | M&ximo | Minimo . Média | Méximo | Minimo .
padréo padréo
2005 - - - 6,8 9,9 3,7 2,2
2008 - - - - 59 6,7 5.2 0,5
2009 - - - - 2,2 2,9 1,5 0,3
2013 0,9* 57 0,2 0,4 - - - -
2014 1,7** 9,6 0,4 1,2 - - - -
2018 - - - - 1,8 2,2 1,5 0,2

Nota: * valor médio para a baia com base em amostragem trimestral (maio, julho e outubro); ** valor médio para a baia com
base em amostragem anual (junho) e 16 estagdes; - valor ndo disponivel.
Fonte: INEA (2018a) com calculos préprios.

Verifica-se que a disponibilidade de dados é muito reduzida: apenas 2013 e
2014 para a baia de llha Grande e 2005, 2008-2009 e 2018 para a baia de Sepetiba.
A irregularidade no monitoramento, tanto em frequéncia como em numero de
estacles, dificulta a deteccéo de tendéncias de evolucéo no periodo em andlise.

Desta forma, foram obtidos resultados de monitoramento de turbidez nas aguas
costeiras da regido Litoral Sul por sensoriamento remoto, com frequéncia
semestral, caracterizando situacdes de verdo e de inverno para o periodo 2005-
2018. As MODIS (imagem
espectroradiométrica de moderada resolucdo) instalado no satélite Aqua (EOS

imagens foram obtidas a partir do sensor
PM). As imagens estéo disponiveis desde 2002 até o presente. Foram processadas
e tratadas no software SeaDAS 7.4 e os mapas elaborados no ambiente ArcMap
do software Arcgis 10.2.

Assinalam-se niveis de turbidez geralmente mais elevados na Baia de Sepetiba
face aqueles da Baia da llha Grande, o que ja era esperado em fungéo dos aportes
mais significativos dos rios Sao Francisco e Guandu.

Ocorrem ainda valores mais elevados de turbidez na orla do Municipio de
Paraty, os quais ndo devem estar associados a relevantes aportes, mas a

processos hidrodinamicos e de ressuspenséo. E interessante notar que, embora a
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baia da Ribeira apresente uma ocupac¢do muito mais intensa do que Paraty, ao
longo do periodo estudado, a turbidez é bem mais baixa, o que leva a crer que os
processos de turbidez na Baia da Ilha Grande estejam fortemente associados a
hidrodinamica.

Na baia de Sepetiba, a ressuspenséo foi estudada por Barcellos et al. (1997)
que determinou que O processo promove 0 aumento da turbidez e a mais intensa
dispersao de metais pesados na coluna d’agua. Considerando que a baia de
Sepetiba € altamente contaminada com zinco e cadmio (Pellegatti et al, 2001,
Ribeiro et al., 2013; Wasserman et al., 1996; Wasserman et al, 2001), estes metais
sao colocados em suspensao e sdo disponibilizados para a biota (Wasserman et
al., 1991).

Apesar das intensas chuvas de 2005, discutidas no item da pluviosidade, a
turbidez neste ano ndo é particularmente afetada, apresentando valores baixos no
verao e extremamente baixos no inverno. Ja no ano de 2006, observa-se uma baixa
turbidez nas baias de Sepetiba e da Ilha Grande, mas ocorre algum fenémeno
excepcional gerando forte turbidez na regido oceanica. A fim de determinar se esta
turbidez vem de outras regides, fez-se uma ampliacdo da imagem até o litoral Leste
do Estado. Desta forma, foi possivel verificar se a turbidez poderia ser oriunda da
baia de Guanabara ou ainda causada por uma forte ressurgéncia na regido de
Cabo Frio.
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Figura 16 — Imagem de satélite da turbidez de junho de 2006 estendida, a fim de
permitir a identificagcdo do impacto da ressurgéncia de Cabo Frio na regido de estudo.

A Figura 16 indica uma forte turbidez em toda a orla do Estado, abrangendo o
limite com o Estado de Sao Paulo. A Baia de Guanabara parece ndo ser a origem
deste fenbmeno; a regido de Cabo Frio também ndo parece ser a origem da
turbidez. Uma hipo6tese que pode ser levantada € que no periodo da imagem tenha
ocorrido uma forte ressaca (ainda que nao existam registros da sua ocorréncia no
dia da imagem), a qual pode afetar e ressuspender sedimentos de areas mais
profundas da plataforma continental (30 a 40 metros). Como os sedimentos nesta
regido costumam ser mais finos do que os da zona de surf, & possivel que tenha
ocorrido uma ressuspensao generalizada na costa. Este fenbmeno volta a ocorrer
em 2011 e 2012, sempre no inverno (periodo de ocorréncia de ressacas).

A falta de relagcédo entre chuvas e turbidez permite concluir que a ocupacao
urbana e industrial e a reducao da cobertura vegetal nas bacias de drenagem nao
promovem relevantes aportes de material em suspensdo. Aparentemente, a
ressuspensao € um fendmeno importante, sendo causada pelas correntes de vento
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e de maré dentro das baias. Além disto, as ressuspensdes observadas em mar

aberto podem ter sido causadas por fortes ressacas.

[11.8.3. Clorofila-a

Para o presente trabalho coletaram-se resultados de monitoramento de
clorofila-a nas aguas costeiras da regido Litoral Sul por sensoriamento remoto, com
frequéncia semestral, caracterizando situacfes de verdo e de inverno, para o
periodo 2005-2018.

Verificaram-se niveis de clorofila-a tendencialmente mais elevados no inverno
face ao verdo e na baia de Sepetiba face a de llha Grande.

A auséncia de chuvas promove a concentracdo dos nutrientes na coluna
d’agua, os quais levam a mais intensa producédo primaria. Da mesma forma, a
auséncia de chuvas indica uma menor cobertura de nuvens com maior insolacao e
consequentemente maior producdo primaria. Por outro lado, a maior producao
primaria observada na regido da baia de Sepetiba esta associada a uma mais
intensa ocupacao da sua bacia de drenagem, associada a auséncia de sistemas
de tratamento de esgotos adequados. Além disto, a Baia de Sepetiba recebe as
aguas transpostas do Rio Paraiba do Sul, em cuja bacia ha mais intensas
atividades agricolas. Parte dos nutrientes que alimentam a producdo primaria
devem ser oriundos desta regiao.

Observam-se concentracdes um pouco elevadas na regido costeira proxima de
Paraty e na Baia da Ribeira (Angra dos Reis), processo que parece associado a
restrita hidrodinamica local e aos aportes de esgoto nado tratado dos centros
urbanos.

No periodo de janeiro de 2014, ano particularmente seco, observa-se uma forte
intensificacdo da producéo primaria tanto nas duas baias, como em oceano aberto.
Para tentar entender o processo, fez-se uma extensdo da imagem até o litoral
Oeste do Estado do Rio de Janeiro (a exemplo do que foi feito nas avaliacdes de

turbidez). Na Figura 17, observa-se que a regidao de Arraial do Cabo, onde ocorre
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uma intensa ressurgéncia Rodrigues et al. (2001) é o limite de ocorréncia desta
“‘pluma“, sendo que a sua intensidade no local da ressurgéncia (ao largo de Arraial
do Cabo) € menos intensa. Isto corrobora a concepcédo de que na ressurgéncia,
onde as temperaturas das aguas podem atingir 12°C ou menos (Yoshinaga et al,
2009), a producéo primaria ndo é muito intensa (Carbonel e Valentin, 1999), porque
as aguas sdo muito frias. A medida que as aguas derivam para Oeste, a

temperatura aumenta e a producédo primaria se intensifica.

44%00'w A!'O:O‘W Quew

Mapa de Concentragées de Clorofila-a § ‘¢"
de Paraty a Cabo Frio - Janeiro de 2014
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Figura 17 — Imagens de satélite da clorofila-a de janeiro de 2014, estendida para
mostrar a influéncia da ressurgéncia de Cabo Frio na area de estudo.

E exatamente isto que se observa na Figura 17, onde a produc&o primaria se
intensifica a medida que se avanca em direcao ao Litoral Sul do Rio de Janeiro.

A agua fria e rica em nutrientes parece penetrar largamente dentro das baias
de Sepetiba e llha Grande, promovendo flora¢gdes algais.
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111.8.4. indice de conformidade

O indice de conformidade é utlizado pelo INEA como indicativo da
contaminacdo da &gua de baias e outros ambientes Iénticos por efluentes
sanitarios. Na regido Litoral Sul Fluminense este indicador vem sendo calculado
para as baias de llha Grande e de Sepetiba.

Este indice é composto dos resultados de monitoramento de cinco parametros:
coliformes termotolerantes, oxigénio dissolvido, nitrogénio amoniacal, nitrato e
fésforo total. O indice de conformidade é calculado pela média das razdes entre os
valores medidos in situ e os valores padréo correspondentes estipulados pela
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco, conforme a classificacdo
apresentada no Quadro 28.

Quadro 28 — Classificacdo do indice de conformidade.

Categoria Critérios
Regular 10<V/IP<=15
Ruim 15<V/IP<=20

Péssimo VIP>2,0

Notas: V = valor medido, P = valor padréao correspondente da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco.
Fonte: INEA (2015).

Na baia de Ilha Grande o monitoramento abrange 22 estacdes, com
amostragem trimestral, sendo que na baia de Sepetiba sdo consideradas 14
estacOes. Para o PAIC foram levantados os resultados disponiveis desde 2000. Os
valores do indice de conformidade, reconstituidos a partir dos valores obtidos dos
cinco parametros constituintes conforme a metodologia descrita considerando os
valores padréo referentes a Classe 1 de aguas salinas (enquadramento das aguas

das baias), sdo sumarizados no quadro abaixo.
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Quadro 29 — indice de conformidade nas baias de llha Grande e de Sepetiba.

Baia de llha Grande Baia de Sepetiba
A (22 estacOes) (14 estagdes)
no
o o - Desvio o . _ Desvio
Média Maximo | Minimo N Média Maximo | Minimo »
padréo padréo
2001 - - - - 100,38 0,42 40,75
2005 - - - - 0,62 0,27 0,10
2008 - - - - 1,19 0,29 0,32
2009 - - - - 0,57 0,26 0,09
2013 0,93 0,32 0,13 - - - -
2014 0,83 0,32 0,12 - - - -
2018 - - - - 3,19 0,26 0,94

Nota: * valor médio para a baia com base em amostragem trimestral (maio, julho e outubro); ** valor médio para a baia com
base em amostragem anual (junho) e 16 estagdes; *** amostragem apenas em 8 estacfes; **** amostragem apenas em 6
estagoes; - valor nao disponivel.

Fonte: INEA (2018; comunicagao escrita) com calculos proprios.

Os dados disponiveis referem-se apenas a dois anos (2013 e 2014) para a baia
de llha Grande e a cinco anos para a baia de Sepetiba (entre 2001 e 2018). A
classificacdo da média do indice de conformidade determinado nas varias estacées
em cada baia é geralmente “Satisfatorio”, indicando que os valores do indice estao
conformes com o padréao estabelecido pela Resolucdo CONAMA n.° 357/2005. A
Unica excepcao a esta situacdo é o ano de 2001 na baia de Sepetiba, no qual
verifica-se numa Unica estacdo um valor muito elevado de concentracdo de
coliformes termotolerantes (500 000 NMP/100 ml).

Entretanto, verifica-se pelos valores de maximo que, enquanto na baia de llha
Grande os valores do indice em cada estacao indicam sempre conformidade com
0 padrdo de qualidade da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, no caso da baia de
Sepetiba, mesmo nos anos em que existem um valor médio do indice conforme
“Satisfatorio”, ocorrem em algumas estagdes valores de indice que justificam uma
classificagao de “Regular” ou “Péssimo”, casos de 2008 e 2018. Os parédmetros que
justificam a classificagdo desfavoravel nestas estacdes sdo, frequentemente, o
fésforo e o oxigénio dissolvido, para além dos coliformes termotolerantes.
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Para a baia da Ilha Grande, os dados disponiveis para 2013 permitem concluir
que os parametros mais desfavoraveis para a classificacdo do indice de
conformidade, sem no entanto, se repercutir numa classificacdo desfavoravel deste
indice (classificacdo “Regular” ou inferior), sdo o fésforo total, com 30% das
estacdes verificando uma classificagcdo de Regular/Ruim/Péssimo, e o oxigénio
dissolvido, com 14% das estacbes com uma classificacdo de Regular ou Ruim
(baias de Ribeira e de Paraty e ao largo da llha Comprida; INEA, 2015).

[11.8.5. Balneabilidade

A balneabilidade € um indicador da qualidade da agua para fins de banho e
recreacdo, resultando da comparacdo entre 0s niveis de contaminacao
bacteriol6gica da agua com os padrées da Resolucdo CONAMA n.° 274/2000 de
29 de novembro, que é utilizado pelo INEA para divulgacdo dos resultados do
monitoramento da qualidade da agua nas praias do Estado.

A Resolucdo CONAMA n.° 274/2000 de 29 de novembro prevé nas aguas
marinhas o uso de até trés parametros bacterioldgicos alternativos indicadores de
contaminagdo por esgoto, notadamente coliformes fecais (termotolerantes),
Escherichia coli e enterococos, sendo a condicdo de balneabilidade avaliada de

acordo com o critério mais restritivos, conforme o Quadro 30.

Quadro 30 — Classificagdo de balneabilidade de acordo com a Resolugdo CONAMA n.°
274/2000 de 29 de novembro.

Categoria Critérios
Méaximo* de 250 coliformes fecais (termotolerantes) / 200
Excelente o )
Escherichia coli / 25 enterococos por 100 ml
o ) Maximo* de 500 coliformes fecais (termotolerantes) / 400
Propria Muito Boa o )
Escherichia coli / 50 enterococos por 100 ml
) . Méaximo* de 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) / 800
Satisfatoria o )
Escherichia coli / 100 enterococos por 100 ml
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Categoria Critérios

Nao atendimento aos critérios para aguas proprias.

Valor da Ultima amostragem superior a 2.500 coliformes fecais (termotolerantes) /
2.000 Escherichia coli / 400 enterococos por 100 ml.

Incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis por
via hidrica, indicada pelas autoridades sanitarias.

| oo Presenca de residuos ou despejos, solidos ou liquidos, inclusive esgotos
mpropria sanitérios, éleos, gragas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a
salde ou tornar desagradavel a recreacgéo.

Floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que nao oferecem
riscos & saude humana.

Outros fatores que contra-indiquem, tempordria ou permanentemente, o

exercicio da recreagao de contato primario.

Notas: * em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, num mesmo
local.
Fonte: Resolugdo CONAMA n.° 274/2000 de 29 de novembro, INEA (2017).

O INEA efetua o monitoramento dos parametros coliformes termotolerantes e
enterococos (parametro unico desde 2013), utilizando-os para a avaliacdo da
balneabilidade nas praias. Na regido do Litoral Sul Fluminense o monitoramento
das praias € atualmente feito com frequéncia quinzenal.

O INEA efetua a qualificacdo anual da balneabilidade das praias conforme os
critérios apresentados no Quadro 31. As categorias consideradas nesta
qualificacdo foram definidas com base nos critérios da Resolucdo CONAMA n.°
274/200 referindo-se aos resultados bacteriolégicos, obtidos no monitoramento
sistematico, consolidados anualmente para cada praia. Os resultados sao

apresentados pelo INEA no seu site.

Quadro 31 — Qualificagdo anual da balneabilidade pelo INEA.

Categoria Critérios*

Maximo de 250 NMP/100 ml de coliformes fecais (termotolerantes) e/ou 25
NMP/100 ml de enterococos em 80% ou mais tempo.

Méximo de 1.000 NMP/100 ml de coliformes fecais (termotolerantes) e/ou 100
NMP/100 ml de enterococos em 80% ou mais do tempo.
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Categoria Critérios*

Maximo de 1.000 NMP/100 ml de coliformes fecais (termotolerantes) e/ou 100
Regular NMP/100 ml de enterococos em 70% ou mais do tempo e menos de 80% do
tempo.

Maximo de 1.000 NMP/100 ml de coliformes fecais (termotolerantes) e/ou 100
Ma NMP/100 ml de enterococos em 50% ou mais do tempo e menos de 70% do

tempo.

Péssima Praias que ndo se enquadram nas categorias anteriores.

Nota: * critérios aplicam-se aos resultados bacteriol6gicos consolidados obtidos anualmente em cada praia.
Fonte: INEA (2017).

Para o presente trabalho coletaram-se os valores de qualificacdo anual da
balneabilidade das praias em cada municipio da regido, apés o ano 2000.
Entretanto, s6 se encontraram dados a partir de 2008 para Angra dos Reis, 2009
para Paraty, 2011 para Mangaratiba e de 2013 para Itaguai. A evolucdo da
qualificacdo anual da balneabilidade das praias é apresentada na Figura 18 para a
regiao.

Verifica-se grande oscilagéo no total de praias qualificadas na regido, que varia
entre 15 em 2008 (somente em Angra dos Reis) e 42 em 2015 (com praias em
todos os municipios). O numero variavel de praias qualificadas relaciona-se com o
fato de que em algumas praias, em determinados anos, ndo existir um niamero de
resultados suficiente para a qualificacdo tendo em conta a frequéncia prevista (ao
menos 80% dos boletins previstos).

Verifica-se uma significativa relagdo entre a balneabilidade e a incidéncia de
chuvas.

A relevante influéncia das chuvas mascara qualquer aparente evolucdo das
contaminagOes sanitarias com o tempo. Assim, embora exista um consistente
crescimento populacional no periodo estudado, ndo é aparente nenhuma
degradacéo da balneabilidade.

Considerando o periodo de abrangéncia temporal do PAIC resulta, para a
condicdo atual (2017), a predominancia na regido da classificacdo Otima,
entretanto abrangendo apenas pouco mais de ¥ das praias, determinada pelas
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praias de Angra dos Reis. Nos restantes municipios, as classificacdes
predominantes séo caracteristicas de condicGes de balneabilidade Improprias.

Classificacao da Balneabilidade - Litoral Sul Fluminense
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Fonte: INEA (2018b) com calculos proprios.
Figura 18 — Qualificacdo anual da balneabilidade das praias na regido Litoral Sul
Fluminense no periodo 2008-2017.

No periodo analisado verifica-se uma evolucdo tendencialmente positiva para
a regido como um todo, reduzindo-se a ocorréncia de classificacdo Péssima e
aumentando a ocorréncia de classificacdo Otima. Entretanto, esta evolucéo é
determinada pela evolugdo em Angra dos Reis, onde se localiza a maioria das
praias onde ocorreram medicdes. Nos restantes municipios a evolucdo é dispar:
traduzindo-se numa evolucao negativa em Paraty, com classificacdo predominante
a passar de Boa para M&, na manutencéo da classificacdo desfavoravel (Péssima)
em Itaguai, ou na verificacdo de uma tendéncia positiva mais ligeira em
Mangaratiba, passando de Péssima em 2013 (57% das praias) para Boa / Regular
/ Ma em 2017.
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Para a avaliacdo da qualificacdo das praias de forma consolidada, o INEA
utiliza também o porcentual dos boletins préprios emitidos ao longo do ano.
Considerando toda a regido, e no periodo 2010-2017, verifica-se que apenas em
dois anos a classificagdo é Regular, mantendo-se nos restantes anos na categoria
Ruim. Os anos de melhor classificacdo sao 2014 e 2016, justamente anos com bem

menor e menor incidéncia de chuvas respectivamente.
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IV.PRINCIPAIS ESTRESSORES

IV.1. INTRODUCAO

Os estressores sao todos os processos que determinam a condicdo dos
fatores. Sao estressores: acdes e atividades humanas, eventos naturais,
ambientais e sociais.

A identificacdo das acgOes estressoras consistiu nas seguintes tarefas:

» Identificacdo das acdes geradoras de impactos relacionados aos fatores
em analise decorrentes dos empreendimentos alvo da avaliacdo de
impactos cumulativos;

« Identificacdo de estressores naturais com efeitos na regido, e selecdo dos
mais relevantes para os fatores em analise;

« ldentificacdo de outras ac6es com influéncia nos fatores em andlise.

Nas secdes seguintes apresenta-se uma sintese dos principais estressores

identificados.
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IV.2. EMPREENDIMENTOS

Os empreendimentos em analise no PAIC da regido Litoral Sul Fluminense
(parte instalados, outra parte em instalacdo ou com instalacdo ainda n&o iniciada)
localizam-se majoritariamente nos municipios de Angra dos Reis e de Itaguai - os
municipios com maior numero de residentes e maior PIB da regido.

Angra dos Reis recebeu grandes investimentos no século XX, como o inicio
das atividades do porto da cidade (1932); a abertura do trecho rodoviario ligando
Angra dos Reis a antiga estrada Rio-Sao Paulo (1945); o inicio de atividades do
estaleiro Verolme (1959/60); a instalacdo das Usinas Nucleares (Angra 1-1972;
Angra 11-1985); a inauguracdo do terminal petrolifero da Baia de llha Grande
(TEBIG) (1977) e os grandes empreendimentos imobiliarios atraidos pelo
crescimento do setor de turismo (década de 80) (Jesus, C. et al, 2010).

A instalacdo do estaleiro Verolme modificou significativamente a dinamica e o
desenvolvimento do municipio. Na fase de construcdo o estaleiro absorveu um
contingente de quatro mil operarios, formado por uma maioria que migraram de
outras cidades; a atracdo de mao-de-obra continuou na fase de operac¢ao, contudo,
nas décadas de 80 e 90 verificou-se a perda de atividades, tendo o estaleiro parado
entre 1995-2000, apGs o0 que reabriu com o nome de BrasFELS (Jesus, C. et al,
2010). As novas demandas da Petrobras, tanto para a exploracdo de petréleo
offshore, quanto para exploracdo de petr6leo no Pré-sal contribuiram para a
reestruturacdo produtiva no estaleiro, que € um grande mercado demandante de
mao-de-obra para trabalhadores das cidades vizinhas e de outras regides do pais
(Jesus, C. et al, 2010).

Em 2010 foi iniciada a construgcdo da Usina Nuclear Angra lll, que apos
paragem em 2015, devera ser retomada em 2021, e tem inicio previsto de operacao
em 2026. A implantacdo de Angra Ill resultara também na cria¢éo de oportunidades
de trabalho com carater regional.

A regido da baia de Sepetiba € importante do ponto de vista econémico e
estratégico, por nela estarem inseridas infraestruturas de logistica - como o Porto
de Itaguai (desde 1982), a Rodovia Presidente Dutra e a malha ferroviaria MRS
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(que liga S@o Paulo e Minas Gerais aos Portos de Itaguai e do Rio), o Arco

Metropolitano (inaugurado em 2014, liga o Complexo Petroquimico da Petrobras

em lItaborai, chamado Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ) ao

Porto de Itaguai), o Porto Sudeste (cuja construcdo se iniciou em 2010, tendo

iniciado operacfes em 2015), as quais vém favorecendo a chegada de novas

industrias e centros de distribuicdo. Também em Itaguai estdo em implementacao

as estruturas industriais e navais do Programa de Desenvolvimento de Submarinos

(PROSUB) da Marinha.

Os empreendimentos em analise no PAIC da regido Litoral Sul Fluminense (cf.

Relatério Final da Fase de Escopo - Fase 2) sdo apresentados no Quadro 32, bem

como os respectivos empreendedores, localizagcédo e 6rgao licenciador.

Quadro 32 — Empreendimentos em andlise no PAIC da regido Litoral Sul Fluminense

Localizacao
_ municipios Orgéo
Empreendimento Empreendedor ( , P _ g.
da area de licenciador
estudo)
1 Etapa 1 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
2 Etapa 2 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
3 Etapa 3 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
Instituto
Transferéncia de Agua de Angra dos Estadual do
4 N Transpetro . .
Formacéo do TEBIG Reis Ambiente
(INEA)
Fundagéo
Estadual de
Implantagc&o do Porto LLX Sud?ste , Engenharia
5 Operacbes Itaguai .
Sudeste Portuarias S.A. do Meio
Ambiente
(FEEMA)
Instituto
L LLX Sudeste
Ampliacdo do Porto - | Estadual do
6 Operacbes Itaguai .
Sudeste L. Ambiente
Portuérias S.A.
(INEA)
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Localizacéo
. municipios Orgéo
Empreendimento Empreendedor ( i P _ g.
da area de licenciador
estudo)
Comando da
Marinha —
7 PROSUB-EBN Diretoria Geral Itaguai IBAMA
do Material da
Marinha DGMM
_ Instituto
~ . Companhia
Expanséao do Terminal de . ; Estadual do
8 . Siderurgica Itaguai .
Carvao (TECAR) . Ambiente
Nacional - CSN
(INEA)
Instituto
Expanséo do Terminal _ Estadual do
9 j Vale S.A. Mangaratiba .
llha Guaiba (TIG) Ambiente
(INEA)
Fundacao
_ Departamento Estadual de
Arco Metropolitano (parte .
de Estradas e | Engenharia
10 do segmento B, no Itaguai .
e Rodagem — do Meio
municipio de Itaguai) )
DER/RJ Ambiente
(FEEMA)
Eletrobras
. Termonuclear Angra dos
11 Usina nuclear Angra 3 . IBAMA
SA. - Reis
Eletronuclear
Keppel Fels Angra dos
12 Estaleiro BrasFELS PP i J ) IBAMA
Brasil SA Reis

No Quadro 33 indicam-se 0s anos associados as fases de construcdo e de
operacéo de cada empreendimento.
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Quadro 33 — Anos em que decorreu (ou decorrera) a fase de constru¢do e de operagao
de cada empreendimento em analise

Empreendimento

Anos (no periodo de
analise do PAIC)

Fonte de informacé&o/Observacdes

Fase de Fase de
construgcdo | operagéo
Etapa 1 do
1 } 2012-2017 | 2012-2030 -
Pré-Sal
o | E@pazdo o0 0017 | 2014-2030 .
Pré-Sal
Inicio
E .
3 | FEfapasdo | 541920231 | estimado :
Pre-Sal para 2020
Transferéncia
de Agua de Inforrrjagao Inforrrjagao Comunicacéo escrita via portal de informacdées ao cidadéo
4 = _ hao _ hao (11-01-2019) (apresentado no RF da Fase 3)
Formacéo do disponivel disponivel
TEBIG
Implantagéo
Iniciada .
5 do Porto 2010-2015 em 2015 https://www.portosudeste.com
Sudeste
6 Ampliagao do N&o iniciada : _N_a% -
Porto Sudeste iniclada
PROSUB-EBN
(estaleiros,
base naval e UFEM em Comunicacéo escrita (22-11-2018) (apresentado no RF da
; 2009-2029 ~
unidade de e operagdo Fase 3)
7 tabricacio d (previséo) desde
abricacao de i
¢ (por concluir) 2013 https://www.marinha.mil.br/prosub
estruturas
metdlicas-
UFEM)
Expanséo do
Terminal d I a - ~
8 erminal ae N&o iniciada . .'\lf"‘% (Obs: o TECAR iniciou operacfes em 1982)
Carvdo iniciada
(TECAR)
Expanséo do .
9 Terminal Ilha | N&o iniciada inil:l:;?ja (Obs: o TIG iniciou operacdes em 1973)
Guaiba (TIG)
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Anos (no periodo de
_ analise do PAIC) . . .
I i v
Empreendimento Fase de Fase de Fonte de informacé&o/Observacdes
construgcdo | operagéo
Arco
Metropolitano
(parte do Iniciada http://www.rj.gov.br/web/seobras/exibeconteudo?article-
10 segmento B 2008-2014 1 om 2014 id=2145025
no municipio
de Itaguai)
2010- 2015
Usina nuclear (por concluir) Inicio https://jornalggn.com.br/energia/angra-3-deve-entrar-em-
11 Retomada previsto operacao-em-2026-diz-governo
Angra 3 prevista para | para 2026 Comunicacao escrita (11-12-2018)
2021
Iniciada
?g:]é?i%? https://www.researchgate.net/publication/280052018
12 Estaleiro Anterior a estaleiro _INDUSTRIA_DA_CONSTRUCAO_NAVAL_E_
BrasFELS 1960 Verolme: | PESENVOLVIMENTO_REGIONAL_EM_ANGRA_DOS_REIS
iniciada em _NO_INICIO_DO_SECULO_XXI
1959/1960)

*1 De acordo com o EIA, em 2023 termina a fase de instalacéo de TLD, SPAs e piloto de curta duracéo

Considerando os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) dos empreendimentos
alvo de analise, foi identificado e sistematizado um conjunto de a¢fes estressoras,
tipificadas na fase de escopo (Fase 2 do PAIC) conforme apresentado no Quadro

34.

Quadro 34 — A¢bes geradoras de impactos e fatores associados

Cdédigo | Acles geradoras Descricdo da acao Fatores
Refere-se ao aumento dos postos de
_ trabalho e da contratacdo de Saneamento
Al Demanda por méo-de- | trabalhadores, intimamente associada ao basico
obra crescimento populacional na area de Habitac&o
influéncia e a dinamizacédo das atividades
econbmicas.
Demanda adicional de | A dinamizacgéo do fluxo populacional e Saneamento
. . das atividades econdmicas implica a béasico
A2 INSUMOS, SEIVICOS € | geracso de necessidades adicionais de Habitacso
imoveis bens e servicos publicos e de habitacdo. | Vegetacao costeira
T -MIS Pedro Bettencourt TZ-MIS Fabiano Melo Relatorio Revis&o 00
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Cdédigo

Acdes geradoras Descricédo da acéo

Refere-se ao aumento do trafego

maritimo e da movimentacao de Comunidades

Trénsito de embarcacdes. A circulacdo em espacos tradicionais

A3 embarcacdes de apoio comuns as areas de pesca provoca Biodiversidade

alteracdes nas atividades pesqueiras e marinha
nas rotas de navegagao.

Considera-se aqui a instalacdo de dutos .
. no mar, a estruturas submersas de Comt_mldad_es
Instalacéo e sustentagéo, a execucio de aterros tradicionais
L e Biodiversidade
desativacgéo de hidraulicos, de enrocamentos e de marinha
terminais portuarios. A substitui¢cdo e .
estruturas no mar L Qualidade das
desativacao das estruturas submersas . .
LT ~ aguas costeiras
também sdo contempladas nesta acéo.
Instalac&o do sistema de ancoragem das
unidades de producédo (UEP); transporte
o de FPSOs; permanéncia fisica das Biodiversidade
transferéncia de plataformas, unidades de perfuracéo e marinha
FPSOs nos campos de produgéo; criagao
de areas de restrices de uso.
Abrange acdes da fase de instalagéo de
estruturas terrestres: carreamento de
material terroso da retirada de cobertura
vegetal, de obras de terraplenagem, da
instalacdo do canteiro de obras e
infraestruturas basicas provisérias, da
construcdo e adequacéo de acessos e
implantacdo de areas de empréstimo;
montagem de dutos em terra; geracado de
efluentes domeésticos e residuos sélidos
do canteiro de obras; geracéo de Habitacéo
Implantago de residuos Pleosos do szastecir,nento, Veg_eta_gao posteira
A6 manutencdo e operacéo de veiculos e Biodiversidade
estruturas terrestres maquinas; vazamento de produtos marinha
decorrentes de eventos acidentais (p.ex. | Aguas continentais
acidentes rodoviarios; rotura de dutos).
Inclui-se aqui também: a
impermeabilizacdo de terreno; os
incbmodos causados pelas obras (ruido,
poeiras); a desapropriacdo e
deslocalizacdo de populacéo; a
instalacdo de novas ocupacdes humanas
irregulares; as interrupgdes temporarias
de servicos publicos e a deslocalizagao
de equipamentos e servicos publicos.

Fatores

A4

Producéo e
A5

petréleo e gas
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Codigo | Acbes geradoras Descricdo da acédo Fatores
Abrange a presenga do empreendimento
e de restricdes de uso em seu entorno.
Incluem-se aqui atividades associadas a
Presenca e operacio operagao de rodovias (ruido, fumaca,
material particulado) e acidentes com | Vegetacdo costeira
AT de novas estruturas | 504 toxica; aumento da estocagem e | Aguas continentais
terrestres movimentacao de produtos (p.ex. minério
de ferro); aumento do transporte
ferroviario; geracao de emissoes liquidas
e de rejeitos solidos.
Inclui-se nesta agdo a movimentacao de
cargas (compreendendo a importacdo e
exportacdo de containeres, veiculos
leves, granéis solidos e liquidos),
requerendo a utilizagdo de maquinario
Presenca. opeacdo | Resato, eiuce, abaneniose | comuniaces
A8 de novas estruturas | 5;mento de trafego de veiculos de carga tradicionais
. : o . Vegetacéo costeira
portuarias relacionados a atividades portuarias; o
abastecimento de embarcacdes; o
aumento da circulacéo de pessoas de
diferentes origens; a alteracdo de
acessos (dos barcos de pesca ao oceano
e a estruturas de apoio a pesca)
Comunidades
Abrange a operacédo de dragagem, a tradicionais
disposi¢do de material dragado e a Biodiversidade
A9 Dragagens criacdo de areas de excluséo ou uso marinha
restrito para a pesca Qualidade das
aguas costeiras
Comunidades
. . . tradicionais
Vazamento acidental | Vazamentos acidentais de combustivel e Vegetacio costeira
. 6leo no mar (proveniente de acidentes A )
Al0 de combustivel e/ou | jo5 embarcacées de apoio e dos FPSOs B'O?T;\girrfr'%ade
6leo no mar e de roturas de gasodutos) Qualidade das
aguas costeiras
Comunidades
tradicionais
Biodiversidade
All Descarte de efluentes (tratados e nédo marinha
Descarte de efluentes o " :
tratados) e rejeitos sélidos no mar Qualidade das
e residuos no mar (operacao normal e acidental) aguas costeiras

Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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IV.3. ESTRESSORES NATURAIS

Os acidentes naturais geoldgicos e hidrolégicos foram identificados como os
principais estressores naturais na regiao, apresentando influéncia mais direta nos
fatores fisicos (“qualidade das aguas superficiais interiores” e “qualidade das aguas

costeiras”).

IV.3.1. Acidentes naturais geoldgicos

O namero de acidentes naturais geologicos no Estado do Rio de Janeiro no
periodo 2000-2012 é apresentado no Atlas Brasileiro de Desastres Naturais
(CEPED UFSC, 2013) por municipio. Os registros ai apresentados para 0s
municipios do Litoral Sul Fluminense referem-se a ocorréncia de movimentos de
massa (compreendendo processos de rastejo ou fluéncia, escorregamentos,
guedas e corridas).

Verifica-se em todo o periodo 2000-2012 um total de 14 eventos classificaveis
como acidentes naturais geolégicos na regido Litoral Sul Fluminense, dos quais 8
(57%) no ano de 2010, com um valor médio de 1 evento por ano na regido. A
maioria dos eventos localiza-se no municipio de Angra dos Reis (8, 57%), seguindo-
se Mangaratiba (5, 36%). Paraty tem apenas uma ocorréncia e Itaguai nao teve
ocorréncias neste periodo.

Na Figura 19 evidencia-se uma evolu¢ao relativamente irregular no nimero de
acidentes entre municipios: em Mangaratiba verifica-se uma ocorréncia mais
regular no periodo analisado (0-1 acidentes por ano), enquanto em Paraty e Angra
dos Reis a ocorréncia é pontual, concentrada nos anos 2010-2011. Nao existe uma
tendéncia de evolucdo muito definida a nivel regional, notando-se ainda na mesma
figura um pico de ocorréncias no ano 2010 principalmente determinado pelo

municipio de Angra dos Reis.
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Acidentes naturais geoldgicos - Litoral Sul Fluminense e
EstadoRJ

Numero de eventos no Estado do RJ

1 o N~ o—3F
”’ \\\ ”/ \\\ ”/
0 —e—— TN e NS

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Numero de eventos no Litoral Sul Fluminense

Ano
=@ Paraty =@ Angra dos Reis Mangaratiba
————— Litoral Sul Fluminense Estado RJ

Fonte: CEPED UFSC (2013) com célculos proprios.
Figura 19 — Evolucdo do numero de acidentes naturais geolégicos nos municipios e
regido do Litoral Sul Fluminense e Estado do Rio de Janeiro.

IVV.3.2. Acidentes naturais hidrologicos

O numero de acidentes naturais hidrolégicos no Estado do Rio de Janeiro no
periodo 2000-2012 é apresentado no trabalho de Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais (CEPED UFSC, 2013) por municipio. Os registros ai apresentados para
0s municipios do Litoral Sul Fluminense referem-se a ocorréncia de enxurradas,
inundacdes e alagamentos.

No periodo 2000-2012 verificou-se um total de 28 eventos classificaveis como
acidentes naturais hidrolégicos na regidao Litoral Sul Fluminense, dos quais 10
(36%) no ano de 2010. O valor médio é de 2 eventos por ano na regido. Cerca de
metade das ocorréncias localiza-se no municipio de Angra dos Reis (14, 50%),
seguindo-se Mangaratiba (8, 29%) e Paraty (6, 21%). Itaguai nao verifica
ocorréncias neste periodo (Figura 20).
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Considerando o numero total de ocorréncias em cada municipio importa ainda
observar-se que as ocorréncias referentes aos municipios de Paraty e Mangaratiba
se referem na quase totalidade (83% e 88% das ocorréncias, respectivamente) a
acidentes hidroldgicos do tipo enxurradas, definidas como inundacdes bruscas
provocadas por chuvas intensas e concentradas, normalmente em pequenas
bacias de relevo acidentado (CEPED UFSC, 2013).

Comparativamente, em Angra dos Reis as ocorréncias encontram-se mais
distribuidas entre os trés tipos de acidente hidrolégicos considerados: 43% sao
alagamentos, definidos como extrapolacdo da capacidade de escoamento de
sistemas de drenagem urbana em decorréncia de precipitagdes intensas, 29% sao
enxurradas e 29% sao inundacdes, que se definem com transbordamento de
cursos de agua ocasionado por chuvas prolongadas (CEPED UFSC, 2013).

Acidentes naturais hidroldgicos - Litoral Sul Fluminense
e EstadoRJ
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Numero de eventos no Litoral Sul Fluminense

Ano
=@ Paraty =@ Angra dos Reis Mangaratiba
————— Litoral Sul Fluminense Estado RJ

Fonte: CEPED UFSC (2013) com célculos proprios.
Figura 20 — Evolugdo do namero de acidentes naturais hidrologicos nos municipios e
regido do Litoral Sul Fluminense e Estado do Rio de Janeiro.
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Estes resultados sugerem uma evolugcdo geral de aumento no numero de
acidentes naturais hidrolégicos na regido Litoral Sul Fluminense ao longo do
periodo 2000-2012, especialmente apds 2008. Esta evolugcdo é especialmente
influenciada pela situagdo nos municipios de Angra dos Reis e Paraty, face a uma
evolucdo mais regular em Mangaratiba. O municipio de Itaguai distingue-se do
restante da regido pela auséncia de ocorréncias.

IV.3.3. Mudancas climéaticas

As mudancas climaticas podem influenciar varios fatores (conforme
apresentado anteriormente), mas face a imprevisibilidade destes fenémenos
(cenérios oficiais preveem situacdes muito distintas) e a abrangéncia temporal da
avaliacdo de impactos cumulativos (relativamente curto, para se verem alteracfes
significativas nos fatores por influéncia de alteracBes climaticas), ndo se
consideram entre os principais estressores a analisar.

Merece contudo referéncia que a vulnerabilidade costeira as mudancas
climaticas na regido sudeste do Brasil (onde se insere a regido do Litoral Sul
Fluminense), relacionada a ocorréncia de inundacgdes e a elevacao do nivel do mar,
varia entre baixa/média, em grande parte da zona costeira, apresentando-se alta,
em algumas manchas nos municipios de Angra dos Reis e, principalmente, Itaguai.
A identificagdo desta vulnerabilidade teve como base a combinagéo de varios
critérios ambientais (densidade populacional, altitudes inferiores a 10m e presenca
de erosdo marinha), sociais (nivel de renda e atendimento de coleta de lixo e de
servicos de esgotamento sanitario) e tecnolégicos (nimero de empregados de
unidades geradoras de energia e industrias e potencial poluidor). Contribuiu
decisivamente para a classificagcdo obtida, a relativamente baixa densidade
populacional permanente verificada em grande parte da regido.
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IV.4. OUTROS ESTRESSORES

Além das acdes estressoras associadas aos empreendimentos em analise no
Litoral Sul/RJ e dos estressores naturais, existem outras acdes/processos que
podem influenciar, direta ou indiretamente, os fatores.

Entre os outros estressores com influéncia nos fatores os mais importantes séo
0S seguintes:

« Populacao

« Crescimento econémico

« Restrigdo de atividades permitidas

« Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais
« Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

« Trafego rodoviério

IV.4.1. Populacao

Os dados sobre a populacdo sao apresentados na secéo 111.3.3.

IV.4.2. Crescimento econdmico

Os dados do produto interno bruto (P1B) s&o apresentados na sec¢ao 111.3.2.

IV.4.3. Restricdo de atividades permitidas

Entre os principais instrumentos de ordenamento e gestdo territorial
implementados no Litoral Sul/RJ podem citar-se os Planos de Manejo das Unidades
de Conservacéo, e os Planos Diretores Municipais, elaborados na década de 2000.
O Zoneamento Ecologico-Econdmico Costeiro, importante instrumento de
ordenamento e gestdo costeira, esta ainda em elaboragcdo, pelo que nédo é

considerado na presente analise.

Revisao 00
07/2020

T-M"’ Pedro Bettencourt T— Ml% Fabiano Melo Relatério
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final




I;‘ -‘ PETROBRAS Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos 111

Planos de Manejo das Unidades de Conservacao

A criagéo das Unidades de Conservacéo (UC) no Litoral Sul Fluminense, em
sua maioria restritivas (como parte da estratégia do Estado para conservar os
altimos remanescentes da mata atlantica), conteve o desmatamento, ocupacao
desordenada e, a0 mesmo tempo, gerou diversos conflitos sociais impostos pelas
restricdes legais de uso do territério.

No entanto, apesar das Unidades de Conservacao do Litoral Sul Fluminense
terem sido criadas, em sua maioria, nas décadas de 1970 a 1990, a maior parte
delas so6 teve seu Plano de Manejo elaborado na década de 2000.

Até 2005 apenas o Pargue Nacional da Serra da Bocaina e a APA Tamoios
contavam com Plano de Manejo (datados de 2002 e 1994, respectivamente). Em
2005 foi finalizado o Plano de Manejo da APA Cairucu/Reserva Ecoldgica da
Juatinga; e em 2006 da Estacdo Ecoldgica Tamoios. Apenas em 2011 o Parque
Estadual da llha Grande teve seu Plano de Manejo aprovado; e em 2015 o Parque
Estadual de Cunhambebe e a APA Mangaratiba finalizaram seus Planos. As
demais UCs do Litoral Sul Fluminense ainda néo tém Plano de Manejo aprovado.

Até o presente momento apenas a APA Tamoios e a APA Cairugu tiveram seus
Planos de Manejo revisados (em 2013 e 2018, respectivamente) e o Parque
Nacional da Bocaina contou com uma revisdo pontual (estabelecida pela Portaria
n° 358, de 24 de maio de 2017).

Considera-se, portanto, no caso dos Planos de Manejo das Unidades de
Conservacao, que houve uma importante evolucado desde 2005 na medida em que
a maioria das Unidades de Conservacéao da regiao tiveram seus Planos de Manejo
elaborados, contribuindo para o ordenamento territorial e gestdo compartilhada
dessas éareas.

Planos Diretores Municipais
No Litoral Sul Fluminense, a maioria dos municipios teve a elaboracéo de seus

respectivos Planos Diretores na década de 2000. Em 2005 apenas 0s municipios

de Paraty e Angra dos Reis contavam com seus Planos Diretores (instituido pela
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Lei n° 1352/2002 e Lei Municipal n°® 162/L.0./91, respectivamente); em 2006 os
municipios de Mangaratiba e Itaguai elaboraram seus respectivos instrumentos de
planejamento (Lei n°. 544/2006 e Lei n° 2585/2006, respectivamente) (INEA,
2018c). O municipio de Paraty elaborou uma reviséo de seu Plano Diretor em 2007
e, ainda, em 2016 realizou uma revisao parcial de alguns artigos; em 2017 elaborou
seu zoneamento instituido pela Lei Complementar n°® 048/2017. O municipio de
Angra dos Reis elaborou revisdo de seu instrumento em 2006 revogando a lei
anterior de 1991; em 2009 instituiu seu zoneamento municipal e sua lei de uso e
ocupacao do solo e, ndo se tem informacéo de nova revisdo de seu Plano Diretor.
O municipio de Mangaratiba elaborou seu zoneamento em 2007 e reviu seu Plano
Diretor em 2017. O municipio de Itaguai reviu seu instrumento em 2007 revogando
a lei de 2006 e, em 2016 realizou uma revisao parcial de alguns artigos (INEA,
2018c).

IV.4.4. Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais

A Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentadvel dos Povos e
Comunidades Tradicionais (Decreto n.° 6.040 de 7 de fevereiro de 2007) preconiza
entre seus Principios “o reconhecimento, a valorizacéo e o respeito a diversidade
socioambiental e cultural dos povos e comunidades tradicionais (...)” e ainda “o
reconhecimento e a consolidacdo dos direitos dos povos e comunidades
tradicionais”. A referida politica tem entre seus objetivos: “garantir aos povos e
comunidades tradicionais seus territorios, € 0 acesso aos recursos nhaturais que
tradicionalmente utilizam para sua reproducao fisica, cultural e econémica”
(BRASIL, 2007).

Desde 2005 diferentes iniciativas estdo sendo implementadas no Litoral Sul
Fluminense para reconhecer e garantir os direitos tradicionais dessas
comunidades. A base dos direitos territoriais é tratada por alguns instrumentos de
ordenamento territorial como os Planos de Manejo das UCs e os Planos Diretores

Municipais, e ainda por outros instrumentos de gestdo territorial, tais como os
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Termos de Compromisso e as organizagdes sociais e comunitarias (e.g. Forum de
Comunidades Tradicionais de Angra dos Reis, Paraty e Ubatuba).

As comunidades caigaras nunca se preocuparam em oficializar documento
sobre suas areas e até hoje a maioria delas ndo tem condigbes de comprovar
dominialidade das terras que ocupam, tradicionalmente ha séculos, nas quais
residem, praticam suas atividades econOmicas e sociais e garantem a manutencao
do seu modo de vida tradicional. Por ndo disporem de titulos registrados em
cartorios, suas posses sao insuficientes contra a documentacao dos se dizentes
proprietarios de fora (ABIRACHED, 2011). De tal forma que, para obterem amparo
juridico sobre seu territério, 0s caicaras contam com poucos mecanismos.

Segundo Abirached (2011), os direitos caicaras podem ser exercidos por meio
de:

« Reserva Extrativista (RESEX) ou Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS)

« Termo de Autorizacdo de Uso Sustentavel (TAUS) firmado entre a
Secretaria do Patrimdnio da Unido e a familia ou associa¢cdo comunitaria

« Zoneamento especifico, no qual esteja prevista uma zona especial de
moradia e usos exclusivos de comunidades caicaras, como é o caso da
Zona Historico-Cultural-Antropoldgica

« Usucapido individual e coletivo

Em relacdo as comunidades indigenas e quilombolas, apesar da previsédo legal
de reconhecimento e protecdo de seus territérios, na pratica, nem todas as areas
dessas comunidades estédo tituladas e efetivamente protegidas, o que as torna
vulneraveis e passiveis de pressdes e ameacadas seja pela desapropriacdo ou pela
diminuicdo de suas areas.

Das 4 (quatro) comunidade quilombolas, apenas 2 (duas) sao tituladas — a
Comunidade de Remanescentes de Quilombolas do Campinho da Independéncia
e a Comunidade Quilombola da Ilha da Marambaia.

Em relacéo as terras indigenas da regido, nenhuma delas encontra-se titulada.
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IV.4.5. Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

Na secao lll.4 foram apresentados o0s niveis de atendimento relativos a
condicdo base e atual dos sistemas de saneamento basico (abastecimento de
agua, coleta e tratabilidade de esgoto e coleta de residuos).

De acordo com os dados do SNIS, o municipio que realizou o maior
investimento ao longo da seérie de dados foi Angra dos Reis, totalizando R$
4.725.544,25; sendo todo esse valor aplicado entre os anos de 2010 e 2016. Cabe
destaque para os anos de 2013 e 2014 com maiores investimentos em Angra dos
Reis, justamente quando aumentou de forma significativa o indice de coleta de
esgoto.

Chama atencéo a falta de investimento identificado no SNIS em sistemas de
esgotamento sanitario nos municipios de Itaguai e Mangaratiba.

Dados compilados por Villela, L. et. al. (2014) a partir de dados da prefeitura
de Itaguai, indicam despesas funcionais da ordem dos 66 mil reais anuais, entre
2008 e 2012.

IV.4.6. Trafego rodoviério

Uma variavel indicadora da operacao de projetos rodoviarios, notadamente da
poluicdo sobre as dguas superficiais gerada, é o trafego rodoviario.

Para o presente trabalho foram coletados os valores anuais do trafego
rodoviario médio (VMDA - volume médio diario anual, relativo ao total de veiculos)
no periodo de 2000 a 2030, para as principais rodovias dos municipios da regiao
Litoral Sul Fluminense, conforme os registros do Plano Nacional de Contagem de
Trafego - PNCT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT,
2017) e de dados da Secretaria de Transportes (SETRANS) do Estado do Rio de
Janeiro e obtidos do EIA do empreendimento Arco Metropolitano. Os valores
reunidos para cada municipio contemplam dados das seguintes rodovias:

o Paraty: BR-101,
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« Angra dos Reis: BR-101;
« Itaguai: BR-101, BR-116, RJ-109.

Para Mangaratiba n&o se encontraram dados de VMDA.

Os valores coletados do PNCT referem-se as rodovias BR-101 e BR-116 e sdo
apresentados no Quadro 35. Verifica-se que os dados se encontram apenas para
um numero reduzido de anos (desde 2014) e com qualidade por vezes deficiente
(estimados apenas com um ou dois meses de medigdes).

Quadro 35 — Trafego rodoviario em VMDA nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense
obtido de PNCT (veiculos/dia).

Paraty Itaguai

Ano

BR-1011 BR-101? BR-116°
2014 5974* 30503* 33742*
2015 4758 27346 30893
2016 5100 26070 29214**
2017 5280 26763 -

Variagéo
11% -2% -
2015-2017

Notas: * calculo com base em 2 meses de dados; ** calculo com base em 1 més de dados; * km 535; 2 km 401; 3 km 254
(municipio de Pinheiral).
Fonte: DNIT (2017) com célculos proprios.

Da observacédo da evolugcéo dos valores de VMD mensal nos diversos pontos
de rodovia ndo é possivel determinar-se uma tendéncia definida de aumento ou de
diminuicdo do trafego de ano para ano. Entretanto, verifica-se que a variacao intra-
anual é importante na BR-101 e particularmente no municipio de Paraty, denotando
a influéncia dos fluxos sazonais turisticos. Comparativamente, € menos notéria na
BR-116.

Os valores de VMDA obtidos de SETRANS (2015) referem-se a pesquisas de
trafego desenvolvidas para o ano 2014 no contexto do Plano Estratégico de
Logistica e Cargas do Estado do Rio de Janeiro 2045 (PELC-RJ 2045), sendo
apresentados os valores ai estimados de VMDA no Quadro 36.
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Quadro 36 — Trafego rodoviario em VMDA nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense
obtido de PELC-RJ 2045 (veiculos/dia).

Angra dos Reis Itaguai
Ano
BR-1011! BR-101? BR-116°
2014 7616 33842 27742

Notas: * calculo com base em 2 meses de dados; ** calculo com base em 1 més de dados; * km 489; 2 km 392 (Santa Cruz,
municipio de Rio de Janeiro); * km 217.
Fonte: SETRANS (2015) com célculos proprios.

Estes resultados mostram um maior volume de trafego na BR-101 em Itaguai
face a Angra dos Reis, semelhante ao notado entre os municipios de Paraty e
Itaguai nos dados obtidos de PNCT. Entretanto, neste conjunto de dados, o volume
de trafego na BR-116 € menor face ao da BR-101 junto ao municipio de Itaguai, o
que podera dever-se a diferente localiza¢do dos postos de avaliagédo de trafego e
as limitacbes da amostragem do PNCT no ano de 2014. Tendo em conta estas
limitagBes, ndo se identificam diferencas notérias entre os dois conjuntos de dados,
notando-se, entretanto, que é razoavel assumir-se, como mostram os dados, que o
volume de trafego na BR-101 seja decrescente de Itaguai para Paraty.

Considerando apenas os anos de abrangéncia temporal do PAIC, os dados
disponiveis evidenciam uma tendéncia de estabilizacdo ou muito ligeiro aumento
do trafego nos ultimos anos 2015-2017 considerando a regido como um todo, e
tipicamente, a situacdo na BR-101. Entretanto, em Itaguai os dados disponiveis
mostram que existe uma intensificacdo do trafego proveniente da BR-116 por
interferéncia do empreendimento Arco Metropolitano e dos grandes projetos
industriais da Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro, incluindo a Ampliacdo do
Porto de Itaguai. Porém, esta intensificacdo de trafego no municipio de ltaguai
corresponde principalmente ao trafego de caminhdes e, tomando os dados de
viagens expandidas com origem em Itaguai, ndo se repercute de forma relevante
nos restantes municipios do Litoral Sul Fluminense. Desta forma, sugere-se que

sera um fendmeno localizado neste municipio, e ndo caracteristico da regiao.
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V. IMPACTOS CUMULATIVOS E INTER-RELACOES ENTRE
IMPACTOS

V.1. INTRODUCAO

A concentracdo espacial e temporal de empreendimentos em uma regiao
especifica pode resultar em um acumulo de impactos socioambientais significativos
que ndo sao evidenciados quando cada empreendimento € analisado
individualmente.

Os impactos cumulativos incluem o resultado da acdo humana em determinado
recurso, causados por todas as acOes desenvolvidas, independentemente do
agente estressor.

Analisam-se em seguida os impactos cumulativos nos fatores em analise
decorrentes de acdes que:

(i) afetam um mesmo recurso ambiental aditivamente;

(ii) afetam recursos ambientais de forma interativa (redutora ou sinérgica).
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V.2. COMUNIDADES TRADICIONAIS

A implantacdo de empreendimentos em area maritima, com o0 consequente
aumento do transito de embarcacdes, interfere na atividade pesqueira e aquicola
desenvolvida pelas comunidades tradicionais (pelo uso do mesmo espago, pela
interferéncia com o recurso pesqueiro, pela diminuicdo da qualidade das aguas,
entre outros) e no territorio utilizado para pratica de suas atividades, quer pelo
aumento das restricdes a area de pesca, pela instalacdo de novas estruturas ou
pela sobreposicao de atividades no mesmo territorio (e.g. circulacdo e o fundeio de
grandes embarcacbes em &reas comuns a pesca artesanal e aquicultura). A
atividade de pesca e aquicultura esta entre as principais atividades econémicas e
fontes de renda das comunidades tradicionais, pelo que a interferéncia nas mesmas
ameaca o emprego e o rendimento. Com as atividades de dragagem, despejo de
efluentes e de residuos e um potencial vazamento acidental de combustivel e/ou
6leo no mar (cujo risco aumentou com o aumento do transito de embarcacdes), 0s
recursos pesqueiros sao também afetados, o que se traduz potencialmente em
interferéncias na pesca e na aquicultura.

Como consequéncia da interferéncia no territério maritimo (local de pratica da
atividade tradicional) e na atividade pesqueira e aquicola em si, tem-se uma
ameaca sobre o modo de vida tradicional das comunidades que ainda hoje vivem
da pesca e aquicultura, obrigando-as a buscar outras atividades como fonte de
renda, podendo levar a descaracterizacéo e/ou perda dos espacos de reproducao
de vida tradicional, em muitos casos ainda preservados.

Além dos empreendimentos em analise, as restricdes aos usos do territorio e
ao desenvolvimento de praticas tradicionais, trazidas por instrumentos de
planejamento e pelos planos de manejo de unidades de conservacéo, vieram
agravar a pressao sobre as atividades tradicionais e sobre 0s espagos de
reproducao de vida tradicional.

O reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais é peca fundamental na
busca pela preservacdo do modo de vida e da cultura tradicional, garantindo a

manutencao dos territorios tradicionais (local de pratica das atividades, de moradia,
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de convivio social) e 0 acesso aos recursos naturais terrestres e marinhos
necessarios para o desenvolvimento das praticas e usos tradicionais.

Ainda que ac¢des que visam o reconhecimento e protecdo do territério e das
praticas tradicionais estejam sendo desenvolvidas, sao incipientes e pouco efetivas
quanto a protecdo definitiva, frente as pressdes e ameacas sofridas por essas
comunidades.

V.3. HABITACAO

As andlises realizadas na Fase 4 do PAIC, com recurso a modelos
economeétricos, permitiram verificar que a maioria dos empreendimentos em analise
teve efeitos significativos no emprego formal nos municipios de Angra dos Reis,
Itaguai e, em menor grau, também em Paraty (0 nUmero de empregos formais
aumentou 22% na regido entre 0s anos 2005 e 2016), o que por sua vez levou a
um aumento da populacao residente (em Angra dos Reis e em Itaguai). No caso
de Mangaratiba, a maioria dos aglomerados subnormais situam-se na sua periferia,
préximo dos municipios de Angra dos Reis e Itaguai.

Estima-se que o niumero de residentes na regido tenha aumentado quase 40%
entre 2005 e 2018, somando 413 mil pessoas.

O crescimento populacional tem trazido como consequéncia o aumento das
necessidades de habitacao.

A valorizag&o dos terrenos nos municipios da regido e a resposta insuficiente
neste dominio, vem gerando um aumento do défice habitacional (crescimento de
146% entre 2000 e 2010 na regido) e da precariedade habitacional (aumento de
20%/ano do numero de domicilios em aglomerados subnormais entre 2000 e 2010
na regiao).

Assim, a populag&o mais fragil do ponto de vista social e econdémico tem fixado
a sua residéncia em areas precarias (sem infraestruturas urbanas) ou impréprias
para o mercado imobiliario (por estarem em areas com risco geotécnico).
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V.4. SANEAMENTO BASICO

O aumento da populacdo na regido Litoral Sul Fluminense trouxe também
maiores necessidades de atendimento e de infraestruturas de saneamento, que
nao obtiveram, contudo, uma resposta ajustada do lado da oferta (apesar do
aumento dos investimentos e da melhoria dos indicadores socioecondémicos na
regiao).

Os niveis de atendimento urbano quanto a coleta e tratamento de esgotos
apresentam uma situacao particularmente critica.

Em Itaguai, Mangaratiba e Paraty o indice de atendimento de esgotos
permaneceu quase que inalterado, correspondendo a 42%, 15% e 0%,
respectivamente, na situacao atual. Em Angra dos Reis rondava os 46% em 2017.

Em Itaguai, Mangaratiba e Paraty o indice de coleta de esgotos permaneceu
também quase que inalterado desde 2010, correspondendo a 35%, 10% e 0%,
respectivamente, na situacdo atual. Em Angra dos Reis ocorreram oscilacdes na
variavel, rondando os 67% em 2017.

Quanto a variavel indice de tratamento de esgotos, a mesma evoluiu de forma
negativa, com taxas nulas para os municipios de Itaguai, Mangaratiba e Paraty e
inferiores a 20% em Angra dos Reis desde 2014.

As infraestruturas ruins de saneamento basico mantém ou pioram a atual
qualidade ambiental dos rios das regides, e, consequentemente, da Baia de
Sepetiba.

Apesar da situacdo do atendimento relativo ao abastecimento de agua ser mais
favoravel (com niveis de atendimento acima dos 70% em todos 0s municipios, e
portanto, mais elevados que no caso da coleta de esgoto), tem mostrado uma
tendéncia negativa nos ultimos anos (apds 2015, os indices de atendimento tém
vindo a diminuir em Itaguai e Mangaratiba, mantendo-se relativamente estaveis em

Angra dos Reis).
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V.5. VEGETACAO COSTEIRA

Para testar a existéncia da relacdo entre instalacao/funcionamento dos

empreendimentos e vegetacdo costeira, utilizaram-se duas variaveis condicao:

a) abrangéncia da vegetacéo costeira e b) desmatamento da vegetacao costeira.

De fato, os empreendimentos podem causar essencialmente dois tipos de
impactos sobre a vegetacao costeira, que se deverao refletir nas variaveis condi¢ao
definidas: supressdo da vegetacdo e degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas.

Verifica-se, a partida, uma diferenciacéo basica entre estes dois impactos, que
afetam a andlise de efeitos cumulativos. Especificamente: o impacto “supressao
da vegetacdo” refere-se a um impacto direto, quantificavel previamente (antes da

implementacdo do empreendimento) e determinado através da sobreposicao
cartografica das infraestruturas a instalar com as classes de vegetacdo. O seu
mapeamento é objetivo, permitindo determinar com bastante precisao qual a area
gue sera diretamente afetada, isto €, que area de vegetacdo serd suprimida. Esta
area é indicada, nos EIA, como ADA (area diretamente afetada) e € usualmente
representada em mapas e/ou quantificada (valores apresentados em tabelas)?.
Por outro lado, o impacto “degradacéo da vegetacdo e dos ecossistemas”
configura-se como um impacto indireto, algumas vezes quantificado nos EIA dos

empreendimentos para permitir sua classificagcdo objetiva, mas, de fato, essa
afetacdo nem sempre vem a ocorrer ou, quando ocorre, nem sempre € possivel de
verificar (por exemplo: levantamento de poeiras durante a construgdo que afetam
indiretamente e temporariamente a vegetacao, possiveis acidentes rodoviarios com
eventual derrame de combustivel e/ou carga téxica durante a construgédo de todas
as infraestruturas ou durante a operacdo de infraestruturas rodoviarias, entre
outras). Esta area é indicada, nos EIA, como AID (area de influéncia direta) e €, em
alguns casos, representada em mapas e/ou quantificada (valores apresentados em
tabelas).

4 De notar que acontece, em alguns EIA, que as areas representadas em mapa (e
quantificadas pelo Consércio em ambiente SIG, para este PAIC), ndo correspondem (em
quantificado) aos valores apresentados nas tabelas que constam do mesmo EIA.
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Acrescem ainda impactos indiretos adicionais (potenciais) sobre o fator
“vegetacao costeira”, que nao tém origem direta nos empreendimentos, mas tém
ligacdo indireta porque resultam do aumento da populacdo que vem ocorrendo
atraida pela presenca dos empreendimentos.

Andlise quantitativa da afetacdo da vegetacéo costeira

O Quadro 37 apresenta uma sintese da representatividade (em area) da
vegetacao costeira na area de abrangéncia espacial terrestre e apresenta ainda a
representatividade (em area) da vegetacao costeira que é afetada pelos impactos
cumulativos diretos e certos (remocdo da vegetacdo nas ADA), pelos indiretos e
incertos (degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas nas AID) e ainda por
impactos indiretos adicionais (potenciais).

Quadro 37 — Representatividade da vegetacao costeira na area de abrangéncia espacial
terrestre e representatividade das areas afetadas por impactos cumulativos

% da area de % da area de
TOTAL (ha) _
estudo veget. costeira
Veget. costeira 34.895,3 15% 100%
Impactos diretos (supresséo da
. 7,10 0,00% 0,02%
vegetacao)
Impactos indiretos (degradacao da
. . 6.532,5 3% 19%
vegetacado e dos ecossistemas)
Impactos diretos + indiretos 6.532,5 3% 19%
Impactos diretos + indiretos +
34.895,3 15% 100%

indiretos adicionais (potenciais)?*

1 Impactos indiretos adicionais (potenciais) foram adicionados na sequéncia da participag&o publica na oficina da fase 5
(em 5 de junho de 2019 em Angra dos Reis), em que 0s participantes mencionaram a existéncia de desmatamento ilegal
de mata atlantica nas encostas, para colocagdo de habitagdo irregular (presséo associada ao aumento de populacdo na
regido).

Impactos diretos (supresséo da vegetacao) — Corresponde as ADA (area diretamente afetada) dos empreendimentos;
Impactos indiretos (degradacédo da vegetacdo e dos ecossistemas) — Corresponde as AAD (areas de afetacdo direta)
dos empreendimentos.

Area de estudo terrestre — corresponde & area “Litoral Sul, RJ” (232.788,16 ha, de acordo com calculos Témis/Nemus,
2019, de forma a garantir coeréncia das andlises SIG; o valor publicado por IBGE, 2018 é 236.948,300 ha, mas nédo se
usou para néo enviesar os célculos em SIG).
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As éareas diretamente afetadas (impacto de remocdo da vegetacdo)
representam 0,00% da area de abrangéncia espacial. As areas indiretamente
afetadas (impacto de degradacao da vegetacéo e dos ecossistemas) representam
15% da area de abrangéncia espacial, considerando os impactos indiretos dos
empreendimentos e ainda o0s impactos adicionais (potenciais) dos
empreendimentos por via do aumento da populacdo que € atraida por sua presenca
na regiao.

Andlise espacializada da afetacdo da vegetacao costeira

A leitura do Quadro 37 deve ser acompanhada pela andlise dos seguintes
mapas:
« Mapa5 — Areas de afetacdo do fator “vegetagdo costeira” por
impactos diretos (supressao da vegetacao);
« Mapas 6A-6D - Areas de afetacéo do fator “vegetacdo costeira” por
impactos indiretos (degradacéo da vegetacdo e dos ecossistemas);
« Mapa 8 — Outras areas afetadas por impactos indiretos

O mapa n.° 5 “Areas de afetacdo do fator “vegetacdo costeira” pelo impacto
“supressao da vegetacdo” (em Apéndice) representa as areas de vegetagao
costeira alvo do impacto “supressdo da vegetacdo”, isto é: areas onde a
vegetacdo costeira terd sido (ou ira ser) eliminada para implantacdo de
infraestruturas. Verifica-se que todas as manchas de vegetacao costeira que sao
afetadas por este impacto, sdo afetadas por apenas um empreendimento, como
seria de esperar, jA que a remocao € um evento Unico (ndo € possivel remover a
mesma mancha duas vezes).

Assim, no que se refere a supresséo da vegetacao, os impactos cumulativos
sdo meramente aditivos, isto é: o fator sofre efeito aditivo que resulta da adi¢cdo ou
soma das areas que sdo removidas. Mas uma mesma area nao é afetada
cumulativamente.

Em termos de areas afetadas, elas localizam-se unicamente no municipio de
Itaguai (cf. mapa n.° 5), relacionadas a remocéo de vegetacéo costeira associada
ao empreendimento porto Sudeste. Para os restantes empreendimentos os EIA nédo
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previam afetacdo direta (supresséo) da vegetacao costeira (mangue e restinga),
associadas a sua implementagdo ou operagao®.

No que se refere ao impacto “degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas”, 0 mapa n.° 6 “Areas de afetacéo do fator vegetacéo costeira” pelo
impacto “degradagao da vegetacao e dos ecossistemas” (em Apéndice) representa
as areas de vegetacdo costeira que sado alvo deste impacto, isto é: areas que se
previram nos EIA, que poderiam eventualmente ser afetadas por eventos incertos,
por exemplo: acidentes rodoviarios com derrame de combustivel ou carga toxica,
vazamentos acidentais em movimentaces maritimas ou abastecimento de
embarcacdes, vazamentos acidentais por ruptura de gasodutos, entre outras. Da
observacdo do mapa, e no que se refere a distribuicdo espacial, conclui-se que:

. ldentificam-se areas potencialmente afetadas nos quatro municipios;

« Registram-se areas que séo alvo de efeitos causados por mais do que um
empreendimento, o que indica a ocorréncia de impactos cumulativos;
estas areas (nao visiveis no mapa devido a sua pequena dimensao; total de
cerca de 50 ha) localizam-se em Angra dos Reis e referem-se a afetacdes
cumulativas da implantacdo do porto sudeste e da sua ampliacdo, com 0s
impactos das etapas 1, 2 e 3 do Pré-Sal®;

O mapa n.° 8 representa areas de potenciais impactos indiretos adicionais
sobre o fator “vegetagao costeira”, uma vez que a crescente populagao da regido
vem colocando muita pressao sobre o fator vegetacao costeira, inclusivamente nas

zonas das encostas.

5 Contudo, verificam-se impactos indiretos relacionados a remocéo ilegal de vegetagdo para
ocupacoes irregulares, tal como mencionado nos processos de participacao publica do PAIC;
estes impactos ja foram mencionados em documentos de fases anteriores do presente PAIC,
e sédo novamente considerados adiante, em sec¢des seguintes deste documento.

6 Recorda-se que, para efeito de contabilizacdo de impactos cumulativos, as etapas 1, 2 e 3
do Pré-Sal foram consideradas em conjunto.
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V.6. BIODIVERSIDADE MARINHA

Para o fator biodiversidade marinha, ndo foi possivel determinar nenhuma
relacdo de causa-efeito entre a implantacdo e funcionamento dos
empreendimentos em analise e a biodiversidade marinha, mesmo apo0s contato
direto com doze especialistas na matéria. No entanto, os EIA de dez dos doze
empreendimentos analisados previram um total de 64 impactos sobre componentes
do ambiente que se poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, o que
indica a existéncia de potenciais efeitos cumulativos sobre este fator, embora nao
se consigam contabilizar, devido a limitaces técnicas e cientificas atuais de analise
de um meio de tamanha complexidade e de dificil acesso.

A percepcgédo dos participantes nas reunides e oficinas do PAIC é também de

gue se tem verificado uma intensificacdo da degradacéao da biodiversidade marinha.
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V.7. AGUAS SUPERFICIAIS INTERIORES

As principais acdes que, de acordo com os EIA dos empreendimentos em
analise, geram impactos no fator qualidade das &guas superficiais sdo as seguintes:
. Implantacdo de estruturas terrestres
. Demanda por mao-de-obra / Demanda adicional de insumos,
servicos e iméveis
Na Fase 4 do PAIC testou-se a relagao entre as principais a¢des estressoras e
0s impactos gerados na qualidade das aguas interiores pelos empreendimentos em
andlise. Os resultados obtidos séo sintetizados em seguida.

= Hipdtese 1:
empreendimentos em andlise causa maior turbidez nas dguas superficiais

A ocorréncia de empreitadas de construcdo dos

interiores.

No periodo em andlise (2005-2018) esta acdo estressora atua apenas no
municipio de Itaguai. No Quadro 38 apresentam-se, por empreendimento
relacionado a esta acdo estressora, 0s cursos de agua potencialmente impactados

neste municipio.

Quadro 38 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de implantacao de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-2018

_ Estacéo de
Bacia , . .
. e Curso de 4gua Empreendimento monitoramento
Hidrografica .
(Turbidez)
Rio Valao do Viana | Aco Metropolitano PM360
Rio Cagdo (2008-2014) CA140
9 — Rio da Guarda Canal do rio
(RH-11) Mazomba -
. . N PROSUB-EBN
(jusante rio Cacéao)
: - (2009-2018)
Canal do rio Cacéo
(jusante rio Cagéao)
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base nos EIA dos empreendimentos.
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Verifica-se que a acdo estressora incide sobre uma bacia hidrogréafica e dois
cursos de agua, notadamente, os rios Valdo do Viana e Cacgéo. No caso do rio
Cacéo, a acdo é gerada por ambos os empreendimentos, potenciando impactos
cumulativos.

Relativamente a outros estressores nao diretamente relacionados com o0s
empreendimentos que atuam potencialmente sobre a condicdo de turbidez destes
cursos de agua, importa referir o seguinte:

« Extensao de rodovias / Trafego rodoviario / Emergéncias quimicas de
origem rodoviaria: tendem a aumentar a poluicdo de origem rodoviaria,
conduzindo a maiores niveis de turbidez;

« Acidentes naturais geoldgicos: tenderéo a conduzir a maiores niveis de
turbidez;

« Acidentes naturais hidrologicos: tenderédo a conduzir a maiores niveis de
turbidez;

« Precipitacdo anual: podera aumentar a turbidez por polui¢éo difusa ou, por
outro lado, reduzir por aumento da vazao, caso as fontes difusas de
material particulado sejam de menor importancia.

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto as variaveis condicéo
do fator aguas continentais e as variaveis estressoras, apresentam-se no Quadro
39 as tendéncias de evolucdo pertinentes para a bacia hidrografica e periodo em
analise.

Quadro 39 — Tendéncias de evolu¢do em 2005-2018 para a variavel condicdo e as
variaveis estressoras associadas a acado estressora A6 sobre fator 4guas continentais

Acdo do
Condicao do fator empreendimento
Periodo ¢ . P Outros estressores
(Turbidez) (Arco
Metropolitano)
Deslizamentos /
inundacdes: sem
o informacéo
Média* (2013-2014): _ . o
2008-2014 Sim Emergéncias quimicas
13 UNT L,
rodoviarias: 0
Trafego rodoviario (RJ-109):
tendéncia de aumento
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Acéo do

Condicao do fator | empreendimento
(Turbidez) (Arco

Metropolitano)

Periodo Outros estressores

Precipitacdo média anual
(2013-2014): 1655 mm**

Deslizamentos /
inundacdes: sem
informacéo
Emergéncias quimicas
2015-2018 Média*: 33 UNT Nao rodoviarias: 0
Trafego rodoviario (RJ-109):
tendéncia de aumento
Precipitacdo média anual
(2015-2017): 1781 mm**

Nota: * valor médio considerando os valores médios anuais medidos em PM360 e CA140; ** dados da esta¢do da ANA
Ibicui (2344148).
Fonte: Témis/Nemus, 2019, com base no levantamento de dados secundarios de diversas fontes.

Os dados disponiveis de turbidez média anual nas estacfes no rio Piranema e
no rio Cacao nao abrangem todo o periodo de atuacdo da acdo estressora do
empreendimento Arco Metropolitano.

Como se dispde de curtas séries temporais (2-4 anos) e o valor de turbidez
meédia anual tem importante variacdo entre anos (cf. Relatorio Final da Fase de
Levantamento de Dados) considerou-se adequado, para comparar 0os periodos
com e sem a acdo estressora, tomar-se o0 valor médio em cada periodo. Este
processo resulta na constatagcdo de um aumento da turbidez ao longo do periodo
analisado, notadamente de 13 NTU para 2013-2014 para 33 NTU parar 2015-2018,
considerando ambos os rios, contrariando a hipétese de aumento de turbidez com
a concretizagdo da agao estressora. Assim, os dados analisados n&o apoiam a
relevancia desta acao estressora sobre o fator aguas continentais.

Considerando 0s outros estressores, nao relacionados com 0s
empreendimentos em estudo, verifica-se que a evolugdo na turbidez média anual
parece positivamente correlacionada aos valores de precipitacdo média anual,
sendo esta variavel capaz de explicar a variagdo entre anos, sugerindo um efeito
associado a poluicdo difusa carreada pelas chuvas. Paralelamente, a tendéncia de

Revisao 00

T -M'H Pedro Bettencourt T"- M,'," Fabiano Melo ‘ Relatorio 07/2020

nemus Coordenador da Equipe annuS Técnico Responsavel Final




I;‘ -‘ PETROBRAS Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos 129

crescimento no trafego rodoviario, também relacionada a operacdo do
empreendimento Arco Metropolitano apos 2014, parece sugerir uma relacao
positiva entre a turbidez média anual e o trafego rodoviario.

N&o foi possivel estabelecer-se relacdo entre a turbidez média anual e a
frequéncia de deslizamentos e inunda¢gBes e emergéncias quimicas rodoviarias
devido a falta de informacéao / falta de ocorréncias no periodo analisado.

Estes resultados sugerem que a interferéncia da acao estressora “Implantacao
de estruturas terrestres” no fator aguas continentais ndo tem sido importante face
a outros estressores.

A concretizacdo da fase de construcdo dos empreendimentos “Ampliacdo do
Porto Sudeste” e “Expansédo do TECAR” atuara proximo a area do empreendimento
PROSUB-EBN potenciando impactos cumulativos sobre os canais dos rios
Mazomba e Cacdo. Entretanto, serd sempre um impacto local referente a uma
pequena parte das aguas continentais do municipio de Itaguai. Os dados
analisados na presente secdo nado fazem prever que possa dai derivar um impacto
cumulativo relevante para o fator aguas continentais na regido Litoral Sul

Fluminense.

=>» Hipdtese 2: No escopo das a¢des “Demanda por mao-de-obra” e “Demanda
adicional de insumos, servigos e imoveis”, as hipteses a avaliar sdo as
seguintes:

o A demanda por mao de obra e por insumos, servigos e imoveis associada
aos empreendimentos causa maior concentracdo de coliformes
termotolerantes nas aguas continentais;

o A demanda por mao de obra e por insumos, servigos e imoveis associada
aos empreendimentos causa menor disponibilidade de aguas continentais

para abastecimento publico.

A potencial interferéncia das ac¢des estressoras “Demanda por mao-de-obra” e
“Demanda adicional de insumos, servicos e imoveis” no fator aguas continentais
deve-se aos efeitos dos empreendimentos de atracao de populagéo para a regiao,
e dos seus efeitos na poluicdo dos corpos de agua por caréncia de saneamento
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bésico e no esgotamento da disponibilidade hidrica por aumento de demandas para

abastecimento ou por poluicdo de mananciais.

Considerando o aspecto de qualidade, a que se refere a variavel condi¢do da
concentracdo meédia anual de coliformes termotolerantes, e considerando a
disponibilidade de dados importa investigar as relacdes referentes as seguintes
variaveis estressoras:

. Populacao residente: tende a aumentar a concentracao de coliformes
termotolerantes nos corpos de 4gua em cada municipio;

. Nivel de atendimento de coleta de esgoto sanitario: tende a reduzir a
concentracao de coliformes termotolerantes nos corpos de agua sem
descargas de sistemas de esgotamento sanitario em cada municipio,
considerando que o nivel de atendimento no tratamento de esgotos é
baixo (Angra dos Reis) ou nulo;

. Precipitacdo média anual: podera aumentar a concentracdo de
coliformes por poluicao difusa ou, por outro lado, reduzir por aumento
da vazao, caso as fontes difusas sejam de menor importancia.

Os resultados da estimacdo do modelo econométrico indicaram que o termo
referente a variavel estressora populacéo tem significado estatistico, mas 0 mesmo
nao se verifica quanto as variaveis estressoras nivel de atendimento de coleta de
esgotamento sanitario e precipitacdo. No caso do termo referente a populacao,
evidencia-se um efeito positivo desta sobre a concentracdo de coliformes,
correspondendo a uma maior populagdo, uma menor qualidade da agua,
suportando a hipétese a testar.

Quanto ao aspecto da disponibilidade hidrica das aguas continentais para
abastecimento humano, o efeito das acbes estressoras “Demanda por m&o-de-
obra”/ “Demanda adicional de insumos, servigos e iméveis” pode-se processar por

duas vias:
. Por aumento da demanda de agua em cada municipio para
abastecimento da populacgéo residente em crescimento;
. Por degradacao da qualidade da agua nos mananciais usados para o
abastecimento a populacao.
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Em ambos os casos, o ambito espacial do impacto dos empreendimentos em
estudo reduz-se a dois municipios, notadamente, Angra dos Reis e Mangaratiba,
devido ao fato de a populacdo de Itaguai ser abastecida pelo Sistema Integrado
Ribeirdo das Lages, com manancial exterior a regido Litoral Sul Fluminense.
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V.8. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

A analise da qualidade das aguas costeiras no periodo 2005 — 2018 é
condicionada pela disponibilidade de dados.

No que diz respeito ao indice de balneabilidade, no caso das praias de Angra
dos Reis, a balneabilidade tem vindo a melhorar. Para tanto devera ter contribuido
0 investimento realizado no sistema de esgotamento sanitério.

Identificou-se como impacto cumulativo na qualidade das &guas costeiras a
persisténcia de niveis elevados da producao primaria fitoplancténica. Embora nao
se tenha encontrado uma correlagéo direta entre as concentragdes de clorofila-a
nas baias de Ilha Grande e de Sepetiba e o crescimento demogréafico nas bacias
hidrogréaficas adjacentes, ao longo dos anos, € expetavel que essa relacao exista.
No entanto, como a clorofila-a é afetada por véarios outros estressores, como
eventos oceanograficos, essa relacao é dificil de evidenciar.

Na regido em estudo, a turbidez é genericamente mais elevada na baia de
Sepetiba comparativamente a baia de Ilha Grande. Esta observacdo é também
esperada devido aos aportes mais significativos dos rios Sao Francisco e Guandu
e ao meio confinado que constitui a baia de Sepetiba. Por outro lado, durante o
periodo de andlise (2005-2018), ocorreram dragagens associadas a
implementagdo das estruturas industriais e navais do Programa de
Desenvolvimento de Submarinos da Marinha (desde 2009) e do porto Sudeste
(2010 - 2015) que contribuiram para o aumento da turbidez, ainda que de forma
temporaria. As imagens de satélite mostram valores elevados de turbidez nesta
regido, mas uma vez que a turbidez continua elevada ap6s o término das referidas
dragagens, pode-se concluir que o efeito dos rios e das diferentes industrias que
existem no entorno da baia de Sepetiba mascaram, a esta escala de observacéao,
os efeitos das dragagens.

No que diz respeito a concentracdo de metais traco (por exemplo, Zn e Cd)
na baia de Sepetiba, a ocorréncia generalizada de elevadas concentracfes de
metais nos sedimentos e a realizagao de dragagens no contexto da implementacao
dos dois empreendimentos acima indicados, leva a concluir que terdo ocorrido,
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ainda que temporariamente, impactos cumulativos destas atividades com as
atividades que se desenvolvem no entorno da baia e que ai descarregam metais
traco.

Deste modo, os dados disponiveis permitem identificar problemas de
qualidade nas aguas costeiras na regido Litoral Sul Fluminense, contudo, néo
permitem fazer uma analise aprofundada e quantificada dos impactos associados
aos empreendimentos em estudo.

O principal impacto cumulativo comprovadamente verificado (associado aos
empreendimentos PROSUB-EBN e Porto Sudeste) decorre da remobilizacdo de
poluentes associada as operacbes de dragagem, e traduz-se no aumento da
turbidez e da concentracdo de metais traco, afetando principalmente a baia de
Sepetiba.

A diversidade de origens poluentes que afeta as aguas costeiras na regido leva
a necessidade de um monitoramento mais frequente e abrangente para que seja
possivel analisar de forma mais aprofundada a evolugcéo da qualidade das aguas e
identificar as origens da poluicéo.
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V.9. INTER-RELACOES ENTRE IMPACTOS

Apresenta-se no Quadro 40 por meio e fator, uma sintese dos principais

impactos cumulativos dos empreendimentos em andlise para a regiéo Litoral Sul

Fluminense.

Quadro 40 — Sintese de impactos cumulativos, por meio e fator

Meio Fator

Impactos cumulativos

Comunidades
tradicionais

Interferéncia sobre as atividades
tradicionais (-)
Interferéncia com o territério tradicional (-)

Socioecondmico o
Habitag&o

Aumento do emprego (+)
Aumento da precariedade habitacional (-)

Saneamento basico

Desajuste da oferta publica de saneamento

()

Vegetacao costeira
Bidtico

Supressao de vegetacéo (-)
Degradacéao da vegetacéo e dos
ecossistemas (-)

Biodiversidade
marinha

Degradacéo de ecossistemas marinhos (-)
Afetacdo da fauna aquatica (-)

Aguas continentais

Aumento da concentragéo de coliformes
termotolerantes em aguas continentais (-)
Reducéo da disponibilidade de dguas
continentais para abastecimento publico (-)

Fisico

Qualidade das aguas
costeiras

Aumento da turbidez e da concentracao de
metais (-)

Niveis elevados da producéo primaria
fitoplancténica (-)

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Na figura seguinte apresenta-se um diagrama simplificado da relagao entre os
principais impactos descritos anteriormente.
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VI.LIMITES DE ALTERACAO E SIGNIFICANCIA DOS IMPACTOS
VI.1. INTRODUCAO

No presente capitulo apresenta-se uma sintese da analise relativa aos limites
de alteracdo e significAncia dos impactos em relacdo aos fatores em andlise na
regido Litoral Sul Fluminense/RJ, tendo por base, majoritariamente, os resultados
da Fase 5 do PAIC.

Os limites de alteracdo sdo barreiras para além das quais as alteracdes

resultantes dos impactos cumulativos tornam-se motivo de preocupacao. Estes sao
tipicamente expressos em termos de capacidade de carga, objetivos, metas e/ou
limites de alteracdo aceitaveis (IFC, 2013). Estes limites de alteracdo refletem e
integram os dados cientificos, os valores sociais e as preocupacdes das
comunidades afetadas (IFC, 2013).

Consideram-se 0s seguintes tipos de limites de alteracéo:

. Capacidade de carga — maxima concentracdo/ quantidade que

determinado meio suporta até deixar de cumprir as suas funcoes;
. Limite legal — caso exista legislacao sobre o limite de carga de
determinado meio;

. Capacidade de carga estimada — de acordo com a analise de tendéncia

de determinado fator ou outra forma de estimacao;
o Limite de alteracdo aceitdvel em consulta com a comunidade cientifica,

comunidades afetadas e demais partes interessadas.
O limite de alteracdo é identificado de acordo com o tipo de fator e com a
informacdao disponivel. As metodologias especificas de identificacdo dos limites de
alteracdo séo apresentadas no ambito da analise dos respectivos fatores.

Os impactos cumulativos sdo classificados de acordo com diversos critérios,

para cada um dos fatores ambientais e sociais. Cada impacto cumulativo é
classificado nas seguintes componentes (Hegmann et al., 1999):

. Natureza;

. Escala espacial,

. Duragéo;
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. Frequéncia,
. Magnitude;
. Significancia;
. Confianca.
A componente natureza de um impacto cumulativo identifica a direcdo deste
(positiva, negativa ou nula).
A componente escala espacial de um impacto cumulativo identifica a
espacialidade do efeito deste (area territorial).
A componente duracédo de um impacto cumulativo identifica o espago temporal
do efeito deste (curto, médio ou longo prazos).
A componente frequéncia de um impacto cumulativo identifica a periodicidade/
constancia do efeito deste (regular ou irregular).
A componente magnitude de um impacto cumulativo identifica a dimenséo do
efeito deste.
Seguidamente avalia-se a significancia do impacto. Um impacto cumulativo
pode ser considerado:
. Insignificativo;
. Significativo;
. Muito significativo.
A avaliacdo da significancia de um impacto cumulativo ndo deve ter em conta
a quantidade da alteragdo, mas sim o0 seu potencial impacto na funcédo de
determinado fator ambiental ou social (IFC, 2013). Assim, a avaliacdo da
significancia de um impacto cumulativo em determinado fator ambiental e social
tem em conta os limites de alteracdo previamente estabelecidos para o0 mesmo.
Por fim, a componente confianca € igualmente classificada. Esta componente
refere-se ao nivel de confiangca que a avaliagdo de significAncia do impacto
cumulativo possuiu. A confianca pode ser: baixa; moderada; alta. Esta classificacéo
depende do grau de certeza que os modelos de previsdo da alteracdo ou da
capacidade de carga possuem.
Nas proximas secdes sédo apresentados os limites de alteracdo estabelecidos

e a significancia dos impactos identificados para cada fator.
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VI.2. COMUNIDADES TRADICIONAIS

VI.2.1. Limites de alteracéo

Determinar os limites de alteracao e a tendéncia futura da condicédo de um fator
social é complexo, pois, em sua maioria ndo estdo definidos nem tampouco
estudados na literatura. No caso das comunidades tradicionais, ndo se encontra na
literatura um limite ja estabelecido ou testado e, além disso, por se tratar de
comunidades humanas, cada realidade € especifica, com suas dindmicas proprias
e, portanto, com comportamentos diferentes.

Uma alternativa para definir os limites de alteracdo aceitavel, quando nao
definidos na literatura, é a consulta a comunidade cientifica e a comunidade afetada
(IFC, 2013; HEGMANN, 1999). Em se tratando de comunidades tradicionais fica
mais evidente a necessidade de consulta-las, visto que detém o conhecimento de
sua condicao, das alteracoes e pressdes que estao a sofrer e, principalmente, quais
as mudancas consideram preocupantes a ponto de comprometer sua
sustentabilidade.

Para aferir o limite de alteracdo aceitavel no fator comunidades tradicionais
utiliza-se o indicador “perda dos espacos de reproducdo do modo de vida
tradicional”’, sejam eles o territério (considerando o ambiente terrestre e marinho
utilizado por estas comunidades), ou as atividades nele desenvolvidas, buscando-
se, portanto, um limiar de alteracdo que ndo comprometa a protecdo de seus
territérios (Mapa 3, em Apéndice), o desenvolvimento de suas atividades, e a
manutencdo do modo de vida tradicional.

Desta forma, de modo a garantir a sustentabilidade do fator e, para que os
impactos cumulativos efetivos e potenciais ndo levem a perda dos espacos de
reproducdo do modo de vida tradicional, propuseram-se 0s seguintes limites de
alteracdo aceitaveis para as comunidades tradicionais:

« A manutencéo e protecao dos territorios (terrestres e marinhos) utilizados

hoje por essas comunidades;
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« A manutencdo da garantia de acesso aos recursos naturais necessarios
para o desenvolvimento das atividades tradicionais e preservacéo da
cultura e modo de vida tradicional.

Ressalta-se a importancia do acesso a recursos naturais de qualidade, com
auséncia de interferéncias externas, pois estas causam diminuicdo da qualidade e
quantidade, tornando o recurso insatisfatério para seu uso apropriado.

VI1.2.2. Significancia dos impactos

Diversas acfes e empreendimentos impactam o territorio e as atividades
tradicionais, gerando efeitos cumulativos que prejudicam a sustentabilidade das
comunidades tradicionais. Desta forma, ao se analisar as influéncias dos diferentes
estressores atuando de forma cumulativa sobre as comunidades, foram
identificados como impactos cumulativos mais significativos a interferéncia com as
atividades tradicionais, e a interferéncia com o territorio tradicional (terrestre e
marinho).

Ao se analisar o impacto cumulativo ‘interferéncia com o territério tradicional
(terrestre e marinho)’ classifica-se como de natureza negativa, pois prejudica o
modo de vida tradicional podendo levar a perda do territério; de escala regional,
pois a interferéncia ocorre em todos os territérios ocupados pelas comunidades
tradicionais, mesmo que de formas diferentes em cada municipio/comunidade; de
longa duracéo, pois os impactos tem efeitos significativos em longo prazo, uma vez
que as medidas de protecdo do territorio tradicional séo, hoje em dia, ainda pouco
efetivas na minimizag&o dos impactos e pressdes externas; caso essas medidas se
tornem efetivas e de fato protejam o territério, os impactos poderdo ser
minimizados, no entanto, ndo ha perspectiva a curto e médio prazo. Quanto a
frequéncia pode ser classificada como continua, pois este impacto ocorre
regularmente. Quanto a dimensao dos efeitos desse impacto, pode ser classificado
como de alta magnitude, pois tem um efeito consideravel no territorio ocupado pelos
caicaras, indigenas e quilombolas, podendo comprometé-los de maneira que nao

possibilite sua recuperacao em médio prazo, uma vez que, as medidas de protecao
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do territorio ainda sao incipientes e pouco efetivas quanto a real protecdo. Em
relacdo a significancia deste impacto cumulativo, pode ser classificado como muito
significativo, pois tem influéncia bastante expressiva, podendo comprometer a
manutencao e protecdo dos territorios utilizados hoje por essas comunidades. Por
fim, a confianca pode ser classificada como moderada, pois apesar de néao
existirem dados disponiveis suficientes para delimitar, mensurar ou tampouco
comprovar o0s limites de alteragcdo aceitdveis que ndo comprometam a
sustentabilidade das comunidades tradicionais, levando a perda dos espacos de
reproducdo do modo de vida tradicional, ha evidéncias de que esse impacto vem
ocorrendo com a significancia indicada.

Importante ressaltar que a existéncia de medidas de reconhecimento e
protecdo dos territorios tradicionais nao é suficiente para impedir que os impactos
e pressfes causem transformacdes significativas, uma vez que, além de incipientes
e ainda pouco efetivas na pratica, o cenario atual ndo é favoravel para que se dé
continuidade a estas medidas, muito pelo contrario, as perspectivas sdo de
tendéncias desfavoraveis, considerando que legislacdes estao sendo questionadas
com tendéncia de flexibilizacdo, demarcacdes e medidas de protecéo estdo sendo
desvalorizadas. Até que essa tendéncia seja revertida e a manutencao e ampliacao
de medidas de protecdo sejam efetivas, considera-se que as alteracdes séo
significativas podendo levar a transformacfes irreversiveis nos territérios
tradicionais.

Ja o impacto cumulativo ‘interferéncia sobre as atividades tradicionais’ sob o
ponto de vista de perda dos espacos de reproducédo do modo de vida tradicional, o
mesmo pode ser classificado como de natureza negativa, pois prejudica o
desenvolvimento das atividades tradicionais; de escala regional, pois as atividades
ocorrem em toda a regiao; de longa duracdo, pois o impacto tem efeitos
significativos em longo prazo (por mais de dez anos); e de frequéncia continua, pois
ocorre regularmente. Quanto a dimensdo dos efeitos desse impacto, pode ser
classificado como de alta magnitude, pois tem um efeito consideravel no
desenvolvimento das atividades tradicionais, podendo comprometé-las de maneira
que nédo possibilite sua recuperacdo em médio prazo. Em relacéo a significancia
deste impacto cumulativo, pode ser classificado como muito significativo, pois tem
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influéncia bastante expressiva, podendo comprometer a manutencdo da garantia

de acesso aos recursos naturais necessarios ao desenvolvimento das atividades.

Por fim, a confianga pode ser classificada como moderada, pois ndo ha dados

disponiveis suficientes para delimitar, mensurar ou tampouco comprovar os limites

de alteracdo aceitaveis que ndo comprometam a sustentabilidade das

comunidades tradicionais, levando a perda dos espacgos de reprodu¢do do modo

de vida tradicional, no entanto, ha evidéncias de que esse impacto vem ocorrendo

com a significancia indicada.

Quadro 41 — Classificacdo do impacto “interferéncia com o territorio tradicional (terrestre

e marinho)”
Componente | Classificacéo Justificativa
_ Prejudica o modo de vida tradicional podendo levar a
Natureza Negativa o
perda do territério
Escala A interferéncia sobre os territérios tradicionais ocorre
_ Regional em toda a regido Litoral Sul/RJ, mesmo que de
espacial ) ) D .
maneiras diferentes em cada municipio/comunidade
Os efeitos sentem-se em longo prazo (por mais de dez
. anos), até que as medidas de protecdo do territério
Duracéo Longa L . . .
tradicional sejam efetivas, protegendo-o dos impactos
e pressoes externas
. . Ocorre regularmente e em intervalos regulares/
Frequéncia Continua
constantemente
Efeito consideravel no territério ocupado pelas
comunidades tradicionais, podendo comprometé-las
: de maneira que ndo possibilite sua recuperacdo em
Magnitude Alta . , .
médio prazo, uma vez que medidas efetivas de
protecdo do territério ainda sdo incipientes e pouco
efetivas quanto a real protecéo
Muito Influéncia bastante expressiva, podendo comprometer
Significancia sianificativo a manutencao e protecdo dos territorios utilizados hoje
g pelas comunidades tradicionais

T ‘M'% Pedro Bettencourt

nemus Coordenador da Equipe

Revisao 00
07/2020

T -MIS Fabiano Melo ‘ Relatério

3 matonts :
nemus Técnico Responsavel Final




142 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

Componente | Classificacao Justificativa

Apesar de ndo existirem dados disponiveis suficientes
para mensurar os limites de alteracdo aceitaveis que
Confianga Moderada ndo comprometam a  sustentabilidade das
comunidades tradicionais, ha evidéncias de que este
impacto vem ocorrendo com a significancia indicada.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Quadro 42 — Classificagdo do impacto “interferéncia sobre as atividades tradicionais”

Componente | Classificagao Justificativa
. Prejudica o desenvolvimento das atividades
Natureza Negativa .. .
tradicionais
Escala Redgional A interferéncia sobre as atividades tradicionais ocorre
_ i s
espacial g em toda a regido Litoral Sul/RJ
- Os efeitos sentem-se em longo prazo (por mais de dez
Duracéo Longa
anos)
. ; Ocorre regularmente e em intervalos regulares/
Frequéncia Continua
constantemente
Efeito consideravel no desenvolvimento das atividades
Magnitude Alta tradicionais, podendo comprometé-las de maneira que
nao possibilite sua recuperacdo em médio prazo
Influéncia bastante expressiva, podendo comprometer
o Muito a manutencdo da garantia de acesso aos recursos
Significancia o . - .
significativo | naturais necessarios ao desenvolvimento das

atividades

Apesar de ndo existirem dados disponiveis suficientes
para mensurar os limites de alteracdo aceitaveis que
Confianga Moderada ndo comprometam a  sustentabilidade das
comunidades tradicionais, ha evidéncias de que este
impacto vem ocorrendo com a significancia indicada.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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VI.3. HABITACAO

VI.3.1. Limites de alteracéo

Tendo em conta a especificidade do fator habitacdo, apenas o conceito de
limite de alteracéo aceitavel pode ser utilizado (dado que se trata de um fator social,
capacidade de carga ndo é um conceito aplicavel e que néao existe limite legal
relacionado a habitacdo).

Assim, no caso do fator habitacdo, utiliza-se o indicador “populacdo em
aglomerados subnormais/ populacédo total” para aferir o limite de alteracéo
aceitavel. Este indicador esta apenas disponivel para os anos dos Censos (2000 e
2010), ndo sendo possivel fazer uma analise em série ou uma analise de
causalidade. Ha que considerar, contudo, que a generalidade dos indicadores do
fator habitacdo (ao nivel municipal) que traduzem questdes de qualidade (n&o
apenas gquantidade) apenas estao disponiveis decenalmente, isto porque resultam
dos Censos (por exemplo: défice habitacional).

A Figura 22 apresenta o indicador “populacdo em aglomerados subnormais/
populacdo total” para as varias mesorregides litoraneas do Estado de Rio de
Janeiro: Norte Fluminense; Baixadas Litoraneas; Sul Fluminense (mesorregiao
onde se incluem os municipios de Angra dos Reis e Paraty); Metropolitana do Rio
de Janeiro (onde se incluem os municipios de Itaguai e Mangaratiba).

Nao sdo apresentadas na Figura 22 as mesorregides do Noroeste e Centro
Fluminense por nao existirem aglomerados subnormais significativos.
Adicionalmente a média apresentada refere-se as mesorregides indicadas (média
aritmética simples das mesorregides de Norte, Baixadas, Sul e Metropolitana).
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Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.
Figura 22 — Proporcao de pessoas em aglomerados subnormais em varias
mesorregides do Estado de Rio de Janeiro

Verifica-se uma tendéncia de aumento ligeiro da propor¢éo de populacdo em
aglomerados subnormais no Estado de Rio de Janeiro entre 2000 e 2010 (de 9,7%
em 2000, para 12,7% em 2010). Contudo esta tendéncia de aumento € dissimétrica
entre as varias mesorregioes:

. Nas mesorregides interiores do Estado do Rio de Janeiro (Centro e
Noroeste Fluminenses) quase nédo existiam aglomerados subnormais
e nao ocorreu qualquer alteracdo entre 2000 e 2010;

. A Mesorregidao Metropolitana do Rio de Janeiro observou um aumento
de cerca de trés pontos percentuais da propor¢do de populacdo em
aglomerados subnormais entre 2000 e 2010 (de 11% para 14%);

. No Norte Fluminense, apesar de aumento no niumero de residentes
em aglomerados subnormais, esta proporc¢ao consolidou em cerca de
6%;
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. A mesorregido das Baixadas Litoraneas sofre 0 maior aumento na
proporcdo de pessoas a residir em aglomerados subnormais na
década de 2000, de 3% para 11% em 2010;

. A mesorregido Sul Fluminense (onde se incluem os municipios de
Angra dos Reis e Paraty) apresenta um aumento intermédio na
proporcao de pessoas a residir em aglomerados subnormais, de 6%
em 2000 para 10% em 2010.

Assim, verificou-se no Estado do Rio de Janeiro, especificamente na regiao
metropolitana e nas regifes contiguas (Baixadas Litoraneas e Sul Fluminense),
uma evolucdo desigual no fator habitacdo. Desta forma, observou-se um
crescimento muito significativo dos problemas habitacionais nas regides litoraneas
proximas da &rea metropolitana do Rio de Janeiro, enquanto nesta Ultima, a
questédo habitacional se deteriorou, mas de forma menos significativa. De qualquer
forma, € nesta area metropolitana que a probleméatica habitacional mais se faz
sentir, com cerca de uma em cada sete pessoas a residir em areas precarias e
subnormais.

Propbs-se como limite de alteracéo aceitavel para a variavel “populagao em
aglomerados subnormais/ populagdo total” a média aritmética simples das
mesorregides de Norte, Baixadas, Sul e Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro
para 2010. Este valor para 2010 é de 10,5%, mas por forma a simplificar e permitir
uma melhor interpretacao do limite de alteracdo aceitavel, este sera arredondado
por defeito para 10%.

Assim, a escolha pelo valor médio observavel entre as mesorregides litorais do
Estado do Rio de Janeiro (10%) é a considerada mais equilibrada. E de notar que
uma propor¢cdo de 10% na variavel “populacdo em aglomerados subnormais/
populacao total” significa que num total de dez pessoas, uma vive em situagao
precaria (em aglomerado subnormal).
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VI.3.2. Significancia dos impactos

Apresenta-se, na Figura 23, a comparacao entre: os valores observaveis para
a variavel “populacdo em aglomerados subnormais/ populagao total” para 2000 e
2010 nos municipios de Angra dos Reis, Itaguai, Mangaratiba, Paraty e para o
Litoral Sul Fluminense; e o limite de alteracdo aceitavel estabelecido em 10%
(proporgédo de pessoas em aglomerados subnormais no total da populagéo).
Verifica-se que nos municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba e igualmente no
conjunto da regido, o limite de alteracdo aceitavel € ultrapassado em 2010. Isto
ocorre apesar de dez anos antes (em 2000) o valor observavel em qualquer dos
municipios ser relativamente inferior ao limite de alteracédo aceitavel estabelecido
(apenas Mangaratiba apresentava uma proporcdo mais proxima, de 6% em 2000,
inferior em 40% do limite de alteragcédo aceitavel estabelecido).

Pela Figura 23 é claramente identificavel que a questao habitacional se tornou
problematica apenas na década de 2000 no Litoral Sul Fluminense, sendo que
anteriormente apenas existia um problema habitacional residual. A questdo da
habitagdo estd, assim, intrinsecamente ligada ao estabelecimento dos
empreendimentos em analise no Litoral Sul Fluminense nos ultimos dez a 15 anos.

Dessa forma, a problemética da habitacdo no Litoral Sul Fluminense néo
resulta do crescimento natural da sua populacdo, mas de um conjunto de
condicionantes que provocaram o aumento da procura pela regido:

. O estabelecimento de empreendimentos de grande porte na regiao,
com uma necessidade extensa de mé&o de obra (principalmente na
fase de construcéo);

. O aumento do turismo na regidao, em parte devido ao crescimento
econO6mico do Estado do Rio de Janeiro na década de 2000, e em
parte devido a melhoria das acessibilidades;

. Efeitos indiretos e induzidos das ligagbes econémicas que provocam
o0 aumento do emprego formal e informal em setores econémicos
préximos dos setores econémicos dos empreendimentos em analise

e do setor do turismo.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 23 — Proporcao de pessoas em aglomerados subnormais no Litoral Sul
Fluminense e limite de alteracdo aceitavel

Adicionalmente, em parte, esta problematica da habitacdo no Litoral Sul
Fluminense resulta também das caracteristicas geofisicas do territorio, existindo
areas extensas com riscos de escorregamento, de inundacéo e de recalque do solo
(Barbosa et al., 2011).

Caso o crescimento da populagéo na regido ocorra no futuro ao mesmo ritmo
daquele observado entre 2000 e 2018, em 2030 a populacdo no Litoral Sul
Fluminense chegara as cerca de 570 mil pessoas, 120% mais do que em 2000 (e
mais 60% em relacdo a 2010). Estes valores indicam que a politica publica de
habitacdo ndo tem apenas o desafio de melhorar a habitacdo para a populagao
atualmente a residir na regido, as cerca de 77 mil familias que residiam em
aglomerados subnormais em 2010. A politica publica de habitacdo na regido tera o
ainda maior desafio de viabilizar habitacdo para as milhares de familias que
adicionalmente irdo habitar o Litoral Sul Fluminense entre 2010 e 2030.

Revisao 00

TZMIS  pegroBettencourt | 1 =MIS Fabiano Melo ‘ Relatério 07/2020

oorm & coasbeeaiie 0 & eatoD Final

st
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




148 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

Tendo em conta a analise realizada nesta sec¢do, o impacto “aumento da
precariedade habitacional”’ esta classificado de acordo com a sua natureza, escala
espacial, duracéo, frequéncia, magnitude, significancia e confianca no Quadro 43.

A natureza € negativa; qualquer indicador escolhido para demonstrar a
condicdo e variacdo do fator habitacdo no Litoral Sul Fluminense demonstra uma
deterioracdo no presente século. Adicionalmente, ficou demonstrado que existe
uma relagdo de causalidade entre o estabelecimento dos empreendimentos em
avaliacdo e o aumento da populacao na regiao.

A escala espacial do impacto “aumento da precariedade habitacional” é
regional, afetando a regido Litoral Sul Fluminense, em especial os municipios de
Angra dos Reis e Mangaratiba.

A duracado do impacto é de longo prazo, isto é, o impacto no setor habitacdo
sera sentido num periodo temporal bastante alargado, até que politicas publicas
diretas ou indiretas consigam resolver ou atenuar o problema.

Relativamente a frequéncia do impacto “aumento da precariedade
habitacional”, este é continuo, isto é, o efeito ocorre de forma continuada. E ainda
esperado que o problema seja agudizado nas fases de construcdo dos
empreendimentos em avaliacdo, pela existéncia adicional de migracédo temporaria
(parte da qual tende a instalar-se permanentemente apds a fase de construgao).

A magnitude é classificada como alta no geral, principalmente devido a elevada
propor¢cao da precariedade habitacional no Litoral Sul Fluminense (atingindo mais
de um quinto da populacdo em 2010) e a alargada escala espacial (precariedade
atinge quase todo a regido a excepgao de Paraty, até 2010).

Considerando a classificacdo do impacto nas vertentes: natureza, escala
espacial, duracdo, frequéncia e magnitude; este € classificado como muito
significativo na regido Litoral Sul Fluminense, dado que a precariedade atinge
mais de um quinto do total da populacao.

A significancia, contudo, ndo €& considerada equivalente em todos os

municipios:

. Angra dos Reis e Mangaratiba apresentam uma precariedade
habitacional superior em mais de 25 e 14 pontos percentuais,
respectivamente, em relacdo ao limite de alteracdo aceitavel
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estabelecido (10%). Dessa forma, a dimensao da precariedade
habitacional nestes dois municipios ndo tem paralelo com os
restantes na regido. O impacto “aumento da precariedade
habitacional” € assim considerado muito significativo nestes dois
municipios;

. Em Itaguai, a dimensao da precariedade habitacional em 2010 (7%)

ainda era relativamente residual (quando comparado com o0s
municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba e com o limite de
alteracdo aceitavel estabelecido). Contudo, a instalacéo de diversos
empreendimentos de elevado porte no municipio na década de 2010
indiciam que a problemética habitacional se possa ter agravado de
forma significativa nos ultimos anos. Em suma, o impacto “aumento
da precariedade habitacional” & considerado significativo em Itaguai;
. Em Paraty ndo existiam registros de aglomerados subnormais em

2000 e 2010, pelo que o impacto “aumento da precariedade

habitacional” é considerado insignificativo neste municipio.

Adicionalmente, nenhum dos empreendimentos estudados no ambito

do presente projeto esta presente em Paraty, pelo que os indicadores

de precariedade habitacional no municipio ndo se devem alterar
significativamente nos proximos anos.

Por fim, a confianca em relacéo a andlise efetuada e a classificacdo realizada

relativamente ao impacto “aumento da precariedade habitacional” é alta pois foram

utilizadas estatisticas oficiais e informagdo primaria, obtida diretamente dos

empreendimentos em avaliagao.

Quadro 43 — Classificagdo do impacto “Aumento da precariedade habitacional’.

Componente Classificacéo Justificativa
Natureza Negativa Prejudica o fator habitacdo
Impacto cumulativo alargado a
Escala espacial Regional todo os municipios do Litoral Sul

Fluminense/ RJ
Efeitos sentidos em periodo
temporal relativamente alargado

Duracéo Longo prazo
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Componente Classificacéo Justificativa

Frequéncia continua, ainda que
Frequéncia Continua com magnitude estimada mais
elevada em fases de construcéo
A magnitude é classificada como
alta principalmente devido a
elevada proporcéo da
Magnitude Alta precariedade habitacional no
Litoral Sul Fluminense que néo
pode ser resolvida com medidas
de curto ou médio prazo
¢ Muito significativo - de uma Considerando que mais de um

forma geral na regido quinto do total da populagéo
. e Muito significativo — Angra residia em aglomerados
Significancia _ i )
dos Reis; Mangaratiba subnormais em 2010 (uma
¢ Significativo: Itaguai (futuro) | proporcdo 19 pontos percentuais
¢ Insignificativo - Paraty superior a observada em 2000)
_ Andlise baseada em estatisticas
Confianga Alta

oficiais e em informac&o priméria

Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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VI.4. SANEAMENTO BASICO

VI.4.1. Limites de alteracéo

Para o fator saneamento (considerando o componente esgotamento sanitario)
pretende-se avaliar o crescente desajuste da oferta publica de saneamento através
do indice de atendimento (relativo a coleta de esgotos) e do indice de tratamento
de esgotos.

Os limites de alteracdo podem ser expressos pelas metas estabelecidas para
0s prestadores desses servicos em cada um dos municipios estudados, nos
respectivos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB).

Os quadros abaixo apresentam as metas propostas para o atendimento de
esgoto a curto, médio e longo prazos, nos municipios do Litoral Sul Fluminense

(valores decimais foram arredondados para valores unitarios).

Quadro 44 — Metas propostas para o atendimento de esgoto (coleta) a curto, médio e
longo prazos nos municipios do Litoral Sul Fluminense

Periodo
Municipio
Até 2016 Até 2022 Até 2027 Até 2030
Itaguai 42% W 50% W 90% 90%
Mangaratiba 15% @ 50% @ 80% ® 90% ©
Paraty 0% 25%® 50% 75% @
Angra dos Reis 42,50 68% © 80% ® 86% ®

Fonte: Planos Municipais de Saneamento dos Municipios de Itaguai (Prefeitura Municipal de Itaguai,2016), Mangaratiba
(Prefeitura Municipal de Mangaratiba, 2013) e Paraty (Prefeitura Municipal de Paraty, 2011); Témis/Nemus, 2019.

Notas:

(1) O PMSB de Itaguai estabelece metas para os niveis de atendimento de coleta de esgoto da populagédo
urbana. De 2015 até 2017, a meta € de 0%; para 2020 é de 30%, para 2022 é de 50%, e de 2025 a 2041 é de
90%.

Contudo, o valor indicado no SNIS para 2016 do indice de atendimento urbano de esgoto é de cerca de 42%.

(2) O PMSB de Mangaratiba estabelece como meta para o indice de atendimento com esgoto no “ano 3”, o valor de
50%. O plano foi elaborado em 2013, no entanto, muito pouco foi feito até o momento, entéo, considerou-se que
0 ano 3 correspondera ao ano 2022.

(3) O PMSB de Mangaratiba estabelece como meta para o indice de atendimento com esgoto para o “ano 5”, o
valor de 80%, e ndo estabelece metas para anos posteriores. O plano foi elaborado em 2013, no entanto, muito
pouco foi feito até o momento, entdo, considerou-se que o ano 5 correspondera ao ano 2025. Para 2027 adotou-
se 0 mesmo valor de 2025 (de 80%) e para 2030 adotou-se 90%.

(4) O PMSB de Paraty propde a universalizagdo (100%) da cobertura dos sistemas em 2030, considerando 25% do
atendimento em 2015, 50% em 2020 e 75% em 2025. Contudo, como o plano foi elaborado em 2011 e pouco foi
desenvolvido até o momento, adotou-se essas metas para 2022, 2027, 2030, respectivamente.

(5) O PMSB de Angra dos Reis menciona a universalizagédo do acesso ao servico em 2038. O valor do indice de
atendimento de esgoto indicado no SNIS para 2016 é de 42,5%. Os valores para 2022, 2027 e 2030 foram
estimados pela equipe.
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Também nem todos os PMSB apresentam metas para o tratamento de
esgotos, e 0s que o fazem, apresentam abordagens diversas:

- O PMSB de Itaguai define metas para os niveis de atendimento quanto ao
tratamento de esgoto com base na populacdo urbana atendida. Considera que a
populacdo urbana atendida pelo tratamento € sempre igual a populacdo urbana
atendida pela coleta. Depreende-se assim que a intencdo € que todo o esgoto
coletado (100%) seja sujeito a tratamento (desde 2018, uma vez que de 2015 a
2017 considera-se um atendimento nulo quanto a coleta).

- O PMSB de Mangaratiba apresenta como meta para o indice de tratamento
de esgoto o valor de 100% para o “ano 3” (que se considerou corresponder ao ano
de 2016).

- Os PMSB de Angra dos Reis e de Paraty ndo apresentam metas para o
tratamento de esgotos;

Face a abordagem particular de cada PMSB, procurou-se adaptar as metas
indicadas nos PMSB de forma a manter a coeréncia entre oS municipios.
Considerou-se ainda que todo o esgoto coletado deve ser sujeito a tratamento.

Adotam-se assim, como limites de alteracdo para o indice de tratamento de
esgoto (proporcao do volume de esgoto tratado face ao volume de esgoto coletado)
para todos os municipios da regido, 100% do esgoto coletado tratado a partir de
2022.

VI1.4.2. Significancia dos impactos

O impacto analisado, Crescente desajuste da oferta publica de
saneamento, possui natureza negativa, uma vez que prejudica a populacéo e o
ambiente em geral.

Considerando que o impacto ndo se limita a uma pequena area e abrange a
todos os municipios da regido, classifica-se como de escala espacial regional.

Para a componente duracao, tendo em conta que o desfasamento entre a
proporcao de tratamento e a propor¢ao de coleta de esgotos ocorre desde o inicio

do periodo em analise, o impacto sera de médio prazo.
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bY

Atendendo a constancia do efeito observado (regular), a Frequéncia do

impacto € continua.

Considerando a dimensao do efeito na fungcéo do fator (diferenca entre as

propor¢des de coleta e tratamento de esgotos, ao longo do periodo analisado), a

magnitude é moderada, atendendo a que o efeito foi consideravel, existindo a

possibilidade de recuperacao da sua fungcéo a médio prazo.

Quanto ao potencial impacto na funcao do fator, em termos de significancia

considera-se o impacto muito significativo tendo em conta que:

Apenas trés dos quatro municipios que compdem a regido possuem
metas progressivas para universalizagdo do servigo de atendimento de
esgoto nos PMSB, notadamente Itaguai (sem prever a universalizacao
até 2041), Mangaratiba e Paraty; quanto ao tratamento de esgoto,
apenas Itaguai e Mangaratiba apresentam metas definidas;

O indice de atendimento de esgoto manteve-se quase que inalterado
desde 2010, e ¢é substancialmente reduzido na situacdo atual,
correspondendo a 46% (Angra dos Reis), 42% (ltaguai), 15%
(Mangaratiba) e 0% (Paraty);

O indice de tratamento de esgoto nesses trés municipios é nulo na
situacao atual;

Os participantes da oficina realizada dia 5 de junho em Angra dos Reis
assinalaram que o impacto deve ser avaliado como muito significativo,
sendo a situacao atual ainda mais precaria do que aquelas que os dados

apresentados (no Relatério Preliminar da Fase 5) mostram.

Esta avaliagéo de significancia tem um nivel de confianga moderada. Apesar

das variaveis adotadas e respectivo limite de alteracdo serem avaliados com base

em dados quantificados, de acordo com as informacbes obtidas na oficina

participativa, a realidade da regido € ainda mais precaria do que aquela que os

dados mostram.
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Quadro 45 — Classificacdo do impacto “Crescente desajuste da oferta publica de
saneamento”.

Componente Classificacéo Justificativa
Natureza Negativa Prejudica a populagédo e o ambiente em geral
Impacto na oferta publica do saneamento
Escala espacial Regional identificado em mais de um municipio do Litoral

Sul Fluminense
Desfasamento entre a proporgéo de tratamento e
a proporc¢ao de coleta de esgoto verificado desde
o0 inicio do periodo analisado (particularmente,
em Angra dos Reis)

Frequéncia Continua O efeito tem sido observado de forma regular
Efeito consideravel na funcéo do fator (diferencgas
entre as proporcdes de coleta e tratamento em
todos 0s municipios), existindo a possibilidade de
recuperacado da sua funcdo a médio prazo

Apenas 2 municipios da regido (ltaguai e
Mangaratiba) apresentam metas definidas nos
respectivos PMSB para o tratamento de esgoto.

. Os indices de atendimento de coleta e tratamento
Muito de esgoto sdo substancialmente reduzidos na
Significancia o situacao atual.
significativo o N . _

. Os municipios se mantém aquém dos limites de
alteracdo propostos para atendimento (coleta) e
tratamento.
. Opinido dos participantes na oficina participativa
(junho 2019)
As variaveis adotadas e respectivo limite de
alteracdo foram avaliados com base em dados
guantificados. No entanto, a percepcdo dos
participantes na oficina participativa € de que a
Confianca Moderada situacdo é muito pior do que aquela que os dados
mostram. Assim as classificagbes da significancia
e da confian¢a do impacto foram revistas de forma
a ir ao encontro da opinido dos participantes na
oficina participativa.

Duragédo Médio prazo

Magnitude Moderada

Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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VI.5. VEGETACAO COSTEIRA

VI.5.1. Limites de alteracéo

Este capitulo contém duas secoes:
« Apresentacao dos resultados que se obtém para os limites de alteracao
do fator “vegetacao costeira”, aplicando diversos métodos;
« Concluséo sobre qual o limite de alteracdo que serd usado para o
presente PAIC, notadamente para avaliacdo da significancia dos impactos
cumulativos.

VI.5.1.1. Resultados da determinacédo dos limites de alteragcdo usando
varios métodos

A. Capacidade de carga

Relaciona-se com a maxima concentracdo ou quantidade que um determinado
meio suporta. Esse é um conceito mais aplicavel a alteracdes fisicas ou quimicas
do meio. Neste fator, 0 que estd em causa séo alteracdes da sua abrangéncia
(presenca/auséncia de vegetacdo costeira), assim, esse conceito ndo se aplica a
vegetacao costeira.

B. Limite legal
Para a vegetacdo costeira pode assumir-se que existem limites definidos
legalmente para a sua abrangéncia. De fato, dada a sua importancia, a legislacéao
impde “limite zero” a sua eliminacdo, de acordo com o conteudo dos seguintes
documentos legais:
+ Resolugdo CONAMA n.° 303, de 20 de margo de 2002 relacionada as
areas de preservacao permanente - APP;
o Lein.°12.651, de 25 de maio de 2012 - Novo Caodigo Florestal,
« Decreto n.° 6.660, de 21 de novembro de 2008, que regulamenta
dispositivos da Lein.°11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
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sobre a utilizagéo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica.
Nesses documentos impde-se:

« A protecdo absoluta das areas de restinga, que exercam funcdes de
fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

« A protecao absoluta do manguezal em toda a sua extensao;

« A protecdo preferencial (h4 condi¢cbes de excecdo) da vegetacao
secundéria da floresta ombréfila densa das terras baixas — uma
das fitofisionomias da mata atlantica, especificamente aquela mais
litoral.

Embora a maior parte da vegetacdo costeira do Litoral Sul Fluminense néo
esteja abrangida por UC, ela esta protegida por diversos diplomas legais (listados
no inicio dessa sec¢do). Pode-se assim interpretar que, por via das varias

imposicdes legais, a condicdo limite do fator vegetacéo costeira € igual a condicdo

atual, o que significa que ndo tem capacidade de absorver mais impactos,
notadamente os que impliguem a diminuicdo da sua abrangéncia, de forma direta
(remocdo) ou indireta (por via da degradacao da sua qualidade que implique, no
curto, médio ou longo prazo, uma diminuicdo da sua area de abrangéncia).

C. Capacidade de carga estimada

Esta forma de calculo/estimacdo do limite de alteracdo recorre a linha de
tendéncia passada. No caso da vegetacdo costeira, esta linha é estavel, de
manutencao das areas de ocupac¢do no periodo de abrangéncia temporal (2005 —
presente);

Assim, embora este método (estimacdo da capacidade de carga) nao seja o
mais adequado para o fator em causa, a sua observagéo vem, no entanto, reforcar
a concluséo obtida por via da analise do limite de alteragédo através de imposicao
legal: o limite de alteracdo da vegetac&o costeira ja foi atingido no estado atual.

D. Limite de alteracdo aceitavel
Este limite é obtido por via da consulta & comunidade cientifica, comunidades
afetadas e demais partes interessadas. Esta questdo nao foi colocada de forma
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direta a estes grupos da sociedade, por se ter verificado que seria possivel alcancar
a determinacdo do limite de alteracdo recorrendo aos dados existentes,
notadamente ao limite legal. A consulta de opinides foi realizada na oficina da fase
5, em 5 de junho de 2019 em Angra dos Reis (conferir documento Relatorio da
Oficina, junho de 2019) e nenhum dos participantes contestou o limite de alteracdo
proposto pela equipe para o fator “vegetacéo costeira”.

Assim, mesmo n&o tendo havido nenhuma contribuicéo direta sobre o limite de
alteracdo da vegetacdo costeira para a elaboracdo do presente relatério final de
avaliacdo de capacidade de suporte, € possivel extrair algumas opiniées dos
diversos momentos participativos que tém ocorrido neste estudo, notadamente:
reunides formais de apresentacdo dos produtos do estudo, entrevistas, entre
outros. Sempre que participantes ou consultados se referiram a vegetacéao costeira,
demonstraram preocupacdo com o fato de restar pouca vegetacdo costeira na
regido, o que evidencia a importancia de conservar todas as areas que ainda
existem. Esse dado vem confirmar que se pode assumir que o limite de alteracéo

da abrangéncia da vegetacado costeira ja foi atingido, ndo havendo mais margem

para acomodar impactos futuros, diretos ou indiretos.

VI.5.1.2. Concluséao sobre limites de alteracao do fator

Observando as andlises feitas e seus resultados, conclui-se que, ho escopo do
presente PAIC, considerando sua abrangéncia espacial e temporal e seus
objetivos, na area de estudo e para o fator vegetacao costeira, o limite de alteracdo
foi atingido.

N&ao sendo possivel determina-lo com maior precisdo, assume-se para 0S
devidos objetivos, que o limite de alteracdo da abrangéncia da vegetacao
costeira para a regido “Litoral Sul RJ” é igual a abrangéncia atual, sendo esta
representada pelas areas de mangue, restinga e vegetacéo secundaria da floresta
ombrdfila densa das terras baixas [denominada no mapa de origem (INEA, 2007),
como “vegetacdo secundaria em estagio inicial” e “vegetagdo secundaria em
estagio médio/avangado”], dos 0-100m altitude, representadas nos Mapas 7A-7D
(em Apéndice).
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VI.5.2. Significancia dos impactos

O fator vegetacéo costeira € afetado por dois impactos cumulativos: diretos
“supressao da vegetacdo” e indiretos “degradagdo da vegetagdo e dos
ecossistemas”.

Estes impactos sobre a vegetacdo costeira traduzem-se em alteracdes em
duas variaveis-condicdo de sentido inverso entre si: abrangéncia das
fitofisionomias de vegetacao costeira e desmatamento da vegetagcao costeira.

Os impactos cumulativos sobre a vegetacdo costeira (“supressdo da
vegetacado” e “degradacao da vegetagao e dos ecossistemas”) prejudicam o fator
ambiental, pelo que se classificam como apresentando natureza negativa.

As éareas afetadas pelos impactos cumulativos sdo na regido Litoral Sul
Fluminense, e ocorrem na area terrestre dos quatro municipios que a compéem:
Mangaratiba, Angra dos Reis, Itaguai e Paraty. Assim, classifica-se o impacto como
tendo escala espacial regional.

As areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia certa “supressao da
vegetacao” sdo afetadas permanentemente, porque a vegetacao é eliminada e em
seu lugar é implementado um outro uso do solo, por isso se classificam como
afetacdes ou impactos de longa duragéo.

Deve-se recordar que pode ainda haver afetacdo cumulativa da vegetacao
costeira, devido a degradacdo da vegetacdo e dos ecossistemas, causadas por
acOes de ocorréncia incerta (derrames acidentais em terra ou no mar, deposi¢cao
de poeiras, entre outros). Estas afetacdes sdo de duracao variavel (depende da
natureza da acao geradora).

As areas afetadas pelo impacto cumulativo de ocorréncia certa “supressao da
vegetacao” sdo afetadas uma unica vez no momento de eliminagao/substituicdo da
cobertura vegetal por outro uso do solo, pelo que se classifica este impacto como
tendo frequéncia unica.

O impacto cumulativo “degradacao da vegetagao e dos ecossistemas” pode

ocorrer ou ndo, mas a sua ocorréncia sera sempre irregular, porque depende de
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acOes geradoras acidentais. Assim, este impacto classifica-se como frequéncia
esporadica, se ocorrer.

Considerando apenas a porcentagem da area de abrangéncia espacial
terrestre que € afetada, trata-se de um impacto reduzido. No entanto, a magnitude
avalia os efeitos na funcdo do fator e, portanto, neste caso, embora a vegetacao

costeira tenha representatividade muito reduzida na area de abrangéncia espacial
(15%), a afetacdo destas areas remanescentes, mesmo se forem pontuais (0s
impactos indiretos ndo sdo certos que acontecam), afetam, no seu conjunto,
potencialmente e de forma cumulativa, a totalidade da representatividade da
vegetacdo costeira (100% da area de vegetacdo costeira na regido). Este valor
surge associado principalmente a AAD das etapas 1, 2 e 3 que abrange toda a area
costeira (onde ocorre a vegetacao costeira), que € potencialmente afetada em caso
de derrame’ (tenha ele origem nas infraestruturas localizadas na area do Pré-sal,
ou em embarcacdes em transito, que podem estar em curso entre as infraestruturas
marinhas e terrestres ou entre outras areas).

Na sequéncia da oficina da fase 5, em 5 de junho de 2019 em Angra dos Reis,
adicionou-se também as areas de vegetacdo de mata atlantica das encostas, que
sdo areas potencialmente afetadas indiretamente pela pressdo do crescimento
populacional (os participantes relataram episédios de desmatamento ilegal para
construcdo de habita¢fes irregulares) (Mapa 8, em Apéndice).

Assim, os impactos cumulativos sobre a vegetacéo costeira, sejam eles diretos
e certos (remocéo da vegetacado) ou indiretos e incertos (degradacéo da vegetacao
e dos ecossistemas), assumem magnitude alta, porque tém efeitos potencialmente

cumulativos consideraveis na funcao do fator, devido a porcentagem de afetacao.

7 O EIA da Etapa 2 contém modelagens de vazamento de 6leo em acidentes com navios, que
demonstram claramente a possibilidade de atingimento da faixa litoranea.

Os relatorios de Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarcacgbes (publicagdes
Petrobras) apresentam mapas com a passagem de navios mesmo frente a linha de costa e
muitos dirigindo-se mesmo ao porto de Sepetiba.
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No caso do fator vegetacéo costeira, os limites de alteragdo foram atingidos
por mudancas que levaram a uma relevante reducdo da abrangéncia da vegetacao
costeira num passado muito anterior a abrangéncia temporal (conforme se detalhou

no Relatorio Técnico Final da Fase de Escopo, julho 2018).

Neste momento, o limite de alteracdo do fator vegetacao costeira encontra-se
atingido e, nesse processo, 0s impactos cumulativos analisados no escopo deste
PAIC ndo contribuiram para o seu alcance.

No entanto, dada a relevancia que é atribuida ao fator pelas populacdes e
atores (cujas opinides foram expressadas através dos diversos instrumentos de
participacdo publica, notadamente a oficina da fase 5, em 5 de junho de 2019 em

Angra dos Reis), considerando também a sua percepcdo no terreno sobre as

pressfes a que o fator esta sujeito — notadamente o desmatamento ilegal para
ocupac0es irregulares — e tomando em conta ainda que restam poucas areas de
vegetacdo costeira (principalmente de mangue e restinga), considera-se que 0s
impactos cumulativos sobre a vegetacdo costeira “remocédo da vegetacao” e
“degradacao da vegetacgao e dos ecossistemas” sdo significativos.

O guadro seguinte sintetiza a classificacdo dos impactos cumulativos sobre a
vegetacao costeira.

Quadro 46 — Classificagdo das componentes dos impactos cumulativos sobre a
vegetacao costeira

Componente | Classificacdo Justificativa
Os impactos cumulativos sobre a vegetacao costeira
. (“supressao da vegetagcao” e “degradagao da
Natureza Negativa N i L
vegetacédo e dos ecossistemas”) prejudicam o fator
ambiental
Escala Regional Areas afetadas pelos impactos cumulativos s&o na
espacial regido Litoral Sul Fluminense
Areas afetadas pelo impacto cumulativo de
ocorréncia certa “supressao da vegetagao” sao
Duragéo Lo.n,go gfetadas a longo prazo. ) )
Variavel Areas afetadas por “degradacao da vegetacao e dos
ecossistemas” sdo afetagdes de duracdo variavel
(depende da natureza da acgéo geradora).
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Componente | Classificacdo Justificativa

Areas afetadas pelo impacto cumulativo de

ocorréncia certa “supressao da vegetagao” sdo

Unica afetadas uma Unica vez.

Frequéncia Esporadica Impacto cumulativo “degradacao da vegetacao e dos
ecossistemas” é de frequéncia esporadica, porque

ocorre de forma irregular (podendo mesmo nao

ocorrer).

O somatorio das areas afetadas (de forma certa e
incerta) tem pouca representatividade na abrangéncia
espacial, mas, considerando que restam poucas
areas de vegetacédo costeira, qualquer afetacao,
mesmo que de uma pequena area, tem importantes
efeitos na fungéo do fator.

Magnitude Alta

A contribuigcdo dos impactos para o atingimento do
limite de alteracdo é reduzida. Contudo, foram
reportados impactos significativos a escala local,
durante o processo de participagéo social realizado
no ambito do PAIC e uma vez que restam poucas
areas de vegetacédo costeira, qualquer afetacao,
mesmo que de uma pequena area, tem importantes
efeitos na funcéo do fator.

Significancia | Significativos

Ha elevada certeza quanto ao atingimento do limite
de alteracéo.

Ha elevada certeza quanto a classificacdo dos
impactos cumulativos diretos (remocao da
vegetacao).

Ha também elevada certeza quanto a classificacao
dos impactos cumulativos indiretos (degradacédo da
vegetacédo e dos ecossistemas), embora ndo seja
certo que venham a ocorrer nem em que locais
(areas).

Confianca Alta

Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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VI1.6. BIODIVERSIDADE MARINHA

VI.6.1. Limites de alteracéo

Os limites de alteracdo podem ser definidos a partir de: a) capacidade de carga,
b) limite legal, c) capacidade de carga estimada ou d) limite de alteracao aceitavel.

As trés primeiras abordagens requerem a existéncia de uma variavel-condicéo.

Para o fator biodiversidade marinha procurou-se determinar uma variavel-
condicdo que indicasse o estado (e evolucdo) do fator biodiversidade marinha,
através de dois métodos, como se descreve nos paragrafos seguintes. O objetivo
era encontrar uma variavel-condicdo que permitisse tracar uma linha evolutiva do
fator “biodiversidade marinha”, que foi selecionado para o PAIC, por solicitacdo dos
participantes nos diversos momentos de participacdo publica. Contudo, apos
diferentes abordagens (detalhadamente descritas no relatorio de levantamento de
dados, abril 2019), concluiu-se ndo existir uma variavel-condicdo que permitisse
indicar o estado (e sua evolucéo) do fator biodiversidade marinha.

O limite de alteracdo aceitavel, baseada na opinido da comunidade cientifica,
seria a Unica abordagem possivel. Assim, consultou-se um painel de
12 especialistas (pesquisadores e académicos) em biodiversidade marinha,
conforme descrito detalhadamente no relatério de levantamento de dados (abril,
2019) e, entre outras questdes que foram colocadas, questionou-se cada um sobre
o assunto “limite de alteragao do fator” — seja ele “biodiversidade marinha” ou uma
espécie ou grupo de espécies que considerassem adequada a analise. Esta foi a
Unica questao (das seis colocadas nas entrevistas, a cada investigador), que teve
resposta unanime: todos os 12 académicos contatados foram unanimes em afirmar
gue nao é possivel definir tal conceito para a biodiversidade marinha ou para
alguma das espécies ou grupos de espécies debatidos nas entrevistas.

Assim, conclui-se que ndo é tecnicamente possivel indicar um limite de
alteracéo para o fator “biodiversidade marinha”
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VI.6.2. Significancia dos impactos

Para avaliar os impactos cumulativos que incidem sobre um fator € necessario,
primeiramente, que esse fator seja objetivo, quantificavel e cujas alteracdes sejam
observaveis e mensuraveis, na abrangéncia espacial e temporal (tal como
detalhado no relatério de levantamento de dados, abril 2019); em segundo lugar, &
imperativo desenhar a linha de tendéncia evolutiva do fator. Sobre essa linha seréo
identificados os pontos “condicdo de base” e, posteriormente, o ‘“limite de
alteragao”, que corresponde a sua capacidade maxima de suporte. A avaliacéo e
classificacdo dos impactos cumulativos é feita sobre esta linha tendencial, onde se
avalia quanto um (ou varios) empreendimento(s) contribui/contribuem para que a
linha se aproxime ou afaste do ponto “limite de alteracao”.

Na auséncia desses dados (linha de tendéncia evolutiva, condi¢do de base e
limite de alteracdo) nos quais se embasa toda a avaliacdo de impactos cumulativos,
qualquer classificacdo € hipotética e tem confianca muito reduzida.

No entanto, fez-se a classificacdo possivel das componentes dos impactos
cumulativos sobre a biodiversidade marinha. Recorda-se que 0s principais
componentes dos impactos cumulativos sobre o fator (de acordo com os dados
detalhados que se apresentam no relatério final de avaliacdo de impactos, abril de
2019), sao: a “degradacao de ecossistemas marinhos” e “afetacdo da fauna
aquatica” (mencionados 59 vezes de um total de 64 impactos identificados sobre a
componente marinha da regiao, na abrangéncia temporal definida: 2005-2030).

Na oficina da fase 5, em 5 de junho de 2019 em Angra dos Reis (Relatério da
Oficina, junho 2019), os participantes analisaram a classificagédo dos impactos que
foi apresentada no Relatorio Preliminar da fase 5 e informaram que n&o
concordavam com a classificacdo porque «ndo reflete a realidade com relacéo a
biodiversidade marinha». Assim, apresenta-se no quadro seguinte, a classificacao
dos componentes dos impactos cumulativos sobre o fator “biodiversidade marinha”,
antes da oficina e apds a mesma, refletindo os ajustes e alteracdes que foram feitos.
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Quadro 47 — Classificacdo das componentes dos impactos cumulativos sobre a
biodiversidade marinha

Antes da oficina Depois da oficina
Componente
Classif. Justificativa Classif. Justificativa
Os impactos
cumulativos sobre a
Natureza Negativa biodiversidade Negativa | (sem alteragcdes)
marinha prejudicam o
fator ambiental
As areas afetadas
pelos impactos
Escala . cumulativos localizam- . B
_ Regional i . Regional | (sem alteragdes)
espacial se na area maritima
da regido Litoral Sul
Fluminense
Classificagéo nao
aplicavel. Opinido dos
Depende da acéo participantes na
Duracéo Variavel causadora, do | Continua oficina
componente ecoldgico participativa
afetado, da sua (junho 2019)
intensidade.
Classificagao nao
aplicavel.
Depende da agéo
Frequéncia Variavel causadora, do | Variavel (sem alteracbes)
componente ecoldgico
afetado, da sua
intensidade.
Classificagéo nao
aplicavel. Opinido dos
N&o Depende da agéo participantes na
Magnitude L causadora, do Alta oficina
contabilizavel , . C
componente ecolégico participativa
afetado, da sua (jJunho 2019)
intensidade.
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Antes da oficina Depois da oficina
Componente
Classif. Justificativa Classif. Justificativa
Classificagao nao
aplicavel. Opinido dos
N Depende da acédo . participantes na
A N&o Muito .
Significancia o causadora, do| .=~ oficina
contabilizavel L. significativo L
componente ecolégico participativa
afetado, da sua (junho 2019)
intensidade.
Ndo foi  possivel
proceder a
classificacéo da
significancia dos
impactos cumulativos.
Ha elevada incerteza
quanto aos pontos-
chave da avaliacdo de
impactos cumulativos: e
) o Classificagéo
linha de tendéncia .
. - realizada
evolutiva, condi¢do de
- apenas com
- base e limite de -
_ Nao . , ) base na opinido
Confianca o alteracédo. Ha elevada Baixa .
contabilizavel | . dos participantes
incerteza guanto na oficina
probabilidade de L
o . participativa
ocorréncia das acoes .
. . (junho 2019)
listadas nos EIA. Ha
também elevada
incerteza quanto aos
componentes
ecoldgicos que
possam ser afetados e
em que medida
(intensidade) o]
impacto as altera.
Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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VI.7. AGUAS CONTINENTAIS

VI.7.1. Limites de alteracéo

Os limites de alteracdo na condicdo do fator podem ser determinados por:
capacidade de carga (conhecida ou estimada), limite legal, limite de alteracdo
aceitavel.

A capacidade de carga é a maxima concentracdo / quantidade que
determinado meio suporta até deixar de cumprir as suas funcoées.

Quanto a qualidade das aguas, como referido no Relatério Final da Fase de
Avaliacdo de Impactos Cumulativos, os cursos de agua da regido Litoral Sul
Fluminense encontram-se enquadrados face aos usos preponderantes em Classe
2 pelo art. 42° da Resolugdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, devido a
auséncia de enquadramento especifico estabelecido pelos comités de bacia
hidrogréafica da Baia de Ilha Grande e Guandu.

No Plano Estratégico de Recursos Hidricos das bacias hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PROFILL, 2017a) apresenta-se proposta de
enquadramento, a atingir em 2042, e de meta intermediaria para 2027 para 0s
corpos de agua da RH-II, incluindo aqueles na regido Litoral Sul Fluminense. Esta
proposta configura-se no seguinte:

. Municipio de Mangaratiba:

o Nascentes e trechos de rios localizados no PAREST Cunhambebe na
UHP 11: Classe Especial (2027), Classe Especial (2042);

o Rio Grande: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Ingaiba: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Santo Antonio: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio do Bagre / Rio do Furado: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Sao Brés: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio do Saco (da nascente até ao limite da APA Mangaratiba): Classe
2 (2027), Classe 2 (2042);
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o Rio do Saco (do limite da APA Mangaratiba até foz na baia de
Sepetiba): Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Sahy: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio da Prata: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Itingugu: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

. Municipio de Itaguai:

o Rio Mazomba (nascente até limite APA Itaguai Itingussu Espigéo
Taquara): Classe 1 (2027), Classe 1 (2042);

o Rio Mazomba (limite APA APA Itaguai Itingussu Espigdo Taquara até
rio Cacéo): Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Cacao: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Itaguai: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

o Canal do Viana/Trapiche: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

o Valéo dos Bois: Classe 3 (2027), Classe 3 (2042);

o Rio da Guarda: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042);

o Rio Piranema: Classe 2 (2027), Classe 2 (2042).

O Plano de Bacia Hidrogréfica da Baia da llha Grande (RH-lI) esta em
desenvolvimento, ndo tendo sido ainda apresentada qualquer proposta de
enquadramento dos corpos de agua da regido.

A Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005 estabelece os padrées
de qualidade, sob a forma de valores limite, para cada classe de enquadramento
identificada na regiéo (classe especial, classe 1, classe 2 ou classe 3).

Estes valores contemplam o parametro considerado indicador da qualidade
das aguas continentais concentracao de coliformes termotolerantes, e constituem
limites legais.

Atendendo aos cursos de agua da regido com monitoramento considerados
para a identificacdo dos impactos cumulativos (cf. Relatério Final da Fase de
Avaliacdo de Impactos Cumulativos), todos os pontos de monitoramento
encontram-se enquadrados em classe 2 (conforme Resolugdo CONAMA n.° 357 de
17 de margo de 2005), com a excecédo dos pontos na Vala do Viana (PM360) e no
Valdo dos Bois (IG301), os quais estao propostos para enquadrarem-se em classe
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3. Desta forma, aplicam-se os padrdes de qualidade para a classe 2 ou, no caso do

ponto no rio Itaguai, os padrdes de qualidade da classe 3.

Considerando o parametro condi¢cao de qualidade do fator aguas continentais

que sofre interferéncia de impacto cumulativo, notadamente a concentracdo de

coliformes termotolerantes, apresentam-se no quadro seguinte os valores limite,

gue se poderao entender como limites de alteracao.

Quadro 48 — Limites de alteracdo, identificados através de limites legais estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n.° 357 de 17 de marco de 2005, para o parametro indicador
da condicdo de qualidade das aguas continentais

Corpos de 4gua

Concentracéao de coliformes
termotolerantes
(coliformes /100 ml)**

Enquadrados com Classe especial*

Deveréo ser mantidas a condigbes naturais
do corpo de agua

Enquadrados com Classe 1* 200
Enquadrados com Classe 2* 1000
Enquadrados com Classe 3* 4000

Nota: * conforme enquadramento dos corpos de agua pelo art. 42 da Resolu¢do CONAMA n.° 357 de 17 de marco de
2005; ** para outros usos que nao recreacao de contato primario, que deve respeitar padrdes de qualidade de
balneabilidade estabelecidos por Resolugdo CONAMA n.° 274 de 2000, em classe 3 o padrao de qualidade refere-se a
outros usos que nao sejam recreagdo de contato secundario (limite 2500 /100 ml) e dessedentacao de animais criados

confinados (limite 1000 /100 ml).
Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Relativamente ao indicador “Razéo entre demanda hidrica e disponibilidade

hidrica”, a legislagdo aplicavel no Litoral Sul Fluminense n&o estabelece

diretamente um valor limite, em particular um valor que se conforme com o

enquadramento.

Entretanto, o INEA utiliza um valor limite de outorga, pela Portaria SERLA n.°

567/2007, que corresponde a 50% da vazéao de referéncia Qz,10, por forma a manter

a vazao ambiental minima no corpo hidrico (art. 10°).

Para além da vazdo minima a manter para fins de preservacdo dos

ecossistemas, interessa considerar também que o valor limite devera assegurar 0s

usos preponderantes, que sao indicados pelo enquadramento.
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Assim, podera ser necessaria maior vazao que aquela definida pelo valor limite

de outorga, por forma a diluir a carga poluente.

No Quadro 24 apresenta-se o limite de alteragéo obtido para cada UHP para a

demanda hidrica considerando o valor maximo outorgavel e considerando a

capacidade de depuracédo dos corpos de agua, utilizando como vazao de referéncia

a Qr,10. Verifica-se que o valor limite da demanda hidrica se reduz grandemente,

numa porcentagem equivalente a eficiéncia do tratamento de esgoto requerida.

Quadro 49 — Limite de alteragdo da demanda hidrica por municipio e UHP da regido
Litoral Sul Fluminense estimado pelo valor maximo outorgavel (limite quantitativo) e
considerando a capacidade de depuragéo dos corpos de agua (atual) (limite qualitativo).

i 50% Qpep
Regiao . .
_ L. Municipio UHP Curso de agua Q7,10 atual*
Hidrogréfica
(m3s) | (m3s)
1 - Ponta da Cérrego
. . 0,05 0,001
Juatinga Cachoeira Grande
2 — Rio Paraty-
) TAAY" | Rio Paraty Mirim | 0,55 | 0,022
Mirim
3 — Rio Perequé- . .
, Rio Perequé-Acgu 0,65 0,026
Acl
Parat
y 4 — Rios Rio Barra Grande | 0,3 | 0,012
Pequeno e Barra _ i
Rio da Grauna 0,2 0,008
Grande
_ , Rio Taquari 0,4 0,016
5 — Rio Taquari T
| — Baia da Rio S&o Roque 0,15 0,006
6 — Rio .
lha Grande Rio Mambucaba 4,8 0,192
Mambucaba
7 — Rios Gratau Rio Gratal 0,15 0,007
e do Frade Rio do Frade 0,15 0,007
8 — Rio Bracui Rio Bracui 1,35 0,06
Angra dos ) o Rio Ariré 0,9 0,04
. 9 — Rio Ariro X
Reis Rio Caputera 0,1 0,004
10 — Rio do Meio Rio do Meio 0,25 0,01
11 - Rio .
Rio Jacuecanga 0,25 0,01
Jacuecanga
12 — Rio Jacarei Rio Jacarei 0,05 0,002
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.~ 50% QDep
Regiéo . .
_ .. Municipio UHP Curso de 4gua Q7,10 atual*
Hidrogréfica
(m3/s) | (m3/s)
Rio Ingaiba 0,41 0,016
) 11 — Bacias . .
Mangaratiba L Rio S&o Bras 0,12 0,005
Litoraneas
Total UHP 1,10 0,044
Il - Guandu .
_ Rio Mazomba 0,65 0,026
i 9 — Rio da :
Itaguai Rio da Guarda 0,26 0,01
Guarda
Total UHP 0,91 0,037

Nota: * Limite de vazao estimada considerando a capacidade de depurag&o dos corpos de agua, equivalente a 2% do Q7,10
para os municipios de Paraty, Mangaratiba e Itaguai (0% de esgoto tratado) e a 2,2% do Q710 para 0 municipio de Angra
dos Reis (11% do esgoto tratado).

Fonte: Témis/Nemus (2019).

VI.7.2. Significancia dos impactos

Ambos os impactos identificados prejudicam o fator Aguas continentais, seja
por alteracdo negativa da condicdo de qualidade das aguas seja por diminui¢do da
disponibilidade hidrica nos mananciais atuais ou futuros para abastecimento
publico. A classificacdo da componente natureza €, assim, negativa.

Quanto ao impacto alteracdo da qualidade das aguas, o efeito abrange varios
municipios do Litoral Sul Fluminense: trés (Angra dos Reis, Mangaratiba, Itaguai).
O impacto classifica-se quanto a componente escala espacial como Regional.

No que diz respeito ao impacto de alteracdo da disponibilidade hidrica para
abastecimento publico, o efeito atinge dois municipios do Litoral Sul Fluminense
(Angra dos Reis e Mangaratiba). O impacto classifica-se quanto a componente
escala espacial como Regional.

O impacto de alteracdo da qualidade das aguas identificou-se com efeitos
significativos na qualidade de corpos de agua da regido (concentracdo anual de
coliformes termotolerantes), pelo que se classifica quando & componente duracdo

como de Curto a Médio Prazo.
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O impacto de alteracdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico
considera-se poder ter efeitos significativos durante mais de dez anos,
classificando-se quanto a componente duragdo como de Longo Prazo.

O impacto de alteracdo da qualidade das aguas ocorre constantemente
devido a constancia no tempo associada as acfes estressoras. Considera-se,
assim, de frequéncia Continua.

O impacto de alteracdo da disponibilidade hidrica para abastecimento publico
ocorre quase constantemente, porque depende do impacto de alteracdo da
qualidade das aguas (de frequéncia continua), para além do aumento da demanda
hidrica ou informal (através de captacdes irregulares) e do aumento formal da
demanda hidrica (através dos sistemas de abastecimento publico), que ocorrera de
forma menos constante. Classifica-se com frequéncia Continua.

A magnitude do impacto cumulativo sobre a concentracdo de coliformes
termotolerantes nos corpos de agua do Litoral Sul Fluminense classifica-se como
Moderada, dado que existe um efeito ndo minimo na funcéo do fator em corpos de
dgua de dois municipios (Angra dos Reis e Mangaratiba), mas também a
possibilidade de recuperacdo da sua funcdo a médio prazo se forem adotadas
medidas corretivas deste impacto, como o incremento de coleta e tratamento de
esgoto doméstico.

Verificou-se que o aumento da demanda hidrica esta a contribuir para a
faléncia da funcdo de disponibilidade hidrica para abastecimento publico nos
municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba, pelo que se considera que o impacto
tem efeito consideravel na fungdo quantitativa do fator aguas continentais. A
recuperacdo da funcdo quantitativa do fator a meédio prazo é dificultada, porque
exige a implementacdo de mananciais alternativos. Considera-se, assim, para o
impacto cumulativo uma magnitude Moderada a Alta.

Considerando o impacto de alteracdo da qualidade das aguas na situacéo
atual o limite de alteracdo para este indicador ja foi ultrapassado em diversos
corpos de agua em que ocorre monitoramento.

Entretanto, a maioria dos corpos de agua em que o limite de alteracdo se
encontra atualmente excedido partiu de uma situacdo, em 2013, em que esta

situacao ja se verificava (excecéo apenas do rio do Frade em Angra dos Reis e rio
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Sahy em Mangaratiba). Assim, considera-se que o impacto cumulativo sobre a
concentracéo de coliformes termotolerantes dos corpos de agua se classifica como
Significativo (ao invés de Muito significativo), porque os dados disponiveis nao
permitem a aferigéo se a excedéncia do limite de alteragéo foi posterior a 2005, ano
base da abrangéncia temporal do PAIC.

Para o impacto cumulativo de alteracdo da disponibilidade hidrica para
abastecimento publico, considerando as UHPs em que este impacto incide (Rio do
Meio, Rio Jacuecanga, Rio Jacarei e Bacias Litoraneas Margem Direita), os dados
de demanda hidrica evidenciam a ultrapassagem do limite de alteracdo quantitativo
(vazdo maxima outorgavel) apenas na UHP Jacarei. Relativamente ao limite de
alteracdo qualitativo (vazdo necessaria para depuracdo dos corpos de agua)
verifica-se ultrapassagem em todas as UHPs consideradas. Os dados de qualidade
da agua nas mesmas UHPs, apresentados no escopo da avaliacdo do impacto de
alteracdo da qualidade das aguas, suportam a falta de capacidade de depuracédo
nas bacias, devido a ndo conformidade com o padrao de qualidade da classe 2.

Assim, considera-se que o impacto cumulativo de alteracéo da disponibilidade
hidrica para abastecimento publico € Significativo.

Quadro 50 — Classificagao do impacto “Aumento da concentracéo de coliformes
termotolerantes em aguas continentais”.

Componente Classificagéo Justificativa
O impacto prejudica o fator por alteracbes
Natureza Negativa negativas na condi¢do de qualidade das aguas
continentais.

O impacto alcanca trés municipios do Litoral Sul

Escala espacial Regional Fluminense (Angra dos Reis, Mangaratiba e

Itaguai).
5 Curto a Médio ) o . .
Duracéo O impacto influi na qualidade anual dos rios.
Prazo
o 3 O impacto ocorre continuamente sobre a
Frequéncia Continua ~ ,

concentracao de coliformes termotolerantes.
O impacto tem um efeito consideravel na funcéo
_ das aguas continentais, existindo a possibilidade

Magnitude Moderada ~ ~ o
de recuperacéo da sua funcéo de curto a médio

prazo.
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Componente Classificagao Justificativa

O impacto é significativo face aos limites de
alteracao identificados quanto a concentracdo de

Significancia Significativo coliformes termotolerantes, dado o limite de
alteracdo ja ter sido excedido na grande maioria

dos corpos de 4gua monitorados.
Baixa a Existe alguma incerteza na avaliacdo da
Confianga significancia do impacto cumulativo, notadamente
Moderada

na avaliagdo da sua magnitude.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Quadro 51 — Classificagéo do impacto “Reducao da disponibilidade de aguas continentais

para abastecimento publico”.

Componente Classificacéo Justificativa
O impacto prejudica o fator por alteragbes
_ negativas na quantidade das aguas continentais
Natureza Negativa N . ~

e na sua fungéo de qualidade, por afetacdo da

capacidade de depuracao dos corpos de agua.
. . O impacto alcanca dois municipios do Litoral Sul

Escala espacial Regional

Fluminense (Angra dos Reis e Mangaratiba).

Duracéo

Longo Prazo

O impacto podera ter efeitos significativos
durante mais de dez anos.

Frequéncia

Continua

O impacto ocorre continuamente sobre a
disponibilidade hidrica para abastecimento
publico.

Magnitude

Moderada a Alta

O impacto tem um efeito consideravel sobre a
funcdo quantitativa das aguas continentais
(capacidade de suprir a demanda para
abastecimento publico), sendo a recuperacéo da
funcdo a médio prazo dificultada, porque exige a
implementacdo de mananciais alternativos.

Significancia

Significativo

O impacto é significativo face aos limites de
alteracéo identificados, considerando os aspectos
quantitativos e qualitativos da fung&o das aguas
continentais.

Confianga

Baixa a
Moderada

Existe alguma incerteza na avaliacdo da
significancia do impacto cumulativo, notadamente
na avaliacdo da sua magnitude.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.
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VI.8. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

VI1.8.1. Limites de alteracéo

Embora o conceito de limite de alteracao leve em consideracdo uma grande
complexidade de processos, particularmente a resiliéncia do sistema, no presente
estudo aplicam-se, preferencialmente, os limites estabelecidos pela legislacao
(CONAMA n.° 357/2005), os quais ja consideram a funcionalidade. Neste caso, a
funcionalidade € dada pelos usos, isto €, o sistema deve atender as fungbes que
Ihe sdo demandadas pelo usuario. Assim, a classificacdo € atribuida em funcao dos
usos e os limites de alteracdo sao determinados na legislagao.

Os critérios de qualidade da 4gua estabelecidos pela CONAMA n.° 357/2005
estabelecem trés grandes grupos de agua: 1) as aguas doces (salinidade inferior a
0,5); 2) as aguas salobras (salinidade entre 0,5 e 30,0) e 3) as aguas salinas
(salinidades superiores a 30). Nas aguas salgadas, principal tipo de agua nos
limites da regido costeira, 0s usos estabelecidos na legislagcdo podem ser segundo
as diversas classes: classe especial - usos mais restritivos que demandam agua de
melhor qualidade como 4guas destinadas a preservacao dos ambientes aquéticos
em unidades de conservacao de protecao integral e a preservacdo do equilibrio
natural das comunidades aquaticas; classe 1 — aguas destinadas a recreacdo de
contato primario (conforme Resolugdo CONAMA n.° 274, de 2000) e destinadas a
protecdo das comunidades aquaticas e a aquicultura e atividade de pesca; classe
2 — 4guas destinadas a pesca amadora e a recreacdo de contato secundério e
classe 3 — aguas destinadas a navegacao e a harmonia paisagistica.

Em decorréncia das atividades reportadas para a regido, as aguas da regiao
enquadram-se na Classe 1, ou seja, deverdao atender aos padrdes estabelecidos
para essa classe, conforme previsto no Artigo 42 da resolugdo CONAMA n.°
357/2005. Nao obstante, antes de enquadrar todas as aguas como Classe 1, é
necessario verificar as areas onde existem unidades de conservagdo de protecao
integral e areas de maricultura (classificadas na classe especial e classe 1 com
limites especificos, respectivamente).
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A andlise da CONAMA n.° 357/2005 mostra que o Legislador tomou a decisédo
de néo incluir limites para clorofila-a em nenhuma das classes de aguas salinas. A
Resolucdo estabelece ainda que em aguas salinas, substancias que promovam a
turbidez devem estar virtualmente ausentes. A rigor, ndo teriamos valores para
estabelecermos limites de alteracdo para os parametros clorofila-a e turbidez. Os
limites utilizados para aguas doces, correspondem a 10 ug L para clorofila-a e 40
NTU para a turbidez. No tocante as aguas da classe especial, o Legislador também
decidiu ndo impor limites e estabelece que “...deverdo ser mantidas as condicdes
naturais do corpo de agua...”

Embora ndo exista limite na CONAMA n.° 357/2005 para clorofila-a em agua
salgada, estes limites foram propostos pela préopria CETESB em seu relatorio de
qualidade de aguas de 2016, onde aparecem os limites de 2,5 ug L para aguas
salinas. Como a CONAMA n.° 357/2005 estabelece a possibilidade de a agéncia
ambiental estabelecer limites mais restritivos, a decisdo da CETESB é vélida e
servira de base para a nossa analise neste estudo. O limite para turbidez em agua
doce também sera utilizado (40 NTU).

Para a balneabilidade (recreacdo de contato primario), a CONAMA n.° 357
remete a Resolucao n.° 274, de 2000 (Critérios de qualidade sanitaria das aguas
para recreacdo de contato primario). Para o cultivo de moluscos bivalves
destinados a alimentacdo humana (caso de toda regido da llha Grande), a média
geométrica da densidade de coliformes termotolerantes, de um minimo de 15
amostras coletadas no mesmo local, ndo devera exceder 43 coliformes
termotolerantes 100 mL%, e o percentil 90% n&o devera ultrapassar 88 coliformes
termotolerantes 100 mL1. Esses indices deverdo ser mantidos em monitoramento
anual com um minimo de 5 amostras. Para os demais usos ndo devera ser excedido
um limite de 1.000 coliformes termotolerantes 100 mL* em 80% ou mais de pelo
menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade
bimestral. A E. Coli poderd ser determinada em substituicio ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgéo
ambiental competente. Embora os Enterococcus nao sejam mencionados na
CONAMA n.° 357/2005, eles sao sugeridos na CONAMA n.° 274/2000.
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A definicdo dos limites de alteracdo para a balneabilidade segue premissas
distintas do padrédo de qualidade da agua (CONAMA n.° 357/2005), associada a
gualidade sanitaria da agua. Neste sentido, os limites seréo aqueles que autorizam
a recreacao de contato primério ou ndo. A resolucao que estabelece os limites da
balneabilidade é a CONAMA n.° 274/2000, a qual define os critérios de qualidade
da agua em termos de frequéncia de ocorréncia de valores acima ou abaixo de
determinados limites. Para a balneabilidade n&o ha classificagdo da dgua segundo
0 uso, mas segundo a sua propria qualidade, jA que o uso € a propria
balneabilidade. Em termos de funcionalidade, pode-se falar que a agua tem sua
funcéo afetada quando ndo mais € possivel a recreacdo de contato primario.

Em seu Artigo 2°, a CONAMA n.° 247/2000 classifica as aguas em proprias ou
improprias para recreacdo de contato primario (balneabilidade). As aguas préprias
e improprias sao classificadas pela Resolu¢cdo como indicado no Quadro 52.

Quadro 52 — Critérios de classificacao das aguas proprias e improprias para a recreacao
de contato primario.

% de valores _
_ _ Coliformes _
inferiores em ) Coliformes Enterococcus
. _ fecais
Classificagdo | conjunto de 5 termotolerantes | (NMP 100 mL-
(NMP 100
coletas (5 (NMP 100 mL™?) h
mL™?)
semanas
N N I N
Excelente 80% 250 200 25
Muito boa 80% 500 400 50
Satisfatoria 80% 1000 800 100
| mpoprios ||
Impréprias <80% 1000 800 100
Improprias Uma das 2500 2000 400
coletas
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VI.8.2. Significancia dos impactos

A analise da evolugdo dos parametros de qualidade das aguas costeiras

realizada permitiu verificar que:

A analise da tendéncia da contaminacdo bacterioldgica (traduzida
pelo parametro Coliformes termotolerantes) das aguas costeiras foi
prejudicada em razao da irregularidade no monitoramento, tanto em
frequéncia como em numero de estacdes. Entretanto, realca-se que,
enquanto o valor minimo foi semelhante em todos os anos e em
ambas as baias, o0 valor maximo e o desvio padréo tiveram registros
elevados na Baia de Sepetiba. Em 2018, o valor maximo registrado,
para a Baia de Sepetiba, ficou acima do limite maximo da resolucéo
CONAMA n.° 247/2000 para classifica-la como proépria.

Ao nivel da balneabilidade verifica-se uma evolucao positiva para a
regido no periodo 2008-2017, reduzindo-se a ocorréncia de
classificacdo Péssima e aumentando a ocorréncia de classificagédo
Otima. Entretanto, esta evolucdo é determinada pela evolucédo das
classificacbes em Angra dos Reis, onde se localiza a maioria das
praias onde ocorrem medic¢des, provavelmente ja refletindo acbes do
Projeto de Gestédo Integrada do Ecossistema Baia da Ilha Grande.
Nos restantes municipios, a evolugéo é dispar: em Paraty a evolucéo
€ negativa (a condicdo que era boa em 2009 passou a ma em 2017);
contudo, note-se que a evolucdo da balneabilidade em Paraty oscila
muito de ano para ano; em Itaguai a classificacdo manteve-se sempre
Péssima (2013 a 2017); em Mangaratiba verifica-se uma tendéncia
positiva ligeira, contudo também aqui a balneabilidade oscila muito,
havendo anos em que a qualidade é “péssima” ou “ma” em 100% das
praias analisadas (2011, 2012, 2016) e outros em que este valor
desce abaixo dos 50% (2014 e 2017).

A classificacdo do indice de conformidade predominante no periodo
disponivel é de “Satisfatorio” (2013 para Baia de llha Grande de 2000-
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2010 para Baia de Sepetiba). A classificacao obtida, considerando o
porcentual de boletins emitidos para as praias em cada ano é menos
favoravel que a qualificacdo anual, tendo-se obtido uma classificacédo
de “Bom” apenas no ano de 2016 em Paraty. Considerando toda a
regido, e no periodo 2010-2017, verifica-se que apenas em dois anos
a classificacdo foi “Regular’, mantendo-se nos outros anos na
categoria “Ruim”.

Assinalam-se niveis de clorofila-a tendencialmente mais elevados no
inverno face ao verdo e na Baia de Sepetiba face a de Ilha Grande; a
andlise de clorofila-a através de sensoriamento remoto de 2005 até
2017 identificou concentragdes superiores a 3 ug L-1 de clorofila-a,
principalmente na Baia de Sepetiba, desde 2005. Nos anos de 2009,
2013 e 2014 valores mais elevados foram observados no verédo, mas
ndo foi possivel associar esse padrdo inverso a nenhum evento
ocorrido na regido, visto que nos anos subsequentes a situacao se
manteve no padrao registrado em outros anos.

Os niveis de turbidez também séo geralmente mais elevados na Baia
de Sepetiba face a de Ilha Grande, embora os raros valores
reportados tenham sido bastante inferiores ao limite adotado nesta
avaliacao (40 UTN). A andlise de turbidez através de sensoriamento
remoto de 2005 até 2017 demonstrou que niveis altos ocorreram
principalmente na Baia de Sepetiba, mas a irregularidade dos eventos
mais criticos indica que mecanismos como sedimentagdo e diluicdo
fazem o sistema retornar & sua condicao inicial rapidamente.

Tendo em conta que as concentracdes de metais traco nos
sedimentos da baia de Sepetiba sdo elevadas, com a realizacéo de
dragagens nesta baia, a qualidade da agua relativamente a
concentracdo em metais deve ter sido afetada durante a fase de
construgdo dos empreendimentos PROSUB-EBN e Porto Sudeste
(desde 2009).
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Assim, identificou-se como impacto cumulativo na qualidade das aguas
costeiras a persisténcia de niveis elevados da producdo primaria
fitoplanctonica.

Os parcos valores de turbidez da Baia de Sepetiba registrados mediante
monitoramento ficaram muito abaixo do limite de estabelecido para este
parametro, embora a analise das imagens de satélites tenha indicado, por
vezes, valores elevados para a regido. Contudo, o principal impacto
cumulativo comprovadamente verificado (associado aos empreendimentos
PROSUB-EBN e Porto Sudeste) decorre da remobilizacdo de poluentes
associada as operacdes de dragagem, e traduz-se no aumento da turbidez
e da concentracdo de metais traco, afetando principalmente a baia de
Sepetiba.

A sintese da significancia da “persisténcia de niveis elevados da producao

primaria fitoplancténica” e da “remobilizagao de poluentes associada as operacdes

de dragagem” € apresentada no Quadro 53 e Quadro 54, respectivamente.

Quadro 53 — Classificacdo do impacto cumulativo “niveis elevados da produgédo primaria
fitoplancténica” sobre a qualidade das aguas costeiras

nemus Coordenador da Equipe nerJn us Técnico Responsavel
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Componente | Classificacdo Justificativa
. O impacto cumulativo prejudica o fator qualidade das
Natureza Negativa ) )
aguas costeiras.
Escala A interferéncia sobre a qualidade das aguas ocorre
espacial Regional principalmente na Baia de Sepetiba (marginada por
mais do que um municipio)
Os efeitos foram identificados em intervalos
Duragéo Curto irregulares, o que sugere ainda a capacidade do
sistema de retornar as condi¢fes originais.
L . Os dados obtidos, apesar de pontuais no tempo, levam
Frequéncia Esporadica L )
a pensar numa frequéncia ndo continua.
O impacto cumulativo apresenta um efeito minimo na
Magnitude Baixa funcdo do fator, existindo a possibilidade de
recuperacado da sua funcao.
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Componente | Classificagdo Justificativa

A contribuicdo dos impactos para o atingimento do
limite de alteracdo € insignificativa (sendo que pelo
Significancia | Insignificativo | menos uma parte dos resultados é atribuivel ao clima
e ao afloramento de aguas profundas mais ricas em
nutrientes)

N&do estdo disponiveis dados de monitoramento. Os
dados de sensoriamento remoto sugerem uma
intensificagdo da clorofila-a associada a sazonalidade
(no inverno). Contudo, serdo necessarios trabalhos
mais aprofundados para discernir a contribuicdo
alocavel aos empreendimentos e a outros fatores (e.qg.
clima).

Baixa a

Confianca
¢ moderada

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Quadro 54 — Classificacdo do impacto cumulativo “remobilizacdo de poluentes associada
as operacdes de dragagem — aumento da turbidez e da concentragdo de metais” sobre a
qualidade das aguas costeiras

Componente | Classificacdo Justificativa
. O impacto cumulativo prejudica o fator qualidade das
Natureza Negativa ; .
aguas costeiras.
A interferéncia sobre a qualidade das aguas ocorre
Escala

Regional principalmente na Baia de Sepetiba (marginada por
mais do que um municipio)

Uma vez que as dragagens ocorreram durante varios
Duracao Média anos, entre 2009 e 2015, e que os sedimentos
dragados sao majoritariamente formados por siltes.
Entre 2009 e 2015 as dragagens ocorreram de forma
intermitente.

espacial

Frequéncia Esporadica

O impacto cumulativo apresenta um efeito minimo na
Magnitude Baixa funcdo do fator, existindo a possibilidade de
recuperacao da sua fungao.
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Componente

Classificacéo

Justificativa

Significancia

Insignificativo

Os valores maximos de turbidez monitorados nas
baias de Ilha Grande e Sepetiba foram bastante
inferiores ao limite de alteracdo de 40 NTU. Nos
periodos de dragagem, estes limites podem ter sido
ultrapassados, mas  mecanismos como a
sedimentacéo e a diluicdo fazem o sistema retornar a
sua condi¢éo inicial.

As dragagens terdo ainda motivado o aumento das
concentracdes de metais-traco na agua; a informacéo
angariada indicia que essas alteracbes sé&o
mascaradas pelas concentragfes ja existentes na
Baia®.

Confianga

Baixa a
moderada

Tendo em conta que ocorreram dragagens na baia de
Sepetiba, é certo que a turbidez e a concentragdo em
metais das aguas terdo aumentado durante e apdés
essas operacdes. Contudo, a disponibilidade de dados
de monitoramento € muito reduzida, pelo que essas
alteragbes ndo foram evidenciadas nos periodos de
monitoramento.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

8 No monitoramento realizado em 5 pontos de amostragem na Baia de Sepetiba pelo IEAPM
em 2011, os metais cobre dissolvido, arsénio e ferro dissolvidos foram detectados em
concentracdes elevadas constantemente durante o periodo de monitoramento (5
campanhas), tanto na area adjacente ao empreendimento PROSUB-EBN, como no ponto de

controle.
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VIl.  REGIAO LITORAL SUL/RJ NO FUTURO
VII.1.1. INTRODUCAO

O estado final do ambiente é o resultado conjugado do estado futuro de cada
um dos fatores, apds as pressoes.

O estado futuro de cada fator é estimado, para 2030 (horizonte de abrangéncia
temporal do PAIC), por meio de metodologias proprias, que foram desenvolvidas
de forma adaptada para cada fator em estudo nesta regiao.

Assim, para o fator “Comunidades Tradicionais” dada a dificuldade de dados
quantitativos e de uma andlise objetiva, foram utilizadas analises de tendéncia
(considerando o histérico do fator e as transformacdes ocorridas) em consulta as
comunidades afetadas.

Para o fator “Habitacdo” assume-se grande incerteza (por varios motivos
explicados em detalhe na secdo respectiva) e, portanto, para este caso, a
abordagem geral adotada remeteu para os métodos prospectivos.

Os cenarios de projecdo dos aglomerados sub-normais consideram a
concretizacdo de quatro variaveis (crescimento populacional; proporcdo do
crescimento populacional em aglomerados subnormais; atendimento habitacional
na década de 2020; criacdo de infraestruturas urbanas nos aglomerados
subnormais) em trés cenarios.

Quanto ao crescimento populacional, foi realizada a projecdo da populagao
residente até 2030 nos seguintes cenarios:

- Cenario A (cenario mais pressionante), no qual o crescimento populacional se
mantém ao nivel da Ultima década;

- Cenario B &C (tendencial) em que o crescimento natural e a migracédo evoluem
de acordo com a tendéncia observada na ultima década (i.e., tendéncia de
diminuicao do crescimento populacional).

Nos fatores “Saneamento Basico”, “Aguas Continentais” e “Qualidade das
Aguas Costeiras” foram usadas metodologias préprias, detalhadas nas secdes
respectivas, partindo-se dos cenarios estabelecidos no Plano Estratégico de
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Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim (PERH Guandu — PROFILL, 2017), feitos tendo como referéncia os
cenarios Brasil 2035, elaborados pelo IPEA (2017).

Em termos de abrangéncia espacial, consideram-se apenas os cenarios do
PERH Guandu uma vez que, a data, o Plano para as bacias associadas a baia da
llha Grande ainda néo chegou a fase de Progndstico. Contudo, para 0s municipios
de Paraty e Angra dos Reis, assumiu-se uma evolucdo semelhante a apresentada
no PERH Guandu para os municipios de Itaguai e Mangaratiba.

O PERH Guandu considera quatro diferentes cenarios que se apresentam em
seguida: “Vai Levando”, “Crescer € o Lema”, “Novo Pacto Social”’ e “Constru¢ao”.

O cenario “Vai Levando”, pelo menos nos curto e médio prazos, corresponde
ao cenario tendencial. Os problemas econdmicos que atualmente afetam o pais
impactarao a economia como um todo, resultando em baixas taxas de crescimento
econdmico, especialmente no setor industrial.

No cenario “Crescer é o Lema” o crescimento econdmico € promovido no pais,
no estado do Rio de Janeiro e na RH Il sem preocupacdes com as questdes sociais
e ambientais. Este crescimento é essencialmente centralizado no setor industrial, a
partir do qual foi possivel estabelecer maior crescimento econémico, que recupera
gradualmente sua relevancia, em relacédo ao periodo anterior.

Para ambos os cenarios ja referidos, projeta-se que os investimentos na coleta
e tratamento de esgotos ndo serdo realizados, por ndo ser atribuida prioridade a
protecdo ambiental. Os indices de coleta e de tratamento de esgotos serdo
mantidos com as coberturas atuais e o processo de degradagdo ambiental e dos
recursos hidricos intensificara com o crescimento do uso de agua.

No cenario “Novo Pacto Social” as prioridades sao os investimentos sociais,
em detrimento daqueles que induzem o crescimento econémico. Entretanto, por ser
a capacidade de investimento destinada aos primeiros objetivos, ndo existe
arrecadacéao suficiente para que eles alcancem niveis elevados. O crescimento da
economia ocorre nos segmentos que produzem materiais e servicos para 0s
investimentos sociais: construcao civil e alimentos, especialmente. Os indices de
coleta e de tratamento de esgotos aumentardao 20% no curto, 50% no médio e 100%
no longo prazo nestas zonas, com limite superior de 90% de cobertura. Com base
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nessas premissas, foram definidos os percentuais futuros de tratamento de
efluentes por municipio, para cada um dos cenarios, considerando o tratamento
atual (2016) e os cenarios de curto (2022), médio (2027) e longo prazo (2042).

No cenario “Constru¢cdo” um grande acordo social estabelece um processo de
desenvolvimento sustentavel no qual o crescimento econdmico € conciliado com o
alcance da equidade social, o que envolve a protecdo ambiental. O crescimento
econdmico ocorrera em menor celeridade que no cenario “Crescer € o Lema”, mas
com maior sustentabilidade no longo prazo. Espera-se, por questdes de
sustentabilidade e pela adocéo de inovacao tecnoldgica, um significativo aumento
de eficiéncia hidrica nas atividades produtivas, o que devera resultar em menores
impactos sobre os recursos hidricos. Isto serd refletido em todos os setores
econdbmicos usuarios de agua, especialmente o agropecuario e o industrial. Os
indices de coleta e de tratamento de esgotos aumentardo 20% no curto, 50% no
médio e 100% no longo prazo nestas zonas, com limite superior de 90% de
cobertura. Com base nessas premissas, foram definidos os percentuais futuros de
tratamento de efluentes por municipio, para cada um dos cenarios, considerando o
tratamento atual (2016) e os cenarios de curto (2022), médio (2027) e longo prazo
(2042). No Quadro 55 apresentam-se as caracteristicas dos diferentes cenarios
considerados no PERH Guandu.

Quadro 55 — Caracteristicas dos diferentes cenarios considerados no PERH Guandu

, Crescer éo Novo Pacto -
Componentes | Vai levando : Construcéo
lema Social
. 2393526 3031737 3518922 2764731
Populacao
(longo prazo) | (longo prazo) (longo prazo) (longo prazo)
Populacéo atendida por tratamento
5 . . de efluentes: entre 30% e 71,4%,
Saneamento Manutencéo da situacéo atual .
de acordo com o municipio (a longo
prazo)
Indastria Até 28,2 M Até 53,8 M Até 53,8 M Até 42,6 M
(1.000 R$) (longo prazo) | (longo prazo) (longo prazo) (longo prazo)
Irrigacao Manutencéo - Manutencgao -
dac ¢ Até - 12055 |  Até - 12055 ¢
(hectare) 1685 1685
Fonte: PROFILL (2017b)
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Assim, no fator “Saneamento Basico” a estimativa do estado futuro foi
baseada nas projecdes de tratamento de efluentes por municipio realizadas no
PERH Guandu.

No que se refere a “vegetacdo costeira” optou-se por fazer uma anélise
pericial de extrapolacdo do cenario observado no periodo anterior para o periodo
futuro, considerando a influéncia dos estressores e a sua evolugao prevista.

Quanto a “biodiversidade marinha”, ndo houve aplicagdo de metodologia
para estimar o estado futuro do fator, devido a dificuldade em identificar e definir
uma variavel-condicao para representar o fator.

Para o fator “Aguas Continentais” projetaram-se tendéncias da qualidade das
aguas para os guatro municipios da regido determinadas de modelos estatisticos
estimados para a regido, considerando cenarios de evolugcdo dos principais
estressores, populacao residente e tratamento de esgoto doméstico.

A disponibilidade das aguas nas diversas bacias abrangendo os municipios da
regido foi avaliada considerando a alteracdo da demanda para abastecimento
humano face aos cenarios de evolucdo de populacdo residente e tratamento de
esgoto doméstico.

Os cenarios considerados em ambas as abordagens ao fator (qualidade de
quantidade) resultam dos cenarios populacionais A e B assumidos no fator
“Habitacdo” que se conjugaram com os cenarios de tratamento de esgoto definidos
no fator “Saneamento Basico”, emanados do PERH Guandu.

Relativamente a “Qualidade das aguas costeiras” usou-se uma analise
pericial prospectiva, tendo como base os cenarios do PERH Guandu e os
resultados da analise do fator “Aguas Continentais” no que diz respeito a qualidade

das aguas.
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VII.1.2. COMUNIDADES TRADICIONAIS

Considerando a condicdo de base do fator e as transformacdes ocorridas por
conta dos impactos e das pressbOes sofridas ao longo dos anos, a situacao
evidenciada nos dias de hoje € de extrema fragilidade territorial das comunidades
tradicionais com evidentes perdas de territorio, perda de sua identidade e
diminuicdo das praticas tradicionais — seja pelos impedimentos impostos por
politicas territoriais, por sobreposicdo de atividades conflitantes ou pelas
dificuldades na manutencéao do modo de vida, levando a busca de outros empregos
e atividades, e consequente descaracterizacao cultural.

As comunidades atingiram um ponto de mudanca que, em muitos casos,
ultrapassou o limite de alteracdo e, em outros esta proximo a este limite; desta
forma, mudancas adicionais terdo consequéncias irreversiveis, levando a perda
desses espacos e da cultura tradicional.

Com o desenvolvimento de projetos e a¢les futuras (aumento das atividades
humanas nos ecossistemas costeiros, ampliacdo das atividades petroliferas e
portuarias, aumento populacional, aumento da expanséo urbana, conflitos pelo uso
do espaco, entre outras), sem medidas efetivas e regionais de protecdo e garantia
dos direitos tradicionais, o provavel estado futuro do fator ficara seriamente
ameacado pelos impactos cumulativos que incidem, tanto sobre o territGrio como
sobre as atividades desenvolvidas pelas comunidades tradicionais.

Para que ndo se chegue a um ponto ainda mais critico, de completa perda
desses espacos e aniquilamento dessas comunidades, torna-se imprescindivel a
manutencdo e protecdo dos territérios (terrestres e marinhos) utilizados hoje por
essas comunidades, e a manutencao da garantia de acesso aos recursos naturais
necessarios para o desenvolvimento das atividades tradicionais e preservacao da
cultura e modo de vida tradicional. E ainda, para que este limite ndo seja
ultrapassado, devem-se buscar acdes que, por um lado, minimizem os impactos
negativos, por outro, reforcem e potencializem medidas efetivas que favorecam e
beneficiem a comunidade em relacdo ao reconhecimento e protecao do territorio e
modo de vida tradicional. Vale lembrar que as medidas existentes, além de
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incipientes e pouco efetivas na prética, ainda estdo ameacadas pelo cenério atual,
de desvalorizagcdo das comunidades tradicionais e alteracdo de importantes
instrumentos de protecéo do territorio e modo de vida tradicional.
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VII.1.3. HABITACAO

A projegdo do estado futuro da variavel “populacdo em aglomerados
subnormais/ populacéo total” é assente em grande incerteza por varios motivos: em
primeiro lugar, trata-se de uma realidade para a qual s6 existem observacoes de
dez em dez anos (pela realizacdo dos Censos), o que impede a verificacdo de
tendéncias de evolugdo ou uma andlise estatistica; em segundo lugar, a variavel
populacéo residente é estimada anualmente, existindo valores observados também
apenas decenalmente; por fim, a classificacdo de aglomerado subnormal depende
de um conjunto de caracteristicas dos conjuntos habitacionais que podem evoluir
(positiva ou negativamente), possibilitando que varios dos aglomerados
classificados como subnormais possam deixar de o ser posteriormente.

Por forma a superar as limitagcdes indicadas anteriormente e apresentar
projegdes relativas a variavel “populacdo em aglomerados subnormais/ populacao
total” para o Litoral Sul Fluminense, a abordagem geral adotada concretizou quatro
incertezas criticas em relacdo a evolucao futura em trés cenarios projetados, com
0S pressupostos apresentados no Quadro 56.

Quadro 56 — Cenarios de proje¢éo dos aglomerados subnormais

» Cenarios
Variavel
A B C
) . Média A
1. Crescimento populacional i Tendéncia linear
movel
2. Propor¢céo do crescimento populacional em
, 75% 50% 25%

aglomerados subnormais
3. Atendimento habitacional na década de 2020

. . 50% 100% 200%
(em relacdo ao que ocorreu na década de 2010)
4. Criagdo de infraestruturas urbanas nos
aglomerados subnormais (% de atendimento em 0% 10% 20%
cada década — 2010s e 2020s)

A Figura abaixo apresenta a comparagdo das projecdes dos diferentes
cenarios para a variavel “populagdo em aglomerados subnormais/ populagao total”

Revisao 00
07/2020

T-M"’ Pedro Bettencourt T— Mi% Fabiano Melo Relatério
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final




l:‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 189

para 2030, em comparacdo com a realidade registrada em 2010. A excepcéo do
municipio de Angra dos Reis, s6 ocorre uma diminuic¢ao significativa da proporcao
de pessoas a residir em aglomerados subnormais no cenario mais favoravel
(cenario C).
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Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba LSF
. 2010 ===1 Cendrio A - 2030 Cenario B-2030
EZZ4Cendrio C-2030 =@==|imite de altera¢do aceitavel

Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.
Figura 24 — Proporcao de pessoas em aglomerados subnormais no Litoral Sul
Fluminense em 2010 e para 2030 de acordo com as proje¢@es dos cendrios A, Be C

Ha ainda que se considerar que o limite de alteracéo aceitavel estabelecido em
10% para a variavel “populagdo em aglomerados subnormais/ populagao total” sé
€ cumprido em dois municipios (Itaguai e Paraty) no cenério mais positivo (cenario
C), o que demonstra a necessidade de politicas publicas mais ambiciosas do que
as colocadas em prética até ao momento.
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VII.1.4. SANEAMENTO BASICO

A projecao do comportamento futuro do atendimento com sistema de esgotos
(seja coleta ou tratamento) exige, para além da populacéo total, uma estimativa da
populacdo atendida, por sua vez dependente ndo sé das obras previstas em
matéria de saneamento, como da sua efetiva concretizacdo, em funcdo do
orgamento disponivel em cada municipio. Neste contexto, o Plano Estratégico de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e
Guandu Mirim (RH Il — PERH Guandu) apresenta cenarios com projecdes para 0s
anos 2022, 2027 e 2042 para os sistemas de coleta e tratamento de esgotos.

Apesar da RH Il — Guandu contemplar apenas as sedes municipais de Itaguai
e Mangaratiba, as mesmas projecdes foram utilizadas para contemplar os
municipios de Paraty e Angra dos Reis. Essa decisdo foi motivada por conta do
prognostico do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Baia da llha
Grande (regido hidrografica que contempla Angra dos Reis e Paraty) ainda nao
estar concluido.

Portanto, para elaboracdo deste item, foram utilizados como ponto de partida,
os resultados das projecbes do PERH Guandu considerando 0s cenarios
socioeconémicos “Novo pacto social” e “Construgao” (idénticos entre si, em termos
de saneamento, para 0s municipios abrangidos no PAIC), em que ja sdo
considerados incrementos no tratamento.

No caso dos cenarios “Vai levando” e “Crescer € o lema”, verificar-se-ia, até
2030, a manutencdo da situacdo atual dos niveis de atendimento quanto ao
tratamento de efluentes.

Os gréaficos abaixo apresentam as informacfes relativas ao indice de
atendimento urbano de esgoto (coleta) e ao atendimento quanto ao tratamento de

esgoto dos municipios. Apesar das proje¢cbes do PERH utilizarem a mesma
evolucéo para ambos indicadores (coleta e o tratamento de esgotos), € observada
uma diferenca nos graficos desses indicadores. Essa diferenca € devida a situacao
inicial/de partida de cada indicador (nivel de atendimento de coleta e tratamento

atuais nos municipios). Representam-se ainda os limites de alteracédo propostos.
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mm Atendimento de Esgoto e |imite de Alteragdo
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Fonte: PERH Guandu (PROFILL, 2017b)
Figura 25 — Atendimento quanto a coleta de esgoto no municipio de Itaguai
(projecOes a partir de 2022); limite de altera¢éo proposto

Tratamento de Esgoto e Limite de Alteragdo
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Fonte: PERH Guandu (PROFILL, 2017b)
Figura 26 — Atendimento quanto ao tratamento no municipio de Itaguai
(projecOes a partir de 2022); limite de altera¢@o proposto
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mm Atendimento de Esgoto === limite de Alteragdo
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Fonte: PERH Guandu (PROFILL, 2017b)

Figura 27 — Atendimento quanto a coleta de esgoto no municipio de
Mangaratiba (projecdes a partir de 2022); limite de alteragdo proposto

I Tratamento de Esgoto  e=====Limite de Alteragdo
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Fonte: PERH Guandu (PROFILL, 2017b)
Figura 28 — Atendimento quanto ao tratamento de esgoto no municipio de
Mangaratiba (projecdes a partir de 2022); limite de alteracdo proposto
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Atendimento e Tratamento de Esgoto == | imite de Alteragdo
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Fonte: PERH Guandu (PROFILL, 2017b)
Figura 29 — Atendimento quanto a coleta e quanto ao tratamento de esgoto
no municipio de Paraty (proje¢cfes a partir de 2022); limite de alteracdo
proposto

No municipio de Paraty, por apresentar valores nulos para atendimento e
tratamento de esgoto, tanto as proje¢cdes quanto o limite de alteracdo séo iguais.

Atendimento de Esgoto === Limite de Alteragdo
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Fonte: PERH Guandu (PROFILL, 2017b)
Figura 30 — Atendimento quanto a coleta de esgoto no municipio de Angra
dos Reis (projecfes a partir de 2022); limite de alteracéo proposto
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Tratamento de Esgoto === Limite de Alteragdo
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Fonte: PERH Guandu (PROFILL, 2017b)
Figura 31 — Atendimento quanto ao tratamento de esgoto ho municipio de

Angra dos Reis (projecdes a partir de 2022); limite de alteracdo proposto

Assim, a previsao é que os indices de atendimento e de tratamento apresentem
uma evolucdo positiva, continuando, contudo, abaixo dos limites de alteracéo
propostos em 2030. Deste modo, serdo necessarias medidas adicionais que

possibilitem intervencdes mais significativas nesse componente.
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VII.1.5. VEGETACAO COSTEIRA

Para estimar o estado futuro do fator “vegetacéo costeira”, consideraram-se
dois dados essenciais:

a) A linha de tendéncia evolutiva do fator;

b) As linhas de tendéncia evolutiva dos estressores potencialmente atuantes

sobre o fato, com destaque para a populagéo.

Para o fator, verificou-se que a linha de tendéncia evolutiva recente (no
periodo da abrangéncia temporal 2005 até a atualidade) € estavel, sem aumento
nem diminuic&o relevante®.

Para os estressores, verificou-se que a linha de tendéncia evolutiva € de
aumento. Especificamente para o estressor que se considerou ser mais relevante
— populacao, essa tendéncia confirma-se com a analise socioecondmica efetuada.
Inclusive, essa linha tendencial de aumento j& se verificava no periodo anterior
(2005-2017), embora a uma taxa um pouco mais elevada do que aquela que se
prevé para o futuro, no cenario base tendencial.

Quadro 57 — Relacao entre estressores e evolucdo do fator vegetagéo costeira no
periodo 2005-2017

Estressor Evolucgéo do estressor

Houve aumento de empreendimentos com afetacgéo real
de 0,00% da area de estudo terrestre! (0,02% da area
Empreendimentos ocupada por vegetacao costeira). Afetaco indireta
(possivel) de 3% da area de estudo terrestre! (19% da
area ocupada por vegetacao costeira)

° Notar que as imagens de satélite indicam ligeiro aumento; Por outro lado a participacéo
social referiu episddios de diminui¢cdo. Optou-se por dar mais relevancia a contribuicéo social.
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Estressor Evolucéo do estressor

Aumentou (35,3% no periodo; equivale a uma taxa anual
de 2,5%).

Associado a esse aumento, o défice habitacional tem
vindo a crescer em toda a regido (em 2010 era igual ou
superior a 10% do total de domicilios, em todas as
regides).

Os dados nao refletem influéncia sobre o fator, mas o
conhecimento do terreno transmitido por via da
participacdo publica levou a concluir que existe afetagéo
indireta (potencial) futura de 15% da area de estudo
terrestre! (100% da area ocupada por vegetagéo
costeira), devido a ocupag0es irregulares.

Populacéo

Crescimento econémico Tendencialmente positivo

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

1 - Area de estudo terrestre: corresponde & area “Litoral Sul Fluminense” (232.788,16 ha, de acordo com calculos
Témis/Nemus, 2019, de forma a garantir coeréncia das analises SIG; o valor publicado por IBGE, 2018 é 236.948,300 ha,
mas ndo se usou para ndo enviesar os calculos em SIG).)

Assim, embora a andlise prévia da relacédo de influéncia dos estressores sobre
o fator ndo tenha permitido detectar influéncia, as participacdes recebidas durante
e apos a oficina da fase 5 (em 5 de junho de 2019 em Angra dos Reis) indicaram
uma relacdo entre o aumento de populacdo na regido e o aumento de episodios de
desmatamento ilegal da vegetacdo costeira, em particular no entorno das areas
urbanas.

Assim, partindo desta andlise de relagdes entre ambos, estima-se que, na
auséncia da implementacdo de medidas, a condi¢ao do fator “vegetagcao costeira”
em 2030 se traduza numa abrangéncia territorial ligeiramente inferior aquela atual,
gue devera manifestar-se principalmente no entorno de areas urbanas, embora nédo
seja possivel determinar qual a extensado desta diminuicédo.

Relativamente as UC, considerando esta previsivel diminuicdo de
abrangéncia da vegetacdo costeira e as areas onde serd mais provavel que
ocorram (cf. Mapas 9A-9D - Relagao entre a densidade populacional e a vegetacao
costeira, em Apéndice), as unidades/areas que se prevé que possam ser mais
afetadas, serao:
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APA de Cairucu, municipio de Paraty, na faixa que fica no entorno
imediato da cidade de Paraty;

PARNA serra de Bocaina, zona inserida no municipio de Angra dos
Reis, na faixa que fica no entorno oriental de Perequé;

APA de Tamoios e PE da llha Grande, ambas na lIlha Grande,
municipio de Angra dos Reis, no extremo Oeste (entorno de Proveta)
e extremo Este (entorno de Abrado);

APA de Mangaratiba, municipio de Mangaratiba, varias pequenas

faixas no entorno dos principais nucleos urbanos.

T = 'M !‘v
nemus
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VIl.1.6. BIODIVERSIDADE MARINHA

Nao tendo sido definida uma variavel-condicdo para o fator “biodiversidade
marinha”, ndo é possivel estimar o estado futuro do fator.

No entanto, foram comunicadas preocupacfes, necessidades e anseios
relacionados ao estado futuro do fator (uma vez que h& a percepcéo, por parte dos
atores da regido que tém participado nas sessées de participacao publica, que tem
havido uma intensificagcdo da afetacdo da biodiversidade marinha), que serdo
devidamente considerados na definicdo de medidas, objetivando, primeiramente,
solucionar ou minimizar a questdo essencial — auséncia de dados coletados de
forma sistematica, que permitam determinar o estado do fator e entender como tem
vindo a evoluir — e, também, agir sobre aguelas que parecem ser, de acordo com
as opinides transmitidas nos momentos de participacdo publica — as principais

acOes estressoras do fator.
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VII.1.7. AGUAS CONTINENTAIS

Determinaram-se como impactos cumulativos significativos resultantes dos
empreendimentos em estudo sobre o fator Aguas continentais os seguintes:
. Alteracdo da qualidade das aguas, indicado pela concentracdo média
anual de coliformes termotolerantes;
. Reducdo da disponibilidade de aguas continentais para
abastecimento publico, indicado pela razédo entre demanda hidrica e
disponibilidade hidrica.

Alteracdo da qualidade das aguas

Estimou-se para o indicador concentracao de coliformes termotolerantes e para
o periodo 2013-2017 um modelo de regressao da concentracdo média anual de
coliformes termotolerantes em rios e cérregos em funcédo da populacéo residente
por unidade area. O estressor nivel de atendimento de esgotamento sanitario
(coleta) verificou-se sem efeito no periodo analisado.

Recorreu-se aos cenarios de evolucdo da populacdo residente na regido
considerados no fator habitacdo, notadamente A (mais pressionante) e B
(tendencial), bem como aos cenarios de evolucdo do tratamento do esgoto
desenvolvidos para o Prognostico do PERH-Guandu (PROFILL, 2017b), referentes
a RH-II, considerados aplicaveis aos municipios de Itaguai e Mangaratiba. O PRH
da RH-I encontra-se em desenvolvimento, ndo se dispondo de momento do
relatorio de Progndstico. Assim, para a RH-I consideram-se cenarios semelhantes
aos assumidos para a RH-1l, com os ajustes necessarios.

Por forma a conjugar os dois tipos de cenarios, populacionais e de
saneamento, consideraram-se 0S cenarios seguintes:

. Cenario A (Critico): a populagdo dos municipios segue o nivel de
crescimento verificado na ultima década; o tratamento de esgoto nos
municipios mantém-se sem alteracéo face a situagéo atual,
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. Cenario B (Tendencial): o crescimento natural e a migragao evoluem
de acordo com a tendéncia de diminuicdo observada na ultima
década; o tratamento de esgoto nos municipios é realizado nas zonas
com maiores problemas de poluicdo e preferencialmente nos
municipios que possuem ja infraestrutura de tratamento de esgoto
(Angra dos Reis), onde atingem 20% em 2022, 30% em 2027 e 40%
em 2042, atingindo 22% em 2030 no minimo em cada municipio.

A concretizacdo da evolucdo do indicador concentracdo média anual de
coliformes termotolerantes em rios e cOrregos para 0s cenarios A e B € apresentada
no Quadro 58, aplicando a tendéncia de evolucéo resultante do modelo aos valores
obtidos dos dados para 2018.

Quadro 58 — Projecao da concentracao de coliformes termotolerantes média anual
(NMP/100ml) em rios e cOrregos em cada municipio para Cenario A e Cenéario B de
evolugao da regido Litoral Sul Fluminense

Cenério A Cenério B
Municipio 2018* (Critico) (Tendencial)
2025 2030 2025 2030
. 408.535 551.844 363.515 164.241
Itaguai 267.505
(+53%) (+35%) (+36%) (-55%)
. 8.019 9.020 7.337 5.849
Mangaratiba 6.799
(+18%) (+12%) (+8%) (-20%)
15.469 18.462 10.273 9.602
Angra dos Reis 12.069
(+28%) (+19%) (-15%) (-7%)
Parat 1.808 1.888 1.947 1.878 1.726
y ' (+4%) (+3%) (+4%) (-8%)

Nota: * média em cada municipio dos valores obtidos para rios e corregos com dados em 2018; condigé&o face aos valores
limite da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco, Classe 1: até 200 /100 ml, Classe 2: até 1000 /100 ml, Classe
3: até 4000 /100 ml, Classe 4: superior a 4000 /100 ml.

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

No final da abrangéncia temporal do PAIC o efeito cumulativo dos
empreendimentos em estudo devera provocar, no cenario mais critico, uma
degradacdo da qualidade das &guas continentais, aumentando-se em média o
afastamento ao limite de alteracdo em todos os municipios do Litoral Sul
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Fluminense. Em todo o caso, a condicdo de qualidade das &guas continentais,

notadamente 0s usos que sao suportados pela qualidade das aguas, ndo devera
alterar-se mantendo-se a regido com qualidade conforme Classe 4 ou, caso de
Paraty, Classe 3.

Aplicando a evolugcdo emanada da analise regional aos corpos de agua
monitorados, estimou-se a sua condicdo futura, que é apresentada no Quadro 59.
Os valores obtidos devem ser considerados indicativos dado que os valores locais
anuais estdo afetados por diversos efeitos (temporais e espaciais) de pequena

escala que ndo estdo contabilizados ao nivel regional, os quais resultam

importantes varia¢des do indicador de ano para ano ou entre corpos de agua.

Quadro 59 — Estimativa de estado final de concentracéo de coliformes termotolerantes
em cursos de agua do Litoral Sul Fluminense e condic¢éo face aos valores limite da

Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo

Concentracdo média anual de coliformes
Curso de agua termotolerantes (NMP/100 ml)
Municipio (estacao de (classe de qualidade?*)
monitoramento 2 2
) 2018 030 030
CA CB
Rio Cacéo 12.680 26.158 7.785
(CA140) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio Canal do
Viana 980.000 2.021.669 601.694
Classe 4 Classe 4 Classe 4
, (PM350) ( ) |« ) | )
Itagual X
Rio da Guarda 41.000 84.580 25.173
(GR100) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio Valédo dos
. 36.340 74.967 22.312
Bois (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
(1G301)
Rio Ingaiba 810 1.075 697
(1G0010) (Classe 2) (Classe 3) (Classe 2)
Rio Séo Bras 1.233 1.636 1.061
_ (SA030) (Classe 3) (Classe 3) (Classe 3)
Mangaratiba )
Rio do Saco 22.380 29.688 19.252
(SC490) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio Sahy 4.118 5.463 3.542
(SH300) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 3)
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Concentracdo média anual de coliformes
Curso de 4gua termotolerantes (NMP/100 ml)
Municipio (estacao de (classe de qualidade?*)
monitoramento) 2030 2030
2018
CA CB
Rio Itingucgu 5.456 7.237 4.693
(lu100) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio Mambucaba 1.177 1.800 936
(MB0080) (Classe 3) (Classe 3) (Classe 2)
Rio do Frade 1.427 2.182 1.135
(FR0010) (Classe 3) (Classe 3) (Classe 3)
Rio Bracui 839 1.284 668
(BC0060) (Classe 2) (Classe 3) (Classe 2)
Rio Jurumirim 6.400 9.790 5.092
(JM0030) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio Campo
Angra dos 1.843 2.820 1.467
. Alegre
Reis (Classe 3) (Classe 3) (Classe 3)
(CA0010)
Rio Caputera 59.267 90.662 47.152
(CTO0050) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio do Meio 28.667 43.852 22.807
(MI0010) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio Jacuecanga 3.133 4.793 2.493
(JC0010) (Classe 3) (Classe 4) (Classe 3)
Rio Cantagalo 5.867 8.974 4.667
(CG0010) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)
Rio da Barra
700 754 668
Grande
(Classe 2) (Classe 2) (Classe 2)
(BG0040)
Rio Corisco 1.127 1.177 1.076
(CR0O070) (Classe 3) (Classe 3) (Classe 3)
Paraty Rio Grauna 326 351 311
(GU0100) (Classe 2) (Classe 2) (Classe 2)
Rio dos Meros 1.227 1.321 1.171
(MEO0020) (Classe 3) (Classe 3) (Classe 3)
Rio Perequeagu 3.167 3.411 3.023
(PEO024) (Classe 3) (Classe 3) (Classe 3)
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Municipio

Curso de 4gua
(estacéo de

Concentragcdo média anual de coliformes
termotolerantes (NMP/100 ml)

(classe de qualidade*)

monitoramento) 2030 2030
2018
CA CB
Rio Parati-Mirim 4.300 4.632 4.105
(PMO0090) (Classe 4) (Classe 4) (Classe 4)

Notas: * classificagcdo da concentracéo de coliformes termotolerantes (usos gerais): Classe 1: até 200 /100 ml, Classe 2:

até 1000 /100 ml, Classe 3: até 4000 /100 ml, Classe 4: superior a 4000 /100 ml; CA — Cenério A (Critico), CB — Cenario B
(Tendencial); a negritado situagdo desfavoravel para a qualidade da agua.
Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Em 2030 prevé-se, em qualquer um dos cenarios, que a maioria dos corpos de

dgua monitorados atualmente na regido e nos municipios se apresentem em

condicdo de qualidade inadequada face ao limite de alteracdo definido:

monitorados);

dos Bois (todos os rios monitorados);

(80% dos rios monitorados);

Mirim (67% dos rios monitorados).

Municipio de Itaguai: rios Cacao, Canal do Viana, da Guarda e Valao

Municipio de Mangaratiba: rios Itingucu, do Saco, Sahy e Séo Bras

Municipio de Angra dos Reis: rios do Frade, Jurumirim, Campo Alegre,
Caputera, do Meio, Jacuecanga e Cantagalo (78% dos rios

Municipio de Paraty: rio Corisco, dos Meros, Perequeacu e Parati-

Disponibilidade de aguas continentais para abastecimento publico

Estimou-se que o impacto da reducéo da disponibilidade de &guas continentais

para abastecimento publico, expresso pelo indicador “razdo entre demanda hidrica

e disponibilidade hidrica”, estaria ocorrendo nas UHPs dos municipios de Angra

dos Reis e Mangaratiba onde se localizam os mananciais para abastecimento

publico: UHPs Rio do Meio, Rio Jacuecanga, Rio Jacarei e Rio Bracui (manancial

futuro) em Angra dos Reis e UHP Bacias Litoraneas Margem Direita em

Mangaratiba.
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Calculou-se a demanda hidrica para abastecer a populagéo residente futura na

regido, informada pelos cenarios considerados no fator habitacdo, notadamente A

(mais pressionante) e B (tendencial), e avaliar-se sua razéo face a disponibilidade

hidrica em cada UHP.

Os resultados da projecdo da demanda hidrica obtidos para as UHPs da regido

Litoral Sul Fluminense sdo apresentados no Quadro 60.

Quadro 60 — Estimativa da demanda hidrica (L/s) em UHPs para 2018, Cenario A e
Cenario B de evolugdo da regido Litoral Sul Fluminense

Final

07/2020

Cenario A Cenario B
Regiao iti i
_ g 10 UHP 2018 (Critico) (Tendencial)
Hidrogréfica
2025 2030 2025 2030
i 18,5 19,0 18,4 18,8
1 — Ponta da Juatinga 17,9
(+4%) | (+6%) | (+3%) (5%)
) . 20,4 21,0 20,3 20,7
2 — Rio Paraty-Mirim 19,5
(+4%) | (+7%) | (+4%) | (+6%)
. o 226,6 237,2 | 2249 | 232,7
3 — Rio Perequé-Acgu 211,8
(+7%) | (+12%) | (+6%) | (+10%)
4 — Rios Pequeno e 113 11,8 12,2 11,8 12,1
Barra Grande ’ (+5%) | (+9%) | (+4%) | (+7%)
5 — Rio Taquari 45,0 45,8 46,4 45,7 46,1
q Tl r2%) | (+3%) | (+2%) | (+3%)
. 100,9 106,7 98,6 101,5
i 6 — Rio Mambucaba 92,8
| — Baia da (+9%) | (+15%) | (+6%) | (+9%)
IIha Grande 7 — Rios Gratau e do 798 78,2 82,0 76,5 78,3
Frade ’ (+7%) | (+13%) | (+5%) | (+8%)
8 — Rio Bracui 49,4 52,3 54,4 SL.4 52,4
’ (+6%) | (+10%) | (+4%) | (+6%)
. L 146,1 147,2 145,6 146,1
9 — Rio Arir6 1445
(+1%) | (+2%) | (+1%) | (+1%)
10 — Rio do Meio 686.0 758,1 | 809,5 | 735,7 | 759,6
| (+11%) | (+18%) | (+7%) | (+11%)
11 — Rio Jacuecanga 131,7 1419 1 149.1 | 1387 ) 1421
g ’ (+8%) | (+13%) | (+5%) | (+8%)
38,7 40,8 37,6 38,3
12 — Rio Jacarei 35,8
(+8%) | (+14%) | (+5%) | (+7%)
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Cenario A Cenéario B
Reqis " .
_ eglafo. UHP 2018 (Critico) (Tendencial)
Hidrogréfica
2025 2030 2025 2030
13 — Bacias da llha 15.3 17,2 18,5 16,6 17,2
Grande ' (+12%) | (+20%) | (+8%) | (+12%)
2,9 3,1 2,8 2,9
14 - llhas 2,6
(+12%) | (+20%) | (+8%) | (+12%)
11 — Bacias Litoraneas 1773 201,8 219,2 188,6 191,5
Margem Direita | (+14%) | (+24%) | (+6%) | (+8%)
[l - Guandu
. 314,1 319,2 | 312,2 | 3148
9 — Rio da Guarda 307,0
(+2%) | (+4%) | (+2%) | (+3%)

Nota: em paréntesis variagao face ao valor de 2018.
Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Os resultados evidenciam que é na UHP Rio do Meio que se verifica a maior
demanda hidrica da regido Litoral Sul Fluminense (686 L/s), seguindo-se as UHPs
Rio da Guarda (307 L/s), Rio Perequé-Acu (212 L/s) e Bacias Litoraneas da Margem
Direita (177 L/s). Importa referir que estas UHPs correspondem a localizagéo das
sedes dos quatro municipios da regido (acrescentando-se ainda a sede do
municipio de Seropédica ha UHP Rio da Guarda).

Quanto as estimativas das demandas para 2030 verifica-se que no Cenario A,
mais pressionante, a demanda hidrica deverd aumentar entre 3% e 24% nas UHPs
da regido Litoral Sul Fluminense. No Cenério B, tendencial, verifica-se que o
aumento da demanda nas UHPs do Litoral Sul Fluminense é substancialmente
menor na abrangéncia dos municipios de Mangaratiba e Angra dos Reis, com
maximo de 11-12% em Angra dos Reis (UHPs Bacias de Ilha Grande, Ilhas e Rio
do Meio) e de 8% em Mangaratiba.

Para verificacdo da condicdo de quantidade das aguas continentais do Litoral
Sul Fluminense face aos limites de alteracdo propostos analisou-se o indicador
‘razdo entre demanda e disponibilidade hidrica” (avaliada pela vazao de referéncia
Q7,20) em cada UHP, para 2018, e para 2025 e 2030, em ambos 0s cenarios.
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Com a concretizagdo de aumento da demanda hidrica em 2030, nos cenarios
A e B, verifica-se, em geral, o aproximar do limite de alteracdo em todas as UHPs
e municipios e 0 aumento da excedéncia atual na UHP central de Angra dos Reis.
Para a UHP Jacarei que abrange Angra dos Reis e Mangaratiba, o Cenério A
concretiza, em 2030, uma razao entre demanda e disponibilidade hidrica de 41%,
ja bastante proximo do limite de alteracdo considerado.

Para verificagdo da excedéncia do limite de alteracdo indicado para
consideracdo da capacidade de depuracdo dos corpos de agua tomaram-se em
isolado as demandas para abastecimento humano, que podem gerar poluicdo com
coliformes termotolerantes. Analisou-se assim o indicador “razdo entre demanda
hidrica para abastecimento humano e disponibilidade hidrica (%)’ em cada UHP,
para 2018, e para 2025 e 2030, em ambos 0s cenarios.

A evolugéo perspectivada para a demanda hidrica para 2030 indica 0 aumento
da excedéncia do valor limite nas UHPs, que abrangem todos 0os municipios da
regido Litoral Sul Fluminense. Entretanto, esse aumento € mais expressivo nas
UHPs onde atualmente existe j& maior excedéncia, notadamente Rio do Meio,
Jacarei e Rio Jacuecanga. Relativamente ao afastamento do limite de alteracao, a
diferenca entre os dois cenarios é pequena.

Diversos corpos de agua em situacdo atual desfavoravel e com evolucédo
negativa no Cenario A encontram-se em UHPs em que a demanda hidrica para
abastecimento humano é atualmente (e em qualquer um dos cenarios) excessiva
tendo em conta a capacidade de depuracao dos corpos de agua.

Nestes corpos de agua, a demanda hidrica para abastecimento humano devera
interferir negativamente na evolucao da condi¢do de qualidade.

Considerando os principais mananciais da regido, notadamente aqueles que
servem as sedes urbanas dos municipios (ANA, 2018), sumariza-se do seguinte
modo as possiveis inferéncias quanto ao seu estado futuro em 2030:

. Municipio de Paraty:
o UHP Rio Perequé-Acu (mananciais rio da Pedra Branca e Cachoeira
do Caboclo e rio do Corisquinho): a qualidade das aguas continentais
nas drenagens dos rios Perequé-Acu e Corisco devera degradar-se

no Cenario A de maior aumento da populagdo no municipio,
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aumentando o afastamento ao limite de alteracdo de Classe 2; no
Cenario B prevé-se o alivio da pressdo exercida pelos esgotos
domésticos (por um crescimento mais ligeiro da populacdo e
implantagédo de tratamento de esgotos abrangendo 22% da
populacao), o que tendera a devolver a boa condicdo de qualidade ao
rio Corisco (Classe 2); embora sofra aumento, a demanda hidrica total
dever4d manter-se abaixo do limite de alteracdo definido mas a
demanda para consumo humano manter-se-a excessiva face a
necesséaria capacidade de depuracdo dos corpos de agua, o que
contribuira para a continuacdo de ocorréncia de episodios de ma
condicdo de qualidade da agua em épocas de menor vazao;
Municipio de Angra dos Reis:

UHP Rio do Meio (manancial rio Cabo Severino): as aguas
continentais da bacia do rio do Meio deverdo manter-se sob grande
pressao da populacdo do municipio, promovendo a manutencéao de
grande excedéncia do limite de alteracdo na parte mais a jusante
(Classe 4); a melhoria da qualidade no cenario B devera assim ser
muita ligeira e nao significativa para a alteracdo da condicdo de
qualidade; a demanda hidrica total na UHP, bastante determinada
pelo abastecimento a populacdo, manter-se-4 muito acima do limite
de alteracdo dado pela vazdo méaxima outorgavel, potenciando
situacdes de escassez de agua em periodos de menor vazéo; as
situagcbes de ma qualidade na bacia continuardo a ser promovidas,
também, pela excessiva demanda para consumo humano face a
capacidade de depuracéo dos corpos de agua;

UHP Rio Jacuecanga (mananciais rios Camorim, Jacuecanga,
Caputera e Corrego de Monsuaba): a qualidade das aguas
continentais na bacia do rio Jacuecanga sofrerd uma degradacao que
podera ser significativa no cenério de maior aumento populacional,
atingindo-se Classe 4 na parte mais a jusante (aumentando a
excedéncia face ao limite de alteracdo da Classe 2); a demanda
hidrica total manter-se-4 abaixo do limite de alteragdo da maxima
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vazado outorgavel, mas a demanda para abastecimento humano €&
muito excessiva para a adequada depuracdo dos corpos de agua,
potenciando situacdes de degradacdo da qualidade nos momentos
de menor vazao;

UHP Rio Jacarei (manancial rio Garatucaia): a condicdo de qualidade
na bacia do rio Cantagalo devera manter-se em 2030 em significativa
excedéncia do limite de alteracdo (Classe 4) em qualquer dos
cenarios; a demanda hidrica podera atingir no Cenario A um valor
relativamente préximo do limite de alteracdo, potenciando a
ocorréncia de escassez hidrica em momentos de menor vazao; a
demanda para abastecimento humano é muito excessiva para a
adequada depuracéo dos corpos de agua, potenciando a degradacéo
da qualidade nos momentos de menor vazao;

UHP Rio Bracui (manancial futuro rio Bracui): as aguas continentais
da bacia do rio Bracui poderao sofrer no Cenéario A uma degradacéo
significativa, passando a apresentar condicao inadequada (Classe 3)
face ao limite de alteracdo de Classe 2; considerando apenas as
necessidades da UHP a demanda hidrica deverd manter-se abaixo
do limite de alterag&o considerando a maxima vazao outorgavel ou a
capacidade de depuracdo dos corpos de agua; a concretizacdo de
novo manancial na UHP, capaz de responder ao excesso previsto de
demanda hidrica nas UHPs Rio do Meio, Jacuecanga e Jacarei (entre
390 e 450 L/s no total das trés UHPSs), ndo devera traduzir-se numa
excedéncia do limite de alteracdo da maxima vaz&o outorgavel, nem
causar, em geral, uma significativa alteracdo da capacidade de
depuracdo dos esgotos gerados na UHP, confirmando a
potencialidade de criacdo do novo manancial,

Municipio de Mangaratiba: UHP Bacias Litoraneas Margem Direita
(manancial rio do Saco): a qualidade das aguas continentais na bacia
do rio do Saco devera manter-se em grande excedéncia do limite de
alteracao definido de Classe 2 em qualquer dos cenarios; a demanda

hidrica total devera aumentar significativamente no Cenério A mas,
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entretanto, o limite de alteragdo constituido pela maxima vazao
outorgavel ndo devera ser atingido; a demanda para abastecimento
humano manter-se-a excessiva para a adequada depuracdo dos
corpos de agua, potenciando a degradacédo da condicdo de qualidade
nos periodos de menor vazao.
Na regido Litoral Sul Fluminense, o efeito das alteracdes climéticas sobre a
disponibilidade hidrica perspectiva-se ser mais significativo no municipio de Angra
dos Reis, em particular nas UHPs Rio do Meio e Rio Jacarei.
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VI1.1.8. QUALIDADE DAS AGUAS COSTEIRAS

Da mesma forma que atualmente existem diferencas de qualidade de agua
entre a baia de Sepetiba e a baia da Illha Grande devido a diferente hidrodinamica
destas areas, mas também devido ao tamanho e a ocupacédo do solo nas bacias
drenantes, prevé-se que no meédio e longo prazo a qualidade da agua continue a
ser relativamente melhor na baia da Illha Grande.

A carga orgéanica interfere com todos os indicadores considerados (coliformes
termotolerantes, clorofila-a e turbidez). Contudo, para o caso da qualidade sanitéria,
o pior cenario identificado foi o “Novo Pacto”, uma vez que o crescimento da
populacdo a longo prazo (2042) prevé quase o dobro do nimero de habitantes
estimado em 2016. Da mesma forma, o PERH Guandu considera que este cenario
€ aquele que produz os maiores valores em termos de carga potencial. Contudo,
quando se considera depois que ha incrementos na populacdo atendida por
tratamento de efluentes, as maiores cargas lancadas passam a ocorrer no cenario
“Crescer € o Lema”. Neste Ultimo cenario prevé-se um aumento de até 55% nas
cargas que chegam aos cursos d’agua da RH Il no longo prazo.

Especificamente para o caso dos coliformes termotolerantes, no capitulo
sobre as aguas continentais consideraram-se dois cenarios que conjugam a
variacdo das duas principais variaveis que afetam a sua concentracdo (populagéo
e saneamento). Concluiu-se que, em 2030 e para qualguer um dos cenarios, a
maioria dos corpos de agua monitorados atualmente na regido e nos municipios
estardo em condicéo de qualidade inadequadas face ao limite de alteracéo definido
(classe 2 — 1000 NMP 100 mL1).

Embora esta analise se foque apenas nos municipios, e ndo em toda a
extensdo da bacia hidrografica, assume-se aqui que a evolucéo na restante bacia
hidrografica ndo sera diferente daquela decorrente nos municipios de interesse
para as aguas continentais.

Face ao exposto, espera-se que o limite estabelecido para a balneabilidade
(1000 NMP 100 mL™1) seja também ultrapassado nas praias, a médio e longo prazo.
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Para o caso da clorofila-a, sendo o limite de alteragéo 2,5 pg/L (2,5 mg/m?3),
nos dados obtidos por sensoriamento remoto (2005 - 2017) verifica-se que este
valor tem sido constantemente ultrapassado na baia de Sepetiba e muito
frequentemente na zona costeira de Paraty. Em casos especificos, este limite foi
ultrapassado em toda a area costeira em analise.

Pelo exposto, considerando o cenario tendencial “Vai Levando” ou o cenario
“Crescer € o Lema”, que mantém o baixo investimento no saneamento basico, os
valores de clorofila-a tenderdo a aumentar, ultrapassando mais frequentemente e
de forma mais severa o referido limite. Isto acontecera quer pelo crescimento
demogréfico, quer pelo crescimento de area irrigada e da industria. Note-se que
nestes cenarios o crescimento econdmico néo é tendencialmente conciliado com o
alcance da equidade social, 0 que ndo envolve a protecdo ambiental.

Nos dois restantes cenarios h4 melhores perspectivas em termos de coleta e
tratamento de esgotos, mas previsivelmente ndo o suficiente para que o referido
valor limite ndo seja ultrapassado, especialmente nas areas mais confinadas (em
termos de trocas de 4gua com o mar aberto) onde h& descarga de 4guas residuais,
como é o caso da baia de Sepetiba.

Para o caso da turbidez, uma vez que esta esta relacionada a produtividade
primaria, mas também com o acarreio dos rios, a tendéncia serd para aumentar
genericamente. No entanto, o valor de turbidez estabelecido como limite foi de 40
NTU, que corresponde a uma visibilidade baixa (~20 cm). E provavel que este limite
seja apenas ultrapassado durante periodos especificos de maior transporte fluvial,

e durante periodos tempestivos, devido a ressuspensao dos sedimentos de fundo.
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VIII.

ESTRATEGIAS DE ENFRENTAMENTO DAS

TRANSFORMACOES

VIII.1. INTRODUCAO

No presente capitulo propdem-se as estratégias de enfrentamento das

transformacdes operadas na regido Litoral Sul Fluminense/RJ, sob a forma de um

programa de gestdo e mitigacdo de impactos cumulativos do Litoral Sul

Fluminense/RJ, a ser implementado até 2030 (horizonte da andlise).

O programa apresenta como grandes objetivos:

Proteger as comunidades e os territorios tradicionais (indigenas,
quilombolas e caicaras) evitando a perda dos espacos de reproducédo do
modo de vida tradicional;

Aumentar e diversificar as politicas publicas de habitacéo;

Melhorar o atendimento e o0s servicos de saneamento ambiental, em
particular, a coleta e o tratamento de esgoto;

Fortalecer a gestédo das Unidades de Conservagao;

Impedir a deterioracdo do estado atual da vegetacéo costeira, e promover a
sua recuperacao;

Reforcar a protecdo dos ecossistemas e da biodiversidade marinha e
costeira;

Reforcar a fiscalizacdo de atividades ilegais (desmatamento, descarga de
efluentes, disposicao de residuos);

Fortalecer a gestéo das bacias hidrogréficas;

Melhorar o conhecimento e a condi¢éo de qualidade das aguas interiores e

costeiras.
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O programa encontra-se organizado segundo 0s seguintes eixos estratégicos:
« Eixo I — Comunidades tradicionais;
« Eixo Il — Desenvolvimento socioecondmico e sustentabilidade;
« Eixo lll — Saneamento e governanca,;
« Eixo IV — Biodiversidade e conservacao da natureza;
« Eixo V — Qualidade ambiental.

Para cada um destes eixos sdo apresentadas, no subcapitulo seguinte
(VII1.2), diretrizes orientadoras, que por sua vez incluem ac¢fes especificas de

intervencao.

No subcapitulo VIIIL.3 propdem-se 0os mecanismos de gerenciamento e
supervisao de modo a subsidiar a gestéo (local, regional e nacional) na elaboracéo
de acdes/projetos de mitigacéo e de politicas publicas, que atuem na mitigacao dos
impactos cumulativos avaliados e preparem a regido para enfrentar as mudancas
sociais, ambientais e econémicas previstas no horizonte da analise (2030).

Revisao 00
07/2020

T-M"’ Pedro Bettencourt T- M"’ Fabiano Melo Relatério
nemus Coordenador da Equipe namus Técnico Responsavel Final




214 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

VIIl.2. PROGRAMA DE GESTAO E MITIGAGCAO DE IMPACTOS
CUMULATIVOS - EIXOS, DIRETRIZES E ACOES
ESTRATEGICAS

Nas sec¢les seguintes, apresentam-se, para cada eixo estratégico, diretrizes
orientadoras da acéo, que incluem:

« Diretrizes justificadas, sobretudo, pela avaliacdo de impactos cumulativos
realizada por fator analisado;

« Outras diretrizes que resultam de preocupacdes expressas pelas entidades
consultadas no decurso do processo de participacdo social, e para as quais
ndo é possivel ter o mesmo nivel de fundamentagéo e desenvolvimento.

Para cada diretriz séo apresentados 0s respectivos objetivos e descricéo.

Para cada diretriz, sdo também propostas acdes especificas de intervencao,

para as quais € apresentada a respectiva justificativa, bem como:

« Descricao;

« Alvo/objeto da acéo;

« Localizagao;

« Prazo de implementacao;

« Meta;

« Indicadores de implementacéo;

o Instituicbes-chave;

« Tema.
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VIIl.2.1. Eixo | = Comunidades tradicionais

VII1.2.1.1. Introducéo

Ao se analisar as influéncias dos diferentes estressores atuando de forma
cumulativa sobre as comunidades tradicionais, foram identificados como impactos
cumulativos mais significativos a interferéncia com as atividades tradicionais, e a
interferéncia com o territério tradicional (terrestre e marinho). Estes impactos foram
avaliados como negativos, regionais, de magnitude alta e muito significativos,
podendo conduzir ao comprometimento da geracdo de emprego e renda das

comunidades e a manutencao de seu modo de vida e tradi¢des.

VIII.2.1.2. Justificativa e diretrizes consideradas

As comunidades tradicionais citam a necessidade de instrumentos de
reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (como o TAUS presente em
algumas comunidades caicaras) que minimizariam as influéncias negativas, pois a
falta de protecdo e regularizacdo do territorio ameaca a permanéncia das
comunidades e a manutencdo do modo de vida tradicional. Assim, no ambito do
Eixo | — Comunidades tradicionais — sdo propostas as seguintes diretrizes:

« Reconhecimento e Protecao dos Territorios Tradicionais;

« Manutencéo e fortalecimento das praticas e usos tradicionais.

As diretrizes, seus objetivos e descricdo bem como as ac¢des concretas, sdo

apresentadas nas sec¢fes seguintes.
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VIII.2.1.3. Diretriz — Reconhecimento e Protecdo dos Territérios Tradicionais

Objetivo e descricao

Buscando minimizar a interferéncia sobre os territorios tradicionais, causada
pelo somatdrio de diferentes acfes estressoras que pressionam as areas usadas
pelas comunidades tradicionais a fim de se evitar que mais territérios sejam
perdidos e/ou descaracterizados, fazem-se necessarias medidas efetivas que
reconhecam e protejam esses territorios tradicionais terrestres e marinhos —
indigenas, quilombolas e caicaras, para que as comunidades permanecam nas
areas tradicionalmente ocupadas e assim se evite a perda dos espacos de
reproducéo do modo de vida tradicional.

A garantia aos seus territorios € um direito e necessidade dos povos e
comunidades tradicionais, para assegurar 0os seus modos de vida e 0 acesso aos
recursos naturais que tradicionalmente utilizam para sua reproducéo fisica, cultural,

econOmica e espiritual.

Acoes

Acdes previstas:

. Caracterizar, mapear e demarcar os territorios tradicionais (terrestres
e marinhos)

. Conceder TAUS para as comunidades caicaras

. Reconhecimento legal dos caicaras

. Expedir titulacdo para os territérios quilombolas e terras indigenas

. Incluir normas efetivas de protecdo dos territérios tradicionais

(terrestres e marinhos) nos instrumentos de ordenamento territorial
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» Caracterizar, mapear e demarcar os territorios tradicionais (terrestres e

marinhos)

As comunidades tradicionais do Litoral Sul Fluminense, em sua maioria, nao
possuem seus territorios demarcados, deixando-os vulneraveis as invasfes e
sobreposicdes de usos. Para o estabelecimento de medidas efetivas que visem a
demarcacdo e protecdo desses territorios é fundamental a realizacdo do
mapeamento social dos territérios tradicionais das comunidades caicaras e
quilombolas, abrangendo &reas terrestres e marinhas com base na autocartografia
das comunidades, igualmente ao que esta sendo iniciado no ambito do Projeto de
Caracterizacdo dos Territorios Tradicionais (PCTT) (somente para 0S municipios
de Paraty e Angra dos Reis no Litoral Sul Fluminense). Vale ressaltar que todas as
comunidades indigenas do Litoral Sul Fluminense estdo localizadas em Paraty e
Angra dos Reis e foram incluidas no referido projeto, portanto, terdo sua
caracterizacdo e mapeamento contemplados quando da finalizagdo do mesmo.

Esta caracterizacdo, mapeamento e demarcacao, ainda inexistente na regiao,
fazem-se necessarios, pois essas comunidades estdo com seus territorios
ameacados frente aos inimeros estressores que se sobrepde no tempo e no
espaco, tais como a expansao urbana, a sobreposicdo de atividades no territorio
(em meio terrestre e marinho, tais como trafego de embarcacdes, atividades
portuarias e petroliferas, rodovias), as restricbes impostas pelos instrumentos de
ordenamento territorial (e.g. Planos de Manejo, Planos Diretores), a especulacao
imobiliaria, entre outros, interferindo de maneira negativa no territério tradicional
aumentando a vulnerabilidade socioambiental dessas comunidades, podendo levar
a descaracterizacdo do modo de vida tradicional e a perda desses territorios.
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Quadro 61 — Caracterizacdo da acao ‘Caracterizar, mapear e demarcar os territorios
tradicionais (terrestres e marinhos)’

Realizar o mapeamento fisico e social dos territorios
tradicionais, dos limites, da infraestrutura e da
situacao fundiaria das comunidades caicaras e
quilombolas, abrangendo areas terrestres e marinhas
com base na autocartografia das comunidades,
Descrigao igualmente ao que esta sendo iniciado no ambito do
Projeto de Caracterizacdo dos Territérios Tradicionais
(PCTT) para os municipios de Paraty e Angra dos
Reis, de modo a garantir a permanéncia das
comunidades em suas terras e a manutencéo do
modo de vida tradicional.

Alvo/objeto da agcdo Comunidades caicaras e quilombolas

Localizacéo Municipios de Mangaratiba e Itaguai

Prazo implementacédo Médio prazo

- Até 2025, mapeamento de 100% das comunidades
caicaras e quilombolas realizado.

Indicadores de Numero de comunidades com mapeamento

implementacéo concluido.
- Coordenacdo Nacional de Comunidades
Tradicionais Caicaras;
- Coordenacédo Nacional de Articulacao das
Comunidades Negras Rurais e Quilombolas
(CONAQ);

Instituicdes-chave - Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agraria
(INCRA);
- IBAMA,;
- INEA,;
- Empreendedores (por meio de condicionantes de
licenca).

, - Coleta de dados /monitoramento

Tema/ eixo A -
- Regularizag&o Fundiaria
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» Conceder TAUS para as comunidades caicaras

A concessdo dos Termos de Autorizacdo de Uso Sustentivel (TAUS), pela
Secretaria do Patrimonio da Uni&o, inicia o processo de regularizagéo fundiaria das
comunidades caicaras, podendo ser convertido em Concessao de Direito Real de
Uso - CDRU. Tal instrumento, disciplinado pela Portaria n° 89/2010 permite ao
ocupante permanecer em bens de dominio da Unido classificados como
inalienaveis, mas, ao mesmo tempo, determina o encargo de preservar o bem
publico e assim, as familias beneficiadas passam a ter garantia de posse e
permanéncia nas areas que ocupam. O termo pode ser outorgado de maneira
coletiva (familia, comunidade ou entidade comunitaria) ou individual, para o uso
exclusivo destas, transferivel apenas por sucessdo, sendo vedada sua
transferéncia para terceiros.

Desta forma, protege os territérios tradicionais garantindo ndo s6 a
permanéncia das comunidades em suas terras, mas os locais onde praticam suas
atividades econdmicas. Atualmente, as comunidades da regido ndo possuem esse
instrumento, de modo que, estdo desprotegidas frente as ameacas reais e efetivas
a integridade destas comunidades.

Este instrumento faz-se necessario como uma primeira medida efetiva de
protecdo do territério, pois essas comunidades estdo com seus territérios
ameacados frente aos inUmeros estressores que se sobrepde no tempo e no

espaco.

Quadro 62 — Caracterizagao da agdo ‘Conceder TAUS para as comunidades caigaras’

Efetuar a concesséo dos Termos de Autorizacdo de
Uso Sustentavel (TAUS) para as comunidades
caicaras, de forma a iniciar o processo de
regularizacéo fundiaria e proteger os territorios
tradicionais das pressodes externas, garantindo assim
a manutencdo do modo de vida tradicional.

Descricao

Alvo/objeto da acédo Comunidades caicaras

Municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e

Localizacéo |
Itaguai
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Prazo implementacéo Médio prazo

Até 2025, 100% das comunidades caicaras com

Meta
TAUS expedido

Indicadores de

. N Numero de comunidades cai¢aras com TAUS
implementacéao

- Secretaria do Patriménio da Uniao;

- Ministério Publico Federal;

- Férum de Comunidades Tradicionais (FCT);
- Coordenacédo Nacional de Comunidades
Tradicionais Caicaras (CNCTC);

- ICMBIo;

- INEA;

- Prefeituras.

Instituicdes-chave

Tema / eixo - Regularizag&o Fundiéria

» Reconhecimento legal dos caicaras

As comunidades caigcaras nunca se preocuparam em oficializar documento
sobre suas areas e até hoje a maioria delas ndo tem condicbes de comprovar
dominialidade das terras que ocupam, tradicionalmente, ha séculos, nas quais
residem, praticam suas atividades econdmicas e sociais e garantem a manutencao
do seu modo de vida tradicional. Por ndo disporem de titulos registrados em
cartorios, suas posses sao insuficientes contra a documentacao dos se dizentes
proprietarios de fora, tornando-as vulneraveis as pressdes e ameacas. De tal forma
que, para obterem amparo juridico sobre seus territorios, 0s caicaras contam com
poucos mecanismos.

No entanto, algumas medidas podem ser tomadas para garantir os direitos das
comunidades caicaras sobre seus territorios, entre elas: o estabelecimento de
instrumentos administrativos e medidas de regularizacdo fundiéria; o
estabelecimento de Unidades de Conservacdo de uso sustentavel por meio das
quais a segurancga possessoria é concretizada mediante contratos de concessao
de direito real de uso, firmado entre as comunidades e o érgdo ambiental (como as

Reserva Extrativista ou Reserva de Desenvolvimento Sustentavel); o
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estabelecimento de zoneamento especifico, no qual esteja prevista uma zona

especial de moradia e usos exclusivos de comunidades caicaras.

A garantia e o direito

das populacdes tradicionais somente serdo satisfeitos

com a regularizacdo fundiaria tratada caso a caso, de acordo com o interesse da

prépria comunidade, garantindo a demarcacao do territério e a posse definitiva de

suas areas (titulacdo), sua permanéncia no territorio tradicional e a protecao de

seus direitos.

O reconhecimento legal dos territérios caicaras € fundamental para garantir a

protecdo dessas areas e a permanéncia das comunidades em suas terras, uma vez

que essas comunidades estdo com seus territorios ameacados frente aos inUmeros

estressores gue se sobrepde no tempo e no espaco.

Quadro 63 — Caracterizacdo da acao Reconhecimento legal dos caicaras’

Descricao

Estabelecer instrumentos legais (na esfera federal,
estadual e/ou municipal) de protecéo dos territérios
tradicionais caigaras, por meio da posse definitiva das
areas tradicionalmente ocupadas, garantindo assim a
manuten¢do do modo de vida tradicional.

Alvo/objeto da acéo

Comunidades tradicionais caicaras

Localizacéo

Municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e
Itaguai

Prazo implementacéo

Longo prazo

Meta

Até 2030, estabelecimento de instrumento legal regional
e/ou local para todas as comunidades caicaras

Indicadores de
implementacéo

Numero de instrumentos legais sancionado (regional e/ou
local)

Instituic6es-chave

- Forum de Comunidades Tradicionais (FCT);

- Coordenacgéo Nacional de Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);

- ICMBio;

- INEA,;

- Secretaria Estadual de Meio Ambiente;

- Prefeituras;

- Poderes Legislativos municipais, estadual e federal,

- Ministério Publico Federal.
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- Regularizagdo Fundiéria

Tema / eixo s -
- Legislacéo

> Expedir titulac@o para os territérios quilombolas e terras indigenas

Em relagdo as comunidades indigenas e quilombolas, apesar da previsdo legal
de reconhecimento e protecao de seus territorios, na pratica nem todas as areas
dessas comunidades estdo tituladas e efetivamente protegidas, o que as torna
vulneraveis e passiveis de pressdes, e ameacadas seja pela desapropriacdo ou
pela diminuicdo de suas areas. Apenas com o processo de regularizagdo fundiaria
concluido e a titulacdo definitiva de suas terras, se garantird a permanéncia em
seus territorios e a protecao de seus direitos.

As comunidades quilombolas do Litoral Sul Fluminense estdo certificadas pela
Fundacdo Palmares, no entanto, algumas delas ainda estdo aguardando os
trAmites processuais para obtencdo da titulacdo de suas areas. Em relacédo as
terras indigenas da regido, nenhuma delas encontra-se titulada.

O reconhecimento e protecdo legal definitivo (titulacdo) dos territorios
quilombolas e indigenas sdo fundamentais para garantir a protecdo dessas areas
e a permanéncia das comunidades em suas terras, uma vez que essas
comunidades estdo com seus territorios ameacados frente aos inameros
estressores que se sobrepde no tempo e no espaco.

Quadro 64 — Caracterizagdo da agdo Expedir titulacao para os territérios quilombolas e
indigenas’

Expedir instrumentos legais e definitivos (titulacéo) de
protecdo dos territorios tradicionais quilombolas e
Descricao indigenas, por meio da posse definitiva das areas
tradicionalmente ocupadas, garantindo assim a
manutencdo do modo de vida tradicional.

Alvo/objeto da acéo Comunidades quilombolas e indigenas

Localizacéo Municipios de Paraty e Angra dos Reis

Prazo implementacéao Longo prazo
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Até 2030, estabelecimento de instrumento legal (titulacao)

Meta . . o
para 100% das comunidades quilombolas e indigenas

Indicadores de

. N Numero de comunidades tituladas
implementacéao

- Férum de Comunidades Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa (CGY);

- Coordenacdo Nacional de Articulacdo das Comunidades
Negras Rurais e Quilombolas (CONAQ);
Instituicdes-chave - Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréria
(INCRA);

- Fundacéo Cultural Palmares (FCP);

- Fundac&o Nacional do indio (FUNAI);

- Ministério Publico Federal;

- Regularizagéo Fundiéaria

- Legislacéo

Tema / eixo

» Incluir normas efetivas de protecdo dos territorios (tradicionais
terrestres e marinhos) nos instrumentos de ordenamento territorial

Alguns instrumentos de ordenamento territorial reconhecem a existéncia de
comunidades tradicionais e buscam garantir o direito dessas comunidades,
delimitando as areas de uso tradicional em seu zoneamento, permitindo o uso de
recursos naturais, etc. No entanto, em sua maioria ndo delimitam fisicamente o
territorio tradicional tampouco estabelecem normas ou instrumentos juridicos para
salvaguardar os direitos das comunidades.

E sabido que a garantia dos direitos tradicionais em permanecer em seus
territorios s6 poderé ser assegurada com a efetiva regularizagéo fundiaria e a posse
definitiva de suas terras, no entanto, o estabelecimento de normas efetivas de
protecdo do territério tradicional nos principais instrumentos de ordenamento
territorial (Planos de Manejo das Unidades de Conservacédo, nos Planos Diretores
Municipais e no Zoneamento Ecologico-Econdmico) torna-se fundamental como
base para a reivindicacdo das comunidades por seus direitos e na garantia de
protecdo dessas areas e a permanéncia das comunidades em suas terras, uma vez
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que essas comunidades estdo com seus territorios ameacados frente aos inumeros

estressores gque se sobrepde no tempo e no espaco.

Quadro 65 — Caracterizagdo da ac¢ao ‘Incluir normas efetivas de protecéo dos territérios
tradicionais (terrestres e marinhos) nos instrumentos de ordenamento territorial’

Descricéo

Incluir normas efetivas de protecéo dos territorios
tradicionais nos principais instrumentos de ordenamento
territorial (Planos de Manejo das Unidades de
Conservagéao, nos Planos Diretores Municipais e no
Zoneamento Ecol6gico-Econdmico) de modo a garantir a
permanéncia das comunidades em suas terras e a
manutencdo do modo de vida tradicional.

Alvo/objeto da agcdo

Comunidades caicaras, quilombolas e indigenas

Localizacéo

Municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e
Itaguai.

Prazo implementacéo

Curto prazo

Meta

Até 2020, incluséo de normas efetivas de protecéo dos
territérios tradicionais nos Planos de Manejo de todas as
UCs, nos Planos Diretores dos 4 (quatro) municipios, e
no Zoneamento Ecolégico-Econémico, quando
elaborado

Indicadores de
implementacéao

Ndmero de instrumentos de ordenamento territorial com
normas efetivas de protecdo dos territérios tradicionais

Instituic6es-chave

- Férum de Comunidades Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa (CGY)

- Coordenacéao Nacional de Articulacao das
Comunidades Negras Rurais e Quilombolas (CONAQ)
- Coordenagéo Nacional de Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);

- ICMBiIo;

- INEA;

- Secretaria Estadual de Meio Ambiente;

- Prefeituras.

Tema / eixo

- Ordenamento territorial

- Legislacéo
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VIIl.2.1.4. Diretriz — Manutencdo e fortalecimento das préaticas e usos
tradicionais

Objetivo e descrigcao

Buscando minimizar a interferéncia sobre as atividades tradicionais, causada
pelo somatorio de diferentes acdes estressoras que pressionam as praticas e usos
tradicionalmente desenvolvidos pelas comunidades tradicionais evitando assim a
migragao para outras atividades né&o tradicionais e consequente descaracterizagao
e perda das tradi¢Bes, fazem-se necessarias medidas efetivas que garantam e
fortalecam o desenvolvimento dessas praticas tradicionais — indigenas,
quilombolas e caicaras — presentes no Litoral Sul Fluminense, para que as
comunidades permanecam desenvolvendo suas atividades tradicionais e assim

evite-se a perda dos espacos de reproducédo do modo de vida tradicional.

Acdes

Acdes previstas:

. Identificar e caracterizar as préticas e usos tradicionais
. Estabelecer normas legais de protecéo das atividades tradicionais
. Incluir normas efetivas de protecdo das préaticas tradicionais nos

instrumentos de gestao territorial
. Incentivar e financiar agbes que valorizem/fortalecam as praticas
tradicionais

> Identificar e caracterizar as praticas e usos tradicionais

As praticas e usos tradicionais estdo cada vez mais ameacados pelas
transformacdes do territorio e sobreposicado de usos e atividades conflitantes. Na
busca por medidas de protecéo faz-se necessario o levantamento e caracterizacao
das praticas e usos tradicionais (tais como a pesca, aquicultura, extrativismo,
agricultura, agroflorestal, artesanato, turismo, expressdes culturais, etc.) das
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comunidades caicgaras, quilombolas e indigenas, abrangendo &reas terrestres e
marinhas considerando o tipo de prética, manejo, e estrutura associada, buscando-
se o0 conhecimento das atividades desenvolvidas para, posteriormente, se propor
acOes de normatizagéo e protecdo dessas atividades.

Este levantamento e caracterizacdo fazem-se necessarios, pois essas
comunidades tém suas atividades tradicionais ameacadas frente aos inUmeros
estressores que se sobrepfe no tempo e no espaco, interferindo de maneira
negativa no desenvolvimento dessas atividades aumentando a vulnerabilidade
socioambiental dessas comunidades, e, muitas vezes levando os comunitarios a
buscar por empregos ou subempregos em atividades néo tradicionais, levando

assim a descaracterizacao e, muitas vezes a perda de tradi¢cdes e da identidade.

Quadro 66 — Caracterizacdo da ac¢ao ‘ldentificar e caracterizar as praticas e usos
tradicionais’

Realizar o levantamento e caracterizacdo das praticas
e usos tradicionais (tais como a pesca, aquicultura,
extrativismo, agricultura, agroflorestal, artesanato,
turismo, expressoes culturais) das comunidades
Descricéo caicaras, quilombolas e indigenas, abrangendo areas
terrestres e marinhas, considerando o tipo de pratica,
manejo, e estrutura associada, objetivando garantir a
manutenc¢do e desenvolvimento das préaticas
tradicionais e 0 modo de vida tradicional.

Alvo/objeto da acéo Comunidades caicaras, indigenas e quilombolas
L Municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e
Localizacéo .
Itagual
Prazo implementacéo Curto prazo
Meta Até 2020, levantamento e caracterizacao de todas as

praticas tradicionais

Indicadores de

) - Numero de praticas levantadas e caracterizadas
implementacao
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Instituicdes-chave

- Férum de Comunidades Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa (CGY)

- Coordenacgédo Nacional de Articulacéo das
Comunidades Negras Rurais e Quilombolas (CONAQ)
- Coordenacgédo Nacional de Comunidades
Tradicionais Caicaras (CNCTC);

- |ICMBio;

- INEA;

- Prefeituras;

- Fundac&o Nacional do indio (FUNAI);

- IBAMA;

- Empreendedores (por meio de condicionantes de
licenca).

Tema / eixo

- Coleta de dados / monitoramento

> Estabelecer normas legais de protecédo das atividades tradicionais

O estabelecimento de normas legais especificas para protecédo das atividades

tradicionais € uma maneira de garantir que as comunidades possam continuar

desenvolvendo as atividades praticadas historicamente, das quais dependem para

sua sobrevivéncia e manutencdo do modo de vida tradicional, protegendo-as de

pressdes, ameacas e acfes que inibem e proibem essas praticas. Atualmente ha

poucas normas que de fato protejam a pratica das atividades tradicionais, e ainda,

muitas normas existentes prejudicam e/ou proibem o desenvolvimento das

atividades praticadas tradicionalmente.

O estabelecimento de normas especificas e efetivas faz-se necessario, pois

essas comunidades tém suas atividades tradicionais ameacadas frente aos

inUmeros estressores que se sobrepde no tempo e no espaco, interferindo de

maneira negativa no desenvolvimento dessas atividades aumentando a

vulnerabilidade socioambiental dessas comunidades.
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Quadro 67 — Caracterizagdo da acao ‘Estabelecer normas legais de protecéo das
atividades tradicionais’

Estabelecer, em conjunto com as comunidades
tradicionais, normas legais especificas para protecao das
atividades tradicionais, (tais como a pesca, aquicultura,
extrativismo, agricultura, agrofloresta, artesanato) de
Descricéo modo a garantir que as comunidades possam continuar
desenvolvendo as atividades praticadas historicamente,
das quais dependem para sua sobrevivéncia e
manutencdo do modo de vida tradicional e como forma de
valorizacdo das praticas tradicionais.

Alvo/objeto da acéo Comunidades caicaras, indigenas e quilombolas

Municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e

Localizacéo |
Itaguai

Prazo implementacéo Médio prazo

Até 2025, estabelecimento de normas legais para o

Meta . . - .
desenvolvimento de todas as praticas tradicionais

Indicadores de Numero de préticas tradicionais

implementacéao regulamentada/normatizada

- Forum de Comunidades Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa (CGY)

- Coordenacédo Nacional de Articulagdo das Comunidades
Negras Rurais e Quilombolas (CONAQ)

- Coordenacédo Nacional de Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);

- ICMBiIo;

- INEA;

- Prefeituras;

- Poderes Legislativos municipais e estadual.

- Legislacéo

Instituicbes-chave

Tema / eixo .

- Ordenamento de atividades
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> Incluir normas efetivas de protecdo das praticas tradicionais nos
instrumentos de gestao territorial

Alguns instrumentos de ordenamento territorial reconhecem a existéncia de
comunidades tradicionais e buscam garantir o direito dessas comunidades,
delimitando as areas de uso tradicional em seu zoneamento, permitindo o uso de
recursos naturais, e o desenvolvimento de atividades tradicionais. No entanto, em
sua maioria ndo definem essas atividades nem delimitam ou protegem as areas
para seu desenvolvimento, tampouco estabelecem normas ou instrumentos
juridicos para salvaguardar os direitos das comunidades.

O estabelecimento de normas efetivas de protecdo das praticas e usos
tradicionais nos principais instrumentos de ordenamento territorial (Planos de
Manejo das Unidades de Conservacdo, nos Planos Diretores Municipais e no
Zoneamento Ecologico-Econémico) torna-se fundamental como base para a
reivindicacdo das comunidades por seus direitos e na garantia de continuarem a
desenvolver suas praticas, ameacadas pelos inUmeros estressores que se
sobrepe no tempo e no espaco, interferindo de maneira negativa no
desenvolvimento dessas atividades.

Quadro 68 — Caracterizagao da ag¢édo Incluir normas efetivas de protecao das praticas
tradicionais nos instrumentos de gestao territorial’

Incluir normas efetivas de protecdo das praticas e
usos tradicionais nos principais instrumentos de
ordenamento territorial (Planos de Manejo das
Unidades de Conservacao, nos Planos Diretores
Municipais e no Zoneamento Ecolégico-Econémico)
de modo a garantir a continuidade do
desenvolvimento das atividades tradicionais e a
manutencdo do modo de vida tradicional.

Descricao

Alvo/objeto da acéo Comunidades caicaras, quilombolas e indigenas

Municipios Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e

Localizacao .
Itagual

Prazo implementacéo Curto prazo
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Até 2020, inclusdo de normas efetivas de protecao
das praticas e usos tradicionais nos Planos de Manejo
Meta de todas as UCs, nos Planos Diretores dos 4 (quatro)
municipios, e no Zoneamento Ecolégico-Econémico a
ser elaborado

Numero de instrumentos de ordenamento territorial
com normas efetivas de protecéo das préticas e usos
tradicionais

- Forum de Comunidades Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa (CGY)

- Coordenacgdo Nacional de Articulacao das
Comunidades Negras Rurais e Quilombolas (CONAQ)
- Coordenacédo Nacional de Comunidades
Tradicionais Caicaras (CNCTC);

- ICMBiIo;

- INEA;

- Secretaria Estadual de Meio Ambiente;

- Prefeituras.

- Legislacéo

- Ordenamento de atividades

Indicadores de
implementacéo

Instituicbes-chave

Tema / eixo

> Incentivar e financiar ac6es que valorizem/fortalecam as préticas
tradicionais

As préticas tradicionais sdo pouco valorizadas e incentivadas, além de
sofrerem inUmeras restricbes para o0 seu desenvolvimento, o que prejudica a
manutencao e o desenvolvimento dessas atividades e consequentemente ameaca
0 modo de vida tradicional.

O incentivo e financiamento de ac¢des j4 desenvolvidas pelas comunidades
tradicionais (tais como: agroecologia, turismo de base comunitaria, expressdes
culturais, aquicultura, pesca, entre outras) contribuira ndo apenas para 0
desenvolvimento das atividades e a geracdo /complementacdo de renda, como
também para a protecdo do modo de vida tradicional, garantindo a permanéncia
das comunidades nas praticas tradicionais evitando a migracdo para outras
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atividades, com a consequente descaracterizacdo e perda de tradicbes e da
identidade.

Quadro 69 — Caracterizacdo da ac¢ao ‘Incentivar e financiar acées que
valorizem/fortalecam as praticas tradicionais’

Incentivar e financiar acfes e praticas ja
desenvolvidas pelas comunidades tradicionais,
considerando, inclusive, os recursos oriundos dos
Descrigao royalties (e outros), para garantir a continuidade
dessas atividades e a permanéncia das comunidades
na sua cultura e modo de vida e, ainda como forma de
geracgao de renda.

Alvo/objeto da acéo Comunidades caicaras, quilombolas e indigenas

Municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e

Localizacéo |
Itaguai

Prazo implementacéo Curto prazo

Até 2020, existéncia de a¢bes dirigidas as

Meta comunidades com incentivo/financiamento externo,
considerando uso dos recursos dos royalties e outros
Indicadores de Numero de ac0es e praticas desenvolvidas nas
implementacéao comunidades com incentivo/financiamento externo

- Férum de Comunidades Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa (CGY)

- Coordenacdo Nacional de Articulacao das
Comunidades Negras Rurais e Quilombolas (CONAQ)
- Coordenacédo Nacional de Comunidades
Tradicionais Caicaras (CNCTC);

Instituicdes-chave - ICMBIo;

- INEA,

- Prefeituras;

- IBAMA;

- Empreendedores (por meio de condicionantes de
licenca e responsabilidade social);

- Fundacg&o Nacional do indio (FUNAI)

- Fortalecimento comunitario

- Financiamento de projetos

Tema / eixo
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VIlIl.2.2. Eixo I - Desenvolvimento socioecondmico e

sustentabilidade

VIII.2.2.1. Diretriz “Aumentar e diversificar as politicas publicas de habitagao”

Objetivo e descricao

O objetivo € ampliar as ferramentas da politica publica por forma a incentivar a
construcéo e requalificacdo do parque habitacional no Litoral Sul Fluminense, com
0 objetivo de eliminar o problema da habitacdo precaria da regiao.

Sendo a habitacdo um direito fundamental e indispensavel para uma vida
familiar digna, a acéo politica s6 pode ser vista como essencial e justificada. Como
se verificou anteriormente, nas primeiras décadas de 2000, a precariedade
habitacional aumentou significativamente no Litoral Sul Fluminense. Tendo em
conta a incapacidade dos mercados e da iniciativa privada de providenciar
habitacdo ndo precaria a custos suportaveis pelos habitantes do Litoral Sul
Fluminense, é necessario aumentar e diverificar as politicas publicas de habitacao.
Desta forma, para além da oferta direta (construcao e posterior disponibilizacéo),
torna-se importante incentivar a iniciativa privada e cooperativa (sem fins lucrativos,
mas com objetivo de cumprir a funcao social habitacional) através de apoio direto.
Este apoio pode-se concretizar através do financiamento a taxas de juro baixas de
obras de requalificagédo habitacional e também de financiamento a cooperativas de
habitacao.

Acoes

Acdes previstas:

. Programa habitacional para familias de renda baixa e intermédia;
. Programa de financiamento para promocao de habitacdo cooperativa;
. Programa de requalificacao habitacional.
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> Acdo “Programa habitacional para familias de renda baixa e
intermédia”

A acéo proposta traduz-se na criacdo de um programa habitacional destinado
a familias de renda baixa e intermédia. Este programa pretende ser complementar
a outros programas habitacionais que ja operam no Litoral Sul Fluminense como o
Minha Casa Minha Vida, podendo ser desenhado de forma analoga a estes. O
programa deve ser criado exclusivamente para o Litoral Sul Fluminense com
financiamento dos municipios e dos governos federal e estadual. Este tera como
propdsito a erradicacdo da precariedade habitacional, propondo-se como
destinatarios todas as familias do Litoral Sul Fluminense com renda domiciliar per
capita inferior a dois salarios minimos.

O objetivo é oferecer num periodo de dez anos (durante a década de 2020),
cerca de 400% da oferta publica habitacional da década de 2010 (dados até 2018),
isto é, um total de cerca de 12 mil unidades habitacionais. Estima-se um custo total
de cerca de R$ 1 500 milhdes, ou R$ 150 milhées/ano (o que corresponde a cerca
de 42% do total de royalties e participacao especial recebidos pelos municipios da
regido em 2018).

O programa pode ser estabelecido através da criacdo de um fundo
supramunicipal que envolva os quatro municipios da regido (Angra dos Reis,
Itaguai, Mangaratiba e Paraty). O financiamento do fundo podera ser estabelecido
em conjunto com o Governo do Estado de Rio de Janeiro e, inclusive, o Governo

Federal.

Quadro 70 — Caracterizagao da agdo “Programa habitacional para familias de renda baixa
e intermédia”

Promover a construgéo de habita¢do publica a custos

Descrigao . . . .
¢ controlados para familias de renda baixa e intermédia

Familias de renda baixa e intermédia que residam em

Alvo/objeto da acéo L.
assentamentos precarios

Localizacéo Regido
Prazo implementacéao Longo prazo
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e Construcdo de 12 000 unidades habitacionais
para arrendamento/ venda

¢ 1200 unidades habitacionais por ano (2021-
2030)

Indicadores de e Unidades habitacionais construidas

implementacéao e Familias atendidas

Prefeituras municipais de Angra dos Reis, Itaguai,

Mangaratiba e Paraty

Instituicdes-chave Governo do Estado do Rio de Janeiro (Secretaria das

Cidades)

Governo Federal

Meta

Tema - Construcao / infraestruturas

> Acao “Programa de financiamento para promoc¢ao de habitagao

cooperativa”

A habitacdo cooperativa € uma das ferramentas que familias de renda
intermédia podem utilizar para construir unidades habitacionais a custos
controlados (Oliveira Filho et al., 2017). Apesar de estas ndo serem das solugdes
mais utilizadas no Brasil para o provimento de habita¢do a custos controlados, as
cooperativas habitacionais podem contribuir para diminuir a precariedade
habitacional se o seu financiamento for assegurado a juros baixos. Dessa forma,
propde-se o0 estabelecimento de uma linha de financiamento exclusiva para a
construcdo de habitagbes coletivas por cooperativas de habitacdo com custos
abaixo dos praticados no mercado.

Propde-se que o fundo utilizado para esta linha de financiamento seja 0 mesmo
que o estabelecido para a acdo anterior (Programa habitacional para familias de
renda baixa e intermédia), com um objetivo de atingir um total de 1 200 familias em
2030 (cerca de 5% dos domicilios precarios em 2010 na regido). Estima-se um
custo total de cerca de R$ 150 milhdes, ou R$ 15 milhdes/ano (0 que corresponde
a cerca de 4% do total de royalties e participacdo especial recebidos pelos
municipios da regido em 2018).
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Quadro 71 — Caracterizacdo da acgao “Programa de financiamento para promogéo de
habitacdo cooperativa”

Financiar cooperativas de habitacdo que pretendam
construir unidades habitacionais

Familias do Litoral Sul Fluminense que criem
cooperativas de habitacao

Descricéo

Alvo/objeto da acéo

Localizagéo Regiéo

Prazo implementacéo Longo prazo

e Financiamento a construgdo de 1 200
Meta unidades habitacionais de cooperativas
habitacionais (até 2030)

¢ Cooperativas financiadas

¢ Unidades habitacionais construidas

e Familias atendidas
Prefeituras municipais de Angra dos Reis, Itaguai,
Mangaratiba e Paraty
Governo do Estado do Rio de Janeiro (Secretaria das
Cidades)
Governo Federal
Organizacdes da sociedade civil

Indicadores de
implementacéao

Instituicdes-chave

Tema - Construcao / infraestruturas

> Acao “Programa de requalificagdo habitacional”

Por fim, no ambito da diretriz “Aumentar e diversificar as politicas publicas de
habitacao” propde-se uma acdo para financiar a requalificacdo habitacional
destinada a familias que residam no Litoral Sul Fluminense em areas classificadas
em zonas urbanizaveis, isto € em aglomerados considerados precarios mas que
possam ser requalificados e infraestruturados de forma a permitir as familias
residentes beneficiar de uma habitacdo digna e adequada.

Para fazer face a este desafio, sugere-se o estabelecimento de uma linha de
financiamento a baixo custo exclusiva para a requalificacdo das habitacdes
localizadas em areas classificadas em zonas urbanizaveis. Trata-se de um

financiamento direto a familias ja residentes e que habitem em aglomerados
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subnormais em zonas urbanizaveis. Adicionalmente a esta linha de financiamento,
o programa deve contemplar: regularizacdo fundiaria; infraestruturacdo publica
(acessibilidades; redes de esgotamento e elétrica).

Propde-se como objetivo deste programa atingir cerca de 20% da populagéo a
residir em aglomerados subnormais (cerca de 5 000 unidades habitacionais). O
custo estimado total € de R$ 250 milhdes ou de R$ 25 milhdes/ ano (exclusivamente
para a linha de financiamento de requalificagédo habitacional).

Quadro 72 — Caracterizagdo da a¢éo “Programa de requalificagdo habitacional”

Promover a requalificacdo de habitag6es em
Descrigao assentamentos precarios localizados em zonas
urbanizaveis

Familias a residir em assentamentos precarios em
zonas urbanizaveis

Alvo/objeto da acéo

Localizacéo Regiéo
Prazo implementacéo Longo prazo
- ¢ Financiamento a requalificacao de 5 000
unidades habitacionais até 2030
Indicadores de ¢ Unidades habitacionais requalificadas
implementacéo e Familias atendidas
Prefeituras municipais de Angra dos Reis, Itaguai,
Mangaratiba e Paraty
Instituicdes-chave Governo do Estado do Rio de Janeiro (Secretaria das
Cidades)
Organizacdes da sociedade civil
Tema - Recuperacao / revitalizacao de areas
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VIIl.2.2.2. Diretriz “Responsabilidade social corporativa na habitagcao”

Objetivo e descrigcao

O objetivo é incentivar que as entidades atuantes no Litoral Sul Fluminense, no
quadro da sua responsabilidade social corporativa, estabelecam como prioritaria a
relacdo com um dos seus principais stakeholders, os seus trabalhadores, na
provisdo de um bem essencial como € a habitacéo.

O desenvolvimento recente do Litoral Sul Fluminense assente em grandes
empreendimentos e no setor do turismo tem sido acompanhado por um aumento
da precariedade habitacional. Desta forma, o desenvolvimento econémico tem
ocorrido conjuntamente com o desenvolvimento de problemas sociais. Nesta
diretriz procura-se estabelecer a¢gbes que criem uma relagdo mais harmoniosa
entre o crescimento econémico na regido e o desenvolvimento social através de
mecanismos enquadrados na politica de responsabilidade social corporativa, em
particular na relagéo entre as entidades empregadoras e um dos seus principais
stakeholders, os seus trabalhadores. Estas duas acdes tém um carater
diferenciado: a primeira procura estabelecer a questdo habitacional como prioritaria
para avaliar a instalagéo futura de empreendimentos no Litoral Sul Fluminense; a
segunda procura avaliar de que forma as necessidades habitacionais dos
trabalhadores dos grandes empreendimentos tém sido satisfeitas, e em que medida
pode ser melhorado o acesso a habitacdo dos trabalhadores dos grandes

empreendimentos.

Acdes

Acdes previstas:
. Estabelecer a habitacdo como contrapartida para instalacdo de
empreendimentos no Litoral Sul Fluminense;
. Promover o levantamento de necessidades habitacionais nos grandes

empreendimentos do Litoral Sul Fluminense.
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> Acdo “Estabelecer a habitacdo como contrapartida para instalacao de

empreendimentos no Litoral Sul Fluminense”

Esta acdo tem apenas efeitos praticos na instalagdo de futuros grandes
empreendimentos no Litoral Sul Fluminense. Assim, propfe-se estabelecer como
prioritaria a questdo habitacional na avaliacdo futura dos empreendimentos a
instalar na regido. Esta avaliagdo pode ser efetuada, por exemplo, no
enquadramento da avaliacdo ambiental, mas com uma aten¢do mais focalizada,
com indicadores e medidas especificos. Desta forma, propbe-se que 0s
empreendimentos a serem desenvolvidos no Litoral Sul Fluminense assegurem a
provisdo do bem habitacdo a todos os seus trabalhadores, quer na fase de

construcdo (em particular) quer na fase de operacéao.

Quadro 73 — Caracterizagao da acédo “Estabelecer a habitagdo como contrapartida para
instalacdo de empreendimentos no Litoral Sul Fluminense”

Estabelecer a habitagdo como contrapartida para
instalagéo de empreendimentos no Litoral Sul
Descrigao Fluminense, isto €, avaliar se, e em que medida, 0s
trabalhadores das fases de construcdo e operacao
tém assegurada habitacéo

Empresas/ entidades que venham a desenvolver
grandes projetos no Litoral Sul Fluminense

Alvo/objeto da agédo

Localizagéo Regiéo
Prazo implementacéao Longo prazo
Meta Até 2030, avaliagdo da questdo habitacional em todos

os futuros grandes empreendimentos da regiao
e Proporgéo de trabalhadores de grandes
empreendimentos (futuros) com habitacdo
adequada
Prefeituras municipais de Angra dos Reis, Itaguai,
Mangaratiba e Paraty

Indicadores de
implementacao

Instituic6es-chave Governo do Estado do Rio de Janeiro (Secretaria do
Ambiente e Sustentabilidade)
INEA e IBAMA
Tema - Avaliagéo
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» Acao “Promover o levantamento de necessidades habitacionais nos

grandes empreendimentos do Litoral Sul Fluminense”

Esta acdo enquadra-se na politica de responsabilidade social corporativa das
entidades com grandes empreendimentos no Litoral Sul Fluminense, em particular
as que se enquadram no ambito do presente trabalho e outras que apresentem
mais de 250 trabalhadores diretos. Procura-se que, voluntariamente, as entidades
em causa facam um levantamento, reportem e tomem medidas especificas no que
se refere ao provimento de habitacdo adequada aos seus trabalhadores diretos.

Desta forma, propde-se o levantamento por parte das entidades anteriormente
identificadas das necessidades habitacionais dos seus trabalhadores e a
apresentacao e execucdo de medidas para o seu atendimento. Esta acao proposta
é de curto/ médio prazo e envolve, no minimo, as seguintes trés etapas:

. Levantamento por parte das entidades responsaveis por grandes
empreendimentos no Litoral Sul Fluminense das necessidades
habitacionais dos seus trabalhadores;

. Reporte e posterior sugestdo de medidas para o atendimento das
necessidades habitacionais identificadas com o apoio dos
stakeholders (os proprios trabalhadores; entidades da Administracao
Plblica — prefeituras municipais, Governo do Rio de Janeiro;
entidades da sociedade civil na regiao);

. Execucao das medidas selecionadas.

Quadro 74 — Caracterizagao da agdo “Promover o levantamento de necessidades
habitacionais nos grandes empreendimentos do Litoral Sul Fluminense”

Levantamento por parte das entidades responsaveis
por grandes empreendimentos no Litoral Sul
Descrigao Fluminense das necessidades habitacionais dos seus
trabalhadores e apresentacdo e execucao de medidas
para o seu atendimento

Empresas/ entidades responsaveis por grandes
projetos no Litoral Sul Fluminense

Alvo/objeto da acéo

Localizacéo Regido
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Prazo implementagéao Curto/médio prazo

Meta Até 2025, avaliacdo da questdo habitacional em todos
0s grandes empreendimentos da regido

Indicadores de e Proporgéo de trabalhadores de grandes

implementacéao empreendimentos com habitacdo adequada

Prefeituras municipais de Angra dos Reis, Itaguai,
Mangaratiba e Paraty

Governo do Estado do Rio de Janeiro (Secretaria de
Desenvolvimento Econémico, Emprego e Relagbes
Internacionais)

Grandes empreendedores da regido

Instituicbes-chave

- Coleta de dados / monitoramento

Tema .

- Construcao / infraestruturas
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VIIL.2.3. Eixo |ll - Saneamento e governanca

VII1.2.3.1. Introducéo

No contexto do Eixo Il — Saneamento e governanca —, recorda-se
primeiramente o resultado da avaliacdo de impactos cumulativos (cf. Relatorio
Final de Avaliacdo de Impactos Cumulativos):

. Crescente desajuste da oferta publica de saneamento (considerando

a componente esgotamento sanitario).

Na analise realizada nos produtos anteriores, este impacto foi caracterizado de
natureza negativa, de escala espacial regional, com duracdo de médio prazo, de
frequéncia continua, de magnitude moderada e considerado um impacto muito
significativo.

Complementarmente, neste capitulo sdo abordados também ac6es no ambito
do abastecimento de a&gua e drenagem urbana, pois as informacdes e dados
levantados indicam necessidades de melhoria para o abastecimento de agua e

condicBes desfavoraveis para o0 manejo e drenagem de aguas pluviais.

VIIl.2.3.2. Justificativa e diretrizes consideradas

Tendo em conta a avaliacdo de impactos cumulativos realizada, as estratégias
de enfrentamento das transformagdes nos servigos de saneamento ambiental
passam por ampliar e aprimorar estes servicos, compreendendo as componentes
dos servicos e infraestruturas do saneamento basico, abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario e drenagem e manejo das aguas pluviais.

Esta diretriz tem contribuicbes obtidas para a regido do Litoral Sul Fluminense
preconizadas pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro, Planos Municipais de Saneamento e Atlas Agua e Esgoto da Agéncia
Nacional das Aguas (ANA).
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Essa estratégia, de alinhar as diretrizes do PAIC com as indicadas em
documentos orientadores do desenvolvimento e gerenciamento do territorio,
objetiva arrecadar o consenso e as condicbes e recursos necessarios a
implementacéo das acdes propostas.

VIII1.2.3.3. Diretriz “Ampliar e aprimorar os servicos de saneamento ambiental”

Objetivo e descricao

O objetivo dessa diretriz € ampliar a populacao atendida e incrementar o nivel
de acesso aos servigos de saneamento ambiental.

Essa diretriz € baseada no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro (PERHI- RJ), aprovado em margo de 2014, e referenciado no Plano
Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu Mirim. A diretriz também esta fundamentada nos diagnésticos da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) através do Atlas de Abastecimento Urbano de
Agua (2015), e nos Planos Municipais de Saneamento Basico.

O Atlas de Abastecimento Urbano de Agua indica que somente o municipio de
Paraty possui condigdo de “Abastecimento Satisfatoério”, enquanto Itaguai requer
“Ampliacdo do Sistema” e Angra dos Reis requer “Novo Manancial”. Nao ha dados
nesta plataforma para o municipio de Mangaratiba.

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS),
indicam que, para o ano de 2017, o indice de atendimento urbano de agua para a
regido do Litoral Sul Fluminense variava entre 88,3% para o municipio de
Mangaratiba e 94,1% para Angra dos Reis. Quando avaliado o indice de
atendimento total de agua para o mesmo ano, a amplitude é ainda maior, com o
municipio de Paraty apresentando 72,37%, e Angra dos Reis 94,34%.

Na esfera do esgotamento sanitario, os dados do SNIS (excetuando Paraty,
por falta de dados) apresentam grandes diferencas situacionais entre 0s municipios
nos quesitos coleta e tratamento de esgotos. Mesmo com grande amplitude, todos
0S municipios apresentam indices baixos, sobretudo para o tratamento de esgoto,
com o melhor indice de tratamento sendo inferior a 20% no ano de 2017.
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Outro indicador importante considerado € o indice de atendimento de esgotos
(porcentagem da populacéo urbana atendida por esgotamento sanitario em relacao
a populacéo urbana residente) que nos ultimos anos se mantém estavel, com Angra
dos Reis apresentado a melhor situacdo, mas ainda assim com indice inferior a
50%. A partir destes dados de esgotamento sanitario, identificou-se o impacto
cumulativo “Crescente desajuste da oferta publica de saneamento”.

Entre os componentes do saneamento basico definidas pelo Politica Nacional
de Saneamento Béasico (Lei 11.445/2007), os residuos solidos € o que apresenta
melhor situacdo dentre os servigcos de saneamento. Os parametros indicadores
para residuos sdlidos mostram que no ano de 2016 todos 0s municipios ja haviam
alcancado niveis de atendimento urbano de 100% quanto a coleta de residuos (ndo
h4 dados para 2016 envolvendo Itaguai, no entanto, h& indicacdo de
universalizacdo do servico em area urbana no ano de 2012).

Os municipios de Itaguai e Mangaratiba encaminham os seus residuos para o
Centro de Tratamento de Residuos (CTR Rio), aterro sanitario localizado em
Seropédica-RJ, que conta com controle de chorume e transformagé&o de biogas em
energia. Ja os municipios de Angra dos Reis e Paraty, encaminham 0s seus
residuos para o Centro de Tratamento de Residuos Costa Verde (CTR-Costa
Verde), que o opera o Aterro Sanitério do Arir6 em Angra dos Reis. Portanto, ndo
sdo propostas agdes para esta componente.

Por fim, a componente drenagem pluvial possui informacdes escassas no
SNIS, e quanto aos Planos Municipais de Saneamento, somente 0s municipios de
Itaguai e Angra dos Reis dispdem de capitulos especificos para drenagem urbana.
Neste sentido, se faz necessaria a proposicédo de acdes para este componente.

Portanto, apesar de néo ter sido identificado um impacto cumulativo dos
empreendimentos em estudo sobre o atendimento do sistema de abastecimento de
agua e drenagem urbana na regido, a condicdo dos municipios evidencia a
necessidade de ac¢des voltadas para esta teméatica.
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Acoes

No contexto descrito anteriormente, a diretriz “Ampliar e aprimorar os servi¢cos de

saneamento ambiental” integra as seguintes agoes:

. Ampliar e aprimorar os sistemas de abastecimento de agua;
. Ampliar e aprimorar os servigos de coleta e tratamento de esgoto;
. Ampliar e aprimorar a infraestrutura de drenagem.

> Acao “Ampliar e aprimorar os sistemas de abastecimento de agua”

Frente & indicacdo, no Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (2015), que
apenas 13% do estado do Rio de Janeiro tem abastecimento considerado
satisfatorio, e que dois dos municipios do Litoral Sul Fluminense que apresentam
dados na plataforma possuem sistema de abastecimento ndo satisfatério, faz-se
necessario indicar acdes para melhoria desses sistemas.

De acordo com o SNIS, o indice de atendimento total de dgua em 2017 para
0S municipios € de: Angra dos Reis — 94,34%; Mangaratiba — 88,26%; Itaguai —
85,43%; Paraty — 72,37%.

O municipio de Angra dos Reis (que possui 0 maior indice de atendimento total
de 4gua e também maior populacao entre os municipios do Litoral Sul Fluminense),
realiza a captacao de agua para os sistemas que abastecem a sede do municipio
(gerenciados pela CEDAE) principalmente na Barragem Banqueta (Sistema Isolado
Angra dos Reis |) e no Rio Severino (Sistema Isolado Angra dos Reis Il). O fato de
utilizar sistemas isolados é um fator limitante para a oferta de agua, sendo indicado
pela ANA no Atlas de Abastecimento Urbano de Agua (2015) que o municipio de
Angra dos Reis necessita de um novo manancial. E indicado no proprio Atlas a
adicdo do manancial de captacdo no Rio Bracui, associado a construcéo de duas
estacdes de tratamento de agua convencionais e duas estacdes elevatorias.

Para Itaguai, a ANA verificou que o sistema de abastecimento necessita ser
ampliado, mantendo a mesma captacao no sistema integrado Ribeirdo das Lajes,
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mas aumentando a capacidade de tratamento com a instalacdo de sistema de
filtracdo com a capacidade de vazéo de 5.500 litros por segundo.

O Plano de Saneamento de Mangaratiba destaca que devem ser realizadas
melhorias no sistema, e define algumas diretrizes para o abastecimento de agua,
entre elas o atendimento a llha de Itacurucd, via adutora submarina, e melhoria na
etapa de tratamento da 4gua. Da mesma forma, o Plano de Saneamento de Paraty
indica que devem ser realizadas melhorias nos sistemas de abastecimento,
sobretudo nos diversos nucleos distantes da sede municipal.

Além da construcdo de novas estruturas, os sistemas de abastecimento de
agua devem melhorar sua eficiéncia, pois os indices de perdas na distribuicdo sdo
elevados nos municipios da regido. Em 2017, Paraty foi 0 municipio com maior
perda na distribuicdo: 47,46%, seguido por Itaguai com 36,28%, Angra dos Reis
com 36,24% e Mangaratiba com 8,86% (SNIS, 2018).

Quadro 075 — Caracterizagdo da a¢ao ‘ampliar e aprimorar o sistema de abastecimento
de agua’

e Buscar mananciais para refor¢co na captagéo;

e Melhorar a infraestrutura dos sistemas de
tratamento de agua de alguns municipios;

e Melhorar os sistemas de reservagdo e
distribuicdo de agua tratada;

Descrigao e Realizar micro e macromedi¢cdo na rede de
distribuicéo;

e Monitoramento na rede de distribuicdo para
avaliacéo de reducéo na presséo na rede;

e Manutencdo no sistema para reducdo nos
indices de perda.

Alvo/objeto da acédo Sistemas de Abastecimento de Agua dos municipios
Localizacéo Litoral Sul Fluminense, RJ
Prazo implementacéo Médio/longo prazo
Até 2030:
Meta J L,Jniversaliza(;éo do servico de abastecimento de
agua,;

¢ Reducdo do indice de perdas fisicas para 10%;
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e Indices de abastecimento de agua urbana e
Indicadores de total,
implementacéo e indices de perdas na rede de distribuic&o.

Prefeituras Municipais

Concessionaria Aguas de Paraty (CAPY)

Companhia Estadual de Aguas e Esgoto do Rio de
Janeiro (CEDAE);

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE);

Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico
do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA

CBH BIG e Guandu

Instituicdes-chave

Tema Construcao/infraestruturas

» Ampliar e aprimorar o acesso aos servigos de coleta e tratamento de
esgoto

A adequabilidade dos servicos de coleta e tratamento de esgoto € um grande
desafio enfrentado pela sociedade, tanto no meio urbano quanto na zona rural para
0S municipios do Litoral Sul Fluminense. A andlise dos impactos cumulativos
realizada nas fases anteriores permitiu a identificacéo, para o fator saneamento, do
impacto “Crescente Desajuste da oferta publica de saneamento”.

As séries historicas de atendimento quanto a coleta e tratamento de esgoto
apresentam um baixo nivel em todos os municipios da regido do Litoral Sul
Fluminense ndo sendo evidente uma evolugéo positiva destas duas variaveis. Em
Itaguai, Mangaratiba e Paraty o indice de coleta de esgotos permaneceu também
quase que inalterado, correspondendo a 35%, 10% e 0%, respectivamente. Em
Angra dos Reis ocorreram oscilacdes na variavel, ndo ultrapassando 80%, e
rondando os 67% em 2017. Quanto a variavel indice de tratamento de esgotos, a
mesma evoluiu de forma negativa, com taxas nulas para os municipios de ltaguai,
Mangaratiba e Paraty e inferiores a 20% em Angra dos Reis desde 2014.

Dessa forma, as acOes para ampliacdo e melhoria do sistema de coleta e
tratamento de esgotos afetam positivamente na qualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, sob os aspectos fisicos quimicos e bioldgicos.
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Os Planos de Saneamento Basico dos municipios do Litoral Sul Fluminense
estabelecem metas para o esgotamento sanitario, mas nem todos consideram
indices progressivos de coleta de esgotos para universalizacao deste servigo. As
metas propostas (Fase 5) para o atendimento de esgoto (coleta) para os municipios
da regido, considerando o ano de 2030, foram: Itaguai, 90%; Mangaratiba, 90%;
Paraty, 75%; e Angra dos Reis, 86%.

Também, nem todos os PMSB apresentam metas para o tratamento de
esgotos, e aqueles que o fazem, apresentam abordagens diversas. Portanto,
procurou-se adaptar as metas indicadas nos PMSB de forma a manter a coeréncia
entre os municipios. Considerou-se ainda que todo o esgoto coletado deve ser
sujeito a tratamento. Adotou-se, portanto, que o indice de tratamento de esgoto
(proporcéo do volume de esgoto tratado face ao volume de esgoto coletado) em
todos os municipios da regido igual 100% do esgoto coletado a partir de 2022.

Logo, para que sejam alcancadas as metas indicadas, serdo necessarias
medidas como: construcdo e manutencao de rede coletora de esgoto; estabelecer
sistema separador absoluto entre rede coletora de esgoto e galerias de drenagem
urbana; construcdo e/ou ampliacdo de sistemas elevatérios e estacbes de
tratamento de esgoto (ETES); instalacéo de sistemas de tratamento e destino final
simplificados em comunidades e distritos afastados da sede municipal; estabelecer

programa de educacao ambiental e sanitaria.
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Quadro 076 — Caracterizagdo da a¢ao ‘ampliar e aprimorar 0 acesso aos servi¢cos de
coleta e tratamento de esgoto’

e Ampliacao da rede de coleta de esgoto;

e Promover a rede coletora como sistema

separador absoluto;

e |Instalacdo e/ou ampliagdo de sistemas

elevatorios e estacdes de tratamento de esgoto
(ETEs);

Descrigao

e Instalagao de sistemas de tratamento e destino
final simplificados em comunidades e distritos
afastados da sede municipal,

e Programa de educagdo ambiental e sanitaria.

Alvo/objeto da acéo

Sistemas de esgotamento sanitario dos municipios

Localizacéo

Litoral Sul Fluminense, RJ

Prazo implementagéo

Longo prazo

- indice de atendimento (coleta) em 2030:

. ltaguai: 90%

. Mangaratiba: 90%

. Paraty: 75%

. Angra dos Reis: 86%

- indice de tratamento de esgoto em 2030: 100% do
esgoto coletado tratado

- Indice de atendimento (coleta):

. Itaguai: 50% (2022); 90% (2027); 90% (2030)

. Mangaratiba: 50% (2022); 80% (2027); 90% (2030)
. Paraty: 25% (2022); 50% (2027); 75% (2030)

. Angra dos Reis: 68% (2022); 80% (2027); 86%
(2030)

- Indice de tratamento de esgoto: 100% do esgoto
coletado tratado a partir de 2022 para todos os
municipios da regiao

Meta

Indicadores de
implementacéo
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Prefeituras Municipais

Companhia Estadual de Aguas e Esgoto do Rio de
Janeiro (CEDAE);

Instituicdes-chave Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico
do Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA,

Servigco Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE)

CBH BIG e Guandu

Tema Construcao/infraestruturas

> Acao “Ampliar e aprimorar a infraestrutura de drenagem”

No contexto da drenagem pluvial, o manejo adequado das aguas pluviais no
meio urbano proporciona a melhoria da qualidade dos recursos hidricos, reduz o
risco de alagamentos e deslizamentos e/ou escorregamento de encostas, reduz a
incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica e inibe o surgimento e atracdo de
animais sinantrépicos especialmente os que sdo transmissores de doencas.

Na ocorréncia de chuvas, uma drenagem urbana ineficiente pode provocar
inundacdes, interferéncia em estruturas de esgotamento sanitario ocasionando
diversos impactos no ambiente urbano, inclusive na saude da populacéo. Outro
fator € a inexisténcia de rede coletora de esgotos em bacias de esgotamento
sanitario, levando ao direcionamento dos efluentes sanitarios para o sistema de
drenagem pluvial, sendo estes encaminhados para canais e valas que escoam para
0S rios ou praias.

Os problemas com drenagem pluvial estdo associados com a falta de
planejamento territorial nas cidades brasileiras, e ndo ocorrem diferente nos
municipios do Litoral Sul Fluminense. Dentre os planos de saneamento dos
municipios estudados, somente Itaguai e Angra dos Reis abordam a tematica
drenagem urbana, contemplando diagndstico, progndstico, programas e projetos
de macrodrenagem (sistemas naturais e artificiais que concentram os subsistemas
de microdrenagem e incluem elementos como galerias, canais, reservatorios de
detencdo, elevatorias e barragens) e de microdrenagem (drenagem de
pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre eles e

dos lotes adjacentes, utilizando elementos estruturais como guias, sarjetas, bocas-
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de-lobo, tubos de ligagdo, galerias e dissipadores). Tendo em vista estes
problemas, as intervencfes propostas incluem o cadastro de estruturas (e sua
ampliacao e atualizacéo), o aumento da capacidade de escoamento de rios e valas,
a implantacdo e substituicdo de estruturas para coleta e transporte das
contribuicbes pluviais, a limpeza e manutencdo das estruturas de drenagem
existentes e o monitoramento hidrolégico, para além dos planos diretores de
macrodrenagem e dos projetos de microdrenagem.

Quadro 077 — Caracterizagdo da agado “Ampliar a infraestrutura de drenagem”

Ampliacdo e melhoria da eficiéncia dos sistemas municipais
de drenagem (incluindo cadastro de estruturas, planos
diretores de macrodrenagem, projetos de microdrenagem,
aumento da capacidade de escoamento de rios e valas,
implantacdo e substituicio de estruturas para coleta e
transporte das contribuicbes pluviais, limpeza e
manutengdo das estruturas de drenagem existentes e
monitoramento hidroldgico)

Sistemas municipais de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas

Descrigao

Alvo/objeto da acéo

Localizagéo Litoral Sul Fluminense

Prazo implementacéo Longo prazo

Meta para o indice de micro e macrodrenagem: 100%

Meta (2040)
indice de micro e macrodrenagem (indicador de drenagem
urbana, calculado pela média aritmética dos indicadores
Indicadores de de micro e macrodrenagem, que por sua vez envolvem
implementacao indicadores de institucionalizacéo, porte/cobertura do

servigo, eficiéncia do sistema e eficiéncia da gestao): 90%
em 2030; 100% em 2040.

Prefeituras municipais de Paraty, Angra dos Reis, Itaguai

e Mangaratiba;

Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do
Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA,

Instituto Estadual do Meio Ambiente — INEA

CBH BIG e Guandu

Instituicdes-chave
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- Coleta de dados / monitoramento

Tema a -
- Construcao / infraestruturas

VIII.2.3.4. Diretriz “Articulagao, capacitacao e gestao da informacgao territorial
e socioambiental”

Objetivo e descricao

A presente diretriz visa melhorar a gestdo de informacéo territorial e
socioambiental, melhorar a articulacao interinstitucional e reduzir os conflitos de
uso do solo, de modo a atingir um desenvolvimento mais sustentavel da regido.
Colmatar do défice de capacitacdo e promover a participacdo da populacdo nos
processos decisorios relativos ao territdrio constituem também objetivos a atingir.

Esta diretriz abarca a implementacdo de sistemas de apoio a decisdo e a
gestdo da informacdo a nivel municipal, a promocdo de acfes de capacitacédo
técnica, de processos decisorios participados e de oportunidades para o didlogo e

articulagcéo entre instituicoes federais, estaduais e municipais.

Acdes

Esta diretriz integra duas acgoes:
. Implementacao de sistemas de apoio a decisao;

. Capacitacéo, participacéo e articulagdo institucional.

> Acao “Implementacao de sistemas de apoio a decisao”

Os municipios do Litoral Sul Fluminense, ao longo das ultimas décadas, vém
passando por fortes pressdes pela ocupacédo do solo.

Apesar do grande patriménio natural existente, observa-se inUmeras
ocorréncias de impactos ambientais, provenientes da ocupacéo desordenada, falta
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de planejamento e principalmente em decorréncia das recentes transformacoes
socioeconf6micas que a area vem passando (UNACOOP, 2011).

A partir da construcao da Rodovia Rio-Santos, na década de 70, verifica-se que
a expansao de ocupacéo se acelera impulsionada por dois fatores - o turismo e da
industria pesada ou de transformacéo. (UNACOOP, 2011).

Devido ao grande fluxo de turistas no verdo, observa-se um aumento
consideravel da populacdo nesta época, principalmente nos Municipios onde a
atividade turistica é mais intensa, como Angra dos Reis, Paraty e Mangaratiba. Esta
variacdo populacional interfere em varios servicos oferecidos, prejudicando o
atendimento a populacédo local (UNACOOP, 2011).

O crescimento populacional, associado a falta de planejamento territorial e
politicas eficientes de saneamento, vem gerando pressdes crescentes sobre 0s
ecossistemas naturais.

Entre os principais instrumentos de ordenamento e gestdo territorial
implementados no Litoral Sul/RJ podem citar-se os Planos de Manejo das Unidades
de Conservacao, e os Planos Diretores Municipais, elaborados na década de 2000.
O Zoneamento Ecologico-Econdmico Costeiro, importante instrumento de
ordenamento e gestao costeira, esta ainda em elaboracdo. Assim, é importante
acompanhar a situacéo da ocupacao do solo, para dirimir conflitos de uso e dispor
de informacédo especializada e atualizada que suporte a tomada de decisdo nas
diversas esferas de governo, inclusivamente quanto ao licenciamento de
empreendimentos.

Assim, esta acdo prevé a implementagéo de sistemas de apoio a decisédo e a
gestdo da informacéo a nivel municipal. Estas ferramentas, com apoio de sistemas
de informacao geografica, permitem reunir e sobrepor informacgéo relevante para a
tomada de decisGes (e.g. areas de risco; areas reservadas para compensacdes
ambientais; areas de ocupacéo irregular; unidades de conservacao; areas para as
quais foram emitidos Termos de Autorizacdo de Uso Sustentavel; vazios urbanos;
areas aptas a expansao urbana, etc.).

Esta informacdo, que sera util para a discussdo do Zoneamento Ecologico
Econdmico Costeiro (em elaboracéo), deve ser atualizada continuamente pelos

municipios.
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Quadro 78 — Caracterizacdo da acao “Implementacgao de sistemas de apoio a decisdo”
Implementacao de sistemas de apoio a decisdo e a

Descrigao ~ . ~ . -

gestado da informacao a nivel municipal
Alvo/objeto da agéo Municipios da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Localizagéo Regiédo Litoral Sul Fluminense/RJ
Prazo de implementacéo Médio prazo

Até 2025, apresentacdo de um sistema de informacgéo
Meta geografica reunindo as areas de ocupagao irregular, os

vazios urbanos e as areas aptas a expansao urbana de
todos os municipios da regido
¢ N.°municipios com SIG das areas de ocupacao
irregular
e N.° municipios com SIG dos vazios urbanos
¢ N.° municipios com SIG das areas aptas a
expansao urbana
Prefeituras municipais de Paraty, Angra dos Reis,
Mangaratiba e Itaguai
- Coleta de dados / monitoramento
- Gerenciamento

Indicadores de
implementacéao

Instituicdes-chave

Tema

> Acao “Capacitagao, participagao e articulagao institucional”

Esta acdo prevé:

= A promocéao de acdes de capacitacdo técnica

O reforgo da capacitagdo de atores a nivel local e regional, notadamente, das
prefeituras, enquanto entidades-chave para a governanca do territorio, e das
entidades fiscalizadoras, € essencial para melhorar a gestdo sustentavel do
territorio.

As acbes de capacitacdo sdo essenciais, entre outros aspectos, para a
operacionalizacdo dos sistemas de gestdo de informacéo considerados na agao
anterior, para a busca de financiamentos, para aplicacdo de diretrizes de politicas
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federais e estaduais a nivel municipal, para conhecer as formas de reconhecer e
garantir os direitos das comunidades tradicionais, para gerar contribui¢cdes técnicas
informadas em processos de participacao.

= A promocao de processos decisorios participados

A promocdo de oportunidades de participacdo social nas decisdes
relacionadas ao uso do solo, a nivel municipal e regional, é essencial para integrar
sugestdes, gerar consensos, reduzir conflitos, e melhorar a sustentabilidade das
decisdes.

Importa ainda estimular a participacdo dos préprios municipios em eventos
relativos a discusséo de impactos ambientais, nos conselhos de recursos hidricos
estaduais, nos comités de bacias hidrogréficas, etc.

= A promocdao da articulacao interinstitucional

A criacdo de canais de comunicacdo ativa e a promoc¢ao de oportunidades
(reuniBes, audiéncias, oficinas, etc.) para a troca de informacgdes, o dialogo e a
articulagcéo entre instituicoes federais, estaduais e municipais, de forma a melhorar
a articulacdo na tomada de deciséo, e a privilegiar, sempre que possivel, respostas
regionalizadas em termos de servi¢os publicos.

Em particular, a informacao geografica relativa ao uso e ocupacao do solo deve
ser partilhada entre as diversas instituicbes com atribuicbes de controle,
fiscalizagao e licenciamento ambiental (prefeituras, INEA, IBAMA, IPHAN, ICMBIo).

=>» A criacédo e divulgacgéo de indicadores de sustentabilidade

A coleta e tratamento de dados a nivel municipal (e.g. manter estudos
demograficos e de edificacdes; quantificacdo do n.° de pessoas em é&reas de
ocupacao irregular, etc.), é essencial para verificar a necessidade de antecipacao

de investimentos publicos.
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Essa informacdo pode ainda subsidiar a quantificagdo de um conjunto de

indicadores de sustentabilidade e coesdo territorial, de divulgacdo publica

periddica, favorecendo a transparéncia e promovendo o conhecimento da evolucao

das dindmicas ambientais e territoriais.

Quadro 79 — Caracterizagdo da ac¢ao “Capacitagéo, participacéo e articulacéo

institucional”
- Promocao de a¢bes de capacitacao técnica
- Promocao de processos decisdrios participados
. - Promocéao da articulagéo entre instituicbes federais,
Descrigao

estaduais e municipais
- Criacao e divulgacédo de indicadores de
sustentabilidade

Alvo/objeto da agcédo

Entidades atuantes na Regiédo Litoral Sul
Fluminense/RJ e comunidade em geral

Localizacéo

Regiao Litoral Sul Fluminense/RJ

Prazo de implementacao

Curto prazo

Meta

Até 2020, apresentacdo de um conjunto de indicadores
(comuns) de sustentabilidade e coesao territorial
guantificados, para os municipios da regido

Indicadores de
implementacéao

N.° municipios com um conjunto de indicadores
(comuns) de sustentabilidade e coeséo territorial
guantificados

Instituicdes-chave

Prefeituras municipais de Paraty, Angra dos Reis,
Mangaratiba e Itaguai

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Renovaveis (IBAMA)

INEA

Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBI0)

Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN)

CBH BIG e Guandu

Tema

- Educacdo / capacitacdo / formacédo
- Gerenciamento
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VIIL.2.4. Eixo IV — Biodiversidade e conservacao da natureza

VIIl.2.4.1. Introducéo

Relativamente ao eixo “biodiversidade e conservacido da natureza”, ha que se

considerar as analises desenvolvidas relativamente a dois fatores: vegetacéo

costeira e biodiversidade marinha.

Fator vegetacdo costeira

Para o fator vegetacdo costeira'® recorda-se primeiramente o resultado da

avaliacdo de impactos cumulativos (cf. Relatorio Final de Avaliacdo da Capacidade
de Suporte, jul. 2019):

Os impactos diretos de supressdo de vegetacdo s&do aditivos
(7,10 ha, que correspondem a 0,00% da area do Litoral Sul e 0,02%
da area de vegetacao costeira desta regiao);

Os impactos indiretos de degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas, causados pelos empreendimentos tém maior

expressdo quantitativa, sdo potencialmente cumulativos (porque

alguns empreendimentos tém efeitos sobre a mesma mancha de
vegetacdo), mas resultam de acdes eventuais, incertas, que nao tém
expressao efetiva no terreno enquanto ndo acontecerem (e podem
nunca chegar a acontecer); representam cerca de 6.500 ha, o que
equivale a 3% da area do Litoral Sul e 19% da &rea de vegetacao
costeira desta regiao;

Foram ainda considerados os impactos indiretos adicionais
(potenciais), que ndo tém origem direta nos empreendimentos, mas
tém ligacao indireta porque resultam do aumento da populagéo que

10 “Vegetagdo costeira” inclui: mangue, restinga e vegetacéo secundaria da floresta ombréfila
densa das terras baixas [denominada no mapa de origem (INEA, 2007), como “vegetacao
secundaria em estagio inicial” e “vegetacédo secundaria em estagio médio/avan¢ado”], dos 0O-
100m altitude.
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vem ocorrendo, atraida pela presenca dos empreendimentos. Afetam
potencialmente qualquer area de vegetacao costeira, o que equivale
a 15% da area da regido (cerca de 35.000 ha).

A totalidade dos impactos cumulativos sobre a vegetacédo costeira foi assim
classificada como: significativa, com magnitude alta.

Recorda-se que, enquanto a magnitude dos impactos cumulativos sobre um
determinado fator se relaciona com a gravidade da afetacdo da funcéo do fator, a
significancia foca-se nos limites de alteracdo e avalia qual o peso do impacto no
alcance desses limites''. Embora os empreendimentos em andlise ndo tenham tido
contribuicdo direta significativa no atingimento dos limites de alteracdo, é
importante notar a relevancia que € atribuida ao fator pelas populacdes e atores

(cujas opinides foram expressadas através dos diversos instrumentos de
participacdo publica, notadamente a oficina da fase 5, em 5 de junho de 2019 em
Angra dos Reis). Assim, considerando a sua percepc¢do no terreno sobre as
pressdes a que o fator esta sujeito — notadamente o desmatamento ilegal para
ocupacdes irregulares — e tomando em conta ainda que restam poucas areas de
vegetacao costeira (principalmente de mangue e restinga), considerou-se que 0s
impactos cumulativos sobre a vegetacdo costeira “remocgédo da vegetagao” e
“degradacao da vegetacao e dos ecossistemas” sdo significativos.

Recorda-se ainda que o fator se encontra num estado “limite” por ter atingido
a sua capacidade de suporte (cf. Relatorio Final de Avaliacdo da Capacidade de

Suporte, jul. 2019). O atingimento deste estado é devido a a¢Bes do passado,
anteriores a década de 90 (cf. Relatorio Técnico Final de Escopo, jul. 2018).

11 No caso do fator vegetagédo costeira, os limites de alteragéo foram atingidos por mudancas
que levaram a uma relevante reducéo da abrangéncia da vegetacdo costeira num passado
muito anterior & abrangéncia temporal (conforme se detalhou no Relatério Técnico Final da
Fase de Escopo, julho 2018). Neste momento, o limite de alteracdo do fator vegetagéo
costeira encontra-se atingido e, nesse processo, 0s impactos cumulativos analisados no
escopo deste PAIC nao contribuiram para o seu alcance.
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Fator biodiversidade marinha

Para o fator biodiversidade marinha, destacou-se, desde logo, a inexisténcia
de dados que permitissem desenhar uma linha evolutiva, porque o manancial de
dados existente foi coletado no ambito de projetos, medidas ou programas muito
diversos, com objetivos muito especificos, na maioria dos casos nao relacionados
com a necessidade de estabelecer uma curva de tendéncia. Assim, a classificacao
final dos impactos cumulativos sobre o fator “biodiversidade marinha”, acabou
sendo conseguida com a participacdo dos presentes na oficina participativa (junho
2019, em Angra dos Reis).

Recorda-se que, anteriormente a esta oficina, foram utilizados varios meios e
ferramentas de coleta de dados e também de opinides (de varios atores, desde
populacao interessada, a decisores e a pesquisadores conceituados atuantes no
meio cientifico), procurando estabelecer uma linha de tendéncia evolutiva e uma
posterior classificacdo de impactos. De forma resumida:

« Levantamento e coleta de dados pulicados em estudos, artigos
cientificos, programas de monitoramento, entre outros (entre nov. 2018 —
jun. 2019); espécies e grupos de espécies analisados:

- Histérico de dados da regido para os elementos biolégicos:
o Macroalgas e faner6gamas marinhas
o Moluscos
o Peixes
o Quelbnios marinhos
o Aves marinhas
o Mamiferos marinhos
- Dados historicos muito detalhados, para toda a regido sobre as
seguintes espécies ou grupos de espécies, solicitados por participantes
das oficinas, das sessOes participativas e pelos pesquisadores
consultados:
o Boto-cinza (Sotalia guianensis)
o Tartaruga-verde (Chelonia mydas)
o Cavalo-marinho (Hippocampus sp.)
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« Consulta a 12 pesquisadores e especialistas em biodiversidade
marinha da regido, com muita experiéncia (11 dos 12, possuem mais de
20 anos de experiéncia em pesquisa nas suas areas de especialidade):
entrevistas pessoais com cada um, em out. e nov. 2018.

« Levantamento e coleta de opinides e informacfes prestadas pelos
participantes em oficinas participativas e reunides: oficina em 19 de abril
de 2018, reunido publica em 27 de setembro de 2018, oficina participativa
em 05 de junho de 2019.

A classificacdo de impactos cumulativos sobre a biodiversidade marinha
resulta assim de pesquisa e coleta de dados, mas, principalmente, de intensa
participacdo de atores, pesquisadores e populacdo interessada, que deram seus
contributos pessoais informados, de quem contata diariamente com a realidade do
territorio.

Deste modo, para o fator biodiversidade marinha recordam-se os resultados
da avaliacdo de impactos cumulativos (cf. Relatorio Final de Avaliacdo da
Capacidade de Suporte, jul. 2019): a biodiversidade marinha sofre impactos
cumulativos negativos, com duracdo continua, magnitude alta e muito

significativos.
VIII.2.4.2. Justificativa e diretrizes consideradas
Apresenta-se, seguidamente, as justificativas e as diretrizes consideradas para

cada um dos fatores do eixo “Biodiversidade e conservagdo da natureza”
vegetacao costeira e biodiversidade marinha.
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Vegetacao costeira

Primeiramente deve-se considerar a questdo essencial de que o fator
“vegetagao costeira” ja atingiu a sua capacidade de suporte o que significa que,
no seu estado atual, ndo tem resiliéncia ou capacidade de absorver mais impactos
negativos futuros.

Seguidamente, ha a considerar os impactos cumulativos sobre o fator
“vegetacao costeira”, causados pelos empreendimentos e ainda os impactos
adicionais associados ao aumento de populacdo na regido, atraida por estes
empreendimentos. Estes foram classificados globalmente como sendo
significativos, com magnitude alta.

Por ultimo, mas ndo menos importante, € a relevancia ecoldgica do fator
“vegetagao costeira” para o saudavel funcionamento dos ecossistemas de toda a
regido costeira e ainda a importancia e valor que lhe é atribuido pelas populacfes
(que foi claramente transmitido nos varios momentos de participacao publica).

Assim, entende-se que é pertinente e de toda a relevancia indicar um conjunto
de medidas que garantam, primeiramente, que a atual area de abrangéncia da
vegetacdo costeira ndo é afetada negativamente no futuro e, em segundo lugar,
que esta area é, se possivel, aumentada e que sua qualidade (resiliéncia para
resistir a potenciais impactos negativos futuros) é melhorada.

As medidas que se propdem para a vegetacdo costeira objetivam criar um
afastamento positivo em relacdo ao atual estado (em que ja ocorreu o atingimento
da capacidade de suporte) e assegurar uma margem de seguranca que confira
maior capacidade de absorver eventuais acdes que incidam negativamente sobre
a vegetacao costeira, no futuro.

Como resultado do exposto, no Eixo IV — Biodiversidade e Conservacao da

Natureza — propdem-se trés diretrizes:

. Fortalecimento da gestédo das unidades de conservacao;
. Protegéo e recuperacao dos recursos naturais;
. Melhorar o conhecimento sobre a biota costeira e os ecossistemas
marinhos.
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O escopo de cada diretriz, seus objetivos e a¢gdes associadas sao detalhadas
em cada secao respectiva.

Biodiversidade marinha

Para o fator “biodiversidade marinha”, sobressaem duas questdes essenciais.

Em primeiro lugar, que existem impactos cumulativos muito significativos
sobre o fator, resultantes diretamente da implementacao e do funcionamento dos
empreendimentos analisados na abrangéncia territorial (regido Litoral Sul
Fluminense) e na abrangéncia temporal (2005 — 2030) e indiretamente, do aumento
de populacdo que vem sendo atraida por estes empreendimentos a qual esta
associado um aumento de carga antrépica sobre o territério. Esta classificacao
resulta da opinido informada de atores, decisores e populacdo interessada, que
partiiharam sua visdo da afetacdo do territério e das mudancas que nele tém
ocorrido.

De fato, existem muitos dados técnicos e cientificos relacionados ao tema da
ecologia marinha, mas seu formato ndo permite desenhar uma linha de tendéncia
evolutiva ou a subsequente avaliacdo dos impactos. Essa constatacdo leva a
segunda questao essencial, relacionada a biodiversidade marinha: inexisténciade
dados coletados com formato que possibilite desenhar uma linha evolutiva, uma
curva de tendéncia do estado do fator (ou de um seu indicador). De forma homoéloga
ao que se verificou para a vegetacao, também para a biodiversidade marinha é
essencial que exista um programa de coleta de dados sistematicos, objetivando
subsidiar uma avaliacio da tendéncia a médio e longo prazo.

Perante este cenario, propdem-se medidas relacionadas a melhoria do
conhecimento sobre a biota costeira e ecossistemas marinhos devido,
precisamente, a se terem identificado dificuldades relevantes em conseguir
identificar e quantificar impactos sobre este meio. Essas dificuldades foram
causadas pela inexisténcia de dados coletados de forma sistematica que permitam
sua comparacao na abrangéncia espacial e temporal definidas para as analises
desenvolvidas no PAIC.

Revisao 00

T= M"’ Pedro Bettencourt | 1. - Ml S Fabiano Melo ‘ Relatério ovisa0

Final

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




262 Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

VIIl.2.4.3. Diretriz  “Fortalecimento da gestdo das unidades de

conservagao”

Objetivo e descrigcao

Um dos impactos cumulativos que foi identificado sobre a vegetacdo costeira
relaciona-se com o0 aumento de pressdo antropica resultante do aumento de
populacdo na regido, atraida pelos empreendimentos que foram surgindo.
Especificamente, foram identificados impactos indiretos adicionais relacionados ao
desmatamento ilegal pontual (notadamente em alguns casos, dentro de UC) para
construcdo de habitacéo irregular.

A diretriz “Fortalecimento da gestao das unidades de conservagao” se relaciona
com a questéo do gerenciamento das UC, que é uma questao transversal a varias
areas atuantes na administracdo do territorio em geral e da regido Litoral Sul
Fluminense em particular.

O objetivo desta diretriz é fortalecer a gestdo das UC, através da aplicacéo de
medidas, direcionadas a melhoria do conhecimento das UC, ao reforco do manejo
e ainda ao reforco da fiscalizacdo das atividades ilegais no interior das areas
protegidas.

Acdes
Esta diretriz integra trés acdes: “Melhoria do conhecimento nas UC”, “Reforgo
do manejo das UC” e “Reforgo de fiscalizagdo no interior das UC”, que se descreve

seguidamente.
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> Acao “Melhoria do conhecimento nas UC”

As UC sdo importantes &reas de preservacao dos valores naturais. Para melhor

preservar, € essencial conhecer: que valores existem, onde se localizam, seu

estado de conservacao e ameacas a que estao sujeitos.

Quadro 80 — Acdo “Melhoria do conhecimento nas UC”

Descrigao

Definir um plano de formagéo e de melhoria do conhecimento
da realidade das UC, direcionado aos técnicos das UC, mas
também abrangendo a divulgag&o de novo conhecimento
produzido sobre as UC (através do fomento da producao de
trabalhos cientificos).

Objetivo: melhorar o conhecimento técnico e cientifico da
realidade das UC, para tomar decisbes mais informadas
relacionadas ao seu gerenciamento.

Alvo/objeto da acao

UC na regiéo Litoral Sul Fluminense.

Localizacéo

Todo o territério abrangido por UC na regido Litoral Sul
Fluminense.

Prazo de
implementacéo

Médio prazo

Meta

Em 2025, garantir um corpo de técnicos das UC com
formacdao robusta sobre a realidade do terreno, ao nivel
técnico e cientifico.

Indicadores de
implementacé&o

« Definir plano de fomento a producao de trabalhos
cientificos sobre a realidade das UC: 2021

« Definir plano de formacao, para os técnicos das UC, em
diversos temas, incluindo: ecologia e gestao da
biodiversidade, processos fisicos e gestdo da agua,
servicos dos ecossistemas: 2022

« Implementar plano de formagao para os técnicos das UC
(pelo menos uma formacdo em cada UC, por ano): 2025

o Comunicar e divulgar dados cientificos produzidos: no
minimo cinco publicacdes anuais, a partir de 2025

Instituicdes-chave

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis
(IBAMA)

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIo)

Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

- Educacéo / capacitacdo / formacado

Tema .
- Gerenciamento
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> Acao “Refor¢co do manejo das UC”

As UC sao areas vocacionadas para a conservacao que importa proteger.

Garantir uma gestéo eficaz e eficiente destas areas € um passo essencial para

alcancar os objetivos de protecdo ecoldgica e a convivéncia com as atividades

sociais e econbmicas que séo permitidas em cada uma.

Quadro 81 — Ag¢do “Refor¢co do manejo das UC”

Descricao

Reforcar o manejo das UC.

Objetivo: garantir que as atividades que ocorrem nas UC sdo
aquelas permitidas e que a populacdo conhece e respeita as
normas que orientam e regulam essas atividades.

Alvo/objeto da acéo

Todas as UC na regido Litoral Sul Fluminense.

Localizacéo

Todo o territrio abrangido por UC na regido Litoral Sul
Fluminense.

Prazo de
implementacéao

Longo prazo

Meta

Em 2030, garantir que as atividades que ocorrem nas UC séo
aquelas permitidas e que a populacdo conhece e respeita as
normas que orientam e regulam essas atividades.

Indicadores de
implementacéo

« Definir plano de reforgo das atividades das UC, incluindo:
educacéo e consciencializacdo ambiental, recuperagéo
de areas degradadas, sinalizagédo e demarcacgédo de areas
sensiveis, produgéo de material informativo: 2020

« Implementar plano de reforco das atividades das UC:
2030

Instituic6es-chave

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis
(IBAMA)

Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade
(ICMBIo)

Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

- Educacéo / capacitacdo / formacéo

Tema .
- Gerenciamento
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> Acao “Reforgo de fiscalizagao no interior das UC”

Os trabalhos efetuados nas fases anteriores, relacionados ao levantamento e
andlise de dados, indicaram que, de entre as fitofisionomias de vegetacao costeira,
aguelas mais ameacadas seriam 0 mangue e a restinga, por dois motivos:

a) sua representatividade (area ocupada) na regido Litoral Sul (RJ) € muito
baixal?: mangue e restinga ocupam em conjunto, uma area inferior a 3%;

b) sua distribuicdo (areas onde se localizam) € majoritariamente no exterior
das UC, pelo que estaréo, a partida, mais vulneraveis que as fitofisionomias
localizadas em &reas protegidas.

No entanto, a participacao publica de atores, decisores, residentes e populacéo
em geral, trouxe novos dados a este estudo; embora nao seja possivel quantificar
atualmente (devido a falta de dados atualizados e também a escala de trabalho
temporal e espacial do PAIC), h4 referéncias a episédios de desmatamento ilegal
de areas de encosta para colocacdo de assentamentos informais. Nestes locais, a
vegetacdo é composta essencialmente pela fitofisionomia “vegetacédo secundaria
da floresta ombrofila densa das terras baixas” — a terceira categoria incluida no fator
vegetacao costeira. Algumas destas areas localizam-se no interior de UC, o que
lhes confere maior protecao legal, que se deveria refletir, na pratica, em maior
protecao efetiva (através de acles de fiscalizacao).

Enquanto o mangue e a restinga nao parecem ter sido alvo de desmatamento
significativo no periodo de abrangéncia temporal (sua eliminacdo tera ocorrido em
épocas anteriores), a fitofisionomia “vegetagéo secundaria da floresta ombrdfila
densa das terras baixas” reune preocupacdao da opinido publica devido aos
referidos episddios de desmatamentos ilegais para assentamentos informais. A

acao que se propode pretende responder a esta preocupagao.

12 Cf. Relatorio Final de Levantamento de Dados (abril 2019), secao IV.1. Vegetacao costeira.
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Quadro 82 — Acdo “Reforgo de fiscalizagdo no interior das UC”

Reforcar a fiscalizacdo das areas de UC, notadamente as
zonas de encosta, onde se localiza a vegetacao secundaria
da floresta ombrdfila densa das terras baixas, cujos relatos
indicam que é alvo, entre outras pressdes, de desmatamento
ilegal para assentamentos informais.

Obijetivo: terminar os episddios de desmatamento ilegal da
“vegetagao secundaria da floresta ombréfila densa das terras
baixas” nos morros para assentamentos informais.
Vegetagdo secundaria da floresta ombréfila densa das terras
Alvo/objeto da acao baixas (localizada no interior de UC), na regido Litoral Sul
Fluminense.

Descricao

Interior das UC, especificamente zona dos morros, onde se
Localizacéo localiza a vegetacao secundaria da floresta ombréfila densa
das terras baixas

Prazo de

. ~ Médio prazo
implementacéo

Em 2025, garantir que existe um sistema integrado de
vigilancia e fiscalizagdo em permanéncia das areas de morro
Meta e encosta —, onde ocorrem desmatamentos ilegais para
assentamentos informais — para garantir a preservacao e

protecdo dos valores naturais das UC.

« Planejar um sistema integrado de vigilancia e fiscalizag¢ao,
com participagéo de agentes de fiscalizagdo formais e de
agentes locais: 2020

« Dar formagéo a agentes locais e iniciar o processo de

Indicadores de fiscalizagdo participativa, integrando atividades de

implementagao orientacdo, prevencao e controle: 2021

o Contratar e dar formacéo aos novos agentes de
fiscalizacdo formal: 2023

« Sistema integrado de vigilancia e fiscaliza¢cdo das UC
plenamente implementado: 2025

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis
(IBAMA)

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIo)

Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

Representantes de comunidades locais residentes em UC

Instituicdes-chave

Tema - Fiscalizacao
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VIIl.2.4.4. Diretriz “Prote¢ao e recuperag¢ao dos recursos naturais”

Objetivo e descrigcao

A Diretriz “Protecdo e recuperacdo dos recursos naturais” integra acdes
relacionadas a protecdo e a recuperacdo dos recursos naturais, especificamente
da vegetacdo costeira que se encontra ameacgada por impactos cumulativos
(notadamente os indiretos adicionais, relacionados ao aumento de populacdo na
regido, atraida pelos empreendimentos).

O objetivo desta diretriz € impedir a deterioracdo do estado atual da vegetacao

costeira e ir ainda mais além, promovendo a sua recuperacao.

Acoes

Nesse sentido, esta diretriz integra duas acgdes, “Atualizar o mapa de
abrangéncia da vegetacao costeira” e “Plano de recuperacdo de mangue, restinga

e vegetacao das terras baixas”, que se descrevem seguidamente.

> Acao “Atualizar o mapa de abrangéncia da vegetagao costeira”

A vegetacao costeira engloba as fitofisionomias mangue, restinga e vegetacéo
secundaria da floresta ombrdfila densa das terras baixas, que sao precisamente
aguelas que se encontram mais ameacadas na regido, devido a reduzida
porcentagem que resta e devido a sua localizacdo, confinante com as areas
urbanas — onde a presséo antropica € maior.

Para atuar de forma eficiente (obter os melhores resultados, utilizando bem os

recursos disponiveis) e eficaz (obter os resultados pretendidos), € necessario

conhecer bem a situagéo sobre a qual se pretende intervir.
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Assim, € essencial conhecer qual a verdadeira distribuicdo e abrangéncia da
vegetacdo costeira na regido Litoral Sul Fluminense, para poder planejar uma
atuacao bem direcionada aos problemas e areas especificas onde ocorram.

Quadro 83 — Acdo “Atualizar o mapa de abrangéncia da vegetagéo costeira”

Atualizar o mapa de abrangéncia da vegetacgéo costeira, na
regido Litoral Sul Fluminense, recorrendo a imagens satélite
recentes, tratamento dessas imagens para obter classes de
vegetacao (tratar os dados multiespectrais através do
desenho, desenvolvimento e aperfeicoamento de algoritmos
computacionais de verificagdo, agregacao e interpretacao),
trabalhos de campo de validacao sistematica e célculo do
Descrigao indice de Kappa (indice de confian¢ca do mapa).

Focar nas trés classes prioritarias (mais ameacgadas):
mangue, restinga e vegetacdo secundaria da floresta
ombrofila densa das terras baixas.

Objetivo: obter um mapa, com as mesmas classes de
vegetacdo utilizadas por INEA (2007), e resolucao igual ou
superior, que dé uma imagem da situacao atual, mas permita
também a comparacdo com a situa¢ao anterior.

Areas de abrangéncia da vegetac&o costeira (mangue,
Alvo/objeto da acao restinga e vegetacdo secundaria da floresta ombrofila densa
das terras baixas)

Localizagéo Regiéo Litoral Sul, RJ

Prazo de

_ . Médio prazo
implementacéo

Em 2025, obter e publicar o mapa de abrangéncia da

vegetacédo costeira (2025).
« Obter imagens satélite recentes: 2019
« Tratamento dessas imagens para obter classes de
vegetacgao (tratar os dados multiespectrais através do
fesclones e desenho, desenvolvimen'go e aper_f_ei(;oe}mento de 3
_ ~ algoritmos computacionais de verificagdo, agregacéo e
implementacao interpretacao): 2023
« Trabalhos de campo de validacéo sistemética: 2024
o Calculo do indice de Kappa: 2024
» Publicagdo: 2025

Meta

Instituicdes-chave Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

Tema - Coleta de dados / monitoramento
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> Acao “Plano de recuperagao de mangue, restinga e vegetacao das
terras baixas”

O mangue e a restinga sao duas das fitofisionomias mais ameacadas na regiao
Litoral Sul (Fluminense)!3, devido, primeiramente, a sua baixa representatividade
(inferior a 3%) e, em segundo lugar, a sua localizagéo, na faixa proxima das areas
urbanas. A vegetacdo das terras baixas tem maior representatividade, mas
encontra-se igualmente ameacada, notadamente pelo avanco ilegal das ocupacfes
irregulares.

O mangue, a restinga e a vegetagcao das terras baixas integram a vegetacao
costeira que, como se determinou em fases anteriores de trabalho do presente
PAIC (cf. Relatério de Avaliacdo da Capacidade de Suporte, jul. 2019), atingiu ja a
sua capacidade de suporte, o que significa que ndo aguenta mais impactos
negativos que promovam sua alteracdo e/ou, em ultimo caso, a sua eliminacéao.
Tendo sido atingido este limite, o ideal seria promover a recuperacdo desta
vegetacdo — que desempenha importantes funcdes ecolégicas e também de
interesse antrépico (protecdo do litoral, por exemplo), para que se afaste um pouco
do limite em que se encontra, e recupere alguma da sua resiliéncia, que Ihe permita
resistir a eventuais impactos imprevistos futuros.

Esta acado devera ser implementada apds a finalizagdo da acao “Atualizar o
mapa de abrangéncia da vegetacdo costeira”, porque essa agao ira definir com
maior detalhe as areas onde ocorre esta vegetacdo e qual o seu estado de

conservagao.

13 Cf. Relatorio Final de Levantamento de Dados (abril 2019), secao IV.1. Vegetagéo costeira.
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Quadro 84 — Acdo “Plano de recuperacao de mangue, restinga e de vegetacao das terras

baixas”
Elaboracéo de um plano de recuperacdo de mangue, de
restinga e de vegetacao das terras baixas, nas areas onde
essa vegetacao necessita maior atencao: areas mais
Descricao degradadas ou areas mais ameacadas.

Objetivo: conferir maior resiliéncia a vegetacao costeira,
através de um plano de recuperagéo que devera ser
implementado no terreno, no futuro.

Alvo/objeto da acéo

Vegetacdo (mangue, restinga e vegetacdo das terras baixas)

Localizacéo

Areas de ocorréncia de mangue, restinga e vegetacio das
terras baixas, no Litoral Sul (RJ)

Prazo de
implementacé&o

Longo prazo

Meta

Em 2030 ter um plano de recuperacdo de mangue, restinga e
vegetagdo das terras baixas, pronto a ser implementado no
terreno.

Indicadores de
implementacéo

« Trabalhos de campo de determinacdo do estado de
conservagdo das manchas de mangue, restinga e
vegetacgao das terras baixas mapeadas no escopo da
acao “Atualizar o mapa de abrangéncia da vegetacao
costeira”: 2026

o Conceber um plano de recuperacgéo detalhado das areas
de mangue, restinga e vegetacgdo das terras baixas: 2028

« Aprovar o plano: 2029

» Publicar o plano: 2030

Instituic6es-chave

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis
(IBAMA)

Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIo)

Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

Tema - Recuperacéo / revitaliza¢éo de areas
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VII.2.4.5. Diretriz “Melhorar o conhecimento sobre a biota costeira e os
ecossistemas marinhos”

Objetivo e descrigcao

A Diretriz “Melhorar o conhecimento sobre a biota costeira e os ecossistemas
marinhos” integra agdes relacionadas ao aumento do conhecimento sistematizado
sobre estes temas.

A inexisténcia de dados coletados de forma sistematica, relacionados aos
ambientes marinhos e a biota costeira foi uma das dificuldades encontradas durante
a realizacao deste PAIC, gue justificam a consideracéo desta diretriz.

Este aspecto € de grande relevancia para o Litoral Sul Fluminense, uma vez
que este territério apresenta a linha da costa bastante recortada, com grande
guantidade de trechos compostos por costdes rochosos e ambientes praiais,
incluindo extensas planicies de inundacfes, arquipélagos, ilhas e ilhotes, que
detém uma ampla diversidade caracteristicas fisicas do ambiente e, por sua vez,
de habitats e de fauna bentbnica, algas e demais organismos bentbnicos
associados, cuja manutencdo € primordial direta e indiretamente para a
manutencao da produtividade, dos processos ecoldgicos, das complexas cadeias
e teias alimentares, e, por sua vez, do suporte e sobrevivéncia ampla da vida
marinha (a exemplo dos vertebrados marinhos, incluindo peixes, tartarugas,
mamiferos aquaticos, etc.). Aléem disso, existe uma gama de espécies de
invertebrados marinhos compondo os substratos consolidados e ndo-consolidados,
e a coluna d’agua, incluindo ameagadas de extingéo. Indicativo desta importancia
€ a existéncia de um mosaico de Unidades de Conservagcdo marinhas federais,
estaduais e municipais.

Por outro lado, esta biota e 0s ecossistemas marinhos podem sofrer impactos
cumulativos diretos e indiretos advindos das diversas atividades humanas,
principalmente em razdo dos grandes empreendimentos atrelados as atividades
portuérias, de petroleo e gas, dentre outras na regido, incluindo sinergia potencial
com efeitos das mudancas climaticas.
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O objetivo desta diretriz € promover a coleta sistemética de dados
relacionados a biota costeira e os ecossistemas marinhos.

Acoes

Esta diretriz integra duas agodes, “Mapa de ambientes submarinos costeiros” e
‘Estudo de comunidade bidtica marinha indicadora”, que se descrevem

seguidamente.

> Acao “Mapa de ambientes submarinos costeiros”

Complementando outras a¢des relacionadas a melhoria do conhecimento do
ambiente terrestre (que integram inclusive atualizar mapas de vegetacéo e de usos
do solo), propbe-se que seja feito um mapa de ambientes marinhos para se
conhecer, em detalhe, que biétopos existem nesta zona.

E essencial conhecer a distribuicdo e abrangéncia dos bi6topos marinhos na
regido Litoral Sul Fluminense, para poder planear uma atuacdo bem direcionada
aos problemas e areas especificas onde ocorram.
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Quadro 85 — Acdo “Mapa de ambientes submarinos costeiros”

Descrigao

Fazer um mapa de ambientes submarinos costeiros, até a
batimétrica dos -30m ou até a distancia de 200m da linha de
costa (marcar ambos e considerar como delimitacao final a
linha mista composta pelo pardmetro que se situar mais
préximo da costa, em cada local).

Sugere-se que a delimitacdo e nomenclatura dos habitats
siga uma classificacdo reconhecida para areas tropicais, para
nao limitar comparac¢des com outras localizagdes geograficas.
Sugere-se recorrer ao sistema de classificagdo de ambientes
marinhos e costeiros tropicais, que consta de:

e Mumby, P. J. & Harborne, A. R. (1999). Development
of a systematic classification scheme of marine
habitats to facilitate regional management and
mapping of Caribbean coral reefs. Biological
Conservation 88: 155-163

e Ball, D., Blake, S. and Plummer, A. (2006). Review of
Marine Habitat Classification Systems. Parks Victoria
Technical Series No. 26. Parks Victoria, Melbourne.

O mapeamento deve ser efetuado recorrendo aos meios
adequados (mergulho, sondas ou outros) que permitam a
delimitac@o dos habitats com resolugéo equivalente a
utilizada para o mapeamento que se propde para 0 ambiente
terrestre (e utilizado por INEA, 2007).

ApoOs a elaboracao da primeira versdo do mapa, devem ser
realizados trabalhos de campo (in situ) para calcular o indice
de Kappa (indice de confianca do mapa). Rejeitar o mapa e
refazer, se o indice de Kappa for inferior a 0,70.

Objetivo: obter um mapa de habitats marinhos e costeiros,
com classificagéo internacional (que permita comparagoes
com outras regides e no futuro, ao longo de uma linha
temporal) e com resolucao igual ou superior a que sera
utilizada para o mapeamento de habitats terrestres (utilizada
por INEA, 2007).

Alvo/objeto da acéo

Areas marinhas e costeiras da regido Litoral Sul (RJ), até &
batimétrica dos -30m ou até a distancia de 200m da linha de
costa
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Localizacéo

Regiéo Litoral Sul, RJ

Prazo de
implementacé&o

Médio prazo

Meta

Em 2025 obter e publicar o mapa de ambientes submarinos
costeiros.

Indicadores de
implementacéo

« Preparacéo e planejamento das areas a visitar, dos
equipamentos que serdo necessarios e de toda a
logistica: até dez. 2019

« Trabalhos de campo de mapeamento: até dez. 2021

« Tratamento dos dados, trabalhos de campo de validacao
sistematica, incluindo calculo do indice de Kappa: 2023

» Repeticao de trabalhos de campo e analises, se
necessario: 2024

o Publicacao: 2025

Instituicdes-chave

Instituto Chico Mendes de Conservacgédo da Biodiversidade
(ICMBiIo)
Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

Tema

- Coleta de dados / monitoramento

» Acao “Estudo de comunidade biética marinha indicadora”

Uma das principais dificuldades deste PAIC foi identificar e quantificar impactos

no meio marinho, especificamente nas comunidades bidticas que habitam este

meio, devido a auséncia de dados coletados de forma sistematica, isto é: nos

mesmos locais, recorrendo as mesmas técnicas, usando as mesmas meétricas, de

modo a permitir a comparacao espacial e temporal.

Existem muitos dados de diferentes comunidades bidticas e espécies, muitos

estudos especificos, mas néo existe um grupo ou espécie que venha sendo seguido

de forma sistematica. Os motivos sao diversos, mas € urgente iniciar uma coleta

sistematica de um grupo ou espécie indicadora, para se criar uma base de dados

que ajude a tomada de decisdo em momentos criticos futuros.
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Quadro 86 — Acdo “Estudo de comunidade bidtica marinha indicadora”

Descricao

Selecionar uma espécie ou grupo biolégico que permita a
coleta sistematica de dados:

¢ Cuja coleta seja técnica, cientifica e financeiramente
viavel;

e Cujo ciclo de vida ndo seja muito longo, de forma a
permitir detectar alteracfes quantificaveis nas
populacgoes;

¢ Cuja area de abrangéncia seja preferencialmente
regional (espécies/grupos de abrangéncia muito
localizada ou, inversamente, de abrangéncia muito
alargada ndo sdo adequadas).

Planejar a coleta de dados:

o Definir claramente que dados se pretendem coletar
(populacionais sao os preferenciais, mas dependendo
da espécie/grupo podem considerar-se outros: dados
de saude, incluindo peso, dimensao e
presencga/auséncia de doencas, entre outros);

e Selecionar pontos/areas em locais e nimero
representativo;

e Definir claramente os métodos, recursos humanos e
recursos materiais de coleta, para que possam ser
repetidos no futuro, sempre da mesma maneira;

o Definir a periodicidade (minimo: anual) e 0s momentos
exatos de coleta de dados;

Iniciar a coleta de dados, conforme planejamento.

Definir os métodos de tratamento de dados.

Fazer o tratamento dos dados coletados.

Publicar os dados coletados (em plataforma digital de acesso
livre).

Avaliar, adaptar/alterar de acordo e planejar a continuidade.
Obijetivo: iniciar a coleta sistematica de dados de uma
comunidade bittica marinha, que possa ser usada como
indicadora do estado ecoldgico do ambiente marinho costeiro
da regido Litoral Sul Fluminense.

Alvo/objeto da acéo

Comunidade biética marinha

Localizacéo

Ambiente marinho costeiro da regiéo Litoral Sul RJ

Prazo de
implementacé&o

Longo prazo
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Até 2030, fazer pelo menos duas campanhas de coleta de
Meta dados sistematicos da comunidade biética selecionada para
seguimento e publicar seus resultados.

Indicadores de
implementacéo .

Selecionar uma espécie ou grupo bioldgico que permita a
coleta sistemética de dados: 2022

Planejar a coleta de dados: 2022

Iniciar a coleta de dados, conforme planejamento (12
campanha de coleta de dados): 2023

Definir os métodos de tratamento de dados: 2023

Fazer o tratamento dos dados coletados: 2024

Publicar os dados coletados na 12 campanha (em
plataforma digital de acesso livre): 2025

Avaliar, fazer as adaptacdes necessarias, planejar
campanha de coleta seguinte: 2026

22 campanha de coleta de dados: 2027

Fazer o tratamento dos dados coletados: 2028

Publicar os dados coletados na 22 campanha (em
plataforma digital de acesso livre): 2029

Avaliar sucessos e insucessos, adaptar/alterar de acordo
e planejar a continuidade: 2030

Instituicdes-chave

Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade
(ICMBio)

Instituto Estadual do Ambiente (INEA)

Universidades e institutos de pesquisa

Tema - Coleta de dados / monitoramento

j1 '?4 .'" Pedro Bettencourt
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VIII.2.5. Eixo V — Qualidade ambiental

VIIL.2.5.1. Introducéo

No contexto do Eixo V - Qualidade ambiental, destaca-se que o0s
empreendimentos em estudo desencadeiam 0s seguintes impactos cumulativos,
de natureza negativa: alteracdo da qualidade das aguas continentais e, nas aguas
costeiras, niveis elevados da producao primaria fitoplancténica e remobilizacdo de
poluentes associada as operacdes de dragagem — aumento da turbidez e da
concentracédo de metais.

No caso da alteracdo da qualidade das aguas continentais, o impacto
resulta de acdes estressoras relacionadas aos empreendimentos agindo
indiretamente nos municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai, através do
fator “Habitacao” e “Saneamento basico”, notadamente a demanda por mao de obra
e demanda adicional de insumos, servi¢cos e iméveis, que resultam em alteracfes
de populacdo residente e de esgotamento sanitario, com efeito sobre a
concentracdo média anual de coliformes termotolerantes nos corpos de agua.

O efeito do impacto foi aferido como significativo, devido a magnitude
moderada do impacto e a excedéncia do limite de alteracdo na maioria dos corpos
de a&gua monitorados no Litoral Sul Fluminense. A confianca na avaliacdo do
impacto foi considerada baixa a moderada, devido a alguma incerteza na avaliacao
da sua magnitude.

No ambito deste impacto, foi evidenciado um efeito negativo do aumento da
densidade populacional sobre a condicdo de qualidade das aguas continentais. A
interferéncia da coleta de esgoto sanitario nos municipios ndo foi detectada e a
interferéncia do tratamento de esgoto sanitario na condi¢do de qualidade das aguas
continentais ainda ndo pode ser observada uma vez que este € ainda praticamente
inexistente nos municipios.

A situacao de interferéncia do esgotamento sanitario evidenciada relaciona-se
com a circunstancia de o esgoto coletado no Litoral Sul Fluminense ter atualmente

como destino (eventualmente apoOs tratamento) geralmente diversos rios ou
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drenagens ao invés do mar (cf. fator “Saneamento basico” no Relatorio Final da
Fase de Levantamento de Dados). No caso dos municipios de Itaguai e
Mangaratiba o lancamento na baia de Sepetiba € mesmo contraindicado devido a
fraca hidrodindmica destas aguas costeiras (Freitas et al., 2011). Neste escopo a
interferéncia esperada do saneamento na condicdo de qualidade das aguas
continentais devera relacionar-se com o tratamento de esgoto e ndo com a coleta,
0 que até ao momento nao foi observado devido a fraca expressdo do tratamento
no territorio da regido. Esta interferéncia devera causar um efeito positivo sobre a
condicdo de qualidade das aguas continentais.

No caso da alteracdo da qualidade das 4guas costeiras, 0s niveis elevados
de producao primaria devem-se aos elevados teores de nutrientes, sendo que na
area costeira os principais nutrientes limitantes deste crescimento sao o nitrogénio
e o fésforo. A mais significativa fonte de nutrientes para a regido deve ser o esgoto
sanitario doméstico, pois mesmo esgotos domésticos tratados ainda contém uma
boa parcela dos nutrientes presentes no afluente. Assim, o crescimento
demografico na regido € o principal fator responsavel pelo aumento da producéo
primaria. Em adicdo, depoésitos de residuos sélidos urbanos (incluindo aterros
sanitarios) constituem importantes fontes de nutrientes para o meio ambiente.

O outro impacto cumulativo comprovadamente verificado (associado aos
empreendimentos PROSUB-EBN e Porto Sudeste) decorre da remobilizacdo de
poluentes associada as operacbes de dragagem, e traduz-se no aumento da
turbidez e da concentracdo de metais traco, afetando principalmente a baia de
Sepetiba.

VIII.2.5.2. Justificativa e diretrizes consideradas

Tendo em conta o que foi descrito no ponto anterior, 0 impacto cumulativo de
alteracdo da qualidade das aguas continentais foi considerado negativo e
significativo, processando-se pelo aumento da populagéo residente no Litoral Sul
Fluminense.

O atendimento da populacédo por coleta e tratamento de esgoto sanitario tem

sido focado em investimentos que vém sendo delineados por diretrizes e programas
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a nivel regional, no a&mbito do ZEE do Estado do Rio de Janeiro (COBRAPE,
OIKOS, 2016b), do PERHI-RJ (INEA, 2014a) e no PERH-Guandu (PROFILL,
2018a), e detalhados no ambito dos planos municipais de saneamento bésico, de
gue se realgcam os seguintes:

« Municipio de Paraty (cf. UERJ, 2011), até 2030:

o Rede coletora e esta¢des de tratamento de esgotos nos ndcleos
urbanos de Prainha de Mambucaba, Tarituba/Sao Gongalo (solucéao
integrada), Taquari, S&o Roque, Barra Grande, Gauna, Patriménio,
Trindade, Praia Grande, Corumbé/Barra do Corumbé/Varzea do
Corumbé/Bom Retiro/Jabaquara/Caboclo (solucdo integrada, com
emissario submarino), Paraty-Centro e bairros da zona de expansao
de Paraty;

o Sistemas de esgotos estéticos (conjuntos fossalfiltro/sumidouro) nos
nucleos de Campinho, Pedras Azuis, Paraty-Mirim, Ilha do Araujo e
Chapéu do Sol;

« Municipio de Angra dos Reis (cf. DRZ Geotecnologia e Consultora, 2014),
continuadas até 2033:

o Ampliacdo de rede de esgoto nos nucleos de Mambucaba Perequé,
Frade Bracui, Centro Japuiba, Jacuecanga Monsuaba;

o Novas ETEs Regional Mambucaba Perequé, Regional Frade Bracui,
Regional Jacuecanga Independentes Continente, Centro Japuiba,
Regional Independente llha;

o Instalacéo de ligagbes domiciliares de esgotamento sanitério;

« Municipio de Mangaratiba (cf. Prefeitura Municipal de Mangaratiba, 2013),
ate 2043:

o Expanséo da rede coletora de esgoto;

o Sistemas de tratamento de esgoto em Sede e Muriqui (com
alternativa de emissario submarino), Itacurucéa e Conceicéo Jacarei /
Ibicui;

o Sistema de esgoto estatico (fossa/filtro) no povoado as margens do
Sahy e no Distrito de Serra do Piloto;

« Municipio de Itaguai (cf. SERENCO, 2016), até 2041
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o Substituicdo de redes existentes e execucao de novas redes;
o Execucado de uma ETE para o municipio;
o Execucao de solu¢cdes de saneamento individuais em area rural.

Entretanto, o investimento no esgotamento sanitario tem-se concretizado nos
altimos anos apenas em Angra dos Reis, e concentrando-se quase exclusivamente
na coleta de esgoto (e ndo no tratamento) (cf. fator “Saneamento basico” no
Relatério Final da Fase de Levantamento de Dados), uma situacao que penaliza os
corpos de agua receptores de esgoto coletado mas nao tratado.

Por seu lado, do exercicio de estimativa do estado futuro em 2030 no fator
“Saneamento basico” sobressaem as seguintes conclusoes:

« Devera ocorrer uma evolucao positiva no indice de coleta e no indice de

tratamento mas ficando aquém dos limites de alteracéo propostos para 2027
e 2030;

« No que tange ao atendimento de coleta de esgoto, os municipios de Itaguai
e de Angra dos Reis apresentam indices consideravelmente melhores que
em Mangaratiba e Paraty, chegando-se em 2022 a atingir o limite de
alteracéo proposto em Itaguai.

A este respeito importa referir algumas conclusdes obtidas do exercicio de
estimativa do estado futuro em 2030 no fator “Habitac&o” (cf. Relatério Final da
Fase de Avaliacdo da Capacidade de Suporte e da Significancia dos Impactos
Cumulativos Previstos):

« Prevé-se que, entre 25% e 75% do crescimento habitacional na regiéo, se

realize em condi¢Bes habitacionais inadequadas;

« Apenas entre 0% e 20% dos aglomerados subnormais deveréo ser
reabilitados com infraestruturas urbanas;

« Num cenario de maior crescimento populacional e menor atendimento
habitacional, os municipios de Angra dos Reis e Mangaratiba terdo quase
metade da sua populacao residindo em aglomerados subnormais (44% e
41%, respectivamente), e cerca de 20% nos municipios de Itaguai e
Paraty;
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« Mesmo num cenario de menor crescimento populacional devera ocorrer um
aumento da populacéo a residir em aglomerados subnormais nos
municipios e Angra dos Reis e Paraty.

Considerando que os aglomerados subnormais sdo geralmente caracterizados
por caréncias de saneamento (cf. meio socioeconémico no Relatorio Final da Fase
de Escopo) e tendo em conta as tendéncias de crescimento preconizadas no fator
“Habitacdo”, percebe-se que 0 necessario avan¢go no tratamento de esgoto
doméstico devera ser prejudicado pelo crescimento deste tipo de assentamento
habitacional na regiéo.

O exercicio de estimativa do estado futuro permitiu a perspectiva que o efeito
estressor do previsto atendimento da populacdo por tratamento de esgoto sanitario
ndo sera suficiente para permitir que se verifigue em 2030, face ao crescimento
previsto da populacdo residente, uma boa condicdo de qualidade das aguas
continentais em todo o Litoral Sul Fluminense.

As situacBes mais criticas na regido sao esperadas em Itaguai, Angra dos Reis
e Mangaratiba, particularmente nos dois primeiros municipios, em que a
excedéncia do limite de alteracdo é muito elevada na quase maioria dos corpos de
agua, configurando, em qualquer um dos cenarios, uma concentracdo média anual
de coliformes termotolerantes conforme Classe 4 ao invés de Classe 2.

Neste escopo tendem a apresentar-se como especialmente degradados em
cada municipio rios na proximidade de principais zonas urbanas e/ou de manchas
de aglomerados subnormais (conforme identificacdo apresentada no Relatorio
Final da Fase de Avaliacdo de Impactos Cumulativos): rios Canal do Viana, da
Guarda e Valédo dos Bois em Itaguai, rios Caputera, do Meio e Jurumurim em Angra
dos Reis, rios do Saco e Itingugl em Mangaratiba. O caso mais critico € o do rio
Canal do Viana, corpo de agua que € receptor de esgoto sem tratamento
proveniente da principal rede coletora do municipio (SERENCO, 2016).

Neste escopo, importa referir a importancia das acdes propostas no fator
“‘Habitacdo” no Eixo Il — Desenvolvimento socioecondémico e sustentabilidade,
focadas na melhoria do atendimento habitacional, para a melhoria da condi¢do de
qualidade do fator “Aguas continentais”, notadamente:
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Acdes da Diretriz “Aumentar e diversificar as politicas publicas de habitagao”:
programa habitacional para familias de renda baixa e intermédia, programa
de financiamento para promoc¢ao de habitacdo cooperativa, programa de
requalificacao habitacional;

Acbes da Diretriz “Responsabilidade social corporativa na habitacao”
estabelecer a habitacdo como contrapartida para instalacdo de
empreendimentos no Litoral Sul Fluminense, promover o levantamento de
necessidades habitacionais nos grandes empreendimentos do Litoral Sul
Fluminense.

No Eixo Il — Saneamento e governancga, diretriz “Ampliar e aprimorar os

servicos de saneamento ambiental”, € proposta a agdo “Ampliar e aprimorar o

acesso aos servicos de coleta e tratamento de esgoto”, que sera benéfica para a

condicdo de qualidade do fator aguas continentais.

Para além da manifesta insuficiéncia das medidas em curso atualmente para

melhoria do atendimento quanto aos servicos de saneamento da regido, importa

notar que a avaliacdo de impactos cumulativos dos empreendimentos em estudo

foi efetuada no contexto de incertezas, notadamente:

Quanto a avaliacdo da magnitude do impacto de alteracao da qualidade das
aguas (cf. Relatério Final da Fase de Avaliacdo da Capacidade de Suporte
e da Significancia), devido aos dados de monitoramento existirem apenas
desde 2013, ndo permitindo a avaliacdo da condicéo de base de qualidade
das é&guas continentais e prejudicando a identificagdo dos efeitos
estressores no periodo até momento atual;

Mesmo no periodo monitorado, as estacdes de monitoramento abrangem
apenas parte dos corpos de agua da regido e ndo se assinala, em geral,
mais do que uma estacdo por corpo de agua monitorado. Neste escopo,
assinala-se a auséncia de monitoramento de alguns corpos de agua que
atravessam nucleos urbanos de Mangaratiba, notadamente, Rio Prata e Rio
Cachoeira/Draga, nos distritos de Muriqui e Itacuruca, onde se localizam
pequenos mananciais do municipio (cf. Prefeitura Municipal de
Mangaratiba/RJ, 2013);
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« A determinagéo da influéncia dos estressores na condigédo dos fatores foi
prejudicada no caso da acdo estressora de implantacdo de estruturas
terrestres pela auséncia de estacdes de monitoramento nos canais do rio
Mazomba e do rio Cagéo (impossibilitando a avaliacdo o efeito local do
empreendimento PROSUB-EBN), para além das limitacbes impostas pela
disponibilidade de dados apenas desde 2013;

« A determinacdo da influéncia dos deslizamentos e inundagbes sobre a
condicdo de qualidade das aguas continentais (indicada pela turbidez e, no
caso das inundagfes, também pela concentracdo média anual de coliformes
termotolerantes), no contexto da acdo estressora de implantacdo de
estruturas terrestres, ndo foi possivel por falta de sobreposicdo entre os
periodos de disponibilidade de dados, prejudicando essencialmente a
avaliagdo de impactos cumulativos a escala local (municipio de Itaguai).

E importante referir-se que os deslizamentos se relacionam com a componente
geomorfologia e solo que surgiu destacada na Fase de Escopo na andlise dos EIAs
devido a importancia do impacto de instabilizacdo de encostas e aumento da
erosdo nos empreendimentos em estudo (cf. Relatorio Final da Fase de Escopo).
Assim, é importante que ocorra a reducao destas incertezas no futuro.

Neste escopo mostra-se necessario propor medidas direcionadas para:

« Aumento do conhecimento existente sobre a condi¢ao de qualidade da
agua nas UHPs e sobre os seus estressores;

« Promocao da reducéo da presséo populacional sobre a qualidade da 4gua
das UHPs da regiéo.

Por seu lado, a andlise da qualidade das aguas costeiras no periodo 2005 —
2018 foi condicionada pela disponibilidade de dados, tanto em frequéncia de
monitoramento como em numero de estacdes (coliformes termotolerantes,
turbidez, clorofila-a, indice de conformidade, metais traco).

Merece ainda referir-se a complexidade dos fendmenos intervenientes na
qualidade das aguas costeiras, que para aléem das diversas acdes estressoras
relacionadas com os empreendimentos contam com outras agdes estressoras
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(restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas e niveis de atendimento de
esgotamento sanitario) para além dos estressores naturais (acidentes geologicos e
hidrolégicos e clima), de interferéncia direta sobre o fator ou indireta, por intermédio
da qualidade das aguas superficiais interiores. Esta complexidade torna dificil o
esclarecimento dos mecanismos estressores. Assim, apesar de os dados
disponiveis permitirem identificar problemas de qualidade nas aguas costeiras, ndo
permitem fazer uma analise aprofundada e quantificada dos impactos associados
aos empreendimentos em estudo, pelo que a confianca na classificacdo da
significancia dos impactos cumulativos identificados para as aguas costeiras foi
considerada “baixa a moderada”.

A diversidade de origens poluentes que afeta as aguas costeiras na regiao leva
a necessidade de um monitoramento mais frequente e abrangente para que seja
possivel analisar de forma mais aprofundada a evolucao da qualidade das aguas e
identificar as origens da poluicéo.

Considera-se que as acfes propostas relacionadas a melhoria do saneamento
e da condicao de qualidade dos cursos de 4gua e de recuperacao / revitalizacéo de
areas de vegetacao terdo um efeito benéfico sobre a qualidade das aguas
costeiras.

Entretanto, a perspectiva da continuagdo do aumento populacional no Litoral
Sul/RJ, e o défice de dados disponiveis acima mencionado, torna necessario propor

medidas direcionadas para:
. Aumento do conhecimento existente sobre a condi¢cdo da qualidade
das aguas costeiras e seus estressores;
. Promocéao da protecdo da qualidade das aguas costeiras.

Como resultado do exposto, no Eixo V — Qualidade ambiental — sugerem-se as
seguintes diretrizes:
« Fortalecer a base de conhecimento relativo as bacias hidrograficas para
garantir a boa qualidade da agua;
« Promover a eliminacdo de descargas de esgoto sanitario ndo tratado em
cursos de agua;
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« Fortalecer a base de conhecimento relativo a qualidade das aguas
costeiras e dos servicos ambientais das baias de Sepetiba e llha Grande;

« Proteger a condicdo de qualidade das 4guas costeiras para assegurar a
manutenc¢do dos seus usos preponderantes.

O escopo de cada diretriz, seus objetivos e ac¢des incluidas sédo detalhadas em
cada secao respectiva.

VIII.2.5.3. Diretriz “Fortalecer a base de conhecimento relativo as bacias

hidrograficas para garantir a boa qualidade da agua”

Objetivo e descrigcao

A diretriz “Fortalecer a gestao das bacias hidrograficas para garantir a boa
qualidade da agua” relaciona-se com as necessidades de conhecimento para a
melhor gestdo da qualidade dos principais cursos de agua da regido.

Esta diretriz visa suprir as lacunas de dados de qualidade da agua e de
ocorréncia de acidentes naturais hidrol6gicos e geoldgicos, que foram aferidas
como importantes no decurso do trabalho efetuado, fortalecendo o gerenciamento
das UHPs da regiéao.

Esta diretriz integra duas a¢des “Ampliar a rede de monitoramento da qualidade
da agua” e “Registro por bacia hidrografica de ocorréncias de acidentes naturais

geoldgicos e hidroloégicos”, que se descrevem seguidamente.

Acoes

Acdes previstas:
. Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da agua;
. Registro por bacia hidrografica de ocorréncias de acidentes naturais

geoldgicos e hidroldgicos.
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> Acao “Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da agua”

No decurso do trabalho do PAIC foram notadas lacunas no monitoramento da
qualidade da 4gua efetuado pela INEA, notadamente o numero reduzido de corpos
de agua monitorados e a auséncia de monitoramento em mais do que um local por
rio (cf. Relatorio Final da Fase de Avaliacdo de Impactos Cumulativos). Estas
lacunas dificultaram a avaliacdo dos impactos cumulativos gerados pelos
empreendimentos em estudo.

As deficiéncias do monitoramento qualitativo nas aguas continentais no Litoral
Sul Fluminense séo reconhecidas no PRH-BIG (em elaboracédo) e PERH-Guandu.

A andlise da rede de monitoramento quali-quantitativo na RH-I efetuada no
escopo do PRH-BIG (PROFILL, 2018b) permitiu a identificacdo de varias lacunas,
destacando-se pela relevancia para o PAIC:

« Auséncia de monitoramento qualitativo nas UHPs Ponta da Juatinga, Rio
Taquari;

« Rios monitorados para a qualidade geralmente apenas com uma estacao;

« Falhas na frequéncia de monitoramento qualitativo trimestral,

« Auséncia de monitoramento de vazao nas estacdes qualitativas, nao
permitindo o calculo de cargas de poluentes;

« Monitoramento quantitativo apenas em 4 das 14 UHPs;

« Auséncia de informacdes hidrolégicas para pequenos cursos de agua da
regiao.

Face a estas lacunas propde-se no PRH-BIG, para efeitos de diagnostico da
situacgdo quali-quantitativa dos recursos hidricos na RH-I (a realizar entre agosto de
2018 e margo de 2019), a complementacédo da rede de monitoramento qualitativo
com 10 novos pontos, notadamente com mais dois pontos nos rios Perequé-Acu,
Mambucaba, Campo Alegre / Jurumirim, do Meio (Japuiba), jA& monitorados
atualmente, e um ponto no rio Taquari e na UHP llha Grande. Nesses pontos seréo
analisados parametros utilizados para o calculo do IQA.

Também para o monitoramento quantitativo prevé-se a adicdo de 10 novos
pontos: 3 pontos para complementar a distribuicdo espacial da rede existente (rios
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Paraty-Mirim, Bracui, Jacuecanga), 5 pontos proximos a pontos de monitoramento
qualitativo (rios Perequé-Acu, Mambucaba, Taquari, Campo Alegre / Jurumirim e
do Meio / Japuiba), permitindo o célculo de cargas poluentes, e 2 pontos em locais
de pequena area de drenagem, para gerar informacdes hidrologicas para pequenos
cursos de agua (préximo a nascente do rio Corisquinho e em rio sem nhome na UHP
Rio Ariro).

No PERH-Guandu a necessidade de melhoria do monitoramento quali-
guantitativo na RH-Il (que assume no Litoral Sul Fluminense a auséncia de
estacbes fluviométricas e ndo abrangéncia de todos os principais rios na UHP
Bacias Litoraneas da Margem Direita) motivou a proposta de varias acées no
programa “Observatério da Bacia”, objetivando a ampliacdo da rede de
monitoramento quali-quantitativo, de que se destacam (concretizacdo 5 anos de
vigéncia do plano; PROFILL, 2018a):

« Estudo de dimensionamento da rede de monitoramento quali-quantitativa
necessaria e otimizada para o adequado conhecimento dos recursos
hidricos;

« Implantacédo da rede de monitoramento qualitativa complementar;

« Implantag&o da rede de monitoramento quantitativa complementar.

Neste escopo, com a presente acdo pretende-se reforcar as iniciativas de
melhoria do conhecimento para um melhor gerenciamento da qualidade das aguas
continentais no Litoral Sul Fluminense. Assim e considerando a informacao
disponivel sobre os mananciais nos PERH-Guandu (PROFILL, 2017a), PRH-BIG
(PROFILL, 2019a) e PMSBs, propde-se a implantacdo de 9 novas estacdes com
monitoramento de parametros para o calculo do IQA, notadamente:

« Em cursos de dgua que sdo mananciais importantes (atuais ou no futuro) e
que atualmente ndo sdo monitorados: rio Mazomba (em éarea urbana a
jusante da captacado do sistema isolado de Itaguai, UHP Rio da Guarda), rio
Prata (em &rea urbana a jusante da captacdo do sistema Muriqui, UHP
Bacias Litoraneas Margem Direita);

« Em cursos de agua em importantes nucleos urbanos sem monitoramento:
corrego da Toca do Boi (em é&rea urbana a jusante da captacdo do
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Condominio Laranjeiras, UHP Ponta de Juatinga), rio Taquari (em area
urbana, UHP Rio Taquari), rio Gratau (proximo a aglomerado subnormal,
UHP Rios Gratau e Frade);

« Parte de montante de cursos de agua com mé condicdo de qualidade: rio do
Meio / Japuiba (a montante junto a aglomerado subnormal, UHP Rio do
Meio), rio Jacuecanga (a montante junto a aglomerado subnormal, UHP Rio
Jacuecanga), rio Jacarei (a montante junto a aglomerado subnormal, UHP
Rio Jacarei), rio do Saco (a montante em area urbana, UHP Bacias
LitorAneas Margem Direita).

Esta acdo devera articular-se com as acles relativas a melhoria do
monitoramento na regido, notadamente aquelas propostas no PERH-Guandu, bem
como aquelas que possam ser definidas no ambito do PRH-BIG.

Quadro 87 — Caracterizagao da acdo “Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da
agua”

Ampliacdo da rede de monitoramento do IQA para
rios que sao principais mananciais (atuais ou futuros),
em importantes nicleos urbanos sem monitoramento;
Descricéo considerar dois pontos nos corpos de agua com
condi¢do de qualidade mais desfavoravel.

Obijetivo: Fornecer subsidios para o gerenciamento da
qualidade das aguas continentais da regido.

Rede de monitoramento de qualidade das aguas
continentais

Municipio de Itaguai: rio Mazomba (UHP Rio da
Guarda)

Municipio de Mangaratiba: rio da Prata, rio do Saco
(montante) (UHP Bacias Litoraneas Margem Direita)
Municipio de Angra dos Reis: rio Gratau (UHP Rios
Localizacéo Gratau e Frade), rio do Meio / Japuiba (montante)
(UHP Rio do Meio), rio Jacuecanga (montante) (UHP
Rio Jacuecanga), rio Jacarei (montante) (UHP
Jacarei)

Municipio de Paraty: cérrego da Toca do Boi (UHP
Ponta de Juatinga), rio Taquari (UHP Rio Taquari)

Alvo/objeto da acéo
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Prazo implementagao

Médio prazo (2025)

Meta

Em 2025, dispor de:

« 1 nova estacdo de monitoramento do IQA em
Itaguai

e 2 novas estacBes de monitoramento de IQA em
Mangaratiba;

e 4 novas estacBes de monitoramento do IQA em
Angra dos Reis

e 2 novas estacBes de monitoramento do IQA em
Paraty

Indicadores de
implementacéo

o NuUmero de esta¢des de monitoramento de
gualidade da 4gua em Itaguai

o NuUmero de esta¢des de monitoramento de
gualidade da 4gua em Mangaratiba

o NuUmero de esta¢des de monitoramento de
gualidade da 4gua em Angra dos Reis

o NuUmero de esta¢des de monitoramento de
gualidade da 4gua em Paraty

Instituicbes-chave

ONG

Universidades

INEA

Comité de Bacia Hidrogréfica da Baia da Ilha Grande
Comité das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim

Tema

- Coleta de dados / monitoramento
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> Acao “Registro, por bacia hidrografica, de ocorréncias de acidentes
naturais hidrolégicos e geolégicos”

Na Fase de Escopo do PAIC os acidentes naturais geoldgicos e hidrolégicos
foram considerados como estressores naturais com influéncia na condi¢ao do fator
aguas continentais (cf. Relatério Final da Fase de Escopo).

Entretanto, a contabilizagcdo destes estressores na Fase de Avaliagcao de
Impactos Cumulativos foi limitada pela falta de detalhe da lista de ocorréncias
disponivel para o Litoral Sul Fluminense.

Embora os dados disponiveis (cf. Relatério Final da Fase de Avaliacdo de
Impactos Cumulativos) ndo sugiram uma incidéncia muito elevada no municipio de
Itaguai, onde o impacto sobre a turbidez foi investigado, tanto o PERH-Guandu
(PROFILL, 2017b) como o PRH-BIG (PROFILL, 2019b) documentam situacdes de
risco de inundacdes e deslizamentos importantes, notadamente em Mangaratiba e
Angra dos Reis. No escopo do aumento da frequéncia e intensidade de eventos
extremos climéaticos, como efeito das mudancas climéticas, podera verificar-se um
aumento destes eventos (cf. Relatério Final da Fase de Escopo).

Pretende-se com a presente acao dispor de uma base de dados atualizada de
ocorréncia de acidentes naturais hidrolégicos e geoldgicos que possa fornecer
subsidios para a gestado das UHPs e corpos de agua da regido.

Esta acao podera beneficiar a concretizacdo da agao “Ampliar e aprimorar a
infraestrutura de drenagem” proposta na diretriz “Ampliar e aprimora o
saneamento”, Eixo Ill — Servicos de Saneamento, permitindo canalizar o
investimento para os locais com maior incidéncia de eventos.

Por seu lado, podera beneficiar de produtos da concretizagcdo do programa
“‘Estudos e projetos para reducdo da vulnerabilidade a inundagdes e a
deslizamentos” definido no escopo do PERHI-RJ (INEA, 2014a).
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Quadro 88 — Caracterizacdo da acao “Registro por bacia hidrografica de ocorréncias de
acidentes naturais hidrolégicos e geolégicos”

Implementar plataforma de registro de ocorréncias de
acidentes naturais hidrolégicos e geoldgicos que
permita o apuramento da incidéncia por UHP e por
curso de agua com monitoramento de qualidade da
agua (rede INEA).

Estabelecer protocolos com entidades geradoras de
dados de ocorréncia para constituicdo de base de
dados histérica e atualizada.

Objetivo: Fornecer subsidios a gestdo da qualidade
dos corpos de agua da regido.

Descrigao

Ocorréncias de acidentes naturais hidrolégicos
Alvo/objeto da acéo (enxurradas, inundagdes, alagamentos) e geoldgicos
(movimentos de massa, erosfes)

Localizagéo UHPs da regiéo Litoral Sul Fluminense

Prazo implementagao Curto prazo (2022)

Em 2022, dispor de uma plataforma de registro por
UHP de ocorréncias de acidentes naturais

Meta hidrolégicos e geoldgicos, com base de dados
historica, e protocolos de comunicacdo de dados em
atividade.

« Plataforma implementada e aprovada: 2022
. . » Protocolos de comunicagéo de dados
implementacao estabelecidos e em atividade: 2022

Indicadores de

Comité de Bacia Hidrografica da Baia da Ilha Grande
Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim

Instituicdes-chave INEA

Prefeituras municipais de Paraty, Angra dos Reis,
Mangaratiba e Itaguai

Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro

Tema - Coleta de dados / monitoramento
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VIII.2.5.4. Diretriz “Promover a eliminagdo de descargas de esgoto sanitario

nao tratado em cursos de agua”

Objetivo e descrigcao

A diretriz “Promocgdo da eliminagdo de descargas de esgoto sanitario nao
tratado em cursos de agua” relaciona-se com o impacto cumulativo negativo
significativo da populacéo residente, por intermédio do esgoto sanitario produzido,
na qualidade das aguas continentais do Litoral Sul Fluminense, notadamente nos
municipios de Itaguai, Mangaratiba e Angra dos Reis.

Como se refere anteriormente, este impacto origina-se devido as caréncias de
saneamento basico que se vém mantendo na regido, notadamente de coleta e,
principalmente, tratamento de esgoto na regido. Também como se apresentou,
estdo em curso nos PMSB intervencbes destinadas a melhorar a coleta e
tratamento do esgoto sanitario na regido. Estas intervengdes consistem em
expansdo de redes de coleta, em implementacdo de estacbes de tratamento ou
sistemas individuais de tratamento (conjunto fossa /filtro) em comunidades
isoladas.

Na diretriz “Ampliar e aprimorar os servigcos de saneamento ambiental”, eixo
“Saneamento e governanga” sao propostas medidas de reforco destas
intervencoes.

Entretanto, a evolucéo recente aferida no fator “Saneamento basico” indica que
a concretizacao destas interven¢des encontra dificuldades no terreno (cf. Relatério
Final da Fase de Levantamento de Dados), onde influi a circunstancia de parte da
populacdo habitar em aglomerados subnormais e de os sistemas individuais de
saneamento ainda serem necessarios, ao menos temporariamente. Considerando
a qualidade ambiental da regido, notadamente das suas aguas continentais, torna-
se necessario intervir mais diretamente nos aglomerados subnormais e assegurar
que os sistemas individuais de saneamento sdo eficientes e tém manutencao
adequada.

Neste escopo, 0 objetivo da presente diretriz € o de complementar a atuacao
de melhoria do saneamento do Litoral Sul Fluminense através de acgbes de
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fiscalizacdo da poluicdo com esgoto sanitario focadas nas descargas clandestinas
e nas solucdes individuais de saneamento, nem sempre eficientes, por forma a
auxiliar a gestdo das bacias hidrograficas e canalizar os investimentos de
saneamento para os locais onde ocorrem mais problemas de poluig&o.

Esta diretriz integra duas acfes: “Refor¢go da fiscalizagdo de descargas
irregulares de efluentes domésticos nos corpos de agua” e “Reforgo da fiscalizagao
das condi¢des de operagao das fossas sépticas”, que se descrevem seguidamente.

Acdes

Acdes previstas:
. Reforco da fiscalizacdo de descargas clandestinas de efluentes
domésticos nos corpos de agua;
. Reforco da fiscalizacdo das condicbes de operacdo de fossas
sépticas.

> Acao “Reforgo da fiscalizagao de descargas clandestinas de efluentes

domésticos nos corpos de agua”

Como referido anteriormente encontram-se em curso diversas a¢des no Litoral
Sul Fluminense que objetivam a melhoria da coleta e tratamento do esgoto sanitario
atraves do aumento da ligacéo de domicilios a rede publica e da implementacéo de
solucdes alternativas de esgotamento sanitario em comunidades isoladas. Estas
acOes tém também encaminhamento nas acdes estratégicas definidas no escopo
do fator saneamento basico.

Com a perspectiva de expansado da populacdo da regidao residindo em
aglomerados subnormais, onde a expansao da rede de saneamento € mais dificil,
constata-se que 0 sucesso das acdes elencadas depende do conhecimento,
detalhado e regular, da realidade das descargas clandestinas de esgoto doméstico,
quer diretamente ou por vias de galerias de aguas pluviais, nos cursos de agua.

Com este conhecimento poderdo canalizar-se os domicilios em situacéo
irregular para as acoes corretivas, permitindo-se também uma priorizacao conforme
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a situacdo de qualidade de cada curso de agua. O conhecimento do niumero e
localizacdo de descargas clandestinas permitira uma melhor interpretacdo dos
resultados do monitoramento da qualidade da agua em cada curso de agua.

De facto, assinalam-se no PMSB de Angra dos Reis (DRZ Geotecnologia e
Consultoria, 2014), onde a populacdo em aglomerados subnormais tem maior
porcentagem atualmente (cf. Relatorio Final da Fase de Avaliacdo da Capacidade
de Suporte e da Significancia dos Impactos), diversas acdes de fiscalizacdo das
ligacdes irregulares de esgoto, de realizacao continuada, notadamente:

. Criar plano permanente de fiscalizacdo das ligacdes irregulares de
esgoto na rede pluvial e ligacdes irregulares das aguas pluviais
lancadas na rede de esgoto, visando a reducdo dos volumes em
ambas as redes;

. Criar uma equipe para a fiscalizagdo das ligacoes irregulares e
receber dendncias — disque dendncias.

Assim, é objetivo da presente acao reforcar a fiscalizacdo e a manutencéo e
encaminhamento do registro de descargas clandestinas de esgoto sanitario nos
cursos de agua em situacdo de qualidade mais critica.

De acordo com a avaliacdo do impacto cumulativo de alteracdo da qualidade
das aguas continentais (cf. Relatério Final da Fase de Avaliacdo da Capacidade de
Suporte e da Significancia), propde-se o foco nos seguintes corpos de agua,
atualmente em situacéo desfavoravel face ao enquadramento quanto ao parametro
concentracdo média anual de coliformes termotolerantes nos municipios de Itaguai,
Mangaratiba e Angra dos Reis:

. Municipio de Itaguai: rios Cagdo, Canal do Viana, da Guarda e Valédo
dos Bois;

. Municipio de Mangaratiba: rios S&o Bras, do Saco, Sahy, Itingucu;

. Municipio de Angra dos Reis: rios Mambucaba, do Frade, Jurumirim,

Campo Alegre, Caputera, do Meio, Jacuecanga, Cantagalo.
Esta acdo permitira a minimizacao do impacto cumulativo negativo de alteragdo
da qualidade das aguas continentais.
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Propbe-se que esta acdo esteja articulada com a acgédo “Programa de

requalificacao habitacional”’, proposta para a diretriz “Aumentar e diversificar as

politicas publicas de habitagdo” no escopo do fator socioeconémico habitacao, por

forma a que, sempre que possivel, os domicilios em situacdo de esgotamento

irregular possam ser encaminhados para infraestruturacéo da rede de esgotamento

atraves da referida acéao.

Entende-se também que, no que diz respeito a deteccdo de ligacbes

clandestinas a rede de aguas pluviais, devera estar articulada com a agao “Ampliar

a infraestrutura de drenagem”, proposta para a diretriz “Ampliar e aprimorar os

servicos de saneamento ambiental”, no eixo “Saneamento e governanga”, por

forma a que as situacfes anbmalas na rede de drenagem sejam encaminhadas

para correcao.

Quadro 89 — Caracterizagdo da acgao “Refor¢o da fiscalizagdo de descargas clandestinas
de efluentes domésticos nos corpos de agua”

Descricao

Deteccdo e manutencdo de um registro atualizado do
namero e localizacdo das descargas clandestinas
(diretamente ou por utilizacdo de galeria de aguas
pluviais) em cada corpo de agua fiscalizado.
Encaminhamento das ocorréncias para prefeituras
para resolucéo de irregularidades.

Obijetivo: Fornecer subsidios para o monitoramento e
gestdo da qualidade das aguas continentais da
regidao.

Alvo/objeto da acéo

Descargas clandestinas de efluentes domésticos em
rios

Localizacéo

Cursos de agua dos municipios de Itaguai,
Mangaratiba e Angra dos Reis em situacdo mais
desfavoravel face ao enquadramento:

Rios Cacéo, Canal do Viana, da Guarda e Valao dos
Bois (Itaguai)

Rios Sao Bras, do Saco, Sahy, Itingucu (Mangaratiba)
Rios Mambucaba, do Frade, Jurumirim, Campo
Alegre, Caputera, do Meio, Jacuecanga, Cantagalo
(Angra dos Reis)

Prazo implementacéo

Médio prazo (2025)
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Em 2025, garantir que existe fiscalizagéao regular
adequada dos cursos de agua em condicdo mais
desfavoravel e eficaz encaminhamento e resolucao de

situagOes de descargas clandestinas
o Determinar n.° de fiscais e frequéncia de visitas
por municipio: 2021
i ~ « Mobilizar e dar formac&o aos novos fiscais: 2023
implementagao « Iniciar fiscalizagcéo reforcada dos cursos de agua:
2025

ONG

INEA

Prefeituras municipais de Itaguai, Mangaratiba e
Instituicdes-chave Angra dos Reis

Comité de Bacia Hidrogréfica da Baia da Ilha Grande
Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim

Meta

Indicadores de

Tema - Fiscalizacao

> Acao “Reforgo da fiscalizagdao das condi¢gées de operagao de fossas

sépticas”

Considerando ainda as ac¢Bes em curso para melhoria no Litoral Sul
Fluminense, em particular aquelas que objetivam a manutencao e aperfeicoamento
dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, e dado que parte da populacao
nao atendida pela rede de esgotamento sanitario se encontra servida por fossas
sépticas e que estas solu¢des continuardo a ser usados no futuro, notadamente em
area rural (cf. SERENCO, 2016; Prefeitura Municipal de Mangaratiba/RJ, 2013;
DRZ Geotecnologia e Consultoria, 2014), interessa conhecer-se as condi¢gdes de
operacao destes dispositivos de esgotamento sanitario.

No escopo do PMSB de Itaguai o assunto mereceu a proposta de uma acao
(SERENCO, 2016): “Elaboracao de um programa de monitoramento das fossas
sépticas”.

Assim, o reforco da fiscalizacdo impOe-se por forma a assegurar que nao

ocorre poluicdo hidrica e que as situacbes de operacdo deficiente possam ser
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solucionadas, notadamente através das ac¢Bes de melhoria de saneamento em
curso.

Esta acao contribui para a minimizacao do impacto cumulativo de alteracdo da
qualidade das aguas continentais, indicada pela concentracdo média anual de
coliformes termotolerantes.

Tal como a acao anterior, propde-se que esta acdo esteja articulada com a
acgao “Programa de requalificagdo habitacional”, proposta para a diretriz “Aumentar
e diversificar as politicas publicas de habitagcao” no escopo do fator socioeconémico
habitacdo, por forma a que, sempre que possivel, os domicilios com problemas de
esgotamento possam ser encaminhados para a infraestruturacdo da rede de
esgotamento através da referida acao.

Quadro 90 — Caracterizagdo da acao “Reforgo da fiscalizacdo das condicbes de operacdo
das fossas sépticas”

Deteccéo de situacdes de problemas de operacdo ou
de deficiente manutencéo em sistemas individuais de
saneamento que possam constituir fonte de poluicédo
para rios e cOrregos.

Descrigao Sensibilizar utilizadores dos sistemas de saneamento
para as praticas adequadas de construcao e
manutencédo de fossas sépticas.

Encaminhamento das ocorréncias para prefeituras e
entidades ambientais para a solu¢do de problemas.
Fossas sépticas de sistemas de saneamento

Alvo/objeto da acéo

individuais
Localizac&o Municipios de Itaguai, Mangaratiba e Angra dos Reis
Prazo implementacéao Médio prazo (2025)

Em 2025, garantir que existe fiscalizac&o de todas as
Meta novas fossas sépticas e fiscalizacao regular de fossas
sépticas em operacao.
« Determinar n.° de fiscais e frequéncia de visitas
por municipio: 2021
« Mobilizar e dar formac&o aos novos fiscais: 2023

Indicadores de

implementagao « Iniciar fiscalizacéo reforcada de fossas sépticas:
2025
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ONG

Prefeituras municipais de Itaguai, Mangaratiba e
Angra dos Reis

Instituicbes-chave INEA

Comité de Bacia Hidrografica da Baia da Ilha Grande
Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim

Tema - Fiscalizacao

VIII.2.5.5. Diretriz “Fortalecer a base de conhecimento relativo a qualidade das
aguas costeiras e dos servicos ambientais das baias de Sepetiba e
Ilha Grande”

Objetivo e descrigcao

A diretriz “Fortalecer a base de conhecimento relativo a qualidade das aguas
costeiras e dos servicos ambientais das baias de Sepetiba e llha Grande” relaciona-
se com as necessidades de conhecimento para a melhor gestdo da qualidade das
aguas costeiras do Litoral Sul Fluminense.

Esta diretriz visa suprir as lacunas de informacéao relativas a condicdo de
qualidade das aguas costeiras e aos efeitos dos estressores que atuam na regiao.

O objetivo desta diretriz é fortalecer a gestdo das aguas costeiras da regiao
através da melhoria da base de conhecimento sobre a qualidade das aguas e o
efeito estressor exercido pela populagdo e pelas atividades desenvolvidas nas

aguas.

Acoes

Esta diretriz integra quatro acoes:
« “Ampliar a rede de monitoramento da qualidade das aguas costeiras’;
« “Criacado de uma plataforma para a divulgagéo de resultados sobre a

qualidade das aguas costeiras”;
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« “Estudo com modelo numérico da qualidade das aguas costeiras”;
« “Estudo sobre a importancia dos servicos ambientais dados pela baia de

Sepetiba”.

» Acao “Ampliar a rede de monitoramento da qualidade das aguas

costeiras”

No decurso das analises desenvolvidas no ambito do PAIC verificaram-se
lacunas no monitoramento da qualidade das aguas costeiras do Litoral Sul
Fluminense efetuado pelo INEA.

Embora a interferéncia dos vazamentos de 6leo e de efluentes das industrias
na qualidade das aguas costeiras, e nos usos que dela dependem, seja motivo de
preocupacao na regido, o monitoramento efetuado foca-se na qualidade sanitaria e
nas praias. Deste modo, a concentracdo de oxigénio dissolvido, os metais, 0s
nutrientes e os hidrocarbonetos, poderiam permitir uma avaliacdo mais explicita
das referidas acdes estressoras, ndo sao considerados no monitoramento das
aguas costeira. Sugere-se que 0s parametros a monitorar sejam 0S mesmos que
sdo monitorados no Estado de S&o Paulo pela CETESB, com a adi¢gdo do mercurio
no caso dos metais.

Com a presente acdo pretende-se contribuir para o esclarecimento da
qualidade das areas costeiras quanto a varios parametros que sao essenciais para
a caracterizacao da qualidade das aguas.

Quadro 91 — Caracterizagao da agdo “Ampliar a rede de monitoramento da qualidade das
aguas costeiras”

Ampliacdo da rede de monitoramento de qualidade
das aguas costeiras para incluir o monitoramento de
metais, nutrientes e hidrocarbonetos (e outros
parametros) nos pontos atualmente monitorados e em

Descricao . o
novos pontos de monitoramento préximos de
emissérios e da saida dos rios.
Objetivo: Fornecer subsidios para a gestdo da
gualidade das aguas costeiras da regido.
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i " Rede de monitoramento de qualidade das aguas
Alvo/objeto da agédo

costeiras
Localizagéo Aguas costeiras do Litoral Sul Fluminense
Prazo implementacéo Curto prazo

Em 2020, dispor do primeiro monitoramento de
metais, nutrientes e hidrocarbonetos nos pontos da

Meta . -
rede existente e noutra a definir, com duas amostras
por ano (frequéncia semestral).

_ « NuUmero de esta¢gdes com monitoramento
Indicadores de o Numero de amostras por ano por ponto da rede
implementagao « Numero de parametros monitorados por estacao

por campanha
Instituicdes-chave INEA
Tema Coleta de dados / monitoramento

» Acado “Criacdo de uma plataforma para a divulgagao de resultados
sobre a qualidade das aguas costeiras”

No ambito dos processos de avaliacdo de impactos ambientais, mas também
noutros contextos, como os de fiscalizacdo ou de procedimentos normais de
laboracdo, os empreendimentos realizam monitoramento da qualidade das aguas
costeiras.

Tendo em conta que existe falta de dados de monitoramento das aguas
costeiras no estado do Rio de Janeiro, de forma a poder agregar estes dados que
sdao angariados, propde-se a criagdo de uma plataforma online, a partir da qual seja
possivel consultar os resultados destas andlises, assim como as condi¢cdes em que
foram obtidas.

Quadro 92 — Caracterizacdo da acao “Criagcdo de uma plataforma para a divulgagdo de
resultados sobre a qualidade das aguas costeiras”

Criagéo de uma plataforma online e gratuita que
agregue dados referentes a qualidade das aguas
Descricao costeiras do estado do Rio de Janeiro coletadas no
contexto de processos independentes (e.g. avaliagdo
de impactos ambientais)
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Alvo/objeto da agédo

Rede de monitoramento de qualidade das 4guas
costeiras

Localizagao

Aguas costeiras do Litoral Sul Fluminense

Prazo implementacéo

Curto prazo

Meta

Em 2021, dispor de plataforma online pronta a
receber dados de qualidade das aguas costeiras

Indicadores de
implementacéo

« NuUmero de registros de utilizadores
« Numero de entradas com dados de qualidade
o NuUmero de parametros com dados

Instituicdes-chave

INEA

Portos do Estado do Rio de Janeiro

PETROBRAS

IBAMA

Outras instituicdes que realizem analises periddicas
de 4gua costeira

Tema

Coleta de dados / monitoramento

» Acao “Estudo com modelo numérico da qualidade das aguas

costeiras”

Partindo dos dados de monitoramento da qualidade das aguas costeiras do
Litoral Sul Fluminense concretizados pela agao “Ampliar a rede de monitoramento
da qualidade das aguas costeiras” proposta anteriormente, bem como de estudos
com modelo numérico efetuados para a regido (e.g. Santos et al., 2018), propde-se
a construgéo e validacdo de um modelo numérico da hidrodindmica e qualidade
das aguas costeiras, considerando a abrangéncia espacial do PAIC da Regido 3

(Litoral Sul Fluminense).

Este modelo deveré ser usado para reproduzir a qualidade das aguas costeiras
no periodo de abrangéncia do PAIC, avaliando o efeito das acdes estressoras
atuando na regido, e procurando o aumento da confianga na avaliacado de impactos

cumulativos.
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Quadro 93 — Caracterizacdo da acao “Estudo com modelo numérico da qualidade das
aguas costeiras”

Esclarecer a condi¢cao de qualidade das aguas
costeiras face ao enquadramento e ao padrédo de
balneabilidade e outros, quantificando a interferéncia
das acdes estressoras relacionadas:

1) aos empreendimentos em estudo no PAIC;
Descrigao 2) a dindmica populacional;

3) aos niveis de atendimento de coleta e tratamento
de esgoto sanitario e efluentes industriais, e

4) a variabilidade natural da qualidade da agua.
Obijetivo: Fornecer subsidios para a gestao da
qualidade das &guas costeiras da regiao.

Alvo/objeto da agcdo Aguas costeiras na abrangéncia espacial do PAIC
Localizacéo Regiéo
Prazo implementacédo Médio prazo

Em 2025, existéncia de conhecimento adequado
sobre a condicao de qualidade das aguas costeiras e
Meta da interferéncia das fontes de poluicdo regionais, que
suporte o gerenciamento da qualidade das aguas
costeiras do Litoral Sul Fluminense.

Indicadores de

i . « Estudo realizado e aprovado: 2025
implementacéao

ONG
Universidades
Instituicdes-chave CEDAE
¢ PETROBRAS
INEA
CBH BIG e Guandu
Tema Educacéo / capacitagcéo / formacéo
T:t'“" Pedro Bettencourt T:M!(’ Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final 07/2020




I;‘ -‘ PETROBRAS Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos 303

» Estudo sobre a importancia dos servicos ambientais dados pela Baia
de Sepetiba

A gqualidade ambiental da Baia de Sepetiba esta cada vez mais ameacada, tendo
em vista as condi¢cdes inadequadas de saneamento basico de suas bacias de
drenagem, a contaminacdo cronica por nutrientes e metais (pelo menos), o
assoreamento e a perda de servigos ambientais. Se considerarmos as perspectivas
de crescimento demografico, conjugadas com a auséncia de infraestruturas que
atendam a esta demanda, os cenarios sobre a qualidade ambiental da baia nao
séo otimistas.

Nas décadas passadas, foram feitos varios planos estratégicos ou de gestdo da
baia para fazer face aos problemas ambientais que esta enfrenta, no entanto,
nenhum deles foi posto em prética até hoje.

E necessario que haja um reconhecimento maior do valor que a Baia de Sepetiba
possui, seja do ponto de vista econémico, concentrando importantes atividades
industriais e portuarias, além do turismo e pesca, seja do ponto de vista ambiental,
através dos remanescentes de manguezal, que protegem a linha de costa, retém
sedimento e poluentes, sao bercarios para espécies marinhas e pouso para aves,
da ainda boa qualidade ambiental de algumas areas que permite o estabelecimento
da aquicultura e da atividade pesqueira e favorece o turismo, bem como social
através das amenidades que a baia oferece a populagcédo em geral.

Por este motivo, serd importante promover um estudo sobre a importancia dos
servicos ambientais dados pela Baia de Sepetiba. Esta mesma concluséo foi obtida
por Silva Filho (2015).

Esta acdo nao inclui a Baia da llha Grande porque o INEA participa atualmente em
um projeto designado por “Projeto Gestéo Integrada do Ecossistema da Baia da
llha Grande”, que abrange esta componente, particularmente no seu eixo de
atuacao n.° 4 “Consciéncia publica e comunicagao ambiental”’. Este decorre de uma
cooperacao entre a Secretaria de Estado do Ambiente (SEA) e a Organizacéo das
Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO-ONU), com recursos do
Global Environment Facility (GEF).
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Quadro 94 — Caracterizagdo da acao “Estudo sobre a importancia dos servigos
ambientais dados pela baia de Sepetiba”

Estudo ndo apenas focado no diagndstico ambiental
da Baia de Sepetiba, mas também na valoragéo
econbmica dos servigcos ambientais que a baia
oferece.

Objetivo: Demonstrar ao poder publico, bem como a
Descrigao sociedade, a importancia que o ecossistema
apresenta para a regido e a necessidade de sua
preservacgdo (incluindo da qualidade de suas aguas).
Em adicdo, motivar os atores envolvidos a atuar em
prol da baia, a fim de compartilhar beneficios entre os
diferentes setores.

Alvo/objeto da agcdo Baia de Sepetiba
Localizacéo Regiéo
Prazo implementagéo Curto prazo

Em 2021, existéncia de um conhecimento abrangente
sobre 0s servigos ambientais que a baia oferece, de
Meta modo a poder divulgar o mesmo pelos canais
adequados para obter uma boa cobertura na

sociedade em geral, e no poder publico em particular.
« Estudo realizado e aprovado: 2021
o Numero de reunides e workshops para
apresentacao dos resultados do estudo

Indicadores de

implementacé&o « Numero de noticias nos midia sobre o estudo e
suas conclusbes
ONG
Universidades
Instituicdes-chave PETROBRAS
INEA
CBH BIG e Guandu
Tema Educacéo / capacitagcéo / formacgéo
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VIII.2.5.6. Diretriz “Proteger a condigcdo de qualidade das aguas costeiras para
assegurar a manutengao dos seus usos preponderantes”

Objetivo e descrigcao

Para além da dificuldade na avaliagdo dos impactos cumulativos, advinda das
lacunas de conhecimento sobre a qualidade das aguas costeiras, ndo existe
engquadramento aprovado para as aguas salinas no Litoral Sul Fluminense, o que
complica também a definicdo da capacidade de suporte, uma vez que 0S USOS
preponderantes das aguas costeiras ndo se encontram definidos e reconhecidos
oficialmente.

Assim, a diretriz “Proteger a condi¢céo de qualidade das aguas costeiras para
assegurar a manutengéo dos seus usos preponderantes” tem por objetivo fortalecer
a gestdo das aguas costeiras através da contribuicdo para o esclarecimento da
capacidade de suporte e para o planejamento de respostas direcionadas para
assegurar a boa condicdo de qualidade das aguas costeiras.

Esta diretriz integra duas acg¢des “Promover o enquadramento das aguas
costeiras do Litoral Sul Fluminense” e “Desenvolvimento de um plano de efetivacéo
do enquadramento das aguas costeiras”.

Acdes

Esta diretriz integra duas acgoes:
« “Promover o enquadramento das aguas costeiras do Litoral Sul
Fluminense”
« “Desenvolver um plano de efetivacdo do enquadramento das aguas
costeiras”
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> Acao “Promover o enquadramento das aguas costeiras do Litoral Sul
Fluminense”

O enquadramento dos corpos de agua define, conforme a Resolugdo CONAMA
n.° 357/2005 de 17 de marco, o padrdo de qualidade da agua necessario para
possam ser assegurados 0s usos preponderantes definidos. Assim, a definicdo do
enquadramento das aguas costeiras permitird aferir a capacidade de suporte da
sua qualidade.

Esta agado podera beneficiar e devera estar articulada com as agdes “Identificar
e caracterizar as praticas e usos tradicionais” e “Incluir normas efetivas de protecao
das praticas tradicionais nos instrumentos de gestao territorial”’, propostas para a
diretriz “Manutencao e fortalecimento das praticas e usos tradicionais” no fator
comunidades tradicionais, as quais esclarecem 0s usos do territério pelas
comunidades tradicionais.

Quadro 95 — Caracterizagdo da acao “Promover o enquadramento das aguas costeiras
do Litoral Sul Fluminense”

Promover a discusséao e definicdo do enquadramento
das aguas costeiras do Litoral Sul Fluminense de
acordo com 0s usos preponderantes mais restritivos

Descrigao . :
E atuais ou pretendidos.
Fornecer subsidios para a gestdo da qualidade das
aguas costeiras da regido.
Alvo/objeto da acéo Qualidade das aguas costeiras
Localizacéo Regido
Prazo implementacéo Médio prazo (2025)

Em 2025, dispor da definicdo dos usos
Meta preponderantes das aguas costeiras e da condigéo de
qualidade da agua necessaria.

Indicadores de « Enquadramento das aguas costeiras realizado e
implementac&o aprovado: 2025
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Instituicdes-chave

INEA

Comité das Bacias Hidrogréficas dos rios Guandu, da
Guarda e Guandu-Mirim

Comité de Bacia da Regido Hidrogréafica da Baia da
llha Grande

Tema

Gerenciamento costeiro

» Acgao “Desenvolver um plano de efetivacdo do enquadramento das

aguas costeiras”

Considerando a acédo “Promover o enquadramento das aguas costeiras do

Litoral Sul Fluminense” apresentada no ponto anterior, a presente acio visa a

discusséo e definicdo de um plano com um conjunto de medidas a implementar

para assegurar que o enquadramento das aguas costeiras é cumprido.

Esta acdo podera beneficiar de articulacdo com as acfes propostas para a

diretriz “Fortalecer a base de conhecimento relativo a qualidade das aguas

costeiras e dos servicos ambientais das baias de Sepetiba e Illha Grande”,

especialmente com a agao “Estudo com modelo numérico da qualidade das aguas

costeiras”.

Quadro 96 — Caracterizagao da agdo “Desenvolver um plano de efetivagdo do
enquadramento das aguas costeiras”

Descricao

Discutir e propor solucdes para efetivar o
enquadramento das aguas costeiras do Litoral Sul
Fluminense, considerando a situacao das aguas
costeiras face ao enquadramento e os estressores da
qualidade das aguas.

Fornecer subsidios para a gestdo da qualidade das
aguas costeiras da regido.

Alvo/objeto da acdo

Qualidade das aguas costeiras

Localizacao

Regiéo

Prazo implementacéo

Médio prazo (2025)
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Em 2025, garantir que existem solugdes em
Meta implementacéo que asseguram que o enquadramento
das aguas costeiras € cumprido e a ocorréncia de boa
condi¢cdo de qualidade das &guas costeiras.
Indicadores de « Plano de efetivacdo do enquadramento das aguas
implementagao costeiras realizado e aprovado: 2025
INEA
Comité das Bacias Hidrogréficas dos rios Guandu, da
Instituicdes-chave Guarda e Guandu-Mirim
Comité de Bacia da Regido Hidrogréafica da Baia da
llha Grande
Tema Gerenciamento costeiro
T:E"!(’ Pedro Bettencourt T:MJ"’ Fabiano Melo ‘ Relatorio Revisdo 00
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VIII.3. GERENCIAMENTO E SUPERVISAO

O Programa de Gestéo e Mitigacao de Impactos Cumulativos (PGMIC) constitui
uma contribuicdo de carater técnico para subsidiar as instituicdes responsaveis na
elaboracdo de acOes/projetos de mitigacdo e de politicas publicas que atuem na
mitigacdo dos impactos cumulativos avaliados no Projeto de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ e preparem a regido para
enfrentar as mudancas sociais, ambientais e econdmicas previstas no horizonte da
analise (2030).

O Programa pode também subsidiar a reivindicacdo da sociedade civil,
envolvida em varias fases da elaboracdo do PAIC, sobre a implementacédo dessas
politicas.

VIIL.3.1. Fases de implementacéo

Considerando os prazos de implementacédo das diretrizes e acdes estratégicas
propostas, sdo definidas trés fases de implementacdo do Programa de Gestao e

Mitigacdo de Impactos Cumulativos para a Regido Litoral Sul Fluminense:

Quadro 97 — Fases de implementacdo do Programa de Gestao e Mitigacdo de Impactos
Cumulativos para a Regido Litoral Sul Fluminense/RJ

Prazo implementacao Fases de implementacéo
Curto prazo Fase inicial: 2020-2022 (3 anos)
Médio prazo Fase intermediaria: 2023-2025 (3 anos)
Longo prazo Fase final: 2026-2030 (5 anos)

A fase inicial corresponde a fase de arranque do Programa de Gestao e
Mitigacdo de Impactos Cumulativos, tem inicio logo apds a sua aprovacgao.
Compreende acdes relacionadas sobretudo com a realizagdo de
levantamentos/monitoramento, estudos, definicAho de normas, articulagao,

participacéo e capacitacao.
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Na fase intermediaria estdo previstos 0s levantamentos mais extensos,
incluindo mapeamentos, os estudos mais complexos/profundos, o reforco do
monitoramento e da fiscalizacdo, o estabelecimento de normas, alguma
infraestruturacéo e gestao da informacéao.

Na fase final esperam-se intervencdes baseadas nos levantamentos
realizados nas fases anteriores, a implementacdo de obras de construcdo /
infraestruturas e de agdes de capacitacao / formacao previstas e a continuidade de
acOes relacionadas com a coleta de dados, o planejamento e a aplicacdo de

instrumentos legais

VIII.3.2. Metas

Para minimizar os impactos negativos e potenciar 0s impactos positivos
identificados no Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos, a concretizacao
das politicas e projetos na Regiéo Litoral Sul Fluminense/RJ deve almejar alcancar
as seguintes metas:

Fase inicial (2020-2022)
1. Inclusdo de normas efetivas de protecdo dos territérios tradicionais nos

Planos de Manejo de todas as UCs, nos Planos Diretores dos 4 (quatro)
municipios, e no Zoneamento Ecoldgico-Econémico, quando elaborado

2. Levantamento e caracterizacéo de todas as praticas tradicionais

3. Inclusdo de normas efetivas de protecdo das praticas e usos tradicionais nos
Planos de Manejo de todas as UCs, nos Planos Diretores dos 4 (quatro)
municipios, e no Zoneamento Ecoldgico-Econdmico a ser elaborado

4. Existéncia de a¢des das comunidades com incentivo/financiamento externo,
considerando uso dos recursos dos royalties e outros

5. Apresentacdo de um conjunto de indicadores (comuns) de sustentabilidade

e coesao territorial quantificados, para 0os municipios da regiao
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6. Dispor de uma plataforma de registro por UHP de ocorréncias de acidentes
naturais hidrolégicos e geoldgicos, com base de dados histérica, e
protocolos de comunicacgéo de dados em atividade

7. Dispor do primeiro monitoramento de metais, nutrientes e hidrocarbonetos
nos pontos da rede existente e noutra a definir, com duas amostras por ano
(frequéncia semestral)

8. Dispor de plataforma online pronta a receber dados de qualidade das aguas
costeiras

9. Existéncia de um conhecimento abrangente sobre os servicos ambientais
que a baia oferece, de modo a poder divulgar o mesmo pelos canais
adequados para obter uma boa cobertura na sociedade em geral, e no poder

publico em particular.

Fase intermediéaria (2023-2025)
1. Mapeamento de 100% das comunidades caicaras e quilombolas realizado

2. 100% das comunidades caigcaras com TAUS expedido

3. Estabelecimento de normas legais para o desenvolvimento de todas as
praticas tradicionais

4. Avaliagdo da questédo habitacional em todos os grandes empreendimentos
da regido

5. Apresentacdo de um sistema de informacéo geogréafica reunindo as areas
de ocupacéo irregular, os vazios urbanos e as areas aptas a expansao
urbana de todos 0s municipios da regido

6. Garantir um corpo de técnicos das UC com formacdo robusta sobre a
realidade do terreno, ao nivel técnico e cientifico

7. Garantir que existe um sistema integrado de vigilancia e fiscalizacdo em
permanéncia das areas de morro e encosta, onde ocorrem desmatamentos
ilegais para assentamentos informais — para garantir a preservacao e
protec&o dos valores naturais das UC

8. Obter e publicar o mapa de abrangéncia da vegetacao costeira

9. Obter e publicar o mapa de ambientes submarinos costeiros
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dispor de: 1 nova estacdo de monitoramento do IQA em lItaguai; 2 novas
estacdes de monitoramento de IQA em Mangaratiba; 4 novas estacdes de
monitoramento do IQA em Angra dos Reis; 2 novas estacdes de
monitoramento do IQA em Paraty

Garantir que existe fiscalizacdo regular adequada dos cursos de agua em
condicdo mais desfavoravel e eficaz encaminhamento e resolucdo de
situacOes de descargas clandestinas

Garantir que existe fiscalizacdo de todas as novas fossas sépticas e
fiscalizacdo regular de fossas sépticas em operacao

Existéncia de conhecimento adequado sobre a condi¢cdo de qualidade das
aguas costeiras e da interferéncia das fontes de poluicdo regionais, que
suporte o gerenciamento da qualidade das aguas costeiras do Litoral Sul
Fluminense

Dispor da definicdo dos usos preponderantes das aguas costeiras e da
condicdo de qualidade da agua necessaria

Garantir que existem solugcdes em implementacdo que asseguram que O

enquadramento das aguas costeiras € cumprido e a ocorréncia de boa

condicdo de qualidade das aguas costeiras

Fase final (2026-2030)

1.

Estabelecimento de instrumento legal regional e/ou local para todas as
comunidades caigaras

Estabelecimento de instrumento legal (titulagéo) para 100% das
comunidades quilombolas e indigenas

Construcao de 12 000 unidades habitacionais para arrendamento/ venda
Financiamento a construcdo de 1 200 unidades habitacionais de
cooperativas habitacionais

Financiamento a requalificacdo de 5 000 unidades habitacionais até 2030
Avaliagao da questao habitacional em todos os futuros grandes
empreendimentos da regiao

Universalizacédo do servico de abastecimento de agua e reducéo do indice
de perdas fisicas para 10%

T-M|H Pedro Bettencourt T— Ml% Fabiano Melo Relatério
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8. Indice de atendimento (coleta): ltaguai: 90%; Mangaratiba: 90%; Paraty:
75%; Angra dos Reis: 86%

9. Indice de tratamento de esgoto: 100% do esgoto coletado tratado

10. Indice de micro e macrodrenagem: 90%

11. Garantir que as atividades que ocorrem nas UC séo aquelas permitidas e
gue a populagcéo conhece e respeita as normas que orientam e regulam
essas atividades

12. Ter um plano de recuperacdo de mangue, restinga e vegetacao das terras
baixas, pronto a ser implementado no terreno

13. Fazer pelo menos duas campanhas de coleta de dados sistematicos da
comunidade biotica selecionada para seguimento e publicar seus

resultados.

O atendimento das metas apresentadas implica o envolvimento de um conjunto
de instituicbes-chave (Quadro 99) e a incorporacdo das diretrizes estratégicas do
Programa de Gestdo e Mitigacdo de Impactos Cumulativos nas politicas/projetos
gue sao alvo da atuacédo dessas mesmas instituicoes.

VII1.3.3. Monitoramento e avaliagao

Recomenda-se que o gerenciamento e a supervisdo da implementacdo do
Programa de Gestédo e Mitigacdo de Impactos Cumulativos para a Regido Litoral
Sul Fluminense sejam suportados por um sistema de indicadores para medir 0
desempenho das metas tracadas. Para tanto, apresentam-se no quadro seguinte,

por eixo, os indicadores propostos.
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Quadro 98 — Indicadores da implementacao do Programa de Gestao e Mitigacdo de
Impactos Cumulativos para a Regido Litoral Sul Fluminense, por eixo estratégico

Eixo Indicadores
Caracterizar, mapear e demarcar os territorios
tradicionais
. Numero de comunidades com mapeamento
concluido

Conceder TAUS para as comunidades caicaras
. Numero de comunidades cai¢aras com TAUS

Reconhecimento legal dos caicaras
. Numero de instrumentos legais sancionado
(regional e/ou local)

Expedir titulacdo para os territérios quilombolas e terras

indigenas
. NUmero de comunidades tituladas

Incluir _normas_efetivas de protecdo dos territorios
tradicionais nos instrumentos de ordenamento territorial
Eixo | — . Numero de instrumentos de ordenamento territorial
com normas efetivas de protecdo dos territorios
tradicionais

Comunidades

tradicionais
Identificar e caracterizar as praticas e usos tradicionais
. Numero de préticas levantadas e caracterizadas

Estabelecer normas legais de protecdo das atividades

tradicionais

. Estabelecimento de normas legais para o
desenvolvimento de todas as praticas tradicionais

Incluir _normas__efetivas de protecdo das praticas

tradicionais nos instrumentos de gestao territorial

. Numero de instrumentos de ordenamento territorial
com normas efetivas de protecdo das praticas e
usos tradicionais

Incentivar e financiar acées que valorizem/fortalecam as

praticas tradicionais

. Numero de acbes e praticas desenvolvidas nas
comunidades com incentivo/financiamento externo
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Eixo Indicadores

Programa habitacional para familias de renda baixa e

intermédia

. Unidades habitacionais construidas e familias
atendidas

Programa de financiamento para promocao de habitacao

cooperativa

. Cooperativas financiadas, unidades habitacionais
construidas e familias atendidas

Eixo Il —

Desenvolvimento
socioecondmico e
sustentabilidade

Programa de requalificacdo habitacional
. Unidades habitacionais requalificadas e familias
atendidas

Estabelecer a habitacdo como contrapartida para

instalacdo de empreendimentos no Litoral Sul Fluminense

. Proporcdo de trabalhadores de grandes
empreendimentos  (futuros) com  habitacdo
adequada

Promover o levantamento de necessidades habitacionais

nos grandes empreendimentos do Litoral Sul Fluminense

. Proporcdo de trabalhadores de grandes
empreendimentos com habitacdo adequada

Eixo Il —
Saneamento e
governanca

Ampliar e aprimorar 0s sistemas de abastecimento de
agua
[ ]
[ ]

[ndices de abastecimento de agua urbana e total;
Indices de perdas na rede de distribuicdo

Ampliar e aprimorar os servicos de coleta e tratamento de
esgoto

. Indice de atendimento (coleta)

. indice de tratamento de esgoto

Ampligr e aprimorar a infraestrutura de drenagem
. Indice de micro e macrodrenagem

Implementacédo de sistemas de apoio a decisao

. N.°© municipios com SIG das areas de ocupacao
irregular

. N.° municipios com SIG dos vazios urbanos

. N.° municipios com SIG das &reas aptas a

expansao urbana

Capacitacdo, participacdo e articulacao institucional

. N.° municipios com um conjunto de indicadores
(comuns) de sustentabilidade e coeséo territorial
guantificados
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Eixo

Indicadores

Eixo IV —
Biodiversidade
e conservagao

da natureza

Conhecimento nas UC

Definir plano de fomento a producao de trabalhos
cientificos sobre a realidade das UC: 2021

Definir plano de formacéo, para os técnicos das UC, em
diversos temas, incluindo: ecologia e gestdo da
biodiversidade, processos fisicos e gestdo da agua,
servicos dos ecossistemas: 2022

Implementar plano de formagé&o para os técnicos das UC
(pelo menos uma formagéo em cada UC, por ano): 2025
Comunicar e divulgar dados cientificos produzidos: no
minimo cinco publicacdes anuais, a partir de 2025

Manejo das UC

Definir plano de refor¢o das atividades das UC,
incluindo: educagéo e consciencializagdo ambiental,
recuperacao de areas degradadas, sinalizacéo e
demarcacédo de areas sensiveis, producéo de material
informativo: 2020

Implementar plano de reforgo das atividades das UC:
2030

Fiscalizacdo das UC

Planejar um sistema integrado de vigilancia e fiscalizacéo,
com participagdo de agentes de fiscalizagéo formais e de
agentes locais: 2020

Dar formacdo a agentes locais e iniciar o processo de
fiscalizagdo participativa, integrando atividades de
orientacdo, prevencao e controle: 2021

Contratar e dar formacdo aos novos agentes de
fiscalizag&o formal: 2023

Sistema integrado de vigilancia e fiscalizacdo das UC
plenamente implementado: 2025

Mapeamento da vegetacao costeira

Obter imagens de satélite recentes: 2019

Tratamento dessas imagens para obter classes de
vegetacdo (tratar os dados multiespectrais através do
desenho, desenvolvimento e aperfeicoamento de
algoritmos computacionais de verificacdo, agregacao e
interpretagdo: 2023

Trabalhos de campo de validacdo sistematica: 2024
Calculo do indice de Kappa: 2024

Publicacao: 2025
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Eixo Indicadores

Plano de recuperacdo de mangue, restinga e vegetacdo das

terras baixas

. Trabalhos de campo de determinagdo do estado de
conservacdo das manchas de mangue, restinga e
vegetagdo das terras baixas mapeadas no escopo da
acao “Atualizar o mapa de abrangéncia da vegetacgao
costeira”: 2026

. Conceber um plano de recuperacao detalhado das areas
de mangue, restinga e vegetacao das terras baixas: 2028

. Aprovar o plano: 2029

. Publicar o plano: 2030

Mapeamento de ambientes submarinos costeiros

. Preparacdo e planejamento das areas a visitar, dos
equipamentos que serdo necessarios e de toda a
logistica: até dez. 2019

Eixo IV — . Trabalhos de campo de mapeamento: até dez. 2021

Biodiversidade
e conservagao
da natureza

Tratamento dos dados, trabalhos de campo de validag&o
sistematica, incluindo calculo do indice de Kappa: 2023
Repeticdo de trabalhos de campo e analises, se
necessario: 2024

Publicacao: 2025

Estudo de comunidade biética marinha indicadora

Selecionar uma espécie ou grupo biolégico: 2022
Planejar a coleta de dados: 2022

Iniciar a coleta de dados (1.2 campanha de coleta de
dados): 2023

Definir métodos de tratamento de dados: 2023
Tratamento dos dados coletados: 2024

Publicar os dados coletados na 1.2 campanha: 2025
Avaliar, adaptar, planejar campanha de coleta seguinte:
2026

2.2 campanha de coleta de dados: 2027

Tratamento dos dados coletados: 2028

Publicar os dados coletados na 2.2 campanha: 2029

Avaliar sucessos e insucessos, adaptar/alterar de acordo e
planejar a continuidade: 2030

ju -M .'% Pedro Bettencourt

nemus Coordenador da Equipe
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Eixo Indicadores
Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da &gua
. Numero de esta¢des de monitoramento de qualidade da
adgua em Itaguai
. Numero de esta¢des de monitoramento de qualidade da
agua em Mangaratiba
. Numero de esta¢des de monitoramento de qualidade da
agua em Angra dos Reis
. Numero de estacfes de monitoramento de qualidade da
agua em Paraty
Registro_por_bacia hidrogréfica de ocorréncias de acidentes
naturais geolégicos e hidrolégicos
. Plataforma implementada e aprovada: 2022
. Protocolos de comunicacéo de dados estabelecidos e
em atividade: 2022
Reforco da fiscalizacdo de descargas clandestinas de efluentes
domeésticos nos corpos de agua
. Determinar n.° de fiscais e frequéncia de visitas por
municipio: 2021
. Mobilizar e dar formagéo aos novos fiscais: 2023
. Iniciar fiscalizagao reforcada dos cursos de agua: 2025
Eixo V — ) L s N
. Reforco da fiscalizacdo das condicdes de operacdo de fossas
Qualidade sépticas
ambiental . Determinar n.° de fiscais e frequéncia de visitas por
municipio: 2021
. Mobilizar e dar formagéo aos novos fiscais: 2023
. Iniciar fiscalizacéo reforcada de fossas sépticas: 2025
Ampliar_a rede de monitoramento da qualidade das &guas
costeiras
. Numero de estac6es com monitoramento
. Numero de amostras por ano por ponto da rede
. Numero de parametros monitorados por estacao por
campanha
Criacdo de uma plataforma para a divulgacéo de
resultados sobre a qualidade das aguas costeiras
. Numero de registros de utilizadores
. Numero de entradas com dados de qualidade
. Numero de parametros com dados
Estudo com modelo numérico da qualidade das aguas
costeiras
. Estudo realizado e aprovado sobre a condicdo de
gualidade das aguas costeiras e interferéncia das fontes
de poluicdo regionais
T=M ."7 Pedro Bettencourt | 1 =M19 Fabiano Melo ‘ Relatério Revisao 00
nefh.us Coordenador da Equipe n‘efhus Técnico Responsavel Final 0712020
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Eixo Indicadores
Estudo sobre a importancia dos servicos ambientais
dados pela baia de Sepetiba
. Estudo realizado e aprovado: 2021
. Numero de reunides e workshops para apresentacéo
dos resultados do estudo
. Numero de noticias nos midia sobre o estudo e suas
) conclusdes
Eixo V —
Qualidade Promover o enquadramento das aguas costeiras do Litoral Sul
ambiental Fluminense

. Enquadramento das aguas costeiras realizado e
aprovado: 2025

Desenvolver um plano de efetivacdo do enquadramento das
aguas costeiras

Plano de efetivacdo do enquadramento das aguas costeiras
realizado e aprovado: 2025

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

Recomenda-se o monitoramento da implementacdo do PGMIC através, de:

« Calculo anual (ou de acordo com os anos definidos nas respectivas metas)

dos indicadores de acompanhamento;

« Avaliagcédo, ao menos no final de cada fase de implementacéo (2022, 2025

e 2030), do grau de execucdo das acdes/metas previstas e verificacdo da

necessidade de revisdo as mesmas produzindo, em sequéncia, um

relatério de avaliacao;

« Apresentacao e discussédo publica, de base anual, dos relatérios de

progresso da implementacéo das diretrizes e agcdes do PGMIC;

« Seminarios de balanco e discussao dos resultados obtidos em cada uma

das fases-meta da implementacédo do PGMIC, ou seja, no final de 2022

(fase inicial), no final de 2025 (fase intermediaria) e no final de 2030 (fase

final); nestes seminarios deverao igualmente ser discutidas as medidas

corretivas necessarias, e/ou 0s ajustamentos requeridos, no caso de nao

cumprimento das metas estabelecidas.
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VII1.3.4. Quadro-sintese do PGMIC

Para facilitar o gerenciamento e supervisdo do Programa de Gestdo e
Mitigagdo de Impactos Cumulativos para a Regido Litoral Sul Fluminense/RJ,
sumarizam-se no quadro seguinte, para cada um dos cinco eixos, as acodes
propostas, respectivas metas, indicadores de implementacdo e principais

instituicbes-chave.
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Quadro 99 — Programa de Gestdo e Mitigacdo de Im

pactos Cumulativos; resumo das diretrizes, acbes, metas, indicadores e instituicbes-chave

Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicdes-chave
Eixo | — Comunidades tradicionais

1. Reconhecimento e 1.1. Caracterizar, Até 2025, mapeamento Numero de comunidades com | - Coordenag&o Nacional de

Protecao dos mapear e demarcar de 100% das mapeamento concluido Comunidades Tradicionais

Territorios os territorios comunidades caigaras e Caicaras;

Tradicionais tradicionais quilombolas realizado - Coordenacédo Nacional de
(terrestres e Articulacdo das Comunidades
marinhos) Negras Rurais e Quilombolas

(CONAQ);

- Instituto Nacional de

Colonizagéo e Reforma

Agraria (INCRA);

- IBAMA;

- INEA,

- Empreendedores (por meio

de condicionantes de licenca).
T = M_"’ Pedro Bettencourt T :,_M 1S Fabiano Melo Relatério Revisao 00
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
1. Reconhecimento e 1.2. Conceder TAUS Até 2025, 100% das NUmero de comunidades | - Secretaria do Patriménio da
Protecéo dos para as comunidades caicaras caicaras com TAUS Unido;
Territérios comunidades com TAUS expedido - Ministério Publico Federal;
Tradicionais caicaras - Férum de Comunidades
Tradicionais (FCT);
- Coordenacédo Nacional de
Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);
- ICMBiIo;
- INEA,;
- Prefeituras.
1. Reconhecimento e 1.3. Até 2030, Nimero de instrumentos - Férum de Comunidades

Protecao dos
Territérios
Tradicionais

Reconhecimento
legal dos caigaras

estabelecimento de
instrumento legal regional
e/ou local para todas as
comunidades caigaras

legais sancionado (regional
e/ou local)

Tradicionais (FCT);

- Coordenacgdo Nacional de
Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);

- ICMBio;

- INEA;

- Secretaria Estadual de Meio
Ambiente;

- Prefeituras;

- Poderes Legislativos
municipais, estadual e federal;
- Ministério Publico Federal.
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
1. Reconhecimento e 1.4. Expedir Até 2030, Numero de comunidades - Férum de Comunidades
Protecéo dos titulagéo para os estabelecimento de tituladas Tradicionais (FCT);
Territérios territorios instrumento legal - Comissao Guarani Yvyrupa
Tradicionais quilombolas e terras (titulac@o) para 100% das (CGY);

indigenas

comunidades quilombolas
e indigenas

- Coordenagéo Nacional de
Articulacdo das Comunidades
Negras Rurais e Quilombolas
(CONAQ);

- Instituto Nacional de
Colonizacéo e Reforma
Agréria (INCRA);

- Fundacéo Cultural Palmares
(FCP);

- Fundac&o Nacional do indio
(FUNAI);

- Ministério Publico Federal;

T-MIS
corv & cossbooagde
nemus

Pedro Bettencourt

Coordenador da Equipe
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Fabiano Melo
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Técnico Responsavel

Relatério Revisao 00
Final 07/2020




324

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

w PETROBRAS

Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

1. Reconhecimento e
Protecéo dos
Territérios
Tradicionais

1.5. Incluir normas
efetivas de protecéo
dos territérios
tradicionais
(terrestres e
marinhos) nos
instrumentos de

Até 2020, incluséo de
normas efetivas de
protecdo dos territorios
tradicionais nos Planos de
Manejo de todas as UCs,
nos Planos Diretores dos
4 (quatro) municipios, e

NUumero de instrumentos de
ordenamento territorial com
normas efetivas de protecéo
dos territorios tradicionais

- Férum de Comunidades
Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa
(CGY)

- Coordenagéo Nacional de
Articulacdo das Comunidades
Negras Rurais e Quilombolas

ordenamento no Zoneamento (CONAQ)
territorial Ecolégico-Econdmico, - Coordenacédo Nacional de
guando elaborado Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);
- ICMBiIo;
- INEA,;
- Secretaria Estadual de Meio
Ambiente;
- Prefeituras.
T:Ny’ Pedro Bettencourt T:‘MJ"’ Fabiano Melo Relatério Revisdo 00
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

2. Manutencéo e
fortalecimento das
praticas e usos
tradicionais

2.1. Identificar e
caracterizar as
préaticas e usos
tradicionais

Até 2020 levantamento e
caracterizacdo de todas
as praticas tradicionais

NUmero de praticas
levantadas e caracterizadas

- Férum de Comunidades
Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa
(CGY)

- Coordenagéo Nacional de
Articulacdo das Comunidades
Negras Rurais e Quilombolas
(CONAQ)

- Coordenacédo Nacional de
Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);

- ICMBiIo;

- INEA;

- Prefeituras;

- Fundacg&o Nacional do indio
(FUNAI);

- IBAMA;

- Empreendedores (por meio
de condicionantes de licenca).
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

2. Manutencéo e
fortalecimento das
praticas e usos

2.2. Estabelecer
normas legais de
protecéo das

Até 2025 estabelecimento
de normas legais para o
desenvolvimento de todas

Estabelecimento de normas
legais para o desenvolvimento
de todas as  praticas

- Férum de Comunidades
Tradicionais (FCT);
- Comissao Guarani Yvyrupa

tradicionais atividades as praticas tradicionais tradicionais (CGY)
tradicionais - Coordenagéo Nacional de
Articulacdo das Comunidades
Negras Rurais e Quilombolas
(CONAQ)
- Coordenacédo Nacional de
Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);
- ICMBiIo;
- INEA,;
- Prefeituras;
- Poderes Legislativos
municipais e estadual
T = M_"" Pedro Bettencourt T :,_M 1S Fabiano Melo Relatério Revisao 00
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

2. Manutencéo e
fortalecimento das
praticas e usos
tradicionais

2.3. Incluir normas
efetivas de protecéo
das praticas
tradicionais nos
instrumentos de
gestao territorial

Até 2020, incluséo de
normas efetivas de
protecdo das praticas e
usos tradicionais nos
Planos de Manejo de
todas as UCs, nos Planos
Diretores dos 4 (quatro)
municipios, e no
Zoneamento Ecoldgico-
Econbmico a ser
elaborado

NUumero de instrumentos de
ordenamento territorial com
normas efetivas de protecéo
das praticas e usos
tradicionais

- Férum de Comunidades
Tradicionais (FCT);

- Comissao Guarani Yvyrupa
(CGY)

- Coordenagéo Nacional de
Articulacdo das Comunidades
Negras Rurais e Quilombolas
(CONAQ)

- Coordenacédo Nacional de
Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);

- ICMBiIo;

- INEA;

- Secretaria Estadual de Meio
Ambiente;

- Prefeituras.
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
2. Manutencao e 2.4. Incentivar e Até 2020, existéncia de Numero de acdes e - Férum de Comunidades
fortalecimento das financiar acdes que acOes das praticas desenvolvidas nas Tradicionais (FCT);
praticas e usos valorizem/fortalegam comunidades com comunidades com - Comissao Guarani Yvyrupa
tradicionais as praticas incentivo/financiamento incentivo/financiamento (CGY)
tradicionais externo, considerando externo - Coordenagéo Nacional de
uso dos recursos dos Articulacdo das Comunidades
royalties e outros Negras Rurais e Quilombolas
(CONAQ)

- Coordenacédo Nacional de
Comunidades Tradicionais
Caicaras (CNCTC);

- ICMBiIo;

- INEA;

- Prefeituras;

- IBAMA;

- Empreendedores (por meio
de condicionantes de licenca e
responsabilidade social);

- Fundacao Nacional do indio

(FUNAI)
T : M'H Pedro Bettencourt T -MIS Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

Eixo Il — Desenvolvimento socioecondmico e sustentabilidade

3. Aumentar e
diversificar as
politicas publicas de
habitacdo

3.1. Programa
habitacional para
familias de renda
baixa e intermédia

Construcéo de 12 000
unidades habitacionais
para arrendamento/
venda

1 200 unidades
habitacionais por ano
(2021-2030)

Unidades
habitacionais
construidas
Familias atendidas

- Prefeituras municipais de
Angra dos Reis, Itaguai,
Mangaratiba e Paraty

- Governo do Estado do Rio de
Janeiro (Secretaria das
Cidades)

- Governo Federal

3.2. Programa de Financiamento a e Cooperativas - Prefeituras municipais de
financiamento para construcdo de 1200 financiadas Angra dos Reis, Itaguai,
promocgé&o de unidades habitacionais de e Unidades Mangaratiba e Paraty
habitacdo cooperativas habitacionais habitacionais - Governo do Estado do Rio de
cooperativa (até 2030) construidas Janeiro (Secretaria das
e Familias atendidas Cidades)

- Governo Federal

- Organizacgbes da sociedade

civil
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
3. Aumentar e 3.3. Programa de Financiamento a e Unidades - Prefeituras municipais de
diversificar as requalificacédo requalificagdo de 5 000 habitacionais Angra dos Reis, Itaguai,

politicas publicas de
habitaco

habitacional

unidades habitacionais até
2030

requalificadas
e Familias atendidas

Mangaratiba e Paraty

- Governo do Estado do Rio de
Janeiro (Secretaria das
Cidades)

- Organizagbes da sociedade
civil

4. Responsabilidade

4.1. Estabelecer a

Até 2030, avaliagdo da

Propor¢cédo de trabalhadores

-Prefeituras municipais de

social corporativa na habitacéo como guestdo habitacional em de grandes empreendimentos Angra dos Reis, Itaguai,
habitacéo contrapartida para todos os futuros grandes (futuros) com  habitagcéo Mangaratiba e Paraty
instalacéo de empreendimentos da adequada -Governo do Estado do Rio de
empreendimentos regido Janeiro (Secretaria do
no Litoral Sul Ambiente e Sustentabilidade)
Fluminense -INEA
- IBAMA
TZMIS Pedro Bettencourt TZ-MIS Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
- Final 07/2020
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
4. 4.2. Promover o Até 2025, avaliagédo da Proporgéo de - Prefeituras municipais de
Responsabilidade levantamento de guestdo  habitacional trabalhadores de grandes Angra dos Reis, Itaguai,
social corporativa necessidades em todos os grandes empreendimentos com Mangaratiba e Paraty
na habitacéo habitacionais nos empreendimentos da habitacdo adequada - Governo do Estado do Rio de
grandes regido Janeiro (Secretaria de
empreendimentos Desenvolvimento Econdmico,
do Litoral Sul Emprego e Relacdes
Fluminense Internacionais)
- Grandes empreendedores
da regido
TZMIS Pedro Bettencourt TZ-MIS Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
Eixo Ill - Saneamento e governanca
5. Ampliar e aprimorar 5.1. Ampliar e Até 2030, universalizacao e Indices de - Prefeituras Municipais
0s servicos de aprimorar 0s do servico de abastecimento de Concessionaria Aguas de
saneamento sistemas de abastecimento de agua e agua urbana e total; Paraty (CAPY)
ambiental abastecimento  de reducdo do indice de e Indices de perdas na - Companhia Estadual de

agua

perdas fisicas para 10%

rede de distribuigéo

Aguas e Esgoto do Rio de
Janeiro (CEDAE);

-Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE);

-Agéncia Reguladora de
Energia e Saneamento Basico
do Estado do Rio de Janeiro —
AGENERSA
- Comité das Bacias
Hidrograficas dos rios Guandu,
da Guarda e Guandu-Mirim
- Comité de Bacia da Regido
Hidrogréfica da Baia da llha
Grande
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
5. Ampliar e aprimorar 5.2. Ampliar e - Indice de atendimento - Municipais
0S servicos de aprimorar 0s (coleta): Companhia Estadual de Aguas
saneamento servigos de coleta e . ltaguai: 50% (2022); 90% e Esgoto do Rio de Janeiro
ambiental tratamento de (2027); 90% (2030) (CEDAE);
esgoto - Indice de atendimento . Mangaratiba: 50% - Agéncia Reguladora de
(coleta) em 2030: (2022); 80% (2027); 90% Energia e Saneamento Béasico
. Itaguai: 90% (2030) do Estado do Rio de Janeiro —
. Mangaratiba: 90% . Paraty: 25% (2022); 50% AGENERSA;
. Paraty: 75% (2027); 75% (2030) - Servico Autdbnomo de Agua e
. Angra dos Reis: 86% . Angra dos Reis: 68% Esgoto (SAAE)
- Indice de tratamento de (2022); 80% (2027); 86% - Comité das Bacias
esgoto em 2030: 100% do (2030) Hidrograficas dos rios Guandu,
esgoto coletado tratado - Indice de tratamento de da Guarda e Guandu-Mirim
esgoto: 100% do esgoto - Comité de Bacia da Regido
coletado tratado a partir de Hidrografica da Baia da llha
2022 para todos os Grande
municipios da regiao
TZMIS Pedro Bettencourt TZ-MIS Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
5.3. Ampliar e indice de micro e - Prefeituras municipais de
aprimorar a macrodrenagem: Paraty, Angra dos Reis,
infraestrutura de 90% em 2030; 100% em Itaguai e Mangaratiba;
drenagem 2040 - Agéncia Reguladora de

Energia e Saneamento Basico
do Estado do Rio de Janeiro —

indice de micro e AGENERSA;
macrodrenagem: 100% - Instituto Estadual do Meio
(2040) Ambiente — INEA

- Comité das Bacias
Hidrogréficas dos rios Guandu,
da Guarda e Guandu-Mirim

- Comité de Bacia da Regido
Hidrogréfica da Baia da llha

Grande

6. Articulacgéo, 6.1. Implementacéo Até 2025, apresentacao e N.° municipios com - Prefeituras municipais de
capacitacao e gestao de sistemas de de um sistema de SIG das éareas de Paraty, Angra dos Reis,
da informacgé&o apoio a decisédo informagé&o geografica ocupacao irregular Mangaratiba e Itaguai
territorial e reunindo as areas de e N.° municipios com
socioambiental ocupacao irregular, os SIG dos vazios

vazios urbanos e as areas urbanos

aptas a expansao urbana e N.° municipios com

de todos os municipios da SIG das areas aptas a

regido expanséo urbana
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

6. Articulagéo,
capacitacao e gestao
da informacéo
territorial e
socioambiental

6.2. Capacitacao,
participacéo e
articulagéo
institucional

Até 2020, apresentacao
de um conjunto de
indicadores (comuns) de
sustentabilidade e coeséo
territorial quantificados,
para 0s municipios da
regiao

N.°© municipios com um
conjunto de indicadores
(comuns) de sustentabilidade
e coeséo territorial
quantificados

- Prefeituras municipais de
Paraty, Angra dos Reis,
Mangaratiba e Itaguai

- Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e Recursos
Renovaveis — IBAMA

- INEA

- ICMBIo

- IPHAN

- Comité das Bacias
Hidrogréficas dos rios Guandu,
da Guarda e Guandu-Mirim

- Comité de Bacia da Regido
Hidrogréfica da Baia da llha
Grande
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

Eixo IV — Biodiversidade e conservacado da natureza

7. Fortalecimento da
gestado das unidades
de conservagao

7.1. Melhoria do
conhecimento nas
uc

Em 2025, garantir um
corpo de técnicos das UC
com formacg&o robusta
sobre a realidade do
terreno, ao nivel técnico e
cientifico.

Definir plano de fomento a
producdo de trabalhos
cientificos sobre a
realidade das UC: 2021
Definir plano de formagéo,
para os técnicos das UC,
em diversos temas,
incluindo:  ecologia e
gestdo da biodiversidade,
processos fisicos e gestao
da é&gua, servicos dos
ecossistemas: 2022
Implementar plano de
formacao para os técnicos
das UC (pelo menos uma
formagcdo em cada UC,
por ano): 2025
Comunicar e
dados cientificos
produzidos: no minimo
cinco publicagbes anuais,
a partir de 2025

divulgar

- IBAMA
- ICMBIo

- INEA

TZMIS

Pedro Bettencourt

S & cossboonie

hemus Coordenador da Equipe

Fabiano Melo

300 3 raateads
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicbes-chave
7. Fortalecimento da 7.2. Reforco do Em 2030, garantir que as » Definir plano de reforco - IBAMA
- . . . das atividades das UC, .
gestao das unidades manejo das UC atividades que ocorrem incluindo:  educagdo e - ICMBIo
de conservacao nas UC s&o aquelas consciencializagédo - INEA
permitidas e que a ambiental, recuperagéo
- de 4é&reas degradadas,
populagdo conhece e sinalizacdo e demarcac&o
respeita as normas que de areas  sensiveis,
orientam e regulam essas producdo de material
- informativo: 2020
atividades. « Implementar plano de
refor¢o das atividades das
UC: 2030
TZMIS Pedro Bettencourt TZ-MIS Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

7.3. Refor¢o de
fiscalizacdo no
interior das UC

Em 2025, garantir que
existe um sistema
integrado de vigilancia e
fiscalizacdo em
permanéncia das areas
de morro e encosta, onde
ocorrem desmatamentos
ilegais para
assentamentos informais
— para garantir a
preservacao e protecdo
dos valores naturais das
uUcC.

Planejar um sistema
integrado de vigilancia e
fiscalizacgéo, com
participacdo de agentes
de fiscalizacdo formais e
de agentes locais: 2020
Dar formagdo a agentes
locais e iniciar o processo
de fiscalizac&o
participativa, integrando
atividades de orientacao,
prevengcdo e controle:
2021

Contratar e dar formagéo
aos novos agentes de
fiscalizagdo formal: 2023
Sistema integrado de
vigilancia e fiscalizacao
das UC plenamente
implementado: 2025

- IBAMA

- ICMBIio

- INEA

- Representantes de
comunidades locais residentes
em UC

TZMIS

Pedro Bettencourt

S & cossboonie

nemus

Coordenador da Equipe

TZMIS

Fabiano Melo

nemus

Técnico Responsavel

Relatério Revisao 00
Final 07/2020




ki PETROBRAS

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

339

Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

8. Protecéo e
recuperacao dos
recursos naturais

8.1. Atualizar o mapa
de abrangéncia da
vegetacao costeira

Em 2025, obter e publicar
0 mapa de abrangéncia da
vegetacao costeira

Obter imagens satélite
recentes: 2019
Tratamento dessas
imagens para  obter
classes de vegetagéo
(tratar 0s dados
multiespectrais através do
desenho,
desenvolvimento e
aperfeicoamento de
algoritmos
computacionais de
verificacdo, agregacdo e
interpretacéo): 2023
Trabalhos de campo de
validagdo sistematica:
2024

Célculo do indice de
Kappa: 2024

Publicacéo: 2025

- INEA

TZMIS

Sorm & cossbooade

nemus

Pedro Bettencourt

Coordenador da Equipe

TZMIS Fabiano Melo
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8. Protegdo e |82  Plano de | Em 2030 ter um plano de Trabalhos de campo de | _|gamA
~ . ~ determinagcdo do estado .
recuperacao dos recuperacao de recuperacdo de mangue, de conservacdo  das - ICMBIo
recursos naturais mangue, restinga e restinga e vegetacdo das manchas de mangue, - INEA
vegetacdo dasterras | terras baixas, pronto a ser restinga e vegetacédo das
) . terras baixas mapeadas
baixas implementado no terreno no escopo da acdo
“Atualizar o mapa de
abrangéncia da vegetagéo
costeira”: 2026
Conceber um plano de
recuperacdo  detalhado
das areas de mangue,
restinga e vegetacdo das
terras baixas: 2028
Aprovar o plano: 2029
Publicar o plano: 2030
T - M_"’ Pedro Bettencourt T -MIS Fabiano Melo Relatério Revisao 00
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicbes-chave

9. Melhorar o]
conhecimento sobre a
biota costeira e os
ecossistemas
marinhos

9.1. Mapa de
ambientes
submarinos
costeiros

Em 2025, obter e publicar
0 mapa de ambientes
submarinos costeiros

Preparacéo e
planejamento das areas a
visitar, dos equipamentos
gue serao necessarios e
de toda a logistica: até
dez. 2019

Trabalhos de campo de
mapeamento: até dez.
2021

Tratamento dos dados,
trabalhos de campo de
validagao sistematica,
incluindo célculo do indice
de Kappa: 2023
Repeticdo de trabalhos de
campo e analises, se
necessario: 2024
Publicacéo: 2025

- ICMBIo

- INEA

TZMIS

Pedro Bettencourt

Sorm & cossbooade

hemus Coordenador da Equipe

Fabiano Melo
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9. Melhorar o 9.2. Estudo de Até 2030, fazer pelo Selecionar uma espeécie ou grupo
heci idad q biologico que permita a coleta
conhecimento comunidade menos uas sistematica de dados: 2022
sobre a Dbiota bidtica  marinha campanhas de coleta Planejar a coleta de dados: 2022
costeira e o0s indicadora de dados sistematicos Iniciar a coleta de dados,

ecossistemas
marinhos

da comunidade bidtica
selecionada para
seguimento e publicar
seus resultados

conforme  planejamento (12
campanha de coleta de dados):
2023

Definir os métodos de tratamento
de dados: 2023

Fazer o tratamento dos dados
coletados: 2024

Publicar os dados coletados na 12
campanha (em plataforma digital
de acesso livre): 2025

Avaliar, fazer as adaptacdes
necessarias, planejar campanha
de coleta seguinte: 2026

22 campanha de coleta de dados:
2027

Fazer o tratamento dos dados
coletados: 2028

Publicar os dados coletados na 22
campanha (em plataforma digital
de acesso livre): 2029

Avaliar sucessos e insucessos,
adaptar/alterar de acordo e
planejar a continuidade: 2030

- ICMBIo
- INEA

T - N ! ) Pedro Bettencourt

heAmus Coordenador da Equipe

T - MIS Fabiano Melo
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicdes-chave

Eixo V — Qualidade ambiental

10. Fortalecer

qualidade da agua

gestdo das bacias
hidrograficas para
garantir a  boa

10.1. Ampliar a rede
de  monitoramento
da qualidade da
agua

Em 2025, dispor de:

1 nova estacdo de
monitoramento do IQA
em Itaguai

2 novas estacbes de
monitoramento de IQA
em Mangaratiba;

4 novas estacbes de
monitoramento do IQA
em Angra dos Reis

2 novas estacbes de
monitoramento do IQA
em Paraty

Numero de estacdes de
monitoramento de
gualidade da &gua em
Itaguai

Numero de estacfes de
monitoramento de
gualidade da &gua em
Mangaratiba

Numero de estacbes de
monitoramento de
gualidade da &gua em
Angra dos Reis

Numero de estacBes de
monitoramento de
gualidade da &agua em
Paraty

- ONG

- Universidades

- INEA

- Comité de Bacia Hidrogréfica
da Baia da llha Grande

- Comité das Bacias
Hidrogréficas dos Rios
Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim

TZMIS
nemus

Pedro Bettencourt

Coordenador da Equipe

TZMIS

Fabiano Melo

Técnico Responsavel
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Diretriz

Acdes

Metas

Indicadores

Instituicdes-chave

10. Fortalecer a
gestdo das bacias
hidrograficas  para
garantir a  boa
gualidade da agua

10.2. Registro por
bacia hidrografica de

ocorréncias de
acidentes naturais
geoldgicos e
hidrolégicos

Em 2022, dispor de uma
plataforma de registro por
UHP de ocorréncias de
acidentes naturais
hidrolégicos e geolégicos,
com base de dados
historica, e protocolos de
comunicacéo de dados em
atividade.

Plataforma implementada
e aprovada: 2022
Protocolos de
comunicagdo de dados
estabelecidos e em
atividade: 2022

- Comité de Bacia Hidrogréfica
da Baia da llha Grande

- Comité das Bacias
Hidrogréficas dos Rios
Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim

- INEA

- Prefeituras municipais de
Paraty, Angra dos Reis,
Mangaratiba e Itaguai

- Defesa Civil do Estado do
Rio de Janeiro

11. Promover a
eliminagao de
descargas de esgoto
sanitario ndo tratado
em cursos de agua

11.1. Reforco da

fiscalizacdo de
descargas
clandestinas de
efluentes
domésticos nos

corpos de agua

Em 2025, garantir que
existe fiscalizagdo regular
adequada dos cursos de
dgua em condigcdo mais
desfavoravel e eficaz
encaminhamento e
resolucao de situacdes de
descargas clandestinas

Determinar n.° de fiscais e
frequéncia de visitas por
municipio: 2021

Mobilizar e dar formacéo
aos novos fiscais: 2023
Iniciar fiscalizac&o
reforcada dos cursos de
agua: 2025

- ONG

- INEA

- Prefeituras municipais de
Itaguai, Mangaratiba e Angra
dos Reis

- Comité de Bacia Hidrogréfica
da Baia da llha Grande

- Comité das Bacias
Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim

TZMIS
nemus

Pedro Bettencourt

T-MIS

Fabiano Melo

Coordenador da Equipe

nemus

Técnico Responsavel
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em cursos de agua

sanitario nao tratado

operacdo de fossas
sépticas

sépticas e fiscalizagéo
regular de fossas sépticas
em operacao

aos novos fiscais: 2023
Iniciar fiscalizacdo
reforcada de  fossas
sépticas: 2025

Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicdes-chave
11.  Promover 11.2. Reforco da Em 2025, garantir que Determinar n. de fiscais e - ONG
L L . , - frequéncia de visitas por . S
eliminagéo de fiscalizacdo das existe fiscalizacdo de municipio: 2021 - Prefeituras municipais de
descargas de esgoto condicbes de todas as novas fossas Mobilizar e dar formacgéo Itaguai, Mangaratiba e Angra

dos Reis

- INEA

- Comité de Bacia Hidrografica
da Baia da llha Grande

- Comité das Bacias
Hidrograficas dos Rios
Guandu, da Guarda e
Guandu-Mirim

12. Fortalecer 12.1. Ampliar a rede Em 2020, dispor do Numero de estagbes com - INEA
b d d monitorament rimeir monitorament monitoramento
ase e e onitoramento primeiro onitoramento Ndmero de amostras por
conhecimento da qualidade das de metais, nutrientes e ano por ponto da rede
relativo & qualidade &guas costeiras hidrocarbonetos nos Numero de parametros
das 4 eir ntos da red istent monitorados por estagdo
as aguas costeiras pontos da rede existente e por campanha
e dos  servicos noutra a definir, com duas
ambientais das amostras por ano
(frequéncia semestral)
T:N!H Pedro Bettencourt T:!ﬂ!s Fabiano Melo Relatério Reviséo 00
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicdes-chave
baias de Sepetiba e 12.2. Criacdo de Em 2021, dispor de « Numero de registros de - INEA
llha Grande uma plataforma para plataforma online pronta a . mtlljlﬁae?grgg entradas com - Portos do Estado do Rio de
a divulgagéo de receber dados de dados de qualidade Janeiro
resultados sobre a qualidade das aguas « Numero de parametros - PETROBRAS
qualidade das aguas costeiras com dados - IBAMA

costeiras

- Outras instituicbes que
realizem andlises periddicas
de agua costeira

12. Fortalecer a
base de
conhecimento

relativo a qualidade
das aguas costeiras

12.3. Estudo com
modelo numérico da
qualidade das aguas
costeiras

Em 2025, existéncia de
conhecimento adequado
sobre a condicdo de
gualidade das 4&guas
costeiras e da

Estudo realizado e aprovado
sobre a condicao de qualidade
das aguas costeiras e
interferéncia das fontes de
poluicdo regionais

- ONG

- Universidades
-CEDAE

- PETROBRAS
- INEA

e dos  servicos interferéncia das fontes de - Comité das Bacias
ambientais das poluicdo regionais, que Hidrograficas dos rios Guandu,
baias de Sepetiba e suporte o0 gerenciamento da Guarda e Guandu-Mirim
llha Grande da qualidade das aguas - Comité de Bacia da Regido
costeiras do Litoral Sul Hidrogréfica da Baia da Ilha
Fluminense Grande
T:N!" Pedro Bettencourt T:Eﬂ)‘? Fabiano Melo Relatério Reviséo 00
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Final 07/2020
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicdes-chave
12. Fortalecer a 12.4. Estudo sobre a Em 2021, existéncia de Estudo  realizado e -ONG
b q . A q heci aprovado: 2021 Uni idad
ase e importancia 0S um conhecimento NOmero de reunides e -Universidades
conhecimento servicos ambientais abrangente  sobre os workshops para -PETROBRAS
relativo a qualidade dados pela baia de servicos ambientais que a apresentagao dos - INEA

das aguas costeiras
e dos servigos
ambientais das
baias de Sepetiba e
llha Grande

Sepetiba

baia oferece, de modo a
poder divulgar o mesmo
pelos canais adequados
para obter uma boa
cobertura na sociedade
em geral, e no poder
publico em particular

resultados do estudo
NUumero de noticias nos
midia sobre o estudo e
suas conclusodes

- Comité das Bacias
Hidrograficas dos rios Guandu,
da Guarda e Guandu-Mirim

- Comité de Bacia da Regido
Hidrografica da Baia da llha
Grande

13. Proteger a

13.1. Promover o

Em 2025, dispor da

Enquadramento das
aguas costeiras realizado

- INEA

condicdo de engquadramento das definicdo dos usos e aprovado - Comité das Bacias
qualidade das aguas aguas costeiras do preponderantes das Hidrogréficas dos rios Guandu,
costeiras para Litoral Sul aguas costeiras e da da Guarda e Guandu-Mirim
assegurar a Fluminense condicdo de qualidade da - Comité de Bacia da Regido
manutencao dos agua necessaria Hidrogréfica da Baia da Ilha
Grande
T : M 1S Pedro Bettencourt TZ-MIS Fabiano Melo Relatorio Reviséo 00
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Diretriz Acdes Metas Indicadores Instituicdes-chave
seus usos | 13.2. Desenvolver | Em 2025, garantir que « Plano de efetivacdo do | _|NEA
q | q . UGS enquadramento das Comité das Baci
preponderantes um plano e existem solugBes em aguas costeiras realizado - Comité das Bacias
efetivagcéo do implementacgéo que e aprovado Hidrogréficas dos rios Guandu,
enquadramento das asseguram que o] da Guarda e Guandu-Mirim
aguas costeiras enquadramento das - Comité de Bacia da Regido
aguas costeiras é Hidrografica da Baia da llha
cumprido e a ocorréncia Grande

de boa condicdo de
gualidade das 4&guas

costeiras.
T : M'S Pedro Bettencourt T :M |'1 Fabiano Melo Relgtc')rio Revis&o 00
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projegao: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecao: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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Sistema de Coordenadas: SIRGAS2000 Polyconic e Projecédo: Polyconic e Datum: SIRGAS 2000
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