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FPSO - Floating Production, Storage and Offloading

GEE - Gas de Efeito de Estufa

GEOPEM - Geréncia de Operac6es em Emergéncias Ambientais
GLP - Gas Liquefeito de Petréleo

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INEA - Instituto Estadual do Ambiente

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

NMP - Namero Mais Provavel

PAIC - Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos

PCP - Projeto de Controle da Poluigao

PEI - Plano de Emergéncia Individual

PEVO-BS - Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Area Geogréfica
Bacia de Santos

PIB - Produto Interno Bruto

REDUC - Refinaria Duque de Caxias
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RH - Regido Hidrografica

RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental

RJ - Rio de Janeiro

SIG - Sistemas de Informagdo Geografica

SNIS - Sistema Nacional de InformacgGes Sobre Saneamento
SNPTA - Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
SPA - Sistema de Producao Antecipada

TECAM - Terminal de Campos Eliseos

TLD - Teste de Longa Duracéo

TPN - Terminais Ponta Negra

TPW - Terminal Portuario Wellstrean

UC - Unidade de Conservacao

UPGN - Unidade de Processamento de Gas Natural

VAB - Valor Adicionado Bruto

ZEE - Zoneamento Ecolégico-Econdmico

ZEEC - Zoneamento Ecoldgico Econémico Costeiro
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l. NOTA INTRODUTORIA

O presente documento constitui o Relatério Final de “Avaliagdo dos
Impactos Cumulativos” (Fase 4), e tem como principais objetivos:

. A identificacdo da relacdo entre a condicdo dos fatores e o0s
estressores acumulados que os afetam;

. A analise de efeitos cumulativos, sinérgicos e outros sobre os fatores.

Sete fatores ambientais e sociais para analise no PAIC da Regido da Baia de
Guanabara e Marica /RJ foram selecionados na fase de escopo (Fase 2 do PAIC):
pesca artesanal; habitacdo; saneamento; vegetacdo costeira; biodiversidade
marinha; qualidade das aguas superficiais interiores; qualidade das dguas costeiras
(incluindo sedimentos).

O recorte espacial da avaliacao, identificado na Fase 2 do PAIC, é o seguinte:

. Area terrestre: municipios de do Rio de Janeiro, Niteréi, Sdo Gongalo,
Itaborai, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias e Marica;

. Area marinha: faixa maritima definida no ambito do ZEEC do Estado
do Rio de Janeiro, recortada pelos limites maritimos dos municipios
da regido.

Os impactos sdo medidos em termos da resposta dos fatores ambientais e
sociais e das alteracdes significativas a sua condicdo que dai resultem (IFC, 2013).
Para apurar a condicdo dos fatores e eventuais mudancas a mesma, foram
selecionados indicadores/variaveis. As informacdes levantadas abrangeram as
seguintes fontes:
. Estudos, relatorios, planos e programas relacionados a gestdo do
territério em analise;
. Bancos de dados socioeconémicos e ambientais (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE; Ministério do Trabalho e Emprego - MTE;
Instituto Estadual do Ambiente - INEA, entre outros);
. Planos de manejo;
. Artigos e literatura cientifica;
. Legislacéo;
. Fontes abertas de informagéao.

Para a identificacdo dos impactos ambientais a serem analisados recorreu-se a:
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Estudos e relatorios ambientais dos empreendimentos, em especial as
matrizes de impactos desses estudos;

Sobreposicao de mapas e analises SIG;

Aplicacdo de modelos econométricos;

Andlises periciais;

Informacao recolhida em entrevistas e reunides realizadas em fases
anteriores (Que mostram a percepc¢éo da comunidade sobre os impactos
dos empreendimentos em andlise na regido).

O presente volume encontra-se estruturado da seguinte forma:

Capitulo I. Nota introdutoria

Capitulo II. Andlise de estressores

Capitulo Ill. Influéncia dos estressores na condicao dos fatores
Capitulo IV. Andlise de impactos cumulativos

Capitulo V. Consideracdes finais

Capitulo VI. Referéncias bibliograficas

Capitulo VII. Equipe técnica

. Apéndices.
— -’ Relatério Final x
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I ANALISE DE ESTRESSORES
1.1. INTRODUCAO

Os estressores sdo todos o0s processos que determinam a condicdo dos
fatores. Sao estressores: acdes e atividades humanas, eventos naturais,
ambientais e sociais.

No Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2 do PAIC) foi identificado
um conjunto de estressores suscetiveis de influenciar os fatores em andlise.

Na presente sec¢do aprofunda-se a analise de estressores, com vista a posterior
determinacao de sua influéncia na condicéo dos fatores.

Esta analise é realizada em duas secdes. Na secdo 1.2, partindo dos
empreendimentos alvo de analise, apresentam-se as ac¢des geradoras de impactos
categorizadas na Fase 2, com base nos Estudos de Impacto Ambiental dos
empreendimentos, e os impactos identificados nos fatores em andlise.

Na secdo 1.3, analisam-se as tendéncias de evolucdo de outros estressores
identificados no Relatoério Técnico Final da Fase de Escopo (e para 0s quais existe
informacdao disponivel e relacdo com as variaveis condi¢do dos fatores).

Estas analises subsidiardo a identificacdo dos estressores que efetivamente
tém (e terdo futuramente) importancia para a evolucdo da condicdo dos fatores
ambientais e sociais e que sdo suscetiveis de resultar em efeitos cumulativos

relevantes.
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I1.2. ESTRESSORES IDENTIFICADOS COM BASE NOS EIA DOS
EMPREENDIMENTOS EM ANALISE

[I.2.1. Empreendimentos em analise

Os empreendimentos em analise no PAIC da Regido Baia de Guanabara e
Maricé sédo apresentados no Quadro 1, bem como os respectivos empreendedores,
localizacédo e orgao licenciador. Face a insuficiéncia de dados que servissem de
base para a analise de avaliacdo de impactos cumulativos (notadamente, estudos
ambientais), ndo foi possivel considerar o empreendimento “Modernizacdo e
Adequacédo do Sistema de Producédo da Refinaria Duque de Caxias — REDUC”
conforme previsto na Fase 2. Por outro lado, foram acrescentados os
empreendimentos “Comperj'”, “Emissario terrestre e submarino do Comperj’ e
“‘Readequacdo das Linhas de Escoamento para Demandas Crescentes do
TECAM”.

S&o individualizados os seguintes empreendimentos que integram o Comper]
(incluindo unidades extramuros), e que foram alvo de avaliacdo ambiental propria:
“UPGN no Comperj’, “Pier e Via Especial para Transporte de Cargas Pesadas do
Comperj”, “Emissario terrestre e submarino do Comperj” e “Gasoduto Pré-

sal/Comperj — Rota 3”.

1 Utiliza-se como suporte da analise o RIMA realizado em 2007, ainda que parte dos empreendimentos contemplados
ndo sejam os que atualmente se prevé construir. A época, previa-se a implantagdo das seguintes componentes:
Unidade de Petroquimicos Basicos, Unidades Petroquimicas Associadas, Auxiliares de Processo, Utilidades, Apoio
e transporte. Previa-se ainda a instalacdo de um corredor ecoldgico, uma estrada de acesso principal e uma estrada
de acesso secundario. O fornecimento de agua para o Comperj estava ainda em estudo.

Os acessos previstos ao Comperj foram entretanto licenciados e construidos. Quanto ao projeto da refinaria trem 1,
a Petrobras decidiu pelo cancelamento da forma como este foi inicialmente concebido, mas esta realizando estudos
para levantamento de alternativas para o empreendimento (comunicac¢ao escrita, 08-04-2020)
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Quadro 1 — Empreendimentos em analise no PAIC da Regido da Baia de Guanabara e

Marica
Localizacéo
municipios Orgao
Empreendimento Empreendedor ( , . . g.
da area de licenciador
estudo)
1 Etapa 1 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
2 Etapa 2 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
3 Etapa 3 do Pré-Sal Petrobras Offshore IBAMA
Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas
4 Natural e Petr6leo nos Petrobras Offshore IBAMA
Campos de Urugua e
Tambau
SPA do Campo de Queiroz Galvao
5 Exploracao e Offshore IBAMA
Atlanta, Bloco BS-4 Produc&o
6 TLD e SPA de Libra Petrobras Offshore IBAMA
7 UPGN no COMPERJ Petrobras Itaborai INEA
Sé&o Gongalo,
. . . Itaborai;
Pier e Via Especial para ,
area de
8 Transporte de Cargas Petrobras INEA
dragagem e
Pesadas do COMPERJ
bota-fora (no
mar)
Marica,
Gasoduto Pré- Itaborali, e
9 Petrobras IBAMA
sal/COMPERJ — Rota 3 trecho
maritimo
Terminais Ponta Negra — DTA L,
10 . Marica INEA
TPN Engenharia
Instituto
Dragagem do Canal de . Ny ~
~ Nacional de Niteroi e Sao
11 Séao Lourenco (porto de _ INEA
. Pesquisas Goncalo
Niterdi) . o
Hidroviérias
T:Nr’ Pedro Bettencourt T:N!"’ Fabiano Melo ‘ R:\',itlf"ﬂg Eq?fll R%‘;ifz%gooo
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Localizacao
. municipios Orgao
Empreendimento Empreendedor ( 3 P _ g.
da area de licenciador
estudo)
Expansao dos Terminais .
. . Multi-Rio
MultiRio e Multicar N . .
12 _ Operacoes Rio de Janeiro INEA
localizados no Porto do L.
. . Portuarias SA
Rio de Janeiro
Dragagem do canal de
acesso e das bacias de Companhia . .
~ - . Niterdi e Rio
13 evolucdo dos terminais do | Docas do Rio . INEA
. . . de Janeiro
porto do Rio de Janeiro e de Janeiro
de Niteroi
14 Comper;j Petrobras Itaborai IBAMA
Emissario terrestre e Itaborai
15 . . Petrobras . INEA
submarino do Comper;j Marica
Readequacéo das Linhas
de Escoamento para Duque de
16 P Petrobras d . INEA
Demandas Crescentes do Caxias
TECAM

Propds-se ainda considerar as acfes geradoras de impactos cumulativos sobre
os fatores a analisar dos seguintes empreendimentos de producéo e escoamento
de petroleo e gas, localizados na Bacia de Campos:

e Producdo e escoamento de gas natural e petréleo no bloco BC-20
(Campos de Maromba e Papa terra);

e Producédo no Campo de Tartaruga Verde;

e Producdo e escoamento de petréleo e gas no Bloco BM-C-7 (Campo de
Peregrino);

e Desenvolvimento e producéo de petréleo do Campo de Polvo;

e Desenvolvimento e escoamento da producdo de petrdleo nos Blocos
BM-C-39, BM-C-40 (Tubardo martelo) e BM-C-41 (Tubaréo azul).

Estes empreendimentos tém suas bases de apoio nos portos de Niteroi e do
Rio de Janeiro.
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No Quadro 2 apresenta-se a associagdo entre os fatores e o0s

empreendimentos para os quais foram identificados impactos nos respectivos EIA.

O empreendimento “Modernizacdo e Adequacdo do Sistema de Producdo da

Refinaria Duque de Caxias — REDUC” ndo teve Estudo de Impacto Ambiental.

Quadro 2 — Relagao entre os fatores e os empreendimentos para os quais foram
identificados impactos nos respectivos EIA

Tipo

Empreendimento

Fatores

Petroleo e géas

Etapa 1 do Pré-Sal

Saneamento
Vegetacgdo costeira
Qualidade das aguas costeiras

Etapa 2 do Pré-Sal

Saneamento
Habitag&o
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas costeiras

Etapa 3 do Pré-Sal

Saneamento

Vegetacao costeira
Qualidade das aguas costeiras

Sistema de Produgéo e
Escoamento de Gas
Natural e Petréleo nos
Campos de Urugua e
Tambau

Qualidade das aguas costeiras

SPA do Campo de Atlanta,
Bloco BS-4

Saneamento
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas costeiras

TLD e SPA de Libra

Qualidade das aguas costeiras

UPGN no COMPERJ

Saneamento

Pier e Via Especial para
Transporte de Cargas
Pesadas do COMPERJ

Pesca artesanal
Vegetacao costeira
Biodiversidade marinha
Qualidade das aguas
superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

L=Mlo
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Tipo Empreendimento Fatores
Saneamento
Habitacdo
Gasoduto Pré- Vegetacao costeira
sal/COMPERJ — Rota 3 Qualidade das aguas
superficiais interiores
ualidade das &guas costeiras
Qualidade d g t
Saneamento
Habitacdo
Vegetacao costeira
Comperj Biodiversidade marinha
Qualidade das aguas
superficiais interiores
ualidade das aguas costeiras
Qualidade d g t
Pesca artesanal
L Vegetacgdo costeira
Emissario terrestre e Qualidade das aguas
submarino do COMPERJ L g
superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
Readequacao das Linhas N .
de Escoamento para Vegetagao costeira
ualidade das aguas
Demandas Crescentes do Q L g
TECAM superficiais interiores
Saneamento
Habitag&o
Terminais Ponta Negra — Vegetacao costeira
TPN Qualidade das aguas
superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
Habitac&o
Infraestruturas . Pesca artesanal
L. Dragagem do Canal de Sao N .
portuarias Lourenco (porto de Niterdi) Vegetacgédo costeira
cotp Biodiversidade marinha
ualidade das aguas costeiras
g
~ L Pesca artesanal
Expansao dos Terminais - . :
MultiRio e Multicar Biodiversidade marinha
. . ualidade das aguas
localizados no Porto do Rio Q L g
de Janeiro superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
T:N!(’ Pedro Bettencourt T:“"’ Fabiano Melo R:\I,iﬁégg g?fl Revisdo 00
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Tipo Empreendimento Fatores

Dragagem do canal de

acesso e das bacias de Pesca artesanal
evolucdo dos terminais do Biodiversidade marinha
porto do Rio de Janeiro e Qualidade das aguas costeiras
de Niteroi

Fonte: Témis/Nemus, 2019.

11.2.2. Agdes geradoras e impactos nos fatores em analise

Considerando os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) dos empreendimentos
alvo de analise, foi identificado e sistematizado um conjunto de a¢fes estressoras,
tipificadas na fase de escopo (Fase 2 do PAIC) (Quadro 3).

Quadro 3 — A¢Oes geradoras de impactos e fatores associados

Cdédigo | AcOes geradoras Descricdo da acéo Fatores

Refere-se a geracdo, a manutencao
e/ou ao aumento dos postos de
trabalhos em consequéncia direta
ou indireta do empreendimento,
incluindo a contratacdo de méo-de-
obra especializada, como empresas

Demanda por mdo | para elaboracdo de estudos, laudos Habitac&o
de obra e programas referentes ao Saneamento
empreendimento. A demanda por
mao-de-obra também esta
intimamente associada ao
crescimento populacional na area
de influéncia (migracéo e
crescimento natural).

Al
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Descricdo da acéo

Fatores

terreno, terraplenagens, aterros,

de acessos, instalacéo (e

canteiro de obras. Inclui-se aqui

de 4gua em funcao do incremento
de trabalhadores e das atividades

e a deslocalizag&o de populacao.

Refere-se a remocao de cobertura
vegetal, limpeza e preparacdo do

escavacdes, abertura ou adequacao

desmobilizacéo) de areas de apoio,
geracao de efluentes e residuos no

também o aumento das demandas

de implantacédo, as desapropriacdes

Habitacdo
Saneamento
Vegetacdo
costeira
Biodiversidade
marinha
Qualidade das
aguas
superficiais
interiores
Qualidade das
aguas costeiras

Codigo | AcOes geradoras
Ao Implantagéo de
estruturas terrestres
Presenca e
A3

operacdo de novas
estruturas terrestres

Abrange a presencga do
empreendimento (e.g. aumento de
demandas de agua, geracao de
emissdes gasosas, liquidas e

solidas) e de restricdes de uso no
seu entorno (incluindo agdes de
manutencgédo de faixas de serviddo
administrativa).

Vegetacdo
costeira

Execucéo de aterros, colocagéo de
enrocamentos e instalacao de

Pesca artesanal

Saneamento
estruturas portuarias, instalagéo e Vegetacdo
L Instalacdo de desativacao de estruturas costeira
estruturas no mar submarinas, criacao de areas de Qualidade das
restrigdo de uso, incluindo a aguas costeiras
geracgdo de residuos e efluentes ndo | Biodiversidade
descartados no mar. marinha
Abrange as operacdes de Pesca artesanal
dragagem, bem como a eventual Biodiversidade
A5 Dragagens disposicéo de material dragado e a marinha
criacdo de areas de exclusdo ou uso | Qualidade das
restrito para a pesca. aguas costeiras
T=MIS  pedopetencout | T=MIS  Fabiano weio \ val demp. | Revisao 00
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Cdédigo | Ac0es geradoras Descricdo da acao Fatores
Abrange a movimentacao de
cargas, o aumento do trafego de
veiculos, o abastecimento de Habitac&o
embarcacbes, o0 aumento da Pesca artesanal
circulacdo de pessoas de diferentes | Biodiversidade
Presenca e . o ; .
N origens, criacdo de areas de marinha
A6 operacao de novas . ~ .
. restricdo de uso, a alteracao de Qualidade das
estruturas portuarias . .
acessos, bem como eventuais aguas
alteragBes em outros setores pela superficiais
perspectiva da implantacéo e interiores
operacao destes novos
empreendimentos.
Refere-se a ancoragem de unidades
de producéo e FPSO, transporte de
FPSO, permanéncia fisica das
plataformas, unidades de perfuragcéo
~ - Pesca artesanal
Producéo e e FPSO nos campos de producdo, Saneamento
A7 transferéncia de criacdo de areas de restricdo de - .
. . . - Biodiversidade
petréleo e gas uso, aumento do trafego maritimo; marinha
geracgao de ruidos e luzes; inclui
também a geracao de residuos
nestas unidades, ndo descartados
no mar.
Biodiversidade
Descarte de Descarte de efluentes (tratados e marinha
A8 efluentes e residuos | ndo tratados), de agua produzida e ,
o o Qualidade das
no mar rejeitos solidos no mar. 3 i
aguas costeiras
Habitac&o
Pesca artesanal
Vazamentos acidentais de Saneamento
Vazamento acidental | combustivel, 6leo, gas condensado Vegetacédo
A9 de combustivel e/ou e/ou produtos quimicos no mar costeira
6leo no mar (acidentes em embarcacdes de Biodiversidade
apoio e FPSO; roturas). marinha

Qualidade das
aguas costeiras

Fonte: Témis/Nemus (2019) com base nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos empreendimentos.
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Partindo da identificacdo dos impactos ambientais apresentados nos EIA dos

empreendimentos em analise e das a¢fes geradoras desses impactos, procedeu-

se a uma uniformizacdo da terminologia empregada no sentido de que impactos

idénticos passassem a apresentar a mesma designacdo. Os resultados da

uniformizagcdo de impactos e da categorizagcdo de agbes geradoras sao

apresentados em apéndice (ver Apéndice 11.2-1).

Assim, de acordo com os EIA analisados, os impactos gerados pelos

empreendimentos nos fatores em analise, referem-se a:

Quadro 4 — Impactos dos empreendimentos nos fatores em analise, de acordo com 0s

EIA

Fator

Impactos identificados nos
EIA

Empreendimentos

Pesca artesanal

Interferéncia com a pesca

) Pré-sal (*)

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

o Sistema de producao e
escoamento de gas natural e
petréleo — Campos de Urugua e
Tambau(*)

o SPA Campo de Atlanta(*)
o Terminais Ponta Negra

o TLD e SPA de Libra(*)

o Pier e Via Especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ(*)

o Expansao dos terminais
Multirio e Multicar(*)

. Dragagem Niteroi e S&o
Gongalo

o Implantacdo do emissario
terrestre e submarino do
Comperj

Interferéncia ou presséo sobre

o Pré-sal (*)
. Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

Saneamento infraestruturas  urbanas e| e SPA Campo de Atlanta(*)
servigos de saneamento o Terminais Ponta Negra
o UPGN do Comper;j
o Comperj
o Incremento da ocupacdo| e Pré-sal (*
Habitac&o : pag ( )
irregular ) Comperj
— . Relatério Final . x
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Fator

Impactos identificados nos
EIA

Empreendimentos

Interferéncia no uso do solo e

) Pré-sal (*)
o Terminais Ponta Negra

aumento da especulacédo )
imobiliaria «  Comper
o Gasoduto Pré-
. sal/COMPERJ — Rota 3
Desapropriacao €l e Terminais Ponta Negra
reassentamento

o Dragagem Niter6i e Sao
Goncalo

Vegetacao costeira

Supresséo de vegetacdo

o Pier e Via Especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ(¥)

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

o Terminais Ponta Negra

o Dragagem Niteréi e Sao
Goncalo

o Implantac&o do emissério
terrestre e submarino do
Comperj

o Readequacao das Linhas
de Escoamento para Demandas
Crescentes do TECAM

o Comperj

Degradagdo da vegetagdo e
dos ecossistemas

o Pré-sal (*)

o SPA Campo de Atlanta(*)
o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

o Comperj
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Fator

Impactos identificados nos
EIA

Empreendimentos

Biodiversidade
marinha

Degradagédo de ecossistemas
marinhos

o Pré-sal (*)

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

. Dragagem Niterdi e Sao
Goncalo

o Terminais Ponta Negra

o Expansao dos terminais
Multirio e Multicar(*)

) Dragagem do canal de
acesso e das bacias de
evolugéo dos terminais do porto
do Rio de Janeiro e de Niteroi
o SPA Campo de Atlanta(*)
o Sistema de producao e
escoamento de gas natural e
petréleo — Campos de Urugué e
Tambau(*)

o TLD e SPA de Libra(*)

o Pier e Via Especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ(*)

Melhoria da qualidade e/ou
aumento dos bi6topos
marinhos

o Terminais Ponta Negra
o Pier e Via Especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ(*)

Afetagcdo de cetdceos e

quelbnios

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

. Dragagem Niteroi e S&o
Gongalo

o Pré-sal (*)

o SPA Atlanta

o Sistema de producéo e
escoamento de gas natural e
petréleo — Campos de Urugua e
Tambau(*)

o TLD e SPA de Libra(*)
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Fator

Impactos identificados nos
EIA

Empreendimentos

Afetacdo da fauna aquética

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

o Dragagem Niter6i e Sao
Gongalo

o Pré-sal (*)

) Expanséo dos terminais
Multirio e Multicar(*)

o Dragagem do canal de
acesso e das bacias de
evolucao dos terminais do porto
do Rio de Janeiro e de Niterdi

o SPA Atlanta

o Sistema de producao e
escoamento de gas natural e
petréleo — Campos de Urugua e
Tambau(*)

o TLD e SPA de Libra(*)

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteracdo da qualidade das
aguas interiores

o Pier e Via Especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ(*)

. Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ - Rota 3

o Terminais Ponta Negra
o Comperj

Contaminacdo acidental dos
cursos de agua

o Pier e via especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ(*)

o Expansao dos terminais
Multirio e Multicar(*)

o Comperj

Assoremento  dos

hidricos

corpos

o Pier e Via Especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ(*)

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

o Terminais Ponta Negra

o Implantac&o do emissario
terrestre e submarino do
Comperj

o Readequacéo das Linhas
de Escoamento para Demandas
Crescentes do TECAM

o Comperj
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Impactos identificados nos Empreendimentos
EIA

Fator

o Pré-sal (*)

o Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas Natural e
Petréleo nos Campos de
Urugua e Tambadu (*)

o SPA Campo de Atlanta (*)
o TLD e SPA de Libra (*)

o Pier e via especial para
transporte de cargas pesadas
do COMPERJ (*)

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3
Alteragdo da qualidade da| e Terminais Ponta Negra —
agua costeira TPN

o Dragagem Niter6i e Sao
Goncalo

, ) Expansao dos Terminais
,Qualldade o.Ias MultiRio e Multicar (*)

aguas costeiras e  Dragagem do canal de
acesso e das bacias de
evolucédo dos terminais do porto
do Rio de Janeiro e de Niteréi
o Implantac&o do emissério
terrestre e submarino do
Comperj

o Comperj

o Pré-sal (*)

o Sistema de Producéo e
Escoamento de G&s Natural e
Petréleo nos Campos de
Urugua e Tambad (*)

o SPA Campo de Atlanta (*)
o TLD e SPA de Libra (*)

o Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3

Contaminacdo acidental da
agua costeira

(*) Em operagédo
Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base na andlise dos EIA.

Foram também analisados os EIA de um conjunto de empreendimentos
relacionados a producéo e transferéncia de petroleo e gas, implementados apés
2005, localizados na Bacia de Campos, com area de influéncia na regido da Baia
de Guanabara e Marica: Producéo e escoamento de gas natural e petréleo no bloco
BC-20 (Campos de Maromba e Papa terra); Producdo no Campo de Tartaruga

Verde; Producdo e escoamento de petréleo e gas no Bloco BM-C-7 (Campo de
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Peregrino); Desenvolvimento e producdo de petrdleo do Campo de Polvo;

Desenvolvimento e escoamento da producéo de petréleo nos Blocos BM-C-39, BM-
C-40 (Tubardo martelo) e BM-C-41 (Tubarao azul).

No quadro seguinte apresenta-se a area de

influéncia de cada

empreendimento na regido da Baia de Guanabara e Marica, todos eles em

operacao.

Quadro 5 — Empreendimentos localizados na bacia de Campos com area de influéncia na
regido da Baia de Guanabara e Marica.

Empreendimento

Area de influéncia na regido da Baia de Guanabara e
Marica

Campos de Maromba e
Papa terra®

A. Base de apoio maritimo (localizada no municipio do Rio
de Janeiro)

B. Rota das embarcac¢fes de apoio

Campo de Tartaruga
Verde

A.Municipios de Niteréi e Rio de Janeiro: 1. bases de apoio
portuarias - Porto do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro/RJ),
Porto de Niter6i (Niter6i/RJ) e outras instalagdo de apoio
(oficinas, manutencdo e fabricacdo, almoxarifado,
armazéns); 2. No municipio do Rio de Janeiro s&o
desembarcados residuos, pelo que ¢é utilizada
infraestrutura, servicos e equipamentos urbanos; 3. Niteroi
e Rio de Janeiro apresentam Unidades de conservacdo
sujeitas a interferéncia do empreendimento

B. Municipios de S&o Gongalo, Magé, Maricd, Niter6i e Rio
de Janeiro: municipios com atividade pesqueira artesanal
influenciada pela sobreposi¢cdo com rota de embarcacdes

C. Rota das embarcacfes de apoio

Campo de Peregrino

A. Municipio de Niter6i (onde se localiza a base de apoio)
e municipio do Rio de Janeiro (onde se localizam os
aeroportos que dardo suporte para o transporte de pessoal)

2 0 municipio do Rio de Janeiro n&o foi considerado como Area de Influéncia da atividade no
EIA. Por ndo se constituir recebedor de royalties e ndo apresentar area de pesca sobre o
Bloco BC-20, foi descrita no EIA somente a sua base de apoio como area de influéncia da

atividade
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Area de influéncia naregido da Baja de Guanabara e
Marica
B. Municipios de Marica, Itaborai, Sdo Goncalo, Niteroi,
Magé, Duque de Caxias e Rio de Janeiro: municipios com
atividade  pesqueira artesanal influenciada pela
sobreposi¢do com rota de embarcacoes

Empreendimento

C. Rota das embarcacdes de apoio

A. Municipio de Niterdi, por ser o municipio onde se
localiza a Base de Apoio; por possuir frotas
pesqueiras que atuam na area de exclusdo
maritima, além de estarem sujeitos a
interferéncias em suas atividades
pesqueiras, no caso de um vazamento de
6leo em grandes propor¢oes

B. Municipio do Rio de Janeiro € beneficiario dos royalties
gerados pelo Campo de Polvo.

Campo de Polvo

C. Rota das embarcacgdes de apoio

Campo de Tubarao A. Municipio do Rio de Janeiro (base de apoio maritimo)
Martelo e de Tubaréo
Azul B. Rota das embarcacdes de apoio

Fonte: Témis/Nemus (2019) com base nos EIA e RIMA dos empreendimentos.

Os principais impactos destes empreendimentos no meio socioecondmico
da area de estudo séo:
e Aumento das atividades de comércio/ Incremento da economia local
e Aumento do trafego maritimo/aumento do risco de acidentes
e Interferéncias nas atividades pesqueiras artesanais/ Aumento do risco de
acidentes envolvendo embarcacdes pesqueiras artesanais e industriais
e Presséo sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos sélidos
e Presséo sobre a infraestrutura portuaria
e Geracdo e manutencdo de empregos diretos e indiretos
e Aumento da pressao sobre o trafego terrestre (municipios de Magé, Rio de
Janeiro, Niterdi, Duque de Caxias)
e Recebimento de royalties (municipio do Rio de Janeiro)
Os principais impactos destes empreendimentos no meio biético e fisico da
area de estudo séo:

¢ Interferéncia com cetaceos e queldnios
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¢ Interferéncia com a ictiofauna presente na area da ARIE Baia de Guanabara

¢ Interferéncia com a avifauna presente na Baia de Guanabara

e Poluicdo de ecossistemas marinhos e costeiros (incluindo interferéncia nos

manguezais)

As principais acdes potencialmente geradoras de impactos identificadas nos

EIA destes empreendimentos sobre a area de estudo séo:

e Producdo e transferéncia de petréleo e gas (incluindo o transito de

embarcacdes e uso do espaco maritimo; a geracao de residuos; a geracao

de ruidos e luzes)

e Demanda por méo de obra

e Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo

Considerando apenas os fatores a analisar, 0s principais impactos dos

empreendimentos localizados na Bacia de Campos sao 0s seguintes:

Quadro 6 — Principais impactos dos empreendimentos localizados na Bacia de Campos
sobre os fatores a analisar.

Acéo geradora

Empreendimento

Fator Impacto
Geracao de Campo de Tartaruga
residuos Verde
N - Campo de
Presséo adicional sobre .
. Peregrino-Fase | e
a infraestrutura de
Saneamento . D e Fase I
disposicéo final de
) Vazamento Campo de
residuos . ,
acidental de Peregrino-Fase | e
combustivel e/ou Fase Il
6leo no mar
. Campos de
Aumento do risco de P
_ Maromba e Papa
acidentes envolvendo N
Producéo e terra (Bloco BC-20)

Pesca artesanal

embarcacdes pesqueiras
artesanais que atuam na
area da rota das
embarcacgdes de apoio

transferéncia de
petroleo e gas

Campo de
Peregrino-Fase | e
Fase Il

Interferéncias nas
atividades pesqueiras

Producéo e
transferéncia de

Campo de Tartaruga
Verde

artesanais petréleo e gas Campo de Polvo
— = Relatério Final . x
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Fator Impacto Acdo geradora | Empreendimento
. Vazamento
Interferéncia na pesca _ Campo de
e acidental de .
maritima e na ; Peregrino-Fase | e
_ combustivel e/ou
aquicultura i Fase Il
6leo no mar
ualidade das aguas Poluigcéo de
Q . g . ¢ . Vazamento Blocos BM-C-39,
costeiras ecossistemas marinhos _ -
~ . . . . acidental de BM-C-40 (Tubaréo
Vegetacao costeira e costeiros (incluindo 3
o ) i o combustivel e/ou | martelo) e BM-C-41
Biodiversidade interferéncia nos i -
. _ 0leo no mar (Tubarao azul)
marinha manguezais)

Fonte: Témis/Nemus (2019) com base nos EIA, RIMA dos empreendimentos.

11.2.3. Incidéncia temporal das acdes

No Quadro 7 indica-se a informacao disponivel relativa as fases de construcéo

e de operacgao de cada empreendimento.

Quadro 7 — Fase de construcaol/instalagédo e de operacéo de cada empreendimento em

analise
Anos (no periodo de analise
) do PAIC) Fonte de
Empreendimento : ~ ~
Fase de Fase de informacéo/Observacdes
construcao operacao
Etapa 1 do Pré-
1 2012-2017 2012-2030 -
Sal
E 2 Pré-
, | FtapazdoPre 2014-2017 2014-2030 ;
Sal
3 Etapa 3 do Pre- 2019-2023"1 Inicio estimado X
Sal para 2020
Sistema de
Producéo e
Escoamento de RIMA Pdlo BS-500 (Petrobras,
as N I 2 ;
4 | GasNawrale 2009-2012 2010-2030 - 2008);
Petréleo nos https://www.investidorpetrobras.com
Campos de .br/ptb/6251/c-6251-ptb.html
Uruguéa e
Tambau
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Anos (no periodo de analise
) do PAIC) Fonte de
Empreendimento : ~ ~
Fase de Fase de informacé&o/Observacgdes
construcao operacao
SPA do Campo https://jornalggn.com.br/energia/su
marios-executivos-dos-campo-de-
5 | de Atlanta, Bloco 2014 2018- 2019 tubarao-martelo-e-dos-do-bloco-bs-
BS-4 4
6 TLD e SPA de 2017- 2018 2017-2021 Comunicacéo escrita da Petrobras
Libra (03/01/2020)
UPGN no Comunicacéo escrita da Petrobras
"I COMPERS 2018-2020 2021-2030 (03/01/2020; 08/04/2020)
Pier e Via _
) Informativo do Complexo
Especial para Petroquimico do Rio de Janeiro-
8 Transporte de 2011-2014 2014-2030 Comperj n°49-Ano V, Dez2014
Caraas Pesadas (https://pt.scribd.com/document/379
9 491735/Comperj-Informa-49d)
do COMPERJ
2019-2020-
trechos
Gasoduto Pré- terrestre e 25 anos
ultrarraso (previsdo de Comunicacao escrita da Petrobras
9 | sallCOMPERJ - inicio no (03/01/2020)
Rota 3 2011-2018 — comunicada)
trechos
profundo e raso
o https://leisecamarica.com.br/mprj-
T Pont . N .

10 erminais Fonta N&o iniciada N&o iniciada pede-anulacao-de-licenca-para-
Negra — TPN porto-de-jacone-em-marica/
Dragagem do

X N&o iniciada Comunicacao escrita do Instituto
Canal de Séo o - ) ! ! o
11 N&o iniciada (previsao de Nacional de Pesquisas Hidroviarias
Lourenco (porto inicio para 2021) (11/11/2019)
de Niterdi)
Expanséo dos
Terminais
MuliRio e http:// i br/revista/862/
) i i ttp://www.cccrj.com.br/revist r
12 Multicar 2013-2016 2016-2030 evista862.pdf (pag. 8)
localizados no
Porto do Rio de
Janeiro
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Anos (no periodo de analise

) do PAIC) Fonte de
Empreendimento : ~ ~
Fase de Fase de informacéo/Observacdes
construcéao operacao
*
http://memoria.ebc.com.br/agenciab
rasil/noticia/2005-08-02/contratos-
Dragagem do de-arrendamento-permitirao-
canal de a.cesso Po'rto c{e retomada-da-atividade-do-porto-de-
e das bacias de Niteroi: niteroi
13 evolugdo dos 2005-2006 (*) - (**) Castro & Almeida, 2012:
terminaisdo | Porto do Rio: https://dx.doi.org/10.1590/S1982-
porto do Rio de | 2010-2011 (**); 45132012000300011
Janeiro e de 2016-2017 (***) (***) (Ministério da Infraestrutura,
Niteroi 2017:
http://transportes.gov.br/ultimas-
noticias/6350-dragagem-do-porto-
do-rio-%C3%A9-
conclu%C3%ADda.html
(*) Relatorio de Fiscalizagdo
Estrada (Tribunal de contas da Uniédo) n.°
Convento: 16/2017:
14 Comper] 20.11-2.014 * NA&o iniciada http.s://WV\./w.cama.tra.Ieg.br/internet/c
Refinaria (Trem omissao/index/mista/orca/orcament
1): ndo 0/OR2018/Fiscobras2017/anexo/SI|
iniciada™ NTETICOS/Sint%C3%A9%tico_2017
_16.pdf
Obras iniciadas https://www.marica.rj.gov.br/2018/0
Emissario em 2014, 4/02/prefeitura-notifica-petrobras-
15 terrestre e paralisadas em N&o iniciada sobre-implantacao-de-sistema-de-
submarino do 2015, e esgotamento-sanitario/
Comperj retomadas em
2019 TAC Il MPRJ
Readequacédo
das Linhas de
16 Escoamento Aguarda Aguarda Licencga prévia em 2014 (vélida até
para Demandas informacéao informacéao 2015)

Crescentes do
TECAM

*1 De acordo com o EIA, em 2023 termina a fase de instalagéo de TLD, SPAs e piloto de curta duracéo

*2 A Petrobras decidiu pelo cancelamento do projeto da refinaria trem 1 da forma com que foi inicialmente concebido, mas
esté realizando estudos para levantamento de alternativas para o empreendimento (comunicacéo escrita, 08-04-2020)
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11.3. OUTROS ESTRESSORES

Na presente secdo apresentam-se as tendéncias de evolucdo de outros

estressores que influenciam a condicdo dos fatores nas variaveis selecionadas para

a analise dos mesmos:

Areas e instrumentos legais de restricdo a pesca artesanal* (restricéo
de atividades permitidas em areas marinhas/ costeiras)
Populacao/crescimento populacional

Crescimento econdmico/investimento (Produto Interno Bruto;
royalties e participacao especial)

Atendimento habitacional (habitacdo de interesse social)

Expansao da area urbanizavel

Precipitacéo

Emissarios submarinos

Investimentos executados e previstos na componente saneamento*
(melhorias nos sistemas de saneamento: abastecimento de &gua;
esgotamento sanitario; manejo e destinacdo de residuos sdlidos)
Acidentes naturais geoldgicos

Acidentes naturais hidroldgicos

Emergéncias quimicas de origem aquaviaria e manchas orfas*
Dragagens portuarias

Movimentacfes portuérias e de petroleo* (aumento trafego maritimo
na Baia de Guanabara)

Mudancas climaticas

Os estressores assinalados com (*) constituem variaveis identificadas no

Relatorio Técnico Metodolégico da fase de Escopo; nalguns casos, integram

estressores previamente identificados no Relatério Técnico Final da mesma fase

(indicados entre parénteses).

Alguns indicadores referidos no Relatério Técnico Metodolégico foram

analisados no Relatério Final de Levantamento de Dados (e.g. sobreposicao de

usos da area marinha; niveis de atendimento do fator saneamento).
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1.3.1. Areas e instrumentos legais de restricdo & pesca artesanal

O arcabouco legal no qual se insere a pesca artesanal pode ser dividido em
trés grandes grupos:
) a legislacdo que trata da pesca artesanal em si, no ambito conceitual e
de regulamentacéo deste tipo de atividade;
1)) 0s instrumentos legais de restricdo a pesca no que se refere as areas
de exclusdo de empreendimentos, e
1)} 0s instrumentos legais de restricdo a pesca no que se refere as areas
protegidas.
Em seguida, estes grupos sao tratados separadamente em subsecodes, de
modo que seja possivel caracterizar as prerrogativas legais e legislacdo vigente
inerentes a pesca artesanal na Baia da Guanabara.

11.3.1.1. A legislacao e a pesca artesanal

No ambito Federal, a Lei n.° 11.959/2009 (SENADO FEDERAL, 2009), que
dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e
da Pesca, regula as atividades pesqueiras, revoga a Lei n° 7.679, de 23 de
novembro de 1988, e dispositivos do Decreto-Lei n° 221, de 28 de fevereiro de
1967, e d& outras providéncias, em seu Capitulo Ill, Secéo Il, Art. 4°, Paragrafo
anico, afirma o seguinte: “Consideram-se atividade pesqueira artesanal, para os
efeitos desta Lei, os trabalhos de confeccéo e de reparos de artes e petrechos de
pesca, 0s reparos realizados em embarcacbes de pequeno porte e 0
processamento do produto da pesca artesanal’.

Em seu Art. 3° a referida Lei diz que compete ao poder publico a
regulamentacgao da Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Atividade
Pesqueira, conciliando o equilibrio entre o principio da sustentabilidade dos
recursos pesqueiros e a obtencdo de melhores resultados econémicos e sociais.
Ainda, em seu inciso 1°, salienta que o ordenamento pesqueiro deve considerar as
peculiaridades e as necessidades dos pescadores artesanais, de subsisténcia e da

aquicultura familiar, visando garantir sua permanéncia e sua continuidade.
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Contudo, a mesma Lei ndo menciona nada sobre o direito ao territério ou as

areas de uso da pesca. Pelo contrario: menciona que sao proibidas atividades

pesqueiras em areas de restricAo a pesca por seguranca, no entorno de

empreendimentos, e no interior de Unidades de Conservagao.

No ambito Estadual, a Lei 3192/99 (RIO DE JANEIRO, 1999), que dispde sobre
os direitos dos pescadores, assegurado pelo § 3° do art. 257 da constituicdo do
Estado do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2000), as terras que ocupam, afirma
0 seguinte no tocante a pesca artesanal:

Art. 1° - Fica o Poder Executivo autorizado a reconhecer o direito real
de uso sobre a propriedade aos pescadores artesanais que estejam
ocupando suas terras, bem como a emitir-lhes os titulos respectivos
e assumir, junto aos orgaos federais competentes, a regularizacdo da
ocupacédo, sem Onus para os pescadores.

Art. 2° - Quando a propriedade se localizar em unidade de
conservacdo ou area de preservacao, o direito de uso e moradia
previsto no artigo anterior sera efetuado de acordo com planos de
utilizacdo previamente estabelecidos e aprovados pelo 6rgao
competente;

Art. 3° - Os locais ocupados por pescadores artesanais, quando
devidamente reconhecidos nos termos desta Lei, serdo incluidos
como areas de preservacao, para efeito de compensacao financeira
a municipios

Em Paréagrafos Unicos, a referida Lei diz:

Define-se como pescador artesanal, para efeito desta Lei, aquele que
tiver a pesca como atividade principal para sua subsisténcia, podendo
possuir embarcacao de no maximo 8 (oito) metros de comprimento;
E garantido aos pescadores artesanais 0 acesso exclusivo aos
recursos naturais, e a participacao direta nos planos e decisdes que
afetem de alguma forma o seu modo de vida.

J& a Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2000), em
seu Cap. VII, Art. 257, afirma: o Estado elaborara politica especifica para o setor

pesqueiro, enfatizando sua funcéo de abastecimento alimentar, promovendo o seu

desenvolvimento e ordenamento, incentivando a pesca artesanal e a aquicultura
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através de programas especificos de crédito, rede publica de entrepostos,
pesquisa, assisténcia técnica e extensdo pesqueira e estimulando a
comercializacao direta aos consumidores.

A mesma constituicdo, em seu Art. 258, afirma o seguinte: “o disposto nos
artigos 254 e 257 desta Constituicdo € aplicavel, no que couber, a atividade
pesqueira, estendendo-se as zonas costeiras, as aguas continentais e a pesca
artesanal as regras ali estabelecidas para protecdo prioritdria dos solos e da
pequena producgao rural”’. Ainda, o Art. 260, que trata da assisténcia técnica e da
extensdo pesqueira, pressupde que estas atividades devem compreender:

. | - difusdo de tecnologia adequada a conservacado de recursos
naturais e a melhoria das condi¢cdes de vida do pequeno produtor
pesqueiro e do pescador artesanal;

. Il - estimulo & associacdo e organizacdo dos pequenos produtores
pesqueiros e dos pescadores artesanais ou profissionais;

. Il - integracdo da pesquisa pesqueira com as reais necessidades do
setor produtivo.

No ambito Municipal, ha legislacdo pertinente a pesca artesanal para alguns
dos municipios que compdem a Baia de Guanabara, descritos em seguida:

. Niteroi

Segundo a Lei n.° 2874, de 13/12/2011 (NITEROI, 2011), que considera
patrimdnio cultural de natureza imaterial a pesca artesanal de Itaipu, municipio de
Niteroi:

- Art. 1°: Fica considerado Patriménio Cultural de interesse publico, para
fins de tombamento de natureza imaterial, a pesca artesanal praticada
em ltaipu;

- Art. 2°; Para efeitos desta Lei, entende-se por pesca artesanal aquela
praticada como principal meio de vida, onde o pescador trabalha de
modo autdbnomo na captura e comercializacdo de espécies aquaticas,
individualmente, em regime de economia familiar, ou com auxilio

eventual de parceiros sem vinculo empregaticio, explorando o ambiente
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hY

localizado proximo a costa maritima, pela peculiaridade das
embarcacdes e técnicas utilizadas.

. Itaborai

A Lei Organica do Municipio de Itaborai (ITABORAI, 2013), em seu Capitulo
VII, Art. 225, afirma:

- 8§19 o programa de desenvolvimento rural, sera integrado por atividade
agropecuéria, agroindustriais, reflorestamento, pesca artesanal,
prevencdo do meio ambiente e bem-estar social, incluidas as
infraestruturas fisicas e de servicos na zona rural e o abastecimento

alimentar.

. Guapimirim

A Lei Orgéanica do Municipio de Guapimirim (GUAPIMIRIM, 2013), em seu
Capitulo IX, Secdao VII, afirma o seguinte:

- Art. 312 - A politica pesqueira municipal dara énfase para o

abastecimento alimentar e serd desenvolvida através de programas

especificas de apoio a pesca artesanal e a aquicultura.

. Rio de Janeiro

A Lei Orgéanica Municipal do Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2010), Art. 308,
afirma o que segue:

- 8§ 1° - Na elaboragédo da politica pesqueira, o0 Municipio propiciar4 a
participacdo dos pequenos piscicultores e pescadores artesanais ou
profissionais, através de suas representacdes sindicais, cooperativas e
organizagdes similares em 6rgdo municipal de pesca, ao qual competira:

| - promover o desenvolvimento e o ordenamento da pesca;
Il - coordenar as atividades relativas a comercializacdo da pesca local;
lll - estabelecer normas de fiscalizacdo e controle higiénico-sanitario;
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IV - incentivar a pesca artesanal e a aquicultura, através de programas
especificos que incluam:
a) organizacao de centros comunitarios de pescadores artesanais;
b) apoio as colbnias de pesca;
c) comercializagdo direta ao consumidor;
V - mediar os conflitos relacionados com a atividade;
VI - sugerir politica de protecdo e preservacao de areas ocupadas por colénias
pesqueiras.
Quanto aos municipios de Sao Gongalo, Magé, Duque de Caxias e Marica, nao
foram encontradas legislacbes locais que tratassem em especifico a pesca

artesanal.

[1.3.1.2. Instrumentos legais de restricdo a pesca: areas de exclusao

Segundo Begot e Vianna (2014), as areas de restricdo e exclusdo da pesca
correspondem a demarcacdao legal de areas restritas ou exclusas para a atividade
pesqueira, que acompanha também delimitacdes legais ao uso de alguns petrechos
pesqueiros e a captura de pescados especificos.

Na Baia de Guanabara, existem dois atos regulamentares que definem a
exclusdo de areas de pesca, ambos limitando o uso de petrechos.

A Instrucdo Normativa n° 14, de 14 de junho de 2005, do Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2005), proibe a pesca com currais nas zonas de confluéncia dos
rios, corredeiras e Lagunas. Essa Instrugcdo Normativa descreve em seu art. 9°,
paragrafo Unico, que essa zona compreende uma area de 500 m de raio em torno
da juncéo do acidente geografico com o mar, rios, corredeiras, lagoas e lagunas.

A Portaria n° 8, de 20 de fevereiro de 1997, do IBAMA (IBAMA, 1997),
estabelece, na area da APA de Guapimirim, a proibicdo ao uso de diversos
petrechos, a instalacdo de novos currais, incluindo a proibicdo a captura de
caranguejo-uca, com tamanho inferior a 45 mm de carapaca e a captura desse
crustdceo com qualquer tipo de armadilha e/ou produto quimico.

Ainda de acordo com Begot e Vianna (2014), os principais critérios
responsaveis pela restricdo de areas de pesca na Baia de Guanabara se deram
pela distancia da costa e pela profundidade. Considerando a distancia, a Portaria
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n° 43, de 11 de abril de 1994, do IBAMA (IBAMA, 1994), afirma que a pesca de
arrasto pelos sistemas de portas e parelha por embarcac6es com arqueacao bruta
superior ou igual a 10, sO € permitida a partir das 2 mn da costa do estado do Rio
de Janeiro.

No que se trata da profundidade, a restricdo foi dada por normas relacionadas
a0s recursos pesqueiros e seus respectivos petrechos. Segundo a Instrucéo
Normativa n°® 89, de 2 de fevereiro de 2006, do IBAMA (IBAMA, 2006a), a
profundidade minima para a extracéo de algas em todo o litoral brasileiro é de 1,5m.
De acordo com a Instrucdo Normativa n° 105, de 20 de julho de 2006, do IBAMA
(IBAMA, 2006b), a linha de baixa-mar marca a menor profundidade permitida para
a extracdo de mexilhdo, no Sudeste-Sul. Tratando-se da restricdo da profundidade
para uso de petrecho, essa esta presente na Instrucdo Normativa n° 166, de 18 de
julho de 2007, do IBAMA (IBAMA, 2007), que proibe a pesca com redes de emalhe
em locais com profundidade inferior a 2 m. Entretanto, essa medida esta suspensa.

No endereco eletrdnico do ICMBIio (ICMBIO, 2019) ha uma plataforma que
disponibiliza o0 mapeamento das areas de excluséo a pesca para os Estados das
Regides Sudeste e Sul do Brasil até o ano de 2015, em 10 diferentes categorias
(conforme modalidade de pesca praticada e/ou sondagem ou perfuracdo de
atividades ligadas ao petrdleo): Armadilha, Arrasto, Artes Fixas e Flutuantes, Cerco,
Emalhe, Outras Modalidades, Pesca Subaquatica, Qualquer Rede,
Sondagem/Perfuracdo e Todas as Modalidades.

E de grande relevancia salientar também o conceito de Defeso, que € uma
medida de ordenamento descrita pelo art. 2°, inciso XIX da Lei n® 11.959, de 29 de
junho de 2009 (SENADO FEDERAL, 2009) como a paralisacdo temporéaria da
pesca para a preservacdo da espécie, tendo como motivacéo a reproducdo e/ou
recrutamento, bem como paralisacbes causadas por fenbmenos naturais ou
acidentes e, atualmente, considera também acidentes ambientais e fendmenos

naturais criticos.

[1.3.1.3. Instrumentos legais de restricdo a pesca: areas protegidas

No que se refere aos instrumentos legais de restricAo a pesca nas areas
protegidas da Baia de Guanabara, destacam-se especialmente aqueles que dizem
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respeito a APA de Guapimirim e Estacdo Ecolégica da Guanabara, por estarem
totalmente inseridas na area de estudo.

Area de Protecdo Ambiental de Guapi-Mirim

De acordo com o Decreto Federal 90.225 de 1984, “A APA de Guapi-Mirim
(possui) o objetivo de proteger os manguezais situados na regido ocidental da Baia
de Guanabara, a regido situada na foz dos Rios Iriri, Roncador, Guapi-Mirim e
Imboacu.” A APA de Guapi-Mirim ocupa uma area de 138,25 km2, abrangendo parte
dos municipios de Magé, Guapi-Mirim, Itaborai e Sdo Gongalo (ICMbio, 2012).

Adicionalmente, o Decreto Federal 90.225 de 1984 possui 0 objetivo de
assegurar a permanéncia e sobrevivéncia de populacfes humanas que mantém
uma relagdo estreita com o ambiente, vivendo dos seus recursos naturais e
mantendo ainda caracteristicas tradicionais no convivio com a natureza. Algumas
das atividades permitidas por lei na APA de Guapi-Mirim incluem: pesquisa
cientifica, visitacao publica, atividades agricolas e pecuarias, uso de agrotoxicos e
biocidas permitidos pelo IBAMA, vigilancia da area por ONG, introducdo de
espécies ndo endémicas, e pesca ndo predatéria e fora do periodo do defeso.

Entretanto, devido a ampla gama de atividades que sao permitidas no contexto
de APA, fez-se necessaria a criacao da Estacdo Ecolégica da Guanabara, no centro
da APA de Guapi-Mirim. Devido ao carater protecionista mais estrito de Estacdes
Ecoldgicas, as limitacdes impostas em atividades dentro da EE da Guanabara
proporcionam maior protecao aos recursos naturais nela contidos (ICMbio, 2012).

Estacéo Ecologica da Guanabara

Criada através do Decreto de 15 de fevereiro de 2006 pela presidéncia da
republica (BRASIL, 2006), a Estacdo Ecologica da Guanabara, localizada nos
Municipios de Guapimirim e Itaborai, tem como objetivo de preservar 0s
remanescentes de manguezal da Baia da Guanabara e sua fauna e flora associada,
bem como fomentar a realizagéo de pesquisas cientificas. Seu poligono perfaz uma
area aproximada de 1.935 hectares.
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No que tange a legislacdo federal que respalda a protecdo da Esec da
Guanabara, da-se énfase ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da
Natureza (SNUC), que no seu sentido mais amplo visa possibilitar as acfes de
protecdo da natureza em todo o territério brasileiro. Para a Esec da Guanabara, o
SNUC prevé, em seu artigo 9°, a preservacdo da natureza e a realizacdo de
pesquisas cientificas dentro de seu territorio, sendo permitidas alteracbes dos

ecossistemas presentes em seu interior apenas no caso de:

. Medidas que visem a restauracdo de ecossistemas modificados;

. Manejo de espécies com o fim de preservar a diversidade biologica;
. Coleta de componentes dos ecossistemas com finalidades cientificas;
. Pesquisas cientificas cujo impacto sobre o ambiente seja maior do

gue aquele causado pela simples observacdo ou pela coleta
controlada de componentes dos ecossistemas, em uma &area
correspondente a no maximo 3% da extensao total da unidade e até
o limite de 1.500 hectares (ICMBio, 2012).

De acordo com as definicbes previstas na SNUC, a Esec da Guanabara é
formada exclusivamente por propriedade publica, abrangida quase em sua
integralidade por feicbes de vegetacdo de mangue em estagios diversos de
conservacao. A Esec da Guanabara possui delimitacdo cartogréafica e demarcacao
fisica com sinalizadores aquaticos, fator que influencia positivamente na
preservacdao efetiva da ecologia da area (ICMBio, 2012).

Dentro da area ocupada pelo Bioma Mata Atlantica, a Esec da Guanabara
encontra-se inserida no Ecossistema Costeiro-Marinho, abrigando em seus limites
um trecho de grande importancia ambiental no que diz respeito a conservacao de
espécies vegetais e animais caracteristicas de ecossistema manguezal, que
recobre toda a Unidade de Conservacao.

11.3.2. Populagéo

No Quadro 8, € possivel observar alguns indicadores da distribuicdo da
populacdo na regido da Baia de Guanabara e Marica e apreender as dinamicas
populacionais que se registraram ao longo dos ultimos anos. A populagéo residente
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estimada para 2018 é superior, em todos 0s municipios em analise, a populacdo
registrada no Censo Demografico de 2010.

Quadro 8 — Populacao residente na regido da Baia de Guanabara e Marica.

" . Taxa de crescimento
Populacdo Residente (103 L
Municipio/ Regi&o média anual (%/ ano)
2000 2010 2018* 2000-10 2010-18*
Duque de Caxias 775 855 914 1,0% 0,8%
Guapimirim 38 51 60 3,1% 1,8%
Itaborai 187 218 239 1,5% 1,1%
Magé 206 227 244 1,0% 0,9%
Marica 77 127 158 5,2% 2,7%
Niteroi 459 488 512 0,6% 0,6%
Rio de Janeiro 5 858 6 320 6 689 0,8% 0,7%
Sao Gongalo 891 1 000 1078 1,2% 0,9%
R.B. Guanabara e Marica 8 492 9 287 9 893 0,9% 0,8%
E. Rio de Janeiro 14 367 15990 17 160 1,3% 0,9%

Nota: * - Estimativa do IBGE.
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.

Estima-se que, em 2018, vivam quase dez milhées de pessoas na regido da
Baia de Guanabara e Marica, o que representa 58% da populacdo do Estado de
Rio de Janeiro. Este estado representa cerca de 8% da populacdo do Brasil, sendo
um dos Estados mais populosos do Pais. O municipio do Rio de Janeiro € 0 mais
populoso da regido em estudo, representando 68% da populacdo em 2018. O
municipio de S&o Goncalo é o segundo municipio mais populoso da regido da Baia
de Guanabara e Marica e detém 11% da populacdo, em 2018. O municipio de
Guapimirim é o menos populoso, com cerca de 60 mil habitantes, representando
0,6% da populacéo.

Estima-se que o numero de residentes na regido tenha aumentado 17% entre
2000 e 2018. Destaque para o municipio de Marica, que viu a sua populacédo mais
do que duplicar neste periodo, tendo esta crescido a uma taxa média anual de 5,2%
na década de 2000 e 2,7% na presente década (conferir Quadro 8). O municipio de
Guapimirim também verificou uma boa dinamica, no que diz respeito a populacao
residente, pois estima-se que esta tenha aumentado 58% entre 2000 e 2018.
Quanto aos restantes municipios, Itaborai e Sdo Gongalo séo os Unicos restantes
a crescer mais de 1%/ano entre 2000 e 2018. As taxas de crescimento medias
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anuais na regido foram inferiores as verificadas para o Estado do Rio de Janeiro,

de 2000 até 2018.

Quanto as projecdes de crescimento populacional, o IBGE aponta para uma

populacao superior a 18 milhdes no Estado do Rio de Janeiro em 2030 (conferir

Quadro 9). De acordo com as projecOes realizadas, aponta-se igualmente para um

crescimento populacional em todos os territérios em analise, com Guapimirim e

Marica a apresentarem as maiores taxas de crescimento na década de 2020. No

total da regido, a populacéo devera superar os dez milhdes durante a década de

2020 (provavelmente logo nos primeiros anos da década).

Quadro 9 — Projecdes para a populacao residente na regido da Baia de Guanabara e

Marica.

Municipio/ Regiao

Populacdo Residente (103

Taxa de crescimento
média anual (%/ ano)

2010 2020* 2030* 2010-20 2020-30*
Duque de Caxias 855 926 990 0,8% 0,7%
Guapimirim 51 62 75 2,1% 1,8%
Itaborai 218 243 266 1,1% 0,9%
Magé 227 246 261 0,8% 0,6%
Marica 127 165 201 2,6% 2,0%
Niteroi 488 512 539 0,5% 0,5%
Rio de Janeiro 6 320 6 722 7 153 0,6% 0,6%
Séo Gongalo 1 000 1094 1189 0,9% 0,8%
R.B. Guanabara e Marica 9 287 9970 10 673 0,7% 0,7%
E. Rio de Janeiro 15990 17 366 18 123 0,8% 0,4%

Nota: * - Projecdes proprias exceto para o Estado do Rio de Janeiro, em que se trata de proje¢6es do IBGE.
Fonte: IBGE (2020) com calculos proprios.
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[1.3.3. Crescimento econdmicol/investimento

11.3.3.1. Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto (PIB) corresponde ao valor adicionado bruto (VAB) de
todos os setores de atividade de uma economia em determinado ano, acrescido
dos impostos sobre produtos e excluindo eventuais subsidios a producéo.

De acordo com os ultimos dados publicados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), o PIB estimado dos municipios em analise da
regido da Baia de Guanabara e Maricé equivalia a cerca de R$ 444 bilhdes de reais
em 2017.

A divisdo do PIB (a precos correntes) pelos municipios em analise nos anos de
2005 e 2017 pode ser verificada na Figura 1. Em 2005, o municipio do Rio de
Janeiro representava 78% do PIB da regido da Baia de Guanabara e Maricd, o
municipio de Duque de Caxias representava 11%, seguindo-se 0 municipio de
Niteréi com 5% e o municipio de S&o Goncalo que representava apenas 4% do PIB
total da regido. Os restantes municipios (Guapimirim, Itaborai, Magé, Maricd)
tinham proporcdes iguais ou inferiores a 1% do PIB da regido, em 2005.

Em 2017, a distribuicdo era relativamente idéntica entre 0os municipios da
regido, com a excepc¢do de Marica: o municipio do Rio de Janeiro representava
76% do PIB da regido da Baia de Guanabara e Marica, o municipio de Duque de
Caxias representava 9%, seguindo-se o municipio de Niter6i com 6% e o municipio
de Sdo Goncalo que representava apenas 4% do PIB total da regido. Marica passa
a ser a quinta economia da regido, representando 3% do dotal do PIB, em 2017.
Os restantes municipios (Guapimirim, Itaborai, Magé) tinham propor¢des iguais ou
inferiores a 1% do PIB da regidao, em 2017.

Assim, observa-se que Marica apresenta o maior crescimento do PIB de entre
0S municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica (crescimento médio anual
de 28% no periodo de 2005 a 2017). Itaborai e Niteroi apresentam, igualmente,
crescimento anuais médios superiores a dois digitos (11% e 12%, respectivamente)
(ver Figura 2). O crescimento médio anual da regido da Baia de Guanabara e
Marica, de 2005 a 2017 (a precos correntes), foi de 9%.
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RS 10°
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 1 — PIB a pre¢os correntes nos municipios da regido da Baia de Guanabara e

Marica (2005 e 2017).
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Fonte: IBGE (2019) com célculos proprios.
Figura 2 — Evolucao do PIB (a precos correntes) nos municipios da regidao da Baia de

Guanabara e Marica de 2002 a 2017.
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O crescimento registrado em Maricé, desde 2009, deve-se, essencialmente, ao
aumento da producdo industrial, sobretudo, a extracéo de petréleo e gas natural ao
largo da sua area maritima (area contida entre as linhas de projecao dos limites
territoriais do municipio, até a linha de limite da plataforma continental). Nesta area
maritima do municipio de Marica encontram-se total ou parcialmente dez campos
de producao de gas e 0leo, incluindo parcialmente (49%) o campo de Lula (bacia
de Santos). O mesmo se pode afirmar para Niteroi, pois ao largo da sua éarea
maritima encontra-se igualmente de forma parcial o campo de Lula (43%).

O crescimento médio anual, de 2005 a 2017, do valor adicionado bruto (VAB)
da agropecudria, da industria, do setor de servigos e da administracéo publica dos
municipios da Baia de Guanabara e Maricd pode ser verificado na Figura 3 . Em
geral, verifica-se um grande crescimento da inddstria na regido, sobretudo em
Maricd e Niteréi, como anteriormente especificado. No global, os setores da
agropecuéaria e da industria da regido da Baia de Guanabara e Marica tém crescido

a taxas ligeiramente superiores as que ocorreram no Estado do Rio de Janeiro.

Sdo Gongalo
Rio de Janeiro
Niteroi
Marica

Magé

Itaborai

Guapimirim

1) ]w

Duque de Caxias

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Duqu_e de Guapimirim | Itaborai Magé Maricd Niterdi Rio (_je Sdo Gongalo
Caxias Janeiro
W Adm. Publica 10% 11% 9% 9% 15% 10% 9% 9%
Servigos 10% 3% 13% 8% 26% 11% 9% 10%
M IndUstria 3% 4% 5% 14% 48% 17% 6% 7%
M Agropecudria 14% 10% 6% 11% 10% 12% 10% 12%

Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios. Nota: Taxa média de crescimento anual.
Figura 3 —Crescimento do VAB por setores nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica de 2005 a 2017.
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11.3.3.2. Royalties e participagdo especial

A evolucao recente do valor dos royalties recebidos pelos municipios em
andlise (cf. Figura 4) traduz ndo s6 o aumento da producéo registrada até 2014 nos
campos das Bacias de Campos e de Santos, mas também a diminuicdo do valor
do petrdleo nos mercados internacionais (desde meados do mesmo ano até 2016).
Denota-se, assim, uma estagnacéo significativa do valor dos royalties devidos pela
producao de géas natural e petroleo de 2014 (o valor total nesse ano chegou a cerca
de 804 milhdes de reais) a 2016.
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Fonte: InfoRoyalties (2019).
Figura 4 — Valores anuais recebidos de royalties e participacédo especial devidos da
producédo de gés natural e petroleo na regido da Baia de Guanabara e Marica.

Entre 2016 e 2018 o recebimento de royalties voltou a crescer nos municipios
da regido da Baia de Guanabara e Marica, atingindo o valor recorde de R$ 2,9
bilhbes. Este valor se deve a melhoria dos precos da commodity e ao aumento

significativo da producéo.
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Marica e Niter6i sdo os municipios da regido que registram um valor mais
elevado, recebendo, respectivamente, 44% e 39% do total de royalties da regido
da Baia de Guanabara e Marica, em 2018.

[1.3.4. Atendimento habitacional

O Governo Federal e o Governo do Estado do Rio de Janeiro, bem como alguns
municipios, ao longo das ultimas décadas, acentuaram a politica habitacional
através da producdo direta de habitacdes a custos controlados e posterior venda
ou disponibilizacdo através de condi¢cdes atrativas de financiamento. Exemplos
destes programas sdo o Minha Casa Minha Vida do Governo Federal ou o
programa Novas Alternativas da Prefeitura do Rio de Janeiro.

No caso do Programa Minha Casa Minha Vida, um total de 122 mil unidades
habitacionais tinham sido contratadas até 2014 nos territérios em andlise (verificar
Figura 5). Destes, cerca de 43% (ou 52 mil unidades) tinham sido ja concluidas e
entregues nos municipios da regido da Baia de Guanabara e Maricéa (conferir Figura
6).
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Fonte: Brasil (2020).
Figura 5 — Unidades habitacionais contratadas pelo Programa Minha Casa, Minha Vida
até 2014 na regido da Baia de Guanabara e Marica.
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Fonte: Brasil (2020).
Figura 6 — Unidades habitacionais entregues pelo Programa Minha Casa, Minha Vida
até 2014 na regido da Baia de Guanabara e Marica.

Como seria de esperar, 0 municipio do Rio de Janeiro representava a maior
fatia de unidades contratadas e entregues no ambito do Programa Minha Casa
Minha Vida na regido (cerca de dois tercos). Consultando os dados até 2018
exclusivamente para o Rio de Janeiro, verifica-se um total de unidades
habitacionais contratadas de mais de cem mil (verificar Quadro 10). Este valor
representava 2% de todo o esfor¢o nacional no ambito deste programa habitacional
do Governo Federal.

Quadro 10 — Programa Minha Casa Minha Vida no municipio do Rio de Janeiro (2009-
2018).

Unidades Proporcéo (%) em relacdo a

Faixa de rendimento Habitacionais - _

contratadas Municipio Brasil
Faixa 1 35 454 33,8% 2,1%
Faixa 1,5 6777 6,5% 5,7%
Faixa 2 32494 31,0% 1,2%
Faixa 3 30 116 28,7% 4,7%
Total 104 841 100% 2,0%

Fonte: Pacheco (2019).
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Por fim, foi efetuada uma procura de informacdo referente a programas

habitacionais junto dos municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica.

Apenas o municipio de Niteréi forneceu dados atualizados e referentes ao Minha

Casa Minha Vida e também referentes a programas proprios, como € possivel

consultar no Quadro 11. No total, 1 584 unidades habitacionais foram entregues no

municipio entre 2004 e 2019 no ambito de programas habitacionais.

Quadro 11 — Unidades habitacionais de programas publicos em Niter6i por ano de
entrega (2004-2019) (MCMV e Programas Municipais)

Empreendimento Ano Unidades
Programas Habitacionais no Municipio de Niteroi

Santa Béarbara 2004 96
Santa Rosa 2005 160
Caramujo 2006 62
Tenente Jardim 2006 178
Matapaca 2007 28
Carlos Gomes 2007 17
Vigoso 2010 180
Véarzea 2010 93
Terceiro Bi 2018 110

Subtotal 924

Programa Minha Casa Minha Vida

Zilda Arns 1 2013 83
Zilda Arns 2 2013 201
Bento Pestana 1 2016 220
Abaré 2017 240
Acu 2017 140
Araxa 2017 220
Bento Pestana 2 2018 140
Bento Pestana 3 2018 140
Vivendas 2019 200

Subtotal 1584

Total Niterdi 2508

Fonte: Dados fornecidos a pedido pela Prefeitura de Niterdi (2019).
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11.3.5. Expanséo da area urbanizavel

O Zoneamento Ecologico-Econémico (ZEE) € um instrumento estratégico de
planejamento regional e de gestdo territorial que estabelece indicadores sobre
limites e potencialidades de uso dos recursos naturais atraves de estudos
geobiofisicos e socioeconémicos. O Estado do Rio de Janeiro optou por orientar a
elaboracdo do ZEE/RJ por Regides Hidrogréaficas (Resolu¢cdo CERHI n° 107/2013).
A regido da Baia de Guanabara e Marica encontra-se quase totalmente localizada
na Regido Hidrografica V — Baia de Guanabara, a excepcéo de parte do territorio
do Rio de Janeiro (que se localiza na Regido Hidrogréafica Il — Guandu) e parte do
territério de Maricé (que se localiza igualmente na Regido Hidrogréfica VI — Lagos/

Séo Joao) (conferir Figura 7).
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Fonte: Brasil (2020).
Figura 7 — Unidades de Planejamento Ambiental no Estado do Rio de Janeiro.

Em 2020, o Projeto de Zoneamento Ecolégico Econdmico do Estado do Rio de
Janeiro estd em fase de finalizacdo, mas ainda ndo aprovado. Este esta a ser
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coordenado pela Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade (SEAS), por
meio da Subsecretaria de Conservagéo da Biodiversidade e Mudangas do Clima
(INEA, 2019).

Dentre os produtos gerados pelo ZEE/RJ estd o mapeamento tematico de
escala 1:100.000 em trés niveis: categorias, classes e zonas. As categorias Areas
de Producéo; Areas de Suporte Ambiental e Areas de Uso Restrito e Controlado,
estdo detalhadas nas classes de Consolidacdo, Expansdo, Recuperacao,
Conservacdo, Preservacdo e Ocupacdo Controlada, que por sua vez estao
subdivididas em 13 diferentes tipologias de zonas (verificar proposta para a Regido
Hidrogréfica V — Baia de Guanabara no Quadro 12).

O Mapa 1 (em Apéndice) apresenta a espacializacdo destas categorias,
classes e zonas no territério em estudo. Como se verifica no Quadro 12, na
proposta realizada para o ZEE/ RJ da RH V, mais de 50% do territorio esta
categorizado como Areas de Produc&o, com cerca de 34% na classe consolidag&o
e 16% na classe expansao. O estudo do IBGE sobre areas urbanizadas no Brasil
no ano de 2015 (IBGE, 2018) indica que cerca de 23% da éarea total da RH V é
urbanizada, com mais 0,5% pertencendo a vazios intraurbanos.

Quadro 12 — Categorias, Classes e Zonas do ZEE/RJ para a Regido Hidrogréfica V —
Baia de Guanabara (proposta

. . RH V
Nivel | - Nivel Il - ; =
: Nivel Il - Zonas Area
Categorias Classes %
(km?)
Consolidagdo com usos néo
L. 131390 | 27,29%
agropecuarios
. Consolidagéo Consolidagéo com usos
Areas de ¢ g 342,21 7,11%
Producio agropecuarios
¢ Total Consolidacéo 1656,11 | 34,40%
Expansao Expansao com usos diversos 762,29 | 15,83%
Total Areas de Producéao 2 418,40 50,24%
Recuperacao de areas de
. preservacao permanente com usos 117,70 2,44%
Areas de .
. diversos
Suporte Recuperacao - : )
_ Recuperacdo/Manejo de ambientes
Ambiental . 82,12 1,71%
de alta fragilidade natural
Total Recuperacgéo 199,82 4,15%
T:M"’ Pedro Bettencourt T:M‘l"’ Fabiano Melo ‘ RAe\',iﬁf"QS ;i?fl R%‘;ilsé%gooo
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p . RH V
Nivel | - Nivel Il - ; =
: Nivel lll - Zonas Area
Categorias | Classes %
(km?)
Conservacao de ambientes de alta
. 145,76 3,03%
fragilidade natural
Conservacao de ambientes de
: a - . 216,91 4,51%
importancia de biodiversidade
Conservacgéao Conservacao de ambientes de
. A . 115,27 2,39%
aguas subterréneas e superficiais
Corredores ecoldgicos e de
. . g 406,18 8,44%
servicos ambientais
Total Conservagéo 884,12 18,37%
Total Areas de Suporte Ambiental 1083,95 | 22,52%
Areas de preservacdo permanente
P caop 165,32 3,43%
conservadas
Preservacéo Areas de preservacéo permanente
1027,72 | 21,35%
Areas de conservadas
Uso Total Preservagéo 1193,04 24,87%
. Terras indigenas, territorios
Restrito e . -
N quilombolas e de populagbes 0,01 0,00%
Controlado | Ocupacéo )
nativas
Controlada " -
Areas militares 50,22 1,04%
Total Ocupacgéo Controlada 50,23 1,04%
Total Areas de Uso Restrito e Controlado 1243,27 | 25,83%
Outras 68,51 1,42%
Total 4 814,13 100%

Fonte: Cobrape-Oikos (2019).

A comparacéao da proposta do ZEE/RJ para a Regido Hidrogréfica V — Baia de

Guanabara com as areas urbanizadas de 2015 permite verificar que existe

potencial (principalmente na zona de expansédo — nivel lll) para o aumento da area

urbanizada na regido em estudo, para as proximas décadas (conferir igualmente

sobreposicao das areas urbanizadas de 2015 na regido na carta de subsidio a

gestao territorial para a RH V no ambito do ZEE/RJ — Mapa 2 em Apéndice).
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11.3.6. Precipitacéo

A precipitacdo, que condiciona a vazéo de rios e o0 transporte de cargas
poluentes depositadas no solo, bem como condiciona a ocorréncia de acidentes
naturais geolégicos e hidroldgicos, € um estressor para o fator qualidade das aguas
superficiais interiores.

O levantamento de dados secundarios foi efetuado através da Base Hidroweb
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2020), sendo coletados dados de estacbes
pluviométricas localizadas na regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ com séries
para o periodo 2005-2018.

Apenas trés estacfes pluviométricas na regido (Represa do Paraiso, Fazenda
Sédo Joaquim e Manuel Ribeiro) apresentam dados regulares para este periodo,
sendo considerada também uma estacdo localizada no Litoral Sul Fluminense
(Coroa Grande) para complemento da informacdo, tal como se apresenta no
Quadro 13.

Quadro 13 — Estacdes pluviométricas consideradas para avaliagdo da precipitacao na
regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Estacdo Coordenadas
Municipio L
(codigo) Latitude (°N) Longitude (°0)
Coroa Grande
Itaguai -22,90 -43,87
(02243250)
3 Represa do Paraiso
Magé -22,50 -42 .91
(02242012)
. Fazenda Sao
Cachoeiras de .
Joaquim -22,44 -42.62
Macacu
(02242016)
L Manuel Ribeiro
Marica -22.91 -42,73
(02242010)

Fonte: ANA (2020).

Os valores de precipitacdo anual obtidos para cada estacdo, bem como o valor
meédio aferido com todas as esta¢les, sao apresentados no Quadro 14.

Verifica-se que apenas em 2006 todas as estacdes tém valores disponiveis
para precipitacao anual, sendo que em 2005 esses valores existem apenas para as
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estacbes de Fazenda Sao Joaquim (municipio de Cachoeiras de Macacu) e Manuel
Ribeiro (municipio de Marica). Relativamente a 2018, também so0 trés estacfes
possuem dados suficientes para a avaliacdo da precipitacdo anual, notadamente,
Represa do Paraiso, Fazenda Sao Joaquim e Manuel Ribeiro. O ano mais recente

em que ocorrem valores em todas as estacdes € o de 2015.

Quadro 14 — Evolucgéo da precipitacdo anual (mm) nas esta¢des pluviométricas
selecionadas para a regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Ano Coroa Repres'a do Fazenda_ Séo M.anl_JeI Média
Grande Paraiso Joaguim Ribeiro

2005 - - 3529 1778 2654
2006 2359 3668 2720 1550 2574
2007 1530 2741 2420 1217 1977
2008 1942 4041 3122 2146 2813
2009 3032 3363 3735 1484 2903
2010 2685 4019 2828 1631 2791
2011 1930 3985 2427 1186 2382
2012 1396 2612 2168 1130 1826
2013 2314 4300 3044 1812 2868
2014 1719 1614 2611 946 1723
2015 2393 1807 2240 982 1856
2016 1947 - 3260 1636 2281
2017 - 2765 2395 900 2020
2018 - 3583 3513 1159 2752
Var.
2006- 1% -51% -18% -37% -28%
2015

Notas: ano de condi¢éo base; ano de condigéo atual; valores anuais respeitam apenas a anos completos (12 meses com
valores de precipitagdo).
Fonte: ANA (2020) com calculos préprios.

Considerando os valores para o ano mais atual (2015), a precipitacdo anual
meédia obtida para a regido € de 1856 mm, com valor maximo de 2393-2240 mm
junto a Baia de Sepetiba e em Cachoeiras de Macacu e minimo de 982 mm em
Marica, com valor intermédio em Magé.
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Da Figura 8, baseada nos valores do Quadro 2, ressalta que os valores de
precipitacdo anual apresentam relativamente grandes variacdes de ano para ano,
tanto para as varias estacdes como na média, sem revelarem, como esperado, uma
tendéncia de variagdo. Evidenciam-se alguns anos em que todas as séries
apresentam o mesmo comportamento, como 0 minimo relativo de precipitacdo em

2007 e o0 maximo relativo em 2013.

Precipitacdo anual (mm) - Baia de Guanabarae

Marica/RJ
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Fonte: ANA (2020) com célculos proprios.
Figura 8 — Evolucao da precipitacdo anual nas estacfes pluviométricas selecionadas
para a regidao Baia de Guanabara e Marica / RJ.

No ano de 2006 verificava-se um valor médio de 2574 mm, com maximo nas
estacdes Fazenda Sao Joaquim e Coroa Grande, com valores de 2720 mm e 2359
mm respectivamente. O menor valor de precipitacdo anual nesse ano verificava-se
na estagdo Manuel Ribeiro (Maricd), com 1550 mm. Entre 2006 e 2015 verifica-se
uma reducdo do valor da precipitacdo anual de 28% na regido, resultado de
reducées no mesmo periodo observadas nas estacdes de Represa do Paraiso,
Fazenda Sao Joaquim e Manuel Ribeiro, enquanto na estacédo de Coroa Grande se
verifica uma relativa estabilizacdo dos valores (aumento muito ligeiro de 1%).
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Além dos totais anuais, apresentam-se na Figura 9 os resultados mensais, que
indicam a variacao sazonal da precipitacdo em cada estacéo. Verifica-se que todas
as estacdes seguem uma variacao nos valores mensais semelhante, com maximos
no verao (entre 150 e 500 mm) e minimos no inverno (entre 50 e 100 mm), notando-
se, no més de fevereiro, um minimo relativo de precipitacdo na maioria das
estacdes (excecdo de Manuel Ribeiro). A variacdo sazonal € mais marcada nas
estacbes mais interiores, notadamente, Represa do Paraiso e Fazenda S&o

Joaquim.
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Fonte: ANA (2020) com célculos proéprios.
Figura 9 — Médias mensais da precipitagdo no periodo 2006-2015 nas estacdes
pluviométricas selecionadas para a regido Baia de Guanabara e Marica / RJ.

Para complemento, e considerando a auséncia de dados para o municipio do
Rio de Janeiro, inclui-se também a precipitacdo média anual no municipio,
conforme apresentada no estudo climatoldégico de Dereczynski et al. (2009) (cf.
Figura 10). E possivel verificar que os maximos de precipitacdo (1600 mm ou
superiores) tendem a localizar-se nos pontos mais elevados, particularmente no

Macico da Tijuca.
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Fonte: Dereczynski et al. (2009).
Figura 10 — Precipitacdo média anual no periodo 1997-2006 (a) e topografia (b) do
municipio do Rio de Janeiro.
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[1.3.7. Emissarios submarinos

A maioria das estacdes de tratamento de esgoto da regido da Baia de
Guanabara e Marica escoa os efluentes tratados para rios que sédo afluentes da
Baia de Guanabara. No entanto, municipios que possuem parte do seu litoral
voltado para o oceano Atlantico, com capacidade de suporte ao despejo de
efluentes muito superior a Baia de Guanabara, adotam como solu¢éo os emissarios
submarinos, que € o caso do Rio de Janeiro e de Niteroi.

A cidade do Rio de Janeiro utiliza como uma das alternativas para tratamento
e destino final do esgoto dois emissarios submarinos: o Emissario de Ipanema e o
Emissério da Barra da Tijuca.

O Emisséario Submarino de Ipanema foi o primeiro emisséario submarino a ser
construido no Brasil iniciando a sua operagdo no ano de 1975, com uma extensao
de 3,6 km entre a costa e seu ponto final com 180 difusores. A sua construcao
contribuiu para cessar o lancamento de esgotos no costao do Pao de Acucar e na
Avenida Niemeyer. O emissario submarino de Ipanema escoa os efluentes
domésticos gerados no sistema sul da cidade e abrange as bacias sanitarias da
Gloria, Botafogo, Copacabana, Urca, Lagoa Rodrigo de Freitas e Sdo Conrado
(PMSB Rio de Janeiro, 2011).

De acordo com o Atlas Esgoto na ANA (2013), o Emisséario de Ipanema
recebeu uma vazéo total de 4.734,7 L/s de esgotos, com carga de DBO total de
87.184,8 kg/dia. Deste total, a vazéo de 3.822,8 L/s é oriunda de uma Estacéo de
Pré-Condicionamento (EPC) com etapa de desinfeccdo com cloro com eficiéncia
adotada em projeto de 30%, escoando um efluente com carga de DBO de 65.025,6
kg/dia. O restante da vazao que segue para 0 Emissario de Ipanema nao possui
qualquer tratamento e corresponde a uma vazéo de 911,9 L/s e carga de DBO de
22.159,2 kg/dia (ANA, 2013). O Quadro 15 apresenta uma sintese das

caracteristicas do Emissario Submarino de Ipanema.
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Quadro 15 — Caracteristicas operacionais do Emissario Submarino de Ipanema

Extensao total 3,6 km
Namero de difusores 180
Vazéo total (2013) 4.734,7 LIs
Carga de DBO total 87.184,8 kg/dia
Vazao de esgoto oriundo de ECP 3.822,8 L/s
Carga de DBO do efluente da ECP 65.025,6 kg/dia
Vazéao de esgoto in natura 9119 L/s
Carga de DBO do efluente in natura 2.159,2 kg/dia

O outro emissario submarino da cidade do Rio de Janeiro esté localizado no
Bairro da Barra da Tijuca (Emissario da Barra da Tijuca), responsavel por retirar a
disposicéo de esgoto no sistema lagunar de Jacarépagua.

O Emissério da Barra da Tijuca é composto por duas tubulacdes, a primeira
delas é a linha principal que descarrega os esgotos a 5 km da costa. O emissario
reserva (segunda linha) possui 514 metros e sera completado quando a primeira
linha chegar a saturacdo operacional. Este emissario é responsavel pelo
escoamento dos esgotos das bacias sanitarias da Barra da Tijuca, Recreio dos
Bandeirantes e Jacarepagua (CEDAE, 2020).

Segundo dados do Atlas Esgoto da ANA (2013), o Emissério da Barra da Tijuca
recebe 425,6 L/s de esgoto bruto e 1.784 L/s de esgoto que passa pela Estacdo de
Condicionamento Prévio Barra com a etapa de cloracdo. A carga poluidora de
esgoto bruto representada pelo DBO foi de 10.341 kg/dia, enquanto a parte do
efluente com tratamento primario e desinfeccdo teve um DBO de 30.345,3 kg/dia.
No total, a vazdo e a DBO é de 2.209 L/s e 40.686,3 kg/dia, respectivamente. Os
dados operacionais do Emissario da Barra da Tijuca estdo apresentados no Quadro
16.
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Quadro 16 — Caracteristicas operacionais do Emissario Submarino da Barra da Tijuca

Extensdo total (linha principal) 5 km
Vazéo total (2013) 2.209 L/s
Carga de DBO total 40.686,3 kg/dia
Vazao de esgoto oriundo de ECP 1.784 L/s
Carga de DBO do efluente da ECP 30.345,3 kg/dia
Vazao de esgoto in natura 425,6 L/s
Carga de DBO do efluente in natura 10.341 kg/dia

Para estimar a descarga de esgoto (vazao) pelos emissarios submarinos da
cidade do Rio de Janeiro em uma série historica, foi aplicado um fator referente a
porcao do esgoto doméstico da cidade que segue para 0s emissarios de Ipanema
e da Barra da Tijuca no ano de 2013 conforme o Atlas Esgotos da ANA. Para o
sistema de esgotamento sanitario da zona sul que contempla as bacias sanitarias
gue escoam 0s esgotos para o emissario de Ipanema, foi adotado 33,1%; enquanto
para o sistema de esgotamento sanitario da Barra da Tijuca foi adotado 15,5%
(ANA, 2013).

Para se estimar a carga poluidora do esgoto escoada pelos emissarios
submarinos organizados em uma série historica, foi utilizado os dados de carga de
DBO total apresentados no Quadro 15 e Quadro 16 para o calculo da carga de DBO
por m3 de esgoto destinado para os emissarios submarinos em 2013. Por fim,
assumindo que a caracteristica do esgoto ndo tenha alterado significativamente da
realidade de 2013, foi aplicado o0 DBO por m? para a vazao considerada com destino
aos emissarios submarinos. Os resultados dos calculos estdo representados no

grafico a seguir.
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Figura 11 — Estimativa de vazao e carga de DBO escoados pelos emissarios submarinos

de Ipanema e da Barra da Tijuca.

Em Niter6i o emissario esta localizado na entrada da Baia de Guanabara, e
recebe efluentes tratados das ETEs Mocangué, Icarai e Itaipl, que em 2013
dispunham de vazéo 945 L/s e encaminhavam para o emissario uma carga de DBO
de 7.989,7 kg/dia. As bacias sanitarias contribuintes para o emissario submarino de
Niteréi corresponderam em 2013 a 62,2% do total de efluentes gerados no
municipio. Como forma de representar a descarga de esgotos e carga poluidora
representada pelo DBO, foi adotada a porcentagem (62,2%) referente a
contribuicdo das bacias sanitarias sobre a vazao total de efluentes de Niterdi, sendo

posteriormente calculado o produto da DBO pela vazao do efluente.
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Fonte: SNIS (2020); Atlas Esgostos ANA (2013) com calculos préprios
Figura 12 — Estimativa de vazao e carga de DBO escoados pelo emissario submarinos de

Niteroi

Quanto a localizacédo de despejo, os emissarios submarinos do Rio de Janeiro
estdo voltados para a orla atlantica, enquanto o emisséario submarino de Niterdi esta
localizado na entrada da Baia de Guanabara, que possui hidrodinamica e
salinidade em menor capacidade de diluicdo e tratamento do esgoto quando
comparado aos emissarios voltados para a orla atlantica.

A Fundacdo COPPETEC — COPPE/UFRJ através do portal do Sistema Base
de Hidrodinamica Ambiental (SisBAHIA) apresenta uma simulacao da disperséo de
plumas dos emisséarios submarinos de Ipanema, Barra da Tijuca e Niter6i através
da andlise de concentracdo de microrganismos. Na simulacdo foram modelados
seis dias com correntes maritimas sentido oeste para os primeiros trés dias e no
restante dos dias a corrente se volta para sentido leste. Ocorre entre as viradas das
correntes um periodo de transicdo, que concentra a pluma préoximo a saida dos
emissarios, formando uma espécie de hot spot. Também ocorre a variacdo entre
dia e noite, com um decaimento bacteriano do efluente menor a noite, permitindo
gue a pluma seja mais estendida pela costa, sendo observado o inverso ao longo
do dia. As figuras a seguir apresentam determinados momentos da simulacao,

obtidos via captura de tela no portal do SisBAHIA.
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Fonte: SisBAHIA/Fundagdo COPPETEC - COPPE/UFRJ
Figura 13 — Simulacéo de plumas com corrente maritima voltada para oeste

possivelmente no periodo noturno
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Fonte: SisBAHIA/Fundagdo COPPETEC - COPPE/UFRJ

Figura 14 — Simulacéo de plumas em periodo de transi¢éo de sentido de corrente
maritima
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Figura 15 — Simulacéo de plumas com corrente maritima voltada para leste

possivelmente no periodo noturno

[1.3.8. Melhorias nos sistemas de saneamento/Investimentos

executados e previstos na componente saneamento

[1.3.8.1. Abastecimento de agua

De acordo com a ANA (2010), os sistemas de abastecimento de agua da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro sofrem forte influéncia com alteracdo da
dindmica de desenvolvimento com aumento da demanda por agua por meio da
atracdo de investimentos em infraestrutura e novos empreendimentos para regiao,
explicitando o Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro — COMPERJ (localizado
em Itaborai) e construcao do Arco Metropolitano.

Neste contexto, para suprir as caréncias nos sistemas de abastecimento de
agua, a ANA, no Atlas de Abastecimento Urbano de Agua, estimou em 2015 a
necessidade de investimento para cada municipio com projecdo para 2025,
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indicando também mudancas no sistema de abastecimento de agua através de
croquis dos sistemas. Essas informacoes estdo compiladas no quadro a seguir.

Quadro 17 — Investimentos necessarios e principais proposi¢cdes aos sistemas de
abastecimento de agua dos municipios da Regido Baia de Guanabara e Marica.

Necessidade de Principais proposi¢cdes ao
Municipio Investimento até sistema ao sistema de
2025 abastecimento
Duque de R$ Sistema Integrado Guandu - Adicdo
Caxias 651.601.328,76 de duas novas adutoras com sistema

elevatorio associado a duas ETAS

convencionais com  capacidade

Rio de R$ projetada para 24.000 I/s.
Janeiro 827.000.000,00 Sistema Integrado do Ribeirdo das
Lajes - Instalacdo de filtros com

capacidade operacional de 5.500 I/s

Itaborai Sistema Integrado

Niteroi Imunana/Laranjeiras — Construgdo

R$ 2.000.000,00 de nova estacéo elevatéria ampliando
Séo
a capacidade da vazao atual de 6.000
Gongalo
I/s para 7.579 I/s.

Sistema Isolado Guapimirim -
Substituicdo do sistema adutor atual
que conta com trecho em canal livre
para uso de tubulacdo com diametro
nominal 300 mm em Policloreto de
Guapimirim R$ 5.000.000,00 Vinila (PVC) em uma extens&o de 460
metros. Também € proposto a
ampliacdo da capacidade da ETA
simplificada em 120 /s, totalizando
uma capacidade instalada de

tratamento de 180 I/s.

Utilizar o Rio Caceribld como novo
Marica R$ 31.000.000,00

manancial de captacdo com vazéo
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Necessidade de Principais proposi¢cdes ao
Municipio Investimento até sistema ao sistema de
2025 abastecimento

estimada para o novo sistema de 155
I/s. Para este novo sistema deverdo
ser construidos sistema adutor,
estacBes elevatérias e ampliacdo da
ETA convencional existente para uma
vazao adicional de 60 I/s totalizando
uma capacidade instalada de 200 I/s.

*O municipio de Magé nao foi contemplado no Atlas de Abastecimento da ANA (2015)
Fonte: ANA (2015)

De acordo com os dados do SNIS, o investimento realizado em abastecimento
de 4gua pelo prestador de servigos e pelo Estado em cada municipio entre 2005 e
2018, apresenta os valores do gréafico seguinte. Na regido da Baia de Guanabara
e Marica o investimento total neste periodo foi préximo de 1,5 bilhées de reais.

O maior investimento no periodo 2005-2018 foi registrado no municipio do Rio
de Janeiro (mais de 500 milhdes de reais entre 2014 e 2016), seguido dos
municipios de Sao Goncalo e Duque de Caxias. Guapimirim, pelo contrario, apenas
registrou investimentos nos anos 2014 e 2015, totalizando cerca de 340 000 reais.

Investimento realizado em abastecimento de dgua (x10°RS)
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Fonte: SNIS (2019), com célculos Témis/Nemus.

Figura 16 — Investimento realizado em abastecimento de agua (2005 a 2018)
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[1.3.8.2. Esgotamento sanitario

Um dos grandes problemas enfrentados pela Regido da Baia de Guanabara e
Marica no ambito do saneamento esta o esgotamento sanitario, sobretudo quando
analisado aspectos de coleta e tratamento de esgoto.

Este antigo problema é bastante perceptivel pela populagdo que ndo tem a
oportunidade de promover o uso da Baia de Guanabara em toda a sua
potencialidade como balneario, pesca, praticas de esportes aquéticos e turismo
nautico, por conta dos altos indices de poluicdo e presenca de soélidos grosseiros
sobrenadantes.

A CEDAE, gue atua como principal responsavel pelo esgotamento sanitario da
regido, possui uma série de programas e projetos que visam a melhoria do sistema
e consequentemente da qualidade das aguas interiores, praias e Baia de
Guanabara. Os principais programas sédo (CEDAE,2020):

e Despoluicdo da Baia de Guanabara;

e Saneamento da Barra, Recreio e Jacarepaguad;
e SenaLimpa;

e Lagoa Limpa

A despoluicdo da Baia de Guanabara foi um programa criado no inicio dos anos
90, visando a melhoria das condicdes sanitarias e ambientais da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. Por parte da CEDAE este programa contempla as
seguintes acbes (CEDAE,2020):

e Melhoria do sistema alegria incluindo obras de complementacdo com
tratamento secundario da ETE Alegria;

e Promover o tratamento primario e secundario dos esgotos coletados
pelo sistema de esgotamento sanitario das Bacias dos Rios Pavuna e
Meriti (municipios do Rio de Janeiro, Duque de Caxias e S&o Joédo do
Meriti);

e Melhoria na coleta e tratamento do Sistema Sapurui;

e Melhoria na coleta e tratamento do Sistema Icarai;

e Melhoria na coleta e tratamento do Sistema da llha do Governador;

e Melhoria na coleta e tratamento do Sistema do Sistema Penha;

Revisao 00

= _M 1S Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
i ' 07/2020

ww o Citabcai e P | e s matens Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relat6rio Final




Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 59

w PETROBRAS

e Coleta e transporte do esgoto da Ilha de Paqueta através de linha de
recalque subaquética até a ETE S&o Goncgalo;

e Ampliacdo, adequacao e melhorias operacionais da ETE Sao Gongalo;

e Coleta de esgoto difuso em rede pluvial que desaguam na Marina da
Gloria e encaminhar para o Emissario de Ipanema,;

O programa de saneamento da Barra, Recreio e Jacarepagua foi responsavel
por implantar rede coletora, coletores tronco, sistemas elevatorios, estacdo de
condicionamento prévio e emissario submarino nos bairros citados (CEDAE, 2020).

O programa Sena Limpa foi concebido em 2012 e realizado em parceria entre
0 municipio do Rio de Janeiro e a CEDAE visando a realizacédo de intervengcfes em
seis areas praianas do municipio em termos de saneamento na regido da Praia
Vermelha, Urca, Sdo Conrado e Praia da Bica (CEDAE, 2020).

Um outro programa de saneamento importante realizado pela Cedae foi o
Lagoa Limpa, em que foram executadas diversas obras estruturais no entorno da
Lagoa Rodrigo de Freitas que historicamente ocorriam processos de eutrofizacao
e mortandade da ictiofauna.

Visando propor melhorias ao sistemas de esgotamento sanitario, o Atlas
Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (2013), indicou as alternativas
técnicas e investimentos para o sistema de esgotamento sanitario dos municipios
visando o ano de 2035 (Quadro 18).

Quadro 18 — Investimentos necessarios para o sistema de esgotamento sanitario para
Baia de Guanabara e Marica tendo como horizonte o ano de 2035.

L Necessidade de : 5
Municipio ) Tipo de Solucédo Proposta
Investimento
Coleta de Esgoto Complementar: Os . corpos
R$ 101.732.920.66 rgcgp}orgs t[em capacidade Qe
Dugue de diluicdo inferior a 2.000 L/hab.dia,
Caxias demandando a escolha de um novo
Tratamento corpo receptor, mudancga da classe
R$ 221.922.617,68 do rio, disposicdo mo solo, reuso,
entre outros.
Coleta de Esgoto Convencional: Os corpos
R$ 46.004.022,98 receptores possuem capacidade de
Guapimirim diluicdo superior a 2.000L/hab.dia,
Tratamento demandando tratamento compativel
R$25.134.894,35 a classe do corpo receptor.
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L Necessidade de _ _
Municipio . Tipo de Solucéo Proposta
Investimento
Coleta de Esgoto Complementar: Os corpos
R$ 343.072.787,30 receptores tem capacidade de
diluicdo inferior a 2.000 L/hab.dia,
Itaborai demandando a escolha de um novo
Tratamento
corpo receptor, mudanca da classe
R$ 170.092.901,00 . . . .
do rio, disposicdo mo solo, reudso,
entre outros.
Coleta de Esgoto Avancgado: Os corpos receptores
R$ 203.329.005,54 tém capacidade de diluicdo abaixo
Magé de 2.000L/hab.dia, demandando
Tratamento ~
RS 149.919.185.62 tratamento de esgoto com remocao
de DBO > 80%
Coleta de Esgoto
R$ 176.511.213,65 Complementar: Os Corpos
Marica Tratamento receptores tem capacidade de
R$ 135.174.522,21 diluicdo inferior a 2.000 L/hab.dia,
demandando a escolha de um novo
Coleta de Esgoto corpo receptor, mudanca da classe
o R$ 56.285.789,77 do rio, disposicdo mo solo, reuso,
Niteroi Tratamento entre outros.
R$ 188.737.411,33
Coleta de Esgoto
Rio de R$ 1.010.692.498,46
Janeiro Tratamento
R$ 1.888.248.278,23
Coleta de Esgoto
Séo R$ 652.218.013,13
Gongalo Tratamento
R$ 731.526.351,09

Fonte: Atlas Esgotos: Despolui¢édo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2013)

De acordo com os dados do SNIS, o investimento realizado em esgotamento
sanitario pelo prestador de servigos e pelo Estado em cada municipio entre 2005 e
2018, apresenta os valores do grafico seguinte. Na regido da Baia de Guanabara
e Marica o investimento total neste periodo foi préximo de 2,4 bilhdes de reais.

O maior investimento no periodo 2005-2018 foi registrado no municipio do Rio
de Janeiro (mais de 2 bilhGes de reais). Pelo contrario, Guapimirim, Itaborai, Mageé
e Marica nao tém registros de investimentos no SNIS.
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Investimento realizado em esgotamento sanitério (x103 RS)
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=== Duque de Caxias Guapimirim Itaborai
Magé e \arica e | tEF O

= S30 Gongalo == Ri0 de Janeiro (eixo a direita)

Fonte: SNIS (2019), com célculos Témis/Nemus.

Figura 17 — Investimento realizado em esgotamento sanitario (2005 a 2018)

11.3.8.3. Residuos sdlidos

Os servicos voltados para a gestado dos residuos sélidos séo principalmente
executados por equipamentos (caminhes compactadores, carretas de
transferéncia, escavadeiras, embarcacgdes, entre outros) e pela forca de trabalho
de operadores de maquinas e agentes de limpeza. Para além dos servicos
operacionais do gerenciamento dos residuos sdlidos urbanos, as autarquias
municipais responsaveis executam programas de educacdo sanitaria, e promovem
0 incentivo ao reaproveitamento de materiais e reciclagem.

As principais infraestruturas envolvendo a gestao de residuos solidos urbanos
sdo as estacdes de transbordo e transferéncia de residuos e a tecnologia de destino
final, que na Regido da Baia de Guanabara e Marica € atualmente predominado
por aterros sanitarios. Geralmente, estacdes de transbordo séo planejados para um
longo uso, para periodos superiores a 20 anos, apesar dos aterros sanitarios em
sua operacdo promoverem, periodicamente, a abertura de células e grande
revolvimento de solos.

Nos ultimos anos, na Regido da Baia de Guanabara de Marica, verificou-se o
abandono de locais ambientalmente inadequados para o descarte de residuos, que
durante muito tempo gerou inUmeros passivos ambientais e foi responsavel por

inlmeras mazelas sociais no entorno desses vazadouros. O maior exemplo de
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antigo vazadouro hoje ndo utilizado € o Aterro Controlado de Jardim Gramacho, no
municipio de Duque de Caxias, nas margens da Baia de Guanabara. Assim, muitos
municipios da Regido da Baia de Guanabara e Marica tiveram que executar a
recuperacdo desses vazadouros e buscar um local para construir um aterro
sanitario. Atualmente a Regido da Baia de Guanabara e Maricd destina os seus
residuos solidos urbanos para o Centro de Tratamento de Residuos Rio (CTR Rio),
Centro de Gerenciamento de Residuos de Itaborai, Centro de Tratamento de
Residuos Anaia e Aterro Municipal de Magé. Estas unidades dispdem de diferentes
capacidades e caracteristicas, que sdo estabelecidas para o atendimento dos
municipios. Na figura a seguir estdo apresentados os investimentos e custos
referentes ao manejo dos residuos sélidos urbanos.

RS 2 500 000 000,00
RS 2 000 000 000,00
RS 1 500 000 000,00
RS 1 000 000 000,00

RS 500 000 000,00

R 0,00 e

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Duque de Caxias Guapimirim e |taborai e \agé
Marica e \iteroi e Rjo0 de Janeiro e S30 Gongalo

Fonte: SNIS (2020), com calculos Témis/Nemus

Figura 18 — Despesa total com servi¢cos de manejo de RSU (2008 — 2018)

Analisando a Figura 18, pode-se observar que o investimento se mantém
estavel para os municipios da Baia de Guanabara e Marica, exceto para o
municipio do Rio de Janeiro que tem uma curva ascendente e bastante acentuada
a partir de 2010. Esta curva do Rio de Janeiro possivelmente se relaciona com o
encerramento das operagdes do antigo lixdo de Jardim Gramacho onde havia
apenas o custo logistico e os residuos eram descartados de forma indiscriminada,
e inicio da operagdo do CTR Rio localizado em Seropédica, onde ha todo o
investimento para o rigor técnico e controle ambiental.
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11.3.9. Acidentes naturais geoldgicos

Como apresentado no Relatério Técnico Final da Fase de Escopo (Fase 2)
constituem estressores da condicdo do fator qualidade das &guas superficiais
interiores da regido Baia de Guanabara e Marica os acidentes naturais geoldgicos,
notadamente os deslizamentos.

O numero de acidentes naturais geoldgicos no Estado do Rio de Janeiro no
periodo 2000-2012 é apresentado no Atlas Brasileiro de Desastres Naturais
(CEPED UFSC, 2013) por municipio, e no Sistema Integrado de Informacgdes sobre
Desastres (CEPED UFSC, 2020), para anos seguintes. Os registros ai
apresentados para os municipios da regido Baia de Guanabara e Marica referem-
se a ocorréncia de movimentos de massa (compreendendo processos de rastejo
ou fluéncia, escorregamentos, quedas e corridas, subsidéncias e colapsos),
conforme Quadro 19 e Quadro 20.

Quadro 19 — Numero de acidentes naturais geoldgicos nos municipios de Rio de Janeiro,
Duque de Caxias, Magé, Guapimirim e Itaborai.

Rio de Duque de

Ano . .
Janeiro Caxias

Magé Guapimirim Itaborai

2000

o

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

O oo oo/ O|O|P O O|lO|O|O|O

OO o oojoooojojo|lo|r|O|O|O
oo o oo/N|/PIOOOO|O|Rr|O|O|O
OO0 0Oj0OjWw |0 |0O|Fk, || OOC|OC|O|O
OO oo oo o ooolojo|lo|o|o

2015
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Ano Jz::e?ri Dégi;:e Magé Guapimirim = Itaborai

2016 1 0 0

Total 4 1 0
2000-2016

Total 4 0 3 7 0
2005-2016

Notas: nimero refere-se a ocorréncia de movimentos de massa.
Fonte: CEPED UFSC (2013, 2020) com célculos préprios.

Quadro 20 — Numero de acidentes naturais geolégicos nos municipios de Sdo Gongalo,
Niteréi, Marica e regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Ano

Sédo Gongalo

Niteroi

Marica

Regiéo

2000

o

o

o

o

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

oO|ojlo|lo|hdM OO |O O

OOk, |k |~ OCIN OO

2010

[E
SN

N
[y

2011

2012

2013

2014

2015

2016

OO0 |O0 |0 O

W kIO O |O

Total
2000-2016

N (O |k |P|OOCOW |k |O|O|O |k | O|O|OC|O

NOO/PIOO0O|0O|P OO OO OO0 |O|O

41

Total
2005-2015

16

37

Notas: numero refere-se a ocorréncia de movimentos de massa.
Fonte: CEPED UFSC (2013, 2020) com célculos préprios.
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No periodo 2000-2016 verificaram-se no total 41 eventos classificaveis como
acidentes naturais geoldgicos na regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ, dos
quais 21 (51%) no ano de 2010, com um valor médio de 2 eventos por ano na
regiao.

Considerando apenas o periodo de abrangéncia do PAIC ocorreram 37
eventos no periodo desde 2005, com uma média de 3 eventos por ano na regiao,
0 que indica que a grande maioria dos eventos registrados ocorreu a partir de 2005.
A maioria dos eventos localizou-se no municipio de Sdo Goncalo (16, 43%),
seguindo-se Guapimirim e Niterdéi (7, 19% em cada municipio). Duque de Caxias e
Itaborai ndo tiveram ocorréncias a partir de 2005.

Na Figura 19, baseada nos valores do Quadro 19 e Quadro 20, evidencia-se
uma evolucdo relativamente irregular no numero de acidentes nos municipios,
sendo a ocorréncia de eventos geralmente pontual, com maior incidéncia nos anos
2009-2010 e com alguma concentracao também em 2005 e em 2014-2016. N&o
existe uma tendéncia de evolucdo muito definida a nivel regional embora o pico de
2010 sugira um relativo aumento de eventos, notando-se uma evolucdo similar a
do total do Estado. A tendéncia de evolucdo no mesmo periodo dos valores totais
do Estado (cf. Figura 19, totalizando 167 ocorréncias no periodo do PAIC) é de
crescimento do nimero de ocorréncias até 2010, ap6s o que se verifica uma
estabilizacdo em niveis mais baixos.

Estes resultados sugerem uma evolucdo geral de aumento no numero de
acidentes naturais geoldgicos na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ ao longo
do periodo 2005-2016, embora concentrada no periodo 2005-2010 e muito
determinada pelo aumento pontual de ocorréncias do municipio de Sdo Goncalo.
Os municipios de Duque de Caxias, Itaborai e Maricé distinguem-se dos restantes
pela muito fraca ocorréncia de eventos.

Dos eventos ocorridos no periodo de 2005-2016 destaca-se o evento de abril
de 2010 no municipio do Rio de Janeiro - escorregamentos desencadeados por
chuvas intensas ocorrendo em diversas zonas do municipio provocaram destrui¢cao
de moradias, interdigBes de vias e 57 vitimas mortais (CEPED UFSC, 2013).
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Acidentes naturais geoldgicos - Baia de Guanabarae
Marica/RJ
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Numero de eventos no Estado do RJ

Numero de eventos na Baia de Guanabara e Marica/RJ
(0]

Ano
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————— Baia de Guanabara e Maricd/RJ Estado RJ

Fonte: CEPED UFSC (2013, 2020) com célculos préprios.
Figura 19 — Evolucdo do numero de acidentes naturais geolégicos nos municipios e
regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ e Estado do Rio de Janeiro.

11.3.10. Acidentes naturais hidroldgicos

A semelhanca dos acidentes naturais geoldgicos, também os acidentes
naturais hidrolégicos constituem estressores da condi¢cdo do fator qualidade das
aguas superficiais interiores da regido Baia de Guanabara e Marica.

O numero de acidentes naturais hidrolégicos no Estado do Rio de Janeiro no
periodo 2000-2012 é apresentado no trabalho de Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais (CEPED UFSC, 2013) por municipio, e no Sistema Integrado de
Informacdes sobre Desastres (CEPED UFSC, 2020) para anos seguintes. Os
registros ai apresentados para 0s municipios da Baia de Guanabara e Maricd/RJ

referem-se a ocorréncia de enxurradas, inundacfes e alagamentos, conforme
Quadro 21 e Quadro 22.
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Quadro 21 — Numero de acidentes naturais hidrolégicos nos municipios de Rio de
Janeiro, Duque de Caxias, Magé, Guapimirim e Itaborai.

Ano

Rio de
Janeiro

Duque de
Caxias

Magé

Guapimirim

Itaborai

2000

o

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

OO/, O OO OO OO OO OO |O|O

O |/r|OdOCOjOINMNN OO |O|FP|FP|FP |+, |O

o|jlojlo/p OO O OOOO|FP | O|FRr | |O|O|F

W oloojloo|ldAMfW|IP|IOOOjlOO|O |O O

oOjlojo o oo/r NP IOO OO OO|O|O

Total
2000-2016

=

=
N

IN

=
[EEN

IN

Total
2005-2016

1

10

2

=
[EEN

Notas: nimero refere-se a ocorréncia de enxurradas, inundacdes e alagamentos.
Fonte: CEPED UFSC (2013, 2020) com célculos préprios.

Quadro 22 — Numero de acidentes naturais hidrol6gicos nos municipios Sdo Gongalo,

Niter6i e Marica e regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ.

Ano

Sédo Gongalo

Niteroi

Maricéa

Regido

2000

0

0

0

1

2001

2002

2003

2004

2005
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Ano Séo Goncalo NiterOi Marica Regido
2007 0 0 0 0
2008 0 0 0 2
2009 2 0 0 9
2010 6 2 1 16
2011 0 0 0 0
2012 1 0 0 1
2013 0 0 0 5
2014 0 0 0 1
2015 0 0 0 1
2016 0 0 1 4
Total

2000-2016 1 2 2 49
Total

20050—?016 1 2 2 43

Notas: nimero refere-se a ocorréncia de enxurradas, inundagdes e alagamentos.
Fonte: CEPED UFSC (2013, 2020) com célculos préprios.

No periodo 2000-2016 verificou-se um total de 49 eventos classificaveis como
acidentes naturais hidrolégicos na regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ, dos
quais 16 (33%) no ano de 2010. O valor médio € de 2 eventos por ano na regiao.

Considerando apenas o periodo de abrangéncia do PAIC verifica-se que
ocorreram 43 eventos no periodo desde 2005, com uma média de 4 eventos por
ano na regiao, o que indica que a grande maioria dos eventos registrados ocorreu
a partir de 2005. A maioria dos eventos localizou-se nos municipios de Guapimirim,
Sé&o Gongalo e Duque de Caxias (11, 26%, em Guapimirim / Sdo Gongalo e 10,
23%, em Duque de Caxias), seguindo-se Itaborai (4, 9%). Os restantes municipios
da regido tiveram entre 1 a 2 eventos desde 2005.

Considerando o numero total de ocorréncias em cada municipio entre 2005 e
2016 importa ainda observar-se que (CEPED UFSC, 2013, 2020):

. As enxurradas predominaram nos municipios de Sado Gongalo, Marica
e Niter6i, correspondendo a 45%-100% dos eventos de acidentes
naturais hidrologicos; esses eventos, que predominaram também no
Estado do Rio de Janeiro, definem-se como escoamento superficial

de alta velocidade e energia, originado por chuvas intensas e

Revisao 00
07/2020

TZMIS Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo

" 3 aSbaaAs

Relatério Final
oo & cossboos;de o
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Aval. de Imp.
Cumulativos




I;‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 69

concentradas, com elevagdo subita de vazdo e transbordamento
brusco da calha fluvial e ocorrem normalmente em pequenas bacias
de relevo acidentado;

As inundagbes determinaram a maioria das ocorréncias nos
municipios de Sdo Goncalo, Magé, Itaborai, Marica, Guapimirim e
Duque de Caxias e na regido, correspondendo a 45%-70% dos
eventos de acidentes naturais hidrologicos; esses eventos definem-
se como submersdo de modo gradual de areas fora dos limites
normais de um curso de agua em zonas normalmente ndo submersas,
geralmente ocasionada por chuvas prolongadas em areas de planicie;
Os alagamentos predominaram apenas nos municipios do Rio de
Janeiro, Magé e Itaborai; esses eventos caracterizam-se pela
extrapolacdo da capacidade de escoamento de sistemas de
drenagem urbana em decorréncia de precipitacdes intensas, com
consequente acumulo de agua em ruas, calcadas ou outras
infraestruturas urbanas.

Considerando o total obtido para a regido, alguns municipios destacam-se em

cada tipo de acidente natural hidrolégico, verificando-se que:

As enxurradas ocorreram principalmente em Sdo Goncalo (50%) e
Niteréi (20%);

As inundacdes localizaram-se principalmente em Duque de Caxias
(30%), Guapimirim (30%) e Sédo Goncalo (22%);

Os alagamentos ocorreram principalmente em Guapimirim (30%),
Duque de Caxias (20%) e S&o Gongalo (20%).

Na Figura 20, baseada nos valores do Quadro 21 e do Quadro 22, evidencia-

se uma evolucao relativamente irregular no nimero de acidentes nos municipios,

sendo a ocorréncia de eventos geralmente pontual, com maior incidéncia nos anos

2009-2010, mas sendo mais regular no municipio de Dugue de Caxias. Nao existe

uma tendéncia de evolugao muito definida a nivel regional, embora o pico de 2010

sugira um aumento de eventos até este ano, tal como no total do Estado. A

tendéncia de evolugdo no mesmo periodo dos valores totais do Estado (cf. Figura
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20, totalizando 414 ocorréncias no periodo do PAIC) é de crescimento do numero
de ocorréncias até 2010, decréscimo até 2014 e novo aumento até 2016.

Acidentes naturais hidroldgicos - Baia de Guanabarae

Marica/RJ
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Fonte: CEPED UFSC (2013, 2020) com célculos proprios.
Figura 20 — Evolugdo do numero de acidentes naturais hidroldgicos nos municipios e
regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ e Estado do Rio de Janeiro.

Estes resultados sugerem uma evolucdo geral de aumento no numero de
acidentes naturais hidrolégicos na regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ ao longo
do periodo 2005-2010, com subsequente decréscimo até 2016. A evolucao regional
€ muito determinada pelo aumento pontual de ocorréncias nos municipios de Séo
Gongalo, Guapimirim e Duque de Caxias. Os municipios de Rio de Janeiro, Magé,
Niter6i e Marica distinguem-se dos restantes pela muito fraca ocorréncia de
eventos.
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11.3.11. Emergéncias quimicas de origem aquaviaria e manchas

orfas

De acordo com a analise apresentada no Relatério Técnico Final da Fase de
Escopo (Fase 2), a ocorréncia de vazamentos de combustivel e/ou éleo no mar é
uma acado estressora sobre o fator qualidade das aguas costeiras na regido Baia
de Guanabara e Marica/RJ.

A Geréncia de Operacdes em Emergéncias Ambientais (GEOPEM) do INEA
faz o atendimento das ocorréncias ambientais emergenciais tecnolégicas com
envolvimento de produtos quimicos perigosos no Estado, mantendo-se o registro
de ocorréncias (INEA, 2020).

Para o presente trabalho, foram coletados os registros de ocorréncias de
emergéncias quimicas com origem na atividade de transporte aquaviario e mancha
orfa nos municipios da regido da Baia de Guanaraba e Maric&/RJ. O numero de
emergéncias quimicas por transporte aquaviario e mancha 6rfa em cada ano e em
cada municipio, bem como o total da regido, é indicado no Quadro 23 e no Quadro
24, respectivamente, compreendendo apenas os anos de 2013 a 2015.

Quadro 23 — Numero de emergéncias quimicas por transporte aquaviario atendidas pelo
GEOPEM nos municipios e regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Rio de Baia de
Ano . Magé Sao Gongalo Niteroi Guanabara e
Janeiro L
Marica
2013 3 0 1 7
2014 0 1 9
2015 1 0 12
Total 13 1 2 12 28

Fonte: INEA (2020).

Quadro 24 — Numero de emergéncias quimicas por mancha érfa atendidas pelo
GEOPEM nos municipios e regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.

. : e Baia de Guanabara e
Ano Rio de Janeiro Niteroi o,
Marica

2013 5 2 7

2014 4 1 5
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Bai

Ano Rio de Janeiro Niteroi ARG Gu.an,abara €
Marica

2015 3 3 6

Total 12 6 18

Fonte: INEA (2020).

Assinala-se, desde logo, a existéncia de registros apenas para alguns dos
municipios da regido, notadamente Rio de Janeiro, Magé, Sdo Gongcalo e Niteroi
para as ocorréncias relacionadas ao transporte aquaviario, num total de 28, e Rio
de Janeiro e Niterdi para as ocorréncias de mancha 6rfa, num total de 18. Assim,
todas as ocorréncias se referem a Baia de Guanabara, referindo-se a maioria (61%)
a emergéncias relacionadas ao transporte aquaviario.

Relativamente as ocorréncias relativas ao transporte aquaviario, a grande
maioria assinalou-se nos municipios do Rio de Janeiro (46%) e de Niter6i (43%),
sendo que Sédo Goncalo e Magé registraram-se apenas uma pequena parte das
ocorréncias (11%). Verificou-se uma tendéncia de crescimento das ocorréncias de
2014 para 2015, por via da evolucao no municipio do Rio de Janeiro.

Quanto as ocorréncias de manchas 0Orfas, estas reportaram,
predominantemente, ao municipio do Rio de Janeiro (67%), verificando-se uma
relativa estabilizacdo das ocorréncias no periodo 2014-2015.

Um estudo recente de diagnostico dos acidentes ambientais apenas por
vazamento de Oleo na Baia de Guanabara (INEA, 2018) fornece as ocorréncias
para o periodo 1983-2016, distinguindo a de origem identificada e as manchas
orfas. Vale ressaltar que o niumero de ocorréncias registradas esta relacionado ao
namero de denuncias ou reclamacdes recebidas, ndo delimitando o nimero real de
ocorréncias.

Considerando apenas o periodo de abrangéncia do PAIC, de 2005 a 2016,
verificam-se 113 ocorréncias (23 no periodo de 2013-2015), das quais a maioria
(54%) foram manchas orfas (cf. Quadro 25). O nimero de ocorréncias foi bastante
variavel de ano para ano, sem se observar uma tendéncia clara ao longo do
periodo; assinala-se um valor médio de 9 ocorréncias por ano, 5 de manchas orfas
e 4 de origem conhecida. O pico de 2016 (18 ocorréncias, 12 das quais manchas
orfas) estard provavelmente relacionado a realizacdo dos Jogos Olimpicos e com
a maior visibilidade da Baia de Guanabara dai decorrente (INEA, 2018).
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Fonte: INEA (2018).
Figura 21 — Evolugdo do namero de ocorréncias de vazamento de 6leo na Baia de
Guanabara no periodo 1983-2016.

Quadro 25 — Ocorréncias de vazamentos de 6leo na Baia de Guanabara atendidas pelo
GEOPEM no periodo 2005-2016.

Ano Origem identificada Mancha orfa Total
2005 4 6 10
2006 6 6 12
2007 3 3

2008 3 5

2009 8 4 12
2010 5 5 10
2011 0 3 3
2012 3 8 11
2013 4 5

2014 5 3

2015 5 1

2016 6 12 18
Total 52 61 113

Fonte: INEA (2018).

No periodo de 2005 a 2016 destaca-se especialmente por sua dimensao o

acidente envolvendo o navio Saga Mascot em 2005, nas instalagbes da ENAVE na
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llha do Viana (Niter6i), que causou vazamento de cerca de 14 mil litros de Oleo
combustivel na Baia de Guanabara (INEA, 2018).

No universo das ocorréncias assinaladas no periodo 2011-2016 a quase
totalidade, 95%, respeitou ao vazamento de produtos oleosos, sendo apenas 5%
respeitante a produtos ndo oleosos (espumas, pesticidas, acido acrilico, residuo de
mineracao, gordura de efluente sanitario ou outras fontes) (INEA, 2018). Para este
periodo, as ocorréncias concentraram-se na area portuaria de Niteroi, sendo que
na margem do Rio de Janeiro se destacaram, a regido portuéria, a Marina da Gloria,
a Enseada de Botafogo e a area interna da llha do Governador (cf. Figura 22).
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Fonte: INEA (2018).
Figura 22 — Localizacdo de ocorréncias de vazamento de 6leo na Baia de Guanabara

no periodo 2011-2016.
Durante o periodo da Olimpiada e da Paralimpiada Rio 2016 foi realizado, em

acdo conjunta pelo INEA e empresas integrantes do Plano de Areas da Baia de
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Guanabara (PABG),um monitoramento especial das manchas de 6leo na Baia de
Guanabara entre 24/07 e 18/08 e 12/09 e 17/09, respectivamente (INEA, 2018). Os
resultados apresentam-se na Figura 23 e evidenciam 76 ocorréncias, 49 durante a
Operacdo Olimpiada e 27 na Operacdo Paralimpiada, todas manchas 6rfas,
demonstrando uma discrepancia muito grande com os resultados do registro da
GEOPEM de um total de 18 ocorréncias em 2016. Esta discrepancia ilustra a
subestimacdo do numero real de ocorréncias pelo registro da GEOPEM, o qual

depende da realizacdo de denudncias ou reclamacoes.
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Fonte: INEA (2018).
Figura 23 — Ocorréncias de vazamento de Oleo registradas na Baia de Guanabara na

Operacao Olimpiada e na Operacao Paralimpiada 2016.

A localizacéo das manchas detectadas concorda, em geral, com os registros
da GEOPEM para 2011-2016, real¢cando a regido portuaria de NiterGi e, na margem
do Rio de Janeiro, a regido do Aeroporto Santos Dummont, a Marina da Gléria e a
Enseada de Botafogo (cf. Figura 24).
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Fonte: INEA (2018).

Figura 24 — Localizacdo de ocorréncias de vazamento de 6leo na Baia de Guanabara

no periodo da Operacao Olimpiada 2016 e da Operacédo Paralimpiada 2016.

Com base nos resultados do monitoramento efetuado nas operagdes

Olimpiada e Paralimpiada 2016, efeito de

e desconsiderando qualquer
sazonalidade, € possivel extrapolar-se que tenha ocorrido em 2016 um total de
1.325 vazamentos de 6leo na Baia de Guanabara, dos quais apenas cerca de 1%

terdo sido detectados nos registros da GEOPEM.
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11.3.12. Dragagens portuarias

De acordo com a analise apresentada no Relatério Técnico Final da Fase de
Escopo (Fase 2), as dragagens portuérias constituem uma acao estressora sobre
o fator qualidade das &guas costeiras na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Para o presente trabalho foram coletados os volumes de dragagem ocorridos
nos portos da regido (Rio de Janeiro e Niterdi) e associados aos empreendimentos
em avaliagdo. Os dados foram coletados nos EIAs dos empreendimentos e outra
bibliografia. Os empreendimentos relacionados com a acao estressora “dragagens”

Sao 0s seguintes:

. Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do COMPERJ;
. Terminais Ponta Negra — TPN;

. Dragagem do Canal de S&o Lourenco — porto de Niteroi;

. Dragagem do canal de acesso e das bacias de evolugao dos terminais

do porto do Rio de Janeiro e de Niterai.

Os dados coletados de volumes dragados por ano séo apresentados no quadro
seguinte. Verifica-se que as dragagens ocorridas na regido no periodo de
abrangéncia do PAIC se referem apenas aos empreendimentos Dragagem do canal
de acesso e das bacias de evolugéo dos terminais do porto do Rio de Janeiro e de
Niterdi, com dragagens entre 2005 e 2017, e Pier e via especial para transporte de
cargas pesadas do COMPERJ, com dragagem em 2013.

Todas as dragagens ocorrem na Baia de Guanabara, com o maior volume
dragado referindo-se ao porto do Rio de Janeiro com 6,8 milhdes de m?, seguindo-
se a dragagem associada ao COMPERJ (junto ao municipio de Sdo Gongalo), com
perto de 1 milhdo de m3.

Quadro 26 — Volumes de sedimentos dragados (m?) nos portos e outros
empreendimentos na regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ.

Porto de Rio de oy
Ano , Porto de Niteroi Outras dragagens
Janeiro
2005/ 375.000
2006 (E13)
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Porto de Rio de
Ano _ ! Porto de Niterdi Outras dragagens
Janeiro
2010/ 3.945.500
2011 (E13)
26.
2013 ] ) 926.000
(E8)
2016/ 2.850.000
2017 (E13)

Notas: E8 - Pier e Via Especial para Transporte de Cargas Pesadas do COMPERJ, E13 - Dragagem do Canal de Acesso e
das Bacias de Evolucédo dos Terminais do Porto do Rio de Janeiro e de Niterdi.

Fonte: PLANAVE, 2010; ARCADIS LOGOS, 2013; CONCREMAT AMBIENTAL, 2019; COMPANHIA DOCAS DO RIO DE
JANEIRO, 2002; PETROBRAS (2013).

As dragagens associadas aos restantes empreendimentos identificados com a
acao estressora (Terminais Ponta Negra — TPN e Dragagem do Canal de Sao
Lourenco) ainda ndo foram concretizadas, tendo sido apurado o seguinte
(ARCADIS LOGOS, 2013; CONCREMAT AMBIENTAL, 2019; INPH, 2019):

. Terminais Ponta Negra — TPN: o volume dragado previsto € de 12
milhGes de m3, na zona costeira de Marica, a ser concretizado em
cerca de 7 meses; os sedimentos dragados serdo reaproveitados para
a concretizacdo de aterro previsto pelo empreendimento; o
empreendimento ndo tem previsao de inicio da fase de implantacao;

. Dragagem do Canal de Sao Lourenco — porto de Niter6i: prevé-se a
dragagem de 4,6 milhdes de m3 no porto de Niterdi, a ser iniciada em
marco de 2021 e a desenvolver-se ao longo de 12 meses.

Excetuando o caso do empreendimento Terminais Ponta Negra— TPN, no qual
os sedimentos dragados serdo incorporados em aterro, em geral os sedimentos
dragados sao encaminhados, em respeito pela Resolugdo CONAMA n°. 454/12 de
1 de novembro, para local licenciado para disposicdo oceanica exterior em 18,52
km da barra da Baia de Guanabara (Figura 25).
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Fonte: CONCREMAT AMBIENTAL (2019).
Figura 25 — Localizagéo de area de disposi¢ao oceéanica (bota-fora) de sedimentos sem
contaminagdo, com contaminacao ligeira e sem efeito toxico significativo, conforme
Resolucdo CONAMA n.° 454/12 de 1 de novembro.
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No caso da dragagem no Porto do Rio de Janeiro ocorrida em 2010/2011 cerca
de 30 mil m® dos sedimentos dragados (0,7%) estavam contaminados e foram
sujeitos a tratamento na Ilha da Pombeba (Castro e Almeida, 2012).

O volume de assoreamento no Porto do Rio de Janeiro apds a dragagem de
2010/2011 foi estimado em 500.000 m3/ano (Companhia Docas do Rio de Janeiro,
2002).

Anteriormente ao periodo de abrangéncia do PAIC, dragagens de manutencéo
no Porto do Rio de Janeiro foram realizadas quase anualmente no periodo de 1967
a 1978 (excec¢do apenas dos anos 1969-1971), movimentando um volume total de
4,7 milhdes de m® de sedimentos (Companhia Docas do Rio de Janeiro, 2002). O
estudo de modelagem de Duarte e Peixoto (2012) conclui pela predominancia dos

eventos de chuvas extremas no assoreamento do porto.

11.3.13. Movimentacdes portuéarias e de petroleo

11.3.13.1. Introducéo

Segundo o Plano Mestre do Complexo Portuario Rio de Janeiro-Niterdi,
existem, na Regido da Baia de Guanabara e Marica, 20 instalagBes portuérias,
sendo 2 portos organizados e 18 terminais de uso privado.

Os portos organizados, conforme conceituacdo do Ministério da Infraestrutura
do Brasil, sdo bens publicos construidos para “atender a necessidades de
navegacdo, de movimentacdo de passageiros ou de movimentacdo e
armazenagem de mercadorias, e cujo trafego e operacfes portuarias estejam sob
jurisdicéo de autoridade portuaria” (BRASIL, Ministério da Infraestrutura). Os portos

organizados localizados na regiao sao:
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Quadro 27 - Portos organizados na Regido da Baia de Guanabara

Contéineres; Trigo;
1910 Produtos Siderurgicos;
Concentrado de Zinco.

Porto do Rio de
Portos Janeiro
Organizados

Suprimentos, pecas e

Porto de Nitéroi 1927 equipamentos (offshore)

Fonte: Companhia de Docas do Rio de Janeiro

Estes portos séo de natureza publica e sédo geridos pela Companhia de Docas
do Estado do Rio de Janeiro (CDRJ). J& entre os terminais de uso privado,
destacam-se os terminais voltados a estrutura de producao de petréleo e gas, em
especial, as instalagdes de apoio offshore e os terminais aquaviarios operados pela
Transpetro, subsidiaria da Petrobras. De acordo a conceituagdo do Ministério de
Infraestrutura, os terminais de uso privado sdo instalacfes portuarias exploradas
“mediante autorizagao e localizada fora da area do porto organizado”. O Quadro 28
apresenta os terminais de uso privado presentes na regido da Baia de Guanabara.

Quadro 28 — Terminais de uso privado na Regido da Baia de Guanabara

Tubos flexiveis e
Terminal Portuario 2007 equipamentos para
Terminais Wellstream plataformas
Portuarios offshore
Terminal Portuario .
Estaleiro Brasa 2014 Carga de projeto
. GLP,
Terminal hidrocarbonetos e
Aquaviario de llha 1971 AD0I0 AS OPeracdes
Redonda p p erac
portudrias
Terminal
Terminais Aquaviério de llha 2013 GLP
Aquaviarios Comprida
operados Terminal
pela Aquaviario da llha 1961 Petréleo, derivados
Transpetro d’ Agua — Almirante de petréleo
Tamandaré
Terminal Flexivel
de Regaseificacao 2010 Gas Natural
de GNL da Baia de Liquefeito (GNL)
Guanabara
. Terminal da llha do . .
Governador
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Nome da . Principais
Categoria Estrutura cl)n 'g’:g dﬁaess Produtos
Portuaria berag Movimentados
Terminal Maritimo : .
Terminais Ponte do Thun 1913 Oleos Lubrificantes
Maritimos Terminal Maritimo 2008 Propeno
Braskem
Equipamentos de
projeto, estruturas
metdlicas, médulos
Terminal Estaleiro operacionais e
. 2001
Terminal Maua outros
Estalei componentes para
staleiro a construcao de
plataformas
Estaleiro Renave * Reparos Na\{als ©
coleta de residuos
Estaleiro Camorim * *
Brasco Logisticas 2004 Carga de apoio
Offshore offshore
. Carga de apoio
Briclog 2013 offshore
Cosan
. Lubrificantes e . .
Ap,OI_O Especialidades 1957 Oleos Bésicos
Logistico SA
offshore Mac Laren QOil Carga de apoio
) 2005
Estaleiros offshore
. Cargas de apoio
UTC Engenharia 2005 offshore
Terminal Portuario . Cargas de apoio
Clariant (CCPN) offshore

Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
* N&o foram encontradas informagdes sobre esse terminal.

Dentre as estruturas levantadas, percebe-se uma predominancia de estruturas

portuarias que se encaixam na cadeia produtiva de petréleo e gas. Os portos

organizados, em especial, o do Rio de Janeiro, se diferenciam dos terminais de uso

hY

privado justamente por oferecer suporte a movimentacdo de cargas de outras

naturezas, tais como granéis soélidos e cargas conteinerizadas. Pode-se observar

que grande parte dessas instalacdes iniciaram suas operagcdes a partir do ano

2000.

Em conjunto, os terminais de uso privado e 0s portos organizados constituem

o Complexo Portuario Rio de Janeiro-Niteroi. A disposicdo espacial dessas

estruturas esta representada Figura 26.
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Figura 26 — Disposicdo espacial das estruturas portuaria da Baia de Guanabara
* N&o foram contemplados no mapa o terminal CCPN, terminal Ilha do Governador, Estaleiro Renave e
Estaleiro Camorim, que néo estavam disponiveis na base de dados da Agéncia Nacional de Transportes

Aquaviarios (ANTAQ)
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[1.3.13.2. Caracterizacdo da movimentacdo portuaria no complexo
portuario Rio de Janeiro-Niteroi

Os dados disponiveis na Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios
(ANTAQ) e na Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNTAP)
trazem os dados relativos a série historica de 2010 a 2019 sobre a movimentacéo
de cargas no Complexo Portuario do Rio de Janeiro-Niterai.

Percebe-se, nesse periodo, uma movimentacdo média de 23,45 milhdes de
toneladas, sendo que a maior movimentacdo foi registrada no ano de 2013,
correspondendo a 27,37 milhdes de toneladas. Seguiu-se a esse ano uma
sequéncia de quedas, atingindo, em 2017, o menor registro - 19,58 milhdes de
toneladas. Nos ultimos anos, entretanto, a movimentacao de cargas nos portos da
Baia de Guanabara voltou a registrar aumento, fechando 2019 com um total de
24,69 milhdes de toneladas movimentadas. A Figura 27 apresenta a série historica
para a regiao.

27,37

24/
e ‘]
22,74
1,74
20,64 20,45 20,43
o 19,58

\;.

24,69

CQuantidade em milhdes de toneladas

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 203 2019

Fonte: Agéncia Nacional de Transportes Aquéticos (ANTAQ)
Figura 27 —Movimentacédo Portuaria no Complexo Portuario Rio de Janeiro-Niteroi
entre os anos de 2010 e 2019

Ao tomar o ano de 2019 como referéncia, percebe-se que a principal natureza
de carga movimentada foi a dos granéis liquidos e gasosos, com 17,19 milhdes de
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toneladas, o que corresponde a 69,62% de toda movimentagdo no Complexo
Portuéario Rio de Janeiro-Niteroi. Dentre essa classe de produtos, encontram-se: 0s
combustiveis minerais; 6leos minerais e produtos da sua destilacdo; matérias
betuminosas; ceras minerais. As cargas conteinerizadas corresponderam a 18,53%
da movimentacdo portuaria, seguida de carga geral, 6,20%, e granéis solidos,
5,66%.

A Figura 28 traz a distribuicdo das movimentagdes anuais por natureza de
carga. Nota-se, em todos os periodos, a significativa quantidade dos granéis
liquidos e gasosos, que séo estimulados pela indastria petrolifera. A proporcédo na
distribuicdo de cargas como um todo manteve-se similar em todos 0s anos
considerados.
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Fonte: Agéncia Nacional de Transportes Aquéticos (ANTAQ)
Figura 28 — Distribuicdo da Movimentac&o Portuaria por Natureza de Carga no
Complexo Portuéario Rio de Janeiro-Niteréi entre os anos de 2010 e 2019.

Durante o ano de 2019, a infraestrutura portuaria responsavel por movimentar
a maior quantidade de carga foi o Terminal Aquaviario da llha D’Agua, que
representou 65,52% de toda movimentacao registrada para o ano de 2019. Seguiu-
se a este terminal, o Porto Organizado do Rio de Janeiro, com 28,90%. Essas duas
sdo, em termos de movimentacao de carga, as principais instalacdes portuarias da
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Regido da Baia de Guanabara, correspondendo, em conjunto, ao total de 94,42%
das cargas movimentadas.

A Figura 29 traz a distribuicdo percentual da movimentacdo de carga para 0s
cinco portos de maior movimentacao.

65,52%

28,90%

Distribuicdo Percentual da Movimentaciio de Carga

1,90% 0,89% 0,81%

Fonte: Agéncia Nacional de Transportes Aquéticos (ANTAQ)
Figura 29 — Distribuicdo Percentual da Movimentag&o de Carga nos cinco portos de
maior movimentagdo no Complexo Portuério Rio de Janeiro-Niter6i no ano de 2019

E valido destacar que o Terminal Aquaviario Da llha D’Agua — Almirante
Tamandaré, que faz a movimentagéo exclusiva de petréleo e seus derivados, € a
principal infraestrutura responsavel pela movimentacdo dos granéis liquidos e
gasosos. Em 2019, a movimentacdo desses produtos nesta instalacao
correspondeu ao total de 16,18 milhdes de toneladas, ou seja, 94% do total
registrado no Complexo Portuario Rio de Janeiro-Niterdi para granéis liquidos e
gasosos (17,19 milhdes de toneladas). Como demonstrado na Figura 29, essa
movimentagdo corresponde a 65,52% da movimentagdo total do Complexo
Portuéario Rio de Janeiro-Niterdi (24,69 milhdes de toneladas).

O Porto do Rio de Janeiro, por sua vez, destaca-se nha movimentacdo das
demais naturezas de carga (carga conteinerizada, carga geral e granéis solidos). O
Quadro 29 traz o percentual das naturezas de cargas movimentadas pelos cinco
portos de maior registro.
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Quadro 29 — Percentual das naturezas de cargas movimentadas nos cinco portos de
maior movimentacao da Baia de Guanabara em 2019

Natureza das Cargas Movimentadas
Total em
Infraestruturas milhdes
Portuérias Lfsrqgel c Catrga Carga Granel Total de
iquido e onteine- Geral Sélido toneladas
Gasoso rizada
Terminal
Aquavié'rio da 100% - - - 100% 16,18
llha D’Agua
Po”j’ do Rio de 2.0% 64,1% 144% | 195% | 100% 7.14
aneiro
Terminal
Portuario - - 100% - 100% 0,0046
Wellstream
Cosan 100% - - - 100% 0,0022
Lubrificantes
Terminal Ilha do 100% ) ) ) 100% 0,0019
Governador

Fonte: Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios

[1.3.13.3. Movimentagao portuaria nos portos organizados

Porto do Rio de Janeiro

Segundo da Companhia de Docas do Rio de Janeiro (CDRJ), o Porto do Rio
de Janeiro compreende a area maritima situada “até a Boca da Barra, entre a ponta
de Santa Cruz e ponta de Sao Jo&o e interiores de lagoas” (CDRJ, 2020).

O trafego, nessa instalacdo, é permitido a todas as embarcacgfes, exceto nas
proximidades do cais de atracacdo de transportes coletivos, de entrepostos de
pesca, nas areas portuarias, nas proximidades das cabeceiras das pistas dos
aeroportos e a menos de 200 m de instalacées militares, bem como o fundeio,
amarracao ou a permanéncia nas proximidades (200 metros) dos pilares da ponte
Rio-Niteroi.

O Porto do Rio de Janeiro possui uma area operacional de 1 milhdo mz2, 10
terminais em um cais acostavel de 6,7km de extensdo e 31 bercos. O calado do
porto varia entre 10 e 15 metros, possuindo, ainda, 15 patios abertos e 18
armazéns. As principais cargas movimentadas, para importacdo, sdo contéineres,
trigo, produtos siderurgicos e concentrado de zinco. Para exportagdo, destacam-se
contéineres, ferro gusa, produtos siderurgicos e veiculos (CDRJ, 2020).
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A Figura 30 demonstra a movimentacao neste porto entre os anos de 2010 e
2019. Como mencionado alhures, a carga conteinerizada representa o maior
percentual de movimentacdo nessa estrutura, que possui a maior diversidade de
carga movimentada da regido da Baia de Guanabara. A maior taxa registrada foi
em 2013 (8,23 milhdes de toneladas) e a menor em 2017 (5,29 milhdes de

toneladas). Apos esse ano, foi possivel notar continuo aumento.
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 30 — Distribuicdo da Movimentagdo de Carga no Porto do Rio de Janeiro

Porto de Niteroi

O Porto de Niterdi, instalagéo de carater publico e gerida pela CDRJ, possui,
se comparado ao Porto do Rio de Janeiro, uma estrutura significativamente menor.
Situado na costa leste da Baia de Guanabara, em area central da cidade de Niteroi,
0 porto possui um cais acostavel com calado de 7,5 metros e area operacional de
21.900mz,

A movimentacdo nesse porto, em 2019, foi de 0,04 milhdes de toneladas.
Como poder ser percebido na Figura 31, entre os anos de 2013 e 2014, o principal
produto movimentado nessa estrutura eram granéis liquidos e gasosos. Contudo,
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a partir de 2015, quando se registrou significativa redugcéo no total movimentado,

as cargas conteinerizadas ganharam predominancia.
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 31 — Distribuicdo da Movimentacdo de Carga no Porto de Niteroi

[1.3.13.4. Caracterizacdo da movimentacao portuaria nos terminais de uso privado

e Terminais Aquaviarios Operados pela Transpetro

1. Terminal Aquaviario da llha d’Agua — Almirante Tamandaré

Este terminal é responséavel pelo maior percentual de movimentagéo de carga
na regido da Baia de Guanabara, 65,52% (Figura 29). Segundo os dados da
Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquavidrios, iniciou suas operacdes
em 1961 e, atualmente, € uma estrutura pertencente a Petrobras Transportes S.A.

Segundo informagdes disponiveis no website da Petrobras, este terminal é
operado pela subsididria Transpetro, realizando operacdes de cabotagem, de
importacdo e de exportacdo de derivados de petroleo, além de facilitar o
escoamento de diversos produtos para a Refinaria Duque de Caxias.
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A sua estrutura de acostagem é caracterizada como sendo do tipo “Pier”,
contendo 8 bergos de atracacao. Segundo os dados disponibilizados pela Agéncia
Nacional de Transportes Aquaviarios (ANTAQ), os produtos movimentados s&o
exclusivamente granéis liquidos e gasosos, em especial, petrdleo e derivados.

A capacidade total de armazenagem e de equipamentos de cais sao,
respectivamente, de 166.757m3 e 21.950 m3h. A movimentacdo no terminal, no
ano de 2019, foi de 16,18 milhdes de toneladas, o maior volume registrado desde
2010. Excetuando o ano de 2015, quando foi registrado apenas 7,8 milhdes de
toneladas, a movimentacao nesse terminal sempre esteve acima dos 11,5 milhdes
de toneladas.

Como pode ser observado na série historica apresentada na Figura 32, as
exportacdes foram equivalentes a aproximadamente 40%, em média, de toda a
carga movimentada. E vélido destacar que a proporcdo da exportacdo, em relacio
a importagéo, apresentou continua reducdo no periodo analisado. Em 2010, 50%

das cargas movimentadas visavam a exportacdo; em 2019, foi registrado 35%.

Evolucao anual da movimentacao total

16,18
14 89
13,91
13,06
11,84 11,81

AG8
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Movimentacao Total (milhdes de toneladas)

‘ Importacao W Exportacio Total Geral

Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 32 - Evolugdo Anual da Movimentacao Total do Terminal Aquaviario da llha
d’Agua — Almirante Tamandaré
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2. Terminal Aquaviario llha Redonda

Assim como o Terminal llha d’Agua-Almirante Tamandaré, o Terminal
Aquaviario llha Redonda é operado pela Transpetro, subsidiaria da Petrobras. Ela
esta interligada por gasoduto a Refinaria Duque de Caxias. Realizam-se, através
dessa estrutura, operacdes de cabotagem, de importacdo e exportacdo de GLP,
butadieno e de propeno.

Segundo informacdes disponiveis no website da Petrobras, este terminal
possui uma extensido de 18km. Sua estrutura é caracterizada como sendo de “pier
discreto, pier corrido e cais”. Ela possui 3 bercos de atracag¢ao e, como mencionado
anteriormente, movimenta, principalmente, GLP e hidrocarbonetos.

Em relacdo a armazenagem, o terminal possui capacidade total de 20.000
toneladas e mais de 4.800 m3. No que tange a equipamento de cais, a capacidade
total é de 1.280m3 de granéis liquidos. Segundo a SNPTA, este terminal
movimentou, em 2019, 0,09 milhdes de toneladas, nUmero sensivelmente inferior

ao de 2018, quando movimento 0,16 milhdes de toneladas.

Evolucao anual da movimentacao total
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 33 - Evolugdo Anual da Movimentacéo Total do Terminal Aquaviario Ilha
Redonda
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3. Terminal Aquaviério de llha Comprida

Pertencente a estrutura de escoamento da producdo de petroleo e gas da
Petrobras, o Terminal Aquaviéario llha Comprida iniciou suas operacdes em 2013,
segundo a SNPTA. Esta instalagéo destina-se ao armazenamento e 0 escoamento,
através de navios, do GLP (gas liquefeito de petréleo) produzido nas unidades de
processamento do Terminal de Cabiunas e da Refinaria de Duque de Caxias.

Este terminal possui uma estrutura de acostagem do tipo “Pier, cais e rampa”
e 3 bercos de atracacédo. Os principais produtos movimentados sdo GLP e apoio as
operacdes portuarias. Possui uma capacidade total de armazenagem de 9.540 m3
e 20.000 toneladas. Em termos de equipamentos de cais, a capacidade total de
granéis liquidos é de 900 m3/h (pressurizado) 4.580 m3/h (refrigerado).

Os dados de movimentacdo disponiveis na SNTAP informam o total
movimentado na estrutura nos anos de 2014 e 2015, que foram, respectivamente,
0,014 e 0,016 milhdes de toneladas movimentadas. A Figura 34 traz o nUmero para
os referidos anos.

Evolucao anual da movimentacao total

015 0014562

0,01
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 34 - Evolugdo Anual da Movimentacéo Total do Terminal Aquaviario Ilha
Redonda
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4. Terminal Flexivel de Regaseificagdo de GNL da Baia de Guanabara

Esse terminal comecou a operar em 2010, e esta localizado na llha Redonda,
na Baia de Guanabara. A estrutura é classificada como “pier discreto”, possuindo
2 bercos de ancoragem. O principal produto movimentado é o Gas Natural
Liguefeito (GNL). Este terminal possui uma capacidade total de mais de 42.000
m3/h em granéis liquidos, segundo a SNPTA.

De acordo as informacgdes disponiveis no website da Petrobras, este terminal
tem capacidade para transferir até 14 milhdes de m3/dia de gas natural para a malha
de gasodutos Sudeste. Essa estrutura visa atender principalmente as termelétricas
da regido.

A movimentacdo do terminal desde o ano de 2010 é representada na Figura
35. Os anos de 2013 e 2014, como é possivel perceber, foram os anos de principal
movimentacdo no terminal. Em 2018, periodo dos Ultimos registros, a
movimentacdo no terminal era de aproximadamente 0,48 milhdes de toneladas,
correspondendo, majoritariamente, a importacao.

Evolucao anual da movimentacao total

Movimentacao Total (milhoes de toneladas)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201/ 2018

Importacio @ Exportacao Total Geral

Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 35 - Evolugdo Anual da Movimentacédo Total do Terminal Flexivel de GNL da
Baia de Guanabara
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e Terminais Portuarios

5. Terminal Portuario Wellstream — TPW

Segundo as informacgBes gerais da SNPTA, o Terminal Portuario Wellstrean
(TPW) iniciou suas operagcdes no ano de 2007. Este terminal possui uma estrutura
de acostagem do tipo “cais”, contando com 2 bergos de atracacdo. Os principais
produtos movimentados s&o tubos flexiveis e equipamentos para plataformas
offshore, e capacidade de armazenagem de 1.600 toneladas.

No ano de 2019, o comércio desenvolvido no terminal voltou em larga escala
para importagdo. Comparando-se aos anos anteriores, percebe-se que essa
estrutura portuaria movimentou, em 2019, uma quantidade de produtos
significativamente superior a média dos ultimos dez anos.

Segundo informacdes disponiveis no website da empresa Hidromares®, o
Terminal Portuario Wellstream passou por melhorias em seu canal de navegacéao,
através de obras de dragagem. Esse fato proporcionou um aumentou a
movimentagdo na instalacdo em dez vezes ao que era registrado nos anos
anteriores. De acordo a mesma fonte, esse desenvolvimento visava uma ampliacao
da empresa no mercado de 6leo e gas.

8 Disponivel em: https://hidromares.com.br/cases/sismo-em-bhge. Acesso em: 27 de margo
de 2020.
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 36 - Evolugdo Anual da Movimentacéao Total do Terminal Portuario Wellstream
- TPW

6. Terminal Estaleiro Brasa

O Terminal Estaleiro Brasa iniciou suas opera¢des no ano de 2014. Conforme
as informacdes disponiveis em seu website, o terminal foi fundado para atender a
demanda do setor de petréleo e gas, dedicando-se a construcdo de mddulos
topsides e a integracdo de Unidades Flutuantes de Producdo, Armazenamento e
Transferéncia, que sdo essenciais a industria petrolifera.

Desse modo, os principais produtos movimentados nesta instalacdo sé&o
cargas de projeto que visam o atendimento da demanda petrolifera. A estrutura de
acostagem é caracterizada como sendo do tipo “cais corrido”, possuindo apenas 1
berco.

A capacidade de armazenagem total é de 8.770 toneladas, segundo a SNPTA.
Em termos de equipamento de cais, a capacidade total é de 750 toneladas de carga
geral. A série historica coletada junto ao SNPTA traz as informagbes apenas para
os anos de 2014, 2015 e 2016. Percebe-se nesses anos que o comércio
desenvolvido visa, em especial, a exportacéo.
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 37 - Evolugdo Anual da Movimentacédo Total do Terminal Estaleiro Brasa

e Terminais Maritimos

7. Terminal Maritimo Ponte do Thun

Segundo as informacgdes gerais da SNPTA, o Terminal Maritimo Ponte do Thun
iniciou suas operagdes no ano de 2013. Este terminal possui uma estrutura de
acostagem do tipo “pier”, contando com apenas 1 berco. Os principais produtos
movimentados nessa infraestrutura sdo Oleos lubrificantes, e possui uma
capacidade de armazenagem de 25.531 m3. Segundo o Plano Mestre do Complexo
Portuario Rio de Janeiro-Niter6i, o unico berco do terminal possui 64 m de
comprimento, 14 m de largura e 13 m de profundidade. As embarcacdes permitidas
a atracar possuem dimens&do maxima de 206 m de comprimento (LOA) e 40 mil
toneladas de porte bruto. O comércio desenvolvido no terminal é voltado
exclusivamente a importacdo. Nos ultimos trés anos, percebe-se um crescente no
total de cargas movimentadas, tendo sido, no ano de 2019, 0,084 milhdes de
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toneladas importadas. A Figura 38 apresenta a movimentagao no terminal entre os
anos de 2010 e 20109.

Evolucao anual da movimentacao total
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 38 - Evolugdo Anual da Movimentacédo Total do Terminal Flexivel de GNL da
Baia de Guanabara

8. Terminal Maritimo Braskem

O Terminal Maritimo Braskem iniciou suas operacdes em 2008. Este Terminal
possui uma estrutura de acostagem composta por 1 pier discreto, contendo apenas
1 berco de atracacédo. O principal produto movimentado € o propeno.

Em relacdo a armazenagem, este terminal possui 13.500 toneladas de
capacidade total. No que tange a equipamentos de cais, ela possui uma capacidade
total de 170 t/h para granéis liquidos. Em 2019, essa instalagdo movimentou 0,12

milhdes de toneladas voltadas a importacéo.
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Evolucao anual da movimentacao total
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 39 - Evolucdo Anual da Movimentacao Total do Terminal Maritimo Braskem

e Terminal Estaleiro

9. Terminal Estaleiro Maua

O Terminal Estaleiro Maua comecou a operar em 2001 e estéa localizado na
regido da Ponta de Areia, em Niterdi. Esse estaleiro possui estrutura de acostagem
do tipo “cais”, com 4 bergos de atracacdo. Os principais produtos movimentados
sdo equipamentos de projeto, estruturas metéalicas, moédulos operacionais e outros
componentes para a construcéo de plataformas.

A capacidade total de armazenagem € de 100.350 toneladas. No que tange a
equipamentos de cais, ela possui uma capacidade total de 2.307 toneladas para
carga geral. Os dados disponiveis na SNPTA, trazem a movimentagao para 0s anos
de 2011 a 2014, como pode ser observado na Figura 40.
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Evolucao anual da movimentacao total
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 40 - Evolucdo Anual da Movimentacao Total do Terminal Maritimo Braskem

10.Estaleiro Renave

Y

O estaleiro Renave corresponde a infraestrutura terrestre do Terminal da
Empresa Brasileira de Reparos Navais S.A. Esse estaleiro possui 13 estruturas de
acostagem: 2 diques secos; 3 diques flutuantes; 8 cais continuos. O objetivo dessa
estrutura é fornecer energia elétrica, abastecimento de agua e coleta de residuos.

A movimentacdo é destinada a atividade industrial, de reparo e construcao
naval. Nao ha dados disponiveis ha ANTAQ sobre o histérico de movimentacao

nessa estrutura.

11.Estaleiro Camorim

De acordo do Plano Mestre do Complexo Portuario Rio de Janeiro-Niterdi, o
terminal dispde de um cais corrido com 150 m de extenséo, que possui entre 5 m
e 8 m de profundidade. Além disso, ha um pier com 2 bercos, que permitem a
atracacao de embarcacdes com até 60 m.

A estrutura de armazenagem é composta por uma area portuaria de 8.000 m2
e uma area do estaleiro de 20.000 m2. Nao ha informacdes na ANTAQ sobre a
movimentacao de cargas na estrutura.
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e Apoio Logistico “Offshore”

12.Brasco Logistica Offshore

A Brasco Logistica Offshore iniciou suas operacdes em 2004 e se caracteriza
por movimentar produtos de apoio logistico offshore. A sua estrutura € composta
por cais e pier, contendo 3 bercos de atracacao. A capacidade de total é de 13.500
toneladas, para armazenagem.

N&o ha informacdes na ANTAQ sobre a movimentacéo de cargas na estrutura.

13.Briclog

Esta estrutura portuaria iniciou suas operacées em 2013. A Briclog possui uma
estrutura do tipo “cais”, com apenas 1 bergo de atracagédo. Segundo informagdes
da SNPTA, os principais produtos movimentados sao granel liquido, granel sélido
e carga geral voltadas ao apoio logistico offshore.

Nos registros disponiveis na ANTAQ, nos anos 2013 e 2014, a movimentacao
nesse terminal correspondia a 0,05 e 0,023 milh&es de toneladas, respectivamente.
A estrutura de armazenagem possui capacidade para 18.500 toneladas, em um
patio de 56.600mz2, e 4 mil toneladas, em um armazém de 400 mz.
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 41 - Evolugédo Anual da Movimentacao Total de Briclog

14.Cosan Lubrificantes e Especialidades S.A.

Segundo a SNPTA, a Cosan Lubrificantes e Especialidades iniciou suas
operacdes em 1957. A estrutura dessa instalacdo portuaria € composta por um pier
discreto, contendo um 1 berco de atracacao. A capacidade total de armazenagem
€ de 38.396 m3, e os principais produtos movimentados sdo 6leos lubrificantes.

Como pode ser observado na Figura 42, no ano de 2019, a movimentacgao foi
de 0,22 milh&es de toneladas, nimero abaixo do que registrado em 2017 e 2018.
Na série histérica apresentada, a ano de 2013 foi 0 que registrou a menor taxa,
0,05 milhdes de toneladas. O tipo de comércio desenvolvido é voltado
especialmente a importacao.
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Evolucao anual da movimentacao total
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 42 - Evolugédo Anual da Movimentac¢do de Cosan Lubrificantes e Especialidades
S.A.

15.Mac Laren Oil Estaleiros

Esta estrutura portuaria fornece servicos de logistica naval especializada,
possuindo uma capacidade total de armazenagem de mais de 5.108 m3 e 80
toneladas, segundo as informacgfes gerais disponiveis na Secretaria Nacional de
Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA). Em termos de equipamento de cais,
estrutura portudria possui uma capacidade total de 425 toneladas de carga geral.

Segundo website da empresa, 0s parques navais sdo configurados para
atender as demandas dos operadores e empresas de petrdleo, nacionais ou
estrangeiras.

A estrutura para acostagem é do tipo “cais”, possuindo, ao todo, 7 bercos.
Segundo a Secretaria Nacional de Portos, os principais produtos movimentados
sao cargas de apoio offshore. Como pode ser observado na Figura 43, o tipo de
comeércio predominante, no ano de 2019, foi para importacdo que movimentou
0,015 milhdes de toneladas das 0,018 t registradas no ano.
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Evolucao anual da movimentacao total
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 43 - Evolugdo Anual da Movimentacao Total do Mac Laren Oil Estaleiros

16.UTC Engenharia

A UTC Engenharia se caracteriza como uma base de engenharia e apoio aos
servigcos de hook up de plataformas fixas da Bacia Petrolifera de Campos. Esté
localizada em Niter6i, com 112m? de area total e 8,3m? de &rea construida.
Segundo informacfes coletadas no website da propria empresa, essa base esta

“[...] aparelhada com equipamentos de alta tecnologia para prestar
servicos de fabricacdo de mddulos, skids e componentes para unidades
offshore, reformas e complementacao de unidades flutuantes, fabricacéo
de monobdias, entre outros” (UTC ENGENHARIA, 2020)

A estrutura de acostagem é categorizada como sendo do tipo “cais”, possuindo
2 bercos. Segundo Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios, 0s
principais produtos movimentados nessa estrutura portuaria sdo cargas de apoio
offshore, isto €, cargas necessarias a operacdo de perfuragcdo e producdo das

unidades maritimas de petroleo e gas.
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A Figura 44 apresenta uma seérie histérica da movimentacao entre os anos de
2010 e 2019. Percebe-se que a carga movimentada nessa estrutura se destina
basicamente a exportacdo, excluindo, no entanto, o ano de 2011, quando registrou
exclusivamente movimento de importacdo. Nos dados disponibilizados pela
SNTPA, ndo ha registro para o ano de 2019.

Evolucao anual da movimentacao total
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Fonte: Secretaria Nacional de Portos e Transportes Aquaviarios (SNPTA)
Figura 44 - Evolu¢do Anual da Movimentacdo Total da UTC Engenharia

17.Terminal Clariant (CCPN)

O Terminal Portuéario Clariant (CCPN) esta localizado na llha do Viana, em
Niterdi, ao lado leste da Baia de Guanabara. Este terminal possui um pier flutuante,
de 72 m de comprimento e 24 m de largura, composto por 2 bercos de atracacao,
que possuem 7,5 m de profundidade e comportam embarcacdes de até 90 m de
comprimento.

A estrutura de armazenagem comporta uma capacidade total de 6.400 m3. O
terminal é destinado a opera¢des com granéis liquidos. Segundo o Plano Mestre
do Complexo Rio de Janeiro-Niteroéi, ocorre movimentacao de “salmoura a base de
cloreto de sédio e fluidos sintéticos, produtos utilizados na perfuracéo de pocos de
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petrdleos, 0 que caracteriza a operagdo do Terminal como de apoio logistico
offshore”.

Em relacdo aos equipamentos portuarios, ela possui uma capacidade nominal
para 160 m3/h. N&o h& levantamentos da ANTAQ em relagdo a série historica de

movimentacao nesse terminal.

11.3.14. Mudancas climaticas

Para a regido Sudeste do Brasil, onde se insere o Estado do Rio de Janeiro,
prevé-se para o século XXI um aumento de temperatura média do ar de até 4,5°C
(PBMC, 2014). Relativamente a precipitacdo anual os diversos estudos ndo sdo
conclusivos sobre a previsdo de um aumento ou reducdo, embora a Fundacao
Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS, 2009) admita que por volta
de 2030, o padrdao dominante sera uma reducéo na quantidade total de chuva e no
namero de dias umidos na América do Sul tropical, com uma tendéncia para mais
chuvas fortes em regides como o Sudeste do Brasil, cenario que é compativel com
a previsao de aumento do niumero de dias secos consecutivos. De fato, existe maior
confianca na previsdo de um aumento na frequéncia e na intensidade das
tempestades e consequente maior frequéncia de fendmenos extremos, como
enchentes, inundacdes e deslizamentos (cf. NOBRE et al., 2008).

Perspectiva-se também que possa ocorrer uma elevacédo do nivel do mar de
50 cm para finais do séc. XXI, em conformidade com as previsdes médias do IPCC
(2014). A linha costeira da regido caracterizada por baias semifechadas faz com
que seja previsivel que a elevacdo do nivel do mar possa assumir bastante
relevancia face a outros efeitos previstos das alteracdes climaticas.

A vulnerabilidade aos efeitos das mudancas climaticas da zona costeira,
na regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ, varia entre média, em Marica,
Guapimirim e parte dos municipios de Itaborai e Magé e alta a muito alta,

principalmente no Rio de Janeiro, Niter6i, Duque de Caxias e Sdo Gongalo (cf.
figura seguinte). A analise de vulnerabilidade desenvolvida por Nicolodi &
Petermann (2010) € baseada no conceito de risco ambiental como a resultante de

trés categorias: risco natural (combinacdo de aspectos altimétricos com dados
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populacionais, acrescidos da avaliagdo dos graus de vulnerabilidade as inundacgfes
por eventos meteorologicos extremos, chuvas intensas e perspectivas de elevacao
do nivel do mar), risco tecnologico (funcdo do numero de empregados nas
industrias, por municipio, em relacdo ao potencial poluidor do tipo de industria) e
risco social (cruzamento dos dados de renda com o numero de domicilios carentes

de coleta de lixo e sem servicos de esgotamento sanitario).

RIO DE JANEIRO
.Guapimirim
. ’ f 3 ‘h"ﬁ, :
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Fonte: NICOLODI & PETERMANN (2010)
Figura 45 — Grau de vulnerabilidade da regido metropolitana do Rio de Janeiro (extrato

no entorno da Baia de Guanabara) aos efeitos advindos das mudancas climéticas, de
acordo com a topografia, densidade populacional e fatores socioeconémicos.
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As classes de vulnerabilidade atribuidas aos municipios da regido da Baia de

Guanabara e Marica sao justificadas da seguinte forma por Nicolodi & Petermann

(2010):

“A regido da Baia da Guanabara consiste em um dos casos
mais embleméticos do Brasil, quando da discussdo de
vulnerabilidade. (...) Seu terreno rebaixado esta disposto ao longo
de um eixo de falha que se prolonga em direcdo ao oceano (...).
Para esta depressao convergem todas as redes de drenagem
proveniente da Serra do Mar dispostas na retaguarda da baia, e
qgue foram obstruidas nos seus baixos cursos pelos elevados niveis
do mar no Holoceno.

Em contraste com as praias oceanicas localizadas nas suas
bordas externas, constantemente expostas aos ciclos de
tempestades originadas de quadrantes a sul, as linhas de costa do
interior da Baia apenas esporadicamente sofrem os efeitos de
eventos mais energéticos. Porém, seu entorno congrega uma das
maiores densidades populacionais do pais, por vezes dispostas ao
longo dos baixos cursos dos rios que desaguam no sistema. Em
situacdbes de maré excepcionais (..., acompanhadas de
precipitacdes intensas no complexo serrano a retaguarda (...), a
area do contorno interno da baia, mais rebaixada, fica exposta a
fendmenos de inundagéo.

Aliado a todo este contexto, o Rio de Janeiro apresenta a mais
alta relagcéo ente populacéo exposta e populacéo total observadas
no Brasil, (...).”

Em uma abordagem geral, considerando toda a area dos municipios e indo

além da zona costeira, a Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ, 2014) efetua a

classificacdo da vulnerabilidade da populagcdo dos municipios do Estado do

Rio de Janeiro frente as mudancas climéticas, considerando critérios de saude,

sociais e ambientais (incluindo indicadores de cobertura vegetal, de conservacéo

da biodiversidade, da linha de costa e de eventos hidrometeoroldgicos extremos),

primeiramente para um cenario com relativamente maior emissao de GEE (cf. figura

seguinte). Entre os municipios com maior vulnerabilidade no Estado, encontram-se
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alguns na regido da Baia de Guanabara e Marica, notadamente Rio de Janeiro,
Duque de Caxias e Mageé.

indice de Vulnerabilidade Municipal - ICC A1FI (IVMp A1FI)

[ 000
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Fonte: FIOCRUZ (2014)
Figura 46 — Extrato do mapa do indice de Vulnerabilidade Municipal no Estado do Rio de

Janeiro (regido da Baia de Guanabara e Marica assinalada na imagem), de acordo com
critérios de saude, sociais e ambientais (cenario ICCp A1F1).

Em um cenéario de menor emissdo de GEE, a populacdo residente nos
municipios do Rio de Janeiro e Niter6i sera a mais vulneravel da regido a mudanca
climatica; Magé sera menos afetado pela variagcdo do clima mas, por ser o municipio
mais vulneravel do Estado, também merece atencédo no que tange a reducdo da
vulnerabilidade geral; a vulnerabilidade ao risco climatico da populacéo residente
no municipio de Duque de Caxias mantém-se acima da média do Estado neste
cenario e atencdo maior também se faz necessaria, em ordem decrescente, para
Maricd e Sdo Gongalo (FIOCRUZ, 2014).
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1. INFLUENCIA DOS ESTRESSORES NA CONDICAO DOS
FATORES

l1l.1. INTRODUCAO

A condicao de referéncia dos fatores e a sua situagao atual foi apresentada
no Relatério Técnico Final de Levantamento de Dados e complementada no
capitulo anterior do presente relatorio.

O presente capitulo tem como principal objetivo identificar relacbes causa-
efeito entre os estressores e os fatores em analise.

A andlise de relacdes entre 0s estressores e os fatores é realizada por meio, e
por fator.
A metodologia utilizada na andlise € indicada no fator respectivo.

Revisao 00

= .M !‘7 Pedro Bettencourt 1= M IS Fabiano Melo
e 00 3 RateDA 07/2020

. sohbeinile Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relat6rio Final




110 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos l:‘-' PETROBRAS

I1l.2. FATORES SOCIOECONOMICOS

[11.2.1. Pesca artesanal
[11.2.1.1. Introducéo

Para andlise da influéncia dos estressores sobre a pesca artesanal, buscaram-
se dados que demonstrassem como essas acdes incidem sobre a atividade
pesqueira (especialmente no que se refere a restricdo das areas de pesca e a
respectiva influéncia sobre o modo de vida dos pescadores) e que viessem a alterar
significativamente a condicdo do fator (analisada no Relatério Final de
Levantamento de Dados), seja através da perda dos espacos para execucao das
atividades laborais em si, seja pela perda da identidade e do modo de vida.

A andlise contou com a base de dados disponiveis, entre elas legislacdes
especificas, entrevistas, artigos, teses e dissertacdes, principalmente aquelas de
carater participativo ou investigativo que relataram e discutiram a perda de areas
de pesca artesanal na Baia de Guanabara frente as transformacg6es advindas do
desenvolvimento econdmico da regido através, principalmente, da implantacédo de
grandes empreendimentos.

A escassez de dados quantitativos e de monitoramentos relacionados aos
impactos sobre as atividades da pesca artesanal na Baia dificulta a analise desses
efeitos. Por isto, através nas informacdes disponiveis, buscou-se estabelecer uma
relacdo de causalidade entre os estressores e a condi¢do do fator, com foco no
indicador “restricao a pesca artesanal’.

Na secdo 11.3.1 - Areas e instrumentos legais de restricdo a pesca artesanal
apresentam-se instrumentos legais de restricdo a pesca no que se refere as areas
de exclusdo de empreendimentos e as areas protegidas.

Em seguida, e apds uma sintese da evolucdo das areas restritas a pesca
(secéo 111.2.1.2) (analisada em maior detalhe na Fase 3), analisa-se a influéncia dos
seguintes estressores no fator Pesca Artesanal:

1. Producéo e transferéncia de petréleo e gas
2. Instalacdo de estruturas no mar; presenca e operacdo de novas

estruturas portuarias (incluindo movimentagbes portuarias e de

petrdleo)
3. Dragagens portuarias
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4. Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar

5. Crescimento populacional e sistemas de esgotamento sanitario

[11.2.1.2. Evolucao das areas restritas a pesca

Desde a década de 1970, quando diversas modernizaces na regido
propiciaram a expansdao urbana e desenvolvimento econbmico na regido
(ampliacdo do Porto do Rio de Janeiro, construcdo da Ponte Rio-Niterdi, instalacao
da industria naval e de rodovias, instalacdo da Refinaria Duque de Caxias etc.), as
areas utilizadas pela pesca artesanal sofreram diversas delimitacdes, seja pela
restricdo as areas de pesca dada pela presenca de empreendimentos e suas
respectivas areas de exclusdo a pesca, seja pelo trafego naval associado (em
especial, aqueles voltados ao setor petrolifero e de cargas). Além destas, houve
ainda restricdes legais impostas pelas duas principais Unidades de Conservacao
da regido (APA Guapimirim e ESEC Guanabara).

No Relatério Final de Levantamento de Dados apresentaram-se 0s principais
conflitos e mapeou-se, com a informacédo disponivel, a evolucdo das areas de
restricdo a pesca. Retomam-se nesta se¢éo esses dados.

Um trabalho de Chaves (2011) apresentou mapeamentos baseados no
conhecimento local dos pescadores que vivem na Baia de Guanabara, conhecido
como Mapeamento Participativo, e que vieram mostrar a relacao entre a presenca
de instalac6es e empreendimentos na Baia de Guanabara e a respectiva reducao
na area de pesca.

A Figura 47 e a Figura 48 mostram mapeamentos realizados no ambito do
estudo de Chaves (2011), onde € possivel visualizar a perda de areas de pesca ao
longo de 10 anos (2000 — 2011).
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Fonte: Adaptado de Chaves (2011).
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Nota: No que concerne, especificamente, a delimitagdo das UC na Baia de Guanabara e respectivas areas restritas a pesca

remete-se, preferencialmente, para a andlise da Figura 5 do relatério Final de Levantamento de Dados (Fase 3)

Figura 47 — Areas restritas a pesca antes da implantacio de dutos de empreendimentos
petroliferos na Baia de Guanabara.
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Fonte: Adaptado de Chaves (2011).
Nota: No que concerne, especificamente, a delimitacdo das UC na Baia de Guanabara e respectivas areas restritas a pesca

remete-se, preferencialmente, para a andlise da Figura 5 do relatério Final de Levantamento de Dados (Fase 3)

Figura 48 — Areas restritas a pesca ap0s a implantagio de dutos de empreendimentos
petroliferos na Baia de Guanabara.

A partir do calculo das areas delimitadas no mapa, verificou-se que:

. A maior parte da area do espelho d'agua da Baia de Guanabara
possui menos de 5 m de profundidade. Nestas zonas, a pesca fica
prejudicada pela poluicédo, pela dificuldade de circulagdo dos barcos
com suas redes e pela menor quantidade de peixes. Nesta
profundidade se localiza uma das maiores areas restritas a pesca: a
APA de Guapimirim;
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. As areas com profundidade acima de 5 m s@o onde esto instalados
os terminais da Petrobras e onde ficam grande parte das areas
restritas a pesca, como o0 canal central, a area de praticagem e
fundeamento, a area de cemitério de navios e as areas da Marinha;

. Os mapas mostram que aproximadamente 25% da Baia de
Guanabara esta livre de qualquer restricdo. Logo, estas areas sao
livres para a pesca. Incluindo a Area de Influéncia Indireta (All) dos
dutos e terminais, esta area é reduzida para 12%;

. As All ndo séo areas que proibem a pesca, porém a operacao dos
dutos, que aumenta a temperatura da agua e provoca ruidos, interfere
na presenca dos peixes.

A Figura 49 a seguir ilustra, em forma de grafico, a porcentagem das areas de
restricdo a pesca (adaptada de Chaves, 2011) e a tipologia das restri¢des:

= Restrigdo Natural = Area de seguranca da CEDAE

Seguranca dos aeroportos m Area da marinha e ilhas
= Area de Fundeio Area de seguranca (trafego de embarcagdes)
= Areas assoreadas e poluidas m APA de Guapimirim

= Area de influéncia dos dutos e terminais da Petrobras m Area sem restrigdo para a pesca
0,89% 0,94% 1,66%

4,20%
4,90%

10,56%

Fonte: Adaptado de Chaves (2011).

Figura 49 — Porcentagem de &reas restritas a pesca na Baia de Guanabara e tipologia das
restricoes.
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Segundo Carta Nautica da Baia de Guanabara, elaborada pela Marinha do

Brasil, sdo definidas como areas de restricdo a navegacao/pesca: todas as areas

portuéarias pertencentes a Marinha, a area compreendida como de influéncia direta

da ponte Rio-Niterdi,

a zona definida como “de seguranga” do Aeroporto

Internacional Tom Jobim, as ilhas presentes na baia, bem como a Area de Protec&o

Ambiental de Guapimirim.Tais areas podem ser visualizadas na Figura 50.
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Fonte: adaptado de Marinha do Brasil (2019).

Nota: No que concerne, especificamente, a delimitacdo das UC na Baia de Guanabara e respectivas areas restritas a pesca remete-

se, preferencialmente, para a andlise da Figura 5 do relatério Final de Levantamento de Dados (Fase 3)

Figura 50 — Mapa de areas restritas a navegacao e pesca conforme Carta Nautica da Marinha do

Brasil (2019).
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Tais sobreposi¢des adicionam-se as anteriormente apresentadas nos mapas
participativos que apresentam as areas de restricdo a pesca.

[11.2.1.3. Producdao e transferéncia de petréleo e gas

Como referido na secdo anterior, atividades de producédo e transferéncia de
petréleo e géas interferem nas atividades de pesca desenvolvidas pelos pescadores
artesanais da Baia de Guanabara, essencialmente, porque utilizam o mesmo
espaco maritimo. O mapa a seguir particulariza a localizacao geografica de todos
os terminais, refinarias, estacdes de bombeamento/compresséo, pieres, portos,
aeroportos, dutos e suas respectivas areas de faixa de seguranca e areas de
fundeio utilizadas pela Petrobras e Transpetro na Baia da Guanabara, assim como
as areas de fundeio formalmente demarcadas pela Marinha do Brasil nesta baia e
suas imediagodes.

O total de area do espelho d’agua utilizada total ou parcialmente pela Petrobras
perfazem 48,46 km?, o que representa 14,7 % dos 328 km? de area do espelho
d’agua da Baia da Guanabara. Deste total, as estruturas de uso exclusivo da
Petrobras (Pier, Faixa de dutos e Areas de Seguranca) somam uma area de 10,70
km? (3,26 % da area total do espelho d’agua) e as areas de fundeio, de uso
compartilhado com a frota de terceiros como a marinha mercante e bélica, entre
outras, perfazem 37,76 km? (11,5 % da area total do espelho d’agua) (Petrobras,
2018).

Particularmente, a circulacdo e o fundeio de embarcacdes utilizadas direta e
indiretamente nas atividades de producao e transferéncia de petroleo e gas em
areas comuns a pesca artesanal provocam competicdo e conflitos por espaco
utilizado para essas praticas, restringindo e reduzindo as areas utilizadas para
pesca, além de gerar impactos sobre 0s recursos pesqueiros. O trafego e o fundeio
de navios séo ainda relatados como ameacas por conta da luminosidade, ruido,
suspensao de sedimentos, e poluicéo por Oleo, residuos, a contaminagao por agua
de lastro, que por sua vez podem promover o afugentamento dos peixes e

diminuicado dos estoques pesqueiros.
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Figura 51 — Estruturas Petrobras e Transpetro e areas de fundeio na Baia de Guanabara.
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Ademais, e como ja citado anteriormente, a existéncia de dutos submarinos e
de instalagBes diversas ligadas a cadeia produtiva do petréleo e gas na Baia
restringem legalmente as areas de pesca, dada pelas respectivas areas de
excluséo impostas pelos empreendimentos ali atuantes. Assim, a interferéncia do
tradfego de embarcagdes que atendem ao setor petrolifero e as estruturas fisicas de
escoamento e apoio associadas também podem ser considerados restritores a
pesca artesanal na Baia.

[11.2.1.4. Instalacdo de estruturas no mar, presenca e operacado de novas
estruturas portuérias

A pesca artesanal é diretamente impactada quando se trata da instalacdo de
estruturas no mar, visto que ocorre o estabelecimento de zonas de seguranca
(exclusédo de areas de pesca), devido aos riscos de acidentes pela proximidade
com as estruturas instaladas e pelo aumento do trafego de embarcacdes. Ademais,
a pesca artesanal apresenta padrdes definidos de territorialidade e utiliza pequenas
embarcacoes, acarretando em dificuldades para ser transferida para outras areas.

Estruturas instaladas no mar podem funcionar como recifes artificiais, atraindo
peixes ou até cardumes para seu entorno — o que nao é conveniente para a pesca
artesanal, pois a mesma estrutura que atrai o pescado é aquela que possui
restricdes de pesca.

A presenca e a operacao de novas estruturas portuarias na Baia de Guanabara
(como por exemplo o Pier do COMPERJ, os Terminais Ponta Negra e a expansao
dos terminais MultiRio e Multicar, localizados no Porto do Rio de Janeiro)
potencializam os problemas ja existentes na regido no tocante a pesca artesanal.

Importa referir que existem, na Regido da Baia de Guanabara e Marica, 20
instalacdes portuarias (sendo 2 portos organizados e 18 terminais de uso privado).
A atividade portuaria por si, naturalmente acarreta no aumento no transito de
embarcacdes, sendo predominantes as estruturas portuarias da cadeia produtiva
de petroleo e gas; os portos organizados (e.g. o do Rio de Janeiro) diferenciam-se
dos terminais de uso privado justamente por oferecerem suporte a movimentacéo

de cargas de outras naturezas, tais como granéis sélidos e cargas conteinerizadas.
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Para além da competicdo pelo uso do espaco na lamina d’agua, destaca-se
dentre as consequéncias do aumento do transito de embarcacfes o afastamento
de cardumes. Isso pode ocorrer devido aos ruidos gerados durante o trafego e por
provaveis modificacbes nas rotas das embarcacdes de pesca, quando estas
coincidirem com as rotas das embarcacdes de apoio de empreendimentos,
caracterizando uma situacao de conflito de uso do espaco marinho. O incremento
no trafego da Baia de Guanabara também pode acarretar em perda ou danos aos
petrechos utilizados na pesca artesanal e em colisbes entre embarcacdes, que
podem gerar vazamentos de 6leos e combustiveis no mar.

Em complemento, atividades como movimentacéo de cargas; o abastecimento
de embarcacdes; a alteracdo de acessos (dos barcos de pesca ao oceano e as
estruturas de apoio a pesca); e 0s vazamentos acidentais (6leos, graxas,
combustiveis); causam interferéncia nas areas marinhas utilizada pelos pescadores
artesanais, ocasionando alteracdo no modo de vida e renda. Uma vez que a
atividade de pesca representa a principal atividade econémica e fonte de renda de
muitas das comunidades, a interferéncia sobre a atividade ameaca
substancialmente o emprego e o rendimento das pessoas que dependem total ou
parcialmente da pesca para sobreviver.

A alteracdo permanente da paisagem, assim como das atividades
desenvolvidas pelos pescadores, contribui para a migracdo da populacdo para
outros locais em busca de alternativas para compor renda, ocasionando inclusive a
perda dos espacos de reproducdo do modo de vida tradicional.

[11.2.1.5. Dragagens portuérias

Dragagens portudrias constituem uma acéo estressora sobre a pesca artesanal
na Baia de Guanabara, uma vez que operac¢oes de dragagem em si — bem como a
eventual disposi¢cdo de material dragado — geram a criagdo de areas de excluséo
ou uso restrito para a pesca. Podem ainda ocasionar impactos diretos sobre
habitats da fauna e flora aquética associada ao sedimento marinho, promovendo

alteracao das condi¢des do local de langamento do material dragado e alteracdo
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dos padrdes de circulagdo e mistura da 4gua, salinidade e turbidez — impactando
diretamente na disponibilidade de pescado.

No periodo de abrangéncia do PAIC o empreendimento “Dragagem do canal
de acesso e das bacias de evolugéo dos terminais do porto do Rio de Janeiro e de
Niterdi”, apresentou dragagens entre 2005 e 2017, que representaram um volume
dragado de 6,8 milhdes de m3, e o emprendimento “Pier e via especial para
transporte de cargas pesadas do COMPERJ”, com dragagem realizada em 2013,
representou cerca de 1 milhdo de m?3 de material dragado.

A acao das dragas e a succdo do material tém potencial para gerar impactos
negativos sobre organismos e habitats. Efeitos indiretos podem ocorrer, por
exemplo, com a movimentacao de contaminantes e nutrientes durante a suspensao
do sedimento, que tem potencial de alteracdo da qualidade da agua.

As dragagens podem potencialmente provocar perturbacdes por ruidos e
vibragbes a niveis e frequéncia elevados, podendo interferir na dinamica
populacional de espécies marinhas usualmente capturadas pelas atividades de
pesca artesanal. Ademais, problemas decorrentes da disposi¢cdo de material
dragado no mar também podem gerar risco a atividade pesqueira, com reflexos
sobre aspectos culturais associados.

Para além dos impactos sobre a pesca advindos das opera¢cfes de dragagem
em si, h4 ainda aqueles impactos resultantes do aumento do fluxo de embarcacdes
gue as dragagens propiciam, gerando ainda mais restricdes de uso do espaco e,
por sua vez, conflitos decorrentes.

111.2.1.6. Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar

A eventual ocorréncia de vazamentos acidentais de combustivel ou 6leo no
mar (proveniente de acidentes das embarcacdes de apoio e dos FPSOs e de
rupturas de gasodutos) ameaca o ambiente marinho, 0s recursos pesqueiros e
consequentemente, poderd causar interferéncia ou mesmo interrupcdo nas
atividades pesqueiras e aquicolas (perda da qualidade das aguas, diminuicdo do
pescado e do marisco) desenvolvidas pelos pescadores artesanais.
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Conforme sec¢éo 11.3.11, um estudo de 2018, que realizou diagnéstico dos
acidentes ambientais apenas por vazamento de 0leo na Baia de Guanabara através
da Geréncia de Operac6es em Emergéncias Ambientais — GEOPEM (INEA, 2018),
forneceu as ocorréncias para o periodo 1983-2016 (registradas via denuncias ou
reclamacdes recebidas, ndo delimitando o numero real de ocorréncias).
Considerando apenas o periodo de abrangéncia do PAIC, de 2005 a 2016, foram
verificadas 113 ocorréncias (23 no periodo de 2013-2015), das quais a maioria
(54%) foram manchas o6rfas. No universo das ocorréncias assinaladas no periodo
2011-2016, 95% destas referiram ao vazamento de produtos oleosos e 5% a
produtos ndo oleosos (INEA, 2018), concentradas na area portuaria de Niterdi e Rio
de Janeiro. Contudo, durante o periodo da Olimpiada e da Paralimpiada Rio 2016,
foi realizado um monitoramento especial das manchas de 6leo na Baia de
Guanabara, cujos resultados evidenciaram 76 ocorréncias (todas manchas 6rfas),
demonstrando uma discrepancia muito grande com os resultados do registro da
GEOPEM (total de 18 ocorréncias em 2016). Assim, e desconsiderando qualquer
efeito de sazonalidade, é possivel extrapolar-se que tenha ocorrido em 2016 um
total de 1.325 vazamentos de 6leo na Baia.

A contaminacao das aguas, dos recursos marinhos e dos petrechos de pesca
derivada de uma eventual ocorréncia de vazamentos inviabiliza por um grande
periodo de tempo as atividades de pesca. Na Baia de Guanabara, a pesca
artesanal representa para muitos um importante complemento a renda; mas para
tantos outros, representa a principal atividade econdémica e fonte de renda e
subsisténcia. Assim, a interferéncia de um vazamento acidental de combustivel ou
6leo no mar sobre a atividade implica, substancialmente, na perda total ou parcial
da renda destas pessoas.

Também através da analise de midia realizada no ambito da Fase de Escopo
do PAIC para a regido, € possivel notar o grau de interesse e preocupacdo que a
sociedade tem frente eventos ligados ao vazamento de 0leo na Baia de Guanabara.
As publicagBes levantadas reuniram, dentre outras, algumas noticias sobre
vazamentos de Oleo e os danos associados a estes, incluindo as manifestacdes
publicas dos pescadores locais quanto aos transtornos causados pelos
vazamentos de Oleo sobre suas atividades. Das 14 noticias veiculadas na midia

sobre esse tema, a maioria (8 noticias) estavam correlacionadas com a Pesca.
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[11.2.1.7. Crescimento populacional e sistemas de esgotamento sanitario

Na secdao I1.3.2 apresentou-se uma analise tendencial da evolucéo do estressor
populacdo, tendo-se concluido que 0 mesmo apresenta um comportamento de
crescimento nos oito municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica, no
periodo 2005-2018.

O crescimento populacional contribui para uma pressao acrescida sobre os
ecossistemas e recursos pesqueiros: pela expanséo territorial (por vezes
acompanhada de ocupacdo irregular e desordenada), pela intensificacdo de
atividades em ambientes estuarinos (com aumento da poluicdo sonora, e
comprometimento da qualidade ambiental da Baia), pela geracdo de maior volume
de residuos e esgotos (com coleta e tratamento muitas vezes inadequado cf. secao
[11.2.3), pelo aumento da procura de pescado como fonte de alimento.
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[11.2.2. Habitacé&o
[11.2.2.1. Introducéao

A avaliagéo de impactos cumulativos dos empreendimentos em analise no fator
habitacdo é construida tendo como base a relagdo entre a criacdo de emprego
formal e 0 aumento da populacéo residente na Baia de Guanabara e Marica. Assim,
a estimacdo do emprego indireto e induzido dos empreendimentos em analise na
regido recorre ao conceito de multiplicador: a variacdo do emprego total derivado
do aumento do emprego num determinado setor ou indistria. E, desta forma,
realizada uma analise econométrica ex-post dos impactos dos Varios
empreendimentos em analise no emprego formal total da regido (direto, indireto e
induzido). Adicionalmente, sera verificada a relacdo entre 0 aumento do emprego
formal na regido da Baia de Guanabara e Marica e 0 aumento da populacéo
residente.

Como se verificou no Relatério Final de Levantamento de Dados (verificar
igualmente Figura 52), o nimero de domicilios em aglomerados subnormais
cresceu significativamente na Baia de Guanabara e Maricé entre 2000 e 2010. Esta
realidade é especialmente visivel no Rio de Janeiro, mas também em Duque de
Caxias, Magé, Marica e Niter6i. De igual forma, cresceu na primeira década de
2000 o défice habitacional (particularmente no Rio de Janeiro), como é possivel
verificar na Figura 53.

Adicionalmente, verifica-se que em pouco menos de duas décadas (entre 2000
e 2018), a populacgéo residente em varios municipios (Guapimirim; ltaborai; Marica;
e Sdo Goncalo) na regido em estudo aumentou em mais de 20% (verificar Quadro
30).

Revisao 00

TZMIS Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
e 07/2020

w8 Cidabceai e -2 ——t Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relatério Final




==
124 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos W PETROBRAS

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Duque de Caxias

I

0%
0%

Guapimirim

0,
Itaborai %

X

0% domicilios em 2000
E % domicilios em 2010
0% pessoas em 2000
[ % pessoas em 2010

Magé

H\

Marica

Niteroi

Rio de Janeiro

Sdo Gongalo

R.B.G.M.

E Rio de Janeiro

NNHNMH

Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 52 — Proporcao de domicilios e da populacao residente em aglomerados
subnormais na regido da Baia de Guanabara e Marica (2000 e 2010).
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Défice habitacional absoluto e relativo
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Fonte: FJP (2019) com calculos préprios.
Figura 53 — Défice habitacional absoluto nos municipios da Baia de Guanabara e
Marica em 2000 e 2010.

Quadro 30 — Populacao residente na regido da Baia de Guanabara e Marica.

Populacdo Residente (103 Ta,xa.l de crescimento
Municipio/ Regi&o média anual (%/ ano)

2000 2010 2018* 2000-10 2010-18*
Duque de Caxias 775 855 914 1,0% 0,8%
Guapimirim 38 51 60 3,1% 1,8%
Itaborai 187 218 239 1,5% 1,1%
Magé 206 227 244 1,0% 0,9%
Marica 77 127 158 5,2% 2, 7%
Niteroi 459 488 512 0,6% 0,6%
Rio de Janeiro 5858 6 320 6 689 0,8% 0,7%
Sao Gongalo 891 1 000 1078 1,2% 0,9%
R.B. Guanabara e Marica 8 492 9 287 9893 0,9% 0,8%
E. Rio de Janeiro 14 367 15990 17 160 1,3% 0,9%

Nota: * - Estimativa do IBGE.
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
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Alguns estudos de carater académico e normativo procuraram identificar as
determinantes da habitacdo precaria e outras questdes relacionadas,
principalmente no Rio de Janeiro. De uma maneira geral, sdo apresentadas
determinantes diversas, sendo que as caracteristicas geofisicas do territério, as
fragilidades socioecondmicas e a criminalidade sao determinantes mais comuns.

Nesta secao procura-se verificar a hipotese de que o desenvolvimento dos
empreendimentos em analise contribuiu para a atracdo populacional nos
municipios da Baia de Guanabara. Tendo em conta o crescimento da fragilidade
habitacional na regido, caso haja uma relacdo direta entre o crescimento da
populacdo e os empreendimentos em estudo, existird também uma relacdo entre a
instalacdo dos empreendimentos na regido e o crescimento da fragilidade
habitacional (mesmo que indireta).

[11.2.2.2. Metodologia

Para a avalicdo do fator habitacdo sdo empregados métodos econométricos
para procurar averiguar a relagdo entre os empreendimentos em avaliagéo e o
crescimento da precariedade habitacional na regido. Assim, nesta se¢ao procura-
se validar (ou ndo) uma relacdo de causalidade entre o investimento dos
empreendimentos em avaliagéo (e o emprego gerado) e o crescimento do emprego
formal na regido, e entre esta Ultima variavel e o crescimento populacional nos
municipios da regido da Baia de Guanabara e Maric4. Desta forma, existem duas
relacdes que se pretende comprovar, notadamente:

. Os empreendimentos em avaliacdo tiveram como consequéncia o
aumento do estoque de emprego formal nos municipios em avaliacao;

. Este aumento do emprego formal espelhou-se, igualmente, no
aumento da populagao residente.

A especificacdo do modelo econométrico usada nesta se¢ao baseia-se assim,
na seguinte equacao de regresséao (especificada para um caso geral):

Equacéao 1: ln(populagéo estimadat,i) =6, +

52ln(emprego formal em subclasset,i) + &3ln (ano) + ¢
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Nesta equacdo, a variavel dependente é a variagdo da populagéo estimada no
ano t e no municipio i. As variaveis independentes sdo a mudanca, ao longo do
tempo, no logaritmo do emprego formal em determinada subclasse do CNAE 2.0
do municipio em andlise, enquanto ano € uma variavel que representa, como 0
préprio nome indica, o ano especifico. Esta Ultima variavel permite identificar efeitos
especificos e portanto, essencialmente, controla as possiveis variacdes estruturais
(exemplo, crescimento natural da populacéo). Finalmente, e; € um termo de erro.

Esta especificacdo econométrica € empregada para as seguintes variaveis
dependentes: populacdo estimada (com base no IBGE, 2020); e emprego formal
(com base nos dados do MTE, 2020); para cada um dos territérios em analise:
municipios de Duque de Caxias, Guapimirim, Itaborai, Magé, Marica, Niterdi, Rio
de Janeiro, Sdo Gongalo e para o conjunto da regiao.

Adicionalmente, as variaveis independentes utilizadas sao as seguintes:
emprego formal; emprego relacionado a empreendimento em estudo. Tal como no
caso da variavel dependente, estas variaveis sao também especificadas para cada
um dos territorios em analise.

Os resultados apresentados na secdo 111.2.2.4 (coeficientes estimados)
decorrem, assim, da regressdo da Equacdo 1 para as varias combinacdes
(emprego relacionado ao empreendimento x — populagdo estimada/ emprego
formal) e territérios em analise (municipios e regiao).

E de notar que ndo é possivel realizar a andlise direta da relacdo entre o
crescimento do emprego formal na regido com o aumento do numero de domicilios
em aglomerados precarios devido a inexisténcia de série temporal para esta ultima
variavel, para os municipios em estudo (apenas existem informac¢des para o ano
de 2000 e 2010, com base nos resultados do Censos).

Dessa forma, a formulacdo do modelo econométrico usado procura, de forma
indireta, estimar a relacdo entre o crescimento do emprego e o crescimento dos
aglomerados precarios na regido, utilizando as varidveis dependentes
apresentadas como proxy. E de assinalar que o crescimento da populacio
residente em aglomerados precarios na regido cresceu mais do que
proporcionalmente em relacéo ao crescimento populacional (entre 2000 e 2010).

E importante ainda detalhar a questdo da causalidade entre duas particulares
variaveis: emprego formal e populagcédo estimada. Sabe-se que a identificacdo de
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uma relacao estatistica entre duas ou mais variaveis, por mais forte que seja, nao
pode nunca estabelecer uma relagdo causal entre elas (Gujarati 2004, 696); desta
forma, a eventual relacdo de causalidade entre duas variaveis deve ter origem na
teoria econémica e ndo simplesmente na sua relacéo estatistica.

A relacéo entre o emprego gerado pelos nos empreendimentos em analise e
emprego formal esté estabelecida na ciéncia econémica: para além da criacdo de
emprego direto, o adicional efeito multiplicador dos gastos, criard emprego indireto
e induzido. No entanto, a relacao entre emprego formal e populagdo é muito mais
complexa. Por um lado, poderemos ter um fendmeno de migracdo: a criacdo de
emprego direto de determinado empreendimento pode induzir a migracao de
trabalhadores de outras regides para os municipios em andlise (este fenbmeno
poderd ndo ocorrer num caso em que a populacdo residente € suficiente para
solucionar a demanda existente de emprego); por outro lado, podera existir um
efeito de crescimento do emprego por crescimento da populagdo (aumento da
populacdo em idade ativa, aumento da demanda por produtos, entre outros efeitos).

Desta forma, e adicionalmente a analise do multiplicador do emprego acima
descrito, € realizado neste capitulo um teste de causalidade de Granger. Este teste
tem como premissa que, se o evento A ocorre depois do evento B, sabemos que A
nao pode causar B. Ao mesmo tempo, se A ocorre antes que B, isso ndo significa
que A, necessariamente, cause B. Assim, serdo consideradas as séries temporais
emprego formal e populacéo estimada. O teste de causalidade de Granger assume
que a informacédo relevante para a previsdo das respectivas variaveis emprego
formal e populacéo estimada esta contida apenas nas respectivas séries temporais.
Por exemplo, a série temporal emprego formal causa, no sentido de Granger, a
série temporal populacdo estimada, se melhores previsbes estatisticamente
significativas de populacdo estimada podem ser obtidas ao se incluir valores
defasados de emprego formal aos valores defasados de populacdo estimada
(Carneiro, 1997). Em termos especificos, o teste envolve estimar as seguintes
equacoes:

Equacéao 2: emprego formalt’l. = Aypopulacgao estimadat_Li +
Aemprego f ormalt_Li +u,
Equacéao 3: populacdo estimada, , = y,.populagdo estimada,_, ; +

Y,-emprego formal, .+ v,
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A Equacdo 2 afirma que valores correntes de emprego formal estdo
relacionados a valores passados desta propria variavel assim como a valores
defasados de populacdo estimada; a Equacdo 3, por outro lado, identifica uma
relacdo similar para a variavel populacdo estimada. Apds a estimacao, pode-se
distinguir quatro casos diferentes (Carneiro, 2014): causalidade unilateral de uma
variavel em relacdo a outra (do emprego formal em relacdo a populacéo estimada,
Ou 0 seu contrario); bicausalidade; ou independéncia. A realizacdo dos testes de
causalidade de Granger, tal como as regressées dos modelos econométricos
especificados acima, foi realizada com o apoio do programa de econometria

Eviews.

111.2.2.3. Dados

A base de dados que é utilizada para realizar a analise de influéncia dos
diversos estressores na condicdo do fator emprego foi apresentada no Relatorio
Final de Levantamento de Dados (Fase 3). Desta forma, sdo apenas apresentados
sucintamente os dados utilizados nesta avaliagdo no Quadro 31 e os demais séo
apresentados nesse relatorio.

De modo a possibilitar a utilizacdo da metodologia apresentada anteriormente
e realizar a avaliacdo da influéncia dos varios empreendimentos na condi¢cdo do
fator, recorre-se a dados secundarios, a utilizacdo de proxies e a dados previstos.
De referir que apenas alguns empreendedores forneceram parte dos dados
requisitados referentes ao emprego direto gerado nas diferentes fases do projeto e
referente ao investimento total por ano. Nos proximos paragrafos séo apresentadas
as fontes de informacdo e os dados utilizados relativos aos restantes
empreendimentos em avaliagdo. No que se refere ao fator habitacdo, dois
empreendimentos (Terminais Ponta Negra; Dragagem do Canal de Sao Lourengo)
nao foram ainda instalados e por isso ndo podem ser avaliados com base em dados
histéricos.

A referéncia a um espaco temporal de 2002 a 2018 ocorre apenas por forma a
aumentar o periodo amostral, procurando uma analise mais fina das relacdes entre
as variaveis. Desta forma, no caso de auséncia de dados (porque o
empreendimento ainda ndo existia ou nao tinha ainda gerado emprego direto)

Revisao 00

= _M 1S pedro Bettencourt | 1 =MIS Fabiano Melo
e Sy 07/2020

Aval. de Imp.
Cumulativos

Yv & CilsbocaAe b x N T x
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relat6rio Final




130 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos l:‘-' PETROBRAS

assume-se o valor de zero. Adicionalmente, tendo em conta a limitacdo de apenas
existirem dados historicos até 2018 (no caso de emprego formal), esse sera o limite

maximo na presente avaliacao.

Quadro 31 — Dados utilizados para a avaliacdo de influéncia — fator habitacao.

» Ano | Ano o
Variavel . Territorio Fonte(s)
base | final
Emprego formal 2002 | 2018 Municipios MTE
Emprego formal por subclasse do
preg P 2006 | 2018 |  Municipios MTE
CNAE 2.0
Pré-Sal** 2006 | 2018 Municipios MTE
Sao Gongalo/
COMPERJ*** 2008 | 2018 . MTE
Itaborai
Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — o | MTE e
- - Maricé/ Itaborai .
Rota 3 Direta*
o | Unidade de Processamento de
o) i . MTE e
® | Gés Natural (UPGN) na 2018 | 2018 Itaborai .
S Direta*
uEJ COMPERJ
Dragagem do canal de acesso e
das bacias de evolucao dos Rio de Janeiro/
o . 2006 | 2018 . MTE
terminais do porto do Rio de Niteroi

Janeiro e de Niterdi

Expanséo dos Terminais MultiRio
e Multicar localizados no Porto do | 2013 | 2018 | Rio de Janeiro MTE
Rio de Janeiro

2 | Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — L, . .

S 2011 | 2018 | Maricd/ Itaborai Direta*

= Rota 3

'§ Unidade de Processamento de

E Gas Natural (UPGN) na 2013 | 2018 Itaborai Direta*

COMPERJ

Populacéo residente estimada 2002 | 2018 Municipios IBGE
Produto interno bruto 2002 | 2018 Brasil IBGE
Royalties e participacdo especial 2002 | 2018 Municipios ANP

NOTAS: * o responséavel pelo empreendimento foi contatado pela equipe para coleta desta informacéo; ** - refere-se ao
conjunto de empreendimentos relacionados diretamente com o Pré-Sal; *** - Refere-se a diferentes projetos promovidos no
ambito da instalacdo do COMPERJ.

Relativamente aos varios empreendimentos enquadrados nos planos de

desenvolvimento do Pré-Sal (Etapas 1, 2 e 3 e diferentes projetos de teste e
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producdo como: o Sistema de Producao e Escoamento de Gas Natural e Petréleo
nos Campos de Urugua e Tambau; o SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4; e o
TLD e SPA de Libra), devido a impossibilidade de recolha de dados referentes a
dados de emprego direto no ambito de todos os diferentes projetos, verifica-se
como necessario recorrer aos dados do emprego formal por subclasse do CNAE
2.0 (MTE, 2020).

No Quadro 32 apresentam-se as subclasses do CNAE 2.0 referentes a
atividades diretamente relacionadas com a extracdo de petréleo e gas natural.
Como se observa na Figura 54, a subclasse com maior nimero de empregos
formais na regido é a de atividades de apoio a extracao de petréleo e gas natural.
Verifica-se um pico nestas atividades em 2009, com um total de quase 16 mil
empregos formais, a grande maioria destes no municipio do Rio de Janeiro. A
segunda subclasse com maior nimero de empregos formais € a diretamente
relacionada com extracdo de petrdleo e gas natural. Esta apresenta um
crescimento gradual de 2006 até 2011 e uma relativa estabilizacdo desde esse
momento em cerca de trés mil empregos. As atividades relacionadas com
fabricacdo e manutencdo de equipamentos para a prospeccdo e extracado de
petréleo apresentam menos empregos totais, contudo chegam no seu conjunto a
mais de 2,6 mil empregos formais em 2011, a maioria também no Rio de Janeiro.

Quadro 32 — Subclasses do CNAE 2.0 referentes a atividades de extracao de petréleo e
gas natural.

Divisao Subclasses

06 Extracdo de Petroleo e Gas

0600-0/01 Extracao de petréleo e gas natural
Natural

09 Atividades De Apoio A Extracéo 0910-6/00 Atividades de apoio a extracao de

De Minerais petréleo e gas natural

28 Fabricacdo de Maquinas e 2851-8/00 Fabricacdo de maquinas e

Equipamentos equipamentos para a prospeccao e extragédo de
petréleo, pecas e acessorios

33 Manutencéo, Reparacéo e 3314-7/14 Manutencéo e reparacao de

Instalacao de Maquinas e maquinas e equipamentos para a prospeccao e

Equipamentos extracao de petréleo

Fonte: MTE (2020) e IBGE (2020).
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No total destas subclasses, observam-se dois picos: um inicial em 2009,
particularmente devido a atividades de apoio; e um outro pico em 2014 com uma
maior contribuicdo das atividades de extracdo de petr6leo e gas natural, mas
igualmente com uma maior importancia das atividades de apoio. E de esperar que
estes valores ndo incorporem apenas empregos relacionados com o Pré-Sal.
Contudo, devido a importancia e magnitude do Pré-Sal no setor de petréleo e gas
natural na regido, espera-se que estes valores sejam uma boa proxy (aproximagao)
aos valores reais de emprego nestes empreendimentos.
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e Extracdo de petrdleo e gas natural

=== Atividades de apoio a extragdo de petréleo e gas natural
Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a prospecg¢ado e extragao de petrdleo, pegas e acessorios
Manutengdo e reparagdo de maquinas e equipamentos para a prospeccdo e extragdo de petréleo

e TOtal

Fonte: MTE (2020).
Figura 54 — Emprego na regido nas subclasses referentes a atividades de extracao de

petréleo e gas natural.

No que se refere ao empreendimento COMPERJ, ha a avaliar diversos
projetos, diretamente correlacionados com este empreendimento. Neste particular,
relacionam-se 0s seguintes projetos: o Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3; a
Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN) no COMPERJ; o Pier e Via
Especial para Transporte de Cargas Pesadas do COMPERJ; o Emissario terrestre
e submarino do COMPERJ; para além das obras do COMPERJ especificas como

a terraplanagem inicial (inicio em 2008) e ainda a instalacdo de equipamento
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industrial. Ainda que a obra do COMPERJ tenha sido suspensa, a dimenséao da
obra tem de ser tida em conta. Neste particular, os proximos quadros dizem respeito
a aproximacao de emprego gerado pelo COMPERJ em Sao Gongalo e Itaborai a
excepcao dos dois seguintes projetos: o Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3; a
Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN).

No Quadro 33 apresentam-se as subclasses do CNAE 2.0 referentes a
atividades diretamente relacionadas com a construcdo do COMPERJ e projetos
diretamente associados, acima especificados. Como se observa na Figura 55,
apenas nos subclasses consideradas (outras subclasses relacionadas com
construcdo de ambito geral ndo foram tidas em conta), verifica-se que em 2013
quase 16 mil empregos estavam diretamente relacionados com as obras do
COMPERJ em Itaborai e também em Sao Gongcalo (pier e estrada). A suspensao
das obras em 2014 (estrada e pier) e 2015 (obras no COMPERJ) ditaram uma

gueda muito significativa de emprego formal nos municipios em consideracao.

Quadro 33 — Subclasses do CNAE 2.0 referentes a atividades de construcédo do
COMPERJ para emprego nos municipios de Itaborai e S&o Gongalo.

Divisao Subclasses

42 Obras de Infraestrutura 4211-1/01 Construcao de rodovias e ferrovias

4212-0/00 Construcdo de obras-de-arte especiais

4222-7/01 Construcdo de redes de abastecimento de
agua, coleta de esgoto e construgdes correlatas,
exceto obras de irrigacao (apenas para Itaborai)

42.23-5 Construcdo de redes de transportes por dutos,
exceto para agua e esgoto (apenas para Itaborai)

4291-0/00 Obras portuérias, maritimas e fluviais
(apenas para S&o Gongalo)

4292-8/01 Montagem de estruturas metalicas (apenas
para Itaborai)

4292-8/02 Obras de montagem industrial (apenas para
Itaborai)

4299-5/99 Outras obras de engenharia civil ndo
especificadas anteriormente (apenas para Itaborai)

43 Servigos Especializados 4313-4/00 Obras de terraplenagem (apenas para

Para Construcao Itaborai)
Fonte: MTE (2020) e IBGE (2020).
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Fonte: MTE (2020).

Figura 55 — Emprego em Itaborai e Sdo Gongalo nas subclasses relacionadas com a
instalacdo do COMPERJ e projetos diretamente associados.

No que se refere ao empreendimento Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota
3, a informacao transmitida pela Petrobras afirma que as obras em trecho terrestre
(em Marica e Itaborai) iniciaram-se apenas em 2019, com um total de cerca de 600
empregos diretos. Contudo, as obras em mar iniciaram-se em 2011, com o
investimento por ano apresentado no Quadro 34.

No que se refere ao empreendimento Unidade de Processamento de Gas
Natural (UPGN), apesar de o investimento se iniciar em 2013 (confirmar no Quadro
34), as obras no terreno iniciaram-se apenas em 2018. De acordo com a informacéo
fornecida pela Petrobras, 271 empregos diretos foram criados em 2018
relacionados com a instalacdo da UPGN no COMPERJ. Uma consulta aos dados
do Ministério do Trabalho e Emprego para o emprego formal por subclasse em
Itaborai apresenta um total de 266 empregos na “montagem de estruturas
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metalicas” em 2018 (apenas 3 empregos formais nesta subclasse em 2017) e 696
empregos na subclasse de “obras de montagem industrial” em 2018 (apenas 246
empregos formais nesta subclasse em 2017, o valor mais baixo desde 2010). Estes

valores enquadram-se, assim, com a informacao recolhida diretamente.

Quadro 34 — Investimento anual nos projetos Gasoduto Rota 3 e UPGN.

Ano Gasoduto Rota 3 UPGN

2011 R$ 19 936 997 R$ 0
2012 R$ 31 147 041 R$ 0
2013 R$ 26 074 285 R$ 49 314 359
2014 R$ 74 310 344 R$ 216 935 933
2015 R$ 173 188 669 R$ 267 961 917
2016 R$ 1 558 028 234 R$ 48 570 724
2017 R$ 2 120 480 808 R$ 31 387 349
2018 R$ 313 032 959 R$ 93 692 315

Fonte: Informagao fornecida a pedido.

No que se refere aos empreendimentos Dragagem do canal de acesso e
das bacias de evolucao dos terminais do porto do Rio de Janeiro e de Niterdi
e Expansao dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de
Janeiro, ndo tendo havido qualquer recepc¢ao de informacéo anualizada referente
a investimento e emprego direto, recorre-se novamente aos dados do emprego
formal por subclasse do CNAE 2.0 (MTE, 2020). Contudo, devido a semelhanca
entre estes empreendimentos (projetos enquadrados na subclasse do CNAE 2.0
de “obras portuarias, maritimas e fluviais”) e a aproximagado temporal dos
investimentos (obras de expansao dos Terminais MultiRio e Multicar entre 2013 e
2016; obras de dragagens no Porto do Rio de Janeiro entre 2010-2011 e 2016-
2017), torna-se necessario agrupar a variavel proxy de emprego para estes
investimentos.

Desta forma, tendo em conta que os empreendimentos no Rio de Janeiro e
Niteroi fazem parte da mesma esfera de atividade econdmica, torna-se necessario
o agrupamento dos empreendimentos. Considera-se, assim, duas variaveis
provenientes das subclasses do CNAE 2.0 para o municipio do Rio de Janeiro e
Niteroi, notadamente:
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. Referente a fase de implantacdo dos empreendimentos em avaliacdo
no Rio de Janeiro e Niter6i — subclasse “obras portuarias, maritimas

e fluviais” da divisdo de “Obras de Infraestrutura”;

. Referente a fase de operacao dos empreendimentos em avaliagcdo no
Rio de Janeiro e Niterdi, as subclasses apresentadas no Quadro 35.

Quadro 35 — Subclasses do CNAE 2.0 referentes a atividades portuarias e de transportes

aquaviarios.

Divisdo

Subclasses

Transporte
Aguaviario

5011-4/01 Transporte maritimo de cabotagem - carga

5011-4/01 Transporte maritimo de cabotagem - carga

5021-1/01 Transporte por navegacao interior de carga, municipal,
exceto travessia

5021-1/02 Transporte por navegacao interior de carga,
intermunicipal, interestadual e internacional, exceto travessia

5030-1/01 Navegacéo de apoio maritimo

5030-1/02 Navegacéo de apoio portuario

5091-2/01 Transporte por navegacédo de travessia, municipal

5091-2/02 Transporte por navegacado de travessia, intermunicipal

5099-8/99 Outros transportes aquaviarios ndo especificados
anteriormente

Armazenamento
e Atividades
Auxiliares dos
Transportes

5231-1/01 Administracdo da infraestrutura portuaria

5231-1/02 Operacdes de terminais

5232-0/00 Atividades de agenciamento maritimo

5239-7/00 Atividades auxiliares dos transportes aquaviarios nao
especificadas anteriormente

Fonte: MTE (2020).

Na Figura 56 e na Figura 57 apresentam-se os valores de emprego formal para
Rio de Janeiro e Niter6i nas subclasses apresentadas anteriormente (fase de
implantacéo e fase de operacgéo, respectivamente). Observam-se dois picos, em
2007 e 2013, no que se refere a emprego em obras portuarias no Rio de Janeiro e
Niterdi, o que se devera explicar pelas obras de dragagem (em 2005 e 2006 para
o Porto de Niter6i; em 2010, 2011, 2016 e 2017 para o Porto do Rio de Janeiro) e
pelas obras de expanséo dos terminais do Porto do Rio de Janeiro (que ocorreram
de 2013 a 2016).
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Fonte: MTE (2020).
Figura 56 — Emprego no Rio de Janeiro e Niter6i na subclasse “obras portuérias,
maritimas e fluviais” da divisdo de “Obras de Infraestrutura”.
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Fonte: MTE (2020).
Figura 57 — Emprego no Rio de Janeiro e Niteréi nas subclasses referentes a atividades
portuarias e de transportes aguaviarios.

Como seria de esperar, ocorre um crescimento do emprego relacionado a
atividades portuéarias e de transportes aquaviarios na regido (especificamente no
Rio de Janeiro e em Niterdi), como se pode verificar na Figura 57. O pico de
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emprego nestas atividades ocorre em 2014, logo ap0s o0 pico de emprego na
subclasse de obras portuérias (em 2013). Desta forma, existe uma relacao entre
aumento da capacidade dos dois portos (quer através das dragagens, quer através
da expanséo de terminais no Rio de Janeiro) e o aumento do emprego formal nas
atividades de exploragéo nestes portos.

111.2.2.4. Resultados

Sao apresentados no Quadro 36 os resultados da regressao do modelo da
Equacao 1 apresentada anteriormente (verificacdo secgéo 111.2.2.2) para averiguar
da influéncia da variavel emprego formal na variavel considerada como
dependente: populacdo estimada em cada municipio e na regido da Baia de
Guanabara e Marica. Os resultados ndo sugerem uma possivel relacdo de
causalidade entre a variavel emprego formal no municipio/ regido e a variavel
populacao estimada em quase todos 0s municipios em avaliacdo, a excepcao de
Magé (considerando um nivel de significancia de 0,01), onde se encontra uma
relacdo negativa. Contudo, a auséncia desta relacdo de causalidade entre o
aumento do emprego formal e o aumento da populacdo em varios dos municipios
da regido em estudo pode ser verificada com maior detalhe. E sabido que a
identificacdo de uma relagéo estatistica entre duas ou mais variaveis, por mais forte
gue seja, ndo pode nunca estabelecer uma relacdo causal entre elas (Gujarati
2004, 696); desta forma, e adicionalmente, séo apresentados testes de causalidade
de Granger (verificar secao 111.2.2.2 para uma explicacdo sobre o teste) entre as
variaveis emprego formal e populacéo estimada.

Assim, objetivando comprovar (ou 0 seu contrério) a relacdo de causalidade
entre a variavel populacdo estimada e emprego formal foram realizados testes de
causalidade de Granger para todos os municipios da regido da Baia de Guanabara
e Marica (verificar Figura 58 a Figura 66). Os testes concluem pela independéncia
das variaveis (populacdo estimada e emprego formal) nos «municipios em estudo
(com um nivel de significancia de 0,01). Assim, em todos os testes de causalidade
de Granger realizados € rejeitada a hipdtese de existéncia de causalidade de
Granger da variavel emprego formal na variavel populacéo estimada (com um nivel

de significancia de 0,01), e vice versa.
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Quadro 36 — Resultados da regresséo (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1 —
elasticidade variacdo em emprego formal/ populacéo estimada.

Variavel dependente:
populacéo estimada

Variavel independente:

emprego formal no municipio/ regido

Duque de Caxias

0,012 (0,657)

Guapimirim 0,026 (0,556)
Itaborai -0,014 (0,254)
Magé -0,111 (0,011)
Marica -0,023 (0,851)
Niteroi

0,004 (0,827)

Rio de Janeiro

0,006 (0,796)

Séo Gongalo

0,012 (0,529)

Total Regido

0,009 (0,607)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

Este resultado pode ter véarias causas: o fato de a varidvel populacdo ser

estimada é algo que ndo pode ser superado por tratamento estatistico; a diminui¢éo

do emprego desde 2014 e a nao verificacdo de alteracdo na variavel populacao

estimada; a regido ter uma populacdo bastante significativa, com taxas de

crescimento populacional relativamente baixas, apesar de um crescimento

significativo de emprego formal de 2002 a 2014, o que pode sugerir um aumento

da formalidade do emprego.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis:

Obs F-Statistic Prob.

POP_DUQUE does not Granger Cause EMP_DUQUE 15 0.97820 0.4093
EMP_DUQUE does not Granger Cause POP_DUQUE 1.99338 0.1868

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).

Figura 58 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo

estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) em Duque de Caxias.
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Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP_GUAPI does not Granger Cause EMP_GUAPI 15

5.51660 0.0243
EMP_GUAPI does not Granger Cause POP_GUAPI

2.58865 0.1242

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 59 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo e
(POP_) e emprego formal (EMP_) em Guapimirim.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP ITABO does not Granger Cause EMP ITABO 15

0.75062 0.4969
EMP_ITABO does not Granger Cause POP ITABO

0.33146 0.7255

Fonte: Célculos préprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 60 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) em Itaborai.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP_MAGE does not Granger Cause EMP_MAGE 15

0.17744 0.8400
EMP_MAGE does not Granger Cause POP_MAGE

2.03563 0.1813

Fonte: Calculos proprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 61 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo
estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) em Magé.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP_MARICAdoes not Granger Cause EMP_MARICA 15

3.41814 0.0739
EMP_MARICA does not Granger Cause POP_MARICA

0.07479 0.9285

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 62 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) em Marica.
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Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP NITEROI does not Granger Cause EMP NITEROI

15 0.91181 0.4328
EMP_NITEROI does not Granger Cause POP NITEROI

0.63001 0.5525

Fonte: Célculos préprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 63 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) em Niteréi.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP_RJ does not Granger Cause EMP_RJ 15

2.77298 0.1101
EMP_RJ does not Granger Cause POP_RJ

0.41218 0.6730

Fonte: Célculos préprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 64 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacao
estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) no Rio de Janeiro (municipio).

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019
Lags: 2

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.

POP_SAOGON does not Granger Cause EMP_SAOGON 15

0.23797 0.7926
EMP_SAOGON does not Granger Cause POP_SAOGON

1.16604 0.3506

Fonte: Célculos proprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 65 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacéo
estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) em S&o Goncalo.

Pairwise Granger Causality Tests
Sample: 2000 2019

Lags: 2
Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.
POP_ R4 does not Granger Cause EMP_R4 15 2.60967 0.1225

EMP_R4 does not Granger Cause POP_R4

0.62254 0.5561

Fonte: Calculos préprios com base nos dados do MTE (2020) e IBGE (2019).
Figura 66 — Teste de causalidade de Granger no software Eviews — populacdo
estimada (POP_) e emprego formal (EMP_) na regido da Baia de Guanabara e Marica.
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S&o apresentados nos quadros seguintes (Quadro 37 a Quadro 44) os
resultados da regresséo do modelo da Equacéo 1 (verificar secéo 111.2.2.2) para as
variaveis independentes de emprego formal nas varias subclasses do CNAE 2.0
apresentadas anteriormente (verificar secao 111.2.2.3) e investimento no Gasoduto
Rota 3 e na UPGN, tendo como variaveis dependentes a populacdo residente
estimada e o emprego formal nos municipios e na regidao. O coeficiente
apresentado representa assim a elasticidade da populacéo estimada (e emprego
formal) face a variacdo do emprego formal na subclasse especificada (variacao
percentual da populacdo face a variacdo de 1% no emprego direto do
empreendimento especifico). Os resultados apresentados sugerem que apenas
alguns dos empreendimentos em andlise tiveram efeitos multiplicadores na
populacdo e no emprego formal em varios dos municipios em analise, e também
no conjunto da regido da Baia de Guanabara e Marica.

Os resultados da regressao anteriormente apresentada para o emprego formal
nas varias subclasses relacionadas com o desenvolvimento do Pré-Sal, sdo
apresentados no Quadro 37, Quadro 38 e Quadro 39. No caso das atividades
diretamente relacionadas com a extracdo de petrdleo e gas natural existem indicios

fortes de que o aumento do emprego formal nestas atividades tem efeito
significativos na varidvel emprego formal em varios dos municipios em estudo
(Duque de Caxias, Itaborai, Niter6i, Rio de Janeiro, S&o Gongalo e no conjunto da
regidao). O mesmo néo ocorre em relacdo a variavel populacao estimada (o que se
repetira em varias das regressoes exibidas), o que se devera as limitacdes desta
variavel, ja apresentadas anteriormente.

As atividades de apoio a extracdo de petréleo e gas natural apresentam efeitos

menos fortes e em muitos dos casos, néo significativos (e.g.: verificar resultado
para o conjunto da regido), o que indicia que esta subclasse do CNAE 2.0 pode
agrupar mais tipologias de emprego, néo diretamente relacionadas com o Pré-Sal.
Adicionalmente, estes resultados para a variavel atividades de apoio a extracao de
petréleo e gas natural pode indicar igualmente um menor efeito multiplicativo no

emprego formal (e menor poder de atragcéo populacional).
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Quadro 37 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1:
elasticidade emprego em subclasse relacionada com extracéo de petroleo e gas natural/

populacdo estimada e emprego formal no municipio.

Variavel dependente:

(E):

Populacéo (P) e Emprego

Variavel independente: Emprego formal em

Extrac&o de petroleo e

gas natural

Atividades de apoio a
extracdo de petroleo e gas

natural

-0,010 (0,088)

0,018 (0,000)

Duque de Caxias

0,255 (0,000)

-0,117 (0,098)

0,044 (0,000)

-0,010 (0,542)

Guapimirim

-0,048 (0,250)

0,002 (0,968)

-0,020 (0,057)

0,039 (0,000)

[taborai

0,572 (0,001)

-0,182 (0,096)

-0,033 (0,012)

0,051 (0,000)

Magé

0,183 (0,028)

0,020 (0,693)

0,073 (0,001)

-0,010 (0,760)

Marica

0,054 (0,193)

-0,056 (0,121)

0,005 (0,116)

-0,008 (0,000)

Niteroi

0,159 (0,000)

-0,033 (0,362)

0,008 (0,038)

-0,010 (0,000)

Rio de Janeiro

0,159 (0,000)

-0,064 (0,059)

0,003 (0,339)

0,001 (0,823)

Sao Goncalo

0,136 (0,004)

-0,030 (0,312)

Regido da Baia de

oT/mMmomMm oM omMm|omMm| ofmMm|(o(m|O|(m|o

0,005 (0,129)

-0,003 (0,194)

Guanabara e Marica

E

0,167 (0,000)

-0,065 (0,067)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

As atividades relacionadas com a fabricacdo de maguinas e equipamentos

para a prospeccao e extracao de petréleo, pecas e acessorios, também apresentam

menores efeitos no total do emprego formal nos municipios em estudo (verificar
Quadro 38), a excecdo de Niter6i. Em oposicdo, para a subclasse de manutencéo
e _reparacdo _de maquinas e equipamentos para a prospeccdo e extracdo de

petroleo existem indicios de efeitos fortes e significativos no emprego formal de
varios dos municipios em estudo (Duque de Caxias, Itaborai, Niterdi, Rio de Janeiro
e Sao Gongalo).
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Quadro 38 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1:
elasticidade emprego em subclasse relacionada com fabricacdo e manutencao de
equipamentos para prospecc¢ao e extracao de petréleo/ populagéo estimada e emprego

formal no municipio.

Variavel independente: Emprego formal em

Variavel dependente:
Populacéo (P) e Emprego
(E):

Fabricacdo de maquinas
e equipamentos para a
prospeccdao e extracéo

de petréleo, pecas e

Manutencéo e reparacao
de maquinas e
equipamentos para a
prospeccao e extracdo de

acessorios petréleo
_ P -0,003 (0,855) -0,008 (0,062)
Duque de Caxias
E 0,399 (0,015) 0,224 (0,000)
o P 0,089 (0,000) 0,034 (0,000)
Guapimirim
E -0,175 (0,108) -0,039 (0,192)
) P -0,009 (0,785) -0,015 (0,059)
Itaborai
E 1,036 (0,067) 0,452 (0,001)
) P -0,024 (0,560) -0,023 (0,029)
Magé
E 0,253 (0,223) 0,157 (0,044)
o P 0,158 (0,001) 0,068 (0,001)
Marica
E -0,006 (0,953) 0,057 (0,133)
. P 0,008 (0,288) 0,002 (0,586)
Niteroi
E 0,301 (0,003) 0,139 (0,000)
_ _ P 0,011 (0,197) 0,003 (0,387)
Rio de Janeiro
E 0,262 (0,077) 0,142 (0,000)
P 0,010 (0,163) 0,000 (0,891)
Sao Goncalo
E 0,238 (0,047) 0,122 (0,004)
Regido da Baia de P 0,010 (0,083) -0,002 (0,582)
Guanabara e MaricA | E 0,277 (0,060) -0,147 (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

No que se refere ao total das subclasses apresentadas (relacionadas
prospeccao e exploracéo de petroleo e gas natural exceto atividades de apoio), 0s
resultados apresentados indiciam um efeito significativo e robusto em quase todos
0S municipios da regido. No Rio de Janeiro, por exemplo, estima-se que a variacdo
de 1% no emprego nestas subclasses do CNAE 2.0 tenha produzido uma variagao

de 0,23% no emprego formal do municipio (nivel de significancia estatistica de 1%).
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Quadro 39 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1:
elasticidade emprego em subclasses relacionadas com a prospeccao e exploracdo de

petréleo e gas natural/ populagéo estimada e emprego formal no municipio.

(E):

Variavel dependente:
Populacéo (P) e Emprego

Variavel independente: Emprego formal em

Subclasses

relacionadas com a

prospeccao e

exploracgéo de petrdleo

e gas natural

Subclasses relacionadas
com a prospecgao e
exploracdo de petréleo e
gas natural (exceto
atividades de apoio)

0,051 (0,593)

0,240 (0,000)

Rio de Janeiro

-0,011 (0,184)

0,011 (0,052)

-0,013 (0,833)

0,231 (0,000)

Sédo Gongalo

0,006 (0,435)

0,006 (0,287)

0,037 (0,631)

0,203 (0,002)

Regido da Baia de
Guanabara e Marica E

0,000 (0,996)

] P 0,029 (0,000) -0,011 (0,250)
Duque de Caxias
E -0,039 (0,763) 0,363 (0,000)
o P 0,017 (0,682) 0,067 (0,000)
Guapimirim
E -0,059 (0,302) -0,103 (0,062)
. P 0,061 (0,000) -0,024 (0,195)
[taborai
E 0,069 (0,779) 0,842 (0,001)
i P 0,074 (0,000) -0,041 (0,070)
Magé
E 0,156 (0,167) 0,253 (0,027)
o P 0,036 (0,546) 0,114 (0,002)
Marica
E -0,074 (0,334) 0,056 (0,333)
o P -0,008 (0,144) 0,007 (0,132)
Niteroi
E
P
E
P
E
P

0,007 (0,108)

-0,007 (0,914)

0,243 (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

Os resultados da regressdo da Equacdo 1 para o emprego formal nas
subclasses relacionadas com a instalacdo do COMPERJ séo apresentados no
Quadro 40. De igual forma ao reportado anteriormente, sdo encontrados fortes
indicios de um impacto no emprego formal em varios dos municipios em avaliacao.
Como seria de esperar, o impacto € superior no municipio de Itaborai (quociente

de 0,055), mas ocorre igualmente um impacto positivo e significativo no emprego
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formal dos municipios de Duque de Caxias, Magé, Niterdi, Rio de Janeiro, S&o

Goncalo e no conjunto da regiéo.

Quadro 40 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1:
elasticidade emprego em subclasses relacionadas com instalacdo da COMPERJ/

populacdo estimada e emprego formal no municipio.

(P) e Emprego (E):

Variavel dependente: Populacao

Variavel independente: Emprego formal em
subclasses relacionadas com instalacdo da

COMPERJ
_ P 0,000 (0,504)
Duque de Caxias
E 0,022 (0,000)
o P 0,004 (0,001)
Guapimirim
E -0,003 (0,521)
. P -0,001 (0,473)
Itaborai
E 0,055 (0,001)
. P -0,002 (0,243)
Magé
E 0,018 (0,007)
- P 0,007 (0,004)
Marica
E 0,007 (0,255)
. P 0,000 (0,443)
Niteroi
E 0,016 (0,000)
: : P 0,000 (0,233)
Rio de Janeiro
E 0,015 (0,001)
~ P 0,000 (0,422)
S&o Gongalo
E 0,014 (0,001)
Regido da Baia de P 0,000 (0,284)
Guanabara e Marica E 0,016 (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

Os resultados da regressdo da Equacédo 1 para o investimento realizado nos

empreendimentos Gasoduto Rota 3 e UPGN séo apresentados no Quadro 41. Em

oposicao ao reportado anteriormente, ndo sao encontrados fortes indicios de um

impacto no emprego formal (nem na populagdo estimada), em qualquer dos

municipios em estudo e no conjunto da regido. Estes resultados podem ocorrer

pelas seguintes razdes: o investimento no Gasoduto Rota 3 tem sido realizado
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apenas em mar (até 2019) e seu investimento de maior envergadura ocorreu desde
2016, num periodo em que o emprego formal na regido ja se encontra em
significativa queda; e o investimento realizado até ao momento na Unidade de
Processamento de Gas Natural (UPGN) tem sido relativamente baixo, se
comparado, por exemplo, ao que foi realizado e estimado para o total do
COMPERUJ.

Quadro 41 — Resultados da regressao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1.:
elasticidade investimento (em milhdes de reais) em empreendimento/ populagéo
estimada e emprego formal no municipio.

Variavel dependente: Populacéo  Variavel independente: Investimento (10°) em:
(P) e Emprego (E): Gasoduto Rota 3 UPGN
_ P -0,003 (0,317) 0,000 (0,792)
Duque de Caxias
E -0,034 (0,292) -0,010 (0,754)
o P -0,008 (0,085) -0,003 (0,593)
Guapimirim
E -0,028 (0,235) 0,015 (0,480)
i P -0,003 (0,483) 0,001 (0,692)
Itaborai
E -0,053 (0,410) 0,021 (0,764)
. P -0,003 (0,565) 0,002 (0,759)
Magé
E 0,026 (0,250) 0,030 (0,391)
o P -0,017 (0,189) -0,007 (0,442)
Marica
E -0,042 (0,048) 0,018 (0,262)
. P -0,003 (0,201) -0,001 (0,503)
Niteroi
E -0,020 (0,299) 0,008 (0,703)
_ _ P -0,003 (0,187) -0,001 (0,582)
Rio de Janeiro
E -0,009 (0,651) 0,007 (0,753)
. P -0,003 (0,164) 0,000 (0,754)
Sédo Gongalo
E 0,004 (0,802) 0,020 (0,339)
Regido da Baia de P -0,003 (0,125) 0,000 (0,498)
Guanabara e Marica E -0,011 (0,589) 0,007 (0,760)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

Por fim, no que se refere a andlise do emprego dos empreendimentos em
avaliacdo e seu impacto nas variaveis populacao estimada e emprego formal, os
resultados da Equacdo 1 para o emprego em Niteroi e Rio de Janeiro nas
subclasses de obras portuarias, atividades portuarias e de transportes aquaviarios
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sao apresentados no Quadro 42 e Quadro 43. Como afirmado anteriormente, estes
resultados podem ser analisados como proxy da instalagdo e operacdo dos
empreendimentos em avaliacdo: Dragagem do canal de acesso e das bacias de
evolucdo dos terminais do porto do Rio de Janeiro e de Niteroi; e Expansao

dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro.

Quadro 42 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1:
elasticidade emprego em subclasses relacionadas com obras portuarias e transporte

aquaviario/ populagao estimada e emprego formal no municipio.

Variavel dependente:

(E):

Populacéo (P) e Emprego

Variavel independente: Emprego formal em

Subclasse obras
portuarias, maritimas e

Subclasses relacionadas

com transporte

fluviais aguaviario
_ P -0,008 (0,088) -0,042 (0,021)
Duque de Caxias
E 0,090 (0,027) 0,443 (0,070)
o P 0,008 (0,291) 0,041 (0,350)
Guapimirim
E 0,003 (0,937) -0,104 (0,594)
) P -0,015 (0,049) -0,079 (0,013)
Itaborai
E 0,382 (0,000) 1,698 (0,001)
) P -0,020 (0,019) -0,108 (0,003)
Magé
E 0,062 (0,194) 0,552 (0,074)
o P 0,020 (0,209) 0,072 (0,426)
Marica
E 0,011 (0,687) 0,096 (0,554)
. P 0,002 (0,404) 0,005 (0,620)
Niteroi
E 0,069 (0,006) 0,393 (0,026)
_ _ P 0,003 (0,311) 0,010 (0,367)
Rio de Janeiro
E 0,095 (0,000) 0,486 (0,002)
. P -0,001 (0,711) -0,008 (0,523)
Sao Goncalo
E 0,071 (0,003) 0,470 (0,002)
Regido da Baia de P 0,000 (0,907) -0,002 (0,864)
Guanabara e Maricd | E 0,095 (0,000) 0,488 (0,003)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.

Como seria de esperar, encontram-se indicios fortes de um impacto destas
atividades no emprego formal em Niteréi e no Rio de Janeiro, particularmente das
subclasses relacionadas com armazenamento e atividades auxiliares dos
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transportes aquaviarios (ver Quadro 43). As atividades de obras portuérias,

maritimas e fluviais apresentam igualmente impactos significativos no emprego

formal de véarios dos municipios em estudo (ltaborai, S&do Goncalo e no conjunto da

regido, para além de Niteroi e Rio de Janeiro), mas este impacto foi, geralmente,

mais ténue.

Quadro 43 — Resultados da regresséao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1:
elasticidade emprego em subclasses relacionadas com armazenamento e atividades
auxiliares dos transportes aquaviarios e total do emprego em obras, transporte e
armazenamento aquaviario/ populagéo estimada e emprego formal no municipio.

Variavel independente: Emprego formal em
. Total das subclasses
Variavel dependente: Subclasses relacionadas _ !
- relacionadas com obras,
Populagéo (P) e Emprego | com armazenamento e
) . - transporte e
(E): atividades auxiliares dos
. armazenamento
transportes (aquaviarios) L,
aquaviario
_ P -0,029 (0,188) -0,043 (0,044)
Duque de Caxias
E 0,626 (0,002) 0,491 (0,019)
o P 0,107 (0,008) 0,049 (0,228)
Guapimirim
E 0,085 (0,658) -0,038 (0,835)
) P -0,074 (0,072) -0,085 (0,030)
Itaborai
E 1,784 (0,003) 1,856 (0,000)
i P -0,118 (0,024) -0,118 (0,011)
Magé
E 0,494 (0,044) 0,503 (0,037)
o P 0,112 (0,127) 0,080 (0,345)
Marica
E 0,503 (0,007) 0,174 (0,277)
. P 0,032 (0,001) 0,012 (0,231)
Niteroi
E 0,409 (0,004) 0,390 (0,010)
_ _ P 0,040 (0,000) 0,017 (0,112)
Rio de Janeiro
E 0,431 (0,003) 0,502 (0,000)
. P 0,021 (0,058) -0,004 (0,751)
S&o Gongalo
E 0,387 (0,007) 0,450 (0,000)
Regido da Baia de P 0,026 (0,007) 0,003 (0,722)
Guanabara e MaricA | E 0,453 (0,002) 0,505 (0,000)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.

Fonte: Célculos proprios.
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No total destas atividades (subclasses de obras portuarias, transporte
aquaviario, armazenagem e atividades auxiliares do transporte aquaviario), como
se pode verificar na dltima coluna do Quadro 43, ocorre um efeito significativo no
emprego formal dos municipios de Itaborai, Niter6i, Rio de Janeiro, Sdo Gongalo e
no conjunto da regido. No Rio de Janeiro, por exemplo, estima-se que a variacao
de 1% no emprego nestas subclasses do CNAE 2.0 tenha produzido uma variacao
de 0,5% no emprego formal do municipio (nivel de significancia estatistica de 1%).

O Quadro 44 apresenta os resultados da regresséo da Equacéo 1, tendo como
variaveis dependentes a populacdo estimada e o emprego formal nos municipios
da regido em estudo (e o total da regido) e como variavel independente os valores
recebidos de royalties e participacdo especial por municipio. Esta analise procura
identificar se existe efeito do recebimento de royalties na variacdo da populacéo/
emprego. E identificado um efeito positivo apenas em Duque de Caxias (ha variavel
emprego formal) e em Guapimirim (na variavel populacdo estimada) (a um nivel de
significancia de 0,01). E de indicar, contudo, que estes municipios apresentam
valores relativamente residuais no que se refere a royalties e participagao especial,
principalmente se comparados com os valores recebidos por Maricé e Niteroi.

Quadro 44 — Resultados da regressao (coeficiente e p-value*) do modelo da Equacéo 1.
elasticidade royalties e participagéo especial/ populacdo estimada e emprego formal no
municipio

Variavel dependente: Populagéo Variavel independente: Royalties e
(P) e Emprego (E): participacao especial por municipio/ regiao
. P 0,017 (0,036)
Duque de Caxias
E 0,324 (0,000)
o P 0,031 (0,002)
Guapimirim
E 0,105 (0,058)
. P 0,032 (0,025)
Itaborai
E 0,217 (0,163)
. P 0,034 (0,091)
Magé
E 0,121 (0,242)
o P -0,037 (0,180)
Marica
E 0,081 (0,020)
. P 0,000 (0,888)
Niteroi
E 0,017 (0,436)
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Variavel dependente: Populagéo Variavel independente: Royalties e
(P) e Emprego (E): participagdo especial por municipio/ regido
: : P 0,000 (0,874)
Rio de Janeiro
E 0,051 (0,059)
P 0,008 (0,012)
Sédo Gongalo
E 0,074 (0,083)
Regido da Baia de P 0,011 (0,031)
Guanabara e Marica E 0,036 (0,538)

Nota: *p-value apresentado entre paréntesis; resultados com nivel de significancia de 0,01 a negrito.
Fonte: Célculos proprios.

Em suma, conclui-se pela existéncia de uma relacdo de causalidade entre a
instalacéo e operacao de varios dos empreendimentos em estudo (a excepc¢ao do
Gasoduto Rota 3 e da Unidade de Processamento de Gas Natural) na Baia de
Guanabara e Marica e o aumento do emprego formal. Em relacdo ao efeito dos
empreendimentos na variavel populacdo estimada, os resultados ndo permitem
retirar essa mesma conclusdo, o que pode ser resultado das proprias limitacdes
desta variavel, e ndo da auséncia de causalidade entre instalacéo e operacdo dos
empreendimentos e aumento da populacao residente.
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[11.2.3. Saneamento basico

O fator saneamento basico, conforme estabelecido na Lei Federal 11.445/07
que trata da Politica Nacional de Saneamento Basico, € constituido pelo conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. No ambito deste relatério, foram
analisadas exclusivamente as componentes de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e residuos sélidos em meio urbano.

O levantamento de dados para o fator Saneamento Basico utilizou diversas

fontes de informacéao tais como:

. Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado do Rio de
Janeiro (INEA, 2018a);

. Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (PERHI-RJ)
(INEA, 2014);

. Relatérios de Esgotamento Sanitario Municipais — Atlas Esgotos:

Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas (ANA, 2013);

. Sistema Nacional de Informacfes Sobre Saneamento (SNIS);

. Programa de Saneamento dos Municipios do Entorno da Baia de
Guanabara (PSAM);

. Planos de Saneamento dos Municipios da Regido da Baia de

Guanabara e Marica.

As figuras a seguir apresentam os indices de atendimento urbano dos servigos
de abastecimento de agua e esgoto, bem como a taxa de cobertura de coleta de
residuos domiciliares de forma regular. Estas informac¢des foram obtidas no SNIS,
gue por vezes nao dispde de todos os dados ou mesmo estes sdo inexistentes,
caso de Guapimirim.
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 67 — indice de atendimento urbano de agua® para os municipios da Baia de
Guanabara e Marica
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 68 — indice de atendimento urbano de esgoto® para os municipios da Baia de
Guanabara e Marica (exceto Guapimirim)

4 1N023 (indice de atendimento urbano de agua) = AG026 (Populag&o urbana atendida com abastecimento
de agua)/ GO6A (Populacéo urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento)*100
51IN024 (indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com agua) = ES026
(Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitério) / GO6A (Populacdo urbana residente do(s)
municipio(s) com abastecimento de agua) * 100

- S : Relatorio Final x
T - MIS  pegro Bettencourt T -MIS Fabiano Melo Aval. de | Reviséo 00
G i e s stoods val. de Imp. 07/2020
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos



154 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos I;‘-' PETROBRAS

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Duque de Itaborai Magé Marica Niteréi  Rio de Janeiro Sdo Gongalo
Caxias

2008 2009 2010 2011 2012 m2013 m2014 m2015 m2016 m2017 m2018
Fonte: SNIS, 2020

Figura 69 — Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de residuos domiciliares em
relacdo a populac&o urbana® (exceto Guapimirim)

[11.2.3.1. Abastecimento de agua

O dimensionamento da infraestrutura de abastecimento de dgua tem como
atributo basico o contingente populacional que utiliza desse servi¢o. Desta forma,
para andlise da influéncia dos estressores no componente abastecimento de agua,
foi comparada a evolucdo das variaveis (i) populacdo residente e indice de
atendimento de agua; (ii) emprego formal e indice de atendimento de agua.

Para além da analise de tendéncia, adotou-se como metodologia o célculo do
Coeficiente de Correlacéo de Pearson, que avalia o grau de associagao entre duas
variaveis, sendo considerada uma boa correlagcdo quando o coeficiente é igual ou
superior a 0,7. O coeficiente de correlagdo de Pearson foi também utilizado para a
verificagdo da correlacdo entre variaveis: (i) populacdo residente e indice de
atendimento de agua; (ii) emprego formal e indice de atendimento de agua.

Em geral os indices de atendimento de agua tiveram uma pequena variagao
negativa entre os anos de 2017 e 2018 nos municipios da regido da Baia de

6 IN016 (Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de rdo em relag&o a populagéo urbana)= CO050
(Populagdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades) / POP_URB
(Populagé&o urbana do municipio) * 100
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Guanabara e Maric4, exceto para Niter6i, onde, de acordo com os dados
levantados, ha a universalizacdo dos servi¢cos de abastecimento de agua.

Houve um movimento positivo na curva de indices de atendimento de agua
entre os anos 2009 e 2010 para os municipios de Duque de Caxias, Itaborai, Magé,
Marica e Sao Goncalo, que pode ser reflexo de uma possivel melhoria da
infraestrutura em comum ou utilizacdo de um novo local de captacdo. Para estes
municipios o indice de atendimento se manteve estavel com variagdo maxima de
7% em ltaborai.

A capital do estado, a cidade do Rio de Janeiro, foi a que apresentou menor
estabilidade do indice de atendimento na série histérica analisada, com declinio no
indice entre 2008 e 2009, mantendo-se em certa estabilidade até 2014 quando
houve uma melhoria de 6%, atingindo um indice de atendimento de 98% variando
pouco até o ano de 2018.

As figuras a seguir ilustram os indices de atendimento urbano de agua, a
populacao urbana e o numero de empregos nos municipios da Regido da Baia de

Guanabara e Marica.

Duque de Caxias
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Fonte: SNIS, 2020

Figura 70 — indice de abastecimento de &gua, populacdo urbana e nimero de
empregos em Duque de Caxias
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Figura 71 — indice de abastecimento de agua, populacdo urbana e numero de
empregos em ltaborai
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Figura 72 — indice de abastecimento de agua, populacdo urbana e nimero de
empregos em Magé
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Figura 73 — indice de abastecimento de &gua, populacdo urbana e numero de
empregos em Marica
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Figura 74 — indice de abastecimento de agua, populacdo urbana e nimero de
empregos em Niteroi.
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Rio de Janeiro
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 75 — indice de abastecimento de agua, populacdo urbana e numero de
empregos em Rio de Janeiro.
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Figura 76 — Iindice de abastecimento de agua, populacdo urbana e nimero de
empregos em S&o Gongalo.

Apresenta-se no quadro abaixo o Coeficiente de Correlagdo de Pearson entre
as variaveis Indice de Atendimento Urbano de Agua x Populacédo e indice de
Atendimento Urbano de Agua x Empregos Formais.

- = Relatério Final (o
T-NJ" Pedro Bettencourt T-N!"’ Fabiano Melo Aval. de Imp. Revis&do 00
nemus Coordenador da Equipe emus Técnico Responsavel Cumulativos 07/2020




l;‘ -l PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 159

Quadro 45 — Correlagéo entre indice de atendimento urbano de agua, populacédo e
empregos formais.

. indice de Atendimento Urbano de Agua
Municipios ~ .
Populacéo Empregos Formais
Duque de Caxias 0,27 0,43
Itaborai 0,50 0,54
Magé 0,59 0,49
Marica 0,53 0,46
Rio de Janeiro 0,33 -0,49
Sé&o Gongalo 0,30 0,71

Conforme o quadro anterior, o Coeficiente de Correlacdo de Pearson aplicado
aos dados do SNIS revela que o grau de associacdo entre as variaveis € baixo para
todos os municipios, exceto Sdo Goncalo que apresentou uma boa correlacdo entre
indice de atendimento urbano de agua e empregos formais. Apesar do considerado
bom grau de associacéo, quando analisado o grafico ndo héa variacdes significativas
na curva de empregos formais que justifiguem as alteracbes no indice de
atendimento urbano de agua durante a série historica. Nao foi possivel calcular o
Coeficiente de Correlacdo de Pearson para o municipio de Guapimirim por falta de
dados. Em Niterdi o indice de atendimento urbano de agua manteve-se nos 100%
em toda a série historica.

Os investimentos realizados nos servicos de abastecimento de agua nos
altimos anos tém auxiliado a melhorar os indices de atendimento urbano da agua,
principalmente nos municipios de Itaborai, Rio de Janeiro e Niterdi, este ultimo
mantendo a universalizacdo do indice ao longo da série histérica. Nos demais
municipios, os investimentos nao refletiram na melhoria do indice de atendimento.

O aumento da populacéo verificado nos municipios da regido no periodo em
analise conduziu ao aumento das necessidades de atendimento relativamente ao
abastecimento de agua, mas que nao foi diretamente refletido no indice de
atendimento urbano de agua. Por exemplo, a cidade de Marica que sofreu maior
pressdo quanto a esse estressor, manteve o indice de atendimento em niveis
estaveis entre 2010 e 2017, com queda de 13% no ano de 2018. Este movimento
das curvas analisadas em série de dados ndo permite detetar uma relagcdo causal
entre contingente populacional e alteracéo no indice de abastecimento de agua.
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Da mesma forma, ndo se pode afirmar que h& relacdo causal entre o estoque
de empregos formais nos municipios e indice de abastecimento de agua, pois as

curvas ndo seguem padrdes bem estabelecidos.

[11.2.3.2. Esgotamento Sanitério

De forma semelhante ao servigo de abastecimento de agua, a infraestrutura do
esgotamento sanitario é dimensionada principalmente pelo contingente
populacional representado pela quantidade de agua consumida, geralmente 80%
do total. Para analise da influéncia dos estressores no componente esgotamento
sanitario, foi comparada a evolucdo das variaveis (i) populacdo residente e
proporcéo de coleta/tratamento de esgoto’; (i) emprego formal e proporcédo de
coleta/tratamento de esgoto.

Para além da analise de tendéncia, adotou-se como metodologia o célculo do
Coeficiente de Correlacdo de Pearson. O coeficiente de correlacdo de Pearson foi
também utilizado para a verificacdo da correlacdo entre as variaveis: (i) populacéo
residente e proporcdo de coleta/tratamento de esgoto; (i) Emprego formal e
proporcao de coleta/tratamento de esgoto.

Excetuando Niterdi, que de acordo com os dados possui a universalizacdo dos
servicos relacionados ao esgotamento sanitario (coleta e tratamento), o0s
municipios da Baia de Guanabara e Marica possuem baixos niveis atendimento
urbano de esgoto. Dentre os municipios estudados, o que tem pior indice de
atendimento urbano de esgoto € Marica, que ao longo da série histérica nao
ultrapassou a marca de 20%.

Os indices de coleta dos municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica
tém-se mantido estaveis, sem alteracdes significativas seja de melhoria ou de piora
dos servicos. Apesar da estabilidade dos indices, o servigo/infraestrutura nao

7 O indice de coleta de esgoto é representado no SNIS com cédigo INO15 (Volume de esgoto
coletado/(volume de agua consumido-volume de agua tratado exportado)*100) enquanto o
indice de tratamento de esgoto tem o cédigo INO16 ((volume de esgotos tratado+Volume de
esgoto importado tratado nas instalagées do importador+Volume de esgoto bruto exportado
tratado nas instalagBes do importador)/( Volume de esgotos coletado+Volume de esgotos
bruto importado)*100)
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atende bem a populagédo e em muitos municipios a coleta atende entre 40% e 60%
da populacado. Rio de Janeiro e Marica sdo 0s Unicos municipios em que o indice
de tratamento de esgoto € superior aos indices de coleta.

Quanto ao tratamento de esgoto, os dados dos SNIS revelam que Niterdi é o
anico municipio que possui um indice de tratamento de esgoto satisfatorio com
100% de tratamento. O municipio de Mageé € o pior no quesito tratamento de esgoto,
sendo inexistente esse servico no municipio, e Marica observou uma piora
significativa ao longo da série historica, onde em 2009 o servi¢o atingia um indice
de 100% de tratamento de esgotos e reduziu para 33% em 2018.

As figuras a seguir apresentam gréaficos de populacdo, numero de empregos,
indice de coleta e tratamento de esgotos. Assim como no item de abastecimento
de agua, ndo ha dados organizados em série historica para esgotamento sanitario

para o municipio de Guapimirim.

Duque de Caxias
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 77 — indice de coleta/tratamento de esgoto, populacéo urbana e nimero de
empregos em Duque de Caxias.
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 78 — indice de coleta/tratamento de esgoto, populagéo urbana e nimero de
empregos em Dugue de Caxias.
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 79 — indice de coleta/tratamento de esgoto, populagéo urbana e nimero de
empregos em Magé.
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Figura 80 — indice de coleta/tratamento de esgoto, populagéo urbana e nimero de
empregos em Marica.
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Fonte: SNIS, 2020

Figura 81 — indice de coleta/tratamento de esgoto, populagéo urbana e nimero de
empregos em Niteroi.
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Rio de Janeiro
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 82 — indice de coleta/tratamento de esgoto, populagéo urbana e nimero de
empregos em Rio de Janeiro.
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 83 — indice de coleta/tratamento de esgoto, populacéo urbana e nimero de
empregos em Sao Gongalo.

E apresentado no quadro abaixo o Coeficiente de Correlagéo de Pearson entre
as variaveis: indice de Coleta de Esgoto x Populacéo; indice de Coleta de Esgoto
x Empregos Formais; indice de Tratamento de Esgoto x Populacio e indice de
Tratamento de Esgoto x Empregos Formais.
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Quadro 46 — Correlacdo entre indice de coleta de esgoto, indice de tratamento de
esgoto, populacédo e empregos formais.

indice de Coleta de indice de Tratamento
Esgoto de Esgoto
Municipios Empregos Empregos
Populacéo . g- Populacéo . g.
Formais Formais
D e de
uqu 0,61 0,75 013 -0,03
Caxias
[taborali 0,70 -0,56 -0,14 0,28
Magé -0,42 0,08 Fkk el
Marica -0,47 -0,41 -0,93 -0,88
Niteroi -0,60 -0,38 0,53 0,34
Rio de
} -0,38 0,15 -0,77 -0,58
Janeiro
Sao
0,29 0,65 -0,45 -0,72
Gongalo

As informacdes obtidas por meio do Coeficiente de Correlacdo de Pearson
indicam que ha um baixo grau de associacdo entre as variaveis para diversos
municipios. O municipio de Marica é o que apresenta maiores niveis de correlacao
negativa entre indices de tratamento de esgoto, populacdo e empregos formais.

Nos ultimos anos houve uma série de programas e projetos voltados para a
melhoria do saneamento ambiental no Rio de Janeiro, podendo ser citados o
Programa Lagoa Limpa; Programa Sena Limpa; Programa de Saneamento da
Barra da Tijuca, Bandeirantes e Jacarepagua; Programa de despoluicdo da Baia
de Guanabara; e diversos projetos vinculados ao Programa de Aceleracdo do
Crescimento. No entanto, a variacdo dos indices de coleta e tratamento de esgoto
ndo é explicada pelos investimentos realizados nos ultimos anos para todos os
municipios, conforme apresentado na série histérica no SNIS com o codigo FN024.
Somente em Duque de Caxias e Sdo Gongalo percebeu-se uma associagdo entre
os indices de coleta e tratamento de esgoto e investimentos, onde no ano
subsequente a alocagéo dos valores, houve algum tipo de melhoria nos indices.
Para os demais municipios ndo houve qualquer investimento, casos de Itaborai,
Magé e Marica, enquanto em Niteroi e na cidade do Rio de Janeiro mesmo com
investimentos constantes néo é possivel observar melhorias nos referidos indices.
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Quando se analisa a influéncia da populacdo sobre os servigcos de coleta de
esgotos, ndo se pode identificar, na maioria dos municipios, relacdo causal entre
populacdo e coleta de esgoto, ou seja, independente do crescimento ou
decrescimento demogréfico néo foi estimulado o aumento ou reducéo do indice de
coleta de esgotos. Em observacdo ao estimulo da populacdo para o indice de
tratamento de esgoto, ocorre uma tendéncia negativa no Rio de Janeiro e Marica,
pois quando ocorreu 0 aumento do contingente populacional ao longo da série
histérica, houve uma reducdo no indice de tratamento de esgoto. Esta relacdo é
mais evidente em Maric4, onde o crescimento populacional e queda no indice de
tratamento foi mais acentuada.

Ao fazer a analise de tendéncia entre o emprego formal e os indices de coleta
e tratamento de esgoto, ndo se tem um grau relevante de associagéo entre a curva
do estressor e indices de coleta e tratamento. Portanto, ndo se pode afirmar que
h& relacdo causal entre empregos formais e indices de coleta e tratamento de
esgotos para nenhum municipio.

Para se realizar uma analise mais conclusiva seria necessaria uma série de
dados mais longa e de maior confiabilidade para identificar as influéncias dos
estressores sobre os aspectos do componente esgotamento sanitario.

Em seguida apresenta-se, complementarmente, uma sucinta andlise quanto as
informacdes de coleta e tratamento dos municipios localizados na RH-V (Baia de
Guanabara), a montante dos municipios que integram a Regido 4 - Belford Roxo,
Cachoeiras de Macacu, Rio Bonito, Sdo Jodo de Meriti, Tangua, Mesquita, Nilépolis
e Nova lguacu. Petropolis tem parte do seu territério drenando para a Baia de
Guanabara, no entanto, area de drenagem pertencente a RH-V esta na zona rural
do municipio, que tem uma menor capacidade de geracado de efluentes liquidos.
Portanto, ndo serdo apresentados dos dados referentes a este municipio.

Os dados de coleta e tratamento de esgotos foram obtidos no portal no Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), com dados associados aos
codigos IN_015 e IN_016, referentes ao indice de coleta de esgoto e indice de
tratamento de esgoto, respectivamente.

Os dados do SNIS s&o autodeclaratorios por parte das autarquias
estaduais/municipais e empresas publicas. Isto posto, os dados podem ser
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inconsistentes ou inexistentes para alguns anos. A seguir estdo apresentadas as

informacgdes quanto ao esgotamento sanitario dos municipios.

Belford Roxo
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 84 — indice de coleta e tratamento de esgoto em Belford Roxo.

Cachoeiras de Macacu
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 85 — Indice de coleta de esgoto em Cachoeiras de Macacu.
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Rio Bonito
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 86 — indice de coleta de esgoto em Rio Bonito.

S3o Jodo de Meriti
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 87 — indice de coleta de esgoto em S&o Jo&o de Meriti.
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Tangua
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 88 — indice de coleta de esgoto em Tangua.
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 89 — indice de coleta e tratamento de esgoto em Mesquita.
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 90 — indice de coleta de esgoto em Nilépolis.

Nova lguacu
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 91 — indice de coleta e tratamento de esgoto em Nova lguagcu.

As séries de dados dos indices de coleta e tratamento de esgoto, mostram que,
para a maioria dos municipios, as taxas sao inferiores a 60%. Os municipios de
Belford Roxo, Mesquita e Nova Iguacu dispdem de uma série histérica mais
consistente, com dados apresentando baixa discrepancia, com variagédo de até 5%.
Em Tangud, excetuando os dados de 2012 e 2013, ha uma consisténcia na série
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histérica, com o indice de coleta de esgoto estando na faixa entre 30% e 40% entre
2010 e 2018.

Em Cachoeiras de Macacu houve uma variacao positiva no indice de coleta de
esgotos; em 2012 o indice estava em 50%; apds uma queda em 2013 para 42%,
verificou-se uma retomada progressiva do crescimento, atingindo 62% de indice de
coleta em 2018. Em Sao Jodo de Meriti ocorreu 0 processo inverso, com 0O
decrescimento da coleta de esgoto. Entre 2010 e 2015 o indice se manteve em
42%; ocorreu uma reducao de 17% em 2016, mantendo-se até 2018 em 25%.

Rio Bonito € o municipio que apresenta a menor série histérica, contemplando
os anos de 2016, 2017 e 2018; o indice de coleta de esgoto apresenta tendéncia
positiva, alcancando 87% em 2018.

Quando analisado o indice de tratamento de esgoto relacionado ao esgoto
coletado, somente os municipios de Belford Roxo, Mesquita e Nova Iguacu
possuem algum tratamento. Em geral os indices de tratamento de esgoto possuem
grande variacdo ao longo da série historica nestes municipios, com Belford Roxo
entre 2012 e 2016 com indice de tratamento muito superior ao indice de coleta. Em
Mesquita o indice de tratamento se manteve em 22% entre 2010 e 2014, variando
entre 2015 e 2017; houve um forte crescimento em 2018 para um indice de
tratamento de 67%. Dentre estes municipios, Nova Iguacu é o que possui menor
indice de tratamento de esgoto, sempre abaixo dos 5%. De acordo com o SNIS os
demais municipios ndo possuem qualquer tratamento de esgoto.

De forma a compreender como esses municipios influenciam na qualidade dos
recursos hidricos superficiais por meio do lancamento de esgotos, foram levantadas
informacdes do total da carga poluidora associada ao esgoto dos municipios apés
algum tipo de tratamento. Essas informacdes foram obtidas junto ao portal
eletrbnico do Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrogréaficas que realizou o
diagndéstico no ano de 2013.

A carga poluidora dos esgotos € representada pela vazao massica de DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigénio). No quadro a seguir apresentam-se os dados
das cargas de DBO produzidas pés-tratamento, bem como a porcentagem destas
cargas de DBO frente a carga total dos municipios da Regido Hidrografica da Baia
de Guanabara (RH-V).
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Quadro 47 — Cargas de DBO dos municipios da Regido Hidrogréfica V — Baia de
Guanabara e Marica.

; Porcentagem de
Carga de DBO p0s- :
D DBO pos-
Municipio tratamento (kg
; tratamento frente
DBO/dia)
a carga total

Duque de Caxias 38.284,40 8,79%
Itaborai 9.718,30 2,23%
Magé 10.863 2,50%
Marica 5.003,40 1,15%
Guapimirim 2.475,30 0,57%
Niteroi 11.501,80 2,64%
Rio de Janeiro 214.448,90 49,26%
Séo Gongalo 47.140,70 10,83%
Belford roxo 10.721,20 2,46%
Cachoeiras de Macacu 2.325,40 0,53%
Rio Bonito 1.994,70 0,46%
Sao Joao de Meriti 23.738,40 5,45%
Tangua 1.460,90 0,34%
Mesquita 7.379,00 1,69%
Nilopolis 8.405,60 1,93%
Nova lguacu 39.912,90 9,17%

Fonte: Atlas Esgotos: Despolui¢éo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2013)

De forma a representar espacialmente a contribuicdo da geracédo de DBO pos-

tratamento por municipio, foi elaborado um mapa apresentado a seguir.
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Fonte: Elaborado por Temis/Nemus utilizando dados do Atlas Esgotos: Despolui¢édo de Bacias Hidrogréaficas (ANA, 2013)
Figura 92 — Contribui¢cdo da geracéo de DBO poés-tratamento por municipio da Regido
Hidrogréfica V — Baia de Guanabara e Marica.

Em geral, os municipios estudados possuem baixos indices de coleta e
tratamento de esgotos, efluentes esses que podem ser escoados para rios, que
afluem para a Baia de Guanabara ou para a Orla Atlantica. Os rios que recebem
esgotos dos municipios diluem o efluente e passam pelo processo de
autodepuracgéo reduzindo gradativamente a carga poluidora até chegar a foz, ou
em outro rio, lago, Baia de Guanabara ou praias da Orla Atlantica. Uma parte das
bacias sanitarias dos municipios analisados ndo escoam para a Baia de
Guanabara, que é o caso do Rio de Janeiro, que possui dois sistemas de
esgotamento sanitario com emissario submarino voltados para a orla atlantica e
Marica.

Para compreender como 0s municipios contribuem com esgoto sanitario para
0 aumento da carga poluidora na Baia de Guanabara e afluentes, foi realizado um
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calculo estimativo desconsiderando a diluicdo e autodepuracdo dos corpos
hidricos. O célculo foi baseado nas informacdes do Atlas Esgoto e SNIS. Para o

calculo da carga poluidora foi aplicada a seguinte formula:

Carga de DBO = VAC * Fator de 80% * Carga de DBO * (% do SES afluente)

Onde:

e Carga de DBO — Refere-se a carga de DBO afluente ou remanescente a

Baia de Guanabara,;
e VAC - Volume de 4gua consumida - cédigo no SNIS (AG010);

e Fator de 80% - Fator tradicionalmente associado a geracéo de esgoto frente

ao consumo;

e Carga de DBO — Carga de DBO pos-tratamento levantada no diagndstico
do Atlas Esgotos (2013);

e % do SES Afluente — Porcentagem do Sistema de Esgotamento Sanitario
ou da bacia de drenagem que aflui para a Baia de Guanabara,
desconsiderando a parte do esgoto que € encaminhado para outro destino
final.

Portanto, a partir do uso da férmula anteriormente apresentada chega-se aos

resultados apresentados nos gréaficos nas figuras a seguir.
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Fonte: Elaborado por Temis/Nemus utilizando dados do Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2013) e
SNIS

Figura 93 — Série histdrica com a Carga de DBO po0s-tratamento estimada que escoou
nos rios afluentes e Baia de Guanabara.

Esgotos que escoam para a Baia de Guanabara
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Fonte: Elaborado por Temis/Nemus utilizando dados do Atlas Esgotos: Despolui¢édo de Bacias Hidrogréaficas (ANA, 2013) e
SNIS

Figura 94 — Nameros relativos referentes a série histérica com a Carga de DBO pos-
tratamento estimada que escoou nos rios afluentes e Baia de Guanabara.
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Conforme apresentado nos graficos, o municipio do Rio de Janeiro € o que
contribui em maior parte para o aumento da carga organica na Baia de Guanabara,
ambiente que apesar de possuir boa capacidade de diluicdo do efluente, possui
uma hidrodinadmica reduzida em termos de autodepuracéo. A lideranca da cidade
do Rio de Janeiro condiz com a Figura 92 onde esta evidenciado que a cidade
produz a maior parte da carga de DBO diaria entre os municipios analisados.

Em nameros relativos, o Rio de Janeiro, entre 2008 e 2018, sempre esteve com
uma contribuicao superior a 30%, seguido por Sdo Gongalo.

Cabe destaque também para Nova Iguacu, Duque de Caxias e Sao Joao de
Meriti, que possuem representatividade no langamento de cargas de esgoto quando
comparados aos demais municipios da Regido. Os demais municipios possuem

pouca relevancia relativa quando analisado os dados de toda a regiao.

111.2.3.3. Residuos So6lidos Urbanos

Dentre os componentes do saneamento basico, a gestdo e manejo dos
residuos solidos € o que necessita de menor intervencdo nas cidades e
infraestrutura. Os servigos voltados para a gestdo dos residuos sélidos sao
principalmente executados por estruturas modulares (caminhdes compactadores,
carretas de transferéncia, escavadeiras, embarcacdes, entre outros) e pela forca
de trabalho de operadores de maquinas e agentes de limpeza. Este fato justifica a
gestdo e manejo de residuo soélidos urbanos atenderem de forma mais satisfatoria
a sociedade com alguns municipios indicando a universalizacdo da coleta regular
de residuos domiciliares (SNIS, 2020).

Para andlise da influéncia dos estressores no componente residuos sélidos, foi
comparada a evolugdo das variaveis (i) populacao residente e taxa de cobertura
regular do servico de coleta de residuos domiciliares/quantidade de residuos
domiciliares coletados; (ii) emprego formal e taxa de cobertura regular do servico
de coleta de residuos domiciliares/quantidade de residuos domiciliares coletados.

Para os municipios que dispdem de série de dados consistentes quanto a taxa
de cobertura regular do servico de coleta de residuos domiciliares, percebe-se que

mesmo com 0 aumento da populacdo ocorre o esforgco para realizar coleta para
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toda a populagéo urbana, com os municipios de Duque de Caxias, Niterdéi, Rio de
Janeiro e Itaborai com servico de coleta universalizado em 2018.

A quantidade total de residuos produzidos tem relacdo com a quantidade de
habitantes e com o nimero de empregos no municipio, que pode influenciar o
consumo da populagcéo e consequentemente, aumentar a geracao de residuos.

N&o ha dados suficientes em todos 0s municipios para se analisar a influéncia
dos estressores sobre a taxa de coleta e quantidade de residuos solidos
domiciliares coletados. A seguir estdo apresentados os graficos de Duque de

Caxias, Niterdi, Rio de Janeiro e Sdo Goncalo.

Duque de Caxias
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Populagao ==@==Taxa de cobertura de coleta de RDO

e F Mpregos Formais ==@==Toneladas de RDO coletado

Fonte: SNIS, 2020
Figura 95 — indice de coleta de residuos domiciliares, quantidade de residuos
domiciliares coletados, populacdo e nimero de empregos em Duque de Caxias.
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Niteroi
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 96 — Indice de coleta de residuos domiciliares, quantidade de residuos
domiciliares coletados, populacdo e niumero de empregos em Niteroi.

Rio de Janeiro
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 97 — Indice de coleta de residuos domiciliares, quantidade de residuos
domiciliares coletados, populacdo e nimero de empregos em Rio de Janeiro.
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Sao Gongalo
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Fonte: SNIS, 2020
Figura 98 — indice de coleta de residuos domiciliares, quantidade de residuos
domiciliares coletados, populacdo e nimero de empregos em Sao Gongalo.

Complementarmente, apresenta-se no quadro abaixo o Coeficiente de
Correlacdo de Pearson entre as variaveis Taxa de cobertura de RDO x Populacao;
Taxa de cobertura de RDO x Empregos Formais; RDO Coletado x Populacédo e
RDO Coletado x Empregos Formais.

Quadro 48 — Correlacéo entre taxa de cobertura de RDO, RDO coletado, populagéo e
empregos formais.

Taxa de cobertura de RDO RDO coletado
luirielples - Empregos . Empregos
Populacéo , Populacéo ;
Formais Formais
Duque de
. 0,47 0,21 -0,13 0,30
Caxias
Niteroi -0,46 -0,22
Rio de
. 0,45 0,79
Janeiro
Séo Gongalo -0,09 0,57 -0,26 -0,02

Os dados inconsistentes de muitos municipios ndo permitem chegar a

resultados do célculo de Coeficiente de Correlagdo de Pearson, e como
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demonstrado acima, ha um baixo grau de associa¢gdo entre taxa de cobertura de
residuos domiciliares, populacdo e empregos formais. Da mesma forma, ha uma
baixa correlacdo entre os residuos domiciliares coletados, populacdo e empregos
formais. Ocorre uma Unica exce¢ao para o municipio do Rio de Janeiro, em que ha
uma boa correlacdo entre os empregos formais e residuos domiciliares coletados.
Possivelmente ocorreu um incremento na renda da populacdo, sobretudo para as
classes sociais mais baixas, aumentando o consumo, logo, gerando mais residuos.

De acordo com os graficos apresentados, independentemente do crescimento
absoluto da populacdo e dos empregos formais, as autarquias municipais
responsaveis pela gestdo e manejo de residuos sélidos tém melhorado o sistema
de coleta nos municipios do Rio de Janeiro, Niter6i e Duque de Caxias com a
universalizacao dos servi¢cos nos ultimos anos. O municipio de Sdo Gongcalo dispde
de um histérico de taxa de coleta de residuos bastante irregular, apesar das taxas
serem sempre superiores a 90%. Por estes motivos, ndo se pode afirmar que ha
relacdo de causa e efeito entre os estressores populacdo e empregos formais na
taxa de cobertura regular do servico de coleta de residuos domiciliares.

Ja quanto a quantidade de residuos coletados anualmente, ndo hé alteracdes
significativas nos municipios do Rio de Janeiro e Niter6i, com curvas descritas ao
longo da série historica de forma antagdnica em Niteréi onde aumentou o estoque
de empregos e houve uma pequena reducao na quantidade de residuos coletados.
No Rio de Janeiro, diferentemente de Niterdi, a curva da quantidade de residuos
gerados acompanha o crescimento no nimero de empregos no municipio, com um
bom grau de associacéo entre as curvas.

Os dados de quantidade de residuos coletados dos municipios de Duque de
Caxias e Sao Goncalo séo inconsistentes, ndo sendo possivel avaliar a influéncia

do fator emprego formal.
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111.3. FATORES BIOTICOS

[11.3.1. Vegetacao costeira

[11.3.1.1. Evolucgéo das variaveis-condi¢éo

As variaveis-condigao definidas para o fator “vegetagcdo costeira” sao:
a) abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira (restinga, manguezais e
vegetacdo secundaria da floresta ombrofila densa das terras baixas) e
b) desmatamento da vegetacao costeira.

Sao estas duas variadveis que serdo usadas para demonstrar a evolu¢do na
condicao do fator desde 2005 até ao presente e evidenciar ou nado, a influéncia dos
estressores (empreendimentos e outros) na sua evolucao.

Foram anteriormente apresentadas (Relatério Técnico Final da Fase de
Escopo, e Relatdrio Final de Levantamento de Dados), as tendéncias de evolucéo
geral destas variaveis condicdo, que se recordam seguidamente. Para determinar
a tendéncia de evolugéao do fator “vegetagéo costeira” na regido Baia de Guanabara
e Marica/RJ recorreu-se a dois métodos (apresentados em detalhe nos documentos
referidos): analise de imagens de satélite e também a analise da dindmica de
ocupacéao do solo. Ambos os métodos devolveram resultados homologos.

A figura seguinte (Figura 99) recorda a analise dos dados de evolucdo da
abrangéncia da vegetacao costeira de fonte oficial (INEA, 2007 e INEA, 2015),

apresentada no Relatério Final de Levantamento de Dados).
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Figura 99 — Evolucao da abrangéncia da vegetacao costeira nos municipios da area
de estudo.

Desta anélise de dados de fonte oficial, sobressaiu, em primeiro lugar, a baixa
representatividade (porcentagem da area total) que a vegetacao costeira possui
na area de estudo; na totalidade da area de estudo a vegetacado costeira representa
cerca de 4,3%. Em segundo lugar, e no que se refere a tendéncia de evolucéo da
abrangéncia da vegetacao costeira na area de estudo, de acordo com os dados do
INEA verifica-se que esta era de 4,3% em 2007 e manteve-se nos 4,3% em 2015,
0 que indica que, entre 2007 e 2015, a tendéncia do fator “vegetagao costeira” foi
de manutencao da area de abrangéncia.

A figura seguinte (Figura 100) recorda o mapa (apresentado no Relatorio
Técnico Final da Fase de Escopo, de Dezembro de 2019) das areas que foram alvo
de desmatamento nos seguintes periodos: a) até 2002; b) 2002-2008; e c) 2008-
2009 (dados de fonte oficial CSR-IBAMA, 2017).
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Fonte: CSR-IBAMA (2017)
Figura 100 — Mapa das areas desmatadas.

A analise da figura evidenciou duas situacfes: em primeiro lugar ndo sao
detetaveis episddios de desmatamento ap0s 2008 na regido da Baia de Guanabara
e Marica, de acordo com CSR-IBAMA (2017); em segundo lugar, observou-se que
o desmatamento ocorreu essencialmente antes de 2002, e de forma sistémica,
exceto nos trechos com relevos mais acidentados, principalmente no limite norte
da regido e em algumas areas do Rio de Janeiro, Niter6i e Marica.

Seguindo a metodologia definida no Relatério Técnico Metodoldgico (Janeiro
de 2020), verificou-se, para as duas variaveis-condicao:

a) abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira: a abrangéncia
manteve-se estavel no periodo 2005-2017;
b) desmatamento da vegetacdo costeira: o desmatamento detetado

(referente a todos os tipos de vegetacao ocorrentes na area integrada na Lei
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Mata Atlantica® e ndo apenas as fitofisionomias de vegetacéo costeira) foi
praticamente nulo.

De fato, e como se concluiu a altura, de acordo com os dados analisados, a

linha tendencial no periodo analisado (2000-2017) é de manutencédo das areas de

abrangéncia da vegetacdo costeira, sem aumento ou diminuicdo evidente ou

significativa em qualquer dos municipios.

[11.3.1.2. Os estressores empreendimentos

A analise dos EIA dos empreendimentos em estudo resultou na identificacédo
de 11 empreendimentos para 0Ss quais se previam impactos sobre o fator
“vegetacao costeira”, apresentados no quadro seguinte, para o periodo de 2005 a
2017.

Quadro 49 — Acbes geradoras e impactos gerados no fator “Vegetagao costeira” por
empreendimento

Impactos
Empreendimentos
Bl B2
1 Etapa 1 do Pré-Sal A9
2 Etapa 2 do Pré-Sal A9
3 Etapa 3 do Pré-Sal A9
4 Sistema de Producg&o e Escoamento de Géas Natural e
Petréleo nos Campos de Urugua e Tambau
5 SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4 A9
6 TLD e SPA de Libra
7 UPGN no COMPERJ
8 Pier e Via Especial para Transporte de Cargas Pesadas do A2
COMPERJ

8 Lei n.° 11.428 de 2006 que dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias
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Impactos
Empreendimentos
Bl B2

9 Gasoduto Pre-sal/COMPERJ - Rota 3 A2 A3
10 Terminais Ponta Negra — TPN A2
11 Dragagem do Canal de Sdo Lourenco (porto de Niter6i) A2
12 Expanséo dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no

Porto do Rio de Janeiro
13 Dragagem do canal de acesso e das bacias de evolugao

dos terminais do porto do Rio de Janeiro e de Niteroi

14 Comper] A2 A3
15 Emissario terrestre e submarino do Comper;j A2
16 Readequacao das Linhas de Escoamento para Demandas A2

Crescentes do TECAM

IMPACTOS:

B1 - Supresséo de vegetagao

B2 - Degradacéo da vegetacdo e dos ecossistemas
ACOES GERADORAS:

A2 - Implantacéo de estruturas terrestres

A3 - Presenca e operacao de novas estruturas terrestres
A9 - Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar

Destacam-se duas ac¢0es geradoras, causadoras da maior parte dos impactos:
« A2, correspondente a implantacdo de estruturas, gerando sempre
impactos do tipo B1, correspondentes a supressao de vegetacao;
« A9, correspondente ao vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no
mar, gerando sempre impactos do tipo B2, correspondentes a
degradacéo da vegetacao e dos ecossistemas.
Foram ainda identificados dois impactos, gerado por agéao do tipo A3 (presencga
e operacdo de novas estruturas terrestres) relacionados com a manutencdo da
faixa de serviddo administrativa em um caso, e com vazamentos acidentais em
meio terrestre em outro caso.
Estas acbes sado potenciais estressoras do fator “vegetacdo-costeira”, e
poderdo influenciar a evolugcdo das variaveis-condicdo em estudo, ou seja, da
abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira e do desmatamento de

vegetacgao costeira.
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De fato, as duas tipologias de impactos identificadas nos EIA dos
empreendimentos, B1 e B2, traduzem-se negativamente na “abrangéncia das
fitofisionomias de vegetacao costeira” uma vez que resultam, respectivamente, na
supresséao da vegetacao e na degradacédo da vegetacao e dos ecossistemas. Ainda
no que concerne o impacto Bl (supressdo da vegetacdo), este se manifesta
também através da evolucdo positiva da variavel-condicdo “desmatamento de
vegetagao costeira”.

Considerando o referido acima, e como se pode verificar na Figura 101,
16 impactos (B1 e B2), poderdo afetar negativamente a variavel-condi¢cao
“abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira”, e 8 (B1) poderéo afetar
positivamente a variavel-condigdo “desmatamento de vegetagao costeira”.

B1 B2

N.2 de impactos ® N2 de empreendimentos

IMPACTOS:
B1 - Supresséo de vegetagao;
B2 - Degradacgéo da vegetacao e dos ecossistemas.

Figura 101 — Impactos sobre o fator “vegetacdo costeira”: quantidade de impactos e
guantidade de empreendimentos

Os dados apresentados nos quadros e figuras acima constituem o ponto de
partida para a analise da tendéncia de evolucdo da incidéncia dos impactos Bl e

B2, no periodo de 2005 a 2017, com base nos EIA dos empreendimentos previstos
para a regiao.
Considerando o0 exposto, concluiu-se que a tendéncia de incidéncia dos

impactos “supressdo da vegetacao” (B1) e “degradacdo da vegetagdao e dos
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ecossistemas” (B2) é positiva, no sentido em que, no periodo de 2005 a 2017, se
verificou a implementacdo de 11 empreendimentos com impactos identificados
sobre o fator “vegetacao costeira”.

Estes 11 empreendimentos geram um total de 16 impactos negativos no fator
“vegetacao costeira” e nenhum impacto positivo no mesmo fator, impactos estes
que poderéo ser evidenciados, ou ndo, na evolucdo das variaveis-condi¢édo, o que
serd analisado na secéo 111.3.1.4. Analise de relacdes.

[11.3.1.3. Outros estressores

Populacao residente

A presenca e atividade humanas constituem um potencial estressor do meio
biético, na medida em que exercem pressdes variadas sobre os ecossistemas,
podendo incorrer na degradagcédo ou mesmo eliminacao de valores naturais como a
vegetacdo ou fauna. A populacdo foi, nesta perspectiva, definida como um dos
estressores atuantes sobre o fator “vegetacdo costeira”, como abordado no
Relatorio Final da Fase de Escopo (Fase 2).

Anteriormente (secdao I1.3.2) apresentou-se uma analise tendencial da evolucao
do estressor populacdo, tendo-se concluido que o mesmo apresenta um
comportamento de crescimento nos oito municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica, para o periodo 2005-2018. Deste modo, é expetavel a
intensificacdo da atuacdo do estressor populacdo sobre o fator “vegetacao
costeira”. Esta intensificagdo podera, ou nao, refletir-se na evolucéo das variaveis-
condi¢cado selecionadas para a analise da “vegetacao costeira”, relacdo esta que
sera aferida na secéo 111.3.1.4 - Andlise de relagdes.
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Crescimento econdmico/ investimento

O crescimento econdmico ou o investimento constituem estressores do meio
biético uma vez que estimulam a presenca e atividade humanas, intensificando a
pressao sobre os ecossistemas (cf. Relatério Final da Fase de Escopo).

Anteriormente (cf. Relatorio Final de Levantamento de Dados; secao
[11.2.3. Produto interno bruto), apresentou-se uma analise do produto interno bruto
(PIB), que podera ser considerado um “proxy” da linha de evolugéao tendencial do

estressor crescimento econdmico/investimento.

Para o periodo 2002 a 2017, verificou-se uma tendéncia crescente
generalizada do PIB nos oito municipios, em alguns casos devido sobretudo ao
aumento da industria na regido (por exemplo: Niteroi e Marica, relacionado a
extracdo de petréleo e gas natural ao largo da sua area maritima). O setor de
servigos tem crescido também de forma expressiva.

O estressor crescimento _econdmico/investimento apresenta uma evolucéao

tendencialmente positiva, o que podera influenciar a evolugao do fator “vegetagao
costeira”, relacdo que sera estudada na secdo 1V.3.1.4 - Anadlise de relacdes,
através da confrontacdo com a evolucdo das variaveis-condicdo selecionadas.

[11.3.1.4. Andlise de relacdes

Estressores empreendimentos

Nesta secdo analisa-se a relacdo entre as duas varidveis-condicdo e 0s
estressores dos empreendimentos, tendo como objetivo aferir se os
empreendimentos influenciam efetivamente o fator “vegetagao costeira”.

Como referido anteriormente, as variaveis-condicdo em estudo — que
permitirdo a analise de relacbes uma vez que poderao evidenciar a influéncia dos
estressores no fator “vegetagdo costeira” — sdo: a) a abrangéncia das
fitofisionomias de vegetacao costeira, e 0 b) desmatamento da vegetacéo costeira.
A analise de relacdes sera efetuada através da comparacédo das tendéncias das

varidveis-condicdo com a incidéncia dos impactos resultantes dos estressores.
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Como se pode verificar no quadro seguinte, 0os estressores empreendimentos

traduzem-se na perda direta de 794 ha de vegetacéo costeira (pelo impacto B1,

Supressao de vegetacdo costeira), e na degradacdo potencial de cerca de

68.000 ha (pelo impacto B2, Degradacéo da vegetacao e dos ecossistemas).

Quadro 50 — Areas de vegetacio costeira afetadas pelos empreendimentos

Areas afetadas
Empreendimentos (ha)
ADA AID
1 Etapa 1 do Pré-Sal 0 *
2 Etapa 2 do Pré-Sal 0 *
3 Etapa 3 do Pré-Sal 0 *
Sistema de Produgé&o e Escoamento de Gas
4 Natural e Petroleo nos Campos de Urugué e - -
Tambal
5 SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4 0 *
6 TLD e SPA de Libra - -
7 UPGN no COMPERJ - -
Pier e Via Especial para Transporte de Cargas
8 31,8** | 661,8**
Pesadas do COMPERJ
9 Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3 7,35 619,9%*
10 Terminais Ponta Negra — TPN 109,4 359, 4**
Dragagem do Canal de S&o Lourenco (porto de
11 . 0,0 0
Niteréi)
12 Expansao dos Terminais MultiRio e Multicar
localizados no Porto do Rio de Janeiro
Dragagem do canal de acesso e das bacias de
13 evolucéo dos terminais do porto do Rio de Janeiro -- --
e de Niteroi
14 Comperj 645,5** rork
15 Emissario terrestre e submarino do Comper; *kk 618,1**
Readequacao das Linhas de Escoamento para
16 0,0** 27,7**
Demandas Crescentes do TECAM
Total 794 67.997
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AREAS AFETADAS:

ADA — Area diretamente afetada; corresponde & area de afetacdo do impacto B1, Supresséo de vegetacao;

AID — Area indiretamente afetada; corresponde a area de afetagéio do impacto B2, Degradacéo da vegetacéo e dos
ecossistemas.

* Para as Etapas 1, 2 e 3 e para 0 SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4, a area indiretamente afetada corresponde a
totalidade da area costeira de vegetagdo da regido, que pode, de acordo com os EIA/RIMA, ser afetada potencialmente por
vazamentos off-shore ou em embarcacdes em deslocacédo, que operam em associagdo a estes empreendimentos.

** Areas nédo contabilizadas nos EIA, valor foi calculado pela equipe do PAIC, utilizando SIG para sobrepor a area ADA
e/ou AID ao mapa de vegetacao referéncia (INEA, 2007).

***Delimitacdo da ADA ou da AID néo esté disponivel e os documentos disponiveis ndo apresentam quantificacdo da
afetagdo dos tipos de vegetacéo.

NOTA: o valor de area total de vegetacao costeira em AID considera as Etapas 1, 2 e 3 e 0 SPA do Campo de Atlanta,
Bloco BS-4 como um tnico empreendimento, para evitar quadriplicar o valor afetado (que equivale a totalidade da area
costeira de vegetacdo da regido, que pode, de acordo com os EIA/RIMA, ser afetada potencialmente por vazamentos off-
shore ou em embarcagfes em deslocacgdo, que operam em associa¢ao a estes empreendimentos).

Tendo em conta que a linha tendencial da abrangéncia da vegetagéo costeira

€ de manutencéo, ou estabilidade (Figura 99), o que contradiz, aparentemente, a
incidéncia dos impactos Supresséao de vegetacao (B1) e Degradacao de vegetacao
e dos ecossistemas (B2), ndo parece haver qualquer relacdo evidente entre as
acOes geradas com origem nos empreendimentos e as variaveis condicao do fator
“vegetacgao costeira”.

Conclui-se, deste modo, que 0s estressores empreendimentos atuantes no

periodo de 2005 a 2017, na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ, néao
influenciam de forma detetavel as variaveis-condi¢cao abrangéncia de vegetacao
costeira e desmatamento de vegetagcado costeira, ndo possuindo, aparentemente,
impacto no fator “vegetacao costeira”. Uma das explicagdes possiveis podera ser a
existéncia de planos de reflorestacdo e de recuperacdo da vegetacdo e da
implementagdo de projetos como o projeto “corredor ecolégico” associado ao
empreendimento Comperj.

Outros estressores

Nesta secdo analisa-se a relacdo entre as duas varidveis-condicdo e 0s
estressores populacéo residente e crescimento econémico/ investimento.

De forma semelhante ao verificado para os estressores empreendimentos, 0S
outros estressores apresentam evolugdes tendencialmente positivas no periodo e
regido em estudo, representando, deste modo, uma intensificacdo do estresse
colocado no meio bidtico.

Por outro lado, ndo se verificou uma tendéncia evolutiva congruente das
variaveis-condicao selecionadas para a analise do fator “vegetacao costeira”. De
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fato, e como ja referido, os dados disponiveis apontam para que tanto a
abrangéncia das fitofisionomias de vegetacdo costeira como o desmatamento de

vegetacao costeira se mantiveram estaveis no periodo estudado, pelo que nao foi

possivel detectar influéncia direta dos estressores nas variaveis-condigao.
Reforca-se, no entanto, a existéncia de impactos relacionados com a ocupacéo
irreqular _(habitacdo, acessos, descarte de efluentes, pisoteio) em &reas de

vegetacdo natural. De fato, na regido da Baia de Guanabara e Maric4, o nUmero

de domicilios em aglomerados subnormais cresceu significativamente na década
de 2000. Em 2000, 342 mil domicilios estavam situados em aglomerados
subnormais na regido em estudo. Uma década depois esse valor subiu para 482
mil domicilios. No total, 17% da populacdo da regido residia em aglomerados
subnormais, em 2010.

[11.3.2. Biodiversidade marinha

[11.3.2.1. Evolugéo das variaveis-condigéo

Na fase de Levantamento de Dados apresentou-se uma analise exaustiva dos
dados disponiveis, para buscar uma ou varias espécie(s) marinha(s) com dados
adequados para se definir uma linha de tendéncia evolutiva — condi¢cdo essencial
para um fator ser estudado no ambito de um PAIC. Fizeram-se as seguintes
analises:

1) Estudos de levantamento da biodiversidade marinha na area de estudo

2) As condicionantes associadas ao uso da biodiversidade marinha em

avaliacdo de impactos cumulativos e critérios para uma espécie se qualificar

como fator para o PAIC

3) Levantamentos exaustivos de dados relacionados a algumas espécies

marinhas
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Levantamento da biodiversidade marinha na area de estudo

A primeira abordagem foi pesquisar e selecionar documentos e publicactes
recentes, contendo dados abrangentes de biodiversidade marinha da regido. Foi
encontrado apenas um documento com as caracteristicas necessarias (recente,
alargada abrangéncia de grupos biologicos, abrangéncia espacial significativa
cobrindo pelo menos metade da area marinha da regiao em estudo): “Diagndstico
do Estado da Baia de Guanabara™ (KClI Technologies Inc., 2016). Para
complementar um pouco mais a informacao contida, pesquisou-se seguidamente
planos de manejo das UC da regido abrangendo area marinha; os planos de
manejo sdo documentos técnicos e oficiais (validados pré-publicacdo pelas
entidades competentes e atuantes na matéria), recentes, que deverao congregar
todos os dados existentes e publicados relacionados precisamente a
biodiversidade marinha da area de estudo. Das quatro UC da regidao com area
marinha, apenas duas possuem plano de manejo aprovado e publicado: Plano de
manejo de ESEC de Guanabara (2012) e o Plano de manejo da APA Guapimirim
(2002) que abarcam a porc¢ao oriental da baia, conhecida por ser a que apresenta

melhor estado de conservacao.

9 Existem referéncias a um outro documento mais antigo “Baia de Guanabara: Sintese do
Conhecimento Ambiental (Petrobras, 2012)”, que ndo se encontra disponivel para consulta.
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ARIE da Baia de

Guanabara

S Resex marinhe

Naipu

Figura 102 — UC que abrangem &rea marinha, na regido baia de Guanabara e Marica.

Esses planos contém, contudo, informagédo reduzida sobre o tema da
biodiversidade marinha, o que encontra justificativa na existéncia de poucos dados
disponiveis.

Nas proprias palavras dos pesquisadores envolvidos nas ditas publicacdes
(detalhadamente citadas no relatério de Levantamento de Dados, seria necessario
um manancial de dados maior e, principalmente, um retrato da situagéo anterior,
que permitisse entender qual o sentido em que os dados tém vindo a evoluir, de
modo a tirar conclusdes sobre o sentido da evolucao do fator, na regiao.

Levantamentos exaustivos de dados publicados sobre os principais grupos
biolégicos

Fez-se seguidamente levantamento exaustivo de dados publicados sobre os
principais grupos bioldgicos, notadamente:

>~ S Relatério Final
Il - MJ_"’ Pedro Bettencourt T-M ',‘-’ Fabiano Melo ‘ Aval. de Imp.

pore & cosske o) iaateA
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 00
07/2020




194

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos l_-‘-l PETROBRAS

Comunidades bentbnicas: apresentam-se e analisam-se as
possibilidades de correlacionar dados contidos em todos os estudos
recentes, notadamente: Diagndéstico do Estado da Baia de Guanabara —
Produto P02 KCI Technologies Inc., 2016), Plano de Manejo da Estacao
Ecolégica da Guanabara (ICMBIio, 2012) e Reviséo bibliografica sobre a
macrofauna bentbnica de fundos ndo-consolidados, em areas costeiras
prioritarias para a conservacdo no Brasil (Neves & Valentin, 2011).
Foram também analisados dois estudos (Vilela et al., 2003 e Santos et
al., 2007) sobre os impactos dos metais e da poluicdo em foraminiferos
na Baia de Guanabara e dados de monitoramento da biota aquatica na
area de influéncia do COMPERJ (Vereda, 2013);

Crustaceos: apresenta-se uma analise sistematizada de dados para
este grupo biolégico, contidos em diversas publicacdes; ndo se
conseguiu obter dados referentes a, pelo menos, duas datas, que
permitissem delinear uma tendéncia evolutiva,

Moluscos: apresenta-se uma analise sistematizada de dados para este
grupo biolégico, contidos em diversas publicagfes; ndo se conseguiu
obter dados referentes a, pelo menos, duas datas, que permitissem
delinear uma tendéncia evolutiva;

Peixes: analisam-se diversos estudos de pelo menos sete datas
distintas e apresenta-se quadro comparativo analitico final que resume
os dados coletados e as principais conclusdes, para tentar obter pelo
menos uma tendéncia temporal de evolugédo dos dados sobre peixes. Da
leitura do quadro destaca-se a disparidade dos dados (desde elencos de
13 espécies a elencos de 202 espécies), devido as jA mencionadas
diferencas nos processos de coleta, periodos de coleta e objetivos dos
estudos, que impossibilitam, como é mencionado por quase todos os
autores listados, a sua comparacdo e, consequentemente, a sua
utilizagédo para desenhar uma linha de tendéncia evolutiva para o fator
biodiversidade marinha;

Aves aguaticas: apresenta-se uma analise sistematizada de dados para
este grupo biologico, contidos em diversas publicacbes; ndo se
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conseguiu obter dados referentes a, pelo menos, duas datas, que
permitissem delinear uma tendéncia evolutiva,

« Mamiferos aquaticos: principalmente focada em cetaceos, apresenta-
se uma analise sistematizada de dados para este grupo bioldgico,
contidos em diversas publicacdes; ndo se conseguiu obter dados
referentes a, pelo menos, duas datas, que permitissem delinear uma

tendéncia evolutiva.

Levantamentos exaustivos de dados sobre espécies

Fizeram-se levantamentos exaustivos e direcionados a duas espécies: boto-
cinza (Sotalia guianensis) e tartaruga-verde (Chelonia mydas), que foram
mencionadas em varios momentos de consulta publica, como sendo espécies
amplamente estudadas na regiéo.

Cré-se que se analisaram todos as publicacdes existentes sobre estas
espécies, na abrangéncia espacial e no periodo da abrangéncia temporal definidos
(cerca de 130 publicagBes, incluindo artigos cientificos ou técnicos, relatorios e
capitulos de livros).

Embora exista uma quantidade razoavel de dados para qualquer uma das
espécies, as caracteristicas dos dados ndo aconselham a sua sele¢cao como fator
ou como variavel-condicdo para o fator “biodiversidade marinha”, por nao
preencherem os trés critérios essenciais definidos: a) existir, para a espécie, uma
série temporal de dados (desde 2005 ou desde um pouco antes, de preferéncia);
b) os dados da série temporal devem ser comparaveis entre datas (recolhidos nos
mesmos locais e usando as mesmas metodologias); c¢) os dados devem estar
relacionados ao estado ecologico da populagdo (por ex.: n° de individuos, sua
distribuicdo, idades dos individuos, seu estado). Assim, considerando esses
critérios, ndo foi possivel tracar uma linha evolutiva ou sequer uma tendéncia para
o fator.
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[11.3.2.2. Os estressores empreendimentos

A andlise dos EIA dos empreendimentos em estudo resultou na identificacéo
de 12 empreendimentos para 0s quais se previam impactos sobre componentes do
ambiente que se poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”. Estes sao

apresentados no quadro seguinte.

Quadro 51 — A¢bes geradoras e impactos gerados no fator “Biodiversidade marinha” por
empreendimento

Impactos e acdes
Empreendimento
B3 B4 B5 B6 B7
. A4 A7
1 Etapa 1 do Pré-Sal -- --
A9 A9
A4
2 Etapa 2 do Pré-Sal A7 -- A7 A7
A8
Ad A4
. A7 . A7 _
3 Etapa 3 do Pré-Sal A8 A8
A9 A9
Sistema de Produg&o e Escoamento
4 . Ad A4 A4
4 de Gas Natural e Petréleo nos -
. , A8 A7 A7
Campos de Urugué e Tambau
SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS- Al A4 A4
5 4 A8 -- A7 A7
A9 A9 A9
3 TLD e SPA de Libra 2471 Ad Ad
A8 A7 A7
7 UPGN no COMPERJ - - - -
Pier e Via Especial para Transporte A4
8 de Cargas Pesadas do COMPERJ A5 A6 -- --
A6
Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota A4
A4
9 3 A7 -- A9 A9
A9
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Impactos e acdes
Empreendimento
B3 B4 B5 B6 B7
Terminais Ponta Negra — TPN A2
10 Ad A4 - -
A5
A6
Dragagem do Canal de S&o A4
Lourenco (porto de Niteroi) A5
11 A5 - A5
A7
A8
Expanséao dos Terminais MultiRio e Ad
12 | Multicar localizados no Porto do Rio AQ - A4 -
de Janeiro
Dragagem do canal de acesso e das
13 | bacias de evolucéo dos terminais do A5 - A5 -
porto do Rio de Janeiro e de Niterdi
14 Comper;j -- -- -- --
15 Emissério terrestre e submarino do
Comperj
Readequacédo das Linhas de
16 Escoamento para Demandas - - - -
Crescentes do TECAM
IMPACTOS:

B3 - Degradacao de ecossistemas marinhos; B4 - Melhoria da qualidade e/ou aumento dos biétopos marinhos; B5 -
Degradagédo do meio de suporte dos ecossistemas marinhos (qualidade da agua); B6 - Afetagcdo da fauna aquatica; B7 -
Afetacao de cetaceos e quelbnios

ACOES:

A2 - Implantagéo de estruturas terrestres; A4 - Instalacao de estruturas no mar; A5 — Dragagens; A6 — Presenca e
operacao de novas estruturas portuarias; A7 - Producao e transferéncia de petroleo e gas; A8 — Descarte de efluentes e
residuos no mar; A9 — Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar.

As acles geradoras que mais surgem na analise sdo as acbes A4, A7, A8 e
A9, correspondentes a: “instalacdo de estruturas no mar”, “producéo e transferéncia
de petroleo e gas”, “descarte de efluentes e residuos no mar’ e “vazamento
acidental de combustivel e/ou 6leo no mar”. Estas acbes podem ser consideradas
como potenciais estressoras do fator, embora ndo se consiga medir o seu efeito
sem que haja a determinagéo de variaveis-condi¢do, o que ndo se conseguiu até
ao momento (cf. 111.3.2.1 Evolucéo das variadveis-condicdo).

Outros estressores menos importantes, de acordo com a informacéao retirada

dos EIA dos empreendimentos analisados, serdo as agdes A5 “dragagens” e A6
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‘presenca e operacdo de novas estruturas portuarias”. Finalmente, ainda a
assinalar a agdo A2 “implantagdo de estruturas terrestres”, que surge nesta lista
uma unica vez, associada a apenas um empreendimento (Terminais Ponta Negra
- TPN).

A leitura da tabela anterior (Quadro 51) da uma indicacdo da importancia
relativa de cada impacto; esta informacao esta representada graficamente na figura

seguinte.
70
B N.2 de impactos
N2 de empreendimentos
22
12 0
6
2 2
]
B3 B4 B6 B7
IMPACTOS:

B3 - Degradacao de ecossistemas marinhos

B4 - Melhoria da qualidade e/ou aumento dos biétopos marinhos
B6 - Afetacdo da fauna aquatica

B7 - Afetacdo de cetaceos e quelbnios

Figura 103 — Impactos sobre o fator “biodiversidade marinha”: quantidade de impactos e
guantidade de empreendimentos

Verifica-se que a totalidade dos 12 empreendimentos para 0s quais se previam
(de acordo com os seus EIA/RIMA) impactos sobre componentes do ambiente que
se poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha” geram um total de
129 impactos. Os que aparecem mencionados maior niumero de vezes Sao:
“‘degradacéo de ecossistemas marinhos” e “afetagdo da fauna aquatica” (um total
de 105 vezes).

Revisao 00

1 - M 1S Pedro Bettencourt T -_M IS Fabiano Melo
opde 0 3 caateDAs 07/2020

oo & colsbe 5 eabenid Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relatério Final




I;‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 199

O impacto negativo menos esperado (de acordo com as analises
especializadas contidas nos EIA/RIMA) sobre a biodiversidade marinha (total de
22 impactos) é aquele relacionado a afetacdo de cetaceos e quelbnios. Este
impacto aparece associado a seis empreendimentos e é provocado por atividades
realizadas em meio marinho, como: ruido e vibracdes, navegacao e vazamentos
acidentais. Os cetaceos e quelbnios foram mencionados nos momentos de
participacdo publica como alvo de grande preocupac¢éo popular, mas a anélise dos
EIA ndo lhes confere esse destaque. Este desfasamento pode ser explicado pela
dificuldade de analisar adequadamente (de forma quantificada e objetiva) os
impactos no meio marinho e ainda mais, sobre espécies marinhas, como ja se
detalhou nas secfes anteriores.

Destaque para o impacto positivo relacionado a melhoria da qualidade de/ou
aumento dos bidtopos marinhos (B4), que se refere especificamente a criacdo de
novos habitats pela construcdo do quebra-mar e aterro hidraulico (associada ao
empreendimento Terminais Ponta Negra - TPN) e pela construcdo do pier
(associado ao empreendimento Pier e Via - COMPERJ).

Assim, embora se tenham previsto nos EIA de 12 dos 16 empreendimentos em
estudo, possiveis impactos futuros sobre componentes do ambiente que se
poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, estas previsées ndo parecem
ter sido confirmadas, até ao momento, considerando os dados publicados. Nao se
exclui, que ocorram, apenas nao existem dados que o comprovem.

Embora exista uma quantidade razoavel de dados para qualquer uma das
espécies, o0s mesmos nao preenchem os trés critérios essenciais definidos:
a) existir, para a espécie, uma série temporal de dados (desde 2005 ou desde um
pouco antes, de preferéncia); b) os dados da série temporal devem ser
comparaveis entre datas (recolhidos nos mesmos locais e usando as mesmas
metodologias); ¢) os dados devem estar relacionados ao estado ecoldgico da
populacao (por ex.: n° de individuos, sua distribuicdo, idades dos individuos, seu
estado).

Revisao 00

= _M 1S pedro Bettencourt | 1 =MIS Fabiano Melo
e Sy 07/2020

Aval. de Imp.
Cumulativos

Yv & CilsbocaAe b x N T x
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relat6rio Final




200

Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos l;‘-' PETROBRAS

ll.4. FATORES FiSICOS

[11.4.1. Qualidade das aguas superficiais interiores

[11.4.1.1. Introducéo

Da analise efetuada em fases anteriores do trabalho e avaliacdo de acdes

estressoras sobre o meio fisico, impactos gerados e incidéncia temporal (cf.

Relatério Técnico Final de Fase de Escopo e secdo Il.2, neste documento) é

possivel

aferir-se que as acbes estressoras diretamente associadas aos

empreendimentos em estudo que geram impactos na condi¢édo do fator qualidade

das aguas superficiais interiores séo as seguintes:

Implantacdo de estruturas terrestres (A2): associada a 7

empreendimentos (Via Especial para transporte de cargas pesadas
do COMPERJ, Gasoduto Pré-sall COMPERJ — Rota 3, Terminais
Ponta Negra - TPN, Expansdo dos Terminais Multirio e Multicar,
Comperj, Emissario terrestre e submarino do Comperj, Readequacéao
das Linhas de Escoamento para Demandas Crescentes do TECAM)
e 3 tipos de impactos (Alteracdo da qualidade das aguas interiores,
Assoreamento dos cursos de &agua, Contaminacdo acidental dos
cursos de agua);

Presenca e operacdo de novas estruturas portuarias (A6): associada

a 2 empreendimentos (Terminais Ponta Negra - TPN, Expanséo dos
Terminais Multirio e Multicar) e 2 tipos de impactos (Alteracdo da
gualidade das aguas interiores, Contaminacdo acidental dos cursos

de agua).

Entretanto, da analise efetuada de outras acfes que influenciam o fator

qualidade das aguas superficiais interiores (cf. Relatério Técnico Final da Fase de

Escopo) resultam como outras ac¢des estressoras relevantes:

Crescimento populacional;

Expansao da area urbanizavel,

Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario;
Melhorias no manejo e destinagéo dos residuos sélidos;
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Atendimento habitacional.

Considerando as trés ultimas acdes estressoras referidas (Melhoria nos

sistemas de esgotamento sanitario, Melhorias no manejo e destinagéo dos residuos

sélidos e Atendimento habitacional) percebe-se que atuam indiretamente sobre o

fator qualidade das aguas superficiais interiores as acdes estressoras associadas

aos empreendimentos em estudo que atuam sobre os fatores saneamento (por

interferéncia no esgotamento sanitario e no manejo e destinacdo de residuos

sélidos urbanos), e habitacdo (por interferéncia no atendimento habitacional),

notadamente (cf. secdo 11.2- Estressores identificados com base nos EIA dos

empreendimentos em andlise, neste documento):

Demanda por mado de obra (Al) (efeito nos fatores saneamento e

habitacdo): associada a 5 empreendimentos (UPGN no COMPERJ,
Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3, Terminais Ponta Negra — TPN,
Projeto Pré-Sal Etapa 2, Projeto Pré-Sal Etapa 3, COMPERJ) e ao
impacto Alteracdo da qualidade das aguas interiores;

Implantacdo de estruturas terrestres (A2) (efeito no fator habitagéo):

associada a 3 empreendimentos (Gasoduto Pré-sal/COMPERJ —
Rota 3, Terminais Ponta Negra — TPN, Dragagem do Canal de S&o
Lourenco - porto de Niterdi) e ao impacto Alteracdo da qualidade das
aguas interiores;

Presenca e operacdo de novas estruturas portudrias (A6) (efeito no

fator habitacdo): associada a um empreendimento (Terminais Ponta
Negra - TPN) e ao impacto Alteracdo da qualidade das aguas
interiores.

Desta analise verifica-se que:

As acdes Implantacao de estruturas terrestres (A2) e Demanda por
mao de obra (Al) sao geradas pelo maior numero de
empreendimentos (respectivamente 7 e 5, com efeito direto ou
indireto sobre o fator); a acdo Presenca e operacdao de novas
estruturas portuarias (A6), encontra-se associada a apenas 2

empreendimentos;
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A acédo Implantacao de estruturas terrestres (A2) é a que gera maior
namero de impactos distintos (3), seguindo-se a acdo Presenca e
operacdo de novas estruturas portuarias (A6) (2); a acdo Demanda
por mao de obra (Al) associa-se a apenas um impacto distinto.

No Relatério Técnico Final da Fase de Escopo identificaram-se ainda como

estressores naturais relevantes para o fator qualidade das aguas superficiais

interiores as inundacdes e deslizamentos e as mudancas climaticas.

Focando-se os impactos identificados sobre o fator em fungéo da sua ocorréncia

nos empreendimentos, importa referir:

Alteracdo da qualidade das &guas interiores: associado diretamente a
4 empreendimentos (Gasoduto Pré-sa/lCOMPERJ - Rota 3,
Terminais Ponta Negra — TPN, Via Especial para transporte de cargas
pesadas do COMPERJ, Comperj) e indiretamente (através dos
fatores saneamento e habitacdo) a 7 empreendimentos (UPGN no
COMPERJ, Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota 3, Terminais Ponta
Negra — TPN, Projeto Pré-Sal Etapa 2, Projeto Pré-Sal Etapa 3,
Dragagem do Canal de Sao Lourenco, Comperj), num total de 8
empreendimentos;

Contaminacdo acidental dos cursos de &gua: associada a 3
empreendimentos (Expansdo dos terminais Multirio e Multicar, Via
Especial para transporte de cargas pesadas do COMPERJ, Comperj);
Assoreamento dos cursos de agua: associado a 6 empreendimentos
(Gasoduto Pré-Sal/COMPERJ — Rota 3, Terminais Ponta Negra —
TPN, Via Especial para transporte de cargas pesadas no COMPERJ,
Comperj, Emissario terrestre e submarino do Comperj, Readequacao
das Linhas de Escoamento para Demandas Crescentes do TECAM).

Todos os impactos sé@o potenciais impactos cumulativos por serem levantados

em 2 ou mais empreendimentos.

No Quadro 52 apresentam-se as tipologias de impactos gerados e respectivas

acOes geradoras em funcao da sua ocorréncia nos empreendimentos.
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Quadro 52 — Ac¢bes geradoras e impactos gerados no fator qualidade das éaguas
superficiais interiores por empreendimento.

Empreendimentos
Impactos
1,234 |5 /6,78 9/|10|/11|12 13|14 15 16
~ A2
Alteracdo da
i A2 A2
gqualidade das A2
3 Al | Al Al | A2 A6 | A2 Al
aguas A2
. . A6 A2
interiores
Al
Contaminacao
acidental dos A2
A2 A2
cursos de A6
agua
Assoreamento
dos cursos de A2 | A2 | A2 A2 | A2 | A2
agua

Nota: E1 - Projeto Pré-Sal Etapa 1, E2 — Projeto Pré-Sal Etapa 2, E3 — Projeto Pré-Sal Etapa 3, E4 — Sistema de Produgéo
e Escoamento de Géas Natural e Petréleo nos Campos de Urugua e Tambau, E5 — SPA do Campo de Atlanta Bloco BS-4,
E6 - TLD e SPA de Libra, E7 — UPGN no COMPERJ, E8 — Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do
COMPERJ, E9 — Gasoduto Pré-sal/lCOMPERJ — Rota 3, E10 — Terminais Ponta Negra — TPN, E11 — Dragagem do Canal
de Sao Lourenco (porto de Niter6i), E12 — Expansédo dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de
Janeiro, E13 — Dragagem do canal de acesso e das bacias de evolugao dos terminais do porto do Rio de Janeiro e de
Niter6i, E14 — Comperj, E15 — Emissario terrestre e submarino do Comperj, E16 — Readequacéo das Linhas de
Escoamento para Demandas Crescentes do TECAM; a cinza a¢des indiretas sobre o fator qualidade das aguas superficiais
interiores.

Fonte: Témis/Nemus, 2020 (com base nos EIAs dos empreendimentos).

Deste quadro realca-se que se relacionam com o fator qualidade das aguas
superficiais interiores 3 a¢c0es geradoras (Al, A2, A6), 3 tipologias de impactos e
11 empreendimentos.

Os empreendimentos que apresentam maior niumero de acdes geradoras
associadas ao fator sdo o de Terminais Ponta Negra - TPN (E10), com 3 acdes
geradoras (duas das quais atuam diretamente e indiretamente), seguindo-se 0s
empreendimentos Expansao dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto
do Rio de Janeiro (E12) e Comperj (E1). As tipologias de impactos gerados variam
entre 1 a 3, sendo em maior numero (3) aquelas associadas aos empreendimentos
Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do COMPERJ (E8) e
COMPERJ (E14), e 2 aquelas associadas aos empreendimentos Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3 (E9) e Terminais Ponta Negra — TPN (E10).
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Do referido, € possivel inferir-se 0 seguinte quanto aos principais estressores

com influéncia no fator qualidade das aguas superficiais interiores:

Principais acfes estressoras:

Implantacao de estruturas terrestres (A2);

Demanda por mao de obra (Al);

Principais impactos:

Alteracdo da qualidade das aguas interiores;

Assoreamento dos cursos de agua,

Principais empreendimentos (contemplam as principais acodes
geradoras e 0s principais impactos):

Terminais Ponta Negra - TPN (E10): com localizagdo em Niterdi, S&o
Goncalo, Itaborai e Marica, e atualmente com fase de construcao
ainda néo iniciada;

COMPERJ (E14): com localizagdo em Itaborai, e atualmente
parcialmente implantado.

Relativamente aos empreendimentos na Bacia de Campos que foram

considerados com potencial estressor sobre os fatores considerados no PAIC para

a regido, néo foram identificadas quaisquer acdes estressoras diretas sobre o fator

qualidade das aguas superficiais interiores. Entretanto, foram identificados efeitos

indiretos relacionados a acao estressora de demanda por mao de obra (Al) gerada

por alguns empreendimentos:

Campos de Maromba e Papa terra: nas fases de construcao e
operacao;

Campo de Tartaruga Verde: nas fases de construcao e operacao;
Campo de Tubararéo Martelo e de Tubardo Azul.

A investigacao da influéncia dos estressores na condi¢édo do fator qualidade das

aguas superficiais interiores deve ser realizada por analise de relacdes entre

variaveis condicdo e variaveis estressoras, considerando as principais acdes

estressoras identificadas.

TZMIS
nemus

Pedro Bettencourt T- MIS Fabiano Melo Aval. de Imp. Reviséo 00

07/2020

‘ Relat6rio Final

L8 abenis
Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos



I:‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 205

[11.4.1.2. Analise de relacdes

Introducao

Da analise efetuada em fases anteriores do trabalho e elencada na secao

anterior, a interferéncia dos estressores na condi¢ao do fator qualidade das aguas

superficiais interiores, devera processar-se, essencialmente, através das seguintes

ac;f)es estressoras:

Implantacéo de estruturas terrestres (A2);

Demanda por mao de obra (Al) e efeitos indiretos de Implantacdo de
estruturas terrestres (A2) e Presenca e operagdo de novas estruturas
portuarias (A6);

Presenca e operacdo de novas estruturas portuarias (A6).

Na presente secdo pretende-se avaliar a influéncia dos estressores (incluindo

dos empreendimentos em andlise) na condi¢ao do fator no periodo 2005-2018.

Focando os empreendimentos em estudo e considerando a incidéncia temporal

das acdes geradas até ao momento atual, verifica-se que as a¢cles estressoras se

referem a:

Implantacdo de estruturas terrestres (A2): fase de construcdo dos
empreendimentos E8 (2011-2014), E9 (2011-2018), E10 (nado
iniciada), E12 (2013-2016), E14 (2011-2014), E15 (2014) e E16 (ndo
iniciada) — impactos de alteracdo da qualidade das aguas interiores
(F1), contaminacdo acidental dos cursos de agua (F2) e
assoreamento dos cursos de agua (F3);

Demanda por mao de obra (Al) e efeitos indiretos de Implantacdo de
estruturas terrestres (A2) e Presenca e operacéo de novas estruturas
portuéarias (A6): fase de construcéo / operacao dos empreendimentos
E2 (2014-2018), E3 (s0 iniciada em 2019) e E11 (ndo iniciada) e fase
de construcdo dos empreendimentos E7 (2018), E9 (2011-2018), E10
(n&o iniciada), E14 (2011-2014) — impacto de alteracdo da qualidade
das aguas interiores (F1);
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. Presenca e operacdo de novas estruturas portuarias (A6): fase de
operagdo dos empreendimentos E10 (n&o iniciada) e E12 (2016-
2018) — impactos de alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1)
e contaminacao acidental dos cursos de agua (F2).

As principais acdes estressoras elencadas sdo objeto de analise nas secdes

seguintes.

Implantacéo de estruturas terrestres (A2)

No periodo em analise (2005-2018) esta acdo estressora atua apenas nos
municipios de Rio de Janeiro, Sado Gongalo, Itaborai, Guapimirim e Marica, onde se
localizam os empreendimentos E8, E9, E12, E14 e E15. Nos quadros seguintes
apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta acéo estressora, as agdes
estressoras identificadas nos EIA e as bacias e 0s cursos de agua potencialmente
impactados nestes municipios, bem como as esta¢des de monitoramento, no caso
dos impactos F1 e F2.

Quadro 53 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de implantacdo de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto
Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1)

Estacéo de
s GEEiDTES (S Bacia/ Cur.s? fje agua monitora.mento
(municipio) de qualidade
da agua
E8 — Pier e via especial para transporte de Caceribu / Rio Caceribu
cargas pesadas do COMPERJ (2011- (Guapimirim, Itaborai) CC622
2014): Esgoto e lixo gerados pelos Guaxindiba-Alcantara / (Rio Caceribu)
trabalhadores nos canteiros de obras Rios Guaxindiba e AN741
E8 — Pier e via especial para transporte de Alcantara (Rio Alcantara)
cargas pesadas do COMPERJ (2011- (Itaborati) IB810
2014): Construcédo da via especial de Imboassu / Rio Imboasst | (Rio Imboassu)
acesso (nao asfaltada) (Séo Gongalo)
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Estacéo de
5 Bacia / Curso de agua monitoramento
AcdOes geradoras (EIA) L .
(municipio) de qualidade
da agua
E9 — Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3
(2011-2018): Intervencdes nas travessias e
drenagens, pelas escavacfes para a ) . -
g P ¢ P Caceribu / Rio Caceribu CC622

instalacdo do gasoduto
E9 — Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota 3
(2011-2018): Captacao e descarte de 4gua
para realizacdo do teste de estanqueidade

(Guapimirim)

(Rio Caceribu)

Caceribu / Rio Caceribu

CC622
E14 — Comperj (2011-2014): Geragéo de (Itaborati) (Rio Cacerib)
efluentes e residuos com gerenciamento Guapi-Macacu / Rio GP600
inadequado nos canteiros de obras Macucu _ _
. (Rio Guapi)
(Itaborai)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Quadro 54 — Bacias hidrograficas e cursos de dgua com interferéncia de implantacao de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto
Contaminagéo acidental dos cursos de agua (F2)

Acdes geradoras (EIA)

Bacia/ Curso de agua

Estacéo de
monitoramento
de qualidade

da agua
Caceribu / Rio Caceribu
. . . (Guapimirim) CC622
E8 - Pier e via especial para transporte de L . . )
Guaxindiba-Alcantara / (Rio Caceribu)
cargas pesadas do COMPERJ (2011- , oo
. ) Rios Guaxindiba e AN741
2014): Geracao de residuos oleosos com a . . "
N . , Alcantara (Rio Alcantara)
operagdo e manutengdo dos equipamentos .
. : (Itaborai) IB810
e veiculos pesados, nos canteiros de obras A 3 ) 3
Imboassu / Rio Imboassu | (Rio Imboassu)
(Séo Gongalo)

E12 - Expanséo dos Terminais MultiRio e

. , _ Canal do Mangue / Canal MNOOO
Multicar localizados no Porto do Rio de
_ N do Mangue (Canal do
Janeiro (2013-2016): Obras de expansao _ _
- . _ (Rio de Janeiro) Mangue)
dos Terminais MultiRio e MultiCar
— - Relatério Final -
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Estacao de
monitoramento
Ac0Oes geradoras (EIA Bacia / Curso de agua
¢ : (EIA) : de qualidade
da 4gua
Caceribu / Rio Caceribu
. CC622
_ o (Itaborai) ) o
E14 — Comperj (2011-2014): Utilizacdo e _ _ (Rio Caceribu)
~ . .. Guapi-Macacu / Rio
manutencdo de veiculos e maquinas GP600
Macucu (Rio Guapi)
(Itaborai) P

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElIAs dos empreendimentos.

Quadro 55 — Bacias hidrograficas e cursos de dgua com interferéncia de implantacao de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto

Assoreamento dos cursos de agua (F3)

Acdes geradoras (EIA)

Bacia / Curso de agua

E8 - Pier e via especial para transporte
de cargas pesadas do COMPERJ
(2011-2014): Construcao da via
especial de acesso (hao asfaltada)

Caceribu / Rio Caceribu
(Guapimirim, Itaborai)
Guaxindiba-Alcéntara / Rios Guaxindiba e
Alcéantara
(Itaborai)

Imboassu / Rio Imboassu
(S&o Gongalo)

E9 - Gasoduto Pré-sal/l COMPERJ
(2011-2018): Intervencdes nas
travessias e drenagens, pelas

escavacdes para a instalacdo do

Caceribu / Rio Caceribu
(Itaborai, Guapimirim)

gasoduto
_ Caceribu / Rio Caceribu
E14 — Comperj (2011-2014): )
. ~ (Itaborai)
Movimentacéo de terra e ) :
N Guapi-Macacu / Rio Macucu
escavagoes .
(Itaborai)
. ) Caceribl / Rio Caceribu
E15 - Emissario terrestre e submarino (Itabora)
aborai
do Comperj (2014): Transporte pelas _ .,
3 . Sistema Lagunar de Marica / Canal de
aguas das chuvas de terra e materiais ) ;
- ltaipuacu
de construcdo .
(Maricd)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Verifica-se que a agao estressora de implantacédo de estruturas terrestres incide

sobre 6 bacias hidrograficas, Caceribu, Guaxindiba-Alcantara, Imboassu, Canal do
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Mangue, Guapi-Macacu e Sistema Lagunar de Maricd e 7 cursos de agua,
notadamente, os rios Caceribd (municipios de Itaborai e Guapimirim), Guaxindiba,
Alcantara e Macacu (municipio de Itaborai), Imboassu (municipio de Sdo Gongalo),
Canal do Mangue (Rio de Janeiro) e Canal de Itaipuacu (Maricd).

No caso dos rios Caceribu, Guaxindiba, Alcantara, Imboassu e Macacu, a acao
desencadeia 3 impactos (F1, F2 e F3), potenciando um efeito cumulativo sobre o
fator. O efeito da acéo estressora sobre a qualidade da agua no rio Guaxindiba
(impactos F1 e F2) ndo € analisavel dado ndo existirem dados de monitoramento
regular a jusante do local (a Unica estacdo de monitoramento no rio encontra-se a
montante).

O rio Caceribu sofre acéo estressora de 3 empreendimentos (E8, E9 e E14), os
quais desencadeiam a acdo em simultaneo no periodo 2011-2014, com impactos
de alteracdes da qualidade das aguas (F1) e assoreamento dos cursos de agua
(F3).

Considerando o impacto de alteracdo da gqualidade das &guas interiores (F1)

importa referir que os empreendimentos E8, E9 e E14 propdem medidas de
minimizacdo do impacto:
. E8: Plano de Gestdo Ambiental das Obras (utilizacdo de fossas-filtro
para esgoto e criacao de area destinada a depdsito temporario de lixo)
e Plano de Prevencédo e Controle da Eroséo (incluindo a¢des de
desvio de aguas pluviais por meio de canaletas, patamares, caixas de
passagem e dissipadores de energia e movimentacéo criteriosa do
material das escavacdes e terraplanagens);
. E9: Programa de Controle e Prevencéo contra Erosdo, Assoreamento
e Instabilidade de Terrenos (monitoramento e prevencao e correcao
de processos erosivos) e Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (recuperacdo dos caminhos de servigo e revegetacéo
das areas afetadas);
. El4: Plano de Gerenciamento dos Efluentes e Aguas Pluviais
Contaminadas e Programa de Acompanhamento da Qualidade do
Rio.
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Para o presente relatério interessa analisar se a acdo estressora se repercutiu
na qualidade da agua dos rios Caceribu, Alcantara, Imboassu e Guapi (para 0s
quais se tém dados de monitoramento) no periodo em que ocorreu. Para o efeito,
a hipbtese a avaliar é a seguinte:

Hipotese: A ocorréncia de empreitada de construcdo associada aos
empreendimentos Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do
COMPERJ (E8) e Gasoduto Pré-sal/lCOMPERJ — Rota 3 (E9) causa uma
degradacdo na condicdo do fator qualidade das aguas superficiais interiores por
alteracdo da qualidade das aguas.

Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade da agua nos rios Caceribq,
Alcantara, Imboassu e Guapi selecionou-se como indicador da condicdo de
qualidade o parametro Turbidez, uma vez que o impacto resulta principalmente de
movimentacdes de terra, e a geracdo de esgoto / efluentes no caso dos
empreendimentos E8 e E14 esta acautelada pelas medidas de minimizacao.

Relativamente a outros estressores nao diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora, que atuam potencialmente
sobre a condicdo de qualidade destes cursos de agua (cf. secdo I1.3- Outros
estressores, no inicio do presente relatorio), importa referir o seguinte:

. Acidentes naturais geoldgicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Acidentes naturais hidrolégicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Precipitacdo: podera aumentar a turbidez por poluicédo difusa ou, por

outro lado, reduzir por aumento da vazao, caso as fontes difusas de

material particulado sejam de menor importancia.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao

estressora A2 sdo as apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 56 — Variaveis condi¢cdo e variaveis estressoras a relacionar para a agao
estressora A2 associada aos empreendimentos em analise — fator qualidade das aguas
superficiais interiores e impacto de alteracdo da qualidade das dguas superficiais

L . Variavel estressora relacionada .
Variavel condigcdo . Outras variaveis estressoras
aos empreendimentos

Acidentes naturais geoldgicos
Turbidez Empreitadas de construcao Acidentes naturais hidrolégicos
Precipitacdo anual

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto a variavel condicéo
Turbidez e as variaveis estressoras, apresenta-se nas figuras seguintes a evolucéo
conjunta entre a variavel condicdo e cada variavel estressora.

No caso do estressor empreitadas de construcdo, existe muito pouca
variabilidade na variavel estressora, o que dificulta a andlise. De facto, como o0s
dados relativos a qualidade da agua se encontram disponiveis apenas desde 2014,
sao simultaneos em apenas parte do periodo em que atuou a agao estressora dos
empreendimentos Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do
COMPERJ (E8) e Comperj (E14). Por outro lado, para o caso do rio Caceribu, os
dados de qualidade da agua incluem também apenas um ano de coincidéncia entre
os 3 empreendimentos estressores (E8, E9 e E14). Assim, os dados de qualidade
da agua tém, em geral, muito maior variabilidade que aqueles da variavel nimero
de empreitadas, impossibilitando a detecdo de correlacdes importantes entre as
duas variaveis.
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Notas: CC622 — rio Cacerib, GP600 (municipio de Guapimirim), AN741 — rio Alcantara, IB810 — rio Imboassu
(municipio de Sdo Gongalo); periodo de dados de 2014-2018.

Figura 104 — Evolugéo da turbidez média anual em esta¢cdes de monitoramento da
gualidade da 4gua em fun¢édo do nimero de empreitadas de construgéo associadas a
acao estressora A2.

Entretanto, € possivel verificar-se que, em termos médios, nos casos das
estacdes do rio Caceribu e do rio Alcantara, o aumento do numero de empreitadas
parece coincidir com uma reducdo da turbidez média anual (embora com
coeficiente de determinacéo associado a regressao muito reduzido), contrariando
a hipotese colocada. No caso dos rio Imboassu e Guapi, a tendéncia de evolucao
parece ser, em termos médios, de ligeiro aumento da turbidez, embora esta
tendéncia tenha muito fraco suporte nos dados, dado que o valor de turbidez obtido
para a situacao de empreitada (ano 2014) é muito semelhante a maioria dos valores
obtidos no periodo subsequente. Desta forma, considera-se que ndo ha suporte
para a hipotese de a acdo estressora de implantacéo de estruturas terrestres dos
empreendimentos Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do
COMPERJ (E8), Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota 3 (E9) e Comperj (E14) tenha
originado uma degradacao na condicao do fator qualidade das aguas superficiais
interiores.

Importa analisar a possivel interferéncia dos outros estressores apontados na
variavel condicdo turbidez. No caso dos acidentes naturais, e estando ambos o0s
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tipos de acidentes, geoldgicos e hidroldgicos, correlacionados nos municipios
analisados (Guapimirim, Itaborai, Sdo Goncalo), utilizou-se para a analise grafica
apenas os dados dos acidentes naturais geoldgicos, os quais possibilitam a analise
apenas do periodo 2014-2016.

A Figura 105 mostra que apenas um ano tem ocorréncia de acidentes geoldgicos
e apenas no municipio de Guapimirim, onde se localizam as estacfes de
monitoramento dos rios Caceribl e Guapi, pelo que apenas para estes cursos de
agua é possivel analisar a relacdo. Como a variabilidade é reduzida, essa analise
é dificultada, embora se note que o valor de turbidez mais elevado no periodo de 3
anos no rio Caceribl tenha sido encontrado em 2016, ano de ocorréncia dos
eventos de acidente. Assim, ndo € possivel concluir-se da relevancia da variavel
namero de acidentes naturais geoldgicos para a evolucdo da turbidez média anual
nos cursos de agua analisados.

70
60 ®
50
40

30

Turbidez (uT)

20

10 ¢

0 0,5 1 1,5 2 2,5

Acidentes naturais geolégicos (n.9)

® CC622 AN741 1B810 GP600

Notas: CC622 — rio Caceribl e GP600 — rio Guapi (municipio de Guapimirim), AN741 — rio Alcantara, IB810 — rio
Imboassu (municipio de Sdo Gongalo); periodo de dados de 2014-2016.

Figura 105 — Evolugéo da turbidez média anual em esta¢cdes de monitoramento da
gualidade da agua em fun¢éo da ocorréncia de acidentes naturais geolégicos no
municipio.

Por ultimo, considera-se a possivel relacdo entre turbidez média anual e a

precipitacdo anual, conforme apresentado na Figura 106. Nesta analise foram
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considerados os dados da estacdo pluviométrica de Fazenda S&o Joaquim
(municipio de Cachoeiras de Macacu) para as estacdes de qualidade da 4gua nos
rios Caceribu (CC622), Guapi (GP600) e Alcantara (AN741), e os dados da estacao
pluviométrica de Manuel Ribeiro (municipio de Maricd) para a esta¢céo de qualidade
da &gua no rio Imboassu (IB810), devido a maior correlagédo entre esses conjuntos
de dados.

Desta andlise € possivel verificar-se que, embora tanto a precipitacdo anual
como a turbidez média anual apresentem alguma variabilidade, surgem valores de
coeficiente de determinacao importantes, especialmente no caso dos rios Imboassu
e Caceribl. E possivel verificar-se que nos rios Caceribu, Alcantara e Guapi, que
possuem maior area de drenagem, existe uma tendéncia de aumento da turbidez
meédia anual com o aumento da precipitacdo anual (com relativamente bom ajuste
dos dados, no caso do rio Caceribd), sugerindo a importancia da poluicao difusa
em eventos de precipitacdo nestas bacias. No caso do rio Guapi o ajuste da
tendéncia de aumento € muito reduzido (valor de coeficiente de determinacéo
proximo de nulo).

Por outro lado, no rio Imboassu a relacdo parece ser negativa, embora com
menor variabilidade de turbidez, também com um bom ajuste da relagéo linear entre
variaveis condicao e estressora; sugere-se assim, nesta bacia, uma relativa maior
importancia do aumento de vazao nos eventos de precipitacdo para a melhoria da
qualidade da agua.

Assim, conclui-se que a precipitacdo anual devera causar um efeito estressor
importante na turbidez observada nos rios Caceribu, Alcantara e Imboassu.
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Notas: CC622 — rio Cacerib, GP600 — rio Guapi (municipio de Guapimirim), AN741 — rio Alcantara, IB810 — rio

Imboassu (municipio de Sdo Gongalo); periodo de dados de 2014-2018; precipitagdo indicada por dados das estagdes
Fazenda S&o Joaquim (para estagdes CC622 e AN741) e Manuel Ribeiro (estagao 1B810).

Figura 106 — Evolugéo da turbidez média anual em esta¢cdes de monitoramento da
qualidade da 4gua em fun¢éo da precipitacédo anual.

Em conjunto, estes resultados sugerem que a agao estressora de implantacao
de estruturas terrestres (A2) no fator qualidade das aguas superficiais interiores
através do impacto de alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1) nao foi
significativa, no periodo 2014-2018, face a outros estressores, como seja a
precipitacdo anual. Realca-se, nesta conclusao, a auséncia de dados de qualidade
da agua para o periodo 2005-2013 e a auséncia de informacé&o sobre a situacédo no
rio Guaxindiba (que sofre acéo estressora do empreendimento E8), ao longo de
todo o periodo 2005-2018.

E importante referir-se que, com a concretizacdo da fase de implantacdo do
empreendimento Terminais Ponta Negra — TPN (E10), a acao estressora interferira
sobre coérregos e canais ndo monitorados afluentes a Lagoa de Jaconé e ao
oceano, conforme quadro seguinte.
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Quadro 57 — Bacias hidrograficas e cursos de 4gua com interferéncia de implantacao de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo no futuro — Impacto Alteracédo da
qualidade das &guas interiores (F1)

Estacéo de
ACoes geradarasiElR) Bacia/ Curso de 4gua | monitoramento
(municipio) de qualidade
da agua

E10 — Terminais Ponta Negra — TPN:
Atividades de implantacéo do
empreendimento, tais como: limpeza e
remocao de vegetacao; instalacédo dos
canteiros de obras e demolig&do das
edificacdes existentes; terraplenagem
(cortes e aterros) e implantacao dos canais
de drenagem principais; implantacdo das
vias internas comuns e remanejamento de

trecho da RJ-102 e 118 para o limite leste Lagoa de Jaconé* /
da gleba e construgéo das edificacdes Corregos e canais
administrativas e de apoio do TPN afluentes a lagoa de -
E10 — Terminais Ponta Negra — TPN: Jaconé ou ao oceano
Residuos solidos provenientes da (Marica)

demolicéo de imoveis. Geragéo de residuos
sélidos e efluentes sanitarios nos
alojamentos da etapa de construcéo e
residuos sélidos e
efluentes industriais, como produtos
oleosos e solventes, pelo uso de
equipamentos, a movimentacao de
veiculos, entre outras atividades, no
canteiro de obras

Nota: * Regido Hidrogréafica VI — Lagos S&o Joao.
Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

O empreendimento E10 contempla para este impacto medidas de minimizacao,

gue foram avaliadas com um grau de resolucao alto, notadamente:

Medidas de prevencdo de processos erosivos e de assoreamento:
reduc@o no tempo de exposi¢cdo das camadas mais frageis do solo,
contencdo de encostas, instalacdo de estruturas provisoérias para
drenagem de aguas pluviais e plantio de grama em toda a superficie
dos taludes; manutencéo e limpeza periodica dos talvegues das linhas
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de drenagem intermitentes e das canaliza¢des; implantacao de caixas
decantadoras nas linhas de drenagem do empreendimento;
acompanhamento sistematico dos parametros e controle ambiental do
ecossistema aquatico pelo Programa de Qualidade das Aguas
Superficiais e dos Sedimentos;

Recolhimento e envio dos residuos solidos inertes de demolicdo para
aterros sanitarios e tratamento prévio das fossas sanitérias; coleta de
todos efluentes liquidos gerados pelas obras e destino a unidades
apropriadas de tratamento; manutencdo de limpeza dos canais de

drenagem.

Entretanto, os dados analisados na presente secdo para o efeito dos

empreendimentos E8, E9 e E14 noutros cursos de 4gua ndo fazem prever que da

acao estressora resultante do empreendimento E10 sobre cursos de agua do

municipio de Marica possa resultar um impacto cumulativo relevante para o fator

aguas superficiais interiores na regiao.

Considerando agora o impacto de contaminacdo acidental dos cursos de agua

(F2) refere-se que os empreendimentos E8, E12 e E14 propdem medidas de

minimizacdo do impacto:

E8: Programa de Gestdo Ambiental das Obras (impermeabilizacéo do
solo, instalacdo de caixas separadoras agua/éleo na rede de
drenagem e de poco de contencéo, parte dos residuos sera enviada
para depdsito temporario para destinacdo a reciclagem ou
incineracgao);

E12: Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes
(instalagdes hidaulicas sem permitir vazamentos e encaminhamento
para rede de esgoto interna, estabelecer exigéncias as empreiteiras e
contratadas para controle de poluicdo e reducdo de carga organica
biodegradavel ou ndo biodegradavel com legislacéo vigente e boas
praticas de gestdo ambiental), manter atualizado o Programa de

Gerenciamento de Riscos, o Programa de Acdo de Emergéncia e o
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Plano de Emergéncia Individual (administrar possiveis hipoteses
acidentais e/ou reduzi-las a niveis aceitaveis);

. E14: utilizacdo de veiculos e maquinas certificadas e a garantia de
manutecao, drenagem controlada para separadores de 4gua e 6leo
de dltima geracao.

N&o obstante a adocdo de medidas, importa analisar se a agdo estressora se
repercutiu na qualidade da agua dos rios Caceribu, Alcantara e Imboassu, no Canal
do Mangue e no rio Guapi (para os quais se tém dados de monitoramento) no

periodo em que ocorreu. Para o efeito a hipotese a avaliar € a seguinte:

Hipotese: A ocorréncia de empreitada de construcdo associada aos
empreendimentos Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do
COMPERJ (E8), Expanséao dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto
do Rio de Janeiro (E12) e Comperj (E14) causa uma degradacdo na condicédo do
fator qualidade das aguas superficiais interiores por contaminacao acidental dos
cursos de agua.

Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade da agua nos rios Caceribd,
Alcéantara, Imboassu e Guapi e no Canal do Mangue selecionou-se como indicador
da condicdo de qualidade o parametro DBO, uma vez que é indicador de matéria
organica, usando para controle também o indicador concentracdo de coliformes
termotolerantes, por forma a distinguir a poluicdo por matéria organica de origem
doméstica.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora que atuam potencialmente
sobre a condicdo de qualidade destes cursos de agua (cf. se¢édo I.3. Outros
estressores, no inicio do presente relatério), importa referir o seguinte:

. Precipitacdo: podera aumentar a DBO por poluicdo difusa ou, por
outro lado, reduzir, por aumento da vazao, caso as fontes difusas de

matéria organica sejam de menor importancia.
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Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao

estressora A2 sdo as apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 58 — Variaveis condi¢cdo e variaveis estressoras a relacionar para a agao
estressora A2 associada aos empreendimentos em analise — fator qualidade das aguas
superficiais interiores e impacto de contaminacao acidental dos cursos de agua

L . Variavel estressora relacionada .
Variavel condigcdo . Outras variaveis estressoras
aos empreendimentos

DBO
(controle de
concentracao de Empreitadas de construcao Precipitacdo anual

coliformes
termotolerantes)

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto a variavel condicdo
DBO e a variavel controle concentracdo de coliformes termotolerantes, interessa
primeiro avaliar-se a correlagéo entre a variacao ocorrida na variavel condi¢éo e na
variavel de controle para cada local monitorado, que se apresenta no quadro
seguinte.

Quadro 59 — Correlagéo entre variavel condigdo (DBO) e variavel de controle
(concentracédo de coliformes termotolerantes) para periodo 2014-2018 — fator qualidade
das aguas superficiais interiores e impacto de contaminacéo acidental dos cursos de
agua

Curso de dgua Correlagdo DBO - concentracéo de coliformes
(estacdo de monitoramento) termotolerantes
Rio Caceribu 0.90
(CC622) '
Rio Alcantara
-0,10
(AN741)
Rio Imboassu
0,24
(IB810)
Canal do Man
gue 0,68
(MNOO0O0)
Rio Guapi
-0,65
(GP600)
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Verifica-se que a correlagdo é positiva no caso dos rios Caceribl, Imboassu e
Canal do Mangue, e relativamente elevada no caso do rio Caceribl e do Canal do
Mangue, tendo significado estatistico (nivel de significancia dos 5%) nesse ultimo
curso de agua, sugerindo uma origem comum da poluicao.

No caso dos rios Alcantara e Guapi a correlacdo € negativa, sugerindo uma
origem da poluicdo predominantemente distinta.

Na Figura 107 apresenta-se a evolugdo conjunta entre a varidvel condicdo e a
varidvel estressora empreitadas de construcdo. Verifica-se que, em todos os locais
monitorados, os valores de DBO obtidos para anos em que existem empreitadas
de construcao (2014 para os rios Caceriba, Alcantara, Imboassu e Guapi e 2014-
2016 para o Canal do Mangue) se apresentam sensivelmente dentro da gama de
valores que ocorrem em anos sem empreitadas.

Desta forma, e considerando a correlacdo positiva com a variavel de controle de
concentragdo de coliformes termotolerantes na maioria dos cursos de &gua,
considera-se que ndo ha suporte para a hipétese de a acdo estressora de
implantacéo de estruturas terrestres dos empreendimentos Pier e via especial para
transporte de cargas pesadas do COMPERJ (E8), Expansdo dos Terminais
MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro (E12) e Comperj (E14)
tenha originado uma degradacdo na condicdo do fator qualidade das aguas
superficiais interiores por via da contaminacgéo acidental de cursos de agua.
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Notas: CC622 — rio Caceribl, CP600 — rio Guapi (municipio de Guapimirim), AN741 — rio Alcantara, IB810 — rio
Imboassu (municipio de Sdo Gongalo); periodo de dados de 2014-2018.

Figura 107 — Evolucdo da DBO média anual em esta¢fes de monitoramento da
gualidade da 4gua em fung¢é@o do numero de empreitadas de construgéo associadas a
acao estressora A2.

Interessa agora analisar a possivel interferéncia da precipitacdo na variavel
condicdo DBO. A Figura 108 apresenta a evolugdo conjunta entre a DBO e a
precipitacdo. Nesta analise foram considerados os dados da estagéo pluviométrica
de Fazenda S&o Joaquim (municipio de Cachoeiras de Macacu) para contraste com
todas as estacfes de qualidade da agua, devido a maior correlacao entre esses

conjuntos de dados.
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Notas: CC622 — rio Cacerib, GP600 — rio Guapi (municipio de Guapimirim), AN741 — rio Alcantara, IB810 — rio
Imboassu (municipio de Sdo Gongalo); periodo de dados de 2014-2018.

Figura 108 — Evolucdo da DBO média anual em estagfes de monitoramento da
qualidade da 4gua em fun¢éo da precipitacédo anual.

E possivel verificar-se em todos os locais, exceto no rio Guapi, uma tendéncia
de aumento do DBO com o0 aumento da precipitacdo, a qual € mais acentuada no
caso dos rios Alcantara e Imboassu e no Canal do Mangue, e apenas ligeira no
caso do rio Caceribu, sugerindo a importancia da poluicdo difusa na geracédo de
cargas de matéria organica afluentes aos cursos de agua em eventos de
precipitacdo. No caso do rio Caceribl parece existir um maior equilibrio entre as
fontes e poluicdo pontuais e difusas de matéria organica, indicando uma menor
dependéncia da precipitacdo e uma relativa estabilizagao do valor do DBO ao longo
do periodo analisado (2014-2018).

Embora a tendéncia no rio Guapi seja de ligeira diminui¢cao do valor de DBO com
a precipitacdo anual, a variacdo € muito ligeira, sugerindo, a semelhanca do rio
Caceribu, uma menor dependéncia da precipitacdo e uma relativa estabilizacdo do
valor do DBO ao longo do periodo analisado (2014-2018).

Em conjunto, estes resultados ndo sugerem que a acdo estressora de
implantac&o de estruturas terrestres (A2) no fator qualidade das aguas superficiais
interiores através do impacto de contaminacao acidental dos cursos de agua (F2)
tenha sido relevante, no periodo 2014-2018, face a outros estressores, como seja
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a precipitagao anual. Nota-se, nesta concluséo, a auséncia de dados de qualidade
da 4gua para o periodo 2005-2013, e a auséncia de informacéo sobre a situacao
do rio Guaxindiba (que sofre acéo estressora do empreendimento E8) ao longo de
todo o periodo 2005-2018.

Por fim, considera-se o impacto de assoreamento dos cursos de agua (F3).

Neste escopo, nota-se que os empreendimentos E8, E9, E14 e E15 propbem
medidas de minimizag&o do impacto:

. E8: Plano de Prevencado e Controle de Erosao (plantio de vegetacao
nos taludes da via, instalacdo de passagens / bueiros das aguas sob
a estrada);

. E9: Programa de Controle e Prevencéo contra Erosdo, Assoreamento
e |Instabilidade de Terrenos (implantar sistemas de controle,
contencdo ou recuperacao das areas mais sensiveis a desgaste do
solo, revestir com vegetacdo as rampas sujeitas a erosao,
acompanhar o transporte de sedimentos nos rios atravessados pelo
gasoduto, efetuar a limpeza de rios que por ventura sejam cobertos
por areia, pedras ou outro tipo de sedimento);

. E14: Plano Ambiental de Construcdo (controle da drenagem por
diques temporéarios e manutencao da vegetacéo retirada);

. E15: Programa Ambiental de Construcdo (acdes de controle de
erosdo e assoreamento, armazenamento de terra e materiais de
construcdo em locais com contencdo, evitada a movimentacao de
solos durante periodos chuvosos, construcdo de canaletas e outros
dispositivos de drenagem) e Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Para o presente relatério interessa analisar se a a¢ao estressora se repercutiu
na qualidade da agua dos rios Caceribu, Alcantara, Guaxindiba, Imboassu e Canal
de Itaipuacu no periodo em que ocorreu.

Neste escopo, e considerando que nado foi encontrada evidéncia que as
empreitadas tenham causado um aumento de turbidez média anual nos pontos de
monitoramento dos rios Caceribu, Alcantara e Imboassu e sendo estes impactos

F1 e F3 relacionados na acao estressora, é razoavel assumir que nao tera ocorrido
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também assoreamento significativo nestes rios, desencadeado pela acéo
estressora dos empreendimentos.

De facto, o nimero de acidentes naturais hidrolégicos ocorridos no periodo
analisado (2014-2016) € nulo nos municipios de Itaborai e Sdo Gongalo, onde se
localiza a maior parte das bacias afetadas pelos empreendimentos E8, E9 e E14,
tendo apenas ocorrido, em 2016, 3 eventos no municipio Guapimirim, onde se
localiza a parte final da bacia do rio Caceribu e da bacia Guapi / Macacu.

Estes eventos ocorrem quando ja apenas se verifica a acdo estressora do
empreendimento E9 e em simultaneidade, com 2 eventos de acidentes naturais
geoldgicos e com um méaximo relativo de precipitacédo (35% acima do valor médio
do periodo 2014-2015). A informacdo disponivel no Sistema Integrado de
Informacdes sobre Desastres (CEPED UFSC, 2020) detalha que todos os eventos
(duas inundagdes e um alagamento) tiveram como origem na precipitagéo intensa
ocorrida em janeiro de 2016 e seus efeitos sobre o rio Soberbo e ocorrendo em
bairros na sede do municipio, situada na bacia Guapi-Macacu e exterior a bacia do
rio Caceribl e do rio Macacu. Os acidentes naturais geolégicos ocorreram
relacionados aos mesmos eventos de precipitacdo, e também na sede do municipio
de Guapimirim.

Relativamente aos outros cursos de agua afetados pela acdo estressora, e ndo
obstante a auséncia de registros de acidentes naturais hidrolégicos nos anos
recentes, a informacao disponivel no Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio
de Janeiro (2014) refere alguma incidéncia de inundagcdes nas bacias dos rios
Alcantara / Guaxindiba e do rio Imboassu:

. Bacia dos rios Alcantara / Guaxindiba: cheias no centro do municipio
de Sao Gongalo relacionadas com invaséo da calha do rio Alcantara
por moradias; locais criticos junto ao rio Guaxindiba relacionados com
assoreamento dos afluentes;

. Bacia do rio Imboassu: transbordamentos e inundagdes relacionam-
se com construcdes na calha do rio.

Assim, apenas na bacia do rio Guaxindiba se refere a existéncia de problemas
de assoreamento, embora sem registros recentes no municipio de Itaborai (desde
2011, cf. secao - Outros estressores), onde ocorreu acéo estressora (2011-2014).
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Também no municipio de Maricd, onde se situa o Canal de Itaipuacu, os registros
de acidentes hidrolégicos apenas documentam a existéncia de um evento em 2016,
o qual, embora se localize da bacia do Sistema Lagunar de Marica, é relacionado
a uma situacao de precipitacao intensa.

Com a concretizacdo da fase de implantacdo dos empreendimentos Terminais
Ponta Negra — TPN (E10) e Readequacédo das Linhas de Escoamento para
Demandas Crescentes do TECAM (E16), a acdo estressora interferird sobre
corregos e canais afluentes a Lagoa de Jaconé e ao oceano, e sobre os rios Estrela

e lguacu, conforme quadro seguinte.

Quadro 60 — Bacias hidrograficas e cursos de dgua com interferéncia de implantacao de
estruturas terrestres por empreendimentos em estudo no futuro — Impacto Assoreamento
dos cursos de agua (F3)

Bacia/ Curso de 4gua

Acbes geradoras (EIA) )

E10 - Terminais Ponta Negra — TPN:
Preparacéo e limpeza dos terrenos; exposicao e
movimentac¢ao dos solos nas obras de
terraplenagem; implantacdo da via de acesso ao
porto; remocéao de vegetacéo; limpeza e
terraplenagem dos terrenos para a conformagéo de
taludes, bermas e bancadas para o preparo das
frentes de escavacao na pedreira; movimentos de
massa, do tipo escorregamento e queda de blocos

Lagoa de Jaconé* / Corregos e
canais afluentes a lagoa de
Jaconé ou ao oceano
(Maricd)

Estrela - Inhomirim -
Saracuruna / Rio Estrela
Iguagu — Sarapui / Rio Iguagu
(Duque de Caxias)

E16 - Readequacao das Linhas de Escoamento
para Demandas Crescentes do TECAM:
Erosdo, movimentacdo de material nas obras

Nota: * Regido Hidrografica VI — Lagos Sé&o Joéo.
Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos EIAs dos empreendimentos.

Os empreendimentos E10 e E16 contemplam, para este impacto, medidas de
minimizacgédo, que foram avaliadas com um grau de resolug&o baixo, notadamente:
. E10: realizacdo das obras de terraplenagem em periodos de
estiagem, na implantacéo de um sistema de drenagem superficial nos
terraplenos e na protecdo dos taludes e superficies expostas com
gramineas;
. E16: retirada de material de assoreamento.
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Entretanto, os dados analisados na presente secdo para o efeito dos
empreendimentos E8, E9, E14 e E15 noutros cursos de agua, ndo fazem prever
que da acéao estressora resultante dos empreendimentos E10 e E16 sobre cursos
de agua dos municipios de Marica e de Duque de Caxias possa resultar um impacto
cumulativo relevante para o fator aguas superficiais interiores na regido. Vale a
pena notar-se que a incidéncia de acidentes hidrolégicos no municipio de Duque
de Caxias é relativamente elevada face ao panorama da regido Baia de Guanabara
e Marica/RJ, registrando-se alguns eventos de inundacdo no distrito de Campos
Eliseos, onde se localiza o empreendimento (novembro de 2009 e dezembro de
2013).

Desta forma, os dados reunidos para o PAIC ndo permitiram identificar evidéncia
gue a acado estressora de implantacdo de estruturas terrestres (A2) possa ter
originado, de forma relevante, o impacto de assoreamento dos cursos de agua (F3)
no periodo 2014-2018. Nota-se, nesta conclusdo, a auséncia de dados de
qualidade da 4gua para o periodo 2005-2013, e a auséncia de informacéo sobre a
situacao do rio Guaxindiba (que sofre acdo estressora do empreendimento E8) ao
longo de todo o periodo 2005-2018.

Em suma, os dados coletados ndo suportam a ocorréncia de uma relacao
relevante entre a acao estressora de implantacdo de estruturas terrestres (A2) e a
condicao do fator qualidade das aguas superficiais interiores, através dos impactos
alteracdo na qualidade das aguas interiores (F1), contaminacao acidental de cursos
de &gua (F2) e assoreamento dos cursos de agua (F3).

Demanda por mao de obra (Al) e outros efeitos indiretos (A2 e A6)

No periodo em analise (2005-2018) estas acdes estressoras atuam
potencialmente em toda a regido, geradas pelos empreendimentos E2, E7, E9 e
E14, localizados nos municipios de Itaborai, Marica ou offshore.

Da analise dos estressores para os fatores habitagdo e saneamento concluiu-se

0 seguinte:
. Os empreedimentos em estudo sdo uma variavel explicativa do
crescimento da habitacdo precaria e de aumento do défice
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habitacional na regido, tendo-se verificado uma relacdo de
causalidade especifica entre o aumento do emprego formal
relacionado a varios empreendimentos  (excecdo  dos
empreendimentos E7 e E9) e o crescimento do emprego formal na
regido; nado foi detetada uma relacdo entre emprego formal e a
populacdo residente ao nivel da regido, o que foi relacionado a
possiveis limitacdes nos dados considerados para andlise;

Apesar de nao ter sido identificada uma relacdo entre os
empreendimentos em estudo e o fator saneamento, conclui-se pela
existéncia uma degradacao da resposta de coleta e tratamento de

esgoto em alguns municipios (Rio de Janeiro; Marica), assumindo-se

gue a andlise possa estar limitada pela disponibilidade de dados.

No quadro seguinte apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta

acao estressora, as acfes estressoras identificadas nos EIA, e as bacias e os

cursos de agua potencialmente impactados nestes municipios, bem como as

estacdes de monitoramento do impacto F1.

Quadro 61 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de demanda por
mao de obra e outros efeitos indiretos por empreendimentos em estudo entre 2005-2018
— Impacto Alteracao da qualidade das aguas interiores (F1)

Acdes geradoras (EIA)

Bacia / Curso de agua
(municipio)

Estacao de
monitoramento
de qualidade
da agua

E2 - Projeto Pré-Sal Etapa 2 (2014-2018):
Al
Demanda por méo de obra;
demanda/aquisi¢cdo de bens e servicos;
divulgacao institucional do empreendimento
(gerando impactos de expansao de areas
de ocupacao desordenada, aumento da
especulacao imobiliaria — fator Habitacao,
presséo sobre servigos essenciais — fator
Saneamento)

Todas as bacias / cursos
de agua
(todos os municipios)

Todas na regido
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Estacao de
5 Bacia / Curso de agua monitoramento
Acdes geradoras (EIA) . _
(municipio) de qualidade
da 4gua
E7 - UPGN no COMPERJ (2018):
Al
Afluxo de trabalhadores contratados para Caceribu / Rio Caceribu CC620
as obras de construcédo do empreendimento (Itaborai) (Rio Caceribu)
(gerando impacto local de presséo sobre a
infraestrutura urbana — fator Saneamento)
E9 - Gasoduto Pré-sal/l COMPERJ — Rota 3
(2011-2018):
A2
Liberac&o da Faixa de Servidado
Administrativa (gerando impacto local de Sistema Lagunar de
desapropriacbes e aquisicdes de terrenos Maricé / todos cursos de Todas em
para o estabelecimento da faixa de agua Marica
servidao — fator Habitacao) (Maricd)

Geracao de residuos solidos (gerando
impacto regional de presséo sobre a
infraestrutura de disposicao final de

residuos solidos — fator Saneamento)

E14 — Comperj (2011-2014):
Al
Atracdo de novos grupos populacionais em
busca de trabalho; Chegada de mao-de-
obra vinda de outros municipios (gerando

. . . Todas as bacias / cursos | Todas em Mage,
impactos de interferéncia no uso do solo e

. . ol de 4gua Guapimirim,
aumento da especulagéo imobiliaria e ) . o
L. (Magé, Guapimirim, Itaborai, S&o
Incremento da ocupacéao irregular — fator L .
T Itaborai, S&o Gongalo, Gongalo, Niterdi,
Habitacdo) L. L .,
A2 Niteréi, Maricd) Marica

Atividades de apoio industrial e
administrativo (gerando impacto de geracao
adicional de residuos solidos — fator
Saneamento)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Verifica-se que as acles estressoras de demanda por mao de obra e outros
efeitos indiretos de implantacdo de estruturas terrestres, incidem potencialmente
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sobre todas as bacias hidrogréficas da regido, por efeito do empreendimento E2,
incidindo também mais intensamente sobre as bacias dos municipios de Itaborai,
Magé, Guapimirim, Sdo Goncalo, Niterdi e Marica, devido ao empreendimento E14.
No caso dos empreendimentos E7 e E9 s&o atingidos especialmente as bacias e
cursos de agua situados nos municipios de Itaborai e Marica.

Todos os empreendimentos apresentam algum grau de simultaneidade espacial
e temporal, potenciando os impactos cumulativos.

Considerando os resultados obtidos no fator habitacdo percebe-se que a relacéo
a procurar entre a acdo estressora e o fator qualidade das aguas superficiais
interiores devera ter uma abrangéncia predominantemente regional, por via dos
empreendimentos relacionados ao Pré-Sal (E2) e ao Comperj (E14).

Importa referir que os EIAs dos empreendimentos E9 e E14 propdem medidas
de minimizagéo do impacto sobre os fatores habitagdo e saneamento:

. E9: negociacdo com os proprietarios a liberacéo da faixa de servidao;
estabelecer acbes adequadas para o armazenamento, transporte e
destinacgao final do lixo, estabelecer acdes de educacéo ambiental dos
trabalhadores com o objetivo de sensibiliza-los sobre a destinacéo do
lixo;

. E14: Plano Ambiental de Construcdo, Programa de Insercdo Social
Responséavel, Programa de Qualificacdo da mao-se-obra local e
priorizacdo da sua contratacdo; responsabilidade governamental;
reciclagem de residuos ou disposicdo de residuos em local
previamente definido.

Para o presente relatério interessa analisar se a a¢ao estressora se repercutiu
na qualidade da agua dos rios da regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ
(considerando a disponibilidade de dados de monitoramento) no periodo em que
ocorreu. Para o efeito a hipdétese a avaliar é a seguinte:

Hipdtese: A demanda por mao de obra e por servicos de saneamento associada as
fases de contrucdo e de operacdo dos empreendimentos Projeto Pré-Sal Etapa 2
(E2), UPGN no COMPERJ (E7), Gasoduto Pre-sal/COMPERJ — Rota 3 (E9) e
Comperj (E14) causa uma degradacgdo na condicéo do fator qualidade das aguas
superficiais interiores por alteracédo da qualidade das aguas superficiais.
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Para a avaliacao da potencial afetacdo na qualidade da agua dos rios da regiéo,
seleciona-se como indicador da condi¢céo de qualidade o parametro Concentracao
de coliformes termotolerantes, devido ao impacto se relacionar com afluxo
populacional induzido pelos empreendimentos e da presséo sobre os servi¢os de
saneamento.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo destas agdes estressoras que atuam potencialmente
sobre a condi¢do de qualidade dos cursos de agua da regido (cf. se¢cdo Outros
estressores, no inicio do presente relatorio), importa referir o seguinte:

. Precipitacdo: poder4d aumentar a concentragdo de coliformes
termotolerantes por poluicdo difusa ou, por outro lado, melhorar por
aumento da vazdo, caso as fontes difusas sejam de menor
importancia.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao
estressora Al e efeitos indiretos da acdo A2 sdo as apresentadas no quadro

seguinte.

Quadro 62 — Variaveis condigcéo e variaveis estressoras a relacionar para a agao
estressora Al e efeitos indiretos da acéo estressora A2 associadas aos
empreendimentos em andlise — fator qualidade das aguas superficiais interiores e
impacto de alteracdo da qualidade das aguas superficiais

Variaveis estressoras
Variavel condi¢éo relacionada aos Outras variaveis estressoras
empreendimentos

Concentracao de Populacao total residente
coliformes Atendimento de esgotamento Precipitacdo anual
termotolerantes sanitario

Considerando os resultados obtidos nas restantes regides nos estados de Sao
Paulo e Rio de Janeiro analisadas no escopo do PAIC (regides Litoral Norte/SP,
Litoral Sul Fluminense e Baixada Santista), opta-se por considerar como variavel
estressora a variavel composta de populagéo total residente ndo atendida com
tratamento de esgoto.

A informacéo reunida quanto ao estressor emissarios submarinos (se¢éo 11.3.7)
e a coleta de dados de referente ao atendimento com coleta e tratamento de esgoto
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(cf. Relatério Final de Levantamento de Dados) permite concluir que a maioria dos
municipios destina seu esgoto sanitario tratado ou néo tratado para rios da regiao,
mas que parte do esgoto produzido nos municipios do Rio de Janeiro e Niterdi se
destina a emissarios submarinos com descarga no oceano.

Assim, no ambito do fator qualidade das aguas superficiais interiores considera-
se a descarga por emissario submarino como esgoto tratado, dado que, focando
nos corpos de gua superficial interior, existe afastamento de esgoto. Na por¢éo do
esgoto destinado a cursos de agua, considera-se como esgoto tratado aquele
coletado e submetido a tratamento, considerando o atendimento na coleta e
tratamento de esgoto nos diversos municipios da regido.

Uma vez que as acOes estressoras consideradas tém, em geral, uma
abrangéncia regional, a analise da relacao é efetuada considerando como unidade
de analise a situacdo dos municipios da regido, e ndo focando os cursos de agua
individualizados, como as restantes acdes estressoras analisadas no ambito do
fator. Tendo em conta a diferente area de cada municipio, considera-se a
populacédo residente por unidade de area de cada municipio, de modo a permitir a
comparacao entre municipios.

Entretanto, os dados coletados para a precipitacdo anual, ndo tém a
discretizacdo espacial necessaria para a andlise por municipio, uma vez que
apenas duas estacdes pluviométricas, localizadas em Cachoeiras de Macacu e
Marica, possuem dados para todos os anos do periodo em que existem dados de
qualidade da &gua (2014-2018). Assim, ndo sera analisada a influéncia do estressor
precipitacao.

Considera-se para analise, a seguinte formulacdo econométrica (onde i é o
municipio e t € o ano), aplicada aos municipios da regido Baia de Guanabara e
Maricd/RJ:

In(Coliformes;,) = B, + B, PopulagdoSemTratamento; + &;

Onde Coliformes € a concentracdo média anual de coliformes termotolerantes
em cursos de agua em cada municipio (NMP/100 ml), PopulacdoSemTratamento €
a populacdo residente sem tratamento de esgoto sanitario por area do municipio
(habitantes / km?).
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O modelo em painel é aplicado aos dados dos municipios do periodo 2014-2018,
considerando a disponibilidade de dados de concentracdo de coliformes
termotolerantes na maior parte das estacfes de monitoramento e a disponibilidade
de dados referentes ao nivel de atendimento de esgotamento sanitario por
municipio (cf. fator Saneamento bésico).

A concentracéo de coliformes termotolerantes em cada municipio e ano foi obtida
da média dos valores anuais medidos em cada estacdo de monitoramento com
dados disponiveis para o periodo 2014-2018. Note-se que, para o0 caso de Itaborai,
s6 se dispbem de dados para uma Unica estacao.

No caso dos cursos de agua com mais do que uma estacao por curso de agua,
para evitar enviezamento para a situacdo de cursos de agua mais monitorados,
considera-se apenas a estacao localizada mais perto da foz. Nao se consideraram
os dados dos cursos de dgua em que o monitoramento nao foi regular no periodo
2014-2018.

Os resultados da estimacdo do modelo (modelo base) sdo apresentados no
Quadro 63. Verifica-se que o termo referente a variavel estressora populagédo sem
tratamento de esgoto sanitario tem significado estatistico, com um efeito positivo
desta sobre a concentracao de coliformes, correspondendo a uma maior populacao
uma menor qualidade da agua, suportando a hipotese a testar. Entretanto, este
efeito regional explica apenas 22% da variabilidade observada na variavel
condicdo, ndo sendo, assim, um efeito predominante nos municipios da regiao.

A aplicacao do teste do Multiplicador de Lagrange a estes resultados evidencia
que poderdo existir efeitos especificos a afetar a estimacdo considerando a
dimensao municipio (cf. Figura 109), ndo sendo suportada a existéncia de efeitos
relacionados com a dimenséao ano. Estimam-se as formulacdes de efeitos fixos e
aleat6rios para o municipio, cujos resultados se apresentam no Quadro 63.
Entretanto, em ambas as formulacdes, o termo referente a populacéo residente
sem tratamento de esgoto sanitario ndo apresenta significado estatistico, nao
evidenciando apoio dos dados a estas formulacdes.

Considera-se ainda uma outra formulacdo do modelo, considerando uma
variavel de controle para o municipio de Marica, para contabilizacdo da potencial
maior intensidade da acdo estressora no periodo analisado devido a esta ser

gerada por trés empreendimentos em simultaneo, notadamente, Projeto Pré-Sal
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Etapa 2 (E2), Gasoduto Pré-sal/l COMPERJ — Rota 3 (E9) e Comperj (E14). Os
resultados da estimacéo, apresentados no Quadro 63, indicam suporte para este
efeito, que degrada a qualidade dos cursos de agua de Marica face aos outros
municipios (valor do coeficiente positivo), permitindo aumentar 29% a explicacao
da variabilidade observada na variavel dependente.

Para o caso de uma potencial intensificacdo do efeito no municipio de Itaborali,
considera-se também uma varidvel de controle para este municipio (cf. Quadro 63).
Os resultados apresentam-se contrarios a hipotese de uma degradacdo da
condicdo do fator neste municipio, uma vez que o coeficiente especifico da variavel
de controle é negativo, o0 que se relacionard com o facto de, neste municipio, a
condicdo de qualidade da agua ser avaliada apenas com recurso a uma estacao
de monitoramento com relativa melhor qualidade.

Note-se que o valor do coeficiente da varidvel estressora populagdo sem
tratamento de esgoto sanitario, se mantém semelhante aquele observado no
modelo base, contribuindo para a robustez do efeito deste estressor.

Quadro 63 — Resultados de estimativa de parametros para os modelos de painel no
estudo da acao estressora Demanda por mao de obra (Al) e efeitos indiretos da acéo
estressora Implantagéo de estruturas terrestres (A2) no fator qualidade das aguas
superficiais interiores — periodo 2014-2018

Modelo Modelo Modelo
. . Modelo
com efeitos | com efeitos com

Modelo i . com

fixos para | aleatorios controle
base controle
0] para o o, para
. . para Marica ;
municipio municipio Itaborai
10,6739 10,5493 10,1756 11,7931
Bo (0,5246) - (1,2017) (0,5508) (0,3363)
[0,0000] [0,0000] [0,0000] [0,0000]
0,0011 0,0026 0,0012 0,0012 0,0007
B1 (0,0003) (0,0026) (0,0007) (0,0003) (0,0002)
[0,0013] [0,3286] [0,0993] [0,0002] [0,0003]
2,4126 -5,7806
B2 - - - (1,1113) (0,6802)
[0,0364] [0,0000]
R? 0,2398 0,893 0,0711 0,3257 0,7425
R? ajustado 0,2198 0,8653 0,0466 0,2893 0,7285
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Modelo Modelo Modelo
. . Modelo
com efeitos | com efeitos com
Modelo i . com
fixos para | aleatorios controle
base controle
0] para o o para
. L para Marica ;
municipio municipio Itaborai
N.°
- 40 40 40 40 40
observacdes
P-value 0,0013 0,0000 0,0964 0,0007 0,0000

Notas: variavel dependente é In(concentracdo média de coliformes termotolerantes) e variaveis independentes séo
populagéo residente sem tratamento de esgoto sanitario / area (habitantes / km?), valores por municipio, e variavel de

controle para Maricd; erro padrédo das estimativas dentro de paréntesis curvos e significado estatistico dentro de paréntesis

retos; a negritado realgam-se resultados com significado estatistico ao nivel dos 5%.

Fonte: Célculos proprios.

Lagrange Multiplier Tests for Random Effects
Null hypotheses: No effects
Alternative hypotheses: Two-sided (Breusch-Pagan) and one-sided

(all others) alternatives

Test Hypothesis

Cross-section Time Both
Breusch-Pagan 54060863 1.131974 5519260
(0.0000) (0.2874) (0.0000)
Honda 7.352593 -1.063943 4.446747
(0.0000) (0.8563) (0.0000)
King-Wu 7.352593 -1.063943 3.585048
(0.0000) (0.8563) (0.0002)
Standardized Honda 8.5681803 -0.858873 2.582212
(0.0000) (0.8048) (0.0049)
Standardized King-\Wu 8.5681803 -0.858873 1.621587
(0.0000) (0.8048) (0.0524)
Gourieroux, et al.* -- -- 54.06063
(0.0000)

Figura 109 — Estatisticas do teste de Multiplicador de Lagrange obtidas em EViews

para a existéncia de efeitos aleatérios para 0 municipio (cross-section) e ano (time) no
modelo de painel base dos coliformes termotolerantes para a acdo estressora A1 com
o efeito da populacgéo residente sem tratamento de esgoto sanitario.
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Estes resultados sugerem que a agao estressora de demanda por méo de obra
(Al), bem como efeitos indiretos da acao estressora de implantacédo de estruturas
terrestres (A2) de dimensao regional, tera tido, no periodo 2014-2018, um efeito
significativo no fator qualidade das aguas superficiais interiores através do impacto
de alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1), embora ndo seja predominante
face a outros efeitos ndo identificados.

Com a concretizacéo das fases de implantacao e operagédo dos empreedimentos
E3, E10 e E11, a acdo estressora Al e efeitos indiretos das acdes estressoras A2

e A6, interferird sobre cursos de agua da regido conforme quadro seguinte.

Quadro 64 — Bacias hidrograficas e cursos de agua com interferéncia de de demanda por
mao de obra e outros efeitos indiretos por empreendimentos em estudo no futuro —
Impacto Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1)

Estacéo de
e e e Es (21 Bacia/ Curso de agua | monitoramento
(municipio) de qualidade
da agua

E3 - Projeto Pré-Sal Etapa 3:
Al
Demanda por mao de obra; Geracao de
residuos (gerando impactos de pressao
sobre servicos essenciais e sobre
infraestrutura de tratamento e disposicao
final de residuos solidos — fator

Todas as bacias / cursos
de agua Todas
(todos os municipios)

Saneamento)
— -’ Relatério Final x
T-M“’ Pedro Bettencourt T- Ml(" Fabiano Melo Aval. de Imp. | Revisdo 00
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos 07/2020




236 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

w PETROBRAS

Acdes geradoras (EIA)

Bacia/ Curso de agua
(municipio)

Estacao de
monitoramento
de qualidade
da 4gua

E10 - Terminais Ponta Negra — TPN:
Al
Intensificacéo do afluxo populacional que
ocorrera a regido por conta da instalacao
do empreendimento (gerando impacto de
presséo sobre equipamentos publicos de
prestacéo de servigos sociais - fator
Saneamento)
A2
Implantagdo empreendimento (gerando
impacto de interferéncia com iméveis com
consequente relocalizagéo — fator
Habitag&o)
A6
Perspetiva da implantacéo e operacao do
TPN (gerando impacto de alteragdes no
mercado imobiliario — fator Habitac&o)

Sistema Lagunar de
Marica / todos cursos de
agua
(Marica)

Todas em
Marica

E11 - Dragagem do Canal de S&o Lourenco
(porto de Niter6i):
A2
Liberacédo de areas e edificacdes (gerando
impacto de desapropriacdes — fator
Habitag&o)

Séo Francisco-Jurujuba-

Charitas
Canal Canto do Rio
Icarai-Inga-Boa Viagem
Norte - Centro
Sistema Lagunar ltaipu-
Piratininga / rios Arrozal,
Jacaré, Joao Mendes,

Santo Anténio e da Vala

(Niteroi)

AZ100
(Rio Arrozal)
JC200
(Rio Jacare)
JM300
(Rio Joado
Mendes)
SA720
(Rio Santo
Antbnio)
VL350
(Rio da Vala)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

O empreendimento E10 contempla, para este impacto, medidas de minimizagéo,

notadamente:

. Medidas dirigidas ao fator habitacdo: acompanhamento e assessoria

as familias para as negociagdes de relocalizacéo;
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. Medidas dirigidas ao fator saneamento: acompanhamento da
melhoria/ampliacdo dos equipamentos e infraestruturas urbanas,
monitoramento e identificacdo dos potenciais aumentos de demanda,
divulgagdo e priorizagdo de contratagdes locais, incentivo ao
deslocamento através de fretamentos.

Considerando os dados analisados ha presente secao, perspetiva-se que possa
ser intensificado o efeito indireto da acéo estressora Al sobre os cursos de agua
da regido, por via do empreendimento E3, bem como o efeito especifico para o
municipio MaricA por via do empreendimento E10. Entretanto, o efeito do
empreendimento E11 devera ser mais localizado no municipio de Niterai.

Importa ainda referir que os empreendimentos Campos de Maromba e Papa
terra, Campo de Tartaruga Verde e Campo de Tubardo Martelo e de Tubardo Azul
poderao contribuir para este efeito regional da populacéo residente sem tratamento,
dado que estdo associados a acdo estressora Al. Considerando a area de
influéncia destes empreendimentos na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ, o
efeito estressor podera localizar-se principalmente nos municipios de Rio de
Janeiro e Niteroi.

Presenca e operacao de novas estruturas portuarias (A6)

No periodo em andlise (2005-2018) esta acdo estressora atua apenas no
municipio do Rio de Janeiro, onde se localiza o empreendimento E12 (Expanséo
dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro). No
quadro seguinte apresentam-se as acgOes estressoras identificadas no EIA e as
bacias e os cursos de 4gua potencialmente impactados nesse municipio, bem como
as estacOes de monitoramento.
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Quadro 65 — Bacias hidrograficas e cursos de 4gua com interferéncia de presenca e
operacédo de novas estruturas portudrias por empreendimentos em estudo entre 2005-
2018 — Impacto Contaminac¢éo acidental de cursos de agua (F2)

Estacéo de
Bacia/ Curso de 4gua | monitoramento
Acdes geradoras (EIA) L < .
(municipio) de qualidade
da agua
E12 - Expansédo dos Terminais MultiRio e

: P . . Canal do Mangue / Canal MNOOQO

Multicar localizados no Porto do Rio de do Manaue (Canal do
Janeiro (2016-2018): Operacao dos . g .
L . _ (Rio de Janeiro) Mangue)
Terminais MultiRio e MultiCar

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Verifica-se que a acdo estressora de presenca e operacao de novas estruturas
portuérias incide apenas sobre a bacia hidrografica do Canal do Mangue e o curso

de &gua do mesmo nome. A acdo desencadeia um impacto - contaminac&o

acidental dos cursos de agua (F2). Importa referir que o empreendimento propde

medidas de minimizac&o do impacto:
. Prolongamento das medidas propostas para a fase de implantacéo,
notadamente Programa de Gerenciamento de Residuos e Efluentes
(instalacBes hidaulicas sem permitir vazamentos e encaminhamento
para rede de esgoto interna, estabelecer exigéncias as contratadas
para controle de poluicdo e reducédo de carga organica biodegradavel
ou ndo biodegradavel com legislacdo vigente e boas praticas de
gestdo ambiental), manter atualizado o Programa de Gerenciamento
de Riscos, o Programa de Acdo de Emergéncia e o Plano de
Emergéncia Individual (administrar possiveis hipoteses acidentais

e/ou reduzi-las a niveis aceitaveis).

N&o obstante a adocdo de medidas, importa analisar se a agdo estressora se
repercutiu na qualidade da agua do Canal do Mangue no periodo em que ocorreu.
Para o efeito a hipotee a avaliar é a seguinte:

Hipdtese: A operacdo do empreendimento Expansdo dos Terminais MultiRio e
Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro (E12) causa uma degradagcao na
condicdo do fator qualidade das aguas superficiais interiores por contaminacao

acidental dos cursos de agua.
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Para avaliacao da potencial afetacdo na qualidade da agua no Canal do Mangue
selecionou-se como indicador da condicdo de qualidade, o parametro DBO, uma
vez que € indicador de matéria organica, usando para controle também o indicador
concentragéo de coliformes termotolerantes, por forma a distinguir a poluigdo por
matéria organica de origem doméstica.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora que atuam potencialmente
sobre a condicdo de qualidade destes cursos de agua (cf. secdo Outros
estressores, no inicio do presente relatorio), importa referir o seguinte:

. Precipitacdo: poderda aumentar a DBO por poluicdo difusa ou, por
outro lado, reduzir por aumento da vazao, caso as fontes difusas de
matéria organica sejam de menor importancia.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao

estressora A6 sdo as apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 66 — Variaveis condicdo e variaveis estressoras a relacionar para a acao
estressora A6 associada aos empreendimentos em analise — fator qualidade das aguas
superficiais interiores e impacto de contaminacao acidental dos cursos de agua

Variaveis estressoras
Variavel condi¢éo relacionada aos Outras variaveis estressoras
empreendimentos

DBO .
Operacao de novas estruturas
(controle de .
. portuarias L
concentracao de ) Precipitagcao anual
. Carga movimentada no Porto do
coliformes

Rio de Janeiro

termotolerantes)

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto a variavel condicdo
DBO e a variavel controle concentracao de coliformes termotolerantes, a correlacéo
entre a variagcdo ocorrida na variavel condicdo e na variavel de controle foi avaliada
0,68 (cf. secdo de acao estressora implantacdo de estruturas terrestres), embora
sem significado estatistico (ao nivel de significancia dos 5%), o que nao descarta a
predominancia de origem comum da poluigdo por efluentes domeésticos.

Na Figura 110 apresenta-se a evolugcdo conjunta entre a variavel condicéo e a
variavel estressora operacdo de novas estruturas portuarias. Verifica-se que 0s
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valores de DBO ocorridos para anos em que néo existe operagdo do
empreendimento (2014-2015) se apresentam sensivelmente dentro da gama de
valores ocorrendo nos anos seguintes, em que o empreendimento ja operava, pelo

gue néo existe sugestao de relacao.

Canal do Mangue (MNO0OO)

40
35
30
25
20
15
10

DBO (mg/l)

0 1 2

Operac¢do de novas estruturas portuarias(n.2)

MNOOO

Nota: periodo de dados de 2014-2018.
Figura 110 — Evolucdo da DBO média anual na estagdo de monitoramento do Canal do

Mangue (MNOOO) em fungéo do niumero de novas estruturas portuarias em operagao
associadas a acao estressora A6.

Na Figura 111 apresenta-se a evolucdo conjunta entre a variavel condicéo e a
variavel estressora indicadora da operacdo do Porto do Rio de Janeiro, carga
movimentada. Parece ocorrer uma tendéncia de aumento da DBO com o0 aumento
da carga movimentada no porto, embora o ajuste da regressdo seja fraco
(coeficiente de determinacédo de 0,1). O valor da correlacdo entre as duas variaveis
e de 0,3. Desta forma, também né&o se evidencia uma relagcéo relevante entre as

duas variaveis.
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Canal do Mangue (MNOOO)

40
35 R2=.0,0906
30
25
20
15
10

DBO (mg/l)

4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

Carga movimentada no Porto do Rio de Janeiro
(milhGes de toneladas)

MNOOO Linear (MNOOO)

Nota: periodo de dados de 2014-2018.

Figura 111 — Evolucdo da DBO média anual na estagéo de monitoramento do Canal do
Mangue (MNOOO) em fung&o da carga movimentada no Porto do Rio de Janeiro
associada a acao estressora A6.

Relativamente ao efeito estressor da precipitacdo, este ja foi aferido como
relevante para esta estacdo de monitoramento e periodo, conforme se apresenta
na secao referente a acdo estressora implantacdo de estruturas terrestres (A2). A
correlacao entre a DBO na estacdo MNOOO e a precipitacdo (posto pluviométrico
da Fazenda Sao Joaquim) resulta no valor 0,71, que embora sem significado
estatistico (ao nivel de significancia dos 5%) é superior ao valor obtido da
comparacao com a carga movimentada no Porto do Rio de Janeiro.

Em conjunto, estes resultados nao sugerem que a acao estressora de presenca
e operacdo de novas estruturas portuarias (A6) no fator qualidade das aguas
superficiais interiores através do impacto de contaminac¢éo acidental dos cursos de
agua (F2) tenha sido relevante, no periodo 2014-2018, face a outros estressores,
como seja a precipitacdo anual e a poluicdo por esgoto doméstico. Nota-se nesta
conclusao a auséncia de dados de qualidade da agua para o periodo 2005-2013.

Com a operacao do empreendimento Terminais Ponta Negra — TPN (E10) a acéo
estressora interferir4 sobre canais ndo monitorados afluentes a Lagoa de Jaconé e
ao oceano, atraves do impacto de alteracdo da qualidade das aguas superficiais

(F1), conforme quadro seguinte.

Revisao 00

T=M !‘7 Pedro Bettencourt 1= M IS Fabiano Melo
L 07/2020

oorm & Cotsbcashe eatents Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relat6rio Final




242 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

W PETROBRAS

Quadro 67 — Bacias hidrograficas e cursos de 4gua com interferéncia de presenca e
operacédo de novas estruturas portudrias por empreendimentos em estudo no futuro —

Impacto Alteracao da qualidade das aguas interiores (F1)

Estacéo de
A GEEiDTES (E) Bacia/Cur.s? f:ie agua monitora.mento
(municipio) de qualidade
da agua

E10 - Terminais Ponta Negra — TPN:

Atividades de transporte, operacdes de Lagoa de Jaconé* /
carga e descarga de mercadorias, Cdrregos e canais
armazenagem de 6leo combustivel e de afluentes a lagoa de -
granéis solidos, preparacéo e expedicdo de Jaconé ou ao oceano
fluidos de perfuragéo e suprimentos (Maricd)
diversos.

Nota: * Regido Hidrogréafica VI — Lagos S&o Joao.
Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos EIAs dos empreendimentos.

O empreendimento E10 contempla, para este impacto, medidas de minimizagéo,

gue foram avaliadas com um grau de resolucao alto, notadamente:

. Adocédo de sistemas de coleta e tratamento de efluentes de acordo

com as normas da Resolucdo Conama 430/11, da norma técnica NT-
202.R10 e diretrizes DZ-205.R6 e DZ-215.R4 do estado do Rio de
Janeiro, bem como a disposicao final adequada de todos residuos

gerados pelo empreendimento, conforme normas da ABNT;

implantagdo de sistemas de drenagem e de gerenciamento de

residuos, que deverdo mitigar o aporte de sedimentos e de residuos

solidos.
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l11.4.2. Qualidade das &guas costeiras

[11.4.2.1. Introducéao

Da andlise efetuada em fases anteriores do trabalho (cf. Relat6rio Técnico Final

de Fase de Escopo e secéo 1.2, neste documento) é possivel aferir-se que as acdes

estressoras diretamente associadas aos empreendimentos em estudo que geram

impactos na condigéo do fator qualidade das aguas costeiras sdo as seguintes:

Implantacdo de estruturas terrestres (A2): associada a 1

empreendimento (Terminais Ponta Negra - TPN) e 1 tipo de impacto
(Alteracdo da qualidade da &gua costeira);

Instalacdo de estruturas no mar (A4): associada a 9 empreendimentos
(Gasoduto Pré-sal/l COMPERJ — Rota 3, SPA do Campo de Atlanta,
Bloco BS-4, Projeto Pré-Sal Etapa 2, Projeto Pré-Sal Etapa 3, TLD e
SPA de Libra, Sistema de Producéo e Escoamento de G&s Natural e

Petr6leo nos Campos de Urugua e Tambau, Expansao dos terminais
Multirio e Multicar, Dragagem do Canal de Sdo Lourenco, Emissario
terrestre e submarino do Comperj) e 1 tipo de impacto (Alteracéo da
gualidade da &gua costeira);

Dragagens (A5): associada a 4 empreendimentos (Terminais Ponta

Negra — TPN, Dragagem — portos do Rio de Janeiro e de Niterdi, Via
Especial para transporte de cargas pesadas do COMPERJ,
Dragagem do Canal de Séao Lourenco) e 1 tipo de impacto (Alteracao
da qualidade da agua costeira);

Descarte de efluentes e residuos no mar (A8): associada a 10

empreendimentos (Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3, Terminais
Ponta Negra — TPN, SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4, Projeto
Pré-Sal Etapa 1, Projeto Pré-Sal Etapa 2, Projeto Pré-Sal Etapa 3,
TLD e SPA de Libra, Sistema de Producdo e Escoamento de Gas
Natural e Petroleo nos Campos de Urugua e Tambaul, Emissario
terrestre e submarino do Comperj, Readequacdo das Linhas de
Escoamento para Demandas Crescentes do TECAM) e 1 tipo de
impacto (Alteracéo da qualidade da agua costeira);
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. Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9):

associada a 7 empreendimentos (Gasoduto Pré-sal/COMPERJ —
Rota 3, SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4, Projeto Pré-Sal Etapa
1, Projeto Pré-Sal Etapa 2, Projeto Pré-Sal Etapa 3, TLD e SPA de
Libra, Sistema de Producéo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo
nos Campos de Urugua e Tambau) e 1 tipo de impacto (Contaminacéo
acidental da 4gua costeira).
Entretanto, da andlise de outras a¢fes que influenciam o fator qualidade das
aguas costeiras (cf. Relatério Técnico Final da Fase de Escopo) resultam como

outras acdes estressoras relevantes:

. Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario;

. Melhorias no manejo e destinacéo dos residuos sélidos;
. Implantacdo de emissérios submarinos;

. Aumento do tréfego maritimo na Baia de Guanabara.

Considerando as duas primeiras acfes estressoras referidas (Melhorias nos
sistemas de esgotamento sanitario, Melhorias no manejo e destina¢éo dos residuos
sélidos) percebe-se que atua indiretamente sobre o fator qualidade das aguas
costeiras a acao estressora associada aos empreendimentos em estudo que atua
sobre o fator saneamento, por interferéncia no esgotamento sanitario e no manejo
e destinacdo dos residuos, e indiretamente sobre o fator qualidade das aguas
superficiais interiores (cf. se¢do correspondente):

. Demanda por m&do de obra (Al) (efeito nos fatores saneamento e

qualidade das aguas superficiais interiores): associada a 6
empreendimentos (UPGN no COMPERJ, Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3, Terminais Ponta Negra — TPN, Projeto Pré-
Sal Etapa 2, Projeto Pré-Sal Etapa 3, Comperj) e ao impacto Alteracao
da qualidade da agua costeira.
Desta analise verifica-se que:

. As ac0es Instalacéao de estruturas no mar (A4) e Descarte de efluentes
e residuos no mar (A8) sdo geradas pelo maior namero de
empreendimentos (9 e 10); segue-se a acado Vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no mar (A9) associada a 7 empreendimentos;
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a acdo Implantacéo de estruturas terrestres (A2) é associada apenas
a 1 empreendimento;

. Todas as acodes estressoras se relacionam apenas com um impacto
distinto, geralmente Alteracdo da qualidade da agua costeira ou, no
caso da acdo Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar
(A9), Contaminacéao acidental da agua costeira.

No Relatério Técnico Final da Fase de Escopo identificaram-se ainda como
estressores naturais relevantes para o fator qualidade das aguas costeiras as
inundacdes e deslizamentos e as mudancas climaticas.

Focando-se os impactos identificados sobre o fator em fungéo da sua ocorréncia
nos empreendimentos, importa referir:

. Alteracéo da qualidade da agua costeira: associado diretamente a 13
empreendimentos (Projeto Pré-Sal Etapa 1, Projeto Pré-Sal Etapa 2,
Projeto Pré-Sal Etapa 3, Sistema de Producédo e Escoamento de Gas
Natural e Petr6leo nos Campos de Urugua e Tambau, SPA do Campo
de Atlanta Bloco BS-4, TLD e SPA de Libra, Pier e via especial para
transporte de cargas pesadas do COMPERJ, Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota 3, Terminais Ponta Negra — TPN, Dragagem do
Canal de Sao Lourenco - porto de Niterdi, Expansdo dos Terminais
MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro, Dragagem
do canal de acesso e das bacias de evolucédo dos terminais do porto
do Rio de Janeiro e de Niter6i, Emissério terrestre e submarino do
Comperj) e indiretamente a 5 empreendimentos (UPGN no
COMPERJ, Terminais Ponta Negra — TPN, Projeto Pré-Sal Etapa 2,
Projeto Pré-Sal Etapa 3, Comperj), num total de 15 empreendimentos;

. Contaminacdo acidental da agua costeira: associado a 7
empreendimentos (Gasoduto Présal/ COMPERJ — Rota 3, SPA do
Campo de Atlanta, Bloco BS-4, Projeto Pré-Sal Etapa 1, Projeto Pre-
Sal Etapa 2, Projeto Pré-Sal Etapa 3, TLD e SPA de Libra, Sistema
de Producgéo e Escoamento de Gas Natural e Petroleo nos Campos
de Urugua e Tambau).

Todos os impactos s&o potenciais impactos cumulativos por serem levantados
em 2 ou mais empreendimentos.
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No Quadro 68 apresentam-se as tipologias de impactos gerados e respectivas
acOes geradoras em funcao da sua ocorréncia nos empreendimentos.

Quadro 68 — AcOes geradoras e impactos gerados no fator qualidade das aguas costeiras
por empreendimento.

Empreendimentos

Impactos
1,2/3|4 5, 6|7 |89 /10|11 /121314 15 16
~ A2
Alteracdo da A4 | A4
. Ad | A4 | A4 Ad | A5 | A4 Ad
qualidade da | A8 | A8 | A8 Al | A5 A4 | A5 | Al
. . A8 | A8 | A8 A8 | A8 | A5 A8
agua costeira Al | Al
Al
Contaminacao
acidentalda | A9 | A9 | A9 | A9 | A9 | A9 A9
agua costeira

Nota: E1 - Projeto Pré-Sal Etapa 1, E2 — Projeto Pré-Sal Etapa 2, E3 — Projeto Pré-Sal Etapa 3, E4 — Sistema de Produgéo
e Escoamento de Géas Natural e Petréleo nos Campos de Urugua e Tambau, E5 — SPA do Campo de Atlanta Bloco BS-4,
E6 - TLD e SPA de Libra, E7 — UPGN no COMPERJ, E8 — Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do
COMPERJ, E9 — Gasoduto Pré-sal/lCOMPERJ — Rota 3, E10 — Terminais Ponta Negra — TPN, E11 — Dragagem do Canal
de Séo Lourenco (porto de Niter6i), E12 — Expansédo dos Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de
Janeiro, E13 — Dragagem do canal de acesso e das bacias de evolugao dos terminais do porto do Rio de Janeiro e de
Niter6i, E14 — Comperj, E15 — Emissario terrestre e submarino do Comperj, E16 — Readequacéo das Linhas de
Escoamento para Demandas Crescentes do TECAM; a cinza agdes indiretas sobre o fator qualidade das aguas costeiras.
Fonte: Témis/Nemus, 2020 (com base nos EIAs dos empreendimentos).

Deste quadro realgca-se que se relacionam com o fator qualidade das aguas
costeiras 6 acOes geradoras (Al, A2, A4, A5, A8, A9), 2 tipologias de impactos e
15 empreendimentos.

Os empreendimentos que apresentam maior numero de acdes geradoras
associadas ao fator sdo o de Terminais Ponta Negra — TPN (E10), Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ - Rota 3 (E9), Projeto Pré-Sal Etapa 2 (E2) e Projeto Pré-Sal Etapa
3 (E3), com 4 acbes geradoras (uma das quais atua indiretamente), seguindo-se 0s
empreendimentos Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo
nos Campos de Urugué e Tambau (E4), SPA do Campo de Atlanta Bloco BS-4 (E5)
e TLD e SPA de Libra (E6) e Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota 3 (E9) com 3
acOes geradoras (todas atuando diretamente).

A maioria dos empreendimentos relacionados ao fator qualidade das aguas
costeiras gera os dois tipos de impactos, notadamente, os Projetos Prée-Sal Etapas
1, 2 e 3 (E1, E2 e E3), Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
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Petrdleo nos Campos de Urugua e Tambau (E4), SPA do Campo de Atlanta, Bloco
BS-4 (E5), TLD e SPA de Libra (E6) e Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota 3 (E9).

Do referido, € possivel inferir-se 0 seguinte quanto aos principais estressores

com influéncia no fator qualidade das aguas costeiras:

Principais acfes estressoras:

Instalacdo de estruturas no mar (A4);

Descarte de efluentes e residuos no mar (A8);

Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9);
Principal impacto:

Alteracdo da qualidade da 4gua costeira;

Principais empreendimentos (contemplam as principais acodes
geradoras e 0s principais impactos):

Projeto Pré-Sal Etapa 2 (E2): com localizagdo na Bacia de Santos e
atualmente em fase de operacéao;

Projeto Pré-Sal Etapa 3 (E3): com localizacdo na Bacia de Santos e
atualmente em fase de instalacao;

Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo nos
Campos de Urugua e Tambau (E4): com localizacdo na Bacia de
Santos e atualmente em fase de operacao;

SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4 (E5): localizado na Bacia de
Santos e atualmente em fase de operagéo;

TLD e SPA de Libra (E6): localizado na Bacia de Santos e atualmente
em fase de operacéao;

Gasoduto Pré-sal/lCOMPERJ — Rota 3 (E9): com localizacdo em
aguas costeiras de Marica e atualmente em fase de instalacao.

Relativamente aos empreendimentos na Bacia de Campos que foram

considerados com potencial estressor sobre os fatores considerados no PAIC para

a regido, ha a assinalar uma acéo estressora direta sobre o fator qualidade das

aguas costeiras, notadamente, a do vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo

no mar (A9), gerada pelo empreendimento de Campo de Tubardo Martelo e de

Tubardo Azul. Por outro lado, varios desses empreendimentos desencadeiam a

acdo estressora de demanda por mao de obra (Al), que podera ter efeito indireto

sobre o fator qualidade das aguas costeiras, hotadamente:
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. Campos de Maromba e Papa terra: nas fases de construcdo e
operagao;

. Campo de Tartaruga Verde: nas fases de construcéo e operacao;

. Campo de Tubarardao Martelo e de Tubardo Azul: nas fases de

construcéo e operacao.

A investigacao da influéncia dos estressores na condig&o do fator qualidade das
aguas costeiras deve ser realizada por andlise de relacdes entre varidveis condi¢ao
e variaveis estressoras, considerando as principais acdes estressoras identificadas.
[11.4.2.2. Andlise de relacdes
Introducao

Da andlise efetuada em fases anteriores do trabalho e elencada na secao

anterior, a interferéncia dos estressores na condicdo do fator qualidade das aguas

costeiras, devera processar-se, principalmente, através das seguintes acdes

estressoras:
. Instalag&o de estruturas no mar (A4);
. Descarte de efluentes e residuos no mar (A8);
. Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9);
. Dragagens (A5);
. Demanda por mao de obra (Al).

Na presente secéo pretende-se avaliar a influéncia dos estressores (incluindo
dos empreendimentos em anélise) na condi¢ao do fator no periodo 2005-2018.
Focando os empreendimentos em estudo e considerando a incidéncia temporal
das acOes geradas até ao momento atual, verifica-se que as acdes estressoras a
analisar se referem a:
. Instalacdo de estruturas no mar (A4):. fase de construcdo dos
empreendimentos E2 (2014-2017), E3 (s6 iniciada em 2019), E4
(2009-2012), E5 (2014), E6 (2017-2018), E9 (2011-2018), E11 (ndo
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iniciada), E12 (2013-2016), E15 (2014) — impacto de alteracdo da
gualidade da agua costeira (F4);

. Descarte de efluentes e residuos no mar (A8): fases de construcao e
operagao dos empreendimentos E1 (2012-2018), E2 (2014-2018), E3
(ndo iniciada), E4 (2009-2018), E5 (2014, 2018), E6 (2017-2018), fase
de construcdo do empreendimento E9 (2011-2018), fase de operacao
dos empreendimentos E10 (ndo iniciada), E15 (n&o iniciada);
impacto de alteracdo da qualidade da agua costeira (F4);

. Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9): fase de
implantagéo e operacdao dos empreendimentos E1 (2012-2018), E2
(2014-2018), E3 (n&o iniciada), E4 (2009-2018), E5 (2014, 2018), E6
(2017-2018) e fase de operacao do empreendimento E9 (n&o iniciada)
- impacto de contaminacao acidental da agua costeira (F5);

. Dragagens (A5): fase de construcédo dos empreendimentos E8 (2011-
2014), E10 (ndo iniciada), E11 (ndo iniciada) e E13 (2005-2006, 2010-
2011, 2016-2017) — impacto de alteracdo da qualidade da &gua
costeira (F4);

. Demanda por mao de obra (Al): fase de construcdo / operacao dos
empreendimentos E2 (2014-2017), E3 (s6 iniciada em 2019), E7
(2018), E10 (n&o iniciada), E14 (2011-2014) — impacto de alteracéo
da qualidade da agua costeira (F4).

As acdes estressoras elencadas serdo objeto de analise nas sec¢des seguintes.

Instalag&o de estruturas no mar (A4)

No quadro seguinte apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta
acao estressora, as acOes estressoras identificadas nos EIA, as areas costeiras
potencialmente impactadas, bem como as estagdes de monitoramento relevantes
para avaliar o impacto F4.

Verifica-se que a acao estressora de instalacdo de estruturas no mar incide
sobre as aguas costeiras da regido na quase totalidade dos empreendimentos
identificados (E2, E4, E5, E6, E9 e E15) e também em especifico, apenas para o
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empreendimento E12, sobre a Baia de Guanabara, decorrendo no periodo 2009-
2018. Todos os empreendimentos apresentam alguma simultaneidade com, pelo
menos, um outro empreendimento. Assim, potencia-se um efeito cumulativo sobre
o fator devido & dimenséo espacial e temporal de ocorréncia do impacto.

Quadro 69 — Areas costeiras com interferéncia de instalac&o de estruturas no mar por
empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto Alteracao da qualidade da agua
costeira (F4)

Estacéo de
Acdes geradoras (EIA) Area costeira monitoramento
¢ g de qualidade da
agua
E2 — Projeto Pré-Sal Etapa 2 (2014-
2017): Ancoragem dos FP(W)Sos
E2 — Projeto Pré-Sal Etapa 2 (2014- Aguas costeiras da Sensoriamento
2017): Instalagéo e desativacédo das regiao remoto
estruturas submarinas/assentamento de
gasodutos
E4 — Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas Natural e Petréleo
nos Campos de Urugué e Tambau . . .
Aguas costeiras da Sensoriamento
(2009-2012): .
~ . regiao remoto
Suspensao de sélidos decorrente da
fixacao das diversas estruturas no
substrato marinho
E5 — SPA do Campo de Atlanta, Bloco
BS-4 (2014): Aguas costeiras da Sensoriamento
Fixagdo do FPSO e linhas flexiveis no regiao remoto
fundo oceénico
E6 — TLD e SPA de Libra (2017-2018): . . .
. . - Aguas costeiras da Sensoriamento
Posicionamento e Fixacéo do FPSO e e
. . . regiéo remoto
linhas flexiveis no fundo oceénico
E9 — Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ —
Rota 3 (2011-2018): Aguas costeiras da
Ancoragem dos navios de instalacao; regiao Sensoriamento
posicionamento dos equipamentos Aguas costeiras de remoto
submarinos (PLEM e PLET) e Marica
Lancamento do Gasoduto
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Acbes geradoras (EIA)

Area costeira

Estacéo de
monitoramento
de qualidade da

agua

E12 — Expansao dos terminais Multirio e
Multicar (2013-2016):

Métodos construtivos para expansao e
aterro da retroarea na area dos
Terminais MultiRio e MultiCar;
desagregacao do sedimento e

ressuspenséo de particulas (finos) na

coluna d’agua em decorréncia do
método de cravacao de estacas
E12 — Expansao dos terminais Multirio e
Multicar (2013-2016):

Ruptura e desagregacao dos sedimentos
de fundo decorrentes do método
construtivo podem causar alteracdo nos
niveis de contaminantes quimicos,
organicos (6leos ou graxas) ou
inorganicos (metais)

Baia de Guanabara

Estacdes na Baia
de Guanabara
(4rea central e de
entrada)

E15 - Emissario terrestre e submarino do
Comperj (2014):
Implantagdo do emisséario no mar

Aguas costeiras da

regiao

Sensoriamento

Aguas costeiras de remoto

Marica

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos EIAs dos empreendimentos.

Importa referir que o impacto é avaliado nos EIAs com baixa magnitude e

pequena importancia ndo sendo identificadas medidas de minimizacéo especificas

para o impacto de alteracao da qualidade da agua costeira (F4), sendo proposta a

monitoramento da qualidade da agua do mar.

Para o presente relatério interessa analisar se a a¢do estressora se repercutiu

na qualidade da agua costeira da regido no periodo em que ocorreu. Para o efeito,

a hipbtese a avaliar é a seguinte:

Hipotese: A ocorréncia de empreitadas de instalagcdo de estruturas no mar

associada aos empreendimentos E2, E4, E5, E6, E9, E12 e E15 causa uma

degradacéo na condicédo do fator qualidade das aguas costeiras por alteragdo da

qualidade da agua.
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Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade das 4guas costeiras da
regido selecionou-se como indicador da condicdo de qualidade o parametro
Turbidez, uma vez que o impacto resulta, principalmente, de interven¢des no fundo
marinho e potencial mobilizacdo de sedimentos / sélidos para a coluna de agua.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora que atuam potencialmente
sobre a condi¢cdo de qualidade das aguas costeiras (cf. se¢cdo 11.3, no inicio do
presente relatério e Relatorio Final da Fase de Escopo), importa referir o seguinte:

. Acidentes naturais geoldgicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Acidentes naturais hidrolégicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez;

. Precipitacdo: tende a aumentar a turbidez por maior afluxo a zona

costeira de aguas superficiais interiores.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao

estressora A4 sdo as apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 70 — Variaveis condi¢céo e variaveis estressoras a relacionar para a agao
estressora A4 associada aos empreendimentos em analise — fator qualidade das aguas
costeiras e impacto de alterac@o da qualidade da agua costeira (F4)

Variavel estressora
Variavel condigao relacionada aos Outras variaveis estressoras
empreendimentos

Acidentes naturais geoldgicos

Empreitadas de instalacéo de Acidentes naturais
estruturas no mar hidrolégicos

Precipitagcéo anual

Turbidez

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto a variavel condi¢céo
Turbidez e as variaveis estressoras, apresentam-se nas figuras seguintes a

evolugao conjunta entre a variavel condigcéo e cada variavel estressora.
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Notas: empreendimentos com impacto nas aguas costeiras da regido (E2, E4, E5, E6, E9, E15) ou Baia de Guanabara
(E12); periodo de dados de 2006-2018.

Figura 112 — Evolucéo da turbidez média anual por sensoriamento remoto, em fungéo
do nimero de empreitadas de instalacao de estruturas no mar associadas a acao
estressora A4, regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

No caso do estressor empreitadas de instalagdo de estruturas no mar (cf.
Figura 112), a acdo estressora verifica-se apenas no periodo 2009-2018,
apresentando-se a variavel condi¢do, avaliada por sensoriamento remoto, em toda
a area costeira em estudo, e a variavel estressora pouco correlacionadas (-0,23),
sugerindo-se uma relacdo negativa mas com pouco ajuste dos dados (coeficiente
de determinacdo inferior a 0,1), o que contraria a hipétese colocada.

Considerando apenas a acgado estressora do empreendimento E12, que
interfere diretamente na qualidade da agua da Baia de Guanabara, e a variavel
condigdo indicada pelo monitoramento regular da area central / de entrada da Baia
de Guanabara, obtém-se uma correlacéo positiva (0,44) embora sem significado
estatistico (ao nivel dos 5%) e com baixo ajuste de dados (coeficiente de
determinacao de 0,2). A correlagéo entre a variavel empreitada no empreendimento
E12 e a turbidez nas restantes areas da Baia de Guanabara retorna um valor de
0,9 para a area norte e de 0,14 para a area noroeste, pelo que considera-se que a
correlacdo obtida com a area central/ de entrada, que sofre o efeito estressor, ndo

é indicativa de importancia da relacao.
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Assim, considera-se que ndo h& suporte para a hipotese de a acéo estressora
de implantagdo de estruturas no mar tenha originado uma degradagéao do fator
qualidade das aguas costeiras.

Importa analisar a possivel interferéncia dos outros estressores apontados na
variavel condicao turbidez. No caso dos acidentes naturais, e estando ambos os
tipos de acidentes, geologicos e hidroldgicos, correlacionados no total da regiéo,
utilizou-se para a andlise grafica, apenas os dados dos acidentes hidroldgicos (com
maior nimero de eventos), os quais possibilitam a analise apenas no periodo 2006-
2016.

A Figura 113 mostra que as variaveis estdo pouco correlacionadas, obtendo-
se um valor de correlacdo de 0,08. Assim, ndo existe evidéncia da relevancia da
variavel nimero de acidentes hidrologicos para a evolugéo da turbidez média anual
nas aguas costeiras da regido.

Aguas costeiras da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ
0,25

o
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R2=0;0059

o
=
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Acidentes hidroldgicos (n.9)

Turbidez (coef. de difusdoatenuada)

Sens. Remoto Linear (Sens. Remoto)

Notas: acidentes hidroldgicos nos municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ; periodo de dados de 2006-
2016.

Figura 113 — Evolucao da turbidez média anual por sensoriamento remoto em funcao
da ocorréncia de acidentes naturais hidrolégicos na regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ.

Por altimo, considera-se a possivel relacdo entre turbidez média anual nas
aguas costeiras e a precipitacdo anual média na regido, considerando as quatro
estagcbes com dados disponiveis para o periodo 2006-2018, Coroa Grande,
Represa do Paraiso, Fazenda Sdo Joaquim e Manuel Ribeiro. Da Figura 114 é
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possivel verificar-se uma tendéncia de crescimento da turbidez com a precipitacédo
anual, embora com grande dispersdo de valores (coeficiente de determinacdo
reduzido, 0,17). O valor da correlacdo entre a variavel condicdo e a variavel
estressora é relativamente elevado (0,42) face ao obtido com demais estressores,
mas ainda assim, sem significado estatistico (nivel dos 5%). Assim, conclui-se que
embora a precipitacdo anual possa causar um efeito estressor nas aguas costeiras,

este ndo parece predominante face a outros estressores.

Aguas costeiras da regido Bafa de Guanabara e Marica/R!
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Notas: precipitagdo indicada pela média dos valores obtidos nas esta¢des de Coroa Grande (ltaguai), Represa do

Paraiso (Magé), Fazenda Sao Joaquim (Cachoeiras de Macacu), Manuel Ribeiro (Marica); periodo de dados de 2006-
2016.

Figura 114 — Evolucao da turbidez média anual por sensoriamento remoto em funcao
da precipitacdo anual média na regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Em conjunto, estes resultados sugerem que a acao estressora de instalacao
de estruturas no mar (A4) no fator qualidade das aguas costeiras através do
impacto de alteracdo da qualidade da agua costeira (F4) nao foi relevante, no
periodo 2006-2018, face a outros estressores, como seja a precipitacao anual.

E importante referir-se que com a concretizacéo da fase de implantacio dos
empreendimentos Projeto Pré-Sal Etapa 3 (E3) e Dragagem do Canal de Séo
Lourengo (E11) a ag&o estressora interferira sobre as aguas costeiras da regiéo e
a area central / de entrada da Baia de Guanabara, respectivamente, conforme

guadro seguinte.

b = Relatério Final
= M !" Pedro Bettencourt T- M 15 Fabiano Melo ‘ Aval. de Imp.

oo & GHSbOEOEN matenis
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 00
07/2020




256 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos ‘;‘-‘ PETROBRAS

Quadro 71 — Areas costeiras com interferéncia de instalag&o de estruturas no mar por
empreendimentos em estudo no futuro — Impacto Alteracéo da qualidade da agua
costeira (F4)

Estacéo de
Acdes geradoras (EIA) Area costeira monltora.mento
de qualidade
da agua
E3 - Projeto Pré-Sal Etapa 3:
Pré-ancoragem dos FPSOs e das linhas de
coleta e escoamento; Instalacao dos " . . Sensoriamento
_ Aguas costeiras da regido
sistemas de coleta e escoamento; remoto
Substituicdo de linhas flexiveis e umbilicais
de controle
Estacdes na
E11 - Dragagem do Canal de S&o Baia de
Lourenco: Baia de Guanabara Guanabara
Construgéo de ponte (area central e
de entrada)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos EIAs dos empreendimentos.

Os empreendimentos ndo apresentam medidas de minimizag&o dos impactos,
mas consideram o monitoramento da qualidade da agua. Os dados analisados na
presente secao para o efeito dos empreendimentos E2, E4, E5, E6, E9, E12 e E15
nao fazem prever que da acdo estressora resultante dos empreendimentos E3 e
E11 possa resultar um impacto cumulativo relevante para o fator qualidade das
aguas costeiras na regiao.

Descarte de efluentes e residuos no mar (A8)

No quadro seguinte apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta
acdo estressora, as agfes estressoras identificadas nos EIA, as areas costeiras
potencialmente impactadas, bem como as esta¢gdes de monitoramento relevantes
para avaliar o impacto F4.

Verifica-se que a agéo estressora de descarte de efluentes e residuos no mar
incide sobre as &guas costeiras da regido em todos os empreendimentos
identificados, no periodo 2009-2018. Todos os empreendimentos apresentam

simultaneidade com os restantes em parte do periodo, verificando-se, no ano de
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2018, a acao estressora de todos os empreendimentos. Desta forma, potencia-se

um efeito cumulativo sobre o fator devido a dimensao espacial e temporal de

ocorréncia do impacto.

Quadro 72 — Areas costeiras com interferéncia de descarte de efluentes e residuos no
mar por empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto Alteracéo da qualidade

da agua costeira (F4)

AcdOes geradoras (EIA)

Area costeira

Estacéo de
monitoramento
de qualidade
da agua

E1l - Projeto Pré-Sal Etapa 1 (2012-2018):
Descarte de efluentes organicos e residuos
alimentares; Descarte de 4gua produzida;
Descarte de efluentes da planta de
dessulfatacéo

Aguas costeiras da regido

Sensoriamento
remoto

E2 - Projeto Pré-Sal Etapa 2 (2014-2018):
Descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares; Descarte de efluente do teste
de estanqueidade; Descarte de agua
produzida; Descarte de efluente de unidade
de remocéo de sulfato

Aguas costeiras da regido

Sensoriamento
remoto

E4 - Sistema de Producéo e Escoamento
de Gas Natural e Petréleo nos Campos de
Urugua e Tambau (2009-2018):
Lancamento de efluentes e residuos na
agua do mar (tais como o corante do teste
de estanqueidade das linhas rigidas e
efluente sanitario e residuos alimentares
triturados dos barcos de apoio);
Langamento de efluentes e residuos na
agua do mar, como agua produzida,
efluente sanitario, efluente da
unidade removedora de sulfato e residuos
alimentares triturados

Aguas costeiras da regido

Sensoriamento
remoto

E5 - SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4
(2014, 2018):

Aguas costeiras da regido

Sensoriamento

Descarte de efluentes domésticos e remoto
oleosos; descarte de agua produzida
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Estacao de
o 2 . monitoramento
Acdes geradoras (EIA) Area costeira _
de qualidade
da 4gua
E6 — TLD e SPA de Libra (2017-2018):
Descarte de efluentes sanitarios, residuos o _ . Sensoriamento
_ , Aguas costeiras da regido
alimentares e agua de drenagem remoto

Descarte de agua produzida

E9 — Gasoduto Pré-sal/ COMPERJ — Rota 3
(2011-2018):
Descarte de efluentes sanitarios e restos Aguas costeiras da regido | Sensoriamento
alimentares (embarcagdes de instalacdo e | Aguas costeiras de Marica remoto
de apoio); Descarte de fluido do teste de
estanqueidade

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos EIAs dos empreendimentos.

Os empreendimentos propdéem medidas de minimizagéo do impacto:
. E1: Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), sistemas e equipamentos
de controle da polui¢cdo dos navios-plataforma e barcos de apoio;
. E2: Projeto de Controle da Poluicao (PCP);
. E4: sistema de tratamento de esgoto, trituracao de restos alimentares,

tratamento da 4gua produzida;

. E5: Projeto de Controle da Poluicao (PCP);
. E6: Projeto de Controle da Poluicao (PCP);
. E9: Programa de Controle da Poluicdo, atendimento da legislacao no

descarte de residuos alimentares e esgoto.

Para o presente relatério interessa analisar se a acao estressora se repercutiu
na qualidade da agua costeira da regido no periodo em que ocorreu. Para o efeito
a hipotese a avaliar é a seguinte:

Hipdtese: A ocorréncia de descarte de efluentes e residuos no mar devido as
fases de construcéo e/ou operacdo dos empreendimentos E1, E2, E4, E5, E6 e E9
causa uma degradagdo na condi¢cdo do fator qualidade das &guas costeiras por

alteracdo da qualidade da agua.
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Para a avaliacdo da potencial afetacdo da qualidade das &guas costeiras da
regido selecionou-se como indicador da condicdo de qualidade o parametro
Clorofila-a, como indicador de matéria organica e nutrientes, uma vez que 0
impacto resulta predominantemente da poluicio com efluentes e residuos
domeésticos.

Relativamente a outros estressores nao diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta agdo estressora, que atuam potencialmente
sobre a condicdo de qualidade das aguas costeiras (cf. secao 1.3, no inicio do
presente relatério e Relatorio Final da Fase de Escopo), importa referir o seguinte:

. Precipitagdo: tende a aumentar a concentragdo de clorofila-a por
maior afluxo de nutrientes a zona costeira, através das aguas
superficiais interiores.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao

estressora A8 sdo as apresentadas no quadro seguinte:

Quadro 73 — Variaveis condicdo e variaveis estressoras a relacionar para a acao
estressora A8 associada aos empreendimentos em analise — fator qualidade das aguas
costeiras e impacto de alteracéo da qualidade da agua costeira (F4)

., . Variavel estressora relacionada .
Variavel condicdo . Outras variaveis estressoras
aos empreendimentos

Concentracao de Atividades com descarte de

. . Precipitacdo anual
clorofila-a efluentes e residuos no mar

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto a variavel condicéo
concentracdo de clorofila-a e as variaveis estressoras, apresentam-se nas figuras

seguintes a evolucao conjunta entre a variavel condicéo e cada variavel estressora.
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Aguas costeiras da regido Bafa de Guanabara e Marica/RJ

R%="0,1605

Clorofilaa (mg/m?3)
N

0 1 2 3 4 5 6 7
Atividades com descarte de efluentes e residuos no mar (n.9)
Sens. Remoto Linear (Sens. Remoto)

Notas: empreendimentos com impacto nas aguas costeiras da regido (E1, E2, E4, E5, E6, E9); periodo de dados de
2006-2018.

Figura 115 — Evolugéo da concentracdo de clorofila-a média anual por sensoriamento
remoto em funcdo do ndmero de atividades com descarte de efluentes e residuos no
mar associadas a acao estressora A8, regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ.

No caso do estressor descarte de efluentes e residuos no mar (cf. Figura 115),
a acado estressora verifica-se apenas no periodo 2009-2018, apresentando-se a
variavel condicdo, avaliada por sensoriamento remoto em toda a area costeira em
estudo, e a variavel estressora negativamente correlacionadas (-0,40), sugerindo-
se uma relacdo negativa mas com pouco ajuste dos dados (coeficiente de
determinacao de 0,16), o que contraria a hipétese colocada de degradacdo da
qualidade da agua com aumento de concentracao de clorofila-a.

Assim, considera-se que ndo ha suporte para a hipétese de que a acédo
estressora de descarte de efluentes e residuos no mar tenha originado uma
degradacdo do fator qualidade das a4guas costeiras.

Importa analisar a possivel interferéncia da precipitacao anual, avaliada como
a meédia das quatro estacdes com dados disponiveis para o periodo 2006-2018
(Coroa Grande, Represa do Paraiso, Fazenda S&o Joaquim, Manuel Ribeiro) na
variavel condicdo concentragéo de clorofila-a.

A semelhanca da relacio observada com a turbidez obtida de sensoriamento
remoto (cf. agdo estressora A4), a Figura 116 mostra uma tendéncia de aumento
da concentracéo de clorofila-a em funcéo da precipitacao anual (correlacao de 0,4,
sem significado estatistico ao nivel dos 5%) mas com muita dispersédo de valores
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(coeficiente de determinacgéo de 0,16). Conclui-se que a precipitacdo anual pode
ter um efeito estressor nas aguas costeiras da regido, embora néo seja
predominante face a outros estressores nao identificados.

Aguas costeiras da regido Bafa de Guanabara e Marica/R!

3,5
3
- R%=.0,1609
E o5
[eT]
£ 2
(]
£°15
G
(_3 1
© 05
0
1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900 3100
Precipitagdoanual média (mm)
Sens. Remoto Linear (Sens. Remoto)

Notas: precipitagéo indicada pela média dos valores obtidos nas esta¢des de Coroa Grande (Itaguai), Represa do
Paraiso (Magé), Fazenda S&o Joaquim (Cachoeiras de Macacu), Manuel Ribeiro (Marica); periodo de dados de 2006-
2016.

Figura 116 — Evolugéo da concentracdo de clorofila-a média anual por sensoriamento
remoto em funcéo da precipitacdo anual média na regido da Baia de Guanabara e
Maricé/RJ.

Em conjunto, estes resultados sugerem que a acao estressora de descarte de
efluentes e residuos no mar (A8) no fator qualidade das aguas costeiras, através
do impacto de alteracdo da qualidade da agua costeira (F4), nao foi relevante, no
periodo 2006-2018, face a outros estressores, como seja a precipitacdo anual.

E importante notar-se que, com a concretizacdo da fase de implantacéo e
operacado do empreendimento Projeto Pré-Sal Etapa 3 (E3) e da fase de operacao
dos empreendimentos Terminais Ponta Negra — TPN (E10) e Emisséario terrestre e
submarino do Comperj (E15), a acdo estressora interferird sobre as aguas costeiras
da regido, conforme quadro seguinte.
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Quadro 74 — Areas costeiras com interferéncia de descarte de efluentes e residuos no
mar por empreendimentos em estudo no futuro — Impacto Alteracdo da qualidade da

agua costeira (F4)

Estacéo de
Acdes geradoras (EIA) Area costeira monltorgmento
de qualidade
da dgua
E3 — Projeto Pré-Sal Etapa 3:
Descarte de efluentes orgéanicos e
residuos alimentares . . i Sensoriamento
, _ Aguas costeiras da regiao
Descarte de agua produzida remoto
Descarte de efluentes da planta de
dessulfatagéo
E10 — Terminais Ponta Negra — TPN:
Emisséo de efluentes sanitarios Aguas costeiras da regido | Sensoriamento
gerados pelo empreendimento na Aguas costeiras de Marica remoto
fase de operacéo base do TPN.
E15 - Emissério terrestre e submarino
do Comperj: Aguas costeiras da regido | Sensoriamento
Diluicdo do efluente na regido ao Aguas costeiras de Marica remoto
largo da praia de Itaipuacgu

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Os empreendimentos contemplam medidas de minimizacéo para este impacto,

notadamente:
. E3: Projeto de Controle da Poluicao;
. E10: Estacao de tratamento de efluentes, controle de efluentes e da

pluma de efluentes;

. E15: Programa de Monitoramento do Ambiente Marinho.

Os dados analisados na presente secdo para o efeito dos empreendimentos

El, E2, E4, E5, E6 e E9 ndo fazem prever que da acao estressora resultante dos

empreendimentos E3, E10 e E15 possa resultar um impacto cumulativo relevante

para o fator qualidade das aguas costeiras na regido Baia de Guanabara e

Marica/RJ.

T-M"’ Pedro Bettencourt T- Ml("
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Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9)

No quadro seguinte apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta

acdo estressora, as agfes estressoras identificadas nos EIA, as areas costeiras

potencialmente impactadas, bem como as estacdes de monitoramento relevantes

para avaliar o impacto F5.

Quadro 75 — Areas costeiras com interferéncia de vazamento acidental de combustivel
e/ou 6leo no mar por empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto
Contaminagédo acidental da agua costeira (F5)

Area Estacdo de monitoramento
AcOes geradoras (EIA) . 5 . ,
costeira de qualidade da 4gua
_ i Monitoramento de vazamentos
E1l - Projeto Pré-Sal Etapa 1 (2012-2018): o ) ,
. . Aguas de 6leo na Baia de Guanabara
Vazamento acidental de produtos quimicos : N .
) ) costeiras da Estacdes na Baia de
e combustivel no mar; vazamento acidental .~
i regiao Guanabara
de 6leo no mar )
(area central e de entrada)
_ , Monitoramento de vazamentos
E2 - Projeto Pré-Sal Etapa 2 (2014-2018): . , ,
) i Aguas de 6leo na Baia de Guanabara
Vazamento acidental de combustivel e/ou : N h
, . costeiras da EstacOes na Baia de
6leo no mar; vazamento acidental de .
o regido Guanabara
produtos quimicos no mar .
(area central e de entrada)
_ . Monitoramento de vazamentos
E4 - Sistema de Produg&o e Escoamento . ) J
3 , Aguas de 6leo na Baia de Guanabara
de Gés Natural e Petréleo nos Campos de . N .
j j costeiras da Estacdes na Baia de
Urugua e Tambau (2009-2018): o
) , regiao Guanabara
Acidente com vazamento de 6leo )
(area central e de entrada)
Monitoramento de vazamentos
E5 - SPA do Campo de Atlanta, Bloco BS-4 o ) ,
Aguas de 6leo na Baia de Guanabara
(2014, 2018): _ N .
. , costeiras da EstacOes na Baia de
Acidente com derramamento de 6leo (cru .
_ regido Guanabara
ou diesel) 3
(area central e de entrada)
Monitoramento de vazamentos
E6 — TLD e SPA de Libra (2017-2018): Aguas de 6leo na Baia de Guanabara
Acidente com derramamento de produtos | costeiras da Estacdes na Baia de
guimicos; acidente com vazamento de 6leo regiao Guanabara

(area central e de entrada)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.
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Verifica-se que a acgdo estressora vazamento acidental de combustivel e/ou
0leo no mar incide sobre as aguas costeiras da regido em todos o0s
empreendimentos  identificados, no periodo 2009-2018. Todos o0s
empreendimentos apresentam simultaneidade em parte do periodo, verificando-se
acao estressora de todos os empreendimentos no ano de 2018. Desta forma,
potencia-se um efeito cumulativo sobre o fator devido a dimensdo espacial e
temporal de ocorréncia do impacto.

Embora os empreendimentos identificados se localizem em offshore ou na
zona costeira, a sua atividade estende-se, através da operacdo de embarcacdes
de apoio, também ao interior da Baia de Guanabara. Conforme apresentado
anteriormente neste relatério, algumas estruturas portuarias localizadas no interior
da Baia de Guanabara inserem-se na cadeia produtiva de petroleo e gas, sendo os
granéis liquidos e gasosos a principal carga movimentada no Complexo Portuério
Rio de Janeiro-Niter6i (com destaque para os combustiveis minerais, Oleos
minerais e produtos da sua destilacdo, matérias betuminosas e ceras minerais).

De fato, embora os EIAs foquem o impacto associado a acidentes ocorridos
nos préprios navios-plataforma, que constituiriam o pior caso (mas que, em alguns
casos, sdo avaliados com baixa probabilidade de atingir a zona costeira da presente
regido), também referem, em geral, a possibilidade de ocorréncia de acidentes em
embarcacdes de apoio que demandam e provém dos portos da regido Baia de
Guanabara e Maricd/RJ.

N&o existe monitoramento regular da presenca e concentracdo de
hidrocarbonetos nas dguas costeiras da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.
Entretanto, na Baia de Guanabara, no monitoramento da qualidade da agua
efetuado, sdo contemplados parametros indicadores de matéria organica (cf.
Relatério Final da Fase de Levantamento de Dados) e existe algum monitoramento
de vazamentos de 6leo de mancha 6rfa de origem identificada.

Importa referir que sao identificadas nos EIAs medidas de minimizagdo do
impacto de Contaminacdo acidental da agua costeira (F5) no ambito da acéo
estressora de vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9),
notadamente:

. E1l: medidas direcionadas para vazamentos ocorridos nos navios-

plataforma, incluidas no Programa de Gerenciamento de Risco, para
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a reducédo da ocorréncia de incidentes, e Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Area Geogréfica Bacia de Santos (PEVO-BS)
e Plano de Emergéncia Individual (PEI) de cada navio-plataforma;

. E2: medidas direcionadas para vazamentos ocorridos nos navios-
plataforma, incluidas no Programa de Gerenciamento de Risco, para
a reducao da ocorréncia de incidentes, e Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Area Geogréfica Bacia de Santos (PEVO-BS)
e Plano de Emergéncia Individual (PEI) de cada navio-plataforma;

. E4: medidas incluidas no Plano de Gerenciamento de Riscos e Plano
de Emergéncia Individual, bem como aquelas contempladas no Plano
de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Area Geogréfica de

Santos;
. E5: medidas incluidas no Plano de Emergéncia Individual (PEI);
. E6: medidas incluidas no Plano de Emergéncia Individual (PEI), bem

como aquelas de Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da
Area Geografica Bacia de Santos (PEVO-BS).

Para o presente relatério interessa analisar se a acao estressora se repercutiu
na qualidade da agua costeira da regido no periodo em que ocorreu. Para o efeito
a hipbtese a avaliar é a seguinte:

Hipotese: A ocorréncia potencial de vazamento acidental de combustivel e/ou
6leo no mar associada a atividade dos empreendimentos E1, E2, E4, E5 e E6 causa
uma degradacdo na condicdo do fator qualidade das &guas costeiras por
contaminacgdo acidental da agua costeira.

Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade das 4guas costeiras da
regido selecionaram-se como indicadores da condi¢éo de qualidade, o numero de
vazamentos de 6leo e o parametro DBO, na Baia de Guanabara.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora que atuam potencialmente
sobre a condi¢cdo de qualidade das aguas costeiras (cf. se¢éo 1.3, no inicio do
presente relatério e Relatorio Final da Fase de Escopo), importa referir o seguinte:
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Carga conteinerizada, geral e de granel sélido, movimentada em
estruturas portuarias: a atividade de transporte desta carga, como
qgualquer transporte aquaviario, pode induzir o aumento de

vazamentos de 6leo.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acao

estressora A9 sao as apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 76 — Variaveis condicdo e variaveis estressoras a relacionar para a acao
estressora A9 associada aos empreendimentos em analise — fator qualidade das aguas
costeiras e impacto de contaminacao acidental da agua costeira (F5)

Variaveis estressoras

Variaveis condigao relacionada aos Outras variaveis estressoras

empreendimentos

Vazamentos de 6leo
DBO

Empreendimentos com possivel
vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no mar Carga conteinerizada, geral ou
Carga de granel liquido ou de granel sélido movimentada
gasoso movimentada no nas estruturas portuarias
Complexo Portuério Rio de
Janeiro-Niteroi

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto as variaveis condicéo

e variaveis estressoras, verifica-se que ambas as variaveis condicdo e ambas as

variaveis estressoras apresentam algum grau de correlacao:

O numero total de vazamentos de Oleo na Baia de Guanabara
correlaciona-se positivamente com a DBO média anual na area
central / de entrada da Baia de Guanabara no periodo 2010-2016,
obtendo-se o valor de 0,41 (sem significado estatistico ao nivel dos
5%); considerando apenas o numero de vazamentos com origem
identificada, a correlacdo sobe para 0,53; 0 nUmero de vazamentos
com origem identificada apresenta-se com maior correlacdo com a
DBO da area norte da baia (0,73), sendo que a DBO em ambas as
areas da baia apresenta-se bastante correlacionada (0,87,

significativa ao nivel dos 5%);
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. O numero de empreendimentos com possivel vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no mar correlaciona-se também positivamente
com a carga de granel liquido ou gasoso movimentada nas estruturas
portuarias no periodo 2010-2018, obtendo-se o valor de 0,42; por seu
lado, o nimero de empreendimentos relaciona-se negativamente com
a carga de outros tipos (conteinerizada, geral e granel solido)

movimentada nas estruturas portuarias (-0,52).

Estes resultados sugerem a existéncia de relacdo entre ambas as variaveis
condicao, isto é, que parte do DBO possa resultar de poluicdo com 6leo. De fato,
os dados levantados durante o monitoramento de vazamentos efetuado nas
operacbes Olimpiada e Paralimpiada 2016 sugerem que a ocorréncia de
vazamentos na Baia de Guanabara € um fenémeno muito mais comum que o
sugerido pelos registros regulares de atendimentos de denuncias ou reclamacoes.

A existéncia de correlacdo relativamente elevada entre a DBO das areas
central / de entrada e norte e entre os vazamentos de Oleo, localizados
essencialmente na area central / de entrada, com a DBO da area norte podera
dever-se a hidrodindmica da baia, que potencia a comunicacédo de polui¢do entre
as duas areas e relativamente maior permanéncia de polui¢cdo na area norte, devido
as menores profundidades e a existéncia de areas de manguezais que condicionam
a circulacao.

Os dados sugerem também a existéncia de uma relagdo importante entre 0s
empreendimentos e a carga de granel liquido e gasoso movimentada no Complexo
Portuario Rio de Janeiro-Niter6i, a qual se relaciona predominantemente com o
transporte associado a cadeia de petréleo e gas.

Tomando o numero de vazamentos com origem identificada como variavel
condicdo, apresentam-se nas figuras seguintes, a evolugcdo conjunta entre a
variavel condigcéo e cada variavel estressora.

Considerando como variavel estressora o0 nimero de empreendimentos com
possivel vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (cf. Figura 118)
obtém-se uma correlacdo positiva com a variavel de niumero de vazamentos de
6leo com origem identificada, embora com valor relativamente baixo de 0,21 (sem
significado estatistico ao nivel dos 5%). Verifica-se que, embora exista uma
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tendéncia de crescimento dos vazamentos com o numero de empreendimentos,
existe muita dispersdo de valores em torno dessa tendéncia, resultando num
coeficiente de determinacdo muito reduzido (0,04).

Baia de Guanabara
10

R?=.0;0429

Vazamentos de éleo (n.9)

Empreendimentos com possivel vazamento acidental decombustivel e/ou déleo
no mar (n.2)

Origem identificada Linear (Origem identificada)

Notas: empreendimentos com impacto nas aguas costeiras da regido (E1, E2, E4, E5, E6); periodo de dados de 2005-
2016.

Figura 117 — Evolugcéo do numero de vazamentos de 6leo com origem identificada em
funcdo do nimero de empreendimentos com possivel vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no mar associados a agéo estressora A9, regido da Baia de
Guanabara e Marica/RJ.

Considerando agora como variavel estressora a carga de granel liquido e
gasoso movimentada no Complexo Portuario do Rio de Janeiro-Niterdi, verifica-se
gue a correlacdo com a variavel vazamentos de 6leo com origem identificada na
Baia de Guanabara aumenta para 0,42 (embora sem significado estatistico ao nivel
dos 5%), aumentando também o ajuste da relagdo linear entre as duas variaveis
(coeficiente de determinacgéo de 0,17).

Estes resultados sugerem que ha alguma relacdo entre as duas variaveis,
indicando que podera ter ocorrido um efeito dos empreendimentos na intensificagdo
dos vazamentos de 6leo na Baia de Guanabara no periodo 2010-2016, embora
ainda com grande incerteza associada a essa conclusdo, devido ao reduzido
periodo de dados analisado e parecendo ndo ser um efeito predominante face a
outros. Assim, a hipotese da acdo estressora de vazamento acidental de

combustivel e/ou 6leo no mar ter originado uma degradacéo do fator qualidade das
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aguas costeiras na regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ encontra algum apoio
nos dados, por via do trafego de embarcacdes de apoio, embora sem muita
robustez estatistica.

Baia de Guanabara

5 R2=0,1738

Vazamentos de dleo (n.9)
w

12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
Carga movimentada CPRIN - Granel Liquido e Gasoso (milhGes toneladas)
Origem identificada Linear (Origem identificada)

Notas: empreendimentos com impacto nas aguas costeiras da regido (E1, E2, E4, E5, E6); periodo de dados de 2010-
2016.

Figura 118 — Evolucdo do nimero de vazamentos de 6leo com origem identificada em
funcdo da carga de granel liquido e gasoso movimentada no Complexo Portuario do
Rio de Janeiro-Niter6i associada a acao estressora A9, regido da Baia de Guanabara e
Maricé/RJ.

Importa analisar a possivel interferéncia da outra carga movimentada no
Complexo Portuario do Rio de Janeiro-Niter6i, com transporte aquaviario
associado, nos vazamentos de Oleo com origem identificada na Baia de
Guanabara. A Figura 119 apresenta uma tendéncia de reducdo no numero de
vazamentos de 6leo com o aumento da carga movimentada (correlacdo de -0,57),
0 que néo apoia hipotese colocada.
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Baia de Guanabara

R2=0,3259

Vazamentos de éleo (n.9)
w

5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Carga movimentada CPRIN - Ndo Granéis Liquidos e Gasosos (milhdes toneladas)
Origem identificada Linear (Origem identificada)

Nota: periodo de dados de 2010-2016.

Figura 119 — Evolug¢éo do numero de vazamentos de 6leo com origem identificada em
funcdo de outra carga (conteinerizada, geral e granel sélido) movimentada no
Complexo Portuério do Rio de Janeiro-Niterdi, regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ.

Em conjunto, estes resultados sugerem que a acéo estressora de vazamento
de combustivel e/ou 6leo no mar (A9) pode ter tido um efeito estressor sobre o fator
qualidade das &guas costeiras, no periodo 2010-2016, através do impacto de
contaminac¢do acidental da agua costeira (F5), por via do trafego de embarcacdes
de apoio com transporte de cargas de combustiveis minerais, 6leos minerais e
produtos da sua destilacdo, matérias betuminosas e ceras minerais, associado aos
empreendimentos. Este efeito foi, contudo, avaliado num contexto de consideravel
incerteza, devido a limitac6es nos dados disponiveis da condi¢cédo do fator e da acao
estressora.

E importante notar-se que, com a concretizacéo das fases de implantacéo e de
operacdo do empreendimento Projeto Pré-Sal Etapa 3 (E3) e de operacdo do
empreendimento Gasoduto Pré-sal/l COMPERJ — Rota 3 (E9), se perspetiva que a
acao estressora interfira sobre as aguas costeiras da regido, em particular também
sobre a Baia de Guanabara, devido ao trafego de embarcacdes de apoio, conforme
quadro seguinte.
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Quadro 77 — Areas costeiras com interferéncia de vazamento de combustivel e/ou 6leo
no mar por empreendimentos em estudo no futuro — Impacto Contaminacao acidental da
agua costeira (F5)

Estacao de
Acdes geradoras (EIA) Area costeira monitoramento de
qualidade da 4gua

Monitoramento de

E3 - Projeto Pré-Sal Etapa 3: .
vazamentos de 6leo na

Vazamento acidental de

. . Aguas costeiras da Baia de Guanabara
combustivel e/ou 6leo no mar; _~ N .
) regiao Estacdes na Baia de
vazamento acidental de produtos
Guanabara

uimicos no mar )
q (area central e de entrada)

Monitoramento de

) Aguas costeiras da vazamentos de 6leo na
E9 - Gasoduto Pré-sal/l COMPERJ N .
regido Baia de Guanabara
— Rota 3: . . - ,
) Aguas costeiras de Estacdes na Baia de
Derramamento de gas condensado .
Marica Guanabara

(area central e de entrada)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Os empreendimentos contemplam medidas de minimizacdo para este impacto,
notadamente:
. E3: medidas incluidas no Plano de Emergéncia Individual (PEI) de
navio-plataforma, bem como aquelas do Plano de Emergéncia para
Vazamento de Oleo da Area Geogréafica Bacia de Santos (PEVO-BS);
. E9: medidas incluidas no Plano de Gerenciamento de Riscos.

Os dados analisados na presente secdo para o efeito dos empreendimentos
El, E2, E4, E5 e E6 sugerem que, da acdo estressora resultante dos
empreendimentos E3 e E9, possa resultar um impacto cumulativo para o fator
qualidade das aguas costeiras na regido Baia de Guanabara e Maricad/RJ.

Importa ainda referir que o empreendimento Campo de Tubardo Martelo e de
Tubarado Azul podera contribuir para o impacto cumulativo, uma vez que se associa
a acao estressora A9 e utiliza a infraestrutura portuaria do municipio do Rio de
Janeiro como base de apoio, ocorrendo trajeto de embarcacdes de apoio na zona

costeira da regido e na Baia de Guanabara.
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Dragagens (A5)

No quadro seguinte apresentam-se, por empreendimento relacionado a esta

acdo estressora, as acoes estressoras identificadas nos EIA, as &rea costeiras

potencialmente impactadas, bem como as estagfes de monitoramento relevantes

para a avaliar o impacto F4.

Quadro 78 — Areas costeiras com interferéncia de dragagens por empreendimentos em
estudo entre 2005-2018 — Impacto Alteracdo da qualidade da 4gua costeira (F4)

AcOes geradoras (EIA)

Area costeira

Estacéo de
monitoramento
de qualidade
da agua

E8 — Pier e via especial para transporte de
cargas pesadas do COMPERJ (2013):
Disperséo de particulas do fundo do mar na
operacado de dragagem; geracao de nuvem
de sedimentos por despejo em bota-fora

Baia de Guanabara
Aguas costeiras da regido

Estacdes na
Baia de
Guanabara
(area norte)
Sensoriamento
remoto

E13 - Dragagem do canal de acesso e das
bacias de evolugéo dos terminais do porto
do Rio de Janeiro e de Niteréi (2005-2006;
2010-2011; 2016-2017):
Resuspenséo e dispersédo do material
sedimentado no fundo do mar; dipersao do
material langado nos bota fora por efeito de
correntes maritimas, de maré e vento

Baia de Guanabara
Aguas costeiras da regido

Estacbes na
Baia de
Guanabara
(4rea central/
de entrada)
Sensoriamento
remoto

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Verifica-se que a acéo estressora de dragagens incide principalmente sobre a

Baia de Guanabara, diretamente sobre as areas norte e central/ de entrada, mas

também sobre a restante area costeira, por via do descarte nas areas bota-fora,

sendo desencadeada por dois empreendimentos (E8 e E13), no periodo 2005-

2017, embora sem simultaneidade entre as a¢des dos dois empreendimentos.

Importa referir que para mitigagdo do impacto nos EIAs propdem-se as

seguintes medidas:
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. E8: 0o monitoramento da qualidade da 4gua e dos sedimentos na area
dragada e a simulacdo do impacto com modelos;

. E13: emprego de dragas de médio e pequeno porte (com cisterna até
cerca de 5.000 m®) em vez de grande porte (cisterna com cerca de
5.000 m3® na dragagem; observar rigorosamente a disposi¢cdo de
material dragado na éarea de bota-fora recomendada em EIA;
caracterizacao fisica, quimica e biolégica dos sedimentos a serem
dragados e dos sedimentos existentes na area de bota fora;
monitoramento ambiental das dguas durante o processo de dragagem
e de operacgéao de bota fora; auditoria das condi¢coes de operacédo das

dragas.

Para o presente relatério interessa analisar se a a¢do estressora se repercutiu
na qualidade da agua costeira da regido no periodo em que ocorreu. Para o efeito,

a hipbtese a avaliar é a seguinte:

Hipotese: A ocorréncia de dragagens associadas aos empreendimentos E8 e
E13 causa uma degradacéo na condicdo do fator qualidade das aguas costeiras
por alteracdo da qualidade da agua.

Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade das aguas costeiras da
regido selecionou-se como indicador da condicdo de qualidade o parametro
Turbidez, uma vez que o impacto resulta da mobilizacdo de sedimentos / sélidos
para a coluna de agua, utilizando-se também o parametro fésforo total como
indicador da potencial remobilizacdo de nutrientes dos sedimentos do fundo.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta agdo estressora, que atuam potencialmente
sobre a condicdo de qualidade das aguas costeiras (cf. secdo 1.3, no inicio do
presente relatério e Relatorio Final da Fase de Escopo), importa referir o seguinte:

. Acidentes naturais geoldgicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez na Baia de Guanabara;

. Acidentes naturais hidrolégicos: tenderdo a conduzir a maiores niveis
de turbidez na Baia de Guanabara;
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. Precipitacdo: tende a aumentar a turbidez na Baia de Guanabara por
maior afluxo a zona costeira de 4guas superficiais interiores.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a agao
estressora A5 sao as apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 79 — Variaveis condi¢cdo e variaveis estressoras a relacionar para a agao
estressora A5 associada aos empreendimentos em analise — fator qualidade das aguas
costeiras e impacto de alteracdo da qualidade da agua costeira (F4)

L L Variavel estressora relacionada L
Variavel condicao ) Outras variaveis estressoras
aos empreendimentos

Turbidez Acidentes naturais geoldgicos
Fésforo total Volume de sedimentos dragados | Acidentes naturais hidrol6gicos
(Metais) Precipitacdo anual

Considerando o levantamento de dados efetuado quanto as variaveis
condicdo, verifica-se que as variaveis apresentam algum grau de correlacdo em
ambas as areas da Baia de Guanabara analisadas central / de entrada e norte, com
valores de correlacao de 0,51 para a area central / de entrada e de 0,65 para a area
norte, sugerindo uma origem predominante comum. Comparativamente, na area
noroeste da baia, turbidez e fésforo total apresentam uma correlacdo de apenas
0,25.

Considerando como variavel estressora o volume de sedimentos dragados nos
empreendimentos identificados (cf. Figura 120) verifica-se uma fraca correlacéo
com a turbidez nas aguas costeiras da regido aferidas por sensoriamento remoto
(valor de 0,08).
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Aguas costeiras da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ
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Notas: empreendimentos com impacto nas aguas costeiras da regido (E8, E13); periodo de dados de 2006-2018.
Figura 120 — Evolucéo da turbidez média anual nas aguas costeiras por sensoriamento
remoto em funcéo do volume de sedimentos dragados associados a acao estressora
A5, regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Considerando a condicao avaliada pela turbidez na Baia de Guanabara, nas
areas central / de entrada e norte, onde se localizam as dragagens, verifica-se uma
correlacdo negativa e fraca entre variavel condi¢éo e variavel estressora (cf. Figura
123), contrariando a hipotese colocada.

Também tomando a condicdo avaliada pela concentracdo de fosforo total na
Baia de Guanabara, nas mesmas areas, resulta numa correlacdo negativa e fraca
entre as variaveis condicao e estressora (cf. Figura 124), igualmente contrariando
a hipétese colocada.

Embora as dragagens possam causar a remobilizacdo de metais dos
sedimentos do fundo para a coluna de agua os dados de qualidade da agua e de
sedimentos referentes a metais na Baia de Guanabara sdo muito restritos no
espaco e no tempo para permitir a adequada avaliacdo da acao estressora.

Entretanto, dispondo-se de alguns dados para o periodo 2010-2012 para a area
nordeste da Baia de Guanabara, que apresentam simultaneidade com dragagens
do empreendimento E13 realizadas na area central / de entrada na baia, realiza-se
uma analise simplificada desses dados.

A informagé&o reunida no Relatério Final de Levantamento de Dados indica a

existéncia de elevadas concentracdes de metais nos sedimentos no entorno do
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porto do Rio de Janeiro e de Niteroi, area onde decorrem as dragagens do
empreendimento E13, realgando-se os metais zinco, chumbo e cobre.

Os dados disponiveis para a qualidade da agua e dos sedimentos na area
nordeste da Baia de Guanabara para o periodo 2011-2012 n&o indicam uma
tendéncia definida de aumento no periodo 2010-2011 da concentracao de zinco,
chumbo e cobre na dgua ou nos sedimentos (cf. Figura 123 e Figura 122), notando-
se ainda que, neste periodo, os metais cobre e chumbo na agua apresentam-se
abaixo do limite de quantificagéo.

Baia de Guanabara-area nordeste
0,04

0,035 o
0,03

0,025
0,02

0,015

Concentragdo (mg/l)

0,01

[ J
0,005 ®

0 ® @ L
10/08/2010 18/11/2010 26/02/2011 06/06/2011 14/09/2011 23/12/2011 01/04/2012

Cobre @ Chumbo @ Zinco

Fonte: dados de Monitoramento Ambiental dos Manguezais da APA Guapimirim e Estacao Ecoldgica de Guanabara —
Fase 1 (Operagdo) com calculos proprios.

Notas: empreendimento com impacto nas aguas costeiras da regido (E13), periodo de dragagens 2010-2011;
concentrac@es de cobre e chumbo em 2010-2011 abaixo do limite de quantificacéo.

Figura 121 — Evolucao da concentragdo de metais na agua na area nordeste da Baia

de Guanabara no periodo 2010-2012.
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Baia de Guanabara-area nordeste
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Cobre ®Chumbo @ Zinco
Fonte: dados de Monitoramento Ambiental dos Manguezais da APA Guapimirim e Estagdo Ecolégica de Guanabara —

Fase 1 (Operagédo) com calculos proprios.
Notas: empreendimento com impacto nas aguas costeiras da regiao (E13), periodo de dragagens 2010-2011.

Figura 122 — Evolugéo da concentracdo de metais nos sedimentos na area nordeste da
Baia de Guanabara no periodo 2010-2012.

Assim, ndo se encontra suporte para a hipotese de que a acao estressora de

dragagens tenha originado uma degradacéao do fator qualidade das &guas costeiras

na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Baia de Guanabara - areas central / de entrada e norte
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Notas: empreendimentos com impacto nas aguas costeiras da regido (E8, E13); periodo de dados de 2010-2016.
Figura 123 — Evolugéo da turbidez média anual na Baia de Guanabara (areas central /
de entrada e norte) em fung¢éo do volume de sedimentos dragados associados a acao
estressora A5, regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.
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Baia de Guanabara - drea central / de entrada e norte

0,5
> 04 °
-
= 03 ¢
§ S SO A °
002 & e R?Z'0,2326
L
20,1 R?=0,3263-®
(N8

0

0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000

Volume de sedimentos dragados (m3)

BG central / entrada ® BGnorte

Linear (BG central / entrada) «««+««--- Linear (BG norte)

Notas: empreendimentos com impacto nas aguas costeiras da regido (E8, E13); periodo de dados de 2010-2016.
Figura 124 — Evolucao da concentracdo de fosforo total média anual na Baia de
Guanabara (éareas central / de entrada e norte) em funcdo do volume de sedimentos
dragados associados a acao estressora A5, regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Importa analisar a possivel interferéncia dos outros estressores apontados na
variaveis condicdo avaliadas na Baia de Guanabara. No caso dos acidentes
naturais, e estando ambos os tipos de acidentes, geoldgicos e hidroldgicos,
correlacionados no total da regido, utilizou-se para a andlise grafica apenas os
dados dos acidentes hidrolégicos (com maior nUmero de eventos).

A Figura 125 mostra a turbidez média anual nas areas central / de entrada e
norte da Baia de Guanabara em funcdo da ocorréncia de acidentes naturais
hidrologicos. Verifica-se que ambas as variaveis estdo pouco correlacionadas (-
0,32 para a area central / de entrada e -0,15 para a area norte), sugerindo, com
pouco ajuste dos dados, uma reducao da turbidez com o aumento de ocorréncia de
acidentes hidrolégicos, e contrariando assim a possivel relacdo apontada
anteriormente.

- =, Relatorio Final
Il -M !" Pedro Bettencourt T- Ml(" Fabiano Melo ‘ Aval. de Imp.

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos

Revisao 00
07/2020




I:‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 279

Baia de Guanabara - areas central / de entrada e norte
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Notas: periodo de dados de 2010-2016.

Figura 125 — Evolugéo da turbidez média anual na Baia de Guanabara (areas central /
de entrada e norte) em fungéo da ocorréncia de acidentes naturais hidrolégicos na
regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Por dltimo, considera-se a possivel relacédo entre a turbidez média anual nas
areas central / de entrada e norte da Baia de Guanabara e a precipitacdo anual
meédia, considerando as quatro estacfes com dados disponiveis para o periodo
2010-2016, Coroa Grande, Represa do Paraiso, Fazenda Sao Joaquim e Manuel
Ribeiro.

Na Figura 126 é possivel verificar-se que as variaveis condicdo e estressora
apresentam pouca relacao (correlagdes de -0,41 e -0,06 respectivamente para a
area central / de entrada e area norte), sugerindo, com pouco ajuste dos dados,
uma relacdo negativa, e contrariando assim a possivel relacdo apontada
anteriormente.
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Baia de Guanabara - areas central / de entrada e norte

16
14 ®
E 12 ®
2 10
~ .. ......................................................... R?=-0;0033--*
o 8
S
5 6 ° . .
2 4
2 R2=0,1707
0
1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900 3100
Precipitagdoanual média (mm)
BG central / entrada ® BGnorte
Linear (BG central / entrada) ««=+««--- Linear (BG norte)

Notas: periodo de dados de 2010-2016.

Figura 126 — Evolucao da turbidez média anual na Baia de Guanabara (areas central /
de entrada e norte) em fungéo da precipitagdo anual média na regido da Baia de
Guanabara e Marica/RJ.

Em conjunto, estes resultados sugerem que a agao estressora dragagens (A5),
através do impacto de alteracdo da qualidade da agua costeira (F4), nao foi
relevante, no periodo 2006-2018, face a outros estressores, aferindo-se também
que a ocorréncia de acidentes naturais hidrolégicos e de precipitacdo ndo parecem
ser estressores relevantes para a evolucao da turbidez na Baia de Guanabara.

E importante referir-se que, com a concretizacdo da fase de implantacdo dos
empreendimentos Terminais Ponta Negra — TPN (E10) e Dragagem do Canal de
Sédo Lourenco (E11), a acdo estressora interferird sobre as aguas costeiras de
Maricd e a area central / de entrada da Baia de Guanabara, respectivamente,
conforme quadro seguinte.
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Quadro 80 — Areas costeiras com interferéncia de dragagens por empreendimentos em
estudo no futuro — Impacto Alteracdo da qualidade da agua costeira (F4)

Estacéo de
5 . : monitoramento
AcdOes geradoras (EIA) Area costeira i epEliest
agua
E10 - Terminais Ponta Negra — TPN:
Execucdo das obras de dragagem de Aguas costeiras de Sensoriamento
aprofundamento do canal de acesso, bacia Marica remoto

de evolucéo e bercos de atracacdo do TPN

E11l - Dragagem do Canal de Sdo

Lourenco: N ,
5 EstacOes na Baia
Abertura do canal de Sdo Lourenco,
~ . . , . de Guanabara
remocao de sedimentos do leito marinho e Baia de Guanabara

(area central e de

disposicao do material
PosIc entrada)

dragado em area de
bota-fora oceanico

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos EIAs dos empreendimentos.

Para minimizag&do do impacto, os empreendimentos apresentam as seguintes

medidas:
. E10: monitoramento e controle da pluma originada pelas atividades
de dragagem;
. E11l: acompanhamento da dragagem e da disposicdo e

monitoramento da qualidade da agua e sedimentos.

Os empreendimentos envolvem a dragagem de 12 milhdes de m3 e de 4,6
milhdes de m? de sedimentos, respectivamente, nos empreendimentos E10 e E11,
a ser realizada em 7 a 12 meses. Embora as dragagens envolvam volumes por
operacdo superiores aos associados aos empreendimentos E8 e E13, os dados
analisados na presente secéo para o efeito dos empreendimentos E8 e E13 nao
permitem a concluir que da acéo estressora resultante dos empreendimentos E10
e E11 possa resultar impacto cumulativo relevante para o fator qualidade das aguas
costeiras. O maior volume de sedimentos dragado, no caso do empreedimento E10,
concretizado em cerca de 7 meses, € a situacdo mais critica, mas beneficiara do
maior efeito dispersor da hidrodinamica da zona costeira de Marica.
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Demanda por mao de obra (Al)

No periodo em analise (2005-2018) esta acao estressora atua potencialmente
em toda a regido, sendo gerada pelos empreendimentos E2, E7 e E14, localizados
em offshore e no municipio de Itaborai.

A analise efetuada quanto ao fator qualidade das aguas superficiais interiores
permitiu a detecdo de um efeito estressor regional significativo no periodo 2014-
2018 originado pela populagéo residente sem tratamento de esgoto sanitério sobre
a qualidade das aguas superficiais interiores, que podera relacionar-se com a acao
estressora Al desencadeada pelos empreendimentos em estudo, notadamente, os
empreendimentos E2 e E14, que tém abrangéncia regional.

Percebe-se, assim, que existe alguma evidéncia de um efeito indireto dos
empreendimentos em estudo, por via da demanda por méo de obra, também no
fator qualidade das aguas costeiras. N&o foi encontrado suporte para uma
intensificacdo do efeito estressor apenas no municipio Itaborai, potencialmente
relacionado ao empreendimento E7.

No quadro seguinte apresentam-se por empreendimento relacionado a esta
acado estressora, a acdo estressora identificada no EIA e as areas costeiras
potencialmente impactadas, bem como as estagdes de monitoramento do impacto
F4.
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Quadro 81 — Areas costeiras com interferéncia de demanda por méo de obra por
empreendimentos em estudo entre 2005-2018 — Impacto Alteracdo da qualidade da agua
costeira (F4)

Estacao de
Acdes geradoras (EIA) Area costeira monitoramento de
gualidade da 4gua

E2 - Projeto Pré-Sal Etapa 2 (2014-2018):
Al
Demanda por méo de obra;
demanda/aquisi¢cao de bens e servicos;

. . . Aguas
divulgacéo institucional do empreendimento _ n
_ . i costeiras da Todas na regido
(gerando impactos de expansao de areas .
. regiao
de ocupacao desordenada, aumento da
especulacao imobiliaria — fator Habitacao,
pressédo sobre servicos essenciais — fator
Saneamento)
E14 — Comperj (2011-2014):
Al
Atracdo de novos grupos populacionais em
busca de trabalho; Chegada de méo-de- Aguas
obra vinda de outros municipios (gerando costeiras da Todas na regido
impactos de interferéncia no uso do solo e regiao

aumento da especulagéo imobiliaria e
Incremento da ocupacéo irregular — fator
Habitag&o)

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.

Verifica-se que as acdes estressoras de demanda por mao de obra e outros
efeitos indiretos de implantacdo de estruturas terrestres incidem potencialmente
sobre todas as aguas costeiras da regido, por efeito dos empreendimentos E2 e
E1l4.

O EIA do empreendimento E2 ndo propde medidas de minimizacao do impacto.
No EIA do empreendimento E14, propdem-se as seguintes medidas:

. Plano Ambiental de Construcdo, Programa de Insercdo Social
Responsavel, Programa de Qualificacdo da madao-se-obra local e
priorizacdo da sua contratacao; responsabilidade governamental.
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Para o presente relatério interessa analisar se a a¢do estressora se repercutiu
na qualidade das aguas costeiras da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ
(considerando a disponibilidade de dados de monitoramento) no periodo em que
ocorreu. Para o efeito a hipotese a avaliar é a seguinte:

Hipotese: A demanda por méo de obra e por servigcos de saneamento associada
as fases de contrucao e de operagdo dos empreendimentos Projeto Pré-Sal Etapa
2 (E2) e Comperj (E14) causa uma degradacao na condicao do fator qualidade das

aguas costeiras por alteracdo da qualidade da agua costeira.

Para a avaliacdo da potencial afetacdo na qualidade da &gua costeira
selecionou-se como indicador de condicdo de qualidade, o percentual de boletins
proprios emitidos anualmente nas praias, uma vez que o impacto se relaciona com
o afluxo populacional induzido pelos empreendimentos e com a presséo sobre 0s
servicos de saneamento nos municipios.

Relativamente a outros estressores ndo diretamente relacionados com o0s
empreendimentos no escopo desta acdo estressora, que atua potencialmente
sobre a condi¢cdo de qualidade das aguas costeiras da regido (cf. secdo Outros
estressores, no inicio do presente relatorio), importa referir o seguinte:

. Precipitacdo anual: podera diminuir o percentual de boletins préprios
emitidos anualmente nas praias por poluicédo difusa do rios da regiao
ou, por outro lado, aumentar o percentual por diluicdo da poluicéo,
caso as fontes difusas sejam de menor importancia;

. Implantacdo de emissarios submarinos: tenderd a aumentar o
percentual de boletins proprios emitidos anualmente nas praias, se 0s
efluentes domésticos forem submetidos a tratamento previamente a

descarga.

Deste modo, as variaveis condicdo e estressoras a relacionar para a acéo

estressora Al sdo as apresentadas no quadro seguinte.
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Quadro 82 — Variaveis condi¢cdo e variaveis estressoras a relacionar para a acao
estressora Al associada ao empreendimento em analise — fator qualidade das aguas
costeiras e impacto de alteracdo da qualidade da agua costeira

Variaveis estressoras

Variavel condicdo relacionada aos Outras variaveis estressoras
empreendimentos
Percentual de boletins Populacéo total residente
proprios nas praias Atendimento de esgotamento o
~ o Precipitacdo anual
Concentracédo de sanitario ~ .
_ N _ Implantagédo de emissarios
coliformes (Concentracgéo de coliformes _
submarinos

termotolerantes na termotolerantes nos cursos de
Baia de Guanabara agua)

No escopo dos resultados obtidos para a acéo estressora Al no fator qualidade
das &guas superficiais interiores, opta-se por considerar como variavel estressora
a variavel composta de populacéo total residente ndo atendida com tratamento de
esgoto. Considera-se ainda como variavel estressora secundaria, a concentracao
de coliformes termotolerantes nos cursos de agua (variavel condicdo do fator
qualidade das 4guas superficiais interiores estudada para a acao estressora Al).

Uma vez que a acao estressora considerada tem uma abrangéncia regional e
seguindo-se a abordagem do fator qualidade das aguas superficiais, a analise é
efetuada considerando como unidade de analise a situacdo dos municipios da
regido. Tendo em conta a diferente area de cada municipio, considera-se a
populacéo residente por unidade de area de cada municipio, de modo a permitir a
comparacao entre municipios.

Entretanto, os dados coletados para a precipitacdo anual ndo tém discretizacao
espacial para a andlise por municipio, uma vez que apenas duas estacdes
pluviométricas tém dados para todo o periodo em que existem dados de qualidade
da agua (2007-2018). Assim, ndo sera analisada a influéncia do estressor
precipitacdo anual.

Relativamente ao estressor implantacdo de emissarios submarinos, é de
assinalar, no periodo 2007-2018, a entrada em funcionamento do emissario de
reserva da Barra da Tijuca, que tera ocorrido em 2016, promovendo a melhoria do
saneamento do municipio do Rio de Janeiro.
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Por forma a analisar a relagédo sobre a balneabilidade, considera-se para analise
a seguinte formulag@o econométrica (onde i € 0 municipio e t € o ano), aplicada aos
municipios com praias monitoradas da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ,
notadamente, Rio de Janeiro, Magé, Sdo Gongalo, Niterdi e Marica:

PercBoletinsProprios;, = B, + B, PopulacdoSemTratamento;, + &

Onde PercBoletinsProprios é o percentual de boletins proprios médio anual em
praias monitoradas em cada municipio, e PopulacdoSemTratamento é a populacdo
residente sem tratamento de esgoto sanitario por area do municipio (habitantes /
km?2).

O modelo em painel é aplicado aos dados dos municipios no periodo 2007-2018,
considerando a disponbilidade de dados de percentual de boletins préprios e a
disponibilidade de dados referentes ao nivel de atendimento de esgotamento
sanitario por municipio (cf. fator Saneamento basico no Relatério Final da Fase de
Levantamento de Dados).

Os resultados da estimagdo do modelo (modelo base) sdo apresentados no
quadro seguinte. Verifica-se que o termo referente a variavel estressora populacao
sem tratamento de esgoto sanitario tem significado estatistico, com um efeito
negativo desta sobre o percentual de boletins proprios, correspondendo a uma
maior populacdo uma menor balneabilidade, suportanto a hipotese a testar.
Entretanto, este efeito regional explica apenas 25% da variabilidade observada na
variavel condicao, ndo sendo assim um efeito predominante nos municipios da
regiao.

A aplicacéo do teste do Multiplicador de Lagrange a estes resultados evidencia
que poderdo existir efeitos especificos a afetar a estimacdo considerando a
dimensdo municipio (cf. Figura 127), ndo sendo suportada a existéncia de efeitos
relacionados com a dimenséao ano. Estimam-se as formulacdes de efeitos fixos e
aleatdrios para 0 municipio, cujos resultados se apresentam no quadro. Entretanto,
em ambas as formulacdes, o termo referente a populacao residente sem tratamento
de esgoto sanitario ndo apresenta significado estatistico, ndo evidenciando apoio
dos dados a estas formulacoes.
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Quadro 83 — Resultados de estimativa de parametros para os modelos de painel no
estudo da acao estressora Demanda por mao de obra (Al) no fator qualidade das aguas
costeiras (balneabilidade) — periodo 2007-2018

Modelo
com Modelo com | Modelo com Modelo
i efeitos controle para | para efeito
Modelo efeitos L. : ~
_ aleatorios implantacéo da
base fixos para i
o parao de gualidade
L municipio emissarios dos rios
municipio
57,9722 45,7929 53,6797 49,6991
Bo (5.2757) - (17,0351) (5,5949) (11,5388)
[0,0000] [0,0098] [0,0000] [0,0003]
-0,0132 0,0004 -0,0062 -0,0124
B1 (0,0031) (0,0099) (0,0071) (0,0031) -
[0,0001] [0,9709] [0,3868] [0,0002]
18,3489
B2 - - - (9,5203) -
[0,0600]
-0,00001
B3 - - - - (0,00001)
[0,3877]
R2 0,2695 0,9247 0,0156 0,3230 0,0357
RZ
. 0,2543 0,9161 -0,0049 0,2942 -0,102
ajustado
N.°
observaco 50 50 50 50 23
es
P-value 0,0001 0,0000 0,3875 0,0001 0,3877

Notas: variavel dependente é percentual de boletins préprios em praias médio anual e variaveis independentes sao
populagdo residente sem tratamento de esgoto sanitario / area (habitantes / km?), valores por municipio, variavel de
controle para periodo de funcionamento do emissario de reserva da Barra da Tijuca (2016-2018), aplicada aos municipios
de Rio de Janeiro, Marica e Niterdi e concentracédo de coliformes termotolerantes média anual nos rios afluentes a area
costeira; periodo de dados de 2007-2018 (Rio de Janeiro), 2010-2018 (Magé), 2011-2016 (S&o Gongalo), 2007-2018
(Niterdi) e 2008-2018 (Marica) para modelos com varidvel estressora populagdo sem tratamento de esgoto sanitario e
2014-2018 (2014-2016 para Sao Gongalo) para modelo com variavel estressora concentragdo média anual de coliformes
termotolerantes nos rios afluentes; erro padrao das estimativas dentro de paréntesis curvos e significado estatistico dentro
de paréntesis retos; a negritado realgam-se resultados com significado estatistico ao nivel dos 5%.

Fonte: Témis/Nemus, 2020 (célculos préprios).

Para contabilizar o efeito da entrada em funcionamento do emissario de reserva
da Barra da Tijuca em 2016, considera-se ainda uma outra formulacéo do modelo,
considerando uma variavel de controle para o periodo 2016-2018, nos dados dos
municipios Rio de Janeiro, Niter6i e Marica (nos restantes municipios o percentual
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de boletins préprios nas praias é, frequentemente, nulo). Entretanto, os resultados
da estimagéo, apresentados no quadro anterior, ndo indicam suporte para este
efeito (coeficiente sem significado estatistico ao nivel dos 5%).

Lagrange Multiplier Tests for Random Effects
Null hypotheses: No effects
Alternative hypotheses: Two-sided (Breusch-Pagan) and one-sided
(all others) alternatives
Test Hypothesis
Cross-section Time Both
Breusch-Pagan 151.5826 2.264520 153.8471
(0.0000) (0.1324) (0.0000)
Honda 12.31189 -1.504832 7.641741
(0.0000) (0.9338) (0.0000)
King-Wu 12.31189 -1.504832 9.796500
(0.0000) (0.9338) (0.0000)
Standardized Honda 15.63186 -1.393028 6.001562
(0.0000) (0.9182) (0.0000)
Standardized King-Wu 15.63186 -1.393028 9.287941
(0.0000) (0.9182) (0.0000)
Gourieroux, et al.” -- -- 151.5826
(0.0000)

Figura 127 — Estatisticas do teste de Multiplicador de Lagrange obtidas em EViews
para a existéncia de efeitos aleatérios para 0 municipio (cross-section) e ano (time) no
modelo de painel base do percentual de boletins préprios em praias para a acao
estressora Al com o efeito da populagéo residente sem tratamento de esgoto sanitario.

Para completar o estudo do efeito sobre o fator da acdo estressora Al, analisa-
se o efeito estressor da concentracdo de coliformes termotolerantes média anual
nos cursos de agua afluentes a area costeira sobre a balneabilidade das praias,
tomando como unidade de analise o municipio. Os resultados apresentados no
quadro anterior ndo mostram apoio para uma relagdo estatistica entre estas

variaveis considerando os dados agregados do municipio. Note-se que esta analise

Revisao 00

T=M "" Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
g sy L 07/2020

o 6 CHeboEpe 5 ooaboinils Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relat6rio Final




I:‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 289

se encontra constrangida pela reduzida extenséo do periodo analisado (2014-2018)
devido a muito recente disponibilidade de dados de qualidade dos cursos de agua.

Para analisar o efeito sobre a qualidade da agua em especifico na Baia de
Guanabara, considera-se a seguinte formulacdo econométrica (onde i € a &rea da
baia et € 0 ano), aplicada as areas da Baia de Guanabara, notadamente area norte,
area noroeste e area central/de entrada:

In(Coliformes;,) = B, + B, PopulagdoSemTratamento;; + &

Onde Coliformes é a concentracdo média anual de coliformes termotolerantes
meédia anual em cada area da baia (NMP/100 ml), PopulacdoSemTratamento € a
populacdo residente sem tratamento de esgoto sanitario por area da baia
(habitantes / km?). Para aferir esta Gltima variavel fez-se uma alocacéo dos diversos
municipios a cada area da baia, por proximidade geografica:

. Area norte: municipios de Magé, Guapimirim e Itaborati;
. Area noroeste: municipio de Duque de Caxias;
. Area central / de entrada: municipios do Rio de Janeiro, Sdo Gongalo,

Niterdi e Marica.

O modelo em painel é aplicado aos dados de cada area da Baia de Guanabara
no periodo 2010-2016, considerando a disponibilidade de dados de concentracao
média anual de coliformes termotolerantes.

Os resultados da estimac¢do do modelo (modelo base) sdo apresentados no
qguadro seguinte. Verifica-se que o termo referente a variavel estressora populacao
sem tratamento de esgoto sanitario tem significado estatistico, com um efeito
positivo desta sobre a concentracdo de coliformes termotolerantes,
correspondendo a uma maior populacdo uma menor qualidade da agua da baia,
suportando a hipotese a testar. Entretanto, este efeito regional explica apenas 25%
da variabilidade observada na variavel condicdo, ndo sendo assim um efeito
predominante nas areas da baia.
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Quadro 84 — Resultados de estimativa de parametros para os modelos de painel no
estudo da acao estressora Demanda por méo de obra (Al) no fator qualidade das aguas

costeiras (Baia de Guanabara) — periodo 2010-2016

Modelo com
Modelo com _ Modelo para
. . efeitos _
efeitos fixos , . efeito da
Modelo base . aleatorios :
para area da , qualidade dos
: para area da :
baia ; rios
baia
3,8419 0,8335 4,2283
Bo (1,2265) - (3,8451) (1,5844)
[0,0055] [0,8307] [0,0321]
0,0023 0,0072 0,0045
B1 (0,0008) (0,0035) (0,0024) -
[0,0127] [0,0579] [0,0753]
3,6x10°
B2 - - - (1,73x10°)
[0,0776]
R? 0,2851 0,8866 0,1567 0,3789
R? ajustado 0,2475 0,8666 0,1123 0,2902
N.©
. 21 21 21 9
observacdes
P-value 0,0127 0,0000 0,0757 0,0776

Notas: variavel dependente é In(concentracdo média de coliformes termotolerantes) e variaveis independentes séo
populagao residente sem tratamento de esgoto sanitario / area (habitantes / km?), valores por &rea da Baia de Guanabara
(norte, noroeste e central / de entrada) e concentragao de coliformes termotolerantes média anual nos rios afluentes a area
costeira; periodo de dados de 2010-2016 para modelos com variavel estressora populagéo sem tratamento de esgoto
sanitario e 2014-2016 para modelo com variavel estressora concentragdo média anual de coliformes termotolerantes nos
rios afluentes; erro padréo das estimativas dentro de paréntesis curvos e significado estatistico dentro de paréntesis retos;
a negritado realgam-se resultados com significado estatistico ao nivel dos 5%.

Fonte: Témis/Nemus, 2020 (célculos préprios).

A aplicacdo do teste do Multiplicador de Lagrange a estes resultados evidencia
que poderdo existir efeitos especificos a afetar a estimacdo considerando a
dimensao area da baia (cf. Figura 128), ndo sendo suportada a existéncia de efeitos
relacionados com a dimenséo ano. Estimam-se as formulacdes de efeitos fixos e
aleatérios para o municipio, cujos resultados se apresentam no quadro anterior.
Entretanto, em ambas as formulac¢des o termo referente a populacéo residente sem
tratamento de esgoto sanitdrio ndo apresenta significado estatistico, néo

evidenciando apoio dos dados a estas formulacoes.

— -’ Relatério Final x
T-MiS Pedro Bettencourt T- Ml"’ Fabiano Melo Aval. de Imp. Revis&do 00
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Cumulativos 07/2020




‘;‘ -l PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 291

Lagrange Multiplier Tests for Random Effects

Null hypotheses: No effects

Alternative hypotheses: Two-sided (Breusch-Pagan) and one-sided
(all others) alternatives

Test Hypothesis

Cross-section Time Both

Breusch-Pagan 39.71230 2.255856 41.96815
(0.0000) (0.1331) (0.0000)

Honda 6.301769 -1.501951 3.393984
(0.0000) (0.9334) (0.0003)

King-Wu 6.301769 -1.501951 4 706517
(0.0000) (0.9334) (0.0000)

Standardized Honda 11.182886 -1.400494 1.971079
(0.0000) (0.9193) (0.0244)

Standardized King-Wu 11.18286 -1.400494 4.708011
(0.0000) (0.9193) (0.0000)

Gourieroux, et al.* -- -- 39.71230
(0.0000)

Figura 128 — Estatisticas do teste de Multiplicador de Lagrange obtidas em EViews
para a existéncia de efeitos aleatérios para a area da baia (cross-section) e ano (time)
no modelo de painel base da concentracdo média anual de coliformes termotolerantes
na Baia de Guanabara para a acdo estressora A1 com o efeito da populacao residente
sem tratamento de esgoto sanitario.

Por dltimo, analisa-se o efeito estressor da concentracdo de coliformes
termotolerantes média anual nos cursos de agua afluentes sobre a qualidade da
agua na Baia de Guanabara, tomando como unidade de analise a area da baia. Os
resultados apresentados no quadro anterior nAo mostram apoio para uma relagcao
estatistica entre estas variaveis considerando os dados agregados do municipio.
Note-se que esta analise se encontra constrangida pela reduzida extensao do
periodo analisado (2014-2016), devido a fraca sobreposicéo dos periodos de dados
de qualidade da agua na Baia de Guanabara e dos rios afluentes.
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Estes resultados sugerem que a populagcdo sem tratamento de esgoto sanitério
teve uma acéo estressora de dimenséao regional com efeito significativo sobre a
balneabilidade das praias da regido no periodo 2007-2018 e sobre a qualidade da
dgua na Baia de Guanabara no periodo 2010-2016, através do impacto de
alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1), embora n&do seja predominante
face a outros efeitos ndo identificados. Esta acao estressora podera relacionar-se
com a acao estressora de demanda por mdo de obra (Al) exercida pelos
empreendimentos Projeto Pré-Sal Etapa 2 (E2) e Comperj (E14), que poderéo ter

atuado sobre o fator qualidade das aguas superficiais interiores.

Com a concretizacéo das fases de implantacao e operagédo dos empreedimentos
E3 e E10 a acdo estressora Al interferird sobre as aguas costeiras da regido
conforme quadro seguinte.

Quadro 85 — Areas costeiras com interferéncia de demanda por m&o de obra por
empreendimentos em estudo no futuro — Impacto Alteracdo da qualidade da agua
costeira (F4)

Bacia / Curso de Estacéo de
Acdes geradoras (EIA) agua monitoramento de
(municipio) qualidade da agua

E3 - Projeto Pré-Sal Etapa 3:
Al
Demanda por méo de obra; Geragéo de
residuos (gerando impactos de pressao Aguas costeiras da
sobre servigos essenciais e sobre regido

infraestrutura de tratamento e disposicao

final de residuos sélidos — fator

Saneamento)

Todas na regido

E10 - Terminais Ponta Negra — TPN:
Al
Intensificacdo do afluxo populacional que
ocorreré a regido por conta da instalagcdo | Aguas costeiras de
do empreendimento (gerando impacto de Marica
pressao sobre equipamentos publicos de
prestacéo de servigcos sociais - fator
Saneamento)

Todas junto a Marica

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base nos ElAs dos empreendimentos.
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O empreendimento E10 contempla medidas de minimizacdo para este impacto,
notadamente:

. Acompanhamento da melhoria/ampliacdo dos equipamentos e
infraestruturas urbanas, monitoramento e identificacéo dos potenciais
aumentos de demanda, divulgacdo e priorizacdo de contratacdes
locais, incentivo ao deslocamento através de fretamentos.

Considerando os dados analisados na presente secédo, bem como as conclusdes
obtidas para a acado estressora Al para o fator qualidade das aguas superficiais
interiores, perspetiva-se que possa ser intensificado o efeito indireto da acao
estressora Al sobre as aguas costeiras da regido, por via do empreendimento E3,
bem como o efeito especifico para o municipio Marica, por via do empreendimento
E10.

Importa ainda referir que os empreendimentos Campos de Maromba e Papa
terra, Campo de Tartaruga Verde e Campo de Tubardo Martelo e de Tubardo Azul
poderao contribuir para este efeito regional da populacéo residente sem tratamento,
dado que estdo associados a acdo estressora Al. Considerando a area de
influéncia destes empreendimentos na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ, o
efeito estressor podera localizar-se principalmente nos municipios do Rio de
Janeiro e Niteroi.
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V. ANALISE DE IMPACTOS CUMULATIVOS
IV.1. NOTA INTRODUTORIA

A concentracdo espacial e temporal de empreendimentos em uma regiao
especifica pode resultar em um acumulo de impactos socioambientais significativos
que ndo sao evidenciados quando cada projeto € analisado individualmente.

Os impactos cumulativos incluem o resultado da acdo humana em determinado
recurso, causados por todas as acOes desenvolvidas, independentemente do
agente estressor.

Pretende-se analisar os impactos cumulativos decorrentes de acbes ou
empreendimentos que:

(i) afetam um mesmo recurso ambiental aditivamente;

(ii) afetam recursos ambientais de forma interativa (redutora ou sinérgica).

No presente relatorio, apresenta-se a identificacdo de impactos cumulativos na
Otica do meio afetado (sec¢éo IV.3).

Apresenta-se ainda, em seguida, a percepcao da comunidade sobre o0s
impactos dos empreendimentos em analise na regido da Baia de Guanabara e
Marica (obtida em reunibes/entrevistas com atores-chave e na oficina participativa).
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IV.2. PERCEPCAO DA COMUNIDADE CONSULTADA NO PAIC

Entrevistas

Nas entrevistas realizadas em outubro de 2019 (integradas no Relatério Final

da Fase de Escopo) perguntou-se a um conjunto de entidades (Federacdo dos
Pescadores do Estado do Rio de Janeiro (FEPERJ) e Col6nia de Pesca Z08; ESEC
Guanabara; Superintendéncia Regional da Baia de Guanabara do INEA) quais 0s

principais problemas na Baia de Guanabara e Marica/RJ. As respostas obtidas

apontaram para problemas relacionados com:

Saneamento: a maior parte dos municipios que compde a Bacia
Hidrografica da Baia de Guanabara ndo possui saneamento basico, o
que contribui para a degradacédo da qualidade da agua e compromete
a sobrevivéncia da biota na Baia de Guanabara.

Conflitos de uso do espaco decorrentes da ocupacdo em areas de
fundeio de embarcacdes: a area de fundeio das embarcacdes hoje
toma quase todo o espaco da Baia de Guanabara, excluindo a
possibilidade de uso comum e pesca.

Poluicdo sonora: a grande movimentacdo de embarcacdes na Baia
de Guanabara causa uma poluicdo sonora muito grande e espanta 0s
peixes, inclusive aqueles que deveriam usar o fundo da baia para
reproducao.

Espécies invasoras: risco de entrada de espécies invasoras por
meio da 4gua de lastro dos navios (e.g. coral-sol).

Especulacdo imobiliaria: a chegada de novos empreendimentos
aumenta 0s precos, em especial nas regides prOximas a praia,
excluindo o pescador do seu territério tradicional.

Afetacao da atividade marisqueira: a instalacdo do COMPERJ esta
tirando espaco de trabalho de mulheres marisqueiras que sempre
trabalharam na regido da praia de Itaoca e que tém como fonte de

renda a extracdo de mariscos.
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. Afetacédo de postos de trabalho e condigbes de funcionamento dos
estaleiros de Niteréi como resultado da crise financeira no estado do
RJ.

Constituem preocupacgdes:

. Tendéncia de aumento do fluxo de embarcagdes com o projeto de
dragagem do porto de Niteroi.

. Risco de acidentes ambientais e problemas relacionados ao roubo de
combustivel de dentro dos dutos e oleodutos do COMPERJ e de
outras instalacdes da Petrobras que passam por rios a montante da
ESEC Guanabara.

Oficina participativa

Na oficina participativa (02 de outubro de 2019) estiveram presentes 21 (vinte
e uma) pessoas representando 9 (nove) instituicbes. Na discussao dos grupos,
como componentes prioritarios para a avaliacdo de impactos cumulativos na regido
foram indicados os seguintes:

- Saneamento;

- Biota;

- Pesca (1)/ pesca artesanal (1);

- Geracéao de renda;

- Qualidade das aguas costeiras (3) e do sedimento (1);

- Cobertura vegetal (2)/vegetacao nativa (1);

- Qualidade das aguas interiores (2)

- Infraestrutura urbana

- Fauna aquética (1)/Fauna (1)

- Recursos pesqueiros

- Qualidade de vida

Como outras questdes consideradas importantes/desafios futuros foram
indicadas as seguintes:

- Condi¢des socioecondmicas;

- Qualidade do ar;

- Disponibilidade hidrica;
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- Capacidade de suporte da regiao;

- Descarte de efluentes

- Poluicéo sonora

- Maior demanda de dragagem em areas portuarias
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IV.3. IMPACTOS CUMULATIVOS

Na presente secdo apresenta-se, por meio afetado, uma identificacdo dos
principais impactos cumulativos gerados direta e indiretamente pelos
empreendimentos em analise na regido da Baia de Guanabara e Marica.

IVV.3.1. Meio socioecondmico

IV.3.1.1. Pesca artesanal

Através dos dados levantados e discutidos na secao I11.2.1, foi possivel
constatar que os estressores que influenciam a pesca artesanal na Baia de
Guanabara (incluindo também os empreendimentos em andlise) o fazem
majoritariamente de forma negativa, refletida em impactos que se poderdo
acumular, resultando globalmente numa intensificacdo significativa da pressao
sobre as areas de pesca e sobre o0 modo de vida e sustento dos pescadores
artesanais. Muitos desses impactos tém efeito sinérgico, potencializando os efeitos
individuais em decorréncia da interacao espacial e/ou temporal entre eles.

Observam-se impactos cumulativos dos empreendimentos em estudo sobre a
pesca artesanal, sobretudo, porqgue os mesmos impdem restricdes as areas de
pesca, quer durante a sua instalacao (e.g. operacdes de dragagem), quer pela sua
presenca (criando areas de exclusdo a pesca na envolvente), quer ainda pelo
trafego de embarcacfes (muitas vezes de grande porte) a eles associado.

A interacdo da pesca artesanal com a atividade portuaria e com a industria
petrolifera traduz-se numa disputa por espaco, comprometendo a existéncia da
atividade em si. Ademais, a poluicdo (por esgoto e 6leo) que contamina as aguas
e 0 pescado; as atividades de dragagem; o fundeio dos navios (que revolve o fundo
levantando lama, e aumenta luminosidade e ruidos afugentando 0s peixes)
potencializam os conflitos j& existentes, justamente pela sobreposi¢céo de impactos
que acarretam, diretamente, no aumento de areas restritas ou com limitacdes a

pesca.

Revisao 00

= _M 1S Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
i 07/2020

» o Crtsbocaie P | e s matens Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relat6rio Final




I;‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 299

O aumento do transito de embarcacdes restringe ainda mais as areas para
pratica da pesca, ja impactada por politicas publicas e legislacdes restritivas (areas
de exclusdo de empreendimentos, areas protegidas), dificultando seu
desenvolvimento e levando muitas vezes a perda de renda e marginalizacdo das

comunidades envolvidas nas atividades.

IV.3.1.2. Habitacao

Tendo em conta a dimensdo da precariedade e fragilidade habitacional na
regido da Baia de Guanabara e Marica (verificar secdo 111.2.2.1), a instalacdo dos
varios empreendimentos em estudo na regido teve como efeito a continuacéo/
progressdo desta realidade nos municipios da regido. O aumento do namero de
domicilios em aglomerados subnormais (entre 2000 e 2010) representa um
processo cumulativo das tendéncias migratérias no Brasil, em particular no Sudeste
do Pais.

O grande crescimento da precariedade habitacional na regido da Baia de
Guanabara e Marica na segunda metade do século XX, teve continuidade na
primeira década do século XXI, ainda que de forma menos significativa. Focando a
analise no municipio do Rio de Janeiro, em 1948 o censo ja registrava 7% da
populacao vivendo aglomerados subnormais (na cidade do Rio). Esse percentual
aumentou para 10% em 1960, 13% em 1970, 16% em 1990 e 19% em 2000, o que
representava cerca de 1,1 milh6es de pessoas (Magalhdes, 2010). Em 2010, na
cidade do Rio de Janeiro, essa proporcdo subiu para 22%, ou cerca de 1,4 milhdes
de pessoas.

Observa-se igualmente outro fendmeno na primeira década do presente
século: o crescimento significativo da precariedade habitacional em municipios no
entorno do Rio de Janeiro, notadamente em Niter6i e Marica, tal como tinha
ocorrido em décadas anteriores em Duque de Caxias e em Magé (verificar Figura
52). Assim, observa-se uma expanséao da precariedade presente no Rio de Janeiro
para municipios no seu entorno, principalmente para Niterdi, 0 segundo municipio

com mais precariedade habitacional em 2010, o que possivelmente resulta de um
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esgotamento dos espacos urbanizaveis no Rio de Janeiro e de um crescimento
econdmico destes municipios.

Em suma, relativamente ao fator habitacdo, qualquer variavel que seja
utilizada para demonstrar a condicao e variagdo deste fator na regido da Baia de
Guanabara e Maricd mostra uma deterioracéo entre 2000 e 2010:

. O défice habitacional aumentou em cerca de dois pontos percentuais,
ou em 45% em termos absolutos (de cerca de 213 mil habitagdes para
cerca de 309 mil), sendo particularmente elevado em Duque de
Caxias, Rio de Janeiro e Sao Goncalo;

. A proporcao de populagéo residente em aglomerados subnormais
subiu de 14% para 17%, sendo especialmente elevada em Duque de
Caxias, Magé, Marica, Niterdi e Rio de Janeiro.

A regido da Baia e Marica apresenta em 2019 uma populacdo 17% superior a
registada em 2000 (no Estado esta proporcéo é de 20%). Contudo, o crescimento
populacional é muito superior em municipios no entorno do Rio de Janeiro, como
em Maricd, Guapimirim, Itaborai e Sdo Goncalo. Adicionalmente, é possivel
verificar que o aumento do nimero de pessoas em aglomerados subnormais na
regido entre 2000 e 2010 corresponde, razoavelmente, a 46% do aumento
populacional liquido na regido, nesse periodo.

A guestao que se coloca na avaliagédo do fator habitacéo e a sua relacdo com
0os empreendimentos em analise € a seguinte: existem efeitos cumulativos dos
empreendimentos em andlise que contribuiram para a atual situacdo habitacional
na regido da Baia de Guanabara e Marica? Estes efeitos cumulativos sédo, assim,
uma variavel explicativa do atual fendmeno de habitacdo precaria e do défice
habitacional na regido? A analise realizada ndo permite uma concluséo definitiva,
mas deixa alguns indicios. Nao é possivel afirmar que o crescimento do emprego
formal na regido é um driver significativo do crescimento populacional. Contudo,
verificou-se a existéncia de determinadas relacdes de causalidade especifica entre
o crescimento do emprego direto dos empreendimentos em estudo e o crescimento

da populacéo residente total.
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E importante, contudo, ressalvar as limitagcdes da analise que foi realizada:

i) Os dados referentes ao emprego direto dos empreendimentos em
avaliacdo sdo na maioria dados estimados tendo em consideracdo as
bases de dados oficiais de emprego formal e ndo em dados observados;

i) Os dados tradutores de precariedade habitacional (défice habitacional,
aglomerados subnormais) apenas existem para os anos do Censos
(2000 e 2010), ndo permitindo uma analise direta da sua relagdo com o
crescimento do emprego formal na regiao;

iii) A variavel populacédo residente € estimada pelo IBGE, e ndo uma
variavel observada;

iv) Adicionalmente, como se verificou na secao I11.2.2.3, o crescimento do
emprego direto dos empreendimentos em avaliacdo é mais significativo
no periodo de 2010 a 2014, o que impossibilita a sua tradu¢éo nos dados
dos Censos e nas estimativas do IBGE para a populacéo residente na
regiao.

IV.3.1.3. Saneamento basico

Dentre os servicos de saneamento estudados, o que possui melhor
atendimento a populacao, frente as variaveis condi¢cdes escolhidas, é a gestdo e
manejo dos residuos sélidos, com a maioria dos municipios atingindo a condi¢éo
de atendimento universal nos ultimos anos. O servico de abastecimento de 4gua
também mostra bons indices nos municipios do Rio de Janeiro e Niterdi, com niveis
superiores a 90%. Outros municipios, como Duque de Caxias, Itaborai, Séo
Goncalo e Magé, dispéem de nivel de atendimento urbano de agua entre 70% e
90%, enquanto Marica ndo ultrapassa o0s 60% ao longo da série histérica analisada
(2008-2018).

A situacdo do atendimento relativo ao abastecimento de agua é bastante
discrepante entre 0os municipios e, portanto, dispondo de necessidades e solu¢des
diferentes, com Itaborai, Magé, Marica e Sdo Goncalo apresentando inconsisténcia
na manutencdo dos atuais indices de atendimento, expondo uma tendéncia
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negativa nos ultimos anos, mas ndo sendo observadas relacdes de causa e efeito
guanto aos estressores populagéo residente e empregos formais.

Para o estudo do esgotamento sanitario da regido, foi utilizado o indice de
coleta e indice de tratamento de esgoto, que se mostraram insuficientes em quase
todos os municipios da Baia de Guanabara e Marica, a excecdo de Niter6i, que
dispde 100% de coleta e tratamento de esgoto. O municipio de Magé é o pior no
quesito tratamento de esgoto, sendo inexistente esse servico no municipio; em
Duque de Caxias e Itaborai, o indice de tratamento é inferior a 20%, e em Marica e
Séao Gongalo é inferior a 40%; Guapimirim ndo tem dados disponiveis.

Os indices de coleta e tratamento de esgoto dos municipios, a excecao de
Niterdi, mostram-se bastante inconsistentes. Nos municipios do Rio de Janeiro e
Marica, o aumento do contingente populacional ao longo da série histérica, foi
acompanhado de uma reducao no indice de tratamento de esgoto, mostrando uma
insuficiéncia de resposta na oferta destes servicos face ao aumento das
necessidades.

Por fim, a situacdo do saneamento basico na regido da Baia de Guanabara e
Maricd historicamente enfrenta grandes desafios, com falta de infraestrutura
adequada para atendimento dos municipes quanto a coleta e tratamento de
esgotos, contribuindo para a deterioracdo das aguas interiores e da Baia de
Guanabara.

Revisao 00

T-M "" Pedro Bettencourt TZMIS Fabiano Melo
¥ 07/2020

o 6 CHeboEpe wabeinole Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Cumulativos

‘ Relatério Final




I;‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 303

IV.3.2. Meio bidtico

IV.3.2.1. Vegetacao costeira

Introducao: Diferencas entre afetacdes diretas e indiretas do fator

No meio biotico, especificamente no fator vegetagdo costeira, foram
identificados empreendimentos cujos impactos se poderdo acumular, resultando
globalmente numa intensificacdo significativa da pressédo sobre 0s ecossistemas
existentes. Para testar a existéncia dessa relacao, entre instalacao/funcionamento

dos empreendimentos e vegetacao costeira, utilizaram-se duas variaveis condicdo:

a) abrangéncia da vegetacao costeira e b) desmatamento da vegetagao costeira.

De fato, os empreendimentos podem causar essencialmente dois tipos de
impactos sobre a vegetacao costeira, que se deverao refletir nas variaveis condi¢ao
definidas: supressdo da vegetacdo e degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas.

Verifica-se, a partida, uma diferenciacdo basica entre estes dois impactos que
afetam a analise de efeitos cumulativos. Especificamente: o impacto supressao
da vegetacao refere-se a um impacto direto, guantificavel previamente (antes da

implementacdo do empreendimento) e determinado através da sobreposicao
cartografica das infraestruturas a instalar com as classes de vegetacdo. O seu
mapeamento (representacdo em mapa) € objetivo, permitindo determinar com
bastante precisdo qual a area que sera diretamente afetada, isto é: que area de
vegetacdo serd suprimida. Esta &area € indicada, nos EIA, como ADA (&rea
diretamente afetada) e € usualmente representada em mapas e/ou quantificada
(valores apresentados em tabelas)°.

Por outro lado, o impacto degradacao da vegetacédo e dos ecossistemas

configura-se como um impacto indireto, algumas vezes quantificado nos EIA dos
empreendimentos para permitir sua classificagdo objetiva, mas, de fato, essa

afetacdo nem sempre vem a ocorrer ou, quando ocorre, nem sempre € possivel de

10 De notar que, em alguns EIA, as areas representadas em mapa (e quantificadas pela equipe
Témis/Nemus em ambiente SIG, para este PAIC), ndo correspondem (em quantificado) aos
valores apresentados nas tabelas que constam do mesmo EIA. Sempre que ocorreu esta
discrepéncia, deu-se prioridade ao valor indicado no corpo de texto do EIA.
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verificar (por exemplo: levantamento de poeiras durante a construgdo que afetam
indiretamente e temporariamente a vegetacdo, possiveis acidentes com eventual
derrame de combustivel e/ou carga toxica durante a construcdo de infraestruturas,
entre outras). Esta area € indicada, nos EIA, como AID (area de influéncia direta) e
€, em alguns casos, representada em mapas e/ou quantificada (valores
apresentados em tabelas).

Uma vez que as duas variaveis condicdo definidas para este fator se referem
a &rea ocupada por vegetacdo, elas refletem essencialmente os efeitos do impacto
supressdo da vegetacdo. De fato, o impacto degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas, para além de indireto € incerto, isto é: pode ocorrer numa
determinada abrangéncia temporal, ou pode nunca ocorrer.

Essa diferenca entre impacto certo e impacto incerto é importante para a
andlise que se apresenta na secao seguinte.

Andlise quantitativa da afetacdo da vegetacédo costeira

O quadro seguinte apresenta as afetac0es totais da vegetacao costeira, que
foram determinadas pelos EIA dos empreendimentos e/ou pela andlise da
informacgao neles contida.

Quadro 86 — Soma das areas de vegetacdo costeira afetadas pelos empreendimentos
mencionadas nos EIA

Porcentagem da area  Porcentagem da area

TOTAL (ha) ~ _
de estudo de vegetacdo costeira
Veget. costeira 97.686 19% 100%
ADA veget.
. 794 0,22% 1,17%
costeira
AID veget.
) 67.997 19% 100%
costeira
AID+ADA
67.997 19% 100%

veget. costeira
ADA — Area diretamente afetada; corresponde a area de afetacéo do impacto B1, Supress&o de vegetac&o; esta contida na
AID.
AID — Area indiretamente afetada; corresponde a area de afetacéo do impacto B2, Degradacéo da vegetagio e dos
ecossistemas; abrange a totalidade da vegetagdo costeira porque é a vegetacdo potencialmente afetada por impactos
indiretos dos empreendimentos.
Area de estudo terrestre — corresponde & area “Regi&o Baia de Guanabara e Maric&/RJ” 361.380 ha)

Relatorio Final
Aval. de Imp.
Cumulativos

Revisao 00
07/2020

T-M“’ Pedro Bettencourt T- Ml(" Fabiano Melo
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




I;‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 305

Este quadro apresenta um valor total de ADA e um valor total de AID, e estes
valores resultam da soma das areas ADA e AID mencionadas e/ou contabilizadas

nos diversos EIA. De fato, estes valores ndo correspondem a realidade (sdo

superiores agueles verdadeiramente afetados), porque uma mesma area pode ser
afetada por varios empreendimentos e esse € um indicio de cumulatividade de
impactos sobre essa zona'l. Assim, para analisar corretamente impactos potenciais
sobre o fator vegetacdo costeira € necessério visualizar em um mapa quais as
areas realmente afetadas pelos empreendimentos, globalmente, e com que
intensidade (quantas vezes) uma mesma area € identificada como “alvo de
impacto”. Tratando-se de um PAIC, é dessa perspectiva que se devem analisar 0s
impactos: da perspectiva da area afetada, para perceber quantos impactos recaem
sobre ela.

Recorda-se que, na avaliacdo de impactos cumulativos, estes «ndo séo
medidos em termos da intensidade do estresse por um dado projeto, mas em
termos de resposta dos fatores» ao conjunto dos impactos que incidem sobre eles.

Andlise espacializada da afetacdo da vegetacao costeira

O mapa n.° 3 “Areas de afetacdo do fator “vegetacdo costeira” por impactos
diretos (supressdao da vegetacdao)” (em Apéndice) representa as areas de
vegetacao costeira alvo do impacto supressao da vegetacao, isto é: areas onde
a vegetacdo costeira ter4 sido (ou ira ser) eliminada para implantacdo de
infraestruturas. Verifica-se que todas as manchas de vegetacao costeira que sao
afetadas por este impacto, sdo afetadas por apenas um empreendimento, como
seria de esperar, jA que a remoc¢ao € um evento Unico (ndo é possivel remover a
mesma mancha duas vezes).

Assim, no que se refere ao impacto supresséo da vegetacao, os impactos

cumulativos sdo meramente aditivos, isto €: o fator sofre efeito aditivo que resulta

11 O valor de area total de vegetacdo costeira afetada pelo impacto B2 (degradacdo da
vegetacdo e dos ecossistemas) considera as Etapas 1, 2 e 3 em conjunto, para evitar triplicar
o valor referente ao mesmo empreendimento.
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da adicdo ou soma das areas que sdo removidas. Mas uma mesma area nao é
afetada cumulativamente.

Em termos de areas afetadas, elas localizam-se nos municipios de: Itaborai,
Maricé, Sao Goncalo e uma pequena por¢do em Guapimirim (neste caso por conta
do empreendimento Comperj) (cf. mapa n.° 3), relacionadas a remoc¢do de
vegetacao costeira associada a empreendimentos que se localizam, pelo menos
parcialmente, em area terrestre. Para os restantes empreendimentos, os EIA nédo
previam afetacao direta (supressao) da vegetacdo costeira (mangue, restinga e
floresta ombrofila densa das terras baixas), associadas a sua implementacao ou
operacao?’?.

No que se refere ao impacto degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas, o mapa n.° 4 “Areas de afetacdo do fator vegetacdo costeira por
impactos indiretos (degradacéo da vegetacao e dos ecossistemas)” (em Apéndice)
representa as areas de vegetacao costeira que séo alvo deste impacto, isto é: areas
gue se previram nos EIA, que poderiam eventualmente ser afetadas por eventos
incertos, por exemplo: acidentes rodoviarios com derrame de combustivel ou carga
toxica, vazamentos acidentais em movimentac6es maritimas ou abastecimento de
embarcacdes, vazamentos acidentais por ruptura de gasodutos, entre outras. Da
observacéo do mapa, e no que se refere a distribuicdo espacial, conclui-se que:

. Identificam-se &reas potencialmente afetadas em todos os oito
municipios da regiao;

. Registram-se areas que sao alvo de efeitos causados por mais do que
dois empreendimentos (as etapas do pré-sal e o SPA do Campo de
Atlanta sdo os dois empreendimentos “minimos” que apresentam
afetacdo potencial da totalidade da vegetacdo costeira, como se
definiu nos produtos anteriores), o que indica a ocorréncia de
impactos cumulativos; estas areas (marcadas em tom mais escuro,
guanto maior a quantidade de impactos potenciais que recebem)
localizam-se, nos municipios: Duque de Caixas, Itaborai, Marica e

12 A remocdo ilegal de vegetacdo para ocupacdes humanas irregulares foi mencionada
através dos instrumentos de participagéo publica.
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Sé&o Gongalo, e referem-se a afetacbes cumulativas da implantacao
dos varios projetos, com destaque (em area afetada) para trés
projetos associados a Comperj (Pier e Via Especial para Transporte
de Cargas Pesadas, Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3 e
Emissario terrestre e submarino do Comperj), e para as Etapas 1, 2 e
3 do Pré-Sal'® em conjunto com o SPA do Campo de Atlanta.

Andlise dos impactos cumulativos sobre a vegetacao costeira

A andlise de impactos cumulativos revelou que:

. Os impactos diretos de supressao da vegetacédo sdo aditivos (a
area total afetada é igual a soma das areas afetadas pelos varios
empreendimentos estudados) e de baixa magnitude'*: na
abrangéncia temporal (2005 — atualidade/2017 — futuro/2030) a
abrangéncia da vegetacao costeira diminui 794 ha, o equivalente
a 0,2% a érea da Baia de Guanabara e Maricad/RJ e 1,2% da area
de vegetacédo costeira desta regiao;

. Os impactos indiretos de degradacdo da vegetacdo e dos
ecossistemas, causados pelos empreendimentos tém maior

expressdo quantitativa, sdo potencialmente cumulativos (porque

alguns empreendimentos tém efeitos sobre a mesma mancha de
vegetacao), mas resultam de ac¢des eventuais, incertas, que nao
tém expresséao efetiva no terreno enquanto nao acontecerem (e
podem nunca chegar a acontecer); representam cerca de
68.000 ha, o que equivale a 19% da area da Baia de Guanabara
e Marica/RJ e 100% da area de vegetacédo costeira desta regiao;
Incluem-se aqui:

13 Recorda-se que, para efeito de contabilizacdo de impactos cumulativos, as Etapas 1, 2 e 3
do Pré-Sal foram consideradas como um empreendimento Gnico.

14 Tendo em conta as variaveis-condicdo que foram validadas para a avaliacdo. Contudo,
além das areas de supressao da vegetacao quantificadas, ha relatos de ocupacgéo irregular
em areas de vegetacdo natural.
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o Derrames associados as etapas 1, 2 e 3 e ao SPA do
Campo de Atlanta, Bloco BS-4 (com origem nas infraestruturas
localizadas na area do Pré-sal, ou em embarcacdes em transito,
que podem estar em curso entre as infraestruturas marinhas e
terrestres ou entre outras areas) e que, de acordo com os estudos
feitos, abrangem potencialmente toda a area costeira (onde
ocorre a vegetacao costeira);

o Desmatamento ilegal (relatado pelos participantes das
varias oficinas), associado ao aumento de populacdo que cria a
necessidade de existéncia de mais domicilios na regido e, se essa
necessidade nao for atendida, ocorrem fendmenos de
desmatamento ilegal da vegetacdo costeira que rodeia as areas
com maior densidade populacional, para implantacdo de
habitacao irregular;

Considerando a improvavel ocorréncia de todas as acdes
acidentais que poderiam levar a realizacdo do impacto
“‘degradacdo da vegetagdo e dos ecossistemas” (incluindo a
ocupacao irregular destas areas para habitacdo e outros usos
ilegais), a traducdo em éarea afetada da totalidade dos impactos
seria de 19% da area de abrangéncia espacial terrestre (0,2% da

supresséao e 19% da degradacao).

IV.3.2.2. Biodiversidade marinha

Fez-se um aprofundado levantamento bibliografico sobre biodiversidade

marinha na area de estudo que incluiu a coleta, analise e comparagao exaustiva de

dados contidos em cerca de 200 publicacdes recentes, relacionadas a areas

geograficas contidas na regido em estudo ou relacionadas a espécies ou grupos de

espécies marinhas, que ocorram na area de estudo. Foram também consultados

documentos oficiais agregadores de dados (como planos de manejo de UC) e

estudos integrados.
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Contudo, para o fator biodiversidade marinha, é dificil precisar uma relacao de
causa-efeito entre a implantacdo e funcionamento dos empreendimentos em
analise e a biodiversidade marinha, mesmo apods analise detalhada de todos os
dados publicados sobre o tema e sobre algumas espécies em particular. Nas
proprias palavras dos pesquisadores envolvidos nas ditas publicacdes
(detalhadamente citadas no relatério de Levantamento de Dados), seria necessario
um manancial de dados maior e, principalmente, um retrato da situacao anterior,
que permitisse entender qual o sentido em que os dados tém vindo a evoluir, de
modo a tirar conclusdes sobre o sentido da evolucao do fator, na regiao.

No entanto, os EIA de 12 dos 16 empreendimentos analisados previram um
total de 129 impactos sobre componentes do ambiente que se poderiam integrar
no fator “biodiversidade marinha”, o que indica a existéncia de potenciais efeitos
cumulativos sobre este fator, embora ndo se consigam quantificar, devido a
limitacbes técnicas e cientificas atuais de analise de um meio de tamanha
complexidade e de dificil acesso. Esses efeitos reportam-se a degradacdo de
ecossistemas marinhos e afetacdo da fauna aquatica.

A percepcdo dos participantes nas sessbes de participacdo realizadas no
ambito do PAIC é de que essa degradacédo tem, de fato, ocorrido.

IV.3.3. Meio fisico

IV.3.3.1. Qualidade das aguas superficiais interiores

A andlise das principais a¢fes estressoras dos empreendimentos em estudo
potencialmente geradoras de impactos cumulativos sobre o fator qualidade das
adguas superficiais interiores, notadamente pela implantacdo de estruturas
terrestres e presenca e operacao de estruturas portuarias, nao sugere que possam
estar a ser originados diretamente efeitos relevantes sobre a condi¢éao do fator.

Por outro lado, os dados sugerem que alguns dos empreendimentos em
analise podem estar a gerar, de forma indireta (por intermédio de acdes estressoras
sobre os fatores socioeconémicos habitacdo e saneamento), um efeito cumulativo

de degradacdo da condicdo do fator de &ambito regional, abrangendo
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potencialmente todos os municipios da regido Baia de Guanabara e Maricd/RJ,
através do impacto de alteracdo da qualidade das aguas superficiais interiores.

Na presente secao faz-se a avaliacdo dos impactos identificados para distincéo
dos impactos chave que podem afetar a sustentabilidade do fator a longo prazo.
Para a distincdo dos impactos chave sobre a qualidade das aguas superficiais
interiores importa considerar:

. Os valores-limite estabelecidos na legislacdo aplicavel, notadamente
na Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo;
. As classes de qualidade consideradas para o indice de qualidade das

adguas IQAnsr utilizado no monitoramento das &aguas superficiais
interiores.

A implantacdo de estruturas terrestres (A2) nos municipios de Rio de
Janeiro, Sdo Gongalo, Itaborai, Guapimirim e Marica, no periodo 2011-2018, por 5
empreendimentos, podera ter originado um aumento de turbidez e DBO, bem como
ao assoreamento nos rios do municipios na proximidade das obras.

Entretanto, os dados disponiveis ndo suportam a inferéncia de tal relacao nos
valores médios anuais, sugerindo que este efeito sera pouco importante face a
outros estressores, como a precipitacdo. Importante notar que a maioria dos
empreendimentos inclui medidas de mitigacdo direcionadas para os impactos, que
podem ter reduzido a importancia desses impactos.

Este impacto relaciona-se com os impactos identificados nos EIA dos
empreendimentos de alteracdo da qualidade das &aguas interiores (F1),
contaminacgdo acidental dos cursos de agua (F2) e assoreamento dos cursos de
agua (F3). Os corpos de agua que teriam sofrido este efeito, associado a 5
empreendimentos (Pier e via especial para transporte de cargas pesadas do
COMPERJ - ES8, Gasoduto Pré-sall COMPERJ — E9, Expansdo dos Terminais
MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro — E12, Comperj— E1l4 e
Emissario terrestre e submarino do Comperj— E15), compreendem os situados nas
seguintes bacias da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ:

. Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1):
o Caceribu: rio Caceribu (empreendimentos E8, E9 e E14);
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Guaxindiba-Alcantara: rios Guaxindiba e Alcantara (empreendimento
E8);

Imboassu: rio Imboassu (empreendimento E8);

Guapi-Macacu: rio Macacu (empreendimento E14);

Contaminacao acidental dos cursos de agua (F2):

Caceribu: rio Caceribu (empreendimentos E8 e E14);
Guaxindiba-Alcantara: rios Guaxindiba e Alcantara (empreendimento
E8);

Imboassu: rio Imboassu (empreendimento E8);

Canal do Mangue: canal do Mangue (empreendimento E12);
Guapi-Macacu: rio Macacu (empreendimento E14);

Assoreamento dos cursos de agua (F3):

Caceribu: rio Caceribu (empreendimentos E8, E9, E14 e E15);
Guaxindiba-Alcantara: rios Guaxindiba e Alcantara (empreendimento
E8);

Imboassu: rio Imboassu (empreendimento ES8);

Guapi-Macacu: rio Macacu (empreendimento E14);

Sistema Lagunar de Marica: Canal de Itaipuact (empreendimento
E15).

Decorrente da concretizacdo da fase de construcdo dos empreendimentos

Terminais Ponta Negra — TPN (E10) e Readequacéo das Linhas de Escoamento

para Demandas Crescentes do TECAM (E16) poderéo ser afetados os cursos de

agua das seguintes bacias, nos municipios de Marica e Duque de Caxias:

Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1):

Lagoa de Jaconé: corregos e canais afluentes a lagoa de Jaconé ou
ao oceano (empreendimento E10);

Assoreamento dos cursos de agua (F3):

Lagoa de Jaconé: cérregos e canais afluentes a lagoa de Jaconé ou
ao oceano (empreendimento E10);

Estrela-Inhomirim-Saracuna: rio Estrela (empreendimento E16);
Iguacu-Sarapui: rio Iguacu (empreendimento E16).
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Considerando os cursos de agua com monitoramento, € possivel avaliar-se a

sua condicdo base (em 2014) e atual (em 2018) face aos valores limite da
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e o indice de qualidade da agua
IQANSF, que se apresenta no quadro seguinte.

Quadro 87 — Situacao de condicdo do fator qualidade das aguas superficiais interiores
(turbidez e DBO) em cursos de 4gua afetados pela acéo estressora A2 face aos valores
limite da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e indice IQANsr

Situacéo face a

Curso de agua SreETieTes Resolucéo
(estacéo de CONAMA n.° Situacao de IQANsk
) estressores
monitoramento) 357/2005 de 17 de
margo*
Classe 1 para
Es Classe 2/ Classe3 Qualidade Ruim
Rio Caceribu Eo para Classe 2 para Muito ruim
(CC622) E14 (turbidez/DBO, (variagéo 2014-
variagdo 2014-2018 2018 -39%)
+551% / -37%)
Classe 1 para
Rio AlcAntara Classe 2/ Classe 4 Qualidade Muito
(AN741) ES8 (turbidez/DBO, ruim (variacéo
variagdo 2014-2018 | 2014-2018 -15%)
+89% / +8%)
Classe 1/ Classe 4 Qualidade Muito
Rio Imboassu Eg (turbidez/DBO, ruim
(1B810) variagao 2014-2018 (variagéo 2014-
-1% / +11%) 2018 -8%)
Classe 1/ Classe 2
Rio Guapi** para Classe 1 Qualidade Média
(GP600) E1l4 (turbidez/DBO, (variacéo 2014-
variagdo 2014-2018 2018 +8%)
-11% / -44%)
Classe 1/ Classe 4 Qualidade Muito
Canal do Mangue £12 (turbidez/DBO, ruim
(MNOOO) variacdo 2014-2018 (variacdo 2014-
-43% [/ -7%) 2018 -19%)
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Situacéo face a
Curso de agua _ Resolucgéo
. Empreendimentos . ~
(estacédo de CONAMA n.° Situacao de IQANsr

_ estressores

monitoramento) 357/2005 de 17 de
margo*
Classe 1/ Classe 4 Qualidade Muito

Rio Guaxindiba*** (turbidez/DBO, ruim

(GX720) variacdo 2014-2018 (variacdo 2014-

+12% / -21%) 2018 -14%)

Notas: * Classe 1: turbidez até 40 UNT e DBO até 3 mg/L O,, Classe 2: turbidez até 100 UNT e DBO até 5 mg/L O,, Classe
3: turbidez até 100 UNT e DBO até 10 mg/L O,, Classe 4: turbidez superior a 100 UNT e DBO superior a 10 mg/L O; **
jusante de rio Macacu; *** a montante do local da agéo estressora; a negritado condigao/variacdo desfavoravel para a
qualidade da agua.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Verifica-se que a maioria dos cursos de dgua sob influéncia da acéo estressora

possui_monitoramento reqular a jusante, o que contribui para maior certeza na

andlise do efeito da acdo estressora, notando-se apenas as exce¢des do rio
Guaxindiba e dos cursos de agua pertencentes a bacia da Lagoa de Jaconé. No
caso do rio Guaxindiba existe monitoramento regular a montante do local
intervencionado pelo empreendimento E8.

Relativamente ao impacto de Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1),

indicado pelo parametro turbidez, verifica-se degradacao da condi¢cdo no caso do
rio Caceribu, que sofre acéo estressora por via de trés empreendimentos (E8, E9 e
E14), e do rio Alcantara, que sofre acéo estressora por via de um empreendimento
(E8), que passam de Classe 1 para Classe 2 com importante variacdo do valor do
parametro no periodo 2014-2018 (+551% no primeiro caso e +89% no segundo
caso), em apenas 2 dos 4 cursos de &gua monitorados. Ainda assim, a
desclassificacdo da condi¢do ndo resultou no atingir de uma condi¢éo desfavoravel,
considerando o enquadramento dos cursos de agua (estabelecido pela Resolucao
CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco em Classe 2). Em ambos os rios a
degradacdo da turbidez tera contribuido para a degradacgéo do indice IQAnsF, com
reducgéo de classificagdo de Ruim para Muito ruim no rio Caceriba e manutencao
da classificagdo de Muito ruim no caso do rio Alcantara.

Por outro lado, nos rios Imboassu e Guapi, que sofrem a acdo apenas de um
empreendimento (respectivamente, E8 e E14), a turbidez n&o se degrada. No caso
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do rio Guaxindiba, a montante do empreendimento ES8, verifica-se uma degradacéo
da turbidez (+12%) sem alterar a condi¢éo de qualidade (Classe 1).

Estes dados sugerem que nao existiu uma tendéncia de evolugcéo da condicéo
de qualidade comum a todos os cursos de agua que sofreram efeito da acao
estressora A2, através do impacto F1. Interessa notar que no caso dos Unicos rios
que degradaram a sua condi¢cdo no periodo, se avaliou anteriormente uma maior
tendéncia de aumento funcdo da precipitacdo, especialmente no rio Caceribd,
notando-se que o ano de 2018 foi 0 mais chuvoso no periodo 2014-2018, o que
podera ter influenciado de forma determinante o aumento de turbidez e a
desclassificacdo da condi¢ao de qualidade no periodo.

A concretizagdo do empreendimento E10 interferira sobre os cursos de agua
da bacia da Lagoa de Jaconé gue ndo se encontram monitorados. Neste caso,
procurou-se no EIA do empreendimento E10 informagdo de amostragens de
qualidade da &gua efetuadas, que caracterizam a condicdo pré-empreendimento,
apresentando-se a mesma no quadro seguinte. A amostragem efetuada em 2012
para o EIA num canal afluente a Lagoa de Jaconé indica condi¢do de turbidez de
Classe 1.

Quadro 88 — Situacao de condicao do fator qualidade das aguas superficiais interiores
(turbidez) em cursos de 4gua afetados pela acao estressora A2 sem monitoramento
regular face aos valores limite da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco

, Situacédo face a Resolucgéo
5 Empreendimentos
Curso de agua CONAMA n.° 357/2005 de
estressores
17 de margo*
Canal de drenagem urbana £10 Classe 1/ Classe 1**
afluente a Lagoa de Jaconé (turbidez)

Notas: * Classe 1: turbidez até 40 UNT, Classe 2: turbidez até 100 UNT, Classe 3: turbidez até 100 UNT, Classe 4: turbidez
superior a 100 UNT; a negritado condicao/variagdo desfavoravel para a qualidade da agua; ** condi¢des de periodo
chuvoso (margo) e periodo seco (junho) de 2012.

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base em EIA de empreendimento E10.

Em suma, considera-se que o impacto de Alteracdo da qualidade das aguas

interiores (F1) gerado pela acdo estressora A2 ndo se classifica como um impacto

chave, porque nao ocorreu no periodo 2014-2018 uma degradacao da condicao
generalizada nos cursos de agua que sofreram a acéo estressora nalgum momento
desse periodo, considerando que o impacto ndo devera afetar a sustentabilidade

do fator a longo prazo. Nota-se, entretanto, que existe alguma incerteza nesta
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avaliacdo, dado que nem todos os cursos de 4gua que sofrem influéncia da acao
estressora sdo monitorados regularmente para a qualidade da agua, notando-se o
caso do rio Guaxindiba e do rio Macacu.

Quanto ao impacto de Contaminacéo acidental dos cursos de agua (F2), para

o qual se utilizou o indicador DBO, néo se verifica em nenhum dos cursos de agua
monitorados, uma degradacdo da condicdo de qualidade, embora se assinale
degradacédo do valor de DBO nos rios Alcantara e Imboassu (entre +8% e +11%),
no municipio de Sdo Goncalo, em apenas 2 dos 5 cursos de agua monitorados,
mas que contribuiu para uma reducéo no valor do indice IQAnsF, mantendo-se na
classificacdo mais desfavoravel de Muito ruim.

Vale notar-se que nos rios Alcantara e Imboassu (e no Canal do Mangue) a
condicdo ndo pode degradar-se por se encontrar na classe mais desfavoravel
considerada pela Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo. Por outro
lado, verifica-se mesmo uma melhoria da condi¢éo, no caso dos rios Caceribu, com
acao estressora de empreendimentos E8 e E14, e Guapi, com ac¢ao estressora do
empreendimento E14.

Assim, considera-se que o impacto de contaminacdo acidental dos cursos de

agua (F2) gerado pela acdo estressora A2 ndo se classifica como um impacto

chave, porque ndo ocorreu no periodo 2014-2018 uma degradacdo da condi¢cédo
generalizada nos cursos de agua que sofreram a acéo estressora nalgum momento
desse periodo. Nota-se, entretanto, que existe incerteza nesta avaliacdo, porque o
indicador escolhido para aferir a condicdo, a DBO, nao € especifico do impacto
analisado e ainda que nem todos o0s cursos de agua que sofrem influéncia da acéo
estressora sdo monitorados regularmente para a qualidade da agua, notando-se o
caso do rio Guaxindiba e do rio Macacu.

Por fim, o impacto de Assoreamento dos cursos de agua (F3) ndo tem

monitoramento regular, mas interessa avaliar se tera ocorrido por essa via uma
alteracdo da condicdo do fator no periodo 2005-2018, notadamente nos rios
Caceribu (Guapimirim, Itaborai), Guaxindiba e Alcantara (ltaborai), Imboassu (Sao
Gongalo), Macacu (Itaborai) e Canal de Itaipuagu (Marica).

O assoreamento podera alterar a condicao dos cursos de agua, notadamente
a sua qualidade, caso afete a sua capacidade de drenagem. Assim, interessa
considerar-se a informagédo disponivel sobre a ocorréncia de enxurradas e
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inundacdes, acidentes hidroldgicos relacionados com dificuldades de drenagem
nos cursos de agua, no periodo 2005-2016 para o qual se dispdem de registros por
municipio (cf. secdo Acidentes naturais hidrologicos).

Uma vez que esta ocorréncia ndo € regular, para avaliar uma eventual
alteracdo da condicao do fator considera-se a frequéncia anual de ocorréncias em
dois periodos: de 2005-2010 e 2011-2016, para os empreendimentos E8, E9 e E14,
cujas empreitadas se iniciaram em 2011; 2011-2013 e 2014-2016, para o
empreendimento E15, cuja empreitada ocorreu em 2014. Os resultados

apresentam-se no quadro seguinte.

Quadro 89 — Situacado de condicao do fator qualidade das aguas superficiais interiores
(ocorréncia média anual de enxurradas e inundac¢des) em municipios com cursos de
agua afetados pela agéo estressora A2

L . Ocorréncia média anual
Municipio Empreendimentos
3 de enxurradas e
(cursos de agua) estressores i N
inundacdes
E8
Guapimirim E9 2005-2010: 1,2
(rio Caceribu) El4 2011-2016: 0,4
E15
Itaborai E8
. o - E9 2005-2010: 0,4
(rios Caceribu, Guaxindiba,
R E14 2011-2016: 0,0
Alcantara, Macacu)
E15
Séo Gongalo s 2005-2010: 1,8
(rio Imboassu) 2011-2016: 0,2
Marica 15 2011-2013: 0,0
(Canal de Itaipuacgut) 2014-2016: 0,3
Duque de Caxias E16 2005-2010: 1,0
(rios Estrela, Iguagu) 2011-2016: 0,6

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Verifica-se que na maioria dos municipios, notadamente em Guapimirim,
Itaborai, S&o Goncalo e Duque de Caxias a ocorréncia média anual de enxurradas
e inundag¢fes diminuiu do primeiro para o segundo periodo analisado, revelando

uma tendéncia decrescente na ocorréncia destes acidentes naturais. Apenas em
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MaricA se observa um aumento da ocorréncia média anual, que se deve a
ocorréncia de um unico evento em 2016.

Prevé-se, com a concretizacdo do empreendimento E10, a interferéncia sobre
cursos de agua da bacia da Lagoa de Jacon€, em Maric4, e com a concretiza¢ao
do empreendimento E16, a interferéncia sobre os rios Estrela e Iguacu, em Duque
de Caxias. Tendo em conta a informacéo apresentada sobre a ocorréncia de
acidentes hidroldgicos, notadamente com uma tendéncia de aumento ligeiro ou
reducdo na ocorréncia desses eventos, ndo se prevé que a ocorréncia de impacto
de Assoreamento dos cursos de agua (F3) se repercuta na condicdo do fator
qualidade das aguas superficiais interiores.

Assim, considera-se que o impacto de assoreamento dos cursos de agua (F3)

gerado pela acdo estressora A2 ndo se classifica como um impacto chave, porque
ndo ocorreu no periodo 2005-2018 uma alteracdo evidente da capacidade de
drenagem nos municipios com cursos de agua que sofreram a acao estressora
nalgum momento desse periodo. Nota-se a existéncia de incerteza nesta avaliacao
devido a auséncia de informacé&o detalhada sobre o assoreamento atual na regiao,
notadamente, nos cursos de agua que sofrem a acao estressora.

A presenca e operacdo de estruturas portuarias (A6) no municipio do Rio
de Janeiro, no periodo 2016-2018, pelo empreendimento E12 (Expansdo dos
Terminais MultiRio e Multicar localizados no Porto do Rio de Janeiro), podera ter
originado um aumento de DBO em cursos de agua na proximidade.

Entretanto, os dados disponiveis ndo suportam a inferéncia de tal relacdo nos
valores médios anuais, sugerindo que este efeito sera pouco importante face a
outros estressores, como a precipitacdo e a poluicdo por esgoto doméstico.
Importante notar-se que o0 empreendimento inclui medidas de mitigacéo
direcionadas para o impacto, que podem ter reduzido a sua importancia.

Este impacto relaciona-se com o impacto identificado nos EIA dos
empreendimentos de contaminacdo acidental dos cursos de agua (F2). O efeito
poderd ter atingido o seguinte corpo de agua da regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ:

. Contaminacao acidental dos cursos de agua (F2):
o Canal do Mangue: canal do Mangue (empreendimento E12);
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Decorrente da concretizacdo da operacdo do empreendimento Terminais
Ponta Negra — TPN (E10) poderado ser afetados os cursos de agua da seguinte
bacia, no municipio de Marica:

. Contaminacao acidental dos cursos de agua (F2):
o Lagoa de Jaconé: corregos e canais afluentes a lagoa de Jaconé ou
ao oceano (empreendimento E10);

Considerando o quadro ja apresentado com resultados de DBO para o Canal
do Mangue, para onde existe monitoramento regular, € possivel avaliar-se a sua
condicao base (em 2014) e atual (em 2018) face aos valores limite da Resolugéo
CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e o indice de qualidade da agua IQANsF.
Verifica-se que ocorreu no Canal do Mangue uma ligeira reducao do valor de DBO
(-7%), mantendo-se a condicdo de Classe 4. Neste curso de agua o IQANsr
degradou-se no mesmo periodo, devido a outros parametros, ndo analisados.

A concretizacdo da operacdo do empreendimento E10 devera interferir, no
futuro, sobre os cursos de agua da bacia da Lagoa de Jaconé, que nao se
encontram monitorados. Neste caso, procurou-se no EIA do empreendimento E10
informacdo de amostragens de qualidade da agua efetuadas, que caracterizam a
condicao pré-empreendimento, apresentando-se a mesma no quadro seguinte. A
amostragem efetuada em 2012 para o EIA num canal afluente a Lagoa de Jaconé
indica condi¢céo de DBO de Classe 4. Desta forma nao se prevé que a classificacao
possa ser agravada no futuro, uma vez que se encontra jA na classe mais
desfavoravel.

Quadro 90 - Situacao de condicao do fator qualidade das aguas superficiais interiores
(DBO) em cursos de agua afetados pela acdo estressora A6 sem monitoramento regular
face aos valores limite da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco

Empreendimentos Situacdo face a Resolucéo
Curso de 4gua P CONAMA n.° 357/2005 de
estressores
17 de margo*
Canal de drenagem urbana £10 Classe 4 / Classe 4**
afluente a Lagoa de Jaconé (DBO)

Notas: * Classe 1: DBO até 3 mg/L O,, Classe 2: DBO até 5 mg/L O,, Classe 3: DBO até 10 mg/L O,, Classe 4: DBO
superior a 10 mg/L O,; a negritado condicao/variac@o desfavoravel para a qualidade da agua; ** condi¢bes de periodo
chuvoso (marco) e periodo seco (junho) de 2012.

Fonte: Témis/Nemus, 2020, com base em EIA de empreendimento E10.
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Assim, considera-se que o impacto de Contaminacéo acidental dos cursos de

agua (F2) gerado pela acdo estressora A6 ndo € um impacto chave, porque néo

ocorreu no periodo 2014-2018 uma degradacéo da condicdo do curso de agua que
sofre a acao estressora nalgum momento desse periodo, ndo sendo previsivel no
futuro que possa ocorrer. Nota-se, entretanto, que existe incerteza nesta avaliacéo,
porque o indicador escolhido para aferir a condi¢cdo, a DBO, nédo é especifico do
impacto analisado.

Considerando agora as ac0es estressoras de demanda por méao de obra (Al)
e outros efeitos indiretos (relacionados com as agdes estressoras A2 e A6),
que atuam diretamente sobre os fatores saneamento e habitacdo, a analise
efetuada na secao 111.4.1.2, subsecado “Demanda por mao de obra (Al) e outros
efeitos indiretos (A2 e A6)” sugere a geracao pelos empreendimentos de um efeito
negativo sobre a condicdo do fator, indicada pela concentracdo média anual de
coliformes termotolerantes nos cursos de agua dos municipios da regido da Baia
de Guanabara e Marica/RJ.

Este impacto relaciona-se com o impacto de Alteracdo da qualidade das adguas

interiores (F1) identificado pelos EIA dos empreendimentos.

Os corpos de agua potencialmente afetados por este efeito compreendem
todos os situados junto a zonas urbanizadas nas bacias dos municipios da Baia de
Guanabara e Marica/RJ, em particular aqueles que, por terem monitoramento
regular, foram considerados na analise:

. Municipio do Rio de Janeiro:

o Bacia Canal de S&o Francisco: canal de S&o Francisco;

o Bacia Guandu-Mirim: rio Guandu-Mirim e canal do It4 e Vala de
Sangue,

o Bacias Litoraneas — Margem Esquerda: rio Piraqué;

o Bacia do Complexo Lagunar de Jacarepagua: rios do Anil, Cachoeira,
Camorim, Guerengué, Grande, do Marinho, Pavuninha e Retiro e
arroios Fundo e Pavuna;

o Bacia do Canal do Mangue: canal do Mangue, rios Maracana, Joana,
Trapicheiro e Comprido;

o Bacia do Canal do Cunha: canal do Cunha e rio Farias;
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o Bacia Iraja/Ramos: rio Iraja e Canal da Penha;
o Bacia Acari/Pavuna/Meriti: rios Acari, Pavuna e dos Cachorros;
. Municipio de Duque de Caxias:
o Bacia Acari/Pavuna/Meriti: rios Caboclo e Sao Joao;
o Bacia Iguacu/Sarapui: rios Iguacu e Sarapui;
o Bacia Estrela/Inhomirim/Saracuruna: rio Saracuruna;
. Municipio de Magé:
o Bacia Estrela/Inhomirim/Saracuna: rio Inhomirim;
o Bacia Surui: rio Surui;
o Bacia lriri: rio Iriri;
o Bacia Roncador: rio Roncador;
o Bacia Canal de Magé: rio Magé;
. Municipio de Guapimirim:
o Bacia Guapi-Macacu: rios Guapi e Soberbo;
o Bacia Caceribu: rio Caceribu;
. Municipio de Itaborai:
o Bacia Caceribu: rio Caceribu;
. Municipio de Sao Goncalo:
o Bacia Guaxindiba-Alcantara: rios Alcantara, Guaxindiba e Mutondo;
o Bacia Imboassu: rio Imboassu;
o Bacia Bomba: rio Bomba;
. Municipio de Niteroi:
o Bacia do Sistema Lagunar de Itaipu/Piratininga: rios Arrozal, Jacaré,
Jodo Mendes, Santo Antbnio e da Vala;
. Municipio de Maricé:
o Bacia do Sistema Lagunar de Marica: canais dentro do Aeroporto, do

Buri e do Itaipuacu e rios Caranguejo, Ludigero e Mombuca.

Considerando os cursos de agua com monitoramento, é possivel avaliar-se a
sua condi¢éo base e atual face aos valores limite estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e indice de qualidade da agua IQANsF, que
se apresenta no quadro seguinte.
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Quadro 91 - Situacado de condicao do fator qualidade das aguas superficiais interiores
(concentracao de coliformes termotolerantes) em cursos de 4gua afetados pela acéo

estressora Al e outros efeitos indiretos face aos valores limite da Resolugdo CONAMA
n.° 357/2005 de 17 de marco e indice IQAnse

Situacdao face a
Curso de agua Resolucéo . -
. . ~ Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
Rio Guandu- Classe 4 Muito ruim
Mirim (variagdo 2014- (variacéo
(GM180) 2018 -32%) 2014-2018 -
7%)
Qualidade
Canal do Ita Classe 4 Muito ruim
Guandu-Mirim (IT040) (variacdo 2014- (variacéo
2018 -56%) 2014-2018
+56%)
Qualidade
Classe 4 Muito Ruim
Vala do Sangue L o
(variagédo 2014- (variacéo
(VS660)
2018 -21%) 2014-2018
Rio de 0%)
Janeiro ualidade
. Classe 4 para Q L
5 Canal de Sao Média
Canal de Séo . Classe 3 A
_ Francisco L (variacéo
Francisco (SF080) (variagdo 2014- 2014-2018
2018 -62%)
1%)
. Qualidade
Bacias . .
A N R Classe 4 Muito Ruim
Litoraneas — Rio Piraqué . C o a
Margem (PRO0O) (variagdo 2014- (variacéo
2018 -30%) 2014-2018
Esquerda
+15%)
Qualidade
Complexo _ _ Classe 4 Ruim
Rio do Anil o oA
Lagunar de (ANO4O) (variacdo 2014- (variacéo
Jacarepagua 2018 0%) 2014-2018
+11%)
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Situacgdo face a
Curso de 4gua Resolucao
o . . < E Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
Classe 4 Ruim
Rio Cachoeira L .
(CC000) (variacdo 2014- (variacéo
2018 -59%) 2014-2018
+4%)
Qualidade
Ruim para
Classe 4 para Qualidpade
Rio Camorim Classe 3 Média
(CM220) (variacéo 2014- (variacao
2018 -95%) ¢
2014-2018
+41%)
Qualidade
. ~ Classe 4 Muito ruim
Rio Guerengué - o
(variagédo 2014- (variacéo
(GN400)
2018 -75%) 2014-2018 -
19%)
Qualidade
_ Classe 4 Ruim
Rio Grande o oA
(variagéo 2014- (variagao
(GR140)
2018 -71%) 2014-2018
+68%)
Qualidade
Ruim para
Classe 4 ualidade
Rio do Marinho L Q . .
(variagdo 2014- Muito ruim
(MN240) .
2018 -76%) (variacéo
2014-2018 -
31%)
Qualidade
: . Classe 4 Muito ruim
Rio Pavuninha (variacdo 2014 (variacéo
PN480
( ) 2018 0%) 2014-2018 -
4%)
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Situacéo face a

Curso de 4gua Resolucéo . 5
. . ~ Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
. . Classe 4 Muito ruim
Rio Retiro L L
(variacdo 2014- (variacéo
(RT020)
2018 0%) 2014-2018 -
18%)
Qualidade
Ruim para
. Classe 4 Qualidade
Arroio Fundo (variagéo 2014 Muito ruim
(FN2100) ¢ .
2018 +22%) (variacéo
2014-2018 -
35%)
Qualidade
. Classe 4 Muito ruim
Arrolo Pavuna (variacéo 2014 (variacéo
PV180
( ) 2018 +27%) 2014-2018 -
5%)
Qualidade
Classe 4 Muito ruim
Canal do Mangue o o
(variagdo 2014- (variacéo
(MNOOO)
2018 +19%) 2014-2018 -
19%)
Qualidade
. ~ Classe 4 Muito ruim
Canal do Rio Maracana (variacdo 2014 (variagio
Mangue (MRO040) ¢ ¢
2018 0%) 2014-2018 -
25%)
Qualidade
: Classe 4 Muito ruim
Rio Joana (variagdo 2014 (variacéo
(JN820) ¢ ¢
2018 -26%) 2014-2018 -
39%)
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Situacgdo face a
Curso de dgua Resolucéo . -
o . . < E Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
Classe 4 Muito ruim
Rio Trapicheiro L oA
(variacdo 2014- (variacéo
(TRO60)
2018 0%) 2014-2018 -
17%)
Qualidade
: . Classe 4 Muito ruim
Rio Comprido o oA
(CM020) (variacéo 2014- (variacéo
2018 -47%) 2014-2018 -
2%)
Qualidade
Classe 4 Muito ruim
Canal do Cunha (variacéo 2014 (variacéo
(CN100) ¢ ¢
2018 0%) 2014-2018 -
11%)
Canal do Cunha :
Qualidade
. . Classe 4 Muito ruim
Rio Farias (variacéo 2014 (variacéo
(FR142) ¢ ¢
2018 0%) 2014-2018 -
4%)
Qualidade
. . Classe 4 Muito ruim
Rio Iraja - o
(variagdo 2014- (variacéo
(13200)
2018 0%) 2014-2018 -
y 11%)
Iraja/Ramos -
Qualidade
Classe 4 Muito ruim
Canal da Penha (variacéo 2014 (variacéo
(PN180) ¢ ¢
2018 -26%) 2014-2018 -
1%)
Qualidade
_ _ . Classe 4 Muito ruim
Acari/Pavuna/ Rio Acari . L
" (variagéo 2014- (variacao
Meriti (AC240)
2018 -44%) 2014-2018
+35%)
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Situacéo face a

Curso de agua Resolucéo StueeEs e
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0Ast
monitoramento) | 357/2005 de 17
de margo*
Qualidade
Rio Pavuna Classe 4 Muito ruim
(PV981) (variacdo 2014- (variacéo
2018 -14%) 2014-2018
+11%)
Qualidade
Rio dos Classe 4 Muito ruim
Cachorros (variacdo 2014- (variacéo
(CHO025) 2018 -50%) 2014-2018
+6%)
Qualidade
Rio Caboclo Classe 4 Muito ruim
(CBOOS) (variagédo 2014- (variacéo
2018 0%) 2014-2018 -
Acari/Pavuna/ 26%)
Meriti Qualidade
Rio Sio Jodo Classe 4 Muito ruim
(S3220) (variacdo 2014- (variacéo
2018 -35%) 2014-2018 -
16%)
Qualidade
Duque de Rio Iguagu C.:Iafse N Rl.“mN
Caxias (1A250) (variagdo 2014- (variacéo
2018 -60%) 2014-2018
) i +20%)
Iguacu/Sarapui Qualidade
Rio Sarapui (.:Iasse 4 Muitg ruim
(SP300) (variacdo 2014- (variacéo
2018 0%) 2014-2018
+17%)
Qualidade
Estrela/ Rio Saracuruna Classe 4 Ruim
Inhomirim/ (SC420) (variacdo 2014- (variacéo
Saracuruna 2018 -58%) 2014-2018
+25%)
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Situacgdo face a
Curso de agua Resolucgéo
o . . < E Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
Estrela/ : - Classe 4 Ruim
. Rio Inhomirim L o
Inhomirim/ (IN460) (variacdo 2014- (variacéo
Saracuruna 2018 -31%) 2014-2018
+10%)
Qualidade
. . Classe 4 Ruim
Surui Rio Suruf (variacdo 2014 (variacao
(SR500) ¢ ¢
2018 +135%) 2014-2018 -
17%)
Qualidade
L Classe 4 Ruim
o Rio Iriri L -
Iriri (variagdo 2014- (variacéo
(IR540)
2018 -62%) 2014-2018 -
3 31%)
Magé :
Qualidade
Média para
Classe 4 ualidade
Rio Roncador . Q .
Roncador (RN560) (variagdo 2014- Ruim
2018 +1920%) (variacéo
2014-2018 -
37%)
Qualidade
Muito ruim
para
, , Classe 4 _
| Rio Magé L Qualidade
Canal de Magé (variagdo 2014- .
(MG580) Ruim
2018 -47%) .
(variacéo
2014-2018
+53%)
Qualidade
_ _ Classe 4 Média
o ) Rio Guapi . o
Guapimirim | Guapi-Macacu (GP600) (variacdo 2014- (variacéo
2018 +158%) 2014-2018
+8%)
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Situacéo face a

Curso de 4gua Resolucéo . 5
. . ~ Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
Média para
Classe 4 ualidade
Rio Soberbo (variacéo 2014 ° Ruim
(SB998) ¢ O
2018 -47%) (variacéo
2014-2018 -
31%)
Qualidade
Média para
Classe 3 para . P
. . Qualidade
Caceribi Rio Caceribu Classe 4 RUIM
(CC622) (variagédo 2014- .
2018 +77%) (variagao
° 2014-2018 -
39%)
ualidade
Classe 3 para Q L
. . Média
3 . Rio Caceribu Classe 2 L
Itaborai Caceribt L (variacéo
(CC620) (variagédo 2014-
2014-2018
2018 -33%)
+4%)
Qualidade
. . Classe 4 Muito ruim
Rio Alcantara (variacéo 2014 (variacéo
(AN741) ¢ ¢
2018 -14%) 2014-2018 -
15%)
Qualidade
~ - . o Classe 4 Muito ruim
Séao Guaxindiba- Rio Guaxindiba L L
. (variagéo 2014- (variagao
Gongalo Alcantara (GX720)
2018 -26%) 2014-2018 -
14%)
Qualidade
. Classe 4 Muito ruim
Rio Mutondo (variacdo 2014 (variacéo
(MT820) ¢ ¢
2018 -33%) 2014-2018 -
10%)
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Situacgdo face a
Curso de dgua Resolucéo . -
o . . < E Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
, , Classe 4 Muito ruim
3 Rio Imboassu L A
Imboassu (IB810) (variacdo 2014- (variacéo
2018 -14%) 2014-2018 -
8%)
Qualidade
. Classe 4 Ruim
Rio Bomba o oA
Bomba (BM760) (variacéo 2014- (variacéo
2018 +5%) 2014-2018
+15%)
Qualidade
_ Classe 4 Ruim
Rio Arrozal (variacéo 2014 (variacéo
(AZ100) ¢ ¢
2018 -64%) 2014-2018
+2%)
Qualidade
. , Classe 4 Ruim
Rio Jacare (variacéo 2014 (variacéo
(JC200) ¢ ¢
2018 +58%) 2014-2018
_ +6%)
Sistema Qualidade
vy Lagunar de )
Niteroi ) . N Classe 4 Ruim
Itaipu/ Rio Jodo Mendes A -
o (variacdo 2014- (variacéo
Piratininga (JM300)
2018 -89%) 2014-2018
+4%)
Qualidade
Muito ruim
. ara
Rio Santo Classe 4 P ,
. L Qualidade
Antonio (variacdo 2014- RUIM
(SA720) 2018 -95%) .
(variacéo
2014-2018
+30%)
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Situacéo face a

Curso de agua Resolucéo . -
. . ~ Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
. Classe 4 Ruim
Rio da Vala . .
(variacdo 2014- (variacéo
(VL350)
2018 +124%) 2014-2018 -
38%)
Qualidade
Canal dentro do Classe 4 Muito ruim
Aeroporto (variacdo 2014- (variacéo
(AMO000) 2018 0%) 2014-2018 -
27%)
Qualidade
Ruim para
Classe 4 ualidade
Canal do Buri L Q . .
(BUO10) (variagdo 2014- Muito ruim
2018 +754%) (variacéo
2014-2018 -
44%)
Sistema Qualidade
- Classe 2 para L
Marica Lagunar de Canal do Média
. . , Classe 3 L
Marica [taipuacu L (variacéo
(variacéo 2014-
(Cl1005) 2014-2018
2018 +289%)
+5%)
Qualidade
Classe 4 para L
: : Média
Rio Caranguejo Classe 3 o
o (variagéo
(CR040) (variagdo 2014-
2014-2018
2018 -89%)
+15%)
Qualidade
_ _ Classe 4 Ruim
Rio Ludigero . .
(variacdo 2014- (variacéo
(LUO10)
2018 +13%) 2014-2018 -
39%)
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Situacgdo face a
Curso de agua Resolucgéo
o . ~ < E Situacéo de
Municipio Bacia (estacéo de CONAMA n.° I0A
monitoramento) | 357/2005 de 17 NSF
de margo*
Qualidade
Muito ruim
Classe 4 s
Rio Mombuca . Qualidade
(variacdo 2014- ,
(MMO010) Ruim
2018 -87%) o
(variacéo
2014-2018
+90%)

Notas: * classificagdo com base na concentracdo média anual de coliformes termotolerantes (usos gerais): Classe 1: até
200 /100ml, Classe 2: até 1000 /100ml, Classe 3: até 4000 /100ml, Classe 4: superior a 4000 /100ml; a negritado
condigdo/variacdo desfavoravel para a qualidade da agua.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Face a Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e considerando o

engquadramento dos corpos de agua definido pelo art. 42° em Classe 2, verifica-se

que todos os cursos de agua com excecdo do rio Caceribl em Itaborai se

encontravam em 2018 com condicao desfavoravel, geralmente Classe 4 ou Classe

3 (considerando unicamente o parametro concentracdo de coliformes

termotolerantes):

Municipio do Rio de Janeiro: 93% dos cursos de agua com condicdo
de Classe 4, os restantes 7% (Canal de S&o Francisco e rio Camorim)
com condicdo de Classe 3;

Municipio de Duque de Caxias: 100% dos cursos de agua com
condicao de Classe 4;

Municipio de Magé: 100% dos cursos de agua com condi¢cdo de
Classe 4;

Municipio de Guapimirim: 100% dos cursos de agua com condicdo de
Classe 4;

Municipio de Itaborai: Unico curso de agua monitorado (rio Caceribu)
com condicdo de Classe 2;

Municipio de Sao Gongalo: 100% dos cursos de agua com condi¢ao

de Classe 4;
- o Relatorio Final x
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Municipio de Niter6i: 100% dos cursos de agua com condi¢cdo de
Classe 4;

Municipio de Marica: 67% dos cursos de agua com condicdo de
Classe 4 e 33% (Canal do Itaipuagu e rio Caranguejo) com condi¢&do
de Classe 3.

Entretanto, desses corpos de agua, apenas parte verificou, no periodo

analisado (2014-2018), uma tendéncia de aumento da concentracao de coliformes

termotolerantes, significando que a situacdo de poluicdo se agravou ao longo dos

anos:

Municipio do Rio de Janeiro: arroios Fundo e Pavuna (bacia do
Complexo Lagunar de Jacarepagua) e canal do Mangue (bacia do
mesmo nome), representando 11% dos cursos de agua monitorados;
Municipio de Magé: rio Surui (bacia Surui) e rio Roncador (bacia
Roncador), representando 40% dos cursos de agua monitorados;
Municipio de Guapimirim: rio Guapi (bacia Guapi-Macacu) e rio
Caceribu (bacia Caceribu), representando 67% dos cursos de agua
monitorados;

Municipio de Sdo Goncalo: rio Bomba (bacia Bomba), representando
20% dos cursos de 4gua monitorados;

Municipio de Niteroi: rios Jacaré e da Vala (bacia Sistema Lagunar de
Itaipu / Piratininga), representando 40% dos cursos de &gua
monitorados;

Municipio de Marica: canais do Buri e do Itaipuacu e rio Ludigero
(bacia Sistema Laguna de Maricd), representando 50% dos cursos de

agua monitorados.

Esses cursos de agua representam apenas 21% dos cursos de agua com

monitoramento regular, considerados na andlise do presente relatdrio, na regiao

Baia de Guanabara e Marica/RJ, sendo que apenas no rio Caceribl (Guapimirim)

e no canal de Itaipuacgu (Marica) houve desclassificacdo da condicéo, para Classe

4 e Classe 3, respectivamente. Esta situacao traduz a relativamente pouco

importante magnitude exercida pelo crescimento da populagéo residente na regiao
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face a outros estressores, como as melhorias de saneamento, no periodo 2014-
2018.

De forma geral, a classificacdo desfavoravel face ao enquadramento alia-se a
uma classificag@o inferior a Boa no IQAnsr: em 2018 54% dos cursos de agua
monitorados na regido tinham Qualidade Muito ruim, 35% classificavam-se com
Qualidade Ruim e os restantes 11% Qualidade Média.

Em geral, os cursos de 4gua em que aumentou a concentracao de coliformes
termotolerantes tiveram uma evolugdo desfavoravel no valor do IQAnNsr (excecao
do rio Guapi, em Guapimirim, rio Bomba, em Sdo Goncgalo, rio Jacaré, em Niterai,
e canal do Itaipuacu, em Marica). Em alguns desses casos houve desclassificacdo
do indice: caso do Arroio Fundo (Rio de Janeiro), que passou para Qualidade Muito
ruim, rio Roncador (Magé), que passou para Qualidade Ruim, rio Caceribu
(Guapimirim), que passou para Qualidade Ruim, canal do Buri (marica), que passou
para Qualidade Muito Ruim.

Esses resultados evidenciam que a acdo estressora Al na regido nao se
repercutiu, em geral, na alteracdo da condic¢ao do fator. Entretanto, 98% dos cursos
de agua na regido com monitoramento regular encontram-se atualmente em
condicdo desfavoravel, a maioria dos quais em Classe 4, pelo que ainda assim
entende-se que a acao estressora nao tera permitido uma recuperacao da condicéo
do fator.

Interessa também verificar se o efeito no fator qualidade das aguas superficiais
interiores se repercutiu no fator qualidadade das aguas costeiras, que se situa a
jusante. De acordo com a analise apresentada neste relatério referente ao fator
qualidade das &aguas costeiras e estuarinas foi detetado um efeito estressor
relacionado a acdo estressora A1 com abrangéncia regional nas aguas costeiras,
que se reflete na reducéo da balneabilidade das praias da regido e no aumento da
concentracéo de coliformes termotolerantes na Baia de Guanabara, também com
magnitude relativamente reduzida face a outros estressores.

Assim, apesar de o impacto de Alteracdo da qualidade das aguas interiores
(F1) desencadeado pela acao estressora Al e outros efeitos indiretos dos
empreendimentos em estudo ndo se ter traduzido numa alteracdo da condi¢éo do
fator qualidade das aguas superficiais interiores na maioria dos cursos de agua,

contribuiu para a manutencdo de uma condi¢cdo desfavoravel e repercutiu-se

Revisao 00

= _M 1S pedro Bettencourt | 1 =MIS Fabiano Melo
e Sy 07/2020

Aval. de Imp.
Cumulativos

Yv & CilsbocaAe b x N T x
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relat6rio Final




I:‘ -' PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 333

negativamente no fator qualidade das 4guas costeiras, pelo que se considera um

impacto chave.

Em suma, foi identificado como impacto chave aquele desencadeado pela acao
estressora de demanda por méo de obra (Al) e outros efeitos indiretos dos

empreendimentos em estudo:
. Alteracdo da qualidade das aguas interiores (F1): acdo estressora

demanda por mao de obra (Al) e efeitos indiretos das acodes
estressoras implantacdo de estruturas terrestres (A2) e presenca e
operacdo de novas estruturas portuarias (A6), através de efeitos
sinérgicos entre empreendimentos e a¢des estressoras.

O impacto abrange tendencialmente todos os cursos de agua junto a zonas
urbanizadas na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.

IV.3.3.2. Qualidade das aguas costeiras

Da analise das principais acoes estressoras dos empreendimentos em estudo
potencialmente geradoras de impactos cumulativos sobre o fator qualidade das
aguas costeiras, notadamente instalacdo de estruturas no mar, dragagens,
descarte de efluentes e residuos no mar e vazamento acidental de combustivel
e/ou 6leo no mar, resulta evidéncia de que poderdo estar a ser originados
diretamente efeitos na condicdo do fator através da acao estressora de vazamento
acidental de combustivel e/ou 6leo no mar, por geracdo do impacto de
contaminacdo acidental da agua costeira. Este efeito foi, contudo, avaliado num
contexto de consideravel incerteza, devido a limitacdes nos dados disponiveis da
condi¢éo do fator e da agéo estressora.

Por outro lado, e considerando a existéncia de um efeito regional sobre a
condicdo do fator qualidade das aguas superficiais interiores, que pode estar
relacionado a efeitos indiretos de alguns dos empreendimentos em estudo, 0s
dados analisados evidenciam também no fator qualidade das aguas costeiras a

existéncia de efeito negativo sobre a condigéo do fator, considerando tanto todas
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as aguas costeiras como a Baia de Guanabara em especifico, através do impacto
de alteracdo da qualidade da &gua costeira.

Na presente secao faz-se a avaliacdo dos impactos identificados para distincéo
dos impactos chave que podem afetar a sustentabilidade do fator a longo prazo.
Para a distincdo dos impactos chave sobre a qualidade das aguas costeiras importa
considerar:

. Os valores-limite estabelecidos para a qualidade da agua na
legislagdo aplicavel, notadamente na Resolucdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de marc¢o, considerando o enquadramento das aguas
salinas;

. Os valores-limite estabelecidos para a qualidade dos sedimentos na
legislacdo aplicavel, notadamente na Resolucdo CONAMA n.°
454/2012 de 1 de novembro, considerando a probabilidade de efeitos
adversos a biota;

. A qualificacdo anual das praias de forma consolidada usada pelo
INEA com base no percentual de boletins proprios emitidos ao longo
do ano face a Resolugcdo CONAMA n.° 274/2000 de 29 de novembro;

. Valores de referéncia para a concentracdo de Clorofila-a para a
classificacao do indice do estado tréfico costeiro (IETC) utilizada pela
CETESB para as aguas costeiras do estado de Sao Paulo.

A instalacdo de estruturas no mar (A4) e o descarte de efluentes e
residuos no mar (A8) no periodo 2009-2018, respectivamente por sete e seis
empreendimentos, podera ter originado um aumento de turbidez e de concentracao
de clorofila-a médias anuais nas aguas costeiras da regido Baia de Guanabara e
Maricad/RJ.

Entretanto, os dados disponiveis ndo suportam a inferéncia de tais relactes
nos valores médios anuais nas aguas costeiras, sugerindo que este efeito sera
pouco importante face a outros estressores, como a precipitacao anual.

Estes impactos relacionam-se com os impactos identificados nos EIA de
alteracdo da qualidade da agua costeira (F4), com efeito nas aguas costeiras da
regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.
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Considerando o monitoramento das aguas costeiras por detecdo remota, é
possivel avaliar-se a sua condicdo base (em 2006) e atual (em 2018), na auséncia
de valores limite estabelecidos para as classes de enquadramento das aguas
salinas pela Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo, face aos valores
de referéncia considerados pela CETESB para a classificacdo do IETC, que se
apresenta no quadro seguinte. Uma vez que as duas variaveis turbidez e
concentracéo de clorofila-a apresentam elevado grau de correlacdo (cf. Relatério
Final da Fase de Levantamento de Dados) apresentam-se apenas o0s resultados
para o segundo parametro, aquele para o qual também existem valores de
referéncia.

Quadro 92 — Situacado de condicao do fator qualidade das aguas costeiras (concentracao
média anual de clorofila-a) com efeito das a¢des estressoras A4 e A8 face aos valores de
referéncia para classificagao do estado tréfico pela CETESB

Aguas costeiras . Situacéao face a valores
5 Empreendimentos .
(estacéo de de referéncia da
. estressores
monitoramento) CETESB*

Eutrofico para
Mesotrofico
(variagdo 2006-2018 -41%)

Notas: * Oligotréfico: < 1 pg/L, Mesotrdfico: < 2,5 pg/L, Eutréfico: < 5,0 pg/L, Supereutréfico: > 5 pg/L; a negritado

condicao/variacdo desfavoravel para a qualidade da agua.
Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Aguas costeiras da regido E1l, E2, E4, E5, E6, E9,
(detecédo remota) E12, E15

Verifica-se que, face aos valores de referéncia utilizados pela CETESB, as
aguas costeiras da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ nado verificavam, em
2018, a condi¢cdo mais favoravel (estado Oligotréfico), mas apresentam desde 2006
uma tendéncia de melhoria da condicdo de estado Eutréfico para Mesotrofico,
resultante de uma reducédo importante da concentracdo média anual de clorofila-a
de 41%.

Estes dados sugerem que ocorreu na regiao uma tendéncia geral de melhoria
da condicdo das 4guas costeiras, apesar das acdes estressoras de instalacdo de
estruturas no mar (A4) e de descarte de efluentes e residuos no mar (A8) por oito
empreendimentos em estudo. Neste escopo, embora a concretizacdo da
implantagcéo dos empreendimentos E3, E10, E11 e E15 e a fase de operagéo dos
empreendimentos E3, E10 e E15 venha a atuar sobre as aguas costeiras da regiao,
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a informacgé&o disponivel para o periodo 2006-2018 ndo sugere que o efeito das
acOes estressoras A4 e A8 venha a ser importante face a outros estressores,
notadamente porque a maior concentracao de efeitos estressores tera ocorrido até
2018.

Em suma, considera-se que o impacto de Alteracdo da qualidade da &gua

costeira (F4) gerado pelas acoes estressoras A4 e A8 nao se classifica como um

impacto chave, porque ndo ocorreu no periodo 2005-2018 uma degradacédo da

condicdo da qualidade das aguas costeiras que sofreram as agles estressoras
nalgum momento desse periodo, considerando-se que o impacto ndo devera afetar
a sustentabilidade do fator a longo prazo. E de notar que existe alguma incerteza
nesta avaliacdo, dado que néo se conseguiram dados para o ano de 2005.

O vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9) no periodo
2009-2018, relacionado a cinco empreendimentos, podera ter originado um
aumento da DBO nas aguas da Baia de Guanabara.

As dragagens (A5) no periodo 2005-2017, relacionadas com cinco
empreendimentos, poderd ter originado um aumento de turbidez e fésforo total nas
aguas da Baia de Guanabara.

Entretanto, os dados disponiveis s6 sugerem a existéncia de uma relacao nos
valores meédios anuais, no caso da acao estressora A9. Neste caso, o impacto foi
sugerido principalmente considerando os registros de ocorréncia de vazamentos
de 6leo na Baia de Guanabara.

Estes impactos relacionam-se com os impactos identificados nos EIA dos
empreendimentos de contaminacédo acidental da agua costeira (F5) e de alteracao
da qualidade da &agua costeira (F4), respectivamente no caso das acdes
estressoras A9 e A5. O efeito poderia ter atingido as aguas da Baia de Guanabara,
principalmente:

. Alteracdo da qualidade da agua costeira (F4):

o Baia de Guanabara: areas central/de entrada e norte;
. Contaminacao acidental da 4gua costeira (F5):

o Baia de Guanabara: area central/de entrada.

Revisao 00

= _M 1S pedro Bettencourt | 1 =MIS Fabiano Melo
e Sy 07/2020

Aval. de Imp.
Cumulativos

Yv & CilsbocaAe b x N T x
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relat6rio Final




l;‘ -l PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 337

Considerando o monitoramento das aguas da Baia de Guanabara, € possivel
avaliar-se a sua condicao base (em 2010) e atual (em 2016) face aos valores limite
da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco, apresentando-se 0s
resultados no quadro seguinte. Considerando que estes valores limite nao
contemplam os parametros turbidez e DBO para as aguas salinas e dada a relacéo
entre elevada turbidez e DBO e baixas concentracdes de oxigénio dissolvido (cf.
Relatério Final da Fase de Levantamento de Dados), a condi¢cao é avaliada com

recurso aos parametros fosforo total e oxigénio dissolvido.

Quadro 93 — Situacao de condicao do fator qualidade das aguas costeiras da Baia de
Guanabara (DBO, oxigénio dissolvido, turbidez, fosforo total) com efeito das acdes
estressoras A9 e A5 face aos valores limite da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17
de margo

Situacéo face a
Resolugcdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de margo*
Classe 1/ Classe 3
(DBO/OD/turbidez/FT,
variagdo 2010-2016 +163%
| +27% [ +115% / +10%)
Classe 1/ Classe 3
(DBO/OD/turbidez/FT,
variacdo 2010-2016 +300%
[ +11% / +135% / +53%)
Classe 1/ Classe 3
(DBO/OD/turbidez/FT,
variacdo 2010-2016 +138%

|+ 32% | +57% /[ -24%)

Notas: * Classe 1: FT < 0,062 mg/L P e OD > 6 mg/L O,, Classe 2: FT < 0,093 mg/L P e OD >5 mg/L O,, Classe 3: OD >5
mg/L O,; OD — oxigénio dissolvido, FT — fésforo total; a negritado condi¢éo/variagdo desfavoravel para a qualidade da
agua.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Baia de Guanabara Empreendimentos
(area) estressores

Area central / de entrada E1l, E2, E4, E5, E6, E13

Area norte E8

Area noroeste -

Verifica-se que a condicdo das aguas costeiras na Baia de Guanabara
manteve-se ao longo do periodo analisado em Classe 3, por via do parametro
fosforo total, obtendo a classificacdo mais favoravel de Classe 1 considerando o
parametro oxigénio dissolvido.

Entretanto, a variacdo de valor obtida nos varios parametros foi em geral

importante e desfavoravel. As maiores variagbes foram em geral obtidas para a

Revisao 00

T= 'M !‘7 Pedro Bettencourt 1= M 1S Fabiano Melo
tcer oo & 07/2020

oorm & Cotsbcashe 5 coabonds Aval. de Imp.
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Relatorio Final
Cumulativos




338 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos l:‘-' PETROBRAS

area norte da baia, com aumentos de 300% na DBO, 135% na turbidez e 53% na
concentracdo de fosforo total, verificando-se a evolucdo menos favoravel do
oxigénio dissolvido, cuja concentracdo aumentou somente 11%. De seguida,
posiciona-se a érea central/de entrada da baia, com aumentos de 163% na DBO,
115% na turbidez e 10% na concentracdo de fosforo total, verificando-se uma
melhoria mais expressiva ha concentracao de oxigénio dissolvido. Na area noroeste
verificam-se 0s menores aumentos de DBO e turbidez (138% e 57%,
respectivamente), verificando-se, ao contrario da outras areas da baia, uma
reducado da concentracao de fosforo total e um maior aumento da concentracao de
oxigénio dissolvido.

Estes resultados ndo sao conclusivos sobre a potencial afetacdo da
sustentabilidade do fator qualidade das &guas costeiras pelos impactos
relacionados as acdes estressoras A9 e A5. Neste escopo nota-se, em especial,
que enquanto as maiores degradac¢des de qualidade se verificam no periodo quanto
a DBO e a turbidez, estes parametros ndo se repercutem diretamente numa
alteracao da funcao do fator, por ndo estarem contemplados nos valores limite para
as classes de enquadramento. J& os parametros associados a funcao das aguas
costeiras ou verificam uma evolucdo favoravel (caso do oxigénio dissolvido) ou
verificam uma evolucao distinta nas varias areas da baia (caso do fosforo total).

Relativamente ao impacto de Alteracdo da qualidade da agua costeira (F4)
importa considerar-se a informacédo coletada de qualidade de sedimentos na Baia
de Guanabara (cf. Relatorio Final da Fase de Levantamento de Dados). De forma
geral, em estudo de 2006 assinalam-se concentracdes relativamente elevadas de
metais junto ao porto do Rio de Janeiro e menores no porto de Niteréi, notadamente
quanto a zinco, cobre, chumbo e niquel (KCI, 2016).

Os dados mais recentes de qualidade de sedimentos coletados para a area da
APA Guapimirim e Estacdo Ecoldgica de Guanabara (cf. Relatério Final da Fase de
Levantamento de Dados) indicam uma tendéncia de aumento da concentracéo de
niquel nos sedimentos no periodo 2010-2012, simultdneo com dragagem na area
do porto do Rio de Janeiro associada ao empreendimento E13 (2010-2011), a qual
nao se evidencia nos resultados de qualidade da agua para a mesma area.
Entretanto, as concentracdes registradas encontram-se abaixo dos valores limite
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estabelecidos para os sedimentos de acordo com a Resolugdo CONAMA n.°
454/2012 de 1 de novembro.
Considera-se que o impacto de Alteracdo da qualidade da agua costeira (F4)

gerado pela acdo estressora A5 nao se classifica como um impacto chave, porque

nao ocorreu no periodo 2005-2018 uma alteracao evidente da condicdo das aguas
(ou dos sedimentos) da Baia de Guanabara que sofreram a ac&o estressora nalgum
momento desse periodo. Nota-se a existéncia de incerteza nesta avaliagdo devido
a auséncia de monitoramento regular da qualidade da agua para o periodo 2005-
2010 e desde 2005 a auséncia de monitoramento regular de metais nas aguas, que
poderdo ser mobilizados nas dragagens. Também no caso dos sedimentos nao
existe um monitoramento regular da sua qualidade na Baia de Guanabara.

Quanto ao impacto de Contaminacdo acidental da &qua costeira (F5) e
considerando que os dados disponiveis de monitoramento da Baia de Guanabara
(DBO e concentracdo de oxigénio dissolvido) se relacionam de forma pouco
especifica com a potencial interferéncia dos vazamentos acidentais de combustivel
e/ou O6leo, por falta de consideracdo do parametro hidrocarbonetos no
monitoramento, e que o0s registros de ocorréncias de vazamentos de 6leo coletados
de forma regular sdo pouco representativos da ocorréncia real destes eventos, ndo
€ possivel descartar-se uma possivel afetacdo da sustentabilidade do fator
qualidade das aguas costeiras.

De facto, o tema dos vazamentos aparece muito destacado na informacao
coletada da andlise de midia na regido da Baia de Guanabara e Marica. Nota-se
ainda que os efeitos dos vazamentos podem perdurar durante meses no meio
afetado, por via dos processos de emulsdo (mistura) de 6leo com a agua, foto-
oxidacao, sedimentacéo e biodegradacao (cf. figura seguinte).
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Fonte: INEA, 2018.
Figura 129 — Tempo estimado dos processos de intemperismo que ocorrem com o 6leo
no meio ambiente.

No caso da sedimentacdo, interessa considerar-se os dados coletados de
concentacdo de hidrocarbonetos em sedimentos em 2010-2012, disponiveis
apenas para a area da APA Guapimirim e Estacao Ecoldgica de Guanabara (cf.
Relatorio Final da Fase de Levantamento de Dados). Embora os dados se refiram
a uma area onde ndo foram registradas ocorréncias de vazamentos no periodo
recente (2011-2016), podera ocorrer transporte para a area a partir de zonas com
vazamentos devido a hidrodindmica da baia.

Os dados, avaliados como média de seis estacfes de amostragem, indicam
uma tendéncia definida de aumento da concentracdo de alguns hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPA) ao longo do periodo (4 amostragens sazonais),
notadamente Benzo(b)fluoranteno, Benzo(k)fluoranteno e Criseno, sem se
assinalar a mesma tendéncia na qualidade da agua local. No caso dos dados
referentes a hidrocarbonetos halifaticos totais, embora ndo ocorra uma tendéncia
definida de aumento da concentracdo ao longo de todo periodo como nos HPA,
nota-se um grande aumento de concentracdo das amostragens de 2010-2011 para

amostragem de 2012.
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Embora sem se atingirem concentracdes que revelem um efeito adverso a biota
dos sedimentos de acordo com Resolucdo CONAMA n. 454/2012 de 1 de
novembro, estes resultados sugerem problemas de contaminacédo de sedimentos
por hidrocarbonetos na Baia de Guanabara. A auséncia de dete¢cdo da mesma
tendéncia nos dados de qualidade da agua na mesma area torna possivel que
possa ter ocorrido transporte de sedimentos com hidrocarbonetos de outros locais.

Assim, considera-se que o impacto de Contaminacdo acidental da &qua

costeira (F5) gerado pela acdo estressora A9 se classifica como um impacto chave,

dado que podera estar a ser afetada a sustentabilidade do fator qualidade das
aguas costeiras na Baia de Guanabara. Como se referiu, ha incerteza nesta
avaliacdo devido a auséncia de monitoramento regular de hidrocarbonetos nas
aguas e sedimentos da Baia de Guanabara, que impossibilitaram a avaliacdo da
evolugéo da condicéo do fator.

Considerando agora a acao estressora de demanda por mao de obra (Al),
gue atua diretamente sobre os fatores habitacdo e saneamento e indiretamente
sobre o fator qualidade das aguas superficiais interiores, a analise efetuada na
secdao l1.4.2 sugere a geracao por alguns empreendimentos de um efeito negativo
sobre a condicéo do fator, indicada pela concentracdo média anual de coliformes
termotolerantes na Baia de Guanabara e no percentual de boletins préprios
emitidos anualmente nas praias da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Este impacto relaciona-se com o impacto de Alteracdo da qualidade da agua
costeira (F4) identificado pelos EIA dos empreendimentos.

As aguas costeiras potencialmente afetadas por este efeito compreendem

aguelas das diversas areas monitoradas na Baia de Guanabara, notadamente as
areas norte, noroeste e central / de entrada, bem como aquelas das praias na
regido, em particular aquelas que, por terem monitoramento regular, foram
consideradas na analise:
. Municipio do Rio de Janeiro:
o Techo litordneo da Baia de Sepetiba: Sepetiba, Recdéncavo, Cardo;
o Trecho litordneo oeste e sul: Barra de Guaratiba, Grumari, Prainha,
Sernambetiba, Recreio, Barra da Tijuca, Quebra-Mar, Joatinga,

Pepino, Sdo Conrado, Vidigal, Leblon, Ipanema, Arpoador, Diabo,
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Copacabana, Leme, Vermelha, Urca, Botafogo, Flamengo, Galeéo e
Séo Bento;

llha do Governador e Ramos: Jardim Guanabara, Bica, Ribeira,
Engenhoca, Pitangueiras, Bandeira, Bardao de Capanema,
Guanabara, Pelonias e Ramos;

llha de Paqueta: Imbuca, Ribeira, Grossa, Tamoios, Catimbau,
Coqueiros, Moreninha e José Bonifacio;

Municipio de Magé: Ipiranga, Maué, Anil e Piedade;

Municipio de Niterdi: Gragoata, Boa Viagem, Flechas, Icarai, S&o
Francisco, Charitas, Jurujuba, Eva, Adao, Piratininga, Sossego,
Camboinhas, Itaipu e Itacoatiara;

Municipio de Marica: Aracatiba, Marica, Itaipuacu e Ponta Negra.

Considerando o monitoramento das aguas das varias areas da Baia de

Guanabara €é possivel avaliar-se a sua condicdo base e atual face aos valores

estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo, que se
apresenta no quadro seguinte.

Quadro 94 — Situacao de condicao do fator qualidade das aguas costeiras da Baia de
Guanabara (concentracdo de coliformes termotolerantes) com efeito da acdo estressora
Al face aos valores limite da Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de margo

Baia de Guanabara
(érea)

Empreendimentos
estressores

Situacédo face a
Resolucdo CONAMA n.°
357/2005 de 17 de
margo*

Norte

Noroeste

Central / de entrada

E2, E7, E14

Classe 1
(variagdo 2010-2016
+132%)

Classe 4
(variagdo 2010-2016 +
331%)

Classe 1
(variagéo 2010-2016 -
17%)

Notas: * Classe 1: até 1000/100ml (usos gerais exceto recreagdo de contato primario e cultivo de molucos), Classe 2: até

2500/100ml, Classe 3: até 4000/100ml, Classe 4: superior a 4000/100ml; a negritado condigio/variacdo desfavoravel para

a qualidade da agua.
Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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Face a Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 de 17 de marco e considerando o
enquadramento das aguas costeiras definido pelo art. 42° em Classe 1, verifica-se
que, considerando unicamente o0 parametro concentracdo de coliformes
termotolerantes, as areas norte e central/ de entrada se encontravam em 2016 em
condicdo favoravel, sendo que a area noroeste encontrava-se em condicdo
claramente desfavoravel, em Classe 4. A condi¢cdo em 2010 era a mesma de 2016
em todas as areas.

Entretanto, mesmo sem alteracdo na condicéo, verifica-se no periodo um
aumento muito importante no valor do parametro nas areas norte e noroeste,
respectivamente de 134% e 331%, indicando uma degradacao da qualidade da
agua. Assim, entende-se que a acao estressora tera contribuido para uma nao
recuperacédo da condi¢cdo do fator no caso na area noroeste, e para uma tendéncia
de degradacédo da qualidade na area norte.

Por seu lado, considerando o monitoramento das praias da regido Baia de
Guanabara e Marica/RJ € possivel avaliar-se a sua condicéo base e atual face aos
valores estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 274/2000 de 29 de novembro,
que se apresenta no quadro seguinte.

Quadro 95 — Situacao de condicao do fator qualidade das aguas costeiras nas praias da
regido Baia de Guanabara e Marica/RJ (percentual de boletins préprios emitidos
anualmente) com efeito da acéo estressora Al face aos valores limite da Resolucdo
CONAMA n.° 274/2000 de 29 de novembro

Situacéo face a
Resolucéo
Municipio Trecho litorédneo Praia CONAMA n.°
274/2000 de 29 de
novembro*

Péssimo
Sepetiba (variagéo 2011-
2018 0**)
Péssimo
Rio de Janeiro Baia de Sepetiba Recbdncavo (variacdo 2011-
2018 0**)
Péssimo
Cardo (variacdo 2011-
2018 0**)
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Municipio

Trecho litoraneo

Praia

Situacgdo face a
Resolucgéo
CONAMA n.°
274/2000 de 29 de
novembro*

Oeste e Sul

Barra de Guaratiba

Regular para Bom
(variacdo 2007-
2018 +28)

Grumari

Excelente
(variacdo 2007-
2018 -1)

Prainha

Excelente
(variacéo 2007-
2018 0)

Sernambetiba

Excelente para Bom
(variacéo 2007-
2018 -11)

Recreio

Excelente
(variagédo 2007-
2018 +2)

Barra da Tijuca

Excelente para
Regular
(variacdo 2007-
2018 -20)

Quebra-Mar

Péssimo
(variacdo 2008-
2018 +29)

Joatininga

Ruim para Bom
(variagdo 2008-
2018 +31)

Pepino

Péssimo para Bom
(variagdo 2007-
2018 +45)

Sao Conrado

Péssimo
(variagdo 2007-
2018 -10)

Vidigal

Regular para Bom
(variagdo 2007-
2018 +3)
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Municipio

Trecho litoraneo

Praia

Situacdao face a
Resolucéo
CONAMA n.°
274/2000 de 29 de
novembro*

Leblon

Regular
(variacdo 2007-
2018 -2)

Ipanema

Regular para Bom
(variacdo 2007-
2018 +5)

Arpoador

Bom
(variagdo 2007-
2018 +1)

Diabo

Bom para Excelente
(variagdo 2007-
2018 +7)

Copacabana

Bom
(variagdo 2007-
2018 +2)

Leme

Bom
(variagdo 2007-
2018 -14)

Vermelha

Bom para Regular
(variacdo 2007-
2018 -12)

Urca

Péssimo para
Regular
(variagédo 2007-
2018 +63)

Botafogo

Péssimo
(variagdo 2007-
2018 0**)

Flamengo

Péssimo
(variacdo 2007-
2018 -3)

Galeao

Péssimo
(variacdo 2007-
2018 0**)

TZMIS

Pedro Bettencourt

TZMIS

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Fabiano Melo ‘

Técnico Responsavel

Relatorio Final
Aval. de Imp.
Cumulativos

Revisao 00
07/2020




346

Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I:‘-' PETROBRAS

Municipio

Trecho litoraneo

Situacgdo face a
Resolucgéo
Praia CONAMA n.°
274/2000 de 29 de
novembro*

Péssimo
Séo Bento (variacdo 2007-
2018 0**)

Ilha do Governador
e Ramos

Péssimo
Jardim Guanabara (variacdo 2007-
2018 +30)

Péssimo
Bica (variacéo 2007-
2018 +39)

Péssimo
Ribeira (variacéo 2007-
2018 0**)

Péssimo
Engenhoca (variagédo 2007-
2018 +10)

Péssimo
Pitangueiras (variagédo 2007-
2018 0**)

Péssimo
Bandeira (variagédo 2007-
2018 0**)

Péssimo
(variagédo 2007-
2018 +5)

Bardo de
Capanema

Péssimo para
Regular
(variagédo 2007-
2018 +65)

Guanabara

Péssimo
Peldnias (variagdo 2007-
2018 0**)

Péssimo
Ramos (variagdo 2007-
2018 0**)
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Municipio

Trecho litoraneo

Praia

Situacdao face a
Resolucéo
CONAMA n.°
274/2000 de 29 de
novembro*

llha de Paqueta

Imbuca

Regular para Ruim
(variacdo 2010-
2018 -14)

Ribeira

Regular para Ruim
(variacdo 2010-
2018 -10)

Grossa

Ruim para
Péssimo
(variacdo 2010-
2018 -22)

Tamoios

Ruim
(variacéo 2010-
2018 -6)

Catimbau

Ruim para
Péssimo
(variacdo 2010-
2018 -32)

Coqueiros

Péssimo
(variacdo 2010-
2018 +10)

Moreninha

Regular
(variacdo 2010-
2018 -4)

José Bonifacio

Regular
(variagdo 2008-
2018 -2)

Magé

Ipiranga

Péssimo
(variagdo 2008 -
2018 0**)

Maua

Péssimo
(variagdo 2008 -
2018 0**)

Anil

Péssimo
(variagdo 2008 -
2018 0**)
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Municipio

Trecho litoraneo

Praia

Situacgdo face a
Resolucgéo
CONAMA n.°
274/2000 de 29 de
novembro*

Piedade

Péssimo
(variacdo 2010-
2018 0**)

Sé&o Gongalo

Luz

Péssimo
(variagéo 2011-
2016 0**)

Niteroi

Gragoata

Péssimo
(variacéo 2007-
2018 -18)

Boa Viagem

Bom para Regular
(variacéo 2007 -
2018 -15)

Flechas

Regular
(variagédo 2007-
2018 -6)

Icarai

Regular para Ruim
(variagdo 2007 -
2018 -20)

Sao Francisco

Ruim para
Péssimo
(variacéo 2007 -
2018 -21)

Charitas

Ruim para Regular
(variagdo 2007 -
2018 +13)

Jurujuba

Péssimo
(variagdo 2007 -
2018 +30)

Eva

Bom
(variagdo 2007 -
2018 -3)

Adao

Regular para Bom
(variagdo 2007 -
2018 +14)
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Municipio

Trecho litoraneo

Praia

Situacéo face a
Resolucéo
CONAMA n.°
274/2000 de 29 de
novembro*

Piratininga

Excelente
(variacéo 2007 -
2018 -2)

Sossego

Excelente
(variacéo 2007 -
2018 +2)

Camboinhas

Excelente
(variagdo 2007 -
2018 0)

Itaipu

Excelente para
Regular
(variagédo 2007 —
2018 -27)

Itacoatiara

Excelente
(variagédo 2007 —
2018 -2)

Marica

Aracatiba

Excelente para
Péssimo
(variagéo 2008 —
2018 -100)

Marica

Excelente
(variagéo 2008 —
2018 0)

Itaipuacgu

Excelente
(variagéo 2008 —
2018 0)

Ponta Negra

Excelente
(variagcédo 2008 —
2018 0)

Notas: * Qualificagio anual usada pelo INEA: Excelente >= 95%, Bom >= 80%, Regular >= 60%, Ruim >= 40%, Péssimo <
40%; ** manutencdo de percentual 0; a negritado condi¢éo/variagdo desfavoravel para a balneabilidade.

Fonte: Témis/Nemus, 2020.

Face a Resolucdo CONAMA n.° 274/2000 de 29 de novembro e considerando
a qualificacdo anual usada pelo INEA com base no percentual de boletins proprios,

verifica-se a existéncia de praias com condicdo atual de balneabilidade
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desfavoravel, notadamente Regular, Ruim ou Péssimo, em todos os municipios /
trechos litoraneos monitorados (67% do total de praias monitoradas):
. Municipio do Rio de Janeiro:
o Trecho Baia de Sepetiba: todas as praias;
o Trecho Oeste e Sul: Barra da Tijuca, Quebra-Mar, Sdo Conrado,
Leblon, Vermelha, Urca, Botafogo, Flamengo, Galedo, Sao Bento;
o Trecho llha do Governador e Ramos: todas as praias;
o Trecho llha de Paqueta: todas as praias;

. Municipio de Magé: todas as praias;
. Municipio de Sao Gongcalo: Luz;
. Municipio de Niteréi: Gragoatd, Boa Viagem, Flechas, Icarai, Sdo

Francisco, Charitas, Jurujuba e Itaipu;
. Municipio de Marica: Aracatiba.

Parte importante (41%) destas praias atualmente com balneabilidade
desfavoravel verificou, no periodo analisado (2007-2018), uma redugdo no
percentual de boletins préprios, significando que a balneabilidade se agravou ao
longo dos anos, a maioria destas com degradacdo da qualificacdo anual (61%).
Adicionalmente, 33% das praias atualmente com condicdo de balneabilidade
desfavoravel manteve um percentual de boletins préprios nulo ao longo de todo
periodo. Isso significa que o efeito exercido pela acéo estressora Al contribuiu para
a degradacédo da balneabilidade ou para a manutencéao de percentual de boletins
préprios nulos ao longo de todo o periodo.

As situactes em que a balneabilidade das praias melhorou consideravelmente,
por forma a melhorar a qualificacdo anual, correspondem apenas a 6 praias (9% do
total de praias monitoradas), concentradas nos trecho Oeste e Sul do municipio do
Rio de Janeiro mas também em Niteroi, notadamente:

. Municipio do Rio de Janeiro:

o Trecho Oeste e Sul: Joatininga (qualificacdo de Ruim para Bom),
Pepino (qualificagdo de Péssimo para Bom), Vidigal (qualificacdo de
Regular para Bom), Ipanema (qualificacdo de Regular para Bom) e
Urca (qualificacado de Péssimo para Regular);

. Municipio de Niter6i: Adao (Regular para Bom).
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Assim, o impacto de Alteracdo da qualidade das aguas costeiras (F4)
desencadeado pela acdo estressora Al traduziu-se na manutencdo de uma
condicao de balneabilidade desfavoravel em quase metade das praias monitoradas
na regido Baia de Guanabara e Marica/RJ e repercutiu-se negativamente no fator
qualidade das aguas costeiras na Baia de Guanabara, pelo que se considera um
impacto chave.

Em suma, foram identificados como impactos chave aqueles desencadeados

pelas acOes estressoras de vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar

(A9) e demanda por mao de obra (Al):

. Contaminacdo acidental da agua costeira (F5): acdo estressora

vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar (A9), através
de efeitos incrementais entre empreendimentos;
. Alteracdo da qualidade das aguas costeiras (F4): acdo estressora

demanda por mao de obra (Al), através de efeitos sinérgicos entre
empreendimentos.
O impacto F5 abrange principalmente as 4guas da Baia de Guanabara.
O impacto F4 abrange tendencialmente todas as aguas costeiras junto a
trechos litoraneos da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ.
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V. CONSIDERACOES FINAIS

No presente documento, correspondente a Fase 4 do PAIC, analisou-se a
evolucdo de um conjunto de estressores previamente identificados, incluindo as
principais acdes geradoras de impactos associadas aos 16 empreendimentos
selecionados para analise.

Seguidamente, foi analisada a influéncia desses estressores nas variaveis
condigcdo que caracterizam os fatores em analise na regido Baia de Guanabara e
Marica, e foram identificados os principais impactos cumulativos.

Os principais impactos cumulativos identificados na regido Baia de Guanabara

e Marica séo sintetizados no Quadro 96.

Quadro 96 — Identificacdo de impactos cumulativos

Meio Fator Principais impactos cumulativos

Pesca artesanal Restricdes as areas de pesca (-)

Socioeconémico Habitag&o Aumento da precariedade habitacional (-)

Desajuste da oferta publica de saneamento

Saneamento 0
Supresséao de vegetacéo (-)
Vegetacao costeira Degradacéao da vegetacéo e dos
Bidtico ecossistemas (-)
Biodiversidade Degradacéo de ecossistemas marinhos (-)
marinha Afetacdo da fauna aquatica (-)

Aumento da concentragéo de coliformes
termotolerantes em aguas superficiais
interiores (-)

Aumento de vazamentos de 0leo na Baia

Qualidade das aguas
superficiais interiores

Fisico de Guanabara (-)
Qualidade das aguas Aumento da concentrag&o de coliformes
costeiras termotolerantes na Baia de Guanabara (-)

Reducéo da balneabilidade das aguas
costeiras (-)

Fonte: Témis/Nemus, 2020.
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Restricdes as areas de pesca

Observam-se impactos cumulativos dos empreendimentos em estudo sobre a
pesca artesanal, sobretudo, porque os mesmos impdem restricbes as areas de
pesca, quer durante a sua instalacéo (e.g. operacdes de dragagem), quer pela sua
presenca (criando areas de exclusdo a pesca na envolvente), quer ainda pelo
trafego de embarcacgfes (muitas vezes de grande porte) a eles associado.

A interacdo da pesca artesanal com a atividade portuaria e com a industria
petrolifera traduz-se numa disputa por espaco, comprometendo a existéncia da
atividade em si. Ademais, a poluicao (por esgoto e 6leo) que contamina as aguas
e 0 pescado; as atividades de dragagem; o fundeio dos navios (que revolve o fundo
levantando lama, e aumenta luminosidade e ruidos afugentando o0s peixes)
potencializam os conflitos j& existentes, justamente pela sobreposicéo de impactos
gue acarretam, diretamente, no aumento de areas restritas ou com limitaces a
pesca. O aumento do transito de embarcacdes restringe ainda mais as areas para
pratica da pesca, j& impactada por politicas publicas e legislacdes restritivas (areas
de exclusdo de empreendimentos, areas protegidas), dificultando seu
desenvolvimento e levando muitas vezes a perda de renda e marginalizacdo das

comunidades envolvidas nas atividades.

Aumento da precariedade habitacional

A regido da Baia e Marica apresenta em 2019 uma populacdo 17% superior a
registada em 2000 (no Estado esta proporcéo é de 20%). Contudo, o crescimento
populacional é muito superior em municipios no entorno do Rio de Janeiro, como
em Maricd, Guapimirim, Itaborai e S&o Goncalo. Adicionalmente, é possivel
verificar que o aumento do numero de pessoas em aglomerados subnormais na
regido entre 2000 e 2010 corresponde, razoavelmente, a 46% do aumento
populacional liquido na regido, nesse periodo.

O aumento do investimento dos varios empreendimentos em estudo levou ao
crescimento econémico e do emprego formal na regido da Baia de Guanabara e
MaricA. Embora a relagdo entre o aumento do emprego e 0 crescimento

Revisao 00

= _M 1S pedro Bettencourt | 1 =MIS Fabiano Melo
e Sy 07/2020

Aval. de Imp.
Cumulativos

Yv & CilsbocaAe b x N T x
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relat6rio Final




354 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos l;‘-' PETROBRAS

populacional ndo tenha sido comprovada, verificou-se a existéncia de relacdes de
causalidade especifica entre o0 crescimento do emprego direto dos
empreendimentos em estudo e o crescimento da populacéo residente total.

Desajuste da oferta publica de saneamento

O aumento da populacdo na regido da Baia de Guanabara e Marica trouxe
também maiores necessidades de atendimento e de infraestruturas de
saneamento, que ndo obtiveram, contudo, uma resposta ajustada do lado da oferta,
principamente, nas componentes de coleta e tratamento de esgoto.

Os indices de coleta e tratamento de esgoto dos municipios, se mostraram
insuficientes em quase todos 0s municipios da Baia de Guanabara e Marica, a
excecao de Niterdi, que dispde 100% de coleta e tratamento de esgoto. O municipio
de Magé € o pior no quesito tratamento de esgoto, sendo inexistente esse servico
no municipio; em Duque de Caxias e Itaborai, o indice de tratamento é inferior a
20%, e em Marica e Sao Gongalo é inferior a 40%; Guapimirim ndo tem dados
disponiveis.

Quando se analisou a influéncia da populacédo e do emprego formal sobre os
servigos de coleta de esgotos, néo se identificou qualquer relacdo causal. Verificou-
se, contudo, que o aumento do contingente populacional ao longo da série historica
nos municipios do Rio de Janeiro e Marica, foi acompanhado de uma reducéo no
indice de tratamento de esgoto, mostrando uma insuficiéncia de resposta na oferta
destes servicos face ao aumento das necessidades geradas pelo aumento
populacional. Esta situacdo é particularmente gravosa no caso do Rio de Janeiro,
visto ser o municipio da Regido Hidrografica V (Baia de Guanabara e Maricd) com
maior contribuicdo para a carga organica pds-tratamento gerada.

Degradacéo da vegetacéo

Os impactos diretos de supressdao de vegetacdo associados aos

empreendimentos em estudo foram quantificados na ordem dos 0,2% a area da
Baia de Guanabara e Marica/RJ.
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Os impactos indiretos de degradacéo da vegetacéo e dos ecossistemas, sao
potencialmente cumulativos; representam cerca de 68.000 ha, o que equivale a
19% da area da Baia de Guanabara e Maricd/RJ e 100% da area de vegetacéo
costeira desta regiéo.

De relevar, os impactos cumulativos relacionados com o crescimento da
populacdo e da ocupacdo irregular e o0 aumento da presenca de atividades

humanas em &reas de vegetacao natural.

Degradacéo de ecossistemas e fauna aquatica

Para o fator biodiversidade marinha, ndo foi possivel comprovar nenhuma
relacdo de causa-efeito entre a implantacdo e funcionamento dos
empreendimentos em andlise e a biodiversidade marinha, mesmo apds anélise
detalhada de todos os dados publicados sobre o tema e sobre algumas espécies
em particular. No entanto, os EIA de 12 dos 16 empreendimentos analisados
previram um total de 129 impactos sobre componentes do ambiente que se
poderiam integrar no fator “biodiversidade marinha”, o que indica a existéncia de
potenciais efeitos cumulativos sobre este fator, embora ndo se consigam
quantificar, devido a limitacdes técnicas e cientificas atuais de analise de um meio
de tamanha complexidade e de dificil acesso. Nao se exclui, que ocorram, apenas

nao existem dados que o comprovem.

AlteracOes a qualidade das aguas interiores

Os dados sugerem gue os empreendimentos em analise possam estar a gerar,
de forma indireta (por intermédio de acOes estressoras sobre os fatores
socioeconémicos habitacdo e saneamento), um efeito cumulativo de degradacao
da condicdo do fator de ambito regional, através do impacto de alteracdo da
qualidade das &guas superficiais interiores. O impacto abrange tendencialmente
todos os cursos de agua junto a zonas urbanizadas na regido Baia de Guanabara
e Marica/RJ.
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Alteragdes a qualidade das aguas costeiras e reducéo da balneabilidade

Da analise das principais acdes estressoras dos empreendimentos em estudo
potencialmente geradoras de impactos cumulativos sobre o fator qualidade das
aguas costeiras, verificou-se que poderéo estar a ser originados diretamente efeitos
negativos na condicdo do fator através da acéo estressora de vazamento acidental
de combustivel e/ou 6leo no mar, por geracdo do impacto de contaminacao
acidental da agua costeira. Este efeito foi, contudo, avaliado num contexto de
consideravel incerteza, devido a limitacbes nos dados disponiveis da condicédo do
fator e da acao estressora.

Os resultados sugerem ainda que a populacdo sem tratamento de esgoto
sanitario teve uma acgao estressora de dimensao regional com efeito significativo
sobre a balneabilidade das praias da regido no periodo 2007-2018 e sobre a
qualidade da agua na Baia de Guanabara no periodo 2010-2016, através do
impacto de alteracdo da qualidade das aguas interiores. Esta acdo estressora
poderd relacionar-se com a demanda por mdo de obra exercida por alguns
empreendimentos em analise.

Os impactos acima identificados nos sete fatores analisados poderdo ser
intensificados pelos empreendimentos cuja instalacédo e/ou operacao ainda nao foi
iniciada.

A significancia dos impactos cumulativos identificados sera avaliada na fase
seguinte (Fase 5).
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APENDICE I1.2-1 — UNIFORMIZACAO DA TERMINOLOGIA DE

IMPACTOS

Meio Socioecondémico

Quadro 97 — Uniformizacdo da terminologia de impactos no meio socioecondémico

. Impacto
Empreendimento Fator Impacto (EIA) _
(considerado)
Desapropriacdes e aquisicdes
Gasoduto Pré- Habitacso de terrenos para o Desapropriacdo e
sal/ COMPERJ — Rota 3 & estabelecimento da faixa de reassentamento
serviddo
Interferéncias com
Gasoduto Pré- Habitacso aglomeracgbes humanas Desapropriacéo e
sal/COMPERJ — Rota 3 & situadas na trajetéria da reassentamento
dispersédo do gas condensado
Interferéncia com imoveis
Terminais Ponta Negra . localizados na ADA com a Desapropriacéo e
Habitacéo ~
—TPN consequente realocacéo da reassentamento
populacéo residente
Interferéncia no uso
Terminais Ponta Negra L Altera¢des no mercado do solo e aumento da
Habitacéo . g "
— TPN imobiliario especulacéo
imobiliaria
Etapa 2 do Pré-Sal Habitacio Expansilo das éareas de Increrpepto da
ocupacgao desordenada ocupacéo irregular
Interferéncia no uso
Etapa 2 do Pré-Sal Habitacio Aument_o da _e:s,p_eculagao dosolo e aumeNnto da
imobiliaria especulacéo
imobiliaria
Gasoduto Pré- Pesca Interferéncia com as Interferéncia com a
sal/ COMPERJ — Rota 3 artesanal atividades pesqueiras pesca
Gasoduto Pré- Pesca Interferéncias sobre as Interferéncia com a
sal/COMPERJ — Rota 3 artesanal atividades pesqueiras pesca
Perda das areas de pesca por
Terminais Ponta Negra Pesca conta das atividades de obra | Interferéncia com a
—TPN artesanal e possivel diminuicdo do pesca
volume de pescado
SPA Campo de Atlanta, Pesca Interferéncia nas atividades Interferéncia com a
Bl. BS-4 artesanal pesqueiras pesca
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: Impacto
Empreendimento Fator Impacto (EIA) .
(considerado)
SPA Campo de Atlanta, Pesca Interferéncia nas atividades Interferéncia com a
Bl. BS-4 artesanal pesqueiras pesca
SPA Campo de Atlanta, Pesca Interferéncia na pesca e na Interferéncia com a
Bl. BS-4 artesanal maricultura pesca
Sistema de Producéo
Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas Pesca Interferéncia com as Interferéncia com a
Natural e Petréleo nos artesanal Atividades Pesqueiras pesca
Campos de Urugua e
Tambad
TLD e SPA de Libra Pesca Interferenc_la na atividade Interferéncia com a
artesanal pesqueira artesanal pesca
TLD e SPA de Libra Pesca Interferenc_la na atividade Interferéncia com a
artesanal pesqueira artesanal pesca
. Pesca Interferéncia com atividades Interferéncia com a
Etapa 1 do Pré-Sal .
artesanal pesqueiras pesca
. Pesca Interferéncia na atividade Interferéncia com a
Etapa 2 do Pré-Sal .
artesanal pesqueira artesanal pesca
. Pesca Interferéncia na atividade Interferéncia com a
Etapa 3 do Pré-Sal .
artesanal pesqueira artesanal pesca
Interferéncia ou
Pressao sobre a pressdo sobre
UPGN do COMPERJ Saneamento infraestruturas
Infraestrutura Urbana .
urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
. Presséo sobre a infraestrutura pressao sobre
Gasoduto Pré- ; A0 final .
sal/COMPERJ — Rota 3 Saneamento de dls,posu;ao, ina de infraestruturas
residuos solidos urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
. Presséao sobre a infraestrutura pressao sobre
Gasoduto Pre- Saneamento de disposicao final de infraestruturas
sal/COMPERJ — Rota 3 POsIGao t !
residuos solidos urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
. Presséao sobre a infraestrutura presséo sobre
Gasoduto Pre- Saneamento final de residuos sélidos e infraestruturas
sal/ COMPERJ — Rota 3 )
oleosos urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
. Presséo sobre equipamentos pressao sobre
Terminais Ponta Negra - ~ !
_TPN Saneamento publicos Qe prestacéo de mfraestrutu_ras
Servigos sociais urbanas e servigos de
saneamento
Interferéncia ou
SPA Campo de Atlanta, Presséao _sobre_ a mf_raestrutura presséo sobre
Bl. BS-4 Saneamento de disposicao final de mfraestrutu_ras
' residuos urbanas e servicos de
saneamento
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_ Impacto
Empreendimento Fator Impacto (EIA) p
(considerado)
Interferéncia ou
Pressao sobre servicos pressdo sobre
Etapa 2 do Pré-Sal Saneamento - ¢ infraestruturas
essenciais )
urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
Presséo sobre a infraestrutura pressao sobre
Etapa 2 do Pré-Sal Saneamento de disposicao final de infraestruturas
residuos urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
Presséo sobre a infraestrutura pressao sobre
Etapa 1 do Pré-Sal Saneamento de disposicao final de infraestruturas
residuos urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
Presséao sobre servigos pressdo sobre
Etapa 3 do Pré-Sal Saneamento - ¢ infraestruturas
essenciais )
urbanas e servicos de
saneamento
Interferéncia ou
Presséao sobre a infraestrutura pressao sobre
Etapa 3 do Pré-Sal Saneamento de tratamento e disposicao infraestruturas
final de residuos sélidos urbanas e servicos de
saneamento
Ex_pal_wsao d_o_s Pesca Interferéncia sobre a atividade | Interferéncia com a
terminais Multirio e .
. artesanal pesqueira artesanal pesca
Multicar
Interferéncia das dragas no
Dragagem - portos do . A
. . Pesca trafego de Interferéncia com a
Rio de Janeiro e de ~
N artesanal embarcac¢des/aumento do pesca
Niteroi : .
risco de acidentes
Pier e Via - COMPERJ Pesca Interferéncia com a Atividade | Interferéncia com a
artesanal Pesqueira pesca
Pier e Via - COMPERJ Pesca Interferéncia na Atividade Interferéncia com a
artesanal Pesqueira pesca
Dragagem Niterdi e S. Habitac&o Desapropriaces Desapropriacdo e
Gongalo reassentamento
Interferéncia na atividade
Dragagem Niterdi e S. Pesca pesqueira artesanal e Interferéncia com a
Gongalo artesanal restricdo de uso do espago pesca
maritimo
Implantacéo do
emissario terrestre e Pesca Exclusao de navegacdo e de | Interferéncia com a
submarino do artesanal pesca pesca
COMPERJ
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. Impacto
Empreendimento Fator Impacto (EIA) p
(considerado)
Aumento da presséao sobre as dlgt:él;grggcd%gﬁtgsga
COMPERJ Habitacéo areas urbanas especulacio
e urbanizaveis speculac
imobiliaria
Aumento da Ocupacao Incremento da
COMPERJ Habitacao Irregular de .
Areas Urbanas ocupagcdo irregular
TZMIS  pegroBettencout | T =MI1S Fabiano Melo Reaonofinal | Revisdo 00
2R on soanton Aval. de Imp. 07/2020

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Técnico Responsavel

Cumulativos




m PETROBRAS

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

373

Quadro 98 — Uniformizagéo da terminologia de impactos no meio biético

Meio Bidtico

Impacto

Empreendimento Impacto (EIA ) Fator
P P (EIA) (considerado)
Interferéncia sobre a
vegetacao de restinga,
vegetacao de floresta . N
o Supresséo de Vegetacao
Gasoduto Rota 3 ombrdfila submontana e N .
. vegetacao costeira
vegetacao de floresta
ombroéfila densa terras
baixas
. o Degradacéo da .
Introducao de espécies . Vegetacao
Gasoduto Rota 3 . vegetacdo e dos .
exoticas ) costelra
ecossistemas
o Reducéo da cobertura, 5 -
Terminais Ponta Negra ) . ) Supressao de Vegetacao
riqueza e diversidade B :
—TPN vegetacao costeira
vegetal
. i Degradacéo da o
SPA do Campo de Interferéncia com praias e . Vegetacao
. vegetacdo e dos .
Atlanta, Bloco BS-4 costbes rochosos ) costeira
ecossistemas
. Degradacéo da -
SPA do Campo de Interferéncia com . Vegetagao
] vegetacdo e dos .
Atlanta, Bloco BS-4 manguezais ) costelra
ecossistemas
. i Degradacéo da »
Interferéncia nas areas de . Vegetagao
Etapa 1 . . vegetacdo e dos .
manguezais e estuarios i costeira
ecossistemas
. i Degradacéo da N
Interferéncia nas areas de . Vegetacao
Etapa 1 : vegetacdo e dos .
restinga ) costeira
ecossistemas
Danos em manguezais e B
. ] Degradacéo da -
estuarios devido ao N Vegetacao
Etapa 2 ) vegetacdo e dos .
vazamento de combustivel ) costeira
) ecossistemas
e 6leo no mar
Perturbacdo em 5
) Degradacéo da .
manguezais pelo . Vegetacao
Etapa 3 . vegetacdo e dos )
vazamento de combustivel ) costeira
. ecossistemas
e/ou 6leo no mar
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Impacto

Empreendimento Impacto (EIA ) Fator
P P (EIA) (considerado)
Perda de Vegetacao (56
hectares de vegetacéo,
i ) nativa e exética, que Supresséo de Vegetacdo
Pier e Via - COMPERJ ; N .
ocorre nas areas de vegetacao costeira
manguezais, capoeiras,
pastagens e brejo)
Supressao de Vegetacao
o (espécies exdticas, . .
Dragagem Niterdi e S. i ) Supresséo de Vegetacao
frutiferas e ornamentais; B .
Gongalo o vegetagao costelra
individuos de mangue
isolados)
Emissario terrestre e - ~
) ) . Supresséo de Vegetacao
submarino do Retirada de vegetagéo B :
vegetacao costeira
COMPERJ
Supressao agro-florestal
_ (interferéncia com APP e Supresséo de Vegetacdo
Comperj . Lo B )
faixas marginais de vegetacao costeira
protecéo)
Degradacéo da .
_ . . . Vegetacao
Comper| Afetacéo da vegetacéo vegetacdo e dos )
. costeira
ecossistemas
Readequacéo das
Linhas de Escoamento
para Demandas 19 individuos da espécie Supresséo de Vegetacdo
Crescentes do Tabebuia cassinoides vegetacao costeira

Terminal de Campos
Eliseos

Gasoduto Rota 3

Alteracdo da comunidade
bentbnica devido a
instalacdo do sistema
submarino e ancoragem

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Interferéncia na
comunidade pelagica
devido a ressuspenséao de
sedimento

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Alteracdo da comunidade
pelédgica devido ao

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha
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Empreendimento

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Fator

descarte de residuos
alimentares e efluentes

Gasoduto Rota 3

Interferéncia na
comunidade pelagica
devido ao descarte de

fluido do teste de
estanqueidade

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Risco de abalroamento de
cetaceos

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Risco de abalroamento de
quelbnios

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Introducédo de espécies
exoticas invasoras

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Alteracdo da comunidade
pelagica devido a geracao
de ruidos das atividades
de instalacéo

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Colonizacéo de
comunidades biol6gicas
incrustantes

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Altera¢des na comunidade
plancténica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Altera¢des na comunidade
nectbnica - Peixes adultos

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

AlteracBes na comunidade
nectbnica - cetdceos

Afetacao de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Altera¢des na comunidade

Afetacdo de cetaceos

Biodiversidade

nectonica - quelbnios e gueldnios marinha
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Empreendimento

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Fator

Gasoduto Rota 3

Alteracédo na Comunidade
de Aves Marinhas

Afetacéo da fauna

aquatica

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Interferéncias sobre os
costdes rochosos

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Gasoduto Rota 3

Interferéncias sobre as
praias arenosas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Terminais Ponta Negra
—TPN

Perda de habitat da fauna
aguatica continental
(comunidades
plancténicas e bentbnicas)

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Terminais Ponta Negra
—TPN

Perda de habitat da fauna
aguatica continental
(comunidades
plancténicas e bentbnicas)

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Terminais Ponta Negra
—TPN

Alteracdo das
comunidades plancténicas
devido ao aporte de
cargas difusas e pontuais

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Terminais Ponta Negra
—TPN

Alteracdo das
comunidades bentbnicas
devido ao aporte de
cargas difusas e pontuais

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Terminais Ponta Negra
—TPN

Alteracdo da comunidade
Pelagica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Terminais Ponta Negra
—TPN

Alteracdo da comunidade
bentbnica (substrato
inconsolidado e
consolidado)

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Terminais Ponta Negra

Alteracdo das
comunidades plancténicas
e bentbdnicas devido ao

Degradacéo de
ecossistemas

Biodiversidade

—TPN . ) marinha
aporte de cargas difusas e marinhos
pontuais
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Empreendimento

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Fator

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com baleias,
golfinhos e tartarugas
marinhas

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Introducao de espécies
exoticas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com o bentos

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com baleias,
golfinhos, tartarugas
marinhas, peixes e aves

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Alteracéo da ecologia
(atracdo de organismos)

Afetacéo da fauna
aquética

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com o
plancton

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com as aves

Afetacéo da fauna
aguatica

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com as
macroalgas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com o bentos

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Interferéncia com baleias,
golfinhos, tartarugas
marinhas, peixes e aves

Afetacéo da fauna
aquatica

Biodiversidade
marinha

Coliséo das embarcacdes

Afetacao de cetaceos

Biodiversidade

Etapa 2 com cetaceos e queldnios . .
i e quelbnios marinha
marinhos
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) Impacto
Empreendimento Impacto (EIA) _ Fator
(considerado)
Etana 1 Interferéncia com a Afetacdo da fauna Biodiversidade
apa .
P avifauna marinha aquatica marinha
Alteracéo nas . . )
_ Afetagdo da fauna Biodiversidade
Etapa 1 comunidades de aves L .
) i aquatica marinha
marinhas e costeiras
. , Afetacdo da fauna Biodiversidade
Etapa 2 Perturbacéo na avifauna L .
aquatica marinha
Perturbacéo da
comunidade bentbnica por
ressuspenséo do Degradacéo de - .
] P , g i ¢ Biodiversidade
Etapa 3 sedimento devido a ecossistemas .
) _ marinha
préancoragem dos FPSOS marinhos
e das linhas de coleta e
escoamento
Perturbacéo na
comunidade bentbnica por B
N Degradacéo de I .
ressuspenséo do ] Biodiversidade
Etapa 3 ) L ecossistemas .
sedimento devido a ) marinha
) . ] marinhos
instalacdo dos sistemas de
coleta e escoamento
Etapa 3 Perturbacg&o no nécton Afetacdo da fauna Biodiversidade
apa .
P pela geragédo de ruido aguatica marinha
Perturbacéo no nécton . . )
. Afetacdo da fauna Biodiversidade
Etapa 3 pela geracéo de L. .
o aquatica marinha
luminosidade
Perturbacdes no nécton
Etaa 3 pela instalagdo/presenca Afetagdo da fauna Biodiversidade
apa .
P dos FPSOs e sistemas de aquatica marinha
coleta e escoamento
Perturbacéo do nécton
Etapa 3 pelo vazamento de Afetagdo da fauna Biodiversidade
apa .
P combustivel/produtos aquatica marinha
quimicos no mar
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) Impacto
Empreendimento Impacto (EIA) _ Fator
(considerado)
Perturbacéo no nécton
pelo lancamento de
efluentes sanitarios e
Etaa 3 residuos alimentares/ Afetacdo da fauna Biodiversidade
apa .
P efluente de agua aquatica marinha
produzida/ efluente da
unidade de remocéo de
sulfatos
Perturbacéo no nécton
Etaa 3 pela colisdo de Afetagdo da fauna Biodiversidade
apa .
P embarcacdes de apoio em aquatica marinha
transito
Perturbacéo nas aves . .
_ ¢ . Afetagdo da fauna Biodiversidade
Etapa 3 marinhas pela geracéo de » )
L aquatica marinha
luminosidade
Perturbacéo nas aves
Etaa 3 marinhas pelo langamento | Afetagdo da fauna Biodiversidade
apa .
P de efluentes sanitérios e aquética marinha
residuos alimentares
Perturbacéo nas aves N - .
_ Afetagdo da fauna Biodiversidade
Etapa 3 marinhas pela presenca » )
aquatica marinha
dos FPSOs
Perturbacéo das aves
Etaa 3 marinhas pelo vazamento | Afetagdo da fauna Biodiversidade
apa .
P de combustivel/produtos aquética marinha
guimicos no mar
Degradacéo de - .
Interferéncia nos costdes g i ) Biodiversidade
Etapa 1 ecossistemas .
rochosos ) marinha
marinhos
Degradacao de - .
Interferéncia nas praias 9 i ¢ Biodiversidade
Etapa 1 ecossistemas .
arenosas ) marinha
marinhos
Alteracéo da comunidade Degradacao de L i
A(; ] o g i ¢ Biodiversidade
Etapa 1 bentbnica, plancténica e ecossistemas )
. ) marinha
nectdnica marinhos
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) Impacto
Empreendimento Impacto (EIA) _ Fator
(considerado)
Alteracdo da biota marinha Degradacéao de - .
) ¢ ~ o g i ¢ Biodiversidade
Etapa 1 por introducéo de espécies ecossistemas .
. ) marinha
exéticas marinhos
Degradacéao de . )
Alteracdo na estrutura da g ) ¢ Biodiversidade
Etapa 2 . . ecossistemas .
comunidade bentonica ) marinha
marinhos
Alteracdo da comunidade B
. Degradacéao de . )
benténica pela ) Biodiversidade
Etapa 2 ~ ecossistemas .
ressuspensao do ) marinha
) marinhos
sedimento
Degradacéo de - .
Perda de Habitat g i ¢ Biodiversidade
Etapa 2 . ecossistemas )
Bentdnico ) marinha
marinhos
Etapa 2 Alteragdo/Perturbacdo no | Afetacdo da fauna Biodiversidade
apa .
P nécton aquatica marinha
Etapa 2 Perturbagéo da Afetagdo da fauna Biodiversidade
apa .
P comunidade nectdnica aguatica marinha
Alteragdo da Comunidade 5
. ) Degradacéo de Lo .
Bidtica Marinha por i Biodiversidade
Etapa 2 . . ecossistemas .
Introducéo de Espécies . marinha
» marinhos
Exoticas
Degradacao de - .
Alteracdo na comunidade g i ¢ Biodiversidade
Etapa 2 N ) ecossistemas .
planctonica ) marinha
marinhos
Perda de habitat bentdnico .
o Degradacéo de . )
devido a pré-ancoragem , Biodiversidade
Etapa 3 _ ecossistemas )
dos FPSOS e das linhas ) marinha
marinhos
de coleta e escoamento
Perda de habitat bentdnico .
. . Degradacéo de L .
devido a instalacdo dos i Biodiversidade
Etapa 3 . ecossistemas )
sistemas de coleta e ) marinha
marinhos
escoamento
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Empreendimento

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Fator

Perturbacéo na
comunidade bentbnica

Degradacéao de

Biodiversidade

Etapa 3 pela presenca dos FPSOs ecossistemas .
) ) marinha
e dos sistemas de coleta e marinhos
escoamento
Perturbacéo na B
i . Degradacéao de . )
comunidade bentdnica ) Biodiversidade
Etapa 3 o ecossistemas .
pela substituicdo dos ) marinha
) : marinhos
equipamentos submarinos
Perturbacéo da
comunidade plancténica
pelo langcamento de b dacio d
egradacédo de - .
efluentes g i ¢ Biodiversidade
Etapa 3 . . ecossistemas )
sanitarios/residuos ) marinha
_ marinhos
alimentares/ efluente da
unidade de remocéao de
sulfatos
Perturbacéo da
comunidade plancténica Degradacéo de - .
P g i ¢ Biodiversidade
Etapa 3 pelo vazamento de ecossistemas .
- . marinha
combustivel/6leo/produtos marinhos
quimicos no mar
Perturbac@o em costdes
rochosos, praias arenosas,
lanicies de maré e Degradacéao de - .
P ) g i ¢ Biodiversidade
Etapa 3 terracos de baixa-mar, ecossistemas .
. ) marinha
marismas pelo vazamento marinhos
de combustivel/éleo no
mar
Introducéo e/ou Degradacéao de - .
) ) Nc; o g i ¢ Biodiversidade
Etapa 3 disseminacao de espécies ecossistemas

exéticas invasoras

marinhos

marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nas
comunidades bentdnicas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nos cetaceos

Afetacao de cetaceos

Biodiversidade

e quelbnios marinha
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Empreendimento

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Fator

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nos queldnios

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia na avifauna

Afetacdo da fauna
aquatica

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nas
comunidades plancténicas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nos cetaceos

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nos quelénios

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia na avifauna

Afetacéo da fauna
aquética

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nas
comunidades plancténicas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Atracé@o de organismos
pela presenca do FPSO

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

TLD e SPA de Libra

Interferéncia nas
comunidades plancténicas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Campos de Urugué e
Tambau

Interferéncia com os
peixes

Afetacéo da fauna
aquatica

Biodiversidade
marinha

Campos de Urugua e
Tambau

Interferéncia com
mamiferos aquaticos e
tartarugas

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

Campos de Urugué e

Interferéncia com

Degradacao de
ecossistemas

Biodiversidade

Tambal microorganismos marinhos ) marinha
marinhos
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Empreendimento

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Fator

Campos de Urugua e
Tambau

Interferéncia com aves

Afetacdo da fauna
aquatica

Biodiversidade
marinha

Campos de Urugua e
Tambad

Interferéncia com os
peixes

Afetacéo da fauna
aquatica

Biodiversidade
marinha

Campos de Urugua e
Tambau

Interferéncia com
mamiferos aquaticos e
tartarugas.

Afetacdo de cetaceos
e queldnios

Biodiversidade
marinha

Expanséo dos
terminais Multirio e
Multicar

Contaminac¢éo da biota em
decorréncia de acidentes

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Expanséo dos
terminais Multirio e
Multicar

Alteracéo e/ou
soterramento
de habitats e biota pelo
aterro

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Expanséo dos
terminais Multirio e
Multicar

Afugentamento da
ictiofauna local

Afetacdo da fauna
aquética

Biodiversidade
marinha

Dragagem - portos do
Rio de Janeiro e de
Niter6i

Contaminacéo de
organismos aquaticos

Afetacéo da fauna
aquética

Biodiversidade
marinha

Dragagem - portos do
Rio de Janeiro e de
Niter6i

Destruicdo de populagbes

de organismos que vivem

nos lodos e sedimentos de
fundo

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Dragagem - portos do
Rio de Janeiro e de
Niter6i

Contaminacéo de
organismos aquaticos

Afetacéo da fauna
aguatica

Biodiversidade
marinha

Dragagem - portos do
Rio de Janeiro e de
Niteroi

Destruicédo de populagbes

de organismos que vivem

nos lodos e sedimentos de
fundo

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Dragagem - portos do
Rio de Janeiro e de
Niteroi

Comprometimento da biota
local e risco de disperséo
do material dragado
atingindo praias e areas
protegidas

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Interferéncia com a
Comunidade Aquatica

Degradacéo de

Biodiversidade

Pier e Via - COMPERJ (local da dragagem e bota- ecoss[stemas marinha
marinhos
fora)
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Empreendimento

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Fator

Pier e Via - COMPERJ

Interferéncia com a

Comunidade Aquatica

(area do pier)

Degradacéao de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Pier e Via - COMPERJ

Aumento na'Oferta de
Ambientes na Area do Pier

Melhoria da qualidade
e/ou aumento dos
biétopos marinhos

Biodiversidade
marinha

Pier e Via - COMPERJ

Alteracéo na dindmica e

distribuicdo da

comunidade aquatica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Dragagem Niterdi e S.
Gongalo

Exposicdo da biota

aquatica a compostos

geoquimicos

Afetacdo da fauna
aquética

Biodiversidade
marinha

Dragagem Niteroéi e S.
Gongalo

Exposicao da biota a
efluentes e outras
substancias

Afetacdo da fauna
aquética

Biodiversidade
marinha

Dragagem Niteroéi e S.
Gongalo

Interferéncia na

comunidade plancténica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Dragagem Niterdi e S.
Gongalo

Alteracdo da biota
bentbnica

Degradacéo de
ecossistemas
marinhos

Biodiversidade
marinha

Dragagem Niteroéi e S.

Interferéncia em area de

Afetacdo de cetaceos

Biodiversidade

Gongalo uso do boto-cinza e quelénios marinha
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Quadro 99 — Uniformizagéo da terminologia de impactos no meio fisico

Meio Fisico

Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

TLD e SPA de Libra

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua (alteracédo dos niveis
de MPS)

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

TLD e SPA de Libra

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade
das aguas em funcao do
descarte de efluentes
(alteracédo das
propriedades fisico-
guimicas e bioldgicas das
aguas)

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

TLD e SPA de Libra

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da Qualidade
das Aguas em funcéo do
descarte de agua
produzida (alteracdes das
propriedades fisico-
guimicas e bioldgicas das
aguas)

Alteragéo da qualidade
da agua costeira

TLD e SPA de Libra

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade
das aguas em funcao do
derramamento de produtos
quimicos

Contaminacgéo
acidental da dgua
costeira

TLD e SPA de Libra

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da Qualidade
das Aguas em funcéo do
vazamento de 6leo

Contaminacgao
acidental da agua
costeira

Etapa 1 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo na qualidade da
agua

Contaminacéo
acidental da agua
costeira

Etapa 1 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo na qualidade da
agua

Contaminacéo
acidental da agua
costeira

Etapa 1 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Etapa 1 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Etapa 1 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo na qualidade da
agua

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade
das aguas marinhas

Contaminacgao
acidental da agua
costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua por ressuspenséo de
sedimento

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua por ressuspenséo de
sedimento devido
instalacdo e desativacdo
das estruturas submarinas.

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua por descarte de
efluentes sanitarios e
residuos alimentares

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua por descarte do
efluente de teste de
estanqueidade

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua por descarte de agua
produzida

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua por descarte de
efluentes da unidade de
remocao de sulfatos

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua devido ao vazamento
de combustivel e éleo no
mar

Contaminacgéo
acidental da agua
costeira

Etapa 2 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua devido a vazamento
de produtos quimicos

Contaminacéo
acidental da agua
costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua costeira devido ao
vazamento de combustivel
no mar

Contaminacgao
acidental da dgua
costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua oceénica devido ao
vazamento de produtos
guimicos no mar

Contaminacgao
acidental da agua
costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua oceanica devido ao
vazamento de combustivel
e/ou 6leo

Contaminacgao
acidental da agua
costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua oceanica por
ressuspenséo de
sedimento devido a pré-
ancoragem dos FPSOs e
das linhas de coleta e
escoamento

Alteracdo da qualidade
da agua costeira
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua oceanica por
ressuspensao de
sedimento devido a
instalacao dos sistemas de
coleta e escoamento

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua oceanica por
descarte de efluentes
sanitarios e residuos
alimentares

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua oceénica por
descarte do efluente de
teste de estanqueidade

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua oceénica por
ressuspenséo de
sedimento devido a
substituicdo de
equipamentos submarinos

Alteragdo da qualidade
da agua costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua oceanica por
descarte de efluentes
sanitarios e residuos
alimentares

Alteragéo da qualidade
da agua costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua oceanica por
descarte de 4gua

produzida

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Etapa 3 do Pré-Sal

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua oceénica por
descarte de efluentes da
unidade de remocao de
sulfatos

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ - Rota 3

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua devido a
ressuspensao de
sedimento

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ - Rota 3

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua devido ao descarte
de residuos e efluentes

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ - Rota 3

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua devido ao descarte
de fluido do teste de
estanqueidade

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Gasoduto Pré-
sal/lCOMPERJ — Rota 3

Qualidade das
aguas costeiras

Altera¢cBes na qualidade
da agua

Contaminacéo
acidental da agua

costeira
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Projeto Terminais Ponta
Negra— TPN

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo na Qualidade da
Agua Marinha pela
Dragagem

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Projeto Terminais Ponta
Negra— TPN

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo na Qualidade da
Agua Marinha pelo
Lancamento de Efluentes

Alteracéo da qualidade
da agua costeira

Projeto Terminais Ponta
Negra — TPN

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo na Qualidade da
Agua Marinha pelo
Lancamento de Efluentes

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Sistema de Producéo
Antecipada (SPA) do
Campo de Atlanta, Bloco
BS-4, Bacia de Santos

Qualidade das
aguas costeiras

Variac¢éo da qualidade das
aguas

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Sistema de Producéo
Antecipada (SPA) do
Campo de Atlanta, Bloco
BS-4, Bacia de Santos

Qualidade das
aguas costeiras

Variacéo da qualidade das
aguas

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Sistema de Producéo
Antecipada (SPA) do
Campo de Atlanta, Bloco
BS-4, Bacia de Santos

Qualidade das
aguas costeiras

Variacéo da qualidade das
aguas

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Sistema de Producéo
Antecipada (SPA) do
Campo de Atlanta, Bloco
BS-4, Bacia de Santos

Qualidade das
aguas costeiras

Variagdo da qualidade das
aguas

Contaminacao
acidental da agua
costeira

Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas
Natural e Petréleo nos
Campos de Urugua e
Tambal

Qualidade das
aguas costeiras

Interferéncia com a
qualidade das aguas

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas
Natural e Petréleo nos
Campos de Urugua e
Tambal

Qualidade das
aguas costeiras

Interferéncia com a
qualidade das aguas

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas
Natural e Petréleo nos
Campos de Urugua e
Tambal

Qualidade das
aguas costeiras

Interferéncia com a
qualidade das aguas

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas
Natural e Petréleo nos
Campos de Urugua e
Tambal

Qualidade das
aguas costeiras

Variagdo da Qualidade das
Aguas

Contaminacgao
acidental da agua
costeira

Gasoduto Pré-
sal/lCOMPERJ — Rota 3

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteracdo da qualidade da
agua dos corpos hidricos
superficiais

Alteracdo da qualidade
das aguas interiores

TIMIS
nemus

Pedro Bettencourt

i x iy - at »A
Coordenador da Equipe nemus

TZMIS

Fabiano Melo
Técnico Responsavel

Relatorio Final
Aval. de Imp.
Cumulativos

Revisao 00
07/2020




w PETROBRAS

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

389

Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ - Rota 3

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteracdo da qualidade da
agua dos corpos hidricos
superficiais

Alteracdo da qualidade
das aguas interiores

Projeto Terminais Ponta
Negra— TPN

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteracdo da Qualidade
das Aguas Superficiais e
dos Sedimentos devido ao
Aporte de Cargas Difusas
e Pontuais

Alteracéo da qualidade
das aguas interiores

Projeto Terminais Ponta
Negra — TPN

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteracdo da Qualidade
das Aguas Superficiais e
dos Sedimentos devido ao
Aporte de Cargas Difusas
e Pontuais

Alteracdo da qualidade
das aguas interiores

Projeto Terminais Ponta
Negra — TPN

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteracéo da Qualidade
das Aguas Superficiais e
dos Sedimentos devido ao
Aporte de Cargas Difusas
e Pontuais

Alteragéo da qualidade
das aguas interiores

Projeto Terminais Ponta
Negra — TPN

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteracéo da Qualidade
das Aguas Superficiais e
dos Sedimentos devido ao
Aporte de Cargas Difusas
e Pontuais

Alteragdo da qualidade
das aguas interiores

Gasoduto Pré-
sal/lCOMPERJ — Rota 3

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Inicio ou intensificagdo dos
processos de
assoreamento

Assoreamento dos
cursos de agua

Projeto Terminais Ponta
Negra — TPN

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Inducéo de Processos
Erosivos e de
Assoreamento

Assoreamento dos
cursos de agua

Expansao dos terminais
Multirio e Multicar

Qualidade das
aguas costeiras

Desagregacéo e
ressuspensao de
sedimentos

Alteragdo da qualidade
da agua costeira

Expanséo dos terminais
Multirio e Multicar

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Expanséo dos terminais
Multirio e Multicar

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Contaminac¢éo acidental
por
efluentes e residuos

Contaminacgao
acidental dos cursos de
agua

Dragagem - portos do
Rio de Janeiro e de
Niteroi

Qualidade das
aguas costeiras

Ressuspenséo e dispersao
do material sedimenta-do
no fundo do mar

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Pier e Via - COMPERJ

Qualidade das
aguas costeiras

“Aumento da Turbidez da
Agua (local da dragagem e
bota-fora)

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Pier e Via - COMPERJ

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Poluicdo dos Recursos
Hidricos e do Solo

Alteracdo da qualidade
das aguas interiores
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Pier e Via - COMPERJ

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Riscos de Derramamento
de Combustiveis e
Lubrificantes

Contaminacao
acidental dos cursos de
agua

Pier e Via - COMPERJ

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Carreamento de
sedimentos para o sistema
de drenagem

Assoreamento dos
cursos de agua

Pier e Via - COMPERJ

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Interrupcdo do sistema de
drenagem

Assoreamento dos
cursos de agua

Dragagem Niterdi e S.
Gongalo

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracéo da qualidade da
agua

Alteragdo da qualidade
da &gua costeira

Dragagem Niteroéi e S.
Gongalo

Qualidade das
aguas costeiras

Disponibilizacdo de
compostos geoquimicos

Alteragéo da qualidade
da agua costeira

Emissario terrestre e
submarino do COMPERJ

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Assoreamento dos cursos
de agua

Assoreamento dos
corpos hidricos

Emissario terrestre e
submarino do COMPERJ

Qualidade das
aguas costeiras

Suspensédo temporaria
de sedimento e turbidez na
agua

Alteracdo da qualidade
da &gua costeira

Emissario terrestre e
submarino do COMPERJ

Qualidade das
aguas costeiras

Alteracdo da qualidade da
agua do mar

Alteracdo da qualidade
da agua costeira

Qualidade das

Assoreamento dos cursos

Assoreamento dos

Comperj aguas superficiais . P
Per) gua P de agua corpos hidricos
interiores
ualidade das p Contaminacao
. . Q e Vazamentos de 6leo de . &
Comper;j aguas superficiais ; L acidental dos cursos de
. . veiculos e maquinas .
interiores agua
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Empreendimento

Fator

Impacto (EIA)

Impacto
(considerado)

Qualidade das

Poluicdo das aguas
dos rios Macacu e

Alteracéo da qualidade

Comper| aguas superficiais . . 2 . .
Pet] guas sup Caceribu e da Baia de das aguas interiores
interiores
Guanabara
Interferéncia ou
~ - presséo sobre
Comperj Saneamento Geragdo adicional de infraestruturas urbanas
Per) residuos sélidos .
e servicos de
saneamento
. Lancamento de efluentes ~ .
. Qualidade das & L Alteracdo da qualidade
Comper;j tratados por emissario

aguas costeiras

submarino

da agua costeira

Readequacao das
Linhas de
Escoamento para

Qualidade das
aguas superficiais

Assoreamento dos cursos

Assoreamento dos

Demandas Crescentes : . de agua corpos hidricos
. interiores
do Terminal de Campos
Eliseos
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