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LISTA DE SIGLAS

AID Area de Influéncia Direta

All Area de Influéncia Indireta

ANC Arvores de Natal Convencionais

ANT Areas Naturais Tombadas

APA Area de Protecdo Ambiental

APAMLN Area de Prote¢do Ambiental Marinha Litoral Norte

APP Areas de Preservacido Permanente

ARIE Area de Relevante Interesse Ecologico

CBH-LN Comité de Bacia Hidrogréfica do Litoral Norte

CEPLAC Comisséo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira

CEQ Council on Environmental Quality

CETESB Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CHDU Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano

COMDIAL Comité de Dialogo para a Sustentabilidade do Litoral Norte

CR Criticamente em Perigo

DBO Demanda Biol6gica de Oxigénio

DD Sem dados

DER Departamento de Estradas de Rodagem

DERSA Desenvolvimento Rodoviario S.A.

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

DP Desenvolvimento de Producao

EAS Estudo Ambiental Simplificado

EBI Estacdo de Bombeamento Intermediaria

ECOMP Estacao de Compressao

EIA Estudo de Impacto Ambiental

EN Em perigo

ENSO Oscilagao Sul — El Nifio

ETA Estacdes de Tratamento de Agua

ETE Estacdes de Tratamento de Esgoto

EW Extinta na Natureza

EX Presumivelmente extintas
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FCA Ficha de caracterizacdo de atividade

FPSO Floating Production, Storage and Offloading

FUNAI Fundac&o Nacional do indio

GASTAU Gasoduto Caraguatatuba-Taubaté

GEE Gas de Efeito de Estufa

GLP Gas Liquefeito de Petrdleo

GN Gas Natural

GNE Gas Natural Equivalente

GS-LN Grupo Setorial de Coordenacéao do Litoral Norte

laa indice de abastecimento de agua

lae indice de Coleta de Esgotos

AP indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de
Abastecimento Publico

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBio Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade

IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IFC International Finance Corporation

IG Instituto Geoldgico

IGP-DI indice Geral de Precos — Disponibilidade Interna

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change / Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas Climéticas

IQA indice de Qualidade das Aguas

IQAC indice de Qualidade de Aguas Costeiras

Irs indice de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Solidos

IUCN/UICN International Union for Conservation of Nature

IVA indice de Qualidade das Aguas para Fins de Protecéo de
Vida Aquética

LC Nao Preocupante

LI Licenca de Instalacao

LN Litoral Norte

LO Licenca de Operacéo
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LP Licenca Prévia

MC Mudancas Climaticas

NE Espécie ainda ndo avaliada quanto ao risco de extincdo

NT Quase ameacado

OCVAP Oleoduto Caraguatatuba/Vale do Paraiba

OSBAT Oleoduto Santos/Sao Sebastido

OSPLAN Oleoduto do Planalto

OSVAT Oleoduto S&o Sebastido/Vale do Paraiba

PAIC Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

PAPP Programa de Acéo Participativa para a Pesca

PEIb Parque Estadual de llhabela

PEMC Politica Estadual de Mudancas Climaticas

PESM Parque Estadual da Serra do Mar

PIB Produto Interno Bruto

PINO Dimensao Portuéria, Industrial, Naval e Offshore no Litoral

Paulista

PM Plano de Manejo

PMSB Planos Municipais de Saneamento Basico

PNA Plano de Adaptacdo a Mudanca do Clima

PNSB Parque Nacional da Serra da Bocaina

PV Pontos de Vistoria

QGEP Queiroz Galvao Exploracdo e Producao

RAP Relatério Ambiental Preliminar

RECAP Refinaria de Capuava

REDUC Refinaria Duque de Caxias

REPLAN Refinaria do Planalto

REVAP Refinaria Henrique Lages

RHAS Riser Hibrido Auto-Sustentavel

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

RMVP Regido Metropolitana do Vale Paraiba e Litoral Norte

RPBC Refinaria Presidente Bernardes

RPPN Reservas Particulares de Preservagao Natural

RPPN Reserva Particular do Patriménio Natural
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SABESP Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo

SEDA Sistema de escoamento dutoviério de &lcool e derivados

SMA/SP Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo

SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

SPA Sistema de Producdo Antecipada

TBG Gasoduto Bolivia-Brasil

TEBAR Terminal Almirante Barroso — Terminal Aquaviario de Sao

Sebastido

TECONVE Terminal para contéineres e veiculos

TGL Terminal de granéis liquidos

TI Terras Indigenas

TLD Teste de Longa Duracéo

ucC Unidade de Conservacéo

UEP Unidade Estacionéaria de Producéo

UGN Unidade de Géas Natural

UGRHI Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UTGCA Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba

VAB Valor Adicionado Bruto

VU Vulneraveis

ZEE Zoneamento Ecologico-Econémico
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|. NOTA INTRODUTORIA

.1. PROJETO DE AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
(PAIC)

O Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos (PAIC) em desenvolvimento,
visa o0 atendimento as condicionantes de licenca dos empreendimentos Atividade
de Producéo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos — Etapa 1 e Etapa 2, impostas pelo IBAMA. Preconiza a realizacao de uma
avaliacdo continuada dos efeitos cumulativos e sinérgicos percebidos entre os
empreendimentos em questdo e outros empreendimentos previstos (de varias
tipologias, incluindo portos, rodovias, etc.), nas regides Litoral Norte e Baixada
Santista — SP, Litoral Sul e Baia de Guanabara — RJ.

Assim, o PAIC abrange quatro regides dos Estados de Sdo Paulo e Rio de

Janeiro:

. Regido 1 — Regido Metropolitana da Baixada Santista /SP (Bertioga,
Guaruja, Santos, Cubatdo, S&do Vicente, Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe);

. Regido 2 — Litoral Norte/SP (Caraguatatuba, Ilhabela, Sdo Sebastido
e Ubatuba);

. Regido 3 — Litoral Sul Fluminense /RJ (Paraty, Angra dos REeis,
Mangaratiba e Itaguai);

. Regido 4 — Baia de Guanabara (Rio de Janeiro, Niter6i, Sdo Goncalo,

Itaborai, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias) e Marica /RJ.
O Projeto sera desenvolvido em sete fases, em cada regido:

. Fase 1 - Planejamento;

. Fase 2 - Escopo;

. Fase 3 - Levantamento de dados;

. Fase 4 - Avaliacao dos impactos cumulativos;

. Fase 5 - Avaliacdo da capacidade de suporte e da significancia dos

impactos cumulativos previstos;

. Fase 6 - Analise dos resultados e banco de dados georreferenciado;
. Fase 7 — Apresentacéo dos resultados finais.
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A regido Litoral Norte/SP é a primeira a ser analisada no ambito do PAIC.

Esta regido, relativamente preservada, apresenta-se muito vulneravel as
mudancas.

Nas ultimas décadas tém-se verificado grandes transformacdes no litoral
paulista, em resultado de processos de urbanizacdo complexos e por vezes
desordenados. Vieram intensificar essas transformacgdes a ampliacdo dos portos, a
duplicacéo e construcdo de novas rodovias e o inicio da exploracdo do Pré-Sal.
Estes grandes projetos impdem desafios para se planejar o futuro, incluindo a
necessidade de considerar as demandas sociais, e ambientais e de assegurar que
0s grandes empreendimentos em curso na regido possam impulsionar o
desenvolvimento sustentével local e regional.

Nesta regido ja existe tradicdo de acompanhamento e participacdo publica
ativa nos processos de planejamento de gestdo ambiental e de tomada de decisao,
bem como um conjunto de estudos reunindo informagdo ambiental e
socioecondmica.

Estas condi¢des fazem do Litoral Norte regido ideal para o inicio do processo
de PAIC, preparando a posterior abordagem de regides mais complexas.
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|.2. CONTEXTO DO PRESENTE RELATORIO NO PAIC

Constitui objetivo do Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos para o
Litoral Norte, realizar uma andlise integrada de impactos sobre fatores ambientais
e sociais selecionados, ao longo do tempo, para a Regido Litoral Norte /SP,
identificando a acumulacgéo e interacao sinérgica entre eles. E assim, possibilitar a
avaliacdo da interferéncia dos estressores no ambiente e fornecer subsidios aos
atores da regido para enfrentar as possiveis transformacgdes sociais, ambientais e
econdmicas e se desenvolver de forma sustentavel.

A avaliacdo de impactos cumulativos deve ser focada em uma analise
qualitativa da co-localizacao de diversos projetos e eventos naturais que sirva como
ferramenta de gestdo nas escalas local, regional e nacional e na elaboracao de
politicas publicas, que atuem na minimizacdo e/ou mitigacdo dos impactos e
também preparem a regido para enfrentar as possiveis mudancgas sociais,
ambientais e econdmicas (Teixeira, L., 2013).

A Fase 2 (Escopo) do Projeto de Avaliacao de Impactos Cumulativos abrange
0S seguintes servigos:

1. Levantamento dos fatores ambientais e sociais, da abrangéncia
temporal e espacial, e dos estressores a serem analisados;

2. Oficina participativa para selegcédo dos fatores ambientais e sociais;
definicdo da abrangéncia temporal da analise; selecdo dos principais
estressores a serem considerados;

3. Definicdo dos fatores ambientais e sociais, da abrangéncia temporal
e espacial e dos estressores a serem analisados;

4, Escolha da metodologia a ser utilizada em cada etapa da analise.

O presente documento constitui 0 Relatorio Técnico Final, incluindo os fatores
ambientais e sociais selecionados para andlise; a justificativa dos limites de
abrangéncia temporal e espacial, e 0s estressores a analisar.

O Volume 1 do Relatério Técnico Final encontra-se estruturado da seguinte

forma:
. Capitulo I. Nota introdutéria
. Capitulo 1l. Regido Litoral Norte / SP (contexto geografico e
desenvolvimento regional)
. Capitulo Ill. Empreendimentos
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. Capitulo IV. Abordagem metodoldgica

. Capitulo V. Fatores ambientais e sociais

. Capitulo VI. Abrangéncia espacial da analise
. Capitulo VII. Abrangéncia temporal da anélise
. Capitulo VIII. Estressores

. Capitulo IX. Referéncias bibliograficas

. Capitulo X. Equipe técnica

O Volume 2 corresponde aos Apéndices, incluindo os mapas.

O presente relatorio foi desenvolvido ap6s a realizacdo de uma oficina
participativa (dia 17 de maio de 2017, em Caraguatatuba) e de um conjunto de
entrevistas a atores-chave (abril e maio de 2017) (Apéndice V.5-1, Volume 2). Os
resultados da participacdo social na oficina participativa sdo pormenorizados no
Relatério da Oficina Participativa, incorporando-se no presente Relatorio Técnico
Final as principais decisdes resultantes.

Posteriormente (Fase 2 — Relatdrio Técnico com Descricdo e Justificativa das

Metodologias Selecionadas), proceder-se-a a escolha da metodologia a ser
utilizada nas etapas seguintes da avaliacdo de impactos cumulativos.
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ll. REGIAO LITORAL NORTE / SP

A apresentacdo da regido Litoral Norte/SP é realizada em duas secdes; a

primeira refere-se ao contexto geografico e a segunda ao desenvolvimento

regional.

Para o efeito, foram utilizadas como principais fontes de informacao:

Zoneamento Ecolégico-Econdmico Litoral Norte (Coordenadoria de
Planejamento Ambiental do Estado de S&ao Paulo, 2017);

Plano de Intervencdo na Orla Maritima do Municipio de Ubatuba
(Prefeitura Municipal da Estancia Balnearia de Ubatuba, 2004);
Historia da cidade de S&o Sebastido — SP (Prefeitura Municipal de
S&o Sebastiao, 2014);

Processo de ocupacdo, efeitos ambientais adversos e novos
instrumentos de ordenacdo territorial no Litoral Norte de Sao Paulo,
Brasil: Problemas e Perspectivas (Abud, 2010);

Parque Estadual de Ilhabela — Plano de Manejo, Resumo Executivo
(Séo Paulo, 2015);

Plano Municipal de Conservacéo e Recuperacédo da Mata Atlantica de
llhabela (OCA, 2015);

Relat6rio Técnico-Cientifico sobre a Comunidade de Quilombo da
Cacandoca Municipio de Ubatuba / S&o Paulo (Itesp, 2000);

Resumo Executivo de Ubatuba, Litoral Sustentavel Desenvolvimento
com Inclusdo Social (Instituto Pélis, 2012a);

Resumo Executivo de Caraguatatuba, Litoral Sustentavel
Desenvolvimento com Incluséo Social (Instituto Pélis, 2012b);
Resumo Executivo de S&o Sebastido, Litoral Sustentavel
Desenvolvimento com Inclusao Social (Instituto Pélis, 2012c);
Resumo Executivo de llhabela, Litoral Sustentavel Desenvolvimento
com Incluséo Social (Instituto Polis, 2012d);

Plano de Bacias Hidrogréaficas do Litoral Norte do Estado de Séo
Paulo - Relatério | (CBHLN, 2016);

Qualidade das praias litoraneas no Estado de S&o Paulo 2010
(CETESB, 2011a).
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I1.1. CONTEXTO GEOGRAFICO

A regido alvo do presente relatério € o Litoral Norte / SP.

O Litoral Norte/SP possui uma superficie com cerca de 1.956 km? (equivale a
0,8% da area do Estado de S&o Paulo) e abrange os municipios de Caraguatatuba,

llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba (cf. Figura 1).
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Figura 1 — Litoral Norte /SP; regido inserida na area de estudo do Projeto de
Avaliagéo de Impactos Cumulativos.

Juntamente com a Baixada Santista, o Complexo Estuarino-Lagunar de
Iguape-Cananéia e o Vale do Ribeira, comp8e a denominada Zona Costeira do
Estado.

A Zona Costeira encontra-se articulada as principais regides metropolitanas,
aglomeracdes urbanas e microrregioes do Estado de Sao Paulo e aos Estados do
Rio de Janeiro e do Parana por meio de um sistema de rodovias e ferrovias.
Especificamente no Litoral Norte, as principais ligacoes entre o planalto e o litoral
sao estabelecidas pelas rodovias dos Tamoios (SP-099) e Oswaldo Cruz (SP-125),
gue interligam os municipios de Sdo José dos Campos e Caraguatatuba, e Taubaté

e Ubatuba, respectivamente.
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Na planicie costeira, a Rodovia Rio-Santos (BR-101), paralela a orla oceénica,
interliga os municipios do Litoral Norte ao Estado do Rio de Janeiro e aos
municipios da Baixada Santista.

Do ponto de vista do relevo, a Zona Costeira € constituida por uma regido
serrana continua, onde se destacam as escarpas ingremes da Serra do Mar e de
Paranapiacaba, e por uma sequéncia de planicies costeiras arenosas de origem
marinha ou flavio-lagunar. No Litoral Norte, as escarpas da Serra do Mar
aproximam-se do Oceano Atlantico, deixando apenas uma estreita faixa de planicie
costeira, onde estdo assentados 0s nucleos urbanos de S&o Sebastido,
Caraguatatuba e Ubatuba, enquanto o municipio de llhabela se assenta sobre a
llha de S&o Sebastido.

As caracteristicas morfolégicas da regido constituem um territério bastante
suscetivel a processos erosivos naturais.

A alta pluviosidade da regido levou a formacao de uma rede hidrica abundante,
possibilitando o desenvolvimento e a manutencdo de uma vegetacdo exuberante
de Mata Atlantica e ecossistemas associados. Os remanescentes de Mata Atlantica
e ecossistemas associados da Zona Costeira e, especificamente do Litoral Norte,
constituem a principal mancha de vegetacdo remanescente continua do Estado de
Séo Paulo. A cobertura vegetal de Mata Atlantica e ecossistemas associados
destacam-se tanto pela biodiversidade, como pela funcdo reguladora para a
manutencdo da qualidade ambiental e dos recursos hidricos e para a estabilizacao
das vertentes da regidao litorAnea. Essas caracteristicas levaram a criacdo de
diversas Unidades de Conservacao federais, estaduais ou municipais, além de
outras areas protegidas.
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1I.2. DESENVOLVIMENTO REGIONAL

A chegada dos europeus no século XVI, a regi&o do Litoral Norte de S&o Paulo
era ocupada por indios Tupinambas que junto com Tupiniquins (ao sul) e os
Guaianazes (habitantes do planalto de Sdo Paulo) formavam a nacdo dos Tamoios
(em tupi “os donos da terra”).

Apés um periodo inicial caracterizado pelos intensos conflitos entre grupos
indigenas e entre estes e 0s portugueses, motivados pela tentativa de escravizacao
dos indigenas, estabelece-se desde 1600 uma economia regional que se
desenvolve por trés grandes periodos com caracteristicas definidas.

O primeiro periodo decorre até cerca de 1850 e é baseado na agricultura da
monocultura agucareira e na méo-de-obra escrava. Em um primeiro momento, até
1750, a populacdo branca é pequena e a comunidade caicara desenvolve-se do
cruzamento entre indigenas e portugueses. Os povoados surgem em baias e
predomina a agricultura de subsisténcia.

Paralelamente, o cultivo da cana-de-agcUcar prospera e surgem inumeros
engenhos em toda a regido. Produzia-se também anil e fumo para troca por
escravos na Africa, utilizados como méo-de-obra nos engenhos. Os nlcleos das
principais sedes municipais ja se encontram estabelecidos por esta época: Vila de
Sdo Sebastido (1636), Vila Nova da Exaltacdo da Santa Cruz do Salvador de
Ubatuba (1637) e Vila de Santo Antonio de Caraguatatuba (1653-1654).

Na segunda metade do século XVII o porto de Ubatuba era utilizado para o
embarque do ouro de Minas Gerais e recebia as mercadorias europeias destinadas
aos senhores coloniais de Sdo Paulo e Minas Gerais. A producdo de pesca é
intensa, também para servir o mercado de Minas Gerais.

Em 1787 por decreto do presidente da Provincia de Sdo Paulo todas as
mercadorias da capitania passam a ser embarcadas por Santos, o que ocasionou
a decadéncia da economia da cana e do porto de Ubatuba.

A situagcdo s6 melhoraria com a abertura dos portos em 1808 e com 0 novo
impulso no comércio proporcionado pelo cultivo de café no Vale do Paraiba,
tornado economicamente préspero na segunda metade do século.

Nessa época a producéo de café atraia embarcacdes regulares para 0s portos
de Ubatuba e também de S&o Sebastido.

Revisao 02
04/2018

TEMIS Pedro Bettencourt TEMIS

s o Fabiano Melo
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Técnico Final
(Escopo)

‘ Relatério




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 9

No periodo de 1850 a 1940 a economia encontra-se dominada pelo cultivo de
café. Em 1836 llhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba produziam ja juntas cerca de
14% do café da provincia de Sdo Paulo. Ubatuba passa entdo a ser o porto
exportador da regido cafeeira, chegando a receber anualmente cerca de 600 navios
transatlanticos.

O cultivo do café provoca a devastacdo das areas planas e a demanda por
construgBes mais complexas, notadamente edificios e embarcagfes, ocasiona o
fim da madeira de lei (de melhor qualidade). Aumenta também a populacdo negra.

Com a mudanca do cultivo do café para o oeste do Estado de Sdo Paulo e a
construcdo de ligacdes ferroviarias Sdo Paulo — Rio de Janeiro e Sdo Paulo —
Santos, a estrada da “rota do café” que ligava o sul de Minas Gerais ao porto de
Ubatuba perdeu importancia e as familias de posses migraram, permanecendo
apenas as populagdes mais pobres.

No inicio do século XX face a estagnacdo econdmica, comeca a producéo de
cachaca nos antigos engenhos de cana-de-acucar, notadamente em Ilhabela. Na
segunda metade do século XX a producdo de cachaca entra em declinio.

Somente a partir de 1933, com a abertura de estrada de rodagem entre
Ubatuba e Séo Luiz do Paraitinga, ocorre um ressurgimento econdmico na regiao,
ligado ao turismo.

A partir da década de 1940, a economia baseada principalmente na atividade
agricola e pesqueira volta-se para o turismo e para a promoc¢ao do espaco urbano,
beneficiando da posterior abertura da estrada ligando Ubatuba a Caraguatatuba em
1954 e da construcéo da rodovia Rio-Santos (BR-101) na década de 70, ligando ao
Estado do Rio de Janeiro.

Em Sé&o Sebastidao, na década de 1940 implanta-se a infraestrutura portuaria e
nos anos de 1960 constroi-se o Terminal Almirante Barroso — Tebar, da Petrobras,
para o transporte de petréleo e derivados, empreendimentos decisivos para a
retomada do desenvolvimento econdémico neste municipio.

Desde a década de 1950 que o estabelecimento de novos empreendimentos
turisticos traz também, por via da procura de mao-de-obra (notadamente caseiros,
porteiros, faxineiras e ouros servigos com baixos salarios), um contingente
populacional para as localidades litoraneas, o qual se estabelece no mercado
informal.
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Por esse movimento ndo ser acompanhado por investimentos publicos de
infraestrutura resultam caréncias bésicas e a ocupacdo incide, com maior
intensidade na década de 1990, em areas improprias, com elevado risco de
deslizamento, ou de prote¢cdo ambiental, como as &reas de defesa de mananciais.
Assim, favelas, plenas de caréncias, ladeiam &reas de segunda residéncia, bem
servidas de infraestrutura.

O crescimento das areas urbanas da regido desenvolve-se em um primeiro
momento, até a década de 1960, associado as sedes administrativas municipais
existentes, com a quase auséncia de assentamentos na linha de costa. A partir da
década de 1960 ocorre a urbanizacdo da linha de costa, especialmente nas
planicies préximas as principais praias da regiéo.

O movimento desenvolvimentista da regido somente se delineou por completo
nos anos 1970.

Entre 1973 e 1975 a concluséo das obras e inicio da operacéo a rodovia BR101
conhecida como Rio-Santos deram condi¢des para o desenvolvimento do turismo
na regido. Como contrapartida para a preservacao ambiental e manutencdo dos
atrativos turisticos, em 1977 o Governo do Estado de Sao Paulo cria o Parque
Estadual da Serra do Mar como Unidade de Conservacédo Integral, protegendo
cerca de 80% do Litoral Norte e implicando na diminuigcdo de areas disponiveis para
urbanizacdo na regido. Sendo assim, na década de 1970, concretiza-se um modelo
turistico de alto padrdo com base na segunda residéncia. Desta maneira, como
consequéncia, houve a valorizacdo do preco da terra e 0 aquecimento da
construgéo civil (POLLETO, C.B., 2009 apud NETO, F., 2013).

ApOs a construcdo da rodovia Rio-Santos a regido experimentou um
crescimento populacional acelerado, devido a migracdo de outros municipios e
regides (POLLETO, C.B., 2009 apud NETO, F., 2013).

A vinda da Petrobras para Sao Sebastidao fomentou a melhoria da Rodovia dos
Tamoios, que liga a regido ao Vale do Paraiba, consolidou o fornecimento de
energia elétrica, trouxe bancos e empregos modernos, e inaugurou 0 pProcesso
migratorio de trabalhadores do norte de Minas Gerais para a regido (Teixeira, L.,
2013).

Desde 1980 a expansao urbana estende-se também pelo entorno dos

loteamentos ja instalados, ocorrendo também a expanséo urbana dos nucleos
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administrativos municipais e passando a ser urbanizadas areas mais interiores, em
direcéo a Serra do Mar e as areas protegidas das unidades de conservacao a nivel
estadual e federal, em alguns casos invadindo-as. Nestes locais faltam as
infraestruturas de saneamento basico, 0 que se associa a contaminacao de rios,
corregos e de praias.

Na década de 2000, a expansédo urbana perde em geral em intensidade, com
diminuicdo também do ritmo de crescimento populacional, e ocorre apenas em
algumas poucas manchas no sertdo, em direcdo a encosta da Serra do Mar, com
invasdo das areas de conservacdo do Parque Estadual, por assentamentos
precérios e posses de terras por veranistas. No mesmo periodo, o comércio
varejista também diminuiu e tornou-se menos dinamico.

Em 2004 publica-se o Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) do Litoral
Norte, surgindo um instrumento para a efetiva organizacao do espagco territorial e
maritimo da regido. O ZEE do Litoral Norte procura ainda orientar a elaboracéo dos
Planos Diretores Municipais, entretanto concretizada.

Em 2011 é implantada a Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba
(UTGCA), desconectada da malha urbana existente, préxima a zona de
amortecimento do Parque Estadual Serra do Mar. Esta unidade exerce importante
efeito dinamizador no comércio e no mercado imobilidrio especulativo,
notadamente para a geracao de novos investimentos nestes setores.

A construcao (iniciada em 2007) e instalacdo da UTGCA constitui-se como um
dos principais fatores que influenciaram o padrao de uso e ocupacao do solo no
municipio de Caraguatatuba.

Outros recentes grandes projetos como a Duplicacdo da Rodovia dos Tamoios
e a Ampliacao do Porto de Sdo Sebastido, vém também resultando em modificagédo
nos padrdes de uso e ocupacéao do solo, principalmente na ocupacao de areas sem
infraestrutura urbana, de risco ou sujeitas a restricdes ambientais por trabalhadores
migrantes para a regido. Existe uma tendéncia de substituicdo do padrdo de
ocupagdo por segundas-residéncias por um modelo baseado em ocupacdes
periféricas permanentes, em geral de baixa renda e em areas de fragilidade
socioambiental (CBHLN, 2016).
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12 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

Devido aos empreendimentos do petroleo e gas, bem como ao porto de S&o
Sebastido, S&o Sebastido e Caraguatatuba constituem-se como os principais focos
econdmicos do Litoral Norte.

Na regido a modalidade turistica baseada em meios de hospedagem é menos
importante que o turismo baseado na comercializacdo de unidades habitacionais,
destinadas a segunda residéncias. Esta segunda modalidade traz uma demanda
para a implantacédo de infraestrutura urbana (saneamento basico, fornecimento de
energia elétrica, transportes e transito, salde e servi¢os do terciario) projetada para
atendimento aos picos de temporadas de veraneio, a qual permanecera ociosa
durante grande parte do ano.

Frequentemente também, os condominios imobiliarios localizam-se isolados
da malha urbana, o que constitui um fator de valorizacédo imobiliaria, disseminando-
se 0 uso de fossas sépticas. Na sequéncia, o desenvolvimento de investimentos
estatais de infraestrutura sempre insuficientes vai produzindo significativo passivos
socioambientais. Ademais, o isolamento facilita o aparecimento de vazios urbanos
(como na area norte do municipio de Caraguatatuba), que acabam servindo de
reservas de terras para os especuladores imobiliarios, que poderdo negocia-las por
altos precos depois da infraestruturacao.

As ocupagOes irregulares relacionam-se também com a ocorréncia de
importantes problemas de drenagem urbana relacionados as habitagdes em areas
inundaveis, potenciando a ocorréncia de alagamentos nas planicies sobranceiras
ao mar, notadamente em Ubatuba e Caraguatatuba.

Para fazer face as necessidades habitacionais, viabilizaram-se, como no
municipio de Caraguatatuba, unidades habitacionais para populacdo de baixa
renda habitando em &reas de risco. No entanto, o quantitativo € considerado
insuficiente para resolver o déficit habitacional j& identificado, ndo contando ainda
com a demanda futura de novas moradias.

As expetativas de desenvolvimento da regido, na visdo de prefeituras e da
populacao, incidem no complemento do turismo com outras atividades, como o
comeércio varejista, turismo de negacios e turismo de pesca. O mercado imobiliario
esta em alta, para o que contribui a expetativa em relacédo a exploracao do Pré-Sal,
bem como ao desenvolvimento da Rodovia dos Tamoios, notadamente a sua
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duplicacdo e a construcdo dos anéis dos Contornos de S&o Sebastido e
Caraguatatuba, e ampliacdo do Porto de Sdo Sebastido.

Em 2008 ¢ instituida a APA Marinha do Litoral Norte (area total de 316,2 mil
ha), Unidade de Conservacdo de uso sustentdvel, que contribui para a gestao
integrada da interface marinho-costeira.

Até 2040 prevé-se um crescimento na populacdo fixa e flutuante nos
municipios da regido, cerca de 44,8% - 54,9% no total, face a 2009 e de 47,7%-
72,3% para a populacao fixa, especialmente nos municipios de Caraguatatuba e
Sdo Sebastido. Perspectiva-se que esta tendéncia deve-se acentuar com a
ampliacdo da base econdbmica dos municipios, em consequéncia dos

empreendimentos do Pré-Sal.
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. EMPREENDIMENTOS

.1 INTRODUC}AO

No presente capitulo apresenta-se um conjunto de empreendimentos
passiveis de gerar impactos cumulativos nos municipios da Regido Litoral Norte de
Séo Paulo.

Os empreendimentos reportam-se a infraestrutura energética de petréleo e
gas natural (secdo Ill.2) e a um conjunto de grandes empreendimentos
(infraestruturas rodoviarias — secao 111.2.2, infraestrutura portuéria — secéo Il1.2.3 e
sustentabilidade socioambiental — secéo 111.2.4) planejados e em implantagéo,
cujas caracteristicas podem modificar o quadro socioeconémico ou ambiental da
regiao.

Os empreendimentos sao seguidamente caracterizados quanto a:

1. Empresa responsavel,

2. Orgéo licenciador responsavel;
3. Status de desenvolvimento;

4. Inicio da atividade;

5. Localizacao;

6. Atividades.

Como principais fontes de informacéo destacam-se as seguintes:

. Megaprojetos no litoral norte paulista: o papel dos grandes
empreendimentos de infraestrutura na transformacdo regional
(Teixeira, L., 2013);

. Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios de Impacto Ambiental dos
empreendimentos (Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2009; 2015,
2016); CPEA (2011, 2013); ICF, 2013, entre outros);

. Portais relativos a empreendimentos (Comunica Bacia de Santos
(2017a; 2017b); Dersa, 2017; CDHU, 2017);
. Portal do Projeto Litoral Sustentavel (2017);
. Portal do Sistema Ambiental Paulista (2017).
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Os empreendimentos a considerar na avaliagdo de impactos cumulativos no
LN/SP seguidamente apresentados foram confirmados através de:

. Articulacdo com a Petrobras (disponibilizacdo de informacédo e
cronogramas sobre os empreendimentos de sua responsabilidade e
da Transpetro!; definicdo de critérios para selecdo dos
empreendimentos a considerar em cada regido alvo de avaliacdo no
PAIC);

. Consulta ao IBAMA (e-mail; junho 2017) no sentido de identificar
eventuais projetos licenciados ou em fase de licenciamento com
dimenséo e interesse para a avaliagdo de impactos cumulativos no
Litoral Norte/SP;

. 15 entrevistas com atores-chave da regido LN/SP, realizadas em abril
e maio de 2017 (Apéndice V.5-1, Volume 2);
. Oficina patrticipativa (17 de maio de 2017), com a presenca de 18

instituicbes (das quais quatro correspondentes a empreendedores);
. Articulagéo com promotores dos empreendimentos, via IBAMA (envio
de oficios para Concessionaria Tamoios, DNIT, Porto de Sao
Sebastido e DERSA, em maio de 2017), no sentido de obter
informacdo adicional sobre os mesmos (Estudos de Impacto
Ambiental, cronogramas de implementacéao).
Na consulta realizada ao IBAMA confirmou-se que seria relevante considerar
os Projetos Integrados do Pré-sal - Etapa 3 (comunicacao escrita; 2 de junho 2017).
Nas entrevistas realizadas perguntou-se aos participantes quais 0s
empreendimentos em operacdo com maiores impactos na regido LN/SP. As
respostas obtidas vieram confirmar como mais relevantes para a avaliagcdo de
impactos cumulativos na regido, um conjunto de empreendimentos ja identificados
no Relatério Técnico Preliminar da Fase de Escopo:
. Nova Tamoios (80% das respostas);

. Projetos Pré-Sal (73% das respostas);

1 De acordo com informacdo da Transpetro (julho 2017), no horizonte até 2030, ndo ha
previsdo para implementacéo do projeto de ampliagcdo do pier do TEBAR.

Revisao 02

TEMIS Pedro Bettencourt | TEMIS Fabiano Melo
coma 04/2018

g Técnico Final
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

(Escopo)

‘ Relatério




16 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

. Porto de Sao Sebastidao (73% das respostas);
. UTGCA (67% das respostas).
Na oficina participativa discutiu-se com o0s participantes quais 0s
empreendimentos prioritarios para a avaliacdo de impactos cumulativos no LN/SP.
Os empreendimentos referidos de forma mais consensual correspondem a

empreendimentos propostos como alvo de analise:

. Porto de S&o Sebastiao;

. Campos de exploragéo de petroleo (Pré-Sal e sistemas associados);
. Tamoios (duplicacédo e contornos);

. UTGCA,

. Duplicagéo da BR-101.

Quanto ao projeto de ampliacdo do pier do TEBAR, de acordo com informacéao
da Transpetro ndo ha previsado para a sua implementacao no horizonte 2030.
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I1I.2. CARACTERIZACAO

[11.2.1. Petrdleo e gas natural
Os empreendimentos da industria do petréleo e gas sédo apresentados nas

seguintes secoes:

. Perfuracdo, producéo e escoamento de petroleo e gas natural (secao
1.2.1.1);
. Producéo e escoamento de petrdleo e gas natural no Polo Pré-Sal da

Bacia de Santos: Etapas 1, 2 e 3 (secéo 111.2.1.2).

[11.2.1.1. Perfuracéo, producao e escoamento de petrdleo e gas natural

A industria do petréleo e gas esta fisicamente presente no litoral norte paulista
por meio das instalacbes do Terminal Maritimo Almirante Barroso, em S&o
Sebastido (desde o final da década de 1960), e da Unidade de Tratamento de Gas
de Caraguatatuba, ambas sob a administragcdo da Petrobras S.A. e de suas
subsidiarias. A regiao apresenta um complexo sistema de dutos para transporte do
Oleo, gas natural e derivados tratados ou armazenados nestas unidades (Teixeira,
L., 2013).

Durante as quatro décadas de operacao do TEBAR, a relacédo da industria de
petréleo e gas com a regido do Litoral Norte foi concentrada na movimentacao de
navios tanque no canal de Sao Sebastido e ao transporte do 6leo através dos dutos
terrestres entre o terminal e as refinarias. Com a evolucéo da producédo de gas em
Mexilhdo esta perspectiva alterou-se (Teixeira, L., 2013).

A atividade de exploracédo de petréleo e gas natural na Bacia de Santos foi
iniciada na década de 70, originalmente em aguas pouco profundas, avancando
progressivamente para aguas profundas e ultraprofundas, até atingir a camada do
Pré-Sal.

Em 2003 foi descoberto o principal campo de gas ndo associado? do Pais, 0
Campo de Mexilhdo, no Bloco BS 400 na Bacia de Santos, proximo a costa de

2 produzido a partir de jazidas puramente de gas
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Caraguatatuba, com reservas totais de 49 bilhdes de m?3 de gas natural, e horizonte
de exploracédo comercial minimo de 20 anos.

A descoberta do Pré-Sal deu-se com a perfuracao de um poco no atual Campo
de Lula, em 2006 (Mineral Engenharia e Meio Ambiente, 2014).

Os denominados reservatorios do Pré-Sal apresentam uma area com cerca de
800 km de extensédo e 200 km de largura, que vai do litoral de Santa Catarina ao
litoral do Espirito Santo, em &4guas entre os 2 e 0s 3 mil metros de profundidade.

Em 2007 foi descoberta a maior jazida de 6leo e gas natural do pais no campo
petrolifero de Tupi, Polo Pré-sal, na Bacia de Santos, com volume de
aproximadamente 8 bilhdes de barris, ou 12 bilhdes de barris de 6leo equivalente
— BOE (Teixeira, L., 2013).

Tupi fica na regido central do Polo Pré-Sal, na Bacia de Santos, a
aproximadamente 170 km da plataforma de Mexilhdo, sendo essa uma das rotas
de escoamento do gas produzido no Pré-Sal (Teixeira, L., 2013).

Também em 2007 iniciaram as obras da Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba (UTGCA), instalada no interior da Fazenda Serramar, e projetada
para tratar inicialmente 15 milhdes de m® de gas natural por dia, provenientes do
Campo Mexilhdo. A unidade escoa seu principal produto, o GNE, através do
Gasoduto Caraguatatuba - Taubaté (GASTAU). Esse gasoduto interliga a unidade
a malha de dutos no Vale do Paraiba, atendendo principalmente o mercado paulista
de gas natural.

A operacdao no pré-sal da Bacia de Santos comeg¢ou em maio de 2009, por meio
de um Teste de Longa Duracdo (TLD) realizado pelo FPSO BW Cidade de Sao
Vicente na area de Tupi (hoje chamada de Campo de Lula).

Os TLD e os Sistemas de Producdo Antecipada (SPAs) tém como objetivo
testar a capacidade e o comportamento dos reservatérios de petréleo. Os dados
desta forma obtidos permitem efetuar o planejamento dos Pilotos e
Desenvolvimentos de Producéo (DPs). A duracéo destes testes € em média de seis
meses. O SPA tem as mesmas caracteristicas do TLD, tendo denominacgao
diferenciada em virtude de ocorrer apds a declaracdo de comercialidade do campo
onde sera realizado.

Os projetos Piloto e de DP apresentam como finalidade a producdo de gas
natural e petroleo e apresentam uma duracdo média de aproximadamente 25 anos.
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A produgé&o nos pocos do pré-sal € desenvolvida por navios-plataforma do tipo
FPSO (Floating Production, Storage and Offloading) que possuem no convés uma
unidade de tratamento para separar o petréleo do gas natural. Depois de separado
do gés natural, o petréleo é armazenado nos tanques dos navios-plataforma e
periodicamente transferido para um navio aliviador. Parte do gas € escoado através
de uma malha de dutos que interligam os navios-plataforma do Polo Pré-sal até a
UTGCA. Outra parte segue via gasoduto chamado Rota 2 para a Unidade de
Tratamento de Gas de Cabiunas.

Em outubro de 2010 teve inicio o Piloto de Lula através do FPSO (Floating
Production, Storage and Offloading) Cidade de Angra dos Reis, iniciando a
producdo de petroleo e gas. O poco 9-RJIS-660 € o primeiro dos seis pocos de
producdo a ser conectado ao FPSO, sendo o primeiro a produzir petréleo e gas
comercialmente no pré-sal da Bacia de Santos. Desde abril de 2011 também esté
interligado a este FPSO o0 poco 9-RJS-665, o qual é responsavel pela injecdo de
gas rico em CO2 no reservatorio.

O projeto do TLD de Guara teve inicio ainda em 2010, enquanto os TLD de
Tupi Nordeste e Carioca Nordeste comecaram a sua atividade em 2011. Em 2012,
para além da descoberta das areas de Franco, Nordeste de Tupi e Sul de Guara, o
TLD de Iracema foi realizado.

O crescente conhecimento da area do Pré-Sal permitiu o desenvolvimento de
novos projetos de exploracdo e producdo, notadamente, os projetos da Etapa 1 e
da Etapa 2.

Em 2013, foi iniciada a producao do Piloto de Sapinhoa, integrante do projeto
Etapa 1 do Pré-sal. Foram ainda descobertas as areas de Florim e Sul de Tupi,
iniciada a producdo do Piloto de Lula Nordeste e realizados trés SPA (Sapinhoa
Norte, Lula Central e Lula Sul).

Em 2014 foi iniciada a producéo do Desenvolvimento de Producgéo (DP) de
Sapinhoa Nordeste, integrante do projeto Etapa 2.

Os campos de petroleo no Polo Pré-sal sdo de 6leo e gas (associados) e, até
gue sejam desenvolvidas novas alternativas para o escoamento, necessitam de
dutos para transportar sua producéo gasosa. Assim, o projeto original da UTGCA
sofreu algumas importantes modificagdes.
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A principal trata de uma ampliagdo da capacidade de tratamento, passando
dos 18 milhdes de m3 diérios para 20 milhdes em 2014 com foco em gas (Petrobras,
2017).

Nos quadros seguintes sistematizam-se as caracteristicas dos principais
empreendimentos de perfuracédo, producdo e escoamento de petrdleo e gas, com
potencial influéncia no Litoral Norte do Estado de S&o Paulo, independentemente

do ano de inicio da atividade.

Quadro 1 — Principais empreendimentos de perfuracéo, producdo e escoamento de

petréleo e gas com relacao ao LN/SP
Caracteristicas Oleoduto OSBAT
Empresa , . . .
J A Petrobras é dona do ativo; a Transpetro realiza a operagéo
responsavel
Orgao licenciador
, IBAMA
responsavel
Status de N
. Em operacéo
desenvolvimento
Inicio da atividade 1968
Origem e destino: Terminal de S&o Sebastido/SP - Terminal de
Localizacéo Cubatéo/SP
Extenséo: 121 Km
Petréleo. O OSBAT 24” é um duto operado pela Petrobras e
Atividades composto por duas linhas, sendo uma entre S&o Sebastido e
Guaratuba com 70,5 km de extensao, e outra entre Guaratuba e
a Refinaria Presidente Bernardes, em Cubatdo, com 50,5 km.
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Caracteristicas

Terminal Almirante Barroso — Terminal Aquaviario de Sao
Sebastido (TEBAR)

Empresa
, Petrobras Transportes S.A. — Transpetro
responsavel
Orgéao licenciador
géo lice 'C|ado IBAMA
responsavel
Status de - L . . .
_ Em operacao (em fase inicial de licenciamento: Ficha de
desenvolvimento / . .
licenca caracterizacdo de atividade — FCA n.° 105.732/2015)

Inicio de atividade

1969

Localizag&o

S0 Sebastido (SP)

Atividades

Composto por um pier com quatro bercos, com profundidades
variando entre 14 e 26 metros e 905 metros de extensao. A
capacidade de armazenagem total deste terminal é de 2,1
milhdes de toneladas.

Maior terminal da América do Sul, responsavel por 50% do
volume de petréleo processado no pais. Sdo Sebastido recebe
petréleo por navio-petroleiro e abastece quatro refinarias do
Estado de Séo Paulo através dos oleodutos: Paulinia (Replan),
Vale do Paraiba (Revap), Capuava (Recap) e Presidente
Bernardes (RPBC). Os derivados entram e saem do terminal por
outro oleoduto. Outra forma de vazéo é o envio dos derivados
por navios para outros portos nacionais ou para exportagao.

TEMIS

Pedro Bettencourt

[EM|S Fabiano Melo Técnico Final Reviséo 02

nemus

Coordenador da Equipe

‘ Relatério

nemus 04/2018

Técnico Responsavel (Escopo)
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Caracteristicas Oleoduto OSPLAN
Empresa
P J Petrobras
responsavel
Orgéo licenciador
, IBAMA
responsavel
Status de

. Em operacao
desenvolvimento perag

Em operacao desde 1973 (OSPLAN I) e desde 1991 no caso do

Inicio da atividade
OSPLAN Il

Origem e destino: Terminal de S&o Sebasti&o/SP - Replan

Localizacao
¢ (Paulinia/SP). Extenséo: 235 Km

OSPLAN I: Oleoduto do Planalto, de 24" trés linhas, todas em
operacédo desde 1973, sendo duas de produtos claros entre o
terminal de S&o Sebastido e base intermediaria de Rio Pardo,
com 32,5 km e 49,7 km de extensao, respectivamente, e uma de
Atividades Oleo combustivel, entre Rio Pardo e Guararema, com 152,7 km
de extensdao.
OSPLAN II: Oleoduto Sao Sebastido/Refinaria do Planalto
(REPLAN) de 18', que transporta produtos claros, com 153,5 km
de extensdao.

Revisao 02

TEMIS Pedro Bettencourt | TEMIS Fabiano Melo
coma 04/2018

g Técnico Final
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

(Escopo)
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Caracteristicas

Gasoduto GASMEX

Empresa
responsavel

Petrobras

Orgao licenciador
responsavel

IBAMA

Status de
desenvolvimento /
licenca

Licenca em renovagéo

Inicio de atividade

2009

Localizagéo

Gaxmex maritimo: Interliga a plataforma de Mexilhdo PMXL-001

a Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato em
Caraguatatuba (UTGCA) ao longo de 146 km.
Gasmex terrestre: Interliga o0 Gasmex maritimo (a partir da praia
das palmeiras) a Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba (UTGCA) ao longo de 7,6 km.

Atividades

Gaxmex maritimo: Instalado a partir de uma lamina de agua de
172 m, este gasoduto com 34 polegadas de diametro é
responsavel exportacéo de gas dos campos de Mexilhao,
Tambad, Urugud, parte de Sapinhoa e parte de Lula.
Gaxmex terrestre: responsavel pela exportacdo de gas da
plataforma de Mexilhdo, Tambadu, Urugué e Lula.

TEMIS

Pedro Bettencourt

-I;EMIS Fabiano Melo Técnico Final Reviséo 02

nemus

Coordenador da Equipe

‘ Relatério

nemus 04/2018
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Caracteristicas

GASTAU - Gasoduto Caraguatatuba-Taubaté

Empresa
J Petrobras
responsavel
Orgao licenciador
, IBAMA
responsavel
Status de - .
_ Solicitada renovacao da Licenca de operacédo (LO n.°
desenvolvimento /
_ 1.013/2011) em 23/11/2016
licenca

Inicio da atividade

2010

Localizagéo

Implantado a partir da UTGCA até a Estagdo de Compresséo de
Taubaté (ECOMP Taubaté)

Atividades

Duto com cerca de 94 km e 28' que passa por seis municipios
do Estado de S&o Paulo: Caraguatatuba, Paraibuna, Jambeiro,
Sao José dos Campos, Cacapava e Taubaté. Serve para escoar
0 gas natural produzido nos Polos de Mexilhdo, Urugua-Tambau
e Pré-sal, todos localizados na Bacia de Santos e interligados a
Plataforma de Mexilhao.

TEMIS

Pedro Bettencourt

Revisao 02

TEMIS
cony 04/2018
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nemus
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Caracteristicas Piloto de Lula
Empresa
P ) Petrobras
responsavel
Orgéo licenciador
, IBAMA
responsavel
Status de . N A -
. Licenca de Operagéo (LO n.° 963/2010) em vigéncia até dia 20
desenvolvimento /
. de dezembro de 2020
licenca
Inicio da atividade Outubro 2010.
O Projeto Piloto de Lula esta instalado no bloco BM-S-11, na
L porgéo central da Bacia de Santos, a cerca de 280 quildmetros
Localizag&o . . .
da costa do estado do Rio de Janeiro e em aguas com
profundidade de 2.200 metros.
O Projeto Piloto de Lula é realizado a partir de um navio-
plataforma do tipo FPSO chamado de Cidade de Angra dos
Reis, interligado a nove pocos para a producao de 6leo e gas
natural.
Parte do gés natural produzido € usado na geracao de energia
para o navio plataforma, parte é reinjetado no reservatorio de
petroleo através de pogos injetores e o restante € escoado por
Atividades meio de um gasoduto maritimo, que liga o FPSO Cidade da
Angra dos Reis a plataforma de Mexilhdo (PMXL-1), instalada
na costa de Caraguatatuba (SP) a cerca de 216 quilébmetros do
FPSO. De Ia, o0 gas segue por um gasoduto para a Unidade de
Tratamento de G&s Monteiro Lobato (UTGCA), também
localizada no municipio de Caraguatatuba.
A capacidade de producéo diaria do FPSO Cidade de Angra dos
Reis é de cerca de 100 mil barris de 6leo e 4 milhdes de m3 de
gas natural.
- - latori -
-!;EMIS Pedro Bettencourt [EMIS Fabiano Melo ‘ Téiﬁiﬁf)orp'ﬁm Rg\zltl/séacl)isoz
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)



http://www.comunicabaciadesantos.com.br/empreendimento/mexilh%C3%A3o
http://www.comunicabaciadesantos.com.br/content/unidade-de-tratamento-de-g%C3%A1s-monteiro-lobato.html
http://www.comunicabaciadesantos.com.br/content/unidade-de-tratamento-de-g%C3%A1s-monteiro-lobato.html

26

Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos

L] PETROBRAS

Caracteristicas

Producéo de Gas Natural e Condensado no Campo de
Mexilhdo (PMXL-1)

Empresa
J Petrobras
responsavel
Orgao licenciador
, IBAMA
responsavel
Status de . . :
. Licenca de operacao (LO n.° 999/2011) terminou no dia 23 de
desenvolvimento / _
_ fevereiro de 2015
licenca

Inicio de atividade

Margo de 2011

Localizagéo

O campo de Mexilhao localiza-se na regido dos campos de gas
da Bacia de Santos, litoral norte do Estado de Sao Paulo, a 165
km do litoral de Caraguatatuba e a 225 km da cidade de Santos.
Ele fica em dguas com profundidade média de 460 m e a
plataforma de Mexilh&o foi instalada em uma lamina de agua de
172 m.

Atividades

A producao e o escoamento de gas e condensado do Campo de
Mexilhdo contempla o emprego de pocos produtores, um
sistema de coleta constituido por linhas e estruturas
submarinas, uma plataforma maritima e um sistema de
escoamento da producgéo para a costa por meio de dutos
submarinos. A plataforma de producdo PMXL-1 esta fixada em
profundidade de 172 metros, por meio de jaqueta, interligada a 7
pogos produtores.

TEMIS

Pedro Bettencourt

[EM|S Fabiano Melo Técnico Final Reviséo 02

nemus

Coordenador da Equipe

‘ Relatério
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. Unidade de Tratamento de Gas Natural Monteiro Lobato
Caracteristicas
(UTGCA)
Empresa
P J Petrobras
responsavel
= ~ I. -
Orgéo |cenIC|ador IBAMA
responsavel
Status de . - L
_ Licenca de operacao (LO n.° 1.204/2013) vélida até 10 de
desenvolvimento /
. setembro de 2017
licenca
Abril de 2011; a unidade passou por obras de adequacao e
Inicio da atividade L p . P auac
ampliacéo, finalizadas em 2014.
Cidade de Caraguatatuba (Municipio de Caraguatatuba), litoral

Localizagéo ~
norte de S&o Paulo.
O gas processado na UTGCA da origem a trés produtos: o gas
. natural, que tem uso industrial, residencial e veicular; o GLP,
Atividades L . . . .
gas liquefeito de petrdleo ou gas de cozinha; e o C5+
(condensado), parte liquida do gas.
Caracteristicas OCVAP I ell
Empresa
P . Petrobras
responsavel
Orgao licenciador
, IBAMA
responsavel
Status de . . - 4
. Licenca de Operagéo (LO n.° 1.299/2015) vigente até 22 de
desenvolvimento / .
_ junho de 2021
licenca
Inicio de atividade OCVAP | (dezembro de 2015); OCVAP Il (maio de 2016)
Ambos os dutos interligam a Unidade de Tratamento de Gas
Localizacio Natural de Caraguatatuba (UTGCA), no litoral norte do Estado
¢ de Séo Paulo, a Refinaria Henrique Lages (REVAP), localizada
em S&o José dos Campos, na regido do Vale do Paraiba (SP).
Os dutos OCVAP | e OCVAP Il fardo a transferéncias de GLP e
do C5+, respectivamente, da UTGCA até a REVAP, ao longo de
70 km.
. O oleoduto OCVAP I, tem didmetro de 8 polegadas e
Atividades . . :
capacidade para escoar até 1700 m3 por dia de C5+,
combustivel derivado do processamento de gés natural. O
OCVAP | tem capacidade para escoar até 4400 m3 por dia de
gas liquefeito de petrdleo (GLP).
TEMIS Pedro Bettencourt [EMIS Fabiano Melo ‘ Tésﬁzif)égﬁm Reviséo 02
nemus Técnico Responsavel (Escopo) 04/2018

Coordenador da Equipe

nemus
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[11.2.1.2. Producao e escoamento de petrdleo e gas natural no Polo Pré-Sal da

Bacia de Santos: Etapas 1,2e 3

A Petrobras é a empresa responsavel pelas Etapas 1, 2 e 3 da producéo e

escoamento de petréleo e gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, cujo

orgéo licenciador é o IBAMA.

Os projetos associados a Etapa 1 previam a realizacdo de:

Quatro Sistemas de Producdo Antecipada (SPAs), nos Blocos BM-S-
9 (Sapinhod) e BM-S-11 (Lula);

Sete Testes de Longa Duracéo (TLDs), nos Blocos BM S 8 (Bem-te-
vi), BM-S-10 (Paraty), BM-S-11 (Lula e lara — atuais campos de
Berbigdo e Sururu) e BM-S-24 (Jupiter);

Dois Pilotos de Produgéo, nos Blocos BM-S-9 (Sapinho4) e BM-S-11
(Lula);

Um projeto de Desenvolvimento de Producéo (DP), no Bloco BM-S-
11 (Lula);

Trés trechos de gasodutos para escoamento do gas produzido nas

unidades de producéo.

Relativamente aos SPAs, ja foram concluidos o de Sapinhoa Norte, de Lula

Sul, de Lula Central e lara Oeste (atual campo de Berbigdo). Os projetos de

producdo da Etapa 1 ja estdo operando: no campo de Lula operam o FPSO Cidade

de Paraty e o FPSO Cidade de Mangaratiba e no campo de Sapinho& opera o
FPSO Cidade de S&o Paulo.
O gas natural dos navios-plataformas é escoado por meio de gasodutos que

se interligam com o gasoduto de Mexilhdo, que leva o produto até a Unidade de

Tratamento de Gas Monteiro Lobato, instalada na cidade paulista de

Caraguatatuba.
= = Relatorio .
TWE;MIS Pedro Bettencourt EEMIS Fabiano Melo Técnico Final | Revisao 02
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo) 04/2018
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Quadro 2 — Licengas (prévia, de instalacdo e de operacao) correspondentes aos
empreendimentos da Etapa 1

Etapa 1
Licengas L
Descricéo Prazo/Estado
(LP, LI e LO)*
Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo Em
LP n.°0439/2012 | e GN do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa N
1 renovagao
SPA Sapinho& Norte;
Piloto de Lula NE e Sapinhoa;
LI n.° 890/2012 ) } P Encerrada
Gasodutos: Sapinhoa — Lula; Lula — Lula NE; Lula
NE — Iracema
Piloto do Sistema de Sapinhoa Em
LI n.°903/2012 . ~ ~
(FPSO Cidade de Sé&o Paulo) renovacao
Piloto do Sistema de Sapinhoa Em
LO n.° 1120/2012 . ~ ~
(FPSO Cidade de Sé&o Paulo) renovacao
Piloto do Sistema de Lula NE Em
LI n.°922/2013 . ~
(FPSO Cidade de Paraty) renovagao
LI n.° 932/2013 SPA Lula Sul Encerrada
' (FPSO BW Cidade de S&o Vicente)
SPA de Sapinhoé& Norte
LO Nn.°1121/2013 ) . Encerrada
(FPSO BW Cidade de Séao Vicente)
. . Em
LO n.° 1125/2013 Gasodutos: Sapinhoa — Lula e Lula NE - Lula B
_— renovagao
Pil istem Lula NE Em
LO n.® 1157/2013 iloto do Sl_ste ade Lula )
(FPSO Cidade de Paraty) renovagao
SPA de Lula Central
LO n.©1194/2013 i Encerrada
(FPWSO Dynamic Producer)
SPA Lula Sul
LO n.°1195/2013 _ ) u~ ) Encerrada
(FPSO BW Cidade de Séao Vicente)
DP de Lula - Area de Iracema Sul Em
LI n.°1002/2014 . . ~
(FPSO Cidade de Mangaratiba) renovacao
LO n.°1246/2014 | TLD de lara Oeste (FPWSO Dynamic Producer) Encerrada
DP de Lula - Area de Iracema Sul (FPSO Cidade
LO n.° 1263/2014 _ 6/10/2018
de Mangaratiba)
LO n.° 1326/2016 Gasoduto: Lula NE — Iracema 29/01/2026
LI n.°1177/2017 TLD lara Horst (atual SPA Sururu) 21/07/2019

Legenda: LP — Licenca Prévia; LI — Licen¢a de Instalacéo; LO — Licenga de Operagéo; TLD — Teste de Longa Duracao;
SPA - Sistema de Producado Antecipada; DP — Desenvolvimento de Producgdo; FPSO — Floating Production, Storage and
Offloading

*ordem cronolégica

Revisao 02
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Os projetos associados a Etapa 2 contemplam a realizagéo de:

. Um SPA, no Bloco BM-S-11 (Campo de Lula);

. Seis TLDs, na Area de Cessdo Onerosa (areas de Nordeste de Tupi,
Franco, Entorno de lara e Florim);

. 13 DPs, no Bloco BM-S-11 (Campo de Lula), Area da Cess&o
Onerosa (Campo de Franco® e no Bloco BMS-9 (Campos de
Sapinhoda e Carioca?);

. 15 trechos de gasodutos.

O primeiro projeto definitivo de producédo da Etapa 2 iniciou sua operacao em
novembro de 2014 por meio do FPSO Cidade de llhabela (Sapinho& Norte, Campo
de Sapinhod). Em julho de 2015, foi iniciada a produc¢éo do FPSO Cidade de Itaguai
(Iracema Norte, no campo de Lula). Em fevereiro de 2016 foi iniciada a producéo
do FPSO Cidade de Marica (na area de Lula Alto), em julho de 2016 a producéo do
FPSO Cidade de Saquarema (em Lula Central), e em dezembro de 2016 a
producdo do FPSO Cidade de Caraguatatuba (em Lapa Nordeste). No ano de 2017,
em maio foi iniciada a operagdo do FPSO P-66 (em Lula Sul).

Quadro 3 - Licencgas (prévia, de instalacdo e de operagéo) correspondentes aos
empreendimentos da Etapa 2

Licencas Etapa 2

Licencas

Descricao Prazo
(LP, LI e LO)* ¢

Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo e
GN do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2

LI n.° 1023/2014 | DP Sapinhoa Norte (FPSO Cidade de Ilhabela) 22/09/2018

LP n.° 491/2014 12/09/2018

LO n.°1274/2014 DP Sapinhoa Norte (FPSO Cidade de llhabela) 19/11/2018
TLD do Entorno de lara (FPSO BW Cidade de Séo

LI n.° 1042/2015 . Encerrada
Vicente)
DP Lula, area de Iracema Norte (FPSO Cidade de
LI n.° 1056/2015 Itaguai) 9/04/2019

8 Atual Buzios
4 Atual Lapa Nordeste (Portal Comunica Bacia de Santos, 2017a)

Revisao 02

Técnico Final 04/2018

(Escopo)
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Licencas Etapa 2
Licengas Descricao Prazo
(LP, Ll e LO)* g
LI n.° 1079/2015 DP Lula Alto (FPSO Cidade de Maricd) 11/09/2019
LI n.° 1091/2015 | Gasodutos: Lula Extremo Sul, Lula Norte e Lula Sul | 3/11/2019
TLD de NE de Tupi no campo de Sépia (FPSO BW
LI n.° 1092/2015 . P ~ P . pia ( Encerrada
Cidade de S&o Vicente)
LI n.° 1099/2015 DP Lula Central (FPSO Cidade de Saquarema) 23/12/2019
TLD de Franco, poco 2-ANP-1 (FPWSO Dynamic
LO n.° 1284/2015 Encerrada
Producer)
TLD do Entorno de lara (FPSO BW Cidade de Séo
LO n.°1297/2015 _ Encerrada
Vicente)
DP Lula, area de Iracema Norte (FPSO Cidade de
LO n.° 1307/2015 30/07/2019
Itagual)
TLD de Franco SW, pogo 3-RJS-699 (FPWSO
LO n.°1318/2015 ) Encerrada
Dynamic Producer)
DP Lapa, area nordeste (FPSO Cidade de
LI n.01113/2016 28/04/2020
Caraguatatuba)
Gasoduto: Lula Norte — Franco Nordeste
LI n.°1124/2016 11/07/2020
(trecho profundo do Gasoduto Rota 3)
TLD Florim, atual SPA de Itapt (FPSO BW Cidade
LI n.01131/2016 . 5/09/2018
de Séo Vicente)
LI n.0 1139/2016 DP Lula Sul (FPSO P-66) 13/12/2020
LO n.°1327/2016 DP Lula Alto (FPSO Cidade de Marica) 28/01/2020
TLD de NE de Tupi (poco 1-RJS-691), atual SPA
LO n.°1330/2016 . _ . Encerrada
de Sépia (FPSO BW Cidade de Séo Vicente)
LO n.°1341/2016 DP Lula Central (FPSO Cidade de Saquarema) 4/07/2020
TLD Franco Leste, atual SPA de Blzios 4, pogo
LO n.°1342/2016 _ Encerrada
9-BUZ-4-RJ (FPWSO Dynamic Producer)
DP Lapa, area nordeste (FPSO Cidade de
LO n.° 1348/2016 25/08/2020
Caraguatatuba)
LO n° 1387/2017 DP Lula Sul (FPSO P-66) 25/05/2021
TLD Florim, atual SPA de Itapu (FPSO BW Cidade
LO n° 1370/2017 .\ 01/02/2019
de S&o Vicente)

Legenda:

LP — Licenga Prévia; LI — Licenca de Instalacéo; LO — Licenca de Operacéo

TLD — Teste de Longa Duragéo; SPA — Sistema de Producéo Antecipada; DP — Desenvolvimento de Producéo;
FPSO - Floating Production, Storage and Offloading

*ordem cronolégica
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Os trechos de gasoduto dos projetos das Etapas 1 e 2 afluem a trés sistemas
de gasodutos principais, denominados Rota 1, Rota 2 e Rota 3, que conduzem o
gas natural a Unidades de Tratamento de Gas, na costa.

O dleo produzido durante a fase de producdo € transportado por meio de
navios-aliviadores para terminais terrestres.

A figura seguinte representa a distribuicdo espacial dos blocos e respectivos
projetos associados a Etapa 1.
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Fonte: ICF (2013)

Figura 2 — Distribui¢cdo dos projetos e blocos associados a Etapa 1.

A figura seguinte representa a distribuicdo espacial dos blocos e Area de

Cessao Onerosa e respectivos projetos associados a Etapa 2.
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Fonte: Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2014)
Figura 3 — Distribuicéo dos projetos e blocos associados a Etapa 2.

Em 2017 a Petrobras requereu do IBAMA a Licenca Prévia para a Etapa 3 do

pré-sal.

Os projetos associados a Etapa 3 preveem a realizacdo de (Mineral

Engenharia e Meio Ambiente, 2017):

11 projetos de curta duracao:
1 Teste de Longa Duragéo (TLD);
9 Sistemas de Produc¢ao Antecipada (SPAS);
1 Piloto de Curta Duracao (PCD).

12 projetos de longa duragéo:
11 Projetos de Desenvolvimentos de Producao
(DPs) e seus sistemas de escoamento de gas;
1 Piloto de Longa Duragéo (PLD)
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O sistema de escoamento de gas dos DPs inclui a instalacdo de gasodutos,
que vao se conectar a outros gasodutos ja existentes ou em licenciamento no pré-
sal da Bacia de Santos. Os trechos variam de 7 a 36 km.

O Quadro 4 lista os empreendimentos do Projeto Etapa 3 associando a qual
bloco e campo eles pertencem. Os empreendimentos estdo localizados a, no
minimo, 170 km? da costa do litoral dos estados de S&do Paulo e Rio de Janeiro, em

profundidades acima de 1.600 m, abaixo do solo marinho.
Quadro 4 — Atividades do Projeto Etapa 3, blocos e campos

Bloco/Area Campo Empreendimento
SPA de Sururu 3
BM-S-11/ lara Sururu
DP Sururu
BM-S-11/ Tupi
- P DP de Lula Sul 3
Cessdao Onerosa* / Sul de Lula / Sul de Lula
) DP de Lula Oeste
Tupi
_ Piloto de Jupiter (Piloto de Curta
BM-S-24 / Japiter N&o declarada P (~
- Duracao)
. comercialidade —
BM-S-50 / Sagitéario TLD de Sagitario
Cesséo Onerosa / Florim Itapu DP de Itapu

SPA de Buzios 5
SPA de Bulzios Safira
SPA de Buzios Berilo
Cessao Onerosa / Franco Buazios SPA de Bulzios Turquesa
SPA de Buazios Turmalina

DP de Buzios 5
DP de Buzios 6

Cessdao Onerosa / SPA do Complementar de Atapu
Entorno de lara e BM-S-11/ Atapu DP de Atapu 1
lara DP de Atapu 2
Cessdao Onerosa / NE de Tupi Sépia SPA de Sépia 2
e BM-S-24 DP de Sépia
Cessao Onero§a/ Sul de Sul de Sapinhoa SPA de Sul de Sapinhoa
Guara
Piloto de Libra (Piloto de Longa
Libra N&o declarada Duracéo)
comercialidade DP de Libra 2 Noroeste

DP de Libra 3 Noroeste

Fonte: Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2016), modificado em fun¢éo de comunicagéo escrita da Petrobras (reviséo 1
do RIMA com protocolo previsto para 23/10/2017).
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O Plano de Negdcios e Gestdo 2017-21 apresenta 2018 como ano de inicio
previsto da Etapa 3.

A figura seguinte representa a distribuicdo espacial dos blocos/areas de
Cessao Onerosa associados a Etapa 3.

M
A\ Unidades de Producao (FPSOs)
@ Tosto de Longa Duragao (TLD)
@ Sistama de Produgo Antecipade (SPA)

® Desanvolvimento de Produgas (DP) + % +
@ Filoto do Curta Duragao
@ Piloto de Longa Duragao @p&
Gasodutos Etapa 3
Flexival
Gasodutos Licenciados'
Em Licenciamentio q&q, %‘y
Campo da Produgao / ® sﬁviaummm..
D Bloco de Exploragao X © Fiiota o Lo
=Pa Bizios s — @ ® orimnaz
OF Ubra 3
D Bacia de Santos £ Bizlos Batra —— @ .;_PDPEW“
. | armalina
[ Divisa Estadual OF fapy e Mvum.l

Batimatria (m)

SPA Complmantar de Atapu

SR Bunuru swlh DPAtapu 1
+ + el OF Atapu 2 +

0

a
@110 sagharis '&ti’fﬁ* {. S m;ﬂr,—‘
WL
g o sipla ‘
S - Flloto da Jupltar -

3
&

&

s
DF Lula Oesia ‘)’:}\4
0P Lusla Sul 3

P, Bul Sapinhoa

- + + +
Fonte: (Fig. 11.2.1.4-1 - Localizacdo das Unidades de Produg&o e Gasodutos - Mineral Engenharia do Ambiente,
setembro 2017)

Figura 4 — Distribui¢cdo dos blocos associados a Etapa 3.

= = Relatério .
-!:EMIS Pedro Bettencourt 'I;EMIS Fabiano Melo Técnico Final Re‘”/sao 02
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo) 04/2018




36 Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

[11.2.2. Rodovias
[11.2.2.1. Nova Tamoios
No que diz respeito as rodovias, o maior empreendimento em implantacao
€ aNova Tamoios, um projeto que engloba a duplicacdo da Rodovia Tamoios (SP-

99) que faz a ligagdo entre Sao José dos Campos a Caraguatatuba e a implantacéo
dos Contornos Viarios de Caraguatatuba e Sdo Sebastido.

O 6rgao licenciador responsavel é a Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de S&o Paulo — SMA/SP.

A obra aumentara a fluidez do transito e a seguranca de automoveis, ciclistas
e pedestres, ficando mais facil e rapido fazer a ligacédo entre o Vale de Paraiba e a
costa do Litoral Norte. Com uma extensao total de 104,3 km e um orgcamento de R$
5,7 bilhdes, a duplicacdo e construcdo da Nova Tamoios e Contornos esta faseada
em trés trechos distintos.

A primeira fase do projeto, a duplicacdo do Trecho Planalto com 48,9 km de
extensdo entre Sao José dos Campos e Paraibuna, iniciou as obras em 2012 e foi
entregue em 2014, com um custo de R$ 1,1 bilhdes. O Trecho Planalto dobrou a
capacidade rodoviaria de 1 820 para 3 600 veiculos por hora.

A segunda fase, da responsabilidade da Concessionaria Tamoios, corresponde
ao Trecho da Serra com uma extensdo de 21,5 km, estando localizado entre

Paraibuna e Caraguatatuba, atravessando o Parque Estadual da Serra do Mar e
tera o maior tanel ja construido no Brasil, com 3,7 km. Orcada em R$ 2,6 bilhdes,
as obras de melhoria e duplicacdo tiveram inicio em 2015 com previsao de término
em 2020.

A terceira fase, da responsabilidade da empresa Desenvolvimento Rodoviario
S.A. — DERSA é designada de Nova Tamoios Contornos. Possui 33,9 km e realiza

a ligacéo entre Caraguatatuba a Sdo Sebastido. Com um investimento de R$ 1,99
bilhdes, a construcao foi iniciada em 2013 e est4 prevista a sua conclusdo em 2018.
As obras dos Contornos geraram mais de 7 000 empregos diretos e indiretos
(dados de 2015) e quando terminada, permitira reduzir o fluxo de veiculos
(sobretudo caminhdes) da SP-55 que atualmente une os dois municipios.
Esta obra ird, também, aumentar a fluidez do transito no sistema viario urbano
de S&o Sebastido, ao se tornar no principal ponto de acesso ao Porto de S&o
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Sebastido. Essa melhoria do tréfego trara também impactos positivos para a
economia local ao atrair mais turistas e visitantes a regiao.

Além de atender as demandas de moradores e trabalhadores da regido, o
projeto representa uma alternativa eficiente para os turistas que frequentam o
Litoral Norte, ao oferecer melhores condicbes logisticas. Quando o
empreendimento estiver terminado, estima-se que Nova Tamoios e Contornos

beneficiardo 25 milhfes de usudrios por ano, trazendo impactos positivos para 0s

municipios de Caraguatatuba, Jacarei, Jambeiro, Sdo José dos Campos, Sao
Sebastido e Paraibuna.

[11.2.2.2. Duplicacdo da Rodovia Rio-Santos

Em termos de investimentos em infraestrutura rodoviéria, encontra-se também
em implantacédo o projeto, da responsabilidade do DNIT, para a duplicacédo da
Rodovia Rio-Santos (BR-101) no trecho urbano de Ubatuba, com uma extensao
de 9,3 km e um custo estimado em R$ 470 milhdes.

Este empreendimento é da responsabilidade do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT e o 6rgéo licenciador é o IBAMA.

Esta obra irh aumentar a capacidade viaria, diminuir o tempo das viagens e
melhorar a fluidez e seguranca do trafego em uma rodovia que é importante do
ponto de vista turistico na orla litoranea paulista, ao apresentar varias praias, ilhas
e vistas panoramicas muito famosas. No inicio de 2017 as obras ainda nao se
tinham iniciado.
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[11.2.3. Expanséao do Porto de S&o Sebastido

O Porto de Séo Sebastido, administrado desde 2007 pela Companhia Docas
de Sdo Sebastido (sociedade de economia mista, vinculada a Secretaria de
Logistica e Transportes do Estado de S&o Paulo), esta localizado no municipio com
0 mesmo nome e tem uma area de aproximadamente 400 mil m2.

Em 2010, apds a evolucéo de um processo de regularizacdo ambiental iniciado
em 2005, o Porto de S&o Sebastido passou a ser um dos poucos portos do Pais a
obter uma licenca de operacdo. Esse processo pode ser considerado uma etapa
do projeto de ampliacdo portuaria.

O acesso maritimo ao porto pode ser realizado pela Ponta das Canas (canal
de 550 metros de largura e profundidade de 25 metros) ou pelo Ponta da Sela
(canal de 300 metros de largura e profundidade de 25 metros).

O Governo do Estado de S&do Paulo tem como objetivo fazer do Porto de Séo
Sebastido um porto multiusos, “capaz de receber navios de maior calado do que os
demais portos da regido Sudeste, gracas a profundidade natural do canal de Sao

Sebastido” (CPEA, 2011). Contudo a atual situagao nédo permite a atracacao de
navios de grande calado, sendo necessarias obras de grande envergadura para
iSS0.

Fazendo parte de uma estratégia de diversificacdo da oferta portuaria do
Estado de Séao Paulo, a expansdo do Porto de S&o Sebastido previa um valor de
investimento total de R$ 2,5 bilhdes até 2029, e a construcdo de diversos piers,
terminais e zonas logisticas. Estimava-se que a ampliacdo das atividades traria um
incremento na movimentacéo de embarcacdes no Porto de S&o Sebastiao de mais
de 20 vezes o fluxo atual.

Apesar de a expansao do Porto de Sdo Sebastido ter recebido licenca prévia
do IBAMA em 2013 (Licenca Prévia N° 474/2013), ap6s uma acéo civil publica, esta
foi suspensa e depois anulada por decisao da Justica Federal.

O projeto de expansao do Porto foi, entretanto, reformulado.
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[11.2.4. Programas de Recuperacdo Ambiental
Os grandes empreendimentos planejados ou em implantagéo relacionados a
habitacdo sustentavel e recuperacdo ambiental estdo relacionados aos
municipios da regido costeira do Estado de Sdo Paulo e as areas de influéncia da
Serra do Mar. Destacam-se dois projetos de grande envergadura - o Programa
Recuperacdo Socioambiental da Serra do Mar e Mosaicos da Mata Atlantica e o

Programa Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista, sendo ambos da

responsabilidade das Secretarias do Meio Ambiente do Planejamento do Governo
do Estado de Séo Paulo e a Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano
do Estado de S&o Paulo.

O Programa Recuperagao Socioambiental da Serra do Mar e Mosaicos da
Mata Atlantica foi iniciado em 2010 com um investimento de R$ 1,1 bilhdes do
Banco Interamericano de Desenvolvimento e o Governo do Estado de S&o Paulo.

Este programa abrange 23 municipios® que intersectam o Parque Estadual da
Serra do Mar (PESM), incluindo Sdo Sebastido, Caraguatatuba e Ubatuba. O
objetivo principal é a recuperacdo do PESM que é atualmente a maior area
protegida continua da Mata Atlantica e se encontra ameacada por assentamentos
habitacionais precéarios. Até ao momento, quase 11 000 familias foram abrangidas
em obras de urbanizacdo ou processos de reassentamento em novas unidades

habitacionais. Além desse objetivo, o programa possui trés outros grandes

componentes:
. Protecéo das Unidades de Conservacao;
. Investimentos sociais no Parque Estadual da Serra do Mar (PESM),

nos mosaicos da Juréia-Itatins e nas Areas de Protecdo Ambiental
Marinhas;
. Fiscalizagédo das Unidades de Conservacéao.
Os bons resultados obtidos pelo programa motivaram o Banco do Brasil e 0
Governo do Estado de S&o Paulo a desenvolver em 2014 o Projeto

5 Cubatdo, Cunha, Ubatuba, Sdo Luis do Paraitinga, Natividade da Serra, Paraibuna,
Caraguatatuba, S&o Sebastido, Salesépolis, Biritiba Mirim, Bertioga, Mogi das Cruzes,
Santos, Sao Paulo, Santo André, S&do Bernardo do Campo, Sdo Vicente, Praia Grande,
Mongagua, Itanhaém, Peruibe, Juquitiba e Pedro de Toledo
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Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista, com um or¢gamento de R$ 1,2

bilhdes até 2019.

Este novo projeto, em parceria com 16 municipios litoraneos (incluindo os 4

municipios do Litoral Norte), pretende estender as acfes de relocacéo de familias

em risco geotécnico e/ou socioambiental que se encontram nas areas da Mata

Atlantica fora do PESM e introduzir melhorias no planejamento territorial e

monitoramento ambiental das instituicdes dos municipios envolvidos e no Estado

de S&o Paulo. As metas do programa envolvem, entre outras:

Atendimento de 25 000 familias em areas de risco geotécnico e
socioambiental, com a construgdo de 16 000 novas unidades
habitacionais e o reassentamento de 9 000 familias em urbanizacdes;
Assisténcia técnica e capacitacdo aos municipios envolvidos pelo
programa para gerenciamento da situagdo habitacional e controle
socioambiental do territorio;

Recuperacéo das areas desocupadas no processo de urbanizacao e
reassentamento (cerca de 250 ha);

Implementagdo de sistemas de vigilancia, intervengdo e
monitoramento nas Unidades de Conservacdo e outras areas de

pressao por ocupacgodes irregulares e risco.
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IV.ABORDAGEM METODOLOGICA
IV.1. INTRODUCAO

O desenvolvimento do presente relatério teve como etapas principais:

Coleta e anélise de dados;

Identificag&o inicial de fatores ambientais e sociais, incluindo:
Levantamento inicial de fatores para o0 meio socioecondémico, bidtico
e fisico através da analise do contexto regional, da analise de estudos
de impacto ambiental e da analise da midia;

Andlise de fatores (avaliacdo do valor dos fatores, da exposicédo e
analise pericial);

Pré-selecdo dos fatores a propor aos stakeholders;

Identificacdo dos empreendimentos relevantes para a avaliacao,
considerando os fatores pré-selecionados;

Identificacdo dos limites espaciais e temporais da andlise;
Identificacdo de estressores;

Analise das contribuicdes resultantes da oficina participativa e das
entrevistas realizadas;

Revisdo dos fatores ambientais e sociais, dos limites espaciais e
temporais da andlise e dos estressores.
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IV.2. COLETA E ANALISE DE DADOS

Foram coligidos e analisados diversos documentos de referéncia sobre a

avaliacdo de impactos cumulativos, bem como elementos bibliograficos sobre o

Litoral Norte/SP e sobre os empreendimentos localizados na regiéo.

Entre os documentos metodoldgicos, destacam-se os seguintes:

Guias internacionais de avaliacdo de impactos cumulativos:

CEQ (Council on Environmental Quality). Considering Cumulative
Effects under the National Environmental Policy Act. Executive Office
of the President, Washington, D. C. 1997.

HEGMANN, G., COCKLIN, C., CREASEY, R., DUPUIS, S,
KENNEDY, A., KINGSLEY, L., ROSS, W., SPALING, H. and
STALKER, D. Cumulative Effects Assessment Practitioners Guide.
Prepared by AXYS Environmental Consulting Ltd. and the CEA
Working Group for the Canadian Environmental Assessment Agency,
Hull, Quebec. 1999.

IFC (International Finance Corporation). Good Practice Handbook.
Cumulative Impact Assessment and Management: Guidance for the
Private Sector in Emerging Markets. 2013.

OLIVEIRA, V.R.S. Impactos cumulativos na avaliacdo de impactos
ambientais: fundamentacdo, metodologia, legislacdo, analise de
experiéncias e formas de abordagem. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Urbana) — Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia,
Universidade Federal de S&o Carlos, S&o Carlos, SP. 2008.
PETROBRAS. Proposta do Projeto de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos.

TEIXEIRA, L. R. Megaprojetos no litoral norte paulista: o papel dos
grandes empreendimentos de infraestrutura na transformacéo
regional. Tese (Doutorado em Ambiente e Sociedade). Instituto de
Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, SP. 2013.
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Sobre a regido, foram consultados:

Estudos, Planos e Relatérios Ambientais dos empreendimentos
(EIA/RIMA, EAS, RAP, estudos de trafego, etc.), em especial a
caracterizacdo ambiental e socioeconémica e a avaliacdo de impactos
constantes nesses estudos;

Estudos sobre avaliacdo de impactos cumulativos produzidos para a
regido, como os da Plataforma de Sustentabilidade do Litoral Norte de
Sdo Paulo no ambito do COMDIAL — Comité de Dialogo para a
Sustentabilidade do Litoral Norte em 2012;

Avaliacdo Ambiental Estratégica — Dimensdo Portuaria, Industrial,
Naval e Offshore no Litoral Paulista (Arcadis/Tetraplan, 2010);
Avaliacdo Ambiental Integrada de Projetos — Litoral Norte (Prime,
2009);

Relatorios de Diagnéstico Urbano Socioambiental (CPIP, 2013a);
Planos e Programas nacionais, estaduais e municipais sobre
tematicas diversas (gestdo e ordenamento territorial; areas de
conservacdo; habitacdo; saneamento; mudancas climaticas;
transportes; energia; recursos hidricos; qualidade do ar);

Relatorios sobre a situacdo da qualidade do ambiente (recursos
hidricos; qualidade do ar; zona costeira; solos) e sobre
vulnerabilidades socioambientais;

Fontes abertas de informacao, como: i) sites de entidades publicas e
privadas e das universidades, onde se recolheram estudos, relatorios,
teses, dados estatisticos e outras publicacdes; ii) sites de jornais.
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IV.3. FATORES AMBIENTAIS E SOCIAIS

Os fatores ambientais e sociais sdo componentes sensiveis e valorizadas,
receptoras dos impactos em avaliacao e cuja condicao futura desejavel determina
a definicdo das metas da avaliacdo dos impactos cumulativos: € necessario saber
onde se pretende chegar, para definir planos de medidas em concordéancia e é
necessario saber onde se pode chegar, sem comprometer as funcdes
desempenhadas por cada Fator.

A avaliacdo de impactos cumulativos deve basear-se em um grupo de fatores
bem selecionados e em namero reduzido (da ordem das unidades), que redna as
componentes mais valorizadas pelas comunidades e populacdes em geral.

Partindo dessa premissa, e para selecdo desses fatores, recorreu-se a
seguinte metodologia, para decidir sobre a sua inclusdo na lista de fatores a

considerar para a avaliagcdo de impactos cumulativos:

. Levantamento inicial de fatores ambientais e sociais (se¢éo V.2);
. Anélise de fatores, abrangendo (secéo V.3):
o Avaliacao do valor dos fatores, através de questionario do tipo “check
list”;

o Andlise matricial da exposicéo dos fatores a partir do cruzamento dos
atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por
impactos cumulativos”;

o Andlise pericial do grupo de fatores que serdo propostos para
avaliacao de impactos cumulativos.

Em resultado da aplicacdo desta metodologia, elaborou-se uma proposta de
fatores ambientais e sociais (secdo V.4), que foi discutida na oficina participativa,
realizada dia 17 de maio de 2017.

Como resultado da oficina participativa, cinco dos sete fatores propostos foram
mantidos e dois fatores foram revistos.

Em sequéncia, procedeu-se a listagem e espacializagdo (com apoio em
Sistemas de Informacgéo Geografica) dos empreendimentos relevantes face aos
fatores (secao V.6). Para o efeito, partiu-se dos empreendimentos caracterizados
na secao lll identificando-se pericialmente quais os que poderiam ter impactos
cumulativos nos fatores ambientais e sociais propostos.

ApoOs a oficina participativa, reviu-se a listagem dos empreendimentos
relevantes considerando os fatores ambientais e sociais aferidos.
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IV.4. LIMITES ESPACIAIS E TEMPORAIS

A abrangéncia espacial da analise refere-se a area para a qual se propde
desenvolver a avaliacdo de impactos cumulativos.

A proposta inicial de abrangéncia espacial da avaliagdo de impactos
cumulativos (secédo VI) ponderou os seguintes aspectos:

. A delimitacdo prévia da area de avaliagcdo de impactos cumulativos
do “Projeto Executivo de Avaliagdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015);

. As éareas de influéncia direta e indireta dos 13 megaprojetos alvo
da analise de “Megaprojetos no Litoral Norte Paulista: o papel dos
grandes empreendimentos de infraestrutura na transformagéo
regional” (Teixeira, L., 2013);

. A disponibilidade de dados e de informagbes tratadas em
documentos aprovados por entidades oficiais;

. A é&rea maritima do Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) do
Setor Costeiro do Litoral Norte.

Como resultado da oficina participativa, a abrangéncia espacial proposta em
area maritima foi revista, como indicado na secéo VI.

Para a definicho da proposta de abrangéncia temporal (seg¢do VII)
constituiram critérios-chave os seguintes aspectos:

. Cronograma de atividade dos empreendimentos;
. Tempo de vida dos projetos em analise;
. Disponibilidade de dados e de informacdes (para caracterizacéo da

situacao dos fatores anterior a implantacdo dos Projetos das Etapas
1 e 2, e para projecao da situacéo futura);
. Conhecimento daregiéo.

Os documentos que mais contribuiram para a proposta de abrangéncia
temporal foram os seguintes:
. “‘Megaprojetos no Litoral Norte Paulista: o papel dos grandes
empreendimentos de infraestrutura na transformacdo regional”
(Teixeira, L., 2013);

. Estudos de Impacto Ambiental dos empreendimentos;
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. Plano Mestre do Porto de Sao Sebastido (SEP/PR, 2015);
. Plano de ampliacdo do Porto de S&o Sebastido (Projeto Basico-
Relatorio para Apoio ao Licenciamento Ambiental - Planave, 2014).
Tal como discutido e justificado na oficina, a abrangéncia temporal inicialmente
proposta foi mantida (secéo VIlI).
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IV.5. ESTRESSORES

Os estressores sao todos os processos que determinam a condicdo dos
fatores.

S&o estressores: acdes e atividades humanas, eventos naturais, ambientais e
sociais.

Pretende-se assim identificar os principais estressores existentes na regido
com potencial de causar impacto ou gerar transformacdes significativas nos fatores
ambientais e sociais, considerando atividades passadas, existentes ou planejadas,
com suficiente evidéncia/informacao técnica e cientifica.

O primeiro passo para a identificacdo de estressores foi a consideragcado do
conjunto de empreendimentos propostos pela equipa técnica para a avaliacdo de
impactos cumulativos na regiao Litoral Norte e também a selecdo dos fatores para
andlise. Estes empreendimentos e os fatores foram discutidos e validados na
oficina realizada em Caraguatatuba (dia 17 de maio de 2017) em que participaram
0s principais atores da regido. No entanto, nesta oficina a apresentacao e discussao
dos estressores foi muito abreviada, o que ndo permitiu a sua validacao.

Na oficina participativa o tempo foi limitante para discutir os estressores, que é
um assunto predominantemente técnico, e sobre o qual ndo se dispunha ainda de
informacdao suficiente e consistente a data da sua realizacéo, privilegiando-se entdo
para o debate outros assuntos com maior dependéncia da opinido dos atores.

Selecionados os empreendimentos e estabilizados os fatores a analisar, a
metodologia de selecdo de estressores foi revista, e constituiu um segundo passo,
seguindo as recomendacdes do IBAMA e da Petrobras no sentido de atingir uma
conceituacao de estressores mais objetiva.

Na secdo VIl apresentam-se a metodologia e os resultados obtidos quanto a
selecéo das principais acdes (estressores) com potencial de gerar transformacoes
significativas nos fatores a analisar.
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V. FATORES AMBIENTAIS E SOCIAIS

Na presente etapa identificam-se os fatores ambientais e sociais conhecidos
ou suspeitos de serem afetados, importantes para a sustentabilidade ambiental,
para as comunidades afetadas e para os atores da regido, e suscetiveis de dar
origem a impactos cumulativos.

A metodologia especifica para o desenvolvimento desta etapa é apresentada
na secao V.1.

Os resultados do levantamento de fatores ambientais e sociais para 0 meio
socioecondémico, bibtico e fisico sdo apresentados na secao V.2; a analise dos
fatores (valor, exposicao e andlise pericial) consta da sec¢éo V.3; a proposta inicial
de fatores (apresentados na oficina participativa) integra a secéo V.4; na segéo V.5
apresentam-se os fatores aferidos considerando os resultados das discussdes
realizadas na oficina participativa.
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V.1. METODOLOGIA

V.1.1. Levantamento de fatores ambientais e sociais
O levantamento dos fatores ambientais e sociais foi desenvolvido,
individualmente, para os meios socioecondémico, biético e fisico, partindo:
a) Do conhecimento e andlise da regiéo;
b) Das avaliagdes de impacto ambiental dos empreendimentos da regiao;
c) Da andlise da midia.

A andlise da regido centrou-se no periodo posterior a 2000, embora em
alguns casos (p.ex. uso do solo) se apresentem dados para periodos anteriores,
sempre que tal se revelou necessario para compreender as principais tendéncias
de desenvolvimento. Esta analise recorreu a fontes de informacao bibliogréfica
diversas: estatisticas; estudos; relatérios; teses; artigos cientificos.

No meio socioeconémico, analisaram-se aspectos relacionados a: populacéo

(distribuic@o; densidade demogréfica; taxa de crescimento; género; faixa etéria,;
nivel de instrucdo; indice de desenvolvimento humano); comunidades tradicionais;
emprego e distribuicdo de renda; atividades econdmicas; agricultura e pesca;
industria; servigos; administracdo publica; uso do solo; condi¢des habitacionais.
O meio_bidtico incidiu nas tematicas: cobertura vegetal; unidades de
conservacdao; flora e fauna e seu estado de ameaca.
Os principais aspectos analisados relativamente ao meio fisico reportaram-se

a: recursos hidricos (disponibilidade, demanda, qualidade das aguas interiores e
costeiras); erosao costeira; contaminag¢do dos solos; ocorréncia de emergéncias
quimicas; qualidade do ar.

A partir desta analise, identificaram-se desde logo questfes sobre 0s quais a
informacé&o disponivel comprometia a sua consideracdo como potenciais fatores.

Apesar das diferencas verificadas entre os resultados das avaliacdes de
impacto ambiental segregadas, apresentadas nos EIA dos projetos, e a avaliacido
de impactos cumulativos dos mesmos (evidenciadas por Teixeira, L., 2013),
considerou-se importante para a identificacdo dos fatores, conhecer os impactos
identificados nos estudos de impacto ambiental dos principais projetos que tém
influéncia sobre o Litoral Norte. Assim, foram analisados 15 relatorios de EIA,
produzindo-se um inventario de impactos, para 0s meios socioecondémico, bidtico e
fisico (Apéndice V.1-1 (Volume 2)).

Revisao 02
04/2018

TEMIS Pedro Bettencourt TEMIS

s o Fabiano Melo
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Técnico Final
(Escopo)

‘ Relatério




50 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

No meio socioecondmico os EIA analisados identificaram impactos nos
componentes: atividade econbmica e emprego; financas e servicos publicos;
infraestrutura viaria, trafego e transportes; patrimoénio humano e natural; populacao
e qualidade de vida; uso do solo e estrutura urbana.

No meio bidtico os EIA, os componentes com impactos foram: vegetacéo; flora;
fauna; ecossistemas terrestres; areas protegidas e ambiente marinho.

No meio fisico os EIA analisados identificaram impactos nos componentes:
qualidade do ar; ambiente sonoro; geomorfologia e solo; recursos geoldgicos; linha
de costa; sedimentos e fundo marinho; aguas superficiais interiores; aguas
superficiais marinhas; 4guas subterraneas; emergéncias quimicas.

A anédlise da midia (Apéndice V.1-2, Volume 2) permitiu contribuir para o
conhecimento da area de estudo, das tendéncias de desenvolvimento da regido e
das opiniGes e preocupacOes manifestadas pela comunidade. Para o efeito, foram
analisadas 1.689 publicacdes dos ultimos 16 anos distribuidas em diversos portais
eletronicos.

Foram também considerados os resultados da tese de Leonardo Teixeira
(2013), que avalia como interagem os impactos de 13 projetos transformadores da
regido do Litoral Norte (agrupados em trés complexos: complexo da industria de
petréleo e gas; complexo Porto de Sdo Sebastido e Complexo Nova Tamoios), com
base em sete atributos-chave: emissbes de COZ2; acidentes ambientais
tecnoldgicos; supressao de vegetacao; empregos; receitas publicas; qualidade das
aguas superficiais e uso do solo.

Nesse estudo, os impactos apresentados nos EIA/RIMA foram analisados e
sistematizados em uma matriz de analise integrada, com vista a uma avaliacao
qualitativa da magnitude dos impactos (intensidade com que os atributos-chave séo
afetados pelos impactos). A magnitude foi classificada como alta, média ou baixa.

Os resultados da matriz realizada considerando as andlises dos atributos
levando em consideracdo o0s conceitos de cumulatividade derivados da
colocalizacéo dos projetos (matriz de comparacao), apresentam como de mais alta
magnitude os impactos nos atributos “emissées de CO2”, “acidentes ambientais

” o«

tecnolégicos”, “empregos” e “uso do solo” (Quadro 5).
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Quadro 5 —Matriz de analise integrada comparativa

ATRIBUTOS
o™ © H
8 1628/ o3| 8 |228| .3 3
i |z50| 8= nw (525 S o
% |983| &k | & 84| 3% | 8
s 582 HE | § |BRE %R g
<
T ﬁ 2 & 3
COMPLEXD IPG 3 3 1 k| k 1 3
LEGENDA
COMPLEXD PSS 2 3 1 k] 2 2 3
1 R ] BARCA
COMPLEXO NT 3 2 2 3 2 2 3
2 56 | MEDIA
AVALIAGAO INTEGRADA ] & 4 9 T 5 ] 3 75 | ATA

Fonte: Teixeira, L., 2013.

A aplicacédo desta metodologia permitiu obter uma lista de fatores por meio

(socioeconémico, bidtico e fisico).

V.1.2. Anélise de fatores
A lista de fatores obtida foi sujeita as seguintes analises, de forma a verificar a

viabilidade da sua consideracéo:

o Avaliagdo do valor dos fatores;

o Andlise matricial da exposicéo dos fatores a partir do cruzamento dos
atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por
impactos cumulativos”;

o Andlise pericial do grupo de fatores.

V.1.2.1. Avaliacédo do valor dos fatores

Apos o levantamento de fatores ambientais e sociais, 0 passo seguinte
consistiu em definir o valor dos fatores.

Para determinar o valor de cada um, aplicou-se o seguinte questionario (do tipo
“check list”) adaptado de CEQ (1997), fazendo todas estas perguntas para cada um
dos fatores:
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O fator em consideragéo:
a. E protegido por legislacio ou objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel? (Muito; Um pouco; Nao)
Tem importancia / valor ecologico? (Muito; Um pouco; Nao)
Tem importancia / valor cultural? (Muito; Um pouco; Nao)
Tem importancia / valor econémico? (Muito; Um pouco; Nao)

® a0 o

E importante para o bem-estar de uma comunidade? (Muito; Um
pouco; Nao)
De acordo com esta metodologia, considerou-se que passariam a fase seguinte

os fatores que tivessem pelo menos uma resposta “muito”, ou duas “um pouco”.

V.1.2.2. Andlise da exposicao dos fatores
Os fatores que se considerou possuirem valor foram alvo de avaliagdo da sua
exposicdo. Para tanto efetuou-se uma andlise matricial, cruzando os atributos
“susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por impactos cumulativos”.
A susceptibilidade aos impactos cumulativos € uma medida tedrica, avaliada
pericialmente, com base em elementos bibliograficos. E inferida através da analise
de situacBes passadas, procurando-se identificar se o fator ja foi afetado no
passado por acdes semelhantes. Para determinar o grau de susceptibilidade,
colocou-se a questao (adaptada de CEQ, 1997):
O fator é vulneravel ou susceptivel a afetacdes, isto é:
a. Ja sofreu perdas (afetacdo negativa) no passado? (Sim; Um pouco; N&o)
b. Ja sofreu ganhos (afetagéo positiva) no passado? (Sim; Um pouco; Nao)
c. Ja foi alvo de investimentos de recuperacéo/ restauro (indica que houve
identificacdo de afetacdo potencial ou efetiva por impactos cumulativos)?
(Sim; Um pouco; Nao)

Para obter a classificacao da susceptibilidade de cada fator, considerou-se que:

. Uma ou mais respostas “sim” equivalia a susceptibilidade alta;

. Uma ou mais respostas “um pouco” (e auséncia de respostas “sim”)
equivalia a susceptibilidade média;

. Auséncia de respostas “sim” ou “‘um pouco” equivalia a

susceptibilidade baixa.
A afetacdo por impactos cumulativos foi avaliada com base na informagéo

existente em estudos (anélises de situacOes passadas) e avaliacbes (analises de
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situacdes futuras), que indicaram se o fator j est4 a ser pressionado ou afetado
(ou se é previsivel que venha a ser no futuro) por forcas ou estressores. Foi
determinada através da colocacéo da seguinte questao:

O fator estd ou é previsivel que venha a estar sob afetacdo de estressores

(considerando passado, presente e futuro)? (Dados indicam que ha afetacao;

suspeita-se que haja afetacdo; dados indicam que néo ha afetacéo)

A classificacdo da afetacdo foi realizada de forma direta, para cada fator,
advindo da resposta dada a pergunta, tendo como base a analise desenvolvida na
secao VIII - Estressores.

Para cada fator, as classificacOes de susceptibilidade e de afetacdo foram

transpostas para uma matriz, de acordo com o exemplo seguinte.

AFETACAO
Conhecida Suspeita Conhecida
(SIM) (sIm) (NAO)
Bibliog. Pericial Bibliog.
= ALTA ok analisar
< 3
o S
=
é MEDIA | = ok analisar excluir
o )
o =
O Q
vl [sa)
= BAIXA analisar excluir

Fonte: Témis/Nemus, 2017

Figura 5 — Matriz de andlise de exposicdo para cada fator

Considerou-se que, se os fatores obtivessem classificagéo “excluir’, ndo se
qualificariam para a avaliagdo de impactos cumulativos. Ja os fatores com
classificacéo “ok” e “analisar” passariam a fase seguinte.

De fato, o cruzamento destes dois elementos (susceptibilidade e afetac&o)
devolve um primeiro resultado indicativo da viabilidade ou sustentabilidade de
um fator (capacidade de suporte), que como ja se mencionou depende de duas
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questdes: a) das forcas que o afetam; e b) da sua vulnerabilidade social e ecolédgica
(sensibilidade), ou seja, do estado a partir do qual o fator passa a ser incapaz de
lidar com lesdo, dano ou prejuizo.

V.1.2.3. Anélise pericial do grupo de fatores

O dultimo passo para a constituicdo do grupo de fatores propostos para
avaliacdo de impactos cumulativos foi uma andlise pericial, feita pela equipe
técnica.

Considerou-se que seriam analisados neste 4° passo os fatores que tivessem
obtido, no passo anterior, classificagcao “ok” ou “analisar”.

Os obijetivos deste 4° passo foram:

. Obter um grupo de fatores que representasse as componentes
sensiveis e valorizadas, receptoras dos impactos em avaliacéo e
cuja condicao futura desejavel determina a definicdo das metas da
avaliacao dos impactos cumulativos.

. Obter um grupo constituido por um numero reduzido de fatores
ambientais e sociais (maximo de 10 fatores), mas que fosse
suficientemente adequado para considerar as questdes-chave das
regides e suas respectivas especificidades.

Nesta etapa fez-se uma andlise multidisciplinar e pericial do grupo de fatores

que se qualificaram até esta fase, com o intuito de compor um grupo final de fatores

para proposta aos stakeholders, que obedecesse aos requisitos indicados.

V.1.3. Afericao dos fatores
Com base nos resultados da oficina participativa realizada dia 17 de maio de
2017, cinco dos sete fatores inicialmente propostos foram mantidos e dois fatores
foram revistos.
A lista final dos fatores a analisar na avaliacdo de impactos cumulativos é
apresentada na secao V.5.
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V.2. LEVANTAMENTO DE FATORES

O levantamento inicial de fatores ambientais e sociais considerou:
a) O conhecimento da regido;
b) As avalia¢cGes de impacto ambiental dos empreendimentos da regiao;
c) A analise da midia.
Nesta secdo apresenta-se uma analise destes aspectos para 0 meio
socioeconémico (secdo V.2.1), meio bidtico (secdo V.2.2) e meio fisico (se¢édo
V.2.3).

V.2.1. Meio socioecondémico
V.2.1.1. Conhecimento da regiéo
Por forma a identificar os fatores do meio socioeconémico suspeitos de serem
afetados por impactos cumulativos relativos aos diversos empreendimentos em
desenvolvimento na regido, esta se¢ao foi dividida nos seguintes pontos:
. Populacdo (ver ponto V.2.1.1.1), onde é descrita a evolucdo da
populacdo na regido, a distribuicdo por género e faixa etaria, o nivel de
instrucé@o e o indice de desenvolvimento humano;

. Comunidades tradicionais (ponto V.2.1.1.2) — reporte das comunidades

tradicionais residentes na regiao;
. Emprego e distribuicdo da renda (ponto V.2.1.1.3) — exposicdo da

populacdo economicamente ativa, evolucdo do emprego formal e
distribuicdo do rendimento no Litoral Norte;
. Atividades econdmicas (ponto V.2.1.1.4) — descricdo da producao

econdbmica na regido, sua evolucéao e divisdo pelos diversos setores;
. Agricultura e pesca (ponto V.2.1.1.5) — exposicdo da realidade

socioeconémica do setor primario na regiao;

. Industria (ponto V.2.1.1.6) — detalhar da evolugéo da produc¢éo industrial
no Litoral Norte;

. Servicos (ponto V.2.1.1.7) — evolugéo da producdo econdmica do setor
de terciario na regiao;

. Administracdo publica (ponto V.2.1.1.8) — descricdo das receitas e

despesas publicas dos municipios do Litoral Norte paulista;
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. Uso do solo (ponto V.2.1.1.9) — exposic¢ao da evolucao da cobertura/ uso

da terra na regiao;

. Condi¢des habitacionais (ponto V.2.1.1.10) — evolucdo das condicdes

habitacionais nos municipios do Litoral Norte, incluindo o acesso a

servigos publicos de saneamento.

V.2.1.1.1. Populagao

O Quadro 6 apresenta alguns indicadores da distribuicdo da populagdo no

Litoral Norte. E possivel observar que a populacéo residente estimada para 2016 é

superior, em todos 0s municipios, a populacao registrada no Censo Demografico

de 2010.

Quadro 6 — Indicadores de distribuicdo de populagéo.

Municipios do Litoral Norte/SP

Indicador Un. | Ano | Caragua- S3o Total
lIhabela » Ubatuba
tatuba Sebastido
. 2000 78,9 20,8 58,0 66,8 2247
Populacéo
. 10° | 2010 100,8 28,2 73,9 78,8 281,8
residente
2016 115,1 32,8 84,3 87,4 319,5
2000
Taxa de 2,5 3,1 2,5 1,7 2,3
, %/ -10
crescimento
N ano | 2010
média anual 16 2,2 2,5 2,2 1,7 2,1
108 75,3 20,6 57,5 65,2 218,5
N 2000
Populacao (%) (95,3%) (98,8%) (99,0%) (97,5%) (97,3%)
urbana 103 2010 96,7 28,0 73,1 76,9 2747
(%) (95,9%) (99,3%) (98,9%) (97,6%) (97,5%)
103 3,7 0,3 0,6 6,2
N 2000 1,7 (2,5%)
Populacao (%) (4,7%) (1,2%) (1,0%) (2,7%)
rural 103 4.2 0,2 0,8 7,1
2010 1,9 (2,4%)
(%) (4,1%) (0,7%) (1,1%) (2,5%)
Area total Km? - 485,1 3475 399,7 723,9 1 956,2
Densidade N.©°/ | 2010 207,9 81,1 185,0 108,9 1440
demografica km? | 2016 237,2 94,3 210,9 120,7 163,3

Nota: Populacéo de 2016 resulta de estimativa do IBGE.

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com calculos préprios.

Estima-se que o numero de residentes na regido tenha aumentado quase 30%

entre 2000 e 2016, embora a taxa de crescimento média anual tenha abrandado

ligeiramente no periodo 2010-2016 comparativamente com o periodo 2000-2010
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(exceto em Ubatuba que se manteve similar). A populagdo da regido vive
predominantemente em contexto urbano, com apenas 0 municipio de
Caraguatatuba a apresentar, em 2010, uma populacéo rural superior a 4% do total.

Como é possivel observar no Quadro 7, todas as areas urbanas dos municipios
em estudo tiveram uma taxa de crescimento média anual positiva e relativamente

homogénea, com apenas o municipio de llhabela a acompanhar o Estado de Séo
Paulo na tendéncia de decréscimo da populacao rural. No geral, todos os territérios
em estudo verificaram um aumento no seu numero de habitantes na primeira
década do presente século e essa tendéncia permaneceu até 2016.

Esta taxa de crescimento média anual da populacao positiva, inclusive entre a
populacao rural, reflete a capacidade da regido em reter 0s seus residentes,
atuando como uma éarea de atracdo demografica. A mesma tendéncia se observa
no Estado de S&o Paulo, que foi capaz de absorver os migrantes das zonas rurais
e continuar a crescer, embora a um ritmo menor comparativamente com 0s

municipios do Litoral Norte.

Quadro 7 — Dindmica populacional no Litoral Norte e Estado de Sao Paulo.

Taxa de crescimento média anual da populagdo 2000-10

Territorio

Urbana Rural Total
Caraguatatuba 2,5% 1,3% 2,.5%
[Ihabela 3,1% -2,4% 3,1%
Sao Sebastiao 2,4% 3,6% 2,5%
Ubatuba 1,7% 1,3% 1,7%
Regido Litoral Norte 2,.3% 1,4% 2,3%
Estado de Sao Paulo 1,4% -3, 7% 1,1%

Fonte: Dados estaduais e municipais (IBGE, 2016, 2017) com calculos proprios.

Em 2016, o Litoral Norte apresentava uma densidade populacional de 163
hab./km?, sendo que o municipio de Caraguatatuba registrava o valor mais alto da
regido, com 237 hab./km?, embora com a maior porcentagem de populacéo rural.
Segue-se 0 municipio de Sdo Sebastido (211 hab./km?), Ubatuba (121 hab./km?) e,
por fim, llhabela, que detinha o valor mais baixo, com uma densidade de 94
hab./km? (cf. Figura 6).
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.
Figura 6 — Densidade populacional na Regi&o Litoral Norte (estimativa de 2016).

Em 2010, a populagdo dos municipios em andlise encontrava-se equilibrada,
com o sexo feminino a representar 50,2% da populagéo (cf. Quadro 8).

A populacdo destes municipios era, também, muito jovem. O indice de
envelhecimento em 2010 era pouco superior a 26%, o que traduz sensivelmente a
existéncia de cerca de 4 jovens com 14 ou menos anos por cada pessoa com 65
ou mais anos. De fato, aproximadamente % da populacao tinha menos de 15 anos
em 2010.
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Quadro 8 — Distribui¢cdo da populacéo por género e por faixa etéria (2010).

Regido Litoral Norte Estado de S&o Paulo
Indicador
Mil pessoas Proporcgéo Mil pessoas Proporgéo
Populacgéo residente 281,8 100% 41 262,2 100%
Masculina 140,4 49,8% 20 077,9 48,7%
Feminina 141,4 50,2% 211843 51,3%
Populacéo por escalédo de idade
Inferior a 1 ano 4.1 1,4% 533,2 1,3%
Com 1 a4 anos 16,4 5,8% 21422 5,2%
Com 5 a9 anos 22,1 7,8% 2 860,6 6,9%
Com 10 a 14 anos 25,6 9,1% 33249 8,1%
Com 15 a 24 anos 48,3 17,1% 6 941,6 16,8%
Com 25 a 34 anos 50,5 17,9% 7 346,2 17,8%
Com 35 a 44 anos 42,6 15,1% 6 164,8 14,9%
Com 45 a 64 anos 54,4 19,3% 8714,2 21,1%
Superior a 64 anos 17,9 6,4% 33244 7,8%
indice de
envelhecimento 26,3% 36,5%

Fonte: Dados estaduais e municipais (IBGE, 2016, 2017) com calculos proprios.

Niveis de instrucdo da populacao
A taxa de alfabetizacdo da populagéo residente no Litoral Norte era, em 2010,

superior a 85% em todos os municipios (cf. Quadro 9). Este indicador encontrava-
se equilibrado em ambos os sexos, mas era mais favoravel na populacédo urbana

(entre 86% a 87%) em relacéo a populacao rural (entre 70% a 83%).

Quadro 9 — Taxa de alfabetizag@o da populacao residente (2010).

Indicador Caragua- Ilhabela Saom Ubatuba
tatuba Sebastido
Taxa de alfabetizacao total (%) 87,2% 86,7% 85,8% 86,4%
Populacéo masculina (%) 87,3% 86,6% 85,7% 86,5%
Populacao feminina (%) 87,1% 86,9% 85,8% 86,3%
Populagéo urbana (%) 87,4% 86,8% 85,9% 86,6%
Populagéo rural (%) 82,8% 69,6% 77,7% 80,3%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.
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O municipio de Caraguatatuba detinha a maior taxa de alfabetizacdo, seguido
de Ubatuba. Os municipios de llhabela e S&o Sebastido registram valores mais
baixos, sobretudo entre a populacéo rural (70% e 78%, respectivamente).

No que se refere a instrucdo escolar, em 2010, cerca de 46% da populagéo

com 10 ou mais anos ndo possuia qualquer instru¢do ou possuia o fundamental
incompleto (cf. Quadro 10). Dos restantes, cerca de 26% possuia ensino meédio
completo e 8% detinha ensino superior completo. Estes valores sao inferiores
quando comparados com o Estado de S&o Paulo, que possuia uma populagdo com
maior nivel de instrucédo, em termos gerais.

Quadro 10 — Niveis de instru¢do da populagdo com 10 ou mais anos (2010).

_ Regido Litoral | Estado de Séo
Indicador
Norte Paulo
Populacdo com 10 e mais anos (10°) 239,3 35723,3
Sem instrugao/ fundamental incompleto (%) 46,0% 41,9%
Fundamental completo e médio incompleto (%) 19,5% 18,8%
Médio completo e superior incompleto (%) 25,8% 26,8%
Superior completo (%) 8,0% 11,7%
N&o determinado (%) 0,7% 0,8%

Fonte: Dados estaduais e municipais (IBGE, 2016, 2017) com calculos proprios.

indice de desenvolvimento humano

O indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) é calculado com base
nos dados dos Censos realizados decenalmente no Brasil. Este indice de
desenvolvimento, tal como o IDH, afere o desenvolvimento das populagdes, em trés
areas: educacao, renda e longevidade.

Como se pode observar na Figura 7, o IDHM cresceu significativamente em
todos os municipios, acompanhando a tendéncia observada no Estado de Sao
Paulo. S&o Sebastido e Caraguatatuba sdo os municipios com melhor classificacdo
e evolucao do IDHM e Ubatuba o que possui a menor classificagdo quem em 2000
como em 2010.
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Caraguatatuba _ 0,759
Sdo Sebastiao _ 0,772
Ubatuba _ 0,751
Estado de Sdo Paulo — 0,783

m1991 m2000 2010

Fonte: Dados estaduais e municipais (ADHB, 2017) com calculos proprios.
Figura 7 — Evolucao do IDHM nos Municipios do Litoral Norte e Estado de S&o Paulo.

Em termos da evolucdo das componentes do IDHM, podemos verificar na
Figura 8 que o Litoral Norte teve um crescimento em todas as vertentes do indice
embora apenas acompanhe o Estado de Sdo Paulo na componente longevidade,
registrando valores mais baixos nos restantes.

De fato, a componente longevidade possui a classificacdo mais elevada na
regido Litoral Norte e Estado de Sdo Paulo, sendo que a componente educacao €,
também, a mais baixa em ambos os territérios em estudo. Contudo, é a componente
gue mais cresceu entre 1991 e 2010 nos municipios do Litoral Norte, passando de
0,29 para 0,71 enquanto a componente renda apenas cresceu de 0,68 para 0,74.
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Litoral Norte Estadode Sdo | LitoralNorte Estadode Sdo | LitoralNorte Estado de Sdo
Paulo Paulo Paulo

1991 2000 2010

M IDHM Educacao MIDHM Renda  mIDHM Longevidade

Fonte: Dados estaduais e municipais (ADHB, 2017) com célculos préprios.
Figura 8 — Evolucdo das componentes do IDHM na regido Litoral Norte e Estado de
Séo Paulo.

V.2.1.1.2. Comunidades tradicionais

Quilombos

Para a Fundacao Cultural Palmares, a populacdo remanescente de quilombos
pode ser definida como “grupos sociais afrodescendentes trazidos para o Brasil
durante o periodo colonial, que resistiram ou, manifestamente, se rebelaram contra
o sistema colonial e contra sua condicdo de cativo, formando territorios
independentes onde a liberdade e o trabalho comum passaram a constituir
simbolos de diferenciagdo do regime de trabalho adotado pela metrépole” (FCP,
2017).

Na Regido Litoral Norte existem apenas comunidades quilombolas
reconhecidas (ou em reconhecimento) no municipio de Ubatuba. No total, 160
familias vivem em quatro comunidades quilombos em Ubatuba, em uma éarea total
superior a trés mil hectares (cf. Quadro 11).
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Quadro 11 — Quilombos na Regiéo Litoral Norte.

: . . Familias Ano de
Comunidade Municipio | Areatotal (ha) .
(n.©°) reconhecimento
Camburi 972 39 2005
Cacandoca 890 50 2000
Em
Fazenda Picinguaba | Ubatuba 795 40 .
reconhecimento*
Sertéo de
510 31 2010
I[tamambuca

Nota: * - Comunidade com trabalhos em andamento para definicdo da area pelo ITESP.

Fonte: ITESP (2017).

Terraindigena

De acordo com a Constituicdo Federal vigente, os povos indigenas detém o

direito originario e o usufruto exclusivo sobre as terras que tradicionalmente

ocupam. As fases do procedimento demarcatério das terras tradicionalmente

ocupadas estéo definidas por Decreto da Presidéncia da Republica e atualmente

sao as seguintes: em estudo; delimitadas; declaradas; homologadas; regularizadas

e interditadas.

De acordo com os dados da FUNAI, na regiao Litoral Norte existem duas terras

indigenas (cf. Quadro 12). Cerca de 500 pessoas residiam nestas areas em 2010.

Ambas as comunidades sdo Guarani.

Quadro 12 — Terras Indigenas na Regiao Litoral Norte.
. . - Populagéo Fase do
Terra Indigena Municipio Area total (ha) pulac
(2010) Processo
Boa Vista
Sertdo do Ubatuba 906 156 Regularizada
Prumirim
_ S&o Sebastido,
Guarani do _ _—
o Bertioga e 949 328 Delimitada
Ribeirdo Silveira L
Salesopolis
Fonte: FUNAI (2017).
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Comunidades caicara

A populagéo caigara originou-se do assentamento de portugueses, entretanto
miscigenados com indigenas mas também com negros, nos primoérdios da época
colonial, que ocuparam a terra litoranea na condi¢cdo de sesmeiros (beneficiarios
de doacéo de terra para cultivo) e que, ndo dispondo de recursos para investir na
agricultura para exportacdo, construiram o seu modo de vida baseado na
agricultura de subsisténcia e na pesca, em grande intimidade com o ambiente (cf.
Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2014; Fundacéo Instituto de Terras do Estado de
Sé&o Paulo, 2000). Na regido do Litoral Norte estdo identificadas 23 comunidades

caicara, que em 2016 englobavam pelo menos 439 familias (cf. Quadro 13).
Quadro 13 — Comunidades caicara na Regido Litoral Norte.

Municipio Comunidade Familias (n. °)
Camaroeiro 50
Massaguacu SD

Caraguatatuba
Porto Novo 15
Tabatinga 10
Bonete SD
Enchovas SD
Figueira 4
Fome 6
Guanxuma e Saco do Eustaquio 6
Guanxumas de Buzios 21
Jabaquara 5
Lagoa SD

Ilhabela M.ansa : =D
Pitangueiras SD
Porto do Meio 35
Ribeiréo SD
Saco do Indaia 20
Séo Pedro 4
Serraria SD
Sombrio 6
Vermelha SD
Vitéria 10
Enseada 22

S&0 Sebastido Pontal da Cruz 12
S&o Francisco 98
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Municipio Comunidade Familias (n. °)
Almada SD
Barra Seca SD
Bonete SD
Camburi SD
Enseada SD
Ilha dos Pescadores 40
ltagué SD

Ubatuba Lazaro SD
Maranduba SD
Picinguaba 60
Praia da Fortaleza SD
Prumirim SD
Puruba SD
Saco da Ribeira 15
Ubatumirim SD

Nota: SD — Sem dados quantitativos.
Fonte: Coordenadoria de Planejamento Ambiental do Estado de S&o Paulo (2016); IBAMA (2014); Martins (2016).

V.2.1.1.3. Emprego e distribuicdo do rendimento

Em 2010, cerca de 150 mil pessoas eram economicamente ativas nos quatro
municipios em andlise (cf. Quadro 14). llhabela, o municipio com menor nimero de
habitantes tinha cerca de 17 mil pessoas economicamente ativas. Os restantes
possuiam entre 42 mil habitantes economicamente ativos (Sdo Sebastido e
Ubatuba) e 51 mil habitantes economicamente ativos (Caraguatatuba).

Quadro 14 — Populacdo economicamente ativa.

Municipios do Litoral Norte/SP

Indicador Caragua- Sao Total

Ilh |
tatuba abela Sebastiao Ubatuba

Populacgéao residente
economicamente

. _ 51 17 42 42 152
ativa com 10 e mais
anos (10%)
Proporcgéo nas
pessoas com 10 e 58,8% 69,9% 67,4% 63,0% 63,3%
mais anos (%)
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Municipios do Litoral Norte/SP
Indicador Caragua- S3o Total
< lIhabela | Ubatuba
tatuba Sebastiao
47 15 39 39 140
Ocupada (10% %
pada (1079%) | 55 706y | (92.9%) | (92.9%) | (92.5%) | (92,7%)
Desocupada (10%/ 4 1 3 3 11
%) (7,3%) (7,1%) (7,1%) (7,5%) (7,3%)

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.

Estes valores representavam entre 59% e 70% do total da populagéo residente
com 10 e mais anos nos municipios em analise (maior taxa de atividade em llhabela
e menor em Caraguatatuba). Em média e nos quatro municipios em analise, 63%
da populacao residente com 10 e mais anos era economicamente ativa em 2010.
Em comparacéo, no Estado de Sao Paulo, a taxa de atividade era um pouco inferior
(61%), no mesmo ano.

Os valores relativos a populacdo desocupada eram mais semelhantes entre os

municipios em analise, com uma taxa de desocupacéao entre os 7,1% (llhabela e
S&ao Sebastido) e os 7,5% (Ubatuba). Estes valores eram ligeiramente inferiores ao
que se registrava no Estado de S&o Paulo no mesmo periodo (7,6%, em 2010).

O perfil de ocupacao por tipo de atividade, no ano de 2010, pode ser verificado
na Figura 9 para os municipios em analise. A atividade de comércio e reparacédo de
veiculos ocupava cerca de 23 mil pessoas nos municipios em analise, o que
representava quase /s do total de ocupados. Esta atividade do setor de servicos é
normalmente bastante significativa em é&reas urbanas e relativamente
desenvolvidas. Em comparacgéo, no Estado de S&o Paulo, a propor¢cdo que esta
secao de atividade representava no total era relativamente idéntica (17%).

A segunda secao de atividade mais representativa nos quatro municipios em
analise, em 2010, era o servico doméstico (15%). Logo em seguida, representando
14% do emprego, estava a secao de construcdo. As industrias de transformacéao
ocupavam uma posicao relativamente residual no total do emprego da regiao (4%).
Este perfil de ocupacéo era bastante divergente do que ocorria no Estado de Séo
Paulo. Neste, as industrias de transformag¢do ocupavam 16% da populacdo em

2010.
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o Administragdo publica
Atividades (Defesa e SS)
administrativas 6%

Outras atividades
7%

(<2%), 7%

Alojamento e
alimentacao
9%

Outras atividades
(>=2%)
18%

Construcio
14%

Servicos domésticos
15%

Comércioe
reparacéo de

veiculos iv. profissionais,

18% cientificas e técnicas,
2%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.
Figura 9 — Proporcao de pessoas ocupadas por atividade na Regido Litoral Norte
(2010).

Em seguida analisa-se a evolucdo do emprego formal em cada um dos

municipios em analise (emprego formal reportado ao Ministério do Trabalho do
Brasil).

A dindmica do emprego no mercado formal de Caraguatatuba pode ser

verificada na Figura 10. Entre o ano de 2000 e 2015, o emprego formal cresceu
165,2% no municipio (no Estado de Séo Paulo este indicador cresceu 70,2%). Esta
dindmica é particularmente visivel nos setores de comércio e servigos.

O crescimento do emprego formal em Caraguatatuba € particularmente
significativo entre 2007 e 2010. Para este crescimento muito contribuiu 0 emprego
no setor da construgdo (principalmente na Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba (UTGCA)). Contudo esta contribuicao foi apenas temporaria, tendo
0 emprego no setor de construgdo diminuido abruptamente em 2011 com a
inauguracédo da UTGCA.
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.

Figura 10 — Evolucédo dos empregos formais no municipio de Caraguatatuba por
setores.

No final de 2015, o emprego no setor de construcdo representava apenas
3,2%, um valor inferior ao peso da industria (3,8%). O setor primario quase ndo
tinha representatividade no emprego formal em Caraguatatuba (0,1% em 2015). O
setor comercial (35,8%) e o setor dos servigos (57,1%) representavam mais de 90%
do emprego formal de Caraguatatuba em 2015.

A dindmica do emprego no mercado formal de Ilhabela pode ser verificada na
Figura 11. Entre o ano de 2000 e 2015, o emprego formal cresceu 292,8% no
municipio (no Estado de Séo Paulo este indicador cresceu 70,2%). Esta dinamica
€ bastante significativa no setor dos servicos.
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Fonte: SEADE (2017) com célculos préprios.
Figura 11 — Evolucéo dos empregos formais no municipio de Ilhabela por setores.

Apesar de observar um crescimento do emprego formal sempre positivo na
década de 2000, o emprego formal em Ilhabela decresceu em 2012 e 2014. E de
notar, contudo, que 0s anos seguintes a estes sdo de grande recuperacao
(crescimento do emprego formal de 16,5% em 2013 e de 9,6% em 2015).

Em 2015, o emprego no setor dos servigos representava 73,7% do emprego
formal em llhabela. O setor do comércio (22,3%) era também relativamente
importante no mesmo ano. A construcdo (2,8%), a industria (1,1%) e o setor
primario (1,1%) eram setores pouco representativos no emprego do municipio.

A dindmica do emprego no mercado formal de S&o Sebastido pode ser
verificada na Figura 12. Entre o ano de 2000 e 2015, o emprego formal cresceu
130,9% no municipio (no Estado de S&o Paulo este indicador cresceu 70,2%). Esta

dindmica é particularmente significativa no setor da constru¢ao e nos servigos.
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.
Figura 12 — Evolucédo dos empregos formais no municipio de Sdo Sebastido por
setores.

Ao contrario de Caraguatatuba, o setor de construcdo em S&o Sebastido
recuperou depois de uma ligeira queda em 2011. Em 2015, este setor representava
13% do total de emprego formal do municipio.

Apesar da relativa maior importancia do setor da construgdo em S&o Sebastido
(em relacdo aos restantes municipios em analise), tal como nos restantes casos,
era o setor de servigos (64,8% do emprego) e o comércio (18,3%) que mais
emprego formal englobavam no municipio em 2015. A industria, apesar de mais
representativa do que em outros municipios, apenas incorporava 3,9% do emprego
formal em S&o Sebastido em 2015. O emprego formal no setor primario era
residual.

Por fim, a dindmica do emprego no mercado formal de Ubatuba pode ser
verificada na Figura 13.
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Fonte: SEADE (2017) com célculos préprios.
Figura 13 — Evolucéo dos empregos formais no municipio de Ubatuba por setores.

Entre o ano de 2000 e 2015, o emprego formal cresceu 125.4% no municipio
de Ubatuba (no Estado de S&o Paulo este indicador cresceu 70,2%). Esta dindmica
é bastante significativa em todos os setores a excepg¢do do setor primario.

E o setor da constru¢do que apresenta a melhor dindmica de crescimento em
Ubatuba, tendo obtido um crescimento de 315,2% de 2000 a 2015, e representando
4,4% do emprego do municipio no ultimo ano. Tal como nos restantes municipios,
o setor dos servigos (62,8%) e o setor do comércio (28,9%) englobam a grande
parte do emprego formal de Ubatuba. S6 no setor primario, o0 emprego decresceu
entre 2000 e 2015.
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No Quadro 15 é possivel observar os quocientes de localizagcdo do emprego
formal dos setores econdmicos nos quatro municipios em anélise em 2005 e 2015
(empregos formais reportados ao Ministério do Trabalho do Brasil). Este indicador
permite avaliar a especializagdo econdmica de determinado territorio, comparando
0 peso do emprego de determinado setor no total do emprego desse territdrio, com
0 peso do mesmo setor no total de emprego de uma regido de referéncia (neste
caso, o Estado de S&o Paulo).

Quadro 15 — Quociente de localizacdo do emprego por municipio em relacdo ao Estado
de S&o Paulo (2005 e 2015).

C - Sa
aragua lIhabela a0_~ Ubatuba
Indicador tatuba Sebastido

2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015

Agricultura, Pecuéria,

Producéo Florestal, 0,21 | 0,04 | 0,05 | 0,01 | 0,23 | 0,04 | 0,14 | 0,08
Pesca e Aquicultura

Industria 0,20 | 0,21 | 0,05 | 0,06 | 0,23 | 0,21 | 0,18 | 0,20
Construgéo 0,58 | 0,64 | 0,05 | 0,57 | 2,45 | 2,62 | 0,88 | 0,89

Comércio e Reparacgéo
de Veiculos Automotores | 1,91 | 1,81 | 1,33 | 1,13 | 1,17 | 0,92 | 1,51 | 1,46
e Motocicletas
Servicos 1,11 | 105 | 144 | 135 | 1,32 | 1,19 | 1,26 | 1,15

Nota: quocientes de localizagdo referem-se apenas a empregos formais.
Fonte: SEADE (2017) com célculos proprios.

Mais uma vez, a principal conclusdo que é possivel retirar € que o peso do
emprego no setor de comércio (atacadista e varejista; de veiculos) € superior nos
municipios em andlise do que no Estado de S&o Paulo (apenas S&o Sebastido em
2015 é excepcdo). Mais, o setor de servigcos € igualmente mais representativo nos
municipios em andlise do que no Estado de Sao Paulo (quociente de localizacéo
superior a 1).

Apesar de tudo, o quociente de localizagdo mais elevado é o do setor da
construgdo no municipio de Sdo Sebastido (acima de 2, em 2005 e 2015). Este

indicador denota uma especializacado da economia deste municipio neste setor.
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Pelo contrério, o setor primério (agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca

e aquicultura) e setor secundario (inddstria) eram pouco representativos nos

municipios em analise, em comparagcdo com o que ocorria ho Estado de Séo Paulo
em 2005 e 2015.

Observando a evolugcdo do emprego formal nos quatro municipios em analise

no presente século, € possivel retirar as seguintes conclusoes:

Ocorre um decréscimo do peso relativo do emprego no setor primario
em todos os municipios em analise (particularmente significativo em
Caraguatatuba e S&o Sebastido);

O quociente de localizacdo do emprego no setor industrial nos
municipios em andlise é sempre inferior a 0,25 quer em 2005 quer em
2015. Significa isto que o setor industrial tinha um peso inferior a /4 nos
municipios em analise em relagdo ao Estado de Sdo Paulo, nos anos
considerados. Em nenhum municipio, o emprego na industria representa
mais de 4% em 2015 (é de 3,9% em S&o Sebastido);

O emprego no setor da construcéo cresceu em todos 0S municipios em
analise. Este setor ganhou uma grande relevancia em S&o Sebastiao;
O setor de comércio e 0 setor de servicos Sao 0S mais representativos
do emprego formal em qualquer um dos municipios, chegando a
representar 96% do emprego em llhabela (93% em Caraguatatuba; 92%
em Ubatuba; 83% em S&o Sebastido; dados de 2015).

O rendimento médio em cada setor em 2005 e em 2015 nos municipios em

analise e no Estado de Sdo Paulo pode ser verificado na Figura 14.

Em geral, os rendimentos médios do setor formal nos municipios em analise

eram inferiores a média do Estado de S&o Paulo (quer em 2005 como em 2015).
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Figura 14 — Rendimento médio dos empregos formais por setor (2005 e 2015).
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Sao Sebastido era 0 municipio que apresentava um maior rendimento médio
do emprego formal nos municipios em analise, quer em 2005 quer em 2015.

Caraguatatuba apresenta a melhor evolucdo no periodo apresentado,
passando de municipio com mais baixo rendimento médio do setor formal em 2005,
para o segundo mais alto rendimento médio em 2015.

Esta evolucéo positiva do municipio de Caraguatatuba tem as suas raizes na
performance do setor industrial (rendimentos médios duas vezes superiores ao
Estado de Sdo Paulo em 2015) e do setor de comércio.

Em seguida, é analisada a desigualdade na distribuicdo da renda (cf.
Quadro 16). Para isso € possivel utilizar o coeficiente de Gini, indice que é
comumente utilizado para calcular a desigualdade de distribuicdo de renda (mas
gue pode ser usado também para outra distribuicdo, como concentracéo de terra,
por exemplo). O coeficiente de Gini varia entre 0 e 1: 0 corresponde a completa
igualdade de renda — todos tém a mesma renda; e 1 corresponde a completa
desigualdade de renda — onde uma pessoa tem toda a renda.

O indice de Gini nos municipios em analise era inferior ao que se registrava
para o Estado de Sao Paulo, quer em 2000 como em 2010 (a excepcao de Ubatuba
em 2010). Dos quatro municipios em analise, Ubatuba era o0 municipio com maior
desigualdade na distribuicdo da renda (em 2000 e 2010). Pelo contrario, llhabela

apresentava o indice de concentracdo de renda mais baixo (inferior a 0,5).

Quadro 16 — indice de Gini da renda domiciliar per capita (2000 e 2010).

Caragua- Séo Estado de
Ano Ilhabela » Ubatuba ~
tatuba Sebastiao Sao Paulo
2000 0,5589 0,4814 0,5557 0,5849 0,5925
2010 0,5202 0,4827 0,5022 0,5971 0,5768

Fonte: IBGE (2016) com calculos proprios.

Mais, a excepcao de Ubatuba e llhabela, os restantes municipios em analise
obtiveram uma melhoria no indice de Gini. Significa isto que Caraguatatuba e Sao
Sebastido tinham uma distribuicdo de renda mais igualitaria em 2010 do que em
2000.
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Colocando o foco da analise no ano de 2010 e de acordo com os dados do
Censo Demogréfico desse ano, do total da populagdo com 10 e mais anos a residir
nos municipios do Litoral Norte, quase 30% nao possuia qualquer rendimento
mensal (cf. Quadro 17).

A maioria da populacdo registrava, em 2010, rendimentos relativamente
baixos, com quase metade a receber dois ou menos salarios minimos. Desta forma,
e no total do Litoral Norte, os rendimentos em 2010 eram, de forma geral, baixos.
De fato, menos de 22% da populacéo residente com 10 e mais anos recebia mais

de 2 saldrios minimos de rendimento (este indicador inclui emprego formal e

emprego informal).

Em 2010, o rendimento médio mensal nominal estimado da populagdo com 10
e mais anos a residir nos municipios do Litoral Norte era cerca de R$ 1 300 (cf.
Quadro 17). Este valor era maior no género masculino (R$ 1 500) do que no género
feminino (R$ 1 061), o que traduz uma desigualdade de género no que se refere ao

rendimento auferido. Estes rendimentos eram inferiores aos registrados no Estado

de Séo Paulo, onde se verificava a mesma desigualdade de género (esta diferenca
para o Estado de Sao Paulo tinha sido verificada anteriormente no mercado formal

de emprego).

Quadro 17 — Niveis de rendimento da populagéo residente (2010).

Indicador Un. Litoral Estado de
Norte Séo Paulo
Populagdo com 10 e mais anos 10® 239,3 35723,3
Até 1 salario minimo % 20,9% 16,5%
Mais de 1 a 2 salarios minimos % 28,1% 25,6%
Mais de 2 a 3 salarios minimos % 9,0% 9,9%
Mais de 3 a 5 salarios minimos % 6,6% 8,2%
Mais de 5 a 10 salarios minimos % 4,3% 5,8%
Mais de 10 a 20 salarios minimos % 1,3% 2,1%
Mais de 20 salarios minimos % 0,5% 1,1%
Sem rendimento % 29,4% 30,8%
Rendimento médio mensal nominal da populacéo _
_ Reais 1297,5 1648,6
com 10 e mais anos
Homens Reais 1499,5 20245
Mulheres Reais 1 060,7 1379,0
Rendimento domiciliar mensal nominal per capita Reais 667,8 1 260,0
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; Litoral Estado de
Indicador Un. ~
Norte Sao Paulo
Urbano Reais 673,8 12834
Rural Reais 349,8 660,1

Fonte: Dados estaduais e municipais (IBGE, 2016, 2017) com célculos préprios.

Por fim, em 2010 o rendimento domiciliar mensal nominal per capita era de R$

668 na regido do Litoral Norte, sendo esse valor quase metade do registrado no
Estado de Sao Paulo. Esse valor reflete uma determinada homogeneidade entre os
municipios, ndo relevando dissimetrias profundas nos territorios em estudo (cf.
Figura 15). Existia, porém, uma discrepancia do rendimento domiciliar mensal

nominal per capita entre as areas urbanas e rurais (cf. Quadro 17).
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Figura 15 — Rendimento mensal domiciliar nominal per capita (2010).
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Em 2010, nos municipios do Litoral Norte, a diferenca entre o maior rendimento
mensal domiciliar nominal per capita (Sdo Sebastido com R$ 713) e 0 menor
(Ubatuba com R$ 594) era menos de R$ 120. A grande diferenca se reflete,
efetivamente, entre os valores obtidos para as zonas urbanas e rurais, denotando

uma grande clivagem intramunicipal e ndo intermunicipal.

V.2.1.1.4. Atividades econbmicas

O Produto Interno Bruto (PIB) corresponde ao valor adicionado bruto (VAB —
valor adicionado pela atividade produtiva aos bens e servigos consumidos) de todos
0s setores de atividade de uma economia em determinado ano, acrescidos dos
impostos sobre produtos e excluindo eventuais subsidios a producéo.

De acordo com os ultimos dados publicados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2016a), o PIB estimado dos municipios em analise
equivalia a 17 mil milhdes de reais em 2014 (a precos correntes).

A divisdo do PIB (a pregos constantes de 2010) pelos municipios em analise
nos anos de 2002 e 2014 pode ser verificada na Figura 16. Em 2002, o municipio
de Sao Sebastido representava 45% do PIB da regido Litoral Norte. Contudo, em
2014, Sao Sebastido representava menos de um terco (32%) do PIB dos quatro
municipios. Esta perda de importancia relativa do municipio de Sao Sebastido ndo
resulta de uma diminui¢cdo abrupta da sua producdo econdmica, mas sim de um
aumento muito significativo da producdo econémica do municipio de llhabela a
partir de 2012 (cf. Figura 17).
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Fonte: Dados municipais (SEADE, 2017a) corrigidos com o IGP-DI (FGV/IBRE, 2017).
Figura 16 — PIB a pregos de 2010 nos municipios da Regido Litoral Norte (2000 e
2014).

6 000

)

(03]
o
o
o

4 000
3000
2 000

0

MilhGes de reais (precos de 2010

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

==@==Caraguatatuba e==@==|lhabela ==@=S3o0 Sebastido Ubatuba
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Figura 17 — Evolucao do PIB real (a precos de 2010) nos municipios da Regido Litoral
Norte de 2002 a 2014.
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Em 2014, o produto econdmico de llhabela representava 15 vezes o de 2010
(a precos constantes de 2010). Apesar de todas as economias municipais
crescerem significativamente no periodo em analise, o crescimento registrado em
llhabela ndo tem paralelo.

Este crescimento da economia de Ilhabela fica a dever-se, principalmente, ao
setor industrial, e ao inicio da extracdo de petréleo e gas natural ao largo da sua
area maritima (para efeitos estatisticos, o IBGE atribui a producéo de petréleo e
gas natural na &rea maritima ao municipio confrontante).

Os municipios de Caraguatatuba e Ubatuba também obtiveram crescimentos
significativos das suas economias de 2010 a 2014 (ainda que crescimentos
bastante inferiores ao que ocorreu em llhabela). Mais uma vez, esta realidade pode
ser atribuida ao inicio de producdo de combustiveis fésseis ao largo das areas
maritimas destes municipios.

Sao Sebastido, a principal economia da regido em analise em 2010, tem
perdido a sua posi¢cado competitiva. Em 2014, tornou-se a segunda maior economia
dos quatro municipios em andlise. Nos anos seguintes, €& possivel que
Caraguatatuba veja o seu produto econdémico se aproximar do de S&o Sebastido.

Em suma, o crescimento sem igual das economias dos municipios em analise
na primeira metade da década de 2010 deve-se, essencialmente, ao inicio da
extracao de petréleo e gas natural na camada pré-sal na Bacia de Santos.

Desta forma, nos ultimos anos, cresceu a importancia da industria na economia
da regido (industria extrativa). Isso mesmo pode ser verificado no produto interno
bruto da Illhabela (cf. Figura 18). Apesar disso, 0 setor de servicos ainda é o mais
representativo nos restantes municipios, o que esta de acordo com os dados de
emprego apresentados anteriormente.

O setor primario (agropecuaria) € pouco representativo nos municipios em
analise. Representa cerca de 1% da producgdo econdémica de Ubatuba (em 2014),

mas apenas 0,25% no total da regido no mesmo ano.
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Fonte: Dados municipais (SEADE, 2017a) com célculos préprios.
Figura 18 — Distribuicdo do VAB por setores nos municipios da Regido Litoral Norte em
2000 e 2014.

V.2.1.1.5. Agropecuaria e pesca

O ultimo Censo Agropecuéario foi realizado no ano de 2006 (IBGE, 2009).
Desta forma e para o ano de 2006, foram estimados cerca de trezentos
estabelecimentos agropecuarios nos quatro municipios em analise (cf. Quadro 18).

Estes trezentos estabelecimentos agropecuarios ocupavam uma area de
quase 25 mil hectares. Desta forma, a area média de um estabelecimento
agropecuario no interior da bacia era de 80 hectares. Mais significante é o fato de
0s estabelecimentos agropecuarios representarem, em 2006, quase 13% da area
total da regido em analise.

No ano de 2006, cada estabelecimento agropecuario ocupava, em média,
cerca de duas pessoas. No total, cerca de 760 pessoas estavam ocupadas a
trabalhar nos estabelecimentos agropecudarios nos municipios em analise.
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Quadro 18 — Indicadores agropecudrios na Regido Litoral Norte (2006).

Municipios do Litoral Norte/SP
indicador Caragua- llhabela Saow Ubatuba Total
tatuba Sebastido
Estabelecimentos
agropecuarios 0,13 0,01 0,03 0,14 0,32
(10°)
Area total (10° ha) 7.8 0,9 0,1 16,3 25,1
Area média (ha/ est.) 57,9 121,6 4.4 115,1 79,5
Prop.orgfao no 16,0% 2,4% 0,4% 22,6% 12,8%
municipio (%)
Pessoal ocupado em
estabelecimentos 0,27 0,02 0,11 0,36 0,76
agropecuarios (10%)
Média de pessoal por
estabelecimento 2,0 3,1 3,3 2,5 2,4
agropecuario (n. °/ est.)

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.

Dos quatro municipios em analise, era em Ubatuba que o setor primario tinha
maior importancia, com 44% do numero de estabelecimentos e 65% da area destes
a se localizarem aqui. Quase !4 da éarea de Ubatuba era ocupada por
estabelecimentos agropecuarios, em 2006.

Os estabelecimentos agropecuarios nos municipios em analise eram ocupados
na sua maioria por matas e florestas (63%) (cf. Quadro 19). A restante area dos
estabelecimentos agropecudrios era destinada a pastagens (27%) e a lavouras
(8%). Em suma, a lavoura (permanente ou temporaria) era pouco significativa nos
municipios em analise, no ano de 2006. Os dados mais recentes relativos a lavoura
permanente ou temporaria nos municipios em analise revelam que este padrdo nao

se alterou na ultima década.

Quadro 19 — Proporcao de cada tipo de uso agropecuario no total (2006).

. Regido Litoral Norte
Indicador
10% ha %
Lavouras 2,1 8,4%
Permanentes 0,8 3,2%
Temporérias 1,2 4.9%
Outras 0,1 0,3%
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Regido Litoral Norte
Indicador
10% ha %
Pastagens 6,8 27,0%
Naturais 6,6 26,5%
Plantadas degradadas 0,0 0,0%
Plantadas em boas condicdes 0,1 0,5%
Matas e Florestas 15,8 63,1%
Naturais destinadas a preservacéo permanente ou
4,1 16,5%
reserva legal
Naturais (outras) 11,7 46,6%
Construgdes, benfeitorias ou caminhos 0,4 1,5%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.

Apesar de representar apenas 37% da area territorial da regido Litoral Norte,
os estabelecimentos agropecuarios de Ubatuba possuiam 97% da area de matas
e florestas do conjunto dos municipios em analise (cf. Quadro 20). Neste particular,
destaque também para o municipio de Caraguatatuba, que apresentava 99% da
area de pastagens dos quatro municipios em andlise.

llhabela e Sdo Sebastido eram 0s municipios em que a agropecuaria era
menos representativa. Contudo, enquanto llhabela possuia ainda uma area
relativamente vasta de lavouras em 2006, Sdo Sebastido ndo possuia areas
relevantes de lavouras, pastagens ou mesmo de matas e florestas (em

estabelecimentos agropecuarios).

Quadro 20 — Distribuicdo da area agropecuaria na Regido Litoral Norte (2006).

Lavouras Pastagens Matas e ro.restas
Territorio naturais
Ha % Total Ha % Total Ha % Total
Caraguatatuba 351 16,6% 6 648 98,5% 396 2,5%
Ilhabela 850 40,3% 0 0,0% 0 0,0%
S&o0 Sebastido 64 3,0% 0 0,0% 23 0,1%
Ubatuba 846 40,1% 103 1,5% 15 368 97,3%
Total da regido 2111 100,0% 6 751 100,0% 15 787 100,0%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.

Como foi afirmado anteriormente, a producédo de lavouras (permanentes ou

temporarias) nos municipios em analise era pouco significativa.
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Em 2015, a producéo total de lavouras nos quatro municipios em analise ndo
chegou a 2 mil toneladas (a maior parte foi de banana).

Quanto a pecuaria, em 2004, os quatro municipios tinham um efetivo pecuario
de cerca de 15 mil cabecas (cf. Quadro 21). O efetivo bovino era o mais
representativo (90%). Até 2015, assistiu-se a uma reducdo significativa deste
efetivo (-3%/ano). O efetivo suino e equino passaram a ser nulos e o efetivo bovino

diminuiu em cerca de duas mil cabecas entre 2004 e 2015.

Quadro 21 — Efetivo pecuario na Regido Litoral Norte (2004 e 2015).

_ 2004 2015 Taxa de crescimento

Indicador .
N. © (10%) % N. © (10%) % média anual 2004-15

Bovino 13,7 90,9% 10,8 100% -2,1%
Bubalino 0,4 2,8% 0,0 0% -
Equino 0,6 4,1% 0,0 0% -
Suino 0,3 1,9% 0,0 0% -
Caprino 0,0 0,3% 0,0 0% -
Ovino 0,0 0,0% 0,0 0% -
Total 15,0 100% 10,8 100% -3,0%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.

Em suma, assistiu-se, na ultima década, a uma perda de importancia relativa
das atividades agricola e pecuéria nos quatro municipios em analise.

Relativamente a pesca, a regido em analise tem um histérico de exploracao de
recursos marinhos pela populacdo caicara. Estas sdo comunidades litoraneas
formadas entre o século XVIII até ao século XX e que sempre tiverem a pesca
artesanal como uma das suas atividades econémicas mais importantes (Clauzet et
al.,, 2005). Como referido anteriormente (cf. Quadro 13), existem varias
comunidades cai¢caras em todos 0s municipios da regido Litoral Norte.

A pesca artesanal nos municipios em analise recorre a técnicas de reduzido
rendimento relativo e sua producéo € total ou parcialmente destinada ao mercado
(Clauzet et al., 2005).

Para além da pesca artesanal, a pesca industrial também é uma atividade
econbmica bastante desenvolvida na regido, principalmente no municipio de
Ubatuba.

Revisao 02

TEMIS Pedro Bettencourt | TEMIS Fabiano Melo
coma 04/2018

g Técnico Final
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

(Escopo)

‘ Relatério




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 85

Conforme o Censo Estrutural da Pesca realizado nos anos 2010 e 2011, foram
contabilizadas mais de mil unidades produtivas pesqueiras nos municipios do
Litoral Norte (cf. Quadro 22). Ubatuba, com 349 unidades produtivas contabilizadas
era 0 municipio mais representativo. Pelo contrario em Caraguatatuba, foram
contabilizadas apenas 126 unidades produtivas. Ainda mais, neste municipio o
numero médio de pescadores por unidade produtiva era relativamente baixo (1,88
pescadores por unidade produtiva), fazendo de Caraguatatuba o municipio com
menos pescadores da regido nesse periodo (2010 e 2011).

Pelo contrario, Ubatuba e S&o Sebastido possuiam um numero médio de
pescadores por unidade produtiva superior a 2. Estes municipios possuiam, assim,
0 maior niumero de pescadores da regido (36,4% e 32,8%, respectivamente) no
periodo (2010 e 2011).

Quadro 22 — Unidades produtivas e pescadores (2010/2011).

Unidades Pescadores por
Territério produtivas Pescadores unidade produtiva
N. © % Total N. © % Total N. © % Total
Caraguatatuba 126 12,1% 237 9,9% 1,88 82,1%
llhabela 280 26,8% 501 20,9% 1,79 78,1%
Sao Sebastiao 290 27,8% 784 32,8% 2,70 118,1%
Ubatuba 349 33,4% 871 36,4% 2,50 109,0%
Total da regido 1045 100% 2 393 100% 2,29 100%

Fonte: Instituto da Pesca (2017) com célculos préprios.

llhabela situava-se em uma posicao intermédia, com cerca de cinco centenas
de pescadores, mas com um baixo valor médio de pescadores por unidade
produtiva, o que traduz o carater mais artesanal da pesca praticada no municipio.

O Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira Marinha e Estuarina,

responsabilidade do Instituto de Pesca de Sao Paulo, recolhe dados pesqueiros
(obtidos por método censitario através de entrevistas voluntarias com mestres de
embarcacoes e pescadores, e pela consulta a registros de descarga de pescado)

em mais do que 200 locais na costa paulista.
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Este programa foi estendido em 2008, passando a abranger todos os
municipios costeiros de Sao Paulo, incluindo pontos de descarga de menor
movimentacado, normalmente utilizados apenas pela pesca artesanal (Instituto de
Pesca, 2017). Desta forma, serdo apresentados em seguida 0s principais
indicadores recolhidos através deste programa.

Na Figura 19 é apresentada a evolucdo do numero de unidades produtivas de
pesca nos municipios do Litoral Norte paulista. Entre 2009 e 2015, menos 22% de
unidades produtivas foram contabilizadas nos municipios em analise. A queda no
namero de unidades produtivas ocorre em todos 0os municipios exceto Ubatuba,
sendo especialmente significativa em Caraguatatuba (-34%) e em S&o Sebastido
(-38%). Em llhabela a queda ¢é inferior (-24%) para o periodo considerado (2009 a
2015). Em Ubatuba existe um crescimento residual no nimero de unidades
produtivas de 2009 para 2015 (0,4%).

A Figura 20 apresenta a evolugéo da quantidade pescada registrada entre 2009
e 2015 nos municipios em analise. Apesar do numero de unidades produtivas ter
diminuido no periodo em andlise, a quantidade pescada aumentou
significativamente (51%).

Contudo, os municipios de Caraguatatuba e S&o Sebastido diminuiram a
quantidade pescada (-56% e -12%, respectivamente), pelo que o crescimento
registrado se deve aos municipios de llhabela (141%) e Ubatuba (56%). E de referir
gue Ubatuba foi 0 segundo municipio paulista que mais produziu pescado em 2015.
llhabela foi o quinto (Instituto da Pesca, 2017).
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Fonte: Instituto da Pesca (2017) com célculos préprios.
Figura 19 — Evolucao do numero de unidades produtivas de pesca (2009-2015).
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Fonte: Instituto da Pesca (2017) com célculos proprios.

Figura 20 — Evolucéo da quantidade pescada (2009-2015).
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Esta dicotomia entre o aumento da quantidade produzida de pescado e a
diminuicdo do numero de unidades produtivas revela a perda de importancia da
pesca artesanal nos municipios em analise e o aumento da produtividade da
atividade na generalidade.

Quanto ao valor do pescado, este acompanhou o aumento da quantidade
pescada, ainda de forma menos do que proporcional. Enquanto a quantidade
pescada aumentou 51% de 2009 a 2015, o valor da quantidade pescada (a pregos
reais de 2010) cresceu apenas 5% (cf. Figura 21).

Este aumento menos do que proporcional do valor do pescado (em relacéo a
quantidade) reflete um menor preco médio do pescado em 2015, comparativamente
a 2009 (cf. Figura 22). Isto ocorre porque o aumento da quantidade pescada nos
municipios do Litoral Norte deve-se principalmente a espécies menos valiosas
como a sardinha e o carapau (Figura 23).

Da mesma forma, o maior preco médio do pescado em Caraguatatuba e Séo
Sebastido, em 2015, deve-se ao fato de nestes municipios o principal produto
pescado ter sido o camaréo-sete-barbas (produto bastante valorizado).

Em oposicdo, em 2015, o carapau em llhabela e a sardinha-verdadeira em

Ubatuba foram os produtos mais pescados (em quantidade).
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Fonte: Instituto da Pesca (2017) corrigidos com o IGP-DI (FGV/IBRE, 2017).
Figura 21 — Evolucéo do valor do pescado (2009-2015) — valores reais de 2010.
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Fonte: Instituto da Pesca (2017) corrigidos com o IGP-DI (FGV/IBRE, 2017).
Figura 22 — Preco médio por kg de pescado (2009/ 2012/ 2015).
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Fonte: Instituto da Pesca (2017) com célculos proprios.
Figura 23 — Espécies mais pescadas (2009 e 2015) nos municipios do Litoral Norte
Em suma, no Litoral Norte verificou-se um aumento da quantidade pescada
nos ultimos anos, principalmente de espécies menos valiosas (carapau e sardinha).
Igualmente, verificou-se uma redug¢&o no numero de unidades produtivas de pesca,
0 gque indicia uma perda de representatividade da pesca artesanal na regiao.
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V.2.1.1.6. Industria

A evolucéo do valor adicionado bruto da industria nos quatro municipios em
analise pode ser verificada na Figura 24. Até 2008, o municipio de Sdo Sebastido
era o maior polo industrial da regido. Contudo, desde 2007, a produc¢ao industrial
atribuida ao municipio de Caraguatatuba tem crescido de forma significativa. Ainda
de forma mais significativa cresceu a producédo industrial de Ilhabela ap6s 2010,
devido ao inicio da exploracéo de gas natural e petréleo na sua costa.
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Fonte: Dados municipais (SEADE, 2017a) corrigidos com o IGP-DI (FGV/IBRE, 2017).

Figura 24 — Evolucdo do VAB industrial na Regido Litoral Norte (valores constantes de
2010).
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Desta forma, em 2014, o produto industrial de llhabela era equivalente a quatro
vezes 0s produtos industriais de Caraguatatuba, Sado Sebastido e Ubatuba juntos.

A taxa de crescimento média do VAB da industria dos ultimos 15 anos nos
municipios em andlise pode ser verificada na Figura 25. O crescimento nos ultimos
guatro anos em llhabela ndo tem paralelo em qualquer dos restantes municipios.
Apesar disso, os VAB da industria em Caraguatatuba e Ubatuba também obtiveram
crescimentos importantes de 2010 a 2014 (7,3%/ano e 17,8%l/ano,

respectivamente, em termos constantes).
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Fonte: Dados municipais (SEADE, 2017a) corrigidos com o IGP-DI (FGV/IBRE, 2017).
Figura 25 — Taxa de crescimento média anual do VAB industrial (valores constantes de
2010).

Este crescimento sem paralelo em lIlhabela resulta do inicio da extracdo de
petréleo e gas natural no campo de Sapinhoa (pré-sal). Conforme pode ser
verificado no Quadro 23, quase 100% da producdo do campo de Sapinhoa é
atribuido ao municipio de llhabela (para construcéo de indicadores pelo IBGE).

O campo de Sapinhoa, que produz petréleo e gas natural, iniciou a fase de
producdo em 2013 (cf. Figura 26 e Figura 27).
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Quadro 23 — Campos de producado confrontantes por municipios da Regido Litoral Norte.

Municipio Campo de Producao Proporcéo
Caraguatatuba Mexilh&o 26,3%
Mexilhdo 15,3%
Sapinhoa 99,8%
Ilhabela X .
Sul de Sapinhoa 100%
Lapa 100%
Sao Sebastido - -
Ubatuba Mexilh&o 8,5%

Nota: Dados referentes ao més de novembro de 2016.
Fonte: ANP (2017).
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Fonte: ANP (2017).
Figura 26 — Producéo anual de petroleo nos campos confrontantes da Regido Litoral

Norte.

A producdo industrial dos municipios de llhabela, Caraguatatuba e Ubatuba
deve-se, assim, em grande parte, a extracdo de gas natural e petréleo nos campos
de Sapinhoa, Lapa e Mexilhdo. O inicio da producdo no Pré-sal em 2013 ditou o
grande salto da producéo industrial no municipio de Ilhabela.

Para além dos beneficios econémicos de dinamizacdo econbmica local, a

extracdo de petroleo e gas natural ao largo da regido Litoral Norte, beneficia os

municipios através do recebimento de royalties.
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Fonte: ANP (2017).
Figura 27 — Producéo anual de gas natural nos campos confrontantes da Regido
Litoral Norte.

Apesar deste crescimento bastante significativo na industria da Regido Litoral
Norte (55%/ano de 2010 a 2014), os dados referentes ao emprego formal da
indUstria ndo mostram um cenario tao favoravel (cf. Figura 28). Pelo contrario, o
emprego formal na industria extrativa e na construcdo decresceram de 2010 para
2015 nos municipios do Litoral Norte.

Considerando o periodo 2010-2015, a subdivisao da industria da “Eletricidade,
Gas, Agua, Esgoto e Atividades de Gestdo de Residuos” é a que apresenta uma
dindmica mais positiva com um ganho médio de emprego formal anual de 7%. A
“Industria de Transformacéo” tem também apresentado uma dindmica positiva na
presente década (crescimento de 4,5%/ano).

Apesar destas dindmicas positivas, € a constru¢gdo a maior empregadora no
setor industrial nos municipios em analise. Relativamente a evolucdo do emprego
na construcdo na Regido Litoral Norte, como foi ja mencionado, ha uma grande
queda de 2010 para 2011. Esta queda é consentanea com o fim da construcdo da
Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba (UTGCA).
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Por outro lado, a recuperacédo do emprego na construcéo entre 2012 e 2014
corresponde ao inicio das obras na Nova Tamoios. De referir que € esperado que
a Nova Tamoios esteja completamente terminada até 2020 (Dersa, 2017).

Por fim, é de referir que o impacto dos grandes empreendimentos no emprego
deve ter em conta, ndo s6 o emprego direto na industria, mas também o emprego

indireto, principalmente no setor de servicos (verificar proximo ponto).
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Fonte: SEADE (2017) com célculos proprios.
Figura 28 — Evolucédo do emprego formal no setor industrial na Regido Litoral Norte
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V.2.1.1.7. Servigcos

A evolucédo do valor adicionado bruto do setor terciario nos municipios da
Regido Litoral Norte do Estado de Sao Paulo pode ser verificada na Figura 29.
Como é possivel verificar, tem-se observado um crescimento persistente no VAB
do setor de servicos nos municipios em analise (excecdo para a queda de 2009
para 2010 em S&o Sebastido).

Mais uma vez, o crescimento sem igual da producdo do setor terciario em
llhabela (de 2012 a 2014) reflete o inicio da extracéo de petréleo e gas natural no
campo de Sapinhod (pré-sal). Desta forma, a extracdo mineral no pré-sal dinamiza
ndo so6 a producao industrial, mas também servicos complementares.
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Fonte: Dados municipais (SEADE, 2017a) corrigidos com o IGP-DI (FGV/IBRE, 2017).
Figura 29 — Evolucao do VAB dos servicos nos municipios da Regido Litoral Norte
(valores constantes de 2010).

Desde 2010, o crescimento do setor de servigos nos municipios em analise tem

ganho uma dindmica bastante significativa. Como é possivel verificar na Figura 30,
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0 crescimento do setor atinge valores médios anuais superiores a 7,5% em todos
0S municipios em analise. No conjunto da Regido Litoral Norte, o crescimento do
setor terciario atinge uns significativos 15%/ano de 2010 a 2014. Estes indicadores

sdo bastante superiores ao que se assiste para o Estado de Sao Paulo, por

exemplo.
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Fonte: Dados municipais (SEADE, 2017a) corrigidos com o IGP-DI (FGV/IBRE, 2017).
Figura 30 — Taxa de crescimento média anual do VAB dos Servicos (valores
constantes de 2010).

O crescimento da producao do setor terciario nos municipios do Litoral Norte
tem sido acompanhado por um crescimento do emprego (cf. Figura 31), ainda de
forma menos do que proporcional. O emprego formal no setor terciario cresceu
4,4%/ano de 2010 a 2014 na Regido Litoral Norte (no mesmo periodo o VAB dos
Servigos cresceu 15,11%/ano).

Um dos maiores crescimentos no emprego formal no setor de servicos no
Litoral Norte deve-se a atividade de alojamento e alimentacdo (aumento de
6,4%/ano de 2010 a 2014, cerca de 11 000 empregos). Apesar deste crescimento
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significativo, ainda é a atividade de comeércio varejista a que mais emprego gera
nos municipios em analise (mais de 16 mil empregos em 2015).
Outras atividades do setor de servigos que apresentam uma dinamica bastante
positiva no emprego formal desde 2010 sao:
. Atividades profissionais, cientificas e técnicas — crescimento a
18,8%/ano de 2010 a 2014; cerca de 1,3 mil empregos em 2014;
. Comeércio atacadista — aumento de 19,1%/ano de 2010 a 2014; cerca
de 1,6 mil empregos em 2014,
. Educacao, saude e servi¢os sociais — variacdo de 5,1%/ano entre 2010
e 2014; cerca de cinco mil empregos em 2014.
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Fonte: SEADE (2017) com célculos proprios.
Figura 31 — Evolucédo do emprego formal no setor de Servicos na Regido Litoral Norte

Tendo em conta as caracteristicas da economia dos municipios em analise, é
de esperar que 0 emprego efetivo seja bastante superior ao registrado na Figura
31 (principalmente no setor terciario). Contudo, os indicadores do emprego formal
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denotam uma dindmica bastante positiva que devera se estender ao emprego
informal na Regiéo Litoral Norte.

Esta dinamica no setor de servigcos nos municipios da Regido Litoral Norte pode
ser igualmente verificada pelo numero de estabelecimentos (cf. Figura 32). Como
é possivel verificar, tem-se observado um aumento no nimero de estabelecimentos

do setor terciario em todos 0os municipios em analise.
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.
Figura 32 — Evolugdo do numero de estabelecimento no setor de Servigos na Regido
Litoral Norte.

Em suma, tem-se observado um crescimento significativo do setor de servi¢os
nos municipios de Caraguatatuba, Ilhabela, Sdo Sebastido e Ubatuba. Com o
crescimento do produto (VAB de Servicos) do setor, ocorre também um
crescimento no emprego que pode ser considerado importante.

Por fim, as atividades de comeércio (varejista e atacadista), alojamento e
alimentacdo, e as atividades profissionais, cientificas e técnicas sdo as que

apresentam maior dindmica de crescimento desde 2010.
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V.2.1.1.8. Administracao Publica

Para além dos beneficios econébmicos da criacdo de emprego e dinamizagao
econdmica local, a extragdo de petréleo e gas natural ao largo da regido Litoral
Norte, beneficia os municipios através do recebimento de royalties (porcentagem
do valor da produgédo em cada periodo).

A distribuicdo de royalties, alterada recentemente pela Lei n® 12.734, de
30/11/2012, estabelece uma proporcdo para 0S municipios confrontantes e

respectivas areas geoecondémicas (que inclui também municipios com instalacdes

de processamento, tratamento e armazenamento, municipios que sao
atravessados por gasodutos ou oleodutos e municipios contiguos) e para 0s
municipios afetados pelas operacdes de embarque e desembarque de

combustiveis fésseis.
Segundo a legislacédo e para os campos de exploracédo contratados até 2012,
a distribuicdo dos royalties € a seguinte:
. Parcela até 5%:

- Uni&o: 20%;

- Estados confrontantes: 22,5% (30% - 7,5%)

- Municipios dos Estados confrontantes: 7,5%;

- Municipios confrontantes ou integrantes da area geoecondmica: 30%;

- Municipios com instalacdes de embarque e desembarque: 10%;

- Fundo de Participacéao Estadual: 2%;

- Fundo de Participacdo Municipal: 8%.

. Parcela acima de 5%:

- Uniao: 40%;

- Estados confrontantes: 22,5%;

- Municipios confrontantes: 22,5%;

- Municipios com instalagbes de embarque e desembarque: 7,5%

- Fundo de Participagao Estadual: 1,5%;

- Fundo de Participacdo Municipal: 6%.

Esta distribuicéo foi alterada pela Lei n® 12.734, de 30/11/2012. Segundo esta

Lei, a proporgdo destinada aos municipios confrontantes e areas geoecondmicas
diminuira gradualmente de 2013 a 2019, quanto atingira 4%.
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Contudo, esta nova distribuicdo so6 é aplicada a novos contratos (apés 2012).
Desta forma, os campos confrontantes da Regido Litoral Norte e ja em producgéo
nao se enquadram nesta nova distribuicdo de royalties.

Para além do recebimento de royalties, os municipios confrontantes com
campos de elevada producdo de petréleo e gas natural tém direito a 10% da

participacdo especial (imposto com aliquotas progressivas, que variam de acordo
com a localizagdo do campo, numero de anos de producgdo e o respectivo volume
- cf. Decreto N° 2.705, de 3 de agosto de 1998).

Desta forma, a evolucdo recente do valor dos royalties e da participacdo
especial recebidos pelos municipios em analise (cf. Figura 33) traduz ndo s6 o
aumento da producao registrada no campo de Sapinhod, mas também a diminuicao
do valor do petrdleo nos mercados internacionais (desde meados de 2014).

—4— CARAGUATATUBA ILHABELA SAO SEBASTIAO UBATUBA
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Fonte: InfoRoyalties (2017).
Figura 33 — Valores anuais de royalties e participacdo especial devidos da producéo de
gas natural e petréleo na Regido Litoral Norte.
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Apesar da diminuicao do valor dos royalties e da participacao especial devidos
pela producdo de gas natural e petrdleo que os municipios em analise receberam
em 2015 e 2016 (em relacédo a 2014), o valor total de 2015 passou o total de 400
milhdes de reais. Grande parte deste valor foi destinado a llhabela (59%), mas
Caraguatatuba (19%) e S&o Sebastido (21%) também receberam valores
significativos.

Tendo em conta a continuagdo do baixo preco do petréleo nos mercados
internacionais no inicio de 2017, é de esperar que os valores recebidos pelos
municipios em analise ndo atinjam, nos préximos meses, os valores de 2015.
Apesar disso, com o esperado aumento do preco do petréleo a longo prazo e o
crescimento da producdo nos campos do pré-sal, € possivel antecipar o
crescimento dos royalties recebidos pelos municipios em analise apds 2017.

O significativo valor recebido pelos municipios pela exploracdo de petréleo e
gas natural levanta a questao da dependéncia das financas municipais em relacao
a estas receitas. Como é possivel verificar na Figura 34, estas receitas (royalties e
participagéo especial) representam uma parte importante do total das receitas dos
municipios de Caraguatatuba, Sao Sebastido e llhabela.
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) e InfoRoyalties (2017) com calculos préprios.
Figura 34 — Proporcéo das receitas com royalties e participacdo especial no total das

receitas orcamentarias municipais na Regido Litoral Norte.
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Como se verifica pela Figura 35 e pela Figura 36, o saldo orcamental das
financas dos municipios em andlise pode ser bastante influenciado por uma néo
antecipada quebra de producédo dos campos de petroleo e de gas natural, ou por
uma nao antecipada quebra dos precos destas commodities nos mercados
internacionais (veja-se caso de S&o Sebastido em 2014).
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos préprios.
Figura 35 — Receitas e despesas das finangas municipais na Regido Litoral Norte
(2013).

600 000
500 000
400 000
(%]
‘©
£ 300000
=
200 000
100 000
0
Caraguatatuba IIhabela Sdo Sebastido Ubatuba
B Receitas orgamentarias realizadas B Despesas orgamentarias empenhadas

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2016) com célculos proéprios.
Figura 36 — Receitas e despesas das finangas municipais na Regido Litoral Norte
(2014).
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V.2.1.1.9. Uso do solo
Neste ponto apresenta-se uma caracteriza¢do do uso do solo e sua evolucao,

tendo por base as seguintes fontes de informacao principais:

Riscos e vulnerabilidades as mudancas climaticas e ambientais:
analise multiescalar na zona costeira de Sédo Paulo (de Mello, A.,
2014);

Diagnostico  Urbano  Socioambiental -  Municipios  de
Caraguatatuba/llhabela/Séao Sebastido/Ubatuba (CPIP, 2013a);
Diagnostico Urbano Socioambiental — Relatério Regional (CPIP,
2013b);

Crescimento urbano e areas de risco no litoral norte de Sado Paulo
(Marandola Jr. et. al., 2013);

Zoneamento Ecoldgico-Econbmico Setor Costeiro do Litoral Norte
(Coordenadoria de Planejamento Ambiental do Estado de Sao Paulo,
2017).

Cobertura/ uso da terra

O mapeamento de cobertura/uso da terra no Litoral Norte, no periodo entre
1990, 1999 e 2010, € apresentado na Figura 37.
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(a) 1990 (b) 1999
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Fonte: de Mello, 2014.
Figura 37 — Distribuicdo espacial de cobertura e uso da terra no Litoral Norte de Sdo

Paulo — (a) 1990; b) 1999; (c) 2010.

O Quadro 24 apresenta a dinamica de cobertura e uso da terra, mediante a
analise de trés grupos de transi¢cdes: (1) para areas urbanas; (2) para areas
agricultaveis; e (3) para cobertura vegetal.

Essa andlise indicou:

. Uma reducdo nas transicoes em relacdo ao total de area entre os
periodos 1990-1999 e 1999-2010 (por exemplo, as transices para areas
urbanas diminuiram de 2.220 hectares (ha) para 786 ha; para areas
agricultaveis de 998,2 ha para 761,8 ha);

. Um aumento da vegetacao secundaria ou regeneracdo em 38,1 ha (de
1.045,4 para 1.198,3 hectares), de 1990 para 2010.

= = Relatério .
LE-MIS Pedro Bettencourt [EMIS Fabiano Melo Técnico Final | Reviséo 02
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo) 04/2018



Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 105

m PETROBRAS

Quadro 24 — Principais transi¢des de cobertura/uso da terra no Litoral Norte nos periodos

entre 1990, 1999 e 2010.

(1) Transicé&o para areas urbanas

1990-1999
(ha, %)

1999-2010
(ha, %)

De areas agriculturaveis

930,4 (41,9%)

387,7 (49,3%)

De cobertura vegetal nativa

378,6 (17,1%)

188,7 (24,0%)

De vegetacdo secundaria

911,0 (41,0%)

209,7 (26,7%)

Total

2 220,0 (100%)

786,0 (100%)

(2) Transicéo para areas agriculturaveis

De cobertura vegetal nativa

367,8 (36,8%)

250,9 (38,8%)

De vegetacdo secundaria

630,4 (63,2%)

465,9 (61,2%)

Total

998,2 (100%)

761,8 (100%)

(3) Transicao para cobertura vegetal

De areas agriculturaveis para cobertura
vegetal nativa

De &reas agriculturaveis para cobertura
vegetal secundaria

28,3 (2,7%) 20,4 (1,7%)

1017,1 (97,3% 1177,9 (98,3%)

Total | 1 045,4 (100%) 1 198,3 (100%)

Fonte: de Mello (2014).

Evolug&o da mancha urbana

O crescimento da mancha urbana dos municipios do Litoral Norte paulista
seguiu, basicamente, dois vetores: um vetor longitudinal, ao longo da rodovia SP-
55, em paralelo a orla maritima, e outro vetor transversal a orla maritima, em
direcdo a Serra do Mar.

A ocupacao urbana do Litoral Norte comeca a ganhar ritmo mais acelerado na
década de 1970, com o aumento do turismo impulsionado pela continuacdo da
Rodovia Rio-Santos (BR-101), em 1975, em direcdo ao territério do Estado de Sao
Paulo onde passa a ser uma via estadual que se prolonga até a Baixada Santista.

Na década de 1980 assiste-se a um intenso e acelerado crescimento
populacional em todos os municipios do Litoral Norte. O asfaltamento da atual
Rodovia Manuel Hyppolito Rego (SP-055) melhorou as condigbes de acesso a
varias praias do Litoral Norte e possibilitou a implantacéo de diferentes tipos de
loteamentos e condominios fechados ocupados predominantemente por moradias

de veraneio.
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A SP-055 foi um importante elemento estruturador na configuragao territorial
interna dos municipios, funcionando como barreira fisica entre as areas de veraneio
e as moradias dos grupos de baixa renda.

Na década de 1990, o crescimento habitacional e populacional continuou
acelerado na regido, ocupando os espacos ainda vazios junto a orla, principalmente
em Caraguatatuba e na parte central de S&8o Sebastido. Isso impulsionou a
expansdo da mancha urbana mais ainda em direcdo a Serra do Mar.

A taxa de urbanizacéo do Litoral Norte, que era de 81,04% em 1970, atingiu
um pico em 1991 (98,88%).
A década de 2000 foi marcada por relativa diminuicdo no ritmo da expansao

urbana no Litoral Norte. O surgimento de novas areas urbanas ocorreu
principalmente junto aos locais ja urbanizados em periodos anteriores. Entretanto,
parte da pouca expansdo que ocorreu na década foi marcada pela ocupacédo de

encostas de morro, algumas com grandes declividades.

Em 2000 a taxa de urbanizac&o do Litoral Norte era de 97,25%, passando a
98,64% em 2010.

A tendéncia para o futuro préximo é a intensificacdo da conurbacao (unificacédo
de cidades), ja existente entre S&o Sebastido, Caraguatatuba e llhabela, mas que
deve se intensificar e atingir Ubatuba.

Nas figuras seguintes representa-se a mancha urbana dos municipios do

Litoral Norte no ano 2011.

/ Massaguaqu  Cocanha
Capricdrnio

Fonte: CPIP, 2013a.
Figura 38 — Caraguatatuba — mancha urbana - 2011.
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Figura 39 — llhabela — mancha urbana - 2011.
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Figura 40 — S&0 Sebastido (Costa Sul) — mancha urbana - 2011.
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Figura 41 — Ubatuba — mancha urbana - 2011.
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Areas potenciais para ocupacao futura

A existéncia de grandes por¢des do litoral paulista inseridas em diferentes
modalidades de unidades de conservacao (mais de 140 mil hectares sao recobertos
por Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral, ou seja, perto de 73% do
territério do conjunto dos municipios), somadas as Areas de Preservagio
Permanente junto aos cursos d’agua, areas de mangues, entre outras restrices a
ocupacao urbana, faz com que as possibilidades de crescimento das cidades sejam
limitadas.

Uma das maiores areas para expansdo urbana encontra-se em
Caraguatatuba, na proximidade do Shopping Center Serra Mar. Nessa area podera
ocorrer um processo de urbanizagéo no curto e médio prazo (cf. Quadro 25).

Contudo, h& que se considerar que as areas com potencial para ocupacéo
apresentam algum grau de fragilidade geotécnica, o que traz a necessidade de um

rigido controle sobre a ocupacéo urbana.

Quadro 25 — Areas potenciais de ocupac&o nos municipios do Litoral Norte.

. _ % area potencial
p . Area potencial 5
. Area urbanizada N de ocupacéo

Municipio de ocupacéo ,

2010 (ha) (ha) sobre area

municipal
Caraguatatuba 3 368,37 8 243,14 17%
llhabela 831,13 3 030,54 9%
Sao Sebastido 2 507,92 4 822,49 12%
Ubatuba 2 455,98 9 453,44 13%

Fonte: CPIP, 2013b

NOTA: A identificacé@o das areas potenciais para ocupagao urbana baseou-se na justaposicao dos seguintes elementos:
Unidades de Conservacao; Reservas Particulares de Preservacdo Natural (RPPN); areas com alta declividade, maior do
que 45 graus; Areas de Preservacéo Permanente que se encontram localizadas junto aos cursos d’agua, além da area ja
urbanizada. A partir desse cruzamento chegou-se a uma definicao hipotética de areas que poderao ser urbanizadas
futuramente. N&o é certo que essas areas serdo de fato urbanizadas, pois ha outros fatores, de ordem geotécnica, relativos
a cobertura vegetal e relacionados com o zoneamento ecolégico-econdmico (ZEE) que também poderao restringir o
crescimento urbano.

Nas figuras seguintes representam-se as areas com potencial para ocupacéo

urbana em cada municipio do Litoral Norte de S&o Paulo.
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Areas com Potencial
para Ocupagéo Urbana
em Caraguatatuba
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Fonte: CPIP, 2012.
Figura 42 — Areas com potencial para ocupacéo urbana em Caraguatatuba.
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Figura 43 — Areas com potencial para ocupacédo urbana em llhabela.
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Legenda
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Fonte: CPIP, 2012.
Figura 44 — Areas com potenC|aI para ocupagao urbana em S&o Sebastlao
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Figura 45 — Areas com potencial para ocupacao urbana em Ubatuba.
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Dindmica imobiliéria

A verticalizacdo do litoral paulista ocorre principalmente nos trechos
localizados junto as praias, coincidindo com os locais caracterizados pela
concentracdo de domicilios de uso ocasional, maiores niveis de rendimentos e
maior valorizacao imobiliaria.

A intensificacdo da producdo imobilidria é responsavel pela elitizacéo
crescente de determinadas &reas, contribuindo para uma cidade cada vez mais
desigual do ponto de vista socioespacial e com menor qualidade de vida.

A sazonalidade do veranismo, como se vé no litoral paulista, por conta da
ociosidade e pico do uso das residéncias de moradia ocasional, provocam uma
série de consequéncias para as cidades, desde a maior dificuldade de
implementacdo da infraestrutura publica (pelo crescimento de uma estrutura
subutilizada e, por isso, de elevado custo médio), a menor dindmica e diversificacdo
do comércio e servigcos, passando pela dificuldade de inclusédo formal do trabalho
nas atividades de construcdo, servicos de utilidade publica, imobiliarios e
domeésticos.

Ordenamento territorial

As regras de ordenamento territorial do litoral paulista sdo produzidas pelos
diversos entes federativos — Unido, Estado e Municipios — através de varios
instrumentos regulatorios: leis, decretos, portarias, resolucdes, planos de
intervencao, etc.

Vale destacar, por exemplo, as regras de uso e ocupacao do solo definidas
pela Politica Nacional de Gerenciamento Costeiro e, especialmente, a legislacao
estadual que institui o Zoneamento Econémico Ecoldgico (ZEE) no litoral (Decreto
Estadual n. ©62.913/2017).

A politica urbana é executada de maneira preponderante pelos municipios,
atraves do Plano Diretor, que define as regras de uso e ocupacéo do solo para os
dez anos subsequentes a sua aprovacao:

. Plano Diretor do Municipio de Caraguatatuba: Lei complementar n. © 42

/ 2011 de 24 de novembro;
. Plano Diretor de Desenvolvimento Socioambiental do Municipio de
Ilhabela: Lei Municipal n. © 421 / 2006 de 5 de outubro;
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. Plano Diretor Participativo do Municipio de Ubatuba: Lei n. © 2.892 de 15
de dezembro de 2006;

. Plano Diretor Municipal de Sdo Sebastido: projeto de lei, de 2011, em
discusséo.

Questdes criticas

Seguidamente apresentam-se as principais preocupacoes evidenciadas nas
entrevistas realizadas para a elaboragdo dos Diagnosticos Urbanos
Socioambientais dos municipios do Litoral Norte, e em estudos que tiveram como
alvo essa regiéo.
Em Caraguatatuba:

- Varios problemas de uso e ocupacado do solo urbano ja se alastraram
pelo municipio nos ultimos anos, por conta do crescimento desordenado
e da nado sujeicdo aos instrumentos de gestdo territorial disponiveis,
tornando dificil o ordenamento atual. Perda de areas verdes,
verticalizagdo irregular da orla, cobrindo de sombra as praias,
construcdes de grande porte indevidas e praias privatizadas, estao entre
0s problemas mais listados;

- O Grupo Serramar possui boa parte das terras que compdem o
municipio e praticamente toda a area disponivel ainda para o
crescimento urbano futuro;

- Adisputa pelo uso e pela ocupacgéao do solo urbano se faz presente, em
um quadro de limitacSes de ordem territorial e com déficit habitacional;

- A legislacdo municipal de Caraguatatuba n&o encontra na sua lei
organica normas juridicas orientadoras da acdo publica para lidar com
as necessidades habitacionais e fundiarias da populacéo de baixa renda;

- Sem a regularizacdo das ocupacdes existentes, a operadora de
sistemas de agua e esgoto ndo implantara a infraestrutura necessaria
para o adequado atendimento da populacao residente nesses locais.

Em llhabela:

- Receio de ocupacdo sem controle do territério da Ilha, agravado pela

especulacdo imobiliaria, auséncia de politicas de moradia para a

populacéo de baixa renda, brechas na legislacdo municipal, auséncia de
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zoneamento e de destinacdo de areas para habitacdo de interesse social
no Plano Diretor, e dificuldades para a resolucéo do déficit habitacional;
A voz geral entre os participantes dos grupos de pesquisa € que a llha
ndo tem mais espago disponivel para crescer. Nesse caso, crescer
significaria entdo avancar em areas verdes, comprometer o meio
ambiente e a qualidade de vida dos moradores;

A ampliacdo do Porto de Sdo Sebastidao constitui-se em preocupacao
central da sociedade de Ilhabela. Avalia-se que podera causar impactos
para a ilha, no meio ambiente, no crescimento urbano, na infraestrutura,
na pesca, no turismo e na qualidade de vida de sua populagao.

Em S&o Sebastido:

Preocupacdo com o alto custo da moradia, com o déficit habitacional
para a populacdo de baixa renda e com as ocupagOes irregulares,
também em &reas nobres da Costa Sul;

Necessidade de rever o territério ocupado pela Petrobras no centro da
cidade, na perspectiva de propiciar um desenvolvimento mais adequado
no tocante a mobilidade, ao transporte e a prépria paisagem urbana,
muito afetada pela presenca do complexo Petrobras;

Preocupacao com a verticalizagéo da orla;

Necessidade de dotar de infraestrutura adequada o conjunto da cidade,
principalmente as regides periféricas e os “sertdes”;

Controvérsia quanto a ampliacéo do Porto de Sdo Sebastido, porque ao
mesmo tempo em que traz vantagens (como a ampliacdo de empregos),
traz desvantagens e riscos (poluicdo ao meio ambiente, ocupacdo da
mata e morros para habitacdo, impacto no canal, no turismo e na

atividade pesqueira).
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Em Ubatuba:

- Necessidade de alteracado do modelo de ocupacao urbana (especulacao
imobiliaria, ocupacdo desordenada, segundas residéncias), e de
investimento em infraestrutura para um turismo néo sazonal,

- Preocupacgdo com a privatizacdo de espacos publicos;

- Necessidade de investimento na cultura das comunidades tradicionais e

pescadores artesanais.

V.2.1.1.10. Condicdes habitacionais

Como foi verificado no ponto anterior, a alteracdo de uso de terra para area
urbana diminuiu na década de 2000 (786 hectares) em relacdo a anterior década
de 90 (2 220 hectares) (cf. Quadro 24). Contudo, na década de 2000 houve um
crescimento bastante significativo de assentamentos precarios nos municipios em

analise (cf. Quadro 26).

Assentamentos precarios “englobam o conjunto de assentamentos urbanos
inadequados ocupados por moradores de baixa renda, incluindo tipologias como
corticos, loteamentos irregulares, favelas e assemelhados, caracterizados, entre
outros fatores, pela precariedade de suas condi¢cdes de moradia, pela caréncia de
infraestrutura de saneamento ambiental, localizagdo em terrenos alagadicos e
sujeitos a riscos geotécnicos e deficiéncia construtiva da unidade habitacional”
(CPIP, 2013a).

No total da regido Litoral Norte, 0 niumero de domicilios em assentamentos
precarios aumentou de 2 257, no ano de 2000, para 22 185 em 2010. Assim, o
namero total de domicilios em assentamentos urbanos precarios aumentou 882%
na primeira década do século XXl nos municipios em andlise. De igual forma, o
namero de pessoas residentes em assentamentos precarios também aumentou de
forma exponencial de 2000 para 2010 (765%). Em 2010, estimava-se que 74 mil
pessoas residissem em aglomerados precarios nos municipios em analise. A
situacdo era especialmente critica em Sao Sebastido, onde era estimado que um

terco da populacao residisse em assentamentos precarios (cf. Quadro 26).
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Quadro 26 — Indicadores de assentamentos precarios em areas urbanas nos municipios
do Litoral Norte.

Caragua- Sao R. Litoral
Indicador Ano g Ilhabela . Ubatuba
tatuba Sebastiao Norte
Domicilios em 2000 280 103 1080 794 2 257
(1,32%) (1,82%) (6,70%) (4,47%) (3,71%)
assentamentos
, . 6 806 1847 7 419 6113 22 185
precarios 2010
(22,17%) (20,62%) | (31,57%) | (24,96%) | (25,31%)
. 2000 1113 405 3947 3087 8 552
(1,49%) (2,00%) (6,96%) (4,80%) (3,96%)
assentamentos
, . 22 494 5988 24 700 20 818 74 000
precarios 2010
(23,46%) (21,48%) | (33,68%) | (27,15%) | (27,03%)

Fonte: CEM/ CEBRAP (2013) com calculos proprios.

Este aumento bastante significativo do numero de domicilios em

assentamentos precarios tem origem no processo de valorizac&do dos terrenos junto

a costa devido as atividades turisticas e de veraneio. Em resultado disso, a

populacdo de menores rendimentos e que trabalha em empreendimentos

residenciais junto a orla costeira, fixa a sua residéncia em areas préximas, mas

improprias para o mercado imobiliario (por estarem em zonas protegidas e/ ou em
risco geotécnico) (CEM/ CEBRAP, 2013; CPIP, 2013a). O resultado deste processo

socioeconémico pode ser verificado na Figura 46 e na Figura 47.
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Fomte: Bases g’a"*xouulu(a'.C!M,v‘(rbup ¢ Conso IBGE 2010, elaborado pelos autores.
Fonte: CEM/ CEBRAP (2013).
Figura 46 — Aglomerados precarios em Caraguatatuba e Ubatuba (2010).

E de referir que este processo socioecondmico foi ja identificado e varios
projetos tém sido desenvolvidos para melhorar as condigbes de habitabilidade das
populacées em risco. E o caso do Programa Recuperacéo Socioambiental da Serra

do Mar e Mosaicos da Mata Atlantica e do Programa Desenvolvimento Sustentavel

do Litoral Paulista, ambos da responsabilidade das Secretarias do Meio Ambiente

do Planejamento do Governo do Estado de S&o Paulo e da Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo (Sistema
Ambiental Paulista, 2017a, 2017b; CDHU, 2017).

Para além destes, as Prefeituras Municipais tém, em conjunto com o Governo
Federal e Estadual, fornecido habitacdo popular no d&mbito do programa Minha
Casa Minha Vida e Casa Paulista, entre outros (CPIP, 2013a).
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Fomte: Bases cartograficas CEM/Cebrap e Censo 1BGE 2010; efaborado pelos autores.

Fonte: CEM/ CEBRAP (2013).
Figura 47 — Aglomerados precéarios em Caraguatatuba, llhabela e Sdo Sebastido (2010).

Os assentamentos precarios caracterizam-se, igualmente, pela
indisponibilidade de servigos publicos essenciais como o saneamento basico. O
saneamento basico € o conjunto de servicos de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e ainda
drenagem e manejo de agua pluviais. Desta forma, pelo fato de os assentamentos
precarios se situam em zona de risco geotécnico ou em zonas protegidas, o
saneamento basico dificilmente sera prestado.

Com base nos dados dos Censos dos anos 2000 e 2010 (SEADE, 2017a) e da
CETESB (2016d), é possivel avaliar a evolugéo dos varios indices de atendimento
destes servigos, essenciais a qualidade de vida das populagdes.

Foram ainda analisados os Planos Municipais de Saneamento Basico
(Prefeitura Municipal de S&o Sebastido, 2013; Prefeitura Municipal de Ubatuba,
2013b; PLANSAN 1 2 3, 2013; PLANSAN 1 2 3, 2014) que contém informacao
sobre os sistemas implantados até a data de elaboragédo dos mesmos e os objetivos
e metas para as proximas décadas.
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Relativamente aos sistemas de abastecimento de agua, o municipio de
Caraguatatuba foi aquele que registrou um maior indice de atendimento
(porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos ligados a rede geral
de abastecimento), seguido de llhabela, Ubatuba e Sdo Sebasti&o, no ano 2010. E
possivel verificar que a evolucéo deste indice foi crescente para os municipios de
Caraguatatuba e Ilhabela, enquanto nos municipios de Ubatuba e Sdo Sebastido
existiu um decréscimo relativamente ao nivel de atendimento (cf. Figura 48).
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Fonte: SEADE (2017a) com célculos préprios.

Figura 48 — Nivel de atendimento do sistema de abastecimento de agua dos municipios
do Litoral Norte (2000 e 2010)

No que concerne aos sistemas de esgoto sanitario (cf. Figura 49), o municipio
de llhabela apresenta os piores indices de atendimento (2% em 2000, 7% em 2010
e 30% em 2015), enquanto Caraguatatuba registra o indice mais elevado de
atendimento de coleta de esgoto (71% em 2015). Este nivel de atendimento traduz-
se pela porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos atendidos
por rede geral de esgoto sanitario ou pluvial.

Desta forma, observou-se uma evolucéo positiva de 2000 para 2015 no nivel
de atendimento de esgoto sanitario em todos os municipios do Litoral Norte,
contudo, este nivel de atendimento ainda é bastante baixo em llhabela e Ubatuba.
Mesmo em Sado Sebastido quase metade dos domicilios urbanos ndo possuiam
ligacdo ao sistema de esgotamento sanitario em 2015.
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Fonte: SEADE (2017a) e CETESB (2016d) com calculos proprios.
Figura 49 — Nivel de atendimento do sistema de esgoto sanitario dos municipios do
Litoral Norte (2000, 2010, 2015).

Os niveis de atendimento do sistema de coleta de residuos (porcentagem de
domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por servico regular de
coleta de residuos) apresentam valores muito préximos de 100%, com um ligeiro
aumento entre 2000 e 2010, nos quatro municipios considerados (cf. Figura 50).

Em relacdo a drenagem de agua pluviais, foram identificados os principais
problemas de alagamentos e inundagbes em cada um dos municipios e
recomendadas medidas para solucionar esses problemas. Foi referida a
necessidade de o sistema de drenagem necessitar de cadastro, com o objetivo de
realizar um correto diagnéstico da necessidade de amplia¢cdes/implantacdes nos
sistemas. De um modo geral, comparando os quatro municipios, pode-se afirmar
gue o municipio de llhabela ndo possui problemas com a questédo de alagamentos
ou inundagoes.
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Fonte: SEADE (2017) com calculos proprios.
Figura 50 — Nivel de atendimento do sistema de coleta de residuos dos municipios do

Litoral Norte.

Os municipios em anélise ttm Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) aprovados (estes foram realizados nos primeiros anos da presente
década). Nos PMSB dos municipios do Litoral Norte paulista, foram estimados
varios indicadores para os sistemas de saneamento basico de forma a estabelecer
metas até 2014, 2018 e 2040, entre os quais:

. indice de abastecimento de agua (laa);
. indice de Coleta de Esgotos (lae);
. indice de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Solidos (Irs).

De acordo com os PMSB do Litoral Norte, o municipio de Caraguatatuba
apresentava o maior indice de abastecimento de agua, seguido de Ubatuba,
llhabela e S&o Sebastido (devido a diferengas metodoldgicas, os indicadores dos
PMSB apresentam ligeiras diferengas em relagéo aos calculados com base nos
Censos de 2010) (cf. Figura 51). E de referir o esforgo planeado para o municipio
de Sao Sebastido, que conta em menos de uma década (até 2018) aumentar em
17 pontos porcentuais o seu nivel de atendimento de abastecimento de agua.

TEMIS Pedro Bettencourt -EEMIS Fabiano Melo

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Revisédo 02

Técnico Final 04/2018

(Escopo)

‘ Relatério




I - -] PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 121

95
0o 9907 94 , 90 91 93
83,9 86

S
5 75 65,967,1
S
C
(]
£
2 50
ot
©
)
©
\g 25
=z

0

Caraguatatuba Ilhabela Sdo Sebastido Ubatuba

W 2011 (situagdo inicial) ™ Meta 2014 ™ Meta 2018 Meta 2040

Fonte: PLANSAN 1 2 3 (2014); PLANSAN 1 2 3 (2013); Prefeitura Municipal de S&o Sebastido (2013); Prefeitura
Municipal de Ubatuba (2013b).

Figura 51 — Situacao inicial e metas para o nivel de atendimento de abastecimento de
agua para 0os municipios do Litoral Norte.

Quanto ao atendimento de esgoto, como é possivel verificar na Figura 52, em

todos os municipios do Litoral Norte esta previsto um esforco significativo para

aumentar os niveis de atendimento. Um caso paradigmatico € o de llhabela. O seu

PMSB estimou em 6,5% o nivel de atendimento de esgotamento sanitario em 2011.

Contudo, estabelece para 2018 uma meta de 65% para o nivel de atendimento de
esgotamento sanitario.
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Fonte: PLANSAN 1 2 3 (2014); PLANSAN 1 2 3 (2013); Prefeitura Municipal de S&o Sebastido (2013); Prefeitura
Municipal de Ubatuba (2013b).

Figura 52 — Situacdo inicial e metas para o nivel de atendimento de esgotamento
sanitario para os municipios do Litoral Norte.
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Por fim, a avaliagdo dos servigos de limpeza publica e manejo dos residuos
solidos estabeleceu indices iguais ou superiores a 89% para a situacao inicial
(2011), exceto no municipio de Ubatuba (76,8%) (cf. Figura 53). Mais uma vez,
denotam-se diferencas entre estes indicadores e os indicadores apresentados
anteriormente, calculados a partir dos Censos de 2010 (cf. Figura 50).

Quando as metas estabelecidas para o nivel de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, todos 0os municipios do Litoral Norte preveem um valor de 100%
ja na presente década.
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Fonte: PLANSAN 1 2 3 (2014); PLANSAN 1 2 3 (2013); Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido (2013); Prefeitura
Municipal de Ubatuba (2013a).

Figura 53 — Situacdo inicial e metas para o nivel de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos para os municipios do Litoral Norte.

V.2.1.2. Anélise de estudos de impacto ambiental

Foram analisados os estudos de impacto ambiental de 15 projetos com
influéncia direta e indireta sobre o Litoral Norte. Para a investigacdo dos fatores
mais adequados no ambito da presente avaliacdo de impactos cumulativos do meio
socioecondmico, foi criada uma base de dados com os 292 impactos ambientais
identificados nos estudos de impacto ambiental destes projetos. Posteriormente,
cada impacto foi agrupado por componente e por subcomponente. O resultado
desta pesquisa pode ser verificado no Quadro 27.

Em seguida, sdo detalhados os impactos ambientais das subcomponentes
mais significativas (com mais de dez impactos nos 15 projetos).
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Na componente atividade econdmica e emprego, as seguintes
subcomponentes seguintes obtiveram mais de dez impactos: aumento da
demanda; emprego; pesca; turismo.

Relativamente a subcomponente aumento da demanda, os 15 impactos

referem-se a 13 projetos (do total de 15). Em geral, os impactos referem-se a
dinamizacao da economia local e regional que o investimento do projeto em causa
provoca (devido ao efeito multiplicador do investimento). Neste particular, € de
esperar que o aumento da demanda produza impactos cumulativos com impactos
como o0 aumento da receita publica, 0 aumento do emprego e o aumento da procura
por servigos publicos.

O aumento do emprego foi referido em quase todos os estudos de impacto
ambiental dos projetos em andlise. Neste particular, € necessario desagregar o
impacto da geracédo de emprego de curto prazo (durante a fase de construcdo) e a
geracdo de emprego de médio e longo prazos. Desta forma, espera-se um grande
impacto no emprego (principalmente em engenharia e construcdo civil, mas
também emprego indireto no comércio e servigcos) durante a fase de construcéo
dos projetos em causa, e a criacdo de emprego direto e indireto a longo prazo (de
menor dimensao). O emprego é uma das variaveis que sofrera mais impactos
cumulativos (com o aumento da demanda, com o aumento das receitas publicas,
com a procura de bens publicos, com os impactos na pesca e no turismo).

A subcomponente pesca reflete impactos de sete empreendimentos diferentes
(relacionados ao Porto de Sdo Sebastido e a industria de petréleo e gas natural).
Dos 14 impactos referenciados no Quadro 27, apenas um € de valoracéo positiva
(maior facilidade para a atividade de pesca industrial relativo ao EIA de
regularizacdo do Porto de Sao Sebastido). Os restantes impactos tém
consequéncias negativas para a atividade de pesca (interferéncias com a atividade,
alteracbes nos recursos pesqueiros, perturbacdo da fauna aquética, riscos de
contaminacgao). A existéncia de diversos projetos em aguas maritimas no Litoral

Norte levanta a possibilidade de eventuais impactos cumulativos.
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Quadro 27 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA

(meio socioeconbmico).

N.°de N.°de
Componente Subcomponente . :
empreendimentos | impactos
Aumento da demanda 13 15
Emprego 15 22
Atividad Indastria de combustiveis 5 6
ividade I
. Melhor acessibilidade 4 4
econbmica e .
Nivel de precos 4 4
emprego
Pesca 7 14
Reducéao atividade econbmica 3 3
Turismo 7 9
Financas e Receitas publicas 9 10
servigos publicos Servigos publicos 14 29
Infraestrutura, trafego e 3 8
transporte aéreo
Infraestrutura .
. j Infraestrutura, trafego e
viaria, trafego e . 6 15
transporte maritimo
transportes .
Infraestrutura, trafego e
. 14 52
transporte rodoviario
o Areas de conservagao 4 4
Patrimdnio .
Paisagem 9 9
Humano Patriménio arqueoldgico
Natural arqueologico, 12 16
cultural e histérico
Comunidades indigenas 1 1
Expectativas 8 8
Populacéo e Incémodos (ruido, poeiras, 1 21
gualidade de vibracdes)
vida Instabilidade social 4 4
Populacéo 3 3
Saude publica 3 12
Uso do solo e Habitacao 7 19
estrutura urbana Restricdo no uso do solo 6 7
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A subcomponente receitas publicas integra impactos de 9 dos 15

empreendimentos em analise. Os impactos referenciados séo todos de valoracao
positiva e mencionam o0 aumento de receitas municipais pela distribuicdo de
royalties e pela geragdo de tributos. Sdo ainda esperados impactos cumulativos
relacionados ao aumento da demanda (maior demanda de bens e servi¢os provoca
maior arrecadacado de impostos municipais).

A acompanhar a previsdo de aumento significativo de receitas publicas, é
esperado, igualmente, 0 aumento da procura por servicos publicos. Estes impactos

sao negativos e ocorrem quer na fase de construcdo/ instalacdo dos projetos, quer
em fase de operacdo dos mesmos. O aumento da procura por servigos publicos,
de forma geral, foi referido em 14 dos 15 projetos em andlise. Desta forma, é
esperado que o aumento da populacdo a curto e médio/longo prazos crie uma
pressao adicional ndo s6 por servicos de saneamento, mas também em outros
servicos publicos como a educacao e a saude.

Na componente infraestrutura viaria, trafego e transportes, as
subcomponentes rodoviaria e maritima foram referenciadas em varios estudos de
impacto ambiental e em mais do que dez impactos (cada).

No que se refere a infraestrutura, trafego e transporte maritimo, existem

impactos de valoragdo positiva e negativa. De uma forma generalizada, os
empreendimentos relacionados a industria de extracdo petrolifera (ou de gas
natural) criam impactos negativos (pressdo sobre as infraestruturas maritimas e
aumento do trafego maritimo). Pelo contrario, os empreendimentos portuarios
produzem impactos positivos neste campo ao aumentar a capacidade portuaria.

Também no caso da subcomponente infraestrutura, trafego e transporte

rodoviario, existem impactos de valoracdo positiva e negativa. Os
empreendimentos relacionados a industria de extracdo petrolifera (ou de gas
natural) e portuarios criam impactos negativos (pressao sobre as infraestruturas
rodoviarias, aumento do trafego rodoviario, aumento do risco de acidentes). Pelo
contrario, os empreendimentos rodoviarios em andlise (Nova Tamoios e Rodovia
Rio-Santos) produzem impactos positivos neste campo ao aumentar a seguranga
e o nivel de servi¢o das rodovias na regido Litoral Norte.

Existem, contudo, impactos negativos dos empreendimentos rodoviarios em

analise na subcomponente infraestrutura, trdfego e transporte rodoviario
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(relacionados com os incOmodos a populacao, cessdo temporaria de servigco), mas
a maioria ocorre na fase de construgcdo, ndo sendo de esperar impactos
cumulativos neste ambito.

Na componente Patrim6nio Humano e Natural, a subcomponente patrimdénio
arqueoldqico, cultural e histérico foi referenciada em 16 impactos em um total de

12 empreendimentos. Nesta subcomponente os impactos séo todos negativos e a
sua maioria ocorre durante a fase de construcdo. Nao sao esperados impactos
cumulativos de significancia elevada no ambito deste subcomponente.

De forma idéntica, os impactos negativos relacionados a subcomponente
incébmodos (ruido, poeiras, vibragées) (componente populacdo e qualidade de
vida) referem-se, na sua maioria, a fase de constru¢cdo de empreendimentos com
obras na regido (rodovias, Porto de Sao Sebastido, dutos). Desta forma, ndo sao
esperados impactos cumulativos de significancia elevada nesta subcomponente.

A subcomponente saude publica (componente populacdo e qualidade de
vida) foi referida apenas em trés dos empreendimentos (regularizacéo e expansao
do Porto de Sao Sebastido; producdo no Campo do Mexilh&do). Desta forma, nao
sao esperados impactos cumulativos significativos nesta subcomponente.

Por fim, a subcomponente habitacdo (componente uso do solo e estrutura
urbana) engloba impactos positivos e negativos de sete empreendimentos. A
médio/ longo prazo, empreendimentos como as rodovias, a expansédo do porto e a
extracdo de petréleo na costa da regido Litoral Norte irdo provocar impactos
significativos na estrutura urbana.

Espera-se o aumento da procura por habitacdo, valorizacdo imobiliaria e até
expansdo de areas de ocupacdo desordenada (referido no estudo de impacto
ambiental da Etapa 2 de producdo de petréleo e gas natural no pré-sal). Neste
ambito, impactos cumulativos podem-se fazer sentir tendo em conta o esperado
aumento da populagéo na regido, o aumento do emprego, a dinAmica econémica,
0 aumento das receitas publicas e a melhoria da acessibilidade a regiéo.

Revisao 02

TEMIS Pedro Bettencourt TEMIS
04/2018

s o Fabiano Melo
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Técnico Final
(Escopo)

‘ Relatério




I.—‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 127

Em suma, as seguintes subcomponentes foram aquelas em que se fizeram
sentir mais impactos cumulativos no que diz respeito aos 15 estudos de impacto
ambiental investigados:

. Aumento da demanda (referido em 13 EIA);
. Emprego (referido em 15 EIA);

. Pesca (referido em sete EIA);

. Receitas Publicas (referido em nove EIA);

. Servicos publicos (referido em 14 EIA);

. Habitacao (referido em sete EIA).

V.2.1.3. Analise da midia

A Figura 54 apresenta alguns resultados da analise de midia (relatério
apresentado no Apéndice V.1-2, Volume 2), notadamente o numero de
publicacdes por tema para os ultimos dez anos.

Em relacdo ao meio socioecondmico, sobressairam os tépicos relacionados as

rodovias e ao Porto de Sao Sebastido. Em menor grau, as receitas publicas e a
pesca foram também tdpicos bastante comuns em noticias/ publicagdes sobre o
Litoral Norte.

Como é referido no relatorio de analise da midia, as noticias sobre as rodovias
referiam-se, em grande medida, ao trafego existente.
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2007 m2008 m2009 w2010 m2011 m2012 2013 2014 2015 2016

Rodovia Tamoios

Rodovia Rio-Santos

Rodovia Oswaldo Cruz

Receitas Publicas

Qualidade das Aguas

Porto

Pesca

Ecossistemas Aquaticos

Desenvolvimento Regional

Areas Protegidas

Acidente Tecnologico

Acidente Natural

o
N
(6]
(O]
o

75 100 125 150 175 200 225
N. 2 DE PUBLICAGOES/ ANO

Fonte: Témis/Nemus, 2017.
Figura 54 — Andlise de midia — temas publicados por tema/ ano.

As noticias/ publicacfes referentes ao Porto de S8o0 Sebastido aumentaram a

partir de 2013. Isto deve-se a emissao da Licenca Prévia de ampliacdo do porto,
expedida pelo Instituto Brasileiro de Recursos Naturais e Renovaveis em 2013, e a
posterior suspensao e anulagdo desta licenca pelo sistema judicial.

Nota ainda para o numero elevado de noticias/ publica¢cdes no tema acidente
tecnolégico em 2013 (cf. Figura 54). Este aumento substancial de noticias sobre
este tema tem origem no vazamento de 6leo do pier do TEBAR em S&o Sebastido
que ocorreu em abril de 2013. E de destacar que varias noticias sobre o vazamento

de 6leo mencionam as consequéncias para a economia local (pesca e turismo).
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Relacionado ao anterior, o tema pesca na regido Litoral Norte é também um
dos mais noticiados/ publicados. O aumento das publicacées sobre o tema desde
2013 refletem ndo s6 o vazamento de 6leo em Sdo Sebastido em 2013, mas
também o aumento nas atividades de fiscalizagdo da pesca.

As noticias sobre receitas publicas no Litoral Norte tém também aumentado

desde 2013. Grande parte destas noticias refletem a informacdo sobre o
pagamento de royalties da atividade de extragdo de gas natural e petroleo na costa.
E critico verificar em detalhe as noticias/ publicacGes sobre movimentos sociais

ou manifestacdes de opinido no Litoral Norte. Desta forma, a Figura 55 isola apenas
as publica¢cdes que mencionam opinido/ manifestagcéo social na regido Litoral Norte
nos ultimos dez anos (2007-2016). Neste particular, destacam-se os temas areas
protegidas, porto, receitas publicas, desenvolvimento regional e pesca.

Relativamente ao tema &reas protegidas, o maior nimero de publicacdes em

2016 reflete o debate sobre o zoneamento ecolégico-econdmico de Ubatuba. E de
destacar a referéncia a topicos como habitacdo e comunidades tradicionais neste

tema.

O tema Porto de Sao Sebastido foi ja referido anteriormente. O elevado numero

de artigos de opinido e de manifestacdes sociais deve-se ao debate acerca da
ampliacdo do porto. O tema receitas publicas, também referido acima, tem,

igualmente, bastante participacdo publica. Quanto ao tema desenvolvimento

regional, este diz respeito a diversos subtemas, com foco no tépico de
desenvolvimento econémico sustentavel.

Por fim, ressurge o tema pesca, com elevada participacdo social e opinido
publica (devido ao vazamento de 6leo em 2013, reinvindicacfes sociais de grupos
de pescadores, entre outros).
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m 2007 w2008 m2009 w2010 m2011 m2012 m2013 m2014 2015 2016

Rodovia Tamoios

Rodovia Rio-Santos

Rodovia Oswaldo Cruz

Receitas Publicas

Qualidade das Aguas

Porto

Pesca

Ecossistemas Aquaticos

Desenvolvimento Regional

Areas Protegidas

Acidente Tecnologico

Acidente Natural

o

10 20 30 40 50 60
N.2 DE PUBLICAGOES/ ANO

Fonte: Témis/Nemus, 2017.
Figura 55 — Analise de midia — publicacdes sobre movimentos sociais e manifestagées
publicas de opinido por tema/ ano.

Em suma, relativamente a analise de midia sobressairam os seguintes topicos
socioecondmicos:
. Receitas publicas (royalties e controle social);
. Porto de Sao Sebastido e a sua expansao;
. Pesca;
. Vazamento de 6leo em 2013 e consequéncias para a regiao;
. Ocupacéo do territorio e habitagéo.
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V.2.1.1. Pré-selecdo de fatores

No que se refere ao meio socioeconémico, 0s seguintes fatores foram pré-

selecionados:
. Emprego;
. Pesca artesanal;
. Servicos publicos;
. Habitag&o.

Em relacdo ao fator emprego, foi verificado no ponto V.2.1.2 que quase todos
0s varios empreendimentos em desenvolvimento na regido Litoral Norte produzem
impactos neste ambito. Neste caso, € necessaria uma investigacdo mais profunda
sobre impactos cumulativos que o0 desenvolvimento destes Vvarios
empreendimentos possa provocar a curto prazo e a médio/ longo prazo. Sera critico
verificar se 0 emprego criado a curto prazo (diretamente em construcdo e
indiretamente em comércio e servicos) se sustenta a longo prazo com base na
operacdo dos empreendimentos em causa € no crescimento econdémico a se
verificar na regiao.

O fator pesca artesanal, para além de ser um dos temas que mais provoca

manifestacdo publica (verificar ponto V.2.1.3), engloba ainda varios impactos de
diversos empreendimentos na regido. Quase 100% destes impactos sédo de
valoracdo negativa e envolvem potenciais riscos de vazamento de produtos
petroliferos, reducdo de area disponivel para pesca, entre outros. Por fim, a anélise
feita & economia da regido revelou uma tendéncia de aumento de unidades
produtivas de pesca e um aumento na quantidade pescada, mas com base em
produtos de menor valor comercial (sardinha e carapau). Isto sinaliza um aumento
na atividade de pesca industrial e uma diminuigdo na atividade de pesca artesanal.

O fator servicos publicos relaciona-se com o esperado aumento do emprego e

da populacdo na regidao devido ao efeito de atragcdo que grande parte dos
empreendimentos em analise causa.

Grande parte da participagdo publica sobre o aumento das receitas publicas
provocada pelo pagamento de royalties da extracdo de petrdleo e gas natural

traduz-se na procura de controle social sobre os gastos publicos municipais.

Mais, nos varios estudos de impacto ambiental analisados, o aumento da

pressao sobre o0s servigos publicos esté presente de forma transversal.
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Desta forma, a principal preocupacdo social estd na forma como serdo
prestados servi¢os publicos essenciais no futuro na regiéo Litoral Norte (educacéo,
saude e saneamento), tendo em conta o esperado aumento populacional.

O ultimo fator proposto no &mbito do meio socioeconémico relaciona-se com a
habitacdo. Como foi verificado no ponto V.2.1.1.10, os assentamentos precarios
aumentaram de forma significativa na década de 2000 nos municipios da regido
Litoral Norte. O aumento de assentamentos precarios resulta ndo sé do aumento
populacional, mas também da valorizacdo imobiliaria de zonas mais nobres da
regido. Com o aumento do investimento no Litoral Norte e o esperado aumento do
emprego e da atividade econdmica, as necessidades habitacionais irdo crescer no
futuro. Em uma regido com pouca area disponivel para expansao urbana regular, é
esperado o aumento do numero de assentamento precarios.
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V.2.2. Meio biobtico

V.2.2.1. Conhecimento da regiéo
A secéao “Conhecimento da regiao” do capitulo “Meio bidtico” foi estruturada em
quatro grandes temas: vegetacéo, unidades de conservacao, flora e fauna. Cada
um destes temas aborda diversos itens, tal como se lista abaixo.
. Vegetacao
o Bioma Mata Atlantica
o Evolucédo da vegetacao no Estado de S&o Paulo
o Evolucéo da cobertura vegetal no Litoral Norte
o Fitofisionomias da Mata Atlantica e do Litoral Norte
o Desmatamento no Litoral Norte e fitofisionomias afetadas
. Unidades de Conservacéo (UC)
. Flora
o Flora da Mata Atlantica
o Flora do Estado de Sao Paulo
- Flora das fitofisionomias florestais
- Flora das restingas
- Flora dos manguezais
- Flora do Parque Estadual Serra do Mar
- Flora da llha Anchieta
- Flora da llhabela
. Fauna
o Fauna do Parque Estadual Serra do Mar
o Fauna dos manguezais da area de estudo
o Fauna das restingas da area de estudo
o Fauna das UC marinhas da area de estudo

o Importancia das interagfes entre fauna e flora.
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V.2.2.1.1. Vegetacéo

A presente secao refere-se a vegetacdo da area de estudo, notadamente,
caracterizam-se 0s seguintes itens: bioma em que se insere, tipologias
(fitofisionomias) que ocorrem e importancia de cada uma, sua distribuicao
geogréfica na drea em analise e como tém evoluido nos anos mais recentes.

Bioma Mata Atlantica

A area de estudo insere-se no Bioma Mata Atlantica (cf. Figura 56), sendo este
um dos seis biomas continentais do Brasil, e considerado Patriménio Nacional pela
Constituicdo Federal desde 1988 (MMA, 2007; RMA, 2007).

Biomas Brasileiros
N
W E
S
Legenda:
Amazdnia
Caatinga
Cerrado
Mata Atlantica
%] Pampa
Pantanal

Legenda: O — localizagdo da area de estudo
Fonte: IBGE (2004), adaptado.

Figura 56 — Enquadramento da area de estudo nos biomas brasileiros.
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O bioma Mata Atlantica se estende por cerca de 13% do territério nacional e €
composto por varias fitofisionomias (tipos de vegetacdo), que vém sendo
eliminadas por desmatamento, para implantacdo de usos do solo nao-naturais
(agricultura, exploraces florestais, areas urbanas, areas industriais, entre outras;
LINO & DIAS, 2003). De fato, atualmente, apenas 22% da area do bioma Mata
Atlantica ainda possui sua cobertura vegetal original (MMA, 2016).

Embora reste apenas pouco mais de um quinto da &rea original de Mata
Atlantica, ela alberga cerca de 20.000 espécies vegetais (cerca de 35% das
espécies existentes no Brasil e mais do que a totalidade de espécies vegetais da
Europa ou da América do Norte), 8 mil das quais sdo endémicas (RMA, 2006). Em
relacdo a fauna, estima-se que ocorram neste bioma 1,6 milhdes de espécies
faunisticas, incluindo os insetos. Os levantamentos ja realizados indicam que a
Mata Atlantica abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200
espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes (MMA,
2016).

A importancia deste bioma prende-se com o papel fundamental que
desempenha para o equilibrio dos ecossistemas e nos quais se inclui o Homem,
visto que este beneficia em grande escala, por exemplo, da disponibilidade de
recursos hidricos ou dos solos férteis que a Mata Atlantica Ihe proporciona (MMA,
2007).

Atualmente, a Mata Atlantica alberga quase 70% da populacéo do Brasil (SOS
Mata Atlantica, 2017b), sendo considerado um dos biomas mais ameacados do
mundo, em particular pela ocupacéo e exploracdo desordenada dos recursos que
providencia (MMA/SBF, 2002).

Evolucédo da vegetacdo no Estado de Sao Paulo

O Instituto Florestal (6rgéo da Secretaria do Meio Ambiente) é responsavel por
efetuar o diagnostico da situacédo da cobertura vegetal do Estado e, nesse ambito,
vem produzindo Inventarios Florestais periédicos, que demonstram como a
cobertura vegetal do Estado tem evoluido.
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Estes inventarios peridédicos focam-se no levantamento e mapeamento dos
remanescentes® de vegetacdo natural, mas buscam também identificar: areas de
reflorestamento (com espécies nativas ou com espécies exoticas de rapido
crescimento) e outras categorias de uso e ocupacao do solo.

Victor (1979) e outros autores mencionados em IF/UNICAMP/ESALQ (2005)
estimaram que a abrangéncia primitiva da vegetacao natural no Estado fosse muito
distinta daquela que se pode observar atualmente. A Figura 57 apresenta a
evolucéo territorial da ocupagéo de cobertura florestal do Estado. De notar que a
cobertura florestal estadual é composta por vegetacdo do bioma Mata Atlantica e
também por vegetacao do bioma Cerrado (Figura 56).

6 Remanescentes de vegetacdo sdo formacdes vegetais originais que ainda subsistem e
também formacfes de vegetacdo secundaria, isto é: formas de vegetacdo resultante da
exploracdo ou alteracdo da vegetacdo primitiva, normalmente de porte menor e menos
diversificada que a original.
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Reconstituicdo da Cobertura Florestal do Estado de Sao Paulo

Estimativa da
cobertura

81,8%

Situacgao
primitiva

Fonte: Cavalli, A.C; Guillaumon, J.R. e Filho, R.S.
Victor, M.AM. - A Devastagéo Florestal

Fonte: Victor (1979, em IF/UNICAMP/ESALQ, 2005)
Figura 57 — Reconstituicdo da cobertura florestal do Estado de S&o Paulo.

Como é visivel na figura anterior, desde finais do século XIX a tendéncia tem
sido de desmatamento progressivo, com maior expressao nos anos mais recentes.
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De acordo com Victor (1979) em IF/JUNICAMP/ESALQ (2005):
. Em 1500, mais de 80% do territério estadual (IA-RBMA, 2008) possuia
cobertura vegetal nativa;
. Até cerca de 1920, a vegetacao original ainda ocupava 50% do Estado;
. Desde essa data, a cobertura vegetal natural sofreu acentuado declinio
no Estado, até alcancar uma cifra de ocupacdo de 8% (cerca de 2
milhdes de hectares em 1973);
. Em 2000, apenas 3% do Estado estava coberto por vegetacéo natural.
De notar que estes valores foram estimados a partir de dados secundarios
(bibliografia) que foram obtidos recorrendo a métodos, em alguns casos, muito
distintos entre si e também dos atualmente utilizados, que beneficiam da coleta
automatizada de imagens de satélite de elevada precisdo. Assim, estes valores

devem ser vistos como indicativos, sendo, no entanto, 6bvia a tendéncia de

decrescimento da cobertura vegetal natural, mais expressiva nos anos mais

recentes.

De acordo com RMA (2006), a principal causa do desmatamento foi a
ocupacao das terras para agricultura em regime de monocultura, em especial para
implantacéo do café.

De fato, o estudo mais recente disponivel sobre a cobertura vegetal natural
Estadual (“Inventario Florestal da Vegetagcdo Natural do Estado de Sao Paulo”),
publicado em 2005, recorreu a imagens orbitais dos satélites LANDSAT 5 e 7
(periodo 2000-2001) e ainda fotografias aéreas coloridas digitais (voos de 2000-
2001) na escala 1:35.000 apenas para a regidao da Mata Atlantica Litoranea e
aplicou metodologias que permitiram identificar com maior precisdo e resolucao
manchas de vegeta¢ao nativa ndo consideradas nos estudos efetuados até entéo.
Esta edi¢do do Inventario Florestal clarifica que em 2000-2001, o Estado de Sé&o

Paulo apresentava uma area remanescente de cobertura vegetal natural total de

3.457.301 hectares, abrangendo todas as diferentes fitofisionomias e que

corresponde a 13,94% do seu territorio.
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Evolugéo da cobertura vegetal no Litoral Norte

Como ¢ visivel na Figura 57, embora o Estado de Sdo Paulo tenha sofrido
intenso desmatamento, a faixa litoranea que integra a regiao Litoral Norte (entre
outras regifes, como a Baixada Santista) foi a area historicamente menos afetada.
A figura seguinte demonstra a diferenca entre os indices de vegetacao natural no
interior do estado e no litoral em 2000-2001, e destaca a relevancia ecoldgica da
regido Litoral Norte por ser aguela com valor mais elevado (80-100%) do territério

coberto por vegetacéao nativa.

TN
o, N
e — RS

o Turvo Grande /) / \ )

Y ~ \ S \ oL/

’/,,: ) - \‘\ U \\_%Sapucang;nl L
/{_\"S\au José dos Dourados e \ Baixo Pardo/ \\M [SICERA
. Ty 3 — Grande Y

A ) e 7
\\\ \ /\/ N\ {

(/i{ Baixo Tieté ," \ \\/ "\ S ~\\;

. i —— / \\, A 7 L i
\ / S~ ( \___ Pardo A
) PN ( S N W
o S~ /' Tieté/Batalh | (e !
p. ~ o ~— ieté/Batalha -
5 \7_\ Aguapei L\\,\’ D ,\\‘ \,1 g
2\ N T A IR g
/f /\\_! Peixe N A /,/ N \/"‘-\4
- AN \ . ( ™\ Mogi-Guagu
f N . 3 § - . LN
. - L P . Tieté/Jacare P
/ N - 7 N "
- 7 T IR ( / \ {
e ( SO . ( L bl
S Pontal do Paranapanema ‘\{ /“’ S TN~ ~ s Mantiqueira - p_—
O~~~ T\ Médio Paranapanema L '\ \;\ g | /\”(/;,,17,—" Mo
v - S— ~— i Piracicaba/Capivari/ > 3 (7
N D Jundiai /,,w”“V’”"\// IRV
L/ memmey - = o~
[gp—— | f
A§ \J\FV‘N\\J \‘/z ) / Paraiba do Sul
Y
3 Tieté/Sorocaba \( \,,
& el S
) [ Alto Tieté S
Indices de Vegetagao Natural § Alto Paranapanema /A,/ T Litoral Norte
7, -
UGRH (%) S 5t
I 0- 10 v
H 10 - 20 / Baixada Santista
20 - 40
[ | 40 - 60
[ | 60 - 80
| 80 - 100

Fonte: Kronka (2007)
Figura 58 — indices de vegetac&o natural remanescente (em 2001) nas diferentes
unidades de gerenciamento de recursos hidricos (UGHR) no Estado de Séo Paulo,
observadas as diferentes porcentagens de ocorréncia.

Dados de 2001 (IF/JUNICAMP/ESALQ, 2005) indicam que a regiao Litoral Norte
estd coberta em cerca de 83,5% por vegetacdo natural remanescente, o que

corresponde a 159.080 ha dos cerca de 190.600 ha desta regido.
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Kronka (2007) procedeu a uma adaptacédo dos indices utilizados em estudos
anteriores, em uma tentativa de homogeneizar resultados e torna-los comparaveis
ao longo de uma série temporal (desde 1990 a 2005), para 27 municipios
integrados no “Litoral Norte” (integrante da regido administrativa “Sdo José dos
Campos” ou “Litoral”) e nas regides administrativas “Baixada Santista” e “Registro”.
A tabela e figura (grafico respectivo) seguintes apresentam os dados relevantes
para a area em estudo.

Quadro 28 — Resultados do levantamento de vegetacdo natural dos municipios da regido
Litoral Norte entre 1990 e 2005.

Area de vegetac&o natural

L Area
Municipio (ha) 1990-1991 2000-20011 2004-20052

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

Caraguatatuba 48.000,0 | 38.801,0 80,8 36.418,6 75,7 36.367,8 75,8

llhabela 33.600,0 | 30.004,7 89,3 30.446,3 89,2 30.446,3 90,6

Sé&o Sebastido 47.900,0 | 34.911,0 72,9 34.636,3 72,1 34.604,4 72,2

Ubatuba 68.200,0 | 59.100,0 86,7 61.884,5 90,8 61.885,8 90,7

TOTALS® 197.700,0 | 162.817 82,4% 163.386 82,6% 163.304 82,6%

Fonte: Kronka, 2007

Notas: 1 — Dados provenientes de imagens orbitais dos satélites LANDSAT 5 e 7 (periodo 2000-2001) e ainda fotografias
aéreas coloridas digitais (voos de 2000-2001) na escala 1:35.000 apenas para a regido da Mata Atlantica Litoranea;

2 — Dados provenientes de imagens orbitais de 2004/2005 tomadas pelo Satélite CBERS-2 — Sino-Brasileiro de Recursos
Terrestres, com resolugdo de 20 m; 3 — Totais equivalem a totalidade da regido Litoral Norte (composta pelos quatro
municipios).
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Fonte: Kronka (2007)
Figura 59 — Evolucao temporal da area ocupada pelos remanescentes de vegetacéo
natural nos municipios da regido Litoral Norte entre 1990 e 2005.

Os dados demonstram que, desde 1990, a cobertura vegetal natural de cada
municipio ndo se tem alterado significativamente. Apenas a assinalar a perda de
5% (da area do municipio) de area de remanescentes em Caraguatatuba e o
aumento na mesma propor¢cdo em Ubatuba. Na secdo seguinte analisam-se as

causas destas variacdes e as fitofisionomias implicadas.

Fitofisionomias da Mata Atlantica e do Litoral Norte

Em virtude do seu padrdo de ocupacéao (faixa litoranea que se estende por
diversas latitudes desde o Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul e que ocorre
em altitudes que vao desde o nivel do mar até altas montanhas), a Mata Atlantica
€ composta por uma grande variedade de fitofisionomias adaptadas as diferentes
caracteristicas do territorio: proximidade da costa, o relevo, os tipos de solo, os
regimes pluviométricos (IESB, 2007) entre outros.
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Reconhecem-se as seguintes fitofisionomias (MMA, 2007; IESB, 2007):

Floresta Ombréfila Densa — mata perenifdlia, isto €, sempre verde,
caracterizada pela presenca de arvores de médio e grande porte —
dossel até 15 m e arvores emergentes até 40 m. A vegetacao arbustiva
compde-se de palmeiras, samambaias arborescentes e bromélias. Em
grande numero encontram-se também lianas (cip0s), varias epifitas,
como orquideas e as bromélias que utilizam outras plantas como
substrato, e ainda cactos e samambaias. Nas zonas mais Umidas, onde
por vezes ocorre até encharcamento, ocorrem, pontualmente, figueiras,
jerivas e palmitos; esta presente em toda a faixa litoranea e associada
ao clima quente umido costeiro das regides sul-sudeste;

Floresta Ombroéfila Mista ou Mata de Araucarias — esta fisionomia &
fortemente marcada pela predominancia do pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia), sendo mesmo conhecida como Mata de
Araucaria, ja que esta espécie constitui o andar superior da floresta. O
sub-bosque é bastante denso. Apresenta também géneros como
Drymis, da Ordem Magnoliae, e Podocarpus (coniferas); restam poucos
remanescentes nas serras do Mar e da Mantiqueira e no Planalto
Meridional;

Floresta Ombréfila Aberta — apresentando arvores de modo mais
espacado e estrato arbustivo pouco denso, é por isso considerada um
tipo de transicao da floresta ombrdfila densa. Alternam agrupamentos de
espécies de bambus, cipds, palmeiras ou sororocas, que tornam a
floresta mais ou menos aberta; é a segunda fisionomia vegetal mais
devastada, com uma reduzida porcentagem da area originalmente
ocupada,;

Floresta Estacional Semidecidual — presente nas areas de dupla
estacionalidade climatica, € composta por arvores de 25 a 30 m de
espécies deciduas ou caducifélias, que perdem as folhas durante o
inverno, mais frio e seco. Ocorrem em consideravel abundancia epifitas
e samambaias nos locais mais umidos e cipds (trepadeiras); € a
fisionomia vegetal mais devastada do bioma, restando uma area minima

guando comparada com a original;
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Floresta Estacional Decidual — de caracteristicas semelhantes a
floresta estacional semidecidual, mas em zonas menos humidas, onde o
periodo seco pode se prolongar por mais de sete meses e o periodo frio
pode atingir mais de cinco meses; como resultado mais de 50% das
arvores do conjunto florestal perde suas folhas nestas épocas; esta
fitofisionomia esta localizada em areas limitrofes, contatando com
biomas mais temperados ou mais secos;

Manguezais (Formacdo Arboérea/Arbustiva-Herbacea de Terrenos
Marinhos Lodosos) - fitofisionomia de ambientes salobros, ocorrendo
ao longo dos estuarios. Na area de estudo, sdo caracterizados por
vegetacdo arborea com até 8 m de altura e apenas trés espécies
arbéreas dominantes;

Restingas (Formacgao Arboreal/Arbustiva-Herbacea sobre
Sedimentos Marinhos Recentes) — é a vegetacdo de primeira
ocupacdo (formacdo pioneira) dos terrenos rejuvenescidos pelas
seguidas disposi¢des de areias marinhas nas praias. Inicia-se aqui, com
gramineas e vegetacao rasteira, e torna-se gradativamente mais variada
e desenvolvida a medida que avanca para o interior, sobre dunas e
planicies costeiras, podendo também apresentar brejos com densa

vegetacdo aquatica. Alberga inUmeros cactos, orquideas e bromélias.

A figura seguinte apresenta a distribuicdo geogréfica das diferentes

fitofisionomias no bioma Mata Atlantica.
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Tipologia de Florestas GEIF-FBR.15.1
Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Pluvial Tropical) \__‘;-T‘/
Floresta Ombréfila Aberta W“Q é:";‘E
Floresta Ombréfila Mista (Floresta de Araucaria) ‘s

Vegetacado com Influéncia Marinha ou Fluviomarinha (Mangue e Restinga) -

Floresta Estacional Decidual

Floresta Estacional Semidecidual

Estepe Arborizada

Savana Estépica Florestada e Arborizada (Caatinga Arbdrea)

Savana Florestada (Cerradao)
B Ecétono (Zona de Transicao)
B Vegetacao Secundaria

M Reflorestamento

Fonte dos dados: MMA (2009).

Legenda: O — localizagdo da area de estudo
Fonte: SNIF, 2016

Figura 60 — Mapa das florestas do bioma Mata Atlantica.
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Na &rea de estudo, as fitofisionomias que comp8em os remanescentes de Mata

Atlantica correspondem a formacdes vegetais originais que ainda subsistem na

regido e também a formacbes de vegetacdo secundaria, isto €: formas de

vegetacdo resultante da exploracdo ou alteracdo da vegetacao primitiva,

normalmente de porte menor e menos diversificada que a original.

O quadro seguinte apresenta a area ocupada por cada fitofisionomia (dados de

2004-2005) e a “Figura 61 — Distribuicdo regional da vegetacao natural na area de

estudo (dados de 2004-2005).” apresenta a distribuicdo cartografica destas

fitofisionomias (dados de 2004-2005).

Quadro 29 — Fitofisionomia ocorrentes no Litoral Norte (dados de 2004-2005)

Fitofisionomias da vegetac&o Area (ha) | Area (%)!

Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana 106 0,1
Floresta Ombrdéfila Densa Montana 54,731 28,0
Floresta Ombrdéfila Densa Submontana 45,788 23,4
Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas 2.827 1,5
Formagéo Arborea/Arbustiva-herbacea de Terrenos Marinhos 96 0.1
Lodosos (“mangue”) ’
Formacao Arbérea/Arbustiva-herbacea em Regido de Varzea 103 0.1
(“vegetacdo de varzea”) ’
Formacgédo Arborea/Arbustiva-herbacea sobre Sedimentos 6.874 35
Marinhos Recentes (“restinga”) ' '
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa Alto- 3 0.0
Montana ’
Vegetagdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa Montana 14.799 7,6
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombréfila Densa Submontana | 32.857 16,8
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa das Terras 5115 26
Baixas ' ’
TOTAL 163.304 83,5
Notas: 1 — Porcentual da area total do Litoral Norte, cujo valor se considerou ser 195.617,40 hectares (IBGE).
Fonte: Kronka (2007)
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Fonte: Kronka (2007)
Figura 61 — Distribuicdo regional da vegetacao natural na &rea de estudo (dados de 2004-2005).
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Os dados apresentados de representatividade e distribuicdo da vegetacéo
natural na area de estudo revelam que a fitofisionomia predominante € a Floresta
Ombrofila Densa (que ocupa cerca de 53% da regido), notadamente os subtipos
Montana (28% da regiao) e Submontana (23% da regiao), seguidas da vegetacéao
secundaria deste ultimo subtipo (17%). Estas trés fitofisionomias ocorrem em
areas elevadas (submontana entre 40 m e 500 m de altitude e montana entre 500 m
e 1.500 m de altitude), pelo que ocupam essencialmente a encosta e o planalto da
serra do Mar e também grande parte da llhabela. Na area de estudo estas
fitofisionomias estdo essencialmente inseridas no interior de Unidades de
Conservacao.

Pela sua localizacdo costeira e caracteristicas geomorfologicas, ocorrem ainda
na area de estudo faixas de vegetacao de restinga (“formagdes arborea/arbustiva-
herbacea sobre sedimentos marinhos recentes”), nas zonas mais baixas da linha
litordnea, que se compdem majoritariamente por gramineas e vegetacao rasteira,
e aumentando a sua diversidade com o afastamento gradual a costa, formando até
brejos de densa vegetacao aquética. S&o precisamente estas zonas de cotas mais
baixas que tém sofrido maior devastacdo devido ao processo de urbanizacdo e
industrializacdo da regido (IF/UNICAMP/ESALQ, 2005; RMA, 2006), como se
demonstra pela evolucdo do desmatamento na area de estudo, que € analisado

seguidamente.

Desmatamento no Litoral Norte e fitofisionomias afetadas
A figura seguinte apresenta as areas que foram alvo de desmatamento nos
seguintes periodos: a) até 2002; b) 2002-2008; e c) 2008-2009.
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Fonte: CSR-IBAMA, 2017
Figura 62 — Mapa das areas desmatadas

A figura evidencia duas situa¢cfes: em primeiro lugar fica claro que ndo houve

episédios de desmatamento apds 2002 (de acordo com CSR-IBAMA, 2017) na area

de estudo; em segundo lugar, observa-se que todo o desmatamento se concentra

na faixa litoranea. As fitofisionomias que ocorrem nestas areas sdo essencialmente:

Manguezais (“formagbes arboreas/arbustivas-herbaceas de terrenos
marinhos lodosos”), que ocorrem em 0,1% da area do Litoral Norte;

Restingas (“formagdes arbdreas/arbustivas-herbadceas sobre
sedimentos marinhos recentes), que ocupam 3,5% da regido Litoral

Norte;
E ainda, em algumas areas, vegetacdo secundaria da floresta

ombrofila densa das terras baixas, que ocorre em manchas

dispersas que totalizam 2,6 % da area da regiao Litoral Norte.
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Estas fitofisionomias tém pouca representacdo na regido [valores nominais
inferiores a 5%; cf. também Quadro 29 — Fitofisionomia ocorrentes no Litoral Norte
(dados de 2004-2005)] e, portanto, a remocao ou alteracdo, mesmo que de
pequenas areas, € um impacto relevante para o conjunto da fitofisionomia na regiao
do Litoral Norte.

De notar também a importancia destas fitofisionomias (em particular da
restinga e do manguezal), pelos servicos que prestam aos ecossistemas e as
populacdes humanas. Alguns dos mais relevantes: funcéo de filtro-barreira entre o
ambiente terrestre e o ambiente marinho, impedindo que acdes efetuadas em um
dos meios atinjam o outro; bercério de espécies marinhas, notadamente de
diversas com interesse alimentar e até econdémico; areas de alimentacdo (devido a
sua elevada produtividade) muito importante para espécies marinhas e terrestres;

protecéo da faixa litoranea contra fendmenos naturais de eroséo.

V.2.2.1.2. Unidades de Conservacéao (UCs)

A tomada de consciéncia da importancia da Mata Atlantica motivou a criagao
de vérias Unidades de Conservacdo (UCs) ao longo dos anos (CPLA, 2016).

As UCs sdo um dos varios tipos de areas protegidas, tendo como objetivo a
protecdo e conservacao da biodiversidade, ecossistemas e paisagem. Outras areas
protegidas direcionam-se a conservacdo e valorizacdo de outros elementos do
territério; por exemplo, ao patriménio histérico ou ao arqueoldgico (UCs NO
BRASIL/ISA, 2017) ou ainda as Areas Naturais Tombadas (ANT) e as Terras
Indigenas (TI) (INSTITUTO COSTA BRASILIS, 2016).

E na zona litoral do Estado que se localizam as maiores Unidades de

Conservacao, conforme apresentado na figura seguinte.
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Figura 63 — Unidades de Conservacao Administradas pelo Instituto Florestal (IF), pela
Fundacéo para Conservacao e a Protecdo Florestal (FF) e pelo Instituto de Botanica
(IBt) no Estado de Sao Paulo.

Recordando também a Figura 57, na qual se observa que as maiores taxas de
cobertura de vegetacdo do Estado paulista se encontram na zona costeira,
encontra-se uma importante relacdo entre areas protegidas e a efetiva conservacao
da Natureza — caso dos remanescentes em particular, mas refletindo-se sempre ao
nivel dos habitats, flora e fauna no geral.

A legislacdo vigente sobre UCs no Brasil € a Lei Federal n® 9.985, de 18 de
julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC). As UCs podem ser de ambito federal, estadual ou municipal. Esta Lei
divide as UC em dois grandes grupos, ambos com a finalidade de conservacéo e
manutenc¢ao do patrimonio natural, histérico e cultural das comunidades presentes:
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UCs de protecéao integral — objetivam a preservacédo da Natureza em
areas com pouca ou nenhuma atividade humana, e apenas 0 uso
indireto dos recursos naturais disponiveis é permitido, em atividades
como pesquisa cientifica, turismo ecolégico, entre outras;

UCs de uso sustentavel — é permitida a exploracdo dos recursos,
desde que realizada de forma sustentavel, em harmonia com os
propoésitos das UCs. Nestas é&reas, é permitida a presenca de
moradores.

Cada um destes grupos esta dividido em categorias, cujas restricdes diferem
consoante as finalidades pretendidas (ver Figura 64) WWF-BRASIL, 2017; SVMA,
2017; SAO PAULO [Estado], 2017a).
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permanéncia de comunidades tradicionais em seu interior apas seu reconhecimento

Fonte: SVMA, 2017

Figura 64 — Unidades de Conservacao conforme agrupadas pelo Sistema Nacional de

Unidades de Conservacéo da Natureza (SNUC).
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Seguindo o conceito da figura anterior, apresentam-se no Quadro 30 as UC

hoje existentes na area de estudo que integram o SNUC, discriminando, além dos

municipios abrangidos, o ano e ato de criacdo da UC, a entidade responsavel pela

gestdo e a area ocupada por cada uma. E também dada a indicac&o da existéncia

ou ndo de Plano de Manejo e o0 seu ano de publicacao.

Quadro 30 — Areas de Conservacéo existentes nos Municipios do Litoral Norte.

Tipo de Unidade de o Ano de Ato de ’ ; PM (ano de
. Municipios o L Responsavel Area (ha) ) .
uc Conservacao criacao criacdo publicacé&o)
Bioma MA
Parque Decreto
Nacional da Federal n° Possui
Ubatuba 1971 ICMBIO 9.800,00
Serra da 68.172 de (2002)
Bocaina 04/02/1971
Séo
) Decreto
Parque Sebastigo, )
Estadual n° Fundacao Possui
Estadual da Caraguatatu 1977 315.423,00
10.251 de Florestal (2008)
Serra do Mar bae
31/08/1977
Ubatuba
Decreto
Parque
estadual Fundacéo Possui
Estadual da Ubatuba 1977 828,00
] n® 9.629 de Florestal (1989)
Ilha Anchieta
29/03/1977
Protecao
Decreto
Integral Parque
Estadual n° Fundacéo Possui
Estadual de IIhabela 1977 27.025,00
9.414 de Florestal (2015)
Ilhabela
20/01/1977
Parque ) Secretaria de
o . Lei Comple- )
Municipal de Séo Meio )
) 2002 mentar ) 676,33 N&o possui
Sao Sebastido Ambiente de
24/2002
Sebastido S&o Sebastido
Secretaria
Parque Decreto Municipal do
Natural Caraguatatu Municipal n® Meio )
o 2012 ) 3,50 N&o possui
Municipal do ba 47 de Ambiente,
Juqueriqueré 28/03/2012 Agricultura e
Pesca
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Bioma Marinho

Tipo de Unidade de o Ano de Ato de : ; PM (ano de
Municipios . ) Responsavel Area (ha) )
uc Conservacéao criacao criacdo publicacé&o)
Secretaria de )
N&o possuli
APA Baleia- Séo Lei Municipal Meio )
. 2013 i 103,30 (previsto
Sahy Sebastido N° 2.257/13 Ambiente de
. N para 2016)
S&o Sebastido
Decreto n°
ARIE de Séo Séo Fundacéo )
2008 53.525 de 607,93 N&o possui
Sebastido Sebastiéo Florestal
08/10/2008
. ICMBIO /
RPPN Morro Portaria
Gradual )
do Curussu Ubatuba 1999 IBAMA o 22,80 Né&o possui
B Participagbes
Mirim 87/1999
Ltda.
Uso
Portaria 9-N
Susten-
3 RPPN Toque - DOU 36-E -
tavel Sédo ICMBIO/ )
Toque ) 2000 21/02/2000 - ) o 2,70 N&o possui
Sebastiéo . Micko Kishi
Pequeno segéo/pg.
1/56
Portaria ICMBIO /
RPPN Natural | Caraguatatu )
] 2000 IBAMA Bernnard 1,60 Né&o possui
Sitio do Jacu ba
52/2001 Leduc
Portaria 5 -
ICMBIO/ Jodo
RPPN DOU 28 - ]
Séo Batista )
Reserva . 2003 07/02/20083 - . 12,83 N&o possui
o Sebastiéo Baldine
Rizzieri secéo/pg. S
Rizzieri
1/1992

Estacao Séo Decreto
Ecoldgica Sebastido e 1987 Federal n° ICMBio 2.463,59 N&o possui
Tupinambas Ubatuba 94.656/1987
Protegéo Decreto -
Integral Reflugio da s DOU 148 -
ao
Vida Silvestre ) 2016 02/08/2016 - ICMBio 67.300,00 N&o possui
Sebastiéo
Alcatrazes secdo/pg.
1/2016
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Tipo de Unidade de o Ano de Ato de ) PM (ano de
Municipios ) ) Responsavel Area (ha) )
uc Conservacéao criacao criagao publicacé&o)
APA Marinha
Litoral Norte e
Area de N&o possui
Decreto n°
Relevante Fundacao (em curso,
Todos 2008 53.525 de 316.242,45
Interesse Florestal inicio em
) 08/10/2008
Ecolégico de 2013)
Séo
Uso Sebastido
Susten- Lei Municipal
APA Marinha Secretaria de
tavel n° 848/1992 )
Alcatrazes de Séo Meio 190 000,00 .
. 1992 e Decreto . Né&o possui
Séo Sebastiao o Ambiente de (aprox.)
. Municipal )
Sebastido Sé&o Sebastido
2.029/97
Secretaria de
Decreto
APA llha de Séo o Meio .
) 1996 Municipal n° ) 113,00 N&o possui
Itagucé Sebastiao Ambiente de
1.964/1996 .
Sé&o Sebastido
Subtotal =~ 576.119,13 -
TOTAL | 930.626,03 -

Legenda: APA — Area de Protecdo Ambiental; ARIE — Area de Relevante Interesse Ecoldgico; RPPN — Reserva Particular
do Patrimdnio Natural; PM — Plano de Manejo.
Fonte: CPIP, 2013; SMA, 2016; Instituto Costa Brasilis, 2016; ICF International, 2012

As UC em meio terrestre, que abrangem os municipios da area de estudo,
ocupam quase 350 mil ha, enquanto as marinhas ultrapassam os 575 mil ha,
perfazendo no conjunto praticamente 1 milhdo ha de areas dedicadas a protecao
ambiental. E, no entanto, importante realcar que os limites das UCs terrestres
extravasam os limites da area de estudo, como observavel na Figura 65, pelo que
os valores apresentados no quadro acima ndao devem ser comparados diretamente
com os da area de estudo.
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Fonte: IF, 2012 apud CPLA, 2016
Figura 65 — Unidades de Conservacao e outras areas protegidas no Litoral Norte.

No Quadro 30 sdo também apresentadas as UCs em meio marinho, ja que tém
contribuido para a protecdo da biodiversidade na zona de interface marinho-
costeira (INSTITUTO COSTA BRASILIS, 2016), assim como para o ordenamento
das atividades turisticas, de pesca e de pesquisa (CPLA, 2016). Além disso,
integram muitas vezes importantes zonas de mangue que ndo sdo abrangidas
pelas UCs terrestres, como é o caso da APA Marinha Litoral Norte, que inclui
27 manguezais na area em estudo (SAO PAULO [Estado], 2017b). S&o também
importantes pela fauna que objetivam proteger, especialmente as espécies
ameacadas de extincao (tema abordado no subcapitulo Fauna).

Ao nivel da evolu¢ao do numero (e consequentemente da area) de UC ao longo
dos tempos (terrestres e marinhas), foi nas décadas de 70 e 80 do séc. XX que se
criaram as UCs mais extensas e em categorias mais restritivas em termos de uso
— por exemplo, cuja permanéncia de populacdo néo é permitida, como nos casos
do Parque Nacional da Serra da Bocaina, dos Parques Estaduais da Serra do Mar,
da llha Anchieta e de Ilhabela e da Estacdo Ecologica Tupinambas, em um total de

cinco UC.
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Depois, até ao ano 2000, o seu numero duplicou, sendo que as novas UC se
integram exclusivamente no grupo de areas de uso sustentavel onde, por exemplo,
ja é permitida populacéo residente e a exploracdo sustentavel dos recursos.

No entanto, & excepcdo da APA Marinha Alcatrazes de S&o Sebastido, cuja
area ronda os 190 mil ha, as restantes quatro tém areas bastante reduzidas, que
no total perfazem apenas 140,10 ha.

Por fim, entre 2000 e 2016 foram criadas sete UCs, alcancando-se o atual

numero de 17. A nivel terrestre, duas unidades de protecéo integral e duas de uso

sustentavel foram delimitadas, em um total de aprox. 680 ha e aprox. 720 ha,
respectivamente. No caso das areas em meio marinho, os valores alcancam os
67 mil ha em protecdo integral (Reflgio da Vida Silvestre Alcatrazes) e os
315 mil ha em uso sustentavel (APA Marinha Litoral Norte).

Nesse sentido, e voltando a area ocupada por UC, fontes como CPLA (2016)
— que apresentam dados para a area de estudo em questdo (UGRHI Litoral Norte)
— referem que s6 as UC de Protecdo Integral cobrem aqui mais de 140 mil ha,
encontrando-se deste modo cerca de 70% da &rea terrestre sob protecédo (CPLA,
2016) — Figura 66 e Quadro 31.
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Figura 66 — Demarcac¢do das Unidades de Conservacado de Protecéo Integral da

UGRHI 3.

Quadro 31 — Unidades de Conservacéo de Protecédo Integral no Litoral Norte em 2016.

Municipio UCs de Protecao Integral (ha) % da area do municipio
llhabela 29.218,99 84,13
S&o Sebastido 27.440,98 68,54
Caraguatatuba 32.627,43 67,59
Ubatuba 51.399,23 72,52
Total Litoral Norte 140.686,63 72,55

Fonte: SMA/FF, 2016. Org.: CPLA, 2016 apud CPLA, 2016

Segundo SMA/FF (2016 apud CPLA, 2016), é em llhabela que encontramos a
maior cobertura da area do municipio por UCs de protecdo integral, encontrando-

se Caraguatatuba na posicdo oposta. Vale ressaltar que foi também neste

municipio que se verificou o maior aumento da mancha urbana entre 1979 e 2011.

Devido a extensao que ocupam na regiao em estudo, relevam-se alguns fatos

no que diz respeitos as seguintes UCs:
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Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) — é a maior porcao continua
de Mata Atlantica preservada (CPIP, 2013);

Parque Estadual de llhabela (PEIb) — é um Parque-Arquipélago,
“‘abrangendo uma diversidade de ambientes e variadas formacgdes
vegetacionais de Floresta Ombrofila Densa, desde altitudes de 1.375 m,
até fisionomias florestais de terras baixas, restinga, e 0s ecossistemas
de praia, dunas e costdes rochosos” (FF, 2015);

Parque Nacional da Serra da Bocaina (PNSB) — sobrepondo-se em
parte ao PESM, é também ele uma das maiores areas protegidas do
bioma (CPIP, 2013);

APA Marinha Litoral Norte (APAMLN) — embora majoritariamente sobre

espaco marinho, esta UC abrange nos seus limites manguezais
adjacentes a varias praias do Litoral Norte e que desempenham um
papel fundamental como bercarios de espécies e para a cadeia
alimentar (CPIP, 2013).

A existéncia de UCs, em especial aquelas de protecao integral, tem limitado a

expansao urbanistica (quer para fins turisticos, quer para desenvolvimento

industrial e portuario) no Litoral Norte do Estado de S&do Paulo, desempenhando

um papel fundamental na preservagéo e conservagao da Natureza e biodiversidade

(GEO BRASILIS, 2012). Isto torna-se ainda mais relevante estando a area de

estudo inserida em pleno bioma Mata Atlantica, um dos mais ameacados a nivel

mundial, como referido anteriormente.

V.2.2.1.3. Flora
Na presente secédo referem-se aspectos relacionados a flora da area de estudo,

iniciando-se por um enquadramento dos valores floristicos no bioma Mata Atlantica

e prosseguindo com a caracterizacao da flora mais relevante de cada uma das

fitofisionomias que ocorrem na area de estudo.
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Flora da Mata Atlantica

O bioma Mata Atlantica, composto pelo conjunto de fitofisionomias descrito
acima, como a Floresta Ombrofila, a Floresta Estacional, os manguezais, a
vegetacdo de restingas, os campos de altitude e os brejos, permitiu a criagao de
uma diversidade biologica extremamente elevada (MMA/SBio, 2007), sendo,
notadamente, a floresta mais rica do Mundo em diversidade de arvores. Alias, em
um unico hectare do Parque Estadual da Serra do Conduru, no sul da Bahia, foram
identificadas 454 espécies de arvores por pesquisadores do Jardim Botanico de
Nova lorque e da Comisséo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira — numero
que ultrapassa até o recorde de 1986 de 300 sp/ha da Amazbnia Peruana
(CEPLAC) (CI-BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF,
2000 e MMA/SBio, 2007; RMA, 2006).

Em numeros atuais, e considerando que atualmente a Mata Atlantica apresenta
uma abrangéncia bastante diferente do original, quer em termos de extenséo, quer
em termos de continuidade, estima-se que este bioma contenha ainda cerca de
20.000 espécies de angiospermas (representando cerca de 34% das espécies do

Brasil). E ainda mais surpreendente quando comparada esta riqueza (ou a do Brasil
no geral, com entre 55.000 e 60.000 espécies de angiospermas [RMA, 2006]) com
0S numeros de outros continentes, onde se estima que existam 17.000 espécies na
Ameérica do Norte, 12.500 na Europa e entre 40.000 e 45.000 em Africa (Cl-
BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000 e
MMA/SBio, 2007).

Quanto aos endemismos de plantas vasculares, das 20.000 angiospermas
referidas acima, cerca de 8.000 serdo endémicas. Se se fizer uma divisdo por
grupos, entdo poder-se-ao alcancar taxas de 53,5% de endemismos para arvores,
64% para palmeiras e 74,4% para bromélias sé na Mata Atlantica (CI-BRASIL/SOS
MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000 e MMA/SBio, 2007).
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Varias das espécies endémicas produzem frutas conhecidas, tais como o araca
(Psidium cattleyanum), o caju (Anacardium occidentale), a goiaba (Psidium
guajava), a jabuticaba (Myrciaria trunciflora) e a pitanga (Eugenia uniflora). Por
outro lado, existem outras menos conhecidas, casos do cambuci (Campomanesia
phaea), cambuca (Plinia edulis), cabeludinha (Myrciaria glazioviana), uvaia
(Eugenia pyriformis) e erva-mate (llex paraguariensis) (RMA, 2006).

A Mata Atlantica € também rica em varias espécies de elevado valor
econdmico pela sua madeira, ou por apresentarem um porte imponente e impar.
Destacam-se a araucaria, as canelas, o cedro, a imbuia e o jequitiba (RMA, 2006).

Muitas das espécies caracteristicas estdo também ameacadas de extin¢ao,
por motivos que vao desde a exploracdo da madeira, a limpeza dos terrenos para
agricultura e gado ou o comércio ilegal. Sdo precisamente os casos do pau-brasil,
do palmito-jucara (Euterpe edulis) e do pinheiro-do-parana, pinheiro-brasileiro ou
araucaria (Araucaria angustifolia) (RMA, 2006), sendo que desta Ultima restam
apenas 3% das florestas que Ihes servem de abrigo (SOS MATA ATLANTICA,
2017a).

Flora do Estado de S&o Paulo

S6 no Estado de Sao Paulo, as estimativas apontam para 9.000 espécies de
fanerégamas (plantas com semente, que inclui as angiospermas) e 800 a 950
espécies de pteridofitas (plantas vasculares sem sementes, como as samambaias
e as avencas), correspondendo a cerca de 73% da diversidade brasileira (RMA,
2006).

No que diz respeito a flora ameacada de extin¢céo, vale ressaltar que esta em
vigor a Resolugédo SMA n° 57/2016, tratando-se da segunda revisdo da lista oficial
das espécies da flora ameacadas de extincdo no Estado de Séo Paulo, elaborada
de acordo com a classificacdo da Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza (International Union for Conservation of Nature — IUCN). Esta revisao
passa ja a incluir as briéfitas, muito importantes por se tratarem de bioindicadores
(SMA, 2016).

A situagéo entre a primeira e a atual versao da flora ameacada de extingdo

encontra-se resumida na figura seguinte.
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Numero de espécies ameacadas

Categoria da IUCN 2004 2016
Gim. Ang. Bri. Pte. Gim. Ang.
Presumivelmente extinta (EX) - 0 390 48 0 318
Extinta na natureza (EW) - 0 14 0 15
Em perigo critico (CR) - 0 24 0 57
Em perigo (EN) - 13 0 172 2 16 1 252
Vulneravel (VU) - 72 1 399 26 0 342
TOTAL - 88 1 999 76 27 1 984
1.088 | 1.088

Legenda: Bri. — Bri¢fita; Pte. — Pteridéfita; Gim. — Gimnosperma; Ang. — Angiosperma
Fonte: Resolu¢cdo SMA n° 48/2004 e Resolucdo SMA n° 57/2016, elaborado por SMA/CPLA, 2016 apud SMA, 2016

Figura 67 — Espécies da flora ameacada de extingao nas revisdes de 2004 e 2016 da
Lista oficial das espécies da flora ameagadas de extingdo no Estado de Sdo Paulo.

As maiores diferengas, excluindo a analise das bridfitas, prendem-se com:
e A reducao do numero de espécies “presumivelmente extintas (EX)”;
e Mais uma espécie de angiosperma “extinta na natureza (EW)’;
e Duplicagdo do n° de angiospermas “em perigo critico (CR)”;
e Aumento geral no n° de espécies “em perigo (EN)”;
e Reducao geral do n° de espécies “vulneraveis (VU)".

Em termos de grupos, as pteriddfitas foram o grupo com uma reducao mais
significativa no numero de espécies a integrar a nova versao.

Estes valores devem ser observados tendo em consideragéo que: de 2004 para
2016 houve um aumento do n° de espécies conhecidas para a ciéncia; o esforco
de coleta foi maior nos anos mais recentes, a presenca das espécies dentro de UCs
(j& que isso tem influéncia na sua definicdo como ameacada); e ainda as politicas
publicas do Estado de incentivo a restauracédo da biodiversidade (SMA, 2016).

Algumas espécies sob ameaca no Estado de Sao Paulo, sdo: o palmito-jucara
(Euterpe edulis) ja antes mencionado; a canela (Ocotea curucutuensis, de
distribuicdo restrita), Ocotea beyrichii e Ocotea catharinensis — as trés Vulneraveis;
e ainda Ocotea porosa — Em Perigo; excetuando o palmito, todas s&o madeiras de
lei vulneraveis da familia das Lauraceae (SMA/CPA, 2012).

N&o soO por se encontrar no bioma Mata Atlantica, mas também devido a ser
coberta por indmeras UCs, a riqueza floristica da area de estudo é elevada.

TEMIS Pedro Bettencourt TEMIS Relatorio

coma — Fabiano Melo Técnico Final
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 02
04/2018




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 163

Flora das fitofisionomias florestais

Presentes em todo o Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) e,
consequentemente, na maior parte da area de estudo, podem encontrar-se as
seguintes espécies vegetais de florestas iniciais da sucessdo: manaca-da-serra
(Tibouchina mutabilis), o fumo-bravo (Bathysa australis), a canjerana (Cabralea
canjerana), o araticum (Rollinia sericea), o0 mandiocdo (Didymopanax
angustissimum), o cabucu (Miconia cabussu), a caroba (Jacaranda puberula) e a
cuvata (Cupania oblongifolia). Ao nivel do subdossel, podem referir-se a jucara,
icara ou palmito-doce e a maria-mole (Guapira opposita). JA& em trechos bem
conservados, observam-se frequentemente no dossel a sapopema (Sloanea
guianensis) e sete-capotes (Campomanesia xanthocarpha) (GOPA/INSTITUTO
EKOS BRASIL, 2006).

Embora menos representada que a Floresta Ombréfila Densa, a Floresta
Ombrdfila Mista também esta presente na area de estudo, caracterizando-a as
espécies araucaria e pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii). A primeira encontra-se
classificada como Criticamente em Perigo pela UICN, também ela com elevado
valor econdmico pela sua madeira e sementes (ICMBio, 2002).

Flora das restingas

Bibliografia especifica para o Litoral do Estado de S&o Paulo refere as
seguintes espécies como caracteristicas das restingas: abarema ou monjoleiro
(Abarema lusoria), aroeirinha (Schinus terebinthifolius), bromélia, gravata ou
caraguata (Nidularium innocentii), Nidularia procerum, Nidularia arvenses, cana-do-
brejo (Costus spiralis), canela (Nectandra mollis), caxeta (Tabebuia cassinoides),
guanandi ou jacareUba (Calophyllum brasiliensis), ipoméia (Ipomoea pes-caprae),
jeriva (Syagrus romanzoffiana), orquidea (Cattleya forbesii), palmito, pinheirinho-
da-praia (Cladium mariscus), pitanga (Eugenia uniflora), samambaia (Pteridium
aquilinum), samambaia-de-buqué ou avencdo (Rumohra adiantiformis), sumaré
(Cyrtopodium polyphyllum) e veludo (Sphagnum sp.) (SMA, 2014).

Deste conjunto, duas estdo presentes na Lista Nacional Oficial da Flora
Ameacada de Extingdo, anexa a Portaria MMA N° 443, de 17 de dezembro de 2014
(BRASIL, 2014a): caxeta (Tabebuia cassinoides), Em Perigo (EN); e palmito,
Vulneravel (VU).
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Flora dos mangquezais

Nos manguezais da area de estudo dominam, ao nivel do estrato arbéreo, trés
espécies: o mangue-vermelho (Rhizophora mangle), o mangue-branco
(Laguncularia racemosa) e 0 mangue-sirilba (Avicennia schaueriana). Para além
destas espécies lenhosas, 0s manguezais possuem ainda uma diversidade de
microalgas muito grande (RMA, 2006).

Flora do Pargue Estadual Serra do Mar

Na area do PESM foram catalogadas 1.265 espécies de plantas vasculares,

das quais 61 se encontram consideradas ameacadas de extingdo em pelo menos

uma das trés listas de referéncia (Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Séo
Paulo — SMA-SP, 2004; Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, 1992; e Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza — UICN, 2004), nas categorias Vulneravel, Em Perigo e Criticamente em
Perigo. A maioria destas Ultimas enquadra-se na classificacdo Vulneravel
(GOPA/INSTITUTO EKOS BRASIL, 2006). Outras duas espécies entram na lista
do IBAMA como raras e mais 31 na lista da UICN como Quase ameacgadas (nove),
dependentes de conservagdo (nove), com dados deficientes (seis) e de menor
preocupacao (cinco) (GOPA/INSTITUTO EKOS BRASIL, 2006).

De todas as espécies mencionadas, destaca-se uma muito ameacada — e

mencionada frequentemente na bibliografia consultada, o palmito, que, pelo seu
elevado valor comercial e, consequentemente, a sua intensa exploragdo na
Floresta Atlantica, tem vindo ao longo dos tempos a ser explorada, sendo
atualmente alvo de abate clandestino pelos chamados “palmiteiros”
(GOPA/INSTITUTO EKOS BRASIL, 2006). Esta espeécie primitiva foi outrora
frequente (ICMBio, 2002). A preocupac¢ao com a redugcédo ou o desaparecimento
desta espécie prende-se igualmente com o fato de as suas sementes serem
alimento de varias espécies de aves, roedores e primatas também eles ameacados
de extingdo (SMA, 2007 apud CPIP, 2013). Espécies como orquideas e bromélias
sdo igualmente retiradas da Natureza para serem usadas como decoracdo. Além
destas, sédo levadas do bioma sem qualquer critério nem garantia de
sustentabilidade inumeros outros individuos com propriedades medicinais (RMA,
2006).
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Deve ainda fazer-se referéncia as espécies exoticas, que comprometem
igualmente a riqueza e biodiversidade da Mata Atlantica. Destas, o destaque vai
para as espécies de Pinus spp. e Eucalyptus sp., que ocorrem tanto em antigos
reflorestamentos como individuos isolados em areas de vegetacdo nativa
(GOPA/INSTITUTO EKOS BRASIL, 2006).

Flora da llha Anchieta

Quanto a llha Anchieta, a vegetacdo com caracteristicas de floresta secundaria
encontra-se em diferentes estagios de recuperacdo. Destacam-se espécies como:
araca, aroeira, capixingui, capororoca, embaulba, figueira, guapuruvu, inga
ferradura, jacatirdo e jerivd. A semelhanca do territério continental, observam-se
varias espécies introduzidas na ilha, destacando-se: a amendoeira-da-praia
(Terminalia catappa), o coco-da-baia (Cocos nucifera) e a palmeira-leque
(Livistonia chinensis), além das arvores frutiferas como jaqueira (Artocarpus
integrifolia), mangueira (Mangifera indica), jambeiro (Eugenia jambo) e goiabeira
(FUNDACAO FLORESTAL, 2012; ROBIM, 1999 apud. SPELTA, 2011 apud CPIP,
2013).

Flora da llhabela

Ja no que diz respeito a llhabela, a Floresta Ombrdfila Densa (nos sub-tipos
montana e submontana) ocupa a maior parte do Parque Estadual de Ilhabela
(PEIb), com maior diversidade de espécies nas familias Myrtaceae, Ruciaceae,
Lauraceae e Leguminosae (OLIVEIRA, 1999 apud FF, 2015). Epifitas das familias
Bromeliaceae, Orchidaceae, Piperaceae, Araceae e Gesneriaceae sdo também
encontradas aqui (FRANKE et al., 2005 apud FF, 2015). J4 no que diz respeito a
submata, observam-se em reduzido nimero nanofaneréfitos e caméfitos, além de
palmeiras de pequeno porte e lianas — herbaceas e lenhosas (VELOSO et al., 1991
apud FF, 2015). No global, foram registradas para o PEIb 1.569 espécies floristicas,
totalizando 131 familias de espécies de fanerégamas, 364 géneros e 642 espécies,
das quais 56 constam como ameacadas nas listas regionais, nacionais e

internacionais.
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Embora a maioria como vulneraveis ou com baixo risco, destacam-se as
classificadas como em perigo de extingdo, sendo essas: Nectandra psammophila,

Ocotea daphnifolia, Pouteria psammophila e Rhipsalis paradoxa (FF, 2015). Ainda
segundo esta fonte, 0s principais vetores de pressao sobre a vegetacao do PEIb
sdo hoje o turismo e a consequente especulacao imobiliaria.

Em menor propor¢cdo, ocorrem pequenas manchas de restingas - habitats
considerados Areas de Preservacdo Permanente pela Lei n.° 12.651/2012 (tal
como 0s manguezais, por exemplo). Nas zonas mais elevadas do cord&o litoraneo,
onde a restinga assume porte arboreo, ocorre 0 araca como espécie caracteristica
(RMA, 2006). Nas faixas mais proximas ao oceano as espécies mais caracteristicas
sdo das familias: Convolvulaceae, Gramineae, Amaranthaceae, Cyperaceae e
Leguminosae (MANTOVANI, 2003 apud LABTROP, 2016).

V.2.2.1.4. Fauna

Na Mata Atlantica, e considerando apenas os mamiferos, aves, répteis e
anfibios, o numero de espécies no ano 2000 alcancava 1.810, das quais 389 eram
endémicas. Embora isto signifiqgue que sé este bioma albergava cerca de 7% da
riqueza mundial destes grupos, o niumero de espécies ameacadas de extingdo era
também elevado e, com isso, preocupante. Por exemplo, para as aves, 10% das
espécies descritas para o bioma enquadravam-se em pelo menos uma das
categorias de ameaca. J4 para os mamiferos, o nUmero subia para os 14% (Cl-
BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000).

Dados atuais indicam para este bioma um total de 298 espécies de mamiferos,
992 de aves, 370 de anfibios, 200 de répteis e 350 de peixes, isto €, conhecem-se
hoje no bioma, a excecédo dos peixes, 1.860 espécies — mais 50 do que h&a 15 anos.
Das 633 espécies de animais ameacadas de extingdo no Brasil, 383 ocorrem na
Mata Atlantica (SOS MATA ATLANTICA, 2017b).
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Dos mamiferos endémicos, destacam-se: o0 tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) e o murigui ou mono-carvoeiro (Brachyteles
arachnoides), o maior primata do continente americano e o maior mamifero

endémico do territério brasileiro. Vale também ressaltar que a maioria das 10
espécies endémicas de répteis ameacadas da Mata Atlantica tem ocorréncia

restrita aos ambientes de restinga (e que € um dos que sofre maior pressao da

expansao urbanistica), como séo: a lagartixa-da-areia (Liolaemus lutzae), a jibdia-

de-Cropan (Corallus cropanii) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
(RMA, 2006).

A captura, coleta e caca ilegal é responsavel pela retirada da Natureza de um
valor estimado de 38 milhdes de animais brasileiros, sendo que estas atividades,
juntamente com a degradacéao e fragmentacéo do habitat natural e a introducédo de
espécies exoticas sdo os principais fatores de ameaca as espécies nativas (SMA,
2016).

O Estado de Sao Paulo vem publicando desde 1998 listas de espécies da
fauna silvestre ameacadas de extin¢gdo, sendo, a semelhanca do sucedido para a
flora, desaconselhavel a realizacdo de comparacdes entre listas, pelo menos das
mais antigas para as mais recentes. No entanto, € interessante observar as
alteracdes entre listas mais recentes, notadamente entre a de 2010 e 2014. Essa

informacé&o consta da figura seguinte.

2010 2014
0, A 0, A
Espécies Espécies /".d? Espécies Espécies /" de espe
; espécies ; ameaca- cies amea-
conhecidas! ameacadas? conhecidas’ 3
ameacgadas das cadas
Mamiferos 231 38 16,4% 231 44 19,0%
Aves 793 171 21,6% 793 171 21,6%
Répteis 250 33 13,2% 250 40 16,0%
Anfibios 250 12 4,8% 250 8 3,2%
Peixes de Agua Doce 393 66 16,8% 393 64 16,3%
Peixes Marinhos 594 0 - 594 9 1,5%
TOTAL 2.511 320 12,7% 2511 336 13,4%

Fonte: Revista Biota Neotropica, 2010; 2Decreto Estadual n® 56.031/2010, *Decreto Estadual n® 60.133/2014, elaborado
por SMA/CPLA, 2016 apud SMA, 2016

Figura 68 — Espécies de vertebrados ameacadas de extingdo no Estado de S&o Paulo
em 2010 e 2014.
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Observando a Figura 68 e a Figura 69, nesta Ultima onde ja estéo incluidos os
invertebrados, para o ano de 2014 verifica-se que Sao precisamente estes e
também as aves, seguidos dos peixes de agua doce e dos mamiferos, que
apresentam maior numero de espécies ameacadas de extingdo no estado, embora
proporcionalmente as aves e 0os mamiferos apresentem maior porcentagem face

ao numero de espécies descritas.

B Mamiferos
M Aves
1 Reépteis
B Anfibios
171
M Peixes de Agua Doce

[ Peixes Marinhos

Invertebrados

8 40
Fonte: Decreto Estadual n°® 60.133/2014, elaborado por SMA/CPLA, 2016 apud SMA, 2016
Figura 69 — Espécies da fauna ameacada de extingdo no Estado de Sdo Paulo em

2014.

Fauna do Parque Estadual Serra do Mar

Por ocupar uma area relevante da area de estudo, considera-se que os dados
do PESM séo representativos da zona terrestre, notadamente os relacionados as
espécies faunisticas que habitam a Floresta Ombrofila.

Em termos gerais, s6 no PESM estao identificadas 769 espécies: 468 aves,
111 mamiferos, 144 anfibios e 46 répteis, das quais estdo em risco de extin¢ao
42 aves (9% das listadas), 21 mamiferos (19%), 4 anfibios (3%) e 3 répteis (7%),
em uma média de 9% de espécies ameacadas no PESM face ao total ai identificado
(GOPA/INSTITUTO EKOS BRASIL, 2008; OZ DESIGN, 2014).
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Assim, das centenas de espécies presentes na area de estudo, listam-se no
Quadro 32 algumas das mais referidas na bibliografia (espécies emblematicas),
sendo que varias espécies do elenco se encontram em pelo menos uma das trés
listas de espécies ameacadas consideradas (nivel regional, nacional e

internacional).
Quadro 32 — Espécies de fauna emblematicas da area de estudo.

Estado de ameaca*
Ordem Espécie
Estad. Nac. |Internac.
Mamiferos
: Tamandua Tamandua-
Pilosa - LC - LC
tetradactyla mirim
) Dasypus .
Cingulata P . Tatu-galinha - - LC
novemcinctus
Primates Alouatta guariba Macaco-bugio VU * LC
Muriqui-do-sul
. Brachyteles
Primates . ou mono- EN EN EN
arachnoides _
carvoeiro
: . . Sagui-da-serra-
Primates Callithrix aurita VU EN VU
escuro
) Callicebus ;
Primates . Saua NT - NT
nigrifrons
Carnivora Panthera onca Onga-pintada CR VU NT
) Onga-parda ou
Carnivora Puma concolor VU VU LC
puma
Carnivora Nasua nasua Quati LC - LC
Carnivora Lontra longicaudis | Lontra NT - NT
Perissodactyla | Tapirus terrestris Anta VU VU VU
Artiodactyla Tayassu pecatri Queixada EN VU VU
_ _ Cateto ou
Artiodactyla Tayassu tajacu NT - -
porco-do-mato
Artiodactyla Cuniculus paca Paca NT - LC
Artiodactyla Dasyprocta azarae | Cutia LC - DD
Aves
Tinamiformes Tinamus solitarius | Macuco VU - NT
Galliformes Aburria jacutinga Jacutinga CR EN EN
- - latori -
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Estado de ameaga*
Ordem Espécie
Estad. Nac. |Internac.
L rni i&o-pombo-
Falconiformes egcopte 'S Gavido-pombo VU - NT
polionotus grande
. Gavido-pombo-
) Leucopternis
Falconiformes pequeno ou VU VU VU
lacernulatus .
gavido-pomba
. . . CR
Columbiformes | Claravis godefrida | Pararu-espelho CR (PEX) CR
Campephilus
Piciformes Pep Pica-pau-rei NT - LC
robustus
L Amazona Papagaio-de-
Psittaciformes . EN - VU
brasiliensis cara-roxa
Triclaria
Psittaciformes _ Sabié-cica VU - NT
malachitacea
. Sporophila Cigarra-
Passeriformes _ _ _ CR VU VU
falcirostris verdadeira
Passeriformes | Sporophila frontalis | Pixoxé CR - VU
Répteis
. Hydromedusa Cégado-da-
Testudines o - LC VU
maximiliani serra
Invertebrados
Cardisoma _
Decapoda . Guaiamu - CR -
guanhumi
Decapoda Ucides cordatus Caranguejo-ucéa - - -

Nota/Fonte: * Estados de ameaga: Estad. — Estadual (Fundagéo Parque Zooldgico de Sao Paulo, 2009); Nac. — Nacional

(Brasil, 2014b); Internac. — Internacional (UICN, 2017)

Fonte: GOPA/Instituto Ekos Brasil, 2008;0Z Design, 2014?

Hé& ainda registros de anfibios como o Brachycephalus ephippium no Nucleo

Cunha do PESM, que apresenta uma cor amarela brilhante ou alaranjada, ou do

sapinho-de-bromélia (Dendrophryniscus brevipollicatus) no Nucleo Sao Sebastido.

Nenhuma delas se encontra classificada como ameagcada em nenhuma das trés

listas. Ja os anuros Physalaemus atlanticus (Vulneravel pela UICN) e Chiasmocleis

carvalhoi (ndo ameacado) foram registrados no Nucleo Picinguaba (OZ DESIGN,
20147?; SMA/CPA, 2012).
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Destacam-se igualmente os répteis Erythrolamprus atraventer (Vulneravel
pela UICN) nos Nucleos de Santa Virginia e Cunha e Bothrops fonsecai em Cunha,
este ultimo Vulneravel no Estado de Sao Paulo (SMA/CPA, 2012).

De modo geral, observa-se que, dos varios grupos faunisticos, sdo os
mamiferos os mais representados. No entanto, a sua representacdo pode dever-
se ao fato de serem um grupo do qual ha mais informacao disponivel em relacao,
por exemplo, aos anfibios ou mesmo aos invertebrados. Sdo especialmente as
espécies de médio e grande porte que tém sofrido as reducdes mais significativas
no seu humero, em resultado do interesse cinegético (casos do mono-carvoeiro, do
queixada, da anta) e da perda, reducao e fragmentacdo do habitat causada pelo
desenvolvimento econémico humano.

Fauna dos manguezais da area de estudo

O Parque Estadual Serra do Mar néo inclui zonas de manguezal em sua area,
por isso a fauna listada nos documentos relacionados ao PESM néo inclui espécies
caracteristicas deste habitat costeiro. Sendo o manguezal uma fitofisionomia de
extrema importancia no contexto da area de estudo, inclui-se a presente secéao,
sobre a fauna que Ihe esta associada.

Das espécies faunisticas presentes nos manguezais da area de estudo,
destacam-se: 0s caranguejos guaiamu (Cardisoma guanhumi) e caranguejo-uca
(Ucides cordatus). Ambos alcangcam grandes dimens@es e tém um importante valor
econdmico, sendo espécies bastante consumidas nas comunidades mais proximas
a estes ecossistemas. Alias, os dois integravam ja em 1994 a lista oficial de
espécies sobre-explotadas do Ministério do Meio Ambiente. Estudos mais recentes
citados no Livro Vermelho dos Crustaceos do Brasil (PINHEIRO; BOOS, 2016)
indicam que esta tendéncia pode ndo ter desaparecido, embora faltem mais
investigacdes nesse sentido. Os fatores de ameaca a estas espécies estdo também
diretamente relacionados ao seu habitat, especialmente pelas causas ja referidas
anteriormente, como a fragmentacao, destruicdo e/ou degradacdo das areas de
manguezais (e também restingas) para varios fins, como o desenvolvimento
imobiliario, desmatamento, construcdo de tanques de aquicultura e mesmo a
liberacdo de efluentes quimicos toxicos em areas estuarinas (PINHEIRO; BOOS,
2016).
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Fauna das restingas da &rea de estudo

Nas zonas de restinga da &rea de estudo, ocorrem aves como os sabias, as
pererecas e inumeras aves migratorias, como o macarico-pintado (Actitis
macularius) (OZ DESIGN, 20147). Além disso, estes locais sdo area de
alimentacdo das cinco espécies de tartarugas marinhas ocorrentes no Brasil,
todas elas em perigo, embora o Estado ndo seja local de desova preferencial de
nenhuma (PROJETO TAMAR-ICMBio, 2007). Os estados de ameaca’
seguidamente apresentados sdo a nivel regional, nacional e internacional,
respectivamente:

e Tartaruga-cabecuda ou mestica (Caretta caretta) — VU; EN; VU;
e Tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) — EN; CR; CR,;

e Tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) — CR; CR; VU;

e Tartaruga-verde (Chelonia mydas) — VU; VU; EN;

e Tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea) — EN; EN; VU.

Como se pode observar, os estados de ameaca destas espécies sdo muito
preocupantes aos trés niveis, pelo que a redugdo do espaco disponivel para a sua
ocorréncia pode tornar-se critica para a sobrevivéncia destas tartarugas. Isto é
particularmente alarmante j4 que a sua area de ocorréncia coincide com um dos
locais mais procurados para ocupagcao humana, como sdo as praias e zonas de

entorno.

Fauna das UC marinhas da area de estudo
Pela importancia que representam para a preservacdo e conservacao da

Natureza, varias UC foram criadas em zonas insulares.

7 Estados de ameaga: (CR) — Criticamente em Perigo (risco extremamente elevado de
extincdo na Natureza); (EN) — Em Perigo (risco elevado de extingdo na Natureza); (VU) —
Vulneravel (risco elevado de ficar “em perigo de extingdo” na Natureza); (NT) — Quase
ameacado (é provavel que passe a “em perigo” no futuro préximo); (LC) — Nao Preocupante
(risco baixo) (DD) — Sem Dados (informagéo existente ndo permite a avaliagdo do risco de
extingao); (NE) — espécie ainda ndo avaliada quanto ao risco de extingao.
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Casos como a Estacdo Ecoldgica de Tupinambas, por exemplo, abriga o
segundo maior ninhal marinho brasileiro (cerca de 10.000 aves), onde ocorrem
fragatas ou tesourdes (Fregata magnificens), atobas (Sula leucogaster) e trinta-réis

(Sterna sp), além das j4 referidas tartarugas marinhas e ainda uma espécie
piscicola, a enguia-de-jardim (Heteroconger longissimus), que ocorre unicamente
na llha dos Alcatrazes. Pelo menos 150 espécies de recifes estdo também
identificadas na UC (CPIP, 2013).

Na Illha Anchieta, o Parque Estadual que a protege é refugio de mais de
50 espécies de aves, onde se incluem sabias, juritis, tangaras, tié-sangue, sairas,
gaivotas e atobas, além de uma grande variedade de répteis e anfibios (CPIP,
2013).

Por fim, na APA Marinha Litoral Norte podem encontrar-se mais de

700 espécies: 500 peixes marinhos, mais de 200 aves costeiras e marinhas,
24 cetdceos e as cinco espécies de tartarugas marinhas, ndo contando o0s
invertebrados, por exemplo, cujos nimeros ndo sao apresentados. De todas elas,
destacam-se as seguintes (CPIP, 2013; para os cetaceos, os estados de ameaca
sao apresentados pela ordem estadual, nacional e internacional):

e Aves: trinta-reis-real (Thalasseus maximus), VU no Estado e EN no
Brasil; e guara-vermelho (Eudocimus ruber), EN no Estado;

e Cetaceos: 0s mais avistados e com registros de encalhe mais
frequentes sdo a baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni), DD, -, DD;
baleia-franca-do-sul (Eubalaena australis), DD, EN, LC; boto-cinza
(Sotalia guianensis), NT, VU, DD; toninha (Pontoporia blainvillei), EN,
CR, VU, golfinho-pintado (Stenella frontalis), DD, -, DD, golfinho-de-
dentes-rugosos (Steno bredanensis), DD, -, LC; e golfinho-nariz-de-
garrafa (Tursiops truncatus), DD, -, LC.

Ao contrario do que acontece com as espécies de habitos terrestres referidas
acima, sobre a maioria destes cetaceos ndo existe sequer informagao suficiente
para que o seu estado de ameaca seja conhecido (estado DD).
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Importancia das interagdes entre fauna e flora

A manutencao da biodiversidade em uma determinada area é um assunto de
extrema relevancia, ndo apenas por uma questdo de numero de espécies, mas,
acima de tudo, devido & importancia das interagdes entre elas.

Como exemplo, refira-se uma interacdo flora-fauna ocorrente na area de
estudo, refira-se 0 caso da fabacea jatoba (Hymenaea courbaril). A disperséo dos
seus frutos esta intimamente relacionada a presenca de roedores de porte médio e
grande, j& que sdo capazes de quebrar a casca rigida dos seus frutos. No entanto,
visto as populacfes destes mamiferos se encontrarem em declinio, verifica-se que
as sementes caem e ficam no chéo, apodrecendo e acabando por ndo germinar.
Esta situacéo tem vindo a provocar uma reducdo drastica no numero de individuos
jovens de joatoba. Em consequéncia, 0s morcegos que se alimentam do néctar das
suas flores tém cada vez menos alimento disponivel (RMA, 2006). A somar ao ja
verificado, esta espécie com grandes propriedades medicinais apresenta alto valor
econdbmico igualmente pela sua madeira, resina e frutos (FERNANDES, 2006), o
que, na falta de uma gestao sustentavel, pode contribuir para a sua extin¢ao.

O desaparecimento de uma Unica espécie ira certamente desestabilizar o ténue
equilibrio que existe entre as restantes espécies da Mata Atlantica (RMA, 2006).
Assim, é vital preservar e mesmo melhorar as condigdes existentes para manter a
rica biodiversidade do bioma, onde a &rea de estudo se situa.

V.2.2.2. Andlise de estudos de impacto ambiental

Na presente secdo analisam-se os estudos de impacto ambiental dos projetos
gue tém influéncia sobre o Litoral Norte (cf. secdo V.1.1- Levantamento de fatores
ambientais e sociais), notadamente analisam-se as questdes que foram
evidenciadas nesses estudos como tendo impacto sobre o meio biético. Todos os
15 projetos analisados causam impactos (de acordo com a informagcao constante
do EIA respectivo) sobre o meio bittico da area em estudo.

A analise destes estudos evidenciou a identificacdo de impactos sobre o0s
seguintes componentes bidticos do ambiente: vegetacdo, flora, fauna,
ecossistemas terrestres, areas protegidas e ambiente marinho.

O quadro seguinte quantifica a distribuicdo de impactos.
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Quadro 33 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA
(meio biético).

N.°de
Componente Subcomponente . TOTAL
impactos
Vegetacao e Supresséao da vegetacao 9 9
Afetacdo de algumas espécies
Flora ’ ¢ g P 2 2
da flora
e Cetaceos 2
e Quelbnios 2
Fauna — 19
e OQutra fauna aquatica 7
e Fauna terrestre 8
Ecossistemas e Afetacdo da integridade e/ou 10 10
terrestres biodiversidade
Areas protegidas e Afetacdo de areas protegidas 6 6
. . e Afetacdo de ecossistemas e
Ambiente marinho . i 30 30
biodiversidade

O quadro evidencia que a maior parte dos impactos identificados nos EIA
analisados se referem a afetacdes do ambiente marinho, notadamente a afetacéo
destes ecossistemas aquaticos e de sua biodiversidade (30 impactos). De notar

que, embora 0os empreendimentos em meio aquatico (marinho) sejam cerca de
metade (7 do total de 15), eles causam cerca de trés quartos dos impactos (56 de
um total de 76 impactos) identificados. A justificacdo para este aparente
desiquilibrio se relaciona com o fato de os estudos apresentarem um maior grau de
desagregacdao na identificacdo dos impactos no ambiente marinho quando
comparados com 0 meio terrestre. Por exemplo: impactos sobre vérias
fitofisionomias de vegetacdo estdo identificados como “impactos sobre a
vegetacao”, enquanto impactos sobre varios componentes do meio marinho estao
identificados como varios impactos individualizados: “impactos sobre comunidades
bentbnicas”, “impactos sobre comunidades plancténicas”, “impactos sobre
comunidades nectdnicas”, entre outras. Nao sera demais destacar que o nimero
de impactos indica a sua diversidade e n&o tem relag&o direta com a gravidade ou
a intensidade dos mesmos. Essas caracteristicas seréo analisadas e avaliadas nas

fases subsequentes da AlIC.
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Também com importéancia a destacar, pelo nimero de impactos identificados,
surge a fauna, com 19 impactos. Destes, 11 sdo sobre organismos marinhos

(cetaceos, quelbnios ou outros), sendo 8 sobre espécies terrestres. Novamente a

justificacdo se deve ndo apenas ao posicionamento maritimo da maior parte dos
empreendimentos, mas também ao nivel de desagregacdo desigual entre os
impactos identificados sobre a fauna terrestre (por exemplo: “afugentamento e
atropelamento da fauna silvestre” ou “alteragao da biota terrestre”) e sobre a fauna
marinha (por exemplo: “impactos sobre as tartarugas-marinhas: afugentamento,
alteragdes no comportamento”, “impactos sobre cetaceos: dispersdo ou fuga,
eventual colisdo, entre outros”, “impactos sobre peixes: contaminagao, perda de
larvas, concentragdo de peixes em redor de plataformas”). A maior parte dos
impactos identificados € relacionada ao afugentamento (temporario durante a fase
de obras ou permanente durante a fase de operacéo) ou a possibilidade de colisao
(no mar) ou atropelamento (em terra). No entanto deve ser assinalado que nao
houve identificacdo de impactos muito significativos sobre a fauna para nenhum
dos 15 empreendimentos analisados, nem foi destacada nenhuma espécie em
particular como sendo afetada de forma mais relevante pelos empreendimentos
analisados.

Relativamente aos ecossistemas terrestres, a afetacdo da integridade e/ou

s

biodiversidade deste meio € o0 impacto que aparece em terceiro lugar na

contabilizacdo, com 10 impactos identificados. Associado a este impacto aparecem
0s impactos sobre a vegetacdo, notadamente a supressdo da vegetacdo

(9 impactos).

Os impactos identificados se relacionam majoritariamente a perda e/ou
alteracdo de habitats e de fitofisionomias. Relativamente a perda de habitats todos
os casos foram classificados como perdas pontuais de manchas de area reduzida,
subsistindo apenas o efeito de fragmentacdo (diminuicdo da capacidade de
disperséo e deslocacéao da fauna), que foi considerado como pouco significativo em
todos os casos analisados. No que se refere a vegetacao, houve identificacéo de
afetacbes pontuais de manchas da fitofisionomia floresta ombréfila densa e

afetacdes mais relevantes e significativas de areas de restinga e de manguezal.
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Foram também identificados impactos sobre areas protegidas (6 impactos),
identificados genericamente como “interferéncias” ou “intervengdes” em areas
protegidas.

Finalmente, foram identificados 2 impactos sobre a flora, notadamente

afetacdo de algumas espécies da flora, tendo sido nomeada uma Unica espécie,

Tabebuia cassinoides (espécie protegida), por ser um exemplar vegetal imune ao
corte. No entanto, o impacto foi considerado de baixa relevancia, devido ao nimero
reduzido de individuos que seriam potencialmente afetados. Ambos os impactos
foram identificados no empreendimento Adequacédo e Duplicacdo Rodovia Rio-
Santos (BR 101/SP).

Nota final para o fato de, do total de 76 impactos identificados sobre o meio
bidtico, apenas um tem valoracéo positiva. Ocorre sobre o meio marinho e trata-se
de criacdo de substrato para colonizacdo por organismos bentdnicos e incremento
das areas de pouso e alimentagao para a avifauna associados ao projeto “Novo
Pier do TEBAR”.

V.2.2.3. Anélise da midia
A analise da midia integrou a analise de publicacdes e a analise da participacao

social (movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido).

Anadlise de publicacbes

Dos oito temas analisados na analise da midia, entre 2000 e 2017, alguns
relacionam-se mais diretamente com a componente biética, como € o caso dos
Acidentes Ambientais (que representaram 24% das noticias), dos Ecossistemas
Aquaticos e Qualidade das Aguas (com 10%) e das Areas Protegidas (com 9% das
noticias). No entanto, em todos os temas foram encontradas publicacGes
relacionadas aos habitats, a fauna ou a flora e que se resumem em seguida.

No caso particular do tema Infraestrutura de Transportes Rodoviarios, salienta-
se que figuram nas publicagbes noticias frequentes sobre riscos ambientais,
alteracao na paisagem natural, desapropriacdes e desmatamento.

Relativamente ao Desenvolvimento Regional s&o considerados relevantes

assuntos como: promoc¢do do consumo consciente e de atitudes responsaveis
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quanto ao meio ambiente; disponibilidade de agua; defesa do patriménio natural,
contribuindo para o planejamento integrado das politicas publicas.

Quanto ao Porto de Sao Sebastido, varias manifestacdes populares sobre a
sua ampliacdo surgiram na midia, abordando temas como: a defesa dos
manguezais, a qualidade do pescado na regido e a possibilidade de crescimento
urbano desordenado. Além disso, surgiram também publicacdes sobre a gestao
ambiental realizada no Porto e as tentativas de compatibilizacdo da atividade
portuaria com a reducdo de riscos e com a preservacao das areas de protecao
ambiental.

Nas noticias com foco nas Areas Protegidas notou-se um aumento do nimero
de publicacbes desde 2013, abordando temas como: criacdo de areas protegidas,
preservacao das areas protegidas existentes e preocupa¢ao com 0s processos de
licenciamento ambiental na regido. Em menor nimero surgem noticias sobre
desmatamento e sobre a necessidade de fiscalizacdo para o cumprimento da
legislacdo ambiental. Além destes, repetidas referéncias sdo feitas em relacdo as
preocupacdes sobre a especulacao imobilidria e sobre o crescimento de ocupacdes
desordenadas em areas de protecdo ambiental, onde o Zoneamento Ecoldgico
Econbmico € assunto recorrente. A maioria das publicacbes refere-se aos
municipios de Ubatuba/SP (29% do total) e S&o Sebastidao (26%).

Ao nivel dos Ecossistemas Aquaticos e Qualidade das Aguas, destacam-se 0s
temas mais abordados: praias, recifes de coral, aguas abertas, tartarugas, aves e
mamiferos marinhos. A midia apresenta publicacfes sobre programas referentes a
preservacdo dos ecossistemas aquaticos, destacando a criacdo de espécies em
cativeiro e o resgate de animais marinhos. Além disso, as noticias retratam a
preocupacdo com os impactos advindos dos empreendimentos instalados na
regido e com a falta de consciéncia ambiental para sua preservacdo. Outra
preocupacao frequente e que mereceu grande destaque refere-se ao aparecimento
do coral-sol (Tubastraea tagusensis), espécie exotica e que causa grande impacto,
por se tratar de uma espécie muito agressiva que elimina as espécies nativas,
causando grande desequilibrio ao ecossistema.

Observando as publicacbes sobre os Acidentes Ambientais, a atividade
petrolifera na regiao é referida como causadora de inUmeros impactos ambientais

(afetando as plantas, os peixes, os mamiferos e toda a vida animal e vegetal do
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ecossistema), destacando-se, por exemplo, a morte de peixes e crustaceos
(causando prejuizo aos pescadores), e ainda os reflexos negativos na economia
local e na interdicédo de praias, afetando, por outro lado, o turismo.

Andlise da participacdo social: movimentos sociais e manifestacdes
publicas de opinido

Além da analise das noticias da midia, foi levado a cabo um processo
semelhante em relacéo as publicacdes sobre movimentos sociais e manifestacdes
publicas de opinido. Os resultados direcionados para o meio biético resumem-se
nos paragrafos seguintes.

Os temas mais significativos que refletem a participacdo popular na regido
foram: as Areas Protegidas (20%), o Porto de S&o Sebastido (17%), as Receitas
Publicas Municipais (14%) e o Desenvolvimento Regional (13%). Em porcentagens
menores seguem o0s temas: Acidentes Ambientais (10%) e Ecossistemas Aquaticos
e Qualidade das Aguas também com 10% do total. Por fim, aparecem as tematicas
Pesca (9%) e Infraestrutura de Transportes Rodoviarios (7%).

As Areas Protegidas destacam-se principalmente pela preocupacdo popular
frente a especulacao imobiliaria e pelas discussbes sobre 0 Zoneamento Ecolégico
Econdmico.

No Desenvolvimento Regional foram identificadas discussGes acerca dos
ajustes necessarios para garantir o desenvolvimento sustentavel da regido, com
destaque para as questdes como a preservacado ambiental e maior respeito com as
comunidades tradicionais e suas atividades.

Ao tratar dos Ecossistemas Aquaticos e da Qualidade das Aguas, as
manifestacbes populares voltavam sua atencdo para acdes de preservagao e
conscientizacdo ambiental, como a limpeza das praias e a protecdo aos animais e
ecossistemas marinhos.

Sintese da analise da midia
Dos recortes ilustrativos analisados, e no que se refere ao meio bidtico,
destacam-se as noticias sobre:
e Areas Protegidas: desmatamento da Mata Atlantica em llhabela/SP,
ocupacdo desordenada em é&reas de protecdo em S&o Sebastido/SP,
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criagdo de UC em Sao Sebastido/SP, aterro de manguezal em S&o
Sebastiao/SP;

e Ecossistemas Aquaticos e Qualidade das Aguas: acdes de
preservacao dos Ecossistemas Aquaticos no Litoral Norte/SP, coral-sol
em S&o Sebasti&o/SP, derramamento de 6leo em S&o Sebastido/SP.

V.2.2.4. Pré-selecao de fatores

No que se refere ao meio biotico, procurou-se selecionar fatores
representativos dos dois principais componentes da biota: a flora/vegetacéo e a
fauna.

Numa pré-selecdo de fatores, e ap6s uma primeira andlise pericial
pluridisciplinar, consideraram-se os dois fatores indicados no quadro seguinte.

Quadro 34 — Identificacéo de fatores do meio biotico do Litoral Norte para a avaliacdo de
impactos cumulativos de acordo com o tipo de andlise parcial.

Analise de
Conhecimento estudos de Analise de
Fatores i . -
daregido impacto midia
ambiental
e Fitofisionomias da
. . X X X
vegetagao costeira
e Baleia-de Bryde
) X X a) X a)
(Balaenoptera edeni)

a) Referéncia a cetaceos em geral, sem patrticularizar para a espécie baleia-de-Bryde.

As fitofisionomias de vegetacdo costeira sdo as que se situam na faixa
litordnea, nas zonas de cotas mais baixas e que correspondem essencialmente a
“formagbes arbdreas/arbustivas-herbdceas de terrenos marinhos lodosos
(mangue)” e “formag¢des arbdreas/arbustivas-herbaceas sobre sedimentos

marinhos recentes (restinga)”.
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Estas areas sdo aquelas que tém sido alvo de maior desmatamento na area de

estudo (situam-se na faixa litoranea que € a area que foi mais afetada), ao longo
dos tempos, para implantacdo das areas urbanas e industriais e também de
algumas areas agricolas. Para além disso, estas fitofisionomias sdo também as que

possuem maior _risco de afetacdo por impactos por se encontrarem na faixa de

transicdo entre o meio terrestre e o0 meio marinho, pelo que estdo expostas aos
efeitos de acbes que ocorrem tanto no mar como em terra, como se verificou pela
analise dos Estudos de Impacto Ambiental efetuada na secéo V.2.3.2- Analise de
estudos de impacto ambiental. Acresce ainda que estas fitofisionomias se localizam

nas areas mais acessiveis (cotas mais baixas e em zonas planas), pelo que é maior

a probabilidade de serem ocupadas para implementacdo de outros usos do solo.

Finalmente, deve ainda acrescentar-se que, embora ambas as fitofisionomias
sejam consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e estejam, por isso,
protegidas legalmente, ndo estdo genericamente abrangidas por unidades de
conservacdo (UC) terrestre; algumas manchas destas fitofisionomias estéo
inseridas em UC marinhas, mas nenhuma tem plano de manejo aprovado, o que
se configura como uma vulnerabilidade destes valores que necessitam de protecao.
As restingas séo a fitofisionomia da area de estudo menos representada em UC
(Arcadis/Tetraplan, 2010) e sdo ainda consideradas a categoria de APP mais
preocupante (CPIP, 2013).

Os manguezais, com destague para o mangue de Araca, tém sido alvo de
preocupacao e de criticas (por parte da populacdo e da comunidade cientifica)
devido a percepcao generalizada de que se encontram em risco de afetacao pelos
numerosos projetos de desenvolvimento da regiao.

Assim, as seguintes consideracdes justificam a escolha das fitofisionomias de
vegetacao costeira como fator para avaliar impactos cumulativos:

. Tém sido historicamente afetadas pelo desenvolvimento urbano e
industrial da regiao;

. Sao das areas com maior potencial de afetacdo por impactos

provenientes dos empreendimentos existentes quer em area terrestre
guer em area marinha;

. Atualmente sdo as areas que possuem maior risco_de ocupacao

devido a: a) localizagdo nas areas de cotas baixas e sem declive;
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b) auséncia de protecdo por UC terrestres, apenas abrangidas em
alguns casos por UC marinhas, mas todas sem plano de manejo
aprovado;

A baleia-de-Bryde (Balaenoptera edeni) € uma espécie marinha cujas
maiores ocorréncias, a nivel nacional, se registram na &rea do porto de Sao
Sebastido (CPIP, 2013). E motivo de preocupacdo devido a possibilidade de
aumento do risco de colisdo com embarcacbes e de possiveis alteracdes nas
comunidades marinhas (afugentamento de cardumes que estdo na base de sua
alimentacdo).

Desde 2001 que se recolhem dados sobre esta espécie, no ambito do Projeto
Baleia de Bryde, notadamente no Litoral Paulista, principal area do projeto. No
entanto, a coleta de dados n&o é sistematica: ndo ha locais fixos de monitoramento,
ndo ha periodicidade definida, ndo existem métodos standard de coleta de
elementos. Assim, os dados existentes (ndo disponiveis ao momento, apenas
referidos em publicacdes dispersas) ndo sao comparaveis e nao fornecem
informacao fidvel sobre as rotas, habitos alimentares ou outros, relacionados a
espécie.

O grau de ameacga (também denominado “estado de conservagao”) atribuido
pela IUCN a espécie comprova a falta de dados ou de confianca nos existentes: a
sua classificacdo é DD (Sem Dados), que é a classificacao atribuida as espécies
para as quais a informacao existente ndo permite a avaliacao do risco de extingao.
Resumindo, as consideracdes abaixo justificariam a escolha da baleia-de-Bryde
como fator para avaliar impactos cumulativos:

. A espécie parece ser relevante na area de estudo, uma vez que 0s

dados indicam que é nesta area que se registram mais individuos a
nivel nacional;

. A afetacdo de cetdceos foi identificada como potencial impacto nos

estudos efetuados para a maioria dos 23 empreendimentos
considerados;

. Existe um programa de monitoramento da espécie, em curso desde
2001.
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No entanto, os dados existentes sdo escassos e ndo sdo comparaveis ao longo

da série temporal. Deste modo, a falta de dados fiaveis motiva a ndo inclusao deste

fator na lista final dos fatores relativos ao meio biotico pré-selecionados.

Deste modo, e apds exclusdo do fator “baleia-de-Bryde”, passou a fase
seguinte, tendo ficado pré-selecionado, o fator do meio bidtico: “fitofisionomias de

vegetacao costeira”.
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V.2.3. Meio fisico
V.2.3.1. Conhecimento da regiéo
De modo a identificar os fatores do meio fisico suspeitos de serem afetados
por impactos cumulativos relativos aos diversos empreendimentos da regido, esta
secao foi dividida nos seguintes pontos:
. Recursos hidricos (ver ponto V.2.3.1.1), onde ¢é analisada a

disponibilidade e demanda hidrica, a qualidade das aguas interiores, a
balneabilidade das praias e a qualidade das 4guas costeiras;

. Erosao costeira (ver ponto V.2.3.1.2);

. Solos (ver ponto V.2.3.1.3);

. Emergéncias quimicas (ver ponto 0);

. Qualidade do ar (ver ponto V.2.3.1.5).

V.2.3.1.1. Recursos hidricos

A regido do Litoral Norte corresponde a UGRHI 3, composta por 34 bacias
hidrogréaficas, compreendendo cada bacia ou sub-UGRHIs uma ou mais drenagens
gue partem da serra em direcdo ao Oceano Atlantico.

No contexto de solos mal drenados e leitos de rios bem definidos, a
disponibilidade hidrica da regido é determinada pela alta pluviosidade (das maiores
do pais), pela area limitada de cada bacia e pela vegetacao, de Mata Atlantica em
altitude e préxima a mata de restinga nas planicies litoraneas, grandes
responsaveis pela infiltracdo. Estes fatores favorecem uma boa disponibilidade
hidrica, mas com limitacdo das enxurradas durante as precipitacdbes e com
perenizagao dos cursos d’agua.

As precipitacdes relativamente mais baixas sao registradas na vertente voltada
para o canal da llha de S&o Sebastido (llhabela) e na vertente leste da Serra do

Mar, em Sao Sebastido (CBHLN, 2016).
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Desta forma, a disponibilidade hidrica da regido depende fortemente de um
fator antropico, notadamente, a preservacdo da vegetacdo (dentro e fora das
Unidades de Conservacéao), de forma que a remocéao de qualquer estrato, rasteiro
ou arbustivo, faz reduzir a disponibilidade hidrica.

As dguas subterraneas da regido sdo compostas por dois sistemas aquiferos:
o Aquifero Cristalino, sistema fraturado correspondente a terrenos cristalinos da
Serra do Mar (permedaveis por fraturamento de rochas), e o Aquifero Litoraneo,
sistema aquifero sedimentar correspondendo a sedimentos ao longo das praias
(permeaveis por porosidade granular; CBHLN, 2016).

As aguas do Aquifero Cristalino, com area de 1.686 km? na UGRHI 03,
possuem caracteristicas adequadas ao abastecimento publico e outros usos em
geral. Na regido do Litoral Norte a area deste aquifero esta quase completamente
protegida pelo Parque Estadual da Serra do Mar, apresentando, assim, muito baixa
ocupacao antropica (CBHLN, 2016).

O Agquifero Litoraneo possui uma area de 291 km? no Litoral Norte (14,7% da
sua éarea total), irregularmente distribuida ao longo da costa. Existe influéncia
oceanica, sob a forma de canais de maré e bracos de mar que causam intrusao de
aguas salobras ou da cunha salina nos aquiferos. A explotacdo necessita ser
controlada por forma a evitar o avango da cunha salina e seus efeitos sobre a
qgualidade da agua subterranea (CBHLN, 2016).

Ambos os sistemas aquiferos apresentam, por serem livres, vulnerabilidade a
contaminacdo, sendo o Aquifero Litoraneo, enquanto meio continuo, considerado
mais sensivel que o Aquifero Cristalino (meio descontinuo) (CBHLN, 2016).

A disponibilidade hidrica superficial per capita na regido do Litoral Norte tem
vindo a reduzir-se por via do aumento da populacao residente (cf. figura seguinte).
O valor obtido para 2015, 11.071 m?ha.ano, indica uma disponibilidade “muito rica”,
considerando a escala de classificagdo da disponibilidade hidrica utilizada pelo
Relatorio Anual de Situacdo das Bacias Hidrograficas do Estado de Sao Paulo
(acima de 10.0000 m3/hab.ano).
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Fonte: CBHLN, 2016
Figura 70 — Variagdo da disponibilidade hidrica per capita, fungdo da vazdo de
referéncia Qmedio, Nna UGRHI 3, no periodo 2011 — 2015.

Mantendo-se a taxa de reducao da disponibilidade hidrica superficial per capita
verificada nos ultimos anos, perspectiva-se que em 2021 se reduza a classificacdo
da disponibilidade de “muito rica” para “rica” (> 5.000 m3/hab.ano), ndo obstante
acima da categoria “ideal” respeitante a: “acima de 2.500 m3/hab.ano”.

Entretanto a disponibilidade hidrica efetiva podera ser menor que este valor,
tendo em conta que o indicador considera apenas a populagéo residente e que a
regido apresenta um importante contingente populacional de turistas e veranistas,
com caracter sazonal. A variacdo na disponibilidade é apresentada na figura
seguinte, verificando-se que, considerando a soma da populagcdo permanente,
ocasional e de pico (concentrada nos periodos de maior demanda do réveillon /
carnaval), a classificacdo da disponibilidade hidrica passa a ser somente “ideal”.
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Fonte: CBHLN, 2016
Figura 71 — Comparacao da disponibilidade hidrica per capita, considerando a

populacdo permanente, ocasional e de pico, na UGRHI 3 para os anos de 2009, 2010
e 2015.

A medida da disponibilidade hidrica superficial padece também da auséncia de
dados atualizados de vazdo dos cursos de agua, dado que os ultimos dados
recolhidos datam de 1989, aquando do fechamento dos ultimos postos
fluviométricos de suas bacias. Nesta situacdo, as vazdes de referéncia séo
estimadas considerando as areas de drenagem das bacias hidrogréficas e técnicas
de regionalizacdo dos parametros hidrologicos desenvolvidas pelo DAEE (CBHLN,
2014).

A demanda consuntiva de agua acompanha o aumento do contingente
populacional, sendo determinada, essencialmente, pelo uso urbano, conforme a
figura seguinte.

A demanda para uso urbano verificou um crescimento de cerca de 100% no
periodo 2011-2015. A demanda para o setor rural tem-se mantido inalterada, sendo
este 0 uso com maior demanda a seguir ao uso urbano. O uso industrial verificou
em 2011-2015 um aumento de 100%. A demanda total face a disponibilidade
avaliada com base na vazao de referéncia Q95% aumentou de 5,7% em 2011 para
9,7% em 2015.
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Figura 72 — Demanda de 4gua conforme os tipos de usos na UGRHI 3 para o

periodo 2011-2015.

A demanda de &gua incide principalmente sobre os recursos hidricos
superficiais, 0 que se relaciona com a grande densidade de canais de drenagem,
proporcionando grande disponibilidade de mananciais relativamente préximos aos
locais de demanda (empreendimentos imobiliarios e nucleos urbanos; CBHLN,
2016). A evolucdo da quantidade de outorgas superficiais e subterraneas na
UGRHI3 é apresentada na figura seguinte para o periodo 2011-2015. Verifica-se a
manutencao do volume outorgado de aguas subterraneas e o aumento do volume
outorgado de aguas superficiais de 78%, 0 que se relacionou com o aumento do
numero de outorgas de 43,6 outorgas/1.000 km? para 65,2 outorgas/1.000 km?.
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Fonte: CBHLN, 2016
Figura 73 — Quantidade de outorgas superficiais e subterraneas da UGRHI3 no
periodo 2011-2015.

E importante referir-se que os dados de demanda n&o compreendem todos os
usos existentes na regido, notadamente os usos irregulares. Estudos efetuados na
regiao indicam que estes usos podem implicar demanda significativa, acima de 20%
da demanda superficial registrada (CBHLN, 2016).

Parte da demanda hidrica ndo representa consumo efetivo, mas perdas no
sistema de abastecimento. Por vezes, estas perdas relacionam-se com ligacdes
irregulares ao sistema de abastecimento. Em 2014 o indice de perdas era “ruim”
(240%) no municipio de Sdo Sebastido, sendo “regular” (entre 25 e 40%) nos
restantes municipios da regido, existindo desde 2010 uma tendéncia de
agravamento da classificacdo deste indice.

N&o obstante o panorama geral da regido, a criticidade hidrica, razdo entre
demanda e disponibilidade, é bastante variavel conforme a bacia destacando-se,
mesmo sem computar 0s usos irregulares, como estando em situacdo mais critica
as bacias dos rios Sao Francisco e Maresias (municipio de Sdo Sebastido), mas
também as bacias dos rios Paquera e Cego (municipio de Ilhabela), Mococa
(municipio de Caraguatatuba) e rios Escuro e Comprido (municipio de Ubatuba),
todas com porcentagem outorgada da vazéo de referéncia entre 40 e 50% (CBHLN,
2016).
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A qualidade das aguas superficiais na regido do Litoral Norte é analisada
com recurso a indices indicadores, calculados com base no monitoramento dos
cursos d’agua.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), definido como o indice de qualidade
de &guas doces para fins de abastecimento publico e refletindo principalmente a

contaminacdo dos corpos hidricos ocasionada pelo lancamento de esgotos
domésticos, é calculado para 31 pontos de 29 cursos de 4gua (CBHLN, 2016).

O quadro seguinte apresenta a evolugcdo do numero de pontos de
monitoramento por municipio e corpos d’agua monitorados desde 2001, ano de

inicio do monitoramento.

Quadro 35 — Evolug&o do numero de pontos monitorados para a qualidade das aguas
superficiais desde 2001 por municipio.

Municipio 2001 2005 2011 2012 2013 2014 2015
Ubatuba 1 2 12 12 12 12 12
Caraguatatuba 1 2 6 6 7 7 7
Sé&o Sebastido 1 3 8 8 8 8 8
llhabela 0 1 4 4 4 4 4
Total 3 7 30 30 31 31 31

Fonte: CETESB, 2002 e 2006a; CBHLN, 2016

Verifica-se que em 2001 e 2005 o numero de pontos de monitoramento era
bastante inferior ao dos Ultimos anos. Em todos os locais, em 2001, o IQA surge
com classificagao “boa”, e em 2005 um destes pontos melhora para classificacao
“6tima”, tendo um dos novos pontos obtido a classificagdo de “regular”.

A evolucao desde 2007 revela uma boa qualidade geral, mas também uma
perda gradativa de qualidade a partir de 2012, detectavel em todos 0os municipios,
desaparecendo a classificagao “6tima” e surgindo a classificagéo “ruim”, nos cursos
d’agua que atravessam as areas urbanas mais densamente habitadas. A figura
seguinte, que apresenta a classificacdo do IQA na regido no periodo 2011-2015,

evidencia essa situagao.
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Fonte: CBHLN, 2016
Figura 74 — Namero de pontos e classificagdo do IQA na UGRHI3 no periodo 2011-

2015.

Quando a evolucgéo dos valores dos parametros componentes do indice desde
2001, constata-se que a demanda biologica de oxigénio (DBOs,20) € 0 hitrogénio
total verificam uma tendéncia de aumento na maioria dos pontos monitorados (94%
e 62%, respectivamente).

Alguns cursos d’agua da regido recebem descargas de Estagbes de
Tratamento de Esgotos Domésticos, notadamente (Prefeitura Municipal de
Ubatuba, 2013b; PLANSAN 1 2 3, 2014; Prefeitura Municipal de Sdo Sebastiao,
2013; MINERAL ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE, 2017):

. Rios Acarau, Indaia e Grande no municipio de Ubatuba;

. Rios Juqueriqueré, da Lagoa, Mococa e Guaxinduba no municipio de
Caraguatatuba,;

. Rios Grande e Juguehy no municipio de Sao Sebastido.

O indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
(IAP), que reflete a qualidade dos principais mananciais de abastecimento da regiao
quanto a contaminacédo proveniente da urbanizacao e industrializacédo, é calculado

atualmente para 4 pontos de monitoramento correspondendo a 4 mananciais (Rio
Claro em Caraguatatuba, Rio Grande em Ubatuba, Rio Sdo Francisco em Sao

Sebastido e Cérrego das Tocas em llhabela).
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Este indice evidencia uma perda de qualidade dos mananciais, com a perda
da classificagao “6tima” verificada em 3 dos mananciais no periodo 2007-2009 e
aparecimento da classificagao “regular” desde 2010 (cf. figura seguinte). Em 2005
o indice era calculado para mais trés pontos de monitoramento, dois dos quais
referentes a outros corpos d’agua (valas provenientes de vazadouro no municipio

de Sao Sebastiao), sendo que estes obtiveram classificacdo de “regular’ e “ruim”.
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Fonte: CBHLN, 2016
Figura 75 — Namero de pontos e classificagdo do IAP na UGRHI3 no periodo 2011-

2015.

Como manancial de grande porte e de interesse regional destaca-se 0 Rio
Claro, na bacia hidrografica do Rio Juqueriqueré (municipios de Caraguatatuba e
Sao Sebastido). Este manancial tem obtido IAP com classificacdo de “boa” desde
2007, a excecao dos anos de 2010 e 2011, em que obteve classificacao “regular”.

Entretanto, nem todos 0s mananciais sao monitorados, notadamente aqueles
mais recentes. Tendo em conta que a maioria das nascentes da regido ocorre em
Unidades de Conservagao, e que acima da cota 50m todos os cursos d’agua sao
enquadrados em classe 1 de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005
(abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado e a protecao

das comunidades aquaticas), a classificagdo dos pontos deveria ser “6tima”.
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O indice de Qualidade das Aguas para Fins de Protecdo de Vida Aquéatica (IVA)

visa a avaliacdo da qualidade das aguas com vista a protecdo da fauna e flora em
geral (CBHLN, 2016). A avaliacao da situacao nos ultimos anos € prejudicada pela
grande instabilidade no numero de pontos monitorados. Se de 2005 até 2012 se
mantém o monitoramento em geral em 7 pontos (CETESB, 2006a), apos 2013
diversos pontos que haviam sido classificados com qualidade comprometida
(incluindo diversos com qualidade “ruim” ou inferior), nos municipios de Ubatuba,
llhabela e Caraguatatuba, deixaram de ser monitorados, tendo sido incorporados a
rede de monitoramento outros pontos com qualidade boa ou superior.

Entretanto, para 0s pontos em que 0 monitoramento se mantém no periodo em
analise, parece evidenciar-se uma tendéncia predominante de degradacdo da
qualidade. Esta tendéncia afeta principalmente os pontos localizados perto da foz
de alguns rios nos municipios de Caraguatatuba e Ubatuba. Merece mencdo, pela
evolucdo positiva, o ponto de monitoramento no Rio Claro (Caraguatatuba) que
tinha classificagao “regular” em 2005, mas que obteve classificagdo “boa” ou “6tima”

nos ultimos anos.
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Fonte: CBHLN, 2016
Figura 76 — Numero de pontos e classificacdo do IVA na UGRHI3 no periodo 2011-
2015.
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A qualidade da agua em rios e corregos da regido repercute-se na
balneabilidade das praias. Registram-se na regidao 184 praias, todas litoraneas,

geralmente com dimensdao inferior a 1 km, e 95 pontos de amostragem para o
monitoramento da qualidade das &guas litoraneas para fins recreacionais. O
namero de pontos de amostragem aumentou nas Ultimas décadas, de 73 em 2000,
atingindo o numero de pontos atuais em 2013.

A figura seguinte apresenta a evolucao da classificagdo das praias da regiao
no periodo 2000-2015. Face a 2000, verifica-se uma menor porcentagem de
classificagao “6tima” e uma maior porcentagem de classificagdo “ma”, “ruim” ou
“‘péssima”, mantendo-se um predominio das classificagdes “boa” e “regular”.

Para além dos problemas de qualidade dos rios, a balneabilidade é também

influenciada por outros fatores:

. Auséncia de banheiros ou com esgotamento sanitario deficiente, na
maioria das praias;

. Poluicdo difusa, principalmente apds os periodos chuvosos;

. Extravasamento de Pontos de Vistoria (PV) das redes de

esgotamento sanitério, por ligacdes irregulares.
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Fonte: CBHLN, 2016; CETESB, 2011a, 2010, 2009, 2008, 2007, 2006b, 2001
Figura 77 — Evolucao da classificacdo anual das praias da UGRHI3 no periodo 2000-
2015.

= & Relatério .
-!;mEaMIS Pedro Bettencourt [EMIS Fabiano Melo Técnico Final R%\zllllsé&cl)isoz
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)



I;‘ -I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 195

A qualidade das aguas costeiras é também influenciada pelas descargas de

quatro emissarios submarinos (CBHLN, 2016):

. Itaquanduba (llhabela, 2009), com descarga no Canal de Sé&o
Sebastido apds tratamento preliminar de remocdo de soélidos e
desinfecao;

. Aracd (Sao Sebastido, 1991), com descarga no Canal de Sé&o
Sebastido apds tratamento preliminar de remocdo de solidos e
desinfecao;

. Cigarras (Sdo Sebastido, 1994), com descarga apds tratamento
preliminar de remocéo de sélidos e desinfecéao;

. Enseada (Ubatuba, 1985), com descarga apoés desinfecéo.

A qualidade das &guas costeiras (exceto balneabilidade) é avaliada através do
indice de Qualidade de Aguas Costeiras (IQAC), com base em dados da Rede de
Monitoramento das Aguas Costeiras da CETESB (S&o Paulo, 2016). Esta rede
monitora, desde 2010, a qualidade da &gua para outros fins que ndo a recreacao

de contato primario (ex. areas de protecdo ambiental, maricultura, pesca, esportes
nauticos, etc.), bem como o0s possiveis impactos gerados por outras atividades
antrépicas.

O IQAC é composto a partir da ponderacdo da abrangéncia, frequéncia e
amplitude da desconformidade face a um padrdo, empregando metodologia
elaborada pelo CCME — Canadian Council of Ministers of the Environment ao
monitoramento dos seguintes parametros: pH, Oxigénio dissolvido, Fosforo total,
Carbono orgéanico total, Nitrogénio amoniacal, Fendis totais, Clorofila a,
Enterococos, Coliformes termotolerantes (CETESB, 2015).

Nos oito pontos de monitoramento no Litoral Norte, distribuidos pelos
municipios de Ubatuba, Caraguatatuba e S&do Sebastido, a qualidade em 2015 varia
entre “boa” e “6tima”. Entretanto, se face a 2011 se verificou, em geral, uma
melhoria do indice, com o desaparecimento da classificacdo “regular’ em praias de
Ubatuba e Caraguatatuba e o aparecimento de classificacées de “6tima” em todos
0S municipios monitorados, face a 2013 evidencia-se um decréscimo de qualidade

com a perda de algumas classificacdes “6tima” em Caraguatatuba e Sao Sebastido.
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L. 2011 2012 2013 2014 2015
Local de amostragem Municipio

Picinguaba Ubatuba 99

Baia de ltagua Ubatuba 85

Saco da Ribeira Ubatuba 87

Baia de Caraguatatuba Caraguatatuba 97

Tabatinga Caraguatatuba 99

Cocanha Caraguatatuba 99

Canal de Sao Sebastiao Sao Sebastiao

Barra do Una Séo Sebastido

98

90

- OTIMA - BOA REGULAR - RUIM - PESSIMA
Fonte: Sdo Paulo, 2016

Figura 78 — Evolugéo da classificagdo do IQAC no periodo 2011-2015.

V.2.3.1.2. Erosao costeira

Relativamente a erosao costeira, a classificacdo do risco efetuada em 2007
baseada na presenca de diversos indicadores concluiu que cerca de 46,7% do setor
costeiro do Litoral Norte apresentava risco muito alto (22,4%) a alto (24,3%), sendo
gue apenas 25,8% apresentava risco baixo (22,4%) a muito baixo (3,4%) (Souza,
2009).

Face a avaliagdo anterior realizada em 2001, verifica-se que 16 praias na
regido aumentaram seu grau de risco: 11 em Ubatuba, trés em Caraguatatuba e
duas em Sao Sebastido. Paralelamente, apenas uma praia em Ubatuba reduziu
seu grau de risco. Este aumento de risco foi principalmente relacionado ao aumento
da urbanizacdo em praias pouco ocupadas. Entretanto, também contribuiram
causas naturais sob a forma de aumento andmalo de eventos fortes de ressacas,
como em 2006 (Souza, 2009).
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V.2.3.1.3. Solos

Quanto aos solos, assinala-se no Litoral Norte a ocorréncia de algumas areas
contaminadas. Existiam, em 2015, 64 areas contaminadas na regido, 80% das
quais relacionadas a atividade de postos de combustivel, seguindo-se 9% relativas
a atividade de residuos (cf. figura seguinte). No Estado de S&o Paulo verificava-se,
no mesmo ano, uma menor predominancia dos postos de combustivel, que
constituia, entretanto, a atividade dominante (74% dos registros).

Areas contaminadas por tipo de atividade no
Litoral Norte (2015)

IndUstria
3%
Comércio
5%

Acidentes__Residuos
3% 9%

Postosde
combustivel
80%

Fonte: Sdo Paulo, 2016, com célculos préprios
Figura 79 — Distribui¢cdo das areas contaminadas cadastradas em 2015 no Litoral
Norte por tipo de atividade.

A evolugéao desde 2005 mostra um aumento, desde o valor de 27 registros,
tendéncia semelhante a verificada para o Estado de Sao Paulo (cf. figura seguinte),
o que se relaciona em grande parte a obrigatoriedade de licenciamento da atividade
de posto de combustivel (no seguimento da Resolugcdo CONAMA n° 273/200) e da
avaliacdo do passivo ambiental decorrente. Entretanto, desde 2012, o nimero de
registros tem-se mantido aproximadamente constante, no valor de 63-64 registros,

enquanto no total do Estado mantém-se o ritmo do crescimento dos anos

anteriores.
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A distribuicdo por atividade no Litoral Norte em 2005 revelava um maior
predominio dos postos de combustivel (96%), seguindo-se os registros de

acidentes (4%).
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Fonte: S&o Paulo, 2016; CETESB, 2006c, 2005, com calculos proprios
Figura 80 — Evolucao das areas contaminadas no Litoral Norte e no Estado de S&o
Paulo cadastradas entre 2005 e 2015.

V.2.3.1.4. Emergéncias quimicas

A qualidade de aguas e solos relaciona-se também com a ocorréncia de
emergéncias quimicas, referentes a derrames e vazamentos ocasionados por
acidentes nas atividades de producao, transporte, manipulacdo e armazenamento
de produtos quimicos. Os registros de atendimento pela CETESB indicam, para o
periodo 2005-2016, a ocorréncia de 80 situacdes em que foi constatada a situacao
de emergéncia nos municipios do Litoral Norte (CETESB, 2017).

Estas ocorréncias distribuem-se por municipio e por atividade geradora

conforme o quadro seguinte.
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Quadro 36 — Ocorréncia de emergéncias quimicas constatadas pela CETESB no periodo
2005-2016 no Litoral Norte por atividade geradora e por municipio.

Atividade Municipio ot
geradora Ubatuba | Caraguatatuba | Sao Sebastido | llhabela
Transporte 32
P, , 3 19 10 0
rodoviario (40%)
Transporte 10
. 1 0 8 1
aquaviario (13%)
Transporte por 4
porte p 0 0 4 0
duto (5%)
Mancha orfa* 4 2 5 2 13
(16%)
Postos e
sistemas L 0 5 0 3
retalhistas de (4%)
combustiveis
5
Armazenamento 0 0 5 0
(6%)
, 1
IndUstria 0 1 0 0
(1%)
2
Descarte 0 0 1 1
(3%)
10
Outros** 2 1 6 1
(13%)
Total 11 23 41 > 80
(14%) (29%) (41%) (6%)

Nota: * Manchas de 6leo que aparecem na superficie do mar ou de outros corpos de agua e cuja origem nao foi
identificada; ** Estabelecimentos comerciais, empresas, aterros sanitarios, laboratdrios de instituicdes de ensino e
outras que ndo se enquadram nas demais atividades

Fonte: CETESB, 2011b e 2017, com célculos préprios

Verifica-se uma maior ocorréncia de emergéncias quimicas nos municipios de
Séao Sebastido (51%) e Caraguatatuba (29%), predominando (exceto em llhabela)
o transporte rodoviario enquanto atividade geradora (40% do numero de
emergéncias). Verifica-se ainda a importancia da mancha 6rfa (16% das
emergéncias), situacdo de vazamento no mar ou em outro corpo de agua com
origem desconhecida, com registro em todos os municipios, e do transporte
aquaviario nas situacdes de emergéncia (13%), registrado na maioria dos
municipios (Ubatuba, Sdo Sebastido e Caraguatatuba).
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Entretanto, algumas das atividades geradoras registram-se apenas em um
municipio, notadamente, o transporte por duto e armazenamento (Sao Sebastiao)
e a industria (Caraguatatuba).

Estas ocorréncias distribuem-se nos varios anos e por atividade geradora
conforme apresentado na figura seguinte. Verifica-se uma grande variagao anual
no numero total de emergéncias, entre um minimo de 4 em 2010 e um maximo de
12 em 2005 e 2014, em torno de um valor médio anual de 7 ocorréncias. Quanto a
atividade geradora assinala-se a presenca, em todos os anos, do transporte
rodoviario, em geral desencadeando parte importante das emergéncias (44% em
média, entre um minimo de 9% em 2005 e maximo de 80% em 2015).

N.2 de emergéncias quimicas no Litoral Norte SP

14

12
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8

6

4 I

2

EEEEERREREER
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I Transporte Rodovidrio Transporte Aquaviario Mancha Orfa
I Transporte por Duto I Armazenamento N Outras

TR + TA+ MO
Nota: A categoria “Outras” inclui: Postos e sistemas retalhistas de combustiveis, IndUstria, Descarte e outras

atividades; TR + TA + MO = Transporte rodoviario, transporte aquaviario e mancha orfa.
Fonte: CETESB, 2017, com célculos préprios

Figura 81 — Niumero de emergéncias quimicas constatadas no Litoral Norte por
atividade geradora no periodo 2005 — 2016.

Se se excluirem as atividades geradoras com menor incidéncia geral ou muito
localizadas em alguns municipios, verifica-se a incidéncia geralmente permanente
e dominante ao longo periodo analisado de emergéncias causadas pelo transporte

rodoviario e aquaviario e pela mancha 6rfa.
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A evolucdo do numero total de emergéncias relacionadas a estas atividades
evidencia uma ligeira tendéncia de subida destas situacdes nos ultimos anos
(desde 2013), o que pode indiciar a ocorréncia de condi¢cdes propiciadoras para o
aumento da probabilidade de ocorréncia das emergéncias (tendéncia a analisar
com as devidas ressalvas, atendendo a curta série temporal considerada). Estas
condicbes poderdo relacionar-se com o aumento da populacdo e do trafego
rodoviario, bem como o aumento do trafego aquaviario, notadamente relacionado
a operacao dos empreendimentos do Pré-Sal da Bacia de Santos.

A evolucdo do numero de emergéncias na regido face ao numero de
emergéncias assinaladas para o Estado de Sao Paulo (cf. figura seguinte), revela
que as atividades de transportes por duto e aquaviario e a mancha orfa sao
representativas no panorama estadual (representam mais de 10% das ocorréncias
no Estado). A mancha 6rfa verifica uma tendéncia de aumento de importancia
desde 2011, chegando a atingir uma porcentagem de 50 a 80% das ocorréncias no
Estado, o que vai de encontro a uma tendéncia de aumento do numero de
ocorréncias desta atividade nos ultimos anos na regido tal como ja sugeriam o0s
dados regionais.

N.2 de emergéncias quimicas no Litoral Norte SP
80
70
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% facea SP
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2005 2007 2009 2011 2013 2015
Transporte Rodoviario Transporte por Duto Transporte Aquaviario
Mancha Orfa ——— Armazenamento Outras

Total

Nota: A categoria “Outras” inclui: Postos e sistemas retalhistas de combustiveis, Industria, Descarte e outras
atividades.
Fonte: CETESB, 2017, com célculos préprios

Figura 82 — Numero de emergéncias quimicas constatadas no Litoral Norte por
atividade geradora face ao total do Estado de S&o Paulo no periodo 2005 — 2016.
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V.2.3.1.5. Qualidade do ar

A qualidade do ar ndo é monitorada pela CETESB na regido do Litoral Norte,
0 que se relaciona com a classificacdo da UGRHI 3 como unidade de vocacao
‘conservacdo” (cf. figura seguinte). Entretanto, esta regido inclui-se na Regiédo
Metropolitana do Vale Paraiba e Litoral Norte (RMVP), sendo o monitoramento
efetuado no municipio de S&o José dos Campos, pertencente a UGRHI2 (Paraiba
do Sul), de vocac¢do industrial, onde se localizam industrias consideradas
prioritarias para o controle da polui¢cdo atmosférica.

et Janeiro

Estacfes Rede Automatica
Estacdes Rede Manual
Estacdes Redes Automatica e Manual
EstacBes Redes Automatica e Manual - RMSP
Aglomeragdo Urbana Jundiai
Aglomeragdo Urbana Piracicaba
- Regido Metropolitana da Baixada Santista
Regido Metropolitana de Campinas
Regido Metropolitana de Sorocaba
Regido Metropolitana de 5o Paulo
Regido Metropolitana do Vale Paraiba e Litoral Norte
Unidade Regional Bragantina
— Limite da UGRHI
Municipios pertencentes a UGRHI

Fonte: CETESB, 2016a
Figura 83 — Esta¢fes de monitoramento da qualidade do ar no Estado de S&o Paulo,

UGRHIs e composi¢cdo da Macrometrépole Paulista.

Elaboragdo: CETESE / EQQM / 2016 Se !
Base de dados: EMPLASA | CETESB m escaia

Nesta regido assinala-se também como importante fonte de poluicdo a Rodovia
Presidente Dutra, principal via rodoviaria de ligacdo entre as regides metropolitanas
de Sao Paulo e Rio de Janeiro, os dois maiores centros produtores e consumidores
do pais, interceptando o municipio de S&do José dos Campos.

A evolugédo da qualidade do ar desde 2005 para os principais poluentes é

apresentada no quadro seguinte. Verifica-se quanto aos poluentes primarios PMio
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e SOz uma tendéncia de melhoria da qualidade. Para o o0z6nio, poluente

secundario, verifica-se uma tendéncia de reducéo da qualidade do ar.

Quadro 37 — Evolugéo da qualidade do ar na estacao Sao José dos Campos (RMVP).

PMio O3 NO- (0{0) SO;
(média (dias com (média (dias com (média
Ano | aritmética | ultrapassagem | aritmética | ultrapassagem | aritmética
anual, de padréo anual, de padréo, %) anual,
ug/m?3) nacional, %) ug/m?3) ug/m3)
2005 24 5/361 S.i. S.i. 4
2015 22 10/361 24 0* 2

Notas: * 2013, monitoramento desativado em 2014; ** sem representatividade anual
Fonte: CETESB, 2016a e 2006d

Considerando a varia¢do sazonal da qualidade do ar € importante referir que o
periodo mais desfavoravel para a dispersdo de poluentes primarios no Estado de
Sao Paulo é, em geral (poluentes primarios), entre maio e setembro, 0 que se
relaciona com a ocorréncia de inversdes térmicas proximas a superficie e a
auséncia de chuvas (CETESB, 2016a). Entretanto para o 0zbnio, o periodo mais
desfavoravel é na primavera e ver&o (entre setembro e margo), época com maior
incidéncia de radiacdo solar e maior temperatura do ar.

Esta evolucdo da qualidade do ar reflete uma tendéncia de queda das
emissfes de origem veicular na dltima década, conforme apresentado na figura
seguinte. Esta tendéncia de queda é motivada pela incorporacao de veiculos com
novas tecnologias em substituicdo de veiculos antigos, mais poluidores. No
referente ao didxido de enxofre (SO2) a queda abrupta desde 2014 se origina da
reducgéo do teor de enxofre da gasolina (de 800 mg/kg para 50 mg/kg na gasolina
tipo C), na sequéncia da Resolucdo ANP n.° 40/2013 de 25 de outubro, regulando
as especificacdes das gasolinas de uso automotivo.
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Fonte: CETESB, 2016b
Figura 84 — Evolugdo das emiss@es de origem veicular na RMVP no periodo 2006 —
2015.

A Classificacdo de Municipios do Estado de Sao Paulo relativa & qualidade do
ar observada, que considera os poluentes: particulas inalaveis (MP1o), particulas
inalaveis finas (MP2;5), dioxido de enxofre (SO2), dioxido de nitrogénio (NO2) e
0z6nio (Os3), é utilizada para o estabelecimento de planos de a¢éo para o controle
das emiss@es de poluentes e licenciamento de fontes fixas de forma que as areas
degradadas sejam recuperadas e areas preservadas ndo sofram degradacao
(CETESB, 2016c). A atual classifica¢cdo ndo inclui os municipios do Litoral Norte.

Relativamente a emissdes de GEE de origem veicular na mesma regiao
estima-se que desde 2014 tenha ocorrido um decréscimo, notadamente devido a
maior utilizacdo de etanol em substituicdo a gasolina e a reducdo do consumo

aparente de diesel (CETESB, 2016b), verificando-se:
. Entre 2006 e 2013, um aumento de 1.641 para 2.622 mil
toneladas/ano (40%);

04/2018

. Entre 2013 e 2015, uma reducao para 2.265 toneladas/ano.
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No periodo em anélise a RMVP representava 5 a 6% das emissdes veiculares
de GEE no Estado de Séo Paulo e entre 8 a 9% das emissdes na Macrometropole

de Sé&o Paulo (cf. também figura seguinte).

Legenda

)
i i — .
0 15 30 60 km En?|s§ao GEE veicular
(milhoes de toneladas)

[ Jae23
[ 32
. s
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Notas: RMRP — Regido Metropolitana de Ribeirdo Preto, RMSP — Regido Metropolitana de S&o Paulo, RMC —
Regido Metropolitana de Campinas, RMVP — Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, RMBS —
Regido Metropolitana da Baixada Santista, RMSO — Regido Metropolitana de Sorocaba.

Fonte: CETESB, 2016b

Figura 85 — Emissao veiculares de GEE nas regifes metropolitanas do estado de Sao
Paulo em 2015.

O Inventario Estadual de emissfes de GEE (CETESB, 2011c), disponivel para
o periodo 2000-2008, revela um crescimento de 7% no total de emissdes estaduais
desde 2000, atingindo-se o valor de 137.210 mil toneladas de CO:2 eq (cf. quadro
seguinte). Relativamente a este total, as atividades relacionadas a producéo,
transformacdo e consumo de energia sdo as fontes dominantes das emissdes
(cerca de 63% do total de emissdes em 2008), em particular o transporte rodoviario,

que representava 42% do total de emissdes em 2008.
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Quadro 38 — Emissfes de GEE no Estado de Sao Paulo no periodo 2000-2008 (milhdes
ton. CO: eq.).

Atividades | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Energia 81225 79455 77058 77876 79352 80017 80924 84844 87066
Transporte
33084 33500 33356 32152 32922 33767 33439 35315 36239
rodoviario
Refino e

transporte de
" 7580 7478 7195 7408 7526 7518 7737 8195 8154
oleoc e

derivados

Industria 11118 9497 10702 9787 10887 20610 13240 14082 13502

Agropecuaria 28633 28924 29343 30349 29850 29818 29554 28493 27423

Residuo 7678 8040 8569 8967 8885 9366 9394 8837 9219

Total 128654 | 125917 | 125671 | 126979 | 128974 | 139811 | 133111 | 136256 | 137210

Fonte: CETESB, 2011c

No valor total de emissdes do referido inventario as atividades de refino e
transporte de 6leo e derivados representavam cerca de 6%, com um crescimento
8% no periodo 2000-2008. Entretanto, para este setor, o relatorio elaborado
recentemente (PETROBRAS, 2016) com valores de emissdes para o periodo 2003-
2014, indica que no periodo 2010-2014 ocorreu um crescimento de 32% nas
emissdes, quando no periodo 2003-2009 ocorreu apenas um crescimento de 8%,
coincidindo com uma fase relativamente estavel de quantidade de éleo processado
nas refinarias.

Este aumento esta relacionado, principalmente, ao inicio de atividade de novas
Unidades de Geracédo de Hidrogénio nas refinarias, a partir de 2011, para atender
0S requisitos de qualidade estabelecidos na legislacdo. Adicionalmente,
contribuiram para essa evolucdo a entrada de novas unidades operacionais no
Estado, destacando-se o trecho do Gasoduto Bolivia-Brasil (TBG) em 2007 e a
UTGCA em 2011 (PETROBRAS, 2016).
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Segundo a Avaliacdo Ambiental Estratégica da Dimensédo Portuéria, Industrial,
Naval e Offshore (PINO) do Litoral Paulista (Arcadis/Tetraplan, 2010) consideram-
se como principais novas fontes de emissdes de GEE na regido do Litoral Norte os
empreendimentos, projetos e inten¢des de investimentos em offshore, atividades
industriais, termoelétrica a gas natural e aterro sanitario, assim como nos veiculos
utilizados nos sistemas de transporte aéreo, terrestre e naval.

Entretanto, a Lei n.° 13.798, de 9 de novembro de 2009, que institui a Politica
Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC) do Estado de Sdo Paulo, estabelece no
seu Artigo 31 que o Estado definirh medidas reais mensuraveis e verificaveis para
reduzir suas emissbes antropicas de GEE, devendo adotar, dentre outros

instrumentos:
. Metas de estabilizagdo ou reducédo de emissodes, individualmente ou
conjuntamente com outras regides do Brasil e do mundo;
. Metas de eficiéncia setoriais, tendo por base as emissdes de gases

de efeito de estufa inventariadas para cada setor e parametros de
eficiéncia que identifiquem padrbes positivos de referéncia,
. Mecanismos adicionais de troca de direitos obtidos.
No Artigo 32 da mesma lei estipula-se que o Estado tera a meta de reducéao
global de 20% das emissdes de CO: relativas a 2005, em 2020.
Em sintese, da evolucao regional do meio fisico evidenciam-se um conjunto
de fatores com estado atual mais preocupante:
. Permanéncia da linha de costa;
. Qualidade das aguas superficiais interiores.
Adicionalmente, existem um conjunto de fatores que embora ndo sendo criticos
atualmente, verificam tendéncias de evolugdo ou relacionam-se com
vulnerabilidades que fazem prever que possam vir a ser considerados importantes

em um futuro préximo:

. Balneabilidade das praias;
. Disponibilidade hidrica superficial;
. Qualidade do ar para poluentes secundarios (0z6nio e monoxido de
carbono);
. Qualidade do ar quanto a GEE.
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V.2.3.2. Anélise de estudos de impacto ambiental

Nesta secdo analisaram-se os estudos de impacto ambiental de 15 projetos
que tém influéncia direta e indireta sobre o Litoral Norte (cf. ponto V.1.1-
Levantamento de fatores ambientais e sociais). Para a investigacao dos fatores
mais adequados relativamente & avaliagdo de impactos cumulativos no meio fisico,
foi criada uma base de dados com impactos ambientais identificados nos estudos
de impacto ambiental destes 15 projetos (cf. Apéndice V.1-1, Volume 2), agrupados
em trés tipos de projeto: industria do petréleo e gés, rodovias, portos comerciais.

Posteriormente, cada impacto foi agrupado por componente, analisando-se
também a sua abrangéncia espacial, notadamente, se se refere a apenas um
municipio (local) ou, por outro lado, a varios municipios da regido (regional). No
caso dos impactos associados ao meio fisico marinho, considerou-se uma
abrangéncia espacial regional (Quadro 39).

Quadro 39 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA
(meio fisico).

Abrangéncia Tipo de
. N.cde roieto
Componente Impacto espacial roietos 2]
(L/R) pro] P&G | Rd | P
e Alteracdo da
i R 13 X X X
. qualidade do ar
Qualidade do ar
(13 projetos) e Geracao de odores L (SS) 2 X
e Emissdo de GEE R 4 X X
Ambiente sonoro | e Alteracdo do
i . L(SS/U/C) 4 X X X
(4 projetos) ambiente sonoro
e Alteracdo do relevo R(SS & C) 5 X X
e Instabilizac&o de
Geomorfologia encostas e R (SS & C) 7 X X
e solo (7 aumento da eroséo
projetos) e Riscode
contaminacao do R 7 X X X
solo
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Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

Abrangéncia Tipo de
: N.°de rojeto
Componente Impacto espacial . 2]
projetos
(L/R) P&G | Rd
e Interferéncia com
Recursos areas de
geoldgicos (2 autorizacgbes e L (C) 2 X
projetos) concessoes
minerarias
) ¢ Inducao de
Linha de costa .
. processos erosivos e L (SS) 2 X
(2 projetos)
de assoreamento
e Alteracdo da
qualidade de R 3 X
sedimentos marinhos
e Alteracao
Sedimentos e morfoldgica pela
fundo marinho (6 presenca de dutos / R 1 X
projetos) equipamentos
submarinos
e Riscode
contaminagéo de L(SS) 2 X
sedimentos costeiros
e Alteracdo da
qualidade das R 7 X X
aguas interiores
e Assoreamento dos
. ) R 5 X X
Aguas cursos de agua
superficiais e Alteragdo do
interiores (10 escoamento ou
. R 6 X X
projetos) drenagem dos
cursos de agua
e Riscode
contaminacéo de R 4 X
aguas interiores
Aguas e Alteracéo da
superficiais qualidade das R 5 X
marinhas (7 aguas costeiras ou
projetos) marinhas
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Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos
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Abrangéncia Tipo de
: N.cde rojeto
Componente Impacto espacial . 2]
projetos
(L/R) P&G | Rd | P
Alteracéo da turbidez
. R 2 X
marinha
. Alteracéo do padrdo
Aguas . .
o de circulacdo nas L (SS) 2 X X
superficiais ) .
) aguas costeiras
marinhas -
Risco de
contaminacéo de R 3 X X
aguas marinhas
Rebaixamento do
lencol freatico ou
A ~ . R 3 X
Aguas alteracdo do regime
subterréneas (6 de fluxo
projetos) Risco de
contaminacgéo de R 6 X X X
aguas subterraneas

Notas: L — Local, R — Regional; P&G — Industria da produgao, refino e transporte de petréleo e gas, Rd — Rodovias, P —
Portos comerciais; C — Caraguatatuba, SS — S&o Sebastido, U — Ubatuba.

Da analise efetuada, verificou-se que dos estudos de impacto ambiental

analisados apenas 14 referem impactos sobre o meio fisico do Litoral Norte: exclui-

se aquele referente ao projeto Duplicacdo da Rodovia dos Tamoios — Subtrecho

Planalto, cuja area de influéncia direta ndo incide nos municipios do Litoral Norte.

Os estudos de impacto ambiental referem um total de 9 componentes do meio

fisico do Litoral Norte que sofrem impactos dos projetos. A distribuicdo de niumero

de projetos com impactos identificados por componente do meio fisico é

apresentada na figura seguinte.
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Componentes do meio fisico

Figura 86 — Numero de projetos com impactos identificados em estudo de impacto
ambiental por componente do meio fisico do Litoral Norte.

As componentes que sofrem interferéncia de 7 ou mais projetos (metade do

namero de projetos considerados) sao:
. Qualidade do ar (13 projetos),

. Aguas superficiais interiores (10 projetos),
. Aguas superficiais marinhas e Geomorfologia e solo (ambas com 7
projetos).

O numero total de impactos individualizados neste processo totaliza 22. Estes
impactos encontram-se distribuidos por componente do meio fisico conforme a
figura seguinte.

As componentes com maior nimero de impactos sdo:

. Aguas superficiais interiores e Aguas superficiais marinhas (4),
. Qualidade do ar, Geomorfologia e solo e Sedimentos e fundo marinho
(todas com 3 impactos).
As seguintes componentes apresentam apenas um impacto identificado:

Ambiente sonoro, Recursos geoldgicos e Linha de costa.
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Componentes do meio fisico

Figura 87 — Numero de impactos identificados em estudo de impacto ambiental por
componente do meio fisico do Litoral Norte.

Considerando as componentes com interferéncia de 7 ou mais projetos,
ressalta um total de 9 impactos que resultam da interferéncia de pelo menos
metade destes projetos, potenciando a cumulatividade entre impactos:

. Qualidade do ar (13 projetos): impacto de alteragéo da qualidade do
ar (13 projetos);
. Geomorfologia e solo (7 projetos): impactos de instabilizacdo de

encostas e aumento da eroséo e de risco de contaminagédo do solo
(ambos com 7 projetos) e de alteracéo do relevo (5 projetos);

. Aguas superficiais interiores (10 projetos): impactos de alteracdo da
qualidade das aguas interiores (7 projetos), alteracdo do escoamento
ou drenagem dos cursos de agua (6 projetos) e assoreamento dos
cursos de agua (5 projetos);

. Aguas superficiais marinhas (7 projetos): impactos de alteragéo da
gualidade das aguas (6 projetos) e risco de contaminacédo de aguas
marinhas (3 projetos).
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Analisando os impactos quanto a abrangéncia espacial e ao tipo de projeto
verifica-se que a maioria dos impactos tem abrangéncia regional (16) e resulta de
varios tipos de projetos (também 16), o que indicia desde logo um grande potencial
de cumulatividade entre impactos. As componentes do meio fisico associadas a
impactos de abrangéncia regional e a pelo menos dois tipos de projeto séo

apresentados no quadro seguinte.

Quadro 40 — Componentes do meio fisico com impactos de abrangéncia regional e
resultantes de pelo menos dois tipos de projeto (industria do petréleo e gas, rodovias ou
portos comerciais).

Componentes com impactos

Componentes com impactos de resultantes de pelo menos 2 tipos de
abrangéncia regional projeto (industria do petréleo e gés,

rodovias ou portos comerciais)

e Qualidade do ar

e Qualidade do ar e Ambiente sonoro

e Geomorfologia e solo e Geomorfologia e solo

e Sedimentos e fundo marinho e Linhade costa

e Aguas superficiais interiores e Sedimentos e fundo marinho
e Aguas superficiais marinhas e Aguas superficiais interiores
e Aguas subterraneas e Aguas superficiais marinhas

e Aguas subterraneas
Notas: a negritado realcam-se as componentes associadas a pelo menos 7 projetos.

Em sintese, da analise de estudos de impacto ambiental apresentada nesta
secdo resultou o seguinte conjunto de componentes do meio fisico com maior

potencial para a ocorréncia de impactos cumulativos:

. Qualidade do ar;
. Geomorfologia e solo, em particular a integridade e qualidade do solo;
. Aguas superficiais interiores, em particular a qualidade das aguas e a
drenagem;
. Aguas superficiais marinhas, em particular a qualidade das aguas.
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Considerando este conjunto de componentes importa ainda observar que se
se excluir a Qualidade do ar, todas as outras componentes apresentam conexdes
fortes no meio fisico, pelo que um impacto em uma componente tem, em potencial,
a possibilidade de desencadear impactos nas outras componentes, podendo assim
ser produzida uma cumulatividade de impactos entre as componentes do meio

fisico.

V.2.3.3. Anélise da midia

Do conjunto de temas focados diretamente na andlise de midia (Infraestrutura
de Transportes Rodoviarios, Desenvolvimento Regional, Porto de Sdo Sebastido,
Pesca, Areas Protegidas, Ecossistemas Aquaticos e Qualidade das Aguas,
Acidentes Ambientais e Receitas Publicas Municipais), identificam-se alguns
especialmente relacionados ao meio fisico, notadamente:

. Ecossistemas Aquéticos e Qualidade das Aguas;
. Acidentes Ambientais.

Considerando o total das publica¢des analisadas (1.689) verifica-se que o tema
de Acidentes Ambientais € dos de maior destaque (a par da Infraestrutura de
Transportes  Rodoviarios), mencionado em 24% das publicacdes.
Comparativamente, o tema dos Ecossistemas Aquaticos e Qualidade das Agua tem
menor expressao, sendo referido em 10% das publicacoes.

Verifica-se que, na maioria das publicacdes, as tematicas ndo surgem isoladas
mas encontram-se correlacionadas. Em particular, o tema dos Acidentes
Ambientais encontra-se diretamente relacionado aos seguintes: Areas Protegidas,
Pesca, Ecossistemas Aquaticos e Qualidade das Aguas e Desenvolvimento
Regional.

No conjunto das publicacbes referentes a Acidentes Ambientais, a grande

maioria refere-se a acidentes tecnoldgicos (69%, 276) por oposi¢do a acidentes
naturais. Neste subconjunto de publicacdes, um pouco mais de metade refere-se
ao ano de 2013 (52%). A esmagadora maioria das publicacbes (acima dos 70%)
refere-se ao municipio de Séo Sebastido.
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Nas publicagbes o0s acidentes tecnoldgicos surgem frequentemente

relacionados a impactos ao meio ambiente causados por derramamentos de 6leo

na regiao, referindo como consequéncia, para além daqueles referentes aos meios
bidtico e socioecondmico, a interdicdo de praias. As noticias apontam para a

necessidade de adocdo de medidas tais como: prevencdo de acidentes; rapida
atuacao caso ocorram acidentes; implementacdo de centros de defesa ambiental,
instalacdo de um sistema efetivo de detec¢cdo de vazamentos; treinamento de
funcionarios e o aperfeicoamento dos protocolos de vistoria dos oleodutos.

As noticias do tema Ecossistemas Aquaticos e Qualidade das Aguas, referem-
se na sua maioria ao subtema Qualidade das Aguas (64%) (face ao subtema
Ecossistemas Aquaticos). Nao obstante, os dois subtemas relacionam-se em quase
todas as publicac6es. HA maior incidéncia das noticias deste tema a partir de 2014
(18% das noticias referem-se a este ano e 64% ao periodo 2014-2017), sendo que
a maioria se refere a regido (cerca de 54%); as restantes sdo distribuidas pelos
varios municipios.

Cerca de 36% das publicacdes referiam a qualidade das praias dos municipios,

associando os problemas na qualidade das aguas a diversos fatores, como chuvas,
falta de saneamento basico (relacionando-se com altos indices de coliformes
fecais) e a ocorréncia de derramamento de 6leo.

Quanto as noticias referentes a outros temas nao diretamente relacionados ao

meio fisico registram-se por vezes mencdes a aspectos fisicos, notadamente:

. Desenvolvimento Regional: aparece como aspecto relevante para o
desenvolvimento a disponibilidade de agua;

. Porto de Sao Sebastido: refere-se a tentativa de compatibilizacdo da
atividade portuaria com a reducao de riscos;

. Pesca: em 2013 muitas noticias relacionam-se com o derramamento
de 6leo ocorrido na regido e com a qualidade das aguas ap6s o
acidente.

Considerando apenas 0 subconjunto de noticias que retratam a participacao /
percepcao popular frente as tematicas avaliadas, notadamente publicagdes sobre
movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido (17% do total de
noticias analisado), verifica-se que cerca de 10% abordam o tema de Acidentes
Ambientais e outros 10% o tema de Ecossistemas Aquaticos e Qualidade das
Aguas.
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Verifica-se, assim, uma perda de importancia destes temas face a situacdo
referente ao total das noticias analisadas.

As noticias referentes ao tema de Acidentes Ambientais referem-se
principalmente a responsabilizacdo e compensacfes frente aos acidentes
tecnologicos. Quanto as noticias referentes a temética dos Ecossistemas Aquéticos
e Qualidade das Aguas merecem menc&o as manifestacdes populares de interesse
para acOes de preservagdo e conscientizagdo ambiental, como a limpeza das
praias.

Quanto as publicacdes referentes a outras tematicas nao diretamente
relacionadas ao meio fisico referem-se por vezes aspectos fisicos, notadamente,
reclamacodes acerca da diminuicdo do volume de pescado correlacionando-a com

0s acidentes ambientais.

Em sintese, da analise de midia ressaltou a adequac¢éo, quanto ao meio fisico,
dos seguintes fatores, com uma abrangéncia regional:

. Qualidade das aguas superficiais interiores, considerando o total de
noticias;
. Balneabilidade das praias da regido, tanto no total de noticias como

nas noticias referentes a participacao / percepcao popular.

Os fatores fisicos identificados pela analise de midia coincidem com os
identificados na analise da evolugao regional do meio fisico e na andlise de estudos
de impacto ambiental principalmente quanto a qualidade das aguas superficiais
interiores, mas também guanto a balneabilidade das praias. De notar ainda, que as
publicacdes consultadas evidenciam a correlacdo entre estes fatores.

V.2.3.4. Pré-selecédo de fatores

Tendo em conta as analises apresentadas, evidenciaram-se alguns fatores ou
componentes do meio fisico do Litoral Norte potencialmente adequados para a
avaliacdo de impactos cumulativos. Estes sdo apresentados no quadro seguinte

para cada uma das analises parciais efetuadas.
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Quadro 41 — Identificacéo de fatores do meio fisico do Litoral Norte para a avaliacédo de
impactos cumulativos de acordo com o tipo de andlise parcial.

Andlise de
Fatores Conhecim~ento estudos de Anélis_e de
daregido impacto midia
ambiental
e Linha de costa X
e Qualidade das aguas
superficiais intergiores X X X
e Balneabilidade das praias X X
e Disponibilidade hidrica X
superficial
e Qualidade do ar X X
e Qualidade do ar quanto a X
GEE
e Geomorfologia e solo X
e Qualidade das aguas X
marinhas

Notas: a negritado realgam-se os fatores que se destacam como mais importantes em cada andlise parcial.

Da leitura deste quadro resulta que existe coincidéncia nas trés analises
efetuadas para o fator Qualidade das aguas superficiais interiores. Este fator

também é considerado mais importante em duas das andlises, notadamente
conhecimento da regido e andlise de estudos de impacto ambiental.

Entretanto, para outros fatores existe coincidéncia em duas analises:

. Balneabilidade das praias: conhecimento da regido e analise de
midia;
. Qualidade do ar: conhecimento da regido e andlise de estudos de

impacto ambiental.
Considerando este resultado, excluiu-se dos fatores pré-selecionados um fator
considerado mais importante em apenas uma analise:

. Linha de costa.
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Entretanto, e tendo em conta a andlise da regido, percebe-se que os aspectos
de qualidade das aguas marinhas, fator que se distingue pela analise de estudos
de impacto ambiental, se relacionam em parte com a balneabilidade das praias. A
auséncia de monitoramento regular ou de dados histéricos destes aspectos na
regido, bem como a relativamente baixa pressdo antropica tendo em conta as
caracteristicas de dispersdo de poluentes do meio marinho, justificam a nao
consideracao destes fatores na anélise do contexto e evolugéo regional.

Quanto ao fator Qualidade do ar em geral (excluindo os GEE), apesar da
existéncia de duas estacdes de monitoramento da qualidade do ar (nha fazenda
Serramar proxima a UTGCA e no Bairro Indaid), ativas desde 2011, em funcéo de
condicionantes do licenciamento ambiental, a auséncia de dados publicos
disponiveis que possibilitem uma avaliacao regional da qualidade do ar ambiente
dificulta a averiguacdo da adequacédo deste fator para a avaliagdo de impactos
cumulativos.

Desta forma, identificaram-se como potenciais fatores do meio fisico os

seguintes:
. Qualidade das aguas superficiais interiores;
. Balneabilidade das praias.

Estes fatores encontram-se relacionados diretamente entre si, 0 que sugere

poderem ser gerados impactos cumulativos.
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V.3. ANALISE DE FATORES

No sentido de identificar o grupo de fatores a propor aos stakeholders,
procedeu-se a andlise dos fatores ambientais e sociais previamente identificados.
Essa anadlise passou pela avaliacdo do valor dos fatores (secdo V.3.1) e da sua
exposicdo (secdo V.3.2), seguindo-se uma analise pericial dos fatores que se

qualificaram apos as duas avaliacGes anteriores (secéo V.3.3).

V.3.1. Valor dos fatores

Tal como indicado na metodologia (secdo V.1.2.1 - Avaliacdo do valor dos
fatores), a determinacéo do valor de cada fator é feita com base em um questionario
(do tipo “check list”) (Quadro 42).

A analise do valor dos fatores baseia-se nas caracteristicas intrinsecas do fator
em questdo (p.ex., o fator emprego ndo tem, em si, valor ecoloégico, mas é
importante para o bem-estar da comunidade), e em bibliografia diversa,
seguidamente identificada.

Requlamentados ou protegidos por legislacdo estdo a pesca artesanal (6)

(p.ex. quanto aos periodos de defeso e artes de pesca), a qualidade das aguas
interiores (21), a balneabilidade das praias (26) e a vegetacéao costeira (31). Tendo
em conta as diretrizes e acdes da Agenda Regional de Desenvolvimento
Sustentavel, elaborada em sequéncia do Projeto Litoral Sustentavel -
Desenvolvimento com Incluséo Social (Instituto Pdlis, 2014), podem considerar-se
como tendo objetivos de desenvolvimento sustentavel os fatores: emprego (1),

servigos publicos (11) e habitacdo (16).

Pela sua natureza, os fatores emprego (2) e habitacdo (17) ndo tém em si valor
ecoldgico, estando este associado a importancia que determinado bem ou servico
ecossistémico possui para um processo ecoldgico (ou fungdo ecossistémica) em
particular.

Com algum valor ecoldgico, consideram-se: i) a pesca artesanal (7) e o0s
servicos publicos (12), uma vez que a pesca predatoria, tal como niveis
inadequados de atendimento ao nivel do saneamento poderdo condicionar valores
ecoldgicos; ii) a qualidade das aguas superficiais interiores (22), a balneabilidade
das praias (27), pelas condi¢cdes de suporte que constituem (como meio para a

presenca de valores ecologicos).
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A vegetacdo costeira apresenta valor ecologico (32); pela sua localizagéo (na
interface entre terra e mar) restingas e manguezais desempenham importantes
funcdes ecoldgicas: filtro natural que impede intrusdo de substancias provenientes
de um meio no outro, protecdo de faixas costeiras contra a eroséo, area de bercario
para numerosas espécies marinhas, area de alimentagcdo para espécies marinhas
e terrestres.

Considera-se que o valor cultural estad associado a capacidade de estimular a
memoria das pessoas historicamente vinculadas & comunidade, contribuindo para
garantir sua identidade cultural e melhorar sua qualidade de vida. O valor cultural &
constituido por crencas, atividades sociais, religiosas e econémicas, ou seja, pelas
relagBes que permitem a um individuo se expressar dentro da sua comunidade e
se relacionar. Considera-se assim que a pesca artesanal (8) e a habitacdo (18) tém
valor cultural elevado; e que o emprego (3) (que poderd estar associado a
atividades tradicionais), a qualidade das aguas interiores (23) (fruto da relacéo das
comunidades com os rios), a balneabilidade das praias (28) (fruto da relacao das
comunidades com o mar), a vegetacao costeira (33) (0s manguezais em particular
estdo culturalmente associados a paisagem costeira do Brasil). Sem valor cultural
consideraram-se 0s servi¢os publicos (13).

Com maior importancia econémica, consideram-se 0 emprego (4), 0s servi¢os

publicos (14), a habitacdo (19), a vegetacao costeira (34) (esta pelas suas fun¢des
de protecdo da erosdo costeira e de bercario de espécies, muitas com valor
comercial e alimentar); com algum valor econdmico, considerou-se a pesca
artesanal (9), e fatores como qualidade das aguas superficiais interiores (24) e
balneabilidade das praias (29).

Para o bem-estar de comunidades contribuem de forma significativa o emprego

(5), os servicos publicos (15), e a habitacdo (20).

A pesca artesanal (10) (para algumas comunidades em particular) e a
vegetacdo costeira (35) (por providenciar protecdo contra catastrofes naturais,
notadamente erosao da faixa costeira) contribuem também um pouco para o bem-
estar das comunidades. Considerando a saude ambiental como condi¢cdo para o
bem-estar social, considera-se que a qualidade das aguas superficiais interiores
(25) e a balneabilidade das praias (30) contribuem também para o bem-estar da
comunidade.
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Quadro 42 — Questionario para determinacao do valor dos fatores pré-selecionados

. ~ . . Respostas
Fator pré- Questdes para determinacéo do

selecionado valor dos fatores Muito um Nao
pouco

(1). E protegido por legislacéo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

(2) Tem importancia / valor ecolégico? X

Emprego . A
preg (3) Tem importancia / valor cultural? X

(4) Tem importancia / valor econémico? X

(5) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(6) E protegido por legislac&o ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

7) Tem importancia / valor ecoldgico? X
Pesca (7) P g

artesanal (8) Tem importancia / valor cultural? X

(9) Tem importancia / valor econémico? X

(10) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(11) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

(12) Tem importancia / valor ecolégico? X

Servigos
pUblicos (13) Tem importancia / valor cultural? X

(14) Tem importancia / valor
econdmico?

(15) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(16) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

Habitag&o
(17) Tem importancia / valor ecolégico? X

(18) Tem importancia / valor cultural? X
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Respostas

Fator pré- Questdes para determinagao do

selecionado valor dos fatores Muito Um Nao
pouco

(19) Tem importancia / valor
econdmico?

(20) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(21) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

Qualidade das | (22) Tem importancia / valor ecolégico? X
aguas
superficiais
interiores (24) Tem importancia / valor

econdmico?

(25) E importante para o bem-estar de

uma comunidade?

(26) E protegido por legislacdo ou

objetivos de planejamento / X

desenvolvimento sustentavel?

(23) Tem importancia / valor cultural? X

(27) Tem importancia / valor ecolégico? X

Balneabilidade

das praias (28) Tem importancia / valor cultural? X

(29) Tem importancia / valor
econbmico?

(30) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(31) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

(32) Tem importancia / valor ecolégico? X

Vegetacdo
costeira (33) Tem importancia / valor cultural? X

(34) Tem importancia / valor
econdmico?

(35) E importante para o bem-estar de

uma comunidade?
Fonte: Témis/Nemus, 2017.

De acordo com a metodologia pré-definida, passam a fase seguinte todos os

fatores pré-selecionados, pois obtiveram pelo menos uma resposta “muito”.
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V.3.2. Exposicao dos fatores

Seguidamente avalia-se a exposi¢ao dos fatores mediante o cruzamento entre

os atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagdo por impactos

cumulativos”.

A susceptibilidade dos fatores € avaliada no Quadro 43.

Considera-se que a questdo relativa aos investimentos em recuperacdo ou

restauro ndo tem aplicabilidade direta aos fatores “emprego” e “servigos publicos”.

As respostas tiveram por base a seguinte andlise:

Emprego: secdo V.2.1.1.3 (Emprego e distribuicdo do rendimento) -
as figuras de evolucdo dos empregos formais nos municipios mostram
a existéncia de afetacdes positivas e negativas no periodo 2000-2015;
Pesca artesanal: secdo V.2.1.1.5 (Agropecuéria e pesca) — a Figura
21 (evolucdo do valor do pescado (2009-2015) — valores reais de
2010) mostra a existéncia de afetacdes positivas e negativas, sendo
gue enquanto a quantidade pescada aumentou 51% de 2009 a 2015,
o valor da quantidade pescada (a precos reais de 2010) cresceu
apenas 5%; verifica-se ainda uma diminui¢cdo da atividade de pesca
artesanal. Em termos de investimentos de recuperacéao, refere-se por
exemplo o Programa de Acao Participativa para a Pesca (PAPP), que
teve por objetivo compensar as comunidades pesqueiras artesanais
do litoral norte paulista pelos impactos causados no periodo de
instalacdo, em &aguas rasas, do gasoduto maritimo do Projeto de
Mexilhdo por haver, na ocasiao, area de restricdo de pesca. O PAPP
atendeu 28 comunidades da area de influéncia do empreendimento
de Mexilhdo nos municipios de Ubatuba, Caraguatatuba, Sao
Sebastido e llhabela. Envolveu projetos estruturantes, projetos de
recuperacéo da frota pesqueira artesanal e projetos de capacitagao.

Servigos publicos: os indicadores relativos aos niveis de
atendimento de saneamento basico apresentados na secao
V.2.1.1.10 (Condig¢bes habitacionais), mostram uma evolug&o positiva
entre 2000 e 2010, estando em curso intervengdes no sentido de
atingir as metas estabelecidas nos planos municipais de saneamento

basico; também a evolucédo do IDHM educacao (Figura 7) mostra uma
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evolugdo positiva no Litoral Norte, entre 1991 e 2010; a Figura 31
(Evolugéo do emprego formal no setor de servigos na Regido Litoral
Norte) mostra uma variacao tendencialmente positiva no nimero de
empregos formais nos setores educacgéo, saude e servi¢cos sociais,
entre 2006 e 2015, ainda que com uma quebra no ano 2012; o
Diagnostico Urbano Socioambiental Regional (CPIP, 2013b),
apresenta as despesas por funcdo (empenhos 2010 em despesa
legislativa, administracdo, assisténcia social, saude, educacdo,
cultura, urbanismo, habitacdo, gestdo ambiental, encargos especiais
e demais func¢Bes) para a regido, verificando-se médias inferiores as
da totalidade dos municipios do Estado de S&o Paulo apenas nas
despesas de habitacdo e encargos especiais;

Habitacdo: Entendendo-se as “afeta¢des negativas” no fator como o
aumento dos assentamentos precarios e as “afetacdes positivas”
como a sua reducdo, a tendéncia geral verificada é de afetacéo
negativa: no total da regido Litoral Norte, o nUmero de domicilios em
assentamentos precarios aumentou de 2.257, no ano de 2000, para
8.522 em 2010 (cf. Quadro 26). Como tém vindo a ser realizados
investimentos para adequacdo da moradia, considera-se também a
existéncia de afetacbes positivas. Varios projetos tém sido
desenvolvidos para melhorar as condicdes de habitabilidade das
populacbes em risco. E o caso do Programa Recuperagio
Socioambiental da Serra do Mar e Mosaicos da Mata Atlantica e do
Programa Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista, ambos da
responsabilidade das Secretarias do Meio Ambiente do Planejamento
do Governo do Estado de S&o Paulo e da Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo
(Sistema Ambiental Paulista, 2017a, 2017b; CDHU, 2017). Para além
destes, as Prefeituras Municipais tém, em conjunto com o Governo
Federal e Estadual, fornecido habitacdo popular no ambito do
programa Minha Casa Minha Vida e Casa Paulista, entre outros
(CPIP, 2013a).

TEMIS

Relatorio Revisao 02

nemus

04/2018

Pedro Bettencourt EEMIS Fabiano Melo Técnico Final
Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)




I;‘ -I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 225

Qualidade das &guas superficiais interiores: entre 2011 e 2015
verificaram-se aumentos e diminui¢cdes nas classificacfes 6tima, boa,
regular e ruim do indice de Qualidade das Aguas (IQA); o indice de
Qualidade das Aguas para Fins de Protecdo de Vida Aquética (IVA)
mostra uma tendéncia predominante de degradacdo da qualidade
entre 2011 e 2015 (ainda que esta andlise seja influenciada pela
variagdo do numero de pontos de amostragem). O Plano de Metas e
Acdes para a Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 03, para o
periodo 2016-2019 prevé: no ambito do programa PDC3- Melhoria e
Recuperacdo da Qualidade das Aguas, o investimento em sistemas
de esgotamento sanitario, sistemas de residuos sélidos e prevencao
e controle de processos erosivos e no ambito do programa PDC 4 -
Protecéo dos corpos d"agua, a recomposicao da vegetacao ciliar e da
cobertura vegetal. No periodo de 2012 a 2015, a analise da execuc¢ao
financeira mostra que o esgotamento sanitario foi um dos setores que
recebeu maior investimento (CBHLN; 2016).

Balneabilidade das praias: Comparando a classificacdo anual das
praias da UGRHI3 no periodo 2000-2015, verificaram-se aumentos e
diminuicbes nas classificacfes 6tima, boa, regular e m4; em 2015
verifica-se uma menor porcentagem de classificacdo “6tima” e maior
porcentagem de classificacdo “ma”, “ruim” ou “péssima”, mantendo-
se um predominio das classificacbes “boa” e “regular’;, a
balneabilidade das praias € influenciada pelos investimentos na
melhoria da qualidade dos rios e no esgotamento sanitario, que tém
vindo a ser realizados, como indicado anteriormente.

Vegetacdo costeira: Na area de estudo a vegetacdo costeira
(manguezais e restingas) séo as fitofisionomias mais afetadas pelo
desenvolvimento urbano e industrial por se situarem na faixa litoranea
gue é aquela que tem sido mais ocupada. Existem projetos dispersos
e pontuais de recuperacao de areas de manguezal e de restinga.
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Quadro 43 — Questionario para determinacao da susceptibilidade dos fatores

; ; Respostas

O fator é vulneravel ou - .
Fator ; 5 Um Classificagao
susceptivel a afetagdes? | gjm Nzo

pouco

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos

(afetag&o positiva) no X

Emprego Alta
passado?

Jé foi alvo de

investimentos de n.a. n.a n.a

recuperacao/ restauro?

Jéa sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos

Pesca (afetacdo positiva) no X
artesanal passado?
Ja foi alvo de
investimentos de X
recuperacao/ restauro?

Alta

Jé sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos
Servicos (afetacdo positiva) no X

publicos passado?
Ja foi alvo de
investimentos de n.a n.a n.a
recuperacao/ restauro?

Alta

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos
Habitagao (afetag&o positiva) no X Alta

passado?
Ja foi alvo de
investimentos de X

recuperacgao/ restauro?

Qualidade das | Ja sofreu perdas (afetacéo

. , X Alta
aguas negativa) no passado?
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Fator

superficiais
interiores

O fator é vulneravel ou
susceptivel a afetagdes?

Respostas

Sim

Um
pouco

Classificacéo

Jé& sofreu ganhos
(afetacao positiva) no
passado?

Jé& foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Balneabilidade
das praias

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetag&o positiva) no
passado?

Alta

Jéa foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Vegetacao
costeira

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetacdo positiva) no
passado?

Alta

Ja foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

n.a- ndo aplicavel

Fonte: Témis/Nemus, 2017

A potencial afetacdo por impactos cumulativos é avaliada no Quadro 44.

A avaliacao da afetacao dos fatores por impactos cumulativos teve por base a

analise apresentada na secdo VIIl. Essa andlise permitiu verificar que os fatores

inicialmente propostos estao sob afetacéo de varios estressores.
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Quadro 44 — Questionario para determinacao da afetacdo por impactos cumulativos

O fator esta ou é previsivel que venha a estar sob Respostas
afetacéo de estressores (considerando passado,
presente e futuro)? Sim | Suspeita | N&o
Emprego X
Pesca artesanal X
Servigos publicos X
Habitac&o X
Balneabilidade das praias X
Qualidade das aguas superficiais interiores X
Vegetacgao costeira X

Fonte: Témis/Nemus, 2017

Utilizando a matriz da Figura 5 obteve-se a seguinte avaliacdo da exposicao
para cada fator:

Quadro 45 — Exposicao dos fatores

Afetacéo por
Fator Susceptibilidade impactos Exposicédo
cumulativos
Emprego Alta Sim “ok”
Pesca artesanal Alta Sim “ok”
Servigos publicos Alta Sim “ok”
Habitacdo Alta Sim “ok”
Qualidade das aguas Alta Sim “ok”
superficiais interiores
Balneabilidade das Sim “ok”
. Alta
praias
Vegetacao costeira Alta Sim “ok”

Fonte: Témis/Nemus, 2017

Deste modo, todos os fatores pré-selecionados integraram o grupo dos fatores
inicialmente propostos para avaliacdo de impactos cumulativos.
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V.3.3. Analise pericial do grupo de fatores

A equipe reuniu debrucando-se sobre a andlise do grupo de fatores que se
haviam qualificaram até essa fase (os fatores pré-selecionados nas secfes V.2.1.1,
V.2.2.4 e V.2.3.4). Como resultado, considerou-se que estes representavam as
componentes valorizadas, receptoras dos impactos em avaliagdo, com informacéo
suficiente para o desenvolvimento da avaliacdo, e cuja condicdo futura desejavel
determina a definicdo das metas da avaliagdo dos impactos cumulativos.

O grupo de fatores propostos aos stakeholders na oficina participativa é

apresentado na secao seguinte.
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V.4. PROPOSTA INICIAL DE FATORES

Em sequéncia da metodologia anteriormente aplicada para a analise de
fatores, o grupo de fatores proposto aos stakeholders na oficina participativa foi o
seguinte:

Emprego;

Pesca artesanal;

Servicos publicos;

Habitacgé&o;

Qualidade das aguas superficiais interiores;
Balneabilidade das praias;

N o g b~ wDd P

Vegetagéao costeira,;

No meio socioecondmico, a criacdo de emprego como resultado do
funcionamento e instalacdo de novos empreendimentos, devera continuar a induzir
um crescimento populacional e conduzir a um aumento de pressdo sobre 0s

servicos publicos e sobre a habitacdo; aqui tem-se verificado uma tendéncia de

aumento dos assentamentos precarios, que pode intensificar-se face ao espaco
restrito para construgdo e a valorizagdo imobiliaria de zonas nobres que ja se
verifica.

O emprego € uma das variaveis que sofrera mais impactos cumulativos dos
empreendimentos em avaliacdo. O aumento do emprego foi referido em quase
todos os estudos de impacto ambiental analisados.

Os EIA de sete empreendimentos da regido apontaram impactos negativos na
pesca, incluindo reducaol/restricdes a area disponivel para o exercicio da atividade
e risco de degradacdo dos recursos pesqueiros como resultado de acidentes
ambientais. Esta Gltima questdo sobressaiu também da analise da midia. A
existéncia de diversos projetos em aguas maritimas no Litoral Norte, e a previsédo
de novos estressores, levanta a possibilidade de impactos cumulativos neste fator.

O aumento da procura por servicos publicos foi referido em 14 EIA. Espera-se

que o aumento da populacdo a curto e meédio/longo prazos crie uma pressao
adicional ndo s6 por servicos de saneamento, mas também em outros servigos
publicos como a educagéo e a saude.

A médio/ longo prazo, empreendimentos como as rodovias, a expansao do

porto e a extracdo de petréleo na costa da regido Litoral Norte irdo provocar
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impactos significativos na estrutura urbana. Como resultado, espera-se o aumento
da demanda por habitacdo, valorizacdo imobiliaria e uma possivel expansao de
assentamentos precarios (que tém vindo a aumentar desde 2000).

Contaram-se sete EIA identificando impactos na qualidade das &guas

interiores, podendo acentuar-se a tendéncia de perda de qualidade que vem sendo
notada desde 2012 pela analise do indice IQA (que ainda assim, revela uma boa
qualidade geral). Também o Indice de Qualidade das Aguas para Fins de Protecio
de Vida Aquatica (IVA) parece apresentar uma tendéncia de degradacao,
principalmente junto da foz de alguns rios nos municipios de Caraguatatuba e
Ubatuba.

A alteracdo da qualidade das aguas costeiras ou marinhas foi apresentada

como sofrendo impactos de seis projetos. A balneabilidade das praias constitui uma
preocupacao da populagéo, traduzida em cerca de 36% das publicacdes analisadas
no ambito da analise da midia. De facto, comparando a classificacdo de
balneabilidade em 2000 e 2015 verifica-se uma tendéncia de evolucédo negativa
(menor porcentagem de classificacdo 6tima e maior porcentagem de classificacao
ma/ruim/péssima). A balneabilidade das praias € influenciada pela qualidade das
aguas interiores, e ambos os fatores sofrem influéncia do setor do saneamento
(integrado no fator servicos publicos); a balneabilidade das praias influencia, por
seu lado, o setor turistico, e bem assim, o fator emprego.

A vegetacdo costeira, situada na faixa litoranea, € a que tem sido alvo de maior

desmatamento na area de estudo. E também a mais vulneravel, por estar exposta
aos efeitos de a¢Bes que ocorrem tanto no mar como em terra, e que apresenta
maior risco de ocupacao (por se localizar nas areas de cotas baixas e sem declive;
pela auséncia de protecao por UC terrestres, por ser abrangida apenas em alguns
casos por UC marinhas, mas todas sem plano de manejo aprovado).

A supressao de vegetacao foi identificada como impacto em nove EIA.

Da analise da midia destaca-se a preocupacao quanto ao desmatamento da

Mata Atlantica em llhabela/SP e ao aterro de manguezal em Sao Sebastido/SP.

Revisao 02
04/2018

TEMIS Pedro Bettencourt TEMIS

s o Fabiano Melo
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Técnico Final
(Escopo)

‘ Relatério




232 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

V.5. AFERICAO DOS FATORES

V.5.1. Introducéao
A afericdo dos fatores ambientais e sociais foi realizada com base em:

. 15 entrevistas a atores-chave da regido LN/SP, realizadas em abril e
maio de 2017 (Apéndice V.5-1, Volume 2);

. Oficina participativa realizada no dia 17 de maio de 2017, em
Caraguatatuba.

Nas entrevistas realizadas perguntou-se quais 0S componentes naturais e
socioecondmicos mais impactados pelos empreendimentos do Litoral Norte/SP.

As opinides obtidas por meio das entrevistas apontam a predominancia da
preocupacdo dos entrevistados, ao nivel das componentes naturais, quanto as
aguas superficiais interiores e a mata atlantica. Ambos os temas foram citados em
60% das entrevistas. As colocacfes acerca da balneabilidade foram citadas em
53% das entrevistas. Foram também recorrentes as demonstracbes de
preocupacdes referentes a vida aquatica na regido. Em se tratando da qualidade
da agua do mar, cinco dos entrevistados levantaram a preocupacdo quanto a
poluicdo desta, com destaque aos efluentes domésticos e aos poluentes advindos
dos derramamentos de 6leo. O aporte de sedimentos para o mar € visto por um dos
entrevistados como preocupante devido a reducao da transparéncia da agua.

Nos aspectos sociais e econdmicos, destacam-se 0s relacionados a Habitacao
(aspecto citado em 87% das entrevistas); aos Servicos Publicos e ao Emprego
(ambos citados em 60% das entrevistas) e a Pesca Artesanal (33% das
entrevistas). Trés dos entrevistados preocupam-se com uma possivel
descaracterizacédo cultural. Outros aspectos citados foram: a ineficiéncia em termos
de mobilidade urbana; as interferéncias nas comunidades tradicionais (em especial
as comunidades pesqueiras); os impactos no turismo local e a dependéncia
financeira municipal em relagdo aos grandes projetos ja instalados.

O Relatério da Oficina Participativa especifica os resultados da discussao em
grupos de trabalho realizada.

Na oficina debateram-se, entre outras questdes, quais os fatores ambientais e

sociais prioritarios para a avaliagdo de impactos cumulativos no Litoral Norte.
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A maioria dos fatores destacados pelos grupos relacionou-se diretamente aos
fatores pré-selecionados. Dois fatores ficaram de ser revistos: pesca artesanal e

balneabilidade das praias.

V.5.2. Fatores a analisar

Apébs a oficina participativa, e considerando os resultados da mesma, serédo
analisados os seguintes fatores:

Emprego;

Comunidades tradicionais litoraneas;
Servicos publicos;

Habitacéo;

Qualidade das aguas superficiais interiores;
Qualidade das aguas costeiras;

N o g b~ wDd e

Vegetacéao costeira.

Considerando as contribuicbes da oficina, o fator pré-selecionado (pesca
artesanal) sera alargado, e sera estudada a forma de vida e a sustentabilidade
econOmica das comunidades tradicionais litordneas que tém a pesca artesanal

marinha como uma atividade principal de subsisténcia, nos municipios de Ubatuba,
Caraguatatuba, S&o Sebastido e llhabela. Serdo avaliados os impactos cumulativos
dos varios empreendimentos previstos, em construcdo e em operacao no Litoral
Norte, notadamente, os seus efeitos nestas comunidades tradicionais, com

especial foco no territério, agricultura e pesca.

Como é referido por diversos autores (Ramires et al., 2012; Hanazaki et al.,
2013; Németh e Diegues, 2016), a pesca artesanal é parte inclusa da cultura
caicara, para além de ser umas das suas principais atividades de subsisténcia.

Contudo, com o crescimento econdmico dos territorios em analise,
principalmente no que se refere ao setor do turismo, as atividades econémicas das
comunidades caicaras tém-se diversificado. Como denota Ramires et al. (2012), as
comunidades tradicionais litoraneas de Ilhabela tém como principais atividades de

subsisténcia ndo s6 a pesca artesanal e a agricultura (atividades tradicionais), mas
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também outras atividades como trabalhos de caseiro, transporte de turistas,
alojamento e ainda restauracéo.

Ainda assim, a pesca artesanal € central para estas comunidades tradicionais
litorAneas, principalmente como fator de seguranca alimentar. Como € apontado
por Hanazaki et al. (2013), as rapidas alteracdes na regido, as restricdes das areas
de conservacdo, a pesca industrial, o crescimento do turismo e o crescimento
econdmico em geral, ameacam a resiliéncia dos meios de subsisténcia das
comunidades caigara.

Desta forma, o que € proposto ndo é uma revisdo completa do fator pré-
selecionado, mas uma extensdo do seu alcance ao modo de vida e a

sustentabilidade econbmica das comunidades tradicionais litoraneas do Litoral

Norte que tém a pesca artesanal marinha como uma atividade principal de
subsisténcia. Na Fase 3 (Levantamento de dados) verificar-se-4 para que
comunidades tradicionais existem dados suficientemente consistentes para
subsidiar a andlise.

A balneabilidade foi também um dos fatores ambientais pré-selecionados,

desta vez para o meio fisico. Este fator distinguiu-se na andlise do conhecimento
da regido e, principalmente, na analise de midia apresentada na secéo V.2.3.3, ao
mesmo tempo que apresentava relacdbes com outros fatores apontados
(notadamente, para 0os meios socioecondmico e biotico).

Na oficina realizada em Caraguatatuba, embora a balneabilidade tenha surgido
como fator relevante para a avaliagdo de impactos cumulativos (inclusive sendo
apontado como aspecto prioritario), considerou-se que a mesma deveria ser
integrada num fator mais abrangente, que permitisse alargar os parametros
analisados.

Como havia sido discutido anteriormente aquando da pré-selecdo dos fatores
(cf. secdo V.2.3.4), o fator qualidade das aguas marinhas havia se destacado na
analise de estudos de impacte ambiental (cf. se¢do V.2.3.2), mas surgia
prejudicado face a balneabilidade pela caréncia de dados historicos com
monitoramento sistematico. De fato, esse monitoramento apenas teve inicio em

2010 (cf. secdo V.2.3.1.1).
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Assim, o atendimento a selecéo de prioridades pelos atores da regido encontra
apoio nas analises apresentadas, e atinge-se pela consideracao do fator qualidade
das aguas costeiras, integrando a balneabilidade das praias.

Através do fator ambiental qualidade das &guas costeiras procurar-se-a, na

Fase 4- Avaliacédo de Impactos Cumulativos do PAIC, a avaliacdo dos impactos dos
varios empreendimentos previstos e demais estressores ndo apenas na pratica
balnear, mas em outros usos das 4guas costeiras, como o suporte a vida aquatica
e a vegetacdo costeira, as atividades econbmicas e a subsisténcia das

comunidades tradicionais litoraneas.
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V.6. LISTA DE EMPREENDIMENTOS RELEVANTES PARA OS
FATORES

Empreendimentos relevantes inicialmente propostos

No Relatério Técnico Preliminar foram identificados os empreendimentos cuja
atividade foi iniciada apds 2005 (ano inicial da abrangéncia temporal proposta, cf.
secdo VIl - Abrangéncia temporal da analise) com potenciais impactos nos fatores
inicialmente propostos (segao V.4). Esses empreendimentos sao apresentados no
quadro seguinte.

Quadro 46 — Lista inicial de empreendimentos p6s-2005 e futuros empreendimentos
relevantes para os fatores

Tipo Empreendimentos Relevantes para os fatores
Emprego
Pesca artesanal
Gasoduto GASMEX* Servigos Publicos
Habitacao

Vegetacgédo costeira

Emprego
Servigos Publicos
Petréleo e GASTAU - Gasoduto ¢ o
p ) Habitacéo
gas Caraguatatuba-Taubaté . .
Qualidade das aguas
superficiais interiores
Piloto de Lula Balneabilidade das praias
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Tipo

Empreendimentos

Relevantes para os fatores

Petréleo e
gas

Producdo de Gés Natural e
Condensado no Campo de Mexilhdo
(PMXL-1)

Emprego
Pesca artesanal
Servigos Publicos
Habitac&o
Qualidade das aguas
superficiais interiores
Balneabilidade das praias

Unidade de Tratamento de Gas
Natural Monteiro Lobato (UTGCA)

Emprego
Servigos Publicos
Habitagéo
Qualidade das aguas
superficiais interiores

OCVAP lell

Emprego
Servigos Publicos
Habitac&o
Qualidade das aguas
superficiais interiores

Projeto Pré-Sal Etapa 1

Emprego
Pesca artesanal
Servigos Publicos
Habitac&o
Balneabilidade das praias

Projeto Pré-Sal Etapa 2

Emprego
Pesca artesanal
Servigos Publicos
Habitagéo
Balneabilidade das praias

Projeto Pré-Sal Etapa 3

Pesca artesanal
Balneabilidade das praias

Novo PIER do Terminal Aquaviario
Almirante Barroso (TEBAR)

Emprego
Pesca artesanal
Servicos Publicos
Habitac&o
Balneabilidade das praias
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Tipo Empreendimentos Relevantes para os fatores

Emprego

Nova Tamoios Pesca artesanal

(duplicacao e Servicos Publicos

contornos) Habitac&o

_ Qualidade das aguas superficiais interiores
Rodovias

Emprego

Pesca artesanal
Servigos Publicos
Habitacdo
Qualidade das aguas superficiais interiores
Emprego
Pesca artesanal
Servigos Publicos

Duplicacdo da Rodovia
Rio-Santos (BR-101)

Expansdo do Porto de

Porto - o Habitacao
Sao Sebastiao B )
Vegetagédo costeira
Qualidade das aguas superficiais interiores
Balneabilidade das praias
Programa Recuperacédo Emprego
Socioambiental da Servigos Publicos
Serra do Mar e Habitagéo
Programas | Mosaicos da Mata Qualidade das aguas superficiais interiores
de Atlantica* Balneabilidade das praias
Recuperacao Emprego
Ambiental Programa Servigos Publicos

Desenvolvimento
Sustentéavel do Litoral
Paulista*

Habitac&o
Qualidade das aguas superficiais interiores

Balneabilidade das praias

Notas: * Condicionado a disponibilidade de informacéo a data da avaliagédo
Fonte: Témis/Nemus, 2017

Afericdo de empreendimentos relevantes

A lista inicialmente proposta de empreendimentos relevantes para os fatores
foi revista (conforme Quadro 47), de modo a considerar os fatores aferidos em

sequéncia da oficina participativa (secéo V.5).
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Quadro 47 — Afericdo da lista de empreendimentos p6s-2005 e futuros empreendimentos
relevantes para os fatores

Tipo

Empreendimentos

Relevantes para os fatores

gas

Petréleo e

Gasoduto GASMEX

Emprego
Comunidades tradicionais litordneas
Servigos Publicos
Habitac&o
Vegetacao costeira

GASTAU - Gasoduto
Caraguatatuba-Taubaté

Emprego
Servicos Publicos
Habitag&o
Qualidade das aguas superficiais
interiores

Piloto de Lula

Comunidades tradicionais litoraneas
Qualidade das aguas costeiras

Producdo de Gas Natural e
Condensado no Campo de
Mexilhdo (PMXL-1)

Emprego
Comunidades tradicionais litoraneas
Servigos Publicos
Habitag&o
Qualidade das aguas superficiais
interiores
Qualidade das aguas costeiras

Unidade de Tratamento de Gas
Natural Monteiro Lobato
(UTGCA)

Emprego
Servicos Publicos
Habitag&o
Qualidade das aguas superficiais
interiores

OCVAP lell

Emprego
Servigos Publicos
Habitac&o
Qualidade das aguas superficiais
interiores

Projeto Pré-Sal Etapa 1

Emprego
Comunidades tradicionais litoraneas
Servigos Publicos
Habitac&o
Qualidade das aguas costeiras
Vegetacao costeira
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Tipo Empreendimentos Relevantes para os fatores

Emprego
Comunidades tradicionais litordneas
Servicos Publicos
Habitacdo
Qualidade das aguas costeiras
Vegetacao costeira
Comunidades tradicionais litoraneas
Projeto Pré-Sal Etapa 3 Qualidade das aguas costeiras
Vegetacao costeira
Emprego
Comunidades tradicionais litordneas
Servigos Publicos
Habitagéo
Qualidade das aguas superficiais interiores
Emprego
Comunidades tradicionais litordneas
Servigos Publicos
Habitacao
Qualidade das aguas superficiais interiores
Emprego
Comunidades tradicionais litoraneas
Servigos Publicos
Habitag&o
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
Emprego
Servigos Publicos

Projeto Pré-Sal Etapa 2

Petroleo e
gas

Nova Tamoios
(duplicacdo e contornos)

Rodovias

Duplicacdo da Rodovia
Rio-Santos (BR-101)

Expansdo do Porto de

Porto - .
Sao Sebastido

Programa Recuperacéo
Socioambiental da Serra

) Habitag&o
P do Mar e Mosaicos da Qualidade das aguas superficiais interiores
rogramas .
9 Mata Atlantica® g P

de Qualidade das aguas costeiras
Recuperacéo Emprego
. Programa . .
Ambiental ) Servigcos Publicos
Desenvolvimento o

j _ Habitac&o

Sustentavel do Litoral _ , o

Qualidade das aguas superficiais interiores

Paulista’ . . .
Qualidade das aguas costeiras

Notas: * Condicionado a disponibilidade de informag&do a data da avaliagéo
Fonte: Témis/Nemus, 2017
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Nas tabelas do apéndice V.1-1 (Volume 2) destacam-se a negritado, para 0s
meios socioecondmico, bidtico e fisico, os empreendimentos aferidos, bem como
os impactos identificados nos EIA/RIMA disponiveis em componentes relacionadas
com os fatores aferidos.

Estes empreendimentos serdo considerados na avaliagdo de impactos
cumulativos do Litoral Norte/SP, e sdo espacializados no Mapa 1 (Apéndice V.6-1,

Volume 2).
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VI.ABRANGENCIA ESPACIAL DA ANALISE

A abrangéncia espacial da analise refere-se a érea para a qual se propde
desenvolver a avaliacdo de impactos cumulativos, ou seja, a area de incidéncia dos
impactos. Esta area € distinta do local de geracdo dos impactos, que é mais
abrangente, e decorre da localizagdo dos empreendimentos apresentados no Mapa
2 (Apéndice V.6-1, Volume 2).

A proposta inicial de abrangéncia espacial da avaliacdo de impactos
cumulativos ponderou o0s seguintes aspectos:

. A delimitacéo prévia da area de avaliacdo de impactos cumulativos
do “Projeto Executivo de Avaliagao de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015);

. As éareas de influéncia direta e indireta dos 13 megaprojetos alvo
da analise de “Megaprojetos no Litoral Norte Paulista: o papel dos
grandes empreendimentos de infraestrutura na transformacao
regional” (Teixeira, L., 2013);

. A disponibilidade de dados e de informacBes tratadas em
documentos aprovados por entidades oficiais;

. A é&rea maritima do Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) do
Setor Costeiro do Litoral Norte.

Delimitacao prévia do PAIC

O “Projeto Executivo de Avaliagdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015) refere que a abrangéncia desse estudo serd composta pelos
municipios que fazem parte da Area de Influéncia dos empreendimentos “Atividade
de Producéo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos — Etapa 1” e “Atividade de Produgcdo e Escoamento de Petrdleo e Gas
Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 27, tendo recortes espaciais
para permitir a incorporacdo das caracteristicas geograficas, fisicas, sociais e
ambientais que se diferem em cada regiéo.

O projeto apresenta como um dos quatro recortes espaciais, a regiao do Litoral
Norte de S&o Paulo, incluindo os municipios de S&o Sebastido, Ilhabela,
Caraguatatuba, Ubatuba.

Revisao 02

Técnico Final 04/2018

(Escopo)

TEMIS Pedro Bettencourt EEMIS Fabiano Melo

Relatorio
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




I;‘ -I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 243

A consideragéo destes municipios como area de abrangéncia terrestre evita a
sobreposicao espacial da avaliacdo de impactos cumulativos a realizar para a
regido, com as analises de impactos cumulativos que virdo a ser realizadas para as
restantes trés regides.

Areas de influéncia direta e indireta de megaprojetos

No admbito da analise de “Megaprojetos no Litoral Norte Paulista: o papel dos
grandes empreendimentos de infraestrutura na transformacgao regional”, e apoiado
em um Sistema de Informacdo Geografica (utilizando ArcGIS), Teixeira (2013)
define a area de abrangéncia espacial (para andlise de impactos cumulativos)
através da sobreposicédo, em ambiente SIG, da area de influéncia direta (AID) e da
area de influéncia indireta (All) dos empreendimentos analisados, identificadas nos
EIA respectivos.

O autor refere que “a Area de Influéncia de um empreendimento é uma das
conclusdes da andlise de impactos que identifica, prevé a magnitude e avalia a
importancia dos impactos decorrentes da proposta em estudo. Assim, 0 objetivo
desta delimitacdo foi indicar os possiveis efeitos de cada projeto no contexto
geografico do Litoral Norte paulista.” Para esse trabalho, considerou-se a analise
dos EIA com base em areas com efetiva intervencao direta (meio fisico e biético)
dos empreendimentos para delimitacdo das AlDs. Para a delimitacao da All, o autor
utilizou informacgcdes do meio antropico, para destacar o peso da somatéria de
projetos em cada municipio.

Desta analise, relativa a um conjunto de 13 grandes projetos (agrupados em
trés complexos, que também sdo alvo de analise da avaliacdo de impactos
cumulativos a desenvolver no presente projeto: complexo da industria de petréleo
e gas; complexo Porto de Sdo Sebastido e Complexo Nova Tamoios), destacam-
se, de forma sintetizada, os seguintes resultados:
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-> Areas de influéncia indireta:

- Concentracdo no municipio de Caraguatatuba: 10 dos 13 projetos analisados
influenciam, de alguma maneira indireta, as dindmicas de uso do solo desse
municipio;

- llhabela figura nos EIA com nove mencgdes de influéncia indireta dos projetos;

- Sao0 Sebastido recebe influéncia indireta de dois projetos offshore e de cinco
projetos desenvolvidos em terra;

- Ubatuba é mencionado em cinco dos 13 EIA; contudo, por fazer limite com

Caraguatatuba, pode sofrer efeitos relacionados ao uso e ocupacéao do solo.

Quadro 48 — Numero de mencgdes de All nos EIA/RIMAS por municipio

Municipios Offshore Overland Total
Caraguatatuba 2 8 10
llhabela 4 5 9
Séo Sebastido 2 5 7
Ubatuba 1 4 5

Fonte: Teixeira, L., 2013

-> Areas de influéncia direta:

A sobreposicdo das imagens das AIDs dos projetos demonstra uma
concentracdo das interferéncias diretas dos empreendimentos nos dois municipios
economicamente mais desenvolvidos da regido, Caraguatatuba e Sdo Sebastido.

Disponibilidade de dados
O Litoral Norte:

. E uma das unidades de gerenciamento de recursos hidricos (UGRHI
3) do Estado de S&o Paulo. A Secretaria do Meio Ambiente
disponibiliza informacéo ambiental diversa para o Estado por UGRHI,
por exemplo: qualidade da 4gua; qualidade do ar; areas contaminadas
e reabilitadas; inventarios de residuos; indices de atendimento
relativos ao saneamento; area de vegetacdo nativa. A UGRHI 3
constitui a &rea de atuacdo do Comité de Bacia Hidrografica do Litoral
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Norte (CBH-LN), encontrando-se em revisdo o respectivo plano de
bacias hidrograficas para o periodo 2017-2020;

. E um dos setores da zona costeira, para fins do Plano Estadual de
Gerenciamento Costeiro (Lei n.° 10.019, de 3 de julho de 1998);
. Tem correspondéncia com uma das sub-regibes da Regido

Metropolitana do Vale Paraiba e Litoral Norte (sub-regido 5).

Faixa marinha

A faixa marinha do Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) do Setor Costeiro
do Litoral Norte (Mapa 2, Apéndice V.6-1, Volume 2) é aquela definida pela Lei n°
10.019, de 3 de julho de 1998, englobando todos 0s ecossistemas e recursos
naturais existentes a partir do limite superior da preamar de sizigia até a isObata de
23,6m, tendo como base de referéncia cartografica as cartas nauticas e tdbuas de
marés para o Porto de Sdo Sebastido da Diretoria de Hidrografia e Navegacéao do
Ministério da Marinha (Decreto Estadual n.° 62.913/2017).

Na zona Z2M sao permitidos além daqueles estabelecidos para a Z1M
(pesquisa cientifica e educacdo ambiental relacionadas a conservacdo da
biodiversidade; manejo autossustentado de recursos marinhos, desde que previsto
em Plano de Manejo aprovado pelos 6rgdos ambientais competentes; pesca
artesanal, exceto arrasto; extrativismo de subsisténcia; ecoturismo), os seguintes
usos e atividades: pesca artesanal e amadora; aquicultura de baixo impacto;
estruturas nauticas Classe | e |IlI; recifes artificiais (Decreto Estadual n.C
62.913/2017).

Nesta zona esta prevista, simultaneamente, a instalacdo de alguns
megaprojetos, concorrendo com 0s usos previstos no espaco marinho do ZEE.

Abrangéncia espacial inicialmente proposta

Em face do exposto, propbs-se que a abrangéncia espacial da avaliacdo de
impactos cumulativos no Litoral Norte/SP correspondesse, em area terrestre, aos
municipios de S&o Sebastido, llhabela, Caraguatatuba e Ubatuba, incluindo
adicionalmente a faixa marinha do Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) do
Setor Costeiro do Litoral Norte (Decreto Estadual n.° 62.913/2017).
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Fonte: Témis/Nemus, 2017
Figura 88 — Abrangéncia espacial inicialmente proposta (Relat6rio Técnico Preliminar).

Abrangéncia espacial aferida
A proposta de abrangéncia espacial foi aferida de forma a considerar as

opinides dos atores participantes na oficina realizada dia 17 de maio de 2017.

De fato, uma das questdes colocadas aos participantes foi qual a abrangéncia
espacial que sugeriam para a avaliacdo de impactos cumulativos no Litoral Norte.

Trés grupos apresentaram sugestdes para alteracdo da abrangéncia em area
terrestre; contudo, apenas nos municipios do Litoral Norte ja propostos houve
consenso dos cinco grupos. Assim, e tendo em conta que a abrangéncia em area
terrestre proposta tem a vantagem de ter um conjunto de informacao disponivel
sistematizada e tratada, e de ser ja utilizada como unidade de gestédo por diversas
entidades do Estado de S&o Paulo, faciltando o processo de tratamento,
gerenciamento, transmissao e troca de informacdes, a mesma foi mantida (Mapa

2, Apéndice V.6-1, Volume 2).
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J& quanto a area marinha, foi gerado consenso na consideracdo da isébata de
50m (com a inclusdo do Canal de S&o Sebastido, mesmo que com maior
profundidade) e na abrangéncia das Unidades de Conservacédo marinhas.

Assim, os limites inicialmente propostos foram alargados, e ajustados de forma

a integrar esta nova delimitacdo (Mapa 2, Apéndice V.6-1, Volume 2).
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VII.  ABRANGENCIA TEMPORAL DA ANALISE
Constituiram critérios-chave para a definicdo da proposta de abrangéncia

temporal os seguintes aspectos:

. Cronograma de atividade dos empreendimentos;
. Tempo de vida dos projetos em analise;
. Disponibilidade de dados e de informacdes (para caracterizacao da

situacao dos fatores anterior a implantacéo dos Projetos das Etapas
1 e 2, e para projecao da situacéao futura);

. Conhecimento da regiéo.

Ano de término da abrangéncia temporal proposto

O tempo de vida dos projetos em analise constitui um dos passos
recomendados por IFC (2013) para determinar o periodo de abrangéncia temporal
da avaliacdo de impactos cumulativos.

Face a extensa duracao dos projetos de producao e escoamento de petroleo e
gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos: Etapas 1 e 2, e a necessidade de
considerar uma abrangéncia que nao seja demasiado alargada, foram analisados
em profundidade os tempos de vida destes dois projetos.

Os pilotos de producéo e os DP (desenvolvimento de producao) constituem as
atividades de maior duracdo dentro dos projetos de producdo e escoamento de
petréleo e gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos: Etapas 1 e 2.

Na Etapa 1, a duracéo prevista para os Pilotos de Sapinhoa e Lula NE e para
o DP de Iracema ¢é de até 27 anos. O EIA apresenta os indicadores de producéo
mensal de Oleo, gas e agua, previstos para os Pilotos de Sapinhoa e Lula NE e
para o DP de Iracema até 2039, 2035 e 2036, respectivamente. Os picos de
producédo de Oleo e gas verificam-se em 2017, decrescendo desde entéo.

Na Etapa 2, o cronograma previsto para os DPs (Sapinhoa Norte; Lula- Area
de Iracema Norte; Lula Alto; Lula Central; Lula Sul; Franco 1; Carioca; Lula Norte;
Franco SW; Lula Extremo Sul; Lula Oeste; Franco Sul; Franco NW) remete para a
sua instalagdo em 2014. A desativa¢do dos ultimos DPs (Franco Sul e Franco NW)
esta prevista para 2043. O EIA apresenta também as curvas de producdo anuais
de Oleo, gas e agua para os varios DPs. Os primeiros DPs iniciam a sua producéo
em 2014; os picos de producéo de 6leo e gas ocorrem (dependendo do DP) entre
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2016 e 2021, decrescendo depois; em 2042 todos os DPs desta etapa deverao ter

concluido sua producéo.

A analise do tempo de vida dos projetos remeteria assim, por aproximacgao,

para 2040.

Considerou-se, contudo, mais adequado considerar um periodo temporal mais

curto, por forma a garantir a disponibilidade de dados e informacdes, e a

minimizar a incerteza associada as analises desenvolvidas.

Nesse sentido, prop6s-se 0 ano 2030 como ano de término da abrangéncia

temporal da avaliacdo de impactos cumulativos, tendo em conta que:

As projecBes de demanda de cargas, e de demanda de petroleo e
derivados no terminal Almirante Barroso, apresentadas no Plano
Mestre do Porto de Sao Sebastido (SEP/PR, 2015) tém como
horizonte o ano 2030;

Os volumes de veiculos, sem e com o porto de S&o Sebastido,
apresentados no Plano Mestre do Porto de Sdo Sebastido (SEP/PR,
2015), para um conjunto de acessos rodoviarios, ttm como horizonte
0 ano 2030;

O plano de ampliacdo do Porto de Sdo Sebastido (Projeto Basico-
Relatério para Apoio ao Licenciamento Ambiental - Planave, 2014)
prevé a conclusédo da fase 2 de ampliacao do porto no ano de 2026;
O mais recente Plano Estratégico da Petrobras tem como ano
horizonte 2030 (coincidente com o ano horizonte do Plano Nacional
de Energia). Tem como premissa fundamental o crescimento da
producdo de petrdleo da Petrobras até 2020 e sua sustentacdo no
periodo 2020-2030;

Os picos de producéo de 6leo e gas dos pilotos de producédo e dos
DPs dos projetos de producédo e escoamento de petrdleo e gas natural
no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos: Etapas 1 e 2, sdo anteriores a
2021 (analise realizada com base nos EIA dos projetos);
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Ano de inicio da abrangéncia temporal proposto

O Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos (PAIC) visa o atendimento as
condicionantes de licenca dos empreendimentos Atividade de Producdo e
Escoamento de Petréleo e G4s Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa
1 e Etapa 2.

Segundo a Avaliacdo Ambiental Estratégica/Dimensdo Portuéria, Industrial,
Naval e Offshore no Litoral Paulista — PINO (Arcadis/Tetraplan, 2010), o elenco de
empreendimentos que responde as demandas petroliferas e portuarias no Litoral
Paulista adquire potencial mais do que “estruturante” e configura-se como
“transformador” da regiéo.

Também Cora (2013) refere que o Litoral Norte de Sao Paulo vem sofrendo
uma forte pressao de desenvolvimento econdémico vinculada, principalmente, aos
projetos portuarios e energéticos, atribuindo a descoberta das jazidas de
hidrocarbonetos na camada Pré-Sal o impulsionar desta corrida
desenvolvimentista.

A descoberta do Pré-Sal deu-se com a perfuracao de um poc¢o no atual Campo
de Lula, em 2005, ainda que a operacdo no Pré-Sal da Bacia de Santos apenas
tenha comecado em 20009.

O ano 2005 é sensivelmente equidistante da atualidade (2017) face ao ano
proposto para término da abrangéncia temporal (2030), sendo comum ao ano inicial
do estudo “Megaprojetos no Litoral Norte Paulista: o papel dos grandes
empreendimentos de infraestrutura na transformacéo regional” (Teixeira, L., 2013).

Prop6s-se assim como ano de inicio da abrangéncia temporal 0 ano 2005.

Cronograma de atividade dos empreendimentos

Considerando os empreendimentos do Quadro 46 - Lista inicial de
empreendimentos p6s-2005 e futuros empreendimentos relevantes para os
fatores e a data de inicio de atividade dos mesmaos, sistematizou-se a informacao
em um cronograma sintese, com término no ano 2030:
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Quadro 49 — Cronograma de atividade dos empreendimentos.

Passado Presente Futuro
Empreendimentos
2005-2010 | 2010-2016 2017 2018-2020 | 2021-2030
Producéo no pré-sal
_ X X X X X
da Bacia de Santos
GASMEX terrestre e
o X X X X X
maritimo
Dutos OCVAP X X X X
Duplicaca i
plicagédo dg rodovia « « « N
Tamoios
Nova Tamoios
X X X
contornos Norte e Sul
Programas de
Recuperacao X X X ?
Socioambiental
Duplicacéo da Rodovia °
Rio-Santos (BR-101) ’
Ampliacdo do Porto de 5 5
S&o Sebastido

Abrangéncia temporal inicialmente proposta

Considerou-se que o periodo 2005-2030 (abrangendo um periodo

sensivelmente equidistante para o passado e para futuro) era adequado para a

analise de todos os fatores propostos, permitindo abranger os estressores

realmente significantes que causaram, causam ou causardo transformacgfes na

regiao, e apresentava uma disponibilidade de dados e informac8es suficiente para

o desenvolvimento da avaliacdo de impactos cumulativos.
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Abrangéncia temporal aferida

Na oficina realizada dia 17 de maio de 2017, a maioria dos grupos (trés em
cinco) esteve de acordo com a abrangéncia temporal proposta. Por seu lado, um
dos grupos prop6s uma abrangéncia de 70 anos (1980-2050), enquanto o quinto
grupo concordou com o ano inicial da abrangéncia temporal proposta, propondo
2050 como ano final da analise.

Face a estes resultados, e como justificado na discussdo em plenéria,
considera-se que uma abrangéncia de 70 anos é desaconselhada pelas
metodologias de avaliacdo de impactos cumulativos, uma vez que se traduziria em
andlises genéricas e muito especulativas, que desvalorizariam os resultados do
trabalho.

Assim, manteve-se a abrangéncia temporal inicialmente proposta: 2005 a
2030, considerando sempre que justificAvel, momentos histéricos anteriores (a
exemplo, a chegada do TEBAR, a construgdo do porto de Sdo Sebastido e da
rodovia Rio-Santos, etc.).
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VIIl. ESTRESSORES
Consideram-se estressores 0s processos/acdes que determinam a condicéo

dos fatores.
A proposta de estressores a analisar envolveu as seguintes fases:

1. Fase de identificagdo de potenciais estressores;
2. Fase de verificacéo;

3. Fase de selecéo final,

4. Fase de reavaliacao.

No presente capitulo apresenta-se a proposta de estressores a analisar e a
metodologia utilizada para a sua selecdo, sendo apresentadas as fases 1 a 3. A
fase 4, de reavaliacdo de estressores, sera executada no ambito da fase de
avaliacdo de impactos cumulativos. Trata-se de rever, confirmar e aferir os
estressores que efetivamente tém importancia na evolugdo da condicdo dos

fatores.
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VIIl.1. METODOLOGIA

1- Fase de identificacao de potenciais estressores
A identificacdo das acbes estressoras a analisar na regido Litoral Norte
consistiu nas seguintes tarefas:

. Identificacdo das acdes geradoras de impactos relacionados aos
fatores em analise decorrentes dos empreendimentos alvo da
avaliacdo de impactos cumulativos (apresentados no Quadro 47)
(secéo VIIL.2);

. Identificacdo de estressores naturais com efeitos na regido, e
identificacdo dos mais relevantes para os fatores em analise (secao
VIIL2.2);

. Identificacdo de outras acdes com influéncia nos fatores em
analise (secéo VIII.2.3).

No levantamento das a¢gdes com potenciais efeitos nos fatores recorreu-se a

dados secundarios e consideram-se, majoritariamente:

. Estudos de impacto ambiental dos empreendimentos alvo de anélise;
. Planos e programas de desenvolvimento local, regional ou nacional;
. ProjecOes populacionais e econdmicas.

Foram ainda analisados dados primarios, levantados nas entrevistas
realizadas em abril e maio de 2017 (Apéndice V.5-1, Volume 2), na oficina
realizada a 17 de maio de 2017.

Destaca-se ainda a preocupac¢ao expressa com as mudancas introduzidas pelo
Zoneamento Ecoldgico Econdmico do LN/SP, com a transformacdo do uso e
ocupacao do territério marinho (loteamentos, marinas, mariculturas) e com a perda
de espaco para o exercicio de atividades tradicionais, como a pesca artesanal.

2- Fase de verificagéo (sec¢ao VIII.3)
. Verificacdo se cada um dos estressores tem, de fato, implicagbes na
area de estudo;
. Ajuste ou alteracao dos estressores de modo a refletirem um conjunto
adequado a avaliacdo de impactos cumulativos, sem repeticdes e

sobreposigoes.
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3- Fase de selecéo final
. Selecdo final das acdes estressoras a analisar em cada fator,
considerando os resultados das fases anteriores (secéo VIil.4).
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VIII.2. IDENTIFICACAO DE POTENCIAIS ESTRESSORES

VIIL.2.1. Identificacao de acdes (estressores) geradoras de

impactos dos empreendimentos

Partindo dos impactos (reais e potenciais) identificados nos estudos de impacto
ambiental dos empreendimentos alvo de avaliacdo, para os fatores a analisar
(destacados a negritado no Apéndice V.1-1 do Volume 2), elaborou-se uma
planilha de suporte onde se adicionou uma coluna com as principais acdes
geradoras desses impactos, com base na leitura e andlise dos EIA (coluna “A¢des
geradoras EIA” - Apéndice VIII.2-1 do Volume 2).

A analise contemplou 0s meios socioecondmico, bidtico e fisico, e considerou
todas as acOes/aspectos ambientais geradores de impactos na area de
abrangéncia espacial do PAIC para a regido Litoral Norte (mesmo tendo origem
fora dessa area).

Uma vez que se trata de varios EIA incidentes sobre varias tipologias de
empreendimentos, que referem acdes e atividades muito distintas como geradoras
de impactos (mas que por vezes estdo relacionadas entre si), algumas acdes
originalmente apresentados nos EIA foram agregadas, de modo a simplificar as
analises subsequentes. A agregacdo das acdes foi realizada mediante analise
pericial, considerando a sua natureza e o local de incidéncia dos efeitos (coluna
“Acdes geradoras consideradas” - Apéndice VIII.2-1 do Volume 2), tendo resultado
em nove acles geradoras de impactos (Quadro 50).

Considerou-se, numa primeira fase, que este nimero de a¢des era equilibrado,
por ser suficientemente desagregado para permitir compreender a relagao “agao
geradora-impacto gerado” e suficientemente agregado para facilitar o tratamento
de dados (em fases seguintes analisar-se-a em maior detalhe a influéncia dos
estressores na condicdo dos fatores). Contudo, este ndo é um numero rigido, uma
vez que em fases seguintes (em sequéncia da verificacdo e da reavaliacdo dos
estressores), podera justificar-se a agregacao ou desagregacao destas acoes.

As acOes geradoras de impactos referem-se a véarias fases dos
empreendimentos (instalagc&o, operagéo e desativacao); e podem originar impactos
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positivos ou negativos, temporarios ou permanentes. A natureza (positiva ou

negativa) dos impactos associados a cada acao geradora encontra-se assinalada

nos quadros do Apéndice VIII.2-1 (Volume 2).

Apresenta-se no quadro seguinte as acdes geradoras e as atividades que se

consideraram abrangidas.

Quadro 50 — A¢bes geradoras de impactos identificadas com base nos EIA.

Acdes geradoras de
impactos consideradas®

Descricao (atividades consideradas integradas nas
acoes)

Demanda por méo

de obra

Refere-se a geracdo, a manutencdo e/ou ao aumento dos
postos de trabalhos em consequéncia direta ou indireta do
empreendimento, incluindo a contratacdo de mao-de-obra
especializada, como empresas para elaboracdo de estudos,
laudos e programas referentes ao empreendimento.

A demanda por mao-de-obra também esta intimamente
associada ao crescimento populacional na area de influéncia
(migracao e crescimento natural).

Desmobilizacdo da

mao de obra

Com a conclusdo das obras, inicia-se a dispensa de
prestadores de servicos

Demanda adicional
de insumos,

servigos e imoveis

Este fator leva em consideracdo a dinamizacdo do fluxo
populacional e das atividades econbmicas, que implica a
geracdo de necessidades adicionais de bens e servicos
publicos (salde, educacéo, infraestruturas de saneamento)
e 0 aumento da procura de imdveis (com aumento do seu

preco)

Transito de

embarcacfes de

Refere-se ao aumento do trafego maritimo e da
movimentacao de embarcagdes.
A circulagdo em espagos comuns as areas de pesca provoca

alteracbes nas atividades pesqueiras e nas rotas de

apoio navegacao.
. Considera-se aqui o lancamento de dutos marinhos e
Instalagéo € |jateamento hidraulico e a instalacdo de estruturas

desativacéo de

estruturas no mar

submersas de sustentacdo (e.g. estacas, no caso do porto
de S. Sebastido). A substituicdo e desativacao das estruturas
submersas também sdo contempladas nesta acao.

8 A terminologia de designacao das acOes geradoras foi adaptada das atividades geradoras
de impactos descritas originalmente nos EIA. Assim, apesar de, em alguns casos, os EIA
fazerem referéncia a estas mesmas acfes, noutros casos adoptou-se uma designacao
diferente, mas que se considerou adequada, ponderadas as acdes geradoras referidas nos
EIA e os impactos gerados. No Apéndice VIII.2-1, Volume 2 as duas Ultimas colunas dos
quadros permitem comparar as acbes geradoras lidas nos EIA e as acgdes geradoras
consideradas para cada impacto.
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Acdes geradoras de Descricao (atividades consideradas integradas nas
impactos consideradas® acoes)

Abrange acdes da fase de instalacdo de estruturas
terrestres: carreamento de material terroso da retirada de
cobertura vegetal, de obras de terraplenagem, da instalacéo
do canteiro de obras e infraestruturas basicas provisérias, da
construcao e adequacao de acessos e implantacdo de areas
de empréstimo; montagem de gasodutos em terra; geracdo
de efluentes domésticos e residuos sélidos do canteiro de
6. Implantacéo de |obras; geracdo de residuos oleosos do abastecimento,
manutencao e operacao de veiculos e maquinas; vazamento
de produtos decorrentes de eventos acidentais (p.ex.
terrestres acidentes rodoviarios; rotura de gasodutos). Inclui-se aqui
também: a impermeabilizacdo de terreno; os incébmodos
causados pelas obras (ruido, poeiras); a desapropriacao e
deslocalizacdo de populacao; as interrupcdes temporarias
de servicos publicos e a deslocalizacdo de equipamentos e
servigos publicos. No caso do porto de S. Sebastiao, inclui-
se aqui a construcao de uma laje sobre grande parte da baia
de Araca.

estruturas

Abrange a presenca do empreendimento e de restricdes de
7. Presenca e |Uso na sua envolvente.

Inclui-se aqui atividades associadas a operacao de rodovias
operagao de novas |(ruido, fumaca, material particulado) e acidentes com carga
téxica. A melhoria de acesso possibilita a valorizacdo de
terras e imdveis (a mais de 200m das vias) e pode favorecer
rodoviarias 0 adensamento urbano de areas sub-ocupadas (propiciando
a otimizacao da infraestrutura de servicos publicos)

estruturas

Inclui-se nesta acdo a movimentacdo de cargas
(compreendendo a importacéo e exportacdo de contéineres,
veiculos leves, granéis sélidos e liquidos), requerendo a
8. Presenca e |utilizacdo de maquinario pesado, veiculos, equipamentos e
embarcacBes. A movimentacdo de cargas podera envolver
operagao de novas |vazamentos acidentais (6leos, graxas, combustiveis).
Inclui-se aqui também:

- 0 aumento de trafego de veiculos de carga relacionados a
portudrias atividades portuarias; o abastecimento de embarcacbes;

- 0 aumento da circulacéo de pessoas de diferentes origens;
- a alteracdo de acessos (dos barcos de pesca ao oceano e
a estruturas de apoio a pesca)

estruturas

9. Vazamento

Vazamentos de combustivel e 6leo no mar (proveniente de
acidentes das embarcacbes de apoio e dos FPSOs e de
combustivel e/ou |roturas de gasodutos)

acidental de

6leo no mar
Fonte: Témis/Nemus (2018) com base nos EIA dos empreendimentos
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Os resultados da associacao das nove acdes geradoras de impactos indicadas

no Quadro 50 aos impactos identificados nos EIA € apresentado na integra no

Apéndice VIIL.2-1 do Volume 2 para os meios socioecondmico, biético e fisico (as

acOes geradoras indicadas na ultima coluna do quadro 4, do quadro 5 e do quadro

6 do Apéndice VIII.2-1 sdo as mesmas 9 acdes indicadas no Quadro 50).

No quadro seguinte apresentam-se os fatores potencialmente influenciados

pelas acoes geradoras de impactos anteriormente identificadas com base nos EIA.

Quadro 51 — Fatores potencialmente influenciados pelas a¢gbes geradoras de impactos

Acdes geradoras de impactos identificadas

Fatores

com base nos EIA
1. Demanda por mao de obra Emprego
2. Desmobilizacdo da méo de obra Emprego

3. Demanda adicional de insumos, servigos

e imoveis

Servicos publicos
Habitacéo

4. Tréansito de embarcac¢fes de apoio

Comunidades tradicionais litoraneas
Vegetacado costeira

5. Instalacdo e desativagdo de estruturas no

mar

Qualidade das aguas costeiras

6. Implantacdo de estruturas terrestres

Comunidades tradicionais litoraneas
Habitac&o
Servigos Publicos
Vegetacado costeira
Qualidade das aguas interiores
Qualidade das aguas costeiras

7. Presenga e operagéo de novas estruturas

rodoviarias

Comunidades tradicionais litoraneas
Habitacao
Servigos Publicos
Qualidade das aguas interiores

8. Presenga e operagéo de novas estruturas

portuérias

Comunidades tradicionais litoraneas
Habitacao
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas costeiras

9. Vazamento acidental de combustivel e/ou

6leo no mar

Comunidades tradicionais litoraneas
Servicos Publicos
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas costeiras

Fonte: Témis/Nemus (2018) com base nos EIA dos empreendimentos
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VIIL.2.2. Identificacdo de estressores naturais

Na presente secdo analisam-se 0s estressores naturais com potencial de

exercer influéncia na condicao dos fatores ambientais e sociais, considerando como

principais fontes de informacao os seguintes documentos:

Gestéo de Riscos de Desastres Devido a Fendmenos Geodinamicos
no Estado de Sao Paulo: Cenario 2000-2015 (Brollo & Ferreira, 2016);
Tese de Doutorado “Tornados e Trombas d’agua no Brasil: Modelo de
Risco e Proposta de Escala de Avaliagdo de Danos” (CANDIDO,
2012);

Plano de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte do Estado de S&o
Paulo - Relatério | (CBHLN, 2016);

Mudancas climaticas globais e os impactos fisicos e bioldgicos na
zona costeira: uma proposta de classificagao (DIEHL, et al., 2010);
Mudancas climaticas e eventos extremos no Brasil (FBDS, 2009);
Risk, vulnerability and adaptation to climate change: an interdisciplinar
approach (IWAMA et al., 2016);

Impacto das mudancas climéticas — Brasil 2040 (ITA, 2017);
Crescimento urbano e areas de risco no litoral norte de S&o Paulo
(MARANDOLA et al., 2013);

Desastres Naturais: conhecer para prevenir (TOMINAGA, et al.,
2009);

Plano Nacional de Adaptacdao a Mudanca do Clima (PNA) (recursos
hidricos, biodiversidade e ecossistemas, cidades, gestao de risco de
desastres, saude e zonas costeiras) (MMA, 2016 a,b,c,d,e,f);
Mudancas Climaticas e a Vulnerabilidade da Zona Costeira do Brasil:
Aspectos ambientais, sociais e tecnoldgicos (Nicolodi & Petermann,
2010);

Impactos, vulnerabilidades e adaptacdo (PBMC, 2014);

Impactos das Mudancas Climaticas no Litoral do Estado de S&o Paulo
(Sudeste do Brasil) (Souza, 2010).
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VIII.2.2.1. Acidentes naturais
De forma a avaliar os seus efeitos como estressores, foi realizada uma analise
de tendéncia de eventos/desastres naturais na regido do Litoral Norte de Sao
Paulo. A andlise realizada por Brollo & Ferreira (2016) aos acidentes naturais
ocorridos no Estado de S&o Paulo considerou quatro tipologias, notadamente:
. Geoldgicos (deslizamentos, corridas de massa, subsidéncia e
colapso, erosdo continental, eroséo costeira, queda e tombamento e
rolamento de blocos);

. Hidrologicos (inundagbes, enxurradas, alagamento, inundacéo
costeira / ressaca);
. Meteoroldgicos (temporais, raios, vendavais, granizo);

. Climatologicos.

Relativamente a ocorréncia de desastres naturais, registraram-se no periodo
2000-2015 no Litoral Norte 296 eventos, distribuidos por tipo de acordo com o
quadro seguinte. Assim, destacam-se na regido os eventos do tipo hidroldgico,
notadamente, inundacdes, enxurradas, alagamento, inundagéo costeira / ressaca,
com 59% das ocorréncias, a que se seguem o0s do tipo geoldgico, como sejam
deslizamentos, corridas de massa, subsidéncia e colapso, erosdo continental,
erosdo costeira, queda e tombamento e rolamento de blocos, com 28% das

ocorréncias.

Quadro 52 — Acidentes naturais ocorridos no periodo 2000-2015 na UGRHI Litoral Norte
e Estado de S&o Paulo.

Numero de acidentes naturais
.. . .. L. Climatologicos
Geologicos | Hidrologicos | Meteorolégicos Total
ou outros

Litoral 82 175 26 13 296
Norte (28%) (59%) (9%) (4%)
Estado | 430 6064 2444 955
deSdo | 130 (56%) (22%) (9%) 10893
Paulo

Fonte: Brollo e Ferreira, 2016, com célculos préprios

Face aos registros do Estado de S&o Paulo para o mesmo periodo

(apresentados no mesmo quadro), verifica-se uma similar predominancia dos
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acidentes hidrolégicos (56% dos acidentes totais no estado face aos 59% na
regido), mas uma maior importdncia dos acidentes geoldgicos, que no Estado
representavam apenas 13% dos registros, surgindo apenas em seguida aos
acidentes do tipo meteorolégico (temporais, raios, vendavais, granizo).

A evolucdo do numero de acidentes no periodo referido é apresentada na figura
seguinte. Verifica-se um crescimento do numero total de acidentes, especialmente
notério desde 2009 / 2010, tanto na regido como no Estado. Quanto ao tipo de
acidente apresentam uma tendéncia crescente aqueles hidrologicos e, embora de
forma menos marcada, os geoldgicos (Brollo e Ferreira, 2016).

Neste contexto, 0 municipio de S&o Sebastido destaca-se no Estado de Séo
Paulo, surgindo entre os 10 municipios em situagdo critica quanto ao total de

acidentes e quanto aos acidentes dos tipos geoldgico e hidroldgico.
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- Climatoldgicos / Outros LN Total SP

Fonte: Adaptado de Brollo e Ferreira, 2016
Figura 89 — Evolucdo do numero de acidentes naturais no periodo 2000-2015 na
UGRHI Litoral Norte e no Estado de Séao Paulo.

A ocorréncia de eventos de enchentes / inunda¢cdes em zonas costeiras €
desencadeada por fatores de origem antropica e natural, que sdo classificados em
transitorios (ocorréncia de chuvas, taxas de evapotranspiracdo e grau de saturacao
do solo), permanentes (caracteristicas morfométricas da bacia de drenagem e
geologia) e mistos (tipo de uso, ocupagao do solo). As condi¢des do Litoral Norte,
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notadamente o regime de chuvas orograficas e a alta variabilidade climética,
propiciam inundacdes repentinas.

No Litoral Norte o territorio é classificado pelo Instituto Geoldgico em 2014 em
classes alta (PIIl) e muito alta (PIV) para perigo de escorregamentos em cerca de

58% da area da regido: 17% de area com perigo muito alto, correspondendo as
regides mais ingremes das escarpas, com maior ocorréncia no municipio de
Ubatuba, e 41% com perigo alto, correspondendo as escarpas menos ingremes
predominando principalmente no municipio de llhabela, onde atinge cerca de 51%
da area do municipio.

A classificacdo de vulnerabilidade ao escorregamento do territorio da regiao,
efetuada apenas para as unidades territoriais do tipo residencial / comercial /
servicos (efetuada também em 2014 pelo 1G), indica cerca de 1/3 da area (32%)
tem alta vulnerabilidade, especialmente concentrada nos municipios de Ubatuba e
S&o Sebastido. Estas areas sédo geralmente distantes da zona urbana central e com
infraestrutura sanitaria deficiente. Por sua vez, a éarea classificada com
vulnerabilidade alta corresponde também a quase 1/3 da &rea urbana do tipo
residencial / comercial / servicos (cerca de 29%), predominando nas zonas
periféricas das ocupacdes urbanas maiores e no municipio de Sdo Sebastido. As
areas de maior vulnerabilidade correspondem em geral a populacdo de menor
renda e com maior indice de analfabetismo.

O risco de escorregamento reflete as variacbes nos cenarios de perigo,
vulnerabilidade e dano (expresso pela densidade populacional e sua exposi¢ao
frente aos perigos). Neste contexto, apenas 3% da area do tipo residencial /
comercial / servicos foi classificada com risco médio, alto ou muito alto. As areas
de muito alto risco correspondem apenas a 0,16% da area urbana, com maior

concentracdo em Sao Sebastido e sem ocorréncia em Caraguatatuba e Illhabela.

Em relacdo aos processos erosivos, a regido Litoral Norte est4 classificada com
criticidade alta em relacéo a concentracdo de erosdes, devido a sua reduzida area
territorial. A regido esta classificada com alta suscetibilidade a erosao, devido as
caracteristicas do meio fisico, mas, entretanto, predomina a ocorréncia de
movimentos de massa gravitacional e ndo processos erosivos.

O perigo de inundacdo € em geral muito baixo a nulo no Litoral Norte, s6
ocorrendo perigo muito alto nas regibes mais planas e interiores da planicie
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costeira, perfazendo 4,5% da é&rea total, com maior ocorréncia nos municipios de
Caraguatatuba e Sao Sebastido. Considerando apenas as areas urbanizadas, no
municipio de Caraguatatuba predomina o nivel de perigo médio a baixo, em
llhabela o perigo alto a médio e em Sao Sebastido o perigo alto a muito alto. Em
Ubatuba destacam-se algumas &reas urbanizadas em zona de perigo muito alto a
alto.

Parte destes eventos (enxurradas, movimentos de massa e alagamentos) sao
causados por chuvas intensas e temporais, que ocorrem sobretudo nos meses de
verao, entre dezembro e marco. Varias particularidades desta regido, tais como a
sua posicao intertropical, o proprio relevo e a presenca da Mata Atlantica, em
adicdo ao alto indice de radiacdo solar, a topografia da Serra do Mar e a influéncia
oceanica, contribuem, de forma natural, para caracteristicas climaticas que
favorecem a ocorréncia de chuvas orogréficas.

Os movimentos gravitacionais de massa (também designados por
deslizamentos ou escorregamentos) ocorrem de duas formas na regido:
escorregamentos translacionais e queda de blocos (muito comum nas escarpas da
Serra do Mar). De acordo com a andlise realizada ao comportamento pluvial
durante a ocorréncia de movimentos de massa, na regido do Litoral Norte, entre
1991 e 2000, por Tavares et al. (2004, apud TOMINAGA, et al., 2009), concluiu-se
que cerca de 70% dos movimentos de massa se registraram quando o volume
pluvial foi igual ou superior a 120 mm em 72 horas, e que o nimero de ocorréncias
deste evento foi maior nos meses de fevereiro e margo.

O desastre de Caraguatatuba em 1967 foi considerado um dos mais
catastroficos da regido, com a ocorréncia de grandes deslizamentos de terra e
inundacdes, onde toneladas de lama e vegetacdo desceram pelas encostas da
Serra do Mar, apo6s chuvas torrenciais (TOMINAGA et al., 2009). Registraram-se
436 mortes e 3.000 desalojados (IWAMA et al., 2016).

Foi ainda avaliada a tendéncia de outros eventos como trombas de agua,
tornados e sismos, onde rapidamente se concluiu que sao eventos com uma
frequéncia mais reduzida que os eventos supracitados.

De acordo com CANDIDO (2012), entre 1990 e 2010, registraram-se trés
episodios de tromba de agua — tornados que se formam na agua (em Sé&o
Sebastido, em 2002 e em Ubatuba, em 2005 e 2010) e um episodio de formacao
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de nuvem funil em Ubatuba, em 2006, considerando os municipios da regido do
Litoral Norte.

Em relacdo a tornados, o mesmo autor apresenta um mapa de risco de
ocorréncia deste evento, especificamente na regido do Litoral Norte de S&o Paulo
(cf. figura seguinte).

Legenda
(73 Limites municipals
v Capital Estadual
P Abaiode 1%
B dei%adn

I de4siann

5 de8%a10%
35 de10%a 12%

N B de12%a15%
5 dets%aiTn
A 55 de17%a20%
I de 20% a 25%
2 Acimade 25%

Fonte: CANDIDO (2012).
Figura 90 — Risco de ocorréncia de tornados no litoral de Sao Paulo.

Quanto a sismicidade da regido, de acordo com ICF (2012), o padréo de
sismicidade observado na Bacia de Santos é caracteristico da regido de intraplacas
tectdnicas (areas tectonicamente pouco ativas). Assim, 0s sismos caracterizam-se
por pequenas magnitudes, com hipocentro a baixas profundidades e sédo apenas
sentidos a poucos quilometros do epicentro.

No conjunto das publicagBes analisadas (Apéndice V.1-2- Andlise da Midia,
Volume 2) referentes a Acidentes Ambientais (tema mencionado em 24% das
1.689 publicacbes analisadas), 31% refere-se a acidentes naturais (0s restantes
69% referem-se a acidentes tecnolégicos).

Destas, verifica-se uma maior incidéncia a partir do ano 2013 (20% das noticias
referem-se a este ano, e 84% ao periodo 2013-2017). Predominam as publicacdes
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referentes ao municipio de Sdo Sebastido (44%), embora mais de metade se
refiram a regido ou aos outros municipios.

As publicacbes dentro desta tematica surgem, em sua maioria, ligadas ao
periodo das chuvas e as suas consequéncias, como cheias, enchentes,
deslizamentos de terra, soterramentos e enxurradas, focando especialmente os
transtornos causados a populacao.

Existem também noticias referentes a outros temas com mencdes a acidentes,
notadamente, referem-se, em algumas rodovias (BR-101 Rio-Santos e SP-125
Oswaldo Cruz) significativas ocorréncias de bloqueios devido aos deslizamentos
de terra, queda de barreiras, queda de arvores, trechos alagados e estragos e
interdi¢cBes nas vias devido ao periodo chuvoso.

VIIl.2.2.2. Mudancgas climéticas

A gestdo de riscos, vulnerabilidade e adaptacdo associada a eventos ou
desastres naturais €, atualmente, fortemente influenciada pelas mudancas
climaticas globais.

De acordo com o ultimo relatério do IPCC (IPCC, 2014), entre 2000 e 2010 as
emissdes gases de efeito de estufa (GEE) aumentaram mais rapidamente do que
na década anterior, consequéncia da contribuicdo de atividades antrépicas.

Varios estudos relativos as mudancas climaticas no Brasil, apresentam as suas
previsdes quanto as alteracdes e efeitos esperados com as mudancas climaticas
nas varias regides do pais.

Para a regido Sudeste do Brasil, onde se insere o Estado de Sao Paulo, prevé-
se 0 aumento na frequéncia e na intensidade das chuvas (e consequentes
fendmenos extremos, como enchentes e inundagdes) por volta de 2020. Em 2030,
poderdo registrar-se chuvas ainda mais fortes. Este cenario é compativel com a
previsdo de aumento do numero de dias secos consecutivos (FBDS, 2009). Outro
estudo indica que a projecao para a regido sudeste e para o século XXI, em termos
de aumento de temperatura média do ar, sera de 4,5 ° C (PBMC, 2014).

O Litoral Norte, sendo uma regido litoranea no Estado de Sdo Paulo, é
considerado como uma das regides de maior risco a estas mudancas. E ainda uma
regido altamente vulneravel, devido ao crescente crescimento urbano e econémico

e ainda a consolidacéo do turismo (IWAMA et al., 2016).
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Segundo Souza (2010), o aumento de emissdes no litoral paulista (onde se

inclui a regido em estudo) potencia:

O aumento local/regional da temperatura do ar e da superficie de
mares e oceanos (pressoes) e

A elevacédo do nivel do mar.

Em decorréncia dos efeitos supracitados, ocorrem fendbmenos que se

intensificam, interligados aos ciclos hidroldgicos, e que causam:

Aumento da precipitacao,

Aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos,
Aumento da ocorréncia de ressacas (mareés de tempestade),
Modificagcdo e provavel aumento da intensidade e frequéncia do
ENSO (Oscilacao Sul — EI Nifio),

Maior frequéncia de ondas de calor,

Aquecimento das aguas costeiras superficiais, doces, mixohalinas e
marinhas,

Modificacdo dos ciclos biogeoquimicos nos ambientes terrestres e
marinhos,

Acidificacdo do oceano.

A vulnerabilidade costeira as mudancas climaticas na regido sul do Brasil (onde

se insere a regido do Litoral Norte de Sdo Paulo) varia entre média e alta (ndo existe

informacdo quanto ao municipio de Ilhabela; os municipios de Sao Sebastido e

Caraguatatuba apresentam vulnerabilidade média, enquanto Ubatuba apresenta

algumas areas com vulnerabilidade alta) (cf. figura seguinte). A identificacdo desta

vulnerabilidade teve como base a combinacdo de varios critérios ambientais,

sociais e tecnologicos.
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Figura 91 - Vulnerabilidade do litoral entre o Estado de Santa Catarina e S&o Paulo
(regido do Litoral Norte assinalada ho mapa), consoante a topografia, densidade
populacional e fatores socioecondmicos.

VIII.2.2.3. Potencial influéncia nos fatores

Seguidamente, através da andlise das estratégias setoriais do Plano de
Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA) (recursos hidricos, biodiversidade e
ecossistemas, cidades, gestdo de risco de desastres, saude e zonas costeiras)
(MMA, 2016a,b,c,d,e,f) e de outros estudos ligados as mudancas climaticas e seus
efeitos em fatores fisicos, bidticos e socioecondmicos (ITA, 2017; PBMC, 2014;
MARANDOLA et al., 2013; DIEHL, et al., 2010; SOUZA, 2010), foi realizado um
levantamento da potencial influéncia que os eventos/desastres naturais mais
comuns na regido e que alguns efeitos das mudancgas climaticas globais (aumento
da temperatura média do ar e da superficie dos oceanos, aumento dos niveis de

precipitacéo, elevagcéao do nivel do mar e aumento da intensidade e frequéncia de
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fenbmenos extremos) terdo nos fatores pré-selecionados para a avaliacdo dos
impactos cumulativos (cf. quadro seguinte).

Quadro 53 — Potencial influéncia dos estressores naturais nos fatores.

Eventos/
Efeitos das I a
Fator Potencial influéncia
mudancas
climaticas
Qualidade das aguas costeiras e Qualidade
das aguas superficiais interiores
Aumento da poluicdo difusa causada por
sedimentos, nutrientes e agrotdxicos;
Possivel degradacao/destruicdo de infraestruturas
de saneamento tais como rede de drenagem,
Habitacéo estacOes de tratamento de esgoto (ETE),
estacOes de tratamento de agua (ETA).
Servicos publicos
Geoldgicos, (saude e Vegetacao costeira
Hidrol6gicos e saneamento) Alteracdo da estrutura e funcionamento de
Meteorol6gicos: Qualidade das ecossistemas no oceano aberto e proximos da
aguas costeiras terra;
Tromba de agua _ Alteracdo na produtividade de sistemas
/ Tornado ~ Qualidade das estuarinos e marinhos.
aguas superficiais
interiores
Habitacdo e Servicos Publicos:
Vegetagao costeira Perdas econdmicas e de vidas devido a
ocorréncia mais frequente e intensa de
enchentes, deslizamentos e alagamentos (MMA,
2016b) e a alta densidade demogréfica e a
ocupacado desordenada em areas de risco;
Grandes contrastes sociais e alta vulnerabilidade
em VAarios grupos sociais.
Habitacéo Destruicdo de habitaces, atividades econbémicas
Sismos Servicos Publicos e vias de comunicacao;
(saude e Possibilidade de ocorréncia de deslizamentos de
saneamento) terras e inundacgoes.
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Eventos/
Efeitos das N a
Fator Potencial influéncia
mudancas
climéticas
Os principais impactos da mudanca do clima
sobre as espécies e populagdes serdao mudancas:
1) na fenologia; 2) nas interagdes bidticas; 3) nas
Mudancas ) g. ~) ¢ o )
L taxas de extincao; e 4) e nas distribui¢cdes das
climaticas espécies:
(aumento da Vegetacdo costeira P '
temperatura

Existe uma tendéncia de mudancga, considerando
o tipo de vegetacdo manguezal na Mata Atlantica,
relacionada a penetragdo no continente e
expansao para sul, com mais mangue, devido ao
aumento de temperatura e precipitacao.
Saude: as alteragBes nos ecossistemas e nos
ciclos biogeoquimicos, causadas pelo aumento
da temperatura média do ar, promovem maior
exposicao dos individuos e populagtes: a
poluentes atmosféricos; a expansado das areas de
transmisséo de doencas infecciosas; ao
surgimento de doencas emergentes e
reemergentes; a situacdes de indisponibilidade e
reducdo da qualidade da agua para consumo
humano; desequilibrio nos sistemas sociais, em
Mudancas consequéncia, entre outros fatores, do
funcionamento do sistema de saude”;
(aumento da (saude e Aumento das taxas de reproducgédo de insetos
temperatura saneamento) (especificamente mosquitos responsaveis pela
média global) proliferacdo de dengue, febre tifdide e febre
amarela);

A alteracdo da qualidade da agua promovida
pelas MC pode aumentar a incidéncia de doencas
de veiculacao hidrica.

Saneamento: maior necessidade de consumo

humano de 4gua e dessedentacdo de animais;
alteracdes a qualidade da adgua promovidas pelas
MC, podem aumentar os custos de tratamento de
agua (para abastecimento doméstico, industrial e
irrigacéo).

média global)

climaticas Servigos publicos
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Eventos/
Efeitos das
mudancas
climaticas

Fator

Potencial influéncia

Mudancas
climéticas
(aumento da
temperatura
média global)

Habitacéo

Desconforto térmico: maior necessidade de
refrigeracéo.

Mudancas
climéticas
(aumento da
temperatura da
superficie dos
oceanos)

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Qualidade das
aguas costeiras

Reducéo das concentracdes de oxigénio
dissolvido, o que interfere com a capacidade de
autodepuracado da agua e da manutencéo da
biodiversidade aquética.

As cianobactérias, produtoras de toxinas, tém um
maior crescimento associado em temperaturas
acima dos 25 °C.

Mudancas
climaticas
(aumento da
temperatura da
superficie dos
oceanos)

Comunidades
tradicionais
litoraneas

Alteracdo das correntes costeiras e oceanicas e
mudancgas nos regimes de ondas. Os principais
impactos da mudancga do clima sobre as espécies
e populacdes serdo mudancas: 1) na fenologia; 2)
nas interacdes bioticas; 3) nas taxas de extingao;
e 4) e nas distribui¢cbes das espécies, incluindo
migracao de espécies de peixes em direcdo a
latitudes maiores.
Empobrecimento dos ecossistemas recifais,
trazendo implicages ecoldgicas e econémicas
para a pesca, e consequentemente, para as
comunidades que dela dependem.

Mudancas
climéticas
(elevacao do nivel
médio do mar)

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Alteragéo dos fluxos de transporte de sedimentos
na zona costeira;
Intensificagdo dos processos de intrusdo da
cunha salina em estuarios;
Salinizagdo dos deltas dos rios.

Mudancas
climéticas
(elevacao do nivel
médio do mar)

Vegetacado costeira

Morte de plantas por estresse salino em habitats
de manguezal;

Erosédo de grandes extensdes do nivel de costa;
Perda de terras em areas baixas (destrui¢cdo de
ecossistemas costeiros, como manguezais);
Inundacgédo de areas sensiveis e relevantes.
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Eventos/
Efeitos das
mudancas
climéticas

Fator

Potencial influéncia

Mudancas
climaticas
(elevacao do nivel
médio do mar)

Habitacao

Aumento do risco de inundacao e erosdo costeira

Mudancas
climéticas
(aumento da
precipitacao)

Qualidade das
aguas costeiras

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Comunidades
tradicionais
litoraneas

Aumento da poluicdo difusa causada por
sedimentos, nutrientes e agrotoxicos.
Relativamente aos nutrientes, estes promovem o
crescimento de algas, o que pode alterar os
ecossistemas aquaticos causando mortandade de
peixes e alteracbes na cadeia alimentar. Em
consequéncia, implicagbes econémicas para a
pesca, e consequentemente, para as
comunidades que dela dependem.

Mudancas
climéticas
(aumento da
precipitacao)

Vegetacdo costeira

Existe uma tendéncia de mudancga, considerando
o tipo de vegetagdo manguezal na Mata Atlantica,
relacionada a penetragdo no continente e
expansao para sul, com mais mangue, devido ao
aumento de temperatura e precipitacao.

Mudancas
climéticas
(aumento da
precipitacao)

Habitacao

Tendéncia para a ocorréncia de eventos ligados a
agua, tais como inundacgéo/ alagamento/
enxurrada.

Mudancas
climaticas
(aumento da
precipitacdo)

Servigos publicos
(saude)

Tendéncia para a ocorréncia de eventos ligados a
agua, tais como inundacgéao/ alagamento/
enxurrada.

O aumento da precipitagdo pode potenciar 0s
problemas de qualidade das aguas, devido ao
aumento da poluicdo difusa, o que por sua vez
potencia a proliferacdo de virus, fungos e
bactérias (impacto na saude).

Mudancas . ~
. . o Maior pressao sobre as redes de drenagem e
climéticas Servigos publicos N
sobre as estacfes de tratamento de esgoto
(aumento da (saneamento) _
o existentes.
precipitacdo)
= = Relatério -
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Eventos/
Efeitos das
mudancas
climaticas

Fator

Potencial influéncia

Mudancas
climéticas
(aumento da
frequéncia e
intensidade de
eventos extremos
climéticos)

Qualidade das
aguas superficiais
interiores

Qualidade das
aguas costeiras

Aumento da poluicdo difusa causada por

sedimentos, nutrientes e agrotoxicos;
Possivel degradacao/destruicdo de infraestruturas
de saneamento.

Mudancas
climéticas
(aumento da
frequéncia e
intensidade de
eventos extremos
climaticos)

Vegetacao costeira

Alteragdo da estrutura e funcionamento de
ecossistemas no oceano aberto e préximos da
terra;

Alteragéo na produtividade de sistemas
estuarinos e marinhos.

Mudancas
climéticas
(aumento da

Comunidades

Alteracdo das redes alimentares nos estuarios;
mudancas no tempo de permanéncia de
nutrientes e contaminantes; danos para
comunidades de organismos estuarinos

adaptados a baixas salinidades; perda de
produtividade biolégica em estuarios dominados

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Técnico Responsavel

frequéncia e tradicionais por influéncia fluvial; alteracdo da estrutura e
intensidade de litoraneas funcionamento de ecossistemas no oceano
eventos extremos aberto e proximos da terra; alteracdo na
climaticos) produtividade de sistemas estuarinos e marinhos.
Em consequéncia, implicacbes econbmicas para
a pesca, e consequentemente, para as
comunidades que dela dependem.
Mudancas Comunidades, assentamentos precarios e
climaticas informais encontram-se atualmente em risco,
(aumento da sendo ainda mais vulneraveis as mudancas
frequéncia e Habitagao climaticas, sobretudo ao aumento de fendbmenos
intensidade de extremos (inundacgdes bruscas, enxurradas,
eventos extremos movimentos de massa e crises hidricas ligas ao
climaticos) abastecimento de agua urbano).
-EEMIS Pedro Bettencourt [EMIS Fabiano Melo ‘ Tés,?!if)érpiﬁm R((e)\élli/SZ%(;ﬁoz
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Eventos/
Efeitos das
mudancas
climéticas

Fator Potencial influéncia

Mudancas
climaticas
(aumento da
frequéncia e
intensidade de
eventos extremos

Eventos climéticos extremos e desastres naturais
como inundacdes e enxurradas desencadeiam
Servigos publicos efeitos diretos na saude humana;
(saude) Pode intensificar os problemas relacionados a ma
gualidade das aguas, ocorrendo uma grande
proliferagéo de virus, fungos e bactérias.

climaticos)

Mudancas Possivel degradacao/destruicéo de infraestruturas

climaticas de saneamento tais como rede de drenagem,
(aumento da estacOes de tratamento de esgoto (ETE),
frequéncia e Servigos publicos estagOes de tratamento de agua (ETA);

intensidade de (saneamento) Degradacéo da qualidade dos corpos de agua da
eventos extremos regido devido a polui¢do difusa consequente da
climaticos) ocorréncia dos eventos extremos.

Fontes: MMA (2016 a,b,c,d,e,f); ITA, 2017, PBMC, 2014; MARANDOLA et al., 2013; DIEHL, et al., 2010; SOUZA, 2010;
CANAL CIENCIA/IBICT, 2016; BERCHEZ et al., 2008 apud SOUZA, 2010.

Em sequéncia das analises anteriores, propde-se considerar como

estressores naturais o0s acidentes naturais geolégicos e hidrolégicos - as

tipologias de acidentes naturais que apresentam maior nimero de ocorréncias no
Litoral Norte. Os acidentes naturais geolégicos e hidrologicos apresentam
influéncia mais direta nos fatores fisicos (“qualidade das aguas superficiais
interiores” e “qualidade das aguas costeiras”); ainda que os fatores “vegetacao
costeira”, “habitacao” e “servigos publicos” possam também sofrer alguma afetacéo,
a relacdo causa-efeito nestes casos € dificil de estabelecer, enquanto para a
qualidade das aguas a disponibilidade de dados de monitoramento podera
possibilitar a identificacdo dessas relacdes.

As mudancas climaticas podem influenciar varios fatores (conforme
apresentado anteriormente), mas face a imprevisibilidade destes fenémenos
(cenarios oficiais preveem situacfes muito distintas) e a abrangéncia temporal da
avaliacao de impactos cumulativos (relativamente curto, para se verem alteragdes
significativas nos fatores por influéncia de alteracbes climaticas), ndo se

consideram entre 0s estressores propostos analisar.
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VIIL2.3.

Identificac&o de outras acdes que influenciam os fatores

Além das acdes estressoras associadas aos empreendimentos em analise no

Litoral Norte/SP (identificadas com base nos EIA) e dos estressores naturais,

existem outras acdes/processos que podem influenciar, direta ou indiretamente, os

fatores a analisar.

Para identificar essas ac¢des, consultaram-se planos, programas e projecoes,

tendo em vista identificar as acoes:

Inseridas na abrangéncia espacial e temporal do estudo;

Com influéncia nos fatores em analise;

Suficientemente bem documentadas, ou seja, com informacao técnica
e cientifica disponivel para permitir a analise (acdes descritas de
forma geral, na forma de intencdo, sem informacdo que clarifique
guando vao ser implementadas, com que meios, em que locais, serao
consideradas sem suficiente informacé&o técnica associada);

Com probabilidade de concretizacdo “certa” (é o caso de acdes cuja
intencdo de realizacao foi oficialmente anunciada pelo proponente as
entidades oficiais) e “previsivel” (¢ o caso de acdes diretamente
associadas aos projetos em andlise, mas condicionadas pela
aprovacado dos projetos e de acgOes identificadas em planos
aprovados; consideram-se também aqui acbes que deverdo ocorrer
de acordo com projecdes oficiais) (adaptado de World Bank, 2012).

Recorreu-se a seguinte escala de probabilidade de determinada acao vir a

acontecer no futuro:

Acao certa: a acao vai ocorrer certamente, ou com elevado grau de
probabilidade;

Acdo previsivel: a agdo parece vir a ocorrer, no entanto ha alguma
incerteza associada a esta conclusao;

Acdao hipotética: ha uma incerteza consideravel sobre se a agéo vai, de

fato, ocorrer.
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Diretamente associada ao projeto em andlise, mas
condicionada pela aprovacdo do projeto (ex.: acdo
induzida, para a qual existe alguma informagdo
disponivel)

Identificada num Plano aprovado

Identificada num Plano de desenvolvimento
aprovado, estando a sua aprovagdo eminente

Ndo diretamente associada ao projeto em
andlise, mas pode ocorrer se o projeto for
aprovado (ex.: agdo induzida sobre a qual existe
pouca informacdo disponivel)

Previsivel Hipotética

Avango temporal cada vez maior, com diminuigéio da probabilidade de cada agdo vir a realizar-se

A intengdo de realizacdo foi Conjetural, com base na
oficialmente anunciada pelo informacdo disponivel
proponente as entidades oficiais

Jd houve discussdo do projeto na

Submissdo para revisdo estd sua fase concetual

eminente

Em fase de revisdo para aprovacdo

Aprovado
Fonte: World Bank, 2012
Figura 92 — Esquema de apoio para determinar a probabilidade de uma ac&o.

O resultado da identificacao de “outras ag¢des que influenciam os fatores” &
seguidamente apresentado por meio.

De forma a sistematizar a informacdo, foram elaborados quadros que
identificam, para cada fator:

. As acdes em avaliagcéo (designacao);

. A(s) fonte(s) (plano, estudo) onde as ag¢bes em avaliacdo foram
identificadas;

. Se as acbes em avaliacdo estdo dentro da abrangéncia espacial e
temporal do PAIC;

. Se as ag0es tiveram incidéncia no passado, e se terdo incidéncia no
futuro;

. Se as acdes tém suficiente informacéo técnica associada, permitindo

uma eventual consideracdo como ac¢fes estressoras no ambito do

PAIC;
. A localizacéo esperada do efeito cumulativo das acdes.
g 2 Relatori x
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VIII.2.3.1. Meio socioecondmico

Para a identificacdo de outras acdes que podem afetar os fatores propostos

relacionados ao meio socioecondmico, foram analisados os seguintes documentos:

Planos Plurianuais 2014-2017 de Caraguatatuba (Lei Municipal n. °
2116/2013, de 24 de outubro de 2013), de llhabela (Lei Municipal n. °
1009/2013, de 19 de julho de 2013), Sao Sebastido (Lei Municipal n.
©2268/2013, de 29 de outubro de 2013) e de Ubatuba (Lei Municipal
n. ©3708/2013, de 14 de novembro de 2013);

Programas Estaduais de Emprego (SERT, 2017);

Sistema SEADE de Projec¢des Populacionais (SEADE, 2017b);
ProjecGes econdmicas de principais instituicdes financeiras nacionais
e internacionais (FMI, 2017; BCB, 2017; Itad, 2017; Bradesco, 2017;
Santander; 2017) e Pesquisa de Investimentos Anunciados no Estado
de S&o Paulo (SEADE, 2017c);

Zoneamento Ecolégico-Econdmico Litoral Norte (Coordenadoria de
Planejamento Ambiental do Estado de Sao Paulo, 2017);

Plano de Manejo da APA Marinha do Litoral Norte (em elaboracéo)
(FF, 2017);

Planos Diretores Municipais (Prefeitura Municipal de Caraguatatuba,
2011; Prefeitura Municipal de Ilhabela, 2006; Prefeitura Municipal de
Sao Sebastido, 2011; Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2006);

Plano para Viabilizacdo da Pesca Artesanal (Instituto Pélis, 2016);
Plano de Manejo do Parque Estadual de Ilhabela (Fundacéo Florestal
do Estado de Séo Paulo, 2015);

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar (Instituto
Florestal do Estado de Sao Paulo, 2008);

Programa de Educacdo Ambiental Costa Verde;

Planos Municipais de Saneamento Basico de Caraguatatuba,
llhabela, S&o Sebastido e Ubatuba (PLANSAN 1 2 3, 2014; PLANSAN
1 2 3, 2013; Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido, 2013; Prefeitura
Municipal de Ubatuba, 2013b);

Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos de
Caraguatatuba, Ilhabela e Ubatuba (Prefeitura Municipal de
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Caraguatatuba, 2013; Prefeitura Municipal de Ilhabela, 2013;
Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2013a);

Planos Locais de Habitacdo de Interesse Social de llhabela, Sao
Sebastido e Ubatuba (Prefeitura Municipal de llhabela, 2011; KLINK,
2012; Ambiental Regulariza, 2010);

de de

Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sdo Paulo

Relatorio producao habitaco da Companhia de
(CDHU, 2017) e Sistema de Informacdes Habitacionais da Secretaria
da Habitacdo do Estado de Sao Paulo (EMPLASA, 2017);

E outros documentos sobre desenvolvimento regional (CPIP, 2013 a,

b).

Os proximos quadros apresentam a analise realizada a outras acfes que

podem influenciar cada um dos fatores socioecondmicos.

Quadro 54 — Outras ac¢des que podem influenciar o fator Emprego.

Na Incidéncia | Suficiente |Localizacdo
AcBes Fonte abrangéncia | no passado |informacdo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
~ Caragua-
Promocéo do | ¢ Programa
. . . _ tatuba e
emprego Aprendiz Sim Sim Sim S3o
jovem Paulista .
Sebastido
.. | e Emprega Séo n
Intermediacdo . . . . Regido
Paulo / Mais Sim Sim Sim _
de emprego Litoral Norte
Emprego
e Sistema
Crescimento SEADE de _ _ _ Regido
. D Sim Sim Sim i
populacional Projecbes Litoral Norte
Populacionais
- : Relatori -
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Na Incidéncia | Suficiente |Localizacdo
AcBes Fonte abrangéncia | no passado | informagéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
¢ Projecbes
econbmicas
de entidades
Crescimento financeiras n
o . . . . Regiao
econdbmico/ | e Pesquisa de Sim Sim Sim .
_ i ) Litoral Norte
investimento Investimentos
Anunciados
no Estado de
Séo Paulo

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Quadro 55 — Outras acdes que podem influenciar o fator comunidades tradicionais

litorAneas
Fonte Na Incidéncia | Suficiente | Localizagao
" abrangéncia no informacéo | esperada do
Acdes (Plano/ _ L. .
espacial e |passado e| técnica efeito
Estudo) . :
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
e Zoneamento .
. Zona Marinha
Ecoldgico- _ . . x
N Sim Sim Sim da Regido
Econdmico .
i Litoral Norte
Litoral Norte
- e Plano de
Restricdo de _
L Manejo da )
atividades . Zona Marinha
. APA Marinha . . ~ o
permitidas em . Sim Sim Nao da Regiéo
. do Litoral Norte .
zonas marinhas Litoral Norte
(em
elaboracgéo)
¢ Planos Zona Marinha
Diretores Sim Sim Sim da Regido
Municipais Litoral Norte
e Plano para Comunidades
Apoio/Dinamizacdo | Viabilizagdo da _ _ . costeiras da
Sim Sim Sim s
pesca artesanal Pesca Regiéo Litoral
Artesanal Norte
e Zoneamento
Expansao area Ecoldgico- _ . Regido Litoral
P L ? . Sim No Futuro Sim g
urbanizavel Econbmico Norte
Litoral Norte
- - Relatori -
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Fonte Na Incidéncia | Suficiente | Localizagao
" abrangéncia no informacéo | esperada do
Acdes (Plano/ _ L. ,
espacial e |passado e| técnica efeito
Estudo) . :
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
Crescimento  Sistema Seade Regiéo Litoral
. de ProjecOes Sim Sim Sim g
populacional o Norte
Populacionais
¢ Plano de .
. Comunidades
Manejo do .
_ _ ) costeiras da
Parque Sim Sim Sim .
Regido Litoral
Estadual de Norte
s IIhabela
Restricdo de
- e Plano de .
atividades . Comunidades
. Manejo do _
permitidas em . , . costeiras da
h Parque Sim Sim Sim e
areas terrestres Regiao Litoral
Estadual da
Norte
Serra do Mar
¢ Planos Zona terrestre
Diretores Sim Sim Sim da Regido
Municipais Litoral Norte
¢ Plano de
Manejo do
Reconhecimento e | Parque
garantia dos Estadual de Comunidades
direitos tradicionais | Ilhabela . . . costeiras da
. Sim Sim Sim .
(territorio, ¢ Plano de Regiéo Litoral
atividades, modo Manejo do Norte
de vida) Parque
Estadual da
Serra do Mar
¢ Programa de Comunidades
Fortalecimento da Educacéo . . N costeiras da
. 5 . . Sim Sim Nao .
organizacao social | Ambiental Regiéo Litoral
Costa Verde Norte
Comunidades
N ¢ Planos .
Protecao do _ . . . costeiras da
L . Diretores Sim Sim Sim .
territorio tradicional . Regiéo Litoral
Municipais
Norte
- - Relatori -
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Na Incidéncia | Suficiente | Localizagao
Fonte a . . ~
" abrangéncia no informacéo | esperada do
Acdes (Plano/ _ I :
Estudo) espacial e |passado e| técnica efeito
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
¢ Plano de .
. Comunidades
Manejo do .
_ _ ) costeiras da
Parque Sim Sim Sim .
Regido Litoral
Estadual de Norte
llhabela
e Plano de .
_ Comunidades
Manejo do .
. . . costeiras da
Parque Sim Sim Sim Reqi&o Litoral
Estadual da g
Norte
Serra do Mar
Fonte: Témis/Nemus, 2018.
Quadro 56 — Outras agdes que podem influenciar o fator Servigos Publicos.
Na Incidéncia | Suficiente |Localizagao
AcBes Fonte abrangéncia | no passado | informacéo esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
¢ Sistema
Crescimento | Seade de . . . Regido
. - Sim Sim Sim .
populacional | Projecdes Litoral Norte
Populacionais
¢ Planos
Municipais de
Aumento Saneamento
dos niveis Bésico
de ¢ Planos . : . Regido
. L Sim Sim Sim i g
atendimento | Municipais de Litoral Norte
de Gestéo
saneamento | Integrada de
Residuos
Solidos
) ¢ Planos
Melhoria da . . i
Plurianuais _ _ _ Regido
oferta de . Sim Sim Sim .
N Municipais Litoral Norte
educacéo
2014-2017
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Na Incidéncia | Suficiente |Localizagao
AcBes Fonte abrangéncia | no passado | informacé&o |esperada do
(Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
[ ]
Melhoria da E:i:]izauais Regido
oferta de L Sim Sim Sim .
satde Municipais Litoral Norte
2014-2017

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Quadro 57 — Outras ac¢des que podem influenciar o fator Habitag&o.

Na Incidéncia | Suficiente |Localizagao
AcBes Fonte abrangéncia | no passado | informacéo esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
¢ Planos Locais
de Habitacdo
_ de Interesse
Atendimento .
o Social de
habitacional |, -\ cla, sdo Regido
(habitacdo - Sim Sim Sim . g
_ Sebastido e Litoral Norte
de interesse
. de Ubatuba
social) .
¢ Producéao
Habitacional
da CHDU
. e Zoneamento
Expanséao L. x
i Ecolégico- _ _ Regido
area N Sim No Futuro Sim )
. Econbmico Litoral Norte
urbanizavel _
Litoral Norte
e Sistema
Crescimento| Seade de . . . Regido
. - Sim Sim Sim .
populacional | Projecdes Litoral Norte
Populacionais
Aumento da
procura de o
o ¢ IBGE (fontes _ _ - Regido
domicilio de S Sim Sim N&o .
municipais) Litoral Norte
uso
ocasional
Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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O quadro seguinte apresenta a probabilidade de ocorréncia de ac¢bes futuras
relacionadas aos estressores identificados anteriormente, considerando a escala
de probabilidade apresentada na secéo VIII.2.3.

Quadro 58 — Probabilidade de ocorréncia de a¢des futuras (meio socioeconémico).

Acdes Probabilidade
Promocéo do emprego jovem Acgdo certa
Intermediacdo de emprego Acao certa
Crescimento populacional Acéo previsivel
Crescimento econémico/ investimento Acéo previsivel
Restricao de atividades permitidas em zonas maritimas Acéo previsivel
Restricdo de atividades permitidas em areas terrestres Acéo previsivel
Apoio/Dinamizacéo pesca artesanal Acdo previsivel

Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (territério,

Aca isivel
atividades, modo de vida) Gao previsive

Fortalecimento da organizacao social Acdao hipotética

Protecéo do territorio tradicional Acéo previsivel

Aumento dos niveis de atendimento de saneamento Acéo previsivel
Melhoria da oferta de educagéo Acdo previsivel

Melhoria da oferta de saude Acdo previsivel

Atendimento habitacional (habitagdo de interesse social) Acéo previsivel
Expanséao da area urbanizavel Acdo previsivel

Aumento da procura de domicilio de uso ocasional Acdao hipotética

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Tendo em conta que as acbes “Fortalecimento da organizagdo social”’ e
“‘“Aumento da procura de domicilio de uso ocasional” ndo tém suficiente
evidéncia/informacéo técnica e cientifica associada, e ponderada a probabilidade
de ocorréncia das acoes futuras (quadro acima), identificam-se como outras acoes
gue podem influenciar os fatores socioeconémicos as seguintes:

coma coma
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Crescimento populacional

Crescimento econdmico/ investimento

Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas
Restricdo de atividades permitidas em areas terrestres
Apoio/Dinamizacéo pesca artesanal

Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (territorio,
atividades, modo de vida);

Protecéo do territorio tradicional;

Aumento dos niveis de atendimento de saneamento
Melhoria da oferta de educacgao

Melhoria da oferta de saude

Atendimento habitacional (habitacdo de interesse social)
Expanséo da area urbanizavel.

VIII.2.3.2. Meio biético
Para a identificacdo de outras acdes que podem afetar os fatores propostos

relacionados ao meio bidtico, foram analisados os seguintes documentos:

Zoneamento Ecolégico-Econdmico Litoral Norte (Coordenadoria de
Planejamento Ambiental do Estado de S&ao Paulo, 2017);

Plano de Manejo da APA Marinha do Litoral Norte (FF, 2017);

Plano para Viabilizacdo da Pesca Artesanal (Instituto Pdlis, 2016);
Plano de Manejo do Parque Estadual de Ilhabela (Fundacao Florestal
do Estado de Séo Paulo, 2015);

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar (Instituto
Florestal do Estado de Sao Paulo, 2008);

Programa de Recuperacdo Ambiental da Serra do Mar (CDHU, 2008);
Sistema SEADE de Projecbes Populacionais (SEADE, 2017b);
ProjecGes econdmicas de principais instituicdes financeiras nacionais
e internacionais (FMI, 2017; BCB, 2017; Itaa, 2017; Bradesco, 2017,
Santander; 2017) e Pesquisa de Investimentos Anunciados no Estado
de S&o Paulo (SEADE, 2017c);

O préximo quadro apresenta a andlise realizada a outras acdes que podem

influenciar o fator biético vegetacéo costeira.
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O Quadro 59 apresenta ainda a probabilidade de ocorréncia de ac¢des futuras

relacionadas as ac¢des identificadas em seguida.

Quadro 59 — Outras a¢des que podem influenciar o fator Vegetacao costeira.

Na Incidénci - o
A Suficiente |Localizacdo
abrangénci ano : 5
" Fonte . informacéo |esperada do
Acobes a espacial | passado .. .
(Plano/Estudo) o o técnica efeito
associada? | cumulativo
temporal? | futuro?
Reforco ¢ Planos de manejo .
. . . . N Areas
fiscalizacdo em das areas Sim Futuro Nao .
. . . protegidas
areas protegidas | protegidas
Remanejamento
de populacdes
gue que
atualmente ¢ Programa de
ocupam areas Recuperacdo _ N Regido
. . Sim Futuro Nao .
inadequadas, Ambiental da Serra Litoral Norte
sujeitas a riscos | do Mar
€ que ameagam
a conservagéao
ambiental
e Zoneamento
Expansao area Ecolégico- . . Regido
P o ? . . Sim Futuro Sim i g
urbanizavel Econbmico Litoral Litoral Norte
Norte
_ ¢ Sistema SEADE de e
Crescimento . . . . Regiao
. Projecdes Sim Sim Sim )
populacional L Litoral Norte
Populacionais
¢ Projecbes
econdmicas de
entidades
Crescimento financeiras N
P : . : . Regiao
econémico/ ¢ Pesquisa de Sim Sim Sim .
. . . Litoral Norte
investimento Investimentos
Anunciados no
Estado de Séo
Paulo
- : Relatori -
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Na Incidénci - . »
A Suficiente |Localizacdo
abrangénci ano . o
~ Fonte . informacédo |esperada do
Acobes a espacial | passado .. .
(Plano/Estudo) o o técnica efeito
associada? | cumulativo
temporal? | futuro?
Aumento dos .
L ¢ Planos Municipais .
niveis de . . . Regido
i de Saneamento Sim Sim Sim .
atendimento de . Litoral Norte
Basico
saneamento

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Quadro 60 — Probabilidade de ocorréncia de ac¢bes futuras (meio bidtico).

Acdes

Probabilidade

Reforco fiscalizagdo em &reas protegidas

Acao hipotética

conservacéo ambiental

Remanejamento de popula¢des que que atualmente ocupam
areas inadequadas, sujeitas a riscos e que ameagam a

Acao certa

Expanséao area urbanizavel

Acéo previsivel

Crescimento populacional

Acéo previsivel

Crescimento econdmico/ investimento

Acéo previsivel

Aumento dos niveis de atendimento de saneamento

Acéo previsivel

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Tendo em conta que as agdes “Reforcgo fiscalizagdo em areas protegidas” e

“‘Remanejamento de populagdes que que atualmente ocupam areas inadequadas,

sujeitas a riscos e que ameagam a conservagao ambiental”, ndo tém suficiente

evidéncia/informacao técnica e cientifica associada, e ponderada a probabilidade

de ocorréncia das ag¢les futuras, identificam-se como outras a¢des que podem

influenciar a

vegetacao costeira as seguintes:
Expansao da area urbanizavel
Crescimento populacional
Crescimento econdmico/ investimento

Aumento dos niveis de atendimento de saneamento.
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VII1.2.3.3. Meio fisico

Para a identificacdo de outras acdes que podem afetar os fatores propostos

relacionados ao meio fisico, foram analisados 0s seguintes documentos:

Planos Plurianuais 2014-2017 de Caraguatatuba (Lei Municipal n. °
2116/2013, de 24 de outubro de 2013), de llhabela (Lei Municipal n. °
1009/2013, de 19 de julho de 2013), Sao Sebastido (Lei Municipal n.
©2268/2013, de 29 de outubro de 2013) e de Ubatuba (Lei Municipal
n. ©3708/2013, de 14 de novembro de 2013);

Plano de Bacias Hidrogréaficas do Litoral Norte do Estado de Sao
Paulo (CBHLN, 2016);

Zoneamento Ecolégico-Econdmico Litoral Norte (Coordenadoria de
Planejamento Ambiental do Estado de S&o Paulo, 2017);

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do Mar (Gopa/Instituto
Ekos Brasil, 2006)

Plano de Manejo do Parque Estadual de llhabela (FF, 2015)

Plano de Manejo da APA Marinha do Litoral Norte (FF, 2017);

Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica
(OCA, 2015);

Planos Municipais de Saneamento Béasico de Caraguatatuba,
llhabela, S&o Sebastido e Ubatuba (PLANSAN 1 2 3, 2014; PLANSAN
1 2 3, 2013; Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido, 2013; Prefeitura
Municipal de Ubatuba, 2013);

Planos de Intervencao na Orla Maritima dos municipios de Ubatuba,
Sao Sebastido e Ilhabela (Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2004;
Prefeitura Municipal de Sao Sebastido, 2004; Prefeitura Municipal de
llhabela, 2004);

Plano de Gestdo Integrada de Orla Maritima de Caraguatatuba
(Prefeitura Municipal de Caraguatatuba, 2004);

Programa Estadual de Prevencdo de Desastres Naturais e de
Reducéo de Riscos Geoldgicos (Coordenadoria Estadual de Defesa
Civil do Estado de Sao Paulo, 2012);

Plano Diretor de Desenvolvimento dos Transportes 2000-2020 (Séo
Paulo, 2000);
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. Planos Diretores Municipais (Prefeitura Municipal de Caraguatatuba,

2011; Prefeitura Municipal de Ilhabela, 2006; Prefeitura Municipal de
S&o Sebastido, 2011; Prefeitura Municipal de Ubatuba, 2006);
. Programa Litoral Sustentavel (Instituto Polis, 2014).

Os proximos dois quadros apresentam as analises realizadas a outras acées

que podem influenciar cada um dos fatores do meio fisico.

Posteriormente, apresenta-se a probabilidade de ocorréncia de acdes futuras

relacionadas as acdes identificadas.

Quadro 61 — Outras a¢des que podem influenciar o fator Qualidade das aguas
superficiais interiores.

Na Incidéncia | Suficiente | Localizagao
AcBes Fonte abrangéncia no informacédo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) espacial e |passado e técnica efeito
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
Aumento dos niveis
de atendimento de L x
¢ Planos Municipais de _ _ _ Regido
saneamento Sim Sim Sim )
Saneamento Litoral Norte
(esgotamento
sanitario)
¢ Plano de Manejo do
Parque Estadual de
~ IIhabela
Implementacao de .
. ¢ Plano Municipal de -
solugbes N ) . N IIhabela, Sao
i Conservagao e Sim Sim Nao .
alternativas de - Sebastido
Recuperacéo da
saneamento o
Mata Atlantica
¢ Programa Litoral
Sustentavel
¢ Planos Municipais de
Saneamento
¢ Plano de Bacias
Aumento dos niveis| Hidrograficas do
de atendimento de | Litoral Norte _ _ _ Regiéo
, Sim Sim Sim .
drenagem de 4guas| e Programa Estadual Litoral Norte
pluviais de Prevencéo de
Desastres Naturais e
de Reducéo de
Riscos Geoldgicos
- : Relatori -
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Acdes

Fonte
(Plano/Estudo)

Na
abrangéncia
espacial e
temporal?

Incidéncia
no
passado e
futuro?

Suficiente
informacéao
técnica
associada?

Localizacéo
esperada do
efeito
cumulativo

Projetos de
prevencao e
controle de

processos erosivos

¢ Plano de Bacias
Hidrograficas do
Litoral Norte

¢ Plano de Manejo do
Parque Estadual
llhabela

¢ Plano Municipal de
Conservacgéao e
Recuperacao da
Mata Atlantica

Sim

Sim

Regido
Litoral Norte

Recomposicéo da
vegetagao ciliar e

da cobertura
vegetal

¢ Plano de Bacias
Hidrogréficas do
Litoral Norte

¢ Planos de
intervengéo na orla
maritima

¢ Plano Municipal de
Conservacgéo e
Recuperacao da
Mata Atlantica

¢ Planos Diretores
Municipais

Sim

Sim

Regido
Litoral Norte

Conservacgéao dos

mananciais

¢ Plano de Manejo do
Parque Estadual da
Serra do Mar

¢ Plano Municipal de
Conservacgéao e
Recuperacao da
Mata Atlantica

¢ Planos Diretores
Municipais

Sim

Sim

Regido
Litoral Norte

Incremento de
praticas
agroecologicas

¢ Plano Municipal de
Conservacgéao e
Recuperacao da
Mata Atlantica

e Programa Litoral
Sustentavel

Sim

Futuro

Ilhabela,
Ubatuba

Revisao 02
04/2018
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Na Incidéncia | Suficiente | Localizagao
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) espacial e |passado e técnica efeito
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
¢ Plano Municipal de
. Conservagéao e
Implantacéo de Recuperacéo da Regido
Unidades de P . g. Sim Sim N&o . g
~ Mata Atlantica Litoral Norte
Conservagao .
e Programa Litoral
Sustentavel
e Programa Litoral
Sustentavel
¢ Programa Estadual
de Prevencéo de
Desastres Naturais e
Reassentamento .
N de Reducéo de e
de populacdes em _ . . . - Regiao
j . Riscos Geologicos Sim Sim Nao .
areas de risco e _ Litoral Norte
o . ¢ Planos de Manejo
protecdo ambiental
dos Parques
Estaduais da Serra
do Mar e llhabela
¢ Planos Diretores
Municipais
) e Sistema SEADE de .
Crescimento L . . ) Regiao
) Projecoes Sim Sim Sim .
populacional . Litoral Norte
Populacionais
e ZoOneamento
Expansao area Ecol6gico- . . Regido
. N ) Sim Futuro Sim )
urbanizavel Econbmico Litoral Litoral Norte
Norte
Aumento da
procura de ¢ IBGE (fontes . . - Regido
- L Sim Sim Nao .
domicilio de uso municipais) Litoral Norte
ocasional
Séo
Aumento do . .
. i e Programa Litoral . 5 Sebastiao,
turismo de baixa | Sim Futuro Nao
Sustentavel Ilhabela,
temporada
Ubatuba
Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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Quadro 62 — Outras agdes que podem influenciar o fator Qualidade das dguas costeiras

Na Incidéncia | Suficiente |Localizacdo
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e | passado e técnica efeito
temporal? futuro? | associada? | cumulativo
Aumento dos
niveis de
. ¢ Planos Séo
atendimento de L . , . x
Municipais de Sim Sim Sim Sebastiéo,
saneamento
Saneamento llhabela
(esgotamento
sanitario)*
5 e Planos
Implantacéo de . . .
ETES Municipais de Sim Futuro Sim llhabela
Saneamento
Implantagédo de | e Planos
emissarios Municipais de Sim Sim Sim Ubatuba
submarinos* Saneamento
Implementacgé&o
de projetos de | ¢ Planos de
saneamento intervencao na Sim Sim N&o llhabela
especificos para | orla maritima
praias
Remocao de
~ e Planos de
ocupacgoes . ~ . ) B Ubatuba,
_ intervencgao na Sim Sim N&o
irregulares nas o [Ihabela
_ orla maritima
praias
e Programa
Litoral
Sustentavel
¢ Plano Diretor
do Municipio
P llhabela,
: de llhabela
Desenvolvimento . . B Ubatuba,
. ¢ Plano Diretor Sim Futuro Nao
da maricultura L Caraguatatu
do Municipio ba
de Ubatuba
¢ Plano Diretor
do Municipio
de
Caraguatatuba
- - Relatori -
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Na Incidéncia | Suficiente |Localizacdo
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo esperadado
¢ (Plano/Estudo) | espacial e | passado e técnica efeito
temporal? futuro? | associada? | cumulativo
e Zoneamento Zona
Ecoldgico- _ _ . Marinha da
? . Sim Sim Sim .
Econdmico Regiéo
Restrigéo de Litoral Norte Litoral Norte
atividades ¢ Plano de
permitidas em Manejo da Zona
zonas marinhas APA Marinha . ) B Marinha da
. Sim Sim Nao n
do Litoral Norte Regiao
(em Litoral Norte
elaboragéo)
¢ Plano Diretor
de
Incremento do .
o Desenvolvimen B
transito de Séo
to dos . N x
cabotagem Sim Futuro Nao Sebastiao,
Transportes
(cargas e . llhabela
_ ¢ Plano Diretor
passageiros) -
Municipal de
Ilhabela
e ZOneamento
Ecolégico- _ _ i Regido
. Sim Sim Sim )
Econdmico Litoral Norte
Aumento das Litoral Norte
atividades ¢ Planos
nauticas de lazer,| Diretores
esporte e turismo | Municipais . . N Regido
" Sim Sim Nao .
(Ilhabela, Séo Litoral Norte
Sebastido,
Ubatuba)

Nota: * As acdes relativas ao saneamento sao apresentadas separadamente nesta etapa, tal como surgiram na fonte de
informacéo considerada, contabilizando diferentes interferéncias do setor sobre as dguas costeiras evidenciados na
descricdo da regido (notadamente, falta de ligacéo a rede de esgotamento sanitario (polui¢éo difusa), insuficiéncia de
tratamento do esgoto sanitario coletado (descarga pontual de esgoto nao tratado) e descarga direta de esgoto nas aguas
costeiras e ndo em corpos de agua afluentes (sem diluigao)).

Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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Quadro 63 — Probabilidade de ocorréncia de ac¢6es futuras (meio fisico)

Acdes

Probabilidade

Aumento dos niveis de atendimento de saneamento
(esgotamento sanitario)

Acdao previsivel

Implementacéo de solucdes alternativas de saneamento

Acdo hipotética

Aumento dos niveis de atendimento de drenagem de aguas
pluviais

Acéo previsivel

Projetos de prevencgéo e controle de processos erosivos

Acéo hipotética

Recomposicado da vegetacao ciliar e da cobertura vegetal

Acéo hipotética

Conservagdo dos mananciais

Acdao hipotética

Incremento a préticas agroecologicas

Acao hipotética

Reassentamento de populacbes em areas de risco e protecédo
ambiental

Acéo previsivel

Implantac&o de Unidades de Conservagéo

Acdao hipotética

Implantagéo de ETE

Acéo previsivel

Implantagéo de emisséarios submarinos

Acéo previsivel

Crescimento populacional

Acéo previsivel

Expanséao area urbanizavel

Acdo previsivel

Aumento da procura de domicilio de uso ocasional

Acdo hipotética

Aumento do turismo de baixa temporada

Acdo hipotética

Implementacdo de saneamento especifico para praias

Acdo hipotética

Remocéo de ocupacdes irregulares nas praias

Acdo hipotética

Desenvolvimento da maricultura

Acdo hipotética

Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas

Acéo previsivel

Incremento do transito por cabotagem (cargas e passageiros)

Acdo hipotética

Aumento das atividades nauticas de lazer, esporte e turismo

Acdo hipotética

Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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Tendo em conta as agbes sem suficiente evidéncia/informacdo técnica e

cientifica, e ponderada a probabilidade de ocorréncia das ac¢bes futuras,

identificam-se como outras acdes que podem influenciar os fatores considerados

no meio fisico:

1. Aumento dos niveis de atendimento de saneamento (esgotamento
sanitario)

2. Aumento dos niveis de atendimento de drenagem de &guas pluviais

3. Crescimento populacional

4. Expansao area urbanizavel

5. Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas

6. Implantacdo de ETE

7. Implantacdo de emissarios submarinos.

VIII.2.3.4. Sintese das outras acfes que influenciam os fatores

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese de “outras acbes que

influenciam os fatores”, considerando o resultado das analises anteriormente

realizadas para os meios socioecondémico, biético e fisico.

Quadro 64 — Sintese de outras a¢des que influenciam os fatores

Outras a¢des que influenciam os fatores Fatores
Promocao do emprego jovem Emprego
Intermediacdo de emprego Emprego
Emprego;

Crescimento populacional

Comunidades tradicionais litoraneas;
Servigos publicos;
Habitacéo;

Vegetacao costeira
Qualidade das aguas interiores

Restricdo de atividades permitidas em zonas

Comunidades tradicionais litoraneas;

marinhas Qualidade das aguas costeiras
Restricao de atividades permitidas em areas _ L
Comunidades tradicionais litoraneas
terrestres

Reconhecimento e garantia dos direitos
tradicionais (territorio, atividades, modo de vida)

Comunidades tradicionais litoraneas
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Outras acdes que influenciam os fatores

Fatores

Protecéo do territério tradicional

Comunidades tradicionais litoraneas

Crescimento econdmico/ investimento

Emprego
Vegetacao costeira

Apoio/Dinamizacéo pesca artesanal

Comunidades tradicionais litoraneas

Melhoria da oferta de educacéao

Servicos publicos

Melhoria da oferta de salude

Servicos publicos

Atendimento habitacional (habitacdo de
interesse social)

Habitagéo

Expanséao da area urbanizavel

Comunidades tradicionais litoraneas;
Habitagéo;
Vegetacgéo costeira;
Qualidade das aguas interiores

Aumento dos niveis de atendimento de
saneamento (esgotamento sanitario)

Servigos publicos;
Vegetacgéo costeira;
Qualidade das aguas interiores;
Qualidade das aguas costeiras

Aumento dos niveis de atendimento de
drenagem de aguas pluviais

Qualidade das aguas interiores

Implantagéo de ETE

Qualidade das aguas costeiras

Implantagédo de emisséarios submarinos

Qualidade das aguas costeiras

Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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VIII.3. VERIFICACAO

A presente etapa consiste hum processo de analise pericial dos potenciais
estressores identificados nas sec¢des anteriores, e no ajuste dos mesmos, de modo
a que reflitam um conjunto adequado a avaliagcdo de impactos cumulativos
(passando pela agregacao/desagregacao de acoes, e pela afericdo de terminologia
face ao conjunto de empreendimentos alvo da AIC).

Partindo das “acdes geradoras de impactos identificadas com base nos
EIA” (cf. Quadro 50 — A¢des geradoras de impactos identificadas com base nos
EIA.), propde-se subdividir uma acao:

1. Acao “Demanda adicional de insumos, servi¢cos e imoveis”: subdivisdo
nas acoes “Demanda adicional de insumos e servigos” e
“Demanda por habitagao”

Partindo das “outras agdes que influenciam os fatores” (cf. Quadro 64 —
Sintese de outras acdes que influenciam os fatores), propfe-se agregar as
seguintes acoes:

. ‘Promocédo do emprego jovem” e ‘“Intermediacdo de emprego’,
passando a “Promocdo do emprego”; propde-se ainda considerar
esta acao junto com a “Demanda por mao de obra” (agao geradora de
impactos identificada com base nos EIA), passando a ter-se a agao
‘Demanda por méao de obra/promoc¢éo do emprego”;

. ‘Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (territério,
atividades, modo de vida)”, “Protecédo do territorio tradicional” e
“Apoio/dinamizacgao da pesca artesanal’, passando a considerar-se a
acdo "Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais
(incluindo modo de vida, territorios e atividades)";

. “‘Melhoria da oferta de educacdo”, “Melhoria da oferta de saude”,
“Aumento dos niveis de atendimento de saneamento”, “Aumento dos
niveis de atendimento de drenagem de aguas pluviais”, “Implantacéo
de ETE”, “Implantacdo de emissarios submarinos”, passando a
‘“Aumento da oferta de infraestruturas/aumento dos niveis de

atendimento de servigos publicos”.
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Assim, obtém-se no total (“agbes geradoras de impactos identificadas com base
nos EIA” juntamente com “outras agdes que influenciam os fatores”), as seguintes
acoes:

Quadro 65 — A¢les estressoras e fatores relacionados

Acdes estressoras Fatores
Demanda por mao de obra*/Promocao do
Emprego
emprego
Desmobilizacdo da mao de obra* Emprego
Demanda adicional de insumos e servigos* Servicos publicos
Demanda por habitacao* Habitagéo

Comunidades tradicionais litoraneas

Transito de embarcagfes de apoio* ~ .
Vegetacao costeira

Instalacdo e desativacdo de estruturas no mar* Qualidade das aguas costeiras
Comunidades tradicionais litoraneas
Habitac&o
. Servicos Publicos
Implantacéo de estruturas terrestres* Vegetacao costeira

Qualidade das aguas interiores
Qualidade das aguas costeiras
Comunidades tradicionais litoraneas

Presenca e operacgéo de novas estruturas Habitagéo
rodoviarias* Servigos Puablicos
Qualidade das aguas interiores
Comunidades tradicionais litoraneas
Presenca e operacgéo de novas estruturas Habitag&o
portuarias* Vegetagéo costeira

Qualidade das aguas costeiras

Comunidades tradicionais litoraneas
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no Servigos Publicos
mar* Vegetagédo costeira

Qualidade das aguas costeiras

Emprego;
Comunidades tradicionais
litoraneas;
Crescimento populacional Servigos publicos;
Habitac&o;
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas interiores
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Acdes estressoras Fatores

- - . Comunidades tradicionais
Restricdo de atividades permitidas em zonas

_ litoraneas;
marinhas : , .
Qualidade das aguas costeiras
Restricdo de atividades permitidas em areas Comunidades tradicionais
terrestres litoraneas

Reconhecimento e garantia dos direitos
tradicionais (incluindo modo de vida, territérios e
atividades)

Comunidades tradicionais
litoraneas

Emprego

Crescimento econdmico/ investimento . .
Vegetagédo costeira

Servigos publicos
Vegetacgéo costeira;
Qualidade das aguas interiores;
Qualidade das aguas costeiras

Aumento da oferta de infraestruturas/aumento
dos niveis de atendimento de servi¢os publicos
(saude, educagédo, saneamento)

Atendimento habitacional (habitacdo de interesse

social) Habitagéo
Comunidades tradicionais

litoraneas;

Expansao da area urbanizavel Habitacéo;

Vegetacado costeira;

Qualidade das aguas interiores

NOTA: As a¢Oes geradoras de impactos identificadas com base nos EIA sdo marcadas com (*); outras agfes que
influenciam os fatores, séo apresentadas em italico.
Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Como estressores naturais (analisados em detalhe na secéo VIIl.2.2), e em

by

acréscimo a listagem anterior, propfe-se considerar 0s acidentes naturais

geoldqicos e hidrolégicos, como estressores com influéncia na condicéo dos fatores

fisicos, conforme justificado na sec¢éo VII1.2.2.3.
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VIII.4. SELECAO FINAL

Na sequéncia das fases anteriores (identificacdo de potenciais estressores e

verificacdo dos mesmos), sistematiza-se no quadro seguinte 0s estressores que na

presente fase se propdem analisar, em cada fator, e sua natureza (positiva ou

negativa).

Quadro 66 — Estressores a analisar, por fator, e sua natureza.

Fator Estressor a analisar Natureza
Transito de embarcacgdes de apoio Negativa
Implantagéo de estruturas terrestres Negativa
Presenca e operacdo de novas estruturas rodoviarias Negativa
_ Presenca e operacgdo de novas estruturas portuarias Negativa
Comunidades
tradicionais _ _
litorAneas Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa
Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas Negativa
Restricdo de atividades permitidas em areas terrestres Negativa
Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (incluindo "
) o L Positiva
modo de vida, territdrios e atividades)
Expanséao da area urbanizavel Negativa
Demanda por méo de obra/ promog¢do do emprego Positiva
Desmobilizagdo de méo de obra Negativa
Emprego Populacéao/Crescimento populacional .
. Positiva
(aumento indireto da demanda)
Crescimento econdmico/investimento Positiva
Demanda adicional de insumos e servicos Negativa
Servicos Implantacdo de estruturas terrestres Negativa
publicos Presen x - :
ca e operacdo de novas estruturas rodoviarias Negativa
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa
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Fator Estressor a analisar Natureza

Aumento da oferta de infraestruturas/niveis de atendimento

de servicos publicos (saude, educagéo, saneamento) Positiva
Populacao/Crescimento populacional Negativa

Populacéo/Crescimento populacional Negativa

Demanda por habitagdo Negativa

Atendimento habitacional Positiva

Habitaco Implantag&o de estruturas terrestres Negativa
Presenca e operacdo de novas estruturas rodoviarias Negativa

Presenca e operagéo de novas estruturas portuarias Negativa

Expansao da area urbanizével Positiva

Transito de embarcacdes de apoio Negativa

Implantagdo de estruturas terrestres Negativa

Vggsettgggo Presenca e operagdo de novas estruturas portuarias Negativa
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa

Expansdao da area urbanizavel Negativa

Implantagéo de estruturas terrestres Negativa

Qualidade das Presenca e operagdo de novas estruturas rodoviarias Negativa
_ égl_Jas Populacéo/Crescimento populacional Negativa
interiores Aumento dos niveis de atendimento de esgotamento sanitario| Positiva
Acidentes naturais geoldgicos e hidrolégicos Negativa

Instalacdo e desativacéo de estruturas no mar Negativa

Implantag&o de estruturas terrestres Negativa

Presenca e operagéo de novas estruturas portuarias Negativa

Quaggigi das Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa
costeiras Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas Positiva
Acidentes naturais geolégicos e hidrologicos Negativa

Aumento dos niveis de atendimento de esgotamento sanitario| Positiva

Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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IX.CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatério do Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos identifica
os fatores ambientais e sociais, os limites de abrangéncia temporal e espacial, e 0s
estressores a analisar na avaliacado de impactos cumulativos na regidao Litoral Norte
de S&o Paulo.

O desenvolvimento do Relatério Técnico Final da fase de Escopo partiu das
propostas refletidas no Relatério Técnico Preliminar, que foram posteriormente
aferidas com base num processo participativo que envolveu diversos setores da
sociedade em reunides e contatos institucionais, entrevistas, e uma oficina
participativa, realizada em Caraguatatuba.

Os fatores ambientais e sociais pré-selecionados (secdo V.4) foram em sua
maioria convergentes com as propostas dos participantes da oficina (emprego;
habitacdo; servigos publicos; vegetacdo costeira; qualidade das aguas interiores);
dois fatores (pesca artesanal e balneabilidade das praias) tiveram seu ambito
alargado, passando a designar-se comunidades tradicionais litoraneas e qualidade
das aguas costeiras. Da mesma forma foram consensuados pela maioria dos atores
quais os grandes projetos que pressionam e impactam a regiao e, portanto, deveréo
ser objeto de andlise do projeto. Em sequéncia da oficina participativa, a
abrangéncia espacial inicialmente proposta foi alargada (na sua parcela maritima),
mantendo-se a abrangéncia terrestre correspondente aos municipios do Litoral
Norte. A abrangéncia temporal inicialmente proposta (2005 a 2030) foi mantida.

Ficou evidente que o Litoral Norte estd em processo de transformacdo, com
grandes investimentos e megaempreendimentos, somados a atratividade e
especulacao imobiliaria histérica da regido, que demandam uma visao geral e uma
analise de pressdes que ocorrem ou podem ocorrer no mesmo periodo temporal e
espacial.

De maneira geral a visdo do territorio, assim como as preocupacdes acerca
das transformacdes e pressodes incidentes sobre a regido, sdo compartilhadas entre
os diferentes segmentos e atores.

Destaca-se a grande preocupacao com a pressédo que 0s grandes projetos
trazem para a regido, tais como: aumento da taxa de migracdo, crescimento
populacional, ocupacédo desordenada, demanda por servicos publicos, poluicdo
(terrestre e marinha), pressdo sobre 0s recursos naturais e sobre as areas
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protegidas (desmatamento, introducdo de espécies exoticas, ocupacao irregular
etc.); pois, as consequéncias geradas pela potencializacdo dos problemas ja
existentes ameacam a qualidade de vida e a manutencdo da qualidade ambiental
da regido (tanto do ambiente terrestre como do ambiente marinho), podendo ainda
alterar a vocacéo da regido, hoje de conservacgéo e turismo, para uma vocacao

industrial.
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Profissional

Ruy Aguiar Dias

Empresa

Témis

Registro no Conselho de Classe

N&o possui conselho de classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

1560267

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura - ;

S
Profissional Ana Carolina Gongalves Paes
Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe

N&o possui conselho de classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

6511155

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

I1l, Andlise da midia e das

entrevistas

Assinatura Ao Conchime. Garcodvin Yous
Profissional Sonia Alcobia
Empresa Témis / Nemus
Registro no Conselho de Classe N&o aplicavel
Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel
e Instrumentos de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secédo(bes) VI
Assinatura ,

fff"’f l—
Profissional Claudia Fulgéncio
Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&o aplicavel

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

(1O 1 1 O AV VAR VA IR VA T VA | | I D

Assinatura ,
o A
(A ol f- m;y'm A0
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Profissional

Maria Grade

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

Sistema de Informacao Geografica

Assinatura

M i ::“"_"I'_'Ll:_:
Profissional Carolina Rodrigues Bio Poletto
Empresa V&S Ambiental

Registro no Conselho de Classe

CRBio: 047070/01-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

578511

Responsavel pela(s) Secao(des)

VIl

Assinatura ? [ @ Q;K&JU&{
Al

Profissional Marcel Peruzzo Scarton

Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe OAB/BA: 20.099

Cadastro Técnico Federal de Atividades |6066133

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Gerenciamento de projeto

Assinatura 4 4
-
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