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LISTA DE SIGLAS

AID Area de Influéncia Direta

All Area de Influéncia Indireta

AMRJ Arco Metropolitano do Rio de Janeiro

ANM Arvores de Natal Molhadas

ANT Areas Naturais Tombadas

AP Area Principal

APA Area de Protecdo Ambiental

APAT Area de Protecdo Ambiental de Tamoios

APP Areas de Preservagio Permanente

ASA Area de Servicos Auxiliares

BTX Benzeno, Tolueno e Xileno

CEPLAC Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira

CEQ Council on Environmental Quality

CERHI Conselho Estadual de Recurso Hidricos

CNAA Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto

CNEN Comisséo Nacional de Energia Nuclear

COMPERJ Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro

CPBS Companhia Portuaria Baia de Sepetiba

CO Monoxido de Carbono

COGESN Coordenadoria-Geral do Programa de
Desenvolvimento de Submarino com Propulsao
Nuclear

CSN Companhia Siderurgica Nacional

DCNS Direction des Constructions Navales et Services

DP Desenvolvimento de Producao

DPP Domicilios Particulares Permanentes

EBN Estaleiro e Base Naval

EBRAPESCA Empresa Brasileira de Pesca

EIA Estudo de Impacto Ambiental

ESEC Estacao Ecoldgica

ETA EstacBes de Tratamento de Agua
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ETE Estacdes de Tratamento de Esgoto

FAO Organizacdo das Nacbes Unidas para Agricultura e
Alimentacéo

FCA Ferrovia Centro Atlantica

FPSO Floating Production, Storage and Offloading

FUNAI Fundacéo Nacional do indio

GEE Gas de Efeito de Estufa

GN Gas Natural

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIio Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade

ICN Itaguai Construcdes Navais

IDH indice de Desenvolvimento Humano

IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IFC International Finance Corporation

INEA Instituto Estadual do Ambiente

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change / Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas

IQA indice de Qualidade das Aguas

IQAC indice de Qualidade de Aguas Costeiras

IUCN/UICN International Union for Conservation of Nature

LI Licenca de Instalacao

LO Licenca de Operacao

LP Licenca Prévia

MC Mudancas Climaticas

MG Minas Gerais

MMA Ministério do Meio Ambiente

MRS Malha Regional Sudeste

NO2 Dioxido de Nitrogénio

NUCLEP Nuclebras Equipamentos Pesados

03 Ozbnio
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PAC Programa de Aceleracao do Crescimento

PAIC Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos

PARNA Parque Nacional

PDAM Plano Diretor do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro

PEC Parque Estadual Cunhambebe

PEIG Parque Estadual da llha Grande

PERHI Plano Estadual de Recursos Hidricos

PERS Plano Estadual de Residuos Sdlidos

PIB Produto Interno Bruto

PLD Piloto de Longa Duracéo

PM Plano de Manejo

PMao Material Particulado com diametro até 10 pm

PMSB Planos Municipais de Saneamento Basico

PNA Plano de Adaptacdo a Mudanca do Clima

PNGC Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

PNH Politica Nacional de Habitac&o

PNMA Politica Nacional do Meio Ambiente

PNRM Politica Nacional de Recursos do Mar

PNSB Politica Nacional de Saneamento Basico

PROPESCAR Cooperativa de Produtores de Pescado de Angra dos

Reis

PTS Particulas Totais em Suspensao

RBPS Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul

REEJ Reserva Ecoldgica Estadual de Juatinga

RIMA Relatério de Impacto Ambiental

RJ Rio de Janeiro

RMRJ Regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro

RSU Residuos Solidos Urbanos

SB Bocaina

SEA Secretaria Estadual do Ambiente

SEP Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica

SISNAMA Sistema Nacional do Meio Ambiente

SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo
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SO2 Di6xido de Enxofre

SP Séo Paulo

SPA Sistema de Producdo Antecipada

TCMA Taxa de Crescimento Média Anual

TEBIG Terminal da Baia da Ilha Grande

TECAR Terminal de Carvao

Tl Terras Indigenas

TIG Terminal da Ilha Guaiba

TLD Teste de Longa Duracao

TPAR Terminal Portuario de Angra dos Reis

ucC Unidade de Conservacao

UEP Unidade Estacionaria de Producao

UFEM Unidade de Fabricacédo de Estruturas Metalicas

UTGCA Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba

VAB Valor Adicionado Bruto

ZEE Zoneamento Ecologico-Econémico

ZEEC Zoneamento Econdémico Ecolégico Costeiro
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|. NOTA INTRODUTORIA

.1. PROJETO DE AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
(PAIC)

O Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos (PAIC) em desenvolvimento,
visa o0 atendimento as condicionantes de licenca dos empreendimentos Atividade
de Producéo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos — Etapa 1 e Etapa 2, impostas pelo IBAMA. Preconiza a realizacao de uma
avaliacdo continuada dos efeitos cumulativos e sinérgicos percebidos entre os
empreendimentos em questdo e outros empreendimentos previstos (de varias
tipologias, incluindo portos, rodovias, etc.), nas regides Litoral Norte e Baixada
Santista — SP, Litoral Sul e Baia de Guanabara — RJ.

Assim, o PAIC abrange quatro regiées dos Estados de S&o Paulo e Rio de

Janeiro:

. Regido 1 — Regido Metropolitana da Baixada Santista /SP (Bertioga,
Guaruja, Santos, Cubatdo, Sao Vicente, Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe);

. Regido 2 — Litoral Norte/SP (Caraguatatuba, Ilhabela, Sdo Sebastiao
e Ubatuba);

. Regido 3 - Litoral Sul Fluminense /RJ (Paraty, Angra dos Reis,
Mangaratiba e Itaguai);

. Regido 4 — Baia de Guanabara (Rio de Janeiro, Niteréi, Sdo Goncalo,

Itaborai, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias) e Marica /RJ.
O Projeto sera desenvolvido em sete fases, em cada regido:

. Fase 1 - Planejamento;

. Fase 2 - Escopo;

. Fase 3 - Levantamento de dados;

. Fase 4 - Avaliacao dos impactos cumulativos;

. Fase 5 - Avaliacdo da capacidade de suporte e da significancia dos

impactos cumulativos previstos;

. Fase 6 - Analise dos resultados e banco de dados georreferenciado;
. Fase 7 — Apresentacéo dos resultados finais.
o e Relatori s
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A regido Litoral Sul Fluminense/RJ é a segunda a ser analisada no ambito do
PAIC (seguindo-se a Regido Litoral Norte, que se encontra em desenvolvimento).
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|.2. CONTEXTO DO PRESENTE RELATORIO NO PAIC

Constitui objetivo do Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos para o
Litoral Sul Fluminense, realizar uma analise integrada dos impactos dos principais
estressores (acoes e atividades humanas, eventos naturais, ambientais e sociais,
independente da origem/responsavel/tipologia da atividade) sobre fatores
ambientais e sociais selecionados, ao longo do tempo, para a regido, identificando
a acumulacao e interacdo sinérgica entre eles. Pretende-se assim, possibilitar a
avaliacdo da interferéncia dos estressores no ambiente e fornecer subsidios aos
atores da regido para enfrentar as possiveis transformacfes sociais, ambientais e
econdmicas e se desenvolver de forma sustentavel.

A avaliacdo de impactos cumulativos deve ser focada em uma analise
qualitativa da co-localizacao de diversos projetos e eventos naturais que sirva como
ferramenta de gestdo nas escalas local, regional e nacional e na elaboracao de
politicas publicas, que atuem na minimizacdo e/ou mitigacdo dos impactos e
também preparem a regido para enfrentar as possiveis mudangas sociais,
ambientais e econdmicas (Teixeira, L., 2013).

A Fase 2 (Escopo) do Projeto de Avaliacao de Impactos Cumulativos abrange
0S seguintes servigos:

1. Levantamento dos fatores ambientais e sociais, da abrangéncia
temporal e espacial, e dos estressores a serem analisados;

2. Oficina participativa para selecdo dos fatores ambientais e sociais;
definicdo da abrangéncia temporal da analise; selecdo dos principais
estressores a serem considerados;

3. Definicdo dos fatores ambientais e sociais, da abrangéncia temporal
e espacial e dos estressores a serem analisados;

4, Escolha da metodologia a ser utilizada em cada etapa da analise.

O presente documento constitui o Relatério Técnico Final, incluindo os fatores
ambientais e sociais selecionados para analise; a justificativa dos limites de

abrangéncia temporal e espacial, e 0s estressores a analisar.
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O Volume 1 do Relatério Técnico Final encontra-se estruturado da seguinte

forma:

Capitulo I. Nota introdutoria

Capitulo Il. Regido Litoral Sul Fluminense (contexto geogréfico e
desenvolvimento regional)

Capitulo Ill. Empreendimentos

Capitulo IV. Abordagem metodoldgica
Capitulo V. Fatores ambientais e sociais
Capitulo VI. Abrangéncia espacial da andlise
Capitulo VII. Abrangéncia temporal da andlise
Capitulo VIII. Estressores

Capitulo IX. Referéncias bibliograficas
Capitulo X. Equipe técnica

O Volume 2 corresponde aos Apéndices, incluindo os mapas.

O presente relatorio foi desenvolvido ap6s a realizacdo de uma oficina

participativa (dia 19 de abril de 2018, em Angra dos Reis) e de um conjunto de

entrevistas a atores-chave (novembro de 2017) (Apéndice V.5-1, Volume 2). Os

resultados da participacdo social na oficina participativa sdo pormenorizados no

Relatério da Oficina Participativa, incorporando-se no presente Relat6rio Técnico

Final as principais decisdes resultantes.

Posteriormente (Fase 2 — Relatdrio Técnico com Descricdo e Justificativa das

Metodologias Selecionadas), proceder-se-a a escolha da metodologia a ser

utilizada nas etapas seguintes da avaliacado de impactos cumulativos.
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Il. REGIAO LITORAL SUL FLUMINENSE /RJ

A apresentacdo da regido Litoral Sul Fluminense/RJ é realizada em duas

secdes; a primeira refere-se ao contexto geografico e a segunda ao
desenvolvimento regional.

Para o efeito, foram utilizadas como principais fontes de informacé&o:

. Zoneamento Agroecoldgico do Estado do Rio de Janeiro (EMBRAPA,
2003);
. Diagnostico Territorial Territorio Baia da Ilha Grande (UNACOOP,
2011).
IM: MIS  pegro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo Téiﬁ!‘;‘f)égﬁ’] al R%\;ilsé%ism
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I.1. CONTEXTO GEOGRAFICO

A regido alvo do presente relatorio € o Litoral Sul Fluminense /RJ.

O Sul Fluminense /RJ possui uma superficie com cerca de 2.384 km? (equivale
a 5,4% da area do Estado de Rio de Janeiro) e abrange os municipios de Paraty,
Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai (cf. Figura 1).
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Figura 1 — Regido Litoral Sul Fluminense /RJ, inserida na area de estudo do Projeto de
Avaliagédo de Impactos Cumulativos.

A regido pertence aos dominios geoambientais “Faixa Litoranea - subdominio
Regiao Metropolitana” (municipio de Itaguai) e “Serra da Bocaina-Litoral Sul
Fluminense” (municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e Paraty).

O dominio Serra da Bocaina-Litoral Sul Fluminense apresenta grande
proximidade do mar, delineando uma costa recortada por costdes rochosos,
entremeados por exiguas planicies flivio-marinhas, baixadas e corddes litoraneos.
Compdem esse conjunto inimeras ilhas marinhas que pontilham a baia da llha

Grande, assim como 0 macico costeiro de Juatinga. A proximidade do mar com as
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montanhas e as planicies onde se alternam estuarios, restingas e manguezais
configuram uma paisagem de grande beleza cénica, mas a0 mesmo tempo de
grande fragilidade ambiental, que tem sido fortemente impactada pela expansao
urbana e proliferagéo de loteamentos, sobretudo a partir da construgcdo da Rodovia
Rio-Santos (BR-101) (EMBRAPA, 2003).

As localidades de Mangaratiba, Angra do Reis, Vila de Mambucaba e Paraty
cresceram aceleradamente, ocupando as planicies inundaveis adjacentes aos
ndcleos pesqueiros e portuarios originais. Do mesmo modo, os cortes de estradas
promovidos pela construcdo da BR-101 e as constru¢cdes em areas de encostas
(visiveis em Angra dos Reis), potencializam a ocorréncia de migragcdes em massa,
gerando danos sociais e econdmicos, além de perdas humanas. Entretanto, pela
dificuldade de acesso de suas encostas, a maior parte da regido se encontra bem
preservada com grandes extensoes florestais de mata atlantica (EMBRAPA, 2003).

A regido é atravessada pela BR-101, que se configura como o principal eixo
rodoviario de articulacéo.

Na area maritima destacam-se duas grandes baias: a baia de Ilha Grande e a
baia de Sepetiba.

A baia de Ilha Grande possui uma area de 1.728 km? e abrange a totalidade
dos municipios de Paraty e de Angra dos Reis, e uma pequena parte do municipio
de Mangaratiba (Joventino, F., 2013).

A baia de Sepetiba, circundada pelos municipios do Rio de Janeiro, Itaguai e
Mangaratiba, apresenta uma area de aproximadamente 460 kmz2. A baia € um corpo
de aguas salinas e salobras, ligada ao oceano Atlantico por dois canais: 0 mais
importante fica entre a ponta da restinga da Marambaia e a llha Grande, e o outro,
fica na barra de Guaratiba (Mattos, T., 2011).
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1I.2. DESENVOLVIMENTO REGIONAL

O territério do atual municipio de Paraty era ocupado, a época do
descobrimento, pelos indigenas Guaianas. Desde principios do século XVI,
portugueses vindos da Capitania de Sao Vicente instalaram-se na regido. Com a
abolicdo da escravatura, em 1888, e 0 éxodo dos trabalhadores rurais, verificou-se
o colapso de sua economia, baseada na cultura da cana e do café. Em
consequéncia do abandono das terras, varios cursos de agua tiveram seus leitos
obstruidos, ficando as varzeas férteis sujeitas a inundacdes. A partir de 1954, com
a abertura de uma estrada carrocavel para Cunha, vem-se processando lentamente
0 soerguimento econdmico do municipio, tanto pela recuperacdo das lavouras,
como pela afluéncia de turistas, vindos principalmente de Sado Paulo. A abertura da
estrada para Angra dos Reis veio romper esse isolamento e permitir integracdo com
os demais municipios do Territério da Baia de llha Grande e a capital do Estado. O
longo processo de estagnacao vivido por Paraty ao longo do século XX manteve o
casario colonial, conservado no conjunto conhecido como Centro Histérico. Este
esquecimento associado a implantacdo da Rio-Santos (término 1975) determinou
a vocacdo de Paraty como importante centro turistico. Seus casarios historicos
foram requalificados dando lugar a pousadas, restaurantes, lojas de artesanato e
museus (UNACOOP, 2011).

Angra dos Reis, por seu comércio e producado industrial, foi uma das mais
importantes cidades da Provincia do Rio de Janeiro. Um periodo de decadéncia
teve inicio com a inauguracédo do ramal férreo de S&o Paulo, culminando em 1888,
com a lei de abolicdo da escravatura. O desvio das mercadorias que anteriormente
eram destinadas a seu porto e a falta de bragos para a lavoura fizeram estagnar o
movimento comercial, atingindo seu poder produtivo. Essa situacdo perdurou até
1926, quando se iniciou a reconstrucdo do porto, concluida em 1930. A esses
melhoramentos seguiram-se a inauguracao, em 1928, de um ramal férreo da Rede
Mineira de Viacao, ligando Angra dos Reis aos Estados de Minas Gerais, S&o Paulo
e Goias; a instalacdo dos servicos telefénicos; do Colégio Naval, em 1952, e dos
estaleiros Verolme (atual BrasFELS), em 1960. Tais iniciativas contribuiram para o
desenvolvimento do municipio que se transformou em centro industrial de maior

realce no cenario econbmico fluminense. Os principais empreendimentos
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existentes nesta porcdo fluminense séo as instalacdes da Petrobras (Terminal da
Baia de llha Grande -TEBIG e oleodutos), o Estaleiro da Brasfels, a ferrovia e a
Central Nuclear de Angra dos Reis, constituida pelas Usinas Termonucleares de
Angra | e ll. A Usina Nuclear Il teve inicio de sua constru¢do em 2010 (UNACOOP,
2011).

No periodo que antecedeu a Abolicdo, a méo-de-obra escrava desempenhou
papel preponderante na formacao econdmica e social de Mangaratiba. Juntamente
com Angra dos Reis e Paraty, hoje Mangaratiba tem na industria do turismo e
veraneio sua maior expressao, gracas a BR-101 — a Rio-Santos, que atravessa
todo seu territério, de leste a oeste (UNACOOP, 2011).

Itaguai desfrutou, no século passado, até 1880, de importante atividade rural
e comercial, exportando em grande escala cereais, café, farinha, acucar e
aguardente. O advento da Lei Aurea ocasionou crise econdmica, refletida no
consideravel éxodo dos antigos escravos. Esse fato, aliado a falta de transportes e
a insalubridade da regido, concorreu para o0 desaparecimento das grandes
plantaces que constituiam a riqueza principal da localidade. A passagem da antiga
rodovia Rio-Sdo Paulo por seu territorio, a implantacdo de industria e as obras de
saneamento, contribuiram para o desenvolvimento econdmico do municipio
(UNACOOP, 2011).

Na década de 60, a Companhia Mercantil e Industrial Inga (desativada em
1988; o terreno € propriedade da Usiminas desde 2008) iniciou em ltaguai suas
atividades de beneficiamento de zinco e alta pureza. Nos anos 70 foi instalada em
Itaguai a Nuclebrds Equipamentos Pesados S.A. tendo como principal objetivo
suprir as demandas identificadas quando da implementacdo do Programa Nuclear
Brasileiro, além de responder as demandas de producéo de equipamentos para as
indUstrias petrolifera, siderargica, naval, entre outras. O Terminal Maritimo da llha
Guaiba de uso exclusivo Vale S.A. desde 2007, comecou a operar em 1973 e hoje
€ uma das principais areas privativas para a movimentacédo de minério de ferro da
regido Sudeste. Em 1982 o Porto de Sepetiba foi concebido para transformar-se
em Complexo Portuario e Industrial de Itaguai (Bastos, B. et. al., 2012).
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. EMPREENDIMENTOS

.1 INTRODUC}AO

No Relatério Técnico Preliminar (Escopo) identificou-se um conjunto de
empreendimentos passiveis de gerar impactos cumulativos nos municipios da
Regido Litoral Sul Fluminense.

Os empreendimentos reportaram-se a infraestrutura energética de petréleo e
gas natural, e a um conjunto de grandes empreendimentos (infraestruturas
portuarias, usina nuclear e arco metropolitano do Rio de Janeiro), implantados,
planejados e em implantagdo, cujas caracteristicas poderiam modificar o quadro
socioeconémico ou ambiental da regido.

Para a identificacdo da proposta inicial de empreendimentos, as principais

fontes de informagé&o foram as seguintes:

. Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios de Impacto Ambiental dos
empreendimentos (ICF, 2013; Mineral Engenharia e Meio Ambiente,
(2015, 2016); PIR2, 2009; ERM, 2011; ARCADIS Tetraplan, 2011;
Ecology Brasil, 2008; MRS (2006, 2009); Rio de Janeiro, 2007;
Ecologus, 2014; Haztec, 2010);

. Portais associados a empreendimentos (PetroRio; Marinha do Brasil;
Eletronuclear; Agéncia Petrobras; Companhia de Docas do Rio de
Janeiro; Portosudeste; Technip; Consércio ARG/CivilPort);

. Plano Mestre do Porto de Angra dos Reis (SEP, 2015);

. Plano Mestre do Porto de Itaguai (SEP, 2014);

. Plano Diretor do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro,
2011);

. Publicacdes na midia;

. Portal do INEA.

Procurou-se posteriormente aferir 0s empreendimentos a considerar na

avaliacao de impactos cumulativos na regiao Litoral Sul Fluminense.

Obtiveram-se assim como empreendimentos a considerar na avaliacdo de
impactos cumulativos na regiao Litoral Sul Fluminense os apresentados na se¢ao
1.3.

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaborago
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




I;I-I PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 11

l11.2. PROPOSTA INICIAL

[11.2.1. Petroleo e gas natural

[11.2.1.1. Introducéo

A atividade de exploracdo de petroleo e gas natural na Bacia de Santos (de
Floriandpolis até Cabo Frio) foi iniciada na década de 70, originalmente em &guas
pouco profundas, avancando progressivamente para aguas profundas e
ultraprofundas, até atingir a camada do Pré-Sal.

Em 2003 foi descoberto o principal campo de gas ndo associado! do Pais, o
Campo de Mexilhdo, no Bloco BS 400 na Bacia de Santos, proximo a costa de
Caraguatatuba, com reservas totais de 49 bilhdes de m? de gas natural, e horizonte
de exploracdo comercial minimo de 20 anos.

A descoberta do Pré-Sal deu-se com a perfuracao de um poc¢o no atual Campo
de Lula, em 2006 (Mineral Engenharia e Meio Ambiente, 2014).

Os denominados reservatorios do Pré-Sal apresentam uma area com cerca de
800 km de extenséo e 200 km de largura, que vai do litoral de Santa Catarina ao
litoral do Espirito Santo, em aguas entre os 2 e 0os 3 mil metros de profundidade.

Em 2007 foi descoberta a maior jazida de 6leo e gas natural do pais no campo
petrolifero de Tupi, Polo Pré-sal, na Bacia de Santos, com volume de
aproximadamente 8 bilhées de barris, ou 12 bilhdes de barris de 6leo equivalente
— BOE (Teixeira, L., 2013).

Tupi fica na regido central do Polo Pré-Sal, na Bacia de Santos, a
aproximadamente 170 km da plataforma de Mexilh&o, sendo essa uma das rotas
de escoamento do gas produzido no Pré-sal (Teixeira, L., 2013).

A operacéo no pré-sal da Bacia de Santos comeg¢ou em maio de 2009, por meio
de um Teste de Longa Duracdo (TLD) realizado pelo FPSO BW Cidade de Sao
Vicente na area de Tupi (hoje chamada de Campo de Lula).

! Produzido a partir de jazidas puramente de gas
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Os TLD e os Sistemas de Producdo Antecipada (SPAs) tém como objetivo
testar a capacidade e o comportamento dos reservatorios de petréleo. Os dados
desta forma obtidos permitem efetuar o planejamento dos Pilotos e
Desenvolvimentos de Producéo (DPs). A duracdo destes testes € em média de seis
meses. O SPA tem as mesmas caracteristicas do TLD, tendo denominacao
diferenciada em virtude de ocorrer apés a declaracédo de comercialidade do campo
onde sera realizado.

Os projetos Piloto e de DP apresentam como finalidade a producéo de gas
natural e petréleo e apresentam uma duracdo média de aproximadamente 25 anos.

A producgé&o nos pocos do pré-sal € desenvolvida por navios-plataforma do tipo
FPSO (Floating Production, Storage and Offloading) que possuem no convés uma
unidade de tratamento para separar o petroleo do gas natural. Depois de separado
do gés natural, o petréleo é armazenado nos tanques dos navios-plataforma e
periodicamente transferido para um navio aliviador. Parte do gas € escoado através
de uma malha de dutos que interligam os navios-plataforma do Polo Pré-sal até a
UTGCA. Outra parte segue via gasoduto chamado Rota 2 para a Unidade de
Tratamento de Géas de Cabiunas.

Em outubro de 2010 teve inicio o Piloto de Lula através do FPSO Cidade de
Angra dos Reis, iniciando a producédo de petréleo e gas. O poco 9-RJIS-660 é o
primeiro dos seis pocos de producao a ser conectado ao FPSO, sendo o primeiro
a produzir petrdleo e gas comercialmente no pré-sal da Bacia de Santos. Desde
abril de 2011 também esta interligado a este FPSO o0 poc¢o 9-RJS-665, o qual é
responsavel pela injecéo de gas rico em CO2 no reservatorio.

O projeto do TLD de Guara teve inicio ainda em 2010, enquanto os TLD de
Tupi Nordeste e Carioca Nordeste comecgaram a sua atividade em 2011. Em 2012,
para além da descoberta das areas de Franco, Nordeste de Tupi e Sul de Guara, o
TLD de Iracema foi realizado.

O crescente conhecimento da area do Pré-Sal permitiu o desenvolvimento de
novos projetos de exploracdo e producao, notadamente, os projetos da Etapa 1 e
da Etapa 2.

Em 2013, foi iniciada a producédo do Piloto de Sapinhoa, integrante do projeto
Etapa 1 do Pré-sal. Foram ainda descobertas as areas de Florim e Sul de Tupi,
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iniciada a producdo do Piloto de Lula Nordeste e realizados trés SPA (Sapinhoa
Norte, Lula Central e Lula Sul).

Em 2014 foi iniciada a producdo do Desenvolvimento de Producédo (DP) de
Sapinhoa Nordeste, integrante do projeto Etapa 2.

A Nordeste dos municipios da regido Litoral Sul Fluminense, encontra-se a
Bacia de Campos, a maior produtora de hidrocarbonetos do Brasil. Ela se estende
das imediacdes da cidade de Vitéria (Espirito Santo) até Arraial do Cabo, no litoral
norte do Rio de Janeiro, em uma area de aproximadamente 100 mil quildmetros
guadrados. O primeiro campo com volume comercial descoberto foi Garoupa, em
1974, a 124 metros de profundidade.

Os campos de producéo de Peregrino, Polvo e de Tubardo Martelo localizados
na bacia de Campos beneficiam municipios da regido em estudo através do
pagamento de royalties.

[11.2.1.2. Producao e escoamento de petréleo e gas natural no Polo Pré-Sal da

Bacia de Santos: Etapas 1,2e 3

A Petrobras é a empresa responsavel pelas Etapas 1, 2 e 3 da producédo e
escoamento de petréleo e gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, cujo
orgao licenciador € o IBAMA.

Os projetos associados a Etapa 1 previam a realizacdo de:

. Quatro Sistemas de Producdo Antecipada (SPASs), nos Blocos BM-S-
9 (Sapinhoa) e BM-S-11 (Lula);
. Sete Testes de Longa Duracédo (TLDs), nos Blocos BM S 8 (Bem-te-

vi), BM-S-10 (Paraty), BM-S-11 (Lula e lara — atuais campos de
Berbigdo e Sururu) e BM-S-24 (Jupiter);

. Dois Pilotos de Producéo, nos Blocos BM-S-9 (Sapinhod) e BM-S-11
(Lula);

. Um projeto de Desenvolvimento de Produc&o (DP), no Bloco BM-S-
11 (Lula);

. Trés trechos de gasodutos para escoamento do gas produzido nas

unidades de producao.
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Relativamente aos SPAs, j& foram concluidos o de Sapinho& Norte, de Lula
Sul, de Lula Central e lara Oeste (atual Campo de Berbigdo). Os projetos de
producao da Etapa 1 ja estédo operando: no Campo de Lula operam o FPSO Cidade
de Paraty e o FPSO Cidade de Mangaratiba e no Campo de Sapinhoa opera o
FPSO Cidade de S&o Paulo.

O gas natural dos navios-plataformas é escoado por meio de gasodutos que
se interligam com o gasoduto de Mexilhdo, que leva o produto até a Unidade de
Tratamento de Gas Monteiro Lobato, instalada na cidade paulista de
Caraguatatuba.

Quadro 1 — Licengas (prévia, de instalacdo e de operacao) correspondentes aos
empreendimentos da Etapa 1

Etapa 1
Licencas
¢ Descricao Prazo/Estado
(LP, LI e LO)*
Atividade de Producédo e Escoamento de Petréleo Em
LP n.°0439/2012 | e GN do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa .
1 renovagao
SPA Sapinhod& Norte;
Piloto de Lula NE e Sapinhoa;
LI n.° 890/2012 ) J Encerrada
Gasodutos: Sapinhoa — Lula; Lula — Lula NE; Lula
NE — Iracema
Piloto do Sistema de Sapinhoa Em
LI n.°903/2012 . ~ ~
(FPSO Cidade de Séao Paulo) renovacao
Piloto do Sistema de Sapinhoa Em
LO n.° 1120/2012 . ~ ~
(FPSO Cidade de Séo Paulo) renovagao
Piloto do Sistema de Lula NE Em
LI n.°922/2013 : ~
(FPSO Cidade de Paraty) renovacao
LI n.° 932/2013 SPA Lula Sul Encerrada
' (FPSO BW Cidade de S&o Vicente)
SPA de Sapinho& Norte
LO n..1121/2013 . o Encerrada
(FPSO BW Cidade de Séo Vicente)
Em
LO n.°1125/2013 Gasodutos: Sapinhoa — Lula e Lula NE — Lula N
renovacgao
Piloto do Sistema de Lula NE Em
LO n.° 1157/2013 , ~
(FPSO Cidade de Paraty) renovacgéo
SPA de Lula Central
LO n.° 1194/2013 i Encerrada
(FPWSO Dynamic Producer)
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Etapa 1
Licengas .
Descricao Prazo/Estado
(LP, LI e LO)*
SPA Lula Sul
LO n.° 1195/2013 . o Encerrada
(FPSO BW Cidade de Séo Vicente)
LI n.° 1002/2014 DP de Lula - Area de Iracema Sul Em
' (FPSO Cidade de Mangaratiba) renovacao

LO n.°1246/2014 | TLD de lara Oeste (FPWSO Dynamic Producer) Encerrada
DP de Lula - Area de Iracema Sul (FPSO Cidade

LO n.° 1263/2014 . 6/10/2018
de Mangaratiba)

LO n.° 1326/2016 Gasoduto: Lula NE — Iracema 29/01/2026

LI n..1177/2017 TLD lara Horst (atual SPA Sururu) 21/07/2019

Legenda:
LP — Licenga Prévia; LI — Licenca de Instalacéo; LO — Licenca de Operacéo
TLD - Teste de Longa Duracao; SPA — Sistema de Produgéo Antecipada; DP — Desenvolvimento de Producéo;
FPSO - Floating Production, Storage and Offloading
*ordem cronolégica
Os projetos associados a Etapa 2 contemplam a realizacéo de:
. Um SPA, no Bloco BM-S-11 (Campo de Lula);
. Seis TLDs, na Area de Cessdo Onerosa (areas de Nordeste de Tupi,
Franco, Entorno de lara e Florim);
. 13 DPs, no Bloco BM-S-11 (Campo de Lula), Area da Cess&o
Onerosa (Campo de Franco?) e no Bloco BMS-9 (Campos de
Sapinhod e Carioca?®);

. 15 trechos de gasodutos.

O primeiro projeto definitivo de producédo da Etapa 2 iniciou sua operacao em
novembro de 2014 por meio do FPSO Cidade de llhabela (Sapinho& Norte, Campo
de Sapinhod). Em julho de 2015, foi iniciada a producdo do FPSO Cidade de Itaguai
(Iracema Norte, no Campo de Lula). Em fevereiro de 2016 foi iniciada a producao
do FPSO Cidade de Marica (na area de Lula Alto), em julho de 2016 a producédo do
FPSO Cidade de Saquarema (em Lula Central), e em dezembro de 2016 a

2 Atual Buzios
8 Atual Lapa Nordeste (Portal Comunica Bacia de Santos, 2017a)
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producédo do FPSO Cidade de Caraguatatuba (em Lapa Nordeste). No ano de 2017,
em maio foi iniciada a operacao do FPSO P-66 (em Lula Sul).

Quadro 2 - Licencgas (prévia, de instalacdo e de operac¢éo) correspondentes aos
empreendimentos da Etapa 2

Licencas Etapa 2
Licencas o
Descricao Prazo
(LP, LI e LO)*
Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo e
LP n.°491/2014 , _ 12/09/2018
GN do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2
LI n.°1023/2014 | DP Sapinhoa Norte (FPSO Cidade de llhabela) 22/09/2018
LO n.°1274/2014 DP Sapinhoa Norte (FPSO Cidade de llhabela) 19/11/2018
TLD do Entorno de lara (FPSO BW Cidade de Séo
LI n.° 1042/2015 _ Encerrada
Vicente)
DP Lula, area de Iracema Norte (FPSO Cidade de
LI n.° 1056/2015 ( 9/04/2019
Itaguai)
LI n.° 1079/2015 DP Lula Alto (FPSO Cidade de Marica) 11/09/2019
LI n.° 1091/2015 | Gasodutos: Lula Extremo Sul, Lula Norte e Lula Sul | 3/11/2019
TLD de NE de Tupi no Campo de Sépia (FPSO
LI n.° 1092/2015 . . Encerrada
BW Cidade de Sao Vicente)
LI n.° 1099/2015 DP Lula Central (FPSO Cidade de Saquarema) 23/12/2019
TLD de Franco, pocgo 2-ANP-1 (FPWSO Dynamic
LO n.°1284/2015 Encerrada
Producer)
TLD do Entorno de lara (FPSO BW Cidade de Séo
LO n.° 1297/2015 . Encerrada
Vicente)
DP Lula, area de Iracema Norte (FPSO Cidade de
LO n.° 1307/2015 30/07/2019
Itagual)
TLD de Franco SW, pogo 3-RJS-699 (FPWSO
LO n.°1318/2015 .p ¢ ( Encerrada
Dynamic Producer)
Gasoduto: Lula Norte — Franco Nordeste
LI n.°1124/2016 11/07/2020
(trecho profundo do Gasoduto Rota 3)
TLD Florim, atual SPA de Itapt (FPSO BW Cidade

LI n.°1131/2016 . pu ( 5/09/2018

de S&o Vicente)

LI n.°1139/2016 DP Lula Sul (FPSO P-66) 13/12/2020
LO n.° 1327/2016 DP Lula Alto (FPSO Cidade de Marica) 28/01/2020
‘!:m: MIS  pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo Téiﬁ!ﬁff’ﬂﬁ’] al R%?Z%‘ism
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Licencas Etapa 2

Licencas

Descricao Prazo
(LP, Ll e LO)*! ¢

TLD de NE de Tupi (poco 1-RJS-691), atual SPA
de Sépia (FPSO BW Cidade de Sao Vicente)

LO n.°1341/2016 DP Lula Central (FPSO Cidade de Saquarema) 4/07/2020

LO n.° 1330/2016 Encerrada

TLD Franco Leste, atual SPA de Bazios 4, pogo

LO n.° 1342/2016 Encerrada
9-BUZ-4-RJ (FPWSO Dynamic Producer)
LO n° 1387/2017 DP Lula Sul (FPSO P-66) 25/05/2021
TLD Florim, atual SPA de Itapu (FPSO BW Cidade
LO n° 1370/2017 01/02/2019

de S&o Vicente)

Legenda:

LP — Licenga Prévia; LI — Licenca de Instalacéo; LO — Licenca de Operagéo

TLD - Teste de Longa Duracao; SPA — Sistema de Produgéo Antecipada; DP — Desenvolvimento de Producéo;
FPSO - Floating Production, Storage and Offloading

*1 ordem cronoldgica, *2 O DP de Lapa NE né&o faz mais parte do escopo da Etapa 2 uma vez que sua operagéo esta

sendo transferida para a TOTAL. A nova licenca é a 1416/2017, com validade até 27/12/2021.

Os trechos de gasoduto dos projetos das Etapas 1 e 2 afluem a trés sistemas
de gasodutos principais, denominados Rota 1, Rota 2 e Rota 3, que conduzem o
gas natural a Unidades de Tratamento de G&s, na costa.

O 6leo produzido durante a fase de producao € transportado por meio de
navios-aliviadores para terminais terrestres.

A figura seguinte representa a distribuigcdo espacial dos blocos e respectivos
projetos associados a Etapa 1.
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Profundidade (m) LEGENDA

® Testes de Longa Duragéo (TLDs)

A Pilotos de Produgao

@ Desenvolvimento de Produgéo de Iracema
— — Gasodutos
I:I Blocos de Exploracéao

ESCALA GRAFICA

9 50 190 km ~=-~ Area de Influéncia para os Meios Fisico e

“---* Biético no Polo Pré-Sal

44°

Fonte: ICF (2013)
Figura 2 — Distribui¢cdo dos projetos e blocos associados a Etapa 1.

A figura seguinte representa a distribuicdo espacial dos blocos e Area de
Cessao Onerosa e respectivos projetos associados a Etapa 2.
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Fonte: Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2015)
Figura 3 — Distribuicéo dos projetos e blocos associados a Etapa 2.

Em 2017 a Petrobras requereu do IBAMA a Licenca Prévia para a Etapa 3 do

pré-sal.

Os projetos associados a Etapa 3 preveem a realizacdo de (Mineral

Engenharia e Meio Ambiente, 2017):

. 11 projetos de curta duracao:
- 1 Teste de Longa Duracéo (TLD);
- 9 Sistemas de Producdo Antecipada (SPASs);
- 1 Piloto de Curta Duracgéo (PCD).

. 12 projetos de longa duragéo:
- 11 Projetos de Desenvolvimentos de Produgéo
- (DPs) e seus sistemas de escoamento de gas;
- 1 Piloto de Longa Duracéo (PLD)
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O sistema de escoamento de gas dos DPs inclui a instalacdo de gasodutos,
que vao se conectar a outros gasodutos ja existentes ou em licenciamento no pré-
sal da Bacia de Santos. Os trechos variam de 7 a 36 km.

O Quadro 3 lista os empreendimentos do Projeto Etapa 3 associando a qual
bloco e campo eles pertencem. Os empreendimentos estdo localizados a, no
minimo, 170 km? da costa do litoral dos estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, em

profundidades acima de 1.600 m, abaixo do solo marinho.
Quadro 3 — Atividades do Projeto Etapa 3, blocos e campos

Bloco/Area Campo Empreendimento
SPA de Sururu 3
BM-S-11/ lara Sururu
DP Sururu
BM-S-11/ Tupi
k P DP de Lula Sul 3
Cessdo Onerosa* / Sul de Lula / Sul de Lula
) DP de Lula Oeste
Tupi
_ Piloto de Jupiter (Piloto de
BM-S-24 / Japiter N&o declarada P (~
- Curta Duragao)
. comercialidade S
BM-S-50 / Sagitéario TLD de Sagitario
Cesséao Onerosa / Florim Itapu DP de Itapu

SPA de Bulzios 5
SPA de Bulzios Safira
SPA de Buzios Berilo
Cessao Onerosa / Franco Buazios SPA de Bulzios Turquesa
SPA de Bulzios Turmalina

DP de Buzios 5
DP de Buzios 6

SPA do Complementar de

Cessao Onerosa /
Atapu

Entorno de lara e BM-S-11/ Atapu

lara DP de Atapu 1

DP de Atapu 2

Cessdao Onerosa / NE de Tupi Sépia SPA de Sépia 2

e BM-S-24 DP de Sépia
Cessao Onero?a / Sul de Sul de Sapinhoa SPA de Sul de Sapinhoa
Guara

Piloto de Libra (Piloto de

Libra N&o declarada Longa Duracgéo)
comercialidade DP de Libra 2 Noroeste

DP de Libra 3 Noroeste

Fonte: Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2016), modificado em funcéo de comunicagéo escrita da Petrobras (revisdo 1
do RIMA com protocolo previsto para 23/10/2017).
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O Plano de Negodcios e Gestdo 2017-21 apresenta 2018 como ano de inicio
previsto da Etapa 3.

A figura seguinte representa a distribuicdo espacial dos blocos/areas de
Cessédo Onerosa associados a Etapa 3.

N
}-\.“ Unidades de Producio (FPSOs)
@ Teste de Longa Duragac (TLD)

@ Sistema de Produgao Antecipado (SPA)
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Fonte: (Fig. 11.2.1.4-1 - Localizagdo das Unidades de Produgdo e Gasodutos - Mineral Engenharia do Ambiente,
setembro 2017)

Figura 4 — Distribuicdo dos blocos associados a Etapa 3.

[11.2.1.3. Transferéncia de agua de formacao do TEBIG

Em 2016 foi convalidada pela Comissado Estadual de Controle Ambiental a
Licenca de Operacdo (LO n.° INO30951), da Empresa Transpetro, para linha de
transferéncia de agua de formacdo de area principal (AP) para o sistema de
tratamento de efluentes da area de servicos auxiliares (ASA), com duto de 18' de

diametro e emissario submarino do efluente tratado, vazado de 150 m3h (41,71/s),
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do Terminal Maritimo Almirante Maximiliano Fonseca, localizado no municipio de
Angra dos Reis. A obra teve inicio em 2013 (Prefeitura de Angra dos Reis, 2013).

O Terminal Maritimo Almirante Maximiano da Fonseca, também conhecido
como Terminal da Baia da llha Grande (TEBIG) ou Terminal Aquaviario de Angra
dos Reis, esta localizado no km 471 da rodovia BR-101, no municipio de Angra dos
Reis. Inaugurado em 1977, faz o transporte de petroleo e visa, por meio da
importacdo ou da cabotagem, atender as refinarias de Duque de Caxias (RJ) e
Gabriel Passos (MG).

O duto percorre aproximadamente 8 km dentro do TEBIG, e tem um trecho
maritimo submarino de aproximadamente 4,5 km. Transporta a 4gua de formacéao
gerada na atividade de movimentacao e armazenamento de petréleo e derivados
ligando a area principal e a area de servicos auxiliares do TEBIG. Na area de
servicos auxiliares a agua de formacao é tratada na estacdo de tratamento de
efluentes do TEBIG, e depois langada no emissario submarino (PIR2, 2009).

[11.2.1.4. Outros projetos

Na presente se¢do apresentam-se 0s campos de producéo de Peregrino, Polvo
e de Tubardo Martelo (Bacia de Campos), uma vez que os municipios de Paraty,
Itaguai e Mangaratiba recebem royalties dos mesmos.

O Campo de Peregrino é operado pela Statoil, em parceria com a Sinochem.

Com producéao diaria de 100 mil barris, comecou a operar em abril de 2011. A Fase
Il do projeto prevé a inclusdo de uma terceira plataforma (WHP-C) e vai adicionar
cerca de 250 milhdes de barris em reservas recuperaveis para o Campo de
Peregrino. A previsdo € de que a producdo comece em 2020. A expectativa é de
que sejam perfurados, ao todo, 22 pocos - 15 produtores de petréleo e 7 injetores
de agua.

O Campo de Polvo localiza-se a aproximadamente 100km da costa leste da

cidade de Cabo Frio, Estado do Rio de Janeiro. E operado pela PetroRio desde
janeiro de 2014, produzindo cerca de 8 mil barris por dia. Conta com duas unidades
offshore: a plataforma fixa Polvo A e o FPSO Polvo. O FPSO Polvo tem capacidade
para processar uma média de 100 mil barris de fluido por dia e capacidade de
estocar até 1,0 milh&do de barris (PetroRio, 2017). A PetroRio estima que o Campo
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de Polvo, na Bacia de Campos, sera capaz de produzir, pelo menos até 2020
(Kincaid, 2016).
O Campo de Tubardo Martelo esta situado no sul da Bacia de Campos, em

profundidade d’agua entre 100 e 110 m e a uma distancia de 86 km da cidade de
Armacao de Buzios, no litoral norte do Estado do Rio de Janeiro.

A descoberta do campo ocorreu em 2010 e a producéo iniciou em 2013. A
empresa operadora € a Dommo Energia (antiga OGPar).

[11.2.2. Infraestruturas portuarias

[11.2.2.1. Expanséo do Porto de Angra dos Reis

O Porto de Angra dos Reis localiza-se na Baia da llha Grande e é de
propriedade da Companhia Docas do Rio de Janeiro (CDRJ). Em 2009, o porto foi
arrendado a iniciativa privada denominada Terminal Portuario de Angra dos Reis
S.A. (TPAR), pertencente ao Grupo Technip Brasil. Devido a sua localizacao
estratégica (dada a proximidade com as bacias produtoras de petréleo de Campos
e Santos), o porto tem como principal funcéo as atividades de apoio offshore,
dispondo de cais acostavel continuo de 400 metros, tornando possivel a atracacao
de duas ou mais embarcagdes simultaneamente conforme a demanda (SEP, 2015).

O Plano Mestre do Porto de Angra dos Reis, documento elaborado em 2015
(no ambito Cooperacao Técnica para Apoio a Secretaria de Portos da Presidéncia
da Republica no Planejamento do Setor Portuério Brasileiro e na Implantagcdo dos
Projetos de Inteligéncia Logistica), demonstra dados de crescimento da demanda
de movimentacao de cargas projetada para até 2030 (SEP, 2015).

Segundo tais projecdes, em 2034 as demandas podem representar um
crescimento total de 69% em relagdo ao ano de 2014. Em resposta, a Technip
pretende ampliar o cais de acostagem e a retro-area do Porto de Angra dos Reis
(Technip, 2017). Nao ha, contudo, previsdo para a expansao.

[11.2.2.2. Expansao do Porto de Itaguai

O Porto de Itaguai (denominado Porto de Sepetiba até 2005) foi inaugurado
em 1982. Data de 1996 o contrato de arrendamento do Terminal de Minério com a
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Companhia Portuaria Baia de Sepetiba — CPBS, e de 1997 o contrato de
arrendamento do Terminal de Carvdo com a Companhia Siderurgica Nacional -
CSN. Em 2000 foi oficialmente inaugurado o Terminal de Contéineres Sepetiba
Tecon.

O Porto de Itaguai é administrado pela Companhia Docas do Rio de Janeiro.
Além do cais de uso publico, arrendado para particulares, o Porto de Itaguai integra
um terminal privado (Porto Sudeste) e a constru¢ao de um estaleiro de submarinos
em andamento (Complexo PROSUB-EBN) (PACS, 2015).

A area no entorno do porto possui caracteristicas naturais que lhe conferem
vantagens estratégicas: um canal de acesso natural de aproximadamente 20
metros de profundidade e 40 km de vegetagcao que funcionam como uma barreira
natural, oferecendo condicdes ideais para receber navios de grande porte. Outras
vantagens estratégicas sdo a disponibilidade de area plana ao seu entorno,
oferecendo condicdes de armazenagem ampliada, e a privilegiada localizacao
geografica — préxima a grandes centros produtores como Minas Gerais e Sdo Paulo
(PACS, 2015).

Em termos de acessibilidade, o Porto dispde de 3 principais vias de acesso:

a) Acesso maritimo, realizado pela barra localizada entre a Ponta dos
Castelhanos, na Ilha Grande, e a Ponta Grossa da Restinga de
Marambaia (ICF, 2013);

b) Acesso rodoviario, através das rodovias BR-101; BR-465; BR-116; BR-
040; RJ-099 e RJ-105 (CDRJ, 2017a);

c) Acesso ferroviério, através do ramal Japeri/Brisamar, operado pela MRS
Logistica S.A, ligando o Porto a regido centro-sul do estado do Rio de
Janeiro (Vale do Paraiba) e aos estados de S&do Paulo e Minas Gerais
(ICF, 2013).

O Porto de Itaguai possui terminais especializados para exportacdo de
minérios, assim como possui grande aptiddo para a movimentagao de contéineres,
de granéis e de cargas em geral (CDRJ, 2017b) contando em 2014 com oito berc¢os,
cujas destinacdes estdo descritas a seguir:

. 3 bercos do Terminal de Carvdo da Companhia Siderurgica Nacional
(CSN), movimentando carvao minério de ferro e outros granéis solidos;
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. 3 bergos localizados no Terminal de Contéineres Sepetiba Tecon,
movimentando contéineres e carga geral;

. 1 berco localizado no Terminal de Granéis Solidos Ill, movimentando
granéis solidos;

. 1 berco no Terminal de Minério de Ferro da Companhia Portuaria da
Baia de Sepetiba (CPBS), movimentando minério de ferro (SEP, 2014).

A partir da descoberta do Pré-Sal, a estratégia de desenvolvimento do setor
logistico do Porto foi impulsionada e redimensionada — e vem passando por um
processo de expansao, de modo a lhe conferir feicdo de plataforma logistica
industrial. Em 2016, a Secretaria de Portos da Presidéncia da Republica (SEP)
aprovou o pedido da CSN de prorrogacédo antecipada de contrato de exploracdo do
Terminal de Granéis Minerais do Porto, no qual a Companhia se compromete a
aportar R$ 2,51 bilh6es no empreendimento (dos quais R$ 1 bilhdo para novos
investimentos e R$ 1,51 bilhdo para manter as condigdes operacionais do terminal)
(SEP, 2017).

Através dos investimentos, a CSN sera capaz de duplicar a capacidade de
movimentacao de carga, passando de 30 milhdes para 60 milhdes de toneladas por
ano até dezembro de 2017. Os investimentos na expansdo do Porto serdo
destinados as areas de movimentacao de carga e acessos ferroviarios, atracacao,
dragagem e armazenagem, tais como:

. Implantacdo de um novo pétio de carvao;

. Adequacéo de outros patios existentes para ampliacdo da capacidade;

. Expansdo em 160 metros do pier de atracacao;

. Dragagem para a profundidade de 21,50 metros nova capacidade do
terminal;

. Investimentos em equipamentos de movimentagdo de carga (SEP,
2017).

Em 2016 a CSN recebeu Licenca Prévia (n° IN0O32762), com validade até 15
de dezembro de 2017, aprovando a concepcéo e localizagdo para expansao do
Terminal de Carvao (TECAR) para 70 Mtpa, incluindo a nova ponte ferroviaria

(Ponte 3), novo Viaduto Norte, nova linha de embarque e repotenciamento da ja
existente, novo sistema de amostragem, um novo carregador (CN2) e dois novos
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descarregadores de navios, novo patio de armazenamento de carvdo (Patio 00),
nova subestacdo (SD9) e adequacdo das ja existentes, novas estacdes de
tratamento de 4guas de drenagem e de tratamento de esgotos sanitarios, novos
prédios administrativos e instalacfes de apoio e utilidades, ampliacdo do pier em
160 metros, dragagem de 1,5 milhdo de m3, realocacdo da Central de Residuos, do
Galpao de Granéis, do lavador de Pneus e do Almoxarifado e adequacéo da pera
ferroviaria, no Porto de Itaguai (Governo do Estado do Rio de Janeiro, 2016).

Em complemento, os planos para expansao da atividade portuéria do Porto de
Itaguai implicam também a transformacdo e interligacdo da zona interior,
interligados pelo Arco Metropolitano do Rio de Janeiro.

[11.2.2.3. Expanséo do Terminal da llha Guaiba

O Terminal da Ilha Guaiba situa-se na regido sul do Estado do Rio de Janeiro,
na llha Guaiba, no municipio de Mangaratiba, e opera desde 1973 (INEA, 2013d).

O Projeto Capacitacdo TIG, da responsabilidade da Vale SA, consiste na
instalacdo de equipamentos e estruturas e na adequacgao do sistema operacional
atual existente (onshore e offshore), para aumentar de 50 Mtpa (Milhdes de
toneladas por ano) para 70 Mtpa, a capacidade tanto na descarga como no
embarque de minério de ferro (INEA, 2013d):

De acordo com o EIA/RIMA a etapa de instalacdo das estruturas necessarias
a capacitacdo do TIG demandara, no pico da obra, um total de 1350 colaboradores.

Com a capacitacdo o TIG vai ter um incremento de 12 para 16 composi¢des
ferroviarias por dia.

Durante a etapa de operacdo do empreendimento havera a movimentacao
adicional de embarcacgfes no canal de acesso, devido ao aumento da capacidade
de escoamento de minério de ferro.

A licenca prévia para o projeto foi obtida em 2013.

[11.2.2.4. Implantacdo e ampliagdo do Porto Sudeste

O Porto Sudeste do Brasil € um terminal portuario privado que esta localizado

na llha da Madeira, em Itaguai.
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Conforme publicado no Diéario Oficial do Estado do Rio de Janeiro de 13 de
abril de 2009, a Comisséo Estadual de Controle Ambiental, da Secretaria de Estado
do Ambiente, deliberou a expedicdo de licenga ambiental prévia (a “Licenca
Ambiental”’) a LLX Sudeste Operagdes Portuarias Ltda, subsidiaria da Companhia,
para a construgdo do “Porto Sudeste”, terminal portuario com capacidade para
movimentar 50 milhdes de toneladas de minério por ano.

Com as obras iniciadas em 2010, compreendeu a constru¢ao de uma ponte de
acesso e de um pier de atracacao de navios para movimentar e exportar minério
de ferro e outros granéis solidos para os mercados internacionais, num consorcio
firmado entre duas empresas de engenharia (Consércio ARG/CivilPort, 2017). As
obras foram finalizadas em 2015 e, atualmente, o empreendimento € controlado
pela joint venture formada pela operadora mundial de terminais Impala (divisdo da
holandesa Trafigura) e o fundo de investimento Mubadala Development Company
(Emirados Arabes Unidos), em associacdo com a MMX Mineracdo e Metalicos SA
(empresa de mineragdo do Grupo EBX, uma holding brasileira) (Porto Sudeste,
2017).

O pier do Porto Sudeste possui 765 m de extenséo e é ligado ao continente
através de uma ponte de acesso com 647 m de comprimento. Ja a profundidade,
de 21 m, possibilita a atracagem de navios Capesize para embarque de minério de
ferro, enquanto sua retro area de 52,1 hectares abriga péatios para estocagem e
manuseio de material (Consoércio ARG/CivilPort, 2017).

Foram investidos mais de R$ 4 bilhdes no Porto, cuja estrutura permite exportar
até 50 milhdes de toneladas de minério de ferro por ano. Apesar de todo o
investimento e capacidade, o Porto passou por problemas juridicos no que se refere
a rescisao contratual com um dos principais clientes, a Mineragdo Usiminas (Portos
e Navios, 2015), retomando 0s processos operacionais a normalidade apés
acordos firmados em 2017 (Valor Econdémico, 2017).

Em 2010 foi requerida ao INEA Licenca Prévia (LP) para a Ampliagéo do Porto
Sudeste para Movimentacdo de Graneis Solidos para 100 Mtpa. A licenca (LP n°
IN026859) foi atribuida em maio de 2014.

O projeto de ampliacdo das obras maritimas e de atracacdo compreendera a
implantac&o das seguintes estruturas (ERM, 2011):
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. Alargamento da ponte de acesso a plataforma das correias da ponte
para o pier licenciado do projeto 50 Mtpa;

. Ampliacdo da plataforma das correias da ponte;

. Construgcdo de uma nova ponte de acesso que ligard as duas
plataformas das correias da ponte para o novo pier;

. Construcao da plataforma das correias com de torre de transferéncia;
. Construcéo do trecho de acesso entre a nova plataforma ao novo pier;
. Construcéo do novo pier com dois bercos de atracacéo.

[11.2.2.5. Implantagdo do Complexo PROSUB-EBN

O PROSUB ¢é um programa da Marinha do Brasil que visa a protecdo do
patriménio natural e garantia da soberania nacional no mar, através do investimento
na expansdo da forca naval e desenvolvimento da industria de defesa. Neste
sentido, o programa almeja viabilizar a producdo de quatro submarinos
convencionais e um com propulsédo nuclear, sendo este ultimo o primeiro do pais
(Marinha do Brasil, 2017a).

Para tanto, em 2010, iniciaram-se as obras de constru¢cdo do Complexo
PROSUB-EBN, de 750 mil metros quadrados, que inclui uma Unidade de
Fabricacdo de Estruturas Metalicas (UFEM), estaleiros, complexo radiol6gico e
base naval para o PROSUB na llha da Madeira — municipio de Itaguai. O
gerenciamento do Programa é feito pela Coordenadoria-Geral do Programa de
Desenvolvimento de Submarino com Propulsdo Nuclear (COGESN), que tem o
objetivo de dirigir e executar a implantacdo do Complexo em parceria com a DCNS
(Direction des Constructions Navales et Services), Construtora Odebrecht;
Nuclebras Equipamentos Pesados (NUCLEP) e ICN (Itaguai Constru¢des Navais)
(Marinha do Brasil, 2017b).

Uma série de condigdes favoraveis levaram a escolha do municipio de Itaguai
para a implantacdo do complexo, com destaque para a proximidade com a rodovia
BR-101, a Base Aérea de Santa Cruz, o Porto de Itaguai e a cidade do Rio de
Janeiro. Além disso, 0 municipio é proximo as trés usinas nucleares do pais,
localizadas em Angra dos Reis, e é onde se encontra instalada a Nuclebras
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Equipamentos Pesados S.A. (NUCLEP), empresa publica que tem papel
fundamental no processo de fabricacdo dos submarinos (Marinha do Brasil, 2017b).

Inaugurada em 2013, a UFEM representa o local onde efetivamente da-se a
construcdo dos submarinos, tratando-se da primeira parcela da infraestrutura que
poderd capacitar o Brasil para a construcdo e manutencdo de submarinos
convencionais e com propulsédo nuclear. Na Unidade, que possui 45 edificacbes
ocupando uma area total de 97 mil metros quadrados, sao feitos: o alinhamento e
unido de subsecdes cilindricas; a fabricacdo de pecas estruturais, tubulacdes, dutos
e suportes e a montagem de materiais e equipamentos (Marinha do Brasil, 2017c).

As demais unidades do Complexo, ainda em fase de constru¢cdo, sao
constituidas por:

. Estruturas de apoio, administracéo e logistica: 103.000 m2 de area, que
abrigardo um Terminal Rodoviario, escritorios da area administrativa do
programa, um Batalhdo de Defesa Nuclear, Bioldgica, Quimica e
Radioldgica e os controles de acesso ao empreendimento;

. Zonas de montagem, lancamento, operacao e manutengcdo: somam um
total de 487.000 m?, incluindo dois estaleiros (um de construcéo e outro
de manutencdo), a base naval e o complexo radiolégico. O conjunto tera
dois pieres de 140 metros de extensdo e duas docas com 140 metros,
além de oficinas e areas administrativas, 13 cais e um elevador de navios
(shiplift) com capacidade para suportar 8 mil toneladas (Marinha do
Brasil, 2017d).

No ambito socioecondmico, a implantacdo do Complexo destaca-se
notadamente pela expectativa de méo de obra a ser gerada tanto no municipio de
Itaguai quanto em seu entorno. Segundo a Marinha do Brasil, ha a expectativa de
gue sejam gerados, no auge do processo de implantacéo, 22.017 empregos diretos
e aproximadamente 40.000 empregos indiretos, tanto na construgdo das
infraestruturas prediais e fabricacdo dos submarinos quanto nos programas e
projetos correlatos. Estima-se ainda que, quando da totalidade das obras
concluidas, cerca de 5.000 familias de militares e funcionarios civis componham a
forga de trabalho no Complexo, onde fixardo residéncia (Marinha do Brasil, 2017e).
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Para além da expectativa de empregos, convém destacar uma seérie de

impactos socioambientais associados a implantacdo do complexo, dos quais é

possivel citar (Marinha do Brasil, 2017e):

Aumento na arrecadacgéo de impostos (serdo gerados cerca de R$ 850
milhdes em tributos; até o final de 2014 haviam sido pagos R$ 276,15
milhdes ao municipio de Itaguai);

Execugé&o e acompanhamento de programas socioambientais voltados
a comunidade de Itaguai e entorno, realizados pelas entidades gestoras
do Complexo, tais como:

Programa de educacdo ambiental e de incentivo a agricultura familiar —
em andamento;

Programas de apoio a alfabetizacdo digital, aprendizado de lingua
estrangeira (inglés) e de qualificacdo profissional continuada — em
andamento;

Cursos de formacdo de aquaviarios (para operacdo e embarcacdes de
variados tipos) — em andamento;

Outras ac¢les socioeducativas junto a comunidade, incluindo ciclos de

palestras e realizacdo de oficinas de inglés e informatica — em

andamento.
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[11.2.3. Usina Nuclear Angra 3

A Usina Nuclear Angra 3 € uma das trés usinas nucleares da Central Nuclear
Almirante Alvaro Alberto (CNAA), que fica situada as margens da rodovia Rio-
Santos, no municipio de Angra dos Reis. Além de Angra 3, a CNAA é formada pelo
conjunto das usinas de geracdo de energia nuclear Angra 1 e Angra 2, de
propriedade da Eletronuclear, subsidiaria das Centrais Elétricas Brasileiras —
Eletrobras (IPEA, 2010).

Sendo a primeira usina a ser implantada na regido, a Angra 1 entrou em
operacdo comercial na década de 1980 com 640 megawatts poténcia. J4 a
segunda, Angra 2, comecgou a operar em 2001 e possui poténcia de 1.350
megawatts; por sua vez, a usina Angra 3 tera, quando concluida, poténcia de 1.405
megawatts (Eletrobras, 2017). No que se refere as obras, foram iniciadas em 2010
e paralisadas em 2015 (Valor Economico, 2016). Uma licitagdo para viabilizar a
retomadas das obras da usina nuclear Angra 3 deve acontecer em 2018, prevendo-
se que a mesma esteja pronta em 2023 ou 2024. (FOLHA DE S. PAULO, 2017).

Guardado o foco na usina Angra 3, o empreendimento obteve em 2010 sua
licenca de construcdo, emitida pela CNEN (Comissdo Nacional de Energia
Nuclear). Isto tornou possivel, para além da preparacéo do terreno e implantacao
de instalagbes administrativas, dar-se inicio as obras que envolvem o prédio do
reator nuclear (IPEA, 2010). Ainda em 2010, o custo estimado para o término do
projeto era de R$ 8,3 bilhdes; entretanto, dados mais atuais apontam que seria
preciso injetar mais R$ 17 bilhdes para conclusédo de Angra 3, que ja tem 58% de
seu projeto executado (Estadao, 2017).

No que tange as alteracBes nas dinamicas socioecondmicas na regiao Sul
Fluminense, apesar dos problemas financeiros envolvidas no desenvolvimento do
empreendimento, a implantacdo de Angra 3 podera resultar na criacdo de maiores
oportunidades de trabalho em carater regional: estima-se uma média de criagcéo de
3.613 empregos, que podem atingir um maximo de 9.100 empregos na fase de pico
da construcao (dentre os quais, 5.700 associados a montagem eletromecanica). Ja
para a fase de operacdo, ha a estimativa de que a usina podera proporcionar cerca
de 770 empregos durante sua vida util (MRS, 2006).
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Ademais, dados dos Estudos de Impacto Ambiental para a implantacdo de

Angra 3 apontam as seguintes vantagens socioecondmicas do empreendimento:

Minimizacao do risco cambial e do impacto na balanca de pagamento
(quando comparado a geracdo de energia térmica e a gas natural),
devido principalmente ao uso de combustivel de baixo custo e que
apresenta somente uma pequena parcela da sua composicdo em moeda
estrangeira;

Ao aumento da demanda na NUCLEP (fdbrica de equipamentos
pesados, criada no ambito do Acordo Nuclear Brasil-Alemanha,
localizada em Itaguai/RJ), impulsionando sua viabilidade econémica e
reduzindo os gastos com recursos or¢camentarios do Tesouro Nacional;
Ao aumento de encomendas em fabricantes e construtores nacionais,
com a consequente criacdo de empregos;

A utilizacdo do uranio, matéria prima estratégica nacional, beneficiada

no pais, cujas reservas sao a sexta maior em nivel mundial (MRS, 2006).
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[11.2.4. Arco Metropolitano do Rio de Janeiro

O Arco Metropolitano do Rio de Janeiro (AMRJ) pode ser considerado um dos
maiores empreendimentos rodoviarios publicos do estado do Rio de Janeiro dos
altimos anos. Inicialmente idealizado na década de 1970, o projeto teve suas obras
iniciadas em 2007 apos ser incluido no Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, sendo finalizadas ao final do ano de 2014 (Souza,
2015). O empreendimento possui aproximadamente 145 km de extenséao e sua
area de abrangéncia contempla 20 municipios, dentre os quais, 8 sdo interceptados
diretamente pelo empreendimento: Itaguai, Seropédica, Japeri, Nova Iguacu,
Duque de Caxias, Magé, Guapimirim e Itaborai.

Constituindo-se em uma obra de infraestrutura de base para a implementacéo
de um projeto econdémico-industrial para o Estado, assim como instrumento de
viabilizagéo e estruturagdo do crescimento industrial da regido metropolitana do Rio
de Janeiro, a implementacdo do AMRJ foi justificada, em maior parte, pelo intuito
de atender a necessidade logistica de ligacdo do Complexo Petroquimico do Rio
de Janeiro (COMPERJ) com o Porto de Itaguai (dois empreendimentos
considerados “ancora”), pelo qual a produ¢cao do COMPERJ podera ser escoada
(Souza, 2015). Contudo, é de se destacar também outras conveniéncias
associadas a implementacdo do AMRJ, tais como:

. Atender ao trafego de longa distancia oriundo das regides Sul/Sudeste
em direcdo as regides Norte/Nordeste do pais, bem como conectar as
principais rodovias federais da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(BR-040; BR- 465; BR-116 e BR-101) (Rio de Janeiro, 2011; Rio de
Janeiro, 2007);

. Viabilizar a implantagédo empreendimentos aderentes e estruturantes ao
longo do Arco, além de terminais logisticos — otimizando a distribuigdo
de cargas para os mercados consumidores e portos, reduzindo tempos
de viagem e custos de transportes (Rio de Janeiro, 2007);

. Aumentar os niveis de acessibilidade dos municipios proximos ao Arco
e que concentram grande contingente populacional (Rio de Janeiro,

2011);
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. Facilitar o escoamento de minério de ferro do Quadrilatero Ferrifero
Mineiro através do Porto de Itaguai, ja que o Arco o conecta a BR-040,

que liga o Rio de Janeiro a Belo Horizonte (Rio de Janeiro, 2011).

Os impactos sociais e econdmicos associados ao AMRJ na regido Sul
Fluminense assentam, principalmente, no fato do empreendimento tornar possivel
a implantacdo de diversos outros empreendimentos associados devido as
conveniéncias logisticas que proporciona — sendo possivel, neste sentido,
caracteriza-lo como um empreendimento-alicerce. Como tal, atrai outros
empreendimentos aderentes e estruturantes, que por sua vez dinamizam e
impulsionam a economia regional, como as industrias naval siderurgica, por
exemplo. Além disso, 0 AMRJ potencializa as atividades portuarias em toda a baia
de Sepetiba, uma vez que se constitui em um grande trunfo logistico para o fluxo
de insumos necessarios para as operacdes portuarias e para as atividades de
exportacao.

Em complemento, o Relatorio Final do Plano Diretor do Arco Metropolitano do
Rio de Janeiro (PDAM), através de uma abordagem especulativa, sugeriu a criacao
de milhares de postos de trabalho no longo prazo na area de influéncia do Arco —
afirmando tratar-se de um projeto com grande poder de multiplicacéo de fatores de
producdo, mercados, renda e emprego tanto para o litoral Sul Fluminense quanto
para a regido metropolitana do Rio de Janeiro, quando da consolidacdo dos
empreendimentos ancoras e aderentes ao Arco — que podem reconfigurar as
dindmicas socioecondmicas na regiao (Rio de Janeiro, 2011).
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[11.2.5. Sintese

No quadro seguinte sintetizam-se os empreendimentos propostos avaliar no
Relatério Técnico Preliminar (Escopo).

Prop6s-se nao incluir na andlise a Ampliagdo do Cais de Acostagem e Retro-
area do Porto de Angra dos Reis, uma vez que o projeto ndo tem ainda definicdo

suficiente para permitir a avaliagdo de impactos cumulativos.

Quadro 4 — Lista de empreendimentos propostos avaliar no @mbito da avaliagéo de
impactos cumulativos a realizar na regido Litoral Sul Fluminense

Tipo Empreendimentos Estado
Projeto Pré-Sal Etapa 1 Em implementacgéo
i Projeto Pré-Sal Etapa 2 Em implementacgé&o
Petroleo e
gas* Projeto Pré-Sal Etapa 3 Previsto (com EIA)
Transferéncia de Agua de Formac&o do
Implementado
TEBIG
Implantagdo do Porto Sudeste Implementado
Ampliacdo do Porto Sudeste Previsto (com EIA)
Infraestruturas . N
portuarias PROSUB-EBN Em implementacédo
Expanséo do Terminal de Carvéo .
Previsto (com EIA)
(TECAR)
Expansao do Terminal llha Guaiba .
Previsto (com EIA)
(TIG)
Infraestruturas | Arco Metropolitano (parte do segmento Implementado
rodoviarias B, no municipio de Itaguay) P
Usina nuclear Usina nuclear Angra 3 Em implementacéo

* Prop@s-se que os campos de produgéo localizados na bacia de Campos fossem alvo de analise no ambito da regido Baia
de Guanabara e Marica/RJ.
Fonte: Témis/Nemus, 2017
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111.3. AFERICAO DOS EMPREENDIMENTOS

Os empreendimentos a considerar na avaliagdo de impactos cumulativos na
regido Litoral Sul Fluminense foram aferidos através de:

. Articulagéo com a Petrobras;

. Entrevistas com atores-chave da regido, realizadas em novembro de
2017 (Apéndice V.5-1, Volume 2);

. Oficina participativa (19 de abril de 2018), com a presenca de 16
instituicdes;

. Consulta ao INEA e ao IBAMA no sentido de identificar eventuais
projetos licenciados ou em fase de licenciamento com dimenséo e
interesse para a avaliacdo de impactos cumulativos no Litoral Sul
Fluminense (aguardando respostas).

Nas entrevistas realizadas perguntou-se a um conjunto de entidades (F6rum
de Comunidades Tradicionais de Angra dos Reis, Paraty e Ubatuba; ICMBio;
Projeto BIG/INEA, Prefeitura Municipal de Angra dos Reis/Secr. de Meio Ambiente;
Prefeitura Municipal de Mangaratiba/Secr. de Meio Ambiente; Prefeitura Municipal
de Paraty/Secr. de Meio Ambiente; ONG CODIG; ONG SAPE; F6rum contra a
privatizacdo do BIG) quais os empreendimentos em operacdo com maiores
impactos na regido Litoral Sul Fluminense.

As respostas obtidas (n.° respostas) foram as seguintes:

. TEBIG (4)

. Usina nuclear (4)

. Estaleiro Brasfels (4)

. Duplicacdo BR-101 (4)

. Porto de Angra (3) (ampliagdo com licenca de instalagéo)
. Porto Sudeste (1)

. Arco Metropolitano (1)

. Technip (base de apoio do Pré-Sal) (1)

. Usina Hidrelétrica do Rio Bracui (1) (em estudo)

. Estrada Paraty-Cunha (1)

. Ampliacdo do aeroporto de Angra (1)

. Pré-Sal (1).
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Foram ainda referidos, de forma mais vaga: empreendimentos imobiliarios e

turisticos; estradas; construcdes irregulares; unidades de conservacao e

planos territoriais.

Na oficina participativa realizada a 19 de abril 2018 discutiu-se com o0s

participantes quais seriam os empreendimentos prioritarios para a avaliacdo de

impactos cumulativos no Litoral Sul Fluminense. Os quatro grupos de discussao

indicaram os seguintes empreendimentos (n.° respostas):

Projetos Pré-Sal (2)

Usina nuclear Angra 3 (2)

Terminais de petrdleo e gas (2)

Terminais portuarios (1);

Porto Sudeste (1)

Expansao do terminal de ilha Guaiba (1)

Complexo portuario de Itaguai (1)

Industrias relacionadas a exploracdo de petrdleo e géas (1)
Estaleiros (3 respostas, 2 das quais relativas a Brasfels)
Angrale 2 (1)

BR 101 (1)

Arco Metropolitano (1)

Transferéncia de agua do TEBIG (1)

Empreendimentos imobiliarios (1)

No quadro seguinte apresenta-se a compilacdo dos empreendimentos

considerados prioritarios para a AlIC.
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Quadro 5 — Compilagao de empreendimentos prioritarios para avaliagdo

Empreendimentos propostos como alvo da AIC
No Relatério . Na oficina
. . Nas entrevistas (n.° .
Tipo Técnico participativa (n.°
. respostas)
Preliminar respostas)
Projeto Pré-Sal
Etapa 1
Progzpl;rz Sal ) @)
Projeto Pré-Sal
Etapa 3
Transferéncia de
Agua de Formac&o 0 1
Petréleo e gas do TEBIG
- TEBIG (4) TEBIG (2)
] Technip (base de apoio 0
do Pré-Sal) (1)
Industrias
] 0 relacionadas a
exploracao de
petrdleo e gas (1)
Implantag&o do
Porto Sudeste
. 1) 1)
Ampliacdo do
Porto Sudeste
PROSUB-EBN 0 0
Expansao do
Infraestruturas Terminal de 0 0
portuarias Carvio (TECAR)
Expansao do
Terminal llha 0 1
Guaiba (TIG)
] 0 Complexo portuario
de Itaguai (1)
) 0 Terminais
portuarios (1)
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Empreendimentos propostos como alvo da AIC

No Relatério . Na oficina
, L Nas entrevistas (n.° .
Tipo Teécnico participativa (n.°
. respostas)
Preliminar respostas)
Estaleiros (3
- Estaleiro Brasfels (4) respostas, 2
relativas a Brasfels)
Arco Metropolitano
(parte do
segmento B, no (2) Q)
municipio de
Infrae_s’tr_uturas ltaguai)
rodoviarias :
Duplicagdo da BR-101
- BR-101 (1)
(4)
Estrada Paraty-Cunha 0
1)
Usina nuclear
(4) (2)
. Angra 3
Usina nuclear -
0 Usinas nucleares

Angrale2(1)

Outros

Ampliagdo do Cais de
Acostagem e Retro-area
do Porto de Angra dos
Reis (3)

Usina Hidrelétrica do
Rio Bracui (1)

Ampliacdo do aeroporto
de Angra (1)

Empreendimentos
imobiliarios e turisticos;
estradas; construcdes
irregulares; unidades de
conservacao e planos
territoriais

Empreendimentos
imobiliarios
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O TEBIG e o estaleiro Brasfels ndo foram propostos no RTP uma vez que foram

inaugurados em 1977 e 1960, respetivamente, ou seja, antes do periodo inicial

proposto para a abrangéncia temporal da analise. Contudo, conforme acordado na

oficina participativa, poder-se-a incluir o estaleiro Brasfels caso venha a ser

possivel obter informacéo especifica e desagregada sobre o0 mesmo para o periodo

p0s-2004/2005 (dentro da abrangéncia temporal do PAIC).

Quanto a Ampliacdo do Cais de Acostagem e Retro-area do Porto de Angra

dos Reis, e como anteriormente referido, o projeto ndo tem ainda definicdo

suficiente para permitir a avaliacdo de impactos cumulativos.

No quadro seguinte sintetizam-se os empreendimentos a considerar na

avaliacao de impactos cumulativos na regido Litoral Sul Fluminense.

Quadro 6 — Lista de empreendimentos a avaliar no a&mbito da avaliagdo de impactos
cumulativos a realizar na regido Litoral Sul Fluminense

Tipo

Empreendimentos

Estado

Petréleo e gas

Projeto Pré-Sal Etapa 1

Em implementacgéo

Projeto Pré-Sal Etapa 2

Em implementacgé&o

Projeto Pré-Sal Etapa 3

Previsto (com EIA)

Transferéncia de Agua de Formag&o do
TEBIG*

Implementado

Implantag&o do Porto Sudeste

Implementado

Ampliacdo do Porto Sudeste

Previsto (com EIA)

PROSUB-EBN Em implementacgé&o
Infraestruturas
portuarias Expans&o do Terminal de Carvéo .
Previsto (com EIA)
(TECAR)
Expansao do Terminal Ilha Guaiba _
Previsto (com EIA)
(TIG)
Estaleiro Brasfels* Implementado
Infraestruturas | Arco Metropolitano (parte do segmento
doviari L Implementado
rodoviarias B, no municipio de Itaguai)*
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Tipo Empreendimentos Estado

Usina nuclear Usina nuclear Angra 3* Em implementacéo

* Condicionado a disponibilidade de informacéo (ElA/estudos ambientais a solicitar)
Fonte: Témis/Nemus, 2018
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IV.ABORDAGEM METODOLOGICA
IV.1. INTRODUCAO

O desenvolvimento do presente relatério teve como etapas principais:
. Coleta e andlise de dados;
. Identificag&o inicial de fatores ambientais e sociais, incluindo:
o Levantamento inicial de fatores para o meio socioecondmico, biotico
e fisico através da andlise do contexto regional, da analise de estudos
de impacto ambiental e da anélise da midia;
o Andlise de fatores (avaliacdo do valor dos fatores, da exposicao e
analise pericial);
o Pré-selecao dos fatores a propor aos stakeholders;
. Proposta de empreendimentos para a avaliacdo, considerando os
fatores pré-selecionados;

. Identificacdo dos limites espaciais e temporais da analise;
. Identificacdo de estressores;
. Andlise das contribuicdes resultantes da oficina participativa e das

entrevistas realizadas;
. Revisdo dos fatores ambientais e sociais, dos limites espaciais e
temporais da analise.

IV.2. COLETA E ANALISE DE DADOS

Foram coligidos e analisados diversos documentos de referéncia sobre a
avaliacdo de impactos cumulativos, bem como elementos bibliograficos sobre o
Litoral Sul Fluminense/RJ e sobre os empreendimentos localizados na regiéo.

Entre os documentos metodolégicos, destacam-se 0s seguintes:

. Guias internacionais de avaliacao de impactos cumulativos:
o CEQ (Council on Environmental Quality). Considering Cumulative
Effects under the National Environmental Policy Act. Executive Office
of the President, Washington, D. C. 1997.
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Sobre a

HEGMANN, G., COCKLIN, C., CREASEY, R., DUPUIS, S,
KENNEDY, A., KINGSLEY, L., ROSS, W., SPALING, H. and
STALKER, D. Cumulative Effects Assessment Practitioners Guide.
Prepared by AXYS Environmental Consulting Ltd. and the CEA
Working Group for the Canadian Environmental Assessment Agency,
Hull, Quebec. 1999.

IFC (International Finance Corporation). Good Practice Handbook.
Cumulative Impact Assessment and Management: Guidance for the

Private Sector in Emerging Markets. 2013.

OLIVEIRA, V.R.S. Impactos cumulativos na avaliacdo de impactos
ambientais: fundamentacdo, metodologia, legislacdo, analise de
experiéncias e formas de abordagem. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Urbana) — Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia,
Universidade Federal de S&o Carlos, S&o Carlos, SP. 2008.
PETROBRAS. Proposta do Projeto de Avaliagdo de Impactos
Cumulativos.

TEIXEIRA, L. R. Megaprojetos no litoral norte paulista: o papel dos
grandes empreendimentos de infraestrutura na transformacao
regional. Tese (Doutorado em Ambiente e Sociedade). Instituto de
Filosofia e Ciéncias Humanas, Universidade Estadual de Campinas,
Campinas, SP. 2013.

regido, foram consultados:

Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios Ambientais dos
empreendimentos;

Planos e Programas nacionais, estaduais e municipais sobre
tematicas diversas (gestdo e ordenamento territorial; areas de
conservacdo; habitacdo; saneamento; mudancas climaticas;
transportes; energia; recursos hidricos; qualidade do ar);

Relatorios sobre a situacdo da qualidade do ambiente (recursos
hidricos; qualidade do ar; zona costeira; solos) e sobre
vulnerabilidades socioambientais;

Fontes abertas de informacao, como: i) sites de entidades publicas e
privadas e das universidades, onde se recolheram estudos, relatérios,
teses, dados estatisticos e outras publicacdes; ii) sites de jornais.
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IV.3. FATORES AMBIENTAIS E SOCIAIS

Os fatores ambientais e sociais sdo componentes sensiveis e valorizadas,
receptoras dos impactos em avaliacdo e cuja condicdo futura desejavel determina
a definicdo das metas da avaliagdo dos impactos cumulativos: é necessario saber
onde se pretende chegar, para definir planos de medidas em concordancia e &
necessario saber onde se pode chegar, sem comprometer as funcdes
desempenhadas por cada Fator.

A avaliacao de impactos cumulativos deve basear-se em um grupo de fatores
bem selecionados e em numero reduzido (da ordem das unidades), que redna as
componentes mais valorizadas pelas comunidades e populagbes em geral.

Partindo dessa premissa, e para selecao desses fatores, recorre-se a seguinte
metodologia, para decidir sobre a sua inclusdo na lista de fatores a considerar para

a avaliacao de impactos cumulativos:

. Levantamento de fatores ambientais e sociais (secédo V.2);
. Anadlise de fatores, abrangendo (secéo V.3):
o Avaliagdo do valor dos fatores, através de questionario do tipo “check
list”;

o Analise matricial da exposicéo dos fatores a partir do cruzamento dos
atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por
impactos cumulativos”;

o Andlise pericial do grupo de fatores que serdo propostos para
avaliacdo de impactos cumulativos.

Em resultado da aplicacdo desta metodologia, elaborou-se uma proposta de
fatores ambientais e sociais (se¢éo V.4), que foi discutida na oficina participativa.

Como resultado da oficina participativa, cinco dos sete fatores propostos foram
mantidos e dois fatores foram revistos.

Em sequéncia, procedeu-se a listagem e espacializagdo (com apoio em
Sistemas de Informacgéo Geografica) dos empreendimentos relevantes face aos
fatores (secéo V.6).

ApoOs a oficina participativa, reviu-se a listagem dos empreendimentos

relevantes considerando os fatores ambientais e sociais aferidos.
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IV.4. LIMITES ESPACIAIS E TEMPORAIS

A abrangéncia espacial da analise refere-se a area para a qual se propde
desenvolver a avaliagdo de impactos cumulativos.
A proposta inicial de abrangéncia espacial da avaliagdo de impactos
cumulativos (secado VI) ponderou os seguintes aspectos:
. A delimitacdo prévia da area de avaliacdo de impactos cumulativos
do “Projeto Executivo de Avaliagdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015);
. A area de influéncia dos empreendimentos alvo de estudo;
. A batimetria.
Para a definicho da proposta de abrangéncia temporal (secdo VII)
constituiram critérios-chave os seguintes aspectos:

. Tempo de vida dos projetos em analise;

. Cronograma dos empreendimentos;

. Disponibilidade de dados e de informagdes;
. Conhecimento daregiéo.

Os documentos que mais contribuiram para a proposta de abrangéncia
temporal foram os Estudos de Impacto Ambiental dos empreendimentos propostos
avaliar.

Apbs a oficina, a abrangéncia espacial e a abrangéncia temporal inicialmente
propostas foram mantidas (se¢ao VI e secéo VII).
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IV.5. ESTRESSORES

Os estressores sao todos os processos que determinam a condicdo dos
fatores.

S&o estressores: acdes e atividades humanas, eventos naturais, ambientais e
sociais. Os estressores incluem acdes e atividades passadas, atuais e futuras.

O objetivo desta fase é identificar os principais estressores que determinam a
condicao dos fatores. Em termos préticos estes podem ser identificados através da

colocacao da questao:

Que acoes e atividades ambientais ou sociais, passadas, atuais ou futuras

influenciam a condi¢éo dos fatores selecionados para analise?

Na secéo VIl apresentam-se a metodologia e os resultados obtidos quanto a
selecéo das principais acdes (estressores) com potencial de gerar transformacdes

significativas nos fatores a analisar.
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V. FATORES AMBIENTAIS E SOCIAIS

Na presente etapa identificam-se os fatores ambientais e sociais conhecidos
ou suspeitos de serem afetados, importantes para a sustentabilidade ambiental,
para as comunidades afetadas e para os atores da regido, e suscetiveis de dar
origem a impactos cumulativos.

A metodologia especifica para o desenvolvimento desta etapa € apresentada
na secao V.1.

Os resultados do levantamento de fatores ambientais e sociais para 0 meio
socioeconbémico, bidtico e fisico sdo apresentados na secdo V.2; a andlise dos
fatores (valor, exposicado e andlise pericial) consta da secdo V.3; a proposta inicial
de fatores (apresentados na oficina participativa) integra a secdo V.4; na secdo V.5
apresentam-se os fatores aferidos considerando os resultados das discussdes
realizadas na oficina participativa.
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V.1. METODOLOGIA

V.1.1. Levantamento de fatores ambientais e sociais

O levantamento dos fatores ambientais e sociais foi desenvolvido,
individualmente, para os meios socioecondmico, biotico e fisico, partindo:
a) Do conhecimento e analise da regido;
b) Das avaliagOes de impacto ambiental dos empreendimentos da regiéo;
c) Da analise da midia.

A andlise da regido centrou-se no periodo posterior a 2000, embora em
alguns casos se apresentem dados para periodos anteriores, sempre que tal se
revelou necessario para compreender as principais tendéncias de
desenvolvimento. Esta andlise recorreu a fontes de informacdo bibliogréfica
diversas: estatisticas; estudos; relatérios; teses; artigos cientificos.

No meio _socioecondmico, analisam-se aspectos relacionados a: populacéo

(distribuic@o; densidade demogréfica; taxa de crescimento; género; faixa etéria;
nivel de instrucéo; indice de desenvolvimento humano); comunidades tradicionais;
emprego e distribuicdo de renda; atividades econdmicas; agricultura e pesca;
industria; servicos; administracao publica; uso do solo; habitacdo e saneamento
bésico.
O meio biédtico incidiu nas tematicas: unidades de conservacao, flora e fauna.
Os principais aspectos analisados relativamente ao meio fisico reportaram-se
a: recursos hidricos (disponibilidade, demanda, qualidade das &guas interiores e
costeiras); solos; emergéncias quimicas e qualidade do ar.
A partir desta analise, identificam-se desde logo questdes sobre os quais a
informacé&o disponivel comprometia a sua consideragédo como potenciais fatores.
Apesar das diferencas verificadas entre os resultados das avaliagcdes de
impacto ambiental segregadas, apresentadas nos EIA dos projetos, e a avaliacdo
de impactos cumulativos dos mesmos (evidenciadas por Teixeira, L., 2013), é
importante para a identificacao dos fatores, conhecer os impactos identificados nos
estudos de impacto ambiental dos principais projetos que tém influéncia sobre o
Litoral Sul Fluminense.
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Assim, foram analisados 11 relatorios de EIA, produzindo-se um inventério de
impactos, para 0s meios socioecondmico, biotico e fisico (Apéndice V.1-1, Volume
2).

No meio socioecondmico os EIA analisados identificaram impactos nos
componentes: atividade econdmica e emprego; financas e infraestruturas publicas;
infraestrutura viaria, trafego e transportes; patriménio humano e natural; populacao
e qualidade de vida; uso do solo e estrutura urbana.

No meio bidtico os EIA, os componentes com impactos foram: vegetacao;
fauna; ecossistemas terrestres; areas protegidas e ambiente marinho.

No meio fisico os EIA analisados identificaram impactos nos componentes:
qualidade do ar; ambiente sonoro; geomorfologia e solo; recursos geologicos; linha
de costa; sedimentos e fundo marinho; recursos hidricos superficiais; recursos
hidricos subterraneos; poluicao.

A analise da midia (Apéndice V.1-2, Volume 2) permitiu contribuir para o
conhecimento da area de estudo, das tendéncias de desenvolvimento da regido e
das opinides e preocupacOes manifestadas pela comunidade. Para o efeito, foram
analisadas 916 publicacdes dos ultimos 17 anos distribuidas em diversos portais
eletronicos.

A aplicacédo desta metodologia permitiu obter uma lista de fatores por meio

(socioeconémico, bidtico e fisico).
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V.1.2. Anélise de fatores

A lista de fatores obtida foi sujeita as seguintes analises, de forma a verificar a

viabilidade da sua consideracéo:

o Avaliacdo do valor dos fatores;

o Andlise matricial da exposicéo dos fatores a partir do cruzamento dos
atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por
impactos cumulativos”;

o Andlise pericial do grupo de fatores.

V.1.2.1. Avaliacédo do valor dos fatores

Apés o levantamento de fatores ambientais e sociais, 0 passo seguinte
consistiu em definir o valor dos fatores.

Para determinar o valor de cada um, aplicou-se o seguinte questionario (do tipo
“check list”) adaptado de CEQ (1997), fazendo todas estas perguntas para cada um
dos fatores:

O fator em consideracéo:

a. E protegido por legislacio ou objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel? (Muito; Um pouco; Nao)
Tem importancia / valor ecolégico? (Muito; Um pouco; Nao)
Tem importancia / valor cultural? (Muito; Um pouco; Nao)

Tem importancia / valor econémico? (Muito; Um pouco; Nao)

®© o0 o

E importante para o bem-estar de uma comunidade? (Muito; Um
pouco; Nao)
De acordo com esta metodologia, considerou-se que passariam a fase seguinte

os fatores que tivessem pelo menos uma resposta “muito”, ou duas “um pouco”.
V.1.2.2. Anélise da exposicao dos fatores
Os fatores que se considerou possuirem valor foram alvo de avaliacdo da sua

exposicdo. Para tanto efetuou-se uma andlise matricial, cruzando os atributos
“susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por impactos cumulativos”.
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A susceptibilidade aos impactos cumulativos € uma medida tedrica, avaliada
pericialmente, com base em elementos bibliogréficos. E inferida através da analise
de situacBes passadas, procurando-se identificar se o fator ja foi afetado no
passado por acdes semelhantes. Para determinar 0 grau de susceptibilidade,
coloca-se a questdo (adaptada de CEQ, 1997):

O fator é vulneravel ou susceptivel a afetacoes, isto é:

a. Ja sofreu perdas (afetacdo negativa) no passado? (Sim; Um pouco; N&o)
b. Jé& sofreu ganhos (afetacdo positiva) no passado? (Sim; Um pouco; Nao)
c. Ja foi alvo de investimentos de recuperacao/ restauro (indica que houve
identificacdo de afetacdo potencial ou efetiva por impactos cumulativos)?
(Sim; Um pouco; Nao)
Para obter a classificacdo da susceptibilidade de cada fator, considerou-se que:

. Uma ou mais respostas “sim” equivale a susceptibilidade alta;

. Uma ou mais respostas “um pouco” (e auséncia de respostas “sim”)
equivale a susceptibilidade média;

. Auséncia de respostas “sim” ou “um pouco”’ equivale a

susceptibilidade baixa.

A afetagdo por impactos cumulativos foi avaliada com base na informagéo
existente em estudos (analises de situacdes passadas) e avaliacfes (andlises de
situacdes futuras), que indicaram se o fator ja esta a ser pressionado ou afetado
(ou se é previsivel que venha a ser no futuro) por forcas ou estressores. E

determinado através da colocacéo da seguinte questao:

O fator estd ou é previsivel que venha a estar sob afetacdo de estressores
(considerando passado, presente e futuro)? (Dados indicam que ha afetacao;
suspeita-se que haja afetacdo; dados indicam que néo ha afetacéo)

A classificacdo da afetacao foi realizada de forma direta, para cada fator,
advindo da resposta dada a pergunta, tendo como base a analise desenvolvida na
secao VIII - estressores.

Para cada fator, as classificagbes de susceptibilidade e de afetacdo foram
transpostas para uma matriz, de acordo com o exemplo seguinte.
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AFETACAO
Conhecida Suspeita Conhecida
(SIM) (SIM) (NAO)
Bibliog. Pericial Bibliog.
= ALTA ok analisar
< IS
o S
=
2 MEDIA | = ok analisar excluir
o S
Ly S
QO 2
vl o0
= BAIXA analisar excluir

Fonte: Témis*/Nemus, 2017

Figura 5 — Matriz de andlise de exposicao para cada fator

Considerou-se que, se os fatores obtivessem classificacédo “excluir’, ndo se
qualificariam para a avaliacdo de impactos cumulativos. Os fatores com
classificacdo “ok” e “analisar” passariam a fase seguinte.

De fato, o cruzamento destes dois elementos (susceptibilidade e afetacao)
devolve um primeiro resultado indicativo da viabilidade ou sustentabilidade de
um fator (capacidade de suporte), que como ja se mencionou depende de duas
questdes: a) das forcas que o afetam; e b) da sua vulnerabilidade social e ecolégica
(sensibilidade), ou seja, do estado a partir do qual o fator passa a ser incapaz de

lidar com lesao, dano ou prejuizo.

V.1.2.3. Andlise pericial do grupo de fatores

O dultimo passo para a constituicdo do grupo de fatores propostos para
avaliacdo de impactos cumulativos foi uma andlise pericial, feita pela equipe
técnica.

Considerou-se que seriam analisados neste 4° passo os fatores que tivessem

obtido, no passo anterior, classificagao “ok” ou “analisar’.
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Os objetivos deste 4° passo foram:

. Obter um grupo de fatores que representasse as componentes
sensiveis e valorizadas, receptoras dos impactos em avaliacao e
cuja condicdo futura desejavel determina a definicdo das metas da
avaliacao dos impactos cumulativos.

. Obter um grupo constituido por um numero reduzido de fatores
ambientais e sociais (maximo de 10 fatores), mas que fosse
suficientemente adequado para considerar as questdes-chave das
regides e suas respectivas especificidades.

Nesta etapa faz-se uma analise multidisciplinar e pericial do grupo de fatores
gue se qualificaram até esta fase, com o intuito de compor um grupo final de fatores

para proposta aos stakeholders, que obedeca aos requisitos indicados.

V.1.3. Afericao dos fatores
Com base nos resultados da oficina participativa realizada dia 19 de abril de
2018, cinco dos sete fatores inicialmente propostos foram mantidos e dois fatores
foram revistos.
A lista final dos fatores a analisar na avaliacdo de impactos cumulativos é

apresentada na secao V.5.

V.2. LEVANTAMENTO DE FATORES

O levantamento de fatores ambientais e sociais considera:
a) O conhecimento da regido;
b) As avaliacbes de impacto ambiental dos empreendimentos da regiao;
c) A analise da midia.

Nesta secdo apresenta-se uma andlise destes aspectos para 0 meio
socioeconémico (secdo V.2.1), meio bidtico (secdo V.2.2) e meio fisico (se¢éo
V.2.3).

Revisao 01

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 07/2018

com a colaborago

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Técnico Final

Relatoério
(Escopo)




54

Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

V.2.1. Meio socioecondmico

V.2.1.1. Conhecimento da regiéo

Por forma a identificar os fatores do meio socioeconémico suspeitos de serem

afetados por impactos cumulativos relativos aos diversos empreendimentos em

desenvolvimento na regido, esta secao foi dividida nos seguintes pontos:

7

Populacdo (ver ponto V.2.1.1.1), onde é descrita a evolucdo da
populacdo na regido, a distribuicdo por género e faixa etéria, o nivel de
instrucao e o indice de desenvolvimento humano;

Comunidades tradicionais (ponto V.2.1.1.2) — reporte das comunidades

tradicionais residentes na regiao;

Emprego e distribuicdo da renda (ponto V.2.1.1.3) — exposicdo da

populacdo economicamente ativa, evolucdo do emprego formal e
distribuicdo do rendimento;
Atividades econdmicas (ponto V.2.1.1.4) — descricdo da producao

econdbmica na regido, sua evolucao e divisdo pelos diversos setores;
Agricultura e pesca (ponto V.2.1.1.5) — exposicdo da realidade

socioecon6mica do setor primario na regiao;

Indudstria (ponto V.2.1.1.6) — evolucéo da producao industrial,

Servicos (ponto V.2.1.1.7) — evolugéo da producdo econdmica do setor
de terciario na regiao;

Administracdo publica (ponto V.2.1.1.8) — descricdo das receitas e

despesas publicas dos municipios da regiao;

Uso do solo (ponto V.2.1.1.9) — exposicao da evolucao da cobertura/ uso
da terra na regiao;

Habitacdo e saneamento basico (ponto V.2.1.1.10) — evolucdo das

condic¢des habitacionais nos municipios da regido, incluindo o acesso a
servi¢os publicos de saneamento.

V.2.1.1.1. Populacgéo

O Sul Fluminense /RJ possui uma superficie com cerca de 2.384 km?, sendo

Paraty o maior municipio, com 39% da area. O municipio de Angra dos Reis possui
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35% do territério. O municipio de Itaguai é o que apresenta menor area (11%),
seguido de Mangaratiba, com 15% da superficie (cf. Quadro 7).

No Quadro 7 observam-se alguns indicadores da distribuicdo da populacéo no
Litoral Sul Fluminense/RJ.

E possivel observar que a populacéo residente estimada para 2017 é superior,
em todos os municipios em analise, a populacao registrada no Censo Demografico
de 2010.

Estima-se que, em 2017, vivam cerca de 401 mil pessoas no Litoral Sul
Fluminense/RJ, o que representa 2,4% da populacao do Estado de Rio de Janeiro.
Este Estado representa 8% da populagéo do Brasil, sendo um dos Estados mais
populosos. O municipio de Angra dos Reis € o mais populoso da regido em estudo,
e representa 49% da populacdo em 2017. O municipio de Itaguai € o segundo
municipio mais populoso da regido Litoral Sul Fluminense/RJ, e detém 30% da
populacdo. O municipio de Paraty € o menos populoso, com cerca de 41 mil
habitantes, representando 10% da populacdo. O municipio de Mangaratiba tem
uma populacéo ligeiramente superior, cerca de 42 mil habitantes (cf. Quadro 7).
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Quadro 7 — Indicadores de distribuicdo de populacéo.

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Unidade Ano Angra : | Manga- . Total
. taguai ) arat
dos Reis 9 ratiba y
. 103 2000 119 82 25 30 256
Populacao
. 1038 2010 170 109 36 38 353
residente
108 2017* 195 122 42 41 401
Taxa de %/ano 2000-10 3,6% 2,9% 3,9% 2,4% 3,3%
crescimento
média anual | %/ano 2010-17* 2,0% 1,7% 2,2% 1,4% 1,8%
108 2000 114 78 20 14 226
Populacao (%) (95,9%) | (95,4%) | (79,8%) | (47,6%) | (88,6%)
urbana 108 163 104 32 28 327
2010
(%) (96,3%) | (95,5%) | (88,1%) | (73,8%) | (92,8%)
103 2000 5 4 5 15 29
Populacgéo (%) (4,1%) (4,6%) | (20,2%) | (52,4%) | (11,4%)
rural 108 . 6 5 4 10 25
(%) (3,7%) (4,5%) | (11,9%) | (26,2%) | (7,2%)
. Km? 825 274 359 925
Area total - 2384
(%) (35%) (10%) (15%) (39%)
Pessoas/
) 5 2010 205 398 102 41 148
Densidade km
demografica | Pessoas/
Km? 2017* 236 446 118 45 168

Nota: * - Estimativa do IBGE.
Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

Em 2017, o Litoral Sul

populacional média de 168 hab./km?, sendo que o municipio de Itaguai registrava

Fluminense/RJ apresentava uma densidade

o valor mais alto da regido, com 446 hab./km?. Segue-se o municipio de Angra dos
Reis (236 hab./km?), o municipio de Mangaratiba (118 hab./km?) e, por fim, Paraty,
que detinha o valor mais baixo, com uma densidade de 45 hab./km? (cf. Figura 6).
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos proéprios.
Figura 6 — Densidade populacional na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ.

Estima-se que o niumero de residentes na regido tenha aumentado 57% entre
2000 e 2017. Destaque para o municipio de Mangaratiba, cuja populacdo aumentou
70% (passou de 25 mil habitantes em 2000 para 42 mil habitantes em 2017).

O municipio de Angra dos Reis também verificou uma boa dinamica, no que
diz respeito a populacao residente, estimando-se que tenha aumentado 63% entre
2000 e 2017. Quanto aos restantes municipios, Itaguai e Paraty, o aumento da
populacao residente ficou abaixo da média do aumento de populagéo residente na
Regido Litoral Sul Fluminense, respectivamente com um aumento de 49% e 40%
da populacdo. As taxas de crescimento médias anuais registram a dindmica de
crescimento verificada na regido, principalmente entre o periodo 2000 e 2010 (cf.
Quadro 8). No periodo seguinte, entre 2010-2017, as taxas de crescimento médias
anuais abrandaram ligeiramente.
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A populagéo da regiéo vive predominantemente em contexto urbano; apenas
0 municipio de Paraty apresentava, em 2010, uma populacao rural superior a 20%
do total (cf. Quadro 7).

Quadro 8 — Dinamica populacional no Litoral Sul Fluminense/RJ e Estado do Rio de
Janeiro.

- Taxa de crescimento média anual da populagao 2000-10

Territorio

Urbana Rural Total
Angra dos Reis 3,6% 2,3% 3,6%
Itaguai 2,9% 2,6% 2,9%
Mangaratiba 4,9% -1,5% 3,9%
Paraty 7,0% -4,4% 2,4%
Regiao Litoral Sul/RJ 3,8% -1,5% 3,3%
Estado do Rio de Janeiro 1,1% -0,8% 1,1%

Fonte: Dados estaduais e municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

Como é possivel observar no Quadro 8, a populacdo urbana aumentou em
todos os municipios em estudo, com destaque para 0 municipio de Paraty cuja
populacao urbana cresceu 7%/ano entre 2000 e 2010. Pelo contrario, a populacao
rural diminuiu em Mangaratiba e em Paraty, o que resultou numa diminuicdo da
populacdo rural em toda a regido (decréscimo a uma taxa média anual de -
1,5%/ano).

No geral, todos os territdrios em estudo verificaram um aumento no seu numero
de habitantes na primeira década do presente século e essa tendéncia permanece
até 2017.

Desta forma, € possivel verificar que os municipios de Mangaratiba e de Paraty
sofreram, na década de 2000, um processo de migracdo da populacéo rural para
areas urbanas. A mesma tendéncia se observa no Estado do Rio de Janeiro, que
foi capaz de absorver os migrantes das zonas rurais e de continuar a crescer,
embora a um ritmo menor comparativamente com os municipios do Litoral Sul
Fluminense.

No que diz respeito a distribuicdo da populacdo por género, em 2010, a
populacdo dos municipios em analise encontrava-se equilibrada, com o sexo
feminino a representar 50,1% da populagao (cf. Figura 7).
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos proéprios.
Figura 7 — Distribui¢cdo da populacdo por género na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ (2010).

No que diz respeito a distribuicdo da populacao por faixa etaria, a populacao
destes municipios é muito jovem. O indice de envelhecimento em 2010 era pouco
superior a 24%, o que traduz, sensivelmente, a existéncia de cerca de 4 jovens com
14 ou menos anos por cada pessoa com 65 ou mais anos. De fato,
aproximadamente % da populagéo tinha menos de 15 anos em 2010 (cf. Quadro
9).

Comparativamente, o Estado do Rio de Janeiro apresentava uma populacéo
um pouco mais envelhecida (indice de envelhecimento de 42%) e relativamente

mais feminina (52,3% de populacdo feminina) (cf. Quadro 9 e Figura 7).

Quadro 9 — Distribuic&o da populacéo por faixa etaria (2010).

) Litoral Sul Fluminense Estado do Rio de Janeiro

Indicador i .
Mil pessoas | Propor¢cdo | Mil pessoas | Proporcgéo

Com menos de 1 ano 5 1,4% 195 1,2%
Com 1 a4 anos 20 5,6% 792 5,0%
Com 5 a9 anos 28 8,0% 1093 6,8%
Com 10 a 14 anos 33 9,3% 1305 8,2%
Com 15 a 24 anos 60 16,9% 2573 16,1%
Com 25 a 34 anos 63 18,0% 2 687 16,8%
Com 35 a 44 anos 53 15,0% 2 333 14,6%
Com 45 a 64 anos 70 19,9% 3583 22,4%
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_ Litoral Sul Fluminense Estado do Rio de Janeiro
Indicador ) .
Mil pessoas | Proporcdo | Mil pessoas | Proporcéo
Com 65 e mais anos 21 5,9% 1427 8,9%
indice de envelhecimento 24,1% 42,2%

Fonte: Dados estaduais e municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

Niveis de instrucdo da populacéo

A taxa de alfabetizacdo da populacéo residente no Litoral Sul Fluminense/RJ
era, em 2010, superior a 80% em todos os municipios (cf. Quadro 10). O municipio
de Paraty era 0 municipio com menor taxa de alfabetizacéo (83%) e o municipio de
Mangaratiba era o que apresentava a maior taxa de alfabetizacdo (89%). Os
municipios de Angra dos Reis e de Itaguai tinham a mesma taxa de alfabetizacao
(87%). Este indicador encontrava-se equilibrado em ambos os sexos em todos 0s
municipios, com diferencas inferiores a um ponto percentual.

A andlise da taxa de alfabetizacdo em ambos os sexos e tendo em conta a
populacao urbana e rural, mostra que a taxa de alfabetizacdo se encontrava mais

equilibrada entre a populacéo urbana do que entre populacao rural (cf. Quadro 10).

Quadro 10 — Taxa de alfabetizag&o da populacéo residente (2010).

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Angra taguai Manga- Paraty Total
dos Reis ratiba
Taxa de alfabetizacdo (%) 87% 87% 89% 83% 87%
Na populagdo masculina 87% 87% 89% 83% 87%
Na populagdo feminina 87% 86% 89% 84% 87%
Na populagdo masculina urbana 87% 87% 90% 85% 87%
Na populacéo feminina urbana 87% 87% 90% 85% 87%
Na populagédo masculina rural 83% 81% 84% 80% 81%
Na populagdo feminina rural 82% 81% 83% 79% 81%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

No que se refere a instrucdo escolar, em 2010, cerca de 50% da populacéo
com 10 ou mais anos ndo possuia qualquer instru¢do ou possuia apenas o
fundamental incompleto (cf. Quadro 11). Dos restantes, 24% possuia ensino médio
completo e 5% detinha o ensino superior completo. Estes indicadores sé&o
relativamente uniformes entre os municipios da regido Litoral Sul Fluminense/RJ.
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Quadro 11 — Niveis de instru¢ao da populagdo com 10 ou mais anos (2010).

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ

Indicador (escolaridade) Angra I Manga- 5
. taguai . arat

dos Reis g ratiba y Total

Populagcédo com 10 e mais
5 145 92 32 32 300
anos (10°)
Sem instrucao ou com
¢ ) 50,4% 48,8% 42,9% 54,8% 50%
fundamental incompleto (%)
Fundamental completo e
near P 208% | 195% | 20,4% | 17.9% | 20%

médio incompleto (%)
Médio completo e superior
! P P 226% | 271% | 29.0% | 203% | 24,4%
incompleto (%)
Superior completo (%) 5,4% 4.1% 7,4% 6,7% 5,3%
N&o determinado (%) 0,8% 0,5% 0,3% 0,2% 0,6%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com calculos préprios.

indice de desenvolvimento humano

O indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) é calculado com base

nos dados dos Censos realizados decenalmente no Brasil.

Este

indice de

desenvolvimento, tal como o indice de desenvolvimento humano (IDH), afere o

desenvolvimento das populacdes, em trés areas: educacéo, renda e longevidade.

Como se pode observar na Figura 8, o IDHM cresceu significativamente em

todos os municipios, acompanhando a tendéncia observada no Estado do Rio de

Janeiro. Mangaratiba € o municipio com a melhor classificacdo, tanto em 2000

como em 2010, do IDHM (com um indice apenas ligeiramente inferior ao do

Estado), e Paraty o que possui a menor classificagdo (em 2000 e em 2010).
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ANGRA DOS REIS ITAGUAI MANGARATIBA PARATY RIO DE JANEIRO

® IDHM 2000 = IDHM 2010

Fonte: Dados estaduais e municipais (ADHB, 2017) com calculos proprios.
Figura 8 — Evolucao do IDHM nos municipios do Litoral Sul Fluminense/RJ e no

Estado do Rio de Janeiro.

Em termos da evolucdo das componentes do IDHM, pode-se verificar na Figura
9 que os municipios do Litoral Sul Fluminense/RJ obtiveram um crescimento em
todas as vertentes do indice, embora apenas na componente longevidade os
resultados sejam idénticos ao do Estado do Rio de Janeiro, registrando-se valores
mais baixos nos restantes componentes.

A componente mais diferenciada entre os municipios, em 2010, € a educacéo,
com Mangaratiba a apresentar um indice idéntico ao do Estado, e os restantes
municipios a apresentarem valores mais baixos, destacando-se negativamente o

municipio de Paraty.
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0,9

2000 2010 2000 2010 2000 2010
IDHM RENDA IDHM LONGEVIDADE IDHM EDUCACAO
m Angra dos Reis  m Itaguai Mangaratiba Paraty mRio de Janeiro

Fonte: Dados estaduais e municipais (ADHB, 2017) com célculos préprios.
Figura 9 — Evolucdo das componentes do IDHM nos municipios do Litoral Sul
Fluminense/RJ e Estado do Rio de Janeiro.

V.2.1.1.2. Comunidades tradicionais

Quilombos

Os Quilombos sao territérios com uma ocupacdo efetiva baseada na
ancestralidade e no parentesco, com tradi¢cdes culturais proprias, o que lhes da
uma identidade uUnica. Para a Fundagdo Cultural Palmares, a populacdo
remanescente de quilombos pode ser definida como “grupos sociais
afrodescendentes trazidos para o Brasil durante o periodo colonial, que resistiram
ou, manifestamente, se rebelaram contra o sistema colonial e contra sua condicao
de cativo, formando territérios independentes onde a liberdade e o trabalho comum
passaram a constituir simbolos de diferenciacdo do regime de trabalho adotado
pela metrépole” (FCP, 2017).

Na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ existem comunidades quilombolas
reconhecidas (ou em reconhecimento) nos municipios de Angra dos Reis, Paraty e
Mangaratiba. No total, 423 familias vivem em cinco comunidades quilombos, em
uma érea total aproximada de mil e quinhentos hectares (cf. Quadro 12).
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Quadro 12 — Quilombos na Regiéo Litoral Sul Fluminense/RJ.

: . . Familias Ano de
Comunidade Municipio | Area total (ha) _
(n.°) reconhecimento
2008, titulacdo em
Cabral Paraty 512,8478 50
processo
Campinho da
P . Paraty 287,94 120 Titulacdo em1999
Independéncia
Marambaia Mangaratiba 52,9939 124 Titulacdo em 2015
. Area certificada
Santa Rita do Angra dos . .
, . 616,6503 129 em 1999, titulagédo
Bracui Reis

€em processo

Fonte: Mendonga, et al. (2017).

Terra Indigena

De acordo com a Constituicdo Federal vigente, os povos indigenas detém o

direito originario e o usufruto exclusivo sobre as terras que tradicionalmente

ocupam. As fases do procedimento demarcatorio das terras tradicionalmente

ocupadas estédo definidas por Decreto da Presidéncia da Republica e atualmente

sao as seguintes: em estudo; delimitadas; declaradas; homologadas; regularizadas

e interditadas.

De acordo com os dados da FUNAI, na regido Litoral Sul Fluminense/RJ

existem seis terras indigenas (cf. Quadro 13), todas atribuidas a etnia Guarani,

quatro no municipio de Paraty e duas no municipio de Angra dos Reis. Mais de

3.300 pessoas residiam nestas areas em 2010.

Quadro 13 — Terras Indigenas na Regiao Litoral Sul Fluminense/RJ.

Terra Indigena Municipio Area total (ha) Populagao Fase do
g P (2010) Processo
Araponga Paraty (Em estudo) 246 Em estudo
Guarani :
Paraty 213,2033 298 Regularizada
Araponga
Paraty-Mirim Paraty 79,1997 133 Regularizada
Tekoha Jevy Sem .
. Paraty 2370 . 5 Delimitada
(Rio Pequeno) informacé&o
Guarani de _ _
_ Angra dos Reis 2.127,8664 501 Regularizada
Bracui
Fonte: FUNAI (2017).
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Comunidades caicaras

A populacédo caicara originou-se do assentamento de portugueses, entretanto
miscigenados com indigenas, mas também com negros, nos primérdios da época
colonial, que ocuparam a terra litordanea na condi¢céo de sesmeiros (beneficiarios
de doacéo de terra para cultivo) e que, nao dispondo de recursos para investir na
agricultura para exportacdo, construiram o seu modo de vida baseado na
agricultura de subsisténcia e na pesca, em grande intimidade com o ambiente. Esta
populacao desenvolveu uma cultura muito vasta onde incorpora elementos que vao
para além da pesca, como o compadrio, as novenas ou as folias, entre outros
hébitos (Mendonga, 2009).

Na regido do Litoral Sul Fluminense/RJ estdo identificadas 27 comunidades
caicaras, oito em Angra dos Reis, dez em Paraty, seis em lItaguai e trés em
Mangaratiba. A densidade demogréfica nestas comunidades é bastante variada,
havendo varias com menos de 100 habitantes, como na Praia das Flechas (Angra
dos Reis) com apenas 40 habitantes, que contrastam com comunidades como
Perequé (Angra dos Reis) com 36.000 habitantes ou com a comunidade do Rio da
Guarda e Afluentes (Itaguai), com 15.000 habitantes (cf. Quadro 14).

Quadro 14 — Comunidades caicaras na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ.

07/2018

ﬁmemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Municipio Comunidade Habitantes

Parnaioca- Aventureiro (Ilha Grande) 95
Longa (Ilha Grande) 200
Praia das Flechas 40
Vila Historica 900

Angra dos Reis Praia Vermelha 350
Praia Grande de Aracatiba 219
Matariz 365
Perequé 36.000
Frade e Praia do Recife (V) n.d.
Tarituba 430
Praia Grande 193
llha do Araujo 625

Paraty -
llha do Algodé&o 250
Saco do Mamangua 143
Praia Grande da Cajaiba 193
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Municipio Comunidade Habitantes
Pouso da Cajaiba 273
Ponta Negra 150
Praia do Sono 300
Trindade 1.500

Séao Gongalo, llha do Cedro, Ponta Grossa,
Paraty-Mirim, Calhaus, Saco Claro, Saco da
Sardinha, Ponta da Juatinga, Sumaca, n.d.
Rombuda, Martim de S&, Saco das Enxovas,
Cairucu das Pedras V)

Ilha da Madeira 3.000
Coroa Grande 10.000
itaguai Ilha do Martins : 20
llha de Itacuruca 1.200
Bairro Brisamar 5.000
Comunidade do Rio da Guarda e Afluentes 15.000
Ilha de Marambaia* 360
Mangaratiba Praia do Sahy 1.500
Muriqui 2.500

* Inclui comunidade Quilombola; n.d- ndo determinado
Fonte: Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2012); ‘¥ Petrobras (2017).

V.2.1.1.3. Emprego e distribuicdo de renda

Em 2010, cerca de 172 mil pessoas eram economicamente ativas nos quatro
municipios em andlise da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ (cf. Quadro 15).
Mangaratiba e Paraty, os municipios com menor nimero de habitantes, tinham 18
mil e 20 mil pessoas economicamente ativas, respectivamente. Os restantes,
possuiam entre 52 mil habitantes economicamente ativos (Itaguai) e 83 mil
habitantes economicamente ativos (Angra dos Reis).
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Quadro 15 — Populacdo economicamente ativa.

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ

Indicador Angra Total
) Iltaguai Mangaratiba Parat
dos Reis 9 9 y

Populacao
residente
econdmica-
mente ativa
com 10 e mais
anos (10%)

83,1 52,0 17,9 19,5 172,4

Propor¢cdo nas

pessoas com

57,4% 56,2% 56,7% 61,8% 57,4%
10 e mais anos
(%)
Taxa de

91,4% 88,8% 92,5% 95,3% 91,0%
ocupacao (%)
Taxa de
desocupacéo 8,6% 12,0% 7,5% 4,7% 9,0%
(%)

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

Estes valores representavam entre 56% e 62% do total da populacdo com 10
€ mais anos nos municipios em analise (maior taxa de atividade em Paraty e menor
em Itaguai). Em média, e nos quatro municipios, 57% da populacdo com 10 e mais
anos era economicamente ativa em 2010. Em comparacéo, no Estado do Rio de
Janeiro, a taxa de atividade era um pouco inferior (56%), no mesmo ano.

Os valores relativos a populacao desocupada eram mais dissemelhantes entre
0S municipios em analise, com uma taxa de desocupacéao entre os 4,7% de Paraty
e 0s 12% de Itaguai. No Estado do Rio de Janeiro, em 2010, a taxa de desocupacao
era de 8,5%, superior a de Mangaratiba e Paraty, mas inferior a registrada em Angra
dos Reis e Itaguai.

O perfil de ocupacéao por tipo de atividade, no ano de 2010, pode ser verificado
na Figura 10 para os municipios em andlise. A atividade de comércio e reparacao
de veiculos ocupava cerca de 23 mil pessoas nos municipios em estudo, o que
representava quase 15% do total de ocupados.
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Esta atividade do setor de servicos € normalmente bastante significativa em
areas urbanas e relativamente desenvolvidas. Em comparacéo, no Estado do Rio
de Janeiro, a proporcdo que esta secdo de atividade representava no total era
ligeiramente superior (18%).
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.
Figura 10 — Proporcao de pessoas ocupadas por atividade na Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ.

A segunda secao de atividade mais representativa nos quatro municipios, em
2010, era a construcdo (13%). As industrias de transformag¢do ocupavam uma
posicdo relativamente importante no total do emprego da regidao (10%). Esta
proporcao era relativamente superior & que ocorria no Estado do Rio de Janeiro,
em que as industrias de transformacdo ocupavam 9% da populagdo em 2010.
Desta forma, em 2010, os municipios em analise apresentavam um perfil de

ey — Relatorio
TZMIS Pedro Bettencourt 1:"- MIS Fabiano Melo ‘ Técnico ,:Iina|

cﬁ”eﬂ"ﬂjs Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Reviséo 01
07/2018




I;I-I PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 69

emprego diversificado, com uma importancia acrescida do comeércio, mas também
da construcéo e da industria.

Em seguida, analisa-se a evolucdo do emprego formal em cada um dos
municipios em analise (emprego formal reportado ao Ministério do Trabalho do
Brasil), para o periodo entre 2002 e 2016. A dinamica de emprego nos municipios
da regido Litoral Sul Fluminense/RJ pode ser observada no Quadro 16 e na Figura
11, tendo-se verificado um crescimento médio na regido, de 4,0% ao ano (de 2002
a 2016), no que diz respeito aos empregos formais.

O crescimento de emprego formal € particularmente dindmico no municipio de
Paraty (crescimento de 6,2%/ano entre 2002 e 2016). O municipio de Itaguai
também registrou uma evolucdo bastante positiva dos empregos formais, tendo
apresentado um crescimento anual de 4,2%/ano. O municipio de Angra dos Reis
obteve, ao longo do periodo entre 2002 e 2016, um crescimento de 3,5%/ano no
emprego formal, valor ligeiramente inferior ao registado pelo municipio de
Mangaratiba (3,6%/ano de 2002 a 2016).

50 000
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40 000
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30000
25000
20000
15 000
10 000
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—&— ANGRA DOS REIS ITAGUAI MANGARATIBA PARATY

Fonte: RAIS — MTE (2017).
Figura 11 — Evolucdo do emprego formal nos municipios da Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ de 2002 a 2016.
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Quadro 16 — Empregos formais e taxa de crescimento média anual.

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador un. Ano e Manga- Total
dos ltaguai . Paraty
. ratiba
Reis
103 2002 22,4 16,0 6,0 3,2 47,6
Emprego
103 2009 37,4 27,6 9,7 5,6 80,3
Formal
103 2016 36,1 28,6 9,8 7,4 82,0
TCMA %/ano | 2002-16 3,5% 4,2% 3,6% 6,2% | 4,0%

Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.
Fonte: RAIS — MTE (2017).

Analisa-se, em seguida, a desigualdade na distribuicdo da renda (cf.
Quadro 17). Para isso é possivel utilizar o coeficiente de Gini, indice que é
comumente utilizado para calcular a desigualdade de distribuicdo de renda
(mas que pode ser usado também para outra distribuicdo, como concentragéo
de terra, por exemplo). O coeficiente de Gini varia entre 0 e 1: 0 corresponde
a completa igualdade de renda — todos tém a mesma renda; e 1 corresponde
a completa desigualdade de renda — onde uma pessoa tem toda a renda.

O indice de Gini nos municipios em analise era inferior ao que se
registrava para o Estado do Rio de Janeiro, quer em 2000 como em 2010. Dos
quatro municipios em andlise, Paraty era 0 municipio com maior desigualdade
na distribuicdo da renda (em 2000 e 2010). Pelo contrario, Itaguai apresentava
o indice de concentracdo de renda mais baixo, quer em 2000 quer em 2010
(respectivamente, 0,5 e 0,47). De uma forma geral, todos os municipios em
analise obtiveram uma melhoria no indice de Gini, o que significa que tinha
uma distribuicdo de renda mais igualitaria em 2010 do que em 2000.

Quadro 17 — indice de Gini da renda domiciliar per capita (2000 e 2010).

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ Estado do
Ano Angra dos Itaguai Mangaratiba Paraty Rio (.je
Reis Janeiro
2000 0,53 0,52 0,56 0,59 0,60
2010 0,50 0,47 0,51 0,52 0,59

Fonte: IBGE (2017) com calculos proprios.

Colocando o foco da analise no ano de 2010 e de acordo com os dados do

Censo Demogréfico desse ano, do total da populagdo com 10 e mais anos a residir
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nos municipios do Litoral Sul Fluminense/RJ, mais de 36% n&o possuia qualquer
rendimento mensal (cf. Quadro 18).

A maioria da populacdo registrava, em 2010, rendimentos relativamente
baixos, com quase metade a receber dois ou menos salarios minimos. Cerca de
22% da populacao residente com 10 e mais anos recebia mais de 2 salarios
minimos de rendimento.

Em 2010, a média do rendimento médio mensal nominal estimado da
populacdo com 10 e mais anos a residir nos municipios da regido Litoral Sul
Fluminense/RJ era de R$ 1 303. Este valor era superior no género masculino (R$
1 513) do que no género feminino (R$ 1 032), o que traduz uma desigualdade de

género no que se refere ao rendimento auferido.

Quadro 18 — Niveis de rendimento da populacgéo residente (2010).

Indicador un. Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ
Populagéo com 10 e mais anos 10® 300
Até 1 salario minimo % 20,2%
Mais de 1 a 2 salarios minimos % 21,8%
Mais de 2 a 3 salarios minimos % 9,0%
Mais de 3 a 5 salarios minimos % 7,1%
Mais de 5 a 10 salarios minimos % 4,2%
Mais de 10 a 20 salarios minimos % 1,2%
Mais de 20 salarios minimos % 0,4%
Sem rendimento % 36,1%
Rendimento médio mensal nominal* Reais 1302
Homens Reais 1513
Mulheres Reais 1032
Rendimento domiciliar mensal nominal per capita* | Reais 644
Urbano Reais 678
Rural Reais 433

Nota:” Média nos municipios da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ (Angra dos Reis, ltaguai, Mangaratiba e Paraty).
Fonte: Dados municipais IBGE (2017) com célculos préprios.

Por fim, em 2010 o rendimento domiciliar mensal nominal per capita era de R$
644 na regido do Litoral Sul Fluminense/RJ. A analise do rendimento domiciliar
mensal nominal per capita entre as areas urbanas e rurais permite verificar a

existéncia de uma discrepancia relativamente significativa entre as duas areas.
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V.2.1.1.4. Atividades econbmicas

O Produto Interno Bruto (PIB) corresponde ao valor adicionado bruto (VAB) de
todos os setores de atividade de uma economia em determinado ano, acrescido
dos impostos sobre produtos e excluindo eventuais subsidios a producdo. De
acordo com os ultimos dados publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2017), o PIB estimado dos municipios em andlise da Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ, equivalia a cerca de R$ 23 bilhdes de reais em 2014.

A divisdo do PIB (a prec¢os correntes) pelos municipios em analise nos anos de
2002 e 2014 pode ser verificada na Figura 12. Em 2002, o municipio de Angra dos
Reis representava 43% do PIB da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ, o municipio
de Itaguai representava 38%; seguia-se o municipio de Mangaratiba com 16% e,
por ultimo, o municipio de Paraty que representava apenas 3% do PIB da Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ. Contudo, em 2014, o municipio do Paraty representava
16% PIB da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ.
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Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba Paraty Regido Litoral Sul
M 2002 ®2014 Fulminense/RJ

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017).
Figura 12 — PIB a pregos correntes nos municipios da Regido Litoral Sul

Fluminense/RJ (2002 e 2014).

A evolucéo do PIB nestes municipios, de 2000 a 2014, pode ser verificada na
Figura 13 . As principais economias da regiao Litoral Sul Fluminense/RJ sdo Angra
dos Reis e Itaguai. A producdo econdmica de Paraty tem crescido de forma muito
significativa desde 2010, tendo este municipio superado Mangaratiba como a

terceira maior economia da regidao em 2012.
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017).
Figura 13 — Evolucéo do PIB (a precos correntes) nos municipios da Regiéo Litoral Sul
Fluminense/RJ de 2002 a 2014.

O crescimento registrado em Paraty, nos dltimos anos deve-se,
essencialmente, ao aumento da producédo industrial, sobretudo, a extracdo de
petréleo e gas natural ao largo da sua area maritima (area contida entre as linhas
de projecao dos limites territoriais do municipio, até a linha de limite da plataforma
continental). Nesta area maritima do municipio de Paraty encontram-se
parcialmente os campos de Peregrino, Polvo e de Tubardo Martelo (bacia de
Campos).

O crescimento médio anual, de 2002 a 2014, do valor adicionado bruto (riqueza
gerada na producédo descontando o valor dos bens e servigos consumidos) da
agropecuéria, da industria e do setor de servicos dos municipios da regido Litoral
Sul Fluminense/RJ e do Estado pode ser verificado na Figura 14 . Em geral, verifica-
se um grande crescimento da inddstria na regido, sobretudo em Paraty. O setor de
servicos tem crescido também de forma expressiva. No global, todos os setores
econOmicos da regido Litoral Sul tém crescido a uma taxa ligeiramente superior a
taxa do Estado do Rio de Janeiro.
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos proprios.
Figura 14 —Crescimento do VAB por setores nos municipios da Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ de 2002 a 2014.

V.2.1.1.5. Agricultura e pesca

Os dados disponiveis relativamente a agricultura para os municipios da regiao
Litoral Sul Fluminense/RJ tém por base o ultimo Censo Agropecuario realizado pelo
IBGE em 2006. Nos municipios em analise, existam mais de 1.400
estabelecimentos agropecuarios que ocupavam uma area de mais de 50 mil
hectares. Desta forma, a area média de um estabelecimento agropecuério era de
36 hectares. Os estabelecimentos agropecuarios ocupavam cerca de 22% da area
total dos municipios (cf. Quadro 19).

Quadro 19 — Indicadores agropecudrios na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ (2006).

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ

Indicador Angra . Manga- Total
) Itaguai ) Paraty
dos Reis ratiba
Estabelecimentos
L. , 329 382 233 491 1435
agropecuarios (numero)

Area total (10° ha) 10 8 9 24 51
Area média (ha/ est.) 32 20 38 49 36
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Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Angra
dos Reis

Manga- Total

ltaguai . Parat
9 ratiba y

Pessoal ocupado em
estabelecimentos 735 1111 578 1037 3461
agropecuarios (n. °©)

Média de pessoal por
estabelecimento 2 3 2 2 2
agropecuario (n. °/ est.)

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

No ano de 2006, cada estabelecimento agropecuario ocupava, em média,

cerca de duas pessoas. No total, cerca de trés mil e quinhentas pessoas estavam
ocupadas a trabalhar nos estabelecimentos agropecudrios nos municipios em
analise. Dos quatro municipios em estudo, era em Paraty que o setor primario tinha
maior importancia, com 34% do namero de estabelecimentos agropecuarios e 47%
da &rea destes a se localizarem ai.

Conforme o Censo Agropecuario de 2006, os quatro municipios da Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ concentravam uma maior area ocupada de matas e
florestas (27 milhares de hectares). Era ainda verificado uma maior relevancia de
areas de pastagens, na sua maioria naturais, em relacdo as areas de lavouras (cf.
Quadro 20).

Quadro 20 — Distribuicdo de cada tipo de uso agropecuario na Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ (2006).

Regido Litoral Sul
. Fluminense/RJ
Indicador 3
10
%
ha
Lavouras 8,2 16,0%
Permanentes 6,3 12,4%
Temporarias 15 3,0%
Outras 0,3 0,6%
Pastagens 13,9 27,1%
Naturais 8,8 17,2%
Plantadas degradadas 1,2 2,3%
Plantadas em boas condi¢des 3,9 7,6%
Matas e Florestas 27,1 52,8%
T-MIS  pegroBettencout | T =M1S Fabiano Melo Tésﬁziff’gﬁal Revisdo 01
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Regido Litoral Sul
, Fluminense/RJ
Indicador 3
10
%
ha
Naturais destinadas a preservacéo permanente ou
25,0 48,8%
reserva legal
Outras 2,0 4,0%
Construcdes, benfeitorias ou caminhos 2,1 4,1%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

Em 2006, as areas de lavouras de Itaguai, Mangaratiba e Paraty eram
relativamente idénticas, com Angra dos Reis a apresentar uma area claramente
inferior. No caso das pastagens, era Paraty que apresentava uma area inferior a
dos restantes municipios. As matas e florestas de estabelecimentos agropecuarios
estavam majoritariamente concentradas neste Ultimo municipio (quase 70% do
total) (cf. Quadro 21).

Quadro 21 — Distribuicdo da area agropecuaria na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
(2006).

Lavouras Pastagens Matas e florestas
Territorio
103ha | % Total 103 ha | % Total 103ha | % Total
Angra dos Reis 1,4 16,7% 3.4 24,3% 54 20,1%
Itaguai 2,2 26,6% 3,7 26,3% 11 4.1%
Mangaratiba 2.4 28,8% 4.1 29,6% 1,7 6,4%
Paraty 2,3 27,9% 2,8 19,8% 18,8 69,5%
Total da regido 8,2 100% 13,9 100% 27,1 100%

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

Em 2016, a producdo total de lavoura na regido foi predominantemente de
banana, com uma producdo de mais de 50 mil toneladas e um valor de producao
de cerca de 50 milhdes de reais. Outros produtos da lavoura, como cana-de-agucar,
caqui, coco-da-baia, goiaba, limdo, mandioca e palmito, tiveram um valor de
producao total de menos de dez milhdes de reais. Mangaratiba representava mais
de metade do total do valor da produc¢éo de lavoura da regido em 2016.
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Quanto a pecuéria, em 2016, a regido apresentava uma predominancia do
efetivo bovino (total de 25 mil animais). Itaguai, com mais de 11 mil cabecas, era
0 municipio mais representativo da regido na producao pecuaria.

Relativamente a pesca, e dada a grande diversidade de ecossistemas
costeiros e habitats marinhos existentes, a regido concentra intensa atividade
pesqueira que mobiliza desde populacbes caicaras, com 0sS seus meétodos
tradicionais de pesca, até setores empresariais que investem em grandes
embarcacdes. As principais modalidades de pesca praticadas na regido consistem
no arrasto de fundo (duplo ou simples), voltado a camarfes e peixes bentdnico-
demersais, e nas pescarias de cerco, voltadas a espécies pelagicas, em especial a
sardinha verdadeira. A pesca artesanal recorre a técnicas de reduzido rendimento
relativo e em geral ocorrem relativamente proximas as comunidades caicaras, onde
os pescadores residem e desembarcam o pescado (INEA, 2017d).

A informacédo levantada pelo Projeto de Caracterizacdo Socioeconémica da
Atividade de Pesca e Aguicultura na Bacia de Santos para o Estado do Rio de
Janeiro aponta para cerca de duas mil, o numero total de embarcaces de pesca
na regido, no ano de 2014 (conferir Quadro 22). A maioria destas embarcacfes
eram utilizadas pela pesca artesanal, sendo esta relativamente mais importante no
municipio de Paraty. Angra dos Reis apresentava o maior niumero de embarcacdes
para a pesca industrial.

Quadro 22 — Indicadores sobre pesca na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ (2014).

Regido Litoral Sul Fluminense/RJ
Indicador Angra ; . Total
. Iltaguai | Mangaratiba | Paraty
dos Reis
Total de embarcacdes para
¢ P 646 262 392 660 1960
pesca
Embarcac6es utilizadas
280 137 211 408 1036

pela pesca artesanal

Proporgédo no total 43,3% 52,3% 53,8% 61,8% | 52,9%

Comprimento médio (m) 8,3 8,1 6,9 7.3 7.6

N.° de tripulantes médio 3,5 3,2 2.6 2,4 2.8

Capacidade de carga

L 4773 1657 1463 2791 2 906
média (kg)
Fonte: Petrobras, 2015.
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Adicionalmente, o nimero médio de tripulantes por embarcacdo de pesca
artesanal era pouco inferior a trés. Assim, o niUmero total de pescadores artesanais
na regiao era de cerca de 2 900, em 2014.

Desta forma, a producdo pesqueira na Zona Costeira da Baia da llha Grande
(da qual fazem parte os municipios de Angra dos Reis, Mangaratiba e Paraty) esta
fortemente conectada aos desembarques em Angra dos Reis, principal ponto de
escoamento da producdo. H4 também algum desembarque distribuido de modo
bastante disperso na baia de Paraty, efetuado majoritariamente pela pesca
artesanal. A regido assume uma grande importancia estratégica no cenario
pesqueiro do Estado do Rio de Janeiro, abrigando modos tradicionais da pesca
artesanal, ao mesmo tempo que serve a pesca industrial.

O rendimento médio dos pescadores no Litoral Sul Fluminense era de cerca de
dois salarios minimos em 2014, sendo que, mais uma vez, era superior em Angra
dos Reis e inferior em Itaguai e em Mangaratiba (ver Quadro 23). A proporcéo de
pescadores profissionais registrados era também bastante elevada em Angra dos

Reis comparativamente aos restantes municipios.

Quadro 23 — Indicadores sobre pescadores na Regido Litoral Sul Fluminense/RJ e total
de municipios da Baia de Guanabara, da Regido Costeira Oceanica, da Baia de Sepetiba
e da Baia da llha Grande (2014).

Regiéo Litoral Sul Fluminense/RJ Total 4
Indicador Angra dos TesnEl | [WEmaEETe| oy Regides/
Reis RJ*
Renda per capita (em
L. . 2,3 14 14 1,8 2,0
salarios minimos)
Pescadores
portadores do
Registro Geral da 595 283 221 680 9152
Atividade Pesqueira
(n.°)
Pescadores
portadores do
Registro Geral da 48,3% 46,5% 52,0% 62,3% 61,3%
Atividade Pesqueira
(% do total)
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Regiéo Litoral Sul Fluminense/RJ Total 4
Indicador Angra dos taqual | Manaaratiba | Parat Regides/
Reis g g y RJ*

Pescador

rofissional
P 27.9% | 46,2% 50,7% 56,3% | 56,5%
artesanal (% do
total)
Pescador
profissional
) _ 19,8% 0,4% 1,0% 5,3% 4,7%
industrial (% do
total)

Nota: Municipios da Baia de Guanabara, da Regido Costeira Oceanica, da Baia de Sepetiba e da Baia da llha Grande.
Fonte: Petrobras, 2015.

No municipio de Angra dos Reis h& cinco pontos principais de desembarque
gue atendem a diferentes modalidades de pescarias. Os atracadouros da Empresa
Brasileira de Pesca (EBRAPESCA) e da Cooperativa de Produtores de Pescado de
Angra dos Reis (PROPESCAR) apresentam melhor infraestrutura, possuindo
fabricas de gelo com capacidades de producao superiores a 60 toneladas diarias.
Os trés atracadouros remanescentes incluem o Cais Santa Luzia, o Cais da
Manivela e o Cais da Lapa, que contam com estrutura mais simples para
desembarque (INEA, 2017d).

Nas pescarias artesanais, o pescado é geralmente vendido a peixarias locais,
restaurantes ou hotéis da regido.

V.2.1.1.6. IndUstria

A evolucao do valor adicional bruto da indUstria nos municipios da regido Litoral
Sul Fluminense/RJ pode ser verificada na Figura 15. Até 2013, o municipio de
Angra dos Reis era o maior polo industrial da regido. Contudo, desde 2007, a
producédo industrial do municipio de Paraty tem crescido de forma significativa,
apresentando em 2014 o maior VAB industrial da regiao Litoral Sul Fluminense/RJ.
Ainda de forma significativa cresceu a producdo industrial de Itaguai,
particularmente desde 2009, devido ao inicio da exploracdo de gas natural e
petréleo na sua costa.
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos proéprios.
Figura 15 — Evolugao do VAB industrial nos municipios da Regiéo Litoral Sul
Fluminense/RJ de 2002 a 2014.

A taxa de crescimento média do VAB da industria nos ultimos anos nos
municipios em analise pode ser verificada na Figura 16. O crescimento nos ultimos
anos em Paraty ndo tem paralelo em qualquer dos restantes municipios. Apesar
disso, os VAB da industria em Itaguai e Mangaratiba também obtiveram
crescimentos significativos de 2010 e 2014 (27%/ano e 13%/ano, respectivamente).
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Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.
Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.

Figura 16 — Taxa de crescimento média anual do VAB industrial da Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ.

Este crescimento sem paralelo em Paraty resulta do inicio da extracdo de
petréleo e gas natural na sua area maritima, onde se encontram parcialmente os
Campos de Peregrino, Polvo e de Tubardo Martelo (bacia de Campos).

Conforme pode ser verificado no Quadro 27, quase metade das producdes dos
Campos de Peregrino, Polvo e Tubardo Martelo, da bacia de Campos, é atribuida
ao municipio do Paraty. De forma idéntica, devido a metodologia do IBGE, também
a producdo industrial dos municipios de Itaguai e de Mangaratiba refletem a

extracdo de petrdleo e gas natural no campo de Polvo.

Quadro 24 — Campos de producao confrontantes da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ.

Municipio Campo de Producao Proporcéo
Itaguai Polvo 20,1%
Mangaratiba Polvo 2,5%
Peregrino 40,5%
Paraty Polvo 47.,4%
Tubardo Martelo 50,0%

Nota: Dados referentes ao més de agosto de 2017.
Fonte: ANP (2017).
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Fonte: ANP (2017).
Figura 17 — Producéo anual de petroleo nos campos confrontantes da Regido Litoral
Sul Fluminense/RJ.
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Fonte: ANP (2017).
Figura 18 — Producao anual de gas natural nos campos confrontantes da Regido Litoral
Sul Fluminense/RJ.

A producéo industrial dos municipios de Paraty, Itaguai e Mangaratiba deve-
se, assim, em grande parte, a extracdo de gas natural e petréleo nos Campos de
Polvo, Peregrino e Tubardo Martelo (cf. Figura 17 e Figura 18). Para além dos
beneficios econdmicos da dinamizacdo econbmica local, a extracdo de petréleo e
gas natural ao largo da regido Litoral Sul Fluminense/RJ, beneficia os municipios
através do recebimento de royalties. O municipio de Angra dos Reis, pelo contrario,
deve uma parte significativa da sua producdo econdmica a producdo de energia
elétrica na Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto, situada no seu territério.
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V.2.1.1.7. Servicos

A evolucdo do valor adicionado bruto do setor terciario nos municipios da
Regido Litoral Sul Fluminense/RJ pode ser verificada na Figura 19. Como é
possivel verificar, tem-se observado um crescimento persistente no VAB do setor
de servicos em todos 0s municipios em analise, particularmente a partir de 2006.

Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba == Paraty

12

10

RS BILHOES (PRECOS CORRENTES)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos préprios.
Figura 19 — Evolucéo do VAB dos servicos nos municipios da Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ de 2002 a 2014.

Esta evolucao do setor terciario deve-se sobretudo a extracao de petréleo e
gas natural ao largo da sua &rea maritima, que permitiu desenvolver
economicamente 0S municipios e consequentemente 0s VAarios setores
econdbmicos. Desta forma, a extracdo mineral dinamiza ndo s6 a producao
industrial, mas também servicos complementares (servicos de engenharia,
transporte, gestao de residuos e ambiente, entre outros).

Desde 2006, o crescimento do setor de servigos nos municipios em analise tem
ganho uma dindmica bastante significativa. Mais uma vez, o crescimento sem igual
da producéo do setor terciario em Paraty reflete o inicio da extracdo de petrdleo e
gas natural na sua area maritima.
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Como é possivel observar na Figura 20, o crescimento do setor atinge valores
médios anuais iguais ou superiores a 12% em todos os municipios em analise, de
2010 a 2014. Destaque para o crescimento de 39% do VAB dos servicos no
municipio de Paraty entre 2010 e 2014. No conjunto da Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ, o crescimento do setor terciario atinge uns significantes 15%/ano,
de 2010 a 2014. Estes indicadores s&o superiores ao que se assistiu para o Estado
do Rio de Janeiro (registra um crescimento de 12%/ano de 2010 a 2014).
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E. Rio de Janeiro 13% |
10%
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R.Litoral Sul Fluminense/RJ 20%
_ 4% |
39%
Paraty 24% |
10%
15%
Mangaratiba 8% |
11% |
13%
Itaguai 26% |
3%
12%
Angra dos Reis 21%
L 7%
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Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.
Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos proprios.

Figura 20 — Taxa de crescimento média do VAB dos servicos da Regido Litoral Sul
Fluminense/RJ.

V.2.1.1.8. Administracdo Publica

Para além dos beneficios econébmicos da criacdo de emprego e dinamizagao
econdmica local (estimulo aos setores de transporte, portuérios e de servicos
complementares, e o0 seu efeito multiplicador na economia), a extracao de petroleo
e gas natural no largo da regido Litoral Sul Fluminense/RJ, beneficia os municipios

através do recebimento de royalties (porcentagem do valor da producdo em cada

periodo).
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A distribuicdo de royalties estabelece uma propor¢do para 0s municipios
confrontantes e respectivas areas geoecondmicas (que inclui também municipios
com instalacBes de processamento, tratamento e armazenamento, municipios que
sdo atravessados por gasodutos ou oleodutos e municipios contiguos) e para os
municipios afetados pelas operacdes de embarque e desembarque de
combustiveis fosseis.

Segundo a legislacéo e para os campos de exploracdo contratados até 2012,
a distribuicdo dos royalties é a seguinte:

. Parcela até 5%:

- Unido: 20%;

- Estados confrontantes: 22,5% (30% - 7,5%)

- Municipios dos Estados confrontantes: 7,5%;

- Municipios confrontantes ou integrantes da area geoeconémica: 30%;
- Municipios com instalacées de embarque e desembarque: 10%;
- Fundo de Participacéo Estadual: 2%;

- Fundo de Participagdo Municipal: 8%.

. Parcela acima de 5%:

- Unido: 40%;

- Estados confrontantes: 22,5%;

- Municipios confrontantes: 22,5%;

- Municipios com instalacées de embarque e desembarque: 7,5%;
- Fundo de Participacéo Estadual: 1,5%;

- Fundo de Participacdo Municipal: 6%.

Esta distribuicéo foi alterada pela Lei n® 12.734, de 30/11/2012. Segundo esta
Lei, a proporgdo destinada aos municipios confrontantes e areas geoeconémicas
diminuira gradualmente de 2013 a 2019, quanto atingira 4%. Contudo, esta nova
distribuicdo s6 € aplicada a novos contratos (ap0s 2012). Assim, 0s campos
confrontantes da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ e jA em producdo nao se
engquadram nesta nova distribuicéo de royalties.

Desta forma, a evolugdo recente do valor dos royalties recebidos pelos
municipios em analise (cf. Figura 21) traduz ndo s6 o aumento da producao
registrada até 2014 nos campos da Bacia de Campos, mas também a diminui¢ao
do valor do petrdleo nos mercados internacionais (desde meados do mesmo ano).
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Denota-se, assim, uma diminuig&o significativa do valor dos royalties devidos pela
producéo de gas natural e petréleo desde 2014 (o valor total nesse ano chegou a

cerca de 223 milhdes de reais).
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Fonte: InfoRoyalties (2017).
Figura 21 — Valores anuais recebidos de royalties e participacdo especial devidos a
producdo de géas natural e petroleo na Regido Litoral Sul Fluminense/ RJ.

Angra dos Reis (devido a existéncia de instalagbes portuarias e de
armazenamento) e Paraty (devido a confrontar trés campos de producédo) recebem
cerca de ¥ cada do total de royalties da regido do Litoral Sul Fluminense/RJ.

V.2.1.1.9. Uso do Solo

A zona costeira do Brasil estende-se por mais de 8.500 km e é constituida por
17 estados e mais de quatrocentos municipios. Abriga uma grande diversidade de
ambientes que incluem ecossistemas frageis e importantes do ponto de vista
ecoldgico. E assim, de extrema importancia e tema estratégico a nivel nacional, o
ordenamento dos usos da zona costeira, tendo como principal desafio promover o
desenvolvimento  sustentdvel destas  areas, minimizando impactos
socioecondémicos e a degradacéo dos ecossistemas.

O Gerenciamento Costeiro configura-se como politica e instrumento
fundamental que orienta a utilizagdo racional dos recursos da zona costeira,

Revisao 01

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 07/2018

coma

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Técnico Final
(Escopo)

‘ Relatorio




I;I-I PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 87

incluindo seu espacol/territério, seus recursos naturais e sua biodiversidade. A
institucionalizacdo do Gerenciamento Costeiro iniciou-se com a promulgacao da Lei
Federal n°® 7.661, de 16 de maio de 1988, que estabeleceu o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC) como parte integrante da Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA) e da Politica Nacional de Recursos do Mar (PNRM) (INEA,
2015e). A aplicacdo do PNGC constitui competéncia conjunta da Unido, dos
Estados, e dos municipios, através dos 6rgaos e entidades integradas ao Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), sob a coordenacédo do Ministério do Meio
Ambiente (MMA). Dessa forma, os Estados devem planejar e executar as suas
atividades de Gerenciamento Estadual Costeiro em articulagdo com os municipios
e com a sociedade (INEA, 2015e).

Tendo em conta os instrumentos e planos de acdo para 0 gerenciamento
costeiro, o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e o estado do Rio de Janeiro
apresentam trés iniciativas voltadas para implementacdo da Politica Estadual de
Gerenciamento Costeiro: Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima, Projeto
Gestao Integrada do Ecossistema da Baia da Ilha Grande (Projeto BIG), o Plano
de Desenvolvimento Sustentavel da Baia de Sepetiba e o Projeto de Zoneamento
Econbémico Ecoldgico Costeiro do Rio de Janeiro (ZEEC-RJ) (ANTUNES, 2014).

O Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima do Rio de Janeiro é
coordenado pela Comissdo Técnica Estadual, formada pelo INEA/GEGET e a
Geréncia Regional de Patrimoénio da Unido— GRPU/RJ e consiste em uma tentativa
de compatibilizar a politica patrimonial do governo federal e a politica ambiental no
gue diz respeito aos espacos litoraneos sob propriedade ou guarda da Unido. Tem
por propédsito fortalecer a articulacado dos diferentes atores do setor publico para
gestdo integrada da orla, aperfeicoando o arcabougo normativo para o
ordenamento de usos, ocupacao e gestao do litoral (ANTUNES, 2014).

A Projeto de Gestéo Integrada do Ecossistema da Baia da Ilha Grande (Projeto
BIG) é formada pelos municipios de Paraty e Angra dos Reis e foi concebido por
meio de uma parceria entre a Secretaria Estadual do Ambiente (SEA), o Instituto
Estadual do Ambiente (INEA) e a Organizagao das Nac¢oes Unidas para Agricultura
e Alimentacdo (FAO) com o objetivo de garantir a conservacao, a longo prazo, da
Baia da Ilha Grande e fomentar o uso sustentavel dos ecossistemas e da
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biodiversidade tanto terrestre quanto marinha da regido, harmonizar as
sobreposicdes e os conflitos socioambientais (ANTUNES, 2014).

O Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Baia de Sepetiba abrange uma
area de 15 municipios, definidos por influéncia direta (Engenheiro Paulo de Frontin,
Itaguai, Japeri, Mangaratiba, Paracambi, Queimados e Seropédica) e indireta ou
parcial (Rio Claro, Miguel Pereira, Mendes, Pirai, Nova Iguacu, Rio de Janeiro,
Vassouras e Barra do Pirai). Suas ac¢des estdo voltadas a recuperagdo, protecao
ambiental e também a consolidacdo de atividades antropicas compativeis com as
caracteristicas e as vocac0fes da regido (ANTUNES, 2014).

O ZEEC foi constituido como instrumento de gestdo da zona costeira, sendo
“orientador do processo de ordenamento territorial, necessario para a obtencdo das
condicbes de sustentabilidade do desenvolvimento da zona costeira, em
consonancia com as diretrizes do Zoneamento Ecoldgico-Econémico do territério
nacional, como mecanismo de apoio as a¢cdes de monitoramento, licenciamento,
fiscalizacdo e gestdo” (Artigo 7°, Inciso VIl do Decreto n® 5.300/2004) (INEA,
2015e).

Com o intuito de elaborar e operacionalizar o ZEEC-RJ e de modo a contemplar
certas especificidades territoriais, a zona costeira fluminense foi dividida em seis
setores costeiros (ver figura seguinte). A organizacao em setores esta baseada nos
limites das Regibes Hidrograficas (RH), unidade territorial adotada pelo INEA e pela
SEA para planejamento e gestdo ambiental (ANTUNES, 2014).
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Figura 22 — Setores costeiros do Estado do Rio de Janeiro.

Dinadmica territorial

A Zona Costeira do Estado do Rio de Janeiro apresenta uma extensao de 1.160
km, abrangendo 33 municipios e 40,1% do territorio fluminense, no qual vivem
cerca de 80% da populacao de todo o Estado. Constitui uma area de expressiva
relevancia econdémica, sendo responsavel por grande parte da producéo nacional
de petréleo e de gas, ambos extraidos de pocos maritimos, predominantemente
localizados na Plataforma Continental da regido da Bacia de Campos (INEA,
2015e).

A construgdo da Rodovia Rio-Santos ou BR-101 desempenhou importante
papel na dindmica ocupacional da regido, proporcionando a interligacdo com os
portos de Santos e do Rio de Janeiro, visando a integragdo e controle nacional,
além da modernizag&o dessa regido.

Entre os principais fatores de mudanca destacam-se a alteracao de funcéo das
areas antes destinadas a agropecuaria e espag¢os naturais, como manguezais e

restingas, e a ocupacao desordenada de areas protegidas, principalmente devido
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a expansao da cadeia de servigos para atender a crescente demanda de turistas,
com a implantacdo de condominios, marinas, hotéis e casas de veraneios,
especialmente em Angra dos Reis (INEA, 2015e).

A expansdo urbana no municipio de Angra dos Reis seguiu 0 eixo de
crescimento a partir dos grandes empreendimentos. Entre os nucleos com maior
crescimento urbano entre as décadas de 1990 e 2010 destacam-se as localidades
de Mambucaba e Cunhambebe devido a proximidade com as usinas nucleares;
Bracui, com a instalagdo do empreendimento turistico-imobiliario Porto Marina de
Bracuhy; a sede municipal Angra dos Reis, que cresce na direcdo norte
acompanhando o tracado da Rodovia Rio-Santos; Jacuencanga e Monsuaba, no
entorno da Baia de Jacuecanga, onde se instalou a Brasfels (INEA, 2015e).

No municipio de Paraty o crescimento urbano ocorreu acompanhando a
instalacdo de empreendimentos turisticos pos-abertura da BR-101, principalmente
na década de 1990. O distrito sede cresceu seguindo o eixo em dire¢do a RJ-165
(Estrada do Cunha). As localidades de Praia do Sono, Trindade e Sdo Goncalo
também sofreram com o crescimento urbano desordenado devido ao grande fluxo
de turistas que chegam a essas localidades. Um pouco diferente das demais, as
localidades de Barra Grande, S&o Roque e Taquari experimentaram um
crescimento no sentido oposto, pois cresceram da BR-101 em direcao a Serra da
Bocaina e nado ao litoral e caracteriza-se por ocupacdo de pequenos sitios (INEA,
2015e).

O municipio de Itaguai tem recebido investimentos de grande porte, devido a
sua localizacao geogréfica e dadas as excelentes condi¢des de navegacédo na Baia
de Sepetiba. O Porto de Sepetiba, constituido em 1982 e atualmente denominado
Porto de Itaguai, é de extrema relevancia na regido. O eixo formado por
companhias do ramo siderurgico entre as cidades do Rio de Janeiro e Itaguai tais
como Companhia Siderurgica do Atlantico (CSA), Cosigua e CSN corresponde ao
segundo complexo industrial da regido metropolitana do Rio de Janeiro.

O municipio de Mangaratiba registrou um crescimento populacional e
econdmico devido a constru¢do da estrada Rio-Santos (BR-101) que ligou S&o
Paulo e Rio de Janeiro. Esta construcdo permitiu, para além do crescimento
populacional, receber grandes investimentos e impulsionar a inddstria do turismo e
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de veraneio. A sua localizacdo, entre as Baias da Ilha Grande e de Sepetiba,

contribuiu para o desenvolvimento e crescimento econdémico da regiao.

Uso e cobertura da terra

No municipio de Paraty, o padrdo de uso e cobertura do solo mostra
predominéancia de florestas secundarias em estagio médio/avancado de
regeneracdo, que cobrem 84% do municipio. Ao longo de toda a costa, ocorrem
afloramentos rochosos e grandes extensfes de corddes arenosos, totalizando
aproximadamente 2,7km? de praias e restingas. As pastagens, sdo a segunda
classe de uso mais frequente, com 8,8% da area, presentes nas areas de baixadas
e fundos de vale de todo o municipio. As areas urbanas situam-se préximos a costa
e aos grandes rios da regido, em areas planas e baixas (conferir Figura 31) (INEA,
2015e).

Em Angra dos Reis, tal como no municipio do Paraty, a cobertura predominante
€ constituida por florestas secundarias em estagio médio/avancado, ocupando 82%
da &rea do municipio. As pastagens ocupam 6,9% da &rea do municipio, incluido o
vale do Rio Jurumirim. As areas urbanas localizam-se nas baixadas e nos fundos
de todo o municipio ocupando 3,3% da cobertura do solo. Os corddes arenosos e
restingas abarcam 0,3% da area municipal (INEA, 2015e).

Em Mangaratiba, grande parte da cobertura do solo € constituida por florestas
secundarias em estagio médio/avancado (83%). A restante area € ocupada por
areas antropicas indiscriminadas (7%) e por pastagens (4%). As areas urbanizadas
concentram-se principalmente no litoral e ocupam cerca de 3% da area municipal
(INEA, 2015e e GUANDU, 2015).

Em Itaguai, a cobertura do solo é constituida predominantemente de florestas
(41%). As éareas de pastagens ocupam 38% da area do municipio e a ocupacao
da area urbana é de 14% (GUANDU, 2015).

Diagnostico de questdes criticas
Seguidamente apresentam-se algumas questdes criticas que se evidenciaram
aguando do estudo do ordenamento do territério urbano e socioambiental dos

municipios do Litoral Sul Fluminense/RJ.

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaborago
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




92

Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

Em Angra dos Reis:

Varios problemas de uso e ocupac¢do do solo urbano alastram pelo
municipio nos ultimos anos por conta do crescimento desordenado e
da ndo sujeicdo aos instrumentos de gestdo territorial disponiveis,
tornando dificil o ordenamento atual (Prefeitura de Angra dos Reis,
2017);

O fato de ser um ponto turistico, quer para 0s municipios vizinhos,
quer seja para o turismo internacional, e devido a atividade de
exploracdo do petrdleo e gas na Bacia de Santos, Angra dos Reis,
enfrenta uma ocupacédo do territério desordenada e vulneravel, pois
as suas caracteristicas geograficas provocam grande escassez e
dispersdo de areas passiveis de ocupacao (Prefeitura de Angra dos
Reis, 2017);

As areas ocupadas, encontram-se em territorios isolados, compondo
uma cidade extremamente dispersa e fragmentada. A geografia
acidentada somada a implantacdo da rodovia e dos empreendimentos
turisticos e industriais isolados ocasionaram um crescimento que
criou “pequenas cidades dentro da cidade”, com caracteristicas e
producdo do espaco urbano bem diverso (Prefeitura de Angra dos
Reis, 2017);

O tecido urbano da cidade, além de fragmentado, possui
caracteristicas morfolégicas muito diversificadas (condominios
fechados, loteamentos aprovados, areas de ocupacdo espontanea,
ocupacdes espraiadas, etc.). Esta diversificacédo de tipologias dificulta
ainda mais o planejamento e a preservacdo das caracteristicas
ambientais da cidade (Prefeitura de Angra dos Reis, 2017);

Sem a regularizacdo das ocupacdes existentes, o planejamento das
infraestruturas necesséarias para o adequado atendimento da
populacdo residente nesses locais, sera muito dificil (Prefeitura de
Angra dos Reis, 2017);

No Quadro 25 encontra-se, resumidamente, a indicacdo de alguns

vetores de crescimento de Angra dos Reis e quais as suas

implicacobes.
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Quadro 25 — Resumo de alteragbes e consequéncias do uso do solo em Angra dos Reis.

Vetor de
crescimento

Mudancas e Consequéncias

e Ocupacéo irregular e favelizagdo da Monsuaba, que era
uma antiga vila de pescadores e se torna um bairro
dormitério dos operarios

Estaleiro Verolme ¢ Instalacdo de um grande conjunto residencial em

Jacuacanga sem as devidas obras de infraestruturas
¢ Incremento da ocupacado dos morros do Centro por
trabalhadores metallrgicos

BR-101 — Rio-
Santos

e Atragdo de grandes contingentes de trabalhadores de
outras regides

e Ocupacéo irregular e favelizacdo de bairros como a
Japuiba, o Belém e outros

e Mudancas bruscas no valor da terra

e Alteragdo ambiental com aterros de mangues e derrubada
de encostas e morros

Usinas Nucleares

e Alteracédo de grandes contingentes de trabalhadores de
outras regides

e Ocupacéo irregular e favelizacéo de bairros como
Parequé, Frade e Morros do Centro

e Mudancgas de &reas rurais para urbanas

¢ Inflacdo dos precos dos alugueis

e Atracdo de grandes contingentes de trabalhadores de
outras regides

Terminal Petrolifero e Ocupacdo irregular e favelizacdo de bairros como a Agua
Tebig Santa e Monsuaba

e Mudancas de areas rurais para urbanas
e Ameaca de grandes acidentes ambientais

e Expulsédo de camponeses e caigaras
¢ Instalacdo de grandes empreendimentos

Turismo ¢ Incremento da ocupacdao irregular nos Morros do Centro

e Bruscas alteragbes no valor do solo
e Perda de importantes areas ambientais (manguezais)

Fonte: Diagndstico Plano de Mobilidade Sustentavel (Prefeitura de Angra dos Reis, RJ, 2017).

Em Itagquai:

. A chegada das industrias (instalacdo de uma unidade da Companhia
Siderurgica Nacional e do porto) contribuiram para o aumento
populacional e para a reducdo da populagao rural em detrimento da
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populacdo urbana, o que coloca em questdo 0 processo de
ordenamento territorial e do desenvolvimento de infraestruturas que
promovam a qualidade de vida da sua populacdo (UNACOOP, 2008);

. Receio que o desenvolvimento e crescimento econOmico se
sobreponha ao desenvolvimento social e socioambiental. A expansao
da economia tem tentado impor-se aos interesses e modos de vida da
populacéo local (UNACOOP, 2008);

. O processo de industrializacao teve continuidade com a instalacao do
Porto de Sepetiba, agora Porto de Itaguai, que impulsionou demais
industrias e contribuiu para a degradacao ambiental do territorio e
para a destruicdo de atividades tradicionais da regidao (ex. a
construcdo da TKCSA e do SuperPorto Sudeste, em 2009).

Em Mangaratiba:

. Com a construcao do Porto de Itaguai na Baia de Sepetiba, um dos
maiores na América Latina, o municipio de Mangaratiba registrou
algumas alteracbes nas atividades econdmicas, tais como ha
atividade pesqueira, o que causou alteragdes territoriais e ambientais;

. A paisagem Mangaratibense tém vindo a alterar-se por completo nas
encostas litordneas devido a construcdo de areas urbanas para
habitacdo, turismo e apoio a area industrial do Porto (UNACOOP,
2008);

. A area urbana de Mangaratiba foi desenvolvida através de ocupacdes
desordenadas e sem considerar o uso sustentavel do espaco urbano,
0 que nédo tem permitido o desenvolvimento da qualidade de vida da
populacdo (UNACOOP, 2008).

Em Paraty:

. Parte predominante do territorio municipal é de preservacdo ambiental
(Parque Nacional da Bocaina, o Parque Estadual de Paraty-Mirim, a
Area de Preservacédo Ambiental de Cairucu, a terra indigena Guarani-
Araponga e a reserva extrativista da Joatinga) (UNACOOP, 2008);

. Existe o receio que o crescimento e desenvolvimento econémico da
regido altere o modelo de ocupacao urbana e cologue em causa a
cultura das comunidades tradicionais;
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. Necessidade de dotar infraestruturas mais competentes e eficazes de

forma a melhorar a qualidade de vida das popula¢des do municipio.

V.2.1.1.10. Habitacdo e saneamento basico

O conhecimento das caracteristicas territoriais e da diversidade habitacional &
importante para o reconhecimento da qualidade de vida das populagdes. No Brasil,
€ significativa a magnitude das diferencas conceituais e metodoldgicas
relacionadas ao levantamento de dados populacionais.

A expressdo “assentamentos precarios”’, foi adotada pela nova Politica
Nacional de Habitacdo (PNH) para caracterizar o conjunto de assentamentos
urbanos inadequados ocupados por moradores de baixa renda (Filho, 2015). Esta
definicdo inclui corticos, loteamentos irregulares de periferia, favelas e
assemelhados, além dos conjuntos habitacionais degradados. Caracterizam-se por
serem porc¢des do territorio urbano predominantemente residenciais, habitadas por
familias de baixa renda e pela precariedade das condicdes de moradia, que
apresentam inUmeras caréncias e inadequacbes, tais como irregularidade
fundiaria, auséncia de infraestrutura de saneamento ambiental, localizacdo em
areas mal servidas por sistema de transporte e equipamentos sociais, terrenos
alagadicos e sujeitos a riscos geotécnicos.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2011), utiliza uma
definicao mais especifica. A expressao “aglomerado de domicilios subnormais”
€ utilizada para caracterizar um dos tipos de assentamento precario, a favela. Para
efeitos censitarios, os aglomerados subnormais caracterizam um conjunto de, no
minimo, 51 domicilios, ocupando ou tendo ocupado, até periodo recente, terrenos
de propriedade alheia (publica ou particular) dispostos com frequéncia de forma
desordenada, densa e carentes de servi¢os publicos essenciais. A identificacdo dos
aglomerados subnormais é feita com base na ocupacéao ilegal da terra, isto €, pela
auséncia de titulo de propriedade, pela irregularidade das vias de circulacdo, do
tamanho e forma dos lotes e pela caréncia de servigos publicos essenciais, tais
como: coleta de lixo, rede de esgoto, rede de agua, energia elétrica e iluminacao
publica.

Na regido Litoral Sul Fluminense, o numero de domicilios em aglomerados
subnormais cresceu exponencialmente na década de 2000, em especial no
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municipio de Angra dos Reis (cf. Quadro 26). Em 2000, apenas mil domicilios
estavam situados em aglomerados subnormais em Angra do Reis. Uma década
depois esse valor subiu para mais de 18 mil domicilios. No total, mais de um terco
da populacao de Angra dos Reis vivia em aglomerados subnormais, em 2010 (cf.
Figura 23). Nos restantes municipios, a situacdo ocorre com menor magnitude. A
Gnica excepcao é Paraty, essencialmente devido ao caracter mais rural, menos
industrializado e pelo fato de estar mais afastado da capital do Estado.

Quadro 26 — Domicilios particulares permanentes em aglomerados subnormais na
Regido Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).

Regiéo Litoral Sul Fluminense/RJ
Estado
Indicador e, _ | Manga- do Rio de
do_s Itaguai ratiba Paraty Janeiro
Reis
2000 1,0 0,8 0,5 - 387,8
DPP em aglomerados
. 3 2010 18,3 2,4 2,8 - 616,8
subnormais (10°)
TCMA 38% 12% 20% - 5%
Proporgéo de DPP em 2000 3% 3% 7% - 9%
aglomerados subnormais
2010 34% 7% 24% - 13%
no total (%)
Nota: DPP — domicilios particulares permanentes/ TCMA — taxa de crescimento média anual.
Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com calculos préprios.
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Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.
Fonte: Dados municipais (IBGE, 2017) com célculos proéprios.

Figura 23 — Proporcao da populagéo residente em aglomerados subnormais na Regido
Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).

Em seguida, caracteriza-se as condi¢Bes habitacionais dos municipios da
regido Litoral Sul Fluminense/RJ, notadamente o saneamento basico.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), o
saneamento basico € um conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario, de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, além de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas. Com base nos dados dos Censos dos anos 2000 e 2010
(IBGE, 2017), é possivel avaliar a evolugédo dos vérios indices de atendimento
destes servicos, essenciais a qualidade de vida das populacées.

No que diz respeito aos sistemas de abastecimento de agua e quando se
analisa o indicador de atendimento (porcentagem de domicilios particulares
permanentes urbanos ligados a rede geral de abastecimento), é possivel verificar
que o municipio de Angra dos Reis era 0 que registrava um maior indice de
atendimento, seguido de Itaguai, Paraty e Mangaratiba, no ano de 2010. A evolucao
deste indice foi crescente para os municipios de Angra dos Reis e Itaguai, enquanto
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nos municipios de Mangaratiba e Paraty existiu um decréscimo relativamente ao
nivel de atendimento (cf. Figura 24).
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Angra dos Reis Itaguai Mangaratiba Paraty

E2000 E2010

Fonte: IBGE (2017) com célculos préprios.
Figura 24 — Nivel de atendimento do sistema de abastecimento de aguas dos
municipios do Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).

No que concerne aos sistemas de esgoto sanitario (cf. Figura 25), o municipio
de Paraty apresentava os piores indices de atendimento (11% em 2000 e 17% em
2010), seguindo-se o municipio de Mangaratiba (17% em 2000 e 23% em 2010).
Os municipios de Itaguai e Angra dos Reis apresentavam indices de atendimento
semelhantes quer em 2000 quer em 2010. Este nivel de atendimento traduz-se pela
porcentagem de domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por rede
geral de esgoto sanitario.
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Fonte: IBGE (2017) com célculos préprios.
Figura 25 — Nivel de atendimento do sistema de esgoto sanitario dos municipios do
Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).

Os niveis de atendimento do sistema de coleta de residuos (porcentagem de
domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por servico regular de
coleta de residuos) apresentavam valores muito proximos de 100%, com um ligeiro
aumento entre 2000 e 2010, nos quatros municipios considerados, com excecao
do municipio de Paraty (cf. Figura 26).

Os municipios fluminenses, em sua maior parte, fazem parte de arranjos
regionais ou consorcios publicos, consoante a Politica Nacional de Saneamento
Basico e a Politica Nacional de Residuos. Esses modelos permitem o
compartilhamento de servicos ou atividades de interesse comum, permitindo
maximizar os recursos humanos, infraestrutura e recursos financeiros existentes
em cada um deles, de modo a gerar economia de escala.

Segundo dados do Plano Estadual de Residuos Sdlidos (PERS), Angra dos
Reis e Paraty fazem parte do arranjo regional Costa Verde e dispdem dos seus
residuos solidos urbanos (RSU) em aterro sanitério, situado no municipio de Angra
dos Reis. Os municipios de Itaguai e Mangaratiba fazem parte do arranjo da regiao
da Baia de Sepetiba e dispdem dos seus residuos soélidos urbanos em aterro
sanitario situado no municipio de Seropédica.
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Fonte: IBGE (2017) com célculos préprios.
Figura 26 — Nivel de atendimento do sistema de coleta de residuos dos municipios do
Litoral Sul Fluminense/RJ (2000 e 2010).

Em relagdo a drenagem de agua pluviais, e tendo em conta as caracteristicas
dos territérios em analise, foi referida a necessidade de um cadastro do sistema de
drenagem, com o objetivo de realizar um correto diagnéstico da necessidade de
ampliacdes/implantacdes nos sistemas, de modo a visar o controle de enchentes
nos municipios e de assegurar a saude publica, a seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado.

V.2.1.2. Andlise de estudos de impacto ambiental

Foram analisados os estudos de impacto ambiental de 11 empreendimentos
com influéncia direta e indireta sobre o Litoral Sul Fluminense/RJ.

Para a investigacdo dos fatores mais adequados no ambito da presente
avaliacdo de impactos cumulativos do meio socioecondmico, foi criada uma base
de dados com os 173 impactos ambientais do meio socioecondmico identificados
nos estudos de impacto ambiental destes projetos. Posteriormente, cada impacto
foi agrupado por componente e por subcomponente. O resultado desta pesquisa
pode ser verificado no Quadro 27. Em seguida, sdo detalhados os impactos
ambientais das subcomponentes mais significativas (com dez ou mais impactos
identificados nos 11 projetos).

Na componente atividade econdbmica e emprego, as seguintes

subcomponentes obtiveram dez ou mais impactos: aumento da demanda; emprego

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaborago
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




I;I-I PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 101

e pesca. Relativamente & subcomponente aumento da demanda, os 14 impactos

referem-se a 10 projetos (do total de 11). Em geral, os impactos referem-se a
dinamizacao da economia local e regional que o investimento do projeto em causa
provoca (devido ao efeito multiplicador do investimento). Espera-se que o0 aumento
da demanda produza impactos cumulativos em varios setores econdémicos e
sociais, tais como o aumento da receita publica, o aumento do emprego e o
aumento da procura por servi¢os publicos.

Quanto a subcomponente aumento do emprego, os 16 impactos referidos

referem-se a 9 projetos (do total de 11). Tendo em conta as caracteristicas deste
subcomponente, é necessario desagregar o impacto da geracdo de emprego de
curto prazo (durante a fase de construcéo) e a geracdo de emprego de médio e
longo prazos. Desta forma, espera-se um grande impacto no emprego durante a
fase de construcao dos projetos em causa, e a criagdo de emprego direto e indireto
a longo prazo (de menor dimensao). O emprego € uma das variaveis que sofrera
mais impactos cumulativos com o desenvolvimento da atividade econdémica.

Quadro 27 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA
(meio socioecondmico).

N.°de N.°de
Componente Subcomponente _ _
empreendimentos | impactos
e Aumento da demanda 10 14
e Emprego 9 16
¢ Industria, tecnologia e 4 4
Atividad conhecimento
ividade .
. e Melhor acessibilidade 1 1
econdmica e .
e Nivel de precos 2 2
emprego
e Pesca 7 10
e Reducdo atividade 3 4
econdmica
e Turismo 6 7
Financgas e e Receitas publicas 8 11
servigos publicos e Servigos publicos 9 19
e Infraestrutura, trafego e
Infraestrutura , 1 1
. i transporte aéreo
viaria, trafego e .
e Infraestrutura, trafego e
transportes » 1 1
transporte maritimo
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N.°de N.°de
Componente Subcomponente . :
empreendimentos | impactos
e Infraestrutura, tréfego e 7 9
transporte ferroviario
e Infraestrutura, trafego
L 10 11
e transporte rodoviario
e Areas de conservacio 1 3
Patriménio e Paisagem 5 7
Humano e Natural e Patrimdnio arqueoldgico, 4 4
cultural e histoérico
e Expectativas 7 8
e Incémodos (ruido, 5 8
poeiras, vibragoes)
Populacéo e e Instabilidade social 3 5
gualidade de vida e Mobilizagdo social 2 2
o Populagéo 4 8
e Saulde publica e Bem-
7 11
Estar
Uso do solo e e Habitacdo 3 4
estrutura urbana e Restricdo no uso do solo 3 3

A subcomponente pesca reflete impactos de sete empreendimentos diferentes.
Os 10 impactos referenciados no Quadro 27 traduzem-se em impactos com
consequéncias negativas para a atividade de pesca (interferéncia com a atividade
pesqueira artesanal e industrial, alteracdes nos recursos pesqueiros, reducédo do
volume de captura de pescado). A existéncia de diversos projetos em aguas
maritimas no Litoral Sul Fluminense/RJ levanta a possibilidade de eventuais
impactos cumulativos.

No que diz respeito a componente financas e servi¢cos publicos, ambas as
subcomponentes (receitas publicas e servicos publicos) obtiveram mais de dez

impactos. Relativamente a subcomponente servigos publicos, os impactos referem
0 aumento da pressao sobre o0s servicos publicos de uma forma geral (saneamento
bésico, salude e educacao).

A subcomponente receitas publicas integra impactos de 9 dos 11

empreendimentos em analise. Os impactos referenciados sédo majoritariamente de

valoragao positiva e mencionam o aumento de receitas municipais pela distribuicao
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de royalties e pela geracao de tributos. Sao ainda esperados impactos cumulativos
relacionados ao aumento da demanda (maior demanda de bens e servigos provoca
maior arrecadacao de impostos municipais).

O aumento significativo de receitas publicas acarreta o aumento da procura por
servicos publicos. Estes impactos sdo negativos e ocorrem quer na fase de

construcdo/ instalacdo dos projetos, quer em fase de operacdo dos mesmos. O
aumento da procura por servigos publicos foi referido em todos os projetos em
analise. Desta forma, € esperado que o0 aumento da populacdo a curto e
meédio/longo prazos crie uma pressao adicional por servicos publicos, tais como,
servicos de saneamento, saude e educacao.

Na componente infraestrutura viaria, trafego e transportes, a
subcomponente rodoviaria foi referenciada em varios estudos de impacto ambiental
e em mais de dez impactos. No que se refere a infraestrutura, trdfego e transporte

rodoviario, foram identificados apenas impactos de valoracdo negativa (pressao
sobre as infraestruturas rodoviarias, aumento do trafego rodoviario, aumento do
risco de acidentes).

Por fim, a subcomponente saude e bem-estar (componente populacdo e

gualidade de vida) foi referida em sete dos empreendimentos e identificados mais
de dez impactos. De uma forma geral os impactos identificados produziréo efeitos
negativos (risco de contaminacgéo, aumento de doencgas notadamente respiratérias,
perda de qualidade de vida e saude da populacéo).

Em suma, as seguintes subcomponentes foram aquelas em que se fizeram
sentir mais impactos no que diz respeito aos 11 estudos de impacto ambiental
investigados:

. Aumento da demanda (14 impactos);

. Emprego (16 impactos);

. Pesca (10 impactos);

. Receitas publicas (11 impactos);

. Servigos publicos (19 impactos);

. Infraestrutura, trafego e transporte rodoviario (11 impactos);
. Saude e bem-estar (11 impactos).

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaborago
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




104 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;i-l PETROBRAS

V.2.1.3. Analise da midia

A Figura 27 e a Figura 29 apresentam alguns resultados da analise de midia
(relatério apresentado no Apéndice V.1-2, Volume 2), notadamente o nimero de
publicacdes de noticias e o numero de publicacbes sobre movimentos sociais e
manifestacdes publicas de opinido por tema para os ultimos dez anos.

Em relacdo ao meio socioecondmico, sobressai o tema servi¢cos publicos no
que se refere as noticias publicadas (conferir Figura 27).

Tendo em conta a magnitude de publicacdes sobre o tema servicos publicos,

foi realizada uma analise mais detalhada que pode ser verificada na Figura 28.
Nota-se o grande destaque das publicac6es sobre a coleta de residuos sélidos,
referindo-se as noticias a: problemas de coleta; dificuldades financeiras das
empresas de coleta; acumulacdo de residuos solidos nas ruas; entre outros.
Sobressaem ainda publica¢des sobre 0 esgotamento sanitario, notadamente obras
em cursos e planos de saneamento, e ainda publicacdes sobre iluminacao publica.
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Fonte: Témis*/Nemus (2017).
Figura 27 — Noticias publicadas entre 2007 e 2017 por tema/ano.
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Fonte: Témis*/Nemus (2017).
Figura 28 — Noticias publicadas entre 2007 e 2017 sobre o tema servicos publicos.

Na analise de noticias publicadas entre 2007 e 2017 sobressai como segundo
tema mais citado, a habitacdo. A maioria das noticias refere-se a aumento da
construcdo de habitacdes irregulares. Outros registros relacionam-se a projetos
habitacionais, impactos da especulacdo imobiliaria, favelizacdo, invasdes e
problemas ambientais associados.

Ainda no que se refere as noticias publicadas entre 2007 e 2017 sobressai em
terceiro lugar, com 44 entradas, o tema das receitas publicas. Estas noticias davam

enfoque aos impactos da crise nacional na economia local: cortes nos orcamentos;
dividas do poder publico municipal; fraudes e desvios de verbas. Algumas noticias
positivas também foram publicadas referentes a incentivos fiscais, aumento da
arrecadacéo de impostos, entre outros.

O tema saude € o quarto mais mencionado no levantamento de publicacfes de
midia de 2007 a 2017 (Figura 27). Enquadrando-se neste tema estavam
publicacdes sobre iniciativas de saude publica nos municipios em estudo
(campanhas de prevencéo, vacinacao e de estimulo aos cuidados em saude) e
também relatos de problemas no atendimento publico de saude (greves,
precarizacao no servigco e desvio de verbas).

Seguem-se os temas de infraestrutura viaria e pesca. Relativamente ao

primeiro tema, as publicacdes referem-se, na sua maioria, a construcao e entrega
de infraestruturas rodoviarias. Relativamente a pesca, a maioria das noticias
prende-se com a situacdo de legalidade de pescadores da regido e com o0s

periodos de defeso.
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O tema comunidades tradicionais, apesar de ndo ser um dos mais relevantes

na Figura 27, encontra-se totalmente destacado na analise de movimentos sociais

e manifestacbes publicas de opinido apresentado na Figura 29. Globalmente,

juntando as publicacdes noticiosas e as publicacbes sobre movimentos sociais e

manifestacdes publicas de opinido, o tema comunidades tradicionais € o segundo

mais importante no meio socioecondémico.
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Fonte: Témis*/Nemus (2017).
Figura 29 — Publicacdes sobre movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido

por tema/ano.
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As publicagdes neste tema relacionam-se, na sua maioria, com manifestagcoes

sociais de comunidades caicara e quilombolas na defesa do seu territorio e de suas

atividades econdmicas. As noticias publicadas neste tema também se relacionam

com as consequéncias econdmicas e sociais nas comunidades tradicionais do

desenvolvimento econémico da regido. Por fim, relativamente a publicacdes sobre

movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido (Figura 29) destacam-se

ainda os temas servicos publicos e pesca.
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Em suma, relativamente a analise de midia, sobressairam os seguintes tdpicos
socioecondémicos:

. Servicos publicos, mais especificamente saneamento basico

(esgotamento sanitario e residuos solidos) e saude.

. Comunidades tradicionais;
. Habitacéo;

. Receitas publicas;

. Pesca.

V.2.1.4. Pré-selecédo de fatores

ApOs a analise realizada nos subcapitulos anteriores, no que se refere ao meio
socioeconémico, os seguintes fatores foram pré-selecionados:

. Comunidades tradicionais;

. Habitacéao;

. Receitas publicas;

. Saneamento basico (esgotamento sanitario e residuos solidos).

O fator Comunidades tradicionais devera envolver o estudo dos meios de

subsisténcia destas populagbes, com destaque para a pesca artesanal. Desta
forma, a pré-selecdo deste fator deveu-se, essencialmente, a andlise de midia
realizada no ponto anterior (notadamente no que se refere as publicacdes sobre
movimentos sociais e manifestacfes publicas de opinido) e a anéalise de estudos
de impacto ambiental (notadamente impactos relacionados com a pesca e com a
interferéncia com a atividade pesqueira artesanal).

O fator Habitac&o foi pré-selecionado devido, também, a analise de midia. Este
foi 0 segundo tema com maior niUmero de noticias na ultima década na regiao (cf.
Figura 27). A maioria das noticias referia-se ao aumento da construcdo de
habitacdes irregulares, a impactos da especulacdo imobiliaria, a favelizacéo,
invasdes e problemas ambientais associados. Essa mesma analise esta explicitada
na Figura 23 que apresenta a proporcédo de populacdo dos municipios da regido
Litoral Sul Fluminense a residir em aglomerados subnormais. Dessa forma, é
possivel antever que, sem uma politica de habitacdo social extensiva, e com 0s
grandes investimentos em realizacdo e previstos para a regido, esta possa
continuar a ser uma questao social determinante nas proximas décadas.
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O fator Receitas publicas foi pré-selecionado com base na sua importancia

aferida na andlise de midia (cf. Figura 27), na andlise de estudos de impacto
ambiental (cf. Quadro 27) e também na informac&o recolhida relativamente ao tema
no ponto V.2.1.1.8. Este tema é critico para as populagdes locais tendo em conta
o0s relatos recentes de problemas financeiros dos municipios de Angra dos Reis e
Itaguai, por exemplo, a recente diminuicdo de royalties recebidos por estes
municipios, e a necessidade de aumentar o investimento para a prestacao de
servigos publicos para uma populacdo em significativo crescimento. Desta forma,
apesar de serem esperados impactos cumulativos positivos nas receitas publicas
com base no aumento da atividade econdmica e do emprego na regido, por outro
lado, a necessidade de aumentar o investimento devido ao aumento da populagao
poderda levar a impactos cumulativos negativos nas financas publicas.

Por fim, o fator Saneamento bésico foi pré-selecionado com base na sua

importancia aferida na analise de midia (cf. Figura 28), mas também com base na
analise de estudos de impacto ambiental (cf. Quadro 27) e na informacéo recolhida
relativamente ao nivel de atendimento do sistema de esgoto sanitario na regiao (cf.
Figura 25). Desta forma, com o aumento populacional previsto para a regido, é de
esperar que a atual infraestrutura de saneamento basico dos municipios da regiédo
sofra uma intensa pressao adicional. Os problemas recentes de prestacdo deste
servico publico nos municipios em andlise evidenciam, ainda mais, a importancia
da selecao deste fator. Adicionalmente, este fator relaciona-se diretamente com o
fator habitacdo (saneamento basico em aglomerados subnormais).

V.2.2. Meio bhidtico

V.2.2.1. Conhecimento da regiéo
A secéao “Conhecimento da regiao” do capitulo “Meio bidtico” foi estruturada em
quatro grandes temas: vegetacao, unidades de conservacao, flora e fauna. Cada
um destes temas aborda diversos itens, tal como se lista abaixo.
. Vegetacgéo
o Bioma Mata Atlantica
o Evolucédo da vegetacdo no Estado do Rio de Janeiro
o Evolucéo da cobertura vegetal no Litoral Sul Fluminense
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o Fitofisionomias da Mata Atlantica e do Litoral Sul Fluminense

. Unidades de Conservacéo (UC)

. Flora

o Flora da Mata Atlantica

o Flora do Rio de Janeiro

. Fauna

Flora das fitofisionomias florestais

Flora das restingas

Flora dos manguezais

Flora do Parque Nacional Serra da Bocaina
Flora da APA Cairucu

Flora da Ilha Grande

Flora da ESEC Tamoios

Flora do Parque Estadual Cunhambebe

o Fauna da Mata Atlantica

o Fauna do Rio de Janeiro

V.2.2.1.1. Vegetacao

Fauna das restingas da area de estudo

Fauna dos manguezais da area de estudo
Fauna do Parque Nacional Serra da Bocaina
Fauna da APA Cairucu

Fauna da Ilha Grande

Fauna da ESEC Tamoios

Fauna do Parque Estadual Cunhambebe
Importancia das intera¢gdes entre fauna e flora.

A presente secao refere-se a vegetagdo da area de estudo, notadamente,

caracterizam-se 0s seguintes itens: bioma em que se insere, tipologias

(fitofisionomias) que ocorrem e importancia de cada uma, sua distribuicdo

geografica na area em analise e como tém evoluido nos anos mais recentes.
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Bioma Mata Atlantica
A area de estudo insere-se no Bioma Mata Atlantica (cf. Figura 30), sendo este

um dos seis biomas continentais do Brasil, e considerado Patriménio Nacional pela

Constituicdo Federal desde 1988 (MMA, 2007; RMA, 2007).

Biomas Brasileiros
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Legenda: O — localizagdo da area de estudo
Fonte: IBGE (2004), adaptado.
Figura 30 — Enquadramento da area de estudo nos biomas brasileiros.

O bioma Mata Atlantica se estende por cerca de 13% do territério nacional e é
composto por varias fitofisionomias (tipos de vegetacdo), que vém sendo
eliminadas por desmatamento, para implantacdo de usos do solo nao-naturais
(agricultura, exploracdes florestais, areas urbanas, areas industriais, entre outras;
LINO & DIAS, 2003). De fato, atualmente, apenas 22% da area do bioma Mata
Atlantica ainda possui sua cobertura vegetal original (MMA, 2016).

Embora reste apenas pouco mais de um quinto da area original de Mata
Atlantica, ela compreende cerca de 20.000 espécies vegetais (cerca de 35% das

espécies existentes no Brasil e mais do que a totalidade de espécies vegetais da
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Europa ou da América do Norte), 8 mil das quais sdo endémicas (RMA, 2006). Em
relacdo a fauna, estima-se que ocorram neste bioma 1,6 milhdes de espécies
faunisticas, incluindo os insetos. Os levantamentos ja realizados indicam que a
Mata Atlantica abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de anfibios,
200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes
(MMA, 2016).

A importancia deste bioma prende-se com o papel fundamental que
desempenha para o equilibrio dos ecossistemas e nos quais se inclui o Homem,
visto que este beneficia em grande escala, por exemplo, da disponibilidade de
recursos hidricos ou dos solos férteis que a Mata Atlantica Ihe proporciona (MMA,
2007).

Atualmente, a Mata Atlantica alberga quase 70% da populacéo do Brasil (SOS
Mata Atlantica, 2017b), sendo considerado um dos biomas mais ameacados do
mundo, em particular pela ocupacéo e exploracdo desordenada dos recursos que
providencia (MMA/SBF, 2002).

Evolucédo da vegetacdo no Estado do Rio de Janeiro
De acordo com ArcPlan (2017) que vem efetuando acompanhamento regular
do desmatamento na mata Atlantica, até ao ano 2015-2016, cerca de 81% do

Estado havia sido desmatado. A figura seguinte apresenta o retrato da vegetacéo

(notadamente dos remanescentes florestais) do Estado nesse ano.

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaboragao
(Escopo)

Revisao 01
07/2018

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




112 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;i-l PETROBRAS

I Remanescente florestal [l Restinga arbérea
Vegetacao de varzea I Restinga herbacea

Area natural nao florestal  [Jllll Desmatamento 2015-2016
Mangue Area urbana

Apicum Lei 11.428/06 da Mata Atlantica

Fonte: ArcPlan (2017)
Figura 31 — Remanescentes florestais de Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro
em 2015-2016

A figura torna evidente que, no Estado do Rio de Janeiro, a area que se
encontra mais preservada (onde existe maior quantidade de remanescentes
florestais da Mata Atlantica), € precisamente o Litoral Sul, area de estudo da
presente analise. Essa area sera analisada em maior detalhe na secéo seguinte.

O desmatamento vem sendo seguido com maior rigor, com dados coletados
no terreno e através de imagens de satélite, desde 2002. No entanto, ha dados
disponiveis desde 1985 (com rigor mais reduzido) que permitem ter uma ideia das
alteracdes que tém acontecido na vegetacao, notadamente na Mata Atlantica. O
guadro seguinte apresenta dados de desmatamento desse bioma para o Estado e
também para o Brasil, para permitir compara¢cdo com o que vem acontecendo a
nivel nacional.
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Quadro 28 — Quantificacdo de areas de Mata Atlantica desmatadas no Estado do Rio de
Janeiro e no Brasil entre 1985 e 2016.

Brasil Rio de Janeiro
Periodo In(;enr(\)/:;o Area (ha) Taxa anual AR i) Taxa anual

desmatada desmatada

no periodo (ha) no periodo (ha)
2015-2016 1 29.075 29.075 37 37
2014-2015 1 18.433 18.433 27 27
2013-2014 1 18.267 18.267 12 12
2012-2013 1 23.948 23.948 11 11
2011-2012 1 21.977 21.977 40 40
2010-2011 1 14.090 14.090 51 51
2008-2010 2 30.366 15.183 247 124
2005-2008 3 102.938 34.313 1.039 346
2000-2005 5 174.828 34.966 628 126
1995-2000 5 445.952 89.190 4.096 819
1990-1995 5 500.317 100.063 140.372 28.074
1985-1990 5 536.480 107.296 30.579 6.116

Fonte: ARCPLAN, 2017

Esses dados sdo apresentados na forma grafica na figura seguinte.
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Fonte: ARCPLAN (2017), com calculos préprios
Figura 32 — Quantificacdo de areas de Mata Atlantica desmatadas no Estado do Rio de
Janeiro e no Brasil entre 1990 e 2016.

O grafico evidencia, primeiramente, que houve um periodo de forte
desmatamento na década de 90, em particular na sua primeira metade, e que na
viragem do século houve uma diminui¢éo notéria do desmatamento. De uma forma
genérica, a dinamica do desmatamento no Rio de Janeiro acompanhou a do Brasil
ao longo do tempo. Desde 2011 que o desmatamento do Estado tem sido quase
nulo.

De notar que estes valores foram estimados a partir de dados secundarios
(bibliografia) que foram obtidos recorrendo a métodos, em alguns casos, muito
distintos entre si, e também distintos dos atualmente utilizados, que beneficiam da
coleta automatizada de imagens de satélite de elevada preciséo.

Os dados mais recentes (2016) indicam assim que o Estado do Rio de Janeiro
possui, a data, uma area remanescente de cobertura vegetal natural total de

915.741 hectares, o que corresponde a 20,9% do seu territorio.
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Evolucédo da cobertura vegetal no Litoral Sul Fluminense

O Atlas dos Municipios da Mata Atlantica (SOS-MA, 2017a) mapeou 0S
100 municipios que mais desmataram o bioma entre 1985 e 2015. Nesse ranking,
o Rio de Janeiro aparece com 13 municipios. No entanto, em sentido inverso ao
gue acontece na maior parte do Estado, no ranking dos 10 municipios fluminenses
com maior quantidade de floresta preservada, surgem trés dos quatro que
compdem a area de estudo (Litoral Sul Fluminense): Paraty, Angra dos Reis e
Mangaratiba. O quadro abaixo detalha esses dados.

Quadro 29 — Area de remanescentes de vegetacéo natural nos municipios do Litoral Sul
Fluminense.

Area de vegetacdo natural (em 2014-2015)
Municipio Restinga
Mata Mangue , Total
arborea
Paraty 70.145 452 1.895 72.492 78,4%
Angra dos Reis 61.553 557 2.725 64.834 80,0%
Mangaratiba 24.887 108 1.554 26.540 74,5%
ltaguai ! s.d. s.d. s.d. s.d. s.d.

Fonte: SOS-MA, 2017a
Notas: 1: s.d. = Sem dados. A fonte consultada apenas apresenta dados dos dez municipios que mais conservaram mata
até 2014-2015, e Itaguai ndo integra essa lista.

Assim, embora o Estado do Rio de Janeiro tenha sido muito desmatado ao
longo dos anos, restando apenas 20,9% da area do territério coberta por
remanescentes florestais e &reas naturais de mata atlantica em 2016 (ARCPLAN,
2017), a area de estudo é uma excecao a essa tendéncia: de acordo com a fonte
consultada (SOS-MA, 2017a), em 2014-2015, Paraty, Angra dos Reis e
Mangaratiba possuiam mais de 75% da sua éarea preservada (coberta por
vegetacao natural).

O quadro seguinte apresenta os dados disponiveis em SOS-MA (2017a) sobre
a evolucdo do desmatamento nos quatro municipios da area de estudo, entre 1985
e 2005.

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m;' MIS Fabiano Melo Técnico Final

ﬁmemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




116 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I:‘-I PETROBRAS

Quadro 30 — Evolugéo da area ocupada por vegetacao natural nos municipios da regiao
Litoral Sul Fluminense entre 1985 e 2005.

o Areaintegrada Area de vegetacdo natural (ha)
Municipio . 1
nalei MA®(ha) | 1985.1990 | 1990-1995 | 1995-2000 | 2000-2005
Paraty 92.505 91.723 90.968 90.912 90.902
ltaguai 27.582 27.459 27.277 27.277 27.214

Fonte: SOS-MA (2017a)
Notas: 1 — Lei n.° 11.428 de 2006 que dispde sobre a utilizagdo e protegédo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e
dé& outras providéncias.

Os dados do quadro acima séo representados graficamente na figura seguinte.
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Parati Angra dos Reis Mangaratiba Itaguai
1985-1990 1990-1995 m1995-2000 m 2000-2005
Fonte: SOS-MA (2017a)

Figura 33 — Evolucéo temporal da area ocupada pelos remanescentes de vegetacao
natural nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense entre 1985 e 2005.

Os dados demonstram que, desde 1985, a cobertura vegetal natural de cada
municipio ndo se tem alterado significativamente.
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Fitofisionomias da Mata Atlantica e do Litoral Sul Fluminense

Em virtude do seu padrdo de ocupacéao (faixa litoranea que se estende por
diversas latitudes desde o Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul e que ocorre
em altitudes que vao desde o nivel do mar até altas montanhas), a Mata Atlantica
€ composta por uma grande variedade de fitofisionomias adaptadas as diferentes
caracteristicas do territorio: proximidade da costa, o relevo, os tipos de solo, os
regimes pluviométricos (IESB, 2007), entre outros aspectos.

Reconhecem-se as seguintes fitofisionomias (MMA, 2007; IESB, 2007):

. Floresta Ombrofila Densa — mata perenifélia, isto €, sempre verde,
caracterizada pela presenca de arvores de médio e grande porte —
dossel até 15 m e arvores emergentes até 40 m. A vegetacado arbustiva
compde-se de palmeiras, samambaias arborescentes e bromélias. Em
grande numero encontram-se também lianas (cipds), varias epifitas,
como orquideas e as bromélias que utilizam outras plantas como
substrato, e ainda cactos e samambaias. Nas zonas mais Umidas, onde
por vezes ocorre até encharcamento, ocorrem, pontualmente, figueiras,
jerivas e palmitos; esta presente em toda a faixa litoranea e associada
ao clima quente umido costeiro das regifes sul-sudeste;

. Floresta Ombrofila Mista ou Mata de Araucarias — esta fisionomia €
fortemente marcada pela predominancia do pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia), sendo mesmo conhecida como Mata de
Araucaria, ja que esta espécie constitui 0 andar superior da floresta. O
sub-bosque € bastante denso. Apresenta também géneros como
Drymis, da Ordem Magnoliae, e Podocarpus (coniferas); restam poucos
remanescentes nas serras do Mar e da Mantiqueira e no Planalto
Meridional,

. Floresta Ombrofila Aberta — apresentando arvores de modo mais
espacado e estrato arbustivo pouco denso, é por isso considerada um
tipo de transicao da floresta ombrofila densa. Alternam agrupamentos de
espécies de bambus, cipds, palmeiras ou sororocas, que tornam a
floresta mais ou menos aberta; é a segunda fisionomia vegetal mais

devastada, com uma reduzida porcentagem da &rea originalmente

ocupada;
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Floresta Estacional Semidecidual — presente nas areas de dupla
estacionalidade climética, é composta por arvores de 25 a 30 m de
espécies deciduas ou caducifélias, que perdem as folhas durante o
inverno, mais frio e seco. Ocorrem em consideravel abundancia epifitas
e samambaias nos locais mais Umidos e cipds (trepadeiras); é a
fisionomia vegetal mais devastada do bioma, restando uma area minima
guando comparada com a original;

Floresta Estacional Decidual — de caracteristicas semelhantes a
floresta estacional semidecidual, mas em zonas menos humidas, onde o
periodo seco pode se prolongar por mais de sete meses e o periodo frio
pode atingir mais de cinco meses; como resultado mais de 50% das
arvores do conjunto florestal perde suas folhas nestas épocas; esta
fitofisionomia esta localizada em areas limitrofes, contatando com
biomas mais temperados ou mais secos;

Manguezais (Formacdo Arboéreal/Arbustiva-Herbacea de Terrenos
Marinhos Lodosos) - fitofisionomia de ambientes salobros, ocorrendo
ao longo dos estuarios. Na area de estudo, sdo caracterizados por
vegetacdo arborea com até 8 m de altura e apenas trés espécies
arboreas dominantes;

Restingas (Formagao Arboreal/Arbustiva-Herbacea sobre
Sedimentos Marinhos Recentes) — é a vegetacdo de primeira
ocupacdo (formacdo pioneira) dos terrenos rejuvenescidos pelas
seguidas disposi¢des de areias marinhas nas praias. Inicia-se aqui, com
gramineas e vegetacao rasteira, e torna-se gradativamente mais variada
e desenvolvida a medida que avanca para o interior, sobre dunas e
planicies costeiras, podendo também apresentar brejos com densa

vegetacdo aquética. Alberga inUmeros cactos, orquideas e bromélias.

A figura seguinte apresenta a distribuicio geografica das diferentes

fitofisionomias no bioma Mata Atlantica.
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Tipologia de Florestas GEIF-FBR.15.1
Floresta Ombréfila Densa (Floresta Pluvial Tropical) \..}I‘,
Floresta Ombrdfila Aberta W-‘{% é}-"—*E
Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria) L

Vegetacédo com Influéncia Marinha ou Fluviomarinha (Mangue e Restinga) -

Floresta Estacional Decidual

Floresta Estacional Semidecidual

Estepe Arborizada

Savana Estépica Florestada e Arborizada (Caatinga Arbérea)

Savana Florestada (Cerradao)
B Ecétono (Zona de Transicao)
B Vegetacado Secundaria

M Reflorestamento

Fonte dos dados: MMA (2009).

Legenda: O — localizagdo da area de estudo
Fonte: SNIF, 2016

Figura 34 — Mapa das florestas do bioma Mata Atlantica.
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Na &rea de estudo, as fitofisionomias que comp&em os remanescentes de Mata
Atlantica correspondem a formagdes vegetais originais que ainda subsistem na
regido e também a formacbes de vegetacdo secundaria, isto €: formas de
vegetacdo resultante da exploracdo ou alteracdo da vegetacao primitiva,
normalmente de porte menor e menos diversificada que a original.

V.2.2.1.2. Unidades de Conservacéao (UCs)

A tomada de consciéncia da importancia da Mata Atlantica motivou a criagao
de vérias Unidades de Conservacéao (UC) ao longo dos anos (CPLA, 2016).

As UC sdo um dos vérios tipos de areas protegidas, tendo como objetivo a
protecdo e conservacao da biodiversidade, ecossistemas e paisagem. Outras areas
protegidas direcionam-se a conservacdo e valorizacdo de outros elementos do
territorio; por exemplo, ao patriménio histérico ou ao arqueolégico (UCs NO
BRASIL/ISA, 2017) ou ainda as Areas Naturais Tombadas (ANT) e as Terras
Indigenas (TI) (INSTITUTO COSTA BRASILIS, 2016).

E na zona sul do Estado e, em particular, no extremo sudoeste (localizagdo da
area de estudo) que se concentram mais Unidades de Conservacao.

Recordando também a Figura 31, na qual se observa que as maiores taxas de
cobertura de vegetacao do Estado Fluminense se encontram no extremo sudoeste,
verifica-se uma importante relacdo entre areas protegidas e a efetiva conservagéo
da Natureza — caso dos remanescentes em patrticular, mas refletindo-se sempre ao
nivel dos habitats, flora e fauna no geral.

A legislacao vigente sobre UC no Brasil é a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho
de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (SNUC). As
UC podem ser de ambito federal, estadual ou municipal. Esta Lei divide as UC em
dois grandes grupos, ambos com a finalidade de conservagdo e manutencao do

patrimdnio natural, historico e cultural das comunidades presentes:
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UCs de protecéao integral — objetivam a preservacédo da Natureza em
areas com pouca ou nenhuma atividade humana, e apenas 0 uso
indireto dos recursos naturais disponiveis é permitido, em atividades
como pesquisa cientifica, turismo ecologico, entre outras;

UCs de uso sustentavel — é permitida a exploracdo dos recursos,
desde que realizada de forma sustentavel, em harmonia com os
propoésitos das UCs. Nestas é&reas, é permitida a presenca de
moradores.

Cada um destes grupos esta dividido em categorias, cujas restricdes diferem
consoante as finalidades pretendidas (ver Figura 35) (WWF-BRASIL, 2017; SVMA,
2017; SAO PAULO [Estado], 2017a).
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Estacio Ecologica
¢ & permitida,
3 exceto com .
& | Reserva Biologica | . b Mo motivos Permitida
= Area publica permitida educacionais co_m w
= . autorizagao
< | Parque Macional, i _
o prévia Consultivo
-3 Estadual e
o ‘. . e sob
= Municipal Permitida ormas
o Monumento sob normase .
o " o _ restrigoes
o MNatural Area publica p tid restrigoes
ermitida
Refugio deVida | efou privada
Silvestre
Permitida
. sob
Area de Proteg3 " " .
Arﬁil}ieitarI[::AEFE:.[; condif; oes Deliberativo
pré-
A ibli estabelecidas
rea publiea | permitida Permitida
" efou privada
Area de com
Relevante autorizagao
Interesse prévia
Ecolagico e sob normas
& Permitida o
e restrigoes
500 Permitida e
Floresta Macional " condigfies i A Consultivo
MNEo : incentivada
. or é-
permitida . com
estabelecidas o
{exceto autorizagao
= Reserva i .. ; :
< . comunidades prévia esob | Deliberativo
T Extrativista L
E tradicionais) normas e
B restriciies
g Permitida
"0" com
3 Reserva de irea oiblica Nio autorizagao
Fauna P permitida prévia
e sob normas
e restrigfes
Permitida e
" Permitida e . .
MNEo ) ) incentivada
. incentivada
Reserva de permitida <ob com
Desenvolvimento {exceto e autorizagdio | Deliberativo
. A condigdes .
Sustentdvel comunidades iy prévia e sob
tradicionais) P | normas e
estabelecidas o
restrigoes
Permitida Permitida
Reserva
. sob sob
Particular do - ) o o -
Lo frea privada Permitida condigoes condigdes —
Patrimonio pré- pré-
Natural (RPPN
( ) estabelecidas | estabelecidas

* UCscom dominio exclusivamente pablico, dependendo de sua categoria, permitirdo a

permanéncia de comunidades tradicionais em seu interior apas seu reconhecimento

Fonte: SVMA, 2017

Figura 35 — Unidades de Conservacao conforme agrupadas pelo Sistema Nacional de

Unidades de Conservacéo da Natureza (SNUC).

b . Relatorio ox
‘!:m- MIS Pedro Bettencourt [m- MIS Fabiano Melo Técnico Einal | Revisédo 01
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo) 07/2018




I;I-I PETROBRAS Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos 123

O quadro seguinte apresenta as unidades de conservacao federais, estaduais
€ municipais nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense/RJ, sua area, decreto
de criacéo e situacdo do plano de manejo.

Quadro 31 — Unidades de conservacao federais, estaduais e municipais nos municipios
da Regido Litoral Sul Fluminense/RJ.

Unidade de Area Decreto de Plano de L
5 L : Municipios
conservacao (ha) criacao manejo

Protecéo integral estaduais

Lei n.° 1.859, de

Reserva Ecolo6gica da 9.959,6 01/10/1991 o . parat
no Plano da aral
Juatinga (REJ) 4 Decreto n.° y

17.981, de APA Cairucu
30/10/1992

Decreto n.°
15.273, de
26/06/1971
12.052 | Decreto estadual Sim Angra dos Reis
n.° 40.602, de
12/02/2007
(ampliacdo)

Contemplado

Parque Estadual da llha
Grande (PEIG)

Decreto n.° Mangaratiba, Angra
Parque Estadual . .
38.053 41.358, de 13 Sim (*) dos Reis,

/05/2008 Rio Claro e Itaguai

Cunhambebe (PEC)

Decreto n.°
4.972, de
02/12/1981 Em
Lein.° 6793 de elaboracao

Reserva Biol6gica

Estadual da Praia do Sul 3.600 Angra dos Reis

(RBPS) ]
28 de maio de
2014
Decreto Estadual
Parque Estadual da )
315.423 n° 10.251 de Sim (2008) Paraty
Serra do Mar
31/08/1977

Uso sustentavel estaduais

Decreto n.° E
m
APA de Mangaratiba 24.483 9.802, de . Mangaratiba
elaboracao
12/03/1987
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Unidade de Area Decreto de Plano de L
5 L . Municipios
conservacao (ha) criacéo manejo
Sim
(reviséo
Decreto no instituida pelo
APA de Tamoios 20.636 9.452, de Decreto n° Mangaratiba e Paraty
05/12/1982 44.175/13, de
25 de abril de
2013)
Decreto n.°
15.983, de
27/11/1990
Lein.° 6793 de
Reserva de )
] 28 e maio de
Desenvolvimento - .
i 1.778 2014 Nao Angra dos Reis
Sustentavel do )
i (recategoriza o
Aventureiro
parque como
Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel)
Miguel Pereira,
Paracambi, Pirai,
Engenheiro Paulo de
) Decreto n.° . .
APA do Rio Guandu Em Frontin, Itaguai,
. 74.272 40.670, de . i
(marginalmente) elaboracéo Seropedica, Nova
22/03/2007 )
Iguacu, Japeri,
Queimados,
Vassouras e Rio Claro
Protecdo integral federal
= . Decreto n° _
Estacéo Ecoldgica de . Angra dos Reis,
) 8.700 | 98.864, de 23 de Sim
Tamoios . . Paraty
janeiro de 1990
Decreto Federal .
Ubatuba, Cunha, Séo
n° 68.172, de 04 ) .
) José do Barreiro,
de fevereiro de )
Areias, Angra dos
PARNA da Serra da 1971 ) )
. 104.000 Sim Reis, Paraty
Bocaina Decreto Federal
Zona de
n°® 70.694, de 08 )
) amortecimento: Banan
de junho de ) o
al, Arapei e Silveiras
1972
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http://200.20.53.3:8081/Portal/Agendas/BIODIVERSIDADEEAREASPROTEGIDAS/UnidadesdeConservacao/INEA0018803
http://200.20.53.3:8081/Portal/Agendas/BIODIVERSIDADEEAREASPROTEGIDAS/UnidadesdeConservacao/INEA0018803
http://www2.camara.gov.br/legin/fed/decret/1990/decreto-98864-23-janeiro-1990-328475-publicacaooriginal-1-pe.html
http://www2.camara.gov.br/legin/fed/decret/1990/decreto-98864-23-janeiro-1990-328475-publicacaooriginal-1-pe.html
http://www2.camara.gov.br/legin/fed/decret/1990/decreto-98864-23-janeiro-1990-328475-publicacaooriginal-1-pe.html
http://www.icmbio.gov.br/parnaserradabocaina/images/stories/quem_somos/decretos_de_criacao/Decreto%20cria%C3%A7ao_1971.pdf
http://www.icmbio.gov.br/parnaserradabocaina/images/stories/quem_somos/decretos_de_criacao/Decreto%20cria%C3%A7ao_1971.pdf
http://www.icmbio.gov.br/parnaserradabocaina/images/stories/quem_somos/decretos_de_criacao/Decreto_criacao_1972.pdf
http://www.icmbio.gov.br/parnaserradabocaina/images/stories/quem_somos/decretos_de_criacao/Decreto_criacao_1972.pdf
http://www.ubatuba.sp.gov.br/
http://www.cunha.sp.gov.br/
http://www.saojosedobarreiro.sp.gov.br/index.php
http://www.saojosedobarreiro.sp.gov.br/index.php
http://www.areias.sp.gov.br/
http://www.angra.rj.gov.br/
http://www.angra.rj.gov.br/
http://www.paraty.rj.gov.br/
http://bananal.sp.gov.br/
http://bananal.sp.gov.br/
http://arapei.sp.gov.br/
http://silveiras.sp.gov.br/
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Unidade de Area Decreto de Plano de L
5 L : Municipios
conservacao (ha) criacéo manejo
Uso sustentavel federal
Decreto n°®
89.242 de 27 de
dezembro de
APA de Cairugu 34.691 1983 Sim Paraty
Decreto n°
8.775, de 11 de
maio de 2016
RPPN Fazenda Portaria IBAMA N )
B 650 Nao Mangaratiba
Cachoeirinha n°® 22-N/1999
RPPN Fazenda do Portaria ICMBIo ) ]
118 Sim Angra dos Reis
Tangua n° 72/2008
RPPN Gleba O Saquinho Portaria IBAMA . )
) 4 Nao Angra dos Reis
de Itapirapua n° 03-N/1998
Portaria IBAMA . .
RPPN Reserva Poranga 9 N&o Itaguai
n° 123/2002
RPPN Fazenda Santa Portaria IBAMA )
525 N&o Mangaratiba
Isabel n° 05-N/1996
. Portaria IBAMA . .
RPPN Sitio Angaba 29 N&o Itaguai
n°® 41/1992
- Portaria IBAMA . i
RPPN Sitio Poranga 29 N&o [taguai
n°® 41/1992

Protecao integral municipal

PNM Ecoldgico Cultural
do Sahy

49,63 Decreto
(estima- Municipal n° Néo
da) 884/2004

Mangaratiba

Uso sustentavel municipal

APA Bacia Hidrografica
do Rio Japuiba

Lei Municipal n° .
2.711 N&o
1.888/07

Angra dos Reis

APA da Baia de Paraty

Lei Municipal n°
685/1984
Lei Municipal n° .
5.642 N&o
744/1987 —
Redimensionam

ento da APA

Paraty

APA Marinha Boto Cinza

Lei Municipal n° .
24.760 Né&o

Mangaratiba (area

962/2015 marinha)
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Decreto/D8775.htm#art6
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Unidade de Area Decreto de Plano de .
5 L : Municipios
conservacgao (ha) criacdo manejo
i Lei Municipal n° . )
ARIE das llhas Cataguas 9,80 N&o Angra dos Reis
1.920/2007

Fonte: SEA/INEA (2011); * INEA (2017b); ICMBIO (2017c); Mineral (2017).

Ao nivel da evolugao do numero (e consequentemente da &rea) de UC ao longo
dos tempos, foi nas décadas de 70 e 80 do séc. XX que se criaram as UCs de
categorias mais restritivas em termos de uso — por exemplo, cuja permanéncia de
populacdo ndo € permitida, como nos casos de: Parque Nacional da Serra da
Bocaina, Parque Estadual da llha Grande, Parque Estadual Cunhambebe, Reserva
Biologica Estadual da Praia do Sul e Parque Estadual da Serra do Mar, em um total
de cinco UC. Ainda na década de 80 foram também criadas trés UC (todas elas
APA: de Mangaratiba, de Tamoios e de Cairucu) de dimensdes apreciaveis, embora
inseridas em categorias menos restritivas.

Depois, até ao ano 2000, duas novas UC foram criadas (Reserva Ecoldgica de
Juatinga e Estacdo Ecologica de Tamoios), também de categorias restritivas que
nao permitem a permanéncia de populacao.

No ambito municipal foram também sendo criadas vérias UC.

Alcancou-se assim o atual numero de 24 UC na regido Litoral Sul Fluminense.

Considerando apenas a area terrestre (area dos quatro municipios que
compdem a regido Litoral Sul Fluminense), verifica-se que cerca de 67% da area
esta sob protecao (protecao integral ou uso sustentavel), tal como representado na
Figura 36 e apresentado no Quadro 32.

= = Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt | 1 =M1S Fabiano Melo Técnico Final

coma coma
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisédo 01
07/2018




I:II-I PETROBRAS ‘ Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos ’ 127

T T
-100000 ' -50000

70,8

T
7450000

7,
”
7
/A'
%

) /;‘ /

2 "Ari.g )
*dos Reis -

07

i + + + 20J000]m
| ————
Sede Municipal Areas protegidas Municipio
® Litoral Sul Fluminense m Uso Sustentavel DLitoraI Sul Fluminense
Restantes |:] Protecao Integral Restantes

Fonte: ICMBIo, 2017c; INEA, 2017a; Mineral, 2017.
Figura 36 — Demarcacgdo das Unidades de Conservacao de Protecao Integral e de Uso

Sustentavel da Regido Litoral Sul Fluminense.

Quadro 32 — Areas ocupadas pelas Unidades de Conservac&o no Litoral Sul Fluminense
em 2017.

. Angra dos . )
Municipio Paraty Reis Mangaratiba| Itaguai TOTAL
Area municipio
92.089 80.137 33.921 25.833 231.981
(ha)
58.164 44,939 15.379 566
63% 56% 45% 2%
31.060 21.257 23.432 5.378
34% 27% 69% 21%
Area total protegida por 75.255 49.219 24.015 5.845 154.333
UC (ha)
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. Angra dos . )
Municipio Paraty Reis Mangaratiba| Itaguai TOTAL
Area municipio 82% 61% 71% 23% 67%
protegida por UC (%)

Fonte: ICMBIo, 2017c; INEA, 2017a; Mineral, 2017.
Como se observa na Figura 36, e tal como se comprova pelos valores

apresentados no Quadro 32, uma parte relevante da area de estudo esta protegida

por UC: 67% deste territdério. No que se refere a categorias de protecdo, 51% da

Regido Litoral Sul Fluminense esta incluida em area de Protecéo Integral e 35%

em é&rea de Uso Sustentavel, em alguns casos, com protecdo de ambas as

categorias, como € visivel na figura referida.

Devido a extensao que ocupam na regiao em estudo, relevam-se alguns fatos

no que diz respeitos as seguintes UCs:

Parque Nacional da Serra de Bocaina (PARNA SB) — € uma das
maiores areas protegidas da Mata Atlantica e se estende desde o nivel
do mar até altitudes superiores a 2.000 m; assim integra uma grande
diversidade de paisagens e grande riqueza de fauna e flora, incluindo
espécies endémicas e ameacadas de extin¢cao (ICMBio, 2017);

e Area de Protecdo Ambiental de Tamoios (APAT) — é constituida por

uma parte continental no municipio de Angra dos Reis, que se estende
desde a foz do Rio Mambucaba (limite com o municipio de Paraty), até
o limite com o municipio de Mangaratiba, numa faixa linear de 40 km
sobre terrenos de Marinha. A parte insular constitui-se de todas as terras
emersas da llha Grande e de todas as demais ilhas que integram o
municipio de Angra dos Reis (INEA, 2017b);

Reserva Ecoldgica Estadual de Juatinga (REE J) — criada com o
expresso objetivo de fomentar a cultura caicara local, compatibilizando-
a com a utilizacdo de seus recursos naturais; abriga doze nucleos de
ocupacédo de populacdes tradicionais, que se distribuem ao longo litoral
e vivem da pesca artesanal, agricultura de subsisténcia e mais
recentemente do turismo; na vegetacao destaca-se a mata higroéfila nas
encostas e nos vales, a mata de restinga e 0 manguezal;

Parque Estadual de Cunhambebe (PEC) — criado para assegurar a
preservacdo dos remanescentes de Mata Atlantica da porgéo
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fluminense da Serra do Mar, e possibilitar a conectividade dos macigcos
florestais da Bocaina e do Tingua (INEA, 2017b);

e Areade Protecdo Ambiental de Mangaratiba (APA M) - composta por
montanhas e ecossistemas associados ao bioma da Mata Atlantica
(submontana e manguezal), tem o principal objetivo de assegurar a
preservacdo da vegetacdo protetora dos mananciais, manguezais e
costdes rochosos;

e Area de Protecdo Ambiental de Cairucu (APA C) — criada com o
objetivo de proteger a Unica porcado representativa e ainda em bom
estado de conservagao da Mata Atlantica na Regidao Sudeste, esta UC
visa racionalizar a ocupacéao do solo, em harmonia com a integracéo do
homem ao meio ambiente; aqui ocorrem varias fitofisionomias da Mata
Atlantica, incluindo os varios estagios e transi¢cdes das matas higrofilas
de encosta até aos manguezais em estado climax.

A existéncia de UCs, em especial aquelas de protecdo integral, pode
desempenhar um importante papel na limitacdo da expansao urbanistica no futuro.
Atualmente, na regido Litoral Sul Fluminense, a falta de espac¢o para implantacéo
de infraestruturas ainda nédo parece ser um fator relevante.

V.2.2.1.3. Flora

Na presente sec¢ao referem-se aspectos relacionados a flora da area de estudo,
iniciando-se por um enquadramento dos valores floristicos no bioma Mata Atlantica
e prosseguindo com a caracterizacao da flora mais relevante de cada uma das
fitofisionomias que ocorrem na area de estudo.

Flora da Mata Atlantica

O bioma Mata Atlantica, composto pelo conjunto de fitofisionomias descrito
acima, como a Floresta Ombrofila, a Floresta Estacional, os manguezais, a
vegetacdo de restingas, os campos de altitude e os brejos, permitiu a criacéo de
uma diversidade biologica extremamente elevada (MMA/SBio, 2007), sendo,
notadamente, a floresta mais rica do Mundo em diversidade de arvores. Alias, em
um anico hectare do Parque Estadual da Serra do Conduru, no sul da Bahia, foram
identificadas 454 espécies de arvores por pesquisadores do Jardim Botanico de
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Nova lorque e da Comissao Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira — numero
que ultrapassa até o recorde de 1986 de 300 sp/ha da Amazbnia Peruana
(CEPLAC) (CI-BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF,
2000 e MMA/SBio, 2007; RMA, 2006).

Em numeros atuais, e considerando que atualmente a Mata Atlantica apresenta
uma abrangéncia bastante diferente do original, quer em termos de extensao, quer
em termos de continuidade, estima-se que este bioma contenha ainda cerca de
20.000 espécies de angiospermas (representando cerca de 34% das espécies do

Brasil). E ainda mais surpreendente quando comparada esta riqueza (ou a do Brasil
no geral, com entre 55.000 e 60.000 espécies de angiospermas [RMA, 2006]) com
0S numeros de outros continentes, onde se estima que existam 17.000 espécies na
Ameérica do Norte, 12.500 na Europa e entre 40.000 e 45.000 em Africa (Cl-
BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000 e
MMA/SBio, 2007).

Quanto aos endemismos de plantas vasculares, das 20.000 angiospermas
referidas acima, cerca de 8.000 serdo endémicas. Se se fizer uma divisdo por
grupos, entdo poder-se-do alcancar taxas de 53,5% de endemismos para arvores,
64% para palmeiras e 74,4% para bromélias s6 na Mata Atlantica (CI-BRASIL/SOS
MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000 e MMA/SBio, 2007).

Varias das espécies endémicas produzem frutas conhecidas, tais como o araca
(Psidium cattleyanum), o caju (Anacardium occidentale), a goiaba (Psidium
guajava), a jabuticaba (Myrciaria trunciflora) e a pitanga (Eugenia uniflora). Por
outro lado, existem outras menos conhecidas, casos do cambuci (Campomanesia
phaea), cambuca (Plinia edulis), cabeludinha (Myrciaria glazioviana), uvaia
(Eugenia pyriformis) e erva-mate (llex paraguariensis) (RMA, 2006).

A Mata Atlantica € também rica em varias espécies de elevado valor
econdémico pela sua madeira, ou por apresentarem um porte imponente e impar.
Destacam-se a araucaria, as canelas, o cedro, a imbuia e o jequitiba (RMA, 2006).

Muitas das espécies caracteristicas estdo também ameacadas de extingéo,
por motivos que vao desde a exploracdo da madeira, a limpeza dos terrenos para
agricultura e gado ou o comércio ilegal. S&o precisamente os casos do pau-brasil,
do palmito-jucara (Euterpe edulis) e do pinheiro-do-parana, pinheiro-brasileiro ou

araucaria (Araucaria angustifolia) (RMA, 2006), sendo que desta Ultima restam
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apenas 3% das florestas que |lhes servem de abrigo (SOS MATA ATLANTICA,
2017a).

Flora do Estado do Rio de Janeiro

A flora do Estado do Rio de Janeiro € considerada uma das mais ricas do Brasil,
na qual estimativas indicam 6.512 espécies de angiospermas (1.643 endémicas),
trés de gimnospermas, 892 de bridfitas (58 endémicas), e 630 de samambaias e
licofitas (39 endémicas) (BFG, 2015). Devido a tal expressdo numérica, o estado &
considerado o terceiro no pais com a maior riqgueza de espécies (Forzza et al.,
2010).

No que se refere a flora ameacada de extin¢cédo, o Rio de Janeiro € um dos
estados que lidera a lista de espécies em risco de extincdo no Brasil e, de acordo
com o Catalogo de Espécies de Plantas Vasculares e Briofitas da Flora do Estado
do Rio de Janeiro (Baumgratz et. al., 2017) e com a Lista Oficial das Espécies da
Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo (MMA, 2008), 332 espécies encontram-se
vulneraveis, 145 em algum grau de ameaca, 333 em algum grau de perigo e 11

espécies com algum grau extin¢ao (cf. Quadro 33).
Quadro 33 — Numero de espécies da flora do estado do Rio de Janeiro de acordo com
seu status de conservagao

Status de conservagao N° de espécies
Vulneravel 332
Ameacada 107

Quase ameacada 38
Em perigo 212
Criticamente em perigo 121

Presumivelmente extinta 2

Extinta 2
Extinto regionalmente 4
Extinta na natureza 3

Fonte: Baumgratz et al., 2017; MMA, 2008.

Importa destacar que se encontrava em desenvolvimento, no ano de 2016, a
elaboracado do Livro Vermelho da Flora Fluminense Ameacada de Extincéo, fruto
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de parceria entre a Secretaria de Estado do Ambiente e o Jardim Botanico do Rio
de Janeiro (Rio de Janeiro, 2016). O documento, quando da sua publicagéo, podera
melhor elucidar especificamente a atual situacdo de ameaca de extincdo das
espécies da flora do Estado.

Dentre as mais conhecidas espécies da flora ameacadas no estado do Rio de
Janeiro, encontram-se algumas arvores de madeira nobre como os Jacarandas
(Jacaranda sp.; Dalbergia sp.), plantas ornamentais como orquideas do género
Cattleya sp. e ervas do género Worsleya (rabo-de-galo, imperatriz-do-brasil); o
Palmito-jucara (Euterpe edulis) e o Pau-brasil (Caesalpinia echinata) (MMA, 2008).

N&o s6 por se encontrar no bioma Mata Atlantica, mas também devido a ser
contemplada por Unidades de Conservacao bem preservadas, a riqueza floristica

da area de estudo €, apesar de tudo, elevada.

Flora das fitofisionomias florestais

O Estado do Rio de Janeiro esta inserido na Regido Fitoecoldgica Floresta
Ombrofila Densa, que dentre outras caracteristicas, apresenta precipitacées bem
distribuidas ao longo do ano, sem periodo seco. Das cinco formacdes
caracteristicas dessa Regido Fitoecoldgica, quatro ocorrem no Estado e estdo
notadamente distinguidas em: a) Floresta de Terras Baixas; b) Floresta
Submontana; c) Floresta Montana e d) Floresta Alto-Montana. Estas formagdes sao
apresentadas em detalhe nos itens correspondentes que se seguem:

a) A Floresta de Terras Baixas, estabelecidas em altitudes de até 50m,

apresentam diversa composicao floristica, com a presenca de espécies
arboreas como o pau-de-tamanco (Tabebuia cassinoides); as figueiras
(Ficus organensis, F. insipida) e os ingas (Inga laurina). O sub-bosque
pode apresentar espécies da familia Piperaceae e Zingiberaceae (p. ex.,
Costus spiralis). Pode ainda ocorrer a palmeira Raphia ruffia; o guanandi
(Symphonia globulifera) e o uanani (Callophyllum brasiliense). A umidade
desses ambientes favorece a alta incidéncia de epifitas representadas
pelas familias Bromeliaceae, Araceae, Cactaceae e Orchidaceae
(Rambaldi et al., 2003).

b) A Floresta Submontana, que compreende as matas que ocorrem na faixa

de altitude entre os 50 e os 500 metros, situa-se no relevo montanhoso
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d)

7z

da Serra do Mar, nos contrafortes litoraneos e nas ilhas. A flora e
representada por elementos bastante comuns, como o tapia (Alchornea
iricurana); as embaubas (Cecropia spp.); quaresmeiras (Tibouchina
spp.); figueiras (Ficus spp.), carrapeta (Guarea guidonia); o acoita-cavalo
(Luehea grandiflora) e a pindaiba (Xylopia brasiliensis). Em conjunto com
outras arvores, essas espécies formam um dossel continuo, cujo interior
geralmente € composto por espécies dos géneros Piper, Psychotria e
Heliconia. O palmito (Euterpe edulis), cujos estoques naturais sofrem
continua deplecéo, também pode ser encontrado no sub-bosque dessa
formacao vegetal (Rambaldi et. al., 2003).

Com relacéo a Floresta Montana, os remanescentes desse tipo de mata

localizam-se no rebordo dissecado da Serra do Mar e na Serra de Itatiaia,
em altitudes compreendidas entre os 500 e os 1500m. As partes altas de
algumas das unidades de conservacao do Estado contém trechos dessa
formacéo, com destaque para o Parque Nacional da Bocaina, localizado
na area de estudo. Além de apresentar muitas das espécies da Formacao
Submontana, dominam nesta formacé&o géneros da familia Lauraceae (p.
ex. Nectandra, Ocotea e Persea), além do jequitiba-rosa (Cariniana
estrellensis); o ouriceiro (Sloanea sp.); o cedro (Cedrela angustifolia); o
louro-pardo (Cordia trichotoma) e o raro tapinhoa (Mezilaurus navalium).
O sub-bosque apresenta samambaias-gigantes como a Dicksonia
sellowiana (ameacada de extincdo); herbaceas de pequeno porte como
Besleria spp. e Coccocypselum spp.; muitas pteridofitas dos géneros
Blechnum, Lygodium e Sellaginella e cip6s e escandentes como Bauhinia
spp. e Cissus spp. (Rambaldi et al., 2003).

Ja a_Floresta Alto-Montana, caracterizada por conter a maior ocorréncia

de endemismos no Estado, ocupa os ambientes situados acima dos
1500m. As arvores apresentam altura mediana e galhos retorcidos, cujas
espécies mais representativas pertencem os géneros llex, Maytenus,
Clethra, Weinmannia, Drymis, Rapanea, Roupala, e Escallonia. Nesta
formacdo, o sub-bosque é praticamente inexistente, porém bem
representado por adensamentos de bromélias dos géneros Vriesia,
Aechmea e Nidularium. As epifitas presentes sdo geralmente formadas
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por orquideas, com destaque para a espécie Sophronites grandiflora
(Rambaldi et al., 2003).
Flora das restingas

Os principais remanescentes de restinga no Rio de Janeiro situam-se de forma
espacada por alguns municipios litoraneos do estado. Dentre eles, representando
o Litoral Sul Fluminense, encontram-se Angra dos Reis (cujas restingas encontram-
se em boa parte na APA Tamoios e na Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul,
em llha Grande) e Paraty (onde ha ocorréncia de restinga na APA Cairugu), além
de Itaguai e Mangaratiba, cujos territérios abrangem a Restinga da Marambaia
(APA de Magaratiba, inserida no Parque Estadual Cunhambebe).

Entre as espécies do estrato herbaceo-arbustivo, destaca-se a presenca de
formacdes arbustivas de Erythroxylum ovalifolium (cocéo-de-folha-redonda),
pequenas palmeiras como a Allagoptera arenaria (coquinho-da-praia); algumas
trepadeiras (Mandevilla moricandiana e Piptadenia adiantoides) e bromélias
(Aechmea blanchetiana); assim como as arvores Humiria balsamifera (Umiri),
Schinus terebinthifolius (aroeira-da-praia); Eriotheca macrophylla
(Embirucu); Jacaranda obovata (catobinha), Ocotea notata (ocotea) e Matayba
guianensis (camboatd) (Magnano et. al., 2011).

Flora dos manguezais

A flora dos manguezais do litoral sul fluminense é bastante simplificada é
composta basicamente por trés espécies: Rhizophora mangle (mangue-vermelho),
Avicennia schaueriana (mangue-preto) e Laguncularia racemosa (mangue-branco).
Na foz do Rio Paraiba do Sul, ocorre conspicuamente Avicennia germinans (siriba).
No Litoral Sul Fluminense, as maiores areas ocupadas por manguezais estdo na
Baia de Sepetiba e destacadamente nos municipios de Paraty e Angra dos Reis.
Do mesmo modo que as restingas, 0S manguezais, apesar de protegidos por
legislacdo especifica, tém sido gravemente prejudicados por atividades humanas
predatérias (Rambaldi et. al., 2003).

Flora do Parque Nacional Serra da Bocaina

O Parque Nacional Serra da Bocaina apresenta trés tipos de formacodes
vegetais: a Floresta Ombrofila Densa (Submontana, Montana e Alto Montana, cuja
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flora genérica descreve-se conforme a flora das fitofisionomias florestais), a
Floresta Ombrofila Mista Alto Montana e os Campos de Altitude. Tais formacdes
ocorrem desde o nivel do mar até cerca dos 2.000 m de altitude, conferindo assim
altos indices de biodiversidade floristica e endemismos na area de abrangéncia do
Parque.

Na formacdo ombréfila densa, destaca-se a presenca do palmito (Euterpe
edulis) e do xaxim, (Dicksonia sellowiana), ambas consideradas espécies
ameacadas devido ao extrativismo ilegal. JA& nas formacdes ombréfilas mistas,
montanas e submontanas, merecem destaque pinheiro-do-parana (Araucaria
angustifélia) e o pinheirinho-bravo (Podocarpus lambertii). Alguns grupos floristicos
sdo endémicos ao Parque, sendo os mais representativos representados por
espécies das familias Araceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Gesnericaeae,
Orchidaceae, além de uma variada diversidade de pteridofitas (ICMBIO, 2017a).

Flora da APA Cairucu

A APA Cairugu é composta por varias formacdes vegetais, dentre as quais
representantes da flora sdo mais bem descritos nas formacdes florestais ombréfilas
densas, nas florestas de transicdo encosta-restinga, nas areas de restinga
propriamente ditas.

Nas formacdes florestais densas mais preservadas, € possivel encontrar
espécies de alto valor comercial como os jequitibas (Cariniana spp), jacarandas
(Dalbergia spp), perobas (Aspidosperma spp), cedros (Cedrela spp), imbuias
(Ocotea sp.) e canelas (Ocotea spp.), assim como variadas palmeiras, incluindo o
palmito-jussara (Euterpe edulis). JA nas formacdes florestais densas em estagios
médios e iniciais de regeneracdo, ocorrem figueiras (Ficus spp), angicos
(Anadenanthera spp), o pau jacaré (Piptadenia spp), a farinha-seca (Pithecellobium
Sp.) a canjarana (Cabralea sp.) e 0 acoita cavalo (Luehea spp) (ICMBIO, 2004).

Nas areas de transicdo da mata para a restinga, € possivel citar com maior
destaque a ocorréncia de palmeiras tucum (Bactris setosa), brejadva (Astrocarpum
aculeatissimo) e guaricanga (Geonoma sp.). Espécies de mirtaceas e lauraceaes
sdo igualmente bem representadas nesta zona. Tratando-se da restinga

propriamente dita, esta é composta por mirtaceas em geral, além de espécies
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tipicas como a aroeira-da-praia (Schinus terebinthifolius), a erva-baleeira (Cordia
sp.) e a orelha-de-onca (Tibouchina holosericea) (ICMBIO, 2004).

Quanto aos afloramentos rochosos da APA Cairucu, estes ndo apresentam
cobertura vegetal, porém ocorrem nas frestas das rochas algumas espécies de
bromélias, orquideas, ardceas, gesneriaceas, e gramineas em geral, além da

ocorréncia de Vellozia sp. (canela-de-ema) (ICMBIO, 2004).

Flora da llha Grande

A flora da llha Grande assemelha-se em muito com a flora do continente, ou
seja, de Angra dos Reis, Paraty e Mangaratiba, cuja vegetacdo, em sua maioria,
compde diversas espécies nativas da mata atlantica e dos ecossistemas
associados. Florestas densas nos estagios médio e avancado ocupam
aproximadamente 80% da llha, seguidas de florestas em estagio inicial de
sucessao, restingas, vegetacdo de afloramentos rochosos e manguezais (INEA,
2010a).

As arvores e arbustos pioneiros mais comuns nas florestas densas séo: a
canela-de-velho (Miconia albicans), o cobi (Anadenanthera colubrina), o pau-
pombo (Tapirira guianensis), a capororoca (Rapanea ferruginea e R. umbellata), o
araca (Psidium cattleianum) e a embauba (Cecropia spp.). As arvores em estagios
tardios de sucessdo encontradas nas florestas sdo a Cryptocarya moschata
(canela), Cariniana estrellensis (jequitib4) e a Vochysia bifalcata (guaricica); além
de Nectandra membranacea (canela), Myrcia rostrata (guamirim-de-folhas-finas) e
Inga marginata (inga) (INEA, 2010a).

J& a restinga da ilha possui representantes de Eugenia uniflora (pitangueira),
Merremia macrocalyx (jetirana-branca), Stigmaphyllon tomentosum (cip6-ouro),
Cereus fernambucensis (cacto-da-praia), Piper mollicomum (jaborandi-manso) e
Vernonia densiflora (vernénia) (INEA, 2010a).

Na llha Grande ocorre, ainda, a mata alagadica que recobre solos encharcados
em épocas chuvosas, com arvores relativamente altas e a presenca de diversas
palmeiras e epifitas. As espécies mais frequentes sdo: Posoqueria latifolia (baga-
de-macaco), Tapirira guianensis, (pau-pombo), Guarea macrophylla (saco-de-
gamba), Psychotria brachyceras (juruvarana), Marlierea tomentosa (pindaiba),
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Aechmea distichantha (gravata) e Geophila repens (moranguinho-do-mato) (INEA,
2010a).

Nos afloramentos rochosos da Ilha Grande encontram-se bromélias,
orquideas, epidendros, veloziaceas, cactos, algumas samambaias, gramineas e
ciperacias. Em algumas cavidades, criam-se microhabitats onde € possivel ocorrer
a palmeira baba-de-boi (Syagrus sp.). Ha ainda registros de Pereskia aculeata
(quiabento), Opuntia brasiliensis (cacto), Neoregelia johannis (bromélia), Schinus
terebinthifolius (aroeira-da-praia), Philodendron crassinervium (Imbé), Clusia criuva
(clusia) e Psidium cattleyanum (aracd) (INEA, 2010a).

Flora da ESEC Tamoios

A flora da ESEC Tamoios enquadra-se na tipologia de Floresta Ombrdfila
Densa, sendo bastante variavel em funcdo das dimensdes das ilhas que a
compdem. Predomina a formacao baixo-montana, rica em palmeiras, e vegetacao
rupestre (gramineas, ciperaceas, cactaceas), principalmente nos rochedos e
costdes, assim como espécies caracteristicas das restingas litoraneas fluminenses,
como alguns anturios (Anthurium spp.) e bromélias (Neoregelia johannis) (MMA,
2006).

Em algumas ilhas menos rochosas, desenvolve-se o estrato arboreo
representado principalmente por Schinus terebinthifolius (aroeira-da-praia); Ocotea
spp. (canela); Mabea sp. (canudo-de-pito); Guarea sp. (carrapeta); Clusia sp.
(clasia); Miconia sp. (cinzeiro); Anadenanthera colubrina (angico); Cecropia spp.
(embauba); Inga spp. (ingd) e Byrsonima sp. (murici) (MMA, 2006).

O estrato herbaceo é destacado pela presenca de bromélias dos géneros
Aechmea, Canistrum, Tillandsia e Vriesea e de orquideas dos géneros Epidendrum,
Haebenaria e Cattleya. Uma particularidade das ilhas da ESEC Tamoios é a
ocorréncia da palmeira baba-de-boi (Syagrus sp.), que em vérias delas domina o
estrato superior da vegetacdo (MMA, 2006).

Flora do Parque Estadual Cunhambebe

A semelhanca da flora das formacdes florestais densas da mata atlantica

presente em grande parte do Litoral Sul Fluminense, a composi¢éo floristica do

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaboragao
(Escopo)

Revisao 01
07/2018

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




138 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

Parque Estadual Cunhambebe € bastante rica, sendo alguns elementos bastante
triviais, como as embaubas (Cecropia spp.), jacatirées (Miconia fairchildiana) e a
canelas-santas (Vochysia laurifolia) e pau-pombo (Tapirira guianensis), além dos
géneros Piper, Potomorphe e Ottonia. O sub-bosque do Parque ainda apresenta
numerosos géneros da familia Marantaceae, como Maranta, Ctenanthe,
Stromanthe e uma significativa presenca de helicbnicas (Heliconia spp.) (Rambaldi
et. al., 2003). Também ocorre nestas zonas sombreadas de mata o palmito
(Euterpe edulis) e algumas epifitas como Tillandsia stricta (cravo-do-mato) e

Microgramma vaccinifolia (cip6-cabeludo) (Ribeiro, 2009).

V.2.2.1.4. Fauna

Fauna da Mata Atlantica

Na Mata Atlantica, e considerando apenas os mamiferos, aves, répteis e
anfibios, o nimero de espécies no ano 2000 alcancava 1.810, das quais 389 eram
endémicas. Embora isto signifigue que s6 este bioma albergava cerca de 7% da
riqueza mundial destes grupos, o niumero de espécies ameacadas de extingdo era
também elevado e, com isso, preocupante. Por exemplo, para as aves, 10% das
espécies descritas para o bioma enquadravam-se em pelo menos uma das
categorias de ameaca. J4 para os mamiferos, o nUmero subia para os 14% (Cl-
BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000).

Dados atuais indicam para este bioma um total de 298 espécies de mamiferos,
992 de aves, 370 de anfibios, 200 de répteis e 350 de peixes, isto €, conhecem-se
hoje no bioma, a excecédo dos peixes, 1.860 espécies — mais 50 do que ha 15 anos.
Das 633 espécies de animais ameacadas de extingdo no Brasil, 383 ocorrem na
Mata Atlantica (SOS MATA ATLANTICA, 2017b).

Dos mamiferos endémicos, destacam-se: o0 tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) e o muriqui ou mono-carvoeiro (Brachyteles
arachnoides), o maior primata do continente americano e o maior mamifero

endémico do territorio brasileiro. Vale também ressaltar que a_maioria das 10

espécies endémicas de répteis ameacadas da Mata Atlantica tem ocorréncia

restrita aos ambientes de restinga (e que é um dos que sofre maior pressao da
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expansdo urbanistica), como séo: a lagartixa-da-areia (Liolaemus lutzae), a jibdia-

de-Cropan (Corallus cropanii) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
(RMA, 2006).

A captura, coleta e caca ilegal é responsavel pela retirada da Natureza de um
valor estimado de 38 milhdes de animais brasileiros, sendo que estas atividades,
juntamente com a degradacéao e fragmentacéo do habitat natural e a introducéo de
espécies exoticas sdo os principais fatores de ameaca as espécies nativas (SMA,
2016).

Fauna do Rio de Janeiro

No que se refere a fauna do estado do Rio de Janeiro, € possivel agrupar 0s
grandes habitats faunisticos em trés grandes categorias: ambientes maritimos,
ambientes das baixadas litoraneas e ambientes florestais.

Em relacdo aos ambientes maritimos, ocorrem ao longo do litoral fluminense

espécies de mamiferos marinhos como o golfinho-amarelo (Pontoporia blainvillei);
0 ledo-marinho-do-sul (Otaria byronia) e o lobo-marinho-sul-americano
(Arctocephalus australis). As tartarugas marinhas sdo representadas pela
tartaruga-verde (Chelonia mydas); tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea);
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) e a tartaruga-cabecuda (Caretta
caretta) — todas vulneraveis a extingdo. Quanto as aves de habitos maritimos, estas
podem ser exemplificadas através dos gaivotdes (Larus dominicanus), da gaivota-
rapineira (Catharacta stercorarius), e do piru-piru (Haematopus palliatus). Os
ambientes maritimos comportam ainda uma grande diversidade de espécies de
moluscos, crustaceos, cnidarios, equinodermos e poliquetas, com destaque para
espécies exploradas economicamente, como alguns camarbes (Penaeus
brasiliensis) e lulas (Loligo brasiliensis) (INEA, 2012a).

Nos ambientes das baixadas litordneas, que correspondem as restingas,

encontram-se espécies de crustaceos bastante comuns como a maria-farinha
(Ocypode quadrata); grande variedade de aves como coruja-buraqueira (Athene
cunicularia), o gavido-carcara (Caracara plancus) e o gavido-pinhé (Milvago
chimachima) e mamiferos como o gamba (Didelphis aurita), a cuica (diversos
géneros e espécies), o rato-do-mato (varios géneros e espécies), a cotia
(Dasyprocta agouti) e a paca (Cuniculus paca). Nestes ambientes ainda € possivel
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encontrar diversas espécies de cobras e pequenos lagartos, com destaque para
lagartixa-branca-da-praia (Liolemus lutzae), que atualmente esta em perigo de
extincdo (INEA, 2012a).

Nos ambientes florestais, percorrem uma imensa variedade de animais desde

as matas de baixadas até aquelas situadas em alturas elevadas. Em resumo, pode-
se exemplificar a diversidade faunistica pela ocorréncia de grandes felinos como a
onca-pintada (Panthera onca) e a suguarana (Puma concolor); herbivoros de médio
e pequeno porte como a anta (Tapirus terrestris) o veado-mateiro (Mazama
americana), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e o bicho-preguica (Bradypus
torquatus); primatas como o sagui (Callithrix spp.), o macaco-prego (Cebus
nigritus), o mico-ledo (Leontopithecus rosalia) e outros representantes bem
conhecidos da fauna brasileira como ourico-cacheiro (Coendou prehensilis), o
tamandua (Myrmecophaga tetradactyla), os tatus (Dasypus spp.) e o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), além de diversos morcegos frugivoros, insetivoros e
piscivoros (INEA, 2012a).

As aves sao representadas, dentre outras muitas, pelas maritacas (Pionus
maximiliani), tiribas (Pyrrhur spp.), papagaios (Amazona spp.) e curids (Sporophila
angolensis). No que se refere a diversidade de serpentes, destacam-se a surucucu-
pico-de-jaca (Lachesis muta), a jararaca-verde (Bothriopsis bilineata), a cotiara-
estrela (Bothrops fonsecai) e a jararaca-pintada (Bothrops neuwiedi) — que estéo
se tornando raras pela destruicdo de seus habitats naturais. Cagados, lagartos e
anfibios em geral também sdo encontrados com numerosas representacdes
taxondmicas nos ambientes florestais do estado (INEA, 2012a).

Fauna das restingas da area de estudo

Os animais mais frequentemente observados na restinga da area de estudo
sao os lacertideos, principalmente o teit (Tupinambis teguixin) e o calango-comum
(Tropidurus torquatus). Também sdo comuns algumas espécies de caramujos,
como Cochlorina aurisleporis, uma das presas mais apreciadas pelo mico-ledo-
dourado (Leontopithecus rosalia), cuja ocorréncia se da em toda area natural deste
primata (INEA, 2012a).

A avifauna apresenta-se diversa, onde é possivel ressaltar a ocorréncia do

gavido-acaua (Herpetotheres cachinnans), do quiri-quiri (Falco sparverius), do
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gavido-carijé (Rupornis magnirostris), do anu-preto (Crotophaga ani), da alma-de-
gato (Piaya cayana) e da saira (Tangara peruviana) — esta ultima endémica a faixa
costeira do sudeste brasileiro, enquanto o sabia-da-praia (Mimus gilvus) é a Unica
ave considerada realmente caracteristica desse ecossistema (INEA, 2012a).

Nos habitats dos banhados e lagoas, abrangendo depressdes brejosas entre
corddes de restingas, a fauna é abundante e notavel, com destague para espécies
de peixes (tainhas, paratis, robalos, carapicus, savelhas, mama-reis e
barrigudinhos, entre outras) (INEA, 2012a).

Fauna dos manquezais da area de estudo

Nos manguezais da éarea de estudo, encontram-se presentes diversas
espécies de valor econémico — como siris, ostras, mexilhdes e caranguejos.
Destacam-se o siri-azul (Callinectes sapidus) e o caranguejo-verdadeiro (Ucides
cordatus), assim como o guaiamum (Carcinoma guanhumi). Entre os crustaceos,
todos os caranguejos, mesmo 0s considerados de pouca importancia comercial,
séo elos importantes de cadeias alimentares nos manguezais (INEA, 2012a).

As aves sdo representadas pelos grandes macaricos migratérios (Numenius
phaeopus; Catopthrophorus semipalmatus; Tringa melanoleuca eLimosa
haemastica). Nos manguezais da baia de Sepetiba, tém-se observado a ocorréncia
de flamingos (Phoenicopterus ruber) (INEA, 2012a).

Fauna do Parque Nacional Serra da Bocaina

E notdria a diversidade faunistica do Parque Nacional Serra da Bocaina, gracas
a variedade de habitats e pelo gradiente altitudinal nele presentes. Das
156 espécies de mamiferos ndo-voadores com distribuicdo para a Mata Atlantica,
40 espécies ocorrem no Parque, das quais 5 sdo endémicas da Mata Atlantica: o
ourigo-cacheiro (Sphiggurus villosus), o sagui-da-serra-escuro (Callithrix aurita),o
bugio (Alouatta guariba clamitans), o0 macaco-prego (Sapajus nigritus) e o muriqui
(Brachyteles arachnoides) (ICMBIO, 2017b).

Varias espécies ameacadas séo protegidas pelo Parque, entre elas o muriqui
0 e 0 sagui-da-serra-escuro, assim como a oncga-pintada (Panthera onca), a

sucuarana (Puma concolor). A presenca de grandes felinos demonstra a
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importancia da preservacao das areas de mata situadas dentro e fora dos limites
do Parque. Espécies mais tolerantes a areas abertas, como o furdo (Galictis vittata),
0 veado-mateiro (Mazama americana) e o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous),
também podem ser encontrados nas bordas de mata do Parque (ICMBIO, 2017b).

No que se refere a avifauna, cerca de 300 espécies podem ser observadas no
Parque, com destaque para aquelas endémicas da mata atlantica, como o macuco
(Tinamus solitarius), o pararu (Claravis godefrida), o0 apuim-de-cauda-
vermelha (Touit melanonota), o sabia-cica (Triclaria malachitacea) e o pica-pau-
rei (Campephilus robustus). Dentre as aves ameacadas de extin¢cdo, destacam-se
a jacutinga (Aburria jacutinga) e o urubu-rei (Sarcoramphus papa). Ja os répteis,
anfibios e peixes presentes no Parque, apesar de ndo terem sido estudados
exaustivamente, apresentam elevado grau de endemismo para a regido (ICMBIO,
2017b).

Fauna da APA Cairucu

A APA Cairugu apresenta rica fauna de mamiferos, cujos mais conhecidos séo:
Sphiggurus villosus (ourico-cacheiro); Tamandua tetradactyla (Tamandué-colete);
Bradypus variegatus (bicho-preguica) e Nasua nasua (quati). Dentre os mamiferos,
merecem ser ressaltados aqueles em risco de extingdo, como a cuica (Lutreolina
crassicauda), o sagui-taquara (Callithrix aurita) o mono-carvoeiro (Brachyteles a.
Arachnoide), a jaguatirica (Leopardus pardalis), a onca-parda (Puma concolor) e 0
veado-mateiro (Mazama americana) (ICMBIO, 2004).

A avifauna da APA Cairucu pode ser representada pela ocorréncia de Sterna
eurygnatha (Trinta-réis-debando), Sterna hirundinacea (Trinta-réis-de-bico-
vermelho), Haematopus palliatus (ostreiro), Larus dominicanus (gaivotdo) e
Phalacrocorax olivaceus (bigud). No que se refere aos répteis, ocorrem com
frequéncia as espécies urutu-cruzeiro (Bothrops fonsecai), Cobra-cipé (Phillodryas
olfersii), Jararaca (Bothrops jararaca) e Taraguira — (Tropidurus torquatus); ja os
anfibios sédo representados pelo sapo-cururu (Rhinella icterica), perereca-da-
folhagem (Phyllomedusa burmeisteri), sapinho (Eleutherodactylus guentheri) e

diversas espécies do género Hyla e Scynax (ICMBIO, 2004).
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Fauna da llha Grande

Em termos de fauna, a llha Grande possui 62 espécies de mamiferos nativos,
que geralmente possuem porte médio a pequeno, sendo 0 segundo grupo
amplamente dominante, dada a quantidade de marsupiais, morcegos e roedores.
Representam este grupo a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), a paca
(Cuniculus paca), a lontra (Lontra longicaudis), o bugio (Alouatta seniculus) e o
bicho-preguica (Bradypus variegatus) (INEA, 2010a).

A avifauna € composta por cerca de 245 espécies de aves terrestres e
marinhas, das quais 46 sdo endémicas da Mata Atlantica e 8 estdo ameacadas ou
quase ameacadas de extincdo. As espécies de maior porte sdo: macuco (Tinamus
solitarius), urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura), aguia-pescadora (Pandion
haliaetus), gaivotdo (Laurus sp.) e coruja-suindara (Tyto alba). Anualmente,
centenas de pinguins aparecem nas costas da Ilha Grande nas temporadas de
migracao (INEA, 2010a).

Sobre os anfibios da llha Grande, € citada a ocorréncia de 25 espécies de
sapos, ras e pererecas vivendo as margens de corregos e riachos, pocgas, brejos,
em bromélias, no chdo de matas e restingas e na copa das arvores das florestas.
Chamam a atencao espécies miuto diminutas, como o sapopulga (Brachycephalus
didactylus) — considerado o menor vertebrado tetrdpodo conhecido no mundo —
assim como Dendrophryniscus brevipollicatus e Leptodactylus marmor. Importa
referir ainda uma espécie de anfibio endémica da llha Grande (Hylodes fredi)
(INEA, 2010a).

J& os répteis, estes sdo representandos por trés espécies de tartarugas
marinhas (verde, de pente e de couro); dez espécies de lagartos, sendo o teil
(Tupinambis sp.) o de maior tamanho e vinte e cinco espécies de cobras, com
destaque para a caninana (Spilotes pullatus) e a mussurana (Clelia clelia). No que
se refere a ictiofauna do interior da llha Grande, sabe-se que ocorrem 21 espécies
em cOrregos e nas aguas salobras da foz, dos quais oito sdo exclusivas de agua
doce. Destas oito, duas constituem espécies novas que estavam em processo de
descricdo em 2010 (INEA, 2010a).
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Fauna da ESEC Tamoios

A fauna continental da ESEC Tamoios se assemelha em muito com aquela cuja
ocorréncia encontra-se previamente citada para as outras Unidades de
Conservacao da area de estudo. Focando-se na fauna das areas emersas (ilhas e
seus respectivos costdes rochosos que constituem a Estacdo Ecoldgica), pode-se
dar destaque para aves marinhas, representada por varias espécies como o trinta-
réis-do-bico-amarelo (Sterna eurygnatha), o atoba (Sula leucogaster), o gaivotao
(Laurus sp.) e o macarico (Tringa sp.). Também é possivel citar a ocorréncia de
pequenos mamiferos (gambas, alguns morcegos e pequenos roedores) e de
golfinhos (Sotalia fluviatilis) (MMA, 2006).

Fauna do Parque Estadual Cunhambebe

Inserido em areas de floresta ombréfila densa, cujas caracteristicas da
biodiversidade sdo semelhantes aquelas indicadas para a mesma fisionomia
vegetal de outras Unidades de Conservacéo da area de estudo, o Parque Estadual
Cunhambebe possui elevada riqueza faunistica, dentre as quais € possivel citar
com maior destaque o muriqui (Brachyteles arachnoides), a jaguatirica (Leopardus
pardalis), a onca-parda (Puma concolor) e a paca (Cuniculus paca) — presentes na
lista de espécies da fauna ameacadas de extingdo. Com relagdo a avifauna, ha, na
regido do parque, uma notavel diversidade de espécies de interesse
conservacionista, tais como a jacutinga (Aburria jacutinga), o gavido-pombo-
pequeno (Amadonastur lacernulatus) e o papa-moscas-estrela (Hemitriccus
furcatus). Entre os anuros, a espécie Cycloramphus eleutherodactylus esta na lista
de espécies provavelmente ameacadas do Estado do Rio de Janeiro.

Importincia das interacdes entre fauna e flora

Para além da importancia numérica, a manutencéo da biodiversidade em uma
determinada area é uma questdo de extrema relevancia, dadas as interacfes
existentes entre a fauna e a flora, muitas vezes garantindo a sobrevivéncia e o
equilibrio entre as espécies.

Em termos mais gerais, duas interacdes entre a fauna e a flora sédo de extrema
importancia para a manutencao das dinamicas naturais das florestas: a polinizacao
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e a dispersdo de sementes. Enquanto a polinizacdo se configura em um dos
mecanismos mais importantes para a manutencéo e promocao da biodiversidade —
pois a maioria das plantas depende dos agentes da fauna polinizadora para sua
reproducao sexuada (Imperatriz-Fonseca et. al., 2007) — a dispersédo de sementes
pelos animais (zoocoria) determina a diversidade, abundancia e distribuicdo
espacial de bancos de sementes favoraveis ao estabelecimento de comunidades
de plantas (Deminicis et. al., 2009).

Um bom exemplo da importancia das interacfes fauna-flora na area de estudo,
€ 0 caso do jatoba (Hymenaea courbaril). A dispersdo dos seus frutos esta
intimamente relacionada a presenca de roedores de porte médio e grande, ja que
sdo capazes de quebrar a casca rigida dos seus frutos. No entanto, visto as
populacdes destes mamiferos se encontrarem em declinio, verifica-se que as
sementes caem e ficam no ch&o, apodrecendo e acabando por ndo germinar. Esta
situacdo tem vindo a provocar uma reducao drastica no namero de individuos
jovens de joatoba. Em consequéncia, 0s morcegos que se alimentam do néctar das
suas flores tém cada vez menos alimento disponivel (RMA, 2006). A somar ao ja
verificado, esta espécie com grandes propriedades medicinais apresenta alto valor
econdmico igualmente pela sua madeira, resina e frutos (FERNANDES, 2006), o
que, na falta de uma gestéo sustentavel, pode contribuir para a sua extingao.

Outro bom exemplo das interacdes fauna-flora na area de estudo refere-se
aguelas existentes entre as bromélias gravatas (Aechmea sp.), muito ocorrentes
nas restingas e costdes rochosos, as quais oferecem abrigo e sédo fonte de agua
doce (acumulada em sua conformacdo foliar) para espécies da fauna como
aranhas, baratas-de-mato, escorpifes e diversos répteis, como cobras e lagartos.
A degradacdo das areas de ocorréncia natural de bromélias compromete a
diversidade de espécies bromelicolas/bromeligenas (que utilizam as bromélias
como nichos ecolégicos), dentre as quais destaca-se a perereca-de-capacete
(Aparasphenodon brunoi), que vém se tomando cada vez mais escassas pela
intensa degradacao nas areas litoraneas continentais do Estado do Rio de Janeiro
(INEA, 2012a).

Conforme observado nos exemplos citados, o desaparecimento de uma Unica
espécie pode comprometer o equilibrio que existe entre as restantes espécies da

7

Mata Atlantica (RMA, 2006). Assim, € vital preservar, ou mesmo melhorar, as
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condi¢cdes naturais existentes para que se mantenha a rica biodiversidade do bioma
onde a &rea de estudo se situa.

V.2.2.2. Anélise de estudos de impacto ambiental

Na presente secdo analisam-se os estudos de impacto ambiental dos projetos
que tém influéncia sobre a regido Litoral Sul Fluminense, notadamente, analisam-
se as questdes que foram evidenciadas nesses estudos como tendo impacto sobre
0 meio bidtico. Todos os 11 empreendimentos analisados causam impactos (de
acordo com a informacéo constante do EIA respectivo) sobre o meio biético da area
em estudo.

O quadro seguinte apresenta uma contabilizagdo dos impactos que advém dos
empreendimentos que se localizam em meio marinho, em meio terrestre e em meio

misto (em terra e no mar).

Quadro 34 — Quantificagéo de impactos sobre o meio biético

ot Média de
: . . Qt. impactos/
Meio Empreendimentos Empreendi- | .
impactos | empreen-
mentos )
dimento

e Etapa 1 do Pré-Sal
Marinho |e Etapa 2 do Pré-Sal 3 42 14
e Etapa 3 do Pré-Sal

o Estaleiro e Base Naval para a
Construgcédo de Submarinos
Convencionais e de Propulséo

Terrestre 2 22 11
Nuclear
e Arco Metropolitano do Rio de
Janeiro
o haee] Relatério -
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Média de
Qt. impactos/

impactos | empreen-

dimento

Qt.
Meio Empreendimentos Empreendi-
mentos

e Ampliacdo do Porto Sudeste para
Movimentacao de Granéis Soélidos
para 100 Mtpa

e Implantacédo do Porto Sudeste

e Linha de Transferéncia de Agua de
Formagéo e Emissério para

) Escoamento de Efluentes Industriais

Misto 6 39 6,5
do TEBIG

¢ Unidade 3 da Central Nuclear
Almirante Alvaro Alberto (Angra 3)

e Expansao do Terminal Ilha Guaiba
(TIG)

e Terminal de Granéis Sélidos — TECAR
70 Mtpa

Fonte: ICMBIo, 2017c; INEA, 2017a

O guadro evidencia que, dos 11 empreendimentos analisados e causadores de
impactos sobre o meio biotico, apenas dois se localizam exclusivamente em meio
terrestre (“Estaleiro e Base Naval para a Construcéo de Submarinos Convencionais
e de Propulsdo Nuclear’” e “Arco Metropolitano do Rio de Janeiro”); trés sao
exclusivamente marinhos (Etapas 1, 2 e 3 do projeto Pré-sal), localizando-se os
restantes seis em ambiente terrestre e marinho (misto). Embora o nimero de
impactos ndo tenha necessariamente relacdo com a sua gravidade (sua
significancia e sua magnitude), o quadro denota ainda que os empreendimentos
em meio marinho sdo causadores de maior niumero de impactos (em média),
guando comparados com 0s restantes.

Relativamente aos impactos identificados, a analise destes estudos evidenciou
a identificacdo de impactos sobre os seguintes componentes biéticos do ambiente:
vegetacao, fauna, ecossistemas terrestres, areas protegidas e ambiente marinho.

O quadro seguinte quantifica a distribuicdo de impactos.
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Quadro 35 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA
(meio biético).

Componente Subcomponente , N.©de TOTAL
impactos
Vegetacdo e Supressao da vegetacao 10 10
e Cetaceos e queldnios 2
Fauna e Qutra fauna aquatica 35 a7
e Fauna terrestre 10
Ecossistemas o Afetacdo da integridade e/ou 12 12
terrestres biodiversidade
Areas protegidas o Afetagdo de areas protegidas 2 2
o Afetacdo de ecossistemas e 30
Ambiente marinho biodiversidade 32
e Degradacao da qualidade da agua 2

O quadro evidencia que a maior parte dos impactos identificados nos EIA
analisados se refere a afetagcbes da fauna (47 impactos), sendo a maioria

relacionada a fauna aquatica (37 impactos, incluindo impactos especificamente

sobre cetaceos e quelbnios). Também com importancia a destacar, pelo nimero de
impactos identificados, surgem as afetacdes do ambiente marinho (32 impactos),

notadamente, a afetacdo destes ecossistemas aquaticos e de sua biodiversidade

(30 impactos). Destes, quatro referem-se ao risco _de introducdo de espécies

exoticas no meio (trés estdo associados a cada uma das trés etapas do Pré-sal e
um guarto aparece associado ao Terminal de Granéis Sélidos — TECAR 70 Mtpa).

Deve notar-se que os estudos apresentam um maior grau de desagregacao na
identificagdo dos impactos no ambiente marinho quando comparados com 0 meio
terrestre. Por exemplo, quando se fala de “impactos sobre o ambiente marinho” ou
de “impactos sobre a vegetacdo” ha um tratamento desigual nos estudos, ja que:
impactos sobre varias fitofisionomias de vegetacdo estdo identificados como
‘impactos sobre a vegetacado”, enquanto impactos sobre varios componentes do
meio marinho estao identificados como varios impactos individualizados: “impactos
sobre comunidades benténicas”, “impactos sobre comunidades planctdnicas”,
“impactos sobre comunidades nectbnicas”, entre outras. Situacdo homodloga
acontece com a fauna: impactos identificados sobre a fauna terrestre séo

tipicamente identificados como “afugentamento e atropelamento da fauna silvestre”

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m;' MIS Fabiano Melo Técnico Final

ﬁmemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




I;I-I PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 149

ou “alteracéo da biota terrestre”, mas impactos semelhantes sobre a fauna marinha
sdo desagregados em: “impactos sobre as tartarugas-marinhas: afugentamento,
alteragdes no comportamento”, “impactos sobre cetaceos: dispersdo ou fuga,
eventual colisdo, entre outros”, “impactos sobre peixes: contaminagao, perda de
larvas, concentracao de peixes em redor de plataformas”).

A grande maioria dos impactos identificados sobre a fauna se refere a
disturbios das comunidades aquaticas (cerca de 30 impactos; nao discriminados no

quadro apresentado); seguem-se, em igual nimero, o0s restantes impactos (entre
dois a quatro identificados para cada tipo): perda de individuos da fauna terrestre,
aumento de atropelamentos de individuos da fauna terrestre, afugentamento e
perturbacdes da fauna terrestre, perda de individuos da fauna marinha, e
colisdes/atropelamento de fauna marinha.

N&o foi destacada nenhuma espécie em particular como sendo afetada de
forma mais relevante pelos empreendimentos analisados.

Relativamente aos ecossistemas terrestres, a afetacdo da integridade e/ou

biodiversidade deste meio é o impacto que aparece em terceiro lugar na

contabilizacdo, com 12 impactos identificados. Associado a este impacto aparecem
0s impactos sobre a vegetacdo, notadamente a supressdo da vegetacdo

(10 impactos). Os impactos identificados se relacionam majoritariamente a perda
e/ou alteracdo de habitats e de fitofisionomias, notadamente areas de
remanescentes de mata Atlantica, restinga e manguezal.

Foram também identificados impactos sobre areas protegidas (2 impactos),
identificados genericamente como ‘“interferéncias” ou “intervengdes” em areas
protegidas e associados aos empreendimentos “Unidade 3 da Central Nuclear
Almirante Alvaro Alberto (Angra 3)” e “projeto Pré-sal’.

Nota final para o fato de, do total de 103 impactos identificados sobre o meio
bidtico, apenas trés terem valoracdo positiva. Todos estdo associados ao
empreendimento “Estaleiro e Base Naval (EBN) para a Construgéo de Submarinos
Convencionais e de Propulsdo Nuclear”, sendo dois relacionados ao ambiente
marinho (estabelecimento de micro-habitats aquéticos que deverdo favorecer
espécies cripticas e alteracdo no padrao de circulacéo das aguas do Saco da Coroa
Grande) e um relacionado a vegetagao (identificado como “preservacao de
fragmento de mata Atlantica”).
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V.2.2.1. Anélise da midia
A andlise da midia integrou a analise de publicacdes e a analise da participagédo

social (movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido).

Anélise de publicacbes

Realizou-se uma analise das noticias publicadas na midia entre 2000 e 2017,
gue as agregou em sete temas. Alguns destes relacionam-se mais diretamente com
a componente bidtica, como é o caso do “uso do solo e estrutura urbana” (10% das
publicacdes analisadas), da “qualidade do ambiente” (16%) e dos “componentes
ecologicos” (16%). As questdes mais relevantes abordadas dentro de cada tema e
a eventual existéncia de relagdo com a componente biotica (habitats, fauna ou flora)
sao resumidos seguidamente.

No caso do tema “atividades econdmicas”, duas questbes se destacam por
apresentarem alguma ligacdo a componente biotica: a questdo do turismo versus
protecdo ambiental, e a questdo da pesca, embora esta apareca sempre ligada aos
desafios do desenvolvimento e de melhorar o rendimento da atividade, ndo se
evidenciando preocupacao ou ligacdo com o meio biético.

O tema “financas e servi¢os publicos” encontra sua relagdo — embora nao
de forma explicita nos artigos analisados — com a componente bibtica,
essencialmente por via das questdes relacionadas ao saneamento basico, limpeza
urbana e coleta de lixo que afetam as popula¢des, mas também os ecossistemas.

Relativamente as “infraestruturas viarias, trafego e transportes”, a ligagao
a componente bidtica ndo é tdo 6bvia nos artigos analisados, mas aparecem
algumas referéncias a acidentes ambientais que levam a interrupcdes de transito
periodicamente.

As publicagdes sobre “populacdo e qualidade de vida” se debrugam
essencialmente sobre questbes sociais (comunidades tradicionais e suas
dificuldades e sobre saude publica), ndo tendo ressaltado nenhuma questao com
ligagdo a componente biotica.

O “uso do solo e estrutura urbana” € um dos temas que evidenciou maior
ligagdo a componente bidtica; sobressaem noticias sobre problemas habitacionais
que se referem, em sua maioria, a constru¢cdes de moradias irregulares, havendo

mencao a constru¢cdes em areas de protecdo ambiental. Relevante foi também o
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namero de publicacdes relacionadas a discussdes sobre zoneamento, definicdes
de usos e ocupacéao do solo nos municipios.

No tema “qualidade do ambiente” dominam as noticias sobre acidentes
ambientais, notadamente aquelas sobre derramamentos de 6leo ocorridos na
regido e as preocupacoes das populacbes com seus impactos no meio ambiente.
Surgem também outras noticias que se relacionam com a componente bidtica, mas
que se inserem metodologicamente de forma mais organizada na analise da
componente fisica; sdo elas, noticias sobre: recursos hidricos e sua qualidade e
guantidade, acidentes ambientais de causas naturais (cheias, enchentes,
deslizamentos de terra, entre outros) e ainda qualidade do solo, notadamente
passivos que geram contaminacao.

Relativamente ao tema “componentes ecolégicos” sobressaem as
publicacdes sobre areas protegidas, notadamente os problemas enfrentados por
estas areas frente ao desenvolvimento da regido (surgem preocupacfes com a
delimitacdo das areas protegidas, a criacdo de novas areas e a entrega da gestao
de algumas delas a parcerias publico-privadas). Sdo também mencionadas
questbes relacionadas a fiscalizacdo de todo o territério protegido e a
conscientizacdo da populacdo. Um terco das publicacbes sobre o tema
“‘componentes ecoldgicos” se dedicam aos ecossistemas aquaticos; embora nesse
subtema a maioria das questbes esteja relacionada aos componentes fisicos
(qualidade da agua, balneabilidade, poluicdo), surgem algumas publicacées que
mencionam preocupacao com a vida aquatica e com a diversidade de espécies.
Destaque, neste tema, para noticias sobre o botos-cinza, ameacados de extin¢ao,
e sua relacdo com a pesca (causadora de impacto na espécie) e,
consequentemente, com a economia local. Outra preocupacao de destaque refere-
se ao aparecimento do coral-sol, espécie exdtica que causa grande impacto, por se
tratar de uma espécie muito agressiva que elimina as espécies nativas, causando

grande desequilibrio ao ecossistema.
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Analise da participagcdo social: movimentos sociais e manifestacfes
publicas de opinido

Além da analise das noticias da midia, foi levado a cabo um processo
semelhante em relagéo as publica¢cdes sobre movimentos sociais e manifestacdes
publicas de opinido.

A maioria das publicacbes sobre participacdo social se relacionou com
populacdo e qualidade de vida, logo seguidas das relacionadas a participacdo
social em temas sobre a qualidade do ambiente. Em terceiro lugar surgem
movimentos sobre componentes ecoldgicos do territorio.

Esta analise denota que os temas relacionados a componente biética sdo
motivo de preocupacao suficiente para provocar a mobilizacdo das populacdes.

Sintese da andlise da midia

Em sintese, a andlise da midia na Regido Litoral Sul Fluminense indicou uma
distribuicdo relativamente equilibrada de numero de publicacbes sobre os sete
temas analisados. No entanto, relativamente a relacdo com a componente biotica,
destacaram-se 0s seguintes trés temas, pela sua ligagdo aos impactos sobre os
ecossistemas, a fauna e/ou a flora:

e Uso do solo e estrutura urbana: sobressaem problemas habitacionais
e a ocupacdo indevida de areas de protecdo ambiental; nota relevante
também para as questdes do planejamento da ocupacéao do territério;

e Qualidade do ambiente: os acidentes ambientais s&o a questdo mais
mencionada; associado a esse tema aparece a afetacdo dos recursos
hidricos e do solo;

e Componentes ecoldgicos: as areas protegidas sdo o tema mais
mencionado, notadamente a sua delimitagéo, fiscalizacéo e a criacao de
novas areas; também relevante € o nimero de mencgdes sobre os
ecossistemas aquaticos e a preocupacao com a afetacdo desse meio;
nota final para impactos da pesca sobre a populacédo de boto-cinza e

ainda para a proliferagdo da espécie invasora coral-sol.
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V.2.2.2. Pré-selecdo de fatores

No que se refere ao meio bidtico, procurou-se selecionar fatores
representativos dos dois principais componentes da biota — a flora/vegetacéo e a
fauna — considerando: a) os dados disponiveis para a regido, b) os componentes
mais afetados de acordo com a andlise dos estudos de impacto ambiental, c) a
relevancia dada aos temas, que foi avaliada através da sua presenca na midia.

Para o componente da biota “flora/vegetacéo”, foi pré-selecionado para a
avaliacdo de impactos cumulativos o fator “fitofisionomias da vegetacao
costeira”.

Para o componente “fauna” assinala-se a referéncia a duas espécies na midia:
boto-cinza (associado aos impactos da pesca sobre esta populacdo de cetaceos) e
coral-sol (notadamente a proliferacdo desta espécie invasora em areas de portos).
No entanto, a relevancia dada a estas espécies pela midia ndo tem equivaléncia na
analise técnica e cientifica que é feita nos Estudos de Impacto Ambiental, uma vez
gue nestes ndo se destacam como questdes relevantes nesta regido, associadas
aos empreendimentos em andlise. Optou-se assim, nesta fase de pré-selecao, por
nao selecionar nenhum fator para o componente “fauna”.

As fitofisionomias de vegetacdo costeira sdo as que se situam na faixa
litordnea, nas zonas de cotas mais baixas e que correspondem essencialmente a
“formacdes arboreas/arbustivas-herbaceas de terrenos marinhos lodosos
(mangue)’ e “formagdes arbdreas/arbustivas-herbaceas sobre sedimentos
marinhos recentes (restinga)”. Estas areas sé&o aquelas que tém sido alvo de maior

desmatamento na area de estudo (situam-se na faixa litoranea que é a area que foi

mais afetada), ao longo dos tempos, para implantacdo das areas urbanas e
industriais e também de algumas areas agricolas. Para além disso, estas

fitofisionomias sdo também as que possuem maior risco de afetacdo por impactos

por se encontrarem na faixa de transicdo entre o0 meio terrestre e o meio marinho,
pelo que estédo expostas aos efeitos de acdes que ocorrem tanto no mar como em
terra, como se verificou pela analise dos Estudos de Impacto Ambiental efetuada
na secao V.2.2.2 Andlise de estudos de impacto ambiental. Acresce ainda que

estas fitofisionomias se localizam nas areas mais acessiveis (cotas mais baixas e

em zonas planas), pelo que é maior a probabilidade de serem ocupadas para
implementacgéo de outros usos do solo. Finalmente, deve ainda acrescentar-se que,

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:M- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaborago
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




154 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

ambas as fitofisionomias sdo consideradas Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e estéao, por isso, protegidas legalmente; ademais, nesta regiao, observa-se
gue as areas de mangue e de restinga estéo inseridas em unidades de conservacao
(UC), o que Ihes confere dupla protecéao.

Assim, as seguintes consideragdes justificam a escolha das fitofisionomias de
vegetacdo costeira como fator (nesta fase preliminar) para avaliar impactos

cumulativos:
. Tém sido historicamente afetadas pelo desenvolvimento urbano e
industrial da regido (MRS, 2006);
. Sdo das éareas com maior potencial de afetacdo por impactos

provenientes dos empreendimentos existentes quer em area terrestre
guer em area marinha;

. Atualmente sdo as areas que possuem maior risco de ocupacao

devido a localizagdo nas areas de cotas baixas e sem declive.

V.2.3. Meio fisico
V.2.3.1. Conhecimento da regiéo

De modo a identificar os fatores do meio fisico suspeitos de serem afetados
por impactos cumulativos relativos aos diversos empreendimentos da regido, esta
secdao foi dividida nos seguintes pontos:

. Recursos hidricos (ver ponto V.2.3.1.1), onde ¢é analisada a

disponibilidade e demanda hidrica, a qualidade das aguas interiores, a
balneabilidade das praias e a qualidade das baias costeiras;

. Solos (ver ponto V.2.3.1.2);

. Emergéncias quimicas (ver ponto V.2.3.1.3);

. Qualidade do ar (ver ponto V.2.3.1.4).

V.2.3.1.1. Recursos hidricos

No escopo da Resolugéo n.° 18/2006, do Conselho Estadual de Recurso
Hidricos (CERHI-RJ), que instituiu a divisdo do estado em 10 Regifes Hidrograficas
(RHSs), a regido do Litoral Sul Fluminense corresponde a totalidade da RH | — Baia
da llha Grande (area de 1.758,6 km?), correspondendo a area dos municipios de
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Paraty e Angra dos Reis e a parte da area do municipio de Mangaratiba, e a parte
da RH Il — Guandu (area de 3.712,9 km?), correspondendo a area do municipio de
Itaguai e a restante parte do municipio de Mangaratiba.
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Fonte: INEA (2014a)
Figura 37 — Regibes Hidrograficas no Estado do Rio de Janeiro.

A Serra do Mar compreende na regido um conjunto de relevos escarpados nos
arredores das baias de Ilha Grande e Sepetiba (as serras, com amplitudes
superiores a 200m, ocorrem em 77% da area da RH-I). As escarpas alcancam
diretamente o Atlantico estando as planicies restringidas a pequenas areas na foz
dos rios do Corisco, Serdo, Pequeno, Sdo Roque, Mambucaba, Arird, Areia, Sao
Bras, da Lapa, Sai e da Prata, nos municipios de Paraty, Angra dos Reis e
Mangaratiba. A restinga de Mangaratiba € das mais expressivas no Estado
(COBRAPE; OIKOS, 2016; INEA, 2014a).

O clima na regido é influenciado de forma determinante pela topografia e
proximidade ao Oceanico Atlantico. Quanto a temperatura se divide entre
mesotérmico brando (média de temperatura entre 10 e 15°C) em algumas zonas
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do litoral e em altitude (Serra da Bocaina / Serra do Mar), passando para clima
quente (média de temperatura superior a 18°C em todos os meses) e subquente
(média entre 15 e 18°C em pelo menos um més) em restantes areas (COBRAPE;
OIKOS, 2016).

Quanto a pluviosidade é geralmente do tipo super-Umido sem seca, exceto
junto ao litoral em que é umido com 1 a 2 meses secos (COBRAPE; OIKOS, 2016).
As chuvas concentram-se nos meses de verdo (dezembro a margo), sendo menor
no inverno (julho a setembro). Geograficamente a pluviosidade é maior nas serras
com escarpas voltadas a leste (principalmente na RH-I), por interferéncia das
montanhas na circulacdo atmosférica local, onde pode alcangcar 2500 mm/ano.
Nucleos de méximas precipitacdes podem ser verificados nos municipios de Angra
dos Reis (precipitacdo média anual de 1884 mm no periodo 1961-1990) e Paraty.

Consequéncia da proximidade da Serra do Mar a costa, as sub-bacias de
drenagem que compdem a regido apresentam areas de drenagem de pequeno e
meédio porte, com extensao relativamente pequena das cabeceiras até a foz (baias
ou oceano). Desta forma, os cursos de 4gua apresentam diferencas altimétricas
elevadas, entre o trecho superior em encostas ingremes e o inferior em baixadas
geralmente muito urbanizadas (INEA, 2014a).

O principal rio da regido € o rio da Guarda (municipio de Itaguai), de dominio
exclusivamente estadual. Assinalam-se ainda trés rios federais, embora com areas
relativamente pequenas na regido: rios Mambucaba, Bracui e Arir6 (todos do
municipio de Angra dos Reis).

Angra dos Reis e Ilha Grande foram localidades afetadas por inundacdes e
escorregamentos de encostas devido a chuvas elevadas em 2009 (COBRAPE;
OIKOS, 2016).

As 4guas subterraneas da regido sao compostas por dois sistemas aquiferos:
o aquifero fissural ou cristalino, que predomina na quase totalidade da regido e do

estado fluminense, estd associado as rochas cristalinas e suas estruturas
geoldgicas, principalmente fraturas e falhas, e tem propriedades distribuidas
espacialmente de forma heterogénea e aleatoria, e o aquifero poroso,

relacionando-se com planicies aluviais e litoraneas (COBRAPE; OIKOS, 2016).
Se destaca o Aquifero Piranema, localizado parcialmente no municipio de
Itaguai e que devido a atividade exploratéria de areia podera ser exposto a
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degradacdo ambiental, sofrendo também a influéncia do aterro sanitario do
municipio de Seropédica (INEA, 2014a).
Relativamente a disponibilidade hidrica na regido Litoral Sul Fluminense

assinalam-se duas situacdes diferenciadas nas duas regides hidrogréaficas (INEA,

2011):

RH-1 (principalmente Paraty e Angra dos Reis): devido a grande
abundéancia de precipitacdo ao longo de todo 0 ano mesmo no verao
nao ha deficit hidrico e no inverno existe excedente hidrico, pelo que
nao ocorrem problemas de disponibilidade hidrica;

RH-II (Mangaratiba e Itaguai): a taxa de evaporacdo é, em geral,
maior que a precipitacdo, tendendo para uma situacdo em que nao ha
deficit hidrico no verdo, mas pouco excedente hidrico no inverno,

sendo a regido, nesta estacéo, seca.

Esta diferenca entre regides encontra-se também refletida nos valores de

disponibilidade hidrica natural e de vaz&o outorgada apresentados no quadro

seguinte. Estao sujeitos a outorga os seguintes usos dos recursos hidricos:

Derivacdo ou captacao de parcela da agua existente em um corpo de
agua, para consumo;

Extracdo de 4gua de aquiferos;

Lancamento em corpo de &gua, de esgotos e demais residuos
liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicéo,
transporte ou deposicao final;

Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

Quaisquer outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a
gualidade da agua existente em um corpo hidrico.

Quadro 36 — Disponibilidade hidrica e vazao outorgada para as regiées hidrograficas
abrangidas pela regiéo Litoral Sul Fluminense.

L - Disponibilidade hidrica Vazéo outorgada
Regido Hidrogréfica 3 3
natural (m?/s) (m*/s)
| — Baia da llha Grande 9,8 0,163
Il - Guandu 141 88,5

Fonte: INEA (2011)
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Na RH-II encontram-se os valores maximos de disponibilidade hidrica natural
e de vazdo outorgada do Estado do Rio de Janeiro. Entretanto, estes valores
traduzem principalmente disponibilidades hidricas exteriores a regido Litoral Sul
Fluminense (e aos municipios de Mangaratiba e Itaguai), associadas ao rio Guandu
(que recebe &guas transpostas do rio federal Paraiba do Sul), manancial do
principal sistema hidrico de abastecimento de agua para 0s municipios da Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro.

No quadro seguinte apresenta-se a distribuicdo da disponibilidade hidrica da
RH-1I pelas Unidades Hidrologicas de Planejamento (UHP) que a constituem, de
acordo com informacao do PERHI-RJ (INEA, 2014a).

Quadro 37 — Distribuicdo da disponibilidade hidrica da RH-II Guandu por UHP.

U Area Disponibilidade
(km?) hidrica (m3/s)*
C o, 3,7
II-a Rio Pirai — montante Tocos 274,7
(2%)
o 6,7
II-b — Rio Pirai 501,6
(4%)
- . . 1
Il-c Foz Rio Pirai — Rio Sacra Familia 236,4
(1%)
L . 16,5
II-d Reservatério de Lajes 334,2
(10%)
) 129,3
II-e Rio Guandu 1.059,8
(77%)
. . 3,4
[I-f Rios Litoraneos 384,4
(2%)
. 3,0
Il-g Rio da Guarda 345,1
(2%)
. - . ) 4,21
II-h Rio Guandu-Mirim e rios Litoraneos 478,9
(3%)

Nota: * Com base na vazdo Qgsy exceto para ll-d, considerada disponibilidade minima igual a vaz&o regularizada pelo
reservatorio de Lajes
Fonte: INEA (2014a)

Os municipios de Itaguai e Mangaratiba na RH-1l inserem-se principalmente na
UHP II-f Rios Litoraneos (71% € Mangaratiba e 28% é Itaguai) e na UHP de Il-g Rio
da Guarda (23% € Itaguai), sendo que a UHP ll-e Guandu € ocupada pelo municipio
de Itaguai apenas numa muito pequena parte (5% da UHP, INEA, 2014h). As UHP
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[I-f e 1l-g correspondem a apenas 4% das disponibilidades hidricas estimadas da
RH-1I, enquanto a ll-e Guandu corresponde a cerca de 77% da estimativa desta
regiao.

A demanda de agua no estado do Rio de Janeiro € determinada
essencialmente pelo abastecimento humano e pelo setor industrial. Na regido do
Litoral Sul Fluminense a demanda consuntiva é relativamente mais elevada nos
municipios de Angra dos Reis e Itaguai, coincidindo com a distribuicdo da
populacao (cf. secdo de Meio Socioeconémico — Conhecimento da Regido).

A demanda de agua (principalmente de origem superficial) para uso industrial
e de abastecimento estimada pelo PERHI-RJ (INEA, 2014a) é apresentada no
quadro seguinte. Verifica-se que a demanda para abastecimento humano € mais
elevada nos municipios de Angra dos Reis e Itaguai, sendo menor e
aproximadamente semelhante em Paraty e Mangaratiba. A demanda para uso

industrial s6 se verifica nos municipios de Itaguai (predominantemente) e Paraty.

Quadro 38 — Demanda de agua para uso industrial e de abastecimento em municipios da
regido Litoral Sul Fluminense.

o Abastecimento Indistria (I/s)
Municipio
humano (I/s) Superficial Subterranea
Paraty 104,71 4,72 -
Angra dos Reis 575,98 - -
Mangaratiba 106,57 - -
Itaguai 426,79 388,89 4,67

Fonte: INEA (2014a)

Os mananciais superficiais para abastecimento publico em cada municipio da
regido sdo caracterizados no quadro seguinte, quanto a niumero de captacoes,
capacidade de atendimento & demanda (deficit) e localizacdo em unidade de

conservagao.

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt | 1 =M1S Fabiano Melo Técnico Final

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




160 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;i-l PETROBRAS

Quadro 39 — Mananciais superficiais para abastecimento publico nos municipios da
regido Litoral Sul Fluminense.

Municipio Manancial N.° de captagdes Deficit Localizagdo em UC
Rio do . .
o 144 Alternativa APA de Cairucu
Corisquinho
Cachoeira do
Caboclo (rio 9 Sim -
Jabaquara)
Paraty ]
Cachoeira Pedra )
10 Sim -
Branca
Rio Perequé Agu 142 Alternativa -
Rio Carrasquinho 143 Alternativa -
Rio Cabo ) Parque Estadual
. 12 Sim
Severino Cunhambebe
Angra dos Barragem
Reis Banqueta (Rio 11 Sim -
Japuiba)
Rui Bracui 136 Alternativa -
Mangaratiba Rio do Saco 15 N&ao APA de Mangaratiba

Fonte: INEA (2014b)

Verifica-se que em Paraty e Angra dos Reis 0s mananciais explorados
atualmente tém dificuldade em atender as necessidades da populacéo, tendo sido
propostas alternativas no PERHI-RJ. Adicionalmente estes encontram-se apenas
parcialmente abrangidos por unidades de conservacao,

A qualidade das &aguas superficiais interiores na regido do Litoral Sul
Fluminense é analisada com recurso a um indice indicador, calculado com base no

monitoramento dos cursos d’agua.

O Indice de Qualidade de Agua (IQANsk), definido como o indice de qualidade
de 4guas doces para fins de abastecimento publico e refletindo os resultados dos
parametros Oxigénio dissolvido, Demanda bioquimica de oxigénio, pH,
Temperatura, Turbidez, Sdlidos totais dissolvidos, Fosfato total, Nitratos e
Coliformes termotolerantes.
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Na regiao existiam em 2016 24 estacdes de monitoramento de qualidade da

agua em rios, distribuidas por municipio de acordo com o quadro seguinte.

Quadro 40 — Evolugédo do numero de pontos monitorados para a qualidade das aguas
superficiais desde 2013 por municipio do Litoral Sul Fluminense.

Municipio 2013 2014-2016
Paraty 6 6
Angra dos Reis 9 9
Mangaratiba 3 5
Itaguai 4 4
Total 22 24

Fonte: INEA (2017a)

Verifica-se que entre 2013 e 2016 o numero de pontos de monitoramento se
manteve aproximadamente constante, tendo-se verificado apenas um acréscimo
dos pontos no municipio de Mangaratiba em 2014.

A evolucdo desde 2013 (cf. figura seguinte) revela uma qualidade geral
“Média”, com a manutencdo do numero de pontos com classificagdao “Ruim” mas
também uma tendéncia de aumento da classificagdo “Boa”. Em nenhum dos pontos
se verifica uma qualidade “Excelente” e apenas num ponto se observa qualidade
“Muito Ruim” (Rio Piranema, municipio de Itaguai) em 2014. Considerando os
diversos municipios, verifica-se que as piores classificacdes, notadamente “Ruim”
e “Muito Ruim” s&o geralmente encontradas em corpos de agua de ltaguai. Destes
ressalta o rio da Guarda em que existem parametros com elevados indices de
violacdo da qualidade de classe 2 de acordo com a Resolugdo CONAMA n.°
357/2005. Nos restantes municipios as classificacfes dividem-se entre “Boa” e
“Média”. No municipio de Mangaratiba realga-se no rio do Saco, que constitui
manancial de abastecimento, a qualidade que oscila entre “Média” e “Ruim” no
periodo em analise.
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Fonte: INEA (2013a, 2013b, 2014d, 2014e, 2015a, 2015b, 2016a e 2016b) com calculos proprios
Figura 38 — Numero de pontos e classificagdo média anual do IQAnsr Na regido
Litoral Sul Fluminense no periodo 2013-2016.

Uma fonte importante da contaminacdo dos cursos de agua da regido é
constituida pelos despejos urbanos ndo tratados, notadamente (COBRAPE;
OIKOS, 2016):

. A qualidade dos trechos finais dos rios do Corisco e Perequé-Acu, 0s
quais atravessam o centro urbano de Paraty, € influenciada pelos
despejos urbanos sem tratamento deste municipio;

. Em Angra dos Reis, os rios sofrem influéncia semelhante, no escopo
de uma situacdo de crescimento populacional e auséncia de
adequada infraestrutura basica; existe uma estacdo de tratamento de
esgotos de tempo seco (operando apenas no periodo sem chuvas)
gue trata parte do esgoto produzido.

Em Mangaratiba e Itaguai aos despejos urbanos juntam-se despejos
industriais, usualmente sem tratamento (COBRAPE; OIKOS, 2016). Na RH-II
embora o indice de atendimento por rede coletora de esgotos seja atualmente
superior ao da RH-I (38% da populacéo face a 34%, este ultimo valor determinado
essencialmente pelo municipio de Angra dos Reis), o indice de atendimento com
tratamento € muito baixo (3% face a 33%), 0 que penaliza os corpos de agua
receptores do esgoto.
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Ao monitoramento da qualidade dos cursos de agua da regido se acrescenta o
monitoramento das baias e das praias.

Considerando o indice de conformidade composto pelos resultados de cinco
parametros de qualidade da agua (Coliformes fecais, Oxigénio dissolvido, Fosforo
total, Nitrato e Nitrogénio amoniacal), refletindo a qualidade da agua em relacéao a

contaminacdo do corpo hidrico por efluentes sanitarios e aderéncia dos valores
medidos aos padrdes propostos pela Resolugdo CONAMA n.° 357/2005, efetua-se
no PERHI-RJ uma avaliacdo da qualidade da dgua na Baia de Sepetiba, baseada

em monitoramento em 14 pontos efetuado no periodo 2000-2010 (cf. figura
seguinte).
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Fonte: INEA (2014a)
Figura 39 — indice de conformidade da Baia de Sepetiba com padrdo de qualidade da
Resolugdo CONAMA n.° 357/2005 avaliado no periodo 2000-2010.

Da observacdo dessa figura ressalta o elevado percentual de resultados
classificados como “Satisfatério”, significando uma meédia da razdo entre valor
medido e valor do padrdo de qualidade para cada parametro considerado nao
superior a 1. Verifica-se na Baia de Sepetiba grande influéncia da contaminagéo
industrial e urbana proveniente da bacia hidrogréafica contribuinte, notadamente dos
cursos de agua do municipio de Itaguai, mas também de outros municipios da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro adjacente a essa baia, o que se reflete num
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maior percentual de qualidade “Regular” (razdo entre valor medido e padréo de
qualidade até 1,5) nos pontos de monitoramento junto a foz desses cursos de agua.
Nesta baia as velocidades muito pequenas das correntes contraindicam a
disposicéo oceanica de esgotos (Freitas et al., 2011).

Na Baia da Ilha Grande, a qualidade da 4gua é monitorada em 22 pontos. Em
2013, o indice de conformidade na baia era classificado como “Satisfatério” em
todos os pontos monitorados. Entretanto, os parametros com classificacdo mais
desfavoravel sdo o Fosforo total e o Oxigénio dissolvido, que apresentam
classificagdes “Regular’ e “Ruim” em alguns locais da baia (baias de Ribeira e de
Paraty e ao largo da llha Comprida; INEA, 2015c).

A Baia da llha Grande é local de despejo de emisséarios de estacBes de
tratamento de esgoto do municipio de Angra dos Reis (Diagndstico Setor Costeiro
llha Grande, 2014).

Quanto as praias, a rede de monitoramento da balneabilidade é constituida

atualmente pelo nimero de pontos apresentado no quadro seguinte.

Quadro 41 — Numero de pontos monitorados para a balneabilidade das praias por
municipio do Litoral Sul Fluminense.

Municipio Pontos de monitoramento (n.°) Praias monitoradas (n.°)
Paraty 9 9
Angra dos Reis 26 24
Mangaratiba 17 7
Itaguai 3 1
Total 53 41

Fonte: INEA (2017a)

A classificacé@o da balneabilidade é efetuada com base na Resolugdo CONAMA
n.° 274/2000, se utilizando dos valores monitorados de coliformes fecais. A
classificagcdo de balneabilidade anual obtida para as praias dos municipios do
Litoral Sul Fluminense no periodo 2008-2016 é apresentada na figura seguinte.
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Verifica-se que o nimero de praias classificadas* variou entre 15 em 2008 (com
apenas praias de Angra dos Reis) e 42 em 2015 (com praias de todos os
municipios), sendo 30 em 2016. A classificacdo anual é realizada com base nos
resultados bacteriologicos consolidados obtidos anualmente em cada praia, sendo
necessario dispor de pelo menos de 80% dos boletins previstos, conforme a
frequéncia de amostragem estabelecida para cada praia (mensal ou quinzenal),
para realizar a classificagao (INEA, 2017e).

Classificacao da Balneabilidade - Litoral Sul Fluminense
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Fonte: INEA (2017a)
Figura 40 — Classificacéo da balneabilidade das praias nos municipios do Litoral Sul
Fluminense no periodo 2008-2016.

Desta classificacdo observa-se que as classes de qualidade predominantes no
periodo em analise sdo “Péssima” (32% em média das classificagbes em cada

4 O numero de praias classificadas ao longo do ano varia porque as praias em determinados
anos nao tém um numero de resultados suficiente para a classificacdo.
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ano), seguindo-se a “Boa” (porcentual médio de 24%) e “Otima” (porcentual médio
de 23%). As melhores classificaces (“Boa” e “Otima”) sdo geralmente encontradas
no municipio de Paraty. Por contraponto, a Unica praia monitorada no municipio de
Itaguai tem a classificagédo de “Péssima”. No municipio de Angra dos Reis as praias
de llha Grande distinguem-se das restantes por uma predominancia de
classificacdes “Boa” e “Otima”.

Embora o niumero de classificagdes seja muito varidvel, como referido, de 2012
a 2016, em que o numero de classificacdes se estabiliza parece existir na regiao
uma tendéncia de aumento do nimero de classificacdes “Boa” e “Otima” e a uma

diminuicao de classificacbes “Péssima”.

V.2.3.1.2. Solos

Os solos da regiao sdo em geral, em virtude das suas caracteristicas, do clima
e do relevo, inaptos para o uso agricola (INEA, 2014a).

A qualidade dos solos podera ser afetada pelo manejo desadequado de
residuos solidos. De fato, em 2010 nenhum dos municipios destinava ainda seus
residuos sélidos para aterro sanitario e apenas Angra dos Reis os destinava para
aterro controlado (INEA, 2011). Entretanto, em 2012 todos 0s municipios
destinavam seus residuos solidos para aterro com algum tipo de licenca ou
autorizacdo ambiental (cf. secdo de Meio Socioecondmico — Conhecimento da
regiao).

Na regido assinala-se a ocorréncia de algumas areas registradas no Cadastro
de Areas Contaminadas do Estado do Rio de Janeiro (32 edicdo, 2015; INEA,
2017c), distribuidas pelos municipios de Angra dos Reis e Itaguai conforme se
apresenta no quadro seguinte. Verifica-se um total de sete areas (face a 328 areas
identificadas em todo o estado), principalmente originadas por atividade industrial

e concentradas no municipio de Itaguai.

Quadro 42 — Numero de areas contaminadas por atividade geradora e municipio do
Litoral Sul Fluminense.

= L, Posto de
Regido Industria , Total
combustivel
Angra dos Reis 1 1 2
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i .. Posto de
Regido Industria ; Total
combustivel
Itaguai 4 1 5
Total Litoral Sul
. 5 2 7
Fluminense

Fonte: INEA (2017c)

De entre as areas geradas por atividade industrial salientam-se as seguintes e

correspondente classificagdo de acordo com a Resolugcdo CONAMA n.° 420/2009:

Area afeta ao Estaleiro Brasfels (Angra dos Reis): area contaminada
sob investigacdo, em que foi constatada a contaminacédo no solo e
aguas subterraneas de metais acima dos valores de investigacao;
Area afeta a Usinas Siderirgicas de Minas Gerais S/S (Antiga
Companhia Mercantil Inga, Itaguai): area em processo de
monitoramento para reabilitacdo, com contaminacdo de solo e de
agua subterranea (metais e inorganicos).

V.2.3.1.3. Emergéncias quimicas

Na regido Litoral Sul Fluminense se assinalam como fontes potenciais de

poluicdo acidental com produtos perigosos as seguintes (INEA, 2014c):

Rodovia Presidente Dutra: com o transporte de substancias
corrosivas e liquidos inflamaveis, podera ser afetado o rio Piranema,
atravessado pela via a montante do municipio de Itaguai;

Ferrovia MRS: movimentacdo de granéis minerais de enxofre, a
amonia e o 6leo diesel, podera afetar cursos de agua nos municipios
de Itaguai (rio Cacao, Rio Mazomba, Canal de Santo Inacio, Valao do
Dendé, rio Meio Dia) e Mangaratiba (rio Sai);

Ferrovia FCA: movimentacao de Oleo diesel, gasolina, alcool e outros
derivados do petroleo, a ambnia e granéis minerais de enxofre,
podera afetar cursos de agua no municipio de Angra dos Reis (rios
Japuiba, Cabo Severino, da Figueira, da Areia do Pontal);

Polo da industria naval de Angra dos Reis (estaleiro Brasfels):
associado a criacdo de plataformas petroliferas, afetando
potencialmente Baia da llha Grande;
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. Terminal TEBIG: recepc¢éo de petréleo para atendimento as refinarias
de Duque de Caxias (RJ) e Gabriel Passos (MG);
. Usinas nucleares (Angra I, Angra Il e, em construcdo, Angra lll):

afetando potencialmente Baia da llha Grande;

. Extracdo de areia no “Poligono de Piranema” potencialmente
afetando cursos de agua no municipio de Itaguai (bacia rio da
Guarda).

Entre os principais acidentes ambientais registrados no estado do Rio de
Janeiro se assinala na regido Litoral Sul Fluminense, pela sua gravidade, o
rompimento do dique de prote¢cdo da Companhia Mercantil e Industrial Inga em
1996, municipio de Itaguai. A induastria falida em 1996, deixando no local todo o
rejeito gerado pela producdo e contaminando a area com metais pesados e
afetando a Baia de Sepetiba (INEA, 2014c).

V.2.3.1.4. Qualidade do ar

A qualidade do ar é monitorada no Estado do Rio de Janeiro desde 1967,
sendo a rede concentrada nas regides de maior ocupacgéao urbana e industrial, como
seja a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. O numero de pontos de
monitoramento nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense é apresentado no
quadro seguinte, assinalando-se a auséncia de monitoramento nos municipios de

Paraty e Angra dos Reis.

Quadro 43 — Evolug&o do numero de pontos monitorados para a qualidade do ar por
municipio do Litoral Sul Fluminense.

Municipio 2009-2013 2014-2015
Mangaratiba 0 1
Itaguai 1 2
Total 1 3

Fonte: INEA (2016c)

Todas as estacbes sao de rede privada,
licenciamento ambiental

em éareas de

influéncia direta e

implantadas por forgca do

indireta de

empreendimentos de grande potencial poluidor. Em Mangaratiba e em uma das
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estacbes de Itaguai (Coroa Grande) sdo atualmente apenas monitorados o0s
parametros Particulas Totais em Suspensao (PTS) e Material Particulado com
didmetro até 10 pm (PMio). Na outra estagdo de Itaguai (Monte Serrat) séo
atualmente monitorados, em adicdo a esses parametros, também dioxido de
enxofre, 6xidos de azoto, 0z6nio, benzeno, tolueno e xileno (BTX). Nas estacfes
de Itaguai é também efetuado monitoramento de padrdes meteoroldgicos.

Os resultados do monitoramento sédo aferidos face aos Padrdes de Qualidade
do Ar definidos pela Resolucdo CONAMA n.° 03/90 e utilizados para compor o
indice de Qualidade do Ar considerando os parametros material particulado em
suspensao (total e inalaveis), didxido de enxofre, mondxido de carbono, ozénio e
diéxido de nitrogénio. Consideram-se dois tipos de indicadores (INEA, 2011):

. De curto periodo (aplicavel a PTS, PMio, SO2, NO2, CO e Og),
consistindo na distribuicdo percentual dos indices diarios de qualidade
do ar dos ultimos trés anos para cada sitio monitorado, refere-se a
exposicao aguda (periodo de uma hora ou de 24 horas, conforme o
pardmetro) e objetiva a determinagdo de poluentes prioritarios as
acOes de politicas publicas de saude e de transporte ou de controle
ambiental;

. De longo periodo (aplicavel a PTS, PM1o, SO2, NO2), baseia-se na
caracterizacdo do grau de saturacdo do ar de acordo com o Decreto
n.° 52.469/2007 do Estado de S&o Paulo (implantacdo de metas de
reducdo de poluentes atmosféricos), refere-se a exposicao persistida
para poluentes que possuam padrdo anual de qualidade do ar
conforme a Resolucdo CONAMA n.° 03/90 e reflete os niveis de
poluicdo a que a populagao se encontra permanentemente exposta.

A evolucdo da qualidade do ar para o periodo 2010 — 2015 considerando a
exposicdo de curto periodo na estacdo de Itaguai - Monte Serrat, com maior
namero de registros, se apresenta no quadro seguinte. Os valores verificados nas
restantes estagbes s&o num mesmo ano e considerando a conformidade com os
padrbes da legislacdo e os parametros monitorados, bastante semelhantes aos da
estacdo apresentada.
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Quadro 44 — Evolugdo das maximas concentracfes diarias / horéria (exposi¢éo de curto
periodo) para parametros de qualidade do ar na estacéo de Itg — Monte Serrat (municipio

de Itaguai).
, . e e, Méaxima
Maxima média diaria .
horaria
Ano
PTS PMao SO, NO, O3
(ug/m3) (ug/m3) (ug/m3) (Hg/m?) (Hg/m?3)
2010 107 82 9 102 167
2011 95 75 5 94* 166
2012 110 87 7 203 151
2013 80 60 8 152 133
2014 79 69 8 269 130
2015 95 63 8 130 143
Padrao
. 240 150 365 320 160
primario
Padrdo
L. 150 150 100 190 160
secundario

Notas: * resultado néo representativo; a negritado ultrapassagem do padréo primario de curto periodo (apenas um
valor anual)
Fonte: FEEMA (2008), INEA (2009, 2010b, 2012b, 2013c, 2014g, 2015d, 2016c)

Verifica-se que todos os parametros respeitam, em geral, os padrbes
primarios de qualidade do ar. A excecéo verifica-se para os anos de 2010 e 2012
em que existe excedéncia do valor padrédo para o 0zonio, entretanto apenas uma
vez no ano. Quanto ao padréo secundario e para além do caso do ozénio referido
assinala-se também para o NO2 a excedéncia do padréo secundario nos anos 2012
e 2014. Embora se verifique relativamente grande variacdo entre 0s varios anos,
em geral os valores obtidos indicam uma reducdo das concentra¢cdes no periodo
analisado, exceto para o parametro NOz-.

A evolucdo da qualidade do ar para o periodo 2009-2015 considerando a
exposicao de longo periodo para a mesma estacdo € apresentada no quadro
seguinte. Verifica-se que todos os valores obtidos do monitoramento sao inferiores
aos padrbes da legislacdo. Entretanto, para o parametro PTS, verifica-se uma
reducdo no valor ao longo do periodo; para o PMio existe uma tendéncia
estabilizada com pequenas flutuagdes das concentracdes nos ultimos anos. Esta
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evolucdo € relacionada a influéncia de vias de grande circulagdo de veiculos,
especialmente pesados, e aumento de fluxo veicular em funcao da implantacao de
projetos na regido, como a usina da Companhia Siderdrgica do Atlantico e
ampliacbes de diversos terminais portuarios (ltaguai e Santa Cruz). Para os
restantes parametros ressalta uma tendéncia de aumento, embora no caso do SO
com uma estabilizacdo desde 2013.

Quadro 45 — Evolucéo das concentracdes médias anuais (exposi¢do de longo periodo)
para parametros de qualidade do ar na estacéo de Itg — Monte Serrat (municipio de
ltaguai).

Concentracdo média anual
Ano PTS PMio SO; NO:
(hg/m®) (hg/m®) (hg/m®) (ng/m®)
2009 49 34 1 15
2010 42 30 1 14
2011 41 32 2 24~
2012 41 33 3 19
2013 32 26 5 21
2014 38 30 5 16
2015 36 31 5 20
Padréo primario 80 50 80 100
Padréo secundario 60 50 40 100

Notas: * resultado néo representativo; a negritado ultrapassagem do padréo primario de curto periodo (apenas um
valor anual)
Fonte: FEEMA (2008), INEA (2009, 2010b, 2012b, 2013c, 2014g, 2015d, 2016c)

A Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro, onde se insere a estagdo de
monitoramento referida, € o local da segunda maior concentragdo de populagéo,
de veiculos e de industrias do pais, o que gera importante emissdo de poluentes
para o ar. As condi¢des naturais, notadamente os maci¢cos montanhosos paralelos
a orla maritima, como o da Pedra Branca, perturbam a ventilacdo de areas situadas
mais para o interior. Também os sistemas de alta pressdo ocorrendo na regido de
maio a setembro favorecem a ocorréncia de estagnacédo atmosférica. Por ultimo,

merece referéncia que o clima tropical, com intensa radiacdo solar e temperaturas
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elevadas, favorecem os processos de geragdo de poluentes secundéarios, como o
o0zO6nio, na atmosfera (FEEMA, 2008).

Neste ambito, os distritos de Itaguai e de Coroa Grande do municipio de
Itaguai se inserem (em conjunto com municipios de Seropédica, Queimados e
Japeri e as regides administrativas de Santa Cruz e Campo Grande do municipio
do Rio de Janeiro) na Bacia Aérea (drea homogénea guanto aos mecanismos
responsaveis pela dispersdo de poluentes no ar) | definida para a regido
metropolitana.

O Inventario de Fontes Emissoras de Poluentes Atmosféricos da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro de 2004, com dados de 2001, estimou para esta
bacia uma taxa de emissdo de poluentes importante face ao total da regido
metropolitana: 58% das emissdes de MP1o (5,9 mil ton./ano), 50% das emissdes de
NOx (14,6 mil ton./ano) e 39% das emissdes de SOz (21,5 mil ton./ano) (FARIAS et
al., 2010). Para toda a RMRJ verificou-se que as fontes moveis de poluentes sédo
responsaveis por cerca de 77% do quantitativo do total de poluentes emitido,
cabendo as fontes fixas os restantes 23%. Este percentual é variavel conforme o
poluente, surgindo invertido no caso do SO2, sendo principais fontes os setores
petroquimico e de geracao de energia, e havendo uma situacéo de equilibrio para
o material particulado (FEEMA, 2008).

Os resultados do Inventario de Emissdes de Fontes Veiculares na Regido
Metropolitana no Rio de Janeiro para Ano-Base 2013 indicam a Rodovia Presidente
Dutra, principal via de ligacao entre Rio de Janeiro e Sdo Paulo e que intercepta o
municipio de Itaguai, como a terceira rodovia da regido com maior percentual de
emissodes (cerca de 3%), o qual se manteve aproximadamente igual ao determinado
no inventario de 2004 (INEA, 2016d).

Para além deste monitoramento geral existem monitoramentos especificos
destinados a fontes fixas de emissao e veiculos automotores, que influem de forma
importante na qualidade do ar no estado (INEA, 2016c):

. Programa de Monitoramento de Fontes Fixas (PROMON Ar, conforme
Resolucdo CONEMA n.° 26 de 22 de novembro de 2010): obrigacéo,
por forca de restricbes das licencas ambientais, de empreendimentos
classificados como de alto potencial poluidor de monitorarem as suas
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emissbes, de forma a manté-las de acordo com os padrbes
estabelecidos na Legislacdo Ambiental em vigor;

. Programa de Inspecdo e Manutencéao Veicular (Programa I/M, desde
1997): afericdo de gases poluentes em todos os veiculos licenciados
anualmente;

. Programa de Autocontrole de Emissao de Fumaca Preta (PROCON
FUMACA PRETA, desde 2002, atualmente regulado por Resolucéo
CONEMA n.° 58/13): vincula as atividades relacionadas com
transporte de carga e de passageiros que utilizam diesel como
combustivel, para realizar analises periddicas.

Em sintese, da evolucao regional do meio fisico evidenciam-se um conjunto
de fatores com estado atual mais preocupante:

. Qualidade das aguas costeiras (balneabilidade e baias de Sepetiba e
llha Grande);
. Qualidade das aguas superficiais interiores.

Adicionalmente, existem um conjunto de fatores que embora ndo sendo criticos
atualmente, verificam tendéncias de evolugdo ou relacionam-se com
vulnerabilidades que fazem prever que possam vir a ser considerados importantes

em um futuro proximo:

. Disponibilidade hidrica superficial (municipios Angra dos Reis e
Paraty);

. Qualidade do ar para poluentes secundarios (0z6nio em ltaguai e
Mangaratiba).

V.2.3.2. Andlise de estudos de impacto ambiental

Foram analisados os estudos de impacto ambiental de 11 projetos que tém
influéncia direta e indireta sobre o Litoral Sul Fluminense (cf. ponto V.1.1-
Levantamento de fatores ambientais e sociais). Para a investigacao dos fatores
mais adequados relativamente a avaliacdo de impactos cumulativos no meio fisico,
foi criada uma base de dados com impactos ambientais identificados nos estudos
de impacto ambiental destes 11 projetos (cf. Apéndice V.1-1, Volume 2), agrupados
em quatro tipos de projeto: industria do petroleo e gas, rodovias, industria naval e

terminais portuarios comerciais, producdo de energia.
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Posteriormente, cada impacto foi agrupado por componente, analisando-se

também a sua abrangéncia espacial, notadamente, se se refere a apenas um

municipio (local) ou, por outro lado, a varios municipios da regido (regional). No

caso dos

impactos associados ao meio fisico marinho (associado aos

empreendimentos das etapas 1, 2 e 3), considerou-se uma abrangéncia espacial

regional (Quadro 46).

Quadro 46 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA

(meio fisico).

Componente

Impacto

Abrangéncia
espacial
(L/R)

N.°de
projetos

Tipo de projeto

P&G Rd N&P E

Qualidade do
ar (10
projetos)

Emissédo de
GEE

R

X X

Emissao de
material
particulado

R (M, I)

Emisséo de
poluentes
convencionais
da combustéo

R (AR, 1)

Risco de
contaminagao
radioativa
acidental

R (AR, 1)

Ambiente
sonoro (4
projetos)

Alteracéo do
ambiente
sSonoro

L

e solo (8
projetos)

Alteracéo do
relevo

L (1)

Geomorfologia

Instabilizagao
de encostas e
aumento da
eroséo

Alteracéo da
qualidade do
solo

L (1)
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Componente

Impacto

Abrangéncia
espacial
(L/R)

N.°de
projetos

Tipo de projeto

P&G

Rd

N&P E

Risco de
contaminacgao
do solo

R

Impermeabiliza
¢céo

L (1)

Recursos
geoldgicos (2
projetos)

Interferéncia
com areas de
autorizacbes e
concessoes
minerarias

L (1)

Linha de costa
(1 projeto)

Inducéo de
processos
erosivos e de
assoreamento

L

Sedimentos e
fundo
marinhos (8
projetos)

Alteracdo da
gualidade de
sedimentos

Alteracéo
granulométrica
de sedimentos

L (1)

Risco de
contaminagao
de sedimentos

L (AR)

Alteracéo
morfolégica
do fundo
marinho

Aguas
superficiais
interiores (5
projetos)

Alteracéo da
qualidade das
aguas
interiores

L (1)

Assoreamento
dos cursos de
agua

L (1)

Risco de
contaminacéo
de aguas
interiores

R (AR & I)
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Componente

Impacto

Abrangéncia
espacial
(L/R)

N.° de
projetos

Tipo de projeto

P&G

Rd

N&P E

Aguas
subterréneas (4
projetos)

Risco de
contaminacgao

R (1 & M)

X

X

X

Rebaixamento
do lencol
freatico ou

R (1 & M)

alteracao do
regime de fluxo

e Alteracdo da
qualidade das
aguas R 9 X X X X
costeiras ou
marinhas

e Riscode
contaminacédo
de aguas
marinhas

Aguas -
o e Alteragao do
superficiais B
] padréo de
marinhas (10 ) N
. circulacéo nas RM&I 5 X
projetos) )
aguas

costeiras

e Alteracdo da
turbidez R (AR & 1) 4 X X

marinha

e Riscode

contaminagao
o L () 1 X
radioativa

acidental
Notas: L — Local, R — Regional; P&G — Industria da produgao, refino e transporte de petréleo e gas, Rd — Rodovias,
N&P — Industria naval e terminais portuarios, E — Produgdo de energia; P - Paraty, AR — Angra dos Reis; M —
Mangaratiba; | — ltaguai.

Da analise efetuada, verifica-se que todos os estudos de impacto ambiental
analisados referem impactos sobre o meio fisico do Litoral Sul Fluminense.

Os estudos de impacto ambiental referem um total de 9 componentes do meio
fisico do Litoral Sul Fluminense que sofrem impactos dos projetos. A distribuicdo
de namero de projetos com impactos identificados por componente do meio fisico

€ apresentada na figura seguinte.
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Componentes do meio fisico

Figura 41 — Namero de projetos com impactos identificados em estudo de impacto
ambiental por componente do meio fisico do Litoral Sul Fluminense.

As componentes que sofrem interferéncia de 5 ou mais projetos (metade do

namero de projetos considerados) sao:

. Qualidade do ar e Aguas marinhas (ambas com 10 projetos),

. Geomorfologia e solo e Sedimentos e fundo marinhos (ambas com 8
projetos);

. Aguas superficiais interiores (5 projetos).

O numero total de impactos individualizados neste processo totaliza 26. Estes
impactos encontram-se distribuidos por componente do meio fisico conforme a
figura seguinte.

As componentes com maior nimero de impactos sdo:

. Geomorfologia e solo e Aguas marinhas (5 impactos),
. Sedimentos e fundo marinhos e Qualidade do ar (4 impactos);
. Aguas superficiais interiores (3 impactos).

As seguintes componentes apresentam apenas um impacto identificado:

Ambiente sonoro, Recursos geoldgicos e Linha de costa.
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Componentes do meio fisico

Figura 42 — Nomero de impactos identificados em estudo de impacto ambiental por
componente do meio fisico do Litoral Sul Fluminense.

Considerando as componentes com interferéncia de 5 ou mais projetos,

ressalta um total de 8 impactos que resultam da interferéncia de pelo menos

metade destes projetos, potenciando a cumulatividade entre impactos:

Geomorfologia e solo (8 projetos): impactos de instabilizacdo de
encostas e aumento da erosdo (7 projetos) e de risco de
contaminacao do solo (6 projetos);

Sedimentos e fundo marinhos (8 projetos): impactos de alteracdo da
gualidade de sedimentos e alteragdo morfologica do fundo marinho (6
projetos);

Aguas superficiais interiores (5 projetos): risco de contaminagéo de
aguas interiores (3 projetos);

Aguas superficiais marinhas (10 projetos): alteracéo da qualidade das
aguas (9 projetos), risco de contaminacdo de aguas marinhas e
alteracdo do padréo de circulacdo nas aguas costeiras (5 projetos
ambas).

Analisando os impactos quanto a abrangéncia espacial e ao tipo de projeto

verifica-se que a maioria dos impactos tem abrangéncia regional (15) e resulta de

varios tipos de projetos (18), o que indicia desde logo um grande potencial de

cumulatividade entre impactos. As componentes do meio fisico associadas a
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impactos de abrangéncia regional e a pelo menos dois tipos de projeto sao
apresentados no quadro seguinte.

Quadro 47 — Componentes do meio fisico com impactos de abrangéncia regional e
resultantes de pelo menos dois tipos de projeto.

Componentes com impactos
resultantes de pelo menos 2 tipos de
projeto (industria do petrdleo e gas,
rodovias, industria naval e terminais
portuarios ou producao de energia)

Componentes com impactos de
abrangéncia regional

e Qualidade do ar

e Qualidade do ar e  Ambiente sonoro

e Geomorfologia e solo e Geomorfologia e solo

e Sedimentos e fundo marinhos e Recursos geoldgicos

e Aguas superficiais interiores e Sedimentos e fundo marinhos
e Aguas subterraneas e Aguas superficiais interiores
e Aguas marinhas e Aguas subterraneas

e Aguas marinhas

Notas: a negritado realgam-se as componentes associadas a pelo menos 5 projetos com impactos que resultam de
pelo menos metade destes projetos.

Em sintese, da analise de estudos de impacto ambiental apresentada nesta
secao resulta como conjunto de componentes do meio fisico com maior potencial

para a ocorréncia de impactos cumulativos o seguinte:

. Aguas marinhas, principalmente a qualidade da agua, mas também o
risco de contaminacao e o padrao de circulacdo nas aguas costeiras;

. Geomorfologia e solo, principalmente a estabilidade de encostas e
erosdo, mas também o risco de contaminac¢éo do solo;

. Sedimentos e fundo marinhos, em particular a qualidade dos
sedimentos e a morfologia do fundo marinho;

. Aguas interiores, em particular o risco de contaminacao.

Considerando este conjunto de componentes importa ainda observar que todas
as componentes apresentam conexdes no meio fisico, pelo que um impacto em
uma componente tem, em potencial, a possibilidade de desencadear impactos nas
outras componentes, podendo assim ser produzida uma cumulatividade de
impactos entre as componentes do meio fisico.

Destas ressaltam especialmente as duas primeiras componentes em que 0

principal impacto identificado (em termos de niamero de projetos) resulta de todos
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0S quatro tipos de projeto considerados. Assim, poderiam materializar-se na
seguinte proposta de fatores:

. Qualidade das aguas marinhas;

. Geomorfologia e solo.

V.2.3.3. Anélise da midia

Do conjunto de temas focados diretamente na analise de midia (Atividade
econbmica e emprego, Financas e servi¢os publicos, Infraestrutura viaria, trafego e
transportes, Populacdo e qualidade de vida, Uso do solo e estrutura urbana,
Qualidade do ambiente, Componentes ecoldgicos), identifica-se um especialmente
relacionado ao meio fisico, notadamente, a qualidade do ambiente.

Considerando o total das publicacdes levantadas (916) verifica-se que o
tema de Qualidade do ambiente € dos de maior destaque (a par de Componentes
ecologicos e apenas superado pelo de Financas e servi¢os publicos), mencionado
em 16% das publicagdes.

No conjunto das publicacdes referentes a Qualidade do ambiente (146), cerca

de um quarto refere-se ao ano de 2015 (27%), com destaque aos acidentes
ambientais ocorridos na regido devido aos derramamentos de 6leo.

A maioria das publicacdes (acima dos 50%) refere-se ao municipio de Angra
dos Reis, relacionando-se também a esses eventos de derramamentos de Oleo.
Entretanto, o municipio de Itaguai € também referido em mais de 30% das
publicacdes, em funcao do significativo nimero de publicacées versando o passivo
ambiental provocado pela fabrica de zinco da Inga Mercantil. Em pouco mais de
15% das publicacBes referentes a este tema sao referidos varios municipios da
regiao.

Quanto a tematica de Qualidade do ambiente, as publicacbes referem-se

predominantemente a acidentes ambientais e a recursos hidricos (47% e 45% do

total de publicacdes, respectivamente). Quanto aos acidentes ambientais, as

preocupacles relatadas referem-se frequentemente aos impactos ambientais
relacionados aos derramamentos de 0leo. Entretanto, foram também registradas

algumas publicacdes relativas a acidentes naturais, relacionados principalmente

com a ocorréncia de chuvas (cheias, enchentes, deslizamentos de terra,

soterramentos e enxurradas).
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Relativamente aos recursos hidricos, as publicagBes relacionam-se com o

planejamento na gestdo dos recursos hidricos, estiagens, falta de aqua

(¢

m;

problemas no_abastecimento, 0os quais sdo ligados em algumas publicacdes

diminuicdo do indice pluviométrico, baixando a oferta de agua nos mananciais.
Uma pequena parte das publicacdes relativas a Qualidade do ambiente se
refere a assuntos de passivos ambientais que geram a contaminacéo do solo.

Quanto as noticias referentes a outros temas nao diretamente relacionados ao

meio fisico registram-se, por vezes, mencdes a aspectos relevantes para este meio,

notadamente:

. Atividades econOmicas: refere-se o impacto dos acidentes ambientais
no turismo;

. Financas e servicos publicos: refere-se a suspensao dos servigcos
e/ou mé qualidade no atendimento de saneamento basico e coleta do
lixo;

. Infraestrutura viéria, trafego e transportes: principalmente referentes

ao municipio de Angra dos Reis, referem-se situacfes de interdicdo
no trafego de rodovias em consequéncia de acidentes ambientais e

eventos de chuva;

. Uso do solo e estrutura urbana: referem-se problemas ambientais

associados ao ordenamento, consequéncia de falta de saneamento e

da construcdo em areas de risco;

. Componentes ecoldgicos: no escopo dos ecossistemas aquaticos as

publicacbes referem problemas associados a poluicdo e

balneabilidade das praias.

Considerando apenas o subconjunto de noticias que retratam a participacao /
percepcao popular frente as tematicas avaliadas, notadamente publicacdes sobre
movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido (17% do total de
noticias analisado), verifica-se que cerca de 22% abordam o tema de Qualidade do
ambiente, que constitui a segunda temética das publicacdes logo apos a referente
a Populacéo e qualidade de vida (com 25% das publicagcdes). Verifica-se, assim,
um aumento de importancia deste tema face a situacédo referente ao total das
noticias analisadas (em que se referia apenas a 16% das publicagdes).
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Neste subconjunto de publicacbes percebe-se um aumento do nimero a partir

de 2015 o que se relaciona, entre outros fatores ocorridos que geraram insatisfacao

popular, com acidentes ambientais na regiao.

As noticias sobre o tema de Qualidade do ambiente referem-se

predominantemente ao subtema de recursos hidricos (51%), a que se segue 0

subtema de acidentes ambientais (43%) e, apenas muito residualmente, a

qualidade do solo (6%):

Recursos hidricos: referem-se principalmente a processos de

participacdo no_planejamento dos recursos hidricos, protestos

relativos a falta de 4gua (notadamente em Mangaratiba e Angra dos
Reis) e & contaminac&o das &guas costeiras e afetacdo da pesca por

passivos ambientais gerados pela Antiga Companhia Mercantil Inga

(Itaguali);
Acidentes ambientais: referem-se a preocupacdes com impactos
ambientais em caso de acidente nas usinas nucleares de Angra dos

Reis, particularmente a futura instalacdo de Angra 3, com a ocorréncia
de vazamentos de éleo (mancha 6rfa, dutos), poluicdo atmosférica por

transporte ferroviario de minério de ferro (Mangaratiba e Itaguai),

eventos de mortandades de peixes na baia de Sepetiba e a

contaminacdo da baia devida a vazamentos da barragem de rejeitos

da Antiga Companhia Mercantil Inga em situacées de chuva intensa.

Em sintese, da andlise de midia ressalta a adequacédo, quanto ao meio fisico,

dos seguintes fatores, com uma abrangéncia regional:

Qualidade das aguas costeiras, particularmente o suporte para vida
aguatica;
Disponibilidade hidrica superficial.

Os fatores fisicos identificados pela analise de midia coincidem com os

identificados na analise da evolucao regional do meio fisico e na analise de estudos

de impacto ambiental quanto a qualidade das aguas costeiras. Existe coincidéncia

também, e considerando apenas o0 conhecimento da regido, quanto a
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disponibilidade hidrica superficial, fator que surge mais evidenciado na analise de
midia do que na analise do desenvolvimento regional.

V.2.3.4. Pré-selecao de fatores

Tendo em conta as analises apresentadas, evidenciaram-se alguns fatores ou
componentes do meio fisico do Litoral Sul Fluminense potencialmente adequados
para a avaliacdo de impactos cumulativos. Estes sado apresentados no quadro
seguinte para cada uma das analises parciais efetuadas.

Quadro 48 — Identificacéo de fatores do meio fisico do Litoral Sul Fluminense para a
avaliacdo de impactos cumulativos de acordo com o tipo de andlise parcial.

Analise de
Conhecimento estudos de Andlise de
Fatores . . -
daregiao impacto midia
ambiental
e Qualidade das aguas
e x x
superficiais interiores
e Qualidade das &guas
_ _ X X X
costeiras ou marinhas
e Disponibilidade hidrica
o X X
superficial
e Qualidade do ar X
e Geomorfologia e solo X
e Sedimentos e fundo X
marinhos

Nota: a negritado realcam-se os fatores que se destacam como mais importantes em cada analise parcial.

Da leitura deste quadro resulta que existe coincidéncia nas trés andlises
efetuadas para o fator Qualidade das aguas costeiras ou marinhas. Este fator

também é considerado dos mais importantes em todas as analises.
Entretanto, para outros fatores existe coincidéncia em duas analises:
. Qualidade das aquas superficiais interiores: conhecimento da regiao

e analise de estudos de impacto ambiental, destacando-se como fator

mais importante na primeira analise;
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. Disponibilidade hidrica superficial: conhecimento da regido e andlise

de midia, entretanto, sem se destacar como fator mais importante em

nenhuma das analises.
Considerando este resultado, exclui-se dos fatores pré-selecionados um fator
considerado mais importante em apenas uma analise (analise dos estudos de

impacto ambiental):
. Geomorfologia e solo.

Desta forma, e partindo da selecéo de fatores mais importantes em cada uma
das analises parciais, identificam-se como potenciais fatores do meio fisico os

seguintes:
. Qualidade das aguas costeiras ou marinhas;
. Qualidade das aguas superficiais interiores.

Ambos os fatores se encontram relacionados diretamente entre si, 0 que
sugere poderem ser gerados impactos cumulativos.
Entretanto, como se vera adiante, é possivel também desenharem-se relacfes

entre estes fatores e alguns dos fatores apontados para os meios socioeconémico

e biotico.
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V.3. ANALISE DE FATORES

No sentido de identificar o grupo de fatores a propor aos stakeholders,
procedeu-se, na presente secdo, a analise dos fatores ambientais e sociais
previamente identificados. Essa analise passou pela avaliacdo do valor dos fatores
(secdo V.3.1) e da sua exposicao (secao V.3.2), seguindo-se uma analise pericial
dos fatores que se qualificaram apés as duas avaliagdes anteriores (secao V.3.3).

V.3.1. Valor dos fatores

Tal como indicado na metodologia (secdo V.1.2.1 - Avaliacdo do valor dos
fatores), a determinacéo do valor de cada fator é feita com base em um questionério
(do tipo “check list”) (Quadro 49).

A analise do valor dos fatores baseia-se nas caracteristicas intrinsecas do fator
em questdo (p.ex., o fator emprego ndo tem, em si, valor ecolégico, mas é
importante para o bem-estar da comunidade), e em bibliografia diversa,
seguidamente identificada.

Protegidos por legislacéo estdo as comunidades tradicionais (1), a qualidade

das aguas interiores (21), a qualidade das aguas costeiras (26) e a vegetacao
costeira (31) (os mangues e as restingas sdo considerados Areas de Preservacio
Permanente, estando protegidos pela Lei n.° 12.651 de 25 de maio de 2012 e
Resolucdo CONAMA n.° 303, de 20 de marco de 2002; ademais, a maior parte das
manchas de mangue e restinga da regido se encontram dentro de UC). Podem

considerar-se como tendo objetivos de desenvolvimento sustentavel os fatores:

habitacdo (6) e saneamento basico (16).
Pela sua natureza, os fatores habitacdo (7) e receitas publicas (12) ndo tém em

si valor ecoldgico, estando este associado a importancia que determinado bem ou

servico ecossistémico possui para um processo ecolégico (ou fungéo
ecossistémica) em particular.

Com alguma importancia ecoldgica consideram-se: as comunidades
tradicionais (2), considerando o papel de preservagdo que estas comunidades
podem ter sobre o0s valores naturais; o saneamento basico (17), uma vez que niveis
inadequados de atendimento ao nivel do saneamento poderdo condicionar valores

ecoldgicos; a qualidade das aguas superficiais interiores (22) e a qualidade das
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aguas costeiras (27), pelas condi¢des de suporte que constituem (como meio para
a presenca de valores ecoldgicos).

A vegetacao costeira apresenta valor ecoldgico (32); pela sua localizacdo (na
interface entre terra e mar) restingas e manguezais desempenham importantes
funcBes ecoldgicas: filtro natural que impede intruséo de substancias provenientes
de um meio no outro, protecao de faixas costeiras contra a erosdo, area de bercario
para numerosas espécies marinhas, area de alimentacao para espécies marinhas
e terrestres.

Considera-se que o valor cultural esta associado a capacidade de estimular a
memoria das pessoas historicamente vinculadas & comunidade, contribuindo para
garantir sua identidade cultural e melhorar sua qualidade de vida. O valor cultural &
constituido por crencas, atividades sociais, religiosas e econémicas, ou seja, pelas
relagbes que permitem a um individuo se expressar dentro da sua comunidade e
se relacionar. Considera-se assim que as comunidades tradicionais (3) e a
habitacao (8) tém valor cultural elevado; e que apresentam algum valor cultural a
qualidade das aguas interiores (23) (fruto da relagdo das comunidades com 0s rios),
a qualidade das aguas costeiras (28) (fruto da relacdo das comunidades com o mar)
e a vegetacao costeira (33) (os manguezais em particular estdo culturalmente
associados a paisagem costeira do Brasil). Sem valor cultural consideraram-se as
receitas publicas (13) e o saneamento basico (18).

Com maior importancia econémica, consideram-se a habitacdo (9), as receitas

publicas (14) e a vegetacao costeira (34) (esta pelas suas fungdes de protecdo da
erosao costeira e de bercario de espécies, muitas com valor comercial e alimentar);
consideraram-se com algum valor econdémico os fatores comunidades tradicionais
(4), saneamento basico (19), qualidade das aguas superficiais interiores (24) e
qualidade das aguas costeiras (29).

Assinalaram-se como importantes para o bem-estar de comunidades os fatores

comunidades tradicionais (5), habitacdo (10) e o saneamento basico (20).

As receitas publicas (15) (pela disponibilizacdo de verbas que podem ser
aplicadas em infraestruturas que contribuem para o bem-estar) e a vegetacéo
costeira (35) (por providenciar protecédo contra catastrofes naturais, notadamente
erosdo da faixa costeira) contribuem também um pouco para o bem-estar das

comunidades. Considerando a saude ambiental como condi¢do para o bem-estar
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social, considera-se que a qualidade das &guas superficiais interiores (25) e a
qualidade das aguas costeiras (30) contribuem também para o bem-estar da
comunidade.

Quadro 49 — Questionario para determinacao do valor dos fatores pré-selecionados

; 5 . 5 Respostas
Fator pre- Questdes para determinagao do
Um

selecionado valor dos fatores Muito N3o
pouco

(1) E protegido por legislac&o ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

. 2) Tem importancia / valor ecolégico? X
Comunidades 2) P g

tradicionais | (3) Tem importancia / valor cultural? X

(4) Tem importancia / valor econémico? X

(5) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(6) E protegido por legislag&o ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

(7) Tem importancia / valor ecolégico? X

Habitag&o . A
(8) Tem importancia / valor cultural? X

(9) Tem importancia / valor econémico? X

(10) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?
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Respostas

Fator pré- Questdes para determinagao do

selecionado valor dos fatores Muito Um Nao
pouco

(11) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

(12) Tem importancia / valor ecolégico? X

Receitas

pablicas (13) Tem importancia / valor cultural? X

(14) Tem importéancia / valor
econdmico?

(15) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(16) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

(17) Tem importancia / valor ecolégico? X

Saneamento

basico (18) Tem importancia / valor cultural? X

(19) Tem importancia / valor
econdmico?

(20) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(21) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?

Qualidade das | (22) Tem importancia / valor ecolégico? X
aguas
superficiais
interiores (24) Tem importéancia / valor
econdmico?
(25) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

(23) Tem importancia / valor cultural? X
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. ~ Respostas
Fator pré- Questdes para determinagéo do P
selecionado valor dos fatores Muito Um Nzo
pouco
(26) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?
Qualidade das (27) Tem importancia / valor ecolégico? X
aguas (28) Tem importancia / valor cultural? X
costeiras : -
(29) Tem importancia / valor «
econbmico?
(30) E importante para o bem-estar de «
uma comunidade?
(31) E protegido por legisla¢do ou
objetivos de planejamento / X
desenvolvimento sustentavel?
(32) Tem importancia / valor ecolégico? X
Vegetacdo
costeira (33) Tem importancia / valor cultural? X
(34) Tem importancia / valor «
econbmico?
(35) E importante para o bem-estar de «
uma comunidade?

Fonte: Témis*/Nemus, 2017

De acordo com a metodologia pré-definida, passam a fase seguinte todos os

fatores pré-selecionados, pois obtiveram pelo menos uma resposta “muito”.

V.3.2. Exposicao dos fatores

Seguidamente avalia-se a exposi¢ao dos fatores mediante o cruzamento entre

os atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetacao por impactos

cumulativos”.

A susceptibilidade dos fatores é avaliada no Quadro 50.

Considera-se que a questdo relativa aos investimentos em recuperagéo ou

restauro ndo tem aplicabilidade direta aos fatores “receitas publicas” e “saneamento

bésico”.
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As respostas tiveram por base a seguinte andlise:

Comunidades tradicionais: entende-se como “afeta¢cdes negativas”
para este fator, as pressdes adicionais que 0s crescimentos
econdmicos generalizados criam nas suas atividades de
sustentabilidade econOGmica, notadamente na pesca artesanal e na
defesa do seu proprio territério (pressao imobiliaria); existem alguns
casos de reocupacédo (nos anos de 1960, houve um esvaziamento da
aldeia de Paraty-Mirim devido a pressdo de posseiros. A area foi
reocupada na década de 1980; a partir deste periodo iniciaram o0s
processos de demarcacao das terras indigenas no Rio de Janeiro); tém
sido levados a cabo varios projetos de caracterizacdo e apoio das
comunidades tradicionais, em particular as comunidades caicara e
qguilombolas, como por exemplo, o Projeto de Caracterizagdo de
Territérios Tradicionais nos municipios de Angra dos Reis e Paraty.
Adicionalmente, as atividades de turismo tém-se revelado de
importancia crescente para a sustentabilidade econdomica das
comunidades tradicionais litoraneas.

Receitas publicas: as receitas publicas municipais sédo afetadas por
um inamero conjunto de condicionantes, sendo duas variaveis de
importancia acrescida, notadamente, o crescimento econémico e o
valor dos royalties devidos pela producédo de gas natural e petréleo.
Estas duas variaveis tém-se retraido nos ultimos anos, depois de uma
contribuicdo positiva desde o inicio do século (cf. Figura 21).
Habitacdo: entendendo-se as “afetagcées negativas” no fator como o
aumento dos aglomerados subnormais e as “afetagbes positivas”
como a sua reducdo, a tendéncia geral verificada é de afetacéo
negativa: o nimero de domicilios em aglomerados subnormais no
Litoral Sul Fluminense cresceu exponencialmente na década de 2000
(cf. Quadro 26). Como tém vindo a ser realizados investimentos para
aumento da oferta de habitacdes, considera-se também a existéncia
de afetacdes positivas. Varios projetos tém sido desenvolvidos para
melhorar as condi¢cdes de habitabilidade das populagdes em risco,

notadamente através do programa Minha Casa, Minha Vida;
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Saneamento basico: os indicadores relativos aos niveis de
atendimento de saneamento basico apresentados na secao
V.2.1.1.10 (Habitacdo e saneamento basico), mostram uma evolucéo
positiva entre 2000 e 2010 em todos 0s municipios quanto ao sistema
de esgoto sanitario, e em alguns municipios quanto a coleta de
residuos. Contudo, com o aumento populacional previsto para a
regido, é de esperar que a atual infraestrutura de saneamento béasico
dos municipios da regido sofra uma intensa pressao adicional.
Adicionalmente, problemas financeiros das empresas de coleta de
residuos e nas prefeituras municipais podem levar ao desinvestimento
nesta area.

Qualidade das aguas superficiais interiores: entre 2013 e 2016
verificaram-se aumentos na classificacdo “Boa” do indice de
Qualidade das Aguas (IQA). O investimento em sistemas de
esgotamento sanitario tera influenciado, em alguns casos, a melhoria
na qualidade da agua.

Qualidade das aguas costeiras: comparando a classificacdo da
balneabilidade das praias no periodo 2008-2016, verificaram-se
aumentos no numero de classificagfes 6tima e boa, e diminui¢cdo no
numero de classificacbes péssima; a balneabilidade das praias e a
gualidade das aguas costeiras € influenciada pelos investimentos na
melhoria da qualidade dos rios e no esgotamento sanitario, que tém
vindo a ser realizados.

Vegetacdo costeira: na area de estudo a vegetacdo costeira
(manguezais e restingas) séo as fitofisionomias mais afetadas pelo
desenvolvimento urbano e industrial por se situarem na faixa litoranea
gue é aquela que tem sido mais ocupada. Existem projetos dispersos

e pontuais de recuperacao de areas de manguezal e de restinga.
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Quadro 50 — Questionario para determinacao da susceptibilidade dos fatores

; ; Respostas

O fator é vulneravel ou - .
Fator ; 5 Um Classificagao
susceptivel a afetagdes? | gjm Nzo

pouco

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos
Comunidades (afetag&o positiva) no X
tradicionais passado?

Jé foi alvo de
investimentos de X
recuperacao/ restauro?

Alta

Jéa sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos
Receitas (afetacdo positiva) no X

publicas passado?
Ja foi alvo de
investimentos de n.a. n.a n.a
recuperacao/ restauro?

Alta

Jé sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos
Habitagso (afetacdo positiva) no X Alta

passado?
Ja foi alvo de
investimentos de X

recuperagdo/ restauro?

Jé& sofreu perdas (afetacéo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos
Saneamento (afetag&o positiva) no X

basico passado?
Ja foi alvo de
investimentos de n.a n.a n.a
recuperacao/ restauro?

Alta

Qualidade das | Ja sofreu perdas (afetacéo

. , X Alta
aguas negativa) no passado?
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Fator

superficiais
interiores

O fator é vulneravel ou
susceptivel a afetagdes?

Respostas

Sim

Um
pouco

Jé& sofreu ganhos
(afetacao positiva) no
passado?

X

Jé& foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Classificacéo

Qualidade das
aguas
costeiras

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetag&o positiva) no
passado?

Jéa foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Alta

Vegetacao
costeira

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetacdo positiva) no
passado?

Ja foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Alta

Fonte: Témis*/Nemus, 2017

Os fatores classificam-se como apresentando suscetibilidade alta.

A potencial afetacdo por impactos cumulativos € avaliada no Quadro 51.

A avaliacao da afetacao dos fatores por impactos cumulativos teve por base a
andlise realizada na secédo VIl — Estressores. Essa analise permitiu verificar que

os fatores propostos estédo sob afetacdo de varios estressores.
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Quadro 51 — Questionario para determinacao da afetacéo por impactos cumulativos

O fator esta ou é previsivel que venha a estar sob Respostas
afetacéo de estressores (considerando passado, _ _
presente e futuro)? Sim | Suspeita | Nao

Comunidades tradicionais

Habitac&o

Receitas publicas

Saneamento basico

Qualidade das aguas superficiais interiores

Qualidade das aguas costeiras

X | X | X | X | X | X | X

Vegetagao costeira

Fonte: Témis*/Nemus, 2017

Utilizando a matriz da Figura 5 obtém-se a seguinte avaliacdo da exposi¢cao
para cada fator:

Quadro 52 — Exposicao dos fatores

Afetacéo por
Fator Susceptibilidade impactos Exposicao
cumulativos
Comunidades , .y
S Alta Sim ok
tradicionais
Habitac&o Alta Sim “ok”
Receitas publicas Alta Sim “ok”
Saneamento basico Alta Sim “ok”
Qualidade das aguas Alta Sim “ok”
superficiais interiores
Qualidade das aguas Sim “ok”
. Alta
costeiras
Vegetacio costeira Alta Sim “ok”

Fonte: Témis*/Nemus, 2017

Deste modo, todos os fatores pré-selecionados integram o grupo dos fatores
propostos para avaliacdo de impactos cumulativos.
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V.3.3. Anadlise pericial do grupo de fatores

A equipe reuniu debrucando-se sobre a analise do grupo de fatores que se
qualificaram até essa fase (os fatores pré-selecionados nas sec¢des V.2.1.4,V.2.2.2
e V.2.3.4). Como resultado, considerou-se que estes representavam as
componentes valorizadas, receptoras dos impactos em avaliacdo, com informacéo
suficiente para o desenvolvimento da avaliacdo, e cuja condicdo futura desejavel
determina a definicdo das metas da avaliagdo dos impactos cumulativos.

O grupo de fatores propostos aos stakeholders na oficina participativa é
apresentado na secao seguinte.
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V.4. PROPOSTA INICIAL DE FATORES

Em sequéncia da metodologia anteriormente aplicada para a analise de
fatores, o grupo de fatores proposto aos stakeholders na oficina participativa foi o
seguinte:

Comunidades tradicionais;

Habitacéao;

Receitas publicas;

Saneamento basico (esgotamento sanitario e residuos solidos);
Qualidade das aguas superficiais interiores;

Qualidade das aguas costeiras;

N o g kM wDd e

Vegetacao costeira.

No meio socioecondmico, a pré-selecao do fator Comunidades tradicionais

deveu-se, essencialmente, a analise de midia (movimentos sociais e manifestacées
publicas de opinido na sua maioria, de comunidades caicara e quilombolas na
defesa do seu territorio e de suas atividades econdmicas; Figura 29) e a andlise de
estudos de impacto ambiental (em que a subcomponente pesca reflete impactos
de sete empreendimentos diferentes).

O segundo tema com maior numero de noticias na Ultima década na regido foi
o da Habitacdo (aumento da construcdo de habitacdes irregulares, impactos da
especulacdo imobilidria, favelizacdo, invasdes e problemas ambientais
associados). Essa mesma andlise esta explicitada na Figura 23 que apresenta a
propor¢cao de populacdo dos municipios da regiao Litoral Sul Fluminense a residir
em aglomerados subnormais (o nimero de domicilios em aglomerados subnormais
cresceu exponencialmente na década de 2000, em especial no municipio de Angra
dos Reis), situagdo que podera vir a agravar-se caso nao sejam implementadas
politicas que contrariem a tendéncia instalada.

O fator Receitas publicas foi pré-selecionado com base na sua importancia
aferida na analise de midia, na analise de estudos de impacto ambiental e também
na informacgéao recolhida relativamente ao tema. De fato, a recente diminuicado de

royalties recebidos, e a necessidade de aumentar o investimento para a prestacao
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de servicos publicos para uma populagdo em significativo crescimento, podera levar
a impactos cumulativos negativos nas financgas publicas.
O fator Saneamento basico (esgotamento sanitario e residuos solidos) foi pré-

selecionado com base na sua importancia aferida na analise de midia (Figura 28),
na analise de estudos de impacto ambiental (0 aumento da procura por servigcos
publicos foi referido em todos os projetos em analise) e também na informacao
recolhida relativamente na regido (em 2010 o melhor nivel de atendimento do
sistema de esgoto sanitario nos municipios do Litoral Sul Fluminense/RJ era de
68% em Itaguai; em Paraty o nivel de atendimento era de apenas 17%). Com o
aumento populacional previsto para a regido, é de esperar que a atual infraestrutura
de saneamento basico dos municipios da regido sofra uma intensa pressao
adicional.

Quanto ao meio fisico, nove EIA identificam impactos na gualidade das &guas

costeiras e cinco mencionam riscos de contaminacdo das mesmas. Quatro EIA, em
particular, apontam impactos associados a turbidez e um refere o risco de
contaminacgao radioativa acidental. Por seu lado, contam-se trés EIA identificando

impactos na gqualidade das aguas interiores e trés EIA mencionando riscos de

contaminacdo das mesmas (a nivel regional).
Estes dois fatores mostraram caracteristicas preocupantes na regiao:

. O indice de Qualidade de Agua (IQAnsF) tem apresentado, desde
2013, classificagbes que variam entre “muito ruim” e “boa”, sendo as
piores classificacdes obtidas no rio da Guarda em Itaguai.

. O Indice de conformidade da Baia de Sepetiba com o padrdo de
gualidade da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 para o periodo 2000-
2010 mostra uma predominancia de resultados de nivel “satisfatério”,
existindo, contudo, resultados menos favoraveis.

. No periodo 2008-2016, a média anual de classificacdes péssimas
guanto a balneabilidade das praias foi de 32%; a balneabilidade das
praias € influenciada pela qualidade das aguas interiores, e ambas
sofrem influéncia do setor do saneamento.

Na analise da midia, as publicacdes relativas a qualidade do ambiente referem-

se predominantemente aos subtemas recursos hidricos e acidentes ambientais.
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No que se refere ao meio bidtico foi pré-selecionado para a avaliacdo de
impactos cumulativos o fator “vegetacéo costeira” (mangue e restinga), uma vez

que:

. Tém sido historicamente afetadas pelo desenvolvimento urbano e
industrial da regido (MRS, 2006);

. Sdo das areas com maior potencial de afetacdo por impactos
provenientes dos empreendimentos existentes quer em area terrestre
guer em area marinha;

. Atualmente sdo as areas que possuem maior risco de ocupacao
devido a localizagdo nas areas de cotas baixas e sem declive (mais
acessiveis).
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V.5. AFERICAO DOS FATORES
V.5.1. Introducao

A afericdo dos fatores ambientais e sociais foi realizada com base em:

. Entrevistas a atores-chave da regido LSF/RJ, realizadas em
novembro de 2017 (Apéndice V.5-1, Volume 2);

. Oficina participativa realizada no dia 19 de abril de 2018, em Angra
dos Reis.

V.5.2. Entrevistas

Em sete das entrevistas realizadas perguntou-se quais 0S componentes
naturais e socioecondémicos mais impactados pelos empreendimentos do Litoral Sul
Fluminense/RJ. As opinibes obtidas por meio dessas entrevistas apontam a
predominéancia da preocupacdo dos entrevistados, ao nivel das componentes

naturais, quanto a:

- Qualidade das éaguas interiores (incluindo contaminacdo com coliformes
resultante de falta de saneamento) (4 respostas)

- Qualidade das &guas costeiras (poluicdo gerada por grandes
empreendimentos e pelas embarcacfes de turismo que sao muitas) (4 respostas)

- Recursos hidricos (quantidade) (3 respostas) (captacdes irregulares)

- Ocupacéo de areas de risco/Deslizamentos e erosdes (2 respostas)

- Desmatamento (2 respostas)

- Biodiversidade marinha (1 resposta)

- Poluicéo do ar (poeiras) (1 resposta)

Nos aspectos sociais e econdmicos, destacam-se os relacionados a:

- Crescimento populacional e ocupacéo desordenada (os empreendimentos
atraem méao-de-obra barata que apos o término dos trabalhos permanece na regiao,
gerando ocupacdo de areas protegidas, falta de seguranca, problemas com
saneamento e infraestruturas, falta de emprego, problemas habitacionais) (6
respostas)

- Reducéo das areas de pesca/restricbes a pesca (devido ao aumento do
trafego e fundeio de embarcacdes) (3 respostas)
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- Vulnerabilidade das comunidades tradicionais (falta de politicas publicas, falta
de protecao territorial, impactos no modo de vida, restricbes impostas pelas

unidades de conservacao, “invasao” por ocupacoes irregulares) (2 respostas)

V.5.3. Oficina participativa

O Relatério da Oficina Participativa (maio 2018) especifica os resultados da
discussédo em grupos de trabalho realizada.

Na oficina debateram-se, entre outras questdes, quais os fatores ambientais e
sociais prioritarios para a avaliacdo de impactos cumulativos no Litoral Sul
Fluminense.

A maioria dos fatores destacados pelos grupos relacionou-se diretamente aos
fatores pré-selecionados; contudo, alguns pontos divergentes ficaram de ser
estudados pela equipe, a luz da metodologia de AIC e da disponibilidade de
informagao.

A “Biodiversidade marinha” ficou de ser acrescentada como fator caso venha a
ser possivel identificar uma espécie que apresente informacdo disponivel
necessaria para o desenvolvimento da analise:

. Existéncia de uma série temporal de dados pelo menos desde 2005;

. Existéncia de dados comparaveis entre datas (recolhidos nos
mesmos locais e usando as mesmas metodologias);

. Existéncia de dados relacionados ao estado ecoldgico da populacao
(por ex.: n° de individuos, idades dos individuos, seu estado).

Sobre o fator “Saneamento basico”, considerou-se que o mesmo deve ser
analisado separadamente das aguas continentais. De fato, apesar de as aguas
continentais serem influenciadas pelos servicos de saneamento, os fatores
encontram-se integrados em meios diferentes (um socioeconémico e o outro fisico)
e apresentam um foco de andlise distinto. A metodologia de AIC indica que os
fatores devem ser concretos, pelo que a unido de dois fatores prejudicaria a analise
dos mesmos. No fator “Saneamento basico” incluir-se-4, caso exista informacéo
disponivel, a componente de abastecimento publico de agua, respondendo deste

modo a um pedido expresso pelos participantes na oficina.
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O fator “Qualidade das aguas superficiais interiores”, passou a designar-se
“Aguas continentais”, incluindo a consideracdo da disponibilidade hidrica para
abastecimento (caso seja possivel obter informacéo sobre esta tematica).

Para manter um namero maximo de 7 fatores para analise, retirou-se dos
fatores a analisar o fator “receitas publicas” (sugestdo apresentada no decurso da
oficina).

V.5.4. Fatores a analisar

Assim, propbe-se analisar sete fatores, distribuidos da seguinte forma pelos
trés meios:

Meio socioeconOGmico:
1. Comunidades tradicionais (incluindo anélise da pesca);
2. Habitacao;
3. Saneamento basico;
Meio Fisico:
4. Aguas continentais;
5. Qualidade das aguas costeiras;
Meio biético:
6. Vegetacado costeira;
7. Biodiversidade marinha.
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V.6. LISTA DE EMPREENDIMENTOS RELEVANTES PARA OS
FATORES

Empreendimentos relevantes inicialmente propostos

No Relatério Técnico Preliminar foram identificados os empreendimentos cuja

atividade foi iniciada ap6s 2005 (ano inicial da abrangéncia temporal proposta, cf.

secao VIl - Abrangéncia temporal da andlise) com potenciais impactos nos fatores

inicialmente propostos (se¢éo V.4). Esses empreendimentos sao apresentados no

guadro seguinte.

Quadro 53 — Lista de empreendimentos p6s-2005 e futuros empreendimentos relevantes

para os fatores

Tipo

Empreendimentos

Relevante para os fatores

Petréleo e gas

Projeto Pré-Sal Etapa 1

Comunidades tradicionais
Receitas publicas
Qualidade das aguas costeiras

Projeto Pré-Sal Etapa 2

Comunidades tradicionais
Receitas publicas
Qualidade das aguas costeiras

Projeto Pré-Sal Etapa 3

Comunidades tradicionais
Receitas publicas
Qualidade das aguas costeiras

Transferéncia de Agua
de Formacéo do TEBIG

Habitac&o
Receitas publicas
Saneamento béasico
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

Infraestruturas
portuérias

Implantag&o do Porto
Sudeste

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Receitas publicas
Saneamento béasico
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
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Tipo Empreendimentos

Relevante para os fatores

Ampliacdo do Porto
Sudeste

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Receitas publicas
Saneamento basico
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

PROSUB-EBN

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Receitas publicas
Saneamento basico
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

Expanséo do Terminal
de Carvao (TECAR)

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Receitas publicas
Saneamento basico
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

Expanséo do TIG

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Receitas publicas
Saneamento basico
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

Arco Metropolitano
(parte do segmento B,
no municipio de Itaguai)

Infraestruturas
rodoviarias

Habitag&o
Receitas publicas
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

Usina nuclear Usina nuclear Angra 3

Habitag&o
Receitas publicas
Saneamento bésico
Qualidade das aguas superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras

Fonte: Témis/Nemus, 2017
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Afericdo de empreendimentos relevantes

A lista inicialmente proposta de empreendimentos relevantes para os fatores
foi revista (conforme Quadro 54), de modo a considerar os fatores e o0s

empreendimentos aferidos em sequéncia da oficina participativa.

Quadro 54 — Afericado da lista de empreendimentos a considerar na AIC e futuros
empreendimentos relevantes para os fatores

Tipo

Empreendimentos

Relevante para os fatores

Petréleo e gas

Projeto Pré-Sal Etapa 1

Comunidades tradicionais
Qualidade das aguas costeiras
Vegetagédo costeira
Biodiversidade marinha

Projeto Pré-Sal Etapa 2

Comunidades tradicionais
Qualidade das aguas costeiras
Vegetacgdo costeira
Biodiversidade marinha

Projeto Pré-Sal Etapa 3

Comunidades tradicionais
Qualidade das aguas costeiras
Vegetacao costeira
Biodiversidade marinha

Transferéncia de Agua de
Formacgéo do TEBIG*

Habitag&o
Saneamento basico
Aguas continentais

Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

Infraestruturas
portuérias

Implantag&o do Porto
Sudeste

Comunidades tradicionais
Habitacéo
Saneamento basico
Vegetacao costeira
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha
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Tipo

Empreendimentos

Relevante para os fatores

Ampliacdo do Porto Sudeste

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Saneamento béasico
Vegetacao costeira
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

PROSUB-EBN

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Saneamento basico
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

Expansao do Terminal de
Carvao (TECAR)

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Saneamento basico
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

Expanséo do TIG

Comunidades tradicionais
Habitac&o
Saneamento basico
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

Estaleiro Brasfels*

Qualidade das aguas costeiras

Infraestruturas
rodoviarias

Arco Metropolitano (parte do
segmento B, no municipio de
Itaguai)*

Habitac&o
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras

Usina nuclear

Usina nuclear Angra 3*

Habitac&o
Saneamento basico
Aguas continentais

Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

* Condicionado a disponibilidade de informacé&o (EIA/estudos ambientais a solicitar)
Fonte: Témis/Nemus, 2018
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Nas tabelas do apéndice V.1-1 (Volume 2) destacam-se a negritado, para os
meios socioecondmico, bidtico e fisico, os impactos identificados nos EIA/RIMA
disponiveis em componentes relacionadas com os fatores aferidos.

Estes empreendimentos serdo considerados na avaliacgdo de impactos
cumulativos do Litoral Norte/SP, e s&o espacializados no Mapa 1 (Apéndice V.6-1,

Volume 2).
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VI.ABRANGENCIA ESPACIAL DA ANALISE

A abrangéncia espacial da andlise refere-se a area para a qual se propde
desenvolver a avaliacado de impactos cumulativos, ou seja, a area de incidéncia dos
impactos. Esta area € distinta do local de geracdo dos impactos, que é mais
abrangente, e decorre da localizacdo dos empreendimentos apresentados no Mapa
2 (Apéndice V.5-1, Volume 2).

A proposta inicial de abrangéncia espacial da avaliagdo de impactos
cumulativos ponderou o0s seguintes aspectos:

. Delimitac&o prévia da area de avaliagdo de impactos cumulativos do
“Projeto Executivo de Avaliagdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015);

. Area de influéncia dos empreendimentos;

. Batimetria.

Delimitacdo prévia do PAIC

O “Projeto Executivo de Avaliagcdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015) refere que a abrangéncia desse estudo sera composta pelos
municipios que fazem parte da Area de Influéncia dos empreendimentos “Atividade
de Producédo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos — Etapa 1” e “Atividade de Producdo e Escoamento de Petrdleo e Gas
Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2”, tendo recortes espaciais
para permitir a incorporacdo das caracteristicas geograficas, fisicas, sociais e
ambientais que se diferem em cada regido.

O projeto apresenta como um dos quatro recortes espaciais, a regiao do Litoral
Sul Fluminense, incluindo os municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e
Itaguai.

A consideracéo destes municipios como area de abrangéncia terrestre evita a
sobreposicao espacial da avaliacdo de impactos cumulativos a realizar para a

regido, com as andlises de impactos cumulativos das restantes trés regides.
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Areas de influéncia dos empreendimentos
Foram analisadas as areas de influéncia direta e indireta apresentadas nos EIA

dos empreendimentos propostos avaliar. Na maior parte destes, as areas
estudadas em EIA abrangem mais do que um municipio da regido Litoral Sul
Fluminense, sendo os projetos Pré-sal os que abrangem maior nimero de

municipios.

No quadro abaixo indicam-se 0s municipios da regido Litoral Sul Fluminense e

as areas maritimas analisadas no EIA de cada empreendimento proposto avaliar.

Quadro 55 — Areas de influéncia (AID ou All) referidas nos EIA dos empreendimentos

propostos avaliar

Empreendimentos

Area terrestre coincidente
com municipios da regiao
Litoral Sul Fluminense

Area maritima

Implantag&o do Porto
Sudeste

Itaguai; Mangaratiba

Baia de Sepetiba e regiao

marinha adjacente (bota-

fora entre as batimétricas
40 e 50)

Ampliacéo do Porto
Sudeste

Itaguai; Mangaratiba

Baia de Sepetiba

PROSUB-EBN

Itaguai; Mangaratiba

Baia de Sepetiba (parte)

Expanséo do Terminal
de Carvao (TECAR)

Itaguai; Mangaratiba

Baia de Sepetiba e regiao

marinha adjacente (bota-

fora entre as batimétricas
40 e 50)

Expanséao do TIG

Mangaratiba

Baia de Sepetiba (parte)

Arco Metropolitano

Itaguai; Mangaratiba

Nao aplicavel

Usina nuclear Angra 3

Paraty; Angra dos Reis

Baia de Sepetiba (parte)

Transferéncia de Agua
de Formacéo do TEBIG

Angra dos Reis

Baia de Sepetiba (parte)

Projeto Pré-Sal Etapa 1 Itaguai; Mangaratiba Offshore
_ 3 Itaguai; Mangaratiba; Angra dos
Projeto Pré-Sal Etapa 2 ) Offshore
Reis; Paraty
= = Relatori -
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Area terrestre coincidente
Empreendimentos com municipios da regiéo Area maritima
Litoral Sul Fluminense

Itaguai; Mangaratiba; Angra dos

Reis; Paraty
Fonte: Témis*/Nemus, 2017, com base nos EIA dos empreendimentos

Projeto Pré-Sal Etapa 3 Offshore

Batimetria

Quanto a &rea marinha, no RTP propés-se que o limite a considerar fosse
limitado pela isébata de 50m (Mapa 2, Apéndice V.5-1, Volume 2).
A isdbata de 50m esta integrada no subsetor “mar aberto” - um dos 11 subsetores
considerados nas unidades territoriais de planejamento marinho do setor costeiro
da Baia de Ilha Grande®. Esse limite abrange a area das unidades de conservacao
marinha presentes na regido Litoral Sul Fluminense (bem como as suas zonas de
amortecimento).

Abrangéncia espacial proposta

Em face do exposto, no RTP propds-se que a abrangéncia espacial da
avaliacdo de impactos cumulativos no Litoral Sul Fluminense/RJ correspondesse,
em area terrestre, aos municipios de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba e Itaguai,
incluindo adicionalmente a faixa marinha limitada pela is6bata de 50m.

5 A Zona Costeira do Estado do Rio de Janeiro é dividida em duas faixas. A faixa marinha compreende a
totalidade do mar territorial, espago que se estende por 12 milhas nauticas; a faixa terrestre corresponde ao
limite dos municipios que sofrem influéncia direta dos fendmenos ocorrentes na zona costeira (Resolugdo n°
CIRM 005/1997). Para fins de planejamento e gestao do meio ambiente e das aguas, o Estado do Rio de
Janeiro foi dividido em nove Regides Hidrograficas (Resolugdo CERHI-RJ n® 107/2013). O processo de
elaboragdo do Zoneamento Ecolégico-Econdmico Costeiro do Estado do Rio de Janeiro se iniciou em 2012,
com a Regido Hidrografica da Baia da Ilha Grande (RH-I) (correspondente aos municipios de Paraty e Angra

dos Reis, integralmente, e ao municipio de Mangaratiba, parcialmente).
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Fonte: Témis/Nemus, 2017

Figura 43 — Abrangéncia espacial inicialmente proposta (Relat6rio Técnico Preliminar).

Abrangéncia espacial aferida
Uma das questdes colocadas aos participantes na oficina realizada dia 19 de

abril de 2018 em Angra dos Reis foi qual a abrangéncia espacial que sugeriam para

a avaliacao de impactos cumulativos no Litoral Sul Fluminense.

Foram apresentadas algumas sugestdes, contudo, sem unanimidade entre os

grupos.

Quanto a abrangéncia terrestre, dois grupos mencionaram a consideracao da

totalidade das bacias hidrograficas (um dos grupos com referéncia especifica aos

municipios de Cunha, Bananal, Sdo José do Barreiro — que integram a Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, do estado de S&o Paulo, e ao municipio Rio
Claro, que integra a Regido Hidrografica Guandu, no estado do Rio de Janeiro),

enquanto um grupo defendeu a consideracao de todo o Sul Fluminense.
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De referir que, para a maior parte dos fatores (comunidades tradicionais;
receitas publicas; habitacdo; vegetacdo costeira), a informacédo disponivel
encontra-se alocada aos municipios, pelo que se considera essencial manter os
municipios como critério principal de definicdo dos limites de abrangéncia espacial.

As bacias hidrograficas abrangidas pelos municipios alvo da regido em analise
no PAIC (RH | — Baia da llha Grande e RH Il - Guandu) serdo devidamente
consideradas aquando das analises a desenvolver para o fator &guas continentais;
caso se justifique, de forma a complementar as analises, serdo abordadas outras
bacias.

Considera-se ainda que a extensdo da abrangéncia espacial de modo a
abarcar todo a regido Sul Fluminense é excessiva para o objetivo do PAIC. De
acordo com a divisdo considerada no sistema FIRJAN, a regido Sul Fluminense
integra 17 municipios, ndo abrangendo dois dos municipios definidos para analise
no PAIC — Itaguai e Mangaratiba (que integram a regido Baixada Fluminense junto
com outros sete municipios).

Assim, tendo em conta os objetivos do PAIC, os fatores em analise, e a maior
disponibilidade de informac&o por municipio, a abrangéncia em area terrestre
proposta foi mantida (Mapa 2, Apéndice V.6-1, Volume 2).

Quanto aos limites maritimos, dois dos grupos sugeriram a consideracdo das
areas de pesca mapeadas pela FIPERJ - Fundacéo Instituto de Pesca do Estado
do Rio de Janeiro.

O Projeto de Caracterizacdo Sociecondmica da Atividade de Pesca e
Aquicultura nas areas de abrangéncia das Atividades de Exploracao e Producao da
Bacia de Santos (Petrobras, 2015) apresenta o mapeamento, para cada municipio,
da % de atividade pesqueira por quadrante gerada a partir de informe de
desembarque pesqueiro, realizado pela FIPERJ (Figura 44 a Figura 47).

Observando as figuras, e comparando-as com a faixa maritima inicialmente
proposta (limitada pela isébata dos 50m), verifica-se que as areas de maior % de
atividade pesqueira (representadas a laranja escuro e a vermelho nas figuras) séo
ja abrangidas pela faixa maritima proposta nos municipios de Paraty, Mangaratiba
e Itaguai. Apenas no caso do municipio de Angra dos Reis existem areas de maior
% de atividade pesqueira (a laranja escuro e a vermelho) que se estendem além
da is6bata dos 50m (Figura 48).
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Fonte: Petrobras, 2015
Figura 44 — Area de pesca — Municipio de Itaguai/RJ.
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Figura 45 — Area de pesca — Municipio de Mangaratiba/RJ.
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Figura 46 — Area de pesca — Municipio de Angra dos Reis/RJ.
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Figura 47 — Area de pesca — Municipio de Paraty/RJ.
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Fonte: Petrobras, 2015, com sobreposicéo da batimetria (Témis/Nemus, 2018)
Figura 48 — Pormenor da area de pesca do Municipio de Angra dos Reis/RJ com
sobreposi¢éo das batimétricas 50m, 75m e 100m.

Assim, os limites da faixa marinha inicialmente propostos foram alargados até
a isbbata dos 100m (Mapa 2, Apéndice V.6-1, Volume 2).
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VIl.  ABRANGENCIA TEMPORAL DA ANALISE

Constituiram critérios-chave para a definicAo da proposta de abrangéncia
temporal 0s seguintes aspectos:

. Tempo de vida dos projetos em analise;

. Cronograma dos empreendimentos;

. Disponibilidade de dados e de informagdes;
. Conhecimento da regiéo.

Ano de término da abrangéncia temporal proposto

O tempo de vida dos projetos em andlise constitui um dos passos
recomendados por IFC (2013) para determinar o periodo de abrangéncia temporal
da avaliacdo de impactos cumulativos.

Face a extensa duracao dos projetos de producao e escoamento de petréleo e
gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, e a necessidade de considerar
uma abrangéncia que nao seja demasiado alargada, foram analisados em
profundidade os tempos de vida dos projetos das Etapas 1 e 2.

Os pilotos de producéo e os DP (desenvolvimento de producao) constituem as
atividades de maior duracdo dentro dos projetos de producdo e escoamento de
petréleo e gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos.

Na Etapa 1, a duracéo prevista para os Pilotos de Sapinhoa e Lula NE e para
o DP de Iracema é de até 27 anos. O EIA apresenta os indicadores de producédo
mensal de Oleo, gas e agua, previstos para os Pilotos de Sapinhod e Lula NE e
para o DP de Iracema até 2039, 2035 e 2036, respectivamente. Os picos de
producédo de Oleo e gas verificam-se em 2017, decrescendo desde entéo.

Na Etapa 2, o cronograma previsto para os DPs (Sapinhoa Norte; Lula- Area
de Iracema Norte; Lula Alto; Lula Central; Lula Sul; Franco 1; Carioca; Lula Norte;
Franco SW; Lula Extremo Sul; Lula Oeste; Franco Sul; Franco NW) remete para a
sua instalagédo em 2014. A desativagao dos ultimos DPs (Franco Sul e Franco NW)
esta prevista para 2043. O EIA apresenta também as curvas de producdo anuais
de Oleo, gas e agua para os varios DPs. Os primeiros DPs iniciam a sua producéo
em 2014; os picos de producédo de Oleo e gas ocorrem (dependendo do DP) entre
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2016 e 2021, decrescendo depois; em 2042 todos os DPs desta etapa deverao ter
concluido sua producao.

A andlise do tempo de vida das Etapas 1 e 2 dos projetos Pré-sal remeteria
assim, por aproximagao, para 2040.

Considera-se, contudo, mais adequado considerar um periodo temporal mais
curto, por forma a garantir a disponibilidade de dados e informacdes, e a
minimizar a incerteza associada as analises desenvolvidas.

Ha que considerar ainda que o mais recente Plano Estratégico da Petrobras
tem como ano horizonte 2030 (coincidente com o ano horizonte do Plano Nacional
de Energia), e tem como premissa fundamental o crescimento da producao de
petrdleo da Petrobras até 2020 e sua sustentacéo no periodo 2020-2030.

Nesse sentido, propde-se 0 ano 2030 como ano de término da abrangéncia

temporal da avaliacdo de impactos cumulativos.

Ano de inicio da abrangéncia temporal proposto

O Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos (PAIC) visa o atendimento as
condicionantes de licenca dos empreendimentos Atividade de Producdo e
Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa
1 e Etapa 2.

A partir de 24 de novembro de 2005, de acordo com a Lei n°® 11.200 (D.O.U.
25/11/2005, o Porto de Sepetiba passou a ser oficialmente chamado de Porto de
Itaguai.

Os primeiros indicios de petroleo no Pré-Sal datam de 2005, ainda que a
operacédo no Pré-sal da Bacia de Santos apenas tenha comecado em 2009.

Com a descoberta do Pré-Sal, os planos para o Porto de Itaguai e para a regiao
do entorno ganharam outra magnitude. A estratégia de desenvolvimento do setor
logistico foi redimensionada, passando a se articular com a instalagdo da industria
de defesa e com o crescimento do polo industrial, a fim de sustentar as atividades
do setor de petréleo e gas (PACS, 2015).

O ano 2005 é sensivelmente equidistante da atualidade (2018) face ao ano
proposto para término da abrangéncia temporal (2030), sendo comum ao aprovado
para a Regido Litoral Norte/SP.

Este ano inicial permite abranger:
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- O periodo de implantacdo do Plano Estratégico de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrogréficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim (PBH Guandu),
divulgado em 2006;

- O periodo de implementacao do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do
Porto de Itaguai (PDZ), elaborado em 2006;

- O ano de inicio da descontaminacéao do terreno da Companhia Mercantil e
Industrial Inga (2007) (PORTAL ECODEBATE, 2009);

- O ano de inicio da construcdo do trecho do Arco Metropolitano entre Duque
de Caxias (BR-040) e Itaguai (BR-101 Sul) (2008).

Prop&e-se assim como ano de inicio da abrangéncia temporal o ano 2005.

Cronograma dos empreendimentos

Considerando os empreendimentos do Quadro 53 — Lista de empreendimentos
p0s-2005 e futuros empreendimentos relevantes para os fatores, a data de inicio
de construcdo dos mesmos e a sua vida Util, sistematizou-se a informacédo em um

cronograma sintese, com término no ano 2030:

Quadro 56 — Cronograma de atividade dos empreendimentos.

Passado Presente Futuro
Empreendimentos
2005-2009 | 2010-2016 2017 2018-2020 | 2021-2030
Implantag&o do Porto
X X X X X
Sudeste
Ampliacdo do Porto
X X X X
Sudeste
PROSUB-EBN X X X X
Expanséao do Terminal
. X X X X
de Carvédo (TECAR)
Expanséo do TIG X X X X
Arco Metropolitano X X X X X
Usina nuclear Angra 3 X ? ?
Transferéncia de Agua
de Formacdao do X X X X X
TEBIG
Projetos Pré-Sal X X X X X

Fonte: Témis*/Nemus, com base nos EIA dos empreendimentos
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Abrangéncia temporal inicialmente proposta

Considerou-se que o0 periodo 2005-2030 (abrangendo um periodo
sensivelmente equidistante para o passado e para futuro) era adequado para a
andlise de todos os fatores propostos, permitindo abranger os estressores
realmente significantes que causaram, causam ou causarao transformacdes na
regido, e apresentava uma disponibilidade de dados e informacfes suficiente para
0 desenvolvimento da avaliacdo de impactos cumulativos.

Abrangéncia temporal aferida

A atualizacé@o do tempo face a entrega do relatorio na anterior, e a incluséo de dois
empreendimentos adicionais como alvo de analise (Quadro 54) implica a
atualizacao do Quadro 56, da seguinte forma:

Quadro 57 — Cronograma de atividade dos empreendimentos aferido.

Passado Presente Futuro
Empreendimentos
2005-2009 | 2010-2017 2018 2019-2025 | 2026-2030
Implantag&o do Porto
X X X X X
Sudeste
Ampliacdo do Porto
X X X X
Sudeste
PROSUB-EBN X X X X
Expanséo do Terminal
- X X X X
de Carvao (TECAR)
Expanséao do TIG X X X X
Arco Metropolitano X X X X X
Usina nuclear Angra 3 X ? ?
Transferéncia de Agua
de Formacéo do X X X X X
TEBIG
Projetos Pré-Sal X X X X X
Estaleiro Brasfels X X X X X

Fonte: Témis*/Nemus, com base nos EIA dos empreendimentos
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Uma das questdes colocadas aos participantes na oficina realizada dia 19 de
abril de 2018 em Angra dos Reis foi qual a abrangéncia temporal que sugeriam
para a avaliacdo de impactos cumulativos no Litoral Sul Fluminense.

Dois dos grupos nao apresentaram sugestdes, enquanto 0s outros dois
sugeriram a extensdo do ano final proposto para a abrangéncia temporal (um deles
atée 2040). Apesar de se concordar que essa extensdo seria interessante,
considera-se mais adequado considerar um periodo temporal mais curto, por forma
a garantir a disponibilidade de dados e informacdes, e a minimizar a incerteza
associada as analises desenvolvidas.

Considera-se que uma abrangéncia futura até 2040 é desaconselhada, uma
vez que se traduziria em andlises genéricas e muito especulativas, que
desvalorizariam os resultados do trabalho.

Assim, manteve-se a abrangéncia temporal inicialmente proposta: 2005 a
2030.
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VIll.  ESTRESSORES

Consideram-se estressores 0s processos/acfes que determinam a condicao

dos fatores.
A identificagcdo dos estressores a analisar envolve as seguintes fases:

1. Fase de identificacdo de potenciais estressores;
2. Fase de verificacéo;

3. Fase de selecéo final;

4. Fase de reavaliacao.

No presente capitulo apresenta-se a proposta de estressores a analisar e a
metodologia utilizada para a sua selecao, sendo apresentadas as fases 1 a 3. A
fase 4, de reavaliacdo de estressores, sera executada no ambito da fase de
avaliacdo de impactos cumulativos. Trata-se de rever, confirmar e aferir os
estressores que efetivamente tém importancia na evolucdo da condicdo dos

fatores.
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VIIl.1. METODOLOGIA

1- Fase de identificacdo de potenciais estressores
A identificacdo das acgOes estressoras a analisar na regido Litoral Sul
Fluminense consistiu nas seguintes tarefas:
. Identificacdo das acdes geradoras de impactos relacionados aos
fatores em andlise decorrentes dos empreendimentos alvo da
avaliacdo de impactos cumulativos (apresentados no Quadro 53)
(secédo VIIL.2.1);
. Identificagéo de estressores naturais com efeitos na regidao, e
identificacdo dos mais relevantes para os fatores em analise (secao
VIII.2.2);
. Identificagdo de outras agOes com influéncia nos fatores em
analise (secéo VII.2.3);
No levantamento das acBes com potenciais efeitos nos fatores recorre-se a
dados secundarios e consideram-se, majoritariamente:

. Estudos de impacto ambiental dos empreendimentos alvo de analise;
. Planos e programas de desenvolvimento local, regional ou nacional;
. ProjecBes populacionais e econdmicas.

2- Fase de verificacédo (sec¢éo VIII.3)
. Verificagdo se cada um dos estressores tem, de fato, implicagcées na
area de estudo;
. Ajuste ou alteracao dos estressores de modo a refletirem um conjunto
adequado a avaliacdo de impactos cumulativos, sem repeticdes e
sobreposigoes.

3- Fase de selecéo final
. Selecéo final das acbOes estressoras a analisar, considerando 0s

resultados das trés etapas anteriores (se¢éo VIIl.4).
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VIII.2. IDENTIFICACAO DE POTENCIAIS ESTRESSORES

VIIL.2.1. Identificacao de acdes (estressores) geradoras de

impactos dos empreendimentos

Partindo dos impactos (reais e potenciais) identificados nos estudos de impacto
ambiental dos empreendimentos alvo de avaliacdo, nos fatores a analisar
(destacados a negritado no Apéndice V.1-1 do Volume 2), elaborou-se uma
planilha de suporte onde se adicionou uma coluna com as principais atividades
geradoras desses impactos, com base na leitura e analise dos EIA (coluna “A¢des
geradoras EIA” - Apéndice VIII.2-1 do Volume 2).

A analise contemplou os meios socioecondémico, biotico e fisico, e considerou
todas as acOes/aspectos ambientais geradores de impactos na éarea de
abrangéncia espacial do PAIC para a regido Litoral Sul (mesmo tendo origem fora
dessa area).

Uma vez que se trata de varios EIA incidentes sobre varias tipologias de
empreendimentos, que referem atividades muito distintas como geradoras de
impactos (mas que por vezes estdo relacionadas entre si), algumas acles
originalmente apresentadas nos EIA foram agregadas, de modo a simplificar as
analises subsequentes. A agregacdo das acdes foi realizada mediante anélise
pericial, considerando a sua natureza e o local de incidéncia dos efeitos (coluna
“Acdes geradoras consideradas” - Apéndice VIII.2-1 do Volume 2), tendo resultado
em 11 acdes geradoras de impactos (Quadro 58).

Considerou-se, numa primeira fase, que este numero de a¢des era equilibrado,
por ser suficientemente desagregado para permitir compreender a relagao “agao
geradora-impacto gerado” e suficientemente agregado para facilitar o tratamento
de dados (em fases seguintes analisar-se-a em maior detalhe a influéncia dos
estressores na condicdo dos fatores). Contudo, este ndo é um numero rigido, uma
vez que em fases seguintes (em sequéncia da verificacdo e da reavaliacdo dos
estressores), podera justificar-se a agregacao ou desagregacao destas acoes.

As acOes geradoras de impactos referem-se a véarias fases dos
empreendimentos (instalag&o, operagéo e desativacao); e podem originar impactos
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positivos ou negativos, temporarios ou permanentes. A natureza (positiva ou

negativa) dos impactos associados a cada acdo geradora encontra-se assinalada

nos quadros do Apéndice VIII.2-1 (Volume 2).

Apresenta-se no quadro seguinte as acdes geradoras e as atividades que se

consideraram abrangidas.

Quadro 58 — A¢Oes geradoras de impactos identificadas com base nos EIA.

Acdes geradoras de
impactos®

Descricao (atividades consideradas integradas nas
acoes)

Demanda por mao-de-
obra

Refere-se ao aumento dos postos de trabalho e da
contratagdo de trabalhadores, intimamente associada ao
crescimento populacional na area de influéncia e a
dinamizacgéo das atividades econdmicas.

Demanda adicional de
iNSuMos, Sservigos e
imoveis

A dinamizacao do fluxo populacional e das atividades
econdmicas implica a geragéo de necessidades adicionais
de bens e servigos publicos e de habitacao.

Transito de embarcacgdes
de apoio

Refere-se ao aumento do trafego maritimo e da
movimentacao de embarcacgdes. A circulagdo em espacos
comuns as areas de pesca provoca alteracdes nas
atividades pesqueiras e nas rotas de navegacao.

Instalacdo e desativacao
de estruturas no mar

Considera-se aqui a instalagédo de dutos no mar, a
estruturas submersas de sustentacéo, a execugao de
aterros hidraulicos, de enrocamentos e de terminais
portuarios. A substituicdo e desativacdo das estruturas
submersas também sdo contempladas nesta agéao.

Producéao e transferéncia
de petréleo e gas

Instalacdo do sistema de ancoragem das unidades de
producéo (UEP); transporte de FPSOs; permanéncia fisica
das plataformas, unidades de perfuragdo e FPSOs nos
campos de producao; criacao de areas de restricbes de
uso.

6 A terminologia de designacao das acdes geradoras foi adaptada das atividades geradoras
de impactos descritas originalmente nos EIA. Assim, apesar de, em alguns casos, os EIA
fazerem referéncia a estas mesmas acfes, noutros casos adoptou-se uma designacao
diferente, mas que se considerou adequada, ponderadas as acdes geradoras referidas nos
EIA e os impactos gerados. No Apéndice VIII.2-1, Volume 2 as duas Ultimas colunas dos
quadros permitem comparar as acbes geradoras lidas nos EIA e as acgdes geradoras
consideradas para cada impacto.
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Acdes geradoras de
impactos®

Descricao (atividades consideradas integradas nas
acoes)

Implantagéo de estruturas
terrestres

Abrange acgOes da fase de instalagao de estruturas
terrestres: carreamento de material terroso da retirada de
cobertura vegetal, de obras de terraplenagem, da
instalacdo do canteiro de obras e infraestruturas basicas
provisorias, da construcdo e adequacao de acessos e
implantacdo de areas de empréstimo; montagem de dutos
em terra; geragéo de efluentes domésticos e residuos
sélidos do canteiro de obras; geracéo de residuos oleosos
do abastecimento, manutencao e operagao de veiculos e
magquinas; vazamento de produtos decorrentes de eventos
acidentais (p.ex. acidentes rodoviarios; rotura de dutos).
Inclui-se aqui também: a impermeabilizacdo de terreno; os
incbmodos causados pelas obras (ruido, poeiras); a
desapropriagéo e deslocalizacdo de populacao; a
instalagdo de novas ocupagfes humanas irregulares; as
interrupcdes temporarias de servigos publicos e a
deslocalizacdo de equipamentos e servi¢os publicos.

Presenca e operacéo de
novas estruturas
terrestres

Abrange a presenca do empreendimento e de restricoes
de uso na sua envolvente. Inclui-se aqui atividades
associadas a operacao de rodovias (ruido, fumaga,
material particulado) e acidentes com carga toxica;

aumento da estocagem e movimentag&o de produtos

(p.ex. minério de ferro); aumento do transporte ferroviério;
geracgdo de emissodes liquidas e de rejeitos solidos.

Presenga e operagéo de
novas estruturas
portuérias

Inclui-se nesta acdo a movimentagéo de cargas
(compreendendo a importacdo e exportacéo de
containeres, veiculos leves, granéis sélidos e liquidos),
requerendo a utilizacdo de maquinario pesado, veiculos,
equipamentos e embarcacdes. Inclui-se aqui também: o
aumento de trafego de veiculos de carga relacionados a
atividades portuérias; o abastecimento de embarcacdes; o
aumento da circulagcéo de pessoas de diferentes origens; a
alteracéo de acessos (dos barcos de pesca ao oceano e a
estruturas de apoio a pesca)

Dragagens

Abrange a operacédo de dragagem, a disposi¢ao de
material dragado e a criacao de areas de exclusédo ou uso
restrito para a pesca
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Acdes geradoras de

impactos®

Descricao (atividades consideradas integradas nas

acoes)

Vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no

Vazamentos acidentais de combustivel e 6leo no mar
(proveniente de acidentes das embarcacdes de apoio e

mar dos FPSOs e de roturas de gasodutos)

Descarte de efluentes e
residuos no mar

Descarte de efluentes (tratados e nédo tratados) e rejeitos
sélidos no mar (operacdo normal e acidental)

Fonte: Témis/Nemus (2018) com base nos EIA dos empreendimentos

Os resultados da associacdo das 11 acdes geradoras de impactos indicadas

no Quadro 58 aos impactos identificados nos EIA é apresentado na integra no

Apéndice VIII.2-1 do Volume 2 para 0os meios socioecondmico, biético e fisico (as

acOes geradoras indicadas na ultima coluna do quadro 4, do quadro 5 e do quadro

6 do Apéndice VIII.2-1 sdo as mesmas 11 acdes indicadas no Quadro 58).

No quadro seguinte apresentam-se os fatores potencialmente influenciados

pelas acbes geradoras de impactos anteriormente identificadas com base nos EIA.

Quadro 59 — Fatores potencialmente influenciados pelas a¢gfes geradoras de impactos

Acdes geradoras de impactos identificadas

com base nos EIA

Fatores

Demanda por mao-de-obra

Saneamento basico
Habitac&o

Demanda adicional de insumos, servigos

e imdveis

Saneamento basico
Habitacéo

Transito de embarcacgdes de apoio

Comunidades tradicionais
Biodiversidade marinha

Instalacdo e desativagéo de estruturas no

mar

Comunidades tradicionais
Biodiversidade marinha
Qualidade das aguas costeiras

Produgéo e transferéncia de petréleo e

7

gas

Biodiversidade marinha

Implantagéo de estruturas terrestres

Habitacao
Vegetacao costeira
Aguas continentais

Presenca e operagdo de novas estruturas

terrestres

Vegetagao costeira
Aguas continentais

Presenca e operacgdo de novas estruturas

Comunidades tradicionais
Vegetacao costeira

portuérias
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Acdes geradoras de impactos identificadas

Fatores
com base nos EIA

Comunidades tradicionais

9. Dragagens Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

Comunidades tradicionais

10. Vazamento acidental de combustivel e/ou Qualidade das aguas costeiras
Vegetacao costeira

Biodiversidade marinha

6leo no mar

Comunidades tradicionais

11. Descarte de efluentes e residuos no mar Qualidade das aguas costeiras
Biodiversidade marinha

Fonte: Témis/Nemus (2018) com base nos EIA dos empreendimentos

VIIL.2.2. Identificacdo de estressores naturais

Na presente secdo analisam-se 0s estressores naturais, considerando como
principais fontes de informacao os seguintes documentos:
. Tese de Doutorado “Tornados e Trombas d’agua no Brasil: Modelo de
Risco e Proposta de Escala de Avaliagdo de Danos” (CANDIDO,
2012);
. Mudancas climéticas globais e os impactos fisicos e bioldgicos na
zona costeira: uma proposta de classificacdo (DIEHL, et al., 2010);

. Mudancas climaticas e eventos extremos no Brasil (FBDS, 2009);

. Risk, vulnerability and adaptation to climate change: an interdisciplinar
approach (IWAMA et al., 2016);

. Impacto das mudancas climaticas — Brasil 2040 (ITA, 2017);

. Desastres Naturais: conhecer para prevenir (TOMINAGA, et al.,
2009);

. Plano Nacional de Adaptacao a Mudanca do Clima (PNA) (recursos

hidricos, biodiversidade e ecossistemas, cidades, gestao de risco de
desastres, saude e zonas costeiras) (MMA, 2016 a,b,c,d,e,f);

. Mudancas Climéaticas e a Vulnerabilidade da Zona Costeira do Brasil:
Aspectos ambientais, sociais e tecnolégicos (NICOLODI &
PETERMANN, 2010);

. Impactos, vulnerabilidades e adaptagcéo (PBMC, 2014);
. Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (INEA, 2014f);
o e Relatéri s
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Mapa da Vulnerabilidade da Populacado dos Municipios do Estado do
Rio de Janeiro Frente as Mudancas Climaticas (FIOCRUZ, 2014);
Cenarios de mudanca climatica para a América do Sul para o final do
século 21 (NOBRE et al., 2008);

Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of
the Fifth Assessment

Working Group | to Report of the

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2013).

VIIl.2.2.1. Acidentes naturais

Considerando os registros da Defesa Civil para o periodo 2000-2012 (PERH-

RJ, 2014; Relatério Diagnostico), as principais ocorréncias de desastres naturais

nos municipios da regido Litoral Sul Fluminense, apresentadas no quadro seguinte,

sdo as inundacdes e os deslizamentos, o que corresponde também ao panorama

geral do Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 60 — Numero de acidentes ambientais por tipo no periodo 2000-2012 por
municipio do Litoral Sul Fluminense.

s Inund. +
Municipio Inund. Desl. Vend. Ress. Est.
Desl.

Paraty 2 - 2 - - -

Angra dos Reis 12 10 1 1 - -

Mangaratiba 8 4 4 7 1 -

Itagual - - - - - -

Total 22 14 7 8 1 -

Notas: Inund. = Inundagdes; Desl. = Deslizamentos; Inund.+Desl. = Inundagdes e Deslizamentos; Vend. = Vendavais;
= auséncia de ocorréncias

Ress. = Ressacas; Est. = Estiagens; -

Fonte: INEA (2014f)

Destes registros ressalta a inexisténcia de ocorréncias no municipio de ltaguai

neste periodo, tendo sido nos restantes municipios o0 niamero mais elevado em

Angra dos Reis e Mangaratiba (ambos com 24 ocorréncias), € menor em Paraty

(apenas 4 ocorréncias).
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O diferente numero de ocorréncias nos municipios da regido relaciona-se, por
um lado, com as condi¢des de suscetibilidade natural aos diversos tipos de eventos,
e por outro, ao grau de exposi¢ao da populacédo dos municipios.

Por exemplo, embora Paraty, Angra dos Reis e Mangaratiba tenham
semelhante suscetibilidade natural a ocorréncia de inundagfes e deslizamentos,
pelo relevo montanhoso proximo a planicies fliviomarinhas naturalmente alagaveis
e alta pluviosidade (situacéo inexistente em Itaguai), a maior populacéo e grande
concentracdo no perimetro urbano (cf. se¢cdo de Socioeconomia — Conhecimento
da regido) em Angra dos Reis face a Paraty potencia a ocorréncia deste tipo de
acidentes naturais. A maior porcentagem de populacéo residindo em bairros sem
infraestrutura urbana minima surge também como agravante da vulnerabilidade de
alguns municipios (ex. Angra dos Reis).

O numero total de acidentes em cada municipio por ano é apresentado no
quadro seguinte. Verifica-se que as ocorréncias em Paraty e Angra dos Reis foram
mais concentradas em alguns anos (note-se, em especial, o elevado niumero de
ocorréncias no ano de 2010, em Angra dos Reis), sendo que em Mangaratiba se
observa uma distribuicdo relativamente mais uniforme ao longo do periodo

analisado.

Quadro 61 — Numero de acidentes ambientais por ano no periodo 2000-2012 por municipio
do Litoral Sul Fluminense.

Municipio | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Paraty - - - - - - - - - 2 1 1
Angra dos
_ 2 - - - 16 6
Reis
Mangarat. - - - 2 1 1 6 3 3 3 3 2
Itaguai - - - - - - - - - - -
Total - - 2 2 1 1 6 3 3 5 20 9 -

Notas: Mangarat. = Mangaratiba
Fonte: INEA (2014f)

Considerando apenas os deslizamentos, ha que considerar que o0 Servico
Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro (Departamento de Recursos Minerais do
Estado do Rio de Janeiro) efetua desde 2010 o mapeamento do risco iminente a
escorregamentos, tendo identificado com base em este trabalho, setores de risco
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iminente para a totalidade do Estado, excetuando o municipio de Rio de Janeiro,

conforme a figura seguinte. De acordo com esta classificacdo, 0s municipios da

regido Litoral Sul Fluminense enquadram-se nos seguintes grupos (INEA, 2014c):

Angra dos Reis: Grupo | — Municipios com mais de 200 setores de
risco iminente a escorregamentos; apresentam “feicdes recentes de
escorregamentos de grandes dimensfes ou em grande numero,
indicativas de risco remanescente, e caracteristicas que apontam
para uma possibilidade muito alta de ocorréncia de escorregamentos
com danos: vertentes ingremes, amplitudes topograficas expressivas,
macigos rochosos fraturados, depositos de talus e solos residuais
dispostos diretamente sobre rocha, combinadas com ocupacao
urbana densa e vulneravel”;

Mangaratiba, Itaguai: Grupo Il — Municipios com 85 a 200 setores de
risco iminente, apresentam, apesar de relevo menos declivoso que o
do Grupo I, “grande numero de feicoes recentes de escorregamentos
e caracteristicas que apontam para uma elevada possibilidade de
ocorréncia de acidentes significativos: encostas suaves com capa de
solo residual pouco espessa, anfiteatros totalmente ocupados, cortes
verticais sucessivos, adjacentes e com altura > 3m, a pequena
distancia das casas, tanto na crista como no pé, as quais expdem
elevada vulnerabilidade, em grande parte de 2 andares e
reconstruidas em areas ja deslizadas”;

Paraty: Grupo IV — Municipios com 20 a 50 setores de risco iminente,
apresentam, apesar de seus morros elevados, colinas e morros
baixos alinhados que vém sendo escavados intensamente nos ultimos

anos, uma taxa de ocupacéao urbana reduzida”.

Considerando apenas as inundagdes, destacam-se como principais bacias

hidrograficas com problemas relacionados a inundacfes de centros urbanos, as
seguintes (INEA, 2014c):

RH-I: Rio Paraty-Mirim, Rio Mateus Nunes, Rio Perequé-Acu, Rio
Mambucaba, Rio Bracui, Rio Areia do Pontal, Rio Japuiba;
RH-1I: Rio da Guarda.
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Figura 49 — Dominios de Risco a Escorregamentos no Estado do Rio de Janeiro

(extrato).
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Foi ainda avaliada a tendéncia de outros eventos, como tornados e sismos,
onde rapidamente se concluiu que sédo eventos com uma frequéncia mais reduzida
gue os eventos supracitados.

Em relagcédo a tornados, CANDIDO (2012) apresenta um mapa de risco de
ocorréncia deste evento, especificamente na regido do Litoral do Estado do Rio de
Janeiro (cf. figura seguinte). Verifica-se que o risco é relativamente mais elevado
(de 17% a 20%) em alguns pontos localizados do litoral, em Paraty, Mangaratiba e
Itaguai. Entretanto, o risco € menos elevado que o verificado no Estado de Sao
Paulo, notadamente, na regido vizinha do Litoral Norte de S&o Paulo. De fato, os
picos da Serra do Mar tendem a atuar como anteparos ao avan¢o dos sistemas
atmosféricos, reduzindo o potencial tornadico das areas proximas.
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Legenda

Limites municipais
Capital Estadual
Abaixo de 1%
de 1% a 4%

de 4% a 8%

de 8% a 10%
de 10% a 12%
de 12% a 15%
de 15% a 17%
de 17% a 20%
de 20% a 25%
Acima de 25%

0 25 50 100 150 200

LLIVIGLE L DL L L b,

Fonte: CANDIDO (2012).
Figura 50 — Risco de ocorréncia de tornados no litoral do Estado do Rio de Janeiro.

Quanto a sismicidade da regido, de acordo com ICF (2012), o padrdo de
sismicidade observado na Bacia de Santos é caracteristico da regido de intraplacas
tectbnicas (areas tectonicamente pouco ativas). Assim, 0S Sismos caracterizam-se
por pequenas magnitudes, com hipocentro a baixas profundidades e sdo apenas
sentidos a poucos quildbmetros do epicentro. Também em MRS (2006) se salienta
gue numa area de centenas de quildmetros em torno de Angra dos Reis foram
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registrados varios episédios sismicos que sdo, genericamente, de pequena
magnitude e que fundamentam a constatacdo de um baixo risco sismico.

No conjunto das publicacdes analisadas (Apéndice V.1-2- Analise da Midia,
Volume 2) referentes a Acidentes Ambientais (tema mencionado em 7% das 916
publicacdes analisadas), 17% refere-se a acidentes naturais (os restantes 83%
referem-se a acidentes tecnolégicos).

Destas, verifica-se uma maior incidéncia a partir do ano 2010 (42% das noticias
referem-se a este ano, e a restante porcentagem a outros anos do periodo 2009-
2016). Predominam as publicacdes referentes ao municipio de Angra dos Reis
(58%), distribuindo-se as restantes pelos municipios de Paraty e Mangaratiba.

As publicacbes dentro desta tematica surgem, em sua maioria, ligadas ao
periodo das chuvas e as suas consequéncias, como cheias, deslizamentos de terra
e soterramentos, focando especialmente as mortes ocorridas e a destruicdo de
casas.

Existem também noticias referentes a outros temas com menc¢des a acidentes

naturais, notadamente, as interdi¢cées de rodovias devido a chuvas.

VIIl.2.2.2. Mudancas climaticas

A gestdo de riscos, vulnerabilidade e adaptacdo associada a eventos ou
desastres naturais €, atualmente, fortemente influenciada pelas mudancas
climaticas globais.

De acordo com o ultimo relatério do IPCC (IPCC, 2014), entre 2000 e 2010 as
emissdes gases de efeito de estufa (GEE) aumentaram mais rapidamente do que
na década anterior, consequéncia da contribuicdo de atividades antrépicas.

Varios estudos relativos as mudancas climaticas no Brasil, apresentam as suas
previsdes quanto as alteracdes e efeitos esperados com as mudancas climaticas
nas varias regides do pais.

Para a regido Sudeste do Brasil, onde se insere o Estado do Rio de Janeiro,
prevé-se para o século XXI o aumento de temperatura média do ar até 4,5° C
(PBMC, 2014). Relativamente a precipitacdo anual os diversos estudos ndo sao
conclusivos sobre a previsdo de um aumento ou redugéo. Entretanto, existe maior
confiangca na previsdo de um aumento na frequéncia e na intensidade das
tempestades e consequente maior frequéncia de fendmenos extremos, como
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enchentes, inundagbes e deslizamentos (cf. NOBRE et al., 2008; MARENGO,
2007).

Para a costa do Litoral Sul Fluminense perspectiva-se que possa ocorrer uma
elevacao do nivel do mar de 50 cm para finais do séc. XXI, em conformidade com
as previsdes médias do IPCC (2013; cf. também Santos, 2012). A linha costeira da
regido caracterizada por baias semifechadas faz com que seja previsivel que a
elevacdo do nivel do mar possa assumir bastante relevancia face a outros efeitos
previstos das alteragdes climéticas.

A vulnerabilidade costeira as mudancas climaticas na regido sudeste do Brasil

(onde se insere a regido do Litoral Sul Fluminense), relacionada a ocorréncia de
inundacgdes e a elevacgdo do nivel do mar, varia entre baixa/média, em grande parte
da zona costeira, e alta, em algumas manchas nos municipios de Angra dos Reis
e, principalmente, Itaguai (cf. figura seguinte). A identificacdo desta vulnerabilidade
teve como base a combinacdo de vérios critérios ambientais (densidade
populacional, altitudes inferiores a 10m e presenca de erosdo marinha), sociais
(nivel de renda e atendimento de coleta de lixo e de servicos de esgotamento
sanitario) e tecnoldgicos (numero de empregados de unidades geradoras de
energia e industrias e potencial poluidor). Contribuiu decisivamente para a
classificacdo obtida, a relativamente baixa densidade populacional permanente
verificada em grande parte da regiao.
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Fonte: NICOLODI & PETERMANN (2010)
Figura 51 - Vulnerabilidade do litoral Sudeste (regido do Litoral Sul Fluminense
assinalada no mapa), consoante a topografia, densidade populacional e fatores
socioecondmicos.

Numa abordagem geral, considerando toda a area dos municipios e indo além
da zona costeira, FIOCRUZ (2014) efetua a classificacdo da vulnerabilidade
municipal as alteracfes climéaticas no Estado do Rio de Janeiro, considerando
critérios de salde, sociais e ambientais, para um cenario com relativamente maior
emissdo de GEE (cf. figura). Entre os municipios com maior vulnerabilidade no
Estado, encontram-se alguns na regido Litoral Sul Fluminense, notadamente Angra
dos Reis e Paraty.

Num cenario de menor emissao de GEE, o Litoral Sul Fluminense é a regiédo
do Estado com maior vulnerabilidade municipal. Contribuem para esta elevada
vulnerabilidade, principalmente, os critérios ambientais, relacionados com
indicadores de conservacao de biodiversidade (risco de perda de espécies e
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afetacdo de areas protegidas), eventos hidrometeorolégicos extremos (numero de

eventos e de vitimas), linha de costa (extensdo e superficie de manguezais) e

cobertura vegetal (extensao e qualidade).

o
o
70,00
A [ |o01
&
B o21
C 12
C 2
L
&
o
N
N‘
o

-0,20
-0,40
-0,60
-0,80
-1,00

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagio Oswaldo Cruz

indice de Vulnerabilidade Municipal - ICC A1FI (IVMp A1FI)

MG

Oceano Atlantico

1
43

1
42

Fonte: FIOCRUZ (2014)

Figura 52 - Vulnerabilidade municipal no Estado do Rio de Janeiro (regido do Litoral Sul
Fluminense assinalada no mapa), consoante critérios de saude, sociais e ambientais
(cenario ICCp A1F1).
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VIII.2.2.3. Potencial influéncia nos fatores

Seguidamente, através da analise das estratégias setoriais do Plano de
Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA) (recursos hidricos, biodiversidade e
ecossistemas, cidades, gestdo de risco de desastres, saude e zonas costeiras)
(MMA, 2016a,b,c,d,e,f) e de outros estudos ligados as mudancas climaticas e seus
efeitos em fatores fisicos, bioticos e socioecondémicos (ITA, 2017; PBMC, 2014,
DIEHL, et al., 2010), foi realizado um levantamento da potencial influéncia dos
eventos/desastres naturais mais comuns na regido e de efeitos das mudancas
climaticas globais (aumento da temperatura média do ar e da superficie dos
oceanos, elevacdo do nivel do mar e aumento da intensidade e frequéncia de
fendmenos extremos) nos fatores pré-selecionados para a avaliacdo dos impactos
cumulativos (cf. quadro seguinte).
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Quadro 62 — Potencial influéncia dos estressores naturais nos fatores.

Eventos/
Efeitos das
mudancas
climaticas

Fator

Potencial influéncia

Inundagdes e
deslizamentos

Habitacao
Saneamento Béasico
Vegetacado costeira

Aguas continentais

Aguas continentais
Saneamento bésico
Qualidade das aguas costeiras

Aumento da poluicdo difusa causada por
sedimentos, nutrientes e agrotoxicos;
Possivel degradacao/destruicdo de infraestruturas
de saneamento tais como rede de drenagem,
estacoes de tratamento de esgoto (ETE),
estagOes de tratamento de agua (ETA).
Potenciacdo de acidentes tecnol6gicos com
poluicdo da agua
Vegetacgao costeira
Alteragdo da estrutura e funcionamento de

Tornado ecossistemas no oceano aberto e proximos da
Qualidade das terra;
aguas costeiras Habitacéo
Perdas econdmicas e de vidas devido a
ocorréncia mais frequente e intensa de
enchentes, deslizamentos e alagamentos (MMA,
2016b) e a alta densidade demogréfica e a
ocupacado desordenada em areas de risco;
Grandes contrastes sociais e alta vulnerabilidade
em Varios grupos sociais.
Destruicdo de habitagdes, atividades econémicas
Habitacao e vias de comunicacao;
Comunidades Interferéncia com atividades poluidoras da agua,
tradicionais potenciando os riscos de acidente tecnoldgico
Sismos Saneamento béasico | Possibilidade de ocorréncia de deslizamentos de
Receitas publicas terras e inundacgdes.
Aguas continentais Possivel degradacao / destruigédo de
Qualidade das infraestruturas de saneamento basico
aguas costeiras Possivel reducao de rendimento das atividades
geradoras de receitas
TZMIS Pedro Bettencourt | 1 =M1S Fabiano Melo Télzﬁ:?:)égi?m Reviséo 01
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Eventos/
Efeitos das . A
Fator Potencial influéncia
mudancas
climéticas
Os principais impactos da mudanca do clima
sobre as espécies e populacdes serdo mudancas:
1) na fenologia; 2) nas interagdes bidticas; 3) nas
Mudancas . . o T
o Vegetacao costeira | taxas de extincdo; e 4) e nas distribuicdes das
climaticas L
(aumento da especies,
Biodiversidade | Existe uma tendéncia de mudanca, considerando
temperatura : . ~ A
média global) marinha o tipo de vegetacdo manguezal na Mata Atlantica,
g relacionada a penetragdo no continente e
expansao para sul, com mais mangue, devido ao
aumento de temperatura e precipitacao.
Mudancas Maior necessidade de consumo humano de agua
climaticas e dessedentacao de animais; alteracdes a
(aumento da Aguas continentais | qualidade da dgua promovidas pelas MC, podem
temperatura aumentar os custos de tratamento de agua (para
média global) abastecimento doméstico, industrial e irrigacao).
Mudancas
climaticas - . .
L Desconforto térmico: maior necessidade de
(aumento da Habitagao : o
refrigeragéo.
temperatura
média global)
Mudancas Biodiversidade B 5 o
L : Reducéo das concentragdes de oxigénio
climaticas marinha

(aumento da

temperatura da

Qualidade das

dissolvido, o que interfere com a capacidade de
autodepuracao da agua e da manutencao da
biodiversidade aquética.

agua) aguas costeiras
Alteragdo das correntes costeiras e oceénicas e
mudancgas nos regimes de ondas;
Os principais impactos da mudanca do clima
Mudancas L ~ ~
. sobre as espécies e populacdes serdo mudancgas:
climéticas

(aumento da

temperatura da

superficie dos

Comunidades
tradicionais

1) na fenologia; 2) nas interag@es bidticas; 3) nas
taxas de extin¢do; e 4) e nas distribui¢cdes das
espécies, incluindo migracao de espécies de
peixes em direcdo a latitudes maiores;

oceanos) . . .
Empobrecimento dos ecossistemas recifais,
trazendo implicagdes ecoldgicas e econémicas
para a pesca.
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médio do mar)

Mudancas

(elevacgéo do nivel

Biodiversidade
marinha

Eventos/

Efeitos das N a
Fator Potencial influéncia
mudancas
climéticas
Morte de plantas por estresse salino em habitats

Mudangas Vegetacao costeira de manguezal;
climaticas

Erosdo de grandes extensfes do nivel de costa;
Perda de terras em areas baixas (destruicdo de
ecossistemas costeiros, como manguezais);
Inundacéo de &reas sensiveis e relevantes.

climaticas

médio do mar)

Mudancas

(elevacao do nivel

Habitacéo
Comunidades
tradicionais

Aumento do risco de inundag&o e erosao costeira

climéticas
(aumento da
frequéncia e
intensidade de
eventos extremos
climaticos)
Mudancas

Aguas continentais
Saneamento béasico
Qualidade das
aguas costeiras

Possivel degradacao/destruicéo de infraestruturas

Aumento da poluicdo difusa causada por
sedimentos, nutrientes e agrotoxicos;

de saneamento.

climaticas
(aumento da
frequéncia e

intensidade de
eventos extremos
climaticos)

Vegetacgao costeira

Biodiversidade
marinha

ecossistemas no oceano aberto e proximos da

Alteragdo da estrutura e funcionamento de

terra;
Alteragdo na produtividade de sistemas
estuarinos e marinhos.

Mudancas

climaticas
(aumento da
frequéncia e
intensidade de
eventos extremos

Comunidades
tradicionais

Alteracdo das redes alimentares nos estuarios;

estuarinos adaptados a baixas salinidades;
Perda de produtividade biol6gica em estuarios

Alteracdo da estrutura e funcionamento de

Mudancas no tempo de permanéncia de
nutrientes e contaminantes;
Danos para comunidades de organismos

dominados por influéncia fluvial;

. ecossistemas no oceano aberto e proximos da

climaticos)

terra;
Alteracdo na produtividade de sistemas
estuarinos e marinhos.
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Eventos/
Efeitos das . .
Fator Potencial influéncia
mudancas
climaticas
Mudancas Comunidades, assentamentos precarios e
climaticas informais encontram-se atualmente em risco,
(aumento da sendo ainda mais vulneraveis as mudancas
frequéncia e Habitacao climaticas, sobretudo ao aumento de fenédmenos
intensidade de extremos (inundac¢des bruscas, enxurradas,
eventos extremos movimentos de massa e crises hidricas ligas ao
climaticos) abastecimento de agua urbano).

Fontes: MMA (2016 a,b,c,d,e,f); ITA, 2017; PBMC, 2014; DIEHL, et al., 2010; CANAL CIENCIA/IBICT, 2016.

Em sequéncia das andlises anteriores, propde-se considerar como

estressores naturais as inundacdes e deslizamentos - as tipologias de acidentes

naturais que apresentam maior namero de ocorréncias no Litoral Sul Fluminense.
As inundacdes e deslizamentos apresentam influéncia mais direta nos fatores
fisicos (“aguas continentais” e “qualidade das aguas costeiras”); ainda que os
fatores “vegetacao costeira” e “habitagcado” possam também sofrer alguma afetacéo,
a relacdo causa-efeito nestes casos € dificil de estabelecer, enquanto para as
aguas continentais (e em particular em termos de qualidade) a disponibilidade de
dados de monitoramento podera possibilitar a identificacdo dessas relacdes.

As mudancas climaticas podem influenciar varios fatores (conforme

apresentado anteriormente), mas face a imprevisibilidade destes fenémenos
(cenarios oficiais preveem situac6es muito distintas) e a abrangéncia temporal da
avaliacdo de impactos cumulativos (relativamente curto, para se verem alteragdes
significativas nos fatores por influéncia de alteracBes climaticas), ndo se
consideram entre 0s estressores propostos analisar.
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VIIL2.3.

Identificac&o de outras acdes que influenciam os fatores

Além das acdes estressoras associadas aos empreendimentos em analise no

Litoral Sul Fluminense (identificadas com base nos EIA) e dos estressores naturais,

podem existir outras acdes/processos que influenciam, direta ou indiretamente, os

fatores a analisar.

Para identificar essas acdes, consultaram-se planos, programas e projecoes,

tendo em vista identificar as acoes:

Inseridas na abrangéncia espacial e temporal do estudo;

Com influéncia nos fatores em analise;

Suficientemente bem documentadas, ou seja, com informacao técnica
e cientifica disponivel para permitir a andlise (acfes descritas de
forma geral, na forma de intencdo, sem informacédo que clarifique
guando vao ser implementadas, com que meios, em que locais, serao
consideradas sem suficiente informacé&o técnica associada);

Com probabilidade de concretizagao “certa” (¢ o caso de acgdes cuja
intencdo de realizacao foi oficialmente anunciada pelo proponente as
entidades oficiais) e “previsivel” (¢ o caso de agdes diretamente
associadas aos projetos em analise, mas condicionadas pela
aprovacao dos projetos e de acOes identificadas em planos
aprovados; consideram-se também aqui acdes que deverdo ocorrer
de acordo com projecdes oficiais) (adaptado de World Bank, 2012).

Recorreu-se a seguinte escala de probabilidade de determinada acao vir a

acontecer no futuro:

Acdo certa: a acao vai ocorrer certamente, ou com elevado grau de
probabilidade;

Acdo previsivel: a agdo parece vir a ocorrer, no entanto ha alguma
incerteza associada a esta conclusao;

Acdao hipotética: ha uma incerteza consideravel sobre se a acéo vai, de

fato, ocorrer.
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Diretamente associada ao projeto em andlise, mas
condicionada pela aprovacdo do projeto (ex.: agdo
induzida, para a qual existe alguma informagdo
disponivel)

Identificada num Plano aprovado

Identificada num Plano de desenvolvimento
aprovado, estando a sua aprovacdo eminente

Ndo diretamente associada ao projeto em
andlise, mas pode ocorrer se o projeto for
aprovado (ex.: agdo induzida sobre a qual existe
pouca informacdo disponivel)

Previsivel Hipotética

Avango temporal cada vez maior, com diminuigdo da probabilidade de cada agdo vir a realizar-se

A intengdo de realizacdo foi Conjetural, com base na
oficialmente anunciada pelo informacdo disponivel
proponente ds entidades oficiais

Jd houve discussdo do projeto na

Submisséio para revisdio estd sua fase concetual

eminente

Em fase de revisdo para aprovacdo

Aprovado
Fonte: World Bank, 2012
Figura 53 — Esquema de apoio para determinar a probabilidade de uma ac&o.

O resultado da identificagcao de “outras agdes que influenciam os fatores” é
seguidamente apresentado por meio.

De forma a sistematizar a informacdo, foram elaborados quadros que
identificam, para cada fator:

. As acdes em avaliagcédo (designacao);

. A(s) fonte(s) (plano, estudo) onde as ag¢bes em avaliacdo foram
identificadas;

. Se as acOes em avaliagdo estdo dentro da abrangéncia espacial e
temporal do PAIC;

. Se as acdes tiveram incidéncia no passado, e se terdo incidéncia no
futuro;

. Se as acdes tém suficiente informacéo técnica associada, permitindo

uma eventual consideracdo como acgdes estressoras no ambito do

PAIC;
. A localizagéo esperada do efeito cumulativo das acdes.
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VIIl.2.3.1. Meio socioecondmico

Para a identificacdo de outras acdes que podem afetar os fatores propostos

relacionados ao meio socioecondmico, foram analisados os seguintes documentos:

Projecbes Populacionais - IBGE (IBGE, 2018);

Zoneamento Ecologico-Econémico Costeiro (em elaboracado) (INEA,
2018);

Diagnostico do Setor Costeiro da Baia da llha Grande. Subsidios a
Elaboracdo do Zoneamento Ecolégico-Econémico Costeiro. Volume |
- Versao Preliminar (INEA, 2015h);

Planos Diretores Municipais de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba
e Itaguai (Prefeitura Municipal de Paraty, 2007; Prefeitura Municipal
de Angra dos Reis, 2006; Prefeitura Municipal de Angra dos Reis,
2009a; Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, 2009b; Prefeitura
Municipal de Angra dos Reis, 2009c; Prefeitura Municipal de
Mangaratiba, 2006; Prefeitura Municipal de Mangaratiba, 2007;
Prefeitura Municipal de Mangaratiba, 2017a, b; Prefeitura Municipal
de ltaguai, 2006; Prefeitura Municipal de Itaguai, 2007; Prefeitura
Municipal de Itaguai, 2016a);

Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Cairucu/ Reserva
Ecolégica da Juatinga (IBAMA/IEF, 2004);

Plano de Manejo do Parque Estadual da Ilha Grande (INEA, 2011);
Plano de Manejo do Parque Estadual Cunhambebe (INEA, 2015f);
Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Estadual de
Mangaratiba (INEA, 20159);

Plano de Manejo da Area de Protecio Ambiental de Tamoios (RJ,
2013);

Plano de Manejo da Estagéo Ecoldgica de Tamoios (IBAMA, 2006);
Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra da Bocaina (IBAMA,
2002);

Projeto de Caracterizacdo dos Territérios Tradicionais (PCTT) —
Caicaras (PETROBRAS, 2017a);

Planos Plurianuais Municipais;
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Projeto de Educacdo Ambiental da Costa Verde (PETROBRAS,
2017b);

Projecbes econbmicas de instituicbes financeiras (FMI, 2018; BCB,
2018; Itau, 2018; Bradesco, 2018; Santander; 2018);

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (INEA, 2014i);
Planos Municipais de Saneamento Basico (Prefeitura Municipal de
Paraty, 2011; Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, 2014; Prefeitura
Municipal de Mangaratiba, 2013; Prefeitura Municipal de Itaguai,
2016b);

Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim (ANA, 2006);

Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(Prefeitura Municipal de Paraty, 2015; Prefeitura Municipal de Angra
dos Reis, 2017; Prefeitura Municipal de Mangaratiba, s.d.; Prefeitura
Municipal de Itaguai, 2016);

“A complexa simultaneidade da integracéo e distincao entre o urbano
e o rural: retomando um debate no espaco de metropolizacdo no
Estado do Rio de Janeiro” (Rua, J., 2011);

“O impacto da especulagao imobiliaria no cotidiano das populagdes
caicaras de Paraty” (Tanscheit, F.S.T., 2010).

Os proximos quadros apresentam a analise realizada a outras acbes que

podem influenciar cada um dos fatores socioecondmicos.
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Quadro 63 — Outras acoes que podem influenciar o fator comunidades tradicionais

litoraneas
Fonte Na Incidéncia | Suficiente Localizacéo
. abrangéncia no informacéo | esperadado
Acdes (Plano/ . L .
espacial e |passado e| técnica efeito
Estudo) . :
temporal? futuro? |associada? cumulativo
e Zoneamento
Ecolbgico- Zona Marinha da
Econdmico Sim No Futuro N&o Regi&o do Litoral
Costeiro (em Sul Fluminense
elaboracéo)
¢ Plano de Manejo
da APA Cairugu/ Zona Marinha do
Reserva Sim Sim Sim municipio de
_ Ecoldgica da Paraty
Restricdo de Juatinga
atlv.u.jades ¢ Plano de Manejo :
permitidas em do Parque Zona Marinha da
zonas marinhas Estadual da llha Sim Sim Sim Ilha Grande e
entorno
Grande
¢ Plano de Manejo Zona Marinha
da Estacéo . . . dos municipios
) .(; Sim Sim Sim P
Ecoldgica de de Paraty e
Tamoios Angra dos Reis
) Zona Marinha da
¢ Planos Diretores _ . . n
L Sim Sim Sim Regido Litoral Sul
Municipais .
Fluminense
e Zoneamento
L, Ecoldgico- o
Expanséo area N . N Regiao Litoral Sul
L Econbmico Sim No Futuro Nao .
urbanizavel . Fluminense
Costeiro (em
elaboracéo)
. ¢ Projecoes e
Crescimento 16 . _ ) _ Regido Litoral Sul
_ Populacionais - Sim Sim Sim ]
populacional IBGE Fluminense
. e ZOneamento
Restricdo de o
. Ecologico- Zona terrestre da
atividades N . ~ a
» Econbmico Sim No Futuro N&o Regido Litoral Sul
permitidas em i )
h Costeiro (em Fluminense
areas terrestres -
elaboracéo)
= = Relatori -
‘!:m- MIS  pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Técﬁiﬁff’rp'i?] al Rg\;I/SZ%?_SOl
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)




Ll] PETROBRAS

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

249

Na Incidéncia | Suficiente Localizacéo
Fonte a . . ~
. abrangéncia no informacéo | esperadado
Acdes (Plano/ . L .
Estudo) espacial e |passado e| técnica efeito
temporal? futuro? |associada? cumulativo
¢ Plano de Manejo )
: Comunidades
da APA Cairugu/ .
_ ) _ costeiras do
Reserva Sim Sim Sim .
L. municipio de
Ecolégica da
. Paraty
Juatinga
¢ Plano de Manejo .
do Paraue J Comunidades
a Sim Sim Sim costeiras da llha
Estadual da llha
Grande e entorno
Grande
Comunidades
¢ Plano de Manejo costeiras dos
do Parque . . . municipios de
Sim Sim Sim .
Estadual Angra dos Reis,
Cunhambebe Mangaratiba e
Itaguai
Comunidades
¢ Plano de Manejo _ . ~ Costeiras do
. Sim Sim Nao L
da APA Tamoios municipio de
Angra dos Reis
: Comunidades
¢ Plano de Manejo .
. . 5 Costeiras do
da APA Sim Sim N&o L
) municipio de
Mangaratiba i
Mangaratiba
_ Comunidades
¢ Plano de Manejo .
5 costeiras dos
da Estagéo _ . : o
L . Sim Sim Sim municipios de
Ecoldgica de
) Paraty e Angra
Tamoios .
dos Reis
¢ Plano de Manejo Comunidades
do Parque dos municipios
. a Sim Sim Sim P
Nacional Serra de Paraty e
da Bocaina Angra dos Reis
_ Zona terrestre da
¢ Planos Diretores . . . U
. Sim Sim Sim Regido Litoral Sul
Municipais .
Fluminense
= = latori -
‘!:m- MIS  pedro Bettencourt [m- MIS Fabiano Melo Tésﬁiigo:% al R%‘;‘/Sé%‘ism
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)




250

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

Lkl PETROBRAS

Fonte Na Incidéncia| Suficiente Localizacéo
. abrangéncia no informacéo | esperadado
Acdes (Plano/ . . )
espacial e |passado e| técnica efeito
Estudo) . :
temporal? futuro? |associada? cumulativo
¢ Plano de Manejo Comunidades
da APA Cairugu/ .
_ ) _ costeiras do
Reserva Sim Sim Sim L
, . municipio de
Ecoldgica da
. Paraty
Juatinga
¢ Plano de Manejo .
J Comunidades
do Parque _ i _ _
Sim Sim Sim costeiras da llha
Estadual da llha
Grande e entorno
_ Grande
Reconhecimento .
_ Comunidades
e garantia dos . .
direitos ¢ Plano de Manejo costeiras dos
L do Parque . . . municipios de
tradicionais Sim Sim Sim .
. Estadual Angra dos Reis,
(territorio, )
. Cunhambebe Mangaratiba e
atividades, modo taquai
, uai
de vida) g-
, Comunidades
¢ Plano de Manejo .
. . 5 Costeiras do
da APA Sim Sim N&o L
. municipio de
Mangaratiba i
Mangaratiba
_ Comunidades
¢ Plano de Manejo .
5 costeiras dos
da Estagéo . . ) .
L . Sim Sim Sim municipios de
Ecoldgica de
) Paraty e Angra
Tamoios .
dos Reis
. ¢ Projeto de Comunidades
Fortalecimento - .
L Educacéo . ~ costeiras da
da organizacéo _ Sim No futuro N&o .
_ Ambiental da Regiao Litoral Sul
social .
Costa Verde Fluminense
¢ Projeto de Comunidades
Caracterizagéo _ - costeiras da
L Sim No futuro Nao e
. dos Territorios Regiéo Litoral Sul
Protecéo do S .
oo Tradicionais Fluminense
territério X
. Comunidades
tradicional , '
e Planos Diretores . . 5 costeiras da
L Sim Sim Néo i
Municipais Regiéo Litoral Sul
Fluminense
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Na Incidéncia | Suficiente Localizacéo
Fonte a . . ~
. abrangéncia no informacéo | esperadado
Acdes (Plano/ . L .
Estudo) espacial e |passado e| técnica efeito
temporal? futuro? | associada? cumulativo
Plano de Manejo
* : : Comunidades
da APA Cairugu/ costeiras do
Reserva Sim Sim Sim o
o municipio de
Ecologica da
. Paraty
Juatinga
Comunidades
¢ Plano de Manejo _ . ~ Costeiras do
. Sim Sim Nao D
da APA Tamoios municipio de
Angra dos Reis

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Quadro 64 — Outras agbes que podem influenciar o fator Habitag&o.

Na Incidéncia | Suficiente |Localizagéo
AcBes Fonte abrangéncia | no passado | informacé&o |esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
. ¢ Projecdes Regido
Crescimento e¢ L . . . . g
_ Populacionais Sim Sim Sim Litoral Sul
populacional )
- IBGE Fluminense
e Zoneamento
Expanséao Ecolégico- Regido
area Econbmico Sim No Futuro N&o Litoral Sul
urbanizével Costeiro (em Fluminense
elaboracgéo)
. ¢ Planos
Atendimento _
L Diretores »
habitacional . Regiéo
L Municipais . . ) .
(habitagéo _ Sim Sim Sim Litoral Sul
_ ¢ Planos Pluri- .
de interesse _ Fluminense
_ anuais
social) L
Municipais
Especulacio ¢ Rua, J., 2011. Regido
P (; e Tanscheit, Sim Sim Nao Litoral Sul
Imobiliaria )
F.S.T., 2010. Fluminense
Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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Quadro 65 — Outras agdes que podem influenciar o fator Saneamento basico.

Na Incidéncia | Suficiente |Localizacéo
AcBes Fonte abrangéncia | no passado | informacéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
. ¢ Projecdes Regiao
Crescimento e . . . . . . g
_ Populacionais Sim Sim Sim Litoral Sul
Populacional _
- IBGE Fluminense
¢ Projecbes
econdmicas
Crescimento de instituicbes Regido
econdmico/ financeiras Sim Sim Sim Litoral Sul
investimento | e Planos Fluminense
Plurianuais
Municipais
e Plano
Melhorias nos | Estadual de Regido
sistemas de Recursos Sim Sim Nao Litoral Sul
abastecimento | Hidricos do Fluminense
Rio de Janeiro
¢ Planos
Municipais de
Saneamento
Basico
e Plano
Estadual de
Recursos
. Hidricos do
Melhorias nos . . fx
) Rio de Janeiro Regiao
sistemas de . . . .
¢ Plano Sim Sim Sim Litoral Sul
esgotamento . :
. Estratégico de Fluminense
sanitario
Recursos
Hidricos das
Bacias
Hidrogréficas
dos Rios
Guandu, da
Guarda e
Guandu Mirim
= = Relatori .
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Na Incidéncia | Suficiente |Localizac&o
AcBes Fonte abrangéncia | no passado |informacéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) | espacial e e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
: ¢ Planos
Melhorias no S
. Municipais de x
manejo e . Regiao
L Gestao . . ~ .
destinag&o dos Sim Sim N&o Litoral Sul
j Integrada de :
residuos . Fluminense
. Residuos
solidos .
Solidos

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

O quadro seguinte apresenta a probabilidade de ocorréncia de acdes futuras

relacionadas aos estressores identificados anteriormente, considerando a escala

de probabilidade apresentada no inicio da sec¢éo VIII.2.3.

Quadro 66 — Probabilidade de ocorréncia de a¢des futuras (meio socioecondémico).

Acbes

Probabilidade

Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas

Crescimento populacional

Acdao previsivel

Acdao previsivel

Restricdo de atividades permitidas em areas terrestres

Acdao previsivel

Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (territorio,
atividades, modo de vida)

Protecéo do territorio tradicional

Acdao previsivel

Acdo previsivel

Crescimento econdbmico/investimento

Acdo previsivel

Melhorias nos sistemas de abastecimento

Acdo previsivel

Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

Acdo previsivel

Melhorias no manejo e destinacdo dos residuos solidos

Acdo previsivel

Atendimento habitacional (habitacdo de interesse social)

Acdo previsivel

ﬂ

Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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Tendo em conta que as agdes “Expansao da area urbanizavel”, “Fortalecimento

da organizagdo social” e “Especulagdo imobiliaria® ndo tém suficiente

evidéncia/informacao técnica e cientifica associada, e ponderada a probabilidade

de ocorréncia das acdes futuras (quadro acima), identificam-se como outras acoes

gue podem influenciar os fatores socioeconémicos as seguintes:

Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas

Crescimento populacional

Restricdo de atividades permitidas em areas terrestres
Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (territério,
atividades, modo de vida)

Protecao do territério tradicional

Crescimento econdmico/investimento

Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

Atendimento habitacional (habitacdo de interesse social).

VIII.2.3.2. Meio bidtico
Para a identificacdo de outras acdes que podem afetar os fatores propostos

relacionados ao meio biotico, foram analisados os seguintes documentos:

Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Cairucu/ Reserva
Ecolégica da Juatinga (IBAMA/IEF, 2004);

Plano de Manejo do Parque Estadual da Ilha Grande (INEA, 2011);
Plano de Manejo do Parque Estadual Cunhambebe (INEA, 2015f);
Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Estadual de
Mangaratiba (INEA, 20159);

Plano de Manejo da Area de Protecio Ambiental de Tamoios (RJ,
2013);

Plano de Manejo da Estacéo Ecoldgica de Tamoios (IBAMA, 2006);
Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra da Bocaina (IBAMA,
2002).

Os proximos quadros apresentam a analise realizada a outras acbes que

podem influenciar os fatores bidticos. Apresentam ainda a probabilidade de

ocorréncia de ac¢Oes futuras relacionadas as acdes identificadas em seguida.
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Quadro 67 — Outras acdes que podem influenciar o fator Biodiversidade marinha.
Na Incidéncia| Suficiente | Localizagéo
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo | esperada do
¢ (Plano/Estudo) espacial e |passado e técnica efeito
temporal? futuro? associada? | cumulativo
Medidas de Nao é
rotecdo da ¢ Plano manejo APA ossivel N )
.p . ¢ . . : p Futuro N&o Indeterminada
biodiversidade Cairucu afirmar com
marinha certeza (*)
(*) A forma como é descrita a agdo no plano néo é suficientemente especifica para permitir uma resposta exata.
Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Quadro 68 — Outras agdes que podem influenciar o fator Vegetagéo costeira.
Incidénci - A
Na ano Suficiente | Localizagéo
. Fonte abrangéncia informacéo | esperada do
Acdes . passado .. :
(Plano/Estudo) espacial e o técnica efeito
temporal? associada? | cumulativo
futuro?
Reforco . Na area da
L ¢ Plano Manejo APA _ .
fiscalizacdo em . Sim Futuro N&o APA
, . Mangaratiba .
areas protegidas Mangaratiba
Reforco . 3
L ¢ Plano Manejo PE _ - Na area do PE
fiscalizacdo em Sim Futuro Nao
) ) IIha Grande Ilha Grande
areas protegidas
N&o é
Reforco . . ,
) L ¢ Plano Manejo APA possivel 5 Na area do PE
fiscalizacdo em _ _ Futuro Nao
. . Cairugu afirmar com Ilha Grande
areas protegidas
certeza (*)
N&o é
Reforco . . .
- ¢ Plano Manejo PE possivel N Na area do PE
fiscalizacdo em _ Futuro Nao
, _ Cunhambebe afirmar com Cunhambebe
areas protegidas
certeza (*)
_ Nao é .
Reforco ¢ Plano Manejo ossivel Na area do
fiscalizacdo em PARNA Serra da af'prmar com Futuro N&ao PARNA Serra
. . [ .
areas protegidas | Bocaina da Bocaina
certeza (*)
‘!:m: MIS  pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo Tésﬁziff’gﬁal Revisdo 01
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Incidénci . .
Na ano Suficiente | Localizacdo
. Fonte abrangéncia informacéo | esperada do
Acbes . passado . .
(Plano/Estudo) espacial e o técnica efeito
temporal? associada? | cumulativo
futuro?
Remanejamento
de populacdes
ue que ,
queq N&o é
atualmente . . .
j ¢ Plano Manejo PE possivel 5 Na area do PE
ocupam areas . Futuro Nao
, Cunhambebe afirmar com Cunhambebe
inadequadas que
certeza (*)
ameagam a
conservacao
ambiental
Remanejamento
de populacdes
ue que 3
queq _ N&o é ,
atualmente ¢ Plano Manejo ossivel Na area do
ocupam areas PARNA Serra da p Futuro N&o PARNA Serra
, . afirmar com :
inadequadas que | Bocaina da Bocaina
certeza (*)
ameacam a
conservacao
ambiental

(*) A forma como é descrita a agdo no plano néo é suficientemente especifica para permitir uma resposta exata.

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Quadro 69 — Probabilidade de ocorréncia de ac¢fes futuras (meio bidtico).

Acdes

Probabilidade

Medidas de protecéo da biodiversidade marinha

Acdo hipotética

Reforco fiscalizagdo em &reas protegidas

Acdo hipotética

Remanejamento de popula¢des que que atualmente ocupam
areas inadequadas que ameacgam a conservacdo ambiental

Acdo previsivel

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Tendo em conta que as trés acdes identificadas “Medidas de protecao da

biodiversidade marinha”,

“‘Reforgo fiscalizagdo em areas protegidas” e

“‘Remanejamento de populagdes que que atualmente ocupam areas inadequadas

gue ameacam a conservacdo ambiental”’, ndo tém suficiente evidéncia/informagao

técnica e cientifica associada, e ponderada a probabilidade de ocorréncia das
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acOes futuras, ndo se identificam, nesta fase outras a¢gdes que possam influenciar

os fatores bidticos.

VIII.2.3.3. Meio fisico
Para a identificacdo de outras acdes que podem afetar os fatores propostos

relacionados ao meio fisico, foram analisados os seguintes documentos:

Planos Municipais de Saneamento Bésico (Prefeitura Municipal de
Paraty, 2011; Prefeitura Municipal de Angra dos Reis, 2014; Prefeitura
Municipal de Mangaratiba, 2013; Prefeitura Municipal de Itaguai,
2016b);

Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(Prefeitura Municipal de Paraty, 2015; Prefeitura Municipal de Angra
dos Reis, 2017; Prefeitura Municipal de Mangaratiba, s.d.; Prefeitura
Municipal de Itaguai, 2016);

Zoneamento Ecologico Econdmico do Estado do Rio de Janeiro
(COBRAPE/OIKOS, 2016);

Projecbes Populacionais - IBGE (IBGE, 2018);

Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Costeiro (em elaboracédo) (INEA,
2018);

Planos Diretores Municipais de Paraty, Angra dos Reis, Mangaratiba
e ltaguai;

Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Cairucu/ Reserva
Ecologica da Juatinga (IBAMA/IEF, 2004);

Plano de Manejo do Parque Estadual da Ilha Grande (INEA, 2011);
Plano de Manejo do Parque Estadual Cunhambebe (INEA, 2015f);
Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental Estadual de
Mangaratiba (INEA, 20159);

Plano de Manejo da Area de Protecio Ambiental de Tamoios (RJ,
2013);

Plano de Manejo da Estagéo Ecoldégica de Tamoios (IBAMA, 2006);
Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra da Bocaina (IBAMA,
2002);

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (INEA, 2014i);
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Plano Estratégico de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos
Rios Guandu, da Guarda e Guandu Mirim (ANA, 2006).

Os proximos dois quadros apresentam as analises realizadas a outras acées

que podem influenciar cada um dos fatores do meio fisico.

Posteriormente, apresenta-se a probabilidade de ocorréncia de acdes futuras

relacionadas as acdes identificadas.

Quadro 70 — Outras a¢des que podem influenciar o fator Aguas continentais.

Na Incidéncia | Suficiente |Localizagéo
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) espacial e | passado e| técnica efeito
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
¢ Plano Estadual de
Recursos Hidricos do
. Rio de Janeiro
Protecéo e .
¢ Plano Estratégico de n
aumento dos o Regido
. Recursos Hidricos . . ~ .
mananciais de _ Sim Sim Nao Litoral Sul
. das Bacias .
abasteciment i L. Fluminense
Hidrograficas dos
o] .
Rios Guandu, da
Guarda e Guandu
Mirim
¢ Planos Municipais de
Saneamento Basico
¢ Plano Estadual de
Recursos Hidricos do
Melhorias nos| Rio de Janeiro n
. L . Regiao
sistemas de | e Plano Estratégico de _ . . .
L Sim Sim Sim Litoral Sul
esgotamento Recursos Hidricos .
o . Fluminense
sanitario das Bacias
Hidrogréficas dos
Rios Guandu, da
Guarda e Guandu
Mirim
= e Relatori .
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Na Incidéncia| Suficiente | Localizagao
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) espacial e |passado e| técnica efeito
temporal? futuro? |associada? | cumulativo
Melhorias no
manejo e ¢ Planos Municipais de Regido
destinacgao Gestao Integrada de Sim Sim N&o Litoral Sul
dos residuos Residuos Sélidos Fluminense
solidos
e Zoneamento
Ecol6gico Econémico
do Estado do Rio de
Janeiro
.| # Plano Estadual de
Conservagao i
) Recursos Hidricos do n
de aguas . . Regido
. Rio de Janeiro . . - .
superficiais/ o Sim Sim Nao Litoral Sul
.|  Plano Estratégico de .
recuperacao . Fluminense
) Recursos Hidricos
ambiental .
das Bacias
Hidrogréficas dos
Rios Guandu, da
Guarda e Guandu
Mirim
¢ Plano Estadual de
Recursos Hidricos do
Rio de Janeiro
¢ Plano Estratégico de .
~ Co Regiao
Prevencdo de | Recursos Hidricos ) . . .
. . ; Sim Sim Nao Litoral Sul
inundagdes das Bacias .
. o Fluminense
Hidrograficas dos
Rios Guandu, da
Guarda e Guandu
Mirim
Crescimento Projecdes Regido
[ )
. 18§ . . Sim Sim Sim Litoral Sul
populacional Populacionais - IBGE )
Fluminense
- e ZOneamento x
Expanséo . Regiao
, Ecolégico- _ ~ .
area e . Sim No Futuro Nao Litoral Sul
o Econdmico Costeiro .
urbanizavel N Fluminense
(em elaboracéo)
Fonte: Témis/Nemus, 2018.
= - Relatéri .
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Quadro 71 — Outras agdes que podem influenciar o fator Qualidade das 4guas costeiras

Na Incidéncia | Suficiente | Localizacdo
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo |esperada do
¢ (Plano/Estudo) espacial e | passado e técnica efeito
temporal? futuro? | associada? | cumulativo
¢ Planos Municipais
de Saneamento
Bésico
¢ Plano Estadual de
Recursos
. Hidricos do Rio
Melhorias nos i n
. de Janeiro Regido
sistemas de . . . . :
¢ Plano Estratégico Sim Sim Sim Litoral Sul
esgotamento .
L de Recursos Fluminense
sanitario L
Hidricos das
Bacias
Hidrograficas dos
Rios Guandu, da
Guarda e Guandu
Mirim
e Zoneamento Zona
Ecolbgico- Marinha da
Econbmico Sim No Futuro Nao Regido do
Costeiro (em Litoral Sul
elaboragao) Fluminense
¢ Plano de Manejo
_ Zona
da APA Cairugu/ .
. : . Marinha do
Reserva Sim Sim Sim .
- L municipio de
Restricdo de Ecoldgica da
- : Paraty
atividades Juatinga
permitidas em | e Plano de Manejo Zona
zonas marinhas | do Parque _ _ _ Marinha da
Sim Sim Sim
Estadual da llha llha Grande
Grande e entorno
Zona
¢ Plano de Manejo Marinha dos
da Estacéo _ _ _ municipios
. Sim Sim Sim
Ecoldgica de de Paraty e
Tamoios Angra dos
Reis
= = latori -
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Na Incidéncia | Suficiente |Localizacdo
AcBes Fonte abrangéncia no informacéo esperada do

¢ (Plano/Estudo) espacial e | passado e técnica efeito
temporal? futuro? | associada? | cumulativo

Zona
. Marinha da

¢ Planos Diretores . , : o
L Sim Sim Sim Regiao
Municipais .
Litoral Sul

Fluminense

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Quadro 72 — Probabilidade de ocorréncia de ac¢des futuras (meio fisico)

Acdes

Probabilidade

Protecdo e aumento dos mananciais de abastecimento

Acéo previsivel

Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

Acéo previsivel

Melhorias no manejo e destinacdo dos residuos solidos

Acéo previsivel

Conservagéao de aguas superficiais/recuperagdo ambiental

Acéo previsivel

Prevencgéo de inundacdes

Acéo previsivel

Crescimento populacional

Acéo previsivel

Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas

Acéo previsivel

Expanséo area urbanizavel

Acdo hipotética

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Tendo em conta as acGes sem suficiente evidéncia/informacdo técnica e

cientifica, e ponderada a probabilidade de ocorréncia das acfes futuras,

identificam-se como outras agdes que podem influenciar os fatores considerados

no meio fisico:

1. Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario
2. Crescimento populacional
3. Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas
e e Relatori s
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VIII.2.3.4. Sintese das outras a¢cfes que influenciam os fatores

No quadro seguinte apresenta-se uma sintese de “outras acbes que

influenciam os fatores”, considerando o resultado das analises anteriormente

realizadas para os meios socioecondmico, biotico e fisico.

Quadro 73 — Sintese de outras ac¢des que influenciam os fatores

Outras acdes que influenciam os fatores

Fatores

Restricdo de atividades permitidas em zonas
marinhas

Comunidades tradicionais litoraneas
Qualidade das aguas costeiras

Crescimento populacional

Comunidades tradicionais litoraneas
Habitac&o
Aguas continentais

Restricdo de atividades permitidas em areas
terrestres

Comunidades tradicionais litoraneas

Reconhecimento e garantia dos direitos
tradicionais

Comunidades tradicionais litoraneas

Protecéo do territério tradicional

Comunidades tradicionais litoraneas

Crescimento econdmico/ investimento

Saneamento basico

Atendimento habitacional (habitacéo
de interesse social)

Habitag&o

Melhorias nos sistemas de esgotamento
sanitario

Saneamento basico
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras

Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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VIII.3. VERIFICACAO

A presente etapa consiste num processo de analise pericial dos potenciais
estressores identificados nas sec¢0es anteriores, e no ajuste dos mesmos, de modo
a que reflitam um conjunto adequado a avaliacdo de impactos cumulativos
(agregacao/desagregacao; afericdo de terminologia face ao conjunto de
empreendimentos alvo da AIC).

Partindo das “acfes geradoras de impactos identificadas com base nos

EIA” (cf. Quadro 58) propde-se subdividir uma acao:

1. Acéo “Demanda adicional de insumos, servigos e iméveis”: subdivisdo
nas acbes “Demanda adicional de insumos e servigos” e
“Demanda por habitagao”

Partindo das “outras acfes que influenciam os fatores” (cf. Quadro 73),
propde-se agregar as seguintes acgoes:

. “‘Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais” e “Protecéo do
territorio  tradicional’”, passando a considerar-se a acao
"Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (incluindo
modo de vida, territérios e atividades)".

Assim, obtém-se no total (“acbes geradoras de impactos identificadas com
base nos EIA” juntamente com “outras agbes que influenciam os fatores”), as
seguintes acoes:

Quadro 74 — AcOes estressoras e fatores relacionados

Acdes estressoras Fatores

Saneamento basico
Demanda por mao-de-obra*

Habitac&o
Demanda adicional de insumos e servi¢cos* Saneamento basico
Demanda por habitagcao* Habitagéo

Comunidades tradicionais

A N -
Transito de embarcagdes de apoio Biodiversidade marinha

- - Relatério
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AcOes estressoras

Fatores

Instalacdo e desativacdo de estruturas no mar*

Comunidades tradicionais
Biodiversidade marinha

Qualidade das aguas costeiras

Producao e transferéncia de petréleo e gas*

Biodiversidade marinha

Implantag&o de estruturas terrestres*

Habitacdo
Vegetacao costeira
Aguas continentais

Presenca e operacéo de novas estruturas
terrestres*

Vegetacao costeira
Aguas continentais

Presenca e operagao de novas estruturas
portuarias*

Comunidades tradicionais
Vegetacao costeira

Dragagens*

Comunidades tradicionais
Qualidade das aguas costeiras

Biodiversidade marinha

Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no
mar*

Comunidades tradicionais
Qualidade das aguas costeiras
Vegetacao costeira

Biodiversidade marinha

Descarte de efluentes e residuos no mar*

Comunidades tradicionais
Qualidade das aguas costeiras

Biodiversidade marinha

Restri¢cdo de atividades permitidas em zonas
marinhas

Comunidades tradicionais
litoraneas
Qualidade das aguas costeiras

Crescimento populacional

Comunidades tradicionais
litor&neas
Habitag&o

Aguas continentais

Restricdo de atividades permitidas em areas

Comunidades tradicionais

terrestres litor&neas
Reconhecimento e garantia dos direitos Comunidades tradicionais
tradicionais litor&neas

Crescimento econdmico/ investimento

Saneamento basico

Atendimento habitacional (habitacdo
de interesse social)

Habitac&o

Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario

Saneamento bésico
Aguas continentais
Qualidade das aguas costeiras

NOTA: As acdes geradoras de impactos identificadas com base nos EIA sdo marcadas com (*); outras a¢gdes que

influenciam os fatores, séo apresentadas em italico.
Fonte: Témis/Nemus, 2018.
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Como estressores naturais (analisados em detalhe na secéo VIIl.2.2), e em

acréscimo a listagem anterior, propde-se considerar as inundacbes e

deslizamentos, como estressores com influéncia na condicdo dos fatores fisicos,

conforme justificado na segao VI111.2.2.3.
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VIII.4. SELECAO FINAL

Na sequéncia das fases anteriores (identificacdo de potenciais estressores e
verificacdo dos mesmos), sistematiza-se no quadro seguinte 0s estressores que ha
presente fase se propdem analisar, em cada fator, e sua natureza (positiva ou

negativa).

Quadro 75 — Estressores a analisar, por fator, e sua natureza.

Fator Estressor a analisar Natureza
Transito de embarcacdes de apoio Negativa
Instalacdo e desativagdo de estruturas no mar Negativa
Presenca e operagdo de novas estruturas portuarias Negativa
Dragagens Negativa
Comunidades Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa
tradicionais
litorneas Descarte de efluentes e residuos no mar Negativa
Crescimento populacional Negativa
Restri¢cdo de atividades permitidas em zonas marinhas Negativa
Restricdo de atividades permitidas em areas terrestres Negativa
Reconhecimento e garantia dos direitos tradicionais (incluindo .
. o . Positiva
modo de vida, territérios e atividades)
Demanda por méo-de-obra Negativa
Demanda adicional de insumos e servigos Negativa
Saneamento
bésico : N . "
Crescimento econdmico/ investimento Positiva
Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario Positiva
e o Relatério . x
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Fator Estressor a analisar Natureza
Crescimento populacional Negativa
Atendimento habitacional Positiva
Habitac&o Demanda por mao-de-obra Negativa
Demanda por habita¢do Negativa
Implantagéo de estruturas terrestres Negativa
Transito de embarcacdes de apoio Negativa
Instalagdo e desativagdo de estruturas no mar Negativa
- . Producéo e transferéncia de petroleo e gas Negativa
Biodiversidade ¢ P g g
marinh .
annha Dragagens Negativa
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa
Descarte de efluentes e residuos no mar Negativa
Implantagéo de estruturas terrestres Negativa
~ Presenca e operacado de novas estruturas terrestres Negativa
Vegetacao
costeira ~ L ,
Presenca e operacao de novas estruturas portuarias Negativa
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa
Crescimento populacional Negativa
Implantacdo de estruturas terrestres Negativa
Aguas ~ .
. . Presenca e operacao de novas estruturas terrestres Negativa
continentais
Deslizamentos e inundagdes Negativa
Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario Positiva
Restricdo de atividades permitidas em zonas marinhas Positiva
Qualidade das Melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario Positiva
aguas
costeiras Instalagdo e desativagdo de estruturas no mar Negativa
Dragagens Negativa
= = Relatori -
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Fator Estressor a analisar Natureza
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar Negativa

Descarte de efluentes e residuos no mar Negativa

Deslizamentos e inundacdes Negativa

Fonte: Témis/Nemus, 2018.

Revisao 01

Técnico Final 07/2018

(Escopo)

T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:M- MIS Fabiano Melo

coma

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

‘ Relatorio




I;I-I PETROBRAS Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 269

IX.CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatério do Projeto de Avaliagdo de Impactos Cumulativos identifica
os fatores ambientais e sociais, 0s limites de abrangéncia temporal e espacial, e 0s
estressores a analisar na avaliacdo de impactos cumulativos na regiéo Litoral Sul
Fluminense (RJ).

O desenvolvimento do Relatorio Técnico Final da fase de Escopo partiu das
propostas refletidas no Relatorio Técnico Preliminar, que foram posteriormente
aferidas com base num processo participativo que envolveu diversos setores da
sociedade em reunides e contatos institucionais, entrevistas, e uma oficina
participativa, realizada em Angra dos Reis.

Os fatores ambientais e sociais pré-selecionados (se¢do V.4) foram, em sua
maioria, convergentes com as propostas dos participantes da oficina (comunidades
tradicionais; saneamento basico; habitacdo; qualidade das &aguas costeiras;
vegetacao costeira). Considerando as contribuicdes recebidas (em entrevistas e na
oficina participativa) e apds analise técnica, dois dos fatores propostos no Relatério
Técnico Preliminar foram alterados: o fator “Qualidade das aguas superficiais
interiores”, passou a designar-se “Aguas continentais”; eliminou-se o fator “Receitas
publicas” e acrescentou-se o fator “Biodiversidade marinha” (sujeito ao
direcionamento da andlise a uma espécie a identificar, e a disponibilidade de
informacao para o desenvolvimento dessa analise). Propde-se assim analisar sete
fatores, trés no meio socioeconémico, dois no meio fisico e dois no meio bidtico.

Da mesma forma foram consensuados pela maioria dos atores quais 0s
grandes projetos que pressionam e impactam a regiao e, portanto, deverao ser
objeto de andlise do projeto, existindo informacdo que o possibilite (estudos
ambientais a solicitar aos empreendedores). Apesar da equipe considerar que
empreendimentos que se encontravam em funcionamento antes do ano inicial da
abrangéncia temporal prevista ndo deveriam ser empreendimentos alvo para a
analise do PAIC (uma vez que os seus efeitos integram a “condi¢ao de referéncia”),
incluira o estaleiro Brasfels (como solicitado pelos participantes na oficina) caso
venha a ser possivel obter informacdo especifica e desagregada sobre este
empreendimento para o periodo p6s-2004/2005.

Em sequéncia das contribuicbes da oficina participativa, a abrangéncia

espacial inicialmente proposta foi alargada (na sua parcela maritima), mantendo-se

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:M- MIS Fabiano Melo Técnico Final

com a colaborago
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel (Escopo)

Revisao 01
07/2018




270 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos I;‘-I PETROBRAS

a abrangéncia terrestre correspondente aos municipios do Litoral Sul. A
abrangéncia temporal inicialmente proposta (2005 a 2030) foi mantida.

Ficou evidente que o Litoral Sul Fluminense esta em processo de
transformacao, com grandes investimentos e megaempreendimentos, somados a
atratividade e especulacao imobiliaria da regido, que demandam uma visdo geral e
uma analise de pressdes que ocorrem ou podem ocorrer no mesmo periodo
temporal e espacial.

De maneira geral, a visdo do territério, assim como as preocupacdes acerca
das transformacdes e pressoées incidentes sobre a regido, sdo compartilhadas entre
os diferentes segmentos e atores.

Destaca-se a grande preocupacao com a pressado que 0s grandes projetos
trazem para a regido, tais como: aumento da taxa de migracdo, crescimento
populacional, ocupacdo desordenada, falta de seguranca, problemas com
saneamento e infraestruturas, falta de emprego, problemas habitacionais, redugéo
das areas de pesca/restricoes a pesca, pressao sobre 0s recursos naturais e sobre
as areas protegidas (desmatamento, introducdo de espécies exéticas, ocupacao
irregular etc.).
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Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secéo(bes) I,V
Assinatura

\/\«V;Q ‘
Profissional Francisco Pimenta Junior
Empresa Témis
Registro no Conselho de Classe CRBio: 59.813/05-D
Cadastro Técnico Federal de Atividades |5081574

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

I, Andlise da midia

Assinatura \ ()
Tromeno ik, ol
C

Profissional Gisela Sousa

Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des) vV

Assinatura Gtk T
Profissional Mateus Rodrigues Giffoni
Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

CRBio: 92.192/08-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades |5651923
e Instrumentos de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secéao(des) n, v

Assinatura m/]m J@MJMM frﬁ“‘"”
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Profissional

Ruy Aguiar Dias

Empresa

Témis

Registro no Conselho de Classe

N&o possui conselho de classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

1560267

Responsavel pela(s) Secao(des) vV

Assinatura < T
T >

Profissional Ana Carolina Goncalves Paes

Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe

N&o possui conselho de classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

6511155

Responsavel pela(s) Secao(des)

11, Analise da midia

Assinatura ‘u&m(x Corolimo GTWQ(JN Uy ?m‘d
Profissional Carolina Rodrigues Bio Poletto
Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe

CRBio: 047070/01-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades |578511
e Instrumentos de Defesa Ambiental
Responsavel pela(s) Secédo(bes) V;

Assinatura

CatydZlbied
Profissional Sénia Alcobia
Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

Nao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&o aplicavel

Responsavel pela(s) Secao(des) VIII
Assinatura
///"7'  HE
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Profissional

Claudia Fulgéncio

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secéao(des) 1,11, 11,1V, V, VL VL VI
Assinatura . - A

\s el Jt—~ M.‘jﬂ"u A0
Profissional Maria Grade
Empresa Témis / Nemus
Registro no Conselho de Classe N&o aplicavel
Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel

Responsavel pela(s) Secao(des)

Sistema de Informacao Geogréfica

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Assinatura

Profissional Marcel Peruzzo Scarton
Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe OAB/BA: 20.099
Cadastro Técnico Federal de Atividades |6066133

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

Gerenciamento de projeto

Assinatura

Mok

Nota: Profissionais estrangeiros ndo sdo passiveis de inscricdo no Cadastro

Técnico Federal do IBAMA
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