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|. NOTA INTRODUTORIA

.1. PROJETO DE AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS
(PAIC)

O Projeto de Avaliacédo de Impactos Cumulativos (PAIC) em desenvolvimento,
visa 0 atendimento as condicionantes de licenca dos empreendimentos da
Atividade de Producdo e Escoamento de Petroleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal
da Bacia de Santos — Etapa 1, Etapa 2 e Etapa 3, impostas pelo IBAMA. Preconiza
a realizacdo de uma avaliacdo continuada dos efeitos cumulativos e sinérgicos
percebidos entre os empreendimentos em questdo e outros empreendimentos
previstos (de varias tipologias, incluindo portos, rodovias, etc.), nas regides Litoral
Norte e Baixada Santista — SP, Litoral Sul e Baia de Guanabara — RJ.

Assim, o PAIC abrange quatro regides dos Estados de S&o Paulo e Rio de
Janeiro:

. Regido 1 — Regido Metropolitana da Baixada Santista /SP (Bertioga,
Guaruja, Santos, Cubatdo, S&o Vicente, Praia Grande, Mongagua,
Itanhaém e Peruibe);

. Regido 2 — Litoral Norte/SP (Caraguatatuba, llhabela, S&o Sebastido e
Ubatuba);

. Regido 3 — Litoral Sul Fluminense /RJ (Paraty, Angra dos Raeis,
Mangaratiba e Itaguai);

. Regido 4 — Baia de Guanabara (Rio de Janeiro, Niter6i, Sdo Gongalo,
Itaborai, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias) e Marica /RJ.

- - Relatério
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O Projeto desenvolve-se em sete fases, em cada regiao:
. Fase 1 — Planejamento;
. Fase 2 — Escopo;
. Fase 3 — Levantamento de dados;
. Fase 4 — Avaliagcdo dos impactos cumulativos;
. Fase 5 — Avaliacdo da capacidade de suporte e da significancia dos
impactos cumulativos previstos;
. Fase 6 — Analise dos resultados e banco de dados georreferenciado;
. Fase 7 — Apresentacédo dos resultados finais.
A regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ € a ultima das quatro regides a
serem analisadas no ambito do PAIC.
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coma

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 3

|.2. CONTEXTO DO PRESENTE RELATORIO NO PAIC

Constitui objetivo do Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos para a
regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ, realizar uma andlise integrada dos
Impactos dos principais estressores (agbes e atividades humanas, eventos
naturais, ambientais e sociais, independente da origem/responsavel/tipologia da
atividade) sobre fatores ambientais e sociais selecionados, ao longo do tempo, para
a regido, identificando a acumulacéo e interagéo sinérgica entre eles. Pretende-se
assim, possibilitar a avaliacdo da interferéncia dos estressores no ambiente e
fornecer subsidios aos atores da regido para enfrentar as possiveis transformacdes
sociais, ambientais e econémicas e se desenvolver de forma sustentavel.

A avaliacdo de impactos cumulativos deve ser focada em uma analise
qualitativa da co-localizacao de diversos projetos e eventos naturais que sirva como
ferramenta de gestdo nas escalas local, regional e nacional e na elaboracao de
politicas publicas, que atuem na minimizacdo e/ou mitigacdo dos impactos e
também preparem a regido para enfrentar as possiveis mudancgas sociais,
ambientais e econdmicas (Teixeira, 2013).

A Fase 2 (Escopo) do Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos abrange
0S seguintes servigos:

1. Levantamento dos fatores ambientais e sociais, da abrangéncia
temporal e espacial, e dos estressores a serem analisados;

2. Oficina participativa para selecdo dos fatores ambientais e sociais;
definicdo dos empreendimentos a serem analisados; definicdo da
abrangéncia temporal da andlise; selecdo dos principais estressores
a serem considerados;

3. Definicdo dos fatores ambientais e sociais, da abrangéncia temporal

e espacial e dos estressores a serem analisados;

4, Escolha da metodologia a ser utilizada em cada etapa da analise.
= = Relatori s A
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O presente documento constitui o Relatorio Preliminar de Escopo com
proposta dos limites de abrangéncia temporal e espacial, listagem dos fatores
ambientais e sociais e listagem preliminar dos principais estressores, e tem como

objetivos especificos:

1. Identificar os fatores ambientais e sociais a analisar;
2. Definir os limites temporais e espaciais da analise;
3. Identificar, de forma preliminar, os estressores alvo de estudo.

O Volume 1 do Relatério Preliminar de Escopo encontra-se estruturado da
seguinte forma:
. Capitulo I. Nota introdut6ria
. Capitulo 1. Regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ (contexto
geografico e desenvolvimento regional)
. Capitulo 1ll. Empreendimentos
. Capitulo 1V. Abordagem metodoldgica
. Capitulo V. Fatores ambientais e sociais
. Capitulo VI. Abrangéncia espacial da analise
. Capitulo VII. Abrangéncia temporal da andlise
. Capitulo VIII. Estressores
. Capitulo IX. Referéncias bibliogréaficas
. Capitulo X. Equipe técnica

O Volume 2 corresponde aos Apéndices, incluindo o0s mapas
(empreendimentos e abrangéncia espacial).

Ainda na fase de Escopo serd realizada uma oficina de trabalho, com
participacdo dos principais atores (selecionados em articulacdo com a Petrobras).

Posteriormente, sera apresentado o Relatdrio da Oficina Participativa, com a
descricdo da mesma.

Com base nos resultados obtidos na oficina, seré apresentada a afericdo dos
fatores ambientais e sociais que serdo objeto de andlise da regido, bem como a
abrangéncia temporal e espacial a ser considerada e ainda, 0s principais
estressores.

Posteriormente, proceder-se-a a escolha da metodologia a ser utilizada em
cada etapa da analise.
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ll. REGIAO DA BAIA DE GUANABARA E MARICA /RJ

A apresentacao da regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ é realizada em
duas secdes; a primeira refere-se ao contexto geogréfico e a segunda ao
desenvolvimento regional.

Para o efeito, foram utilizadas como principais fontes de informacéao:

. O Estado do Ambiente — Indicadores Ambientais do Rio de Janeiro 2010
(INEA, 2011);

. Relatorio de Situacdo da Regido Hidrografica V — Baia de Guanabara —
2015 (CBH-BG, 2015);

. Site do IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, em particular
o Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica — SIDRA,

. Estudos técnicos e artigos cientificos acerca da regiéo.
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I1.1. CONTEXTO GEOGRAFICO

A regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ possui uma superficie com cerca
de 3.620,34 km? (equivale a 8,3% da area do estado do Rio de Janeiro) e abrange
0s municipios de Rio de Janeiro, Niteroi, Sdo Gongcalo, Itaborai, Guapimirim,

Magé, Duque de Caxias e Marica (cf. Figura 1).
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Figura 1 — Localizacdo e municipios abrangidos pela regido da Baia de Guanabara e
Marica /RJ do Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos.

A regido da Baia de Guanabara e MaricA /RJ apresenta grandes
empreendimentos, onde foram aportados valores de mais de 1 bilhdo de reais na
sua construcdo ou ampliacdo, como a Unidade de Processamento de Gas Natural
(UPGN) no Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ), o Gasoduto
Rota 3 — COMPERJ, Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural e
Petréleo nos Campos de Urugua e Tambau, Sistema de Producdo Antecipada

coma
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(SPA) do Campo de Atlanta, Terminais Ponta Negra (TPN), entre outros. Nessa
mesma faixa de investimento, a regido também recebeu empreendimentos de
infraestrutura de mobilidade, como a Ampliacdo do Sistema metroviario da Cidade
do Rio de Janeiro (metrd linha 4), o Corredor Viario Transolimpico, o Arco
Metropolitano do Rio de Janeiro e o Corredor Expresso TransBrasil.

O clima na regiado é fortemente influenciado pelo relevo, onde a maior parte da
bacia apresenta baixa altitude e alto indice de pluviosidade. Essa alta pluviosidade
€ decorrente, principalmente, da presenca da Serra do Mar. De acordo com a
classificacdo Koppen, o clima varia entre Brando Subtropical nas areas
montanhosas, apresentando inverno seco e verao quente e chuvoso, e o clima
Tropical Quente e Umido nas areas litoraneas.

A geomorfologia da regido € dada principalmente por Planicies fluviais e fluvio-
marinhas, limitadas ao norte e ao leste pela presenca de serras escarpadas, sendo
possivel também encontrar colinas e morros ao longo do territério estudado (Inea,
2011). Quanto a formacao geoldgica, esta remonta ao Graben na era geoldgica do
Paleogeno, decorrente do soerguimento da Serra do Mar, podendo ser confirmado
pela presenca das rochas alcalinas presentes na regido que remonta a 65 milhées
de anos (CBH-BG, 2015).

A Baia de Guanabara em si é uma grande baia costeira, medindo 384 km2 de
area total, destes, 56 km2 sao ilhas, remanescendo 328 km2 de superficie da agua.
O perimetro da baia possui um comprimento de 131 km, medindo 28 km de oeste
a leste e 30 km de sul ao norte. A baia possui uma profundidade média de 5,7 m e
uma profundidade no canal central de 30 m (KJERFVE, 1997). Quanto aos
sedimentos existentes na baia, séo identificados sedimento lamoso, areias muito
finas, finas e areias médias (QUARESMA et al., 2001). Sendo que na entrada da
baia, por conta da grande velocidade das correntes de maré, sédo identificadas
areias médias, enquanto que ao adentrar a baia ocorre uma diminuicao progressiva
da granulometria, indo de finas a muito finas até lamas, nas areas mais interiores
(QUARESMA et al., 2001).
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1I.2. DESENVOLVIMENTO REGIONAL

No periodo de conquista colonial, inicio do século XVI, as expedi¢cdes
portuguesas, que chegavam a regido atualmente denominada Baia de Guanabara,
encontravam uma costa formada por rochedos graniticos, ilhas desertas, restingas,
mangues, e uma paisagem litoranea onde figuravam montes e a serra tropical
(ANDREATTA et al., 2009).

As praias da regido eram tidas como local de abrigo e de defesa da populacao
indigena, bem como de acesso para 0s conquistadores.

Entre a cidade e o mar, ao longo do processo de crescimento urbano,
estabeleceu-se uma relagdo de continuas trocas. A cada nova parcela de
espaco urbano construido correspondia um avango sobre 0s mangues,
0s pantanos e praias. Um método de expansdo da cidade era, entéo,
centrado em ganhar amplos territérios sobre a costa. Este processo, que
durou quase quatro séculos, resultou na definicdo da atual morfologia
costeira do Rio, ou seja, no recorte definitivo das atuais praias cariocas
(ANDREATTA et al., 2009).

As terras no entorno da Baia da Guanabara sdo marcadas pela antropizacao
devido ao desenvolvimento da atividade humana desde os primordios da
colonizagao. “A maior concentragdo urbano-industrial esta localizada na regido do
entorno da Baia, principalmente no municipio do Rio de Janeiro, em seguida no
municipio de Niter6i” (ANDREATTA et al., 2009).

Os primeiros relatos da cidade do Rio de Janeiro datam da expedi¢cao
portuguesa comandada por Gaspar Lemos, em 1502, o qual supds ser a regido
uma foz de um rio, nomeando-a, assim, “Rio de Janeiro” (IBGE, 2019).

Porém, datam de 1530 as primeiras expedicbes colonizadoras, as quais
tiveram que confrontar os colonizados franceses gue ja tentavam dominar a regiao,
expulsando-os em 1560 (IBGE, 2019).

A cidade do Rio de Janeiro desenvolveu-se devido as -caracteristicas
portuérias, tornando-a um polo de desenvolvimento frente a capital da colbnia,
Salvador. “A importancia crescente do porto do Rio garantiu a transferéncia da sede
do poder para o sul. Em 1808, a familia real portuguesa veio para o Rio de Janeiro,
refugio escolhido diante da ameaca de invasédo napoleénica” (IBGE, 2019).
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O século XIX foi marcado pelo crescimento continuo da cidade, impulsionado
pela riqueza das culturas de café no estado. “No entanto, em 1889, a abolicao da
escravatura e colheitas escassas interromperam o progresso. Esse periodo de
agitacdo social e politica levou a Proclamagao da Republica” (IBGE, 2019).

No comeco do século XX surgiram as ruas largas e constru¢des imponentes.
O Rio de Janeiro manteve sua posicao de capital da republica até a inauguracao
de Brasilia em 1960” (IBGE, 2019).

A Histéria de Niter6i comeca em 1573, com a aldeia de Sdo Lourenco dos
indios fundada por Arariboia, o chefe da tribo dos Temiminds, grupo indigena tupi
que habitava o litoral brasileiro no século XVI. Araribsia e seu grupo ajudaram os
portugueses a conquistar a baia de Guanabara frente aos tamoios e franceses, em
1567. O distanciamento da aldeia em relacdo a regido do Rio de Janeiro fez com
que o processo de expansao desta regido se desse apenas apés a chegada da
Corte de D. Jodo VI a colbnia brasileira, em 1808. O comércio e a navegacao
progrediram e se intensificaram, aparecendo também os vendedores ambulantes e
mascates (IBGE, 2019).

A cidade se reestruturava gradativamente. Em 1841, com o Plano da Cidade
Nova, constituindo-se um plano de arruamento, duplicando a area urbanizada de
Niterai.

A condicao de capital do estado do Rio de Janeiro, estabelecida a cidade em
1835, determinou uma série de desenvolvimentos urbanos, dentre os quais, a
implantacéo de servigos basicos como a barca a vapor (1835), a iluminacgéo publica
a Oleo de baleia (1837) e os primeiros lampibes a gas (1847), o abastecimento de
agua (1861), o surgimento da Companhia de Navegacéo de Nictheroy (1862), o
bonde de tracdo animal da Companhia de Ferro-Carril Nictheroyense (1871), a
Estrada de Ferro de Niterdi, que ligava a cidade as localidades do interior do estado
(1872), os bondes elétricos (1883) entre outros (IBGE, 2019).

O periodo da revolta armada (1893) fez com que parte da estrutura urbana
fosse danificada, além de paralisar as atividades produtivas locais, culminando na
transferéncia da capital para Petrdpolis.

O retorno de Niteroi a condicdo de Capital do estado do Rio de Janeiro em
1903 marca o periodo de intervencgdes urbanas. No final da década de 60, inicia-se
a construcao da Ponte Presidente Costa e Silva. Em 1974, com a fus&o dos estados
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da Guanabara e do Rio de Janeiro, NiterOi perde o status de capital do estado,
passando por um esvaziamento econdmico da cidade. Tal situacéo foi revertida
com a concluséo da ponte Rio-Niterdi, a qual intensificou a producéo imobiliaria nas
areas centrais e bairros litordneos, além de redirecionar a ocupacao para areas
expansivas da cidade (IBGE, 2019).

O municipio de Sdo Goncalo situa-se em uma regido tradicionalmente
ocupada pelos indios tamoios. Fundada em 1579 com a chegada dos
conquistadores portugueses, teve seu desmembramento efetuado pelos jesuitas
no comeco do século XVII (IBGE, 2019).

Foi a partir de entdo que o desenvolvimento econdémico tomou maiores
propor¢cdes devido ao crescimento dos engenhos de acucar e aguardente, das
lavouras de mandioca, feijdo, milho e arroz e do comércio principalmente através
dos barcos de transporte de géneros e passageiros que propiciavam o constante
intercambio com outros portos das diversas freguesias e do Rio de Janeiro (IBGE,
2019).

A origem de Itaborai esta associada a histéria da extinta Vila de Santo Antdnio
de S& ou Vila de Santo Antonio de Macacu, em 1567 (IBGE, 2019).

A fundacéo ocorreu em 1672, apds a inauguracdo da capela de Sédo Joao
Batista.

De 1700 a 1800, a freguesia de Sdo Jodo de Itaborai apresentou um
notavel desenvolvimento. Em 1778, era a mais importante da Vila de
Santo Antdnio de Sa, considerada um grande centro agricola. Em 1780,
grande parte do acucar produzido pelos oitenta engenhos das freguesias
préximas era embarcado em caixas de madeira nos catorze barcos
pertencentes ao porto (dai o nome Porto das Caixas) (IBGE, 2019).

Em 15 de janeiro de 1833, via Decreto Imperial, a freguesia foi elevada a
categoria de Vila (IBGE, 2019).

Com o advento dos transportes ferroviarios na regido a partir de 1850 o
municipio consolidou a sua importancia econdmica, pois fixava-se como polo de
distribuicdo da producédo do nordeste fluminense para a Baia de Guanabara (IBGE,
2019).

A decadéncia da Vila de Santo Antbnio de Sa foi registrada a partir de julho de
1874, quando foi inaugurada a estrada Ferro-Carril Niteroiense, a qual fazia a
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ligacdo de Nova Friburgo e Cantagalo diretamente ao porto da capital da provincia,
Niterdi, substituindo o transporte fluvial realizado através de Porto das Caixas
(IBGE, 2019).

A regido onde hoje esta situado o municipio de Guapimirim era habitada por
indios timbiras até o século XVII, quando houve a chegada dos portugueses a
regido.

Segundo informac¢des do IBGE, a historia de Guapimirim esté relacionada com
a de Mageé, municipio do qual se emancipou em novembro de 1990.

As origens deste, em 1565, estdo relacionadas ao inicio da exploracao das
terras da sesmaria doada a Simdo da Mota. “Gragas aos esforcos dos
colonizadores, a contribuicao do trabalho escravo e, ainda, a fertilidade do seu solo,
as localidades gozaram de invejavel situagao no periodo colonial” (IBGE, 2019).

A importancia do Municipio durante o Segundo Império era grande. Para
avalia-la basta observar que em suas terras foi construida a primeira
estrada de ferro da América do Sul, inaugurada a 30 de abril de 1854.
Esta estrada, que se denominou Maué e depois Estrada de Ferro Principe
Gréao-Par4, ligava as localidades de Guia de Pacobaiba e Fragoso, numa
extensao de 14.500 metros (IBGE, 2019).

O advento da Lei Aurea, provocou um forte colapso na economia do municipio,
agravada pela insalubridade do clima e pela obstrucdo paulatina dos rios e canais
(IBGE, 2019).

Em 1926, foi construida a Estacdo Ferroviaria de Guapimirim e, a partir dela,
as primeiras constru¢des urbanas deste municipio (IBGE, 2019).

Originalmente distrito “Estacao de Merity” pertencente ao municipio de Nova
Iguacu, o futuro municipio de Duque de Caxias inicia a busca pela emancipacao
em 1940 (IBGE, 2019).

Em 25 de julho de 1940, uma comissdo denominada Unido Popular Caxiense
(UPC) — encaminhou um memorial ao Interventor Federal do Estado do Rio de
Janeiro, Ernani do Amaral Peixoto, no qual era exposta a possibilidade do distrito
de Caxias emancipar-se de Nova Iguacu. Contudo, a emancipacao s6 ocorreu apos
trés anos (IBGE, 2019).

Com a inauguragdo da estrada Rio/Petropolis deu-se inicio ao progresso da
regiao.
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O processo de expansdo urbana na Baixada da Guanabara acentuou-se a
partir de 1975 com a fus&o dos estados da Guanabara e Rio de Janeiro e a abertura
da ponte Rio - Niter6i (EGLER et al., 2003).

O municipio de Maric& tem sua historia registrada a partir do final do século
XVI. Nao h& certezas quanto as suas origens, entretanto, sabe-se que “os primeiros
colonizadores ai chegaram gracas a doacdo de sesmarias, concedidas na faixa
litordnea, compreendida entre Itaipuacu e as margens da lagoa, no local onde mais
tarde surgiu a Cidade” (IBGE, 2019).

Em 1584, José de Anchieta partiu de Cabucu, com o padre Leitdo e
numeroso grupo de indios, com destino a lagoa de Marica, onde efetuou
a célebre 'pesca miraculosa'. Ali encontrou sinais da colonizagdo, pois ja
estavam sendo exploradas varias sesmarias. Onde hoje se localizam o
povoado de Sao José de Imbacai e a fazenda Sao Bento, fundada em
1635 pelos padres beneditinos, surgiram os primeiros nucleos de
povoacdo em Marica. As primitivas populacbes desses dois nucleos
deve-se a construgcdo da primeira capela em terras maricaenses,
destinada ao culto de Nossa Senhora do Amparo. Os habitantes da
regido aos poucos se deslocaram para a outra margem da lagoa, que
possuia clima mais saudavel. Nesse novo local teve origem a Vila de
Santa Maria de Marica (IBGE, 2019).

No final do século XIX, a construcdo da estrada de ferro propiciou o
escoamento dos pescados e insumos agricolas de Maricid para os mercados de
Niter6i e Sdo Gongcalo.

Com a abolicdo da escraviddo no Brasil a agricultura local enfraqueceu-se
devido a dependéncia da mao de obra escrava. J& em meados do século XX, a
construcdo da rodovia Amaral Peixoto modificou a dindmica econdmica local,
estimulando a construg&o civil, o turismo veraneio e o comércio na cidade através
da delimitacdo de loteamentos, os quais transformaram as terras rurais em
urbanas, e, consequentemente, ao final do século XX deram origem aos

condominios residenciais (IBGE, 2019).
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. EMPREENDIMENTOS

No presente capitulo apresenta-se um conjunto de empreendimentos
passiveis de gerar impactos cumulativos nos municipios da regido da Baia de
Guanabara (Rio de Janeiro, Niter6i, Sdo Gongalo, Itaborai, Guapimirim, Magé,
Duque de Caxias) e Marica /RJ e area maritima envolvente.

Uma vez que a regido possui grande diversidade e numero de
empreendimentos, e na inviabilidade de se analisar todos, além dos
empreendimentos relativos as etapas 1, 2 e 3 do Pré-Sal (transversais a todas as
regidbes em analise no PAIC), selecionaram-se para andlise os empreendimentos
com valor de investimento superior a 1 bilhdo de reais e com elevada certeza
gquanto a sua concretizagdo (no caso dos empreendimentos ainda nao
implementados).

Quanto aos empreendimentos relacionados ao petroleo e gas natural (Bacia
de Santos), privilegiam-se as atividades de producéo e escoamento face a atividade
de exploragéo.

Os 16 empreendimentos selecionados reportam-se a:

. Petréleo e gas natural

1. Producéo e escoamento de petréleo e gas natural no Polo Pré-Sal da
Bacia de Santos: Etapa 1;

2. Producao e escoamento de petroleo e gas natural no Polo Pré-Sal da
Bacia de Santos: Etapa 2;

3. Producao e escoamento de petroleo e gas natural no Polo Pré-Sal da
Bacia de Santos: Etapa 3;

4. Sistema de Producédo e Escoamento de Gas Natural e Petréleo nos
Campos de Urugua e Tambau, Bloco BS-500, Bacia de Santos, através
do FPSO Cidade de Santos e do gasoduto Urugua — PMXL-1;

5. Sistema de Producdo Antecipada (SPA) do Campo de Atlanta, Bloco
BS-4, Bacia de Santos;

6. Teste de Longa Duracao e Sistemas de Producdo Antecipada de Libra,
Bacia de Santos;

7. Unidade de Processamento de gas Natural (UPGN) no Complexo
Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ);
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8. Gasoduto Pré-sal/l COMPERJ — Rota 3;
9. Modernizacdo e Adequacdo do Sistema de Producdo da Refinaria
Duque de Caxias — REDUC,;
. Infraestruturas portuérias
10.Terminais Ponta Negra — TPN;
. Infraestruturas rodoviarias
11. Arco Metropolitano do Rio de Janeiro;
12.Corredor Viério Transolimpico;
13.Corredor Expresso TransBrasil;
. Intervencdes urbanisticas e de mobilidade
14.Projeto Porto Maravilha;
15. Ampliacdo do Sistema Metroviario da Cidade do Rio De Janeiro/RJ —
Metré Linha 4;
16.Complexo Turistico Residencial Fazenda S&o Bento da Lagoa.
Fazendo limite com a Bacia de Santos, a Bacia de Campos apresenta também
um conjunto de empreendimentos de producéo e escoamento de petréleo e gas a
considerar nesta avaliacdo de impactos cumulativos, pois 0s mesmos tém relacéo
com municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ, inclusivamente por
ai se localizarem suas bases de apoio:
e Producdo e escoamento de gas natural e petréleo no bloco BC-20
(Campos de Maromba e Papa terra);
e Producao no Campo de Tartaruga Verde;
e Producéo e escoamento de petréleo e gas no Bloco BM-C-7 (Campo de
Peregrino);
e Desenvolvimento e producéo de petréleo do Campo de Polvo;
e Desenvolvimento e escoamento da producdo de petrdleo nos Blocos
BM-C-39, BM-C-40 (Tubardao martelo) e BM-C-41 (Tubaréo azul).
Esses empreendimentos serdo considerados como estressores, ou seja, serao
consideradas as principais acoes estressoras/geradoras de impactos de natureza

cumulativa desses empreendimentos na area de estudo (sec¢éo VIII.2.1).
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Os empreendimentos a considerar na avaliagdo de impactos cumulativos na

regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ serdo confirmados através de:

Articulacdo com a Petrobras;

Consulta ao IBAMA no sentido de identificar eventuais projetos
licenciados ou em fase de licenciamento com dimenséao e interesse para
a avaliacao de impactos cumulativos;

Oficina participativa,;

Articulacdo com promotores dos empreendimentos, no sentido de obter
informacédo adicional sobre os mesmos (e.g. Estudos de Impacto
Ambiental, cronogramas de implementacéo dos empreendimentos).

Como principais fontes de informacédo das descricdes apresentadas nas

seccles seguintes destacam-se:

Estudos e relatérios ambientais dos empreendimentos;

Portais das empresas empreendedoras (Petrobras; Queiroz Galvao
Exploracdo e Producdo; Dommo Energia; Companhia de
Desenvolvimento Urbano da Regidao do Porto do Rio de Janeiro);
Estudos e relatorios relacionados a gestao do territério (Governo Federal
— e.g. Ministério do Planejamento / Programa de Aceleracdo do
Crescimento; Governo do Rio de Janeiro — e.g. Secretarias Estaduais;
Prefeituras e Secretarias Municipais);

Trabalhos académicos, artigos cientificos e publicacées na midia;
Portal do IBAMA.
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lI.1. PETROLEO E GAS NATURAL

[11.1.1. Introducéao

A atividade de exploracédo de petréleo e gas natural na Bacia de Santos foi
iniciada na década de 70, originalmente em aguas pouco profundas, avancando
progressivamente para dguas profundas e ultraprofundas, até atingir a camada do
Pré-Sal.

Em 2003 foi descoberto o principal campo de gas ndo associado! do Pais, o
Campo de Mexilhdo, no Bloco BS 400 na Bacia de Santos, proximo a costa de
Caraguatatuba, com reservas totais de 49 bilhdes de m3 de gas natural, e horizonte
de exploracédo comercial minimo de 20 anos.

A descoberta do Pré-Sal deu-se com a perfuracao de um poc¢o no atual Campo
de Lula, em 2006 (Mineral Engenharia e Meio Ambiente, 2014).

Os denominados reservatorios do Pré-Sal apresentam uma area com cerca de
800 km de extenséo e 200 km de largura, que vai do litoral de Santa Catarina ao
litoral do Espirito Santo, em aguas entre os 2 e os 3 mil metros de profundidade.

Em 2007 foi descoberta a maior jazida de 6leo e gas natural do pais no campo
petrolifero de Tupi, Polo Pré-sal, na Bacia de Santos, com volume de
aproximadamente 8 bilhées de barris, ou 12 bilhdes de barris de 6leo equivalente
— BOE (Teixeira, 2013).

Tupi fica na regido central do Polo Pré-Sal, na Bacia de Santos, a
aproximadamente 170 km da plataforma de Mexilhdo, sendo essa uma das rotas
de escoamento do gas produzido no Pré-sal (Teixeira, 2013).

Entre 2007 e 2009 foram descobertos os reservatérios de Carioca, Caramba,
a area de Guara (atual campo de Sapinhoa), Carcara, Jupiter e lara e ainda a area
de Iracema no Campo de Lula.

A operacéo no pré-sal da Bacia de Santos comeg¢ou em maio de 2009, por meio
de um Teste de Longa Duracéo (TLD) realizado pelo FPSO BW Cidade de Sao
Vicente na area de Tupi (hoje chamada de Campo de Lula).

Os TLD e os Sistemas de Producdo Antecipada (SPAs) tém como objetivo
testar a capacidade e o comportamento dos reservatorios de petréleo. Os dados

! Produzido a partir de jazidas puramente de gas
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desta forma obtidos permitem efetuar o planejamento dos Pilotos e
Desenvolvimentos de Producéo (DPs). A duracéo destes testes € em média de seis
meses. O SPA tem as mesmas caracteristicas do TLD, tendo denominacgao
diferenciada em virtude de ocorrer apés a declaracao de comercialidade do campo
onde serd realizado.

Os projetos Piloto e de DP apresentam como finalidade a producédo de gas
natural e petroleo e apresentam uma duracdo média de aproximadamente 25 anos.

A producao nos pocos do pré-sal é desenvolvida por navios-plataforma do tipo
FPSO (Floating Production, Storage and Offloading) que possuem no convés uma
unidade de tratamento para separar o petroleo do gas natural. Depois de separado
do gas natural, o petréleo € armazenado nos tanques dos navios-plataforma e
periodicamente transferido para um navio aliviador. Parte do gas € escoado através
de uma malha de dutos que interligam os navios-plataforma do Polo Pré-sal até a
Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba (UTGCA). Outra parte segue via
gasoduto chamado Rota 2 para a Unidade de Tratamento de Gas de Cabiunas.

Em outubro de 2010 teve inicio o Piloto de Lula através do FPSO Cidade de
Angra dos Reis, iniciando a producédo de petréleo e gas. O poco 9-RJIS-660 é o
primeiro dos seis pocos de producédo a ser conectado ao FPSO, sendo o primeiro
a produzir comercialmente petréleo e gas comercialmente no pré-sal da Bacia de
Santos. Desde abril de 2011 também esta interligado a este FPSO o0 poc¢o 9-RJS-
665, o0 qual é responsavel pela injecao de gas rico em CO2 no reservatorio.

O projeto do TLD de Guara teve inicio ainda em 2010, enquanto os TLD de
Tupi Nordeste e Carioca Nordeste comecaram a sua atividade em 2011. Em 2012,
para além da descoberta das areas de Franco, Nordeste de Tupi e Sul de Guara, o
TLD de Iracema foi realizado.

O crescente conhecimento da area do Pré-Sal permitiu o desenvolvimento de
novos projetos de exploracéo e producao, notadamente, os projetos da Etapa 1 e
da Etapa 2.

Em 2013, foi iniciada a producédo do Piloto de Sapinhoa, integrante do projeto
Etapa 1 do Pré-sal. Foram ainda descobertas as areas de Florim e Sul de Tupi,
iniciada a producéo do Piloto de Lula Nordeste e realizados trés SPA (Sapinhoa
Norte, Lula Central e Lula Sul).
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Em 2014 foi iniciada a producéo do Desenvolvimento de Producao (DP) de
Sapinhoa Nordeste, integrante do projeto Etapa 2.

As principais bases de apoio previstas na etapa 2 para o transporte de
equipamentos, insumos e outros materiais sdo os portos de Niter6i/RJ e Rio de
Janeiro/RJ (Mineral Engenharia e Meio Ambiente, 2014).

[11.1.2. Producéo e escoamento de petroleo e gas natural no Polo

Pré-Sal da Bacia de Santos: Etapas 1,2 e 3

A Petrobras é a empresa responsavel pelas Etapas 1, 2 e 3 da atividade da
producdo e escoamento de petréleo e gas natural no Pélo Pré-Sal da Bacia de
Santos, cujo 6rgéo licenciador é o IBAMA.

Os projetos associados a Etapa 1 previam a realizacéo de:

. Quatro Sistemas de Producédo Antecipada (SPASs), nos Blocos BM-S-9
(Sapinhod) e BM-S-11 (Lula);

. Sete Testes de Longa Duragéo (TLDs), nos Blocos BM S 8 (Bem-te-vi),
BM-S-10 (Paraty), BM-S-11 (Lula e lara — atual Campo de Berbigao) e
BM-S-24 (Jupiter);

. Dois Pilotos de Producgéo, nos Blocos BM-S-9 (Sapinhod) e BM-S-11
(Lula);

. Um projeto de Desenvolvimento de Producao (DP), no Bloco BM-S-11
(Lula);

. Trés trechos de gasodutos para escoamento do gas produzido nas
unidades de producéo.

Relativamente aos SPAs, ja foram concluidos o de Sapinhoa Norte, de Lula
Sul, de Lula Central, de Sururu e lara Oeste (atual campo de Berbigéo). Os projetos
de producdo da Etapa 1 ja estdo operando: no campo de Lula operam o FPSO
Cidade de Paraty e o FPSO Cidade de Mangaratiba e no campo de Sapinhoa opera
o0 FPSO Cidade de Sao Paulo.

Quanto ao DP do Campo de Carcara (no Bloco BM-S-8), a Statoil € atualmente
a operadora. As operacdes de perfuracado foram recentemente iniciadas (julho de
2019).
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O gas natural dos navios-plataformas é escoado por meio de gasodutos que
se interligam com o gasoduto de Mexilhdo, que leva o produto até a Unidade de
Tratamento de Gas Monteiro Lobato, instalada na cidade paulista de

Caraguatatuba.

Quadro 1 — Licengas (prévia, de instalacdo e de operacao) correspondentes aos
empreendimentos da Etapa 1

Licencas
(LP, LI e LO)*

Descricéo

Prazo/Estado

LP n.c 0439/2012

Atividade de Producédo e Escoamento de
Petréleo e GN do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos — Etapa 1

Em renovacéo

LI n.° 890/2012

SPA Sapinhoé Norte;
Piloto de Lula NE e Sapinhoa;
Gasodutos: Sapinhoa — Lula; Lula — Lula NE;
Lula NE — Iracema

Encerrada

LI n.° 903/2012

Piloto do Sistema de Sapinhoa
(FPSO Cidade de Séo Paulo)

Em renovacéo

LO n.° 1120/2012

Piloto do Sistema de Sapinhoa
(FPSO Cidade de Séo Paulo)

Em renovacéo

LI n.c922/2013

Piloto do Sistema de Lula NE
(FPSO Cidade de Paraty)

Em renovacéo

LI n.°c932/2013

SPA Lula Sul
(FPSO BW Cidade de S&o Vicente)

Encerrada

LO n.° 1121/2013

SPA de Sapinhoa Norte
(FPSO BW Cidade de Séao Vicente)

Encerrada

LO n.° 1125/2013

Gasodutos: Sapinhoa — Lula e Lula NE — Lula

Em renovacéo

LO n.° 1157/2013

Piloto do Sistema de Lula NE
(FPSO Cidade de Paraty)

Em renovacéo

LO n.°1194/2013

SPA de Lula Central
(FPWSO Dynamic Producer)

Encerrada

LO n.° 1195/2013

SPA Lula Sul
(FPSO BW Cidade de S&o Vicente)

Encerrada

LI n.° 1002/2014

DP de Lula - Area de Iracema Sul
(FPSO Cidade de Mangaratiba)

Em renovacéo

LO n.° 1246/2014

TLD de lara Oeste (FPWSO Dynamic
Producer)

3/07/2016

LO n.° 1263/2014

DP de Lula - Area de Iracema Sul (FPSO
Cidade de Mangaratiba)

Em renovacéo
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Licencas o~
Descricéo Prazo/Estado
(LP, LI e LO)*
LO n.° 1326/2016 Gasoduto: Lula NE — Iracema 29/01/2026
Legenda:

LP — Licenga Prévia; LI — Licenca de Instalacéo; LO — Licenca de Operagéo

TLD - Teste de Longa Duracao; SPA — Sistema de Produ¢éo Antecipada; DP — Desenvolvimento de Producéo;
FPSO - Floating Production, Storage and Offloading

*ordem cronoldgica

A figura seguinte representa a distribuigcdo espacial dos blocos e respectivos
projetos associados a Etapa 1.

25°
25°

BM-/S“I".:III aCentral

\\_I_ SPA Sapinhoa Norte;

A\ llomo=
3 loto Sapifihoa
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Fonte: ICF (2013)
Figura 2 — Distribui¢cdo dos projetos e blocos associados a Etapa 1.
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Os projetos associados a Etapa 2 contemplam a realizagdo de:
. Um SPA, no Bloco BM-S-11 (Campo de Lula);
. Seis TLDs, na Area de Cess&o Onerosa (areas de Nordeste de Tupi,
Franco, Entorno de lara e Florim);
. 13 DPs, no Bloco BM-S-11 (Campo de Lula), Area da Cessdo Onerosa
(Campo de Franco?) e no Bloco BMS-9 (Campos de Sapinhoa e
Carioca®);

. 15 trechos de gasodutos.

O primeiro projeto definitivo de producéao da Etapa 2 iniciou sua operacao em
novembro de 2014 por meio do FPSO Cidade de llhabela (campo de Sapinhoa).
Em julho de 2015, foi iniciada a producdo do FPSO Cidade de Itaguai (Iracema
Norte, no campo de Lula). Em fevereiro de 2016 foi iniciada a produg¢ao do FPSO
Cidade de Marica (na area de Lula Alto), em julho de 2016 a producédo do FPSO
Cidade de Saquarema (em Lula Central), e em dezembro de 2016 a producéo do
FPSO Cidade de Caraguatatuba (em Lapa Nordeste). No ano de 2017, em maio foi
iniciada a operacéao do FPSO P-66 (em Lula Sul). Em 2018, entraram em operacao
o0 FPSO P-74 (DP Buzios 1), em Abril, o FPSO P-69 (Lula Extremo Sul), em Outubro
e 0 FPSO P-75 (DP Buzios 2), em Novembro. Em Fevereiro de 2019 foi iniciada a
operacdo dos FPSO P-67 (DP de Lula Norte) e P-76 (DP Buzios 3) e, em Marco,
do FPSO P-77 (DP Buzios 4).

Sobre DP de Campo de Lapa, a Petrobras atualmente possui participacdo em
apenas cerca de 10%, tendo o licenciamento sido transferido para a Total. Este
empreendimento ndo saiu ainda da fase de perfuracao, e a previséo para producao
através de um FPSO aponta atualmente para o ano de 2023.

Quadro 2 — Licencgas (prévia, de instalacdo e de operacao) correspondentes aos
empreendimentos da Etapa 2

Licencas

Descricao Prazo
(LP, LI e LO)* ¢

Atividade de Producao e Escoamento de Petréleo e Em

LP n.° 491/2014 . , ~
GN do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2 renovacgéo

2 Atual Buzios
8 Atual Lapa Nordeste (Portal Comunica Bacia de Santos, 2017a)
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Licencas Descricao Prazo
(LP, LI e LO)* ¢
. . : E
LI n.° 1023/2014 | DP Sapinhoa Norte (FPSO Cidade de llhabela) m N
renovagao
Em
LO n.°1274/2014 DP Sapinhoa Norte (FPSO Cidade de Ilhabela) N
renovagao
TLD do Entorno de lara (FPSO BW Cidade de S&o
LI n.° 1042/2015 . ( Encerrada
Vicente)
DP Lula, area de Iracema Norte (FPSO Cidade de Em
LI n.° 1056/2015 . ~
Itaguali) renovacgéao
Em
LI n.° 1079/2015 DP Lula Alto (FPSO Cidade de Maricd) N
renovagao
LI n.° 1091/2015 | Gasodutos: Lula Extremo Sul, Lula Norte e Lula Sul | 3/11/2019
TLD de NE de Tupi no Campo de Sépia (FPSO
LI n.° 1092/2015 . o Encerrada
BW Cidade de Séao Vicente)
Em
LI n.° 1099/2015 DP Lula Central (FPSO Cidade de Saquarema) -
renovagao
TLD de Franco, pogo 2-ANP-1 (FPWSO Dynamic
LO n.© 1284/2015 Encerrada
Producer)
TLD do Entorno de lara (FPSO BW Cidade de Séo
LO n.°1297/2015 _ Encerrada
Vicente)
DP Lula, 8 | N FP i E
LO n.° 1307/2015 ula, area de Iracema ,orte (FPSO Cidade de m )
Itaguali) renovagao
TLD de Franco SW, pogo 3-RJS-699 (FPWSO
LO n.° 1318/2015 ) Encerrada
Dynamic Producer)
Gasoduto: Lula Norte — Franco Nordeste
LI n.° 1124/2016 SOCLED: HH S 11/07/2020
(trecho profundo do Gasoduto Rota 3)
TLD Florim, atual SPA de Itapt (FPSO BW Cidade
LI n.°1131/2016 . 5/09/2018
de S&o Vicente)
LI n.° 1139/2016 DP Lula Sul (FPSO P-66) 13/12/2020
LO n.°1327/2016 DP Lula Alto (FPSO Cidade de Marica) 28/01/2020
TLD de NE de Tupi 1-RJS-691), atual SPA
LO n.° 1330/2016 e, _ ©up! (pogg ~) a.ua Encerrada
de Sépia (FPSO BW Cidade de Séo Vicente)
LO n.°1341/2016 DP Lula Central (FPSO Cidade de Saquarema) 4/07/2020
TLD F L | SPA Buzios 4
LO 1.0 1342/2016 ranco Leste, atual S de. azios 4, pogo Encerrada
9-BUZ-4-RJ (FPWSO Dynamic Producer)
LO n.° 1387/2017 DP Lula Sul (FPSO P-66) 25/05/2021
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Licencas

Descricao Prazo
(LP, Ll e LO)*! ¢

TLD Florim, atual SPA de Itapu (FPSO BW Cidade

(0]
LO n.° 1370/2017 de S#o Vicente) 01/02/2019

DP de Berbigéo e Sururu (FPSO P-68), em
substituicdo do DP de Lula Oeste

LI n.° 1206/2018 12/03/2022

Legenda:

LP — Licenga Prévia; LI — Licenca de Instalacéo; LO — Licenca de Operacéo

TLD - Teste de Longa Duracao; SPA — Sistema de Produ¢éo Antecipada; DP — Desenvolvimento de Producéo;
FPSO — Floating Production, Storage and Offloading

*1

ordem cronoldgica, *2 O DP de Lapa NE ndo faz mais parte do escopo da Etapa 2 uma vez que sua operacao esta
sendo transferida para a TOTAL. A nova licenca é a 1416/2017, com validade até 27/12/2021.

Os trechos de gasoduto dos projetos das Etapas 1 e 2 afluem a trés sistemas
de gasodutos principais, denominados Rota 1, Rota 2 e Rota 3, que conduzem o
gas natural a Unidades de Tratamento de Gas, na costa.

O 6leo produzido durante a fase de producdo € transportado por meio de
navios-aliviadores para terminais terrestres.

A figura seguinte representa a distribuicdo espacial dos blocos e Area de
Cessédo Onerosa e respectivos projetos associados a Etapa 2.
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Fonte: Petrobras (2016)
Figura 3 — Distribuicdo dos empreendimentos associados a Etapa 2.

Em 2017 a Petrobras requereu do IBAMA a Licenca Prévia para a Etapa 3 do
pré-sal, que foi emitida em abril de 2019 (Licenca Prévia n.° 601/2019, com validade
até 02/04/2024). Os projetos associados preveem a realizacdo de (Mineral
Engenharia e Meio Ambiente, 2017b):

. 11 projetos de curta duracéo:
- 1 Teste de Longa Duracéo (TLD);
- 9 Sistemas de Producéo Antecipada (SPAS);
- 1 Piloto de Curta Duragéo (PCD).
. 12 projetos de longa duracéao:
- 11 Projetos de Desenvolvimentos de Producgéo (DPs) e seus sistemas
de escoamento de gas;
- 1 Piloto de Longa Duracéo (PLD).
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O sistema de escoamento de gas dos DPs inclui a instalacdo de gasodutos,
gue vao se conectar a outros gasodutos ja existentes ou em licenciamento no pré-
sal da Bacia de Santos. Os trechos variam de 7 a 36 km.

O Quadro 3 lista os empreendimentos do Projeto Etapa 3 associando a qual
bloco e campo eles pertencem. Os empreendimentos estdo localizados a, no
minimo, 170 km da costa do Rio de Janeiro, em profundidades acima de 1.600 m.

Quadro 3 — Atividades do Projeto Etapa 3, blocos e campos

Bloco/Area Campo Empreendimento
SPA de Sururu 3
BM-S-11/ lara Sururu
DP Sururu
BM-S-11/ Tupi
~ DP de Lula Sul 3
Cesséao Onerosa / Sul Lula / Sul de Lula
i DP de Lula Oeste
de Tupi
L. . Piloto de Jupiter (Piloto de
BM-S-24 / Japiter N&o declarada

Curta Duracéo)

comercialidade

BM-S-50 / Sagitéario TLD de Sagitario
Cessdao Onerosa /
: Itapu DP de Itapu
Florim

SPA de Blzios 5
SPA de Bulzios Safira
SPA de Buzios Berilo
Blzios SPA de Bulzios Turquesa
SPA de Bulzios Turmalina

DP de Buzios 5
DP de Buzios 6

Cessao Onerosa /
Franco

SPA do Complementar de
Atapu

Cessao Onerosa /

Entorno de lara e Atapu
DP de Atapu 1
BM-S-11/ lara
DP de Atapu 2
Cesséo Onerosa / NE Sépia SPA de Sépia 2
de Tupi e BM-S-24 P DP de Sépia
Cessado Onerosa / Sul . , . ,
. Sul de Sapinhoa SPA de Sul de Sapinhoa
de Guara
‘!:m: MIS  pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo prg?,lsit,?;irode R%‘gfé%‘igoz
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Bloco/Area Campo Empreendimento
Piloto de Libra (Piloto de
Longa Duragéo
Libra Mero g ¢do)

DP de Libra 2 Noroeste
DP de Libra 3 Noroeste

Fonte: Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2017b), modificado em fung&o de comunicagéo escrita da Petrobras (julho

de 2019).

Em agosto de 2019 foi emitida a primeira Licenca de Instalacdo, que autoriza

as atividades de instalacdo do FPSO P-70 e do sistema de coleta e escoamento

associado a essa unidade de producao, que compdem a estrutura necessaria para

a entrada em operacdo do empreendimento Desenvolvimento da Producdo e

Escoamento de Atapu 1. A plataforma P-70 esta prevista para entrar em operacao

em 2020 (Petrobras,

2019f).

A figura seguinte representa a distribuicdo espacial dos blocos/areas

associados a Etapa 3.
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Fonte: Mineral Engenharia e Meio Ambiente (2017a)

Figura 4 — Distribuicdo dos projetos e blocos associados a Etapa 3.

l11.1.3. Sistema de Producdo e Escoamento de Géas Natural e
Petréleo nos Campos de Uruguéa e Tambau, Bloco BS-500,
Bacia de Santos, através do FPSO Cidade de Santos e do

gasoduto Urugua — PMXL-1

Também denominado “Projeto Urugua-Tambau”, o Sistema de Produgéo e
Escoamento de Gas Natural e Petréleo nos Campos de Urugua e Tambadu, orcado
em US$ 2,5 bilhdes (DCI, 2008), foi desenvolvido para viabilizar, de fato, a
producdo dessas commodities e aumentar a oferta de gas natural nacional no
mercado brasileiro (Mineral Engenharia, 2013; Petrobras, 2019d).

Os campos de Urugua e Tambaul compdem o Polo BS-500 e localizam-se no
extremo norte da Bacia de Santos, a cerca de 125 km da costa (ponto mais proximo)
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do estado do Rio de Janeiro entre laminas d’agua de 750 a 1850 metros (Mineral
Engenharia, 2013). A comercialidade destes campos foi declarada em 2005
(Petrobras, 2005) e o inicio da exploracao se deu a partir de 2010 (Petrobras, 2010)

O campo de Urugua possui reservatorios de 6leo leve (33 graus API) e de gés
nao-associado. O seu plano de desenvolvimento contemplou quatro pogos
horizontais de 6leo e cinco pocgos produtores de gas, conectados diretamente ao
FPSO Cidade de Santos. J4 o campo de Tambadu previu trés poc¢os horizontais de
gas nao-associado interligados a um manifold (conjunto de valvulas e acessorios
gue direciona a producao de varios pocos para um unico duto coletor) submarino
de producéo que, por sua vez, € conectado ao FPSO Cidade de Santos (Petrobras,
2010).

O 6leo produzido em ambos os campos é armazenado no proprio FPSO e

escoado periodicamente através de navios aliviadores. Ja4 o escoamento do gas se
se da através de um gasoduto de 18 polegadas e 174 quildbmetros de extensao,
que interliga o FPSO Cidade de Santos a plataforma PMXL-1, no campo de
Mexilhdo. Posteriormente, o gas segue até a Unidade de Tratamento de Gas
Monteiro Lobato (UTGCA), em Caraguatatuba/SP (Petrobras, 2019d).
O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador o Ibama, sendo as
Licencas Prévia e de Instalacdo concedidas em 2009 (LP 327/2009 e LI 645/2009,
respectivamente) e a Licenca de Operacdo concedida em 2010 (LO 941/2010).
Atualmente, o empreendimento encontra-se com sua Licenca de Operacao (RLO
941/2010) renovada (Ibama, 2019).

l11.1.4. Sistema de Producao Antecipada (SPA) do Campo de

Atlanta, Bloco BS-4, Bacia de Santos

O empreendimento denominado Sistema de Producdo Antecipada do Campo
de Atlanta, como o proprio nome diz, trata-se da implementacdo de um Sistema
antecipado de producdo que possibilita tanto o estudo prévio das reservas de
petréleo e gas quanto sua exploracédo comercial. O empreendimento é operado pela
petroleira Queiroz Galvdo Exploracdo e Producdo (QGEP), com participacdo de
outras 2 empresas do ramo (QGEP, 2015).

O Campo de Atlanta, juntamente com o Campo de Oliva, compde o Bloco
Maritimo BS-4, situado a cerca de 120 km da costa de Arraial do Cabo/RJ, em
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ldmina d’agua aproximada de 1550 m. (QGEP, 2015). O Campo, que possui cerca
de 116 km? de area, foi descoberto em 2003 e teve sua comercialidade anunciada
em 2006 (ANP, 2012). Contudo, somente em 2018 foram iniciadas as atividades de
producédo através do FPSO Petrojarl | (Dommo Energia, 2018).

Em sintese, a atividade basica de producdo consiste em extrair dos pocos
produtores uma mistura trifasica (6leo, gas e agua), que € enviada para
processamento no FPSO de modo a separar cada uma das partes. O Oleo é
temporariamente armazenado no FPSO e, ap0s seu processamento € escoado
através de navios aliviadores. J4 o gas separado é utilizado majoritariamente para
gerar energia no proprio FPSO, enquanto que a agua extraida no processo €
tratada e descartada no mar.

Em termos de infraestrutura e logistica associadas a atividade, previu-se as
seguintes instalacdes (QGEP, 2015):

. Base de Apoio Terrestre, cuja principal funcéo é proporcionar a logistica

de apoio ao fornecimento de insumos, armazenagem de equipamentos
e materiais e embarque/desembarque de cargas. Localiza-se na llha de
Conceicéo, no municipio de Niter6i/RJ;

. Infraestrutura Aérea, na qual o acesso por helicopteros foi previsto para

ser feito a partir do aeroporto de Cabo Frio ou de Jacarepagua, ambos
no Rio de Janeiro, realizando cerca de 5 voos por semana entre o
continente e 0 FPSO;

. Embarcacdes de apoio, que realizam o transporte de produtos, rancho,

pecas e equipamentos e residuos entre o FPSO e a base e podem

prestar auxilio nas operacdes de combate a emergéncias.

Com relacdo a geracdo de empregos relacionados ao empreendimento, o
Relatorio de Impacto Ambiental indicou que foram previstos cerca de 1.000 postos
de trabalho — embora mencione que a maior parte desta mao de obra seria
absorvida durante a obra de adaptacdo do FPSO fora do Brasil. Para a fase de
operacdo, o mesmo documento indica que, para além da méo de obra que ja integra
a empresa operadora, houve a previsao de 140 postos de trabalho no FPSO, 110
postos nas embarcac¢des de apoio, 6 postos no transporte aéreo (helicopteros) e
cerca de 20 postos na base de apoio terrestre (QGEP, 2015).
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Em termos de investimentos, o valor global aportado para implementacdo do
empreendimento foi de aproximadamente US$ 820 milhées (O Globo, 2017).

O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador o Ibama, sendo as
Licencas Prévia e de Instalacdo concedidas em 2015 e 2016 (LP 523/2015 e LI
1103/2016, respectivamente) e a Licenca de Operacao concedida em 2018 (LO
1442/2018). Atualmente, o0 empreendimento encontra-se com a referida Licenca de
Operacao vigente (Ibama, 2019).

[11.1.5. Teste de Longa Duragcdao e Sistemas de Producao

Antecipada de Libra, Bacia de Santos

O empreendimento denominado Teste de Longa Duracdo e Sistemas de
Producdo Antecipada de Libra faz parte do Programa Exploratério do Bloco de
Libra, que visa obter informacdes para a obtencdo de dados robustos e confiaveis
para definir a melhor estratégia de desenvolvimento do Bloco e seus futuros
sistemas definitivos, especificamente no Campo de Mero. O Bloco de Libra esta
localizado na Bacia de Santos, a 165 quildmetros do litoral do estado do Rio de
Janeiro, em ldmina d’agua variando entre 1.700 metros e 2.300 metros, com uma
area de 1.547 quildmetros quadrados (Petrobras, 2019e).

O empreendimento envolve a realizacdo de 01 Teste de Longa Duracéo e 04
Sistemas de Producéo Antecipada. Cada TLD e SPA corresponde a liga¢édo de dois
pocos a uma Unidade de Producgéo do tipo navio plataforma (FPSO Pioneiro de
Libra), sendo um poco utilizado para producao de petréleo e o outro servindo para
a reinjecao de gas no reservatoério. Os poc¢os se conectam ao FPSO por linhas de
producéo e reinjecdo de gas e por outras linhas de servico (umbilicais de controle
e equipamentos de seguranca), nos quais a producao de petroleo sera armazenada
no FPSO e escoada através de navios aliviadores, enquanto o gas produzido sera
parcialmente consumido na unidade de producdo e o restante reinjetado no
reservatorio (AECOM; Petrobras, 2015).

Para o desenvolvimento do empreendimento, a Petrobras participou de um
consorcio com as empresas Shell Brasil Petroleo Ltda., Total E&P do Brasil Ltda.,
CNOOC Petroleum Brasil Ltda. e CNPC Brasil Petréleo e Gas Ltda. (AECOM,;
Petrobras, 2015).
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O Teste de Longa Duragcdo no Campo de Mero teve inicio em novembro de
2017 e foi concluido em outubro de 2018 e, durante o processo, 0 po¢o produtor
interligado a plataforma atingiu a producéao de 58 mil barris de 6leo equivalente por
dia. Esta atividade permitiu a obtencdo de dados de alta qualidade e reducao de
incertezas sobre o reservatério, o que possibilita a implantacdo acelerada de até 4
sistemas de producao definitivos, cada um com capacidade estimada de produzir
até 180 mil barris de petroleo/dia (Petrobras, 2018).

De notar que algumas condi¢des inerentes a area de producdo (elevadas
vazdes e pressdes, expressiva presenca de gas associado ao 6leo e alto teor de
CO2 na area) exigiram que fossem desenvolvidas solucdes inéditas para viabilizar
a atividade em ambientes com laminas d"agua que variam de 1700 a 2400 metros
e profundidades chegam a 6 mil metros. Dentre as solucdes, destacam-se as
seguintes (Petrobras, 2018):

A utilizacdo de um FPSO dedicado exclusivamente a Testes de Longa
Duracdo capaz de reinjetar o gas produzido (eliminando a queima
continua de gas, minimizando a emissdo de CO2 na atmosfera e
viabilizando a producéo dos pocos no seu potencial maximo);

O pré-lancamento de linhas flexiveis com flutuadores em aguas

ultraprofundas, que antecipou em cerca de 40 dias o inicio da
producdo do poco quando comparado a um cenario sem pre-
langamento das linhas;

O uso de dutos flexiveis de producao de 8 polegadas de diametro, em

lamina d'agua ultraprofunda e em configuracdo conhecida como lazy-
wave, permitindo obtencéo de grande producéo nesta profundidade;

A utilizacdo de um robusto swivel, equipamento que permite que o0 navio
gire em relacdo ao turret, que € fixado ao fundo do mar através de

linhas de ancoragem, propiciando 0 suporte a maior pressao

operacional de injecdo de gas da industria de petroleo mundial.

Com relacédo a estimativas de empregos gerados pelo empreendimento, foi
prevista para a fase de instalagdo a criagdo de 521 empregos diretos e 1.047
indiretos, totalizando 1.568 empregos. Durante a fase de operacgao, a capacidade
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do FPSO previu 100 trabalhadores com dois turnos de trabalho, somando assim
200 empregos diretos (sendo estes funcionérios préprios). Foi estimado ainda que
o empreendimento promoveria a criacdo de cerca de 1.860 novos postos de
servigos indiretos em setores como alimentagéo, hospedagem, aluguel, transporte
e aquisicdo de bens e servicos. Além destes, foram estimados também novos
postos em funcédo do efeito-renda, sendo o calculo de 36,5 novos postos para cada
emprego direto, totalizando 7.300 (AECOM,; Petrobras, 2015).

O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador o Ibama, sendo as
Licencas Prévia e de Instalacdo concedidas em 2016 e 2017 (LP 539/2016 e LI
1148/2017, respectivamente) e a Licenca de Operacao concedida em 2018 (LO
1465/2018). Atualmente, o empreendimento encontra-se com a referida Licenca de
Operacao vigente (Ibama, 2019).

[11.1.6. Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN) no
Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ)

O Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ) é considerado o
maior empreendimento individual da histéria da Petrobras e a maior obra do
Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), do Governo Federal, no Rio de
Janeiro. Trata-se da construcdo de um complexo industrial de refino e producéo de
petroquimicos basicos e resinas plasticas, que ocuparia uma area de 45 mil km2 no
municipio de Itaborai e com instalacfes adicionais em outros municipios da regido
metropolitana do Rio de Janeiro (Dias et al., 2013).

O projeto original previa a construcdo de uma refinaria (Refinaria Trem 1), na
qual foram investidos cerca de US$ 15 bilhdes e cujo principal objetivo seria o refino
de 150 mil barris diarios de petrdleo pesado proveniente da Bacia de Campos
(Marlim), com previsao de inicio das atividades em 2012 (Concremat Engenharia,
2007).

Contudo, as obras foram paralisadas em 2015, depois retomadas em 2018,
onde foi aproveitada parte da area do COMPERJ para a construcdo de uma
Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN), considerada uma unidade
estratégica e fundamental para receber o gas natural que sera produzido nos
campos do pré-sal na Bacia de Santos a partir de 2020. Esta UPGN sera
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responsavel pelo processamento de 21 milhdes de Nm3/d de gas do pré-sal da
Bacia de Santos, que sera escoado pelo gasoduto Rota 3 (Petrobras, 2019a).

Para implantacdo da UPGN no COMPERJ, ha a previsao de aporte de R$ 2
bilndes de reais por parte da Petrobras (Exame, 2018) — Embora estejam previstos
R$3,3 bilhdes advindos do PAC (Ministério do Planejamento, 2018a). Prevé-se
ainda, para a construcao, a contratacao de 2.500 a 3.000 funcionarios da regiao.

Inicialmente, o COMPERJ teve como 6rgao licenciador uma entidade de esfera
estadual chamada Fundacao Estadual de Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA),
atual INEA (Instituto Estadual do Meio Ambiente). Entre os anos de 2008 e 2013
foram emitidas diversas licengcas ambientais envolvendo o COMPERJ, com
destaque para as Licencas Prévia (FE 013990) e de Instalacdo (FE 014032),
concedidas em 2008. Estas licencas referiam-se a concepcéo e localizacédo de todo
o complexo petroquimico incluindo, dentre outras atividades, a terraplanagem e
drenagem do terreno. No que se refere a UPGN propriamente dita, foram
concedidas as Licencas Prévia (IN023530) e de Instalacéo (IN0O25099), ambas em
2013 (Chache, 2014).

Contudo, em junho de 2019, o Tribunal Regional Federal da 22 Regidao (TRF2)
determinou que todo o processo de licenciamento ambiental fosse refeito,
declarando nulas as licencas prévias e de instalacdo concedidas pelo INEA, por
entenderem que o licenciamento caberia ao Ibama, uma vez que seus impactos
diretos ultrapassam o territorio de um Estado (Justica Federal, 2019.)

Entretanto, ainda em agosto de 2019, foi celebrado um acordo de cooperacao
técnica entre Ibama e INEA, valido por 10 anos, que prevé que o proprio INEA sera
responsavel pelo licenciamento ambiental do projeto, instalacdo e operacao, bem
como de eventuais alteracfes de caracteristicas técnicas (Brasil, 2019). Assim,
pode-se considerar que o empreendimento encontra-se em fase inicial de
licenciamento.
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l11.1.7. Gasoduto Pré-sal/COMPERJ — Rota 3

O Gasoduto Pré-sal/COMPERJ (Rota 3) trata-se de um empreendimento da
Petrobras que objetiva a ampliacdo da infraestrutura de escoamento do gas oriundo
das areas produtoras do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos através da instalacdo de
um gasoduto interligando estas areas, especificamente o Campo de Buzios, na
Bacia de Santos, ao Complexo Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro —
COMPERJ, em Itaborai (Petrobras; Habtec Mott MacDonald, 2014).

O projeto prevé a instalacdo de um gasoduto com aproximadamente 355 km
de extensdo total, sendo 307 km em trecho maritimo e 48 km em trecho terrestre,
com capacidade para ampliar a exportacdo de gas natural em cerca de
18 milhdes m3/dia (Petrobras, 2019b). Os trechos apresentam as seguintes

caracteristicas:

. Trecho maritimo: composto de um gasoduto de 24" de diametro,

equipado com dois ILTs (In-line Tees) e dois Pipeline End Manifold
(PLEM) com “esperas” (hubs de conexao) para futuras conexdes, além
de trés Pipeline End Termination (PLETS), trés jumpers rigidos de
conexdo e um sistema de interligacdo ao gasoduto Rota 2 (Cabiunas).
As atividades para instalacdo de parte deste trecho compreendido entre
as laminas d'agua de 58 m e 2.190 m de profundidade foram iniciadas
em outubro de 2016 e concluidas em fevereiro de 2018. Ja o trecho
maritimo raso (a partir de uma lamina d'agua de 58 m de profundidade)
teve sua licenca de instalacao expedida pelo IBAMA em agosto de 2018
e havia previséo para inicio das obras em janeiro de 2019 (Petrobras,
2019b).

. Trecho terrestre: composto de um gasoduto de 22" de diametro,

equipado com valvulas de blogueio ao longo da extensdo do duto, um
conjunto de recebedor/lancador de pig em area proxima a praia de
Jaconé, em Marica (RJ), e um recebedor de pig nas instalacbes do
COMPERJ (Petrobras; Habtec Mott MacDonald, 2014). Assim como o
trecho maritimo raso, a licenga de instalagcdo para este trecho foi
expedida pelo IBAMA em agosto de 2018 e havia previsdo para inicio
das obras em janeiro de 2019 (Petrobras, 2019b).
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Inicialmente, estimou-se que as obras estariam concluidas em 2015. Contudo,
ainda no final de 2018, a Petrobras assinava contratos para a instalacédo dos ultimos
trechos do gasoduto, com previséo para conclusédo estimada em 2022 (O Petrdleo,
2018). Os investimentos do PAC para este empreendimento foram estimados,
considerando como data referéncia o més de junho de 2018, em R$ 5,9 bilhGes
(Ministério do Planejamento, 2018b)

Em termos de geracao de emprego, foi estimada a necessidade de um efetivo
meédio de 300 funcionarios, podendo alcancar 800 funcionarios no pico da obra. De
notar que a mao de obra envolvida é especializada e pertence, em sua maioria, a
tripulacdo das embarcacfes contratadas para instalacdo dos dutos ou por
profissionais oriundos do atual corpo técnico da Petrobras, o que resulta na
manutencdo de postos de trabalho j& existentes (Petrobras; Habtec Mott
MacDonald, 2014).

O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador o Ibama, sendo as
Licencas Prévia e de Instalagdo concedidas em 2015 e 2018 (LP 516/2015 e LI
1237/2018, respectivamente). Atualmente, o empreendimento encontra-se com
Licenca de Instalacao emitida (Ibama, 2019).

[11.1.8. Modernizagcdo e Adequacdo do Sistema de Producado da
Refinaria Duque de Caxias — REDUC

A Refinaria Duque de Caxias (REDUC) constitui-se em uma das maiores
refinarias do Brasil em capacidade instalada de refino de petréleo (38.000 m?/dia),
ocupando 13 km2 do municipio de Duque de Caxias, na Baixada Fluminense. Com
sua producdo iniciada em 1961, € responsavel por 80% da producdo de
lubrificantes e pelo maior processamento de gas natural do Brasil, além de possuir
também o maior portfélio de produtos da Petrobras (55 produtos processados em
43 unidades). Dentre estes produtos, destacam-se o Oleo diesel, gasolina,
querosene de aviacdo (QAV), asfalto, nafta petroquimica, gases petroquimicos
(etano, propano e propeno), parafinas, lubrificantes, GLP, coque e enxofre, que
atendem os mercados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Espirito Santo, Minas Gerais,
Bahia, Ceara, Parana e Rio Grande do Sul (Petrobras, 2019c).
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Em 2004, foi elaborado um programa de trabalho para Modernizacéo e
Adequacéo do Sistema de Producdo da Refinaria, com o intuito central de manter
e ampliar sua rentabilidade e competitividade, com bons padrdes de desempenho
empresariais e ambientais (SECEX-RJ, 2004). O referido programa de trabalho
trazia como principais objetivos:

. Preparar e fornecer matéria-prima e agua bruta para o futuro Pélo Gas
Quimico do RJ, aumentando a integragdo com unidades petroquimicas
vizinhas;

. Dotar a refinaria de facilidades para a producéo de diesel e gasolina de
baixos teores de enxofre, conforme € previsto pelas futuras
especificacdes destes combustiveis em acordo com a ANP e CONAMA;

. Aumentar a capacidade da refinaria de converter produtos pesados de
baixo valor comercial e mercado decrescente em produtos de maior
demanda e valor agregado;

. Adaptar a refinaria para processar crus hacionais, em detrimento de crus
importados, mais caros e de teor de enxofre mais elevados;

. Dotar a refinaria de facilidades para a producao oleos lubrificantes do
Grupo Il na classificacdo do APl (American Petroleum Institute), de maior
qualidade e de acordo com as atuais exigéncias de mercado;

. Adequar o parque de refino aos atuais e futuros padrdes ambientais de
efluentes atmosféricos, hidricos e solidos (SECEX-RJ, 2004).

Para além disto, a ampliacdo da capacidade do parque de refino doméstico
visa atender a atual e futura producéo de 6leo e gas na camada pré-sal, uma vez
que a REDUC recebe gas natural e petrdleo a partir de dois dutos de cerca de
180 km de extensdo advindos do Terminal Cabilnas, em Macaé/RJ, que por sua
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vez recebe 0 escoamento do gas natural produzido nos campos do pré-sal da Bacia
de Santos (IBASE, 2017).
As obras para modernizacéo e adequacao do sistema de producéo da refinaria

abrangiam 11 empreendimentos associados, dentro e fora da refinaria, quais sejam
(SECEX-RJ, 2004):

Construcéo de Torre Separadora de Etano e de Unidade de MEA para
Remocgdo de CO2 (Ordem de Trabalho R-3592; custo da obra:
R$ 33.762.000,00);

Construcdo de Unidades de Tratamento de Diesel e de Geracdo de
Hidrogénio (Ordem de Trabalho R-2193; custo da obra:
R$ 612.640.000,00);

Construcdo de Unidades de Hidrocragueamento Catalitico,
Hidroacabamento e de Geragéo de Hidrogénio (Ordem de Trabalho R-
2344; fornecimento de tecnologia - servico de engenharia basica e
assisténcia técnica e licenciamento de patente: R$ 23.859.500,00);
Construcdo de uma Unidade de Cogueamento Retardado (Ordem de
Trabalho R-2345; custo da obra: R$ 967.000.000,00);

"Revamp"” (revisdo e ampliacdo) da Unidade de Destilacdo Atmosférica
e a Vacuo (Ordem de Trabalho R-2346);

"Revamp" (revisdo e ampliacdo) da Unidade de Craqueamento Catalitico
(Ordem de Trabalho R-2347; custo da obra: R$ 147.800.000,00);
Construcdo de Unidade de Hidrodessulfurizacdo- reducdo do teor de
enxofre na gasolina (Ordem de Trabalho R-3068);

Construcéo de Unidade de Hidrotratamento de Nafta de Coque (Ordem
de Trabalho R-3070; custo da obra: R$ 133.934.000,00);

"Revamp"” (revisdo e ampliacdo) da Unidade de Destilacdo Atmosférica
e a Vacuo (Ordem de Trabalho R-3087);

Duplicagéo da Adutora do Guandu (Ordem de Trabalho R-3223; custo
da obra: R$ 68.685.000,00);

Fornecimento e Instalacdo de um Turbo Compressor - com capacidade
de 15 MW (Ordem de Trabalho R-3224).
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O montante de recursos envolvidos nestes empreendimentos estava estimado
em mais de US$ 2 bilhdes (SECEX-RJ, 2004). Em termos de gera¢do de empregos
diretos e indiretos, embora haja um indicativo de que tal dado viria a ser
“significativo”, ndo foram encontrados registros de nimeros exatos.

De acordo com o Relatério Sintético do Levantamento de Auditoria realizado
pela Secretaria de Controle Externo do Rio de Janeiro em 2004, a execucao fisica
a data da vistoria (12/05/2004) era de 11%, sendo a data prevista para conclusédo
31/12/2010; os valores executados até abril de 2004 somavam R$ 726.024.507,
sendo o valor estimado para conclusdo R$ 5.700.000.000 (SECEX-RJ, 2004).

De notar que, conforme informacgéo consultada no mesmo relatério (SECEX-
RJ, 2004), tais empreendimentos ndo sdo passiveis a elaboracdo de Estudo de
Impacto Ambiental, pelo que a consideracdo deste empreendimento em fases
posteriores do PAIC fica condicionada a disponibilidade de informacéo a data da

avaliacao.
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l11.2. INFRAESTRUTURAS PORTUARIAS
l11.2.1. Terminais Ponta Negra — TPN

O projeto Terminais Ponta Negra — TPN trata-se de um empreendimento
privado, capitaneado pela DTA Engenharia, que consiste na implantacdo de
infraestruturas e servicos terrestres e aquaviarios na praia do Jaconé, localizada no
municipio de Maricd/RJ, que suportardo a construcdo e operacdo futura de
terminais portuarios de uso privativo. Além da construcéo de terminais maritimos,
o TPN contara com area destinada a implantacédo de um estaleiro de construcdo e
reparos navais (DTA engenharia; Arcadis Logos, 2013).

Considerando a demanda futura por estruturas portuarias de suporte as
atividades de exploracdo do Pré-Sal, o principal objetivo do TPN é o fornecimento
e a manutencdo da infraestrutura necessaria para a implantacdo de terminais
maritimos e outras instalagdes, que consistirdo em uma alternativa a atual oferta
de infraestrutura voltada ao atendimento da indUstria de explora¢éo e producéo de
petréleo e gas, sobretudo no que diz respeito as areas para armazenagem e
movimentacao de cargas, servicos de reparo e manutencéo de embarcacoes (DTA
engenharia; Arcadis Logos, 2013).

Este terminal tera como objetivo imediato o atendimento as atividades de
exploracédo de petréleo das bacias de Campos e de Santos. Secundariamente, esta
estrutura portuaria passa a oferecer alternativa para a dinamizacdo do comércio
maritimo de carga geral com origem e destino no estado do Rio de Janeiro e sua
area de influéncia (DTA engenharia; Arcadis Logos, 2013).

Em um cenério de ocupacao plena, as atividades operacionais do TPN podem

ser sintetizadas sob 3 principais eixos descritos seguidamente.
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. Operacao dos Terminais de Granéis Liquidos
O conjunto de instalagfes logisticas para os granéis liquidos sera composto
basicamente pelos pieres, sistema interno de dutos e tancagem, assim previstas:

- 3 Pieres para atracag¢do de navios Panamax (capacidade de 60.000
DWT, comprimento total de 224 m, boca de 33 m e calado maximo de
13,5m);

- 2 Pieres para atracacao de navios Suezmax (capacidade de 180.000
DWT, comprimento total de 329 m, boca de 50 m e calado maximo de
17,5m);

- 2 Pieres para atracacao de navios VLCC (capacidade de 310.000 DWT,
comprimento total de 329 m, boca de 58 m e calado maximo de 22,9m);

- Capacidade de tancagem de 5.500.000 m3;

- Sistema interno de dutos e equipamentos de controle de fluxo;

- Infraestrutura de servicos gerais, edificacdes e patios.

. Operacao dos Terminais de Carga Geral (conteinerizada ou nao)
O conjunto de instalacbes logisticas para a carga geral serd composto
basicamente pelas seguintes estruturas:
- 03 Cais para atracacdo para navios Pés-Panamax (capacidade de
180.000 DWT, comprimento total de 320 m e calado méximo de 13,5 m);
- Patio descoberto — 569.000 m?;
- Armazém — 20.000mz
- Sistema interno de dutos e equipamentos de controle de fluxo;
- Infraestrutura e servicos gerais, edificacfes e patios secundarios.
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. Estaleiro Naval
No estaleiro, prevé-se o desenvolvimento de atividades de reparo de
embarcacdes, podendo também serem construidas pequenas embarcacdes de até
2.500 TPB (toneladas de Porte Bruto), voltadas para o apoio offshore de exploracao
e producdo de petréleo e gas. Projeta-se a utilizacdo de uma area industrial de
652.000 m2, dos quais 80.000 m2 serdo cobertos e cuja capacidade produtiva
estimada € da ordem de 20.000 t de aco por ano. A area industrial do estaleiro sera
constituida dos seguintes elementos:
- Cais de acabamento com aproximadamente 1.740 m lineares;
- Area de edificac&o: 80 x 300 m (para dois navios simultaneamente);
- Area de oficina de blocos: aproximadamente 90 x 150 m;
- Podrtico cobrindo as areas de edificacédo e oficina de blocos: 2 x 150 ton
X 70 m;
- Sistema de lancamento através de Load Out com dique flutuante;
- Tratamento, pintura e corte de chapas em processo automatico fechado,
com sistema de filtragem e reaproveitamento de granalha;
- Fabricacéo de estruturas metélicas em ambientes protegidos;
- Sistemas de acondicionamento, tratamento e descarte de efluentes
liquidos e solidos.

Em termos de investimentos e geracdo de emprego, o Estudo de Impacto
Ambiental do projeto Terminais Ponta Negra, elaborado em 2013, previa o aporte
de R$ 1,11 bilhdo e a geracao de cerca de 2.500 empregos diretos e indiretos (DTA
engenharia; Arcadis Logos, 2013). Contudo, informacdes disponiveis na midia em
2018 inferem um valor estimado da ordem dos R$ 2,5 bilhdes e criacdo de
aproximadamente 1,6 mil vagas de trabalho na fase de construcdo (Valor
Econémico, 2018).

As obras de implantacdo das estruturas terrestres e marinhas do TPN estavam
planejadas para serem executadas, conforme seu Estudo de Impacto Ambiental,
em 36 meses (DTA engenharia; Arcadis Logos, 2013). Entretanto, ainda em
meados de 2018 estavam a ser realizadas audiéncias publicas para discutir a
implantacdo do empreendimento (G1, 2018), ndo sendo possivel estimar de fato
um prazo real para conclusao das obras.
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O empreendimento tem como 6rgdo ambiental licenciador o INEA, sendo a
Licenca Prévia (LP n° IN031414) concedida em 2015 e a Licenca de Instalacédo
requerida em 2016 (GAEMA; MPRJ, 2019). Contudo, em 2019, o Ministério Publico
do Estado do Rio de Janeiro e o Ministério Publico Federal ajuizaram Ac¢éo Civil
Publica para impedir a consumacao de danos socioambientais causados pelo
empreendimento. A acdo aponta diversos vicios encontrados em procedimentos
administrativos de licenciamento, e inclui a proibicdo de qualquer obra pertinente
ao TPN, a vedacdo de concessao de qualquer outra licenca ou autorizacao
ambiental e a imediata suspensdo dos efeitos da Licenca Prévia até que sejam
adequadamente enfrentadas todas as nulidades do licenciamento ambiental
apontadas (MPRJ, 2019).

111.3. INFRAESTRUTURAS RODOVIARIAS

[11.3.1. Arco Metropolitano do Rio de Janeiro

O Arco Metropolitano do Rio de Janeiro (AMRJ) pode ser considerado um dos
maiores empreendimentos rodoviarios publicos do estado do Rio de Janeiro dos
altimos anos. Inicialmente idealizado na década de 1970, o projeto teve suas obras
iniciadas em 2007 apo6s ser incluido no Programa de Aceleragdo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal, sendo finalizadas ao final do ano de 2014 (Souza,
2015). O empreendimento possui aproximadamente 145 km de extensao e sua
area de abrangéncia contempla 20 municipios, dentre os quais, 8 séo interceptados
diretamente pelo empreendimento: Itaguai, Seropédica, Japeri, Nova Iguacu,
Duque de Caxias, Magé, Guapimirim e Itaborai.

Constituindo-se em uma obra de infraestrutura de base para a implementacéo
de um projeto econdmico-industrial para o Estado, assim como instrumento de
viabilizagao e estruturacéo do crescimento industrial da regido metropolitana do Rio
de Janeiro, a implementacdo do AMRJ foi justificada, em maior parte, pelo intuito
de atender a necessidade logistica de ligacdo do Complexo Petroquimico do Rio
de Janeiro (COMPERJ) com o Porto de Itaguai (dois empreendimentos
considerados “ancora”), pelo qual a produ¢ao do COMPERJ podera ser escoada
(Souza, 2015). Contudo, € de se destacar também outras conveniéncias
associadas a implementacéo do AMRJ, tais como:
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. Atender ao tradfego de longa distancia oriundo das regifes Sul/Sudeste
em direcdo as regides Norte/Nordeste do pais, bem como conectar as
principais rodovias federais da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(BR-040; BR- 465; BR-116 e BR-101) (Rio de Janeiro, 2007 e 2011);

. Viabilizar a implantacdo de empreendimentos aderentes e estruturantes
ao longo do Arco, além de terminais logisticos — otimizando a distribuicéo
de cargas para os mercados consumidores e portos, reduzindo tempos
de viagem e custos de transportes (Rio de Janeiro, 2007);

. Aumentar os niveis de acessibilidade dos municipios proximos ao Arco
e que concentram grande contingente populacional (Rio de Janeiro,
2011);

. Facilitar o escoamento de minério de ferro do Quadrilatero Ferrifero
Mineiro através do Porto de Itaguali, ja que o Arco o conecta a BR-040,
gue liga o Rio de Janeiro a Belo Horizonte (Rio de Janeiro, 2011).

Os impactos sociais e econOmicos associados ao AMRJ assentam,
principalmente, no fato do empreendimento tornar possivel a implantacdo de
diversos outros empreendimentos associados devido as conveniéncias logisticas
que proporciona — sendo possivel, neste sentido, caracteriza-lo como um
empreendimento-alicerce. Como tal, atrai outros empreendimentos aderentes e
estruturantes, que por sua vez dinamizam e impulsionam a economia regional.
Além disso, na proximidade de centros industriais como Duque de Caxias e
Itaborai, muitas zonas industriais estdo sendo criadas pelos Planos Diretores dos
municipios para atender a nova dinamica de desenvolvimento regional,
observando-se a instalagéo de algumas unidades de menor porte (Rio de Janeiro,
2011).

O Relatério Final do Plano Diretor do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro
(PDAM), através de uma abordagem especulativa, sugere a criagdo de milhares de
postos de trabalho no longo prazo na area de influéncia do Arco — afirmando tratar-
se de um projeto com grande poder de multiplicacdo de fatores de producéao,
mercados, renda e emprego para a regido metropolitana do Rio de Janeiro, quando
da consolidacdo dos empreendimentos &ncora (como o Complexo Petroquimico do
Rio de Janeiro — COMPERJ, em Itaborai) e aderentes (REDUC — Ampliacdo
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Refinaria, em Duque de Caxias; Estaleiros Ilha S.A. [EISA], no Rio de Janeiro, STX
Europe, Alianca e Mau4, em Niter6i) ao Arco — que podem reconfigurar as
dindmicas socioecondémicas na regido (Rio de Janeiro, 2011).

O empreendimento teve como 6rgaos licenciadores a Comisséo Estadual de
Controle Ambiental e o INEA, tendo este ultimo emitido a Licenca Prévia (LP n°
FE01341) em 2007 (Zacharias, 2017) e diversas Licencas de Instalacéo (solicitadas
por trecho) entre 2008 e m 2019 (Rio de Janeiro, 2015; INEA, 2019d).

[11.3.2. Corredor Viéario Transolimpico
O Corredor Viario Transolimpico (ou popularmente conhecido como
“Transolimpica”) trata-se de um corredor viario de 13 km de extensao (pista dupla)
instalado no municipio do Rio de Janeiro e administrado pela concessionaria ViaRio
S.A. (ViaRio, 2019). Estende-se entre a Avenida Brasil, em Magalhdes Bastos, e o
entroncamento da Avenida Salvador Allende com a Estrada dos Bandeirantes, em
Curica e Jacarepaguda. O Corredor interliga as areas de planejamento AP4 e AP5
da cidade, passando por 7 bairros, com a seguinte configuracao:
. 4 bairros localizados ao norte, que fazem parte da Area de Planejamento
5 (AP5): Realengo; Magalhdes Bastos; Vila Militar e Jardim Sulacap;
. 3 bairros localizados na Area de Planejamento 4 (AP4): Jacarepagud;

Curicica e Taquara.

Dos seus 13 km de extensao, 10,5 km séo de pistas de rolamento, 1,0 km de
pontes e viadutos e 1,5 km em dois tuneis (MRS, 2012).

O empreendimento foi um dos compromissos firmados entre a Prefeitura e o
COlI (Comité Olimpico Internacional) para os Jogos Olimpicos de 2016, interligando
grandes instala¢des da Rio 2016 como a Vila dos Atletas e o Parque Olimpico, na
Barra da Tijuca, e o Parque Radical do Rio, em Deodoro.

As obras foram iniciadas em 2012 e tiveram sua conclusdo em 2016. Os
investimentos para implantagdo da Transolimpica foram estimados em R$ 1,55
bilhdo no Estudo de Impacto Ambiental para implantagdo do empreendimento
(MRS, 2012), embora tenham sido aportados 1,98 bilhdo advindos do PAC
(Ministério do Planejamento, 2018c).
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Em termos de mé&o de obra prevista para implantacdo do empreendimento,
estimou-se a necessidade de, em média, 2.000 funcionéarios na fase de instalacao
e cerca 300 funcionarios durante a fase de operacdao (MRS, 2012). Contudo,
informacdes coletadas na midia em 2016 sugerem que, no pico das obras, o
namero de operarios chegou a ser de 5.450 (EXTRA, 2016).

O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador o INEA, sendo as
Licencas Prévia e de Instalagdo concedidas em 2013 (LP IN022622 e LI IN022989,
respectivamente). Em 2016 foi solicitada averbacédo da Licenca de Instalacdo (LI
IN0O31517), sob algumas condicionantes relacionadas a acustica, que permitia sua
operacéo de fato (RAP, 2019a).

111.3.3. Corredor Expresso TransBrasil

O empreendimento Corredor Expresso TransBrasil trata-se da implantacao de
uma via exclusiva para circulagao de onibus articulados ao longo da Avenida Brasil,
desde o bairro Deodoro até o Centro da cidade do Rio de Janeiro, passando pelas
avenidas Presidente Vargas e Francisco Bicalho, somando um total de 39 km de
extensdo (Diario do Porto, 2018). Contard ainda com 7 terminais, 20 estacfes e 17
passarelas quando totalmente concluido (SMO, 2014).

A concepgdo do TransBrasil objetiva o estabelecimento de um sistema de
transporte de alta capacidade entre as zonas Oeste, Norte e 0 Centro do municipio.
Pretende-se que o corredor seja atendido por dois terminais intermediarios
(Margaridas e Missdes), conectando o sistema a corredores de elevadissima
demanda, como as rodovias federais BR-116 (Rio - S&do Paulo) e BR-040 (Rio - Juiz
de Fora). A expectativa é de que sejam atendidos 820 mil passageiros por dia
(SMO, 2014).

As obras foram iniciadas em 2015, suspensas em 2016 e retomadas em 2017.
Ja em 2018, as obras foram novamente paralisadas no més de marco, depois
retomadas no més de julho, deixando assim 80% das obras concluidas. A retomada
das obras em julho de 2018 coincide com a segunda etapa da implementacéo do
empreendimento, prevista para ser concluida em meados de 2019 (Diario do Porto,
2018), que prevé 16 estacdes de BRT, 5 novos viadutos e alargamento de outros
6 viadutos e 4 pontes (SMO, 2014).
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Em termos de investimentos, as obras do Transbrasil foram licitadas em 2014
por R$ 1,4 bilhdo, sendo R$ 1,3 bilhdo advindo do PAC (Ministério do
Planejamento, 2018d) e o restante advindo dos cofres do municipio (Diario do
Porto, 2018).

No que se refere a geracdo de empregos, embora o Estudo de Demanda do
empreendimento faca referéncia a uma expressiva necessidade de mao de obra
sem especificar o numero de operarios envolvidos (LOGIT Engenharia, 2012),
estima-se que sejam criadas cerca de 2000 vagas de trabalho, segundo

informacdes encontradas na midia (Diario do Porto, 2018).
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l1l.4. INTERVENCOES URBANISTICAS E DE MOBILIDADE

[11.4.1. Projeto Porto Maravilha

O projeto conhecido como “Porto Maravilha”, de responsabilidade da Prefeitura
do Rio de Janeiro e idealizado em 2009, foi concebido para a recuperacdo da
infraestrutura urbana, dos transportes, do meio ambiente e dos patrimonios
historico e cultural da Regido Portuaria (CDURP, 2018a). O projeto abrange uma
area de 5 milhdes de metros quadrados, que tem como limites as Avenidas
Presidente Vargas, Rodrigues Alves, Rio Branco e Francisco Bicalho (RAP, 2013).
A area de intervencéo de 489 hectares é comparavel aos bairros de Copacabana
(410 ha), Botafogo (480 ha) e ao Centro (572 ha), estando préxima a area central
da cidade, com frente para a Baia da Guanabara; pretende ser a porta de entrada
para os turistas que chegam a cidade em cruzeiros e tem em seu interior varios
pontos de interesse como a Igreja de S&ao Francisco da Prainha, o conjunto urbano
do Morro da Conceicéo e a Cidade do Samba (CDURP, 2010).

Para dar prosseguimento ao projeto, a prefeitura do Rio de Janeiro criou a
Companhia de Desenvolvimento Urbano da Regido do Porto do Rio de Janeiro
(CDURP), instituida pela Lei Complementar 102/2011, para gerir e fiscalizar a
revitalizacdo. A Concessionaria Porto Novo foi contratada via licitagdo para
executar as obras e prestar servicos publicos municipais até 2026, na maior
parceria publico-privada do pais (CDURP, 2018a).

As principais obras e intervencdes previstas sdo as seguintes (CDURP, 2018a):

. Demolicao do elevado da perimetral,

. Concepcéo do Museu de Arte do Rio (MAR);

. Construcédo do Museu do Amanha;

. Construcéo da Via Binario do Porto e Tunel Rio 450;

. Construcao da Via Expressa e Tunel Prefeito Marcello Alencar;

. Construgao da Nova Orla Conde;

. Implantacdo de um sistema de Veiculo Leve Sobre Trilhos;

. Reurbanizagéo de 70 km de vias e 650.000 m? de calgadas refeitas;

. Reconstru¢cdo de 700 km de redes de infraestrutura urbana (agua,
esgoto, drenagem);

. Criacdo de 17 km de novas ciclovias;

. Plantio de 15.000 &rvores.
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Com estas intervencdes, sdo esperados 0s seguintes principais impactos da

operacéao urbana (CDURP, 2018a):

. Aumento da populagéo de 32 mil para 100 mil habitantes em 10 anos;

. Aumento da area verde;

. Aumento de 50% na capacidade de fluxo de trafego na regiao;

. Reducéo da poluicdo do ar e sonora, com a retirada da Perimetral e a

reducado do transporte pesado na regiao;

. Aumento da permeabilidade do solo;

. Aumento e melhoria da qualidade da oferta de servigos publicos;

. Transformacéo da regido em referéncia para a cidade.

Tais intervengdes iniciaram-se em 2011 e estenderam-se até 2016 — ano em
que as obras foram paralisadas. Ja em 2018, a prefeitura do Rio de Janeiro
anunciou a retomada das obras (CDURP, 2018b).

Em termos de investimentos, o Porto Maravilha recebeu, até 2018, R$ 5 bilhdes
dos R$ 10 bilhdes previstos para os 15 anos de contrato (2011-2026)
concessionado (CDURP, 2018b). Nas primeiras fases de implementacéao, iniciadas
em 2011, estimou-se a geracao de cerca de 20 mil empregos diretos (SEP/PR,
2014), embora informagfes coletadas na midia em 2016 sugiram que este nimero
tenha sido inferior, ou seja, 11.200 empregos diretos gerados (EXTRA, 2016).

De notar que nao ha Estudo de Impacto Ambiental para implementacdo do
Projeto Porto Maravilha. Contudo, o empreendimento tem Estudo de Impacto de
Vizinhanca (CDURP, 2010), atualizado em 2013, Estudos de Viabilidade
Econdmica, Estudos Arqueoldgicos, de Trafego, de Controle Ambiental e Ruido,
além de projetos de Gerenciamento de Residuos de Construcao (CDURP, 2019).

O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente da Cidade do Rio de Janeiro, sendo a Licengas
Municipal Prévia emitida no ano de 2010 (LMP 000422/2010) e a Licenca de
Instalacdo (LMP 000622/2011) concedida em 2011 (RAP, 2019b). O
empreendimento encontra-se em fase de obtencéo da licenca de operacéao.
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l11.4.2. Ampliacdo do Sistema Metroviario da Cidade do Rio De

Janeiro/RJ — Metr6 Linha 4

O Metr6 Linha 4 (trecho Zona Sul) caracteriza-se como um empreendimento
de transporte de alta capacidade, destinado a atender a demanda dos bairros
Ipanema, Leblon e Gavea, na zona Sul da cidade do Rio de Janeiro, area de densa
e consolidada urbanizacéo (Rio de Janeiro; AGRAR Consultoria, 2011).

Os bairros da Zona Sul sédo corredores do fluxo de trafego na interligacao
rodoviaria entre o Centro da cidade e a Barra da Tijuca. Essa interligacdo ha muito
atingiu o ponto de saturacdo de sua capacidade, deixando de oferecer condicfes
operacionais adequadas tanto para o trafego de veiculos particulares como
coletivos, justificando a ampliacao do sistema metroviario (Rio de Janeiro; AGRAR
Consultoria, 2011).

A ligacdo desta zona com o Centro da cidade foi realizada através da
integracdo com a Linha 1 do Metr6, ja existente. Para isto, a Linha 4 do metr6
demandou a construcdo de cinco novas estacdes (Nossa Senhora da Paz, Jardim
de Alah, Antero de Quental, Sdo Conrado e Jardim Oceanico, além de uma nova
plataforma na estacdo General Os6ério). O projeto também inclui uma estacdo na
Gavea, que ainda ndo possui prazo para conclusao (ITDP, 2018):

No total, a Linha 4 possui 16 km de extensao, operando com uma frota de 15
trens que circulam com alimentacao elétrica. Cada trem possui capacidade de
1.800 passageiros (ITDP, 2018).

Suas obras foram iniciadas em 2010 e concluidas em 2016 (ITDP, 2018). Em
termos de geracao de emprego, durante a fase de constru¢cdo do empreendimento,
estimou-se a geracdo de cerca de 3.002 empregos diretos e 9.006 empregos
indiretos (Rio de Janeiro; AGRAR Consultoria, 2011).

Ja em termos de investimentos, foram aportados R$ 10,3 bilh&es (incluindo a
concluséo da estacdo Gavea), cujas fontes de financiamento mobilizadas podem
ser assim distribuidas (ITDP, 2018):

. R$ 6,5 bilhdes em operacdes de crédito junto ao Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), dos quais R$ 5,5
bilhées em TJLP e R$ 1 bilhdo em custo de mercado (Selic);

. R$ 1,6 bilhdes em operagéo de crédito junto ao Banco do Brasil;
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. R$ 440 milhdes do Tesouro Estadual;

. R$ 239 milhdes do Fundo Estadual de Conservacao Ambiental e
Desenvolvimento Urbano (FECAM);

. R$ 60 milhdes do Tesouro Municipal do Rio de Janeiro;

. R$ 250 milhdes da Agéncia Francesa de Desenvolvimento.

O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador o INEA, sendo as
Licencas Prévia e de Instalagdo concedidas em 2012 (LP IN019552 e LI INO19999,
respectivamente). A Licenca final para conclusdo das obras e operacao (LI N°
INO34121) foi concedida em 2016 (RAP, 2019c).

[11.4.3. Complexo Turistico Residencial Fazenda Sado Bento da

Lagoa

O empreendimento Complexo Turistico Residencial Fazenda S&o Bento da
Lagoa, localizado no municipio de Maric4, trata-se da edificacéo de infraestruturas
urbanas completas de habitacdo, turismo, vivéncia comunitéria e preservacao
ambiental, além de infraestrutura com arruamentos pavimentados; rede de aguas
pluviais; rede de esgotamento sanitario; abastecimento de agua; sistema terciario
de tratamento de esgotos sanitarios; iluminacédo publica e redes de comunicacao.
Sua implantacéo é considerada de grande relevancia para o desenvolvimento local
e regional, dada a sua localizacao estratégica dentro da Regidao Metropolitana do
Rio de janeiro e assume importancia, também, pela sua proximidade com o
COMPERJ (Ecologus, 2013a). Neste sentido, o empreendimento, tal como esta
estruturado, tem o potencial de suprir demandas em diversos aspectos do
crescimento econdmico e populacional previstos com a implementacao plena do
COMPERJ (Ecologus, 2013a), que por sua vez ter4 capacidade aproximada de
refino de 150 mil barris diarios de petrdleo pesado proveniente da Bacia de
Campos.

O projeto proposto intervém ordenadamente no espaco urbano visando suprir
moradias permanentes e transitérias, além de possibilitar melhorias para os setores
do comércio e do turismo. O planejamento do projeto prevé a implantacdo do
empreendimento em 3 fases desenvolvidas num periodo de 10 anos de execuc¢ao
(Ecologus, 2013a).
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O investimento total para implantacdo do empreendimento (valores de
referéncia para o ano de 2013) foi estimado em 1 bilhdo e 195 milhGes de reais.
Além disto, prevé-se que os empreendimentos a serem atraidos futuramente para
o Complexo agreguem investimentos adicionais da ordem de R$ 1,3 bilhdo de reais
(Ecologus, 2013a).

Em termos de geracao de emprego, no pico de demanda entre os meses 10 e
18 do cronograma original de obras, estimou-se a geracdo de cerca de 1.000
empregos diretos temporarios e 3.000 empregos indiretos distribuidos de forma
difusa nos mercados de trabalho. J4 na fase de plena ocupacéo, foi estimada a
geracédo de 16.878 empregos diretos (Ecologus, 2013a).

O empreendimento teve como 6rgdo ambiental licenciador o INEA, sendo a
Licenca Prévia (IN030651) concedida em 2015. Contudo, entraves judiciais entre a
prefeitura de Maricd, o Ministério Publico e o empreendedor levaram a referida
licenca a ser suspensa em 2016 (Justica Federal, 2016).

111.5. SINTESE

No quadro abaixo sintetizam-se os empreendimentos que se propde analisar
no ambito da avaliacdo de impactos cumulativos a realizar na regido da Baia de
Guanabara e Marica /RJ.

Quadro 4 — Lista de empreendimentos propostos avaliar no &mbito da avaliacdo de
impactos cumulativos a realizar na regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ

Tipo Empreendimentos Estado Com EIA? Investimento
Projeto Pré-Sal . _—
) Em operacio Sim R$ 19,5 bilhdes @
Etapa 1
. . Projeto Pré-Sal . . R$ 120,0 bilhdes
Petroleo e gas Em operacao Sim 1
Etapa 2 @
Projeto Pré-Sal . . R$ 126,6 bilhdes
Previsto Sim
Etapa 3 @
= e latori .
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Tipo Empreendimentos Estado Com EIA? Investimento
Sistema de
Producéo e
Escoamento de Sim (s6 o
Gés Natural e Em operacgéo RIMA estd | R$ 3,7 bilhges @
Petréleo nos disponivel)
Campos de Urugua
e Tambau
SPA do Campo de . Sim (so 0, US$ 820 milhdes
Atlanta, Bloco BS-4 Em operagao R_IMA ?Sta ®
disponivel)
TLD e SPA de Libra | Em operacéo Sim R$ 6,8 bilhdes 19
R$ 2 bilhdes
UPGN no . . (Petrobras) @
Em construgcao Sim o
COMPERJ R$ 3,3 bilhdes
(PAC) ®
Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ - | Em construgédo Sim R$ 5,9 bilhdes ©
Rota 3
Modernizagéo e Em operacao
Adequacao do (n&o foi
Petréleo e gas Sistema de possivel NEo Mais de US$ 2
(cont.) Producéo da confirmar se bilhdes @
Refinaria Duque de | estas obras ja
Caxias — REDUC terminaram)
Infrae’st_ruturas Terminais Ponta Previsto sim R$ 1,1 bilhdo ® a
portuarias Negra — TPN R$ 2,5 bilhdes @
Arco Metropolltgno Em operacgéo Sim R$ 1,9 bilhdo
do Rio de Janeiro
Corredo,r VI?.I’IO Em operacio Sim R$ 2,0 bilhdo @V
Transolimpico
Infraestruturas Nao (mas
rodoviarias com Estudo
Corredor Exprfesso Em construggo d(-?- derr_1anda RS 1.4 bilho (2
TransBrasil incluindo
avaliacdo de
impactos)
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Tipo Empreendimentos Estado Com EIA? Investimento

N&o (mas
com Estudo
de Impacto

Projeto Porto Em construcédo de R$ 10 bilhdes ¥
Maravilha ¢ Vizinhanca

incluindo
Intervce,ngoes avaliacdo de
Urbanisticas e

de Mobilidade impactos)

R$ 10,3 bilhdes

Metr6 Linha 4 Em operacao Sim 14)

Complexo Turistico
Residencial
Fazenda Sao Bento
da Lagoa

Previsto Sim R$ 1,2 bilhdo

Fontes: ® Valores informados nos requerimentos de Licenga Prévia — LP, de acordo com os Pareceres Técnicos
CGPEG/DILIC/IBAMA N.° 284/12, de Setembro de 2012 (Etapa 1), PAR. 02022.000409/2014-15 CGPEG/IBAMA, de
12/09/2014 (Etapa 2) e n.° 107/2019-COPROD/CGMAC/DILIC, de 5 de Abril (Etapa 3); @ Valor informado no requerimento
de renovacéo da Licenga de Instalagdo, de acordo com o Parecer Técnico PAR. 02022.000647/2014-12 CGPEG/IBAMA,
de 30/12/2014; ® O Globo (2017); ¥ Exame (2018); ® Ministério do Planejamento (2018a); © Ministério do Planejamento
(2018b); ™ SECEX-RJ (2004); ® DTA engenharia & Arcadis Logos (2013); © Valor Econdmico (2018) ; *© O Globo (2018);
@) Ministério do Planejamento (2018c); “? Ministério do Planejamento (2018d); “® CDURP (2018b); “ ITDP (2018); ®
Ecologus (2013a); (16) Valor informado no requerimento de LP, de acordo com o Parecer Técnico PAR.
02022.000589/2016-99 CPROD/IBAMA, de 9/11/2016.

Serdo ainda consideradas as acdes geradoras de impactos cumulativos sobre
os fatores a analisar dos seguintes empreendimentos de producéo e escoamento
de petroleo e gas, localizados na Bacia de Campos:

e Producdo e escoamento de gas natural e petrdleo no bloco BC-20
(Campos de Maromba e Papa terra);

e Producédo no Campo de Tartaruga Verde;

e Producdo e escoamento de petréleo e gas no Bloco BM-C-7 (Campo de
Peregrino);

e Desenvolvimento e producéo de petroleo do Campo de Polvo;

e Desenvolvimento e escoamento da produgdo de petrdleo nos Blocos
BM-C-39, BM-C-40 (Tubardo martelo) e BM-C-41 (Tubar&o azul).
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IV.ABORDAGEM METODOLOGICA

O desenvolvimento do presente relatério teve como etapas principais:
. Coleta e analise de dados;
. Identificagdo dos fatores ambientais e socialis;
. Definicdo dos limites espaciais e temporais da analise;

. Identificacdo de estressores.

IV.1. COLETA E ANALISE DE DADOS

Foram coligidos e analisados diversos documentos de referéncia sobre a
avaliacdo de impactos cumulativos, bem como elementos bibliograficos sobre a
regido da Baia de Guanabara e MaricaA /RJ e sobre os empreendimentos

localizados na regiéo.

Entre os documentos metodolégicos, destacam-se 0s seguintes:
. Guias internacionais de avaliacdo de impactos cumulativos:

o CEQ (Council on Environmental Quality). Considering Cumulative
Effects under the National Environmental Policy Act. Executive Office
of the President, Washington, D. C. 1997.

o HEGMANN, G., COCKLIN, C., CREASEY, R., DUPUIS, S,
KENNEDY, A., KINGSLEY, L., ROSS, W., SPALING, H. and
STALKER, D. Cumulative Effects Assessment Practitioners Guide.
Prepared by AXYS Environmental Consulting Ltd. and the CEA
Working Group for the Canadian Environmental Assessment Agency,
Hull, Quebec. 1999.

o IFC (International Finance Corporation). Good Practice Handbook.
Cumulative Impact Assessment and Management: Guidance for the
Private Sector in Emerging Markets. 2013.
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OLIVEIRA, V.R.S. Impactos cumulativos na avaliagdo de impactos
ambientais: fundamentacdo, metodologia, legislacdo, analise de
experiéncias e formas de abordagem. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Urbana) — Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia,
Universidade Federal de S&o Carlos, Séo Carlos, SP. 2008.
PETROBRAS. Proposta do Projeto de Avaliacdo de Impactos
Cumulativos.

TEIXEIRA, L. R. Megaprojetos no litoral norte paulista: o papel dos
grandes empreendimentos de infraestrutura na transformacao regional.
Tese (Doutorado em Ambiente e Sociedade). Instituto de Filosofia e
Ciéncias Humanas, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP.
2013.

Sobre a regiado, foram consultados:

Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios Ambientais dos
empreendimentos;

Planos e Programas nacionais, estaduais e municipais sobre tematicas
diversas (gestdo e ordenamento territorial; areas de conservacao;
habitacdo; saneamento; mudancas climaticas; transportes; energia,;
recursos hidricos; qualidade do ar);

Relatorios sobre a situacao da qualidade do ambiente (recursos hidricos;
qualidade do ar; zona costeira; solos) e sobre vulnerabilidades
socioambientais;

Fontes abertas de informacdo, como: i) sites de entidades publicas e
privadas e das universidades, onde se recolheram estudos, relatérios,
teses, dados estatisticos e outras publicacdes; ii) sites de publicacdes.
Publicacdes na midia (Apéndice IV.1-1, Volume 2).

TZMIS

com a colaborago

nemus

= Relatério o
Pedro Bettencourt ‘!:M— MIS Fabiano Melo Preliminar de Reviséo 02
Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Escopo 09/2019




56 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;:-I PETROBRAS

IV.2. FATORES AMBIENTAIS E SOCIAIS

Os fatores ambientais e sociais sdo componentes sensiveis e valorizadas,
receptoras dos impactos em avaliacdo e cuja condicdo futura desejavel determina
a definicdo das metas da avaliagdo dos impactos cumulativos: é necessario saber
onde se pretende chegar, para definir planos de medidas em concordancia e é
necessario saber onde se pode chegar, sem comprometer as funcdes
desempenhadas por cada Fator.

A avaliacdo de impactos cumulativos deve basear-se em um grupo de fatores
bem selecionados e em namero reduzido (da ordem das unidades), que redna as
componentes mais valorizadas pelas comunidades e populagdes em geral.

Partindo dessa premissa, e para selecao desses fatores, recorre-se a seguinte
metodologia, para decidir sobre a sua inclusédo na lista de fatores a considerar para
a avaliacdo de impactos cumulativos:

. Levantamento de fatores ambientais e sociais (secao V.2);
. Analise de fatores, abrangendo (secéo V.3):

- Avaliacao do valor dos fatores, através de questionario do tipo “check
list”;

- Analise matricial da exposi¢cdo dos fatores a partir do cruzamento dos
atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagao por
impactos cumulativos”;

- Analise pericial do grupo de fatores que serdo propostos para avaliacao
de impactos cumulativos.

Como resultado da aplicacdo desta metodologia, apresenta-se uma proposta
de fatores ambientais e sociais na secao V.4.

Em sequéncia, procede-se a listagem e espacializagdo (com apoio em
Sistemas de Informagédo Geografica) dos empreendimentos relevantes face aos
fatores (secado V.5). Para o efeito, parte-se dos empreendimentos caracterizados
na secdo lll identificando-se pericialmente quais os que poderdo ter impactos

cumulativos nos fatores propostos.
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IV.3. LIMITES ESPACIAIS E TEMPORAIS

A abrangéncia espacial da analise refere-se a area para a qual se propde
desenvolver a avaliacdo de impactos cumulativos.

A proposta de abrangéncia espacial da avaliacdo de impactos cumulativos
(secédo VI) ponderou o0s seguintes aspectos:

. A delimitagéo prévia da area de avaliagdo de impactos cumulativos do
“‘Projeto Executivo de Avaliacdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015);

. A éarea de influéncia dos empreendimentos alvo de estudo;

. A faixa maritima do Zoneamento Ecolégico-Econémico Costeiro (ZEEC)

do Estado do Rio de Janeiro.

Para a definicho da proposta de abrangéncia temporal (seg¢do VII)
constituiram critérios-chave os seguintes aspectos:
. Tempo de vida dos projetos em analise;
. Cronograma dos empreendimentos;
. Disponibilidade de dados e de informacdes;
. Conhecimento da regiéo.
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IV.4. ESTRESSORES

Os estressores sao todos os processos que determinam a condicdo dos
fatores.

S&o estressores: acdes e atividades humanas, eventos naturais, ambientais e
sociais. Os estressores incluem acdes e atividades passadas, atuais e futuras.

O objetivo desta fase é identificar os principais estressores que determinam a
condicao dos fatores. Em termos préticos estes podem ser identificados através da

colocacao da questao:

Que acoes e atividades ambientais ou sociais, passadas, atuais ou futuras
influenciam a condicéo dos fatores selecionados para analise?

Na secéo VIl apresentam-se a metodologia e os resultados obtidos quanto a
selecéo das principais acdes (estressores) com potencial de gerar transformacdes

significativas nos fatores a analisar.
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V. FATORES AMBIENTAIS E SOCIAIS

Na presente etapa identificam-se os fatores ambientais e sociais conhecidos
ou suspeitos de serem afetados, importantes para a sustentabilidade ambiental,
para as comunidades afetadas e para os atores da regido, e suscetiveis de dar
origem a impactos cumulativos.

A metodologia especifica para o desenvolvimento desta etapa € apresentada
na secao V.1.

Na secdo V.2 identificam-se os fatores ambientais e sociais para o meio
socioecondémico, bidtico e fisico.

A andlise dos fatores (valor, exposicdo e analise pericial) é apresentada na
secdo V.3, de onde resulta a proposta dos fatores indicados na secao V.4.
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V.1. METODOLOGIA

V.1.1. Levantamento de fatores ambientais e sociais
O levantamento dos fatores ambientais e sociais é desenvolvido,
individualmente, para os meios socioecondmico, biotico e fisico, partindo:
a) Do conhecimento e andlise da regiao;
b) Das avaliacdes de impacto ambiental dos empreendimentos da regido;
c) Da analise da midia.

A analise da regido é centrada no periodo posterior a 2000, embora em
alguns casos se refiram periodos anteriores, sempre que tal se revele necessario
para compreender as principais tendéncias de desenvolvimento. Esta analise
recorre a fontes de informacdo bibliografica diversas: estatisticas; estudos;
relatérios; teses; artigos cientificos.

No meio socioecondmico, analisam-se aspectos relacionados a: populacéo

(evolucao da populacédo na regido; distribuicdo por género e faixa etaria; nivel de
instrucédo; indice de desenvolvimento humano); comunidades tradicionais; emprego
e distribuicdo de renda; atividades econdmicas; agricultura e pesca; industria;
servi¢cos; administracao publica; habitacdo e saneamento basico.

O meio bhiédtico incide nas tematicas: vegetacao, unidades de conservacao,
flora e fauna.

Os principais aspectos analisados relativamente ao meio fisico reportam-se a:
recursos hidricos (disponibilidade e demanda hidrica, a qualidade das aguas
interiores, a balneabilidade das praias e a qualidade das aguas costeiras); erosédo
costeira; solos; emergéncias quimicas e qualidade do ar.

A partir desta analise, identificam-se desde logo questdes sobre os quais a
informacé&o disponivel compromete a sua consideracdo como potenciais fatores.

Apesar das diferencas verificadas entre os resultados das avaliacdes de
impacto ambiental segregadas, apresentadas nos EIA dos projetos, e a avaliacdo
de impactos cumulativos dos mesmos (evidenciadas por Teixeira, 2013), é
importante para a identificagao dos fatores, conhecer os impactos identificados nos
estudos de impacto ambiental dos principais projetos que tém influéncia sobre a
regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ.
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Foram analisados 15 relatorios de EIA, RIMA, EIV ou documentos similares
dos 16 empreendimentos propostos avaliar (cf. Quadro 4), produzindo-se um
inventario de impactos, para os meios socioeconémico, biético e fisico (Apéndice
V.1-1, Volume 2).

No meio socioecondmico 0os documentos analisados identificam impactos nos

componentes: atividade econdmica e emprego; financas e servicos publicos;
infraestrutura viaria, trafego e transportes; patriménio humano e natural; populacéo
e gqualidade de vida; uso do solo e estrutura urbana.

No meio bidtico, os componentes com impactos séo: vegetacao; flora; fauna;
ecossistemas terrestres; areas protegidas e ambiente marinho.

No meio fisico os documentos analisados identificam impactos nos
componentes: qualidade do ar; microclima; ambiente sonoro; geomorfologia e solo;
recursos geologicos; linha de costa; sedimentos e fundo marinhos; aguas
superficiais interiores; dguas subterraneas; aguas costeiras e marinhas.

A analise da midia (Apéndice IV.1-1, Volume 2) permite contribuir para o
conhecimento da area de estudo, das tendéncias de desenvolvimento da regido e
das opinides e preocupacdes manifestadas pela comunidade. Para o efeito, foram
analisadas 502 publicacGes dos ultimos 12 anos, distribuidas em diversos portais
eletronicos.

A aplicacdo desta metodologia permite obter uma lista de fatores por meio
(socioeconbmico, bidtico e fisico), onde estéo incluidos os fatores para a avaliacao

de impactos cumulativos.
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V.1.2. Andlise de fatores
A lista de fatores obtida € sujeita as seguintes analises, de forma a verificar a
viabilidade da sua consideracéo:
. Avaliacao do valor dos fatores;
. Andlise matricial da exposicdo dos fatores a partir do cruzamento dos
atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagcao por
impactos cumulativos”;

. Andlise pericial do grupo de fatores.

V.1.2.1. Avaliacédo do valor dos fatores

Apbs o levantamento de fatores ambientais e sociais, 0 passo seguinte € definir
o valor dos fatores.

Para determinar o valor de cada um, aplica-se o seguinte questionario (do tipo
“check list”) adaptado de CEQ (1997), fazendo todas estas perguntas para cada um
dos fatores:

O fator em consideracéo:

a. E protegido por legislacio ou objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel? (Muito; Um pouco; Nao)
Tem importancia / valor ecolégico? (Muito; Um pouco; Nao)
Tem importancia / valor cultural? (Muito; Um pouco; Nao)

Tem importancia / valor econémico? (Muito; Um pouco; Nao)

®© o0 o

E importante para o bem-estar de uma comunidade? (Muito; Um
pouco; Nao)

De acordo com esta metodologia, considerou-se que passariam a fase seguinte
os fatores que tivessem pelo menos uma resposta “muito”, ou duas “um pouco”.

V.1.2.2. Anélise da exposicao dos fatores
Os fatores que se considerou possuirem valor, sdo, nesta fase, alvo de
avaliacdo da sua exposicao. Para tanto efetua-se uma analise matricial, cruzando
os atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetacao por impactos
cumulativos”.
A susceptibilidade aos impactos cumulativos € uma medida tedrica, avaliada

pericialmente, com base em elementos bibliograficos. E inferida através da andlise
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de situacdes passadas, procurando-se identificar se o fator j4 foi afetado no
passado por acdes semelhantes. Para determinar o grau de susceptibilidade,
coloca-se a questdo (adaptada de CEQ, 1997):
O fator é vulneravel ou susceptivel a afetacdes, isto é:
a. Ja sofreu perdas (afetacdo negativa) no passado? (Sim; Um pouco; Nao)
b. Jé& sofreu ganhos (afetacdo positiva) no passado? (Sim; Um pouco; Nao)
c. Ja foi alvo de investimentos de recuperacgdo/ restauro (indica que houve
identificacdo de afetacdo potencial ou efetiva por impactos cumulativos)?
(Sim; Um pouco; Nao)
Para obter a classificacdo da susceptibilidade de cada fator:
. Uma ou mais respostas “sim” equivale a susceptibilidade alta;
. Uma ou mais respostas “um pouco” (e auséncia de respostas “sim”)
equivale a susceptibilidade média;
. Auséncia de respostas “sim” ou “um pouco” equivale a susceptibilidade
baixa.

A afetagdo por impactos cumulativos é avaliada com base na informacao
existente em estudos (analises de situacGes passadas) e avaliacbes (andlises de
situacgdes futuras), que indica se o fator ja esté a ser pressionado ou afetado (ou se
é previsivel que venha a ser no futuro) por forcas ou estressores. E determinado

através da colocacao da seguinte questao:

O fator estd ou é previsivel que venha a estar sob afetacdo de estressores
(considerando passado, presente e futuro)? (Dados indicam que ha afetacao;
suspeita-se que haja afetacdo; dados indicam que ndo ha afetacéo)

A classificacao da afetacdo € direta, para cada fator, e advém da resposta dada
a pergunta, tendo como base a analise desenvolvida na secéo VIII - estressores.

Para cada fator, as classificagcbes de susceptibilidade e de afetacdo sao
transpostas para uma matriz, de acordo com o exemplo seguinte.
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AFETACAO
Conhecida Suspeita Conhecida
(SIM) (SIM) (NAO)
Bibliog. Pericial Bibliog.
= ALTA ok analisar
< IS
o S
=
2 MEDIA | = ok analisar excluir
o S
Ly S
QO 2
vl o0
= BAIXA analisar excluir

Fonte: Témis/Nemus (2017).

Figura 5 — Matriz de andlise de exposi¢ao para cada fator

Considerou-se que os fatores com classificagao “excluir’ nao se qualificam para
a avaliacdo de impactos cumulativos. Os fatores com classificacdo “ok” e “analisar”
passam a fase seguinte.

De fato, o cruzamento destes dois elementos (susceptibilidade e afetac&o)
devolve um primeiro resultado indicativo da viabilidade ou sustentabilidade de
um fator (capacidade de suporte), que como ja se mencionou depende de duas
questdes: a) das forcas que o afetam; e b) da sua vulnerabilidade social e ecolégica
(sensibilidade), ou seja, do estado a partir do qual o fator passa a ser incapaz de
lidar com lesdo, dano ou prejuizo.

V.1.2.3. Andlise pericial do grupo de fatores
O dltimo passo para a constituicdo do grupo de fatores propostos para
avaliacdo de impactos cumulativos € uma analise pericial, feita pela equipe
técnica.
S&o analisados neste 4° passo os fatores que obtiveram, no passo anterior,
classificagao “ok” ou “analisar”.
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Os objetivos deste 4° passo séo:

. Obter um grupo de fatores que represente as componentes sensiveis
e valorizadas, receptoras dos impactos em avaliacdo e cuja condicao
futura desejavel determina a definicdo das metas da avaliacdo dos
impactos cumulativos.

. Obter um grupo constituido por um numero reduzido de fatores
ambientais e sociais (mdximo de 7 fatores), mas que seja
suficientemente adequado para considerar as questdes-chave das
regides e suas respectivas especificidades.

Nesta etapa faz-se uma andlise multidisciplinar e pericial do grupo de fatores
gue se qualificaram até esta fase, com o intuito de compor um grupo final de fatores

para proposta aos stakeholders, que obedeca aos requisitos indicados.
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V.2. LEVANTAMENTO DE FATORES

O levantamento de fatores ambientais e sociais considera:
a) O conhecimento da regiéo;
b) As avaliagGes de impacto ambiental dos empreendimentos da regiao;

c) A analise da midia.

Nesta secdo apresenta-se uma andlise destes aspectos para o0 meio
socioeconémico (secdo V.2.1), meio bidtico (secdo V.2.2) e meio fisico (sec¢éo
V.2.3).

V.2.1. Meio socioecondmico
V.2.1.1. Conhecimento da regido
Por forma a identificar os fatores do meio socioecondmico suspeitos de serem
afetados por impactos cumulativos relativos aos diversos empreendimentos em
desenvolvimento na regido, esta secao esta dividida nos seguintes pontos:

. Populacdo (ver ponto V.2.1.1.1), onde é descrita a evolugdo da
populacdo na regido, a distribuicdo por género e faixa etéaria, o nivel de
instrucao e o indice de desenvolvimento humano;

. Comunidades tradicionais (ponto V.2.1.1.2) — reporte das comunidades

tradicionais residentes na regiao;

. Emprego e distribuicdo da renda (ponto V.2.1.1.3) — exposicdo da

populacdo economicamente ativa, evolugdo do emprego formal e
distribuicdo do rendimento;

. Atividades econémicas (ponto V.2.1.1.4) — descricdo da producao

econdmica na regido, sua evolucéo e divisdo pelos diversos setores;
. Agricultura e pesca (ponto V.2.1.1.5) — exposicao da realidade

socioecon6mica do setor primario na regiao;

. Indudstria (ponto V.2.1.1.6) — evolugéo da producao industrial,

. Servicos (ponto V.2.1.1.7) — evolugéo da producédo econdmica do setor
terciario na regiao;

. Administracdo publica (ponto V.2.1.1.8) — descricdo das receitas e

despesas publicas dos municipios da regiao;
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. Habitacdo e saneamento basico (ponto V.2.1.1.9) — evolucdo das

condi¢cBes habitacionais nos municipios da regido, incluindo o acesso a

servigcos publicos de saneamento.

V.2.1.1.1. Populagao

Rio de Janeiro é o maior municipio da regido da Baia de Guanabara e Maric4,
com 33% da area. Duque de Caxias € o segundo maior com 13%, seguidos por
Itaborai (12%), Magé (11%), Guapimirim e Marica (10%), Sdo Goncalo (7%) e, por
fim, Niterdi (4%).

O Quadro 5 e 0 Quadro 6 apresentam alguns indicadores da distribuicdo da
populacdo na regido da Baia de Guanabara e Marica. E possivel observar que a
populacdo residente estimada para 2018 é superior, em todos 0s municipios, a
populacao registrada no Censo Demografico de 2010.

De acordo com as estimativas do IBGE (2019), cerca de 9,9 milhdes de
pessoas viviam na regido da Baia de Guanabara e Maricad em 2018 (58% da
populacao do Estado do Rio de Janeiro). O municipio do Rio de Janeiro representa
68% da populacdo em 2018, sendo este o mais populoso; Sdo Goncalo detém 11%
da populacdo; os municipios de Duque de Caxias e Niter6i possuem 9% e 5%,
respectivamente, da populacédo da regido em estudo. Os municipios de Maric4,
Magé, Itaborai e Guapimirim somados apresentam uma populacéo de 7% da regido
da Baia de Guanabara e Marica, apresentando-se como 0 menos populoso

Guapimirim, com apenas 1%.

Quadro 5 — Populacao residente na regido da Baia de Guanabara e Marica.

o . _ 5 Taxa de crescimento
Municipio/ Populagcédo Residente (10°) Ty —
Regiéo

2000 2010 2018* 2000-10 2010-18*
Duque de Caxias 775 855 914 1,0% 0,8%
Guapimirim 38 51 60 3,1% 1,8%
Itaborai 187 218 239 1,5% 1,1%
Magé 206 227 244 1,0% 0,9%
Marica 77 127 158 5,2% 2,7%
Niteroi 459 488 512 0,6% 0,6%
Rio de Janeiro 5 858 6 320 6 689 0,8% 0,7%
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icipi Populacdo Residente (10%) Taxa de crescimento
Municipio/ putag média anual (%/ ano)
Regido
2000 2010 2018* 2000-10 2010-18*
Séao Gongalo 891 1 000 1078 1,2% 0,9%
R.B. Guanabara
- 8 492 9287 9893 0,9% 0,8%
e Marica
E. Rio de Janeiro 14 367 15 990 17 160 1,3% 0,9%

Nota: * - Estimativa do IBGE.
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.

Em 2018, a Regido da Baia de Guanabara e MaricA apresentava uma
densidade populacional estimada de 2752 habitantes por km?, sendo que o
municipio do Rio de Janeiro registrava o valor mais alto da regido, com
5573 hab./km?. Seguem-se o municipio de Sdo Gongalo (4340 hab./km?), Niteroi
(3817 hab./km?) e Duque de Caxias (1957 hab./km?), sendo estes municipios que
detém valores mais altos, com densidades demogréficas acima de 1900 hab./km?

(cf. Figura 6 e Quadro 7).
Quadro 6 — Indicadores de distribuicdo da populagdo em &reas urbanas e rurais

Populacéo urbana (%) Populagéo rural (%)

Municipio/ Regido
2000 2010 2000 2010
Duque de Caxias 99,6% 99,7% 0,4% 0,3%
Guapimirim 67,4% 96,6% 32,6% 3,4%
Itaborai 94,5% 98,8% 5,5% 1,2%
Magé 94,2% 94,7% 5,8% 5,3%
Marica 82,6% 98,5% 17,4% 1,5%
Niteroi 100,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Rio de Janeiro 100,0% 100,0% 0,0% 0,0%
Séo Gongalo 100,0% 99,9% 0,0% 0,1%
R.B. Guanabara e Marica 99,4% 99,8% 0,6% 0,2%
E. Rio de Janeiro 96,0% 96,7% 4,0% 3,3%

Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.

Quadro 7 — Indicadores de densidade populacional e area territorial.

- _ Densidade populacional (pessoas/ km?)
Municipio/ Regiao
2000 2010 2018*
Duque de Caxias 1660 1830 1957
Guapimirim 106 144 166
Itaborai 435 506 554
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Densidade populacional (pessoas/ km?)
Municipio/ Regido
2000 2010 2018*

Magé 523 577 619
Marica 212 352 436
Niteroi 3427 3637 3817
Rio de Janeiro 4 881 5266 5573
Sé&o Gongalo 3 589 4026 4 340
R B. Guanabara e

o 2 362 2584 2752
Marica
E. Rio de Janeiro 328 365 392

Nota: * - Estimativa do IBGE.
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
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Fonte: Dados municipais (IBGE, 2019) com célculos proéprios.
Figura 6 — Densidade populacional na Regido da Baia de Guanabara e Marica.

Estima-se que o nimero de residentes na regido tenha aumentado 16% entre
2000 e 2018. Destaque para o municipio de Maricd que viu a sua populacdo
aumentar 106% (de 77 mil habitantes em 2000 para 158 mil habitantes em 2018).

O municipio de Guapimirim também verificou uma boa dinamica, no que diz
respeito & populagéo residente, pois estima-se que tenha aumentado 57% entre
2000 e 2018. Rio de Janeiro e Niter6i sdo 0s municipios com menores taxas de

crescimento entre 2000 e 2018, registrando um aumento da populacéo residente
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que ficou abaixo da média do aumento de populacdo residente na regido da Baia
de Guanabara e Marica, o que corresponde, respetivamente, a um aumento de 14%
e 11% da populacéo. As taxas de crescimento médias anuais registram a dinamica
de crescimento verificada na regido, principalmente entre o periodo 2000 e 2010
(cf. Quadro 8). No periodo seguinte, entre 2010-2018, as taxas de crescimento
meédias anuais abrandaram ligeiramente, de acordo com as estimativas do IBGE. A
populacdo da regido vive predominantemente em contexto urbano, com dois
municipios que tém a totalidade da sua populagéo residindo em cidades: Niterdi e
Rio de Janeiro (cf. Quadro 6).

Como é possivel observar no Quadro 8, a populacdo urbana aumentou em
todos 0s municipios em estudo, pois todos obtiveram uma taxa de crescimento
média anual positiva. E de destacar Marica, municipio que teve maior taxa de
crescimento no periodo estudado, observando um aumento anual da populacao
urbana de 7,1%, muito acima do registrado na regido da Baia de Guanabara e
Maricé e no Estado do Rio de Janeiro.

No Quadro 8 também é possivel verificar que metade dos municipios da regido
em estudo (excepcdo para Magé, Niterdi, Rio de Janeiro e Sao Gongalo, por
diferentes motivos) sofreram, na década de 2000, um processo de migracédo da
populacéo rural para areas urbanas. A mesma tendéncia se observa ao analisar a
regido como um todo, bem como o Estado do Rio de Janeiro.

No que diz respeito a distribuicdo da populacdo por género, em 2010, a
populacdo dos municipios em analise encontrava-se equilibrada, com o sexo
feminino a representar 52,9% da populacéo (cf. Figura 7).

Quadro 8 — Dinamica populacional na regido da Baia de Guanabara e Marica e Estado do
Rio de Janeiro.

Taxa de crescimento média anual da populagdo 2000-10

Territorio

Urbana Rural Total
Duque de Caxias 1,0% -0,7% 1,0%
Guapimirim 6,9% -17,8% 3,1%
[taborai 2,0% -12,8% 1,5%
Magé 1,1% 0,1% 1,0%
Marica 7,1% -17,4% 5,2%
Niteroi 0,6% - 0,6%
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Taxa de crescimento média anual da populagédo 2000-10
Territorio
Urbana Rural Total
Rio de Janeiro 0,8% - 0,8%
S&o Gongalo 1,1% - 1,2%
R.B. Guanabara e Marica 0,9% 0,9%
E. Rio de Janeiro 1,1% 1,3%
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 7 — Distribui¢cdo da populacdo por género na regido da Baia de Guanabara e

Marica (2010).

No que diz respeito a distribuicdo da populacdo por faixa etaria, a populagéo
da regido da Baia de Guanabara e Marica apresenta indice de envelhecimento em
2010 de 71, o que traduz sensivelmente que existem cerca de 71 pessoas com
mais de 60 anos para cada 100 com menos de 15. Quando analisado o indice de
envelhecimento da regido da Baia de Guanabara e Marica, comparando com 0s
dados do Estado do Rio de Janeiro, verifica-se que a populacdo da primeira € mais
envelhecida (indice de envelhecimento estadual era de 61 em 2010). Este processo
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de transicdo demografica reflete a reducao dos niveis de fecundidade e 0 aumento
da esperanca de vida (cf. Quadro 9).

Quadro 9 — Distribuicédo da populacao por faixa etaria (2010).

Regiédo da B. Guanabara e | Estado de Rio de Janeiro
Indicador Marica

Mil pessoas | Proporcédo | Mil pessoas | Proporgéo
Com 0 a 4 anos 491 5,9% 989 6,2%
Com 5 a9 anos 534 6,4% 1093 6,8%
Com 10 a 14 anos 635 7,7% 1305 8,2%
Com 15 a 24 anos 1296 15,6% 2573 16,1%
Com 25 a 34 anos 1404 16,9% 2 687 16,8%
Com 35 a 44 anos 1198 14,5% 2334 14,6%
Com 45 a 64 anos 1907 23,0% 3583 22,4%
Com 65 e mais anos 822 9,9% 1427 8,9%

indice de envelhecimento* 71 61

Nota: *- indice de envelhecimento representa a proporgéo de pessoas com 60 e mais anos em relagéo ao numero de
pessoas com menos de 15 anos (base=100).
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.

Niveis de instrucédo da populacédo

A taxa de alfabetizacdo da populacdo com 10 ou mais anos na regido da Baia
de Guanabara e Marica era, em 2010, superior a 90% em todos os municipios (cf.
Quadro 10). O municipio de Guapimirim era 0 municipio com menor taxa de
alfabetizacdo (93%) e o municipio de Niterdi era o que apresentava a maior taxa de
alfabetizacdo (98%). Este indicador encontrava-se equilibrado em ambos os sexos
em todos os municipios, com diferencgas inferiores a 1,2 pontos percentuais.

Quanto ao domicilio, podemos verificar que a taxa de alfabetizacdo é mais
desigual, sendo superior no contexto urbano em todos os municipios analisados.
Destacam-se os municipios de Duque de Caxias e Sdo Gongalo com uma diferenca
de 9,2 pontos percentuais entre as taxas de alfabetizagcdo urbanas e rurais.
Guapimirim é o municipio da regido analisada que registra a menor taxa de
alfabetizacao rural (86%) (cf. Quadro 10).
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Quadro 10 — Taxa de alfabetiza¢édo da populacdo com 10 ou mais anos (2010).

Municipio/ Regiao Total Homens | Mulheres | Urbano Rural
Duque de Caxias 95,3% 95,9% 94, 7% 95,3% 86,1%
Guapimirim 93,0% 93,2% 92,9% 93,3% 86,0%
Itaborai 93,9% 94,5% 93,4% 94,0% 89,8%
Magé 94,5% 95,1% 94,0% 94,7% 91,3%
Marica 95,7% 95,8% 95,6% 95,8% 89,6%
Niteroi 97,8% 97,9% 97,6% 97,8%

Rio de Janeiro 97,2% 97,3% 97,1% 97,2% -
Sao Gongalo 96,6% 97,0% 96,2% 96,6% 87,4%
R.B. Guanabara e Marica 96,8% 97,0% 96,6% 96,8% 89,7%

Fonte: (IBGE, 2019) com calculos préprios.

No que se refere a instrucdo escolar, em 2010, cerca de 37% da populacao
com 10 ou mais anos ndo possuia qualquer instrucdo ou possuia apenas o
fundamental incompleto (cf. Figura 8). Dos restantes, 30% possuia ensino médio

completo e 14% detinha o ensino superior completo.
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Fonte: IBGE (2019) com célculos proprios.
Figura 8 — Niveis de instru¢cédo da populacdo com 10 ou mais anos (2010).
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Quando se compara 0s municipios da regido em analise, conclui-se que este
indicador ndo segue um comportamento uniforme. Por um lado, existem municipios
como Guapimirim, Itaborai e Magé com a maioria da populacdo sem instru¢do ou
com apenas o fundamental incompleto (valores superiores a 50% da populagéo
com 10 ou mais anos) e com menos de 4% da populacdo que detinha o ensino
superior completo, em 2010. Por outro lado, destacam-se os municipios do Rio de
Janeiro e Niter6i que, no ano de 2010, possuiam uma menor propor¢cdo da
populacdo sem instrucdo (34% e 27%, respetivamente) e uma percentagem
superior a 16% da populacdo com 10 ou mais anos que possuia o0 ensino superior
completo (cf. Figura 8).

indice de desenvolvimento humano

O indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) é calculado com base
nos dados dos Censos realizados decenalmente no Brasil. Este indice de
desenvolvimento, tal como o IDH, afere o desenvolvimento das populacdes, em trés
areas: educacdao, renda e longevidade.

Como se pode observar na Figura 9, o IDHM cresceu significativamente em
todos os municipios, acompanhando a tendéncia observada no Estado do Rio de
Janeiro. Niter6i € o municipio com a melhor classificacdo, quer em 2000 quer em
2010, ocupando posicdo de destaque no contexto brasileiro: ocupa a 5.2 colocacéo
no ano 2000 e a 7.2 posi¢cdo em 2010.

Em termos da evolucdo das componentes do IDHM, pode-se verificar na Figura
10 que os municipios da regido da Baia de Guanabara e Maricd obtiveram um
crescimento em todas as vertentes do indice, com evolu¢cdo mais significativa no
IDHM Educacao, entre os anos de 2000 e 2010. A componente mais igualitaria
entre 0s municipios em 2010 é a longevidade, com um IDHM a rondar os 0,8.
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Fonte: Dados estaduais e municipais (ADHB, 2019) com célculos préprios.
Figura 9 — Evolucao do IDHM nos municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica
e do Estado do Rio de Janeiro
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Fonte: Dados estaduais e municipais (ADHB, 2019) com célculos préprios.
Figura 10 — Evolucao das componentes do IDHM nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica e do Estado do Rio de Janeiro
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V.2.1.1.2. Comunidades tradicionais

Quilombos

Os Quilombos sé&o territorios com uma ocupacdo efetiva baseada na
ancestralidade e no parentesco, com tradicfes culturais proprias, o que lhes da
uma identidade Unica. Para a Fundacdo Cultural Palmares, a populacdo
remanescente de quilombos pode ser definida como “grupos sociais
afrodescendentes trazidos para o Brasil durante o periodo colonial, que resistiram
ou, manifestamente, se rebelaram contra o sistema colonial e contra sua condi¢cao
de cativo, formando territérios independentes onde a liberdade e o trabalho comum
passaram a constituir simbolos de diferenciacdo do regime de trabalho adotado
pela metrépole” (FCP, 2018).

Na regido da Baia de Guanabara e Marica existem dez comunidades
guilombolas reconhecidas ou em reconhecimento pela Fundacédo Palmares: seis
no municipio do Rio de Janeiro, trés no municipio de Magé e uma comunidade em

Niter6i (cf. Quadro 11).

Quadro 11 — Quilombos na Regido da Baia de Guanabara e Marica.

Data abertura/
. L Etapa atual do ~
Comunidade Municipio concluséo do
processo
processo

Bongaba Magé Em analise 14/06/2017
Cafunda astrogilda Rio de janeiro Certificada 03/07/2014
Camorim - macico da pedra . L -

¢ P Rio de janeiro Certificada 31/07/2014
branca

Aguardando visita
Chacara do céu dois irmdos | Rio de Janeiro d L 13/11/2014
técnica
Dona bilina Rio de janeiro Certificada 14/02/2017
Familia pinto - sacopa Rio de janeiro Certificada 10/12/2004
Feital Magé Certificada 08/11/2018
Grotédo Niteroi Certificada 20/05/2016
Maria conga Magé Certificada 16/05/2007
Pedra do sal Rio de janeiro Certificada 20/01/2006
Fonte: FCP (2019)

IM: MIS  pedro Bettencourt ‘!:m: MIS Fabiano Melo prsl?,'ﬁit,?;irode ReVi/55° 02
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Escopo 09/2019




78 Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;:-I PETROBRAS

Terra Indigena

De acordo com a Constituicdo Federal vigente, os povos indigenas detém o
direito originario e o usufruto exclusivo sobre as terras que tradicionalmente
ocupam. As fases do procedimento demarcatorio das terras tradicionalmente
ocupadas estéo definidas por Decreto da Presidéncia da Republica e atualmente
sao as seguintes: em estudo; delimitadas; declaradas; homologadas; regularizadas
e interditadas.

De acordo com os dados da Fundagdo Nacional do indio — FUNAI (2019), néo
ha terras indigenas tradicionalmente ocupadas, Reservas Indigenas, Terras
Dominiais ou Interditadas nos municipios da regido da Baia de Guanabara e
Maricd /RJ, em nenhuma fase de processo administrativo.

Entretanto, apesar de ndo haverem processos no FUNAI, algumas aldeias
indigenas encontram-se na regido. Por exemplo, foi registrada a existéncia de uma
aldeia indigena no municipio de Niter6i, conforme o Mapa de Cultura do Estado do
Rio de Janeiro (Secretaria de estado de Cultura, 2019). A seguir o descritivo da

aldeia e seus hébitos culturais conforme consulta ao Mapa de Cultura.

A aldeia indigena Tekoa Mbo'yty - aldeia de sementes em portugués - foi
fundada em 2008 pelos indios Tupi Guarany de Paraty Mirim, que
voltaram ao lugar considerado sagrado por eles, na praia de
Camboinhas. O local é um dos sitios arqueolégicos da regido, Duna
Pequena, onde ha sambaquis (considerados cemitérios indigenas) de 6
mil anos de idade.
A tribo de 15 familias, com 63 pessoas, sobrevive da pesca e da venda
de objetos indigenas, como arco e flechas, lancas, pulseiras, brincos,
cestaria e bichinhos de madeira (Secretaria de estado de Cultura, 2019).
Adicionalmente, encontram-se também em Maric& duas aldeias indigenas: aldeia
Mata verde (Tekoa Ka'Aguy Ovy Pord); e a Aldeia Sitio do Céu (Pevaé Pora Tekoa
Ara Hovy Py) (IHGI, 2019; Prefeitura de Marica, 2017).
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Comunidades pesqueiras artesanais

A populacéo caicara originou-se do assentamento de portugueses, entretanto
miscigenados com indigenas, mas também com negros, nos primoérdios da época
colonial, que ocuparam a terra litordanea na condi¢céo de sesmeiros (beneficiarios
de doacéo de terra para cultivo) e que, ndo dispondo de recursos para investir na
agricultura para exportacdo, construiram o seu modo de vida baseado na
agricultura de subsisténcia e na pesca, em grande intimidade com o ambiente. Esta
populacao desenvolveu uma cultura muito vasta onde incorpora elementos que vao
para além da pesca, como o compadrio, as novenas ou as folias, entre outros
hébitos (Mendonga, 2009).

Para a identificacdo das comunidades pesqueiras na regido da Baia de
Guanabara e Maricé /RJ foi utilizado o Projeto de Caracterizacdo Socioeconémica
da Atividade de Pesca e Aquicultura da Bacia de Santos — PCSPA-BS (2015) e 0
Relatorio Descritivo e Analitico do Diagndstico Participativo do Programa de
Educacdo Ambiental do Rio de Janeiro (PEA RIO-BG - Regido 04) (WALM, 2017).

A atividade pesqueira é de suma importancia no litoral do Rio de Janeiro.
Abrigando um dos maiores mercados consumidores do pais, a pesca é
uma importante atividade socioeconémica que enfrenta constante disputa
por territérios na regido costeira e restricdo de espaco de navegacao
através de areas de restricdo temporarias ou permanentes oriundas de
atividades como a exploracdo de campos petroliferos e a crescente
utilizagéo dos terminais portuarios fluminenses. Além disso, as principais
localidades pesqueiras do estado sofrem diretamente com as
dificuldades oriundas da pressdo urbana sobre os principais corpos
hidricos do estado, além de sofrerem diretamente em &reas de baixa
presencga governamental, através de politicas publicas ou infraestruturas
como saneamento basico, saude e seguranca (PCSPA-BS, 2015).

Segundo o primeiro documento, estao identificadas 84 localidades onde ocorre
atividade pesqueira na regido, com destaque para o municipio do Rio de Janeiro,
onde os 20 pontos de pesca foram agrupados conforme a localizag&o, seguido por
Magé, com 16 localidades, e Niter6i, com 15 localidades registradas pelo PCSPA-
BS (2015; cf. Quadro 12).
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Quadro 12 — Localidades que exercem atividade pesqueira nos municipios da regido da

Baia de Guanabara e Marica /RJ

Municipio

Localidades

Marica

Aracatiba

Bambui

Itaipuacgu

Sao José do Imbassai

Recanto

Zacarias

Ponta Negra

Boqueirdo

Barra de Marica

Ponte Preta

Itapeba

Niteroi

llha da Conceigéo

Cais BB

Cais D. Diniz

Cais Chacrinha

Rua da Lama

Sandiz

Ilha do Caju

Ponta da Areia

Centro

Jurujuba

Piratininga

Itaipu

Centro

Imbuhy

Boa Viagem
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Municipio

Localidades

Séo Gongalo

Gradim

Porto Velho

Praia das Pedrinhas

Sao Gabriel

Praia da Luz

Fénix

Boavista

Boacu

Porto do Rosa

Itaoca

Porto Novo

Itaborai

Iltambi

Guapimirim

Barbuda

Magé

Praia de Olaria

Ipiranga

Manguezal do Feital

Manguezal do Antigo Jéquei

Praia da Coroa

Ponte de Ferro

Praia do Remanso

Barao de Iriri

Roncador

Bairro do Canal

Coroa de S&o Lourengo

Praia da Madame

Sao Francisco - Maua

Piedade

Suruf

Limao

Duque de Caxias

Sarapui

Chacrinha

Sacuruna

Ana Clara

Favela Beira Mar

Dois Irmaos
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Municipio Localidades

Barra da Tijuca - Praia dos Amores

Barra de Guaratiba - Praia Grande
Caju
Canal do Anil
Copacabana

Grumari

llha de Paqueta - Praia da Guarda, Praia da Moreninha,

llha do Fundéao - Coqueirinho, Mangue

Ilha do Governador - Bananal, Cocota, Engenhoca, Freguesia,
Galedo, Jequia, Parque Royal, Praia da Bananeira, Praia da Bica,
Praia da Ribeira, Praia das Pelbnias, Praia do Zumbi, Praia dos
Bancarios, Tubiacanga

Rio de Janeiro Kelson's
Lagoa do Camorim

Lagoa Rodrigo de Freitas

Pedra de Guaratiba - APA das Brisas, Praia da Coroinha, Praia
da Pedra de Guaratiba, Praia de Ponta Grossa

Praca XV
Praia de Sepitiba

Praia do Canto

Ramos

Pontal

Sepitiba - Comunidade guarda, Praia de Dona Luzia, Praia do
Recbdncavo

Urca - Praia da Urca, Praia Vermelha, Quadrado da Urca

Fonte: PCSPA-BS (2015).

Adicionalmente, em algumas dessas localidades existem comunidades onde
foram observadas menc¢des a identidade caicara: no municipio do Rio de Janeiro
(nas comunidades de Juquid, Tubiacanga e Bancarios), no municipio de Magé, em
especifico na comunidade de Piedade; e em Sao Goncgalo, na comunidade de Praia
das Pedrinhas (WALM, 2015, 2017).
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V.2.1.1.3. Emprego e distribuicdo da renda

Em 2010, cerca de 4,6 milhBes de pessoas eram economicamente ativas na
regido da Baia de Guanabara e Marica (cf. Quadro 13). O municipio de Niteréi foi
0 que apresentou, em nameros relativos, a maior populacdo economicamente ativa
ocupada (94%), registrando valores superiores aos da regido em analise e aos do
Estado do Rio de Janeiro.

Dentre os municipios estudados, Magé foi aquele com as piores taxas quanto
a populacdo economicamente ativa em 2010, dispondo de apenas 53% em

atividade. Portanto, 47% da sua populacao foi considerada inativa.

Quadro 13 — Populagdo economicamente ativa com 10 e mais anos (2010)

PEA* (com 10 e mais anos) Populagao
Municipio/ Regiéo Ocupada | Desocupada inativa
% do total

(% PEA*) (% PEA*) (% total)
Duque de Caxias 55,2% 89,0% 11,0% 44,8%
Guapimirim 58,0% 87,1% 12,9% 42,0%
Itaborai 57,4% 88,8% 11,2% 42,6%
Magé 53,4% 88,5% 11,5% 46,6%
Marica 55,3% 92,1% 7,9% 44, 7%
Niteroi 57,4% 93,6% 6,4% 42,6%
Rio de Janeiro 56,7% 92,7% 7,3% 43,3%
S&o Gongalo 56,9% 89,9% 10,1% 43,1%
R. B. Guanabara e Marica 56,6% 91,9% 8,1% 43,4%
E. Rio de Janeiro 56,2% 91,5% 8,5% 43,8%

Nota: * - Populagdo economicamente ativa.
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.

Estes valores mostram que 57% do total da populagédo com 10 ou mais anos
Nnos municipios em analise era economicamente ativa em 2010. Na regido da Baia
de Guanabara e Marica, da populagdo economicamente ativa, 92% estavam
ocupadas enquanto 8% estavam desocupadas. Em comparacéo, no Estado do Rio
de Janeiro, a taxa de atividade da populagcdo com 10 anos ou mais era de 56%, e
a taxa de desocupacao de 9%, em 2010.

O perfil de ocupacéao por tipo de atividade, no ano de 2010, pode ser verificado
na Figura 11 para os municipios em andlise. A atividade de comércio e reparacao

Revisao 02

T-MIS Pedro Bettencourt T=MIS Fabiano Melo
e 09/2019

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel

Preliminar de
Escopo

Relatério




==
84 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos I:‘I-I PETROBRAS

de veiculos ocupava cerca de 762 mil pessoas nos municipios em estudo, o que
representava 18% do total de ocupados. Esta atividade do setor de servicos é
normalmente bastante significativa em areas urbanas e relativamente
desenvolvidas. A segunda secdo de atividade mais representativa nos oito
municipios, em 2010, era os servicos domésticos (8%). As industrias de
transformacdo ocupavam a terceira posicdo (7%). Desta forma, em 2010, os
municipios em andlise apresentavam um perfil de emprego diversificado, com uma

importancia acrescida do comércio.
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Fonte: IBGE (2019) com célculos proprios.
Figura 11 — Proporcdo de pessoas ocupadas por atividade na regido da Baia de
Guanabara e Marica (2010).
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Em seguida, analisa-se a evolucdo do emprego formal em cada um dos
municipios em analise (emprego formal reportado ao Ministério do Trabalho do
Brasil), para o periodo entre 2002 e 2017. A dinamica de emprego nos municipios
da regido da Baia de Guanabara e Marica pode ser observada no Quadro 14 e na
Figura 12, tendo-se verificado um crescimento médio na regido, de 2,2% ao ano
(de 2002 a 2017), no que diz respeito aos empregos formais.

O crescimento de emprego formal é particularmente dindmico no municipio de
Marica (crescimento de 6,6%/ano entre 2002 e 2017). O municipio de Guapimirim
também registrou uma evolucdo bastante positiva dos empregos formais, tendo
apresentado um crescimento anual de 4%/ano entre 2002 e 2017. Fazendo uma
comparacao temporal, pode concluir-se que, a excecdo do municipio de Marica, as
taxas de crescimento médias anuais dos empregos formais de todos 0s municipios
foram superiores no periodo de 2002 a 2010 face ao periodo de 2010 a 2017. Na
verdade, os municipios Duque de Caxias, Itaborai, Niter6i e Rio de Janeiro
registraram taxas de crescimento médias anuais negativas entre 2010 e 2017, o

que traduz uma diminuicdo dos empregos formais nestes municipios.

Quadro 14 — Empregos formais e taxa de crescimento média anual.

Municipio/ Emprego Formal (em 10°) TCMA (%/ ano)
Regiao 2002 2010 2017 2002-10 2010-17 2002-17
Duque de Caxias 100 174 149 7,2% -2,2% 2,7%
Guapimirim 3 6 6 6,3% 1,5% 4,0%
Itaborai 17 29 28 7,2% -0,6% 3,5%
Magé 17 17 20 -0,4% 2,6% 1,0%
Marica 8 13 20 7,0% 6,1% 6,6%
Niteroi 130 181 170 4,2% -0,9% 1,8%
Rio de Janeiro 1794 2 349 2 305 3,4% -0,3% 1,7%
Sao Gongalo 79 101 110 3,1% 1,1% 2,2%
R. B. Guanabara

-, 2148 2 869 2 807 3, 7% -0,3% 1,8%
e Marica
E. Rio de Janeiro | 2922 4 080 4 045 4,3% -0,1% 2,2%

Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.
Fonte: MTE (2019) com célculos proprios.
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Destaca-se ainda a discrepancia entre a populagdo economicamente ativa e
ocupada (Quadro 13) e os numeros de empregos formais existentes na regido para
0 mesmo ano. Do total de cerca de 4,2 milhBes pessoas economicamente ativas e
ocupadas na regido da Baia de Guanabara e Marica em 2010, apenas cerca de 2,9
milhdes de pessoas encontravam-se formalmente empregadas.
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Fonte: MTE (2019) com céalculos proprios.
Figura 12 — Empregos formais na regido da Baia de Guanabara e Maricé (2002-2017).

A proporcdo de empregos formais por atividade no total de empregos formais,
de 2002 a 2017, podem ser verificados na Figura 13 para a regido da Baia de
Guanabara e Marica. O grafico mostra dados de uma regido bastante urbanizada,
onde quase nao existem atividades agropecuarias, sobressaindo as atividades
relacionadas ao setor de servigos. A atividade de comércio e reparacao de veiculos
€ também bastante representativa, mantendo-se ao longo do periodo como a
segunda atividade com pessoas formalmente ocupadas na regido, e crescendo a
uma média de 2,6% ao ano, entre 2002 e 2017 (apresenta, em conjunto com o
sector da construcao civil, a maior taxa de crescimento média anual de todas as
atividades em andlise).
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Destaca-se também a reducao relativa das ocupacdes formais em atividades
industriais. As ocupacfes formais envolvendo o setor industrial obtiveram um
crescimento de 0,7% ao ano de 2002 a 2017, perdendo assim importancia relativa
ao longo do século XXI na regido. O setor de construcdo apresenta, a partir de
2014, uma tendéncia de diminuicdo da populacédo formalmente empregada. Entre
2015 e 2017 este setor perdeu cerca de 77 mil empregos formais na regido em

estudo, possivelmente devido a recente crise econémica que ocorreu no Pais.
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Fonte: MTE (2019) com calculos proprios.
Figura 13 — Distribuicdo dos empregos formais por atividade na regido da Baia de
Guanabara e Marica.

Analisa-se, em seguida, a desigualdade na distribuicdo da renda (cf.
Quadro 15). Para isso é possivel utilizar o coeficiente de Gini, indice que é
comumente utilizado para calcular a desigualdade de distribuicdo de renda
(mas que pode ser usado também para outra distribuicdo, como concentracéo
de terra, por exemplo). O coeficiente de Gini varia entre 0 e 1: 0 corresponde
a completa igualdade de renda — todos tém a mesma renda; e 1 corresponde
a completa desigualdade de renda — onde uma pessoa tem toda a renda.
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Com excecdo do municipio do Rio de Janeiro, o indice de Gini nos
municipios em analise era inferior ao que se registrava para o Estado do Rio
de Janeiro, quer em 2000 como em 2010. Dos oito municipios em analise, Rio
de Janeiro era 0 municipio com maior desigualdade na distribuicdo da renda
(em 2000 e 2010). Pelo contrario, Sdo Gongalo apresentava o indice de
concentracdo de renda mais baixo quer em 2000 quer em 2010
(respectivamente, 0,47 e 0,43). Comparando os valores do indice de Gini
entre os dois anos, podemos concluir que, com excepc¢ao de Rio de Janeiro e
Niterdi, todos os municipios em analise obtiveram uma melhoria neste
indicador, o que significa que tinham uma distribui¢cdo de renda mais igualitaria

m PETROBRAS

em 2010 do que em 2000.

Quadro 15 — indice de Gini da renda domiciliar per capita (2000 e 2010).

Territorio 2000 2010
Duque de Caxias 0,50 0,46
Guapimirim 0,54 0,50
Itaborai 0,50 0,48
Magé 0,50 0,49
Marica 0,54 0,49
Niteroi 0,58 0,59
Rio de Janeiro 0,61 0,62
Sao Gongalo 0,47 0,43
E. Rio de Janeiro 0,60 0,59

Fonte: ADHB (2019).

Colocando o foco da analise no ano de 2010 e de acordo com os dados do

Censo Demogréfico desse ano, do total da populagcdo com 10 e mais anos a residir

nos municipios da regido da Baia de Guanabara e Maric4, mais de 32% nao

possuia qualquer rendimento mensal (cf. Quadro 16).

A maioria da populacdo registrava, em 2010, rendimentos relativamente

baixos, com quase metade a receber trés ou menos salarios minimos. Desta forma,

e no total da regido da Baia de Guanabara e Marica, os rendimentos em 2010 eram,

de forma geral, baixos. De fato, 29% da populacédo residente com 10 e mais anos

recebia mais de 2 salarios minimos de rendimento.
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Em 2010, a média do rendimento médio mensal nominal estimado da
populacdo com 10 e mais anos a residir nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica era de R$ 1 505. Este valor era superior no género masculino
(R$ 1 777) do que no género feminino (R$ 1 212), o que traduz uma desigualdade
de género no que se refere ao rendimento auferido.

Por fim, em 2010 o rendimento domiciliar mensal nominal per capita era de
R$ 736 na regido da Baia de Guanabara e Marica. Quando analisado o rendimento
domiciliar mensal nominal per capita entre as areas urbanas e rurais, verifica-se a
existéncia de uma discrepancia relativamente significativa entre as duas areas.

Quadro 16 — Niveis de rendimento da populagéo residente (2010).

Indicador Un. Regido da Baia c.ie'
Guanabara e Marica
Populagdo com 10 e mais anos 10® 8 137
Até 1 salario minimo % 17,8%
Mais de 1 a 2 salarios minimos % 21,3%
Mais de 2 a 3 salarios minimos % 8,6%
Mais de 3 a 5 salarios minimos % 7,8%
Mais de 5 a 10 salarios minimos % 7,0%
Mais de 10 a 20 salarios minimos % 3,4%
Mais de 20 salarios minimos % 1,7%
Sem rendimento % 32,4%
Rendimento médio mensal nominal* Reais 1505
Homens Reais 1777
Mulheres Reais 1212
Rendimento domiciliar mensal nominal per capita* | Reais 736
Urbano Reais 739
Rural Reais 440

Nota: " Média nos municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica (Duque de Caxias, Guapimirim, Itaborai, Magé,
Marica, Niter6i, Rio de Janeiro, Sdo Gongalo).
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
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V.2.1.1.4. Atividades econdmicas

O Produto Interno Bruto (PIB) a precos de mercado corresponde ao valor
adicionado bruto (VAB) de todos os setores de atividade de uma economia em
determinado ano, acrescidos dos impostos sobre produtos e excluindo eventuais
subsidios a producéo. De acordo com os ultimos dados publicados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), o PIB estimado dos municipios
em analise equivalia a cerca de R$ 424 bilhdes de reais em 2016 (a precos
correntes). A evolucdo do PIB nestes municipios, de 2002 a 2016, pode ser
verificada na Figura 14. Pode-se concluir que, durante este periodo, o PIB da regido
em analise aumentou significativamente, passando de R$ 115 bilhdes em 2002
para R$ 424 bilhdes em 2016. A principal economia da regido da Baia de
Guanabara e Maric4 é o municipio do Rio de Janeiro, com mais da metade do PIB
total, representando 78% do total da produgcdo econdmica da regido em 2016.
Seguem-se Duque de Caxias e NiterOi que representavam, respetivamente, 9% e
5% do PIB da regido da Baia de Guanabara e Maric4, em 2016.
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Fonte: IBGE (2019) com célculos proprios
Figura 14 — Evolucdo do PIB (precos correntes) nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica.
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O crescimento médio anual, de 2002 a 2016, do valor adicionado bruto (riqueza
gerada na producdo descontando o valor dos bens e servicos consumidos) da
agropecuaria, da industria e do setor de servigos, dos municipios e do total da
regido pode ser verificado na Figura 15. Em geral, na regido em analise verifica-se
um crescimento idéntico do setor da agropecuaria e dos servi¢os (10%/ano), entre
2002 e 2016. Relativamente ao setor agropecuario, existe um crescimento
significativo em varios municipios (Niterdi, Rio de Janeiro e Sdo Gongalo). Apesar
disso, € necessario destacar que, em 2016, a agropecuaria representava apenas
0,1% do total do VAB da regiéo.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios
Figura 15 — Taxa média de crescimento anual do VAB por setores nos municipios da
regido da Baia de Guanabara e Marica (2002 a 2016).
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O crescimento industrial foi bastante significativo em municipios como Marica,
Duque de Caxias e Niter0i. Destaca-se, particularmente, 0 municipio de Marica com
uma taxa de crescimento média anual do setor industrial a rondar os 25%, entre
2002 e 2016. Em 2016, o VAB da Industria da regido da Baia de Guanabara e
Marica representava cerca de 14% do VAB total da regido. O crescimento
registrado em Maricd, nos ultimos anos deve-se, essencialmente, ao aumento da
producdo industrial, sobretudo, a extracao de petrdleo e gas natural ao largo da sua
area maritima (area contida entre as linhas de projecdo dos limites territoriais do
municipio, até a linha de limite da plataforma continental). Nesta area maritima do
municipio de Marica encontram-se, na totalidade ou parcialmente, dez campos de
producao.

O setor dos servicos € aquele que tem maior peso no VAB total da regido (70%
no ano de 2016). As taxas de crescimento médias anuais dos municipios para este
setor variam entre 9% (Guapimirim e Magé) e 17% (Maricd), aproximando-se em
geral dos valores das taxas de crescimento registradas no Estado do Rio de

Janeiro.

V.2.1.1.5. Agricultura e pesca

Os dados disponiveis relativamente a agricultura para os municipios da regiao
da Baia de Guanabara e Marica tém por base o ultimo Censo Agropecuario
realizado pelo IBGE em 2017. Nos municipios em andlise, existiam mais de 3800
estabelecimentos agropecuarios que ocupavam uma area de mais de 80 mil
hectares. Desta forma, a area média de um estabelecimento agropecuério era de
21 hectares. Os estabelecimentos agropecuarios ocupavam cerca de 22% da area
total dos municipios (cf. Quadro 17).

No ano de 2017, cada estabelecimento agropecuario ocupava, em média,
cerca de trés pessoas. No total, cerca de dez mil e trezentas pessoas estavam
ocupadas a trabalhar nos estabelecimentos agropecuarios nos municipios em
analise. Dos oito municipios em estudo, era no Rio de Janeiro que se concentravam
mais estabelecimentos agropecuarios, no total 1100 estabelecimentos que
representavam 29% do total de estabelecimentos agropecuarios da regido.
Contudo, em termos de area, o setor primario tinha maior importancia no municipio

de Guapimirim, com 22% da area dos estabelecimentos agropecuarios a se
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localizarem neste municipio, seguindo-se Itaborai, com 20% da é&rea dos

estabelecimentos agropecuarios a se localizarem ai.

Quadro 17 — Indicadores agropecuarios na regido da Baia de Guanabara e Marica
(2017).

Est. agropecuarios Pessoal Média de
; p ocupado em pessoal por
s Area Area
Territorio o est. est.
N2 total media agropecudrios | agropecuario
ha ha/ est.
(ha) ( ) (n.9) (n.°/ est.)
Duque de Caxias 388 5 557 14,3 1157 3
Guapimirim 245 | 17 323 70,7 614 3
Itaborai 448 | 16 470 36,8 1083 2
Magé 1038 | 12542 12,1 2876 3
Marica 294 | 10 369 35,3 634 2
Niterdi 16 604 37,8 126 8
Rio de Janeiro 1100 | 11644 10,6 3310 3
Séo Gongalo 288 5 864 20,4 475 2
R.B. Guanabara e
o 3817 | 80373 21,1 10 275 3
Marica

Fonte: Censo Agropecuério 2017 (IBGE, 2019) com célculos préprios.

Conforme o Censo Agropecuario de 2017, os oito municipios da regido da Baia
de Guanabara e Marica concentravam uma maior area ocupada de pastagens (41
milhares de hectares). Era ainda verificado uma maior relevancia de areas de matas
e florestas, na sua maioria destinadas a preservacao permanente ou reserva legal,
em relacao as areas de lavouras (cf. Quadro 18).

Quadro 18 — Distribuicdo de cada tipo de uso agropecuario na regido da Baia de
Guanabara e Maricéa (2017).

Regi&o da Baia de
Indicador Guanabara e Marica
108 ha %
Lavouras 8,8 11,0%
Permanentes 4,7 5,9%
Temporarias 3,6 4,6%
Area para cultivo de flores 0,4 0,5%
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Regido da Baia de
Indicador Guanabara e Marica
10% ha %
Pastagens 41,3 51,7%
Naturais 28,7 35,9%
Plantadas em boas condi¢des 11,8 14,8%
Plantadas em mas condicdes 0,8 1,0%
Matas e Florestas 20,5 25,7%
Naturais destinadas a preservacao 175 21.9%
permanente ou reserva legal
Outras 3,0 3,8%
Sistemas agroflorestais* 0,3 0,5%
Lamina d'agua, tanques, lagos, acudes, area
de aguas~ publicas parg aqumultura, de 8.9 11.1%
construgdes, benfeitorias ou caminhos, de
terras degradadas e de terras inaproveitaveis

Nota: * area cultivada com espécies florestais também usada para lavouras e pastoreio por animais.
Fonte: Censo Agropecuério 2017 (IBGE, 2019) com célculos préprios.

Em 2017, Rio de Janeiro e Magé possuiam as maiores areas de lavouras dos

municipios em andlise. No caso das pastagens, a maior area estava concentrada

nos municipios de Guapimirim e Itaborai, que em conjunto concentravam 60% da

area total de pastagens. As matas e florestas de estabelecimentos agropecudrios

estavam maioritariamente concentradas no municipio do Rio de Janeiro (23% do

total). Niterdi era o municipio com menor area agropecuaria da regido nos trés tipos

de uso analisados (cf. Quadro 19).

Quadro 19 — Distribuicdo da &rea agropecuaria na regido da Baia de Guanabara e Marica

(2017).
Lavouras Pastagens Matas e florestas
Territorio
10°ha | % Total | 10°ha | % Total | 10%ha | % Total
Duque de Caxias 0,9 10,1% 2,3 5,5% 1.4 6,9%
Guapimirim 1,1 12,4% 12,2 29,4% 3,5 17,1%
Itaborai 0,9 9,9% 12,2 29,6% 2,5 12,0%
Magé 2,4 26,9% 4.4 10,6% 1,8 8,6%
Marica 0,3 3,5% 4.8 11,5% 4.4 21,3%
Niterdi 0,01 0,1% 0 0,0% 0,4 0,2%
Rio de Janeiro 3,0 33,9% 2,2 5,4% 4.8 23,2%
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Lavouras Pastagens Matas e florestas
Territério
10°ha | % Total 10°ha | % Total 103 ha | % Total
Séao Gongalo 0,3 3,1% 3,3 7,9% 2,2 10,7%
R B. Guanabara e
. 8,8 100,0% 41,3 100,0% 20,5 100,0%
Marica

Fonte: Censo Agropecuéario 2017 (IBGE, 2019) com célculos préprios.

Em 2017, a producéo total de lavoura na regido era predominantemente
mandioca, com uma producgéo de mais de 11 mil toneladas. Seguia-se a producao
de cana-de-agucar, abacate, acai, forrageiras para corte e acerola.

Quanto a pecuaria, em 2017, a regido apresentava uma predominancia do
efetivo aves (galinhas, galos, frangos e frangas) com um total que ultrapassava os
88 mil animais. Magé, com mais de 33 mil cabecas, era 0 municipio mais
representativo da regido na producao pecuaria.

Relativamente a pesca, a regido concentra intensa atividade pesqueira que
mobiliza desde populac¢des que utilizam métodos tradicionais de pesca, até setores
empresariais que investem em grandes embarcacdes.

Segundo os resultados dos Relatérios Técnicos Semestrais do Programa de
Monitoramento da Atividade Pesqueira no Estado do Rio de Janeiro (PMAP-RJ)
(FIPERJ, 2018a e 2018b), os municipios do Rio de Janeiro, Magé e Duque de
Caxias (Regido Metropolitana Il no PMAP-RJ) apresentam apenas atividade
pesqueira artesanal. As principais modalidades de pesca praticadas nestes
municipios consistem nos cercos fixos e redes de emalhe, voltadas a tainhas e
corvinas, e nas armadilhas para caranguejos-uca. Os municipios de Itaborai,
Maric4, Sdo Gongcalo e Niteroi (Regido Metropolitana | no PMAP-RJ) apresentam
atividade pesqueira artesanal e industrial, sendo os dois ultimos municipios o0s
portos pesqueiros da frota industrial. Relativamente a pesca industrial destes
municipios, destacam-se as frotas de cerco traineira, cujas principais espécies
capturadas foram a sardinha (verdadeira, boca-torta e savelha) e as frotas de
arrasto duplo, direcionadas para a captura de sapo, entre outros. No que diz
respeito a pesca artesanal, as principais modalidades utilizadas foram as linhas
diversas e o espinhel de superficie, voltadas para a captura de dourado e albacora-
laje (FIPERJ, 2018a e 2018b).
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A informacéo levantada pelo Projeto de Caracterizagdo SocioeconOmica da
Atividade de Pesca e Aquicultura na Bacia de Santos para o Estado do Rio de
Janeiro aponta para cerca de duas mil, o nimero total de embarcacfes de pesca
na regido da Baia de Guanabara e Maric&, no ano de 2014 (conferir Quadro 20). A
maioria destas embarcacdes eram utilizadas pela pesca artesanal, sendo esta
relativamente mais importante no municipio de Itaborai. Niter6i apresentava o maior
namero de embarcacdes para a pesca industrial.

Quadro 20 — Indicadores sobre pesca na regido da Baia de Guanabara e Marica (2014).

Embarcactes utilizadas pela pesca artesanal
Total de
Territorio embar- Compri- N. Capaci-
cacoes N° % do mento | tripulan- | dade de
total total médio tes carga
(m) médio média (kg)
Duque de Caxias 79 62 78,5% 6,2 3.8 1 349
Guapimirim 6 4 66,7% 54 2,5 575
Itaborai 60 54 90,0% 6,2 3,6 3034
Magé 236 197 83,5% 7,1 3,6 1433
Marica 107 86 80,4% 54 2,6 689
Niterdi 434 215 49,5% 9,1 4,3 9984
Rio de Janeiro 436 303 69,5% 6,8 4,2 1853
Séo Gongalo 566 290 51,2% 8,8 3,7 4641
RB.Guanabarae | 500 | 1211 | 62,9% | 7.6 3,9 3836
Marica

Fonte: Petrobras (2015) com célculos proprios.

Adicionalmente, o nimero médio de tripulantes por embarcacdo de pesca
artesanal era pouco inferior a quatro. Assim, o numero total de pescadores
artesanais na regiao era de cerca de 4600, em 2014.

O rendimento médio dos pescadores nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica variava entre cerca de um e dois salarios minimos em 2014,
sendo que assumia o valor maximo em Niterdi e o valor mais baixo no municipio do
Rio de Janeiro (ver Quadro 21). A proporcao de pescadores profissionais industriais
registrados era também bastante elevada em Niter6i comparativamente aos

restantes municipios. Marica destaca-se por ser 0 municipio da regido com maior
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percentagem de pescadores registrados. No entanto, em valor absoluto, neste

municipio, em 2014, havia apenas 86 pescadores registrados.

Quadro 21 — Indicadores sobre pescadores na regido da Baia de Guanabara e Marica
(2014).

Pescadores portadores do Registo Geral

Renda per capita da Atividade Pesqueira
Territorio (em salérios
minimos) N° % do Artesanal Industrial
total total (% do total) | (% do total)
Duque de Caxias 1,53 55 56,1% 55,1% 1,0%
Guapimirim 1,33 15 50,0% 50,0% 0,0%
Itaborai 1,86 39 56,7% 55,0% 1,7%
Magé 1,53 208 65,8% 65,8% 0,0%
Marica 1,91 86 70,3% 70,3% 0,0%
Niterdi 1,95 189 67,6% 30,8% 36,8%
Rio de Janeiro 1,12 4900 | 52,2% 52,0% 0,2%
Sé&o Gongalo 1,88 432 65,6% 48,2% 17,1%

Fonte: Petrobras (2015) com calculos proprios.

No Quadro 22 esta apresentada a captura descarregada de pesca artesanal e
industrial, em toneladas, nos municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica
que sao alvo do PMAP-RJ, para o segundo semestre de 2017 e o primeiro semestre
de 2018. Sdo Goncalo e Niterdi, os Unicos municipios do conjunto analisado que
apresentam atividade pesqueira industrial, Sdo 0s principais portos pesqueiros, com
um total de mais de 13 mil e 14 mil toneladas de descargas pesqueiras,
respetivamente. Seguem-se 0s municipios de Magé (937,4 toneladas) e Rio de
Janeiro (625,5 toneladas).
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Quadro 22 — Captura descarregada de pesca artesanal e industrial por municipio na
regido da Baia de Guanabara e Marica (em toneladas).

Jul — Dez de 2017 Jan —Jun de 2018
Territorio Total
Artesanal | Industrial | Artesanal Industrial

Duque de Caxias 21 - 14 - 35
Itaborai 16 - 23 - 39
Magé 388 - 549 - 937
Maricéa 170 - 54 - 224
Niteroi 1 055 4 602 2139 6175 13 970
Rio de Janeiro 254 - 372 - 626
Sé&o Gongalo 891 6 447 318 7 189 14 845

Fonte: PMAP-RJ (FIPERJ, 2018a e 2018b).

A producdo pesqueira na regido da Baia de Guanabara e Marica esta
fortemente conectada aos desembargues em Sdo Goncalo e Niterdi, principais
pontos de escoamento da produgéo.

Estes dois municipios destacam-se ndo s6 no contexto desta regido em
particular, mas também quando comparados com 0s outros municipios do Estado
do Rio de Janeiro. De acordo com os resultados dos Relatérios Técnicos
Semestrais do PMAP-RJ, dos 15 municipios monitorizados, Sado Goncalo foi o
municipio com mais descargas pesqueiras, entre julho e dezembro de 2017, e
Niter6i ocupava a terceira posicdo no mesmo periodo. Entre janeiro e junho de
2018, Niterdi passou a ser 0 municipio com mais descargas pesqueiras, seguindo-
se Sao Goncalo.

A regido assume, assim, uma grande importancia estratégica no cenario
pesqueiro do Estado do Rio de Janeiro, abrigando modos tradicionais da pesca
artesanal, ao mesmo tempo que serve a pesca industrial.

No municipio de Niteroi encontra-se a maior diversidade de frotas pesqueiras
do Estado do Rio de Janeiro. Neste municipio h& oito pontos principais de
desembarque. Funelli, na localidade da Ponta d’Areia € o principal entreposto
pesqueiro do municipio e Sardinha 88, na llha da Conceicdo, € o maior cais
pesqueiro de Niterdi. Os atracadouros da Companhia de Desenvolvimento da
Pesca (CODEPE), da empresa Antartida, o cais da Friduza e o Cais de Jurujuba,
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juntamente com os anteriormente mencionados, apresentam melhor infraestrutura,
possuindo sopradores de gelo, esteiras mecéanicas e guinchos de elevacéo e,
nalguns casos, postos de abastecimento e fabricas de gelo. Os dois pontos de
desembarque remanescentes incluem o Cais da Boinha, na localidade de Ponta
d’Areia, que conta com uma estrutura mais simples para desembarque, e a Praia
de Itaipu que é ocupada por uma comunidade pesqueira artesanal tradicional
(FIPERJ, 2013).

Sdo Goncalo concentra as ultimas industrias de conserva de sardinha
remanescentes da Regido Metropolitana do Estado de Rio de Janeiro. A empresa
Conservas Rubi € uma das poucas que se mantém em atividade. A industria de
conservas Maritima Pescados funcionou até 2011, sendo atualmente apenas um
cais de desembarque utilizado pelas traineiras de cerco que pescam savelha na
Baia de Guanabara e zona envolvente. Destacam-se ainda o cais da Associacao
dos Pescadores Livres do Gradim (APELGA) e da Fénix Pescados, sendo este
altimo o principal entreposto pesqueiro particular do municipio, com infraestruturas
bastante desenvolvidas que incluem guinchos de elevacdo, contéineres,
sopradores de gelo, esteiras mecanicas, lojas de apoio a pesca, banheiros,
escritorios e abastecimento de gelo e 6leo diesel.

V.2.1.1.6. IndUstria

A evolucéo do valor adicional bruto da indUstria nos municipios da regido da
Baia de Guanabara e Maricé pode ser verificada na Figura 16. Entre 2002 e 2015,
0 municipio do Rio de Janeiro foi 0 maior polo industrial da regido, registrando um
VAB industrial na ordem dos R$ 38 bilhdes de reais, em 2015. O municipio Duque
de Caxias ocupou a segunda posi¢ao até 2011, ano a partir do qual a sua producao
industrial foi ultrapassada pela producédo industrial dos municipios de Niteroi e
Marica. Entre 2011 e 2014, a producao industrial destes dois municipios destacou-
se, crescendo de forma significativa. Contudo, a partir de 2013, a producéao
industrial de Duque de Caxias recuperou a tendéncia de crescimento, tornando-se
novamente o segundo polo industrial da regido, em 2015. No entanto, é importante
destacar que, apesar de ocupar a segunda posi¢do, o VAB industrial de Duque de
Caxias era de apenas R$ 7,7 bilhdes de reais em 2015, menos R$ 30 bilhdes de
reais que a producao industrial do municipio do Rio de Janeiro no mesmo ano.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 16 — Evolucédo do VAB industrial nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica de 2002 a 2015.

A taxa de crescimento média do VAB da industria nos ultimos anos nos
municipios em andlise pode ser verificada na Figura 17. O crescimento nos ultimos
anos em Marica ndo tem paralelo em qualquer dos restantes municipios. Apesar
disso, os VAB da industria em Niter6i e Magé também obtiveram crescimentos
significativos de 2010 a 2015 (26%/ano e 13%/ano, respetivamente).
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Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.
Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.

Figura 17 — Taxa de crescimento média anual do VAB industrial da regido da Baia de
Guanabara e Marica.

Este crescimento sem paralelo em Marica resulta do inicio da extracdo de
petrdleo e gas natural na sua area maritima, onde se encontram, na totalidade ou
parcialmente, dez campos de producéo. Conforme pode ser verificado no Quadro
23, a totalidade das producdes dos campos Berbigéo, Itapu e Urugua é atribuida
ao municipio de Maricad. De forma idéntica, 0,2% da producdo do Campo de
Sapinhoa é atribuida ao municipio do Rio de Janeiro. Niteréi conta com quatro
campos de producéo de petréleo e gas natural na sua area maritima, sendo que
metade da producao do Campo de Sul de Lula é atribuida a este municipio.
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Quadro 23 — Campos de producéo confrontantes da regido da Baia de Guanabara e

Marica.
Municipio Campo de Producéo Proporgéo
Berbigao 100,0%
Buzios 37,5%
Espadarte 3,4%
Itapu 100,0%
L Lula 48,9%
Marica —
Sépia 95,0%
Sul de Lula 49,5%
Tambau 100,0%
Tartaruga Verde 20,6%
Urugua 100,0%
Espadarte 0,9%
o Lula 43,1%
Niteroi
Sul de Lula 50,5%
Tartaruga Verde 11,3%
Espadarte 0,9%
Lula 8,0%
Rio de Janeiro Polvo 2,5%
Sapinho&* 0,2%
Tartaruga Verde 20,9%

Nota: Dados referentes ao més de novembro de 2018; Sapinhoa é ainda dividido entre os Estados de Rio de Janeiro
(0,18%) e Sao Paulo (99,82%).
Fonte: ANP (2019).
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Fonte: ANP (2019); em alguns casos, como o de Berbigdo, em 2014 e 2015, a producéo resulta do teste de
longa duracgéo (http://www.petrobras.com.br/fatos-e-dados/producao-de-petroleo-e-gas-natural-em-janeiro.htm).

Figura 18 — Producéo anual de petr6leo nos campos confrontantes da
regido da Baia de Guanabara e Marica.
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Fonte: ANP (2019).
Figura 19 — Producéo anual de gas natural nos campos confrontantes da regido da
Baia de Guanabara e Marica.

A producéao industrial dos municipios de Marica, Niterdi e Rio de Janeiro deve-
se, assim, em grande parte, a extracao de gas natural e petréleo nos campos acima
mencionados (cf. Figura 18 e Figura 19). Para além dos beneficios econémicos da
dinamizacdo econémica local, a extracdo de petroleo e gas natural ao largo da
regido da Baia de Guanabara e Marica, beneficia os municipios através do

recebimento de royalties (verificar secédo V.2.1.1.8).

V.2.1.1.7. Servicos

A evolucdo do valor adicionado bruto do setor terciario nos municipios da
regido da Baia de Guanabara e Marica pode ser analisada na Figura 20. Como é
possivel verificar, tem-se observado uma tendéncia global de crescimento no VAB
do setor de servicos nos municipios da regido. Este crescimento revela-se mais
acentuado nos municipios de Duque de Caxias, Sdo Gongcalo e Niteroi. Destaca-se
ainda o crescimento do VAB dos servicos no municipio de Marica, nos anos mais
recentes, que se tornou no quarto municipio com um VAB dos servicos mais
elevado da regidao em analise, em 2015.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 20 — Evolucao do VAB dos servicos nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica de 2002 a 2015.

Como é possivel observar na Figura 21, o crescimento do setor atinge valores
médios anuais iguais ou superiores a 8% em todos 0s municipios em andlise, de
2010 a 2015. Destaque para o crescimento de 24% do VAB dos servicos no
municipio de Maricé entre 2010 e 2015. Mais uma vez, o crescimento sem igual da
producgédo do setor terciario em Marica reflete o inicio da extracdo de petréleo e gas
natural na sua area maritima. No conjunto da regido da Baia de Guanabara e
Maricd, o crescimento do setor terciario atinge 10%/ano, de 2010 a 2015, crescendo

a mesma taxa que o setor terciario do Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 21 — Taxa de crescimento média do VAB dos servicos da regido da
Baia de Guanabara e Marica.

V.2.1.1.8. Administracdo Publica

Como anteriormente afirmado, para além dos beneficios econémicos da
criacdo de emprego e dinamizacdo econémica local, a extracao de petréleo e gas
natural no largo da regido da Baia de Guanabara e Marica, beneficia 0s municipios
através do recebimento de royalties (porcentagem do valor da producdo em cada
periodo). Nesta secao verifica-se a evolucdo deste indicador desde o inicio do

século XXI.
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A distribuicdo de royalties estabelece uma propor¢do para 0s municipios
confrontantes e respectivas areas geoeconémicas (que inclui também municipios
com instalacBes de processamento, tratamento e armazenamento, municipios que
sdo atravessados por gasodutos ou oleodutos e municipios contiguos) e para 0s
municipios afetados pelas operagcbes de embarque e desembarque de
combustiveis fosseis.

Segundo a legislagéo e para os campos de exploracdo contratados até 2012,
a distribuicdo dos royalties € a seguinte:

. Parcela até 5%:
- Uniao: 20%;
- Estados confrontantes: 22,5% (30% - 7,5%)
- Municipios dos Estados confrontantes: 7,5%;
- Municipios confrontantes ou integrantes da area geoeconémica: 30%;
- Municipios com instalacdes de embarque e desembarque: 10%;
- Fundo de Participacéo Estadual: 2%;
- Fundo de Participagdo Municipal: 8%.
. Parcela acima de 5%:
- Unido: 40%;
- Estados confrontantes: 22,5%;
- Municipios confrontantes: 22,5%;
- Municipios com instalacées de embarque e desembarque: 7,5%;
- Fundo de Participacéo Estadual: 1,5%;
- Fundo de Participagdo Municipal: 6%.

Esta distribuicéo foi alterada pela Lei n.° 12.734, de 30/11/2012. Segundo esta
Lei, a proporgdo destinada aos municipios confrontantes e areas geoeconémicas
diminuird gradualmente de 2013 a 2019, quanto atingird 4%. Contudo, esta nova
distribuicdo so é aplicada a novos contratos (apos 2012). Posteriormente, em 2013,
esta distribuicdo dos royalties foi suspensa provisoriamente pelo Supremo Tribunal
Federal. Em 2019, a deciséo sera definitivamente avaliada por este tribunal.

Desta forma, a evolugdo recente do valor dos royalties recebidos pelos
municipios em analise (cf. Figura 22) traduz ndo s6 o aumento da producao
registrada até 2014 nos campos das Bacias de Campos e de Santos, mas também
a diminuicdo do valor do petroleo nos mercados internacionais (desde meados do
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mesmo ano até 2016). Denota-se, assim, uma estagnacao significativa do valor dos
royalties devidos pela producdo de gas natural e petréleo de 2014 (o valor total

nesse ano chegou a cerca de 804 milhdes de reais) a 2016.
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Fonte: InfoRoyalties (2019).
Figura 22 — Valores anuais recebidos de royalties e participacdo especial devidos da
producédo de géas natural e petroleo na regido da Baia de Guanabara e Marica.

Entre 2016 e 2018 o recebimento de royalties voltou a crescer nos municipios
da regido da Baia de Guanabara e Maricda, atingindo o valor recorde de R$ 2,9
bilhdes. Este valor se deve a melhoria dos precos da commodity e ao aumento
significativo da producéao.

Maricd e Niter6i sdo 0os municipios da regido que registram um valor mais
elevado, recebendo, respetivamente, 44% e 39% do total de royalties da regido da

Baia de Guanabara e Marica, em 2018.

V.2.1.1.9. Habitag&o e saneamento basico

O conhecimento das caracteristicas territoriais e da diversidade habitacional é
importante para o reconhecimento da qualidade de vida das populagdes. No Brasil,
€ significativa a magnitude das diferencas conceituais e metodoldgicas

relacionadas ao levantamento de dados populacionais.
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A expressdo “assentamentos precarios”’, foi adotada pela nova Politica
Nacional de Habitacdo (PNH) para caracterizar o conjunto de assentamentos
urbanos inadequados ocupados por moradores de baixa renda (Filho, 2015). Esta
definicdo inclui corticos, loteamentos irregulares de periferia, favelas e
assemelhados, além dos conjuntos habitacionais degradados. Caracterizam-se por
serem porc¢des do territorio urbano predominantemente residenciais, habitadas por
familias de baixa renda e pela precariedade das condicdes de moradia, que
apresentam inumeras caréncias e inadequacdes, tais como irregularidade
fundiaria, auséncia de infraestrutura de saneamento ambiental, localizacdo em
areas mal servidas por sistema de transporte e equipamentos sociais, terrenos
alagadicos e sujeitos a riscos geotécnicos.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, utiliza uma definicdo mais
especifica. A expressao “aglomerado de domicilios subnormais” é utilizada para
caracterizar um dos tipos de assentamento precario, a favela. Para efeitos
censitarios, os aglomerados subnormais caracterizam um conjunto de, no minimo,
51 domicilios, ocupando ou tendo ocupado, até periodo recente, terrenos de
propriedade alheia (publica ou particular) dispostos com frequéncia de forma
desordenada, densa e carentes de servicos publicos essenciais. A identificacao dos
aglomerados subnormais é feita com base na ocupacado ilegal da terra (pela
auséncia de titulo de propriedade), pela irregularidade das vias de circulacdo, do
tamanho e forma dos lotes e pela caréncia de servicos publicos essenciais como
coleta de lixo, rede de esgoto, rede de agua, energia elétrica e iluminacédo publica.

Na regido da Baia de Guanabara e Marica, o niumero de domicilios em
aglomerados subnormais cresceu de forma significativa na década de 2000, em
especial no municipio de Sdo Gongalo (cf. Quadro 24). Em 2000, apenas 58
domicilios estavam situados em aglomerados subnormais em Sao Gongalo. Uma
década depois esse valor subiu para mais de 4 mil domicilios. Contudo e como
seria de esperar, € nos municipios do Rio de Janeiro e NiterOi que a existéncia de
domicilios em aglomerados subnormais tem maior relevancia. Em 2010, os
domicilios em aglomerados subnormais representavam cerca de 20% do total dos
domicilios no municipio do Rio de Janeiro e 14% no municipio de Niteroi. No total,
mais de 22% da populagédo do Rio de Janeiro e mais de 16% da populagcdo em
Niterdi vivia em aglomerados subnormais, em 2010 (cf. Figura 23). Nos restantes
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municipios, a situacdo ocorre numa menor magnitude. A Unica excepcao é
Guapimirim, essencialmente devido ao caracter mais rural, menos industrializado e

pelo fato de estar mais afastado da capital do Estado.

Quadro 24 — Domicilios particulares permanentes em aglomerados subnormais na regiao
da Baia de Guanabara e Marica (2000 e 2010).

DPP em aglomerados % DPP em aglomerados

Territério subnormais subnormais no total (%)
2000 2010 TCMA 2000 2010
Duque de Caxias 16 037 18 321 1,3% 7,3% 6,8%

Guapimirim - - - - -

Itaborai - 356 - - 0,5%
Magé 4708 5584 1,7% 8,1% 7,9%
Marica - 2 997 - - 7,0%
Niteroi 14 173 24 278 5,5% 9,8% 14,3%
Rio de Janeiro 306 609 426 479 3,4% 17,0% 19,9%
Sao Gongalo 58 4 044 52,9% 0,0% 1,2%
E. Rio de Janeiro | 387 834 | 616 841 4,7% 9,1% 11,8%

Nota: DPP — domicilios particulares permanentes/ TCMA — taxa de crescimento média anual.
Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
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Nota: TCMA — Taxa de crescimento média anual.

Fonte: IBGE (2019) com célculos proprios.
Figura 23 — Proporcao da populacao residente em aglomerados subnormais na regido

da Baia de Guanabara e Marica (2000 e 2010).
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Em seguida, caracteriza-se as condi¢cbes habitacionais dos municipios da
regido da Baia de Guanabara e Maric4, notadamente o saneamento basico.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB), o
saneamento basico € um conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, de esgotamento sanitario, de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, além de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas. Com base nos dados dos Censos dos anos 2000 e 2010
(IBGE, 2019), é possivel avaliar a evolugdo dos varios indices de atendimento
destes servicos, essenciais a qualidade de vida das populacées.

No que diz respeito aos sistemas de abastecimento de 4gua e quando se
analisa o indicador de atendimento (porcentagem de domicilios particulares
permanentes urbanos ligados a rede geral de abastecimento), é possivel verificar
que o municipio do Rio de Janeiro foi aquele que registrou um maior indice de
atendimento, seguido de Niter6i, Sdo Gongalo e Duque de Caxias, no ano de 2010.
O municipio da regido analisada com menor nivel de atendimento em 2010 foi
Maricé, com apenas 19% dos domicilios particulares permanentes urbanos ligados
a rede geral de abastecimento de 4gua. A evolucao deste indice foi crescente para
0s municipios de Guapimirim, Itaborai e Niter6i, enquanto nos municipios de Duque
de Caxias, Magé e Marica existiu um decréscimo relativamente ao nivel de
atendimento. Nos municipios do Rio de Janeiro e S&do Gongalo este indicador

permaneceu praticamente inalterado (cf. Figura 24).
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Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.
Figura 24 — Nivel de atendimento do sistema de abastecimento de aguas dos
municipios da Regido da Baia de Guanabara e Marica (2000 e 2010).
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No que concerne aos sistemas de esgoto sanitario (cf. Figura 25), o municipio
de Marica apresentava, hovamente, os piores indices de atendimento (10% em
2000 e 13% em 2010) e o municipio do Rio de Janeiro os indices mais elevados de
atendimento (78% em 2000 e 91% em 2010). Os municipios de Guapimirim,
Itaborai e Magé possuiam, em 2010, um nivel de atendimento do sistema de esgoto
sanitario igual ou inferior a 50%. Contudo, como podemos observar na Figura 25,
a evolugcdo deste indice foi crescente para todos os municipios da regido de
Guanabara e Marica. Este nivel de atendimento traduz-se pela porcentagem de

domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por rede geral de esgoto

sanitario.
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Fonte: IBGE (2019) com calculos préprios.
Figura 25 — Nivel de atendimento do sistema de esgoto sanitario dos municipios da

regido da Baia de Guanabara e Marica (2000 e 2010).

Os niveis de atendimento do sistema de coleta de residuos (porcentagem de
domicilios particulares permanentes urbanos atendidos por servico regular de
coleta de residuos) apresentavam valores muito proximos de 100%, no ano de
2010. A semelhanca do indice anterior, a evolugdo do nivel de atendimento do
sistema de coleta de residuos, entre 2000 e 2010, foi crescente em todos o0s
municipios da regido, com destaque para o aumento deste indice no municipio de
Itaborai (cf. Figura 26).
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Fonte: IBGE (2019) com calculos proprios.
Figura 26 — Nivel de atendimento do sistema de coleta de residuos dos municipios da
regido da Baia de Guanabara e Marica (2000 e 2010).

Os municipios fluminenses, em sua maior parte, fazem parte de arranjos
regionais ou consorcios publicos, consoante a Politica Nacional de Saneamento
Basico e a Politica Nacional de Residuos. Esses modelos permitem o
compartilhamento de servicos ou atividades de interesse comum, permitindo
maximizar os recursos humanos, infraestrutura e recursos financeiros existentes
em cada um deles, de modo a gerar economia de escala.

Segundo os dados do Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Rio
de Janeiro (Ecologus, 2013b), o municipio de Duque de Caxias faz parte do arranjo
Magé, juntamente com os municipios de Guapimirim e Magé, e do consorcio
Baixada Fluminense, dispondo parte dos seus residuos urbanos em aterro
sanitario, situado no municipio de Magé, e a outra parte no aterro sanitario situado
em Belford Roxo. Os municipios de Itaborai e Marica fazem parte do arranjo
Itaborai, dispondo os seus residuos em aterro sanitario situado no municipio de
Itaborai. O arranjo S&o Goncalo recebe em aterro sanitario os residuos deste
municipio e parte dos residuos gerados no municipio de Niterdi, até que sejam
concluidas as obras de instalacdo do centro de tratamento de residuos de Niteroi.
Por fim, por ndo haver area suficiente na cidade do Rio de Janeiro para abrigar uma
solugcéo individual ambientalmente adequada de destinacdo final de residuos
sélidos, os residuos gerados neste municipio sédo recolhidos em sete estacfes de
transferéncia e posteriormente transportados para o aterro sanitario situado em
Seropédica, cidade sede do arranjo do qual faz parte o municipio do Rio de Janeiro.
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V.2.1.2. Anélise de estudos de impacto ambiental

Nesta secdo sdo analisados os estudos de impacto ambiental (ou relatérios
equiparados) de 15 empreendimentos que tém influéncia direta e indireta sobre a
regido da Baia de Guanabara e Marica.

Para a investigacdo dos fatores mais adequados no ambito da presente
avaliagdo de impactos cumulativos do meio socioecondmico, foi criada uma base
de dados com os 315 impactos ambientais identificados nos estudos de impacto
ambiental (e documentos equiparados) destes projetos. Posteriormente, cada
impacto foi agrupado por componente e por subcomponente. O resultado desta
pesquisa pode ser verificado no Quadro 25. Em seguida, sdo detalhados os
impactos ambientais das subcomponentes mais significativas (com 13 ou mais
impactos identificados nos 15 empreendimentos).

Na componente atividade econdémica e emprego, as seguintes
subcomponentes obtiveram 13 ou mais impactos: atividade econdmica; emprego;

b

pesca. Relativamente a subcomponente atividade econdmica, 0os 29 impactos

referem-se a 13 projetos (do total de 15). Em geral, os impactos referem-se a
dinamizacao da economia local e regional que o investimento do projeto em causa
provoca (devido ao efeito multiplicador do investimento). Espera-se que 0 aumento
da demanda produza impactos cumulativos em varios setores econdmicos e
sociais, tais como o aumento da receita publica, 0 aumento do emprego e o
aumento da procura por servigcos publicos. Apenas cinco impactos exclusivamente
negativos sao identificados relativamente a este subcomponente, referentes a
perda de area produtiva em dois empreendimentos (corredor expresso Transbrasil
e arco metropolitano).

Quanto a subcomponente emprego, os 31 impactos referidos referem-se a 14
projetos (do total de 15 analisados). Tendo em conta as caracteristicas deste
subcomponente, € necessario desagregar o impacto da geracdo de emprego de
curto prazo (durante a fase de construcdo) e a geracdo de emprego de médio e
longo prazos. Desta forma, espera-se um grande impacto no emprego durante a
fase de construcao dos projetos em causa, e a criagdo de emprego direto e indireto
a longo prazo (de menor dimensao). O emprego € uma das variaveis que sofrera
mais impactos cumulativos com o desenvolvimento da atividade econdmica.
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Adicionalmente, parte dos impactos negativos identificados referem-se a
diminuicdo de emprego apos a fase de construcao.

A subcomponente pesca reflete impactos de nove empreendimentos
diferentes. Os 23 impactos referenciados no Quadro 25 traduzem-se apenas em
impactos com consequéncias negativas para a atividade de pesca (interferéncia
com a atividade pesqueira artesanal e industrial, reducdo da area de pesca
industrial). A existéncia de diversos projetos em aguas maritimas na regido levanta
a possibilidade de eventuais impactos cumulativos.

No que diz respeito a componente financas e servigos publicos, ambas as
subcomponentes (receitas publicas e servicos publicos) obtiveram mais de 13
impactos. A subcomponente receitas publicas integra impactos de 11 dos 15

empreendimentos em andlise. Os impactos referenciados sdo maioritariamente de
valoragao positiva e mencionam o aumento de receitas municipais pela distribuicao
de royalties e pela geracao de tributos. Sao ainda esperados impactos cumulativos
relacionados ao aumento da demanda (maior demanda de bens e servicos provoca
maior arrecadagcédo de impostos municipais). Contudo, o aumento significativo de
receitas publicas é também acompanhado por um aumento da procura por servicos
publicos. Estes impactos sdo maioritariamente negativos e ocorrem quer na fase
de construcéo/ instalagéo dos projetos, quer em fase de operagdao dos mesmos. O
aumento da procura por servicos publicos foi referido em dez dos 15 projetos em
analise. Desta forma, € esperado que o0 aumento da populacdo a curto e
médio/longo prazos crie uma pressao adicional por servigos publicos, tais como,
servicos de saneamento e de saude.

Na componente infraestrutura viaria, trafego e transportes, a
subcomponente rodoviaria foi referenciada em dez empreendimentos e em 42
impactos, a sua maioria negativos (33). Mais de metade destes impactos negativos
ocorre na fase de construcdo (interferéncia com o trafego), enquanto parte dos
impactos negativos na fase de operacdo se referem a um aumento da pressao
sobre estas infraestruturas como consequéncia do inicio da operacdo de sete

empreendimentos (dos 15 analisados).
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Quadro 25 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA e
similares (meio socioeconémico).

N.°de Impactos
Componente Subcomponente empreen- Pos. &
dimentos = Neg. | Pos. el Total
Atividade econémica
13 4 24 1 29
(geral)
o Emprego 14 5 25 1 31
Atividade P .
. Industria, tecnologia e
econOmica e . 7 - 10 - 10
conhecimento
emprego .
Nivel de precos 1 1 - - 1
Pesca 9 23 - - 23
Turismo 6 6 1 - 7
Financas e | Receitas publicas 11 1 21 - 22
servigos _ L
- Servigos publicos 10 25 3 - 28
publicos
» Aéreo 3 4 - - 4
: ra.elst.rutura Aéreo e Maritimo 1 2 - - 2
viaria, L
) Ferroviario 2 3 - - 3
trafego e —
Maritimo 5 12 - - 12
transportes —
Rodoviario 13 33 8 1 42
o Areas de conservacéo 1 - 1 - 1
Patrimonio )
Paisagem 6 6 3 - 9
Humano e b laico
Natural - arqueoiogieo, 7 14 - - 14
cultural e histérico
Expectativas 9 10 - - 10
Incémodos (ruido,
, . ~ 5 12 - - 12
Populacio e poeiras, vibracdes)
opu - .
p. ¢ Instabilidade social 3 4 1 - 5
qualidade de . .
vida Mobilizag&o social 1 - 1 - 1
Populacéo 2 2 1 - 3
Saude publica e Bem-
5 8 1 - 9
Estar
Uso do solo | Alteragdes no uso do
¢ 6 7 6 i 13
e estrutura | solo
urbana Habitacéo 9 16 8 - 24
Fonte: Témis/Nemus (2019).
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A subcomponente patriménio argueologico, cultural e histérico (componente

patriménio humano e natural) foi referida em sete dos empreendimentos e
identificados 14 impactos, todos estes negativos. De uma forma geral estes séo
impactos da fase de construcédo (12 em 14) referentes a potenciais ou efetivas
interferéncias sobre o patriménio histérico e arqueoldgico, e sobre bens culturais.
Por fim, ambas as subcomponentes da componente uso do solo e estrutura

urbana obtiveram diversos impactos. Relativamente a primeira (alteracbes no uso

do solo), apresentam-se 13 impactos negativos referentes a seis dos 15
empreendimentos analisados. As altera¢des aqui incluidas séo diversas, desde a
afetacdo do uso do solo em &reas de intervencéo locais, como alteracdo do uso do
solo em &reas mais alargadas pela instalacdo de diversas infraestruturas
associadas. Em relacdo a subcomponente habitacdo, esta foi referida em nove dos
empreendimentos e identificados mais de vinte impactos (24, exatamente). De uma
forma geral a maioria dos impactos identificados produzirdo efeitos negativos na
fase de implantacdo (desapropriacdes, desvalorizacdo imobiliaria, desocupacéo
temporaria).

Em suma, as seguintes subcomponentes foram aquelas em que se fizeram
sentir mais impactos e em que se levanta a possibilidade de eventuais impactos
cumulativos, no que diz respeito aos 15 estudos de impacto ambiental investigados:

. Atividade econdmica (29 impactos);

. Emprego (31 impactos);

. Pesca (23 impactos);

. Receitas Publicas (22 impactos);

. Servicos Publicos (28 impactos);

. Infraestrutura, trafego e transporte rodoviario (42 impactos);
. Habitacdo (24 impactos).

V.2.1.3. Anélise da midia

A Figura 27 e a Figura 28 apresentam alguns resultados da analise de midia
(relatério apresentado no Apéndice 1V.1-1, Volume 2), notadamente 0 numero de
publicacdes de noticias e o0 numero de publicacbes sobre movimentos sociais e

manifestacdes publicas de opinido por tema especifico para os ultimos dez anos.
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Fonte: Témis/Nemus (2019).
Figura 27 — Noticias publicadas entre 2008 e 2019 por tema/ano.
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Fonte: Témis/ Nemus (2019).
Figura 28 — Publicacdes sobre movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido
por tema/ano.

Em relacdo ao meio socioecondmico, a analise de midia destaca os seguintes
temas: comunidades tradicionais (30 noticias); emprego (42), habitacdo (33),
patriménio (43); pesca (31); receita publica (28); e saneamento (121).
Adicionalmente, em relacdo especificamente as publicacbes sobre movimentos
sociais e manifestagfes publicas de opinido, sobressaem novamente os temas
emprego e saneamento (cf. Figura 28). Nos proximos paragrafos expande-se sobre
estes temas que apresentam maior destaque na midia.
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Em relagdo ao tema comunidades tradicionais, uma analise mais detalhada
das noticias é apresentada na Figura 29. Destacam-se as publicacbes sobre
comunidades indigenas, sendo que neste subtema a maioria refere-se a iniciativas
culturais e outras relacionadas com estas comunidades. Uma pequena parte destas
noticias (5) sobre comunidades indigenas referem-se a duas disputas territoriais
nos municipios de Niter6i e Marica. Em relacdo as noticias sobre comunidades
quilombolas, estas sdo maioritariamente sobre processos de reconhecimento legal

e iniciativas culturais.

Comunidades de pescadores artesanais l

0 5 10 15 20 25

w2008 m2013 2014 2015 m2016 m2017 m2018 m2019

Fonte: Témis/ Nemus (2019).
Figura 29 — Noticias publicadas entre 2008 e 2019 sobre o tema comunidades

tradicionais.

Em relacdo ao tema emprego, a grande maioria das publicacdes referem-se a
greves e/ou protestos (muitas delas concentradas no ano de 2018), como é
possivel verificar na Figura 30. As noticias traduzem as dificuldades econémicas
de trabalhadores por salarios em atraso (setor educacéo, saude) ou por falta de

trabalho (obras do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro).

Vagas de emprego -

Redugdo de emprego .
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Fonte: Témis/ Nemus (2019).
Figura 30 — Noticias publicadas entre 2008 e 2019 sobre o tema emprego.
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Na analise de noticias publicadas entre 2008 e 2019 sobressai igualmente o
tema habitacdo com 33 publicacbes. A maioria das noticias refere-se a
assentamentos precarios (noticias de demolicdes, construcdes irregulares,
identificacdo de construcdes irregulares). Outros registros relacionavam-se com
deslizamentos e inundacdes em areas habitacionais, impactos da especulacao
imobiliaria e, em menor nimero, sobre moradia popular.

0 5 10 15 20
Assentamentos precdrios [ ] ]
Deslizamentos [l
Especulagdo imobilidria [l
Inundagdes [
Moradia popular [}

Outras

W 2009 2010 m2011 m2013 w2014 m2015 2016 2017 2018 m 2019

Fonte: Témis/ Nemus (2019).
Figura 31 — Noticias publicadas entre 2008 e 2019 sobre o tema habitagéo.

O tema patriménio destaca-se nas publicacdes da midia com 43 noticias. A
grande maioria destas noticias referem-se a iniciativas de ambito cultural ou sdo
publicacdes sobre a protecdo legal de patrimonio local.

A tematica pesca destaca-se também na andlise realizada. Neste particular,
salienta-se o subtema pesca ilegal, mas também noticias sobre poluicdo e
vazamentos, como € possivel verificar na Figura 32.
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0
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Vazamento éleo --
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Fonte: Témis/ Nemus (2019).
Figura 32 — Noticias publicadas entre 2008 e 2019 sobre o tema pesca.
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Ainda no que se refere as noticias publicadas entre 2008 e 2019 sobressai com
28 entradas, o tema das receitas publicas. Destas, 24 das noticias referiam-se ao

subtema royalties da exploracéo de petréleo e gas natural. Dentro deste subtema
as noticias séo diversas: sobre a reducao dos recebimentos e suas consequéncias;
manifestacdes publicas sobre a divisdo dos royalties; dependéncia nos municipios
em relacdo a royalties; aumento dos royalties nos ultimos anos.

Por fim, o tema com mais noticias (121) e com mais publicagcbes sobre
movimentos sociais e manifestacbes publicas de opinido foi 0 saneamento. A
divisdo das noticias por subtema esta apresentada na Figura 33. Destaque para
noticias sobre coleta do lixo e abastecimento de agua. Parte das noticias sédo de
caracter geral (sobre o saneamento no global) e uma pequena parte refere-se
especificamente a esgotamento. A existéncia de um elevado numero (33) de
publicacdes sobre movimentos sociais e manifestacdes publicas sobre saneamento

denota ainda mais a importancia deste tema para a popula¢édo urbana da regiéo.

0 15 30 45 60

Abastecimento de 4dgua I- -

Esgotamento I I

cert | -
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Fonte: Témis/ Nemus (2019).
Figura 33 — Noticias publicadas entre 2008 e 2019 sobre o tema saneamento.

Em suma, relativamente a analise de midia, sobressairam os seguintes temas
socioeconbémicos que levantam a possibilidade de eventuais impactos cumulativos:
. Servigos publicos, mais especificamente 0 saneamento (abastecimento

de agua, esgotamento sanitario e residuos solidos).

o Emprego;
. Habitac&o;

. Receitas publicas.
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V.2.1.4. Pré-selecédo de fatores

Apos a andlise realizada nos subcapitulos anteriores, no que se refere ao meio

socioeconémico, os seguintes fatores foram pré-selecionados:
. Saneamento;
. Emprego;
. Habitag&o.

O fator saneamento foi pré-selecionado com base na sua importancia aferida
na analise de midia (cf. Figura 27), na analise de estudos de impacto ambiental (cf.
Quadro 25) e também na informacdo recolhida relativamente ao nivel de
atendimento dos sistemas de saneamento basico na regido (cf. Figura 24, Figura
25 e Figura 26). Desta forma, com o aumento populacional previsto para a regiao,
€ de esperar que a atual infraestrutura de saneamento dos municipios da regiao
sofra uma presséo adicional. Os problemas recentes de prestacdo deste servigco
publico nos municipios em analise evidenciam, ainda mais, a importancia da
selecao deste fator. Adicionalmente, este fator relaciona-se diretamente com o fator
habitacdo (saneamento em aglomerados subnormais).

Em relacdo ao fator emprego, foi verificado no ponto V.2.1.2 que varios dos
empreendimentos em desenvolvimento na regido produzem impactos neste
ambito, sendo referenciados impactos positivos (mais preponderantes na fase de
construcdo) e impactos negativos. Adicionalmente, para além de um periodo de
perda de emprego formal recente (2014 a 2017, verificar Figura 12), foi
demonstrado na sec¢do de analise da midia uma grande importancia do tema (com
noticias negativas de reducédo de emprego e de mobilizacdo social). Neste caso, é
necessaria uma investigacdo mais profunda sobre impactos cumulativos que o
desenvolvimento destes varios empreendimentos possa provocar a curto prazo e a
médio/ longo prazo. E de natureza critica verificar se o emprego criado a curto prazo
(diretamente em construcéo e indiretamente em comércio e servigos) se sustenta
a longo prazo com base na operacdo dos empreendimentos em causa € no
crescimento econémico a se verificar na regiao.

Por fim, o fator habitacéo foi pré-selecionado devido a varios elementos das
analises realizadas: a analise de midia indicia uma importancia elevada do tema
(verificar Figura 31); a andlise de impactos dos estudos de impacto ambiental

analisados (e relatorios similares) apresenta a questao habitacional como uma das
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mais afetadas (cf. Quadro 25); e a verificacdo dos dados secundarios sobre o tema
também aponta para a criticidade deste (ver Figura 23). A maioria das noticias
coletadas referia-se ao aumento da construcdo de habitacOes irregulares, a
impactos da especulagdo imobiliaria, a favelizagdo e problemas ambientais
associados. Essa mesma realidade esta espelhada nos dados secundarios
apresentados sobre habitacdo precéaria (na seccdo V.2.1.1.9). Dessa forma, é
possivel antever que, sem uma politica de habitacdo social extensiva, esta possa
continuar a ser uma questao social determinante nas proximas décadas.

V.2.2. Meio bidtico
V.2.2.1. Conhecimento da regiéo
V.2.2.1.1. Introducéo
A secéao “Conhecimento da regido” do capitulo “Meio bidtico” esta estruturada
em quatro grandes temas: vegetacao, unidades de conservacgao, flora e fauna.
Cada um destes temas aborda diversos itens, tal como se lista abaixo.
. Vegetacéao
o Bioma Mata Atlantica
o Evolugéo da vegetacédo no Estado do Rio de Janeiro
o Evolucdo da cobertura vegetal na regido da Baia de Guanabara e
Marica /RJ
o Fitofisionomias da Mata Atlantica e da regido da Baia de
Guanabara e Marica /RJ
o Desmatamento na regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ e
fitofisionomias afetadas
. Unidades de Conservacéao (UCs)
. Flora
o Flora da Mata Atlantica
o Flora do Estado do Rio de Janeiro
- Flora das fitofisionomias florestais
- Flora das restingas
- Flora dos manguezais
- Flora do Parque Nacional da Serra dos Org&os
- Flora do Parque Nacional da Tijuca
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- Flora da Reserva Bioldgica do Tingua
- Flora da Estacéo Ecologica da Guanabara
- Flora da Area de Protecdo Ambiental Guapi-Mirim
- Flora da Area de Protecdo Ambiental Petrépolis
- Flora do Parque Estadual da Pedra Branca
- Flora do Parque Estadual da Serra da Tiririca
- Flora do Parque Estadual Chacrinha
- Flora da Area de Protecio Ambiental de Marapendi
- Flora do Parque Natural Municipal de Marapendi
- Flora do Parque Natural Municipal Paisagem Carioca
- Flora do Parque Natural Municipal da Barra da Tijuca —
Nelson Mandela
- Flora do Parque Natural Municipal da Serra do Mendanha
- Flora do Parque Natural Municipal Chico Mendes
- Flora do Parque Natural Municipal da Catacumba
- Flora do Parque Natural Municipal da Prainha e Grumari
- Flora do Parque Natural Municipal Bosque da Barra
- Flora do Monumento Natural dos Morros Pao de Acucar e da
Urca
. Fauna
o Fauna da Mata Atlantica
o Fauna do Estado do Rio de Janeiro
- Fauna das restingas da area de estudo
- Fauna dos manguezais da area de estudo
- Fauna do Parque Nacional da Serra dos Org&os
- Fauna do Parque Nacional da Tijuca
- Fauna da Reserva Biol6gica do Tingua
- Fauna da Estacao Ecoldgica da Guanabara
- Fauna da Area de Protegdo Ambiental Guapi-Mirim
- Fauna da Area de Protecdo Ambiental Petrépolis
- Fauna do Parque Estadual da Pedra Branca
- Fauna do Parque Estadual da Serra da Tiririca

- Fauna do Parque Estadual Chacrinha
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- Fauna da Area de Protecdo Ambiental de Marapendi

- Fauna do Parque Natural Municipal de Marapendi

- Fauna do Parque Natural Municipal Paisagem Carioca

- Fauna do Parque Natural Municipal da Barra da Tijuca —
Nelson Mandela

- Fauna do Parque Natural Municipal da Serra do Mendanha

- Fauna do Parque Natural Municipal Chico Mendes

- Fauna do Parque Natural Municipal da Catacumba

- Fauna do Parque Natural Municipal da Prainha e Grumari

- Fauna do Parque Natural Municipal Bosque da Barra

- Fauna do Monumento Natural dos Morros P&o de Acucar e
da Urca

- Importancia das interagdes entre fauna e flora

V.2.2.1.2. Vegetacao

A presente secao refere-se a vegetacdo da area de estudo, notadamente,
caracterizam-se 0s seguintes itens: bioma em que se insere, tipologias
(fitofisionomias) que ocorrem e importancia de cada uma, sua distribuicdo

geografica na area em analise e como tém evoluido nos anos mais recentes.

Bioma Mata Atlantica

A area de estudo insere-se no Bioma Mata Atlantica (cf. Figura 34), sendo este
um dos seis biomas continentais do Brasil, e considerado Patriménio Nacional pela
Constituicdo Federal desde 1988 (MMA, 2007; RMA, 2007).
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Figura 34 — Enquadramento da area de estudo nos biomas brasileiros.

O bioma Mata Atlantica se estende por cerca de 13% do territério nacional e é
composto por varias fitofisionomias (tipos de vegetacdo), que vém sendo
eliminadas por desmatamento, para implantacdo de usos do solo n&ao-naturais
(agricultura, exploracdes florestais, areas urbanas, areas industriais, entre outras;
LINO & DIAS, 2003). De fato, atualmente, apenas 22% da area do bioma Mata
Atlantica ainda possui sua cobertura vegetal original (MMA, 2016).

Embora reste apenas pouco mais de um quinto da area original de Mata
Atlantica, ela compreende cerca de 20.000 espécies vegetais (cerca de 35% das
espécies existentes no Brasil e mais do que a totalidade de espécies vegetais da
Europa ou da América do Norte), 8 mil das quais sdo endémicas (RMA, 2006). Em
relacdo a fauna, estima-se que ocorram neste bioma 1,6 milhdes de espécies
faunisticas, incluindo os insetos. Os levantamentos ja realizados indicam que a
Mata Atlantica abriga 850 espécies de aves, 370 espécies de anfibios,
200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes
(MMA, 2019).
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A importancia deste bioma prende-se com o papel fundamental que
desempenha para o equilibrio dos ecossistemas e nos quais se inclui o Homem,
visto que este beneficia em grande escala, por exemplo, da disponibilidade de
recursos hidricos ou dos solos férteis que a Mata Atlantica Ihe proporciona (MMA,
2007).

Atualmente, a Mata Atlantica alberga quase 70% da populacéo do Brasil (SOS
Mata Atlantica, 2017g), sendo considerado um dos biomas mais ameagados do
mundo, em particular pela ocupacéo e exploracdo desordenada dos recursos que
providencia (MMA/SBF, 2002).

Evolucédo da vegetacdo no Estado do Rio de Janeiro
De acordo com ArcPlan (2018), que vem efetuando acompanhamento regular
do desmatamento na mata Atlantica, até 2016-2017, cerca de 81% do Estado havia

sido desmatado. A figura seguinte apresenta o retrato da vegetacao (notadamente

dos remanescentes florestais) do Estado a data.
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I Remanescente florestal [l Restinga arbérea

Vegetacéo de varzea I Restinga herbacea
Area natural nao florestal  [JJJll Desmatamento 2015-2016
Mangue Area urbana

Apicum Lei 11.428/06 da Mata Atlantica

Fonte: ArcPlan (2018)
Figura 35 — Remanescentes florestais de Mata Atlantica no Estado do Rio de Janeiro

em 2016-2017

A figura torna evidente que, no Estado do Rio de Janeiro, a area que se
encontra mais preservada (onde existe maior quantidade de remanescentes
florestais da Mata Atlantica), € precisamente o litoral sul e a regido central
fluminense.

O desmatamento vem sendo seguido com maior rigor, com dados coletados
no terreno e através de imagens de satélite, desde 2002. No entanto, ha dados
disponiveis desde 1985 (com rigor mais reduzido) que permitem ter uma ideia das
alteracdes que tém acontecido na vegetacao, notadamente na Mata Atlantica. O
guadro seguinte apresenta dados de desmatamento desse bioma para o Estado e
também para o Brasil, para permitir comparagdo com o que vem acontecendo a

nivel nacional.
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Quadro 26 — Quantificacdo de areas de Mata Atlantica desmatadas no Estado do Rio de
Janeiro e no Brasil entre 1985 e 2017.

Brasil Rio de Janeiro

Periodo In(;enr(\)/:;o AT () Taxa anual ATGE (] Taxa anual

desmatada desmatada

no periodo (ha) no periodo (ha)
2016-2017 1 12.562 12.562 49 49
2015-2016 1 29.075 29.075 37 37
2014-2015 1 18.433 18.433 27 27
2013-2014 1 18.267 18.267 12 12
2012-2013 1 23.948 23.948 11 11
2011-2012 1 21.977 21.977 40 40
2010-2011 1 14.090 14.090 51 51
2008-2010 2 30.366 15.183 247 124
2005-2008 3 102.938 34.313 1.039 346
2000-2005 5 174.828 34.966 628 126
1995-2000 5 445,952 89.190 4.096 819
1990-1995 5 500.317 100.063 140.372 28.074
1985-1990 5 536.480 107.296 30.579 6.116

Fonte: ARCPLAN, 2018

Esses dados sdo apresentados na forma grafica na figura seguinte.
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Fonte: ARCPLAN (2017), com calculos préprios
Figura 36 — Quantificacdo de areas de Mata Atlantica desmatadas no Estado do Rio de
Janeiro e no Brasil entre 1990 e 2016.

O grafico evidencia, primeiramente, que houve um periodo de forte
desmatamento na década de 90, em particular na sua primeira metade, e que na
viragem do século houve uma diminui¢éo notéria do desmatamento. De uma forma
genérica, a dinamica do desmatamento no Rio de Janeiro acompanhou a do Brasil
ao longo do tempo. Desde 2011 que o desmatamento do Estado tem sido quase
nulo.

De notar que estes valores foram estimados a partir de dados secundarios
(bibliografia) que foram obtidos recorrendo a métodos, em alguns casos, muito
distintos entre si, e também distintos dos atualmente utilizados, que beneficiam da
coleta automatizada de imagens de satélite de elevada preciséo.

Os dados mais recentes (2017) indicam assim que o Estado do Rio de Janeiro
possui, a data, uma area remanescente de cobertura vegetal natural total de
917.012 hectares, o que corresponde a 20,9% do seu territorio (ARCPLAN, 2018).
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Evolugéo da cobertura vegetal na Baia de Guanabara e Marica /RJ

O Atlas dos Municipios da Mata Atlantica (SOS-MA, 2017a) mapeou 0S
100 municipios que mais desmataram o bioma entre 1985 e 2015. Nesse ranking,
o Rio de Janeiro aparece com 13 municipios. Ainda que os municipios da regido da
Baia de Guanabara e Marica ndo aparecam nesse ranking, estdo muito distantes
do outro ranking dos 10 municipios fluminenses com maior quantidade de floresta
preservada. O quadro abaixo apresenta as areas de vegetacdo natural identificadas

pelo Atlas para os municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica.

Quadro 27 — Area de vegetacao natural nos municipios da Baia de Guanabara e Marica/RJ
em 2014-2015.

Areas de vegetacao natural (ha)
Municipio _ Total (em ha e % da
Mata Mangue Restinga! Outros? ; L
area dos municipios)
Rio de Janeiro | 18.876 2.470 1.533 446 23.324 19,5%
Niterdi 3.043 - - - 3.043 22,9%
Sao Goncalo 1.111 1.402 - 381 2.894 11,7%
Itaborai 1.706 966 - 548 3.220 7,5%
Guapimirim 0.493 2.903 - 1.589 13.984 38,8%
Mage 12.952 872 280 540 14.643 37,7%
Duque de 16.224 34, 7%
. 14.364 1.286 574 -
Caxias
Marica 7.724 - 503 136 8.363 23,1%
Total (ha) |  69.269 9.899 2.890 3.640 85.695
(% da area da
) ) 0, 0, 0
regiso) 19,3% 2,8% 0,8% 1,0% 23,9%

Fonte: SOS-MA (2017a).
Notas: 1 — inclui restinga arbérea e herbacea; 2 — inclui refigios, vegetagdo de varzea e apicum.

Assim como o Estado do Rio de Janeiro foi muito desmatado ao longo dos
anos, restando apenas 20,9% da area do territdrio coberta por remanescentes
florestais e areas naturais de mata atlantica em 2017 (ARCPLAN, 2018), os
municipios da area de estudo seguiram uma tendéncia semelhante: de acordo com
a fonte consultada (SOS-MA, 2017a), em 2014-2015, a regido da Baia de
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Guanabara e Maricd /RJ possuia cerca de 23,9% de areas de vegetacdo natural,
destacando-se o municipio de Itaborai com o menor percentual (7,5%).
O quadro seguinte apresenta os dados disponiveis em SOS-MA (2017a) sobre

o decremento de mata nos oito municipios da &rea de estudo, entre 1985 e 2015.

Quadro 28 — Decremento de mata hos municipios da regido da Baia de Guanabara e
Marica /RJ entre 1985 e 2015.

Area integrada na Decremento de mata (ha)
Municipio | Lei MA*(hae%da | 19g5. | 1990- | 1995- | 2000- | 2005- | 2010-
area do municipio) | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015
Rio de
. 119.896 (99,9%) 67 1.303 11 130 86 8
Janeiro
Niteroi 13.275 (99,1%) 174 327
Séao
24.656 (99,5%) 53 127 8
Gongalo
Iltaborai 43.037 (100,0%) 5 566 179 | 107 48
Guapimirim | 36.077 (100,0%) 69 539 13 13
Magé 38.850 (100,0%) 1.228 16 4 5
Duque de
_ 46.762 (100,0%) 533 40 23 13
Caxias
Marica 36.257 (100,0%) 865 107

Fonte: SOS-MA (2017a), com calculos proprios.
Notas: 1 — Lei n.° 11.428 de 2006 que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetagao nativa do Bioma Mata Atlantica, e

Os dados demonstram que, desde 1985, as areas de vegetacao natural, em
média, ndo se alteraram significativamente na regido: considerando as areas de
vegetacado natural em 2014-2015, apresentadas no Quadro 27, o decremento de
mata terd sido de 7% para o conjunto dos municipios. Esta média esconde algumas
assimetrias: 22% de desmatamento em Itaborai (entre 1985 e 2010); 14% em
Niteréi (1990-2000); 10% em Marica (1990-2000); nos restantes municipios o
desmatamento entre 1985 e 2015 variou entre 4 e 8% do que seria a area de
vegetacao natural no inicio do periodo (SOS-MA, 2017a).
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Fitofisionomias da Mata Atlantica da regido da Baia de Guanabara e
Marica /RJ

Em virtude do seu padrdo de ocupacéao (faixa litoranea que se estende por
diversas latitudes desde o Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul e que ocorre
em altitudes que vao desde o nivel do mar até altas montanhas), a Mata Atlantica
€ composta por uma grande variedade de fitofisionomias adaptadas as diferentes
caracteristicas do territorio: proximidade da costa, o relevo, os tipos de solo, os
regimes pluviométricos (IESB, 2007), entre outros aspectos.

Reconhecem-se as seguintes fitofisionomias (MMA, 2007; IESB, 2007):

. Floresta Ombréfila Densa — mata perenifdlia, isto €, sempre verde,
caracterizada pela presenca de arvores de médio e grande porte —
dossel até 15 m e arvores emergentes até 40 m. A vegetacdo arbustiva
compde-se de palmeiras, samambaias arborescentes e bromélias. Em
grande numero encontram-se também lianas (cip0s), varias epifitas,
como orquideas e as bromélias que utilizam outras plantas como
substrato, e ainda cactos e samambaias. Nas zonas mais Umidas, onde
por vezes ocorre até encharcamento, ocorrem, pontualmente, figueiras,
jerivas e palmitos; esta presente em toda a faixa litoranea e associada
ao clima quente umido costeiro das regides sul-sudeste;

. Floresta Ombroéfila Mista ou Mata de Araucarias — esta fisionomia &
fortemente marcada pela predominancia do pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia), sendo mesmo conhecida como Mata de
Araucaria, ja que esta espécie constitui o andar superior da floresta. O
sub-bosque € bastante denso. Apresenta também géneros como
Drymis, da Ordem Magnoliae, e Podocarpus (coniferas); restam poucos

remanescentes nas serras do Mar e da Mantiqueira e no Planalto

Meridional,
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. Floresta Ombroéfila Aberta — apresentando &rvores de modo mais
espacado e estrato arbustivo pouco denso, é por isso considerada um
tipo de transicéo da floresta ombrofila densa. Alternam agrupamentos de
espécies de bambus, cipds, palmeiras ou sororocas, que tornam a
floresta mais ou menos aberta; é a segunda fisionomia vegetal mais
devastada, com uma reduzida porcentagem da area originalmente
ocupada;

. Floresta Estacional Semidecidual — presente nas areas de dupla
estacionalidade climatica, € composta por arvores de 25 a 30 m de
espécies deciduas ou caducifélias, que perdem as folhas durante o
inverno, mais frio e seco. Ocorrem em consideravel abundancia epifitas
e samambaias nos locais mais Umidos e cipés (trepadeiras); € a
fisionomia vegetal mais devastada do bioma, restando uma &rea minima
guando comparada com a original,

. Floresta Estacional Decidual — de caracteristicas semelhantes a
floresta estacional semidecidual, mas em zonas menos humidas, onde o
periodo seco pode se prolongar por mais de sete meses e o periodo frio
pode atingir mais de cinco meses; como resultado mais de 50% das
arvores do conjunto florestal perde suas folhas nestas épocas; esta
fitofisionomia estd localizada em areas limitrofes, contatando com
biomas mais temperados ou mais secos;

. Manguezais (Formacao Arborea/Arbustiva-Herbacea de Terrenos
Marinhos Lodosos) — fitofisionomia de ambientes salobros, ocorrendo
ao longo dos estuarios. Na area de estudo, sdo caracterizados por
vegetacdo arbérea com até 8 m de altura e apenas trés espécies
arboreas dominantes;
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Restingas (Formacao Arborea/Arbustiva-Herbacea sobre
Sedimentos Marinhos Recentes) — é a vegetacdo de primeira
ocupacdo (formacdo pioneira) dos terrenos rejuvenescidos pelas
seguidas disposi¢des de areias marinhas nas praias. Inicia-se aqui, com
gramineas e vegetacao rasteira, e torna-se gradativamente mais variada
e desenvolvida a medida que avanca para o interior, sobre dunas e
planicies costeiras, podendo também apresentar brejos com densa

vegetacao aquatica. Alberga inumeros cactos, orquideas e bromélias.

A figura seguinte apresenta a distribuicdo geografica das diferentes

fitofisionomias no bioma Mata Atlantica.
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Tipologia de Florestas GEIF-FBR.15.1
Floresta Ombrofila Densa (Floresta Pluvial Tropical) k_‘T‘/
Floresta Ombréfila Aberta Wf;% .§;‘E
Floresta Ombroéfila Mista (Floresta de Araucaria) L

VVegetacado com Influéncia Marinha ou Fluviomarinha (Mangue e Restinga) -

Floresta Estacional Decidual

Floresta Estacional Semidecidual

Estepe Arborizada

Savana Estépica Florestada e Arborizada (Caatinga Arbérea)

Savana Florestada (Cerradao)
B Ecétono (Zona de Transig¢ao)
B \egetacdo Secundaria

B Reflorestamento

Fonte dos dados: MMA (2009).

Legenda: O — localizagdo da area de estudo
Fonte: MMA (2009 apud SNIF, 2016).

Figura 37 — Mapa das fitofisionomias do bioma Mata Atlantica.
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Na regido sao de destacar as fitofisionomias dos manguezais e restingas,
apesar da sua pequena representatividade (representam em conjunto uma area
inferior a 4%; cf. também Quadro 27 — Area de vegetacdo natural nos municipios
da Baia de Guanabara e Maricd/RJ em 2014-2015.). A importancia destas
fitofisionomias se relaciona muito com 0s servicos que prestam aos ecossistemas
e as populagdes humanas. Alguns dos mais relevantes sao: funcéao de filtro-barreira
entre 0 ambiente terrestre e o ambiente marinho, impedindo que acdes efetuadas
num dos meios atinjam o outro, uma vez que € nivel de base das bacias
hidrograficas das quais recebe a drenagem. O ambiente favorece a complexacao e
decantacdo de diversos tipos de contaminantes em funcdo do contato com o
aumento da salinidade e atuacao da matéria organica dissolvida disponivel nesses
ambientes; bercario de espécies marinhas, notadamente, de diversas com
interesse alimentar e até econémico; areas de alimentacéo (devido a sua elevada
produtividade), reproducéo e repouso, muito importantes para espécies marinhas e
terrestres; protecao da faixa litoranea contra fenbmenos naturais de eroséo.

Desmatamento na regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ e
fitofisionomias afetadas

A Figura 38 apresenta as areas que foram alvo de desmatamento nos
seguintes periodos: a) até 2002; b) 2002-2008; e c) 2008-2009.
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Fonte: CSR-IBAMA (2017)
Figura 38 — Mapa das areas desmatadas.

A figura evidencia duas situacfes: em primeiro lugar ndo sdo detectaveis
episédios de desmatamento apds 2008 na regido da Baia de Guanabara e Marica,
de acordo com CSR-IBAMA (2017); em segundo lugar, observa-se que o
desmatamento ocorre de forma sistémica, exceto nos trechos com relevos mais

acidentados, principalmente no limite norte da regido e em algumas areas do Rio

de Janeiro, Niteroi e Marica.
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V.2.2.1.3. Unidades de Conservacéao (UCs)

A tomada de consciéncia da importancia da Mata Atlantica motivou a criacao
de vérias Unidades de Conservacéao (UC) ao longo dos anos (CPLA, 2016).

As UCs sdo um dos varios tipos de areas protegidas, tendo como objetivo a
protecado e conservacgao da biodiversidade, ecossistemas e paisagem. Outras areas
protegidas direcionam-se a conservacdo e valorizagcdo de outros elementos do
territorio; por exemplo, ao patriménio histérico ou ao arqueolégico (UCs NO
BRASIL/ISA, 2017) ou ainda as Areas Naturais Tombadas (ANT) e as Terras
Indigenas (TI) (INSTITUTO COSTA BRASILIS, 2016).

A legislagéo vigente sobre UC no Brasil é a Lei Federal n.° 9.985, de 18 de
julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC). As UCs podem ser de ambito federal, estadual ou municipal. Esta Lei
divide as UCs em dois grandes grupos, ambos com a finalidade de conservacao e
manutencao do patriménio natural, historico e cultural das comunidades presentes:

e UCs de protecéo integral — objetivam a preservacao da Natureza em
areas com pouca ou nenhuma atividade humana, e apenas 0 uso
indireto dos recursos naturais disponiveis € permitido, em atividades
como pesquisa cientifica, turismo ecoldgico, entre outras;

e UCs de uso sustentavel — é permitida a exploracdo dos recursos,
desde que realizada de forma sustentavel, em harmonia com o0s
propésitos das UCs. Nestas areas, € permitida a presenca de
moradores.

Cada um destes grupos esta dividido em categorias, cujas restricdes diferem
consoante as finalidades pretendidas (ver Figura 39) (WWF-BRASIL, 2017; SVMA,
2017; SAO PAULO [Estado], 2017a).
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CONSERVACAO * RESIDENTE PUBLICA CIENTIFICA GESTOR
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¢ & permitida,
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& | Reserva Biologica A bl N3O motivos Permitida
= rea publica permitida educacionais m_m w
Z | par . autorizagao
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o Estadual e prévia Consultivo
‘& .. . e sob
= Municipal Permitida hormas e
g Monumento sob normase restriches
o Natural Area publica Permitid restrigties ¢
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Refiigio de Vida efou privada
Silvestre
Pemmitida
_ sob
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pré-
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red pu_ ca Permitida Permitida
" efou privada
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Relevante autorizagao
Interesse prévia
Ecologico Permitida esob nt_]r:nas
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s0b Permitida e
Floresta Nacional " condigtes . . Consultivo
MNao & incentivada
permitida P ; com
estabelecidas o w
o Reserva (exceto autorizagao
= Extrativista comunidades prévia esob | Deliberativo
E tradicionais) normas e
= restrigoes
2 Pemmitida
3 com
3 Reserva de Area odblica Mao autorizagdo
Fauna P permitida prévia
e sob normas
e restrigfes
P itid
" Permitida e . erm _I 4 €
MNao incentivada incentivada
Reserva de permitida <ob com
Desenvolvimento (exceto condiches autorizagdio | Deliberativo
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tradicionais) P ] normas e
estabelecidas o
restrigoes
Reserva Permitida Pemmitida
- sob sob
Particular do - ) o o -
Patriménio Area privada Permitida condigdes condigdes —
pré- pré-
Matural (RPPN
( ) estabelecidas | estabelecidas

* UCs com dominio exclusivamente publico, dependendo de sua categoria, permitirdo a

permanéncia de comunidades tradicionais em seu interior apds seu reconhecimento

Fonte: SVMA (2017).

Figura 39 — Unidades de Conservacao conforme agrupadas pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo da Natureza (SNUC).
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O mosaico de Unidades de Conservacao da regido da Baia de Guanabara e

Marica é representado por estacdes ecoldgicas como a Estacéo Ecologica Estadual

do Paraiso e a Estacdo Ecolégica Guanabara; as Areas de Protecdo Ambientais,

representadas pela APA de Guapimirim, APA da Bacia do Rio Macacu, APA

Gericin6-Mendanha, APA do Alto Iguacu e a APA de Petrdpolis; os Parques como

o Parque Estadual da Chacrinha, o Parque Estadual do Grajau, o Parque Estadual

da Pedra Branca e o Parque Estadual dos Trés Picos; além deles, destaque para

os Parques nacionais da Tijuca e da Serra dos Orgéos (FIPERJ, 2015).

O Quadro 12 apresenta a relacdo de Unidades de Conservacdo Federais,

Estaduais e Municipais, respectivamente, indicando o ato normativo, 0s municipios

abrangidos e a area em hectares.

Quadro 29 — Unidades de Conservacdao terrestres na regido da Baia de Guanabara e

Marica /RJ.
. - p . Plano de L,
Unidade de conservagdo | Area(ha) Decreto de criagdo ) Municipios
manejo
Protecdo integral Federais
Itaboral,
EE da Guanabara* 1936,25 Decreto s/n de 2006 Possui Guapimirim e
Sao Gongalo
L Decreto N.° 1822 de . Magé e
PN da Serra dos Orgaos 20024 Possui S
1939 Guapimirim
. Decreto N.° 50923 de ) Rio de
PN da Tijuca 3953 Possui .
1961 Janeiro
) i Decreto N.© 97780 de ) Duque de
RB do Tingua 24812,9 Possui .
1989 Caxias
Uso sustentavel Federais
Itaborali,
o Decreto N.°© 90225 de ) Guapimirim,
APA de Guapi-Mirim* 13890,54 Possui .
1984 Sao Gongalo
e Magé
Guapimirim,
o Decreto N.° 87561 de ) Magé e
APA de Petropolis 68224,29 Possui
1982 Duque de
Caxias
i Portaria N.° 102 de Rio de
RPPN Céu do Mar 3,365 - )
1994 Janeiro
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. 5 p . Plano de o
Unidade de conservacdo | Area(ha) Decreto de criagao . Municipios
manejo
Portaria IBAMA n° 88- ) i
RPPN EI Nagual 17,20 Possui Magé
N/1999
. Portaria IBAMA n° 5- . .
RPPN Queréncia 6,00 Possui Magé
N/1999
RPPN Reserva Ecolégica 23.00 Portaria IBAMA n° 44- N&o Rio de
Metodista Ana Gonzaga ' N/1999 possui Janeiro
o en Portaria IBAMA n° 91- Nao Rio de
RPPN Sitio Granja Séao Jorge 2,60 . .
N/1999 possui Janeiro
Protecéo integral Estaduais
. Lei Ordinaria N.° 1901 i Marica e
PE da Serra da Tiririca* 3493 Possui .
de 1993 Niteroi
Decreto Estadual n° ) Rio de
PE da Pedra Branca 12.500 Possui ]
2377/1974 Janeiro
Decreto N.° 44342 de Rio de
PE do Mendanha 4398,10 - ,
2013 Janeiro
) Decreto N.° 7549 de Rio de
RBE de Guaratiba 3360 - ]
1914 Janeiro
] o Duque de
RVSE da Serra da Estrela — Lei Ordinaria n.° 7826 )
4811 - Caxias e
REVISEST de 2017 .
Magé

Uso sustentavel Estaduais

Lei Ordinaria N.° 4018

Guapimirim e

APA da Bacia do Rio Macacu 19508 - |
de 2002 Itaborai
L Decreto N.° 38183 de Rio de
APA de Gericin6/Mendanha 7972 - ]
2005 Janeiro
Rio de
o Decreto N.° 7230 de ) )
APA de Marica 970 Possui Janeiro
1984 o
Marica
) Decreto N.° 36812 de Rio de
APA de Sepetiba Il 172 - )
2004 Janeiro
Decreto N.° 44032 de Duque de
APA do Alto Iguacu 22109 - .
2013 Caxias
o Decreto Estadual N.° o
PE dos Trés Picos 65.113 ha - Guapimirim
31343 de 2002
RPPN Campo Escoteiro Portaria N.° 268 de i
20,3 - Magé
Geraldo Hugo Nunes 2008
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; . . L Plano de L
Unidade de conservagdo | Area(ha) Decreto de criagdo . Municipios
manejo
Portaria INEA/RJ/PRES
_ Sem . Sem -
RPPN Pilar ) . N° 650 de 11 fevereiro | . B Marica
informacao informacéo
2016
Protecdo integral Municipais
Lei Municipal n° Nao .
MONA llha dos Amores 0,21 ) Niteroi
1.967/2002 possui
i Lei Municipal n° Nao .
MONA llha da Boa Viagem 2,50 ) Niteroi
1.967/2002 possui
Lei Municipal n° Néao o
MONA llha do Modesto 3,86 ) Niteroi
1.968/2002 possui
Lei Municipal n°® Nao o
MONA Pedra de Itapuca 0,10 i Niteroi
1.967/2002 possui
Lei Municipal n° Néao o
MONA llha dos Cardos 0,20 ) Niteroi
1.967/2002 possui
) Lei Municipal n°® N&ao o
MONA Praia do Sossego 8,00 . Niterdi
1.968/2002 possuli
o Lei Municipal n° Nao o
MONA Pedra do Indio 0,40 ) Niteroi
1.967/2002 possui
MONA dos Morros Pao de 92331 Decreto N.° 26578 de Rio de
Aclcar e Urca* ’ 2006 Janeiro
Parque da Mata Atlantica da , Lei Ordinaria N.° 1254 Nitersi
- - iteroi
Pedra do Cantagalo de 1993
Parque Paleontolégico de Séao Decreto N.° 102 de ;
j . 125,485** - Itaborai
José Itaborai 2018
) Decreto Estadual N.° ) Rio de
PE da Chacrinha 0,66 Possui _
2853 de 1969 Janeiro
5 i Decreto N.° 2795 de i
PNM Barédo de Maua 116 - Mageée
2012
Decreto N.° 4105 de ) Rio de
PNM Bosque da Barra 53,16 Possui i
1983 Janeiro
. Decreto N.° 8452 de . Rio de
PNM Chico Mendes 40,64 Possui )
1989 Janeiro
Decreto N.° 34443 de
PNM da Barra da Tijuca — 2011/ Lei ) Rio de
162,95 Possui )
Nelson Mandela Complementar N.° 133 Janeiro
de 2013
) 3 Decreto N.° 5486 de Duque de
PNM da Caixa D'agua 15,897 - ]
2008 Caxias
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. 5 p . Plano de o
Unidade de conservacdo | Area(ha) Decreto de criagao . Municipios
manejo
Decreto N.° 1967 de ) Rio de
PNM da Catacumba 26,50 Possui ]
1979 Janeiro
) Decreto N.° 29538 de ) Rio de
PNM da Cidade 46,78 Possui )
2008 Janeiro
) Decreto N.° 11830 de Rio de
PNM da Freguesia 29,88 - )
1992 Janeiro
) ) Decreto N.° 17426 de ) Rio de
PNM da Prainha e Grumari* 126,30 Possui )
1999 Janeiro
PNM da Serra da Capoeira 20.99 Decreto N.° 21208 de Rio de
Grande ' 2002 Janeiro
Lei Ordinaria N.° 1958 ) Rio de
PNM da Serra do Mendanha 4398,10 Possui )
de 1994 Janeiro
Lei Ordinaria N.° 1157 Duque de
PNM da Taquara 20,8 - ]
de 1992 Caxias
) Decreto N.° 20149 de ) Rio de
PNM de Grumari 804,75 Possui ]
2001 Janeiro
] Lei Ordinaria N.° 61 de . Rio de
PNM de Marapendi 158,84 Possui ]
1978 Janeiro
o Decreto N.° 11744 de o
PNM de Niteréi 1630** - Niteroi
2014
B Decreto N.° 038 de .
PNM de S&o Gongalo 89,759 - S&o Gongalo
2001
) Decreto N.° 20723 de Rio de
PNM do Jardim do Carmo 2,574 - ]
2001 Janeiro
Lei Ordinaria N.° 1958 ] Rio de
PNM do Mendanha 1444 ,86** Possui ]
de 1993 Janeiro
) Decreto N.° 14800 de Rio de
PNM Fazenda do Viegas 8,571 - ,
1996 Janeiro
Decreto N° 19143 de Rio de
PNM Fonte da Saudade 2,22 - )
2000 Janeiro
o ] Decreto N.° 19143 de Rio de
PNM José Guilherme Merquior 8,29 - ,
2000 Janeiro
. Decreto N.° 1102 de o
PNM Nascente do Jaibi 61,055 - Guapimirim
2015
i ] Decreto N.° 37231 de ) Rio de
PNM Paisagem Carioca* 159,82 Possui .
2013 Janeiro
PNM Penhasco Dois Irméos - Decreto N.°© 11850 de . Rio de
) L 39,38 Possui )
Arquiteto Sérgio Bernardes 1992 Janeiro
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: . ; . Plano de L
Unidade de conservagdo | Area(ha) Decreto de criagdo . Municipios
manejo
o Decreto N° 5738 de Duque de
RB do Parque Equitativa 158,6 - ]
2009 Caxias
RB do Pau da Fome e Lei Ordinaria N.° 1540 Rio de
) 12492** - ,
Camorim de 1990 Janeiro
o Lei Ordinaria N.° 1566 .
RE Darcy Ribeiro 1229** - Niteroi
de 1997
L Decreto Estadual N.° . Rio de
RF do Grajau 54,73 Possui )
1921 de 1978 Janeiro
Lei Municipal n° Néao o
RVS llha do Pontal 10,82 ) Niteroi
1.968/2002 possui
Uso sustentavel Municipais
. ) Lei Ordinaria N.° 2621 o
APA da Agua Escondida 54 - Niteroi
de 2008
o Magé e
Lei Ordinaria N.© 1732
APA da Estrela 4811 - Duque de
de 2005 .
Caxias
Decreto N.° 21528 de Rio de
APA da Fazenda da Taquara 8,46 - ]
2002 Janeiro
) Decreto N.° 4886 de Rio de
APA da Fazendinha 13,24 - )
1984 Janeiro
. Lei Ordinaria N.° 1272 Rio de
APA da Orla Maritima * 270,8 - ]
de 1988 Janeiro
APA da Orla Maritima da Baia 9.802.62 Lei Ordinaria N.° 1208 Rio de
de Sepetiba* R de 1988 Janeiro
APA da Paisagem e do Areal 2295 Decreto N.° 18849 de Rio de
da Praia do Pontal ' 2000 Janeiro
Lei Ordinaria N.° 1206 Rio de
APA da Pedra Branca 5338,61 - )
de 1988 Janeiro
, Lei Ordinaria N.° 1534 Rio de
APA da Prainha* 157,08 - .
de 1990 Janeiro
APA da Serra da Capoeira 475 .29 Lei Ordinaria N.° 2835 Rio de
Grande ’ de 1999 Janeiro
APA da Serra dos Pretos 26457 Decreto N.° 19145 de Rio de
Forros ' 2000 Janeiro
) Lei Ordinaria N.° 1918 Rio de
APA das Brisas 102,81 - )
de 1992 Janeiro
APA das Estancias de Decreto N.° 112 de .
i -2 - Sao Gongalo
Pendotiba 2018
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. 5 p . Plano de o
Unidade de conservacdo | Area(ha) Decreto de criagao . Municipios
manejo
APA das Lagunas e Florestas Lei Ordinaria N.°1157 o
. 8632 - Niteroi
de Niteréi de 1992
APA das Pontas de ] o )
Lei Ordinaria N.° 2087 Rio de
Copacabana, Arpoador e seus 24,79 - ,
de 1994 Janeiro
Entornos*
) Decreto N.° 18199 de Rio de
APA das Tabebuias 61,75 - )
1999 Janeiro
) Lei Ordinaria N.° 944 N&o Rio de
APA de Grumari 1000,02 ) ]
de 1986 possui Janeiro
Decreto N.° 113 de .
APA de Itaoca -2 - Sao Gongalo
2018
) Decreto N.° 10.368 de ) Rio de
APA de Marapendi 916,54 Possui ,
1991 Janeiro
Lei Ordinaria N.° 495 Rio de
APA de Santa Teresa 515,72 - )
de 1084 Janeiro
. Decreto N.° 3020 de Duque de
APA de Sao Bento 1033,40 - ]
1997 Caxias
. 3 Lei Ordinaria N.° 1769 Rio de
APA de S&o José 108,89 - .
de 1991 Janeiro
. Decreto N.° 114 de 5
APA do Alto do Gaia -2 - S&o Gongalo
2018
) ) Decreto N.° 11830 de Rio de
APA do Bairro da Freguesia 360,51 - ,
1992 Janeiro
Decreto N.° 054 de .
APA do Engenho Pequeno 140 - S&o Gongalo
1991
Lei Ordinaria N.° 1912 Rio de
APA do Morro da Saudade 55,01 - )
de 1992 Janeiro
L Lei Ordinaria N.° 1967 . o
APA do Morro da Viracdo - Possui Niteroi
de 2002
. Lei Ordinaria N.° 2611 Rio de
APA do Morro da Viava 16,53 - ]
de 1997 Janeiro
) Lei Ordinaria N.° 4659 Rio de
APA do Morro do Cachambi 142,41 - )
de 2007 Janeiro
i Lei Ordinaria N.° 2099 o
APA do Morro do Gragoatéa 9 Niteroi
de 2003
APA do Morro do Morcego, da ) oo
Lei Ordinaria N.° 1967 o
Fortaleza de Santa Cruz e os 141 - Niterdi
i ) de 2002
Fortes do Pico e do Rio Branco
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: . ; . Plano de L
Unidade de conservagdo | Area(ha) Decreto de criagdo . Municipios
manejo
o Lei Ordinaria N.° 2836 Rio de
APA do Morro do Silvério 148,47 - ]
de 1999 Janeiro
i Lei Ordinaria N.° 3313 Rio de
APA do Morro do Valqueire 166,08 - ,
de 2001 Janeiro
) Lei Ordinaria N.© 1912 Rio de
APA do Morro dos Cabritos 128,06 - ]
de 1992 Janeiro
N Decreto N.° 6231 de Rio de
APA do Sacopéa 94,75 - .
1986 Janeiro
APA do Sistema Municipal de Decreto N.° 11744 de o
; N . 598** - Niterdi
Areas de Prote¢cdo Ambiental 2014
) Decreto N.° 9952 de Rio de
APA do Véarzea Country Club 7,75 - ,
1991 Janeiro
APA dos Morros da Babilonia e 1227 Decreto N.° 14874 de Rio de
de Sao Jodo ’ 1996 Janeiro
APA dos Morros do Leme e )
) Decreto N.° 9779 de Rio de
Urubu, Pedra do Anel, Praia do 122,2 - ]
1990 Janeiro
Anel e Ilha da Cotunduba*
i ] Decreto N.° 620 de o
APA Guapi-Guapiagu 2156,19** - Guapimirim
2004
APA Municipal das Serras de Lei Ordinaria N.° 2368 o
L 3378,70 - Marica
Marica de 2011
) ) Decreto N.° 37486 de Rio de
APA Paisagem Carioca* 204,00 - ]
2013 Janeiro
. Decreto N.° 2300 de ,
APA Surui 14,146 - Magé
2007
APARU da Serra da Decreto N.° 19144, de Rio de
S 3598,67 ; .
Misericordiat 2000 Janeiro
i Decreto N.° 11301 de Rio de
APARU do Alto da Boa Vistat | 3210,88** - ]
1992 Janeiro
APARU do Complexo Lei Ordinaria N.° 5019 Rio de
R B 383,69** - ,
Cotunduba- Séo Joao! de 2009 Janeiro
y Decreto N.° 12250 de Rio de
APARU do Jequiat 142,50** - ,
1993 Janeiro
Constituicdo do Estado
do Rio de Janeiro/1989 N Rio de
ao
ARIE da Baia de Guanabara | 34.474,96 Lei Orgénica do . Janeiro e
ossui
Municipio do Rio de P Niteroi
Janeiro/1990
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. 5 p . Plano de o
Unidade de conservacdo | Area(ha) Decreto de criagao . Municipios
manejo

ARIE da Cachoeira do Lei Ordinaria N.° 2122 o

. 919,92 - Marica
Espraiado de 2005

. Lei Ordin&ria N.° 3693 Rio de

ARIE de Sao Conrado 82,98 - ,

de 2003 Janeiro

. Lei Ordinaria N.° 2369 L

MNM da Pedra de Ino& 181,61 - Marica
de 2011

] Lei Ordinaria N.° 2326 o

MNM da Pedra de Itaocaia 109,39 - Marica
de 2010

i . Decreto Municipal n° Nao i
RDS Véu das Noivas 3.760 ) Mageé
2.176/2005 possui

o Lei Ordinaria N.° 2368 o

RVSM das Serras de Marica 8938,27 - Marica
de 2011

Notas: * Possui também faixa marinha; ** Delimitacio geografica ndo disponivel.  Categoria ndo existente no SNUC 2 Area
apresentada através de noticia, ou ndo apresentada em Lei

Fontes: Cavalcante (2017); Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro (2019); Prefeitura Municipal de Niter6i (2018); Maurenza
et al. (2018); INEA (2019); ICMBIO (2019); Mineral (2017).

Quadro 30 — Unidades de Conservagédo marinhas na regido da Baia de Guanabara e
Marica /RJ.

Unidade de p Decreto de |Plano de L
_ Area (ha) . _ Municipios
conservacao criacdo manejo
Protecdo integral Federais
MONA das llhas Lei 12229 de ) )
105,93 - Rio de Janeiro
Cagarras 2010

Uso sustentavel Estaduais

. Decreto Estadual
Reserva Extrativista

. ) 3943 N.© 44417 de - Niterdi
Marinha de Itaipu
2013
Protecéo integral Municipais
PNM Darke de Decreto N.° 394 . ) )
7,05 - Sao Gongalo e Rio de Janeiro
Mattos de 1975

Fontes: Cavalcante (2017); Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro (2019); Prefeitura Municipal de Niter6i (2018); Maurenza
et al. (2018); INEA (2019); ICMBIO (2019).

A primeira Unidade de Conservacao registrada na regido é a Reserva Biologica
Estadual de Guaratiba, estabelecida via Decreto N.° 7549 de 1914. Entretanto,
percebe-se que a constituicdo de novas UCs na regido tornou-se crescente a partir
da década de 80, com destaque para a criacdo das Unidades de Conservacao
Federais APA de Petropolis, APA Guapimirim e a Reserva Biolégica do Tingua.

coma
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A nivel municipal, para a mesma década, destaca-se a criagdo da APA da Orla
Maritima da Baia de Sepetiba, terceira maior UC municipal em area.

A década de 90 foi marcada pela criacdo de diversas Unidades de
Conservacao, dentre elas a APA das Lagunas e Florestas de Niter6i, com 8.632 ha
de area delimitada, RB do Pau da Fome e Camorim, no municipio do Rio de Janeiro,
com 12.492 ha e ARIE da Baia de Guanabara com 34.474,96 ha nos municipios de
Niter6i e Rio de Janeiro.

Percebe-se, a partir do ano 2000, a intensificacdo da criacdo de unidades de

conservagcao na regido da Baia de Guanabara, em especial aquelas de gestao

municipal.

I

0

o

o
E

~

o
&

=

20[000 ]
——
Sede Municipal Areas protegidas Municipio
+ Baia de Guanabara e Marica |///////Uso Sustentavel |:| Baia de Guanabara e Marica
Restantes - Protecéao Integral Restantes

Fontes: Decretos de criacdo, levantamento das UC do MMA de 2017 (informacao geografica),
ICMBio e INDE, com célculos préprios.

Figura 40 — Unidades de Conservacao na regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ
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Quadro 31 — Areas ocupadas pelas Unidades de Conservac&o na regido da Baia de
Guanabara e Marica /RJ

Municipio Total

Rio de Janeiro
Niteroi
Sao Gongalo
Itaborai
Guapimirim
Magé
Duque de
Caxias
Maricé

Pl 'gf]‘;’)“c'p'o 120.202 | 13.271 | 24.902 | 42.323 | 36.197 | 39.595 | 49.061 | 36.482 | 362.034

UC de Protecéo
Integral (ha)
Area municipio
com protecao 18% 22% 0% 2% 12% 21% 27% 26% 17%
integral (%)
UC de Uso
Sustentavel (ha)

Area municipio

22.017 | 2.949 | 102 741 | 4.182 | 8.442 |13.238 | 9.335 | 61.007

28.690 | 6.149 | 6.503 | 6.064 |14.245|29.155|19.143 | 5.950 |115.899

com uso 24% 46% | 26% | 14% | 39% | 74% | 39% | 16% 32%
sustentavel (%)
Area total
protegida por UC | 39.796 | 7.142 | 6.513 | 6.064 |14.308 |29.277 | 29.187 | 14.647 | 146.935
(ha)

Area municipio
protegida por UC 33% 54% 26% 14% 40% 74% 59% 40% 41%
(%)

Fonte: ICMBIo e INDE; com calculos proprios.

Conforme observado no quadro anterior, apenas 17% da area da regido da
Baia de Guanabara e Marica pertence a Unidades de Conservacao de Protecéo
Integral. Sdo Goncalo e Itaborai se destacam por se distanciarem negativamente
dessa média (com 0% e 2% de area protegida nessa categoria). Em se tratando do
territério considerado como de Uso Sustentavel, a regido apresenta apenas 32%
de area total protegida. O municipio de Magé é destaque quanto ao percentual de
area pertencente a UCs de Uso Sustentavel, com 74% do territério municipal nessa
classificagao.

Magé destaca-se também quanto ao total de area municipal protegida por UCs
dentre os municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ (74%). Itaborai
€ destaque negativo visto ao baixo percentual de area municipal protegida por UCs,
apenas 14%. Os municipios da regido estudada apresentam, em conjunto, um total

de 41% de area protegida por Unidades de Conservacao.
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Devido a extensdo, relevam-se alguns fatos no que diz respeitos as UCs

apresentadas em seguida.

e Areade Protecdo Ambiental de Petrépolis

A APA Petropolis foi criada em 1982 e esta localizada na regido serrana do
Estado do Rio de Janeiro. Sua area total é de 68224,29 hectares e inclui em seus
limites terras dos municipios de Petropolis, Magé, Guapimirim e Duque de Caxias.
E a maior UC da regido em estudo. Tem como principal objetivo o fomento a
praticas sustentaveis que visem a melhoria da qualidade de vida da populacéo, a
preservacao do patrimonio cultural e histérico, a integridade dos recursos hidricos
e a conservacao da biodiversidade (ICMBIO, 2019).

e Areade Protecdo Ambiental de Guapi-mirim

A criacdo da APA de Guapi-Mirim se deu através do decreto presidencial n.°
90.225, de 25/09/1984, com o objetivo de proteger os manguezais situados na
regido oriental da Baia da Guanabara e a regido situada na foz dos rios Iriri,
Roncador, Guapi-Mirim e Imboacu. Abrange uma area total de 138,25 kmz2. Desta,
cerca de 61,80 kmz (44,7%) correspondem aos manguezais, em diferentes estados
de conservacao e regeneracao, que ocupam a faixa costeira dos municipios de Sao
Goncalo, Itaborai, Guapimirim e Magé. A APA de Guapi-Mirim €& continuamente
ameacada pelo crescimento urbano dos municipios onde se localiza. As principais
ameacas diretas sdo aterros, vazadouros de lixo, poluicdo por 6leo,
desmatamentos, queimadas e invasao por habita¢cdes irregulares (ICMBIO, 2019).

e ReservaBiologicado Tingua

A Reserva Bioldgica do Tingua € uma unidade de conservacao federal criada
através do Decreto n.° 97.780 em 1989, e a histéria de protecdo desse territorio
comeca ainda na época do Império. Dom Pedro Il em 1833 decretou a protecao de
algumas fazendas na regido, em funcdo da importancia dos mananciais de agua
existentes nesse local. Em 1941 é criada a Floresta Protetora da Unido de Tingua,
Xerém e Mantiquira, em uma area de aproximadamente 50 mil hectares. E em 23
de maio de 1989 a Reserva Biologica do Tingua é decretada, com cerca de 24 mil
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hectares distribuidos nos municipios de Nova Iguacu, Dugue de Caxias, Miguel
Pereira e Petrépolis, no estado do Rio de Janeiro (ICMBIO,2019).

e Parque Estadual da Pedra Branca

Tem como objetivos basicos: preservar este remanescente florestal localizado
em ponto estratégico do Rio de Janeiro e area nucleo de biodiversidade da Mata
Atlantica; preservar mananciais hidricos ameacgados pela expansdo urbana;
proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica no seu
interior; proteger e revitalizar construcdes historicas, ruinas e sitios arqueoldgicos
e proporcionar meios e incentivos para atividades de pesquisa cientifica e
monitoramento (INEA, 2019).

e Parque Nacional da Serra dos Orgéos

Criado em 30 de novembro de 1939, € o terceiro parque mais antigo do pais,
representando um importante marco na histéria das Unidades de Conservacao
Brasileiras. Foi criado para proteger a excepcional paisagem e a biodiversidade
deste trecho da Serra do Mar na Regido Serrana do Rio de Janeiro. S&o 20.024
hectares protegidos nos municipios de Teresoépolis, Petrépolis, Magé e Guapimirim.
O Pargue abriga mais de 2.800 espécies de plantas catalogadas pela ciéncia, 462
espécies de aves, 105 de mamiferos, 103 de anfibios e 83 de répteis, incluindo 130

animais ameacados de extingdo e muitas espécies endémicas (ICMBIO, 2019).

e APA da Bacia do Rio Macacu

Criada pela Lei Estadual n.° 4.018, de 05 de dezembro de 2002, abrange
19.508 mil hectares em partes dos municipios de Cachoeiras de Macacu, Itaborai
e Guapimirim. Seu objetivo principal é proteger faixas marginais na bacia do rio
Macacu, que é o maior contribuinte da Baia de Guanabara. Engloba trechos de
planicies ou baixadas e partes montanhosas com nascentes e remanescentes
florestais significativos e tem sua maior area ocupada por pastagens, lavouras
olericolas e exploragdo mineral com retirada de areia para a construgao civil (INEA,
2019).
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V.2.2.1.4. Flora

Na presente secao referem-se aspectos relacionados a flora da area de estudo,
iniciando-se por um enquadramento dos valores floristicos no bioma Mata Atlantica
e prosseguindo com a caracterizagao da flora mais relevante de cada uma das

fitofisionomias que ocorrem na area de estudo.

Flora da Mata Atlantica

O bioma Mata Atlantica, composto pelo conjunto de fitofisionomias descrito
acima, como a Floresta Ombrofila, a Floresta Estacional, os manguezais, a
vegetacao de restingas, os campos de altitude e os brejos, permitiu a criacdo de
uma diversidade biologica extremamente elevada (MMA/SBio, 2007), sendo,
notadamente, a floresta mais rica do Mundo em diversidade de arvores. Alias, em
um unico hectare do Parque Estadual da Serra do Conduru, no sul da Bahia, foram
identificadas 454 espécies de arvores por pesquisadores do Jardim Botéanico de
Nova lorque e da Comissédo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira — numero
que ultrapassa até o recorde de 1986 de 300 sp/ha da Amazdnia Peruana
(CEPLAC) (CI-BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF,
2000 e MMA/SBio, 2007; RMA, 2006).

Em naumeros atuais, e considerando que atualmente a Mata Atlantica apresenta
uma abrangéncia bastante diferente do original, quer em termos de extensao, quer
em termos de continuidade, estima-se que este bioma contenha ainda cerca de
20.000 espécies de angiospermas (representando cerca de 34% das espécies do

Brasil). E ainda mais surpreendente quando comparada esta riqueza (ou a do Brasil
no geral, com entre 55.000 e 60.000 espécies de angiospermas [RMA, 2006]) com
0S numeros de outros continentes, onde se estima que existam 17.000 espécies na
Ameérica do Norte, 12.500 na Europa e entre 40.000 e 45.000 em Africa (Cl-
BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000 e
MMA/SBio, 2007).

Quanto aos endemismos de plantas vasculares, das 20.000 angiospermas
referidas acima, cerca de 8.000 serdo endémicas. Se se fizer uma divisdo por
grupos, entao poder-se-ao alcancar taxas de 53,5% de endemismos para arvores,
64% para palmeiras e 74,4% para bromélias s6 na Mata Atlantica (CI-BRASIL/SOS
MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000 e MMA/SBio, 2007).
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Varias das espécies endémicas produzem frutas conhecidas, tais como o araca
(Psidium cattleyanum), o caju (Anacardium occidentale), a goiaba (Psidium
guajava), a jabuticaba (Myrciaria trunciflora) e a pitanga (Eugenia uniflora). Por
outro lado, existem outras menos conhecidas, casos do cambuci (Campomanesia
phaea), cambuca (Plinia edulis), cabeludinha (Myrciaria glazioviana), uvaia
(Eugenia pyriformis) e erva-mate (llex paraguariensis) (RMA, 2006).

A Mata Atlantica € também rica em varias espécies de elevado valor
econdmico pela sua madeira, ou por apresentarem um porte imponente e impatr.
Destacam-se a araucaria, as canelas, o cedro, a imbuia e o jequitiba (RMA, 2006).

Muitas das espécies caracteristicas estdo também ameacadas de extingao,
por motivos que vao desde a exploracdo da madeira, a limpeza dos terrenos para
agricultura e gado ou o comércio ilegal. Sdo precisamente os casos do pau-brasil,
do palmito-jucara (Euterpe edulis) e do pinheiro-do-parana, pinheiro-brasileiro ou
araucéria (Araucaria angustifolia) (RMA, 2006), sendo que desta Ultima restam
apenas 3% das florestas que Ihes servem de abrigo (SOS MATA ATLANTICA,
2017a).

Flora do Estado do Rio de Janeiro

A flora do Estado do Rio de Janeiro € considerada uma das mais ricas do Brasil,
na qual estimativas indicam 6.512 espécies de angiospermas (1.643 endémicas),
trés de gimnospermas, 892 de bridfitas (58 endémicas), e 630 de samambaias e
licofitas (39 endémicas) (BFG, 2015). Devido a tal expressao numérica, o estado é
considerado o terceiro no pais com a maior riqueza de espécies (FORZZA et al.,
2010).

No que se refere a flora ameacada de extin¢cdo, o Rio de Janeiro € um dos
estados que lidera a lista de espécies em risco de extincdo no Brasil e, de acordo
com o Catalogo de Espécies de Plantas Vasculares e Bridfitas da Flora do Estado
do Rio de Janeiro (BAUMGRATZ et al., 2017) e com a Lista Oficial das Espécies
da Flora Brasileira Ameacadas de Extingcdo (MMA, 2008), 332 espécies encontram-
se vulneraveis, 145 em algum grau de ameaca, 333 em algum grau de perigo e 11
espécies com algum grau extin¢ao (cf. Quadro 32).
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Quadro 32 — Numero de espécies da flora do estado do Rio de Janeiro de acordo com
seu status de conservagao

Status de conservacgao N.° de espécies
Vulneravel 332
Ameacada 107

Quase ameacada 38
Em perigo 212
Criticamente em perigo 121

Presumivelmente extinta 2

Extinta 2

Extinto regionalmente 4

Extinta na natureza 3
Total 821

Fonte: BAUMGRATZ et al., 2017; MMA, 2008.
Importa destacar que se encontrava em desenvolvimento, no ano de 2016, a

elaboracdo do Livro Vermelho da Flora Fluminense Ameacada de Extincdo, fruto
de parceria entre a Secretaria de Estado do Ambiente e o Jardim Botanico do Rio
de Janeiro (Rio de Janeiro, 2016). O documento, quando da sua publicacdo, podera
melhor elucidar especificamente a atual situacdo de ameaca de extingdo das
espécies da flora do Estado.

Dentre as mais conhecidas espécies da flora ameacadas no estado do Rio de
Janeiro, encontram-se algumas arvores de madeira nobre como os Jacarandas
(Jacaranda sp.; Dalbergia sp.), plantas ornamentais como orquideas do género
Cattleya sp. e ervas do género Worsleya (rabo-de-galo, imperatriz-do-brasil); o
Palmito-jucara (Euterpe edulis) e o Pau-brasil (Caesalpinia echinata) (MMA, 2008).

N&o sO por se encontrar no bioma Mata Atlantica, mas também devido a ser
contemplada por Unidades de Conservacéo bem preservadas, a riqueza floristica
da area de estudo é, apesar de tudo, elevada.
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Flora das fitofisionomias florestais

O Estado do Rio de Janeiro esta inserido na Regido Fitoecoldgica Floresta
Ombrdfila Densa, que dentre outras caracteristicas, apresenta precipitacdes bem
distribuidas ao longo do ano, sem periodo seco. Das cinco formacdes
caracteristicas dessa Regido Fitoecoldgica, quatro ocorrem no Estado e estdo
notadamente distinguidas em: a) Floresta de Terras Baixas; b) Floresta
Submontana; c) Floresta Montana e d) Floresta Alto-Montana. Estas formagdes sao
apresentadas em maior detalhe nos itens correspondentes que se seguem:

a) A Floresta de Terras Baixas, estabelecida em altitudes de até 50m,

apresenta diversa composicao floristica, com a presenca de espécies
arboreas como o pau-de-tamanco (Tabebuia cassinoides); as figueiras
(Ficus organensis, F. insipida) e os ingas (Inga laurina). O sub-bosque
pode apresentar espécies da familia Piperaceae e Zingiberaceae (p. ex.,
Costus spiralis). Pode ainda ocorrer a palmeira Raphia ruffia; o guanandi
(Symphonia globulifera) e o uanani (Callophyllum brasiliense). A umidade
desses ambientes favorece a alta incidéncia de epifitas representadas
pelas familias Bromeliaceae, Araceae, Cactaceae e Orchidaceae
(RAMBALDI et al., 2003).

b) A Floresta Submontana, que compreende as matas que ocorrem na faixa

de altitude entre os 50 e os 500 metros, situa-se no relevo montanhoso
da Serra do Mar, nos contrafortes litordneos e nas ilhas. A flora é
representada por elementos bastante comuns, como o tapia (Alchornea
iricurana); as embaubas (Cecropia spp.); quaresmeiras (Tibouchina
spp.); figueiras (Ficus spp.), carrapeta (Guarea guidonia); o acoita-cavalo
(Luehea grandiflora) e a pindaiba (Xylopia brasiliensis). Em conjunto com
outras arvores, essas espécies formam um dossel continuo, cujo interior
geralmente é composto por espécies dos géneros Piper, Psychotria e
Heliconia. O palmito (Euterpe edulis), cujos estoques naturais sofrem
continua deplecao, também pode ser encontrado no sub-bosque dessa
formacgao vegetal (RAMBALDI et al., 2003).
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c)

d)

Com relagéo a Floresta Montana, os remanescentes desse tipo de mata

localizam-se no rebordo dissecado da Serra do Mar e na Serra de Itatiaia,
em altitudes compreendidas entre os 500 e os 1500m. As partes altas de
algumas das unidades de conservacao do Estado contém trechos dessa
formacéo, com destaque para o Parque Nacional da Bocaina, localizado
na area de estudo. Além de apresentar muitas das espécies da Formacéao
Submontana, dominam nesta formacgéo géneros da familia Lauraceae (p.
ex. Nectandra, Ocotea e Persea), além do jequitiba-rosa (Cariniana
estrellensis); o ouriceiro (Sloanea sp.); o cedro (Cedrela angustifolia); o
louro-pardo (Cordia trichotoma) e o raro tapinhoa (Mezilaurus navalium).
O sub-bosque apresenta samambaias-gigantes como a Dicksonia
sellowiana (ameacada de extin¢do); herbaceas de pequeno porte como
Besleria spp. e Coccocypselum spp.; muitas pteridofitas dos géneros
Blechnum, Lygodium e Sellaginella e cipds e escandentes como Bauhinia
spp. e Cissus spp. (RAMBALDI et al., 2003).

Ja a_Floresta Alto-Montana, caracterizada por conter a maior ocorréncia

de endemismos no Estado, ocupa os ambientes situados acima dos
1500m. As arvores apresentam altura mediana e galhos retorcidos, cujas
espécies mais representativas pertencem os géneros llex, Maytenus,
Clethra, Weinmannia, Drymis, Rapanea, Roupala, e Escallonia. Nesta
formacdo, o sub-bosque é praticamente inexistente, porém bem
representado por adensamentos de bromélias dos géneros Vriesia,
Aechmea e Nidularium. As epifitas presentes sdo geralmente formadas
por orquideas, com destaque para a espécie Sophronites grandiflora
(RAMBALDI et al., 2003).
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Flora das restingas

Os principais remanescentes de restinga no Rio de Janeiro situam-se de forma
espacada por alguns municipios litoraneos do estado. Dentre eles, na Baia de
Guanabara e Marica, encontram-se Rio de Janeiro e Marica (onde h& ocorréncia
de restinga na APA de Marica).

Entre as espécies do estrato herbaceo-arbustivo, destaca-se a presenca de
formacgdes arbustivas de Erythroxylum ovalifolium (cocdo-de-folha-redonda),
pequenas palmeiras como a Allagoptera arenaria (coquinho-da-praia); algumas
trepadeiras (Mandevilla moricandiana e Piptadenia adiantoides) e bromélias
(Aechmea blanchetiana); assim como as arvores Humiria balsamifera (Umiri),
Schinus terebinthifolius (aroeira-da-praia); Eriotheca macrophylla
(Embirucu); Jacaranda obovata (carobinha), Ocotea notata (ocotea) e Matayba
guianensis (camboatd) (MAGNANO et al., 2011).

Flora dos manquezais

A flora dos manguezais da Baia de Guanabara é composta basicamente por
trés espécies: Rhizophora mangle (mangue-vermelho), Avicennia schaueriana
(mangue-preto) e Laguncularia racemosa (mangue-branco). A maior parte da area
de manguezal da regidao encontra-se na APA Guapi-Mirim que tem o objetivo de
proteger os manguezais situados na regido oriental da Baia da Guanabara e a
regido situada na foz dos rios Iriri, Roncador, Guapi-Mirim e Imboacu. Do mesmo
modo que as restingas, 0s manguezais, apesar de protegidos por legislacao
especifica, tém sido gravemente prejudicados por atividades humanas predatérias
(RAMBALDI et. al., 2003).

Flora do Pargue Nacional da Serra dos Orgdos

O botanico Carlos Rizzini em 1954, no classico estudo “Flora organensis”,
identificou 2.029 espécies no Parque Nacional da Serra dos Orgéos. A lista do
Plano de Manejo contempla 2.668 espécies da flora, distribuida nas quatro
fitofisionomias da Floresta Tropical Pluvial Atlantica: Floresta Pluvial Baixo-
Montana, Floresta Pluvial Montana, Floresta Pluvial Alto-Montana e Campos de
Altitude (ICMBIO, 2008a).
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Na Floresta Pluvial Montana do Parque Nacional da Serra dos Orgéos
encontra-se uma grande diversidade de espécies vegetais pertencentes a varios
grupos, tais como piperaceas, lorantaceas, gesneriaceas, hepaticas e muscineas.
O jequitiba-rosa (Cariniana estrelensis), que pode chegar também aos 40 metros
de altura e apresentar DAP de mais de 4,5 metros, também ocorre no Parque
(ICMBIO, 2008a).

Na Floresta Pluvial Alto-Montana, as familias mais comuns séo as mirtaceas
(Eugenia spp.), proteaceas (Roupala spp.), melastomataceas (Tibouchina ssp.,
Miconia ssp.), malpiguiaceas. As epifitas sdo abundantes, com destaque para as
grandes bromelidceas entre as quais se encontram algumas espécies terrestres.
As bordas de afloramentos rochosos sdo tomadas por pteridéfitas e bridfitas de
diversas espécies. Nessas areas da floresta € elevado o nimero de espécies
endémicas (ICMBIO, 2008a).

Uma das grandes riquezas do Parque esta situada acima dos 1600 metros de
altitude, onde as temperaturas podem chegar proximas a 0°C no inverno. Nestas
localidades a mata é substituida por uma fisionomia dominada por vegetacao
xerofitica, os Campos de Altitude. Em estudos realizados foram identificadas 347
espécies vegetais nesse ambiente, das quais 66 sdo endémicas desse
ecossistema, como a Prepusa hookeriana e Linum organensis (ICMBIO, 2008a).

Flora do Parque Nacional da Tijuca

A riqueza da flora do Parque Nacional da Tijuca é alta, com mais de 1.625
espécies, apesar do seu longo historico de degradacao. Muito provavelmente, a
antiguidade e a importancia da cidade e a proximidade histérica de grandes centros
de pesquisa fazem com que o Pargue tenha sido objeto de coleta intensa ao longo
do tempo (ICMBIO, 2008b).

Dentre as espécies da flora, destacam-se: Dalbergia nigra, Laelia lobata,
Brosinum glazoivoii, Pseudolelia corcovadensis, Miltonia russeliana e algumas das
familias Begnoniaceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Leguminosae,
Melastomataceae, Moraceae e Orchidaceae. Do total de 433 espécies ameagadas
apenas 37 estdo contempladas em mais de uma lista vermelha (espécies com
algum grau de ameaca), notadamente aquelas pertencentes a Orchidaceae,
Cactaceae, Begoniaceae e Bromeliaceae (ICMBIO, 2008b).
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Flora da Reserva Biolégica do Tingua

A vegetacdo da Reserva Biologica do Tingua é caracterizada Floresta
Ombrofila Densa ou Floresta Pluvial Tropical, sendo dividida em trés fitofisionomias:
Floresta Ombrofila Densa Submontana, Floresta Ombrdéfila Densa Montana e
Floresta Ombrofila Densa Alto-Montana (IBAMA, 2006).

Em locais bem preservados de Floresta Ombrofila Densa Submontana foram
observadas algumas espécies arboreas, muito raras na Mata Atlantica destacando-
se: Apuleia leiocarpa, Aspidosperma melanocalyx, Copaifera lucens, Eugenia
olivacea, Guarea kunthiana, Manilkara siqueiraei, Melanoxylon brauna,
Naucleopsis oblongifolia, Pouteria banguii, Trigynaea axilliflora, Vernonia discolor e
Zollernia glaziovii. J4 na formacéo Floresta Ombréfila Densa Montana, além das
espécies ja citadas, foram registradas: Chrysophyllum lucentifolium, Inga plana,
Marlierea suaveolens, Mezilaurus navalium, Nectandra anomala, Ocotea odorifera,
Ocotea squarosa, Ocotea velloziana e Siphoneugena kiaerskoviana (IBAMA,
2006).

Por fim, a Floresta Ombréfila Densa Alto-Montana, abriga muitas Pteridofitas e
Bridfitas, sendo abundantes na floresta alto-montana. Além da elevada taxa de
endemismos, destaca-se a presenca do pinheiro-bravo (Podocarpus sellowi),
espécie tipica das florestas de grandes altitudes do Sul e Sudeste (IBAMA, 2006).

Flora da Estacdo Ecoldgica da Guanabara

A flora da Estacdo Ecoldgica da Guanabara, de uma forma geral, esta
representada em sua totalidade por florestas de mangue. Das sete espécies de
manguezal ocorrentes no Brasil, trés sdo amplamente registradas em sua area:
mangue-vermelho (Rhizophora mangle), mangue-preto (Avicennia schaueriana) e
mangue-branco (Laguncularia racemosa) (ICMBIO, 2012).

Além das espécies tipicas de manguezal, observa-se espécies invasoras como
algodao-do-brejo (Hibiscus pernambucensis), samambaia-do-brejo (Acrostichum
aureum) e a taboa (Typha sp.), ocupando geralmente regides de clareira dentro do
ecossistema manguezal. Por fim, compondo essa vegetacdo mais comum, verifica-
se a presenca de gramineas como o capim-marinho (Spartina alterniflora) e de ilhas

T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m— MIS Fabiano Melo Relatdrio Preliminar de Escc

com a colaborago

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 161

de vegetacdo conhecidas como “balseiras”, observadas no ambiente aquatico,
formadas principalmente por aguapé (Eichhornia crassipes) (ICMBIO, 2012).

Flora da Area de Protecdo Ambiental Guapi-Mirim

Os manguezais da APA de Guapi-Mirim ocupam as aluviées ao longo dos rios
e gamboas que drenam a area inundada periodicamente pelas marés. Esses
manguezais, sao caracterizados floristicamente pelas espécies arbéreas mangue-
vermelho (Rhizophora mangle), mangue-preto (Avicennia schaueriana) e mangue-
branco (Laguncularia racemosa). Em areas mais internas € comum serem
encontradas invasoras, como a arbustiva algodoeiro-do-brejo (Hibiscus
pernambucensis) e a samambaia-do-brejo (Acrostichum aureum). Na orla do
manguezal as espécies que ocorrem sao: inga-doce (Inga affinis), suina (Erythrina
speciosa) e tabebuia-do-brejo (Tabebuia cassinoides) (IBAMA, 2002).

Na zona de transicdo entre 0 manguezal e outros tipos de vegetacdo ocorrem
as seguintes espécies: Dalbergia ecastophylla, Paspalum vaginatum, aroeira-da-
praia (Schinus terebinthifolius), taboa (Typha domingensis). Nos galhos de R.
mangle e L. racemosa, ocorrem a presenca da hemiparasita conhecida,
vulgarmente por “erva-de-passarinho”, da familia Loranthaceae, bem como a
formacao das “balseiras”, ilhas de vegetagéo formadas principalmente por cararana
(Echinochloa sp.), canarana (Paspalum repens) e aguapé (Eichhornia crassipes),
gue descem pelos rios indo por vezes até a Baia de Guanabara (IBAMA, 2002).

Flora da Area de Protecdo Ambiental de Petrépolis

A Area de Protecdo Ambiental de Petrépolis é caracterizada como Floresta
Ombrdfila Densa, sob forte presséo antrépica, que ainda possui muitos fragmentos
de vegetacdo natural. Abrigando diversas orquideas, bromélias entre outras
epifitas, gramineas e espécies saxicolas que sO se desenvolvem em condi¢des
especificas tais como as dos campos de altitude. Acima de 1.800 metros, ocorre a
espécie endémica cravina-do-campo (Prepusa hookeriana) (IBAMA, 2007).

Em trechos secundarios que exibem um estrato arbéreo ja formado sao
frequentes espécies como: Cupania oblongifolia, camboata (Cupania vernalis),
capororoca (Rapanea umbellata), candeia (Vanillosmopsis erythropappa), Clethra
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scabra, embauba (Cecropia hololeuca), Miconia chartacea, erva-de-lagarto
(Casearia sylvestris), Vismia martiana, Tetrorchidium parvulum e Boehmeria
caudata, entre outras (IBAMA, 2007).

A Reserva exibe em sua porcao setentrional, remanescentes florestais onde
destacam-se, no estrato superior, individuos arbéreos de alto porte (20-25m) e de
calibre avantajado, tais como jequitib4 (Cariniana estrellensis), pau-gamba
(Abarema langsdorfii), pau-sangue (Pterocarpus rohrii), Cabralea canjerana e a
figueira (Ficus trigona). Outros elementos arbéreos dignos de nota nesta formagéo
sdo a carobinha (Jacaranda macrantha), pinhado-brejo (Talauma ovata), ipé-roxo
(Tabebuia heptaphylla), cinco-chagas (Cybistax antisyphilitica), Bathysa cuspidata,
bacupari-miado (Garcinia gardneriana) e a cebola-da-mata (Clusia mexiensis)
(IBAMA, 2007).

Flora do Parque Estadual da Pedra Branca

A vegetacao do Parque consiste em um grande mosaico vegetacional formado
por manchas de vegetacdo em diferentes estagios sucessionais de Floresta
Ombroéfila Densa. As florestas classificadas como secundarias em estagio
avancado de regeneracdo apresentam uma elevada diversidade de espécies
arboreas e, dentre estas, algumas s@o consideradas raras, como por exemplo,
copaiba (Copaifera lucens), jacaranda-da-bahia (Dalbergia nigra) e figueira-
vermelha (Ficus clusiifolia), além de espécies ameacadas de extincdo, como o pau-
brasil (Caesalpinia echinata) (INEA, 2013d).

A flora de epifitas é bastante rica, com elevada diversidade e abundancia,
principalmente em ambientes mais Umidos. No Plano de Manejo constam 934
espécies pertencentes, das quais 429 apresentam algum grau de endemismo,
como por exemplo: jarrinha-arraia (Aristolochia raja), gravata (Alcantarea
glaziouana), Callisthene dryadum, noz-moscada-silvestre (Cryptocarya
jacarepaguensis) e a bromélia (Neoregelia camorimiana) (INEA, 2013d).
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Flora do Parque Estadual da Serra da Tiririca

A vegetacdo do Parque Estadual da Serra da Tiririca € classificada como
Floresta Ombrofila Densa Submontana em estagio secundario inicial e médio,
destacando-se a presenca de costdes rochosos com vegetacdo rupicola. Abriga
espécies raras, endémicas, vulneraveis ou em perigo de extingdo, como 0 pau-
brasil (Caesalpinia echinata), pau-copaiba (Copaiba langsdorffi), caiapia (Dorstenia
arifolia) e cip6-escada-de-macaco (Bauhinia smilacina) (INEA, 2015f).

Flora do Parque Estadual Chacrinha

O Parque Estadual Chacrinha conserva um dos ultimos fragmentos de Mata
Atlantica do bairro Copacabana, originariamente possuidor de Floresta Ombrofila
Densa de baixa altitude. Entre as espécies arbdreas existentes na mata, destacam-
se a carrapateira (Guarea guidonea), a embauba (Cecropia lyratiloba), o guatambu
(Aspidosperma ramiflorum), a imbira (Pseudobombax grandiflorum) e a paineira
(Chorisia speciosa). Nas proximidades da sede do Parque, podem ser observadas
as jurubebas (Solanum spp.), a figueira (Ficus elastica), o abacateiro (Persia
americana) e a jaqueira (Artocarpus heterophyllus). No sub-bosque podem ser
observadas a orquidea (Oeceoclades maculata), o asplénio (Asplenium sp.), a pita
(Furcraea gigantea) e poucos exemplares do caiapia (Dorstenia arifolia), ameacado
de extin¢céo (INEA, 2006).

Flora da Area de Protecdo Ambiental de Marapendi

A APA de Marapendi insere-se integralmente nos dominios da Floresta
Ombrdfila Densa Atlantica, sendo a formacdo dominante a vegetacdo com
influéncia marinha (restinga). Existem ainda estreitas faixas de manguezal
distribuidas disjuntas ao longo da margem da Lagoa de Marapendi. Destaca-se a
ocorréncia de espécies citadas na Lista de Espécies Ameacadas para o Municipio
do Rio de Janeiro, como a Aristolochia trilobata, Andira legalis, Sideroxylon
obtusifolium. Aspidosperma parvifolium, Manilkara subsericea, Ormosia arborea,
Inga cordistipula, Zollernia glabra entre outras (SMAC, 2016a).
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Flora do Parque Natural Municipal de Marapendi

O Parque Natural Municipal de Marapendi apresenta uma vegetacéo
predominantemente de Restinga. As comunidades naturais formam uma faixa de
vegetacao, paralela a linha da costa, sobre dois corddes arenosos entre 0s quais
esta disposta a Lagoa de Marapendi, sendo pequeno o trecho deste Parque no
corddo arenoso externo, mais proximo do mar. Destaca-se a ocorréncia de
espécies citadas na Lista de Espécies Ameacadas para 0 Municipio do Rio de
Janeiro, como: Aristolochia trilobata, Andira legalis, Sideroxylon obtusifolium
(SMAC, 2016b).

Flora do Parque Natural Municipal Paisagem Carioca

Atualmente, a cobertura vegetal do Parque Natural Municipal Paisagem
Carioca esta restrita as encostas dos Morros de Sao Joao, da Babilénia, do Urubu
e do Leme, assim como a ilha da Cotunduba, que ainda néo estdo com ocupagdes
humanas. As espécies comumente encontradas sdo: Dioscorea hassleriana,
Dioscorea coronata, Dichorisandra thyrsiflora, Ceiba speciosa, Brassavola
tuberculata, Epidendrum denticulatum, Philodendron corcovadense, Vellozia
candida, Chionanthus fluminensis e a Begonia maculata. As espécies ameacadas
de extincdo encontradas no Parque sao: Vriesea botafogensis, Barbacenia
purpurea, Anthurium sucrii e a Alcantarea glaziouana (SMAC, 2013).

Flora do Parque Natural Municipal da Barra da Tijuca — Nelson Mandela

O Parque apresenta uma vegetacdo predominantemente de Restinga.
Estabelecendo-se no corddo arenoso externo, sobre um mosaico de formacdes
arbustivas, com predominancia da arbustiva fechada de pés-praia. Nas margens
da Lagoa observam-se diversas faixas estreitas de manguezal e diversas areas de
formacado arborea inundavel. Destaca-se a ocorréncia de espécies como a Clusia
fluminensis, Aristolochia trilobata, Sideroxylon obtusifolium, Schwartzia brasiliensis,
e Neoregelia cruenta (SMAC, 2016c).
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Flora do Parque Natural Municipal da Serra do Mendanha

A vegetacdo do Parque Natural Municipal da Serra do Mendanha é
caracterizada como Floresta Ombréfila Densa Submontana e Montana. Os
gradientes altitudinais com fisionomias florestais particulares possibilitam forte nivel
de heterogeneidade ambiental de suas matas, com grande biodiversidade botéanica
nos estratos herbaceo, arbustivo e arboreo. Destaca-se dentre os endemismos, a
bromélia Vriesea amethystina, que juntamente com a Vriesea psittacina estdo

incluidas na Lista Brasileira de Espécies da Flora Ameacada (SMAC, 2012a).

Flora do Parque Natural Municipal Chico Mendes

O Parque Natural Municipal Chico Mendes insere-se no Bioma Mata Atlantica
apresentando, basicamente, remanescentes de restinga em uma area de
aproximadamente 43,64 hectares. Estado presentes no Parque as fitofisionomias de
restinga arboOrea-arbustiva fechada, arbustiva aberta e mata alagada dominada por
Pteridaceae. Em remanescentes de restinga arbustiva fechada na Baixada de
Jacarepagua encontra-se o coroa-de-frade (Melocactus violaceus), considerada
uma espécie ameacada de extincdo (SMAC, 2014).

Flora do Parqgue Natural Municipal da Catacumba

A vegetacdo original do Parque Natural Municipal da Catacumba era a Floresta
Ombrdfila Densa Submontana. No entanto, a cobertura vegetal do Parque foi
inteiramente removida no passado como resultado do cultivo agricola e,
posteriormente, da ocupacdo por moradias de baixa renda. Contudo, nas porcées
mais isoladas do Parque (ex: Morro dos Cabritos), ha uma riqueza maior, abrigando
diversas familias botanicas, tais como ardceas, bromeliaceas, ciperaceas,
orquidaceas e velozidceas. Algumas destas sdo ameacgadas de extingdo, como a
cebola-da-praia (Clusia fluminensis), a orquidea-das-pedras (Laelia lobata) e a
veldzia-roxa (Pleurostima purpurea) (SMAC, 2008a).
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Flora do Parque Natural Municipal da Prainha e Grumari

O Parque Natural Municipal da Prainha e Grumari esta incluido na formacao
Floresta Ombréfila Densa submontana, com éareas de Formacfes Pioneiras
marinhas (restingas), entremeada por areas de Reflgios Vegetacionais (campos e
vegetacao rupestre) nos costées rochosos e nas por¢des mais ingremes do parque
(SMAC, 2012b).

As espécies arbdreas encontradas sdo: carrapateira (Guarea guidonia)
(Meliaceae); figueira (Ficus guaranitica), (F. clusiaefolia) e (F. gomelleira); pau-
jacaré (Piptadenia gonoacantha) (Fabaceae); pau-d’alho (Gallesia integrifolia)
(Phytolaccacea); cedrinho (Cedrela fissilis) (Meliaceae); e embauba (Cecropia
lyratiloba) (Urticaceae). Destaca-se a ocorréncia de 26 espécies da familia
Orchidaceae, incluindo as espécies Cattleya forbesii e C. guttata, citadas na Lista
de Espécies Ameacadas para o municipio do Rio de Janeiro (SMAC, 2012b).

Flora do Pargue Natural Municipal Bosque da Barra

O Parque Natural Municipal Bosque da Barra esta inserido em toda sua
extensdo em Floresta Ombréfila Densa, com areas de formac&o pioneiras de
influéncia marinha (restingas). No estrato herbaceo ocorrem, com maior frequéncia,
individuos de Bromeliaceae, Amaryllidaceae, Araceae, Arecaceae, Iridaceae e
Orchidaceae; e, no estrato arbustivo, com maior representatividade, as espécies
pertencentes as familias Myrtaceae, Nyctaginaceae, Bignoniaceae,
Melastomataceae, Malvaceae e Polygonaceae, individuos do jerivA Syagrus
romanzoffiana e moitas do tucum-do-brejo (Bactris setosa) (SMAC, 2014Db).

As matas alagadas circundam o lago existente no Parque, e correspondem a
aproximadamente um terco da &rea total; as espécies mais frequentes nestas areas
sdo samambaia-do-brejo Acrostichium aureum e taboa (Typha domingensis), além
de algumas plantas aquaticas, como aguapé (Eichhornia crassipes), salvinia
(Salvinia sp.), lentilha-d’agua (Lemna sp.), Hydrocotyle sp., H. Bonariensis e
Nymphaea cf odorata (SMAC, 2014b).
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Flora do Monumento Natural dos Morros Pao de Acucar e da Urca

No Monumento Natural dos Morros Pao de Acucar e da Urca destaca-se a flora
presente nos afloramentos rochosos dos morros, compostas predominantemente
por bromeliaceas (Vriesea e Nidularium spp.), velloziaceas (Vellozia candida e
Barbacenia purpurea), orquidaceas (Brassavola tuberculata, Epidendrum spp. e
Cyrtopodium spp.), melastomataceas, euforbiaceas, asteraceas (Baccharise sp.,
Vernonia spp.), ciperaceas, poaceas e a cactacea (Cephalocereus fluminensis)
destacando-se na paisagem. A “cebola-da-mata” (Clusia fluminensis) é o
representante arbéreo mais expressivo, ocorrendo isolado ou formando
aglomeracdes até mesmo nos pareddes mais verticalizados (SMAC, 2012c).

V.2.2.1.5. Fauna
Fauna da Mata Atlantica

Na Mata Atlantica, e considerando apenas os mamiferos, aves, répteis e
anfibios, o nimero de espécies no ano 2000 alcancava 1.810, das quais 389 eram
endémicas. Embora isto signifigue que sO este bioma albergava cerca de 7% da
rigueza mundial destes grupos, o niumero de espécies ameacadas de extin¢ao era
também elevado e, com isso, preocupante. Por exemplo, para as aves, 10% das
espécies descritas para o bioma enquadravam-se em pelo menos uma das
categorias de ameaca. Ja para os mamiferos, o niumero subia para os 14% (ClI-
BRASIL/SOS MATA ATLANTICA/BIODIVERSITAS/SEMAD/IEF, 2000).

Dados atuais indicam para este bioma um total de 298 espécies de mamiferos,
992 de aves, 370 de anfibios, 200 de répteis e 350 de peixes, isto é, conhecem-se
hoje no bioma, a excecédo dos peixes, 1.860 espécies — mais 50 do que ha 15 anos.
Das 633 espécies de animais ameacadas de extingdo no Brasil, 383 ocorrem na
Mata Atlantica (SOS MATA ATLANTICA, 2017b).

Dos mamiferos endémicos, destacam-se: o0 tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) e o muriqui ou mono-carvoeiro (Brachyteles
arachnoides), o maior primata do continente americano e o maior mamifero
endémico do territorio brasileiro. Vale também ressaltar que a_maioria das 10

espécies endémicas de répteis ameacadas da Mata Atlantica tem ocorréncia

restrita aos ambientes de restinga (e que é um dos gue sofre maior pressdo da
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expansdo urbanistica), como séo: a lagartixa-da-areia (Liolaemus lutzae), a jibéia-

de-Cropan (Corallus cropanii) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea)
(RMA, 2006).

A captura, coleta e caca ilegal é responsavel pela retirada da Natureza de um
valor estimado de 38 milhdes de animais brasileiros, sendo que estas atividades,
juntamente com a degradacéao e fragmentacdo do habitat natural e a introducao de
espécies exodticas sdo os principais fatores de ameacga as espécies nativas
(RENCTAS, 2014).

Fauna do Rio de Janeiro

No que se refere a fauna do estado do Rio de Janeiro, é possivel agrupar os
grandes habitats faunisticos em trés grandes categorias: ambientes maritimos,
ambientes das baixadas litoraneas e ambientes florestais.

Em relacdo aos ambientes maritimos, ocorrem ao longo do litoral fluminense

espécies de mamiferos marinhos como o golfinho-amarelo (Pontoporia blainvillei);
0 ledo-marinho-do-sul (Otaria byronia) e o lobo-marinho-sul-americano
(Arctocephalus australis). As tartarugas marinhas sdo representadas pela
tartaruga-verde (Chelonia mydas); tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea);
tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) e a tartaruga-cabecuda (Caretta
caretta) — todas vulneraveis a extin¢cado. Quanto as aves de habitos maritimos, estas
podem ser exemplificadas através dos gaivotdes (Larus dominicanus), da gaivota-
rapineira (Catharacta stercorarius), e do piru-piru (Haematopus palliatus). Os
ambientes maritimos comportam ainda uma grande diversidade de espécies de
moluscos, crustaceos, cnidarios, equinodermos e poliquetas, com destaque para
espécies exploradas economicamente, como alguns camarfes (Penaeus
brasiliensis) e lulas (Loligo brasiliensis) (INEA, 2012a).

Nos ambientes das baixadas litordneas, que correspondem as restingas,

encontram-se espécies de crustaceos bastante comuns como a maria-farinha
(Ocypode quadrata); grande variedade de aves como coruja-buraqueira (Athene
cunicularia), o gavido-carcara (Caracara plancus) e o gavido-pinhé (Milvago
chimachima) e mamiferos como o gamba (Didelphis aurita), a cuica (diversos
géneros e espécies), 0 rato-do-mato (varios géneros e espécies), a cotia
(Dasyprocta agouti) e a paca (Cuniculus paca). Nestes ambientes ainda € possivel
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encontrar diversas espécies de cobras e pequenos lagartos, com destaque para
lagartixa-branca-da-praia (Liolemus lutzae), que atualmente esta em perigo de
extincdo (INEA, 2012a).

Nos ambientes florestais, ocorrem uma imensa variedade de animais desde as

matas de baixadas até aquelas situadas em alturas elevadas. Em resumo, pode-se
exemplificar a diversidade faunistica pela ocorréncia de grandes felinos como a
onca-pintada (Panthera onca) e a suguarana (Puma concolor); herbivoros de médio
e pequeno porte como a anta (Tapirus terrestris) o veado-mateiro (Mazama
americana), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e o bicho-preguica (Bradypus
torquatus); primatas como o sagui (Callithrix spp.), 0 macaco-prego (Sapajus
nigritus), o mico-ledo (Leontopithecus rosalia) e outros representantes bem
conhecidos da fauna brasileira como ourico-cacheiro (Coendou prehensilis), o
tamandua (Myrmecophaga tetradactyla), os tatus (Dasypus spp.) e o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus), além de diversos morcegos frugivoros, insetivoros e
piscivoros (INEA, 2012a).

As aves sao representadas, dentre outras muitas, pelas maritacas (Pionus
maximiliani), tiribas (Pyrrhur spp.), papagaios (Amazona spp.) e curios (Sporophila
angolensis). No que se refere a diversidade de serpentes, destacam-se a surucucu-
pico-de-jaca (Lachesis muta), a jararaca-verde (Bothriopsis bilineata), a cotiara-
estrela (Bothrops fonsecai) e a jararaca-pintada (Bothrops neuwiedi) — que estéo
se tornando raras pela destruicdo de seus habitats naturais. Cagados, lagartos e
anfibios em geral também sdo encontrados com numerosas representacdes

taxondmicas nos ambientes florestais do estado (INEA, 2012a).

Fauna das restingas da area de estudo

Os animais mais frequentemente observados na restinga da area de estudo
sdo os lacertideos, principalmente o teil (Salvator teguixin) e o calango-comum
(Tropidurus torquatus). Também sdo comuns algumas espécies de caramujos,
como Cochlorina aurisleporis, uma das presas mais apreciadas pelo mico-ledo-
dourado (Leontopithecus rosalia), cuja ocorréncia se da em toda area natural deste
primata (INEA, 2012a).

A avifauna apresenta-se diversa, onde é possivel ressaltar a ocorréncia do
gavido-acaua (Herpetotheres cachinnans), do quiri-quiri (Falco sparverius), do
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gavido-carijo (Rupornis magnirostris), do anu-preto (Crotophaga ani), da alma-de-
gato (Piaya cayana) e da saira (Tangara peruviana) — esta Ultima endémica a faixa
costeira do sudeste brasileiro, enquanto o sabia-da-praia (Mimus gilvus) é a Unica
ave considerada realmente caracteristica desse ecossistema (INEA, 2012a).

Nos habitats dos banhados e lagoas, abrangendo depressdes brejosas entre
corddes de restingas, a fauna é abundante e notavel, com destaque para espécies
de peixes (tainhas, paratis, robalos, carapicus, savelhas, mama-reis e
barrigudinhos, entre outras) (INEA, 2012a).

Fauna dos manquezais da area de estudo

Nos manguezais da é&rea de estudo, encontram-se presentes diversas
espécies de valor econémico — como siris, ostras, mexilhdes e caranguejos.
Destacam-se o siri-azul (Callinectes sapidus) e o caranguejo-verdadeiro (Ucides
cordatus), assim como o guaiamum (Carcinoma guanhumi). Entre 0s crustaceos,
todos os caranguejos, mesmo 0s considerados de pouca importancia comercial,
séo elos importantes de cadeias alimentares nos manguezais (INEA, 2012a).

As aves sdo representadas pelos grandes macaricos migratdrios (Numenius
phaeopus; Catopthrophorus semipalmatus; Tringa melanoleuca; e Limosa
haemastica). Nos manguezais da baia de Sepetiba, tém-se observado a ocorréncia
de flamingos (Phoenicopterus ruber) (INEA, 2012a).

Fauna do Pargue Nacional da Serra dos Orgados

A grande diversidade de hbitats, proporcionada pela variacdo no clima, nos
tipos de solo, formacfes geoldgicas e diferenciadas formacfes vegetacionais
explica a alta diversidade de espécies da fauna no Parque Nacional da Serra dos
Orgdos. A riqueza da fauna é composta por 462 espécies de aves, 83 de
mamiferos, 102 de anfibios, 82 de répteis e 6 de peixes. As 727 espécies de
vertebrados terrestres registradas na UC correspondem a 20% do total de espécies
deste grupo existentes no Brasil (ICMBIO, 2008a).

A Serra dos Orgdos é identificada como area prioritaria para conservacao,
destaque este proporcionado pelo alto nivel de endemismo e pela ocorréncia de

espécies ameacadas, tornando-se um dos dultimos redutos de uma fauna
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diversificada de invertebrados, anfibios, répteis, aves e mamiferos. H& pelo menos
120 espécies ameacadas nos diversos status de ameaca das diferentes listas,
sendo 1 invertebrado terrestre, 2 peixes, 16 anfibios, 1 réptil, 72 aves e 28
mamiferos ameacados de extingdo (ICMBIO, 2008a).

Fauna do Parque Nacional da Tijuca

Com relacao a fauna do Parque Nacional da Tijuca, dentre as 16 espécies de
peixes, destacam-se quatro espécies raras e endémicas (Gymnotus pantherinus,
Characidium grajahuenses, Trichomycterus ssp.). Das 32 espécies de anfibios
registradas, trés sdo raras (Bokermannohyla circumdata, Crosdactylus sp e
Eleutherodactycus ocatavioi). No que refere a avifauna, o Parque abriga 226
espécies (34 espécies endémicas da Mata Atlantica), sendo nove ameacadas de
extingdo (Tinamus solitarius, Leucopternis lancernulata, Touit melanonotus, Touit
surdus, Myrmotherula urosticta, M. unicolor, Pyroderus scutatus, Laniisoma
elegans e Sporophila frontalis) (ICMBIO, 2008b).

A fauna de mamiferos estd representada por poucas espécies e por
populacdes significativamente reduzidas. Apesar disso, encontram-se listadas para
o Parque as seguintes espécies ameacadas de extincdo: Procyon cancrivorus,
Tamandua tetradactyla, Bradypys variegatus, Artibeus cinereus, Chiroderma doriae
e Myotis ruber (ICMBIO, 2008b).

Fauna da Reserva Biol6gica do Tinquéa

A fauna da Reserva Bioldgica do Tingua é caracterizada por comunidades de
alta rigueza, composta por muitas espécies ameacadas e raras em todos 0s grupos,
mesmo levando-se em conta o aumento da degradacdo do habitat das dltimas
décadas, € possivel esperar que ainda exista uma fauna residual diversa associada
a reserva (IBAMA, 2006).

O plano de Manejo indica a existéncia de 24 espécies de peixes a exemplo do
canivete (Characidium spp.), cascudo (Loricariidae) e os lambaris (Bryconamericus
spp.), destaca-se as espécies de cambeva (Trichomycterus spp.) que séo
consideradas vulneraveis a extingdo no Estado do Rio de Janeiro. A herpetofauna
€ constituida por mais de 72 espécies de répteis e mais de 122 espécies de
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anfibios, ha diversas espécies de interesse para a conservagdo como 0 jacaré
(Caiman latirostris). Em relacdo a avifauna sdo mais 219 espécies, sendo 21
consideradas ameacadas como o gavido-pombo-grande (Leucopternis polionota),
0 gaviao-pomba (Leucopternis lacernulata) e a tiriba-de-orelha-branca (Pyrrhura
leucotis). A mastofauna voadora e ndo-voadora é composta por 36 espécies,
figuram-se como espécies ameacadas: a preguica (Bradypus sp.); a onca-parda
(Puma concolor); a jaguatirica (Leopardus pardalis); o queixada (Tayassu pecari);
e a paca (Agouti paca) (IBAMA, 2006).

Fauna da Estacdo Ecoldgica da Guanabara

A fauna da Estacdo Ecoldégica da Guanabara é constituida por pelo menos 61
espécies de aves, destacando-se: a garcas-branca-grande (Ardea alba) e a garca-
branca-pequena (Egretta thula); a garca moura (Ardea cocoi); o colhereiro (Platalea
ajaja); o bigua (Phalacrocorax brasilianus); e o martim-pescador-grande
(Megaceryle torquata). Em relacdo aos mamiferos, foram registrados 4 espécies de
morcegos e 12 espécies de mamiferos ndo-voadores, destacando-se a lontra
(Lontra longicaudis) e a ariranha (Pteronura brasiliensis), esta ultima considerada
extinta no estado do Rio de Janeiro. J4 a herpetofauna € constituida por cerca de
5 espécies de anfibios e 10 espécies de répteis (ICMBIO, 2012).

Fauna da Area de Protecdo Ambiental Guapi-Mirim

A fauna da APA Guapi-mirim € caracteristica de manguezal. Dentre as
espécies de crustaceos destacam-se 0 caranguejo-uca (Ucides cordatus), o siri-
azul (Callinectes danae), o guaiamum (Cardisoma guanhumi) e o camaraozinho-
canhoto (Alpheus heterochaelis). Em relagéo a ictiofauna, na regido do alto curso
do Rio Macacu, é composta por 32 espécies, sendo a maioria pertencente a ordem
Siluriforme (IBAMA, 2002).

No caso da avifauna, foram registradas 172 espécies, pertencentes a 45
familias, envolvendo um complexo grupo de aves residentes, visitantes e espécies
gue nidificam na regido. O plano de manejo indica apenas uma espécie de réptil
que é o jacaré (Caiman sp) e trés mamiferos: prea (Cavia sp), capivara
(Hydrochoerus sp.) e a lontra (Lutra Longicaudis) (IBAMA, 2002).
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Fauna da Area de Protecdo Ambiental de Petropolis

A fauna da APA de Petropolis é muito rica, devido ao elevado grau de
diversidade e endemismo da fauna atlantica. Porém, o elevado grau de
fragmentacao, principalmente nas areas mais baixas, levou ao declinio de diversas
espécies. Contudo, a confrontacdo da APA com o Parque Nacional da Serra dos
Orgaos e com a Reserva Bioldgica do Tingud, além de se constituir em uma zona
de amortizagdo da agdo antropica nas zonas limitrofes, propicia o enriquecimento
da biodiversidade da fauna da APA pelo fluxo que se estabelece na area de
preservacao continua (IBAMA, 2007).

Na APA de Petropolis foram identificadas 24 espécies de peixes, 29 espécies
de répteis e 131 espécies de anfibios, destacando para este Ultimo grupo as
espécies endémicas (Eleutherodactylus petropolitanus e Thoropa petropolitana),
raras (Frittziana goeldi) ou ameacadas (Paratelmatobuis gaiageae) (IBAMA, 2007).

A Lista da avifauna registrada para a APA Petropolis indica 431 espécies. Em
relacdo aos mamiferos ha registro de pelo menos 54 espécies, destacando-se: o
veado-mateiro (Mazama americana); o caititu (Pecari tajacu); saguis (Callitrix aurita,
C. jacchus e C. penicillata); o bugio (Alouatta fusca); o macaco-prego (Sapajus
apella); e o mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides) (IBAMA, 2007).

Fauna do Parque Estadual da Pedra Branca

A fauna do Parque Estadual da Pedra Branca é composta de 43 espécies de
peixes, 20 de anfibios, 27 de répteis, 338 de aves e 51 de mamiferos, totalizando
479 espécies da fauna. 33 espécies apresentam algum grau de ameaca local,
nacional ou global e 35 sdo endémicas de Floresta Atlantica, do sudeste do pais ou
do Brasil oriental, sendo a maior parte pertencente ao grupo das aves (33
espécies), a exemplo do uru (Odontophorus capueira), que é ameacado no Estado
do Rio de Janeiro, e trés espécies de psitacideos (a tiriba-de-orelha-branca, o
apuim-de-costas-pretas e o chaud), inseridos nas listas estadual, nacional e da
IUCN (INEA, 2013d).

O Macico da Pedra Branca, juntamente com o Macico da Tijuca, € considerado
uma Area Importante para Conservacdo das Aves (IBA — Important Bird Area), o

que denota a importancia destas areas para a conservacao da diversidade de aves
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do municipio do Rio de Janeiro. De acordo com o levantamento realizado pode-se
constatar que a maior diversidade da fauna ja estudada encontra-se nas areas do

Pau da Fome, Colbnia Juliano Moreira e do Camorim (INEA, 2013d).

Fauna do Parque Estadual da Serra da Tiririca

No Parque Estadual da Serra da Tiririca ocorrem mais de 360 espécies de
vertebrados, incluindo mamiferos (ex.: cutia, paca, tamandua-mirim, preguica,
ourigo-cacheiro, tatu-galinha, gato-do-mato-pequeno e cuica), répteis (ex.: jiboia,
jararaca, jararacucu e caninana), anfibios (ex.: razinha-piadeira e sapo- cururu) e
aves (ex.: curio, trinca ferro e coleiro) (INEA, 2015f).

Foram registradas inUmeras espécies endémicas, como a perereca do litoral
(Scinax littoreus), e ameacadas de extincdo, como o0 gato-do-mato-pequeno
(Leopardus tigrinus). Vale ainda ressaltar a rica biodiversidade marinha da Enseada
do Bananal onde, eventualmente, baleias podem ser avistadas durante suas
migracOes ao longo da costa brasileira, como a Pseudorca crassidens, Orcinus
orca, Balaenoptera borealis e Megaptera novangliae. Além disso, as areas
alagadas do entorno da Lagoa de Itaipu, assim como as ilhas do Pai, da Méae e da
Menina, sdo importantes abrigos para aves migratérias, que utilizam estes espacos
como sitios de pouso, nidificacdo e descanso (INEA, 2015f).

Fauna do Parque Estadual Chacrinha

A fauna do Parque Estadual Chacrinha é remanescente e previsivel pelas
pequenas dimensdes e isolamento total dentro de &reas urbanas densamente
ocupadas. Entre os mamiferos encontrados destacam-se, o mico-estrela (Callithrix
jacchus), o gamba (Didelphis marsupialis), o tatu (Dasypus novencinctus), o rato-
do-mato (Oryzomys sp.) e os morcegos (Artibeus lituratus, Stunira lilium e Myostis
nigricans) (INEA, 2006).

A avifauna esta representada pelo gavido-carijé6 (Rupornis magnirostris), a
coruja (Otus choliba), o anu-branco (Guira guira), o anu-preto (Crotophaga ani), o
sanhaco (Tangara sayaca), a migratoria sai-andorinha (Tersina viridis) e as tiribas
(Pyrrhura leucotis e Pyrrhura frontalis), ameacadas de extin¢cdo, além do jacu
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(Penelope superciliaris) e do tucano-de-bico-preto (Ranphastos vitellinus ariel)
(INEA, 2006).

Fauna da Area de Protecdo Ambiental de Marapendi

A APA de Marapendi é praticamente toda a extensdo do espelho d’agua da
Lagoa de Marapendi e o Canal de Marapendi. Assim a fauna associada a APA esta
praticamente ligada a ictiofauna e avifauna semiaquatica, apesar da intima relacao
entre as espécies dos ambientes aquatico e terrestre. A fauna é composta por 60
espécies da herpetofauna, destacando-se a razinha-da-mata (Chiasmocleis
lacrimae), o jabuti-de-cabeca-vermelha (Chelonoidis carbonarius) e a lagartixa-de-
areia (Liolaemus lutzae), todas estas consideradas espécies ameacadas (SMAC,
2016a).

Em relacdo as aves sdo mais de 87 espécies, destacando-se a Galbula
ruficauda e Procnias nudicollis por estarem ameacadas de extincdo. Para a
mastofauna preveem-se pelo menos 25 espécies, sendo que as mais vulneraveis
e/ou criticamente ameacgadas serédo a lontra (Lontra longicaudis), preguiga-comum
(Bradypus variegatus), mao-pelada (Procyon cancrivorus), paca (Cuniculus paca)
e cutia (Dasyprocta leporina) (SMAC, 2016a).

Fauna do Parque Natural Municipal de Marapendi

As espécies de fauna encontradas no Parque Natural Municipal de Marapendi
sdo tipicas de restinga e manguezais. Os destaques ficam por conta das espécies
raras e ameacadas de extingdo, como o lagarto-de-cauda-verde (Cnemidophorus
ocellifer); o jacaré-do-papo-amarelo (Caimam latirostris) e a borboleta-da-praia
(Parides ascanius). Nas trilhas existentes, pode-se observar espécies como
jacupemba (Penelope superciliaris), familias de saguis (Callithrix sp.) e capivaras
(Hydrochaerus hidrochaeris). Além desta, vale ressaltar a presenca de individuos
de colhereiro (Platalea ajaja), corujinha-do-mato (Megascops choliba) e araponga
(Procnias nudicollis) (SMAC, 2016b).
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Fauna do Parque Natural Municipal Paisagem Carioca

A fauna do Parque Natural Municipal Paisagem Carioca é composta por pelo
menos 112 espécies de aves, distribuidas em 41 familias; destas, 12 séo
consideradas como endémicas para o bioma Mata Atlantica, destacando-se a tiriba
(Pyrrhura cruentata e Pyrrhura frontalis), ambas presentes na lista de espécies
ameacadas (SMAC, 2013).

Em relacdo a herpetofauna € conhecida a ocorréncia de 44 espécies e
adjacéncias, sendo: 16 anfibios, 12 serpentes, 10 lagartos, cinco quelénios e uma
espécie de amphisbenideo. As espécies de tartarugas-marinhas incursionam e
forrageam nos costdes dos morros da Urca, Pdo de Acucar. Por outro lado, a
riqueza de espécies de mamiferos € baixa, podendo citar-se: Didelphis aurita,

Guerlinguetus ingrami, Coendou insidiosus, dentre outras (SMAC, 2013).

Fauna do Parque Natural Municipal da Barra da Tijuca — Nelson Mandela

A fauna do Parque é tipica de restinga e de praia, com uma elevada riqueza de
aves, a exemplo da: marreca-toicinho (Anas bahamensis), mergulhdo-cacador
(Podilymbus podiceps), tesourdo (Fregata magnificens), bigud (Phalacrocorax
brasilianus), savacu (Nycticorax), socozinho (Butorides striata), garca-moura
(Ardea cocoi), garca-branca-grande (Ardea alba), maria-faceira (Syrigma sibilatrix),
garca-branca-pequena (Egretta thula), gavido-carijo (Rupornis magnirostris), entre
outras (SMAC, 2016c).

Em relacdo as espécies raras e/ou ameacadas de extin¢cdo, pode citar-se a
lagartixa-de-praia (Liolaemus lutzae), o lagarto-de-cauda-verde (Cnemidophorus
ocellifer), de coloracdo mimética a vegetacéao; o jacaré-do-papo-amarelo (Caimam
latirostris) e a borboleta-da-praia (Parides ascanius) (SMAC, 2016c).

Fauna do Parque Natural Municipal da Serra do Mendanha

A dominéncia das paisagens florestais aliada aos gradientes altitudinais do
Parque Natural Municipal da Serra do Mendanha possibilitam forte nivel de
heterogeneidade ambiental, com muitas espécies tipicas das encostas da Mata
Atlantica. Ha registro confirmado de pelo menos 202 espécies de aves, 44 espécies
de anfibios, 39 espécies de répteis e 16 espécies da mastofauna (SMAC, 2012a).
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Algumas espécies ameagadas sao verificadas no PNM da Serra do Mendanha,
tais como: cigarra-verdadeira (Sporophila falcirostris); apuim-de-costas-pretas
(Touit melanonotus); razinha (Physalaemus soaresi); perereca (Bokermannohyla
circumdata); jabuti-de-cabeca-vermelha (Chelonoidis carbonaria); macaco-prego
(Sapajus nigritus); sagui-da-serra (Callithrix aurita); jaguatirica (Leopardus pardalis,
L. tigrinus e L. wiedii) (SMAC, 2012a).

Fauna do Parque Natural Municipal Chico Mendes

A fauna do Parque Natural Municipal Chico Mendes é rica e diversificada, mas
com populacfes escassas. Ha registro de 139 espécies de aves, correspondente a
25% de toda a avifauna do municipio do Rio de Janeiro, com a presenca da espécie
endémica da Mata Atlantica, como o tié-sangue (Ramphocelus sp.). A composicéo
da mastofauna baseia-se em individuos de ampla distribuicdo, muitos deles
sinantropicos, podendo-se destacar as espécies de mico-estrela (Callithrix jacchus)
e 0 gamba (Didelphis marsupialis), além da raposa (Cerdocyon thous), mao-pelada
(Procyon cancrivorus), lontra (Lontra longicaudis) e o furdo (Galictis cuja). Quanto
a herpetofauna, ha mencéo de ocorréncia para 12 espécies de anfibios anuros e
17 de répteis, com destaque para o jacaré-de-papo-amarelo (Caiman latirostris)
(SMAC, 2014).

Em relacdo a ictiofauna, ocorre uma baixa riqgueza de espécies na Lagoa das
Taxas em virtude do lancamento de grandes volumes de efluentes domésticos.
Todavia, verifica-se a presenca de cardumes do ciclideo invasor tilapia-do-nilo
(Oreochromis niloticus) e do guppy (Poecilia reticulata) (SMAC, 2014).

Fauna do Parque Natural Municipal da Catacumba

O Parque Natural Municipal da Catacumba com cerca de 26 ha possui area
reduzida para garantir a sobrevivéncia de popula¢des faunisticas, pois o tamanho
do fragmento afeta diretamente a riqueza e a diversidade de espécies. Na lista da
fauna registrada no Parque constam 6 espécies de anfibios, 10 espécies de répteis,
36 espécies de aves e 14 espécies de mamiferos. Destacam-se duas espécies de

aves que estdo inclusas na lista oficial de espécies ameacadas de extingdo no
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municipio do Rio de Janeiro: a jacupemba (Penelope superciliaris) e o tucano-
debico-preto (Ramphastos vitellinus) (SMAC, 2008b).

Fauna do Parque Natural Municipal da Prainha e Grumari

Na regido do Parque Natural Municipal da Prainha e Grumari a fauna € rica,
diversificada e de grande importancia. A restinga e as florestas de baixada do
Parque abrigam espécies como a do anuro (Xenohyla truncata), a ra (Leptodactylus
marambaiae) e a lagartixa-da-areia (Liolaemus lutzae), espécies endémicas,
restritas a costa fluminense e ameacadas de extingdo (SMAC, 2012b).

A composicdo da mastofauna baseia-se em individuos de ampla distribuicao,
muitos deles sinantropicos, podendo-se destacar as espécies de mico-estrela
(Callithrix jacchus) e o gamba (Didelphis marsupialis), ambos na area florestada e,
0 gato-do-mato (Leopardus tigrinus) (espécie rara e ameacada de extingao)
(SMAC, 2012b).

Fauna do Parque Natural Municipal Bosque da Barra

A fauna do Parque Natural Municipal Bosque da Barra é composta por pelo
menos 20 espécies de anfibios anuros e 16 de répteis, dos quais pode citar-se o
anuro (Chiasmocleis carvalhoi) (espécie ameacada no Rio de Janeiro) e o jacaré-
de-papo-amarelo (Caiman latirostris), que é o Unico crocodiliano nativo do estado
do Rio de Janeiro (SMAC, 2014b).

Em relacdo a avifauna sdo mais de 113 espécies de aves, correspondentes a
20% de toda a avifauna do municipio, com a presenca da espécie endémica da
Mata Atlantica, o exemplo do tié-sangue (Ramphocelus bresilius). Em relacdo a
mastofauna, pode citar-se a raposa (Cerdocyon thous), o méao-pelada (Procyon
cancrivorus), a lontra (Lontra longicaudis) e o furdo (Galictis cuja), espécies estas
de interesse conservacionista (SMAC, 2014b).
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Fauna do Monumento Natural dos Morros Pao de Acucar e da Urca

O Monumento Natural dos Morros Pao de Acucar e da Urca e o seu entorno
contam com o registro confirmado de pelo menos 58 espécies de aves. Esses
valores correspondem a cerca de 10% da avifauna conhecida para todo o municipio
do Rio de Janeiro. A UC nao tem capacidade de manter populacdes viaveis de
mamiferos de grande porte, porém algumas espécies de pequenos mamiferos,
como gambas, tatus, morcegos, ja foram observadas (SMAC, 2012c).

A herpetofauna registra-se com a ocorréncia de um lagarto de grande porte, o
teid (Salvator merianae), lagartixa-das-pedras (Tropidurus torquatus) e diversas
serpentes. Além da ocorréncia da fauna nativa, destaca-se a numerosa populagcéo
do mico-estrela (Callithrix spp.), originario do nordeste brasileiro (SMAC, 2012c).

Importancia das interacdes entre fauna e flora

Para além da importancia numeérica, a manutencao da biodiversidade em uma
determinada area é uma questdo de extrema relevancia, dadas as interacfes
existentes entre a fauna e a flora, muitas vezes garantindo a sobrevivéncia e o
equilibrio entre as espécies.

Em termos mais gerais, duas interacdes entre a fauna e a flora sdo de extrema
importancia para a manutencao das dinamicas naturais das florestas: a polinizacao
e a dispersdo de sementes. Enquanto a polinizacdo se configura em um dos
mecanismos mais importantes para a manutencéo e promocéao da biodiversidade —
pois a maioria das plantas depende dos agentes da fauna polinizadora para sua
reproducdo sexuada (Imperatriz-Fonseca et al., 2007) — a dispersdo de sementes
pelos animais (zoocoria) determina a diversidade, abundancia e distribuicdo
espacial de bancos de sementes favoraveis ao estabelecimento de comunidades
de plantas (DEMINICIS et al., 2009).

Um bom exemplo da importancia das intera¢6es fauna-flora na area de estudo,
€ 0 caso do jatoba (Hymenaea courbaril). A dispersdo dos seus frutos esta
intimamente relacionada a presenca de roedores de porte médio e grande, j4 que
sdo capazes de gquebrar a casca rigida dos seus frutos. No entanto, visto as
populacdes destes mamiferos se encontrarem em declinio, verifica-se que as

sementes caem e ficam no ché&o, apodrecendo e acabando por ndo germinar. Esta
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situagdo tem vindo a provocar uma reducgdo drastica no numero de individuos
jovens de jatoba. Em consequéncia, os morcegos que se alimentam do néctar das
suas flores tém cada vez menos alimento disponivel (RMA, 2006). A somar ao ja
verificado, esta espécie com grandes propriedades medicinais apresenta alto valor
econdmico igualmente pela sua madeira, resina e frutos (FERNANDES, 2006), o
que, na falta de uma gestao sustentavel, pode contribuir para a sua extingao.

Outro bom exemplo das intera¢des fauna-flora na area de estudo refere-se
aquelas existentes entre as bromélias gravatas (Aechmea sp.), muito ocorrentes
nas restingas e costdes rochosos, as quais oferecem abrigo e séo fonte de agua
doce (acumulada em sua conformacdo foliar) para espécies da fauna como
aranhas, baratas-de-mato, escorpides e diversos répteis, como cobras e lagartos.
A degradacdo das areas de ocorréncia natural de bromélias compromete a
diversidade de espécies bromelicolas/bromeligenas (que utilizam as bromélias
como nichos ecoldgicos), dentre as quais destaca-se a perereca-de-capacete
(Aparasphenodon brunoi), que vém se tomando cada vez mais escassas pela
intensa degradacgéo nas areas litordneas continentais do Estado do Rio de Janeiro
(INEA, 2012a).

Conforme observado nos exemplos citados, o desaparecimento de uma Unica
espécie pode comprometer o equilibrio que existe entre as restantes espécies da
Mata Atlantica (RMA, 2006). Assim, € vital preservar, ou mesmo melhorar, as
condi¢cBes naturais existentes para que se mantenha a rica biodiversidade do bioma
onde a area de estudo se situa.

V.2.2.2. Anélise de estudos de impacto ambiental

Na presente secao analisam-se os estudos de impacto ambiental (ou relatérios
equiparados) dos projetos que tém influéncia sobre a regido da Baia de Guanabara
e Marica/RJ, notadamente, analisam-se as questdes que foram evidenciadas
nesses estudos como tendo Iimpacto sobre o0 meio bidtico. Dos
15 empreendimentos analisados neste item (analise de EIA ou estudo equiparado;
cf. se¢do Ill.5 — Sintese), 14 causam impactos (de acordo com a informacéo
constante do estudo respectivo) sobre 0 meio bidtico da area em estudo (o EIA do
empreendimento UPGN no COMPERJ néo lista impactos sobre este meio).
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O quadro seguinte apresenta uma contabilizacdo dos impactos que advém dos

empreendimentos que se localizam em meio marinho, em meio terrestre e em meio

misto (em terra e no mar).

Quadro 33 — Quantificacdo de impactos sobre o meio biotico

Meio

Empreendimentos

Qt.
Empreendi-
mentos

Qt.

impactos

Média de
impactos/
empreen-
dimento

Marinho

Projeto Pré-Sal Etapa 1
Projeto Pré-Sal Etapa 2
Projeto Pré-Sal Etapa 3

SPA do Campo de Atlanta,
Bloco BS-4

TLD e SPA de Libra

Sistema de Producéo e
Escoamento de Gas Natural e
Petréleo nos Campos de
Urugua e Tambau

86

14,3

Terrestre

Corredor Viario Transolimpico
Arco Metropolitano do Rio de
Janeiro

Complexo Turistico
Residencial Fazenda S&o
Bento da Lagoa

Corredor Expresso
TransBrasil

Metr6 Linha 4

Projeto Porto Maravilha

31

5,2

Misto

Gasoduto Pré-sal/COMPERJ
— Rota 3
Terminais Ponta Negra — TPN

79

39,5

Fonte: Témis/Nemus (2019), com base nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos empreendimentos.

O guadro evidencia que, dos 14 empreendimentos causadores de impactos

sobre o meio bidtico, seis se localizam exclusivamente em meio terrestre, seis sdo

exclusivamente marinhos e dois se localizam em ambiente terrestre e marinho

(misto). Embora o nimero de impactos n&do tenha necessariamente relagdo com a

sua gravidade (sua significancia e sua magnitude), o quadro denota ainda que 0s
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empreendimentos em meio misto sdo causadores de maior nimero de impactos
(em média), quando comparados com os restantes. Adiante serdo apresentados
detalhes sobre essa contabilizagéo.

Relativamente aos impactos identificados, a andlise destes estudos evidenciou
a identificacdo de impactos sobre os seguintes componentes biéticos do ambiente:
vegetacdo, fauna, flora, ecossistemas terrestres, areas protegidas e ambiente
marinho.

O quadro seguinte quantifica a distribuicdo de impactos.

Quadro 34 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA
(meio biético).

N. °de impactos
Componente Subcomponente TOTAL
Neg. Pos.
Vegetagéo Supresséo da vegetagéo 8 0 8
Afetacéo de algumas
Flora o 1 0 1
espécies da flora
Cetéaceos e quelbnios 21 0
Outra fauna aquatica
Fauna . 44 0 105
(marinha)
Fauna terrestre 39 1
, Afetacéo da integridade
Ecossistemas terrestres o ) 7 4 11
e/ou biodiversidade
. . Afetacdo de areas
Areas protegidas ) 23 1 24
protegidas
Afetacéo de ecossistemas 41 1
Ambiente marinho @ biodiversidade 47
Exoéticas 5 0
TOTAL 189 7 196

Fonte: Témis/Nemus (2019), com base nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos empreendimentos.

O quadro evidencia que a maior parte dos impactos identificados nos estudos
analisados se refere a afetagdes da fauna (105 impactos), sendo sensivelmente
metade (65 impactos dos 105) relacionada a fauna aquatica (incluindo impactos

especificamente sobre cetaceos e quelbnios) e os restantes (40 impactos)
relacionados a fauna terrestre. A assinalar um impacto positivo identificado sobre a
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fauna terrestre, relacionado ao aumento da populagédo de avifauna devido a acéo
de plantio de 11 mil mudas de arvores no empreendimento Projeto Porto Maravilha.
Ainda sobre a fauna:

« Para a fauna terrestre, a grande maioria dos 39 impactos tem redacao
genérica, do tipo “interferéncias sobre a fauna”, “perturbacéo da fauna”,
“alteragcao nas comunidades”;

« Para a fauna marinha, todos os 44 impactos tém igualmente redacéao
genérica, do tipo “alteracdo da comunidade”, “interferéncia na
comunidade”, “perturbagao da fauna”;

. Para os cetaceos e quelénios em particular, os impactos sdo do tipo
genérico “alteragdes na comunidade”, “interferéncia” e alguns sdo mais
especificos como: “risco de abalroamento” e “coliséo”.

N&o foi destacada nenhuma espécie em particular como sendo afetada de
forma mais relevante pelos empreendimentos analisados.
Em seguida, surgem as afetacbes do ambiente marinho (47 impactos),

notadamente, a afetacdo destes ecossistemas aquaticos e de sua biodiversidade

(42 impactos). Destes, um deles € um impacto positivo, relacionado a
disponibilizacdo de novos habitats artificiais, devido a construcdo do quebra-mar e
aterro hidraulico do empreendimento Terminais Ponta Negra — TPN. Ainda neste
componente (ambiente marinho), cinco impactos referem-se ao aumento da
probabilidade de introducéo de espécies exoticas no meio marinho.

Os impactos sobre areas protegidas surgem em terceiro lugar (24 impactos,
sendo um deles positivo); todos os 23 impactos negativos estéo identificados com
a redagao genérica “interferéncia sobre (...)", sem detalhar de que tipo de
interferéncia se trata. A maioria estédo associados ao empreendimento Gasoduto
Pré-sal/COMPERJ — Rota 3. O impacto positivo identificado nesta componente esta
associado ao empreendimento Complexo Turistico Residencial Fazenda Séo Bento
da Lagoa, e se refere a modificacao do status conservacionista, devido a alteracao
da categoria de manejo da UC.

Relativamente aos ecossistemas terrestres, contabilizam-se 7 impactos

negativos de afetacéo da integridade e/ou biodiversidade deste meio e 4 positivos.
Todos os negativos se relacionam com afetagdes indiretas deste meio, devido ao

aumento no fluxo de pessoas e maquinarios ou a possiveis contaminac¢des do
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ambiente terrestre com quimicos. Os positivos relacionam-se ao aumento de areas
verdes e reducao de fragmentacao (da paisagem), devido a a¢des de implantacao
de paisagismo, plantio de mudas, recomposi¢cado da vegetacdo e recuperacao de
habitats. Estes impactos positivos surgem associados a trés empreendimentos:
Corredor Expresso TransBrasil, Projeto Porto Maravilha e Complexo Turistico
Residencial Fazenda S&o Bento da Lagoa. Associado a este impacto aparecem 0s
impactos sobre a vegetagdo, notadamente a supressao da vegetacéo (8 impactos)

e a afetacdo especifica de algumas espécies da flora (1 impacto). Os impactos

identificados se relacionam majoritariamente a perda e/ou alteracdo de habitats e
de fitofisionomias, notadamente &areas de remanescentes de mata Atlantica,
restinga e manguezal.

Como nota final, deve notar-se que os estudos apresentam um maior grau de
desagregacado na identificagcdo dos impactos no ambiente marinho quando
comparados com o meio terrestre. Por exemplo, quando se fala de “impactos sobre
0 ambiente marinho” ou de “impactos sobre a vegetagdo” ha um tratamento
desigual nos estudos, ja que: impactos sobre varias fitofisionomias de vegetacéo
estdo identificados como “impactos sobre a vegetagdo”, enquanto impactos sobre
varios componentes do meio marinho estédo identificados como varios impactos
individualizados: “impactos sobre comunidades bentdnicas”, “impactos sobre
comunidades plancténicas”, “impactos sobre comunidades nectdnicas”, entre
outras. Situacdo homodloga acontece com a fauna: impactos identificados sobre a
fauna terrestre séo tipicamente identificados como “afugentamento e atropelamento
da fauna silvestre” ou “alteracdo da biota terrestre”, mas impactos semelhantes
sobre a fauna marinha sao desagregados em: “impactos sobre as tartarugas-
marinhas: afugentamento, alteragdes no comportamento”, “impactos sobre
cetaceos: dispersao ou fuga, eventual colisdo, entre outros”, “impactos sobre
peixes: contaminacdo, perda de larvas, concentragdo de peixes em redor de
plataformas”). Assim, e como ja mencionado anteriormente, é importante reforgar
gue o numero de impactos ndo tem necessariamente relacdo com a sua gravidade,
com a sua intensidade ou com a extensao da afetacdo. Essa analise — que é alias
o objetivo de uma avaliacao de impactos cumulativos — sera feita adiante, nas fases
seguintes do trabalho.
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V.2.2.3. Analise da midia
A andlise da midia integra a analise de publicacbes e a analise da participacao
social (movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido).

Andlise de publicacdes

Realizou-se uma andlise das noticias publicadas na midia entre 2000 e 20194,
que as agregou em oito temas (cf. Apéndice IV.1-1, Volume 2). O tema que teve
mais destaque na midia foi “finangas e servigos publicos” (36% das noticias),
enquanto a “componente ecoldgica” esta entre os que tiveram menor destaque
(apenas 7% das noticias), assim como “qualidade do ambiente” (6%), “uso do solo
e estrutura urbana” (7%), “populacédo e qualidade de vida” (8%), “patrimbnio
humano e natural” (9%) e “infraestrutura e transporte” (9%).

Relativamente ao conteldo dessas noticias, fez-se a sua categorizacdo em
subtemas, considerando o principal foco da noticia (ou seja: qual a principal
preocupacdo demonstrada pela midia, em face de determinado evento).

Consideraram-se quatro subtemas: a) areas protegidas, b) vegetacdo costeira,
) ecossistemas aquaticos e d) fauna.

Destaca-se, desde logo, o facto de apenas 3 publicacdes (8% das publicacdes
do tema “componente ecoldgica’) se focarem no subtema “ecossistemas
aquaticos”, isto é: na componente ecoldogica da abrangéncia marinha. Estas
dedicam-se a duas questdes distintas: uma sobre a diminuicdo de biodiversidade e
as outras duas sobre a presenca de espécies exdticas (uma sobre coral-sol e outra
sobre uma ascidea (Ciona intestinalis).

Relativamente ao subtema “areas protegidas” (13 das 36 publicacdes sobre
“‘componente ecoldgica”), verifica-se que dessas, dois tercos se referem a usos
indevidos destas areas (invasfGes para construcéo ilegal, corte de arvores e de
vegetacdo em areas protegidas e ainda um plano de construgdo de
empreendimento em APP); as restantes publicacdes deste subtema (4 de 13) séao
relacionadas ao aumento das areas protegidas (criacdo de novas UC ou aumento
da area de UC ja existentes).

Relativamente ao subtema “fauna”, contabilizam-se igualmente 13 das

36 publicagdes sobre “componente ecoldgica”; 5 se focam em animais terrestres

4 Mas apenas foram encontradas publicacGes relevantes a partir de 2008.
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(notadamente o seu tréfico e, em um caso, o seu resgate de areas urbanas), sendo
as restantes sobre animais marinhos. Nesse campo, 7 publica¢des se dedicam a
golfinhos, botos ou baleias (arrojamentos e/ou percepcdo de declinio) e uma
publicacdo se dedica a tartarugas, numa perspectiva positiva (se aproximam de
pessoas e embarcacdes, denotando que néo identificam a presenca humana como
ameaca).

No que se refere ao subtema “vegetacgéo costeira” (7 publicagbes de 36), cerca
de metade (trés) das publicacbes se refere a afetagcOes desta componente da
paisagem devido a derrames de substancias toxicas, uma publicacdo refere um
episédio de desmatamento ilegal e a outra metade (3 publicac6es) sao noticias
positivas relacionadas a recuperacdo ambiental de areas de vegetacao costeira que

estavam degradadas.

Analise da participacdo social: movimentos sociais e manifestacfes
publicas de opinido

Além da analise das noticias da midia, foi levado a cabo um processo
semelhante em relagcéo as publica¢cdes sobre movimentos sociais e manifestacdes

publicas de opinido.

Considerando a totalidade das publicacdes relacionadas ao tema “componente
ecolégica” (36 publicacbes, que representam 7% da totalidade de publicacdes
analisadas), apenas uma refere participagao ativa da populacao; ela se refere a um
episodio de construcao ilegal de favela numa APP, que foi detectado e denunciado
pela populacéo.

Assim, no total das 502 noticias analisadas, verificou-se que apenas uma se
enquadra em movimentos sociais e manifestagcbes publicas de opinido
relacionadas ao tema “componente ecoldgica®. A mobilizacdo das populacdes
ocorre preferencialmente associada a outros temas: 50% dos registros de
Movimentos Sociais ou Manifestacfes Publicas de Interesse sdo relacionados a
“finangas e servigos publicos” e 33% sao relacionados a “atividade econbmica e

emprego”. 12% agregam os temas restantes.
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Esta andlise denota que os temas relacionados a componente ecoldgica ndo
parecem ser o principal motivo de preocupacédo das populacdes, que acabam se
mobilizando preferencialmente por outros motivos.

Sintese da anélise da midia

Em sintese, a analise da midia na regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ
indicou uma distribuicdo que privilegia os temas economicos e financeiros (54% do
total de publicagdes se refere a “atividade econdmica e emprego” ou a “finangas e
servigos publicos”), o que indica a importancia destes temas para a populacao,
quando comparados com os restantes seis. De fato, apenas 7% das publicagbes
se referem a componente ecoldgica.

No tema “componente ecoldgica”, destaque para a reduzida representatividade
do subtema “ecossistemas aquaticos”, embora se note alguma preocupag¢do com
fauna marinha (subtema “fauna”), notadamente com botos. As areas protegidas
também aparecem com alguma representatividade na midia, por bons e maus
motivos. Assim como a vegetacdo costeira, que tem igual nUmero de noticias
positivas (recuperacdo de &reas degradadas) e negativas (afetacbes por
derrames).

Finalmente, mencéo para a baixa mobilizacdo das populacdes para temas
relacionados a componente ecoldgica (apenas 1% dos registros de mobilizacao sao
relacionados a este tema, contra 50% relacionados ao tema “finangas e servigos

publicos” e 33% relacionados a “atividade econémica e emprego”).

V.2.2.4. Pré-selecédo de fatores

No que se refere ao meio bidtico, procurou-se selecionar fatores
representativos dos dois principais componentes da biota — a flora/vegetacéo e a
fauna — considerando: a) os dados disponiveis para a regido, b) os componentes
mais afetados de acordo com a analise dos estudos de impacto ambiental, c) a
relevancia dada aos temas, que foi avaliada através da sua presenca na midia.

Para o componente da biota “flora/vegetagcéo”, foi pré-selecionado para a
avaliacao de impactos cumulativos o fator “vegetacdo costeira”.

Para o componente “fauna” nao se destacou nenhuma espécie ou grupo de
espécies, quer na analise dos EIA, quer na analise da midia. Os elementos da fauna
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sdo sempre referidos como grupos (“comunidade planctdnica”, “fauna terrestre”) e
nenhum destes sobressai, nem em quantidade de meng¢des, nem em gravidade de
afetacdes. Recorda-se, neste ambito, que na avaliacdo de impactos cumulativos &
imperativo definir fatores que sejam objetivos e mensuraveis, de modo a poder
prosseguir a analise (que implica a definicdo de uma linha de tendéncia temporal,
com base em dados). Optou-se assim, nesta fase de pré-selecdo, por néo
selecionar nenhum fator para o componente “fauna”.

Ainda assim, optou-se por pré-selecionar um fator para o componente
flora/vegetacao, porque, embora este ndo se tenha destacado nas analises devido
a forma agregada como é avaliado nos EIA (cf. secdo V.2.2.2), reconhece-se a sua
importancia e a sua analise é normalmente possivel através de dados especificos
e contabilizaveis (usualmente apresentados nos EIA, como vegetacdo na area
diretamente afetada — ADA).

A “vegetacdo costeira” é a que se situa na faixa litoranea, nas zonas de cotas
mais baixas e que corresponde essencialmente a “formagdes arbéreas/arbustivas-
herbaceas de terrenos marinhos lodosos (mangue)” e “formagbes
arboreas/arbustivas-herbaceas sobre sedimentos marinhos recentes (restinga)”.

Estas areas sao aquelas que tém sido alvo de maior desmatamento na area de

estudo (situam-se na faixa litoranea que é a area que foi mais afetada), ao longo
dos tempos, para implantacdo das areas urbanas e industriais e também de
algumas areas agricolas. Para além disso, estas fitofisionomias sdo também as que
possuem maior risco de afetacdo por impactos por se encontrarem na faixa de

transicdo entre o meio terrestre e o0 meio marinho, pelo que estdo expostas aos
efeitos de acbes que ocorrem tanto no mar como em terra, como se verificou pela
analise dos Estudos de Impacto Ambiental efetuada na secdo V.2.2.2 Andlise de
estudos de impacto ambiental. Acresce ainda que estas fitofisionomias se localizam

nas areas mais acessiveis (cotas mais baixas e em zonas planas), pelo que é maior

a probabilidade de serem ocupadas para implementacédo de outros usos do solo.
Finalmente, deve ainda acrescentar-se que, ambas as fitofisionomias sao
consideradas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e estdo, por isso,
protegidas legalmente; nesta regido, observa-se que algumas areas de mangue e
de restinga estéo inseridas em unidades de conservacao (UC) — o que lhes confere

dupla protecao.
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Assim, as seguintes consideracoes justificam a escolha da vegetacao costeira
como fator (nesta fase preliminar) para avaliar impactos cumulativos:
. Tem sido historicamente afetada pelo desenvolvimento urbano e

industrial da regiao;

. E das areas com maior potencial de afetac&o por impactos provenientes

dos empreendimentos existentes quer em area terrestre quer em area
marinha;

. Atualmente sdo as areas que possuem maior risco de ocupacao devido

a localizacao nas areas de cotas baixas e sem declive.
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V.2.3. Meio fisico

V.2.3.1. Conhecimento da regiéo
De modo a identificar os fatores do meio fisico suspeitos de serem afetados
por impactos cumulativos relativos aos diversos empreendimentos da regido, esta
secao esta dividida nos seguintes pontos:
. Recursos hidricos (ver ponto V.2.3.1.1), onde ¢é analisada a

disponibilidade e demanda hidrica, a qualidade das aguas interiores, a
balneabilidade das praias e a qualidade das 4guas costeiras;

. Erosao costeira (ver ponto V.2.3.1.2);

. Solos (ver ponto V.2.3.1.3);

. Emergéncias quimicas (ver ponto V.2.3.1.4);

. Qualidade do ar (ver ponto V.2.3.1.5).

V.2.3.1.1. Recursos hidricos
No escopo da Resolucdo n.° 107/2013 de 22 de maio, do Conselho Estadual
de Recurso Hidricos (CERHI-RJ), que instituiu a divisdo do estado em 9 Regifes
Hidrograficas (RHSs; Figura 41), a regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ insere-
se nas seguintes trés regides hidrograficas:
. RH-1l — Guandu (area de 3.712,9 km?): abrange parte do municipio do
Rio de Janeiro;
. RH-V - Baia de Guanabara (area de 4.813,6 km?): abrange
integralmente os municipios de Duque de Caxias, Magé, Guapimirim,
Itaborai, S&o Gongalo e Niterdi e grande parte dos municipios do Rio
de Janeiro e Marica;
. RH- VI — Lagos S&o Jodo (area de 3.650,7 km?): abrange uma muito

pequena parte do municipio de Marica.
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Fonte: INEA (2014a)
Figura 41 — Regibes Hidrograficas no Estado do Rio de Janeiro.

A geomorfologia da regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ caracteriza-se
pelo predominio de planicies fluviais e flivio-marinhas (até 20m), constituintes da
baixada de Guanabara, que se iniciam a oeste, frente a baia de Sepetiba, e
continuam até ao entorno da baia de Guanabara (INEA, 2011; COBRAPE e OIKOS,
2016).

Na porcdo norte observam-se serras escarpadas (acima dos 400m),
correspondendo & Serra dos Orgdos, trecho da Serra do Mar que podera exibir
altitudes até 2.000m nos pontos mais elevados. Na faixa litoranea séo observados
alguns relevos escarpados (acima dos 400m), cujos principais representantes sao
0s macicos da Pedra Branca e da Tijuca, no municipio do Rio de Janeiro, e na
Regido dos Lagos, em Marica. No seu conjunto a unidade geomorfologica das
serras escarpadas apresenta areas com maiores probabilidades de ocorréncia de
erosao e movimentos de massas no Estado do Rio de Janeiro. O relevo da regido
é ainda caracterizado por colinas (20-100m) e morros (100-200m) dispersos nas

planicies (INEA, 2011; COBRAPE e OIKOS, 2016).
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Em algumas areas costeiras assinalam-se ainda corddes arenosos, dunas e
restingas, como na Restinga de Marambaia, a oeste, e entre 0 mar e a Lagoa de
Marica, no extremo leste, (INEA, 2011; COBRAPE e OIKOS, 2016).

O clima da regido é tropical umido, com estacao chuvosa no verdo (dezembro
a marco) e estacao seca no inverno (entre julho e setembro). O clima € influenciado
de forma determinante pela topografia, que justifica a distribuicdo de chuvas muito
diferente na planicie e nas escarpas serranas (chuvas orograficas), com
pluviosidade média em torno de 1200 a 1400 mm/ano para a planicie e
2500 mm/ano para a regido de serras e macicos, que apresentam clima super-
umido, especialmente no municipio de Guapimirim préximo a divisa com
Teresopolis (INEA, 2011; COBRAPE e OIKOS, 2016). Essas caracteristicas
conferem as varias drenagens naturais da regido que nascem nas Escarpas
Serranas, um escoamento de regime torrencial, perdendo energia gradativamente

ao passo que as aguas chegam nas areas de planicie.

As bacias de drenagem da regiao da Baia de Guanabara e Marica/RJ escoam
para a Baia de Guanabara ou Baia de Sepetiba e outras criam sistemas
endorreicos formando complexos lagunares como de Jacarepagud, de Itaipu e
Piratininga e de Marica (cf. Figura 42).

T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m;- MIS Fabiano Melo Relatério Preliminar de Escc

com a colaborago

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




=
l:h‘l PETROBRAS ‘ Projeto de Avaliacéo de Impactos Cumulativos 193

23 (e viosio 8

D

Bacs?g éopet " x

=

Bacias confribuintes a Baia de
] Guanabara
Bacias contribuintes a
Lagoa Feia

Bacia do Rio Itabapoana

Bacia do Paraiba do Sul

Bacias contribuintes a Baia de
Sepetiba

| Bacias contribuintes a Baia da
| llha Grande

Complexo Lagunar de
Jacarepagua

Bacias contribuintes aos rios
Macaé, Sao Jodo e Una
Complexos Lagunares de:
Araruama, Saquarema,Marica
e Piratininga/Itaipu

Fonte: MUEHE et al. (2006; extrato)

Figura 42 — Grandes bacias hidrogréaficas abrangidas pela regido da Baia de Guanabara

e Maricad/RJ.
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Considerando a afluéncia das drenagens na regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ assinalam-se seis grandes bacias de drenagem sendo elas (INEA,
2019):

. RH-II: bacia da Baia de Sepetiba (municipio do Rio de Janeiro);

. RH-V: bacia do Sistema Lagunar de Jacarepagua (municipio do Rio de
Janeiro), bacia da Baia de Guanabara (municipios do Rio de Janeiro,
Duque de Caxias, Magé, Guapimirim, Itaborai, Niterdi), bacia do Sistema
Lagunar de Itaipu e Piratininga (Niter6i), bacia do Sistema Lagunar de
Marica (Maricd);

. RH-VI. bacias contribuintes ao Complexo Lagunar de Saquarema
Jaconé e Araruama (Marica).

Assim, importante parte da regido Oeste do municipio do Rio de Janeiro tem
seus cursos de agua escoando para a Baia de Sepetiba (cf. Relatério Técnico Final
da Fase de Escopo da Regido 3 — Litoral Sul Fluminense), de que se destacam 0s
rios Guandu-Mirim, Piraqué e Engenho Velho.

A Bacia Hidrografica de Guanabara € a que apresenta a maior area de
drenagem da RH-V, compreendendo a segunda maior area metropolitana do Brasil.
Estes municipios apresentam elevada urbanizacdo e industrializacdo, que por
muitas vezes nao dispdem de adequados controles ambientais e saneamento,
escoando seus esgotos diretamente para a Baia de Guanabara. A Bacia
Hidrogréfica da Baia de Guanabara possui como divisor de 4guas as Escarpas
Serranas da Serra dos Orgdos no limite norte, proporcionando, juntamente com a
componente climética, uma densidade de drenagem muito alta. Dentre os rios
afluentes da Baia de Guanabara aqueles que apresentam maior vazao séo: Rio
Iguagu, Rio Caceribu, Rio Macacu, Rio Guapimirim, Rio Estrela, Rio Sarapui e o
Rio Sao Joao do Meriti (INEA, 2014a).

As bacias de contribuicdo aos complexos lagunares de Jacarepagua e Itaipu e
Piratininga e Marica, possuem drenagens naturais endorreicas, ou seja, escoam
para lagoas proximas a zona costeira, que possuem aguas salobras. No Complexo
Lagunar de Jacarepagua, municipio do Rio de Janeiro, destacam-se a Lagoa de
Jacarepagua, Lagoa do Camorim, Lagoa da Tijuca, Lagoa de Marapendi e a Lagoa
Rodrigo de Freitas. No Sistema Lagunar de Itaipu e Piratininga que compreende 0s

T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m— MIS Fabiano Melo Relatdrio Preliminar de Escc

com a colaborago

nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel




I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 195

municipios de Niter6i e Maric4, os rios escoam para a Lagoa de Piratininga e a
Lagoa de Itaipu. No Sistema Lagunar de Marica assinalam-se as lagoas de Marica,
da Barra, do Padre e de Guarapina. Os corpos de agua do municipio de Marica que
drenam para o Complexo Lagunar de Saquarema Jaconé e Araruama drenam para
a Lagoa de Jaconé (INEA, 2019).

As 4guas subterraneas da regido sao compostas por dois sistemas aquiferos:
o aquifero fissural ou cristalino e o aquifero poroso. O aquifero fissural que

predomina na area dos municipios estudados, esta associado as rochas cristalinas
e suas estruturas geoldgicas, principalmente fraturas e falhas. Em geral os terrenos
cristalinos sao favoraveis a producdo de aguas subterraneas, devido aos elevados
graus de fraturamentos de rochas e grandes espessuras dos solos ou mantos de
intemperismo (COBRAPE e OIKOS, 2016).

De forma geral, as vazdes médias encontradas em pocos perfurados no
sistema cristalino sdo pequenas na RH-V e RH-VI, respetivamente, 3,12 m%h e
2,95 m?/h. Entretanto, na RH-Il a vazdo média é superior, avaliada em 6,64 m%h, o
que se relaciona possivelmente a contribuicdo de aquiferos sedimentares
sobrepostos, merecendo referéncia aqui o aquifero Piranema, que abrange parte
do municipio do Rio de Janeiro nesta regiao (INEA, 2014a).

Ja& o aquifero do tipo poroso ou sedimentar esta presente principalmente em

areas com influéncia fluvio-lagunares e onde ocorre depdsitos litoraneos. Estes
aquiferos porosos identificados na regido de estudo sdo de menor extensao quando
comparados as demais feicGes identificadas no Estado do Rio de Janeiro, mas
podem atingir produtividade bastante interessante para abastecimento em
contextos locais, principalmente na regido a leste da RH-V. Distingue-se
particularmente o sistema aquifero Macacu que abrange parte dos municipios de
Magé e Itaborali, registrando-se ai vazdes entre 5 a 42 m3/h, reconhecendo-se como
aquifero de alto potencial para ser explorado (COBRAPE e OIKOS, 2016).

A disponibilidade instalada de aguas subterraneas nas regides hidrogréaficas
abrangidas pela regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ é de 413 545 m?3/ano,
45 924 665 m3/ano e 1 883 400 m3/ano, respetivamente na RH-Il, RH-V e RH-VI,
sendo de assinalar o grande volume captado na RH-V (INEA, 2014a).
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No Estado do Rio de Janeiro ndo existe registro de restricdes regionais ao uso
dos aquiferos, tanto pela quantidade como pela qualidade, com casos de
contaminagdes naturais ou antrOpicas identificados pontuais e ndo causando
impedimento ao uso das aguas subterraneas (COBRAPE e OIKOS, 2016).

Ainda assim, merece referéncia o crescimento recente de perfuracdes de
pocos na area do Aquifero Macacu, relacionado com o aumento populacional
provocado pela instalacdo do Complexo Petroquimico do COMPERJ, em
associacdo ao déficit cronico de 4gua tratada na regido, merecendo alguma
atencdao inclusive o risco de subsidéncia dos terrenos. Também se realca a situacéo
do aquifero Piranema, que poderd estar ameacado pela degradacdo ambiental
causada pela atividade exploratdria de areia e pela instalagcdo de um grande aterro
sanitario (aterro de Seropédica), em suas areas de recarga (INEA, 2014a).

Outro potencial problema na regido é a afetacado dos aquiferos litoraneos pela
intrusdo salina em consequéncia da exploracdo prolongada dessas aguas. Note-se
a ocorréncia deste fendbmeno no municipio de Marica (COBRAPE e OIKOS, 2016).

Por dltimo, a analise da qualidade das aguas subterraneas apresentada no
PERH-RJ identifica diversos locais com contaminacdo de aguas subterraneas,
especialmente com cadmio, cromo e flor na RH-V e chumbo e flior na RH-II.
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Legenda

3 Limites Municipais

W Principais massas d'adgua superficiais
Hidrogeologia

i Aquifero Fissural

1 Aquifero Poroso

-43.500 -43.200 -42.900

Fonte: IBGE, 2015
Figura 43 — Dominios hidrogeoldgicos da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ

Relativamente a disponibilidade hidrica na regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ, as trés regifes hidrograficas abrangidas caracterizam-se da forma
seguinte (INEA, 2011):

. RH-II (Oeste do municipio do Rio de Janeiro): a taxa de evaporacao €,
em geral, maior que a precipitagédo, tendendo para uma situacdo em que
nao ha déficit hidrico no verdo, mas pouco excedente hidrico no inverno,
sendo a regido, nesta estacéo, seca.
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RH-V (Baia de Guanabara): no verdo néo ocorre déficit hidrico em quase
toda regido, entretanto, na zona norte do municipio do Rio de Janeiro
ocorrem elevadas taxas de déficit hidrico principalmente no inverno,
repercutindo-se nas regides mais planas da regido hidrogréafica. Ocorre
baixas taxas de excedente hidrico nas regibes mais urbanizadas,
enguanto essas taxas sao altas nas areas com topografia mais elevada
no norte da regido hidrografica e no Macico da Tijuca no municipio do
Rio de Janeiro;

RH-VI (Leste do municipio de Marica): nesta parte da regido hidrografica
h& pouco excedente hidrico no verdo e pouco défice hidrico no inverno,
sendo o comportamento hidrico semelhante aquele da parte Leste da
RH-V.

Estas caracteristicas das regidées encontram-se também refletidas nos valores

de disponibilidade hidrica natural e de vazdo outorgada apresentados no Quadro

35. Estao sujeitos a outorga os seguintes usos dos recursos hidricos (INEA, 2011):

Derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um corpo de
agua, para consumo;

Extracdo de 4gua de aquiferos;

Lancamento em corpo de agua, de esgotos e demais residuos liquidos
OuU gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou
deposicao final;

Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

Quaisquer outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a
qualidade da agua existente em um corpo hidrico.

Quadro 35 — Disponibilidade hidrica e vazdo outorgada para as regifes hidrogréficas
abrangidas pela regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ

e e Disponibilidade hidrica Vazéo outorgada
Regido Hidrografica 3 .
natural (m?/s) (m>=/s)
Il — Guandu 141 88,5
V — Baia de Guanabara 27,7 2,54
VI — Lagos S&o Joéo 29 0,64
Fonte: INEA (2011)
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Na RH-II encontram-se os valores maximos de disponibilidade hidrica natural
e de vazdo outorgada do Estado do Rio de Janeiro. Estes valores traduzem
disponibilidades hidricas associadas principalmente ao Rio Guandu (que recebe
aguas transpostas do rio federal Paraiba do Sul), manancial do principal sistema
hidrico de abastecimento de agua para municipios da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro, incluindo o Rio de Janeiro.

A RH-V apresenta um numero representativo de outorgas para abastecimento
de agua, uso industrial e outros usos, especialmente para atender as atividades
urbanas, reflexo da elevada urbanizacdo da regido. Na RH-VI as outorgas sao
pouco significativas, assinalando-se algumas outorgas para abastecimento de agua
em area exterior a regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ (INEA, 2011).

No Quadro 36 apresenta-se a distribuicdo da disponibilidade hidrica das
Unidades Hidroldgicas de Planejamento (UHP) da RH-Il, RH-V e RH-VI inseridas
na regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ, de acordo com informacédo do
PERHI-RJ (INEA, 2014a).

Quadro 36 — Disponibilidade hidrica por UHP nas regifes hidrogréficas Il, V e VI
abrangidas pela regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ

Regio UHP Vazdes (m?/s)

Area (km2
Hidrografica| (municipios abrangidos®*) (km?) Q7.0 Qusw QmLt

II-h Rio Guandu-Mirim e rios
[l — Guandu Litordneos 478,9 - 4,21 12,9
(Rio de Janeiro)

V-b Lagoa de Jacarepagud e
Marapendi 317,5 - 2,2 5,5
(Rio de Janeiro)

V-c2 Lagoa Rodrigo de
V — Baia de Freitas 32,8 - 0,23 0,57
Guanabara (Rio de Janeiro)

V-c1 Rios Pavuna-Meriti,
Faria Timb6 e Maracana

. . 335,6 - 2,4 5,8
(Rio de Janeiro, Duque de
Caxias)
V — Baia de V-a Rios Iguacu e
1.101 7,6 10,2 33,7
Guanabara Saracuruna
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Regiao UHP ; Vazdes (m3/s)
. e L : Area (km?)
Hidrografica| (municipios abrangidos?*) Q7.10 Orsrs QuLt

(cont.) (Rio de Janeiro, Dugue de
Caxias, Magé)
V-d2 Rios Guapimirim,
Caceribu e Guaxindiba
(Magé, Guapimirim, Itaborai,
Sao Gongalo, Niteroi)
V-d1 Rio Macacu
(Guapimirim, Itaborai)
V-el Lagoas de Niter6i
(Niteroi)
V-e2 Lagoa de Marica
(Marica)
VI-c Buzios, Lagoas
VI — Lagos Saquarema, Jaconé e
Séo Joéo Araruama

(Marica)
Nota: * na regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.
Fonte: INEA (2014a).

1.514,5 10,5 15,6 54,8

1.067 7,3 8,6 27,1

49,2 - 0,35 0,85

347,5 - 2,4 6,0

1.030,3 7,0 12,3 49,5

Verifica-se que a maior disponibilidade hidrica natural ocorre na UHP Rios
Guapimirim, Caceribu e Guaxindiba, no entorno Nordeste da Baia de Guanabara,
abrangendo o municipio de Sao Goncalo e parte dos municipios de Magé,
Guapimirim, Itaborai, Sdo Gonc¢alo e Niteréi, que corresponde a 27% da
disponibilidade hidrica total das UHPs apresentadas avaliada em Qgos%. Seguem-se
UHPs Buzios, Lagoas Saquarema, Jaconé e Araruama, Rios lguacu e Saracuruna
e Rio Macacu, contribuindo com 21%, 17% e 15%, respetivamente. Entretanto,
nota-se que a regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ abrange apenas uma
muito pequena parte das UHPs Buzios, Lagoas Saquarema, Jaconé e Araruama e
Rio Macacu, pelo que os valores ndo sao representativos da disponibilidade hidrica
nos municipios inseridos na regido em estudo.

A demanda de agua no estado do Rio de Janeiro é determinada
essencialmente pelo abastecimento humano e pelo setor industrial. A demanda de
agua (principalmente de origem superficial) para uso industrial e de abastecimento
estimada pelo PERHI-RJ (INEA, 2014a) € apresentada no Quadro 37. Verifica-se
gue a demanda para abastecimento humano é mais elevada na capital do Estado,
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que representa 71% do total de todos os municipios da regido. Seguem-se a grande
distancia os municipios de Sao Gongalo, Duque de Caxias e Niterdi, que em
conjunto representam 24% da demanda.

A maior demanda industrial também €& do municipio do Rio de Janeiro,
representando 98% do total dos municipios, alavancado por distritos industriais
como Parque Fazenda Botafogo, Santa Cruz, Palmares, Paciéncia, Campo Grande
e Parque Naval (em conjunto com Niter6i). Na regido merece também referéncia o
Complexo Petroquimico do COMPERJ (municipio de Itaborai) e o distrito industrial
de Duque de Caxias (municipio do mesmo nome).

No caso do municipio do Rio de Janeiro parte importante da demanda € suprida
por disponibilidade hidrica exterior as RH-Il ou RH-V (e a regido da Baia de
Guanabara e Marica/RJ), através do Sistema Guandu/Lajes.

Quadro 37 — Demanda de 4gua para uso industrial e de abastecimento em municipios da
regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ

Municipio Abastecimento Industria (I/s)
humano (I/s) Superficial Subterranea
Rio de Janeiro 31 104,05 31722,37 201,97
Duque de Caxias 4 146,55 719,33 44,62
Magé 856,01 2,80 4,27
Guapimirim 189,41 23,89 2,37
Itaborai 833,37 - 4,59
Sao Gongalo 4 350,86 - 4,93
Niteroi 2 001,88 - -
Marica 447,30 - 0,36
Total 43 929,43 32 468,39 263,11

Fonte: INEA (2014a).

Os mananciais superficiais para abastecimento publico que estao localizados

na regiao, sdo caracterizados no quadro seguinte, quanto a capacidade de
atendimento & demanda (déficit) e a localizagdo em Unidades de Conservagao.
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Quadro 38 — Mananciais superficiais para abastecimento publico nos municipios da
regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Municipio Manancial N.° de captagao Déficit Localizagdo em UC
Duque de Xerém 7 Nao Rebio do Tingua
Caxias Mantiquira 8 N&o Rebio do Tingua
APA Petrépolis
APA da Bacia do Rio
Rio Soberbo 40 Sim Macabu
Parna da Serra dos
Orgéos
Guapimirim _ _ APA da Bacia do Rio
Rio Soberbo 137 Alternativa
Macabu
) ) APA da Bacia do Rio
Rio Macuco 139 Alternativa
Macabu
Rio Macacu 141 Nao -
. Em . .
Rio Roncador 138 5 APA Municipal Sarui
Magé construcéo
Rio do Pico 27 Sim APA Petropolis
Marica Rio Ubatiba 16 Néao -

Fonte: INEA (2014b)

Verifica-se que em Guapimirim e Magé os mananciais explorados atualmente
tém dificuldade em atender as necessidades da populacao, tendo sido propostas
alternativas no PERHI-RJ. Adicionalmente, em Guapimirim 0S mananciais
encontram-se apenas parcialmente abrangidos por unidades de conservacao.

No balanco hidrico efetuado as UHPs no PERHI-RJ, considerando as vazdes
de consumo e de diluicdo face a disponibilidade hidrica, destaca-se a situacéo
muito critica das UHPs Rios Iguacu e Saracuruna, Rios Pavuna-Meriti e Lagoa
Rodrigo de Freitas, Rio Guandu-Mirim e rios Litoraneos, Lagoas de Jacarepagua e
Marapendi e Rios Guapimirim, Caceribu, Guaxindiba e llha de Paqueta, com
valores superiores a 1000% (INEA, 2014a), sugerindo que poderdo ocorrer
problemas de déficit hidrico também nos municipios de Rio de Janeiro, S&o

Gongalo, Itaborai e Niter6i, abrangidos por essas UHPs.
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No que tange a qualidade das aguas interiores na regido, o monitoramento
dos recursos hidricos superficiais € realizado pelo Instituto Estadual do Meio
Ambiente (INEA) através da Geréncia de Avaliacdo de Qualidade das
Aguas/Diretoria de Gestdo das Aguas e do Territorio (GEAG/DIGAT).

Para a anélise da qualidade da dgua é avaliado o indice de Qualidade da Agua
(IQANsF), que consolida os resultados dos parametros Oxigénio Dissolvido (OD),
Demanda bioquimica de Oxigénio (DBO), Fosforo Total (PT), Nitrogénio Nitrato
(NOs3), Potencial Hidrogenibnico (pH), Turbidez (T), Solidos Dissolvidos Totais
(SDT), Temperatura da Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.

O monitoramento é realizado através de estacbes de amostragem distribuidas
ao longo da regido, sendo que neste relatério serdo consideradas a Regido
Hidrografica da Baia de Guanabara (RH-V) e UHP Rio Guandu-Mirim e rios
Litorédneos localizada na Regido Hidrografica do Rio Guandu (RH-II), com pontos
de monitoramento no municipio do Rio de Janeiro. Na area do municipio de Marica
incluida na Regido Hidrografica de Lagos Sao Jodo (RH-VI) ndo se assinalam
estacBes de monitoramento da qualidade das 4guas interiores.

No Quadro 39 apresentam-se as estacfes de monitoramento de qualidade da
agua em rios em cada municipio da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ, as
quais se encontram distribuidas pelas bacias hidrogréficas da Baia de Guanabara
(municipios do Rio de Janeiro, Duque de Caxias, Mageé, Guapimirim, Itaborai, Sdo
Goncalo), do Sistema Lagunar de Jacarepagua (municipio do Rio de Janeiro),
Sistema Lagunar de Itaipu e Paratininga (municipio de Niteréi) e Sistema Lagunar
de Marica (municipio de Marica).

Quadro 39 — Evolugédo do numero de pontos monitorados para a qualidade das aguas
superficiais desde 2013 por municipio da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ

Bacia Hidrografica Municipio 2013 2018
Bacia do Rio Guandu- ) )
. Rio de Janeiro 4 4
Mirim
Bacias Litoraneas ] )
Rio de Janeiro 2 2
(Margem Esquerda)
Bacia do Sistema
Lagunar de Rio de Janeiro 12 12
Jacarepagua
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Bacia Hidrogréfica Municipio 2013 2018
Rio de Janeiro 14 16
Duque de Caxias 8 8
Bacia da Baia de Magé 6 6
Guanabara Guapimirim 4 3
Itaborai 1 1
Séo Gongalo 9 7
Bacia do Sistema
Lagunar de Itaipu e Niteroi 5 5
Piratininga
Bacia do Sistema L
L Marica 6 6
Lagunar de Maricé
Total 71 70

Fonte: INEA (2019)

Assinalavam-se, em 2018, 70 estacdes de monitoramento de qualidade da
agua em rios, principalmente concentradas no municipio do Rio de Janeiro (49%)),
seguindo-se os municipios de Duque de Caxias (11%) e Sdo Gongalo (10%). De
2013 a 2018 verificou-se uma reducédo de apenas 1 estacao no total, resultantes de
mais 2 estacdes no municipio do Rio de Janeiro e reducéo de 1 e 2 estacdes nos
municipios de Guapimirim e Sdo Goncalo, respetivamente.

A evolucado desde 2013 (cf. Figura 44) revela uma qualidade geral “Ruim” ou
“Muito Ruim” para os dados da regiao da Baia de Guanabara e Marica/RJ,
apresentando poucos pontos nos quais o IQAnsr € considerado “Média” (10%) e
auséncia de pontos com qualidade “Boa” ou “Excelente”. Em 2018 a maioria dos
pontos na regido (53%) se classificava como “Muito Ruim”. A classificacdo n&o
verificou uma alteracdo substancial ao longo do periodo analisado, considerando a
variagdo nos pontos de monitoramento, embora a Figura 44 sugira um aumento da
classificagao “Muito Ruim” e diminuigdo da classificacao “Média”.
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Classificagao do IQA; - Baia de Guanabarae

Marica/RJ
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B Muito Ruim Ruim Média M Boa M Excelente

Fonte: INEA (2013a, 2013b, 2014d-h, 2015a-e, 2016a-e, 2017a-e, 2018a-e) com célculos préprios
Figura 44 — Namero de pontos e classificacdo média anual do IQANse ha regido da
Baia de Guanabara e Marica/RJ no periodo 2013-2018.

Considerando os diversos municipios, Vverifica-se que o0s pontos de
classificagdo menos desfavoravel, notadamente “Média”, se localizam apenas em
corpo de agua dos municipios do Rio de Janeiro (rio Engenho Velho e Canal de
Sédo Francisco, RH-II, e rio Camorim, RH-V), Marica (Canal de Itaipuacu e rio
Caranguejo, na bacia do Sistema Lagunar de Marica), Guapimirim (rio Guapi, RH-
V) e Itaborai (rio Caceribl, RH-V). Excluindo-se o caso de Itaborai, em que existe
apenas um corpo de agua com monitoramento, destacam-se 0s municipios de
Marica e Guapimirim em que cerca de 1/3 dos corpos de agua tém qualidade
“Média”. Nota-se ainda que alguns municipios ndo tém pontos classificados com
qualidade “Muito Ruim”, notadamente Magé, Guapimirim e Niterai.

No contexto da regido, a situacdo mais desfavoravel € observada nos
municipios de Sdo Goncalo e Rio de Janeiro, em que 57% e 79%, respetivamente,
dos corpos de agua estao classificados com “Muito Ruim”. Nota-se ainda que em
diversos municipios existem corpos de agua que mantiveram a classificacao “Muito

Ruim” ao longo de todo o periodo 2013-2018:
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. Rio de Janeiro: rios Acari, Iraja e Canal da Penha (Zona Norte),
Comprido, Canal do Cunha, Farias e Maracana (Centro), bem como o
rio Pavuninha e o arroio Pavuna, (bacia do Sistema Lagunar de
Jacarepagua, Zona Oeste);

. Duque de Caxias: rio Sarapui;

. Séao Gongalo: rio Imboassu.

A regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ apresenta diversas fontes de
degradacdo da qualidade das aguas interiores, sendo uma das principais a coleta
e tratamento de esgotos deficitaria, somando-se a falta de planejamento urbano,
elevadas taxas de adensamento populacional e, em algumas areas, a polui¢cao
industrial (INEA, 2014a).

Para além dos rios sdo objeto de monitoramento da qualidade da agua na
regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ as lagoas que compdem o Sistema
Lagunar de Jacarepagua (zona oeste do municipio do Rio de Janeiro),
notadamente as lagoas de Jacarepagua (2 pontos), de Camorim (1 ponto), da
Marapendi (3 pontos) e da Tijuca (2 pontos; INEA, 2019b).

Os resultados do monitoramento sdo avaliados quanto a conformidade em
relagdo a Resolucdo CONAMA n.° 357/05 considerando os parametros Oxigénio
dissolvido, Nitrogénio amoniacal, Nitrato, Foésforo total e Coliformes
termotolerantes, com o percentual de desvio em relacdo ao padréo a gerar uma
classificacdo de conformidade em 4 categorias: Satisfatorio, Regular, Ruim ou
Péssimo. As classificacdes gerais de conformidade disponiveis para 2018 e 2019
sao apresentadas no Quadro 40.

Quadro 40 — Classificagéo geral de conformidade face a Resolugdo CONAMA n.° 357/05
das lagoas do Sistema Lagunar de Jacarepagua (municipio do Rio de Janeiro)

2018 2019

Lagoa

Janeiro ‘ Abril Abril
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2018 2019

Lagoa

Janeiro ‘ Abril Abril

Fonte: INEA (2019b)

Verifica-se que face ao padrdo de Classe 2 (aguas salobras) da Resolucdo
CONAMA n.° 357/05 as lagoas apresentam grandes desvios de conformidade,
resultando em todos os casos numa classificagao geral de “Péssimo” no indice de
classificagao geral. Para esta classificagéo influem os resultados dos parametros
Coliformes termotolerantes, Fasforo total e Nitrogénio amoniacal, que resultardo da
ma qualidade da agua dos rios contribuintes e da ocupacédo do entorno (INEA,
2019b; INEA, 2014a).

Relativamente as aguas costeiras, 0 monitoramento da qualidade da agua
compreende o célculo do indice de conformidade composto pelos resultados de

cinco parametros de qualidade da agua (Coliformes fecais, Oxigénio dissolvido,
Fosforo total, Nitrato e Nitrogénio amoniacal), refletindo a qualidade da agua em
relagdo a contaminacdo do corpo hidrico por efluentes sanitérios e aderéncia dos
valores medidos aos padrbes propostos pela Resolucdo CONAMA n.° 357/2005.
No PERHI-RJ (INEA, 2014a) apresenta-se uma avaliacao da qualidade da 4gua na
Baia de Guanabara, baseada em monitoramento em 14 pontos, no periodo 2000-
2010 (cf. Figura 45).
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LEGENDA
B Satisfatério

[ Regular

B Ruim

M Péssimo

Fonte: INEA (2014a)
Figura 45 — indice de conformidade da Baia de Guanabara com padréo de qualidade da
Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 avaliado no periodo 2000-2010.

A Figura 45 ressalta o elevado percentual de resultados classificados como
“Péssimo” (superior a 50%), na costa oeste da Baia de Guanabara préximo a llha
do Governador, devido a elevada contribuicdo de afluéncias das areas amplamente
populosas, onde os rios e canais de drenagem que descarregam neste trecho da
baia tém qualidade altamente deteriorada. Outro fator bastante relevante para a
degradacdo das aguas é o Aterro de Jardim Gramacho, localizado as margens da
baia, no municipio de Duque de Caxias, que operou por 35 anos recebendo em
média 5.000 toneladas por dia de residuos solidos urbanos, ocupando uma area de
aproximadamente 1,3 km? (KCl, 2016).

Os pontos que dispdem de melhor qualidade, classificados como “Satisfatério”
ou “Regular” se localizam no canal principal de circulacdo da Baia de Guanabara,
onde ha maior circulagéo e renovagéo das aguas (INEA, 2014a).

Em relacdo a balneabilidade das praias, o INEA realiza monitoramento na
regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ em 66 praias nos municipios do Rio de
Janeiro, Magé, Séo Gongalo, Niterdi e Marica, conforme a distribuigéo apresentada
no Quadro 41. Verifica-se que o numero de praias monitoradas se manteve
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aproximadamente constante, observando-se apenas a redugdo de 3 praias
monitoradas, nos municipios de Rio de Janeiro e Sdo Gongalo.

Quadro 41 — Numero de praias monitoradas* para a qualidade das aguas superficiais em

2005 e 2018 por municipio da regiéo da Baia de Guanabara e Marica/RJ
Municipio 2005 2018
Rio de Janeiro 46 44
Magé 4 4
Séo Gongalo 1 0
Niteroi 14 14
Marica 4 4
Total 69 66

Nota: * com frequéncia de monitoramento frequente para permitir qualificagédo anual.
Fonte: INEA (2019c) com célculos proprios.

As praias monitoradas no municipio do Rio de Janeiro distribuem-se por:
. Zona costeira frente a Baia de Sepetiba (cf. Relatério Técnico Final da
Fase de Escopo da Regiao 3 — Litoral Sul Fluminense): 3-4 praias;
. Zonas Oeste e Sul: 21-22 praias;
. Zona costeira e ilhas (do Governador e Paquetd) da Baia de Guanabara:

20-21 praias.

A classificacdo da balneabilidade é efetuada com base na Resolucdo CONAMA
n.° 274/2000, utilizando os valores monitorados de coliformes fecais. A qualificacao
anual da balneabilidade obtida para as praias dos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica/RJ em 2005, 2010, 2015 e 2018 € apresentada na Figura 46.

A qualificacdo anual é realizada com base nos resultados bacteriol6gicos
consolidados obtidos anualmente em cada praia, sendo necessario dispor de pelo
menos 80% dos boletins previstos, conforme a frequéncia de amostragem
estabelecida para cada praia (mensal, quinzenal, semanal ou varias vezes por

semana), para realizar a classificacao (INEA, 2019c).
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Classificacdo da Balneabilidade - Baia de Guanabara e Marica/RJ

70

65
60
55
50

45
4 6
3 40 .
©
= 35 10 11
. 14
= 30
25
14 e
20
15
10
5
0
2005 2010 2015
Ano

M Péssima M M4 = Regular M Boa M Otima

Fonte: INEA (2019c) com calculos proprios.
Figura 46 — Qualificagdo anual das praias da regido da Baia de Guanabara
e Marica /RJ; numero de praias por classificacédo

Desta classificacdo observa-se que as classes de qualidade predominantes no
periodo em anadlise sao “Péssima” (35% em média das classificacbes em cada
ano), seguindo-se a “Otima” (porcentual médio de 19%) e “Ma” (porcentual médio
de 18%). As melhores classificagdes (“Boa” e “Otima”) séo geralmente encontradas
nas praias exteriores as baias de Guanabara e Sepetiba, notadamente nas praias
das zonas Oeste e Sul do Rio de Janeiro, e as praias oceanicas de Niterdi e Marica.
Nestes trechos costeiros assinalam-se ainda assim praias com relativamente
menor qualidade, por via de situacdes localizadas de poluicdo com aguas pluviais
ou de afluéncias de rios e canais, notadamente nas praias de Quebra-Mar, S&o
Conrado, Botafogo e Flamengo no municipio do Rio de Janeiro e de Aracatiba
(interior a lagoa de Maricd) no municipio de Marica. Parece existir na regidao uma
tendéncia de aumento do nimero de classificacdes “Regular’ e “Otima” e a uma

diminuicao de classificacoes “Péssima”.
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Frente a baixa qualidade dos rios afluentes da Baia de Guanabara, complexo
de lagoas e praias oceanicas, foram construidas as Unidades de Tratamento de
Rio (UTR), estando atualmente em operacao cinco unidades no Rio de Janeiro
sendo elas: UTR do Arroio Fundo, UTR do Rio Carioca, UTR de S&o Conrado, UTR
de Ramos (Piscindo de Ramos) e UTR de Barra de Guaratiba (RIO DE JANEIRO,
2019b).

As ecobarreiras seguem a mesma logica, consistindo em uma estrutura que
visa impedir a chegada de sdlidos flutuantes as praias. No Quadro a seguir
apresenta-se a localizacdo das ecobarreiras e os corpos hidricos nas quais estédo
instaladas.

Quadro 42 — Ecobarreiras instaladas nos afluentes da Baia de Guanabara

Municipio Localidade Corpo Hidrico
Niterdi Marui Canal da Vila
Niteroi Barreto Rio Bomba
Niteroi Neves Rio Brandoas

Sao Gongalo Neves Rio Maribondo
Séo Gongalo Imboassu Rio Imboacgu
Séo Gongalo Imboassu Rio Imboacu
Duque de Caxias Campos Elisios Rio Estrela
Duque de Caxias Campos Elisios Rio Iguagu
Duque de Caxias Washington Luiz Rio Meriti
Rio de Janeiro Penha Rio Iraja
Rio de Janeiro Complexo da Maré Canal da Rua Darcy
Rio de Janeiro Complexo da Maré Rio Ramos
Rio de Janeiro Complexo da Maré Canal Nova
Rio de Janeiro Complexo da Maré Canal Baixa
Rio de Janeiro Complexo da Maré Canal da Vila
Rio de Janeiro Complexo da Maré Canal do Cunha
Rio de Janeiro Santo Cristo Canal do Mangue

Fonte: Banco de Dados Especial/INEA
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V.2.3.1.2. Erosao costeira

A erosao costeira na regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ pode ser
avaliada em duas faixas, uma faixa no interior da baia e a outra nas praias
oceénicas dos municipios do Rio de Janeiro, Niteréi e Marica. Em termos gerais a
faixa do interior da baia € protegida da acédo de ondas, esporadicamente sofrendo
com efeitos de tempestades e apresenta menor grau de erosdo (MUEHE et al.,
2006).

A faixa das praias oceanicas apresenta dois tipos de litoral: praia arenosa e o
costao rochoso (MUEHE et al., 2006). Na Regido dos Lagos, a leste da Baia de
Guanabara as praias associam-se a corddes litoraneos que separam lagoas do
mar, que tendem a se afetar por processos de retrogradacdo, sendo em muitos
pontos transpostos pelas ondas de tempestade. Neste escopo merece referéncia a
praia de Itaipuagu em Marica, apresentando forte grau de eroséo e verificando-se
prejuizos importantes em termos de perda parcial ou total de edificagbes sobre o
cordao litoraneo (MUEHE et al., 2006).

No setor da Baia de Guanabara assinala-se efeitos esporadicos de
tempestades na enseada do Flamengo e Botafogo e na orla de Inga e Icarai em
Niterdi, na entrada da baia. J& na praia oceanica de Piratininga em Niteréi a acéo
de ondas de tempestades provoca um efeito geralmente negativo sobre o estoque
de sedimentos da praia, entretanto sem ameacgar a manutencao da praia (MUEHE
et al., 2006).

Por sua vez nas praias de Ipanema e Leblon, no Rio de Janeiro, registram-se
eventos alternados de erosao e acumulacao. No canal do Jardim de Al4, de ligacao
a Lagoa Rodrigo de Freitas, foram realizadas diversas dragagens ao longo de
décadas, removendo significativos volumes de sedimentos, o que acabou por
fragilizar o sistema praia-antepraia a eventos extremos. Por conta disso, na praia
do Leblon foi necesséria a realizacao de varios aterros de recuperagdo (MUEHE et
al., 2006).

No trecho de Jacarepagua assinala-se, como na Regiédo dos Lagos, a presenca
de corddes litoraneos separando as lagoas de Marapendi e Jacarepagua-
Camocim-Tijuca do mar, registrando-se em alguns locais eroséo da escarpa da
poOs-praia durante tempestades (MUEHE et al., 2006).
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V.2.3.1.3. Solos

Em decorréncia das caracteristicas dos solos, do relevo ondulado e escarpado
e clima, que determinam importante suscetibilidade a eroséo, a regido apresenta
baixa aptiddo para cultura agricola (INEA, 2014a; COBRAPE e OIKOS, 2016).

Diversos fatores podem afetar a qualidade do solo, dentre eles podemos citar
dois bastante relevantes para a regido: manejo e destinacdo inadequada dos
residuos sélidos urbanos e as contaminacg@es originadas de atividades industriais
e postos de combustivel.

Em 2010 nenhum dos municipios da regido destinava seus residuos solidos
urbanos em aterros sanitarios (INEA, 2011). Os municipios de Rio de Janeiro,
Niter6i, Duque de Caixas, Sdo Goncalo e Itaborai destinavam em aterros
controlados, enquanto que Magé, Guapimirim e Marica possuiam outras formas de
destinacao (INEA, 2011), situacdo que se encontra atualmente solucionada (cf.
secdo V.2.1.1).

Na regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ estudada verifica-se a presenca
de diversas areas registradas no Cadastro de Areas Contaminadas do Estado do
Rio de Janeiro, onde foram identificadas 188 areas contaminadas de um total de
328 em todo o estado (3.2 edicdo, 2015; INEA, 2017f), conforme apresentado no
Quadro 43. Todos os municipios da regido apresentam pelo menos uma éarea
contaminada, sendo o municipio de Marica o que apresenta a menor quantidade
de areas contaminadas, com apenas 2 pontos identificados; ja o do Rio de Janeiro
€ 0 que apresenta a maior quantidade, com 126 dos 188 pontos identificados em
toda a regiao (67%).

As duas maiores causas das contaminacdes identificadas sdo as atividades
desenvolvidas por postos de combustivel (58%), principalmente concentradas no
municipio do Rio de Janeiro, e as atividades industriais (36%), distribuidas

principalmente pelos municipios do Rio de Janeiro e Duque de Caxias.
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Quadro 43 — Numero de areas contaminadas por atividade geradora e municipio da Baia
de Guanabara e Marica/RJ.

L L. Posto de Aterro de L
Municipio Industria . . Viagéo Total
combustivel Residuos
Rio de Janeiro 39 84 0 3 126
Niteroi 1 4 0 0 5
Sé&o Gongalo 5 6 0 1 12
Itaborai 0 7 0 1 8
Guapimirim 1 2 0 0 3
Magé 1 3 0 1 5
Duque de
. 21 2 2 2 27
Caxias
Marica 0 1 0 1 2
Total 68 109 2 9 188

Fonte: INEA (2017f)

V.2.3.1.4. Emergéncias quimicas

A regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ apresenta polo industrial para os

setores de petréleo, petroguimico, quimico, geracdo de energia e de plasticos,

destacando-se pela producéo industrial os seguintes municipios (COBRAPE e

OIKQOS, 2016; INEA, 2014b; cf. Meio Socioecondmico):
. Duque de Caxias: polo petroquimico de Campos Eliseos;

. Sdo Goncalo: industria farmacéutica, produtos alimentares, quimica,

minerais nao metalicos;

. Niterdi: industrias de produtos alimentares, quimica, grafica, material de

transporte e industria naval,

. Rio de Janeiro: siderurgia (TKCSA) e usinas termoelétricas, entre outros,

no distrito de Santa Cruz.
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Dentro dessa realidade, as fontes potenciais de poluicado acidental envolvendo
produtos perigosos sao as seguintes (INEA, 2014b):

. Rodovia Presidente Dutra (BR-116): com o transporte de substancias
corrosivas e liquidos inflamaveis, podendo afetar os corpos hidricos Rio
Acari (km 164 + 600) e o Rio Pavuna (km 166 + 300) no municipio do
Rio de Janeiro;

. Rodovia Rio-Petropolis (BR-040): transporta substancias oxidantes,
toxicas, corrosivas, explosivas, bem como gases, liquidos inflamaveis e
materiais radioativos, podendo afetar corpos hidricos no municipio de
Duque de Caxias (Rio Sdo Joao de Meriti, Rio Sarapui, Rio lguacu, Rio
Santo Antbnio, Rio Saracuruna, Canal Mato Grosso e Rio do Major
Archer);

. Rodovia Rio-Campos (BR-101): sdo transportados nessa rodovia gases,
liquidos inflamaveis e substancias corrosivas, podendo afetar rios no
municipio de Sao Gonc¢alo (Rio Imboassu, Rio Alcantara, Rio
Guaxindiba, Rio Monjolo e o Rio Goiand) e outros em Itaborai (Rio da
Aldeia, Rio Tingidor, Rio Vargem e Rio Igud);

. Rodovia Rio-Teresépolis (BR-116): com o transporte de explosivos,
gases, liquidos inflamaveis, sélidos inflamaveis, substancias oxidantes,
substancias toxicas, substancias radioativas e substancias corrosivas,
esse transporte pode afetar corpos hidricos no municipio de Duque de
Caxias (Rio Saracuruna e Rio Taquara), em Magé (Ribeirdo do Imbarié,
Rio Inhomirim, Rio Surui, Rio Iriri € 0 Rio Roncador) e outros corpos
hidricos em Guapimirim (Rio Guapimirim, Rio Bananal, Rio Soberbo e o
Rio Iconha);

. Ferrovia MRS: movimentacao de granéis minerais de enxofre, a amoénia
e o0 Oleo diesel, podera afetar cursos de agua no municipio do Rio de
Janeiro (Rio Pavuna, o Rio das Pedras e o Rio Timbo);
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. Ferrovia FCA: movimentacdo de 6leo diesel, gasolina, &alcool e outros
derivados do petréleo, a aménia e granéis minerais de enxofre, podera
afetar cursos de agua no municipio de Dugue de Caxias (Rio Iguagu, Rio
Saracuruna, Vala do Farias e o Canal de Sarapui), em Guapimirim (Rio
Guapi, Vala do Rodo, Rio Macacu, Vala Trinta e Seis e Vala de
Sernambetiba), em Itaborai (Rio Porto das Caixas, Rio Igua e Vala da
Agua Fria), em Magé (Rio Inhomirim, Canal do Imbarié, Rio Surui, Canal
Magé-Mirim, Rio Roncador ou Santo Aleixo, Canal de Magé e Canal
Surui-Mirim) e no municipio do Rio de Janeiro (Canal do Mangue, Rio
Faria, Rio Maracana e Rio Jacaré);

. Duto Faixa 9 entre Refinaria Duque de Caxias — REDUC e Aeroporto
Galeéo, no Rio de Janeiro;

. Duto GASBEL entre REDUC e Refinaria Gabriel Passos (municipio de
Betim);

. Dutos GASDUC |, Il e lll entre Terminal de Cabitinas — TECAB
(municipio de Macaé) e REDUC,;

. Duto GASJAP entre Terminal de Japeri — TEJAP (municipio de Japeri) e
REDUC,;

. Duto GASVOL entre REDUC e Terminal Volta Redonda/Base Volta
Redonda — TEVOL/BAVOL (municipio de Volta Redonda);

. Duto GLP llha Redonda entre REDUC e Terminal Aquaviario da Baia de
Guanabara — TABG (municipio de Rio de Janeiro);

. Dutos ORBEL | e Il entre Terminal de Campos Eliseos - TECAM e
REGAP;

. Duto ORBIG-40 entre TECAM e Terminal da Baia de llha Grande —
TEBIG;

. Duto OSDUC Il entre REDUC e TECAB (Macaé);

. Duto OSDUC | entre TECAB e TECAM;

. Duto OSRIO entre Terminal de Guararema — TEGUA (municipio de
Guararema) e REDUC;

. Instalag®es industriais da REDUC, Petroflex e Nitroflex, em Duque de
Caxias;

. Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro — COMPERJ, em Itaborai.
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Entre os acidentes ocorridos na regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ
destaca-se o vazamento de 6leo ocorrido em janeiro de 2000 na Baia de
Guanabara, devido a rompimento por corrosao de oleoduto procedente de Refinaria
Duque de Caixas, sentido Terminal da llha d’Agua, tendo liberado 1.300 m? de 6leo,
gue se espalhou pela Baia de Guanabara, impactando praias, manguezais, fauna,
ilhas, materiais de pesca (CETESB, 2019).

V.2.3.1.5. Qualidade do ar

A qualidade do ar € monitorada no Estado do Rio de Janeiro desde 1967, sendo
a rede concentrada nas regides de maior ocupacao urbana e industrial, como a
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. A rede de monitoramento utilizada pelo
INEA é composta por estacfes automéaticas e semiautométicas, particulares e
privadas. O numero de estacdes de monitoramento nos municipios da regido Baia
de Guanabara e Marica/RJ nos anos de 2010 e 2015 é apresentado no quadro
seguinte, assinalando-se a auséncia de monitoramento nos municipios de Magé e
Marica.

Quadro 44 — Numero de estaces de monitoramento para a qualidade do ar por
municipio da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ — 2015 (2010).

Automaticas Semiautomaticas Total
Municipio 2015
Proprias | Privadas | Proprias | Privadas | (2010)
Rio de Janeiro 14 (2) 6 (4) 26 (18) 0 46 (24)
Niteréi 1) 0 2(2) 0 3(3)
Séo Gongalo 1(0) 0 1) 0 2(2)
Itaborai 0 4(2) 0 0 4(2)
Guapimirim 0 1(0) 0 0 1(0)
Magé 0 0 0 0 0 (0)
Duque de Caxias 0 6 (5) 33) 0 9(8)
Marica 0 0 0 0 0 (0)
Total 16 (4) 17 (11) 32 (24) 0 65 (39)
Fonte: INEA (2016f; 2013c)
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A auséncia de esta¢cfes de monitoramento nos municipios de Magé e Marica
pode estar relacionada com a menor ocupacao populacional e, consequentemente,
a reduzida emissdo veicular nesses municipios, tendo em vista que a distribuicdo
das estacdes é realizada pelo INEA de forma prioritria e estratégicas para
localidades identificadas como criticas com relacéo a essas emissdes.

Entre 2010 e 2015 verifica-se um aumento no numero de esta¢des automaticas
e semiautomaticas, respetivamente de 120% e de 38%.

As estacOes automaticas realizam medi¢fes continuas (horarias) e transmitem
em tempo real para a Central de Telemetria do INEA, sendo responsaveis pelo
monitoramento de parametros meteoroldgicos e das concentracdes dos poluentes
dispersos no ar (INEA, 2016f). Os parametros meteorolégicos adotados s&o:
direcdo e velocidade do vento, temperatura, radiacdo, umidade, pressao
atmosférica, radiacdo solar e precipitacdo. E os poluentes atmosféricos sao os
gases Dioxido de Nitrogénio (NO2), Mono6xido de Carbono (CO), Dioxido de Enxofre
(SO2), Ozbnio (Os), Hidrocarbonetos (HC - totais, metano e ndo metano),
Compostos Orgéanicos Voléateis (COV — a exemplo o benzeno, tolueno e xileno) e
material particulado (PM, PTS e PMuo).

As estacBes semiautomaticas necessitam de visitas técnicas semanais para
realizacdo das medicbes e célculos dos parametros monitorados (INEA, 2016f).
Essas estagcfes monitoram a concentracdo dos materiais particulados em
suspensao (PM, PTS, PM1o, PMz25).

Os resultados do monitoramento séo aferidos face aos Padrdes de Qualidade

do Ar definidos pela Resolucdo CONAMA n.° 03/1990 e utilizados para compor o

indice de Qualidade do Ar considerando os parametros material particulado em

suspensao (total e inalaveis), dioxido de enxofre, mondxido de carbono, ozbnio e
dioxido de nitrogénio. Consideram-se dois tipos de indicadores (INEA, 2011):

. De curto periodo (aplicavel a PTS, PMio, SO2, NO2, CO e Og),

consistindo na distribuicédo percentual dos indices diarios de qualidade

do ar dos ultimos trés anos para cada sitio monitorado, refere-se a

exposi¢cdo aguda (periodo de uma hora ou de 24 horas, conforme o

parédmetro) e objetiva a determinagdo de poluentes prioritarios as

acOes de politicas publicas de saude e de transporte ou de controle

ambiental;
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. De longo periodo (aplicavel a PTS, PMio, SO2, NO2), baseia-se na
caracterizacao do grau de saturacao do ar de acordo com o Decreto
n.° 52.469/2007 do Estado de S&o Paulo (implantacdo de metas de
reducdo de poluentes atmosféricos), refere-se a exposicao persistida
para poluentes que possuam padrdao anual de qualidade do ar
conforme a Resolugdo CONAMA n.° 03/1990 e reflete os niveis de

poluicdo a que a populacdo se encontra permanentemente exposta.

A evolucédo da qualidade do ar para os anos 2010 e 2015, considerando as
estacbes de monitoramento presentes nos municipios da regido da Baia de
Guanabara e Marica/RJ, estao apresentadas no Quadro 45 e Quadro 46 abaixo,
respetivamente para os indicadores de curto periodo e de longo periodo.

Os critérios para selecdo das estacBes foram: encontrar-se em operacédo no
ano de 2015 e possuir dados para os anos em analise (2010 e 2015), exceto para
0s municipios de Niterodi, Itaborai e Sdo Goncgalo em que apenas se dispunha de
dados em 2015. Seguindo esses critérios foram identificadas estacfes nos
municipios do Rio de Janeiro, Niter6i, Sdo Goncalo, Itaborai e Duque de Caxias.

Os valores dos parametros nos quadros foram comparados aos valores
definidos pela Resolugdo CONAMA n.° 03/1990, que dispde sobre os padrdes de
qualidade do ar, quando excedidos os valores padrées primario, as células foram
preenchidas a vermelho, e quando excedidos dos valores padrbes secundarios,
foram preenchidas a amarelo.

Considerando os indicadores de exposicdo de curto periodo assinala-se
ultrapassagem do padrédo primario para os parametros PTS, PM1o e 0z6nio, mais
pontualmente também no NO2 nos municipios de Rio de Janeiro, Duque de Caxias,
Itaborai e, no caso do oz6nio também em S&o Gongalo, nos anos analisados.
Conforme o artigo 2° da Resolucdo CONAMA n.° 03/1990, esta situacgéo significa
que a poluicdo do ar podera estar afetando a saude da populacao.

Esta situagéo é particularmente evidente no municipio de Duque de Caxias no
parametro ozonio, jA que a excedéncia se verifica em todas as estacdes com
monitoramento e atingem-se valores muito elevados face ao valor padrédo de 160
ng/m3. E de notar que o Relatério da Qualidade do Ar do Estado do Rio de Janeiro
— Ano Base 2015 (INEA, 2016f) apresenta diversas outras estagfes no municipio
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do Rio de Janeiro em que o padrao do ozoénio foi excedido em 2015, pelo que se
percebe que a degradacao da qualidade do ar por ozénio tem também bastante
expressao nesse municipio, tal como em Itaborai, embora os valores mais elevados

de concentragdo tendam a verificar-se em Duque de Caxias.
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Quadro 45 — Evolugéo das maximas concentragfes diarias / horéaria (exposi¢éo de curto periodo) para parametros de
gualidade do ar nas estacdes (automaticas e semiautomaticas) da regido Baia de Guanabara e Marica/RJ

Maxima média diéria Maxima horaria

Estacdo Automética PTS (ng/ms3) PMio (ug/m3) SO; (ug/m3) NO: (ng/ms3) CO (ppm) O3 (ug/m3)

2010 2015 2010 | 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015
Rio de Janeiro
SC - Largo do Bodegéo 184 121 9 22 119 73 - - 143
SC — Adalgisa Nery 110* 129 76 74 9 19 212 92 8 3
SC - Conjunto Alvorada - 181 - - - - - - - - - -
SC - Joéo XXIlI 133** 121 - - - - - - - - - -
RJ — Castelo _ - 119 - - - - - - - -
RJ - Benfica 190* 200 - - - - - - - - - -
RJ - Sumaré 95** 65 57* ** - - - - - - - - -
RJ — Lab. INEA - - 65* ** 107 - - - 100 - 2 - 156
RJ — Cidade de Deus - - 128 - - - - - - - -
RJ - Bonsucesso - - 80 - - - - - - - -
RJ - Botafogo - - 68 - - - - - - - -
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Maxima média diéria Maxima horaria
Estacdo Automética PTS (ng/ms3) PMio (ug/m3) SO; (ug/m3) NO: (ng/ms3) CO (ppm) O3 (ug/m3)
2010 2015 2010 | 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015
Duque de Caxias
DC — Campos Eliseos - - _ 120 86 - 192 11 8
DC - Jardim Primavera - - 112 145 86 32 - 211 4* 3
DC - Vila Sao Luiz - - 147* 130 91 45 238* 266 6 11
DC — Séo Bento - - 114 128 69 49 281* 162 - -
DC - Pilar - - 136 113 85 41 208* 204 - -
DC - INSS - - 140 142 - - - - - - - -
Itaborai
Itb - Porto das Caixas - - - -I - 49 - 122 - 3 -
Itb - Sambaetiba - - - 139 - 21 - 90 - 2 -
Niteroi
Nit - Policlinica - - - 84 - - - - - - - -
Nit — Caio Martins - - - - - - - - - - - 156
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Maxima média diaria Maxima horéaria

Estacdo Automética PTS (ng/ms3) PMio (ug/m3) SO; (ug/m3) NO: (ng/ms3) CO (ppm) O3 (ug/m3)

2010 2015 = 2010 | 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015

Séo Gongalo

SG - Prefeitura 221* 190 130* 90 - - - - - - - -

SG - UERJ - - - - - 18 - - - 3 - -

Notas: * resultado néo representativo; ** utilizado dado de 2011 por ndo possuir dado de 2010; a vermelho ultrapassagem do padréo primario de curto periodo; a amarelo ultrapassagem do
padrao secundario de curto periodo.
Fonte: INEA (2013c, 2016f)

= = Relatério o
‘!:m? MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Preliminar de Revn/sao 02
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Escopo 09/2019




224 Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

kL] PETROBRAS

Quadro 46 — Evolugéo das concentragdes médias anuais (exposi¢éo de longo periodo) para parametros de qualidade do ar
nas estacdes da regido da Baia de Guanabara e Maricd/RJ

PTS (ng/ms3) PMio (ng/m3)

NO2 (ug/ms3) SOz (ug/ms3)

Estacdo Automatica

2010

2015

2010

2015

2010

2015

2010

2015

Rio de Janeiro

SC - Conjunto Alvorada

SC — Joéao XXl

SC - Largo do Bodegéo

SC — Adalgisa Nery

RJ - Castelo

RJ - Benfica

RJ - Sumaré

12

13

17

14

RJ — Cidade de Deus

RJ — Bonsucesso

RJ - Botafogo

RJ — Lab. INEA

17

Sao Gongalo

SG - Prefeitura
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PTS (ug/ms3) PMio (ug/m3) NO: (ng/ms3) SO; (ug/m3)

Estacdo Automatica
2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015

SG - UERJ - - - - - - - 2
Duque de Caxias
DC - INSS - - - - - -
DC — Campos Eliseos - - 35 26 20 13
DC — Jardim Primavera - - - 30 11 7
DC — S&o Bento - - 52* 24 7 8
DC - Vila Séo Luiz - - 60* 42 13 7
DC - Pilar - - 43 49 43* 27 12 3
Itaborai
Itb — Porto das Caixas - - - 40 - 15 - 3
Itb - Sambaetiba - - - 24 - 6 - 1
Niteroi
----- Nit - Policlinica - - - 50 - - - -

Notas: * resultado n&o representativo; ** utilizado dado de 2011 por ndo possuir dado de 2010; a vermelho ultrapassagem do padréo primario de longo periodo;
a amarelo ultrapassagem do padréo secundario de longo periodo.
Fonte: INEA (2013c, 2016f)
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A ultrapassagem do padrédo secundario € também observada nos parametros
PTS, nos municipios do Rio de Janeiro e Sdo Gongalo, e no NO2, no municipio de
Duque de Caxias, significando que as concentracédo dos poluentes, ainda que néo
afetando a saude publica, poderdo causar um efeito adverso sobre o bem-estar da
populacdo assim como dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em
geral. Entretanto, no NO2 a tendéncia de evolugdo observada entre 2010 e 2015
parece de reducdo da concentragdo nos municipios do Rio de Janeiro e Duque de
Caxias.

No caso dos indicadores de concentracdo de particulas (PTS e PM1o) a
tendéncia geral ndo é tdo evidente, embora se tenha assinalado uma melhoria em
diversas estag¢des de monitoramento do Rio de Janeiro, em Duque de Caxias e S&o
Goncalo.

Considerando os indicadores de exposi¢cdo de longo periodo assinala-se
ultrapassagem dos valores padrdo primarios nos parametros PTS e PMaio nos
municipios de Rio de Janeiro, Sdo Goncalo e Duque de Caxias (Gltimo parametro,
anico monitorado).

A evolucdo ao longo do periodo 2010-2015 parece diferenciada entre os
municipios: enquanto no Rio de Janeiro e em S&o Goncalo parece ter existido no
geral uma reducéo das concentracdes de PTS e de PM1o, em Duque de Caxias a
concentragdo de PMio aumentou, verificando-se em 2015 o dobro das
ultrapassagens do padrao primario de 2010.

Relativamente as concentracdes de NO2 e SOz o monitoramento é mais
escasso, notando-se, entretanto, em Duque de Caxias uma tendéncia de reducéo
das concentracfes de ambos os poluentes. Merece referéncia a assinatura nesse
municipio de Termo de Ajustamento de Conduta com a Refinaria Duque de Caxias
(Reduc) para controle de emissdes industriais (INEA, 2016f).

N&o se assinalam ultrapassagens de apenas o padrdo secundario.

A Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) € o local da segunda maior
concentracdo de populacdo, de veiculos e de industrias do pais, 0 que gera
importante emisséo de poluentes para o ar. As condi¢gdes naturais, notadamente 0s
maci¢cos montanhosos paralelos a orla maritima, como os da Tijuca e da Pedra
Branca, perturbam a ventilagcdo de areas situadas mais para o interior, podendo
influenciar a dispersdo dos poluentes. Também o0s sistemas de alta pressao
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ocorrendo na regido de maio a setembro favorecem a ocorréncia de estagnacao

atmosférica. Por dltimo, merece referéncia que o clima tropical, com intensa

radiacdo solar e temperaturas elevadas, favorece os processos de geracdo de

poluentes secundarios, como o0 0z6nio, na atmosfera (FEEMA, 2008; INEA, 2016f).

Considerando-se as influéncias da topografia e da meteorologia, a RMRJ

(incluindo os municipios da regido da Baia da Guanabara e Marica/RJ) foi dividida

em quatro sub-regides ou bacias aéreas (FARIAS ET AL., 2010), configurando

areas homogéneas quanto aos mecanismos responsaveis pela dispersdo de

poluentes no ar (cf. Figura 47):

| — inclui as regides administrativas de Santa Cruz e Campo Grande no
municipio do Rio de Janeiro (em conjunto com os distritos de Itaguai e
Coroa Grande do municipio de Itaguai, exterior a regido da Baia de
Guanabara e Maricd/RJ);

Il — compreende as regides administrativas de Jacarepagua e Barra da
Tijuca no municipio do Rio de Janeiro;

[Il — inclui as regides administrativas de Portuaria, Centro, Rio Comprido,
Botafogo, S&o Cristovao, Tijuca, Vila Isabel, Ramos, Penha, Méier,
Engenho Novo, Iraja, Madureira, Bangu, llha do Governador, Anchieta e
Santa Tereza no Rio de Janeiro; os distritos de Duque de Caxias, Xerém,
Campos Eliseos e Imbarié no municipio de Duque de Caxias; os distritos
de Guia de Pacobaiba, Inhomirim e Surui no municipio de Magé (em
conjunto com os municipios de Nova Iguacu, Belford Roxo e Mesquita e
parte dos municipios de Nil6polis e de S&o Joao de Meriti);

IV — inclui parte do municipio de Niteréi, além dos municipios de Sao
Gongalo, Itaborai e Magé (em conjunto com o municipio de Tangua,
exterior a regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ).
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Fonte: FEEMA (2008).
Figura 47 — Delimitagdo das sub-regifes da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro quanto a qualidade do ar

O Inventario de Fontes Emissoras de Poluentes Atmosféricos da Regido

Metropolitana do Rio de Janeiro de 2004, com dados de 2001, estimou para estas

bacias as taxas de emissao de poluentes apresentadas no Quadro 47, referentes

a fontes fixas.

Quadro 47 — Emisséao de poluentes estimada para as bacias aéreas da RMRJ — dados de

2001.

Bacia Poluentes — Taxas de emisséo (ton/ano x 1.000)

gered SO, NOx co HC MP1o
I 215 39% 14,6 50% 0,9 15% 0,3 1% 59 58%
Il 0,0 0% 0,1 0% 0,1 2% 0,7 3% 0,4 4%
1] 29,4 54% 13,3 45% 2,8 45% 24,4 95% 2,5 25%
v 3,8 7% 1,3 4% 2,4 38% 0,1 1% 1,4 14%

RMRJ 54,7 100% 29,3 100% 6,2 100% 25,5 100% 10,2 100%

Nota: HC — Hidrocarbonetos.
Fonte: FEEMA (2008) com célculos préprios.

Verifica-se que as bacias aéreas | e lll sdo as que apresentam maiores

emissbes de poluentes no contexto da RMRJ, notadamente de SOz, CO e

hidrocarbonetos (respetivamente 54%, 45% e 95% na bacia lll) e de NOx e MP1o
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(respetivamente 50% e 58% na bacia I). Estes resultados refletem a concentracao
na bacia Ill das fontes fixas que mais contribuem para a emisséo de poluentes e na
bacia | area da RMRJ de maior crescimento industrial previsto (FEEMA, 2008).

A bacia Il possui menor importancia no contexto das emissdes da RMRJ, com
porcentagens inferiores a 5% em qualquer dos poluentes, sendo que na bacia IV
assumem importancia as emissdes de CO (cerca de 38% do total da RMRJ;
FARIAS ET AL., 2010).

Para toda a RMRJ o inventario estimou a emissao de 18,4 x 1.000 ton/ano de
MP10, 63,3 x 1.000 ton/ano de SO2, 90,5 x 1.000 ton/ano de NOx, 321,0 x 1.000
ton/ano de CO e 79,3 x 1.000 ton/ano de hidrocarbonetos. Verificou-se que as
fontes moéveis de poluentes sao responsaveis por cerca de 77% do quantitativo do
total de poluentes emitido, cabendo as fontes fixas os restantes 23%. Este
percentual é varidvel conforme o poluente, surgindo invertido no caso do SOzq,
sendo principais fontes os setores petroquimico e de geracdo de energia, e
havendo uma situacéo de equilibrio para o material particulado (FEEMA, 2008).

Entre as vias rodoviarias da RMRJ destacava-se a Av. Brasil, trecho da BR-
101 no municipio do Rio de Janeiro, responsavel por 25 a 30% das emissfes
poluentes das vias de trafego, seguindo-se a Av. das Américas, na Zona Sul do Rio
de Janeiro, responsavel por uma contribuicdo para as emissdes entre 6 e 12%, e a
Rod. Presidente Dutra, principal ligacdo entre os estados do Rio de Janeiro e de
Séo Paulo, responsavel por entre 2 e 6% das emissdes (FEEMA, 2008).

Entre 2004 e 2016 diversas altera¢des significativas terdo ocorrido nas fontes
de emissBes poluentes que justificaram a revisdo o inventario de emissbées na
RMRJ, notadamente, o0 aumento das fontes fixas por via do retorno do crescimento
industrial no Estado, o crescimento das fontes moéveis devido aos incentivos
tributarios pelo governo federal na compra de veiculos novos (originando grande
crescimento da frota nos ultimos anos), aprimoramento dos sistemas de controle
de emissdes veiculares e qualidade dos combustiveis em decorréncia das
atualizacdes das legislagoes.

Os resultados do Inventario de Emissfes de Fontes Veiculares na Regido
Metropolitana no Rio de Janeiro para Ano-Base 2013 (INEA, 2016g) apresentam-

se no Quadro 48 para o total da RMRJ e por sub-area.
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Quadro 48 — Emisséo veicular de poluentes estimada para as zonas administrativas do
municipio do Rio de Janeiro e dos demais municipios da RMRJ — dados de 2013.

Sub-area Poluentes — Taxas de emisséo (ton/ano)
da RMRJ SOx NOx co NMHCrota MP1o
Centro —
R] 32,5 3% 767,8 5% 660,8 3% 110,2 3% 20,0 6%
Zona Norte
RJ 290,3 30% 3715,4 25% 8563,0 34% 1293,7 33% 81,7 23%
Zona Oeste
RJ 234,4 25% 3257,6 22% 6094,9 24% 935,3 24% 72,8 21%
Zona Sul —
R] 66,6 7% 953,4 6% 1929,8 8% 293,5 7% 21,8 6%
Outros
L 329,6 35% 6217,5 42% 8085,8 32% 1281,8 33% 154,7 44%
municipios
Total 953,4 | 100% | 149115 | 100% | 25334,3 | 100% | 3914,6 | 100% | 351,0 | 100%

Nota: NMHC,q — Hidrocarbonetos ndo metano totais.

Fonte: INEA (2016g) com calculos préprios.

Relativamente aos quantitativos totais verifica-se que, tal como no inventario
de 2004, os poluentes com maior taxa de emissdo na RMRJ sdo o monoxido de
carbono, relacionado principalmente aos veiculos automoveis e comerciais leves,
e 0s NOX, relacionados principalmente com os caminhdes pesados, 6nibus urbanos
e comerciais leves do ciclo Diesel.

Relativamente aos valores avaliados para 2001 verifica-se, para o monoxido
de carbono e NOx, reducfes de emissdes de 92% e de 75%, respetivamente, as
quais se relacionam principalmente com o aumento do nimero de veiculos com
catalisadores e injecao eletrénica (caso do mondxido de carbono) e com a adocdo
de intercooler, motores turbo e da bomba injetora de alta pressdo em caminhdes
pesados e Onibus urbanos. Também nos restantes poluentes apresentados no
Quadro 48 se afiguram reducdes face aos quantitativos aferidos em 2004.

Os resultados apresentados para as sub-areas da RMRJ evidenciam que as
emissdes sdo geradas principalmente na Zona Norte — RJ, notadamente no caso
do monoxido de carbono (34% do total da RMRJ), e em Outros municipios,
notadamente nos NOx (42% do total da RMRJ), notando-se também a importancia

da Zona Oeste - RJ na geracao de emissdes. Comparativamente a Zona Sul — RJ
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e, principalmente, o Centro — RJ séo areas de geracdo de pequenos porcentuais
de emissoes.

E de notar que esta distribuicido dentro da RMRJ apresenta alguma
concordancia com aquela relativa as emissdes de fontes fixas apresentada no
inventario de 2004, notadamente quanto a relativa importancia das bacias aéreas
[l (mais emissdes) e Il (menos emissbes), sugerindo-se a concentracao de polui¢do
do ar na bacia Ill.

No gue respeita as vias mais poluidoras da RMRJ, no inventario de 2016 volta
a figurar a Av. Brasil como a principal, contribuindo para cerca de 10% das
emissoes veiculares totais, verificando-se face ao inventario de 2004 uma reducédo
da sua contribuicdo. Em segundo lugar, contribuindo apenas para 4% das emissfes
figura a Av. Presidente Jodo Goulart (Linha Vermelha), que efetua a ligacéo entre
o Centro do Rio de Janeiro, o bairro da llha do Governador e as cidades da Baixada
Fluminense. Com terceiro maior porcentual de emisséo, cerca de 3%, assinala-se
a Rod. Presidente Dutra, mantendo a contribuicdo do inventario de 2004 (INEA,
201609).

Para além deste monitoramento geral existem monitoramentos especificos
destinados a fontes fixas de emissao e veiculos automotores, que influem de forma
importante na qualidade do ar no estado (INEA, 2016f):

. Programa de Monitoramento de Fontes Fixas (PROMON Ar, conforme
Resolucdo CONEMA n.° 26 de 22 de novembro de 2010): obrigacéo, por
forca de restricbes das licencas ambientais, de empreendimentos
classificados como de alto potencial poluidor de monitorarem as suas
emissbes, de forma a manté-las de acordo com os padrbes
estabelecidos na Legislacdo Ambiental em vigor;

. Programa de Inspecdo e Manutencdo Veicular (Programa I/M, desde
1997): afericdo de gases poluentes em todos os veiculos licenciados
anualmente;

. Programa de Autocontrole de Emissédo de Fumaca Preta (PROCON
FUMACA PRETA, desde 2002, atualmente regulado por Resolucao
CONEMA n.° 58/13): vincula as atividades relacionadas com transporte
de carga e de passageiros que utilizam diesel como combustivel, para

realizar analises periodicas.
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Em sintese, da evolucao regional do meio fisico evidenciam-se um conjunto
de fatores com estado atual mais preocupante:
. Qualidade das aguas superficiais interiores;
. Qualidade das aguas costeiras;
. Qualidade do ar (0zbnio e particulas).

Adicionalmente, destaca-se — embora ndo sendo um fator critico atualmente —
que verificam tendéncias de evolugao ou relacionam-se com vulnerabilidades que
possam vir a ser consideradas como importantes em um futuro préximo:

. Disponibilidade hidrica superficial.
. Areas contaminadas.

V.2.3.2. Andlise de estudos de impacto ambiental

Foram analisados os estudos com avaliacdo de impactos ambientais de 15
projetos que tém influéncia direta e indireta sobre a regido da Baia de Guanabara
e Marica/RJ (cf. secdo V.1.1 — Levantamento de fatores ambientais e sociais). Para
a investigacao dos fatores mais adequados relativamente a avaliacdo de impactos
cumulativos no meio fisico, foi criada uma base de dados com impactos ambientais
identificados nos estudos com avaliacdo de impacto ambiental destes 15 projetos
(cf. Apéndice V.1-1, Volume 2), agrupados em quatro tipos de projeto: industria do
petréleo e gas, infraestruturas portuarias, infraestruturas rodoviarias, intervencées
urbanisticas e de mobilidade.

Posteriormente, cada impacto foi agrupado por componente, analisando-se
também a sua abrangéncia espacial, notadamente, se se refere a apenas um
municipio (local) ou, por outro lado, a varios municipios da regido (regional). No
caso dos impactos associados ao meio fisico marinho, considerou-se uma

abrangéncia espacial regional (Quadro 49).
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Quadro 49 — Componentes ambientais potencialmente afetadas identificadas em EIA

(meio fisico).
Abrangencia = o Tipo de projeto
Componente Impacto espacial ,
projetos
(L/R) P&G IP IR | IUM
Alteracéo da
. R (RJ, IT, MC,
gualidade do 14 X X X X
MG, GM)
ar
Qualidade do Emisséo de
. R 6 X X
ar (14 projetos) GEE
Risco de
alteracao da R 1 X
qualidade do ar
Alteracéo da
i . L (RJ) 1 X
) ) insolacao
Microclima (1 -
i Alteracdo da
projeto) .
exposicao ao L (RJ) 1 X
vento
Alteracéo do
. R (IT, MC, RJ,
. ambiente 8 X X X X
Ambiente DC, MG, GM)
sonoro
sonoro (8
. . R (RJ, DC,
projetos) Alteracéo de
. N MG, GM, IT, 4 X X X
vibracdes
MC)
Alteracéo do
R (RJ, MC) 3 X X
relevo
Instabilidade
Geomorfologia de encostas e
R (MC, IT, RJ) 6 X X X
e solo (9 aumento da
projetos) eroséao
Alteracdo da
. R (MC, RJ,
gualidade do 6 X X X X
DC, IT)
solo
Interferéncia
Recursos com areas de
geoldgicos (1 autorizacfes e R (MC, IT) 1 X
projetos) concessbes
minerarias
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RBUETEErER Tipo de projeto
Componente Impacto espacial .
(L/R) Projetos | pgg | 1P | IR | UM
Inducéo de
Linha de costa processos
) ) L (MC) 1 X
(1 projeto) erosivos e de
assoreamento
Risco de
Sedimentos e contaminagao R 2 X
fundo marinhos de sedimentos
7 projetos Alteracao
(7 projetos) 9' : R . X X
morfolégica
Alteracéo da
gualidade das
| R (IT, MC, RJ) 7 X X X X
aguas
interiores
Risco de
derrame
. R (RJ, DC,
. acidental em 3 X X
Aguas 3 MG, GM, IT)
L aguas
superficiais .
) i interiores
interiores (8
i Assoreamento
projetos) R (MC, IT, DC,
dos cursos de 4 X X X
i MG, GM, RJ)
agua
Alteracéo do
regime
fluviométrico / R (MC, RJ) 3 X X
drenagem dos
cursos de agua
Alteracdo da R (MC, RJ,
gualidade da MG, DC, GM, 4 X X X
agua IT)
. i R (MC, RJ,
Aguas Risco de
R L MG, DC, GM, 6 X X X
subterréneas (6 contaminagao T
projetos)
Alteracdo da
L (RJ) 1 X
recarga
Alteracéo do
. R (MC, RJ) 2 X X
regime de fluxo
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Abrangéncia N© de Tipo de projeto

Componente Impacto espacial _
(L/R) Projetos | pgg | 1P | IR | UM

e Alteracdo da
gualidade das
aguas R 9 X X X

Aguas .
] costeiras ou
costeiras e .
) marinhas
marinhas (9 i
) e Risco de
projetos) ) .
contaminacgéao
. R 7 X
de aguas
marinhas

Notas: a negritado realgam-se as componentes associadas a pelo menos 8 projetos com impactos que resultam de
pelo menos metade destes projetos; L — Local, R — Regional; P&G — IndUstria da produgéo, refino e transporte de
petréleo e gas, IP — Infraestruturas portudrias, IR — Infraestruturas rodoviarias, IUM — IntervengGes urbanisticas e de
mobilidade; RJ — Rio de Janeiro, DC — Duque de Caxias, MG — Magé, GM — Guapimirim, IT — Itaborai, SG — S&o
Gongalo, NT — Niteréi, MC — Marica.

Da analise efetuada, verifica-se que todos os estudos com avaliacdo de
impacto ambiental analisados referem impactos sobre o meio fisico da regido da
Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Os estudos de impacto ambiental referem um total de 10 componentes do meio
fisico da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ que sofrem impactos dos
projetos. A distribuicdo de numero de projetos com impactos identificados por

componente do meio fisico € apresentada na figura seguinte.
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Componentes do meio fisico
Figura 48 — Numero de projetos com impactos identificados em estudo com avaliacao

de impacto ambiental por componente do meio fisico da regido da Baia de Guanabara
e Marica/RJ.

As componentes que sofrem interferéncia de 8 ou mais projetos (metade do

namero de projetos considerados) sao:

. Qualidade do ar (14 projetos);

. Geomorfologia e solo (9 projetos);

. Ambiente sonoro e Aguas superficiais interiores (ambas com 8 projetos)

. Aguas costeiras e marinhas (9 projetos).

O numero total de impactos individualizados neste processo totaliza 24. Estes
impactos encontram-se distribuidos por componente do meio fisico conforme a
figura seguinte.

As componentes com maior numero de impactos sao:

. Aguas superficiais interiores e Aguas subterrdneas (ambas com 4
impactos);
. Geomorfologia e solo e Qualidade do ar (3 impactos).
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Figura 49 — Numero de impactos identificados em estudo de impacto ambiental por
componente do meio fisico da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ.

Considerando as componentes com interferéncia de 8 ou mais projetos,
ressalta um total de 9 impactos que resultam da interferéncia de pelo menos
metade destes projetos, potenciando a cumulatividade entre impactos:

. Qualidade do ar (14 projetos): impacto de alteracdo da qualidade do ar

(14 projetos);

. Geomorfologia e solo (9 projetos): impactos de instabilidade de encostas
e aumento da erosao (6 projetos ambos);

. Ambiente sonoro (8 projetos): impactos de alteracdo do ambiente sonoro
(8 projetos) e de alteracao de vibracdes (4 projetos);

. Aguas superficiais interiores (8 projetos): impactos de alteracdo da
qualidade das aguas interiores (7 projetos) e de assoreamento dos
cursos de agua (4 projetos);

. Aguas costeiras e marinhas (9 projetos): impactos de alteracdo da
qualidade das aguas costeiras ou marinhas (9 projetos) e de risco de
contaminagao de aguas marinhas (7 projetos).

Analisando os impactos quanto a abrangéncia espacial e ao tipo de projeto

verifica-se que a maioria dos impactos tem abrangéncia regional (19) e resulta de
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varios tipos de projetos (16), o que indicia desde logo um grande potencial de

cumulatividade entre impactos. As componentes do meio fisico associadas a

impactos de abrangéncia regional e a pelo menos dois tipos de projeto séo

apresentados no quadro seguinte.

Quadro 50 — Componentes do meio fisico com impactos de abrangéncia regional e

resultantes de pelo menos dois tipos de projeto.

Componentes com impactos de
abrangéncia regional

resultantes de pelo menos 2 tipos de
projeto (industria do petrdleo e gas,

Componentes com impactos

infraestruturas portuérias,
infraestruturas rodoviarias e
intervencdes urbanisticas e de
mobilidade)

e Qualidade do ar

e Ambiente sonoro

e Geomorfologia e solo

e Recursos geologicos

e Sedimentos e fundo marinhos
e Aguas superficiais interiores
e Aguas subterraneas

e Aguas costeiras e marinhas

Qualidade do ar

Ambiente sonoro
Geomorfologia e solo
Sedimentos e fundo marinhos
Aguas superficiais interiores
Aguas subterraneas

Aguas costeiras e marinhas

Notas: a negritado realgam-se as componentes associadas a pelo menos 8 projetos com impactos que resultam de pelo

menos metade destes projetos.

Em sintese, da analise de estudos de impacto ambiental apresentada nesta

secao resulta como conjunto de componentes do meio fisico com maior potencial

para a ocorréncia de impactos cumulativos o seguinte:

o Qualidade do ar;

. Geomorfologia e solo, em particular a qualidade do solo;

o Ambiente sonoro;

. Aguas superficiais interiores, principalmente a qualidade da agua;

. Aguas costeiras e marinhas, principalmente a qualidade da agua.

Considerando este conjunto de componentes importa ainda observar que a

maioria das componentes apresentam conexdes no meio fisico (exce¢do do

ambiente sonoro) pelo que um impacto em uma componente tem, em potencial, a
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possibilidade de desencadear impactos nas outras componentes, podendo assim
ser produzida uma cumulatividade de impactos entre componentes do meio fisico.

Destas ressaltam especialmente as componentes Qualidade do ar, Ambiente
sonoro e Aguas superficiais interiores em que o principal impacto identificado (em
termos de numero de projetos) resulta de pelo menos 7 projetos contemplando
todos os quatro tipos de projeto considerados. Assim, poderiam materializar-se na
seguinte proposta de fatores:

. Qualidade do ar;

. Ambiente sonoro;

. Qualidade das aguas superficiais interiores.

V.2.3.3. Anélise da midia

Do conjunto de temas focados diretamente na analise de midia (Atividade
econbmica e emprego, Financas e servicos publicos, Infraestrutura e transportes,
Populacao e qualidade de vida, Uso do solo e estrutura urbana, Patriménio humano
e natural, Qualidade do ambiente, Componentes ecoldgicos), identifica-se um
especialmente relacionado ao meio fisico, notadamente, a Qualidade do ambiente.

Considerando o total das publicacdes levantadas (502) verifica-se que o
tema de Qualidade do ambiente é dos de menor destaque (a par da Componente
ecoldgica), mencionado em apenas 6% das publica¢des.

No conjunto das publicacdes referentes a Qualidade do ambiente (31), apenas

ocorrem registros desde 2010 e cerca de um tergo refere-se ao ano de 2018 (32%).

A maioria das publicacdes (acima dos 29%) refere-se ao municipio de Mage,

relacionando-se com acidentes ambientais que ocasionaram impactos nos
recursos hidricos. Entretanto, os municipios de S&o Gongalo e Niteroi também
concentram parte importante das publicacdes, 23% e 19% do total de publicacbes
sobre o tema, respectivamente. Os municipios de Rio de Janeiro e Guapimirim ndo
obtiveram publicacdes. Em nenhuma publicacéo sao referidos varios municipios da
regiao.

As publicacbes referem-se na quase totalidade a recursos hidricos (94%): a

maioria das publicacbes (55%) refere-se a noticias sobre vazamentos de 0leo e
danos associados na Baia de Guanabara e em rios afluentes. Outras sub-tematicas
com importancia sdo as situagfes de poluicdo de rios, lagoas e Baia de Guanabara
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(por esgoto doméstico e industrial) e problemas de assoreamento de rios com
residuos domésticos e lama que originam alagamentos.

Ha uma muito fraca representacdo de registros referentes as tematicas da
qualidade do ar e da qualidade do solo (apenas duas noticias), que assinalam
poluicdo resultante de incéndio em refinaria e &reas contaminadas.

Quanto as noticias referentes a outros temas nao diretamente relacionados ao
meio fisico registram-se, por vezes, menc¢des a aspectos relevantes para este meio,
notadamente:

. Atividade econdbmica e emprego: impacto dos acidentes ambientais

ocasionados por empreendimentos na regido na pesca;

. Financas e servigos publicos: problemas relativos aos servicos publicos

de saneamento basico prestados (notando-se a ineficiéncia de

prestacdo de servicos publicos e/ou a interrupcdo do atendimento),
notadamente de coleta de lixo e de abastecimento de &qua;

. Uso do solo e estrutura urbana: problemas habitacionais relacionados
com moradias irrequlares em areas de risco, com efeitos negativos das

chuvas da regido; nota-se ainda a associacdo dos problemas de

desordenamento nos municipios a caréncia de infraestrutura basica de
saneamento e de abastecimento de agua,

. Componente ecoldgica: no escopo da tematica da vegetacdo costeira

algumas publicacBes referem problemas associados aos efeitos de

vazamentos de 6leo em manquezais.

Considerando apenas o subconjunto de noticias que retratam a participacéo /
percepcao popular frente as tematicas avaliadas, notadamente publicacdes sobre
movimentos sociais e manifestacdes publicas de opinido (20% do total de
noticias analisado), verifica-se que apenas 1% (uma publicacdo) aborda o tema de
Qualidade do ambiente, que constitui uma das menos referidas tematicas das
publicacbes, a par da Componente ecologica (também com apenas uma
publicacdo). Verifica-se, assim, um relativo decréscimo de importancia deste tema
face a situacao referente ao total das noticias analisadas (que se referia a 6% das
publicacdes).
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A noticia sobre o tema de Qualidade do ambiente refere-se a concentracao
popular de defesa da Lagoa de Itaipu em Niterdi, ameacada por empreendimento
imobiliario em suas margens.

N&o obstante essa fraca representacdo do tema Qualidade do ambiente,
verifica-se que as publicacfes referentes aos temas mais focados, notadamente
Financas e servicos publicos (50%) e Atividade econdmica e emprego (33%),
tratam também de aspectos que se relacionam com o meio fisico, como a prestacéo
de servicos publicos de saneamento basico e transtornos na pesca causados por

vazamentos de 6leo.

Em sintese, da analise de midia ressalta a adequacéo, quanto ao meio fisico,
dos seguintes fatores, com uma abrangéncia regional:
. Qualidade das aguas costeiras, particularmente o suporte para vida

aguatica;
. Qualidade das aguas superficiais interiores (rios e lagoas);

o Disponibilidade hidrica.

Os fatores fisicos identificados pela analise de midia coincidem com os
identificados na analise da evolucao regional do meio fisico e na analise de estudos
de impacto ambiental quanto a qualidade das aguas superficiais interiores. Existe
coincidéncia também, e considerando apenas o conhecimento da regido, quanto a

disponibilidade hidrica superficial.

V.2.3.4. Pré-selecédo de fatores

Tendo em conta as analises apresentadas, evidenciaram-se alguns fatores ou
componentes do meio fisico da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ
potencialmente adequados para a avaliacdo de impactos cumulativos. Estes sao

apresentados no quadro seguinte para cada uma das analises parciais efetuadas.
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Quadro 51 - Identificacéo de fatores do meio fisico da regido da Baia de Guanabara e
Marica/RJ para a avaliacdo de impactos cumulativos de acordo com o tipo de analise

parcial.
Anédlise de
Conhecimento estudos de Analise de
Fatores o . .
daregido impacto midia
ambiental
. ualidade das aguas
Qualidade das &g X X X
superficiais interiores
e Disponibilidade hidrica X X
. ualidade das aguas
Q _ g_ X X X
costeiras ou marinhas
¢ Qualidade do solo X X
¢ Qualidade do ar X X
e Ambiente sonoro X

Nota: a negritado realgam-se os fatores que se destacam como mais importantes em cada analise parcial.

Da leitura deste quadro resulta que existe coincidéncia nas trés analises
efetuadas para os fatores Qualidade das &guas superficiais interiores e Qualidade

das aquas costeiras ou marinhas. Estes fatores também sao considerados dos mais

importantes em duas das trés andlises.
Entretanto, para outros fatores existe coincidéncia em duas analises:

. Qualidade do ar: conhecimento da regido e analise de estudos de

impacto ambiental, destacando-se como fator mais importante em
ambas as analises;

. Disponibilidade hidrica superficial: conhecimento da regido e andlise de
midia, entretanto, sem se destacar como fator mais importante em
nenhuma das analises;

. Qualidade do solo: conhecimento da regido e analise de estudos de

impacto ambiental, entretanto, sem se destacar como fator mais
importante em nenhuma das analises.

Considerando este resultado, exclui-se dos fatores pré-selecionados fatores
considerados mais importantes em apenas uma analise (anélise dos estudos de
impacto ambiental):

. Ambiente sonoro.
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Desta forma, e partindo da selecdo de fatores mais importantes em cada uma
das analises parciais, identificam-se como potenciais fatores do meio fisico os
seguintes:

. Qualidade das aguas superficiais interiores;
. Qualidade das aguas costeiras ou marinhas.

Ambos os fatores se encontram relacionados diretamente entre si, 0 que
sugere poderem ser gerados impactos cumulativos.
Entretanto, como se vera adiante, é possivel também desenharem-se relacdes

entre estes fatores e alguns dos fatores apontados para 0s meios socioeconémico

e bidtico.
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V.3. ANALISE DE FATORES

No sentido de identificar o grupo de fatores a propor aos stakeholders, procede-
se, na presente secdo, a andlise dos fatores ambientais e sociais previamente
identificados. Essa andlise passa pela avaliacdo do valor dos fatores (se¢éo V.3.1)
e da sua exposicao (se¢éo V.3.2), seguindo-se uma analise pericial dos fatores que
se qualificaram apoés as duas avaliacfes anteriores (secéo V.3.3).

V.3.1. Valor dos fatores

Tal como indicado na metodologia (sec¢do V.1.2.1 — Avaliacdo do valor dos
fatores), a determinacéo do valor de cada fator é feita com base em um questionario
(do tipo “check list”).

A analise do valor dos fatores baseia-se nas caracteristicas intrinsecas do fator
em questdo (p.ex., o fator emprego ndo tem, em si, valor ecoldgico, mas é
importante para o bem-estar da comunidade) e no conhecimento da regiéo.

Como se observa no Quadro 52, todos os fatores sdo proteqidos por legislacao

ou objetivos de desenvolvimento sustentavel: saneamento (cf. resposta a questédo

(1) no Quadro 52), emprego (questdo (6) do mesmo quadro), habitacdo (questao
(11)), vegetacao costeira (16) (os mangues e as restingas sdo considerados Areas
de Preservacdo Permanente [APP], estando protegidos por legislacdo: Novo
Cddigo Florestal [Lei n.° 12.651 de 25 de maio de 2012 e Resolu¢cdo CONAMA n.°
303, de 20 de marco de 2002]), qualidade das aguas superficiais interiores (21) e
qualidade das aguas costeiras ou marinhas (26).

Pela sua natureza, os fatores emprego (questao 7) e habitagédo (12) ndo tém

em si valor ecolégico, estando este associado a importancia que determinado bem

OuU servico ecossistémico possui para um processo ecologico (ou funcao
ecossistémica) em particular.

Com alguma importancia ecolégica consideram-se: 0 saneamento (2), uma vez
que niveis inadequados de atendimento ao nivel do saneamento poderéo
condicionar valores ecolégicos; a qualidade das aguas superficiais interiores (22) e
a qualidade das aguas costeiras ou marinhas (27), pelas condi¢cdes de suporte que

constituem (como meio para a presenca de valores ecologicos).
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A vegetacdo costeira apresenta elevado valor ecoldgico (cf. resposta a questao
(17) no Quadro 52), pela sua localizacéo (na interface entre terra e mar) restingas
e manguezais desempenham importantes funcdes ecoldgicas: filtro natural que
impede intrusdo de substancias provenientes de um meio no outro, protecao de
faixas costeiras contra a erosdo, area de bercario para numerosas espécies
marinhas, area de alimentacéo para espécies marinhas e terrestres.

Considera-se que o valor cultural esta associado a capacidade de estimular a
memoria das pessoas historicamente vinculadas a comunidade, contribuindo para
garantir sua identidade cultural e melhorar sua qualidade de vida. O valor cultural é
constituido por crencas, atividades sociais, religiosas e econémicas, ou seja, pelas
relacbes que permitem a um individuo se expressar dentro da sua comunidade e
se relacionar. Atendendo a esta definicdo, considerou-se que 0 saneamento
(questdo 3 do Quadro 52) ndo possui valor cultural, enquanto a habitacdo (questao
(13)) tem valor cultural elevado; e que apresentam algum valor cultural, o emprego
(8), a vegetacao costeira (18) (os manguezais em particular sdo areas que estao
culturalmente associadas a paisagem costeira do Brasil e de outros paises tropicais
e sub-tropicais), a qualidade das aguas superficiais interiores (23) (fruto da relacéo
das comunidades com os rios) e a qualidade das aguas costeiras ou marinhas (28)
(fruto da relacdo das comunidades com o mar).

Com maior importancia econdmica, consideram-se o emprego (9), a habitacéo

(14) e a vegetacao costeira (19) (cujas funcdes de protecdo da eroséo costeira e
de bercério de espécies — muitas com valor comercial e alimentar — possuem valor
econdmico muito elevado); consideraram-se com algum valor econémico os fatores
saneamento (4), qualidade das aguas superficiais interiores (24) e qualidade das
aguas costeiras ou marinhas (29).

Assinalaram-se como importantes para o bem-estar de comunidades os fatores

saneamento (5), emprego (10), habitacdo (15) e a vegetacdo costeira (20)
(indiretamente, por providenciar protecéo contra catastrofes naturais, notadamente
erosao da faixa costeira). Considerando a saude ambiental como condic&o para o
bem-estar social, considera-se que a qualidade das aguas superficiais interiores
(25) e a qualidade das aguas costeiras ou marinhas (30) contribuem também para
0 bem-estar da comunidade.

- - Relatério
T-MIS Pedro Bettencourt ‘!:m- MIS Fabiano Melo Preliminar de

com a colaborago
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Escopo

Revisao 02
09/2019




246

Projeto de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

Ll PETROBRAS

Quadro 52 — Questionario para determinacao do valor dos fatores pré-selecionados

Fator pré-
selecionado

Questdes para determinacéo do
valor dos fatores

Respostas

Muito

Um
pouco

Saneamento

(1) E protegido por legislac&o ou
objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel?

(2) Tem importancia / valor ecolégico?

(3) Tem importancia / valor cultural?

(4) Tem importancia / valor econémico?

(5) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

Emprego

(6) E protegido por legislag&o ou
objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel?

(7) Tem importancia / valor ecolégico?

(8) Tem importancia / valor cultural?

(9) Tem importancia / valor econémico?

(10) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

Habitag&o

(11) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel?

(12) Tem importancia / valor ecolégico?

(13) Tem importancia / valor cultural?

(14) Tem importancia / valor
econdmico?

(15) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?
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Fator pré-
selecionado

Questdes para determinagéo do
valor dos fatores

Respostas

Muito

Um
pouco

Vegetacao
costeira

(16) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel?

(17) Tem importancia / valor ecolégico?

(18) Tem importancia / valor cultural?

(19) Tem importancia / valor
econdmico?

(20) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

Qualidade das
aguas
superficiais
interiores

(21) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel?

(22) Tem importancia / valor ecolégico?

(23) Tem importancia / valor cultural?

(24) Tem importancia / valor
econdmico?

(25) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

Qualidade das
aguas costeiras
ou marinhas

(26) E protegido por legislacdo ou
objetivos de planejamento /
desenvolvimento sustentavel?

(27) Tem importancia / valor ecolégico?

(28) Tem importancia / valor cultural?

(29) Tem importancia / valor
econdmico?

(30) E importante para o bem-estar de
uma comunidade?

Fonte: Témis/Nemus (2019)

De acordo com a metodologia pré-definida, passam a fase seguinte todos os

fatores pré-selecionados, pois obtiveram pelo menos uma resposta “muito”.
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V.3.2. Exposicao dos fatores

Seguidamente avalia-se a exposi¢ao dos fatores mediante o cruzamento entre
os atributos “susceptibilidade aos impactos cumulativos” e “afetagdo por impactos
cumulativos”.

A susceptibilidade dos fatores € avaliada no Quadro 53.

Considera-se que a questdo relativa aos investimentos em recuperacdo ou
restauro ndo tem aplicabilidade direta aos fatores “saneamento” e “emprego”.

As respostas tiveram por base a seguinte analise:

. Saneamento: os indicadores relativos aos niveis de atendimento de
saneamento basico apresentados na secdo V.2.1.1.9 (Habitacdo e
saneamento basico), mostram uma evolugdo variavel na regido entre
2000 e 2010 no que diz respeito a porcentagem de domicilios

particulares permanentes urbanos ligados a rede geral de abastecimento

de &gua: crescente para os municipios de Guapimirim, Itaborai e Niterai,
enguanto nos municipios de Duque de Caxias, Magé e Maricé existiu um
decréscimo relativamente ao nivel de atendimento; quanto aos sistemas
de esgoto sanitério e de coleta de residuos, a evolucdo dos niveis de

atendimento este indice foi crescente para todos 0os municipios da regido
de Guanabara e Marica entre 2000 e 2010; com 0 aumento populacional
previsto para a regido, € de esperar que a atual infraestrutura de
saneamento basico dos municipios da regido sofra uma pressao
adicional;

. Emprego: nasecédo V.2.1.1.3 (Emprego e distribuicdo da renda), a figura
de evolucéo dos empregos formais nos municipios (Figura 12) mostra a
existéncia de afetacdes positivas e negativas no periodo 2002-2017, em
particular um periodo de perda de emprego formal recente (2014 a
2017);
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Habitacdo: entendendo-se as “afeta¢gdes negativas” no fator como o
aumento dos aglomerados subnormais e as “afetagdes positivas” como
a sua reducédo, a tendéncia geral verificada € de afetacdo negativa: o
namero de domicilios em aglomerados subnormais cresceu de forma
significativa na regido da Baia de Guanabara e Marica na década de
2000 (cf. Quadro 24). Como tém vindo a ser realizados investimentos
para aumento da oferta de habitacdes, considera-se também a
existéncia de afetacbes positivas. Varios projetos tém sido
desenvolvidos para melhorar as condicdes de habitabilidade das
populacées em risco, notadamente através do programa Minha Casa,
Minha Vida;

Vegetacdo costeira: na area de estudo os manguezais e restingas sao
as fitofisionomias mais afetadas pelo desenvolvimento urbano e
industrial do passado, por se situarem na faixa litoranea que é aquela
gue tem sido mais ocupada; por outro lado, na regido existem alguns
projetos de recuperacao de areas de manguezal e de restinga, em curso
ou planejados, por exemplo,

Dos 116 ha de manguezal que foram afetados por rompimento de um
duto da Petrobras (2000), 90 ha ja foram recuperados e esta planejada
a recuperacdo do restante para breve; a area € atualmente uma UC
(Parque Natural Municipal Bardo de Maua; Agéncia Brasil, 2018);

Esta planejada a recuperacdo 200 ha de restinga em Niterdi (ilhas
Menina, Mae, Pai e do Veado) até 2022, com inicio em outubro de 2019
na restinga de Itacoatiara (O Globo, 2019).

Qualidade das aguas superficiais interiores: A evolucdo desde 2013
(cf. Figura 44) revela uma qualidade geral “Ruim” ou “Muito Ruim” para
aregido da Baia de Guanabara e Marica/RJ; a classificacdo néo verificou
contudo uma alteracdo substancial ao longo do periodo analisado,
considerando a variacdo nos pontos de monitoramento, embora a
mesma figura sugira um aumento da classificagdo “Muito Ruim” e
diminuicao da classificagdo “Média”; o Plano de Ac¢des do PERHI-RJ
para o horizonte de planejamento até 2030 prevé investimentos em
recuperacao e protecao de nascentes, rios e lagoas;
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Qualidade das 4guas costeiras ou marinhas: a Figura 45 ressalta o
elevado percentual de resultados classificados como “Péssimo”
(superior a 50%), na costa oeste da Baia de Guanabara proximo a llha
do Governador, devido a elevada contribuicdo de afluéncias das areas
amplamente populosas, onde o0s rios e canais de drenagem que
descarregam neste trecho da baia tém qualidade altamente deteriorada;
em relacéo a balneabilidade das praias, apesar de a classe de qualidade
predominante no periodo em anélise (2005-2018) ser “Péssima” (35%
em média das classificacdes em cada ano), parece existir na regido uma
tendéncia de aumento do nuimero de classificagdes “Regular’ e “Otima”
e de diminuicdo de classificagdes “Péssima” (cf. Figura 46 — Qualificacao
anual das praias da regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ; nimero
de praias por classificagdo); a balneabilidade das praias e a qualidade
das aguas costeiras séo influenciadas pelos investimentos no

esgotamento sanitario, que tém vindo a ser realizados.

Quadro 53 — Questionario para determinacdo da susceptibilidade dos fatores

Fator

; ; Respostas
O fator é vulneravel ou e
Um Classificacéo

susceptivel a afetagées? | gjm Nio
pouco

Saneamento

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?
Ja sofreu ganhos
(afetag&o positiva) no X

passado?
Ja foi alvo de
investimentos de n.a. n.a. n.a.
recuperacao/ restauro?

Alta

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

J& sofreu ganhos
(afetacéo positiva) no X

Emprego Alta

passado?
Ja foi alvo de
investimentos de n.a. n.a. n.a.
recuperacao/ restauro?
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Fator

O fator é vulneravel ou
susceptivel a afetagdes?

Respostas

Sim

Um
pouco

Classificacéo

Habitagcéo

Jé& sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetacdo positiva) no
passado?

Ja foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Alta

Vegetacao
costeira

Jé sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetacdo positiva) no
passado?

Ja foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Alta

Qualidade das
aguas
superficiais
interiores

Jé sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetag&o positiva) no
passado?

Ja foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Alta

Qualidade das
aguas
costeiras ou
marinhas

Ja sofreu perdas (afetacdo
negativa) no passado?

Ja sofreu ganhos
(afetacdo positiva) no
passado?

Jé& foi alvo de
investimentos de
recuperacao/ restauro?

Alta

Fonte: Témis/Nemus (2019)

Os fatores classificam-se como apresentando suscetibilidade alta.
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A potencial afeta¢@o por impactos cumulativos é avaliada no Quadro 54.

A avaliacao da afetacao dos fatores por impactos cumulativos teve por base a
analise dos EIA (e documentos similares) e a analise preliminar realizada na secéo
VIII — Estressores. Essa andlise permitiu verificar que os fatores propostos estéo
sob afetagcdo de varios estressores.

Quadro 54 — Questionario para determinacao da afetacéo por impactos cumulativos

O fator esta ou é previsivel que venha a estar sob Respostas

afetacéo de estressores (considerando passado, _ _
presente e futuro)? Sim | Suspeita | Nao

Saneamento

Emprego

Habitag&o

Vegetacao costeira

Qualidade das aguas superficiais interiores

X | X | X | X | X | X

Qualidade das aguas costeiras ou marinhas
Fonte: Témis/Nemus (2019).

Utilizando a matriz da Figura 5 obtém-se a seguinte avaliacdo da exposicao
para cada fator:

Quadro 55 — Exposicao dos fatores

Afetacdo por
Fator Susceptibilidade impactos Exposicao
cumulativos

Saneamento Alta Sim OK
Emprego Alta Sim OK
Habitac&o Alta Sim OK

Vegetacdo costeira Alta Sim OK
Qualidade das aguas _
C . Alta Sim OK
superficiais interiores
Qualidade das aguas _
) ) Alta Sim OK
costeiras ou marinhas
Fonte: Témis/Nemus (2019)
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Deste modo, todos os fatores pré-selecionados integram o grupo dos fatores
propostos para avaliacdo de impactos cumulativos.

V.3.3. Analise pericial do grupo de fatores

A equipe reuniu debrucando-se sobre a analise do grupo de fatores que se
qualificaram até esta fase (os fatores pré-selecionados nas se¢bes V.2.1.4,V.2.2.4
e V.2.3.4). Como resultado, considerou que estes representam as componentes
valorizadas, receptoras dos impactos em avaliacdo, com informacéao suficiente para
o desenvolvimento da avaliacdo, e cuja condi¢do futura desejavel determina a
definicdo das metas da avaliacdo dos impactos cumulativos. A proposta de fatores
€ apresentada na secao seguinte.
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V.4. PROPOSTA DE FATORES

Em sequéncia da metodologia anteriormente aplicada para a analise de
fatores, o grupo de fatores a propor aos stakeholders é o seguinte:
1. Saneamento;
Emprego;
Habitacéao;
Vegetacéao costeira;
Qualidade das aguas superficiais interiores;

o 0 M W N

Qualidade das aguas costeiras ou marinhas.

No meio socioecondmico, a proposta do fator saneamento deveu-se: a
informacéo recolhida relativamente ao nivel de atendimento dos sistemas de
saneamento basico na regido (cf. Figura 24, Figura 25 e Figura 26); a andlise de
estudos de impacto ambiental (0 aumento da procura por servicos publicos foi
referido em dez dos 15 projetos analisados — cf. Quadro 25); e a sua importancia
aferida na analise de midia, tendo sido o tema com mais noticias (121 em 502) e
com mais publicacdes sobre movimentos sociais e manifestacfes publicas de
opinido (cf. Figura 27). Ainda, com o aumento populacional previsto para a regiao,
€ de esperar que a atual infraestrutura de saneamento dos municipios da regiao
sofra uma pressao adicional.

A proposta do fator emprego deve-se igualmente a varias causas:
recentemente ocorreu um periodo de perda de emprego formal (2014 a 2017,
verificar Figura 12); varios dos empreendimentos em desenvolvimento na regido
produzem impactos neste ambito, sendo referenciados impactos positivos (mais
preponderantes na fase de construgédo) e impactos negativos (cf. ponto V.2.1.2);
também foi demonstrado na secéo de analise da midia uma grande importancia do
tema (com noticias negativas de reducdo de emprego e de mobilizagédo social).

O fator habitacdo foi selecionado devido: aos indicadores sobre aglomerados
subnormais na regido (0o numero de domicilios em aglomerados subnormais na
regido da Baia de Guanabara e Marica cresceu de forma significativa na década de
2000 — cf. Quadro 24); a analise dos estudos de impacto ambiental (e relatérios
similares), que evidenciou a questdo habitacional como uma das mais afetadas (cf.
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Quadro 25); e, também, devido a andlise de midia, que indicia uma importancia
elevada do tema (verificar Figura 31), tendo permitido descortinar desde o aumento
da construcéo de habitacGes irregulares, a impactos da especulacéo imobiliaria, a
favelizacao e problemas ambientais associados.

No que se refere ao meio bidtico, foi pré-selecionado para a avaliacdo de

impactos cumulativos o fator “vegetacao costeira” (mangue e restinga), porque:

. Tem sido historicamente afetada pelo desenvolvimento urbano e
industrial da regido;

. E das areas com maior potencial de afetac&o por impactos provenientes
dos empreendimentos existentes quer em area terrestre quer em area
marinha;

. Atualmente sdo as areas que possuem maior risco de ocupacéo devido

a localizacao nas areas de cotas baixas e sem declive.

Quanto ao meio fisico, selecionaram-se para a avaliagdo de impactos

cumulativos os fatores “qualidade das aquas superficiais interiores” e “qualidade

das aqguas costeiras ou marinhas”, por verificarem simultaneamente as seguintes

condicgodes:
. Evidenciaram o estado atual mais preocupante na analise do
conhecimento da regido (em conjunto com a qualidade do ar);
. Foram mencionados em todas as anélises empreendidas (conhecimento
da regido, andlise de estudos de impacto ambiental e andlise de midia);
. Foram considerados dos mais importantes em duas das trés analises (o
que também aconteceu com a qualidade do ar que, porém, ndo €

mencionado na andlise de midia).

Embora néo se tenha evidenciado uma evolucdo significativa na condicéo
destes fatores, a sua situacao atual a nivel regional e a existéncia de impactos dos
empreendimentos em estudo justificam a sua sele¢ao.
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V.5. LISTA DE EMPREENDIMENTOS RELEVANTES PARA OS
FATORES

No Quadro 56 apresentam-se 0s empreendimentos com potenciais impactos

nos fatores, e cuja atividade foi iniciada apos 2005 (ano inicial da abrangéncia

temporal proposta, cf. se¢do VIl — Abrangéncia temporal da analise).

Estes empreendimentos serdo considerados na avaliacdo de impactos

cumulativos da regido da Baia de Guanabara e Marica/RJ, e sdo espacializados no

Mapa 1 (Apéndice V.5-1, Volume 2) sempre que a informacgéo disponivel o

permite.

Quadro 56 — Lista de empreendimentos p6s-2005 e futuros empreendimentos relevantes

para os fatores

Tipo

Empreendimento

Relevante para os fatores

Petréleo e gas

Projeto Pré-Sal Etapa 1

Emprego
Vegetacgdo costeira
Qualidade das aguas costeiras
ou marinhas

Projeto Pré-Sal Etapa 2

Saneamento
Emprego
Habitacéo
Vegetacgédo costeira
Qualidade das aguas costeiras
ou marinhas

Projeto Pré-Sal Etapa 3

Emprego
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas costeiras

ou marinhas
Sistema de Produgéo e
, Emprego
Escoamento de Gas Natural e ) ) .
j j Qualidade das aguas costeiras
Petréleo nos Campos de Uruguéa e _
. ou marinhas
Tambal

Saneamento

Emprego

SPA do Campo de Atlanta, Bloco

Vegetacado costeira

BS-4 . . .
Qualidade das aguas costeiras
ou marinhas
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Tipo Empreendimento

Relevante para os fatores

TLD e SPA de Libra

Emprego
Qualidade das aguas costeiras
ou marinhas

UPGN no COMPERJ

Saneamento
Emprego
Habitac&o

Petréleo e gas

(cont.)
Gasoduto Pré-sal/COMPERJ —

Rota 3

Saneamento
Emprego
Habitac&o
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas
superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
ou marinhas

Modernizagéao e Adequacao do
Sistema de Producéo da Refinaria
Duque de Caxias — REDUC

S.i.

Infraestruturas

portuarias Terminais Ponta Negra — TPN

Saneamento
Emprego
Habitagéo
Vegetacgédo costeira
Qualidade das aguas
superficiais interiores
Qualidade das aguas costeiras
ou marinhas

Arco Metropolitano do Rio de
Janeiro

Emprego
Habitagéo
Vegetacao costeira

Corredor Viario Transolimpico
Infraestruturas

rodoviarias

Emprego
Habitagéo
Vegetacgédo costeira
Qualidade das aguas
superficiais interiores

Corredor Expresso TransBrasil

Saneamento
Emprego
Habitac&o
Qualidade das aguas
superficiais interiores
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Tipo

Empreendimento

Relevante para os fatores

Intervencdes
Urbanisticas e
de Mobilidade

Projeto Porto Maravilha

Habitacdo
Qualidade das aguas
superficiais interiores

Qualidade das aguas costeiras
ou marinhas

Metrd Linha 4

Saneamento
Emprego
Habitac&o
Qualidade das aguas
superficiais interiores

Complexo Turistico Residencial
Fazenda Sao Bento da Lagoa

Saneamento
Emprego
Habitagéo
Vegetacao costeira
Qualidade das aguas
superficiais interiores

Nota: s.i. = sem informag&o: como se refere na se¢éo V.1.1, foram analisados apenas 15 relatérios de EIA, RIMA, EIV ou
documentos similares, dos 16 empreendimentos propostos avaliar no Quadro 4; assim, para um dos empreendimentos, a

informac&o disponivel ndo permite a realizagdo desta analise, entre outras.

Fonte: Témis/Nemus (2019), com base nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos empreendimentos, em particular

nos inventéarios de impactos apresentados no Apéndice V.1-1 (Volume 02).
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VI.ABRANGENCIA ESPACIAL DA ANALISE

A abrangéncia espacial da andlise refere-se a area para a qual se propde
desenvolver a avaliacao de impactos cumulativos, ou seja, a &rea de incidéncia dos
impactos. Esta area € distinta do local de geracdo dos impactos, que é mais
abrangente e decorre da localizacdo dos empreendimentos apresentados no Mapa
1 (Apéndice V.5-1, Volume 2).

A proposta de abrangéncia espacial da avaliagdo de impactos cumulativos
ponderou os seguintes aspectos:

. Delimitacdo prévia da area de avaliagcdo de impactos cumulativos do
“Projeto Executivo de Avaliacdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015);

. Area de influéncia dos empreendimentos;

. Faixa maritima do Zoneamento Ecologico-Econdémico Costeiro (ZEEC)
do Estado do Rio de Janeiro.

Delimitacdo prévia do PAIC

O “Projeto Executivo de Avaliacdo de Impactos Cumulativos — PAIC”
(Petrobras, 2015) refere que a abrangéncia desse estudo sera composta pelos
municipios que fazem parte da Area de Influéncia dos empreendimentos “Atividade
de Producéo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos — Etapa 1” e “Atividade de Produgdo e Escoamento de Petrdleo e Gas
Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa 2”, tendo recortes espaciais
para permitir a incorporacdo das caracteristicas geograficas, fisicas, sociais e
ambientais que se diferem em cada regiéo.

O projeto apresenta como um dos quatro recortes espaciais, a regiao da Baia
de Guanabara (municipios do Rio de Janeiro, Niter6i, Sdo Goncalo, Itaborai,
Guapimirim, Magé, Duque de Caxias) e Marica /RJ.

A consideracéo destes municipios como area de abrangéncia terrestre evita a
sobreposicao espacial da avaliacdo de impactos cumulativos a realizar para a

regido, com as analises de impactos cumulativos das restantes trés regioes.
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Areas de influéncia dos empreendimentos

Foram analisadas as areas de influéncia direta e indireta apresentadas nos EIA

dos empreendimentos propostos avaliar. Em uma parte destes, as areas estudadas

em EIA abrangem mais do que um municipio da regido da Baia de Guanabara e

Marica /RJ.

No quadro abaixo indicam-se 0s municipios da regido da Baia de Guanabara

e Maricd /RJ e as areas maritimas analisadas no EIA de cada empreendimento

proposto avaliar.

Quadro 57 — Areas de influéncia (AID ou All) referidas nos EIA, RIMA, EIV ou
documentos similares dos empreendimentos propostos avaliar

Empreendimentos

Area terrestre coincidente com
municipios da regido da Baia
de Guanabara e Marica /RJ

Area maritima/estuario

Projeto Pré-Sal
Etapa 1

Rio de Janeiro; Niter6i; Marica

Rota de navegacéao dos
barcos de apoio entre os
FPSOs e as bases de
apoio maritimo; Offshore

Projeto Pré-Sal
Etapa 2

Rio de Janeiro; Nitero6i; Sao
Goncalo; Itaborai; Guapimirim;
Magé; Duque de Caxias; Marica

10 km de raio nas rotas,
areas de porto
organizado e de fundeio;
Offshore

Projeto Pré-Sal
Etapa 3

Rio de Janeiro; Niter6i; Sdo
Gongalo; Itaborai; Magé; Marica

Area do trafego das
embarcacgdes (prevista);
Offshore

Sistema de Producéo
e Escoamento de Gas
Natural e Petréleo
nos Campos de
Urugua e Tambau

Rio de Janeiro; Niterdi; Marica

Area de deslocamento
de embarcag0bes de
apoio (até a base de

apoio da atividade no Rio
de Janeiro); Offshore

SPA do Campo de
Atlanta, Bloco BS-4

Rio de Janeiro; Niteré6i; Sao
Gongalo; Magé

Rota da embarcacéo de
apoio a atividade de
producéo no Campo de
Atlanta; Offshore
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Empreendimentos

Area terrestre coincidente com
municipios daregido da Baia
de Guanabara e Marica /RJ

Area maritima/estuario

TLD e SPA de Libra

Rio de Janeiro; Itaborai; Magé;
Sado Gongcalo; Niteroi

Rota da embarcacao de
apoio a atividade de
producao, entre o Bloco
de Libra e a base de
apoio em terra, no Rio de
Janeiro; Offshore

UPGN no COMPERJ

Itaborai

N&o aplicavel

Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota
3

Itaborai; Marica

Rotas das embarcacdes
para a fase de instalagédo
entre a base de apoio e
a diretriz do gasoduto;
Faixa de 2 km para cada
lado do Gasoduto

Terminais Ponta
Negra — TPN

Niteroi; S8o Gongalo; Itaborat;
Maricé

(Raio de 2 km em torno
da) pluma de dispersao
definida pela modelagem

Arco Metropolitano do

_ _ Duque de Caxias Nao aplicavel
Rio de Janeiro
Corredor Viario . . ~ -
o Rio de Janeiro Nao aplicavel
Transolimpico
Corredor Expresso . . ~ "
_ Rio de Janeiro N&ao aplicavel
TransBrasil
Projeto Porto : : ~ o
) Rio de Janeiro N&ao aplicavel
Maravilha
Metrd Linha 4 Rio de Janeiro N&o aplicavel

Complexo Turistico
Residencial Fazenda
Séo Bento da Lagoa

Maricéa

N&o aplicavel

Fonte: Témis/Nemus (2019), com base nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos empreendimentos.

Faixa maritima do ZEEC

Para fins da elaboracdo e operacionalizagdo do Zoneamento Ecolégico-
Econdmico Costeiro (ZEEC) do Estado do Rio de Janeiro, iniciado em fevereiro de
2013, a Zona Costeira do Estado do Rio de Janeiro foi subdividida em seis setores
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costeiros, baseados no limite das Regifes Hidrogréficas (RHs), unidade territorial
adotada pelo Estado para planejamento e gestdo ambiental; os municipios da
regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ inserem-se no setor RH-V — Baia de
Guanabara, que abrange ainda Japeri, Nova lguacu, Belford Roxo, Sdo Joao de
Meriti e Nilopolis (INEA, 2014i).

Moraes (2016) define a respectiva faixa maritima como o “espaco que se
estende por 12 milhas nauticas, medido a partir das linhas de base (Decreto
8.400/2015), compreendendo, dessa forma, a totalidade do mar territorial”.

Na figura seguinte sobrepuseram-se: a area de influéncia direta no meio
marinho do empreendimento TPN (cf. Quadro 57); a faixa maritima definida no
ambito do ZEEC do Estado do Rio de Janeiro; e a isGbata de 50m, que foi utilizada
na definicdo da faixa marinha na abrangéncia espacial do PAIC em outras regifes
e abrange a &rea das unidades de conservacao marinha presentes na regidao (bem
como as suas zonas de amortecimento).

o

T
100000

Guapimirim
-

+

T
7500000
+

Magé
Duque de Caxias

\\‘\\ Ita boral

Sao Gongalo

Ri°f‘,’e\\ " Niterdi
Janeiros\> ¢ Marlca
L

—

AREA DE INFLUENCIA DIRETA

|:|Term|na|s Ponta Negra
BAT IMETRIA

Isébatas de 50 m
Restantes isébatas
FAIXA MARITIMA DO ZEEC

ANN

BAIA DE GUANABARA E MARICA

/1l

N

S

20[000]M) * ‘

i — : ) ’ ( i Municipios da regiao

Figura 50 — Suporte a definicdo da abrangéncia espacial no mar.

Verifica-se pela sobreposig&o anterior que a faixa maritima definida no &mbito
do ZEEC do Estado do Rio de Janeiro permite abranger a area de influéncia direta
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no meio marinho do empreendimento TPN (cf. Quadro 57), bem como as aguas

costeiras até a is6bata de 50m.

Abrangéncia espacial proposta

Em face do exposto, propde-se que a abrangéncia espacial da avaliacdo de
impactos cumulativos na regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ corresponda,
em area terrestre, aos municipios do Rio de Janeiro, Niteroi, S&o Gongcalo, Itaborai,
Guapimirim, Magé, Duque de Caxias e Marica e, no mar, a faixa maritima definida
no ambito do ZEEC do Estado do Rio de Janeiro, recortada pelos limites maritimos
dos municipios da regido (Mapa 2, Apéndice V.5-1, Volume 2). Desta forma, no
mar serdo abrangidos o setor RH-V — Baia de Guanabara e pequenas faixas dos
setores RH-1l — Baia de Sepetiba e RH-VI — Lagos Sdo Jodo do ZEEC do Estado
do Rio de Janeiro, o que de resto acontece com as regibes hidrograficas
correspondentes em meio terrestre.

A presente proposta de abrangéncia espacial sera aferida de forma a
considerar a participacdo dos atores e stakeholders. S6 ai se alcancard a
delimitacdo final da area de abrangéncia da avaliacdo de impactos cumulativos

nesta regiao.
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VIl.  ABRANGENCIA TEMPORAL DA ANALISE

Constituiram critérios-chave para a definicAo da proposta de abrangéncia
temporal os seguintes aspectos:
. Tempo de vida dos projetos em analise;
. Cronograma dos empreendimentos;
. Disponibilidade de dados e de informacées;
. Conhecimento da regiéo.

Ano de término da abrangéncia temporal proposto

O tempo de vida dos projetos em andlise constitui um dos passos
recomendados por IFC (2013) para determinar o periodo de abrangéncia temporal
da avaliacdo de impactos cumulativos.

Face a extensa duracao dos projetos de producao e escoamento de petréleo e
gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, e a necessidade de considerar
uma abrangéncia que nao seja demasiado alargada, foram analisados em
profundidade os tempos de vida dos projetos das Etapas 1 e 2.

Os pilotos de producéo e os DP (desenvolvimento de producao) constituem as
atividades de maior duracdo dentro dos projetos de producdo e escoamento de
petréleo e gas natural no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos.

Na Etapa 1, a duracéo prevista para os Pilotos de Sapinhoa e Lula NE e para
o DP de Iracema € de até 27 anos. O EIA apresenta os indicadores de producédo
mensal de Oleo, gas e agua, previstos para os Pilotos de Sapinhod e Lula NE e
para o DP de Iracema até 2039, 2035 e 2036, respectivamente. Os picos de
producao de 6leo e gas verificam-se em 2017, decrescendo desde entéo.

Na Etapa 2, o cronograma previsto para os DPs (Sapinhoa Norte; Lula- Area
de Iracema Norte; Lula Alto; Lula Central; Lula Sul; Franco 1; Carioca; Lula Norte;
Franco SW; Lula Extremo Sul; Lula Oeste; Franco Sul; Franco NW) remete para a
sua instalagédo em 2014. A desativagao dos ultimos DPs (Franco Sul e Franco NW)
esta prevista para 2043. O EIA apresenta também as curvas de producdo anuais
de Oleo, gas e 4gua para os varios DPs. Os primeiros DPs iniciam a sua producéo
em 2014; os picos de producédo de Oleo e gas ocorrem (dependendo do DP) entre
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2016 e 2021, decrescendo depois; em 2042 todos os DPs desta etapa deverao ter
concluido sua producéo.

A andlise do tempo de vida das Etapas 1 e 2 dos projetos Pré-sal remeteria
assim, por aproximagao, para 2040.

Considera-se, contudo, mais adequado considerar um periodo temporal mais
curto, por forma a garantir a disponibilidade de dados e informacdes, e a
minimizar a incerteza associada as analises desenvolvidas.

Ha que considerar ainda que o mais recente Plano Estratégico da Petrobras
tem como ano horizonte 2030 (coincidente com o ano horizonte do Plano Nacional
de Energia), e tem como premissa fundamental o crescimento da producao de
petréleo da Petrobras até 2020 e sua sustentacéo no periodo 2020-2030.

Nesse sentido, propde-se 0 ano 2030 como ano de término da abrangéncia

temporal da avaliagdo de impactos cumulativos. Este ano de término permitira
ainda abranger os periodos de implementacéo:
. do Plano Estadual de Recursos Hidricos, elaborado em 2014 e com
horizonte de planejamento até 2030;
. do Plano Mestre — Porto do Rio de Janeiro, elaborado em 2014 e com
projecdes até 2030;
. do Plano Estratégico do Governo do Estado do Rio de Janeiro 2012-

2031, produto de atualizacéo da verséo publicada em 2007.

Ano de inicio da abrangéncia temporal proposto

O Projeto de Avaliacédo de Impactos Cumulativos (PAIC) visa 0 atendimento as
condicionantes de licenca dos empreendimentos Atividade de Producdo e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos — Etapa
1 e Etapa 2.

Os primeiros indicios de petréleo no Pré-Sal datam de 2005, ainda que a
operacédo no Pré-sal da Bacia de Santos apenas tenha comecado em 2009.

Com a descoberta do Pré-Sal, na Baia de Guanabara tem ocorrido um aumento
significativo da infraestrutura ligada a industria do petréleo nos ultimos anos; além
das rotas principais — a terceira fara a interligacdo dos campos do pré-sal até a
Praia de Jaconé em Marica, e daqui até o Comperj, em Itaborai, anunciado em
2006 como um grande impulsionador da industria do petrdleo no pais —, existe um
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conjunto de outros dutos oceanicos menores, bem como gasodutos terrestres, que
fazem as conexdes entre as unidades de tratamento, refinarias e portos
destacando-se, no Rio de Janeiro, a Refinaria Duque de Caxias (Reduc), para além
do Comperj; outras infraestruturas foram recentemente previstas ou realizadas,
alavancadas nas anteriores, como o Arco Metropolitano, rodovia construida para
interligar a Baixada Fluminense, onde estdo o Comperj e a Reduc, ao Porto de
Itaguai, localizado na Baia de Sepetiba (iBase, 2017).

O ano 2005 é sensivelmente equidistante da atualidade (2019) face ao ano
proposto para término da abrangéncia temporal (2030), sendo comum ao aprovado
para a Regido Litoral Norte/SP, para a Regido Litoral Sul Fluminense/RJ e para a
Regido Metropolitana da Baixada Santista/SP.

Este ano inicial permite abranger, entre outros:

. O periodo de implementacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Regido Hidrogréfica V — Baia de Guanabara, elaborado em 2005 e
propondo o planejamento dos recursos hidricos considerando um
horizonte de 15 anos (2005 a 2020);

. O periodo de implementacao do Plano Estratégico de Recursos Hidricos
das Bacias Hidrograficas dos Rios Guandu, da Guarda e Guandu-Mirim
(PBH Guandu), elaborado em 2006 e com investimentos previstos ao
longo de 20 anos (2006 a 2025);

. O periodo de vigéncia do Plano de Manejo da Reserva Bioldgica do
Tingua (publicado em 2006);

. O periodo de vigéncia do Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra
dos Orgdos (PARNASO; publicado em 2008);

. O ano de inicio da construgdo do trecho do Arco Metropolitano entre
Duqgue de Caxias (BR-040) e Itaguai (BR-101 Sul) (2008);

. O periodo de implementacdo do Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro, um plano decenal
instituido em 1992, mas cuja proposta de reviséao foi elaborada em 2006
e complementada em 2009, tendo sido instituido pela Lei Complementar
111/2011.

Propde-se assim como ano de inicio da abrangéncia temporal o ano 2005.
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Cronograma dos empreendimentos

Considerando os empreendimentos do Quadro 56 — Lista de empreendimentos
p0s-2005 e futuros empreendimentos relevantes para os fatores, a data de inicio
de construgdo dos mesmos e a sua vida Util, sistematizou-se a informagdo em um

cronograma sintese, com término no ano 2030:

Quadro 58 — Cronograma de atividade dos empreendimentos.

Passado Presente Futuro

Empreendimentos
2005-2011 | 2012-2018 |2019/2020 2021-2025 | 2026-2030

Projetos Pré-Sal X X X X X

Sistema de Producgéo
e Escoamento de Gas

Natural e Petr6leo nos X X X X X
Campos de Urugua e
Tambau

SPA do Campo de

Atlanta, Bloco BS-4 X X X X X
TLD e SPA de Libra X X X X
UPGN no COMPERJ X X X X

Gasoduto Pré-
sal/COMPERJ — Rota X X X X
3

Modernizagéo e
Adequacéo do
Sistema de Producgéo X X X X X
da Refinaria Duque de
Caxias — REDUC

Terminais Ponta Negra

2 ? ?
—TPN
Arco Metropolitano do
. . X X X X X
Rio de Janeiro
Corredor Viario
L X X X X
Transolimpico
Corredor Expresso
) X X X X
TransBrasil
Projeto Porto
) X X X X X
Maravilha
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Passado Presente Futuro
Empreendimentos
2005-2011 | 2012-2018 [2019/2020| 2021-2025 | 2026-2030
Metrd Linha 4 X X X X X

Complexo Turistico
Residencial Fazenda ? ? ?

S&o Bento da Lagoa
Fonte: Témis/Nemus (2019), com base nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos empreendimentos.

Abrangéncia temporal proposta

Julga-se que o periodo 2005-2030 (abrangendo um periodo sensivelmente
equidistante para o passado e para futuro) € adequado para a analise de todos os
fatores propostos, permite abranger os estressores significantes que causaram,
causam ou causarao transformacgdes na regido, e apresenta uma disponibilidade
de dados e informacbes suficiente para o desenvolvimento da avaliagdo de
impactos cumulativos.

O periodo de abrangéncia temporal aqui proposto sera aferido tendo em conta
a participacao de atores e stakeholders nas oficinas a realizar.
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VIll.  ESTRESSORES

Consideram-se estressores 0s processos/acfes que determinam a condicao
dos fatores.
A identificagdo dos estressores a analisar envolve as seguintes fases:

1. Fase de identificacdo de potenciais estressores;
2. Fase de verificacdo e selecao;
3. Fase de reavaliacao.

Uma vez que os fatores a analisar na presente regiao serdo ainda aferidos com
base numa oficina participativa, o presente capitulo constitui uma verséao preliminar
da identificacéo e selecéo de potenciais estressores.

A fase de reavaliacdo de estressores, sera executada no ambito da fase de
avaliacdo de impactos cumulativos. Trata-se de rever, confirmar e aferir os
estressores que efetivamente tém importancia na evolucdo da condicdo dos
fatores.

Para a elaboracao do relatorio final de escopo, o presente capitulo sera revisto
a luz da analise do 6rgdo ambiental e demais stakeholders.
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VIIl.1. METODOLOGIA

1- Fase de identificacdo de potenciais estressores (secéao VIil.2)
A identificacdo das acbes estressoras a analisar na regido da Baia de
Guanabara e Maricé /RJ consiste nas seguintes tarefas:
. Identificacdo das acdes geradoras de impactos nos fatores em analise
decorrentes dos empreendimentos (secéo VIII.2.1);
. Identificagdo de estressores naturais com efeitos na regido, e
identificacdo dos mais relevantes para os fatores em analise (secéo
VIIIL.2.2);
. Identificacdo de outras a¢cfes com influéncia nos fatores em anélise
(secéo VIII.2.3).
No levantamento das acBes com potenciais efeitos nos fatores recorre-se a
dados secundarios e consideram-se, majoritariamente:
. Estudos de impacto ambiental dos empreendimentos alvo de analise;
. Planos e programas de desenvolvimento local, regional ou nacional,

. Projecdes populacionais e econdmicas.

2- Fase de verificacédo e selecédo (secao VIII.3)

. Ajuste ou alteracdo dos estressores de modo a refletirem um conjunto
adequado a avaliacdo de impactos cumulativos, sem repeticbes e
sobreposicoes.

. Selecéo das acOes estressoras a analisar, considerando os resultados

das etapas anteriores.
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VIII.2. IDENTIFICACAO DE POTENCIAIS ESTRESSORES

VIIL.2.1. Identificacdao de acdes (estressores) geradoras de

impactos dos empreendimentos

Partindo dos impactos (reais e potenciais) identificados nos estudos de impacto
ambiental dos empreendimentos alvo de avaliacdo, nos fatores propostos analisar
(destacados a negritado no Apéndice V.1-1 do Volume 2), elaborou-se uma
planilha de suporte onde se adicionou uma coluna com as principais atividades
geradoras desses impactos, com base na leitura e analise dos EIA.

A andlise foi feita separadamente para 0s meios socioecondmico, biético e
fisico, e considerou todas as atividades que os EIA indicaram como tendo impactos
na area de abrangéncia espacial do PAIC para a regido da Baia de Guanabara e
Maricé /RJ.

Uma vez que se trata de varios EIA incidentes sobre varias tipologias de
empreendimentos, que referem atividades muito distintas como geradoras de
impactos (mas que por vezes estdo relacionadas entre si), algumas atividades
originalmente apresentados nos EIA foram agregadas (mediante andlise pericial)
numa mesma “agéo”, tendo resultado em 11 ac¢des geradoras de impactos (Quadro
59).

Considerou-se, numa primeira fase, que este nimero de a¢des era equilibrado,
por ser suficientemente desagregado para permitir compreender a relagdo “agao
geradora-impacto gerado” e suficientemente agregado para facilitar o tratamento
de dados (em fases seguintes analisar-se-a em maior detalhe a influéncia dos
estressores na condicao dos fatores). Contudo, este ndo € um numero rigido, uma
vez que ndo se coloca de parte a possibilidade de, em fases seguintes (em
sequéncia da verificacdo e da reavaliacdo dos estressores), se vir a considerar
pertinente a agregacao ou desagregacao destas acoes.

As acOes geradoras de impactos referem-se a véarias fases dos
empreendimentos (instalacéo, operacéo e desativacao); e podem originar impactos
positivos ou negativos, temporarios ou permanentes. A natureza (positiva ou
negativa) dos impactos associados a cada acao geradora encontra-se assinalada
nos quadros do Apéndice VIII.2-1 (Volume 2).
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Apresenta-se no quadro seguinte as acdes geradoras e as atividades que se
consideraram abrangidas.

Quadro 59 — A¢bes geradoras de impactos identificadas com base nos EIA.
Acbes geradoras de Descricao (atividades consideradas integradas nas
impactos® acoes)
Refere-se a geracdo, a manutencao e/ou ao aumento dos
postos de trabalhos em consequéncia direta ou indireta do
empreendimento, incluindo a contratagdo de méo-de-obra
especializada, como empresas para elaboracdo de
estudos, laudos e programas referentes ao
empreendimento. A demanda por mao-de-obra também
estd intimamente associada ao crescimento populacional
na area de influéncia (migragéo e crescimento natural).
Com a concluséo das obras, inicia-se a dispensa de
prestadores de servicos. Mesmo durante a construcao, ha
perda de empregos em atividades econbmicas nas areas
temporariamente ocupadas pelas obras. Os
empreendimentos também podem trazer racionaliza¢éo
operacional ao setor em que se inserem e, com isso,
resultar em uma redugdo no niumero de empregos diretos
na fase de operacéo.

Refere-se a remocé&o de cobertura vegetal, limpeza e
preparagdo do terreno, terraplenagens, aterros,
escavacdes, abertura ou adequacao de acessos,
instalacé@o (e desmobiliza¢éo) de areas de apoio, geragcéo
de efluentes e residuos no canteiro de obras. Inclui-se
aqui também o aumento das demandas de agua em
func&o do incremento de trabalhadores e das atividades
de implantacéo, as desapropriacdes e a deslocalizacdo de
populacgéo.

Demanda por mao de
obra

Desmobilizacdo da méo
de obra

Implantagéo de estruturas
terrestres

Abrange a presenca do empreendimento (e.g. aumento de

Presenca e operacéo de
novas estruturas
terrestres

demandas de agua, geracdo de emissdes gasosas,
liguidas e sélidas) e de restricdes de uso na sua
envolvente (incluindo agdes de manutencéo de faixas de

serviddo administrativa).

5 A terminologia de designacéo das agdes geradoras foi adaptada das atividades geradoras de impactos
gue vinham descritas originalmente nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos
empreendimentos. Assim, apesar de, em alguns casos, os documentos fazerem referéncia a estas
mesmas agdes, noutros casos adoptou-se uma designacao diferente, que se considerou mais adequada
para abranger as atividades indicadas na coluna “descrigao”.
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Acbes geradoras de
impactos®

Descricao (atividades consideradas integradas nas
acoes)

Oferta de novas
infraestruturas de
transporte

Abrange a operacdo de novos empreendimentos no setor
dos transportes, incluindo a maior quantidade e/ou
gualidade da oferta de mobilidade.

Instalacdo de estruturas

Execucdo de aterros, colocacdo de enrocamentos e
instalacdo de estruturas portuarias, instalacéo e

no mar desativacao de estruturas submarinas, incluindo a geracao
de residuos e efluentes ndo descartados no mar.
Abrange as operacdes de dragagem, bem como a
Dragagens eventual disposicdo de material dragado e a criagéo de

areas de exclusao ou uso restrito para a pesca.

Presenga e operagéo de
novas estruturas
portuérias

Abrange a movimentag&o de cargas, o0 aumento do trafego
de veiculos, o abastecimento de embarcacfes, 0 aumento
da circulacdo de pessoas de diferentes origens, a
alteracdo de acessos, bem como eventuais alteracdes em
outros setores pela perspectiva da implantacdo e
operacao destes novos empreendimentos.

Producéao e transferéncia
de petréleo e gas

Refere-se a ancoragem de unidades de produgéo e FPSO,
transporte de FPSO, permanéncia fisica das plataformas,
unidades de perfuracdo e FPSO nos campos de producéo,
criacdo de areas de restricdo de uso e ao transito de
embarcacfes de apoio entre as unidades offshore e as
bases de apoio terrestres; inclui também a geracéo de
residuos nestas unidades, ndo descartados no mar.

Descarte de efluentes e
residuos no mar

Descarte de efluentes (tratados e néao tratados), de agua
produzida e rejeitos sélidos no mar.

Vazamento acidental de
combustivel e/ou 6leo no
mar

Vazamentos acidentais de combustivel, 6leo, gas
condensado e/ou produtos quimicos no mar (acidentes em
embarcacOes de apoio e FPSO; roturas).

Fonte: Témis/Nemus (2019) com base nos EIA, RIMA, EIV ou documentos similares dos empreendimentos.

Foram também analisados os EIA de um conjunto de empreendimentos
relacionados a producéo e transferéncia de petréleo e gas, implementados apos
2005, localizados na Bacia de Campos, com area de influéncia na regido da Baia
de Guanabara e Marica: Producdo e escoamento de gas natural e petrdleo no bloco
BC-20 (Campos de Maromba e Papa terra); Producdo no Campo de Tartaruga
Verde; Producédo e escoamento de petréleo e gas no Bloco BM-C-7 (Campo de
Peregrino); Desenvolvimento e producdo de petrdleo do Campo de Polvo;
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Desenvolvimento e escoamento da producao de petréleo nos Blocos BM-C-39, BM-
C-40 (Tubarao martelo) e BM-C-41 (Tubarao azul).

No quadro seguinte apresenta-se a area de

influéncia de cada

empreendimento na regido da Baia de Guanabara e Marica.

Quadro 60 — Empreendimentos localizados na bacia de Campos com area de influéncia
na regido da Baia de Guanabara e Marica.

Empreendimento

Area de influéncia na regido da Baia de Guanabara e
Maricé

Campos de Maromba e
Papa terra®

A. Base de apoio maritimo (localizada no municipio do Rio
de Janeiro)

B. Rota das embarcac¢fes de apoio

Campo de Tartaruga
Verde

A.Municipios de Niteréi e Rio de Janeiro: 1. bases de apoio
portuarias - Porto do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro/RJ),
Porto de Niter6i (Niter6i/RJ) e outras instalagdo de apoio
(oficinas, manutengdo e fabricacdo, almoxarifado,
armazéns); 2. No municipio do Rio de Janeiro s&o
desembarcados residuos, pelo que ¢é utilizada
infraestrutura, servigcos e equipamentos urbanos; 3. Niteroi
e Rio de Janeiro apresentam Unidades de conservacdo
sujeitas a interferéncia do empreendimento

B. Municipios de S&o Gongalo, Magé, Maricé, Niterdi e Rio
de Janeiro: municipios com atividade pesqueira artesanal
influenciada pela sobreposi¢cdo com rota de embarcacdes

C. Rota das embarcacfes de apoio

Campo de Peregrino

A. Municipio de Niter6i (onde se localiza a base de apoio)
e municipio do Rio de Janeiro (onde se localizam os
aeroportos que dardo suporte para o transporte de pessoal)

B. Municipios de Marica, Itaborai, Sdo Goncalo, Niterdi,
Magé, Dugue de Caxias e Rio de Janeiro: municipios com
atividade  pesqueira artesanal influenciada pela
sobreposi¢do com rota de embarcacoes

C. Rota das embarcacdes de apoio

& O municipio do Rio de Janeiro nio foi considerado como Area de Influéncia da atividade no
EIA. Por ndo se constituir recebedor de royalties e ndo apresentar area de pesca sobre o
Bloco BC-20, foi descrita no EIA somente a sua base de apoio como area de influéncia da

atividade
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Area de influéncia na regifo da Baia de Guanabara e

Empreendimento .
Marica

A. Municipio de Niter6i, por ser o municipio onde se
localiza a Base de Apoio; por possuir frotas
pesqueiras que atuam na area de exclusdo
maritima, além de estarem sujeitos a
interferéncias em suas atividades
pesqueiras, no caso de um vazamento de
6leo em grandes propor¢des

Campo de Polvo

B. Municipio do Rio de Janeiro € beneficiario dos royalties
gerados pelo Campo de Polvo.

C. Rota das embarcacdes de apoio

Campo de Tubarao A. Municipio do Rio de Janeiro (base de apoio maritimo)
Martelo e de Tubarédo
Azul B. Rota das embarcagfes de apoio

Fonte: Témis/Nemus (2019) com base nos EIA e RIMA dos empreendimentos.

Os principais impactos destes empreendimentos no meio socioeconémico da
area de estudo séo:

e Aumento das atividades de comércio/ Incremento da economia local

e Aumento do trafego maritimo/aumento do risco de acidentes

e Interferéncias nas atividades pesqueiras artesanais/ Aumento do risco de
acidentes envolvendo embarcacdes pesqueiras artesanais e industriais

e Pressao sobre a infraestrutura de disposicéao final de residuos sélidos

e Pressao sobre a infraestrutura portuaria

e Geracao e manutencdo de empregos diretos e indiretos

e Aumento da pressao sobre o trafego terrestre (municipios de Magé, Rio de
Janeiro, Niterdi, Duque de Caxias)

¢ Recebimento de royalties (municipio do Rio de Janeiro)

Os principais impactos destes empreendimentos no meio biético e fisico da
area de estudo sao:
¢ Interferéncia com cetaceos e queldnios
¢ Interferéncia com a ictiofauna presente na area da ARIE Baia de Guanabara
e Interferéncia com a avifauna presente na Baia de Guanabara
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e Poluicdo de ecossistemas marinhos e costeiros (incluindo interferéncia nos

manguezais)

As principais ag¢des potencialmente geradoras de impactos identificadas nos

EIA destes empreendimentos sobre a &rea de estudo séo:
e Producdo e transferéncia de petroleo e gas (incluindo o transito de
embarcacdes e uso do espaco maritimo; a geracdo de residuos; a geracéo

de ruidos e luzes)

e Demanda por méo de obra
e Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo

Considerando apenas os fatores propostos analisar, 0s principais impactos dos

empreendimentos localizados na Bacia de Campos séo os seguintes:

Quadro 61 — Principais impactos dos empreendimentos localizados na Bacia de Campos
sobre os fatores propostos analisar.

Acao geradora

Fator Impacto
Presséo sobre a infraestrutura de Geracdao de residuos
disposicéo final de residuos solidos
Saneamento Presséo adicional sobre a Vazamento acidental
infraestrutura de disposicao final de de combustivel e/ou
residuos Oleo
Emprego Geracao e .manuter.ngé.o de empregos | Demanda por mao de
diretos e indiretos obra

Qualidade das aguas
costeiras ou marinhas

Poluic&o de ecossistemas marinhos e
costeiros (incluindo interferéncia nos

Vazamento acidental
de combustivel e/ou

. oleo
~ . manguezais)
Vegetacao costeira
Fonte: Témis/Nemus (2019) com base nos EIA, RIMA dos empreendimentos.
P - Relatério x
Im:- MIS Pedro Bettencourt ‘!:m:- MIS Fabiano Melo Preliminar de | R€visao 02
nemus Coordenador da Equipe nemus Técnico Responsavel Escopo 09/2019



I;‘-I PETROBRAS Projeto de Avaliagéo de Impactos Cumulativos 271

VIIL.2.2. Identificacdo de estressores naturais

Na presente se¢do analisam-se 0s estressores naturais, considerando como

principais fontes de informacgé&o os seguintes documentos:

Tese de Doutorado “Tornados e Trombas d’agua no Brasil: Modelo de
Risco e Proposta de Escala de Avaliagdo de Danos” (CANDIDO, 2012);
Mudancas climaticas globais e os impactos fisicos e biolégicos na zona
costeira: uma proposta de classificacao (DIEHL et al., 2010);

Mudancas climaticas e eventos extremos no Brasil (FBDS, 2009);

Risk, vulnerability and adaptation to climate change: an interdisciplinar
approach (IWAMA et al., 2016);

Impacto das mudancas climaticas — Brasil 2040 (ITA, 2017);

Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (PNA) (recursos
hidricos, biodiversidade e ecossistemas, cidades, gestao de risco de
desastres, saude e zonas costeiras) (MMA, 2016 a,b,c,d,e,f);

Mudancas Climaticas e a Vulnerabilidade da Zona Costeira do Brasil:
Aspectos ambientais, sociais e tecnolégicos (NICOLODI &
PETERMANN, 2010);

Impactos, vulnerabilidades e adaptacédo (PBMC, 2014);

Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (CERHI-RJ,
2014);

Mapa da Vulnerabilidade da Popula¢do dos Municipios do Estado do Rio
de Janeiro Frente as Mudancas Climéaticas (FIOCRUZ, 2014);

Cenérios de mudanca climética para a América do Sul para o final do
século 21 (NOBRE et al., 2008);

Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups
[, I'and Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC, 2014).
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VIIl.2.2.1. Acidentes naturais

Considerando os registros da Defesa Civil para o periodo 2000-2012 (PERH-
RJ — CERHI-RJ, 2014), as principais ocorréncias de desastres naturais nos
municipios da regido da Baia de Guanabara e Maricé /RJ, apresentadas no quadro
seguinte, sdo as inundacbes e os deslizamentos, o que corresponde também ao
panorama geral do Estado do Rio de Janeiro.

Quadro 62 — Numero de ocorréncias de desastres naturais por tipo no periodo 2000-2012

por municipio da regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ.
Municipio Inund. Desl. Inund. + Vend. Ress. Est.
Desl.

Rio de Janeiro 9 9 2 2 - -

Niterdi - 1 - - -

Séo Gongalo 5 12 3 - - -

Itaborai 2 - 1 - - -

Guapimirim 10 7 - 3 - -

Magé 1 2 2 - - -

Duque de Caxias 4 - 4 - - -

Marica 1 1 - - 2 -

Total 32 34 13 5 2 -

Notas: Inund. = Inundagdes; Desl. = Deslizamentos; Inund.+Desl. = Inunda¢des e Deslizamentos; Vend. = Vendavais;
Ress. = Ressacas; Est. = Estiagens; - = auséncia de ocorréncias
Fonte: CERHI-RJ (2014)

Destes registros ressalta um nimero mais elevado de ocorréncias no Rio de
Janeiro (22 ocorréncias), Sdo Gongalo e Guapimirim (ambos com 20 ocorréncias),
e menor em Itaborai (apenas 3 ocorréncias).

O elevado numero de ocorréncias em alguns municipios da regiéo relaciona-
se, por um lado, com as condi¢Bes de suscetibilidade natural aos eventos extremos
(de chuvas intensas, principalmente), e por outro, ao grau de exposicdo da
populacdo dos municipios (dos mais populosos e com maior densidade
populacional urbana do estado).

Estes fatores, somados a aspectos ambientais das grandes bacias que drenam
para a baia de Guanabara, tais como o relevo montanhoso no curso superior e
planicies extensas no baixo curso, densamente ocupadas até as margens dos rios,
corregos e canais, tém potenciado a crescente ocorréncia e danos de desastres
naturais na regidao (CERHI-RJ, 2014).
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O numero total de ocorréncias em cada municipio por ano € apresentado no

quadro seguinte. Verifica-se que as ocorréncias em alguns municipios foram mais

concentradas em alguns anos (note-se, em especial, 0 nimero de ocorréncias no

ano de 2010, em Sao Gongalo), sendo que em outros, como o0 Rio de Janeiro, se

observa uma distribuicdo relativamente mais uniforme ao longo do periodo

analisado.

Quadro 63 — Numero de ocorréncias de desastres naturais por ano no periodo 2000-2012
por municipio da regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ.

Municipio 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Rio de
) 2 2 1 3 1 1 6 1 2 2 1 - -
Janeiro
Niteroi - - - - - - - - 1 2 - -
Sé&o Gongalo - - - - - 4 1 - - 2 9 1 3
Itaborai - - - - - - - - - 2 1 - -
Guapimirim - - - - - 6 - 3 6 5 - -
Magé - 1 - 1 - - - - 1 1 - -
Duque de
) - 1 1 1 - - 1 - - 2 1 1 -
Caxias
Marica - 1 - - - - - - - 1 1 -
Total 2 5 2 5 1 8 14 1 5 17 21 3

Fonte: CERHI-RJ (2014)

Considerando apenas os deslizamentos, ha que considerar que o Servigo
Geolégico do Estado do Rio de Janeiro (DRM-RJ) efetua desde 2010 o

mapeamento do risco iminente a escorregamentos, tendo identificado setores de

risco iminente para a totalidade do Estado, excetuando o municipio do Rio de

Janeiro, conforme a figura seguinte. De acordo com esta classificacdo, 0s

municipios da regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ enquadram-se nos
seguintes grupos (CERHI-RJ, 2014):

TZMIS

coma

Pedro Bettencourt

TZ-ZMIS

Fabiano Melo

nemus

Coordenador da Equipe

nemus

Técnico Responsavel

Preliminar de

Relatério

Escopo

Revisao 02

09/2019




280

Projeto de Avaliag&o de Impactos Cumulativos I;:-I PETROBRAS

Grupo | — Niterdi — municipios com mais de 200 setores de risco iminente

a escorregamentos; apresentam “fei¢des recentes de escorregamentos
de grandes dimensdes ou em grande numero, indicativas de risco
remanescente, e caracteristicas que apontam para uma possibilidade
muito alta de ocorréncia de escorregamentos com danos: vertentes
ingremes, amplitudes topograficas expressivas, macicos rochosos
fraturados, depodsitos de talus e solos residuais dispostos diretamente
sobre rocha, combinadas com ocupagao urbana densa e vulneravel’;

Grupo Il = Dugue de Caxias, Magé e Sdo Goncalo — municipios com 85

a 200 setores de risco iminente; apresentam, apesar de relevo menos
declivoso que o do Grupo |, “grande numero de fei¢cdes recentes de
escorregamentos e caracteristicas que apontam para uma elevada
possibilidade de ocorréncia de acidentes significativos: encostas suaves
com capa de solo residual pouco espessa, anfiteatros totalmente
ocupados, cortes verticais sucessivos, adjacentes e com altura > 3m, a
pequena distancia das casas, tanto na crista como no pé, as quais
expdem elevada vulnerabilidade, em grande parte de 2 andares e
reconstruidas em areas ja deslizadas”;

Grupo lll — Guapimirim e Itaborai — municipios com 50 a 85 setores de

risco iminente; “apresentam, apesar de seu relevo em geral menos
declivoso que o do Grupo I, significativo numero de feicbes associadas
a escorregamentos recentes e caracteristicas que apontam para uma
possibilidade consistente de ocorréncia de acidentes significativos, com
destaque ora para capa de solo residual muito erodivel e ora para o
grande numero de anfiteatros totalmente ocupados e de cortes verticais
com altura > 3m, junto a casas’;

Grupo IV — Maricd — municipios com 20 a 50 setores de risco iminente;

apresentam, apesar de seus morros elevados, colinas e morros baixos
alinhados que vém sendo escavados intensamente nos ultimos anos e
uma taxa de ocupacao urbana reduzida.
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Fonte: DRM, apoio FECAM/SEA 2012 apud CERHI-RJ (2014)
Figura 51 — Dominios de Risco a Escorregamentos no Estado do Rio de Janeiro
(extrato).

Considerando apenas as inundacgdes, destacam-se como principais bacias
hidrograficas com problemas relacionados a inundacdes de centros urbanos, Canal
do Mangue, Baixada de Jacarepagua, Rio lguagu/Sarapui, Rio Estrela, Rio
Alcantara/Guaxindiba, Rio Imboassu, Rio Marimbondo, Rio Brandoas, Rio Bomba,
Rio Mumbuca (CERHI-RJ, 2014).

Foi ainda avaliada a tendéncia de outros eventos, como tornados e sismos,
tendo-se concluido que sdo eventos com uma frequéncia mais reduzida que o0s
eventos supracitados.

De acordo com CANDIDO (2012), ha registros da ocorréncia de um episédio
de tromba de dqua (tornados gue se formam na agua) em Magé (2005) e cinco no
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Rio de Janeiro, em 2001, 2005, 2006 e 2009 (dois). Em relacdo a tornados,
CANDIDO (2012) apresenta um mapa de risco de ocorréncia deste evento,
especificamente na regido do Litoral do Estado do Rio de Janeiro (cf. figura
seguinte). Verifica-se que o risco é relativamente mais elevado (de 15% a 17%) em
alguns pontos localizados dos municipios de Sdo Gongalo e Itaborai e do litoral, em
Marica; entretanto, o risco € menos elevado que o verificado no litoral sul do estado;
0s picos da Serra do Mar tendem a atuar como anteparos ao avango dos sistemas
atmosféricos, reduzindo o potencial tornadico das areas proximas (CANDIDO,
2012).

Legenda

Limites municipais
Capital Estadual
Abaixo de 1%

de 1% a 4%

de 4% a 8%

de 8% a 10%

de 10% a 12%

de 12% a 15%

de 15% a 17%

de 17% a 20%

0 25 50 100 150 200 de 20% a 25%

s ™ s m—

Fonte: CANDIDO (2012).
Figura 52 — Risco de ocorréncia de tornados no litoral do Estado do Rio de Janeiro.
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Quanto a sismicidade da regido, de acordo com ICF (2013), o padrao
observado na Bacia de Santos é caracteristico da regido de intraplacas tecténicas
(areas tectonicamente pouco ativas). Assim, 0S SiSmoS caracterizam-se por
pequenas magnitudes, com foco (hipocentro) a baixas profundidades, sendo
sentidos apenas a poucos quildmetros do epicentro. Também em MRS (2006) se
salienta que em uma area de centenas de quildmetros em torno de Angra dos Reis
foram registrados varios episddios sismicos que sdo, genericamente, de pequena

magnitude e que fundamentam a constatacdo de um baixo risco sismico.

VIII.2.2.2. Mudancas climaticas

A gestdo de riscos, vulnerabilidade e adaptacdo associada a eventos ou
desastres naturais €, atualmente, fortemente influenciada pelas mudancas
climaticas globais.

De acordo com o ultimo relatério do IPCC (2014), entre 2000 e 2010 as
emissdes de gases de efeito de estufa (GEE) aumentaram mais rapidamente do
qgue na década anterior, consequéncia da contribuicéo de atividades antrdpicas.

Vérios estudos relativos as mudancas climaticas no Brasil apresentam as suas
previsdbes quanto as alteracfes e efeitos esperados com este fenbmeno, nas

diversas regifes do pais.

Para a regido Sudeste do Brasil, onde se insere o Estado do Rio de Janeiro,
prevé-se para o século XXI um aumento de temperatura média do ar de até 4,5°C
(PBMC, 2014). Relativamente a precipitacdo anual os diversos estudos ndo sao
conclusivos sobre a previsdo de um aumento ou reducdo, embora a Fundacéo
Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel (FBDS, 2009) admita que por volta
de 2030, o padrdao dominante sera uma reducdo na quantidade total de chuva e no
namero de dias umidos na América do Sul tropical, com uma tendéncia para mais
chuvas fortes em regides como o Sudeste do Brasil, cenario que € compativel com
a previsao de aumento do niumero de dias secos consecutivos. De fato, existe maior
confiangca na previsdo de um aumento na frequéncia e na intensidade das
tempestades e consequente maior frequéncia de fendmenos extremos, como

enchentes, inundagdes e deslizamentos (cf. NOBRE et al., 2008).
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Perspectiva-se também que possa ocorrer uma elevacado do nivel do mar de
50 cm para finais do séc. XXI, em conformidade com as previsdes médias do IPCC
(2014). A linha costeira da regido caracterizada por baias semifechadas faz com
que seja previsivel que a elevacdo do nivel do mar possa assumir bastante
relevancia face a outros efeitos previstos das altera¢des climaticas.

A vulnerabilidade aos efeitos das mudancas climaticas da zona costeira,
na regido da Baia de Guanabara e Maricd /RJ, varia entre média, em Marica,
Guapimirim e parte dos municipios de Itaborai e Magé e alta a muito alta,

principalmente no Rio de Janeiro, Niterdi, Duque de Caxias e Sdo Gongalo (cf.
figura seguinte). A andlise de vulnerabilidade desenvolvida por Nicolodi &
Petermann (2010) é baseada no conceito de risco ambiental como a resultante de
trés categorias: risco natural (combinacdo de aspectos altimétricos com dados
populacionais, acrescidos da avaliacdo dos graus de vulnerabilidade as inundacdes
por eventos meteoroldgicos extremos, chuvas intensas e perspectivas de elevacao
do nivel do mar), risco tecnologico (funcdo do numero de empregados nas
industrias, por municipio, em relacdo ao potencial poluidor do tipo de industria) e
risco social (cruzamento dos dados de renda com o numero de domicilios carentes

de coleta de lixo e sem servicos de esgotamento sanitario).
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Fonte: NICOLODI & PETERMANN (2010)
Figura 53 — Grau de vulnerabilidade da regido metropolitana do Rio de Janeiro (extrato

no entorno da Baia de Guanabara) aos efeitos advindos das mudancas climéaticas,
consoante a topografia, densidade populacional e fatores socioecondmicos.

As classes de vulnerabilidade atribuidas aos municipios da regido da Baia de

Guanabara e Marica sao justificadas da seguinte forma por Nicolodi & Petermann
(2010):

‘A regido da Baia da Guanabara consiste em um dos casos
mais emblematicos do Brasil, quando da discussdao de
vulnerabilidade. (...) Seu terreno rebaixado esta disposto ao longo
de um eixo de falha que se prolonga em direcdo ao oceano (...).
Para esta depressdo convergem todas as redes de drenagem
proveniente da Serra do Mar dispostas na retaguarda da baia, e
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qgue foram obstruidas nos seus baixos cursos pelos elevados niveis
do mar no Holoceno.

Em contraste com as praias oceanicas localizadas nas suas
bordas externas, constantemente expostas aos ciclos de
tempestades originadas de quadrantes a sul, as linhas de costa do
interior da Baia apenas esporadicamente sofrem os efeitos de
eventos mais energéticos. Porém, seu entorno congrega uma das
maiores densidades populacionais do pais, por vezes dispostas ao
longo dos baixos cursos dos rios que desaguam no sistema. Em
situacdbes de maré excepcionais (...), acompanhadas de
precipitacdes intensas no complexo serrano a retaguarda (...), a
area do contorno interno da baia, mais rebaixada, fica exposta a
fendmenos de inundagéo.

Aliado a todo este contexto, o Rio de Janeiro apresenta a mais
alta relagcéo ente populacéo exposta e populacéo total observadas
no Brasil, (...).”

Em uma abordagem geral, considerando toda a area dos municipios e indo

além da zona costeira, a Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ, 2014) efetua a

classificacdo da vulnerabilidade da populacdo dos municipios do Estado do

Rio de Janeiro frente as mudancas climéticas, considerando critérios de saude,

sociais e ambientais (incluindo indicadores de cobertura vegetal, de conservagao

da biodiversidade, da linha de costa e de eventos hidrometeorol6gicos extremos),

primeiramente para um cenario com relativamente maior emissédo de GEE (cf. figura

seguinte). Entre os municipios com maior vulnerabilidade no Estado, encontram-se

alguns na regido da Baia de Guanabara e Maricéa, notadamente Rio de Janeiro,

Duque de Caxias e Mage.
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indice de Vulnerabilidade Municipal - ICC A1FI (IVMp A1FI)

Fonte: FIOCRUZ (2014)

Figura 54 — Extrato do mapa do indice de Vulnerabilidade Municipal no Estado do Rio de
Janeiro (regido da Baia de Guanabara e Marica assinalada na imagem), consoante
critérios de saude, sociais e ambientais (cenario ICCp A1F1).

Em um cenério de menor emissdo de GEE, a populacdo residente nos
municipios do Rio de Janeiro e Niterdi sera a mais vulneravel da regido a mudanca
climatica; Magé serd menos afetado pela variacao do clima mas, por ser o municipio
mais vulneravel do Estado, também merece atencdo no que tange a reducdo da
vulnerabilidade geral; a vulnerabilidade ao risco climatico da populacdo residente
no municipio de Duque de Caxias mantém-se acima da média do Estado neste
cenario e atencdo maior também se faz necessaria, em ordem decrescente, para
Maricd e Sdo Gongalo (FIOCRUZ, 2014).
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VIII.2.2.3. Potencial influéncia nos fatores

Através da andlise das estratégias setoriais do Plano Nacional de Adaptacéo
(PNA) a Mudanca do Clima (recursos hidricos, biodiversidade e ecossistemas,
cidades, gestédo de risco de desastres, saude e zonas costeiras) (MMA, 2016a, b,
c, d, e, f) e de outros estudos ligados as mudancas climéticas e seus efeitos em
fatores fisicos, bidticos e socioeconémicos (ITA, 2017; PBMC, 2014; DIEHL, et al.,
2010), foi realizado um levantamento da potencial influéncia que os desastres
naturais mais comuns na regido e que alguns efeitos das mudancas climaticas
globais (aumento das temperaturas médias do ar e da superficie dos oceanos,
elevagcdo do nivel do mar e aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos
extremos) terdo nos fatores pré-selecionados para a avaliacdo dos impactos

cumulativos (cf. quadro seguinte).

Quadro 64 — Potencial influéncia dos estressores naturais nos fatores.

Acidentes naturais

Eventos/
Efeitos das N a
Fator Potencial influéncia
mudancas
climaticas
Saneamento Possivel degradacao/destruicédo de infraestruturas

de saneamento tais como rede de drenagem,

Qualidade das estagOes de tratamento de esgoto (ETE),

aguas superficiais

(Inundacgbes e interiores estacOes de tratamento de agua (ETA);
deslizamentos; Aumento da poluicdo difusa causada por
tornados) Qualidade das sedimentos, nutrientes e agrotéxicos;
aguas costeiras ou Potenciacdo de acidentes tecnologicos com
marinhas poluicdo da agua.

Acidentes naturais

Perdas econdmicas e de vidas devido a
ocorréncia mais frequente e intensa de
enchentes, alagamentos e deslizamentos (MMA,

Habitacao 2016b) e a alta densidade demografica e a
ocupacao desordenada em areas de risco;
Grandes contrastes sociais e alta vulnerabilidade

em Varios grupos sociais.

(Inundacgbes e
deslizamentos;
tornados)

Acidentes naturais

Alteracdo da estrutura e funcionamento de
ecossistemas no oceano aberto e préximos da
Vegetacao costeira terra;

Alteracdo na produtividade de sistemas

(Inundacdes e
deslizamentos;

tornados) _ .
estuarinos e marinhos.
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Eventos/
Efeitos das N o
Fator Potencial influéncia
mudancas
climaticas
Saneamento
Possivel degradacao / destruigcéo de
Habitacao infraestruturas de saneamento basico:;

Acidentes naturais

Qualidade das
aguas superficiais

Destruigcéo de habitacdes, atividades econdmicas
e vias de comunicacao;

(Sismos) interiores Interferéncia com atividades poluidoras da agua,
potenciando os riscos de acidente tecnoldgico;
Qualidade das Possibilidade de ocorréncia de deslizamentos de
aguas costeiras ou terras e inundacgoes.
marinhas
Mudancas Maior necessidade de consumo humano de
climéticas agua e dessedentagdo de animais;
(aumento da Saneamento alteracdes a qualidade da agua, com os
temperatura média subsequentes custos de tratamento (para
global) abastecimento doméstico, industrial e irrigacao).
Mudancas
climéticas L. ) .
L Desconforto térmico: maior necessidade de
(aumento da Habitacao

temperatura média

refrigeracgéo.

global)
Os principais impactos da mudanca do clima
sobre as espécies e populacdes serao
mudancgas: 1) na fenologia; 2) nas interagdes
Mudancas bidticas; 3) nas taxas de extingdo; e 4) e nas
climaticas distribuicdes das espécies;

(aumento da
temperatura média

Vegetacgao costeira

Tendéncia de mudanca, considerando o tipo de
vegetagdo manguezal na Mata Atlantica,

global) relacionada a penetragéo no continente e
expansao para sul, com mais mangue, devido ao
aumento de temperatura e eventual intensidade
da precipitacéo.
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intensidade de
eventos extremos

interiores

Qualidade das

Eventos/
Efeitos das . a
Fator Potencial influéncia
mudancas
climaticas
Mudancas Qualidade das Reducao das concentracdes de oxigénio
cIimatigas adguas superficiais | dissolvido, o que interfere com a capacidade de
interiores autodepuracao da agua e da manutencao da
(aumento da - . o . L
biodiversidade aquatica (as cianobactérias,
temperatura da _ . ~ .
superficie dos Qualidade das produtoras de toxinas, tém um maior
P aguas costeiras ou | crescimento associado em temperaturas acima
oceanos) .
marinhas dos 25°C).
Saneamento
Mudancas Possivel degradacao/destruicdo de infraestruturas
climaticas Qualidade das de saneamento tais como rede de drenagem,
(aumento da aguas superficiais estacOes de tratamento de esgoto (ETE),
frequéncia e

estacdes de tratamento de agua (ETA);
Degradacéo da qualidade das aguas devido a

intensidade de
eventos extremos
climaticos)
Mudancas

um aumento da polui¢do difusa causada por
climaticos) aguas costeiras ou sedimentos, nutrientes e agrotoxicos.
marinhas
Mudancas Comunidades, assentamentos precarios e
climaticas informais encontram-se atualmente em risco,
(aumento da sendo ainda mais vulneraveis as mudancas
frequéncia e Habitagao

climaticas, sobretudo ao aumento de fenbmenos

extremos (inundacdes bruscas, enxurradas,
movimentos de massa e crises hidricas ligas ao

climéticas
(aumento da
frequéncia e
intensidade de
eventos extremos
climaticos)
Mudancas

Vegetacao costeira

ecossistemas no oceano aberto e proximos da

abastecimento de agua urbano).
Alteracdo da estrutura e funcionamento de
terra,;

Alteragdo na produtividade de sistemas
estuarinos e marinhos.

climaticas
(elevacao do nivel

Habitacao

Aumento do risco de inundacéo e eroséo

costeira
médio do mar)
= o Relatério x
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Eventos/
Efeitos das L. .
Fator Potencial influéncia
mudancas
climéticas
Morte de plantas por estresse salino em habitats
Mudancas de manguezal;
climaticas - _ Eroséo de grandes extensdes do nivel de costa;
. . Vegetacao costeira . . .
(elevacao do nivel Perda de terras em areas baixas (destruigéo de
médio do mar) ecossistemas costeiros, como manguezais);
Inundacéo de &reas sensiveis e relevantes.
Alteragéo dos fluxos de transporte de
Mudancas . . .
climaticas Qualidade das sedimentos na zona costeira;
i [ , o e . ~
N } aguas superficiais Intensificacdo dos processos de intruséo da
(elevagéo do nivel _ ) . -
L interiores cunha salina em estuarios;
médio do mar) S .
Salinizag&o dos deltas dos rios.

Fontes: MMA (2016 a, b, c, d, e, f); ITA (2017); PBMC (2014); DIEHL et al. (2010).

Em sequéncia das andlises anteriores, propde-se considerar como
estressores naturais as inundacdes e deslizamentos — as tipologias de acidentes

naturais que apresentam maior niumero de ocorréncias na regido da Baia de
Guanabara e Marica /RJ. As inundacBes e deslizamentos apresentam influéncia
mais direta nos fatores socioecondmicos (“saneamento”, “habitagdo”) e fisicos
(“qualidade das aguas superficiais interiores” e “qualidade das aguas costeiras ou
marinhas”), ainda que outros fatores como a “vegetacao costeira” possam também
sofrer alguma afetacdo, embora a relacdo causa-efeito seja mais dificil de
estabelecer.

No que diz respeito as mudancas climaticas, apesar da imprevisibilidade destes

fenbmenos (cenarios oficiais preveem situagBes distintas) e da abrangéncia
temporal da avaliacdo de impactos cumulativos (relativamente curta, para se verem
alteracdes significativas nos fatores por influéncia de alteragcdes climaticas),
propde-se analisar o estressor de forma qualitativa, atendendo ao elevado grau de

vulnerabilidade da regido (cf. Figura 53 e Figura 54) e dado que pode influenciar
varios fatores (cf. Quadro 64).
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VIIL2.3.

Identificac&o de outras acdes que influenciam os fatores

Além das acdes estressoras associadas aos empreendimentos em analise na

regido da Baia de Guanabara e Marica /RJ (identificadas com base nos EIA) e dos

estressores naturais, podem existir outras acées/processos que influenciam, direta

ou indiretamente, os fatores a analisar.

Essas acdes constam de planos, programas e projecodes.

A identificacdo das acdes a considerar implica a analise das mesmas com vista

a perceber se:

Estéo inseridas na abrangéncia espacial e temporal do estudo;

Tém influéncia nos fatores em andlise;

Estdo suficientemente bem documentadas (com informacéo técnica e
cientifica disponivel para permitir a analise; ou seja, agcdes descritas de
forma geral e que ndo permitam identificar o local a que se referem, nédo
serdo consideradas);

Apresentam probabilidade de concretizagao “certa” (é o caso de agdes
cuja intencéo de realizacéo foi oficialmente anunciada pelo proponente
as entidades oficiais) ou “previsivel” (¢ o caso de agbes diretamente
associadas aos projetos em andlise, mas condicionadas pela aprovacao
dos projetos e de acdes identificadas em planos aprovados; consideram-
se também aqui acdes que deverdo ocorrer de acordo com projecdes
oficiais) (adaptado de World Bank, 2012).

Numa primeira abordagem, antecipa-se que essas acdes se relacionem com:

Dinamica populacional (crescimento natural na regiao);

Dinamica econdmica/ do investimento (a analisar com base em
projecdes econOmicas de entidades financeiras) — a conjuntura
econOmica do Estado e do Pais interferem nos fatores em estudo;
Alterac@o ao uso do solo (zoneamento ecoldgico-econémico, planos de

manejo de unidades de conservacao, planos diretores municipais);
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Disponibilidade de servigos de saneamento (Planos Municipais de
Saneamento Basico; Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos);

Atendimento habitacional (Programas de atendimento habitacional);
Eventuais acdes de requalificacdo ambiental (p.ex. relativas a reposicao

de vegetacédo costeira, a recuperacéo de passivos ambientais).
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VIII.3. VERIFICACAO E SELECAO

A presente etapa consiste em um processo de analise pericial dos potenciais

estressores identificados nas se¢des anteriores, e no ajuste dos mesmos, de modo

a que reflitam um conjunto adequado a avaliacdo de impactos cumulativos

(agregacao/desagregacao; afericdo de terminologia face ao conjunto de

empreendimentos alvo da AIC).

Assim, obtém-se no total (“acdes geradoras de impactos identificadas com

base nos EIA” (*) + “outras acdes que influenciam os fatores”), os seguintes

estressores:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Demanda por mao de obra*;

Desmobilizacdo da méo de obra*;

Implantacdo de estruturas terrestres?;

Presenca e operacao de novas estruturas terrestres*;
Oferta de novas infraestruturas de transporte*;
Instalacdo de estruturas no mar;

Dragagens*;

Presenca e operacdo de novas estruturas portuarias®*;
Producéo e transferéncia de petréleo e gas*;
Descarte de efluentes e residuos no mar*;
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo no mar?;
Dinamica populacional;

Dindmica econémica/ do investimento;

Alteracéo ao uso do solo;

Disponibilidade de servigos de saneamento;
Atendimento habitacional,

Eventuais acdes de requalificacdo ambiental.

Como estressores naturais (analisados em detalhe na secéo VIIl.2.2), e em

acréscimo a listagem anterior, propde-se considerar as inundacbes e

deslizamentos e as mudancgas climaticas (este ultimo estressor apenas de forma

qualitativa), conforme justificado na secao VIII.2.2.3.
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Assim, sistematiza-se no quadro seguinte a proposta preliminar dos
estressores a analisar e a sua natureza (positiva ou negativa).

Como anteriormente referido consideram-se “estressores a analisar’ agdes
que, tendo origem fora da area de abrangéncia espacial definida para o estudo,
geram impactos que se fazem sentir nessa area de abrangéncia e que, portanto,
influenciam a condicéo dos fatores em analise.

Quadro 65 — Estressores propostos analisar e sua natureza.

Estressores propostos analisar Natureza

Positiva ou negativa

Demanda por mao de obra ~ ;
(pressao sobre 0s servicos)

Desmobilizagdo da méo de obra Negativa
Implantagc&o de estruturas terrestres Negativa ou P ositiva
(operacéo)
Presenca e operacdo de novas estruturas terrestres Negativa ou positiva

Negativa (instalacdo) ou

Oferta de novas infraestruturas de transporte " ~
positiva (operacao)

Instalacdo de estruturas no mar Negativa
Dragagens Negativa
Presenca e operacgdo de novas estruturas portuarias Negativa
Producéo e transferéncia de petroleo e gas Negativa
Descarte de efluentes e residuos no mar Negativa
Vazamento acidental de combustivel e/ou 6leo Negativa
A . Positiva ou negativa
Dinamica populacional heg
(a analisar)
A a . . Positiva ou negativa
Dinamica econémica/ do investimento neg
(a analisar)
Alteracdo ao uso do solo Positiva ou negativa
(a analisar)
. i . Positiva ou negativa
Disponibilidade de servicos de saneamento heg
(a analisar)
. o Positiva ou negativa
Atendimento habitacional heg
(a analisar)
Eventuais acbes de requalificacdo ambiental Positiva
Inundagdes e deslizamentos Negativa
Mudangas climéticas Negativa
Fonte: Témis/Nemus (2019).
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X. EQUIPE TECNICA

Equipe da Empresa Consultora Témis/Nemus

Profissional

Pedro Bettencourt

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secao(des)

Coordenagéo geral

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Assinatura

Profissional Fabiano Carvalho Melo
Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe CREA/BA: 58.980
Cadastro Técnico Federal de Atividades |5787600

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

Técnico Responsavel

Assinatura

Profissional Diogo Maia

Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura
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Profissional

Nuno Silva

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

Assinatura

Profissional

Sara de Sousa

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

Assinatura

Profissional Carlos César de Jesus
Empresa Témis / Nemus
Registro no Conselho de Classe N&o aplicavel
Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura

Profissional

Angela Canas

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

Nao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

Assinatura

Fabiano Melo
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Profissional

Elisabete Teixeira

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura

Profissional

Francisco Pimenta Junior

Empresa

Témis

Registro no Conselho de Classe

CRBio: 59.813/05-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

5081574

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

Assinatura

Profissional

Gisela Sousa

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

Nao aplicavel

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

Assinatura

Profissional

Mateus Rodrigues Giffoni

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

CRBio: 92.192/08-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

5651923

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

Assinatura

Fabiano Melo
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Profissional

Ana Otilia Dias

Empresa

Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe

N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

N&ao aplicavel

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

Assinatura

Profissional

Ana Carolina Goncgalves Paes

Empresa

Témis

Registro no Conselho de Classe

N&o possui conselho de classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

6511155

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

Assinatura

Profissional

Carolina Rodrigues Bio Poletto

Empresa

Témis

Registro no Conselho de Classe

CRBio: 047070/01-D

Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental

578511

Responsavel pela(s) Secédo(bes)

Assinatura

Profissional Sonia Alcobia

Empresa Témis / Nemus

Registro no Conselho de Classe N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel

e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secéo(bes)

Assinatura
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Profissional Claudia Fulgéncio
Empresa Témis / Nemus
Registro no Conselho de Classe N&ao aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&ao aplicavel
e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des)

Assinatura

Profissional Maria Grade
Empresa Témis / Nemus
Registro no Conselho de Classe N&o aplicavel

Cadastro Técnico Federal de Atividades |N&o aplicavel
e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des) Sistema de Informac&o Geografica
Assinatura

Profissional Marcel Peruzzo Scarton

Empresa Témis

Registro no Conselho de Classe OAB/BA: 20.099

Cadastro Técnico Federal de Atividades |6066133
e Instrumentos de Defesa Ambiental

Responsavel pela(s) Secao(des) Gerenciamento de projeto

Assinatura

Nota: Profissionais estrangeiros ndo sao passiveis de inscricdo no Cadastro
Técnico Federal do IBAMA
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